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1 ANTECEDENTS 

Al Centre Esportiu Municipal Mar Bella hi ha una pista d'atletisme de 400 metres de corda amb 
vuit carrils en anella i vuit carrils en recta. A la part interior de la pista d'atletisme hi ha un camp 
de rugbi de gespa artificial.  

Atesa la necessitat de fer viables les instal·lacions esportives municipals econòmicament, un 
dels punts crítics és l'optimització dels consums energètics.  

En el cas de la pista d'atletisme del Centre Esportiu Mar Bella el consum elèctric anual del 
focus existents a les quatre torres és molt elevat. La pujada del preu de l'energia ha comportat 
que la despesa econòmica de subministrament elèctric s'hagi triplicat en els últims anys.  

És pels motius anteriors que es fa necessari la redacció d'un projecte executiu per a la 
substitució del focus existents (48 focus) repartits a les quatre torres d'enllumenat del camp, 
per uns eficients tipus LED, junt amb un nou sistema de regulació i control que millori encara 
més l’eficiència. 

 

 

2 OBJECTIUS DEL PROJECTE. 

L’objecte del present projecte és l’estudi i la descripció tècnica de les actuacions a realitzar 
per la substitució de l’enllumenat del CEM Mar Bella ubicat al districte de Sant Martí de 
Barcelona, amb la finalitat de millorar tant la il·luminació (nivell i uniformitat) com l’eficiència 
energètica, i al mateix temps reduint la contaminació lumínica.  

A més a més, es vol instal·lar un sistema de regulació i control que permetrà reduir en major 
mesura el consum energètic i donarà la possibilitat de crear escenaris d’encesa i funcionament 
amb aquest objectiu, donant la possibilitat d’enceses independents per als diferents usos que 
té la instal·lació. 

 

Totes les actuacions i els resultats obtinguts han de complir amb les normatives vigents dels 
diferents ens que li són d’objecte a aquest projecte.  
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3 NORMATIVA D’APLIACIÓ I RECOMANACIONS CONSIDERADES EN LA REDACCIÓ 
DEL PROJECTE. 

La legislació bàsica, normatives i recomanacions per a enllumenat públic i instal·lacions 
elèctriques que s’ha considerat és la següent: 

 Reglament electrotècnic de baixa tensió i les seves ITC. 
 Llei 6/2001 i Decret 190/2015 de 25 d’agost, d’Ordenació ambiental de l’enllumenat 

per a la protecció del medi nocturn. 
 Llei 9/2014 del 31 de juliol, de la seguretat industrial dels establiments, instal·lacions i 

productes. 
 RD 1890/2008 de 14 de novembre d’aprovació del Reglament d’eficiència energètica 

en instal·lacions d’enllumenat exterior i les seves ITC. 
 UNE EN 12193:2000 referent a l’enllumenat en Instal·lacions esportives 

(actualització 2020). 
 60529:2018 referent als graus de protecció per als embolcalls de quadres de 

protecció i control. 
 RD 186/2016 de 6 de maig amb el que es regula la compatibilitat electromagnètica 

dels equips elèctrics i electrònics. 
 RD 187/2016 de 6 de maig sobre exigències de seguretat del material elèctric. 
 Reglament 874/2012 DE LA COMISSIO de 12 de juliol de 2012 amb el que es 

complementa la Directiva 2010/30/UE del Parlament Europeu i del Consell en allò 
relatiu a l’etiquetat energètic de les làmpades elèctriques i les llumeneres. Incloses 
les seves modificacions. 

 UNE EN 60598-1:2022 i UNE EN 60598-2-5:2016 referent a lluminàries i projectors. 
 UNE EN 62493:2015 referent als camps electromagnètics en relació als equips 

d’enllumenat. 
 Norma Driver: UNE EN 62384:2007 y UNE 61347-2-13: 2007 
 Norma Seguretat òptica => UNE EN 62471:2009 e IEC/TR 6247-2:2009 
 Norma Requeriments de Rendiment de Llumeneres LED => IEC - 62722-2-1:2014 
 Norma Compatibilitat Electromagnètica => EN 55015:2006+A1+A2 - EN 61000-3-

2:2006+A1+A2 - EN 61547:2009 

Seguretat i Salut: 

 Llei 31/1995 de 8 de novembre de Prevenció de Riscos Laborals 
 RD 1627/1997 de 24 d’octubre de disposicions mínimes de seguretat i salut en les 

obres de construcció. 
 RD 485/1997 de 14 d’abril sobre disposicions mínimes en matèria de senyalització 

de seguretat i salut al treball 
 RD 773/1997 de 30 de maig sobre disposicions mínimes de seguretat i salut relatives 

a la utilització els treballadors d’equips de protecció individual (EPI). 

Residus: 

 RD 105/2008 d’1 de febrer, pel qual es regula la producció i gestió dels residus de 
construcció i demolició. 

 Llei 22/2011, de 28 de juliol, de residus i sols contaminats. 
 RD 110/2015 de 20 de febrer, sobre residus d’aparells elèctrics i electrònics. 
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 Decret Legislatiu 1/2009, de 21 de juliol pel qual s’aprova la Llei reguladora dels 
residus. 

 

 

4 EMPLAÇAMENT I ABAST DE L’ESTUDI. 

 Localització 

Les actuacions objecte del present projecte es situen dins del recinte del Complex esportiu 
Municipal La Mar Bella, situat a l’Avinguda del Litoral, 86-96, 08005 Barcelona. 
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 Zonificació de protecció lumínica 

A efectes de la reglamentació sobre la protecció de la contaminació lumínica i de la eficiència 
energètica, el territori pot ser considerat en quatre zones de protecció anomenades E1 E2 E3 
o E4, essent la E1 la de màxima protecció i la E4 la de menys protecció. 

Segons el departament de Medi Ambient de la Generalitat de Catalunya, es consideren les 
següents zonificacions: 

- Zones E1: De màxima protecció envers la contaminació lluminosa i correspon  a 
àrees d’interès natural, protecció especial, i coincidents amb la xarxa Natura 2000. 

- Zones E2: Sòl no urbanitzable fora d’un espai d’interès natural.  
- Zones E3: Àrees que es consideren zones urbanitzables o urbanes. 
- Zones E4: Àrees d’ús intensiu a la nit en activitats comercials, industrials o de serveis. 

També vials principals. 
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Tal i com ens mostra el plànol del Departament de Medi Ambient, l’àmbit d’actuació del 
projecte està definit com a Zona E3. Segons el decret 190/2015 d'ordenació ambiental de 
l'enllumenat per a la protecció del medi nocturn que desenvolupa la llei 6/2001, s’indica que 
les característiques permeses de làmpades i nivells màxims per a l’enllumenat exterior 
esportiu són els establerts a l’article 14, que alhora apunta a l’apartat 1 de l’annex 2.   

Així, per una zona E3, tant en horari vespre com en horari nit, es permet emprar làmpades del 
tipus I, II i III. Aquesta definició ens parla sobre el % de radiància de les làmpades per sota del 
440 nm, dins del rang de longituds d’ona comprès entre 280 i 780 nm. 
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Pel que fa a al percentatge màxim de flux lluminós a l’hemisferi superior instal·lat d’un llum, el 
decret marca el següent: 

 

 

 

Atès que no es preveu que l’actuació contempli materials i instal·lacions diferents pels horaris 
de vespre i de nit, el present projecte preveu la instal·lació de llumeneres que en la seva 
posició de funcionament, no emetin més d’un 5% de FHS. 
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5 INSTAL·LACIÓ EXISTENT 

Es tracta d’una instal·lació d’enllumenat exterior formada per 48 projectors situats en quatre 
torres.  

 

 Torres 

L’enllumenat existent està situat en quatre torres que es troben ubicades aproximadament a 
les cantonades de la pista d’atletisme i camp de rugby que il·luminen. Totes elles es troben 
fora de la zona esportiva i tres d’elles fora del recinte del CEM Mar Bella, quedant situades a 
via pública, i posades sobre una base de formigó. 

Es tracta de torres amb una alçada entre terra i el balcó destinat a tasques de manteniment 
(per sota dels projectors) d’entre 23 i 25 metres. Tots els projectors es situen per sobra 
d’aquesta alçada, en fins a quatre nivells diferents. 

La part de la torre sobre la que estan instal·lats els projectors està inclinada respecte la resta 
del suport en direcció a l’espai a il·luminar. Realment són dues peces diferents unides i amb 
la inclinació indicada. En aquesta part es troba el balcó per facilitar les tasques d’instal·lació i 
manteniment i que en alguna de les torres també té actualment la utilitat de suport per a 
elements d’altres serveis aliens a l’enllumenat, bàsicament per a telefonia i comunicacions. 
Aquests balcons tenen una contrapartida i és que afavoreixen que algunes aus hi facin els 
seus nius, fet que pot perjudicar l’estat del material existent i a més a més és un increment de 
pes innecessari per al suport. 
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 Projectors  

Actualment a cadascuna de les quatre torres hi ha instal·lats 12 projectors amb làmpades 
d’halogenurs de 2.000 W. És a dir, el total de la instal·lació està composada per 48 projectors 
de 2.000 W que fan un total de 96.000 W, sense tenir en compte el consum dels equips o 
reactàncies de cadascun dels projectors. 

En instal·lacions d’aquest tipus, es considera que les pèrdues generades pels equips són d’un 
15%. Així doncs els projectors existents i el seus equips consumeixen la següent potència: 

 4 torres x ((12 x 2.000 W) + (15% pèrdues equips)) = 4 x (24.000 W + 3.600 W) = 
110.400 W 

La potencia nominal total instal·lada pel que fa a l’enllumenat del camp de futbol és de 110.400 
W. 

 

 

 

 Instal·lació elèctrica 

El quadre de protecció i govern es troba situat en una sala ubicada en la part inferior de l’edifici 
del complex esportiu. Aquest quadre controla el subministrament elèctric de la il·luminació de 
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l’espai esportiu exterior. Aquest quadre està situat entre el quadre general i els subquadres 
de cada torre.  

 

    

 

Les línies que surten del quadre de comandament per alimentar els projectors actuals 
transcorren per uns tubulars soterrats construïts per aquesta funció. Les línies arriben a uns 
armaris situats junt la base de cada torre en el que s’hi troben ubicats els equips de control de 
cada projector i la protecció mitjançant interruptors de sobretensions. Des d’aquests armaris 
pugen les línies (muntants) fins a cadascun dels projectors. 

Els quadres tenen unes dimensions de 1,5 metres d’alçada per 1 metre d’amplada. Són 
armaris de doble porta d’acer inoxidable. El seu estat de conservació és bo, així com el de les 
línies que arriben als armaris i les que pugen fins als projectors.  

Recentment es van realitzar mesures d’aïllament en les línies que van del quadre general a 
cadascun dels subquadres, obtenint en tots els casos valors reglamentaris, tot i que en alguns 
casos inferiors als 5 MΩ. 
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6 NIVELLS LUMÍNICS 

Els paràmetres que defineixen tant la quantitat (luminàncies) com la qualitat o confort lumínic 
(uniformitats, enlluernament i nou rendiment cromàtic), prenen com a referència els valor 
establerts a la Norma UNE EN 12.193 Il·luminació en instal·lacions esportives i la NIDE 2021 
per a camps grans. 

Dit això, cal indicar que relatiu a aquests paràmetres, també s’ha de contemplar el que indica 
el Decret 190 2015 d’ordenació ambiental de l’enllumenat per a la protecció del medi nocturn. 

 

Així doncs, veiem que diu cada norma: 

UNE EN 12.193: 

Per tal de poder seleccionar la classe d’enllumenat a l’espai cal veure quin és el nivell de 
competició que s’hi practica. Segons indicacions de la propietat, al CEM Marbella, tant pel que 
fa al Rugby com a l’atletisme, el nivell competitiu màxim que s’hi practica és Regional, quedant 
així classificat l’enllumenat com de tipus II. 

 

 

 

També a la norma UNE EN 12193 trobem els valors de il·luminància horitzontal que correspon 
tant a la pista d’atletisme com al camp de rugby.  
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NIDE 2021 

 

La norma NIDE 2021 és d’aplicació a nivell Estatal i en les seves definicions per a la 
il·luminació per a pistes d’atletisme i per al que anomena Grans camps, trobem: 
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Decret 190 2015 

A les taules anteriors queden reflectits els valors mitjos mínims de il·luminància horitzontal que 
ha de tenir cadascun dels espais. El Departament de territori i sostenibilitat de la Generalitat 
de Catalunya, en el Decret 190/2015 regula les característiques de les instal·lacions i els 
aparells de il·luminació pel que fa a la contaminació lumínica que poden produir, i en el seu 
article 12 on parla de les característiques específiques de les instal·lacions de il·luminació 
exterior indica el següent al punt 4 dedicat a l’enllumenat exterior esportiu: 
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Així doncs, de tota aquesta normativa podem extreure el següent resum d’objectius lumínics 
(es mostren els més exigents): 

 

  Il·luminància horitzontal   

Espai  
Emed 
(lux) 

Nivell 
màxim 
(lux) 

Uniformitat 
Emin/Emed 

GR 
màxim 

Atletisme 200 240 0,5 50 

Rugby 200 240 0,6 50 

 

 Estudis lumínics 

 

Les característiques lumíniques definides al subcapítol anterior, les característiques 
geomètriques dels espais a il·luminar i la situació dels punts de llum són els paràmetres que 
s’han tingut en compte per realitzar els estudis lumínics que ens defineixin algunes 
característiques del material a instal·lar. 

 

Les simulacions lumíniques s’han realitzat amb un model i marca concreta (s’adjunten els 
estudis a l’annex ). És perfectament possible satisfer els requeriments establerts en aquest 
projecte amb lluminàries d’altres fabricants i/o models ubicades en els mateixos suports 
sempre que disposin d’òptiques de potència i rendiment similar amb una distribució lumínica  
i sobretot sempre que satisfacin els criteris mínims establerts indicats en aquest projecte.  

 

Ja que la instal·lació podrà tenir com a mínim tres formes de treballar diferents (el sistema ha 
de permetre crear més escenes a petició de la propietat), els estudis lumínics han de 
contemplar-les totes. Aquests tres escenaris són: 

 Encesa per la il·luminació independent de la pista d’atletisme. 
 Encesa per la il·luminació independent del camp de rugby. 
 Encesa de tota la instal·lació alhora. 

 

Així doncs, els resultats obtinguts als estudis lumínics per als dos espais a il·luminar de 
manera independent són els següents: 

 

 

 

 

 

 

 

Espai 
Emed 
(lux)

Uniformitat 
Emin/Emed GR màxim

Punts de 
llum totals

Potència 
unitària (W)

Potència 
total (W)

Flux lumínic 
(lm) Fhsi

Atletisme 208 0,61 49 18 1.505,90 27.106,20 259.000 3%
Rugby 200 0,73 49,7 18 1.505,90 27.106,20 259.000 5%
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I els resultats obtinguts als estudis lumínics quan s’encengui tota la instal·lació són els 
següents: 

 

 

 

Si en el decurs de l’obra, en la fase de replanteig, es presenten alternatives, caldrà verificar 
que els càlculs justificatius de la nova proposta s’ajusten a les previsions de nivells i que els 
supòsits emprats permeten la comparació entre la nova proposta i la continguda en el present 
projecte. 
  

Espai 
Emed 
(lux)

Uniformitat 
Emin/Emed GR màxim

Punts de 
llum totals

Potència 
unitària (W)

Potència 
total (W)

Flux lumínic 
(lm) Fhsi

Atletisme 219 0,61 49
Rugby 218 0,84 49,7

4%28 1.505,90 42.165,20 259.000
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7 REQUISITS DELS MATERIALS A INSTAL·LAR. 

Les característiques dels principals materials que es defineixen als següents apartats indiquen 
els mínims de qualitat i servei que hauran de complir els que s’acabin instal·lant.  

 

 Requisits de llumeneres i drivers 

 

Les llumeneres a instal·lar hauran de tenir unes característiques que permetin donar 
compliment a tot el que es descriu en aquesta memòria pel que fa a nivells i característiques 
lumíniques, però també caldrà que donin compliment a tot un seguit d’altres característiques 
constructives i funcionals mínimes que es detallen a continuació: 

 

Característiques tècniques mínimes Especificacions 

Material del cos 
Alumini fos injectat a alta pressió, amb un contingut en 
coure de l’aliatge inferior al 1,3%.  

Material del protector Vidre o policarbonat 

Cargolaria exterior Acer inoxidable (AISI304) 

Font de llum 

LED de xip únic d’alta eficiència. No s’acceptaran fonts 
de llum basades en chips LED de mitja potència, 
ensamblats superficialment (SMD) o chip-on-board 
(COB). 

Caixa d’auxiliars 
Driver LED electrònic. Possibilitat de driver remot amb 
situació a distancies fins a 200 metres. 

Components substituïbles 
Com a mínim el mòdul LED i el driver, sense haver 
d’emprar coles o altres substàncies químiques, per tal 
de facilitar el procés de substitució. 

Vida útil Fins 100.000 hores L90  

Temperatura de funcionament -40ºC a +45ºC 

Control tèrmic (sistema de refredament) 
Mitjançant aletes de radiació per maximitzar la radiació 
tèrmica o altre sistema que no impliqui ventiladors ni 
líquids. 

Sistema de control de temperatura Mitjançant NTC al driver i connectat al mòdul LED. 

Grau de protecció (IP) bloc òptic i 
compartiments auxiliars 

66 del total de la lluminària 

Grau de protecció IK global de lluminària 08 del total de la lluminària 

Possibles configuracions de control  

El driver haurà de disposar de comunicació almenys 
mitjançant protocol DALI, així como regulació 
autònoma al menys 5 nivells i flux de llum constant 
(CLO). 
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Característiques tècniques mínimes Especificacions 

Programació del driver 

Disponibilitat de programador del driver sense cablejat 
(wireless) per poder modificar in situ i en qualsevol 
moment la programació establerta a fàbrica 
sol·licitada, així com el software necessari per al seu 
funcionament. 

Etiquetat digital 

Etiqueta amb codi QR adherida a la carcassa i a 
l’embalatge de la lluminària, que el seu escaneig 
permeti: 
 - Accés a informació detallada del producte, com a 
mínim: model, descripció, color, flux lluminós, 
temperatura de color, òptica, número de LED, consum 
del sistema, classe elèctrica, factor de potència, CRI, 
rang de temperatura ambient, voltatge i freqüència 
d’alimentació elèctrica, data de producció i número de 
comanda del fabricant. 
 - Data d’instal·lació del producte. 
 - Afegir fotografia i si cal informació de la instal·lació 
per poder fer seguiment per part de tècnics de 
l’Ajuntament. 
 - Accés al manual de manteniment i a una guia de 
resolució de problemes/averies, que permeti la 
consulta pel personal encarregat. 

Temperatura de color  Disponible almenys en 3000K i 4000K  

Índex reproducció cromàtica (CRI) Superior a 70 

Flux lluminós del mòdul LED a 25ºC 250.000 lm (tolerància 5%). 

Potència màxima a 25ºC 1.600 W (tolerància 5%). 

Factor de potència Mínim de 0,9. 

Eficàcia de la lluminària lluminosa a 25ºC Alimentada i estabilitzada de 145 lm/W (tolerància 5%)  

Paralúmens 
Possibilitat de paralúmens intern sobre la pròpia òptica 
i extern com accessori a la carcassa per poder evitar 
llum intrusa. 

Flux hemisferi superior (FHS) Ha de ser inferior a l’1% amb una inclinació de 0º. 

Fixació 
Mitjançant forqueta amb possibilitat d’inclinació vertical 
de -90º/+90º. 

Classe Disponible Classe I 

Protecció contra sobretensions Protecció contra sobretensions fins 10 kV. 

Pintura Acabat estàndard en alumini.  

Protecció material exterior 
Indispensable protecció contra corrosió provocada per 
la sal marina.  

Pes màxim 
Projector sense Driver: fins a 27 Kg. 
Driver: Fins 5.5Kg 

Resistència al vent Màxim 0,12 m2 a 0º inclinació, 0,41 m2 a 65º inclinació 



 Projecte per l’adequació i millora  
de la instal·lació d’enllumenat de 

 l’equipament CEM Mar Bella 
 

pàg. 23 
 

Característiques tècniques mínimes Especificacions 

Garantia mínima 5 anys tot el conjunt, ampliable. 

 

DOCUMENTACIÓ ACREDITATIVA A PRESENTAR REFERENT A LA 
LLUMINÀRIA 

 Certificat ENEC+ de la LLUMINARIA 

 Declaració de conformitat de la LLUMINARIA, incloent la següent normativa: 
o EN 60598-1:2015+Amd1:2018 
o EN 60598-2-5:2015 
o EN 62471-1:2008 
o EN 55015:2013+Amd1:2015 
o EN 61547:2009 
o EN 61000-3-2:2014 
o EN 61000-3-3:2013 
o EN 62493:2015 
o EN 50581:2012 

Certificat del compliment de les directives RoHS Relativa a la restricció de la utilització de 
determinades substàncies perilloses en aparells elèctrics i electrònics.  

 Certificat ENEC o equivalent de la LLUMINARIA, referent a: 
o EN 60598-1:2015 
o EN 60598-2-5:2016 
o EN 62262:2002 

 Assajos emesos o supervisats per entitat acreditada por ENAC o equivalent: 
o Seguretat d' acord amb la norma EN 62031 sobre el mòdul LED  
o Estanqueïtat sobre la lluminària completa d' acord amb les normes EN 60598-1 i EN 

60598-2-5.. 
o Resistència a impactes sobre la lluminària completa d' acord amb les normes EN 

60598-1 i EN 60598-2-5. 
o Tèrmic d' acord amb les normes EN 60598-1 i EN 60598-2-5, incloent mesures 

elèctriques. 
o Manteniment lumínic d' acord amb la norma LM80 sobre el LED, incloent projecció 

TM21. 

 Declaració de conformitat del DRIVER amb protocol DALI, incloent la següent normativa: 
o EN 61347-1:2008 + A1:2011 + A2:2013 
o EN 61347-2-13:2014 
o EN 55015:2013 + A1:2015 
o EN 61000-3-2:2014 
o EN 61000-3-3:2013 
o EN 61547:2009 
o EC/1194/2012 Directiva ErP 
o EN 50581:2012 

 Certificat ENEC o equivalent del DRIVER amb protocol DALI, conforme a les següents 
normatives: 

o EN 61347-1:2008 + A1:2011 + A2:2013 
o EN 61347-2-13:2014 
o EN 62384:2006 + A1:2009 
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Les llumeneres hauran de tenir una garantia mínima de 5 anys. Aquest termini de garantia 
haurà d'incloure el conjunt de la llumenera amb tots els seus elements: Grup òptic LED, Driver, 
Protector contra sobretensions, etc. 

El Driver de la lluminària s'allotjarà en el bloc auxiliar i caldrà que sigui compatible amb protocol 
de comunicació DALI. 

El bloc òptic estarà equipat amb un protector de vidre o policarbonat extra-transparent, que 
garanteixi la durabilitat i manteniment de les característiques fotomètriques del sistema òptic. 

 

Els divers de les llumeneres hauran de complir les següents característiques, que han de 
permetre la seva instal·lació en exterior  

 Temperatures de servei: -40ºC a 45ºC. 
 Resistents als principals agents químics i atmosfèrics, així com a la corrosió. 
 Resistència a impactes mecànics: IK08. 
 Estanqueïtat: IP66. 

 

   

7.1.1 Consideracions generals sobre les fonts de llum tipus led  

Les noves llumeneres que s’instal·laran tenen com la font de llum de tecnologia led. 

Es dona aquesta alternativa al ser una font de llum amb gran projecció de millora i a la vegada 
es tracta d’una tecnologia ja consolidada, que permet una reducció important al consum 
energètic i a més ofereix diferents variants de millorar en comparació a la resta de fonts 
lumíniques a data d’avui. 

- Alta Reproducció Cromàtica. 
- Màxima Capacitat de Regulació, de 0 a 100%. 
- Baixes pèrdues energètiques als equips auxiliars. 
- Alt factor d’aprofitament lumínic, alt Rendiment. 
- Encesa instantània. 
- Llarga vida útil de la font de llum. 

A continuació s’adjunta una taula amb les principals característiques de la font de llum tipus 
LED. 

 

 

Paràmetres LED 
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Vida Útil Fins a 
100.000h 

Temperatura de Color 2.220 – 4.000K 

Índex Reproducció 
Cromàtica (IRC) 

+80 

Rendiment >90% 

Eficiència energètica Fins a 150 
lm/W 

 

L’alta eficiència lumínica de la tecnologia LED dona compliment als valors de la ITC-EA-01 
del RD 1890/2008. 

 

 Requisits xarxa BT 

7.2.1 Conductors 

En el cas que fos necessari instal·lar nova línia o un tram d’ella de la xarxa BT, i tal i com es 
descriu a la ITC-BT-06 del vigent REBT, els conductors de la instal·lació seran de coure, com 
a mínim de 6 mm2 de secció mínima, disposant d’una tensió d’aïllament de 0,6/1 kV i armats 
amb fleix d’acer, responent a la designació RVFV. Les seves característiques principals seran 
les següents: 

 

a) Fabricat segons UNE 21123-2. 
b) Aïllament: XLPE (polietilè reticulat). 
c) Coberta interior : PVC (policlorur de vinil). 
d) Armadura: Fleix d’acer galvanitzat). 
e) Coberta exterior: PVC (policlorur de vinil). 
f) No propagador de la flama segons UNE-EN-60332-1-2. 
g) No propagador de l’incendi segons UNE-EN-50266-2-4. 
h) Reduïda emissió d’halògens (<14%) segons UNE-EN-50267-2-1. 
i) Resistència a: 
 Aïllament: XLPE (polietilè reticulat). 
  Fred. 
 Raigs ultraviolats. 
 Agents químics. 
 Greixos i olis. 
 Rosegadors. 
 Cops. 

 

Des dels divers caixes de derivació/fusibles de les línies generals d’alimentació de 
l’enllumenat, situades a la base de les torres, s’alimentaran les lluminàries amb cable flexible 
RV-K 0,6/1kV 3G 2,5 mm2, les seves característiques fonamentals són: 

j) Fabricat segons UNE 21123-2. 
k) Aïllament: XLPE (polietilè reticulat). 
l) Coberta exterior: PVC (policlorur de vinil). 
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m) Conductor: Coure flexible, Classe 5. 
n) No propagador de la flama segons UNE-EN-60332-1-2. 
o) No propagador de l’incendi segons UNE-EN-60332-3. 
p) Intensitat màxima admissibles segons UNE 211435. 
q) Temperatura màxima del conductor en servei permanent: 90 ºC. 

 

7.2.2 Connexions i derivacions 

En tots els casos les connexions o empalmaments necessaris es realitzaran a l’interior dels armaris o 
arquetes. La coberta del conductor ha d’entrar completament a les bornes de connexió, ja sigui d’un 
porta fusibles, driver o la pròpia llumenera, no permetent-se la instal·lació de cables sense coberta en 
l’entrada.  

 

 Protectors contra sobretensions 

La instal·lació de tecnologia LED en l’enllumenat fa créixer de manera considerable la 
sensibilitat a les sobretensions, tant les causades per descàrregues properes o llunyanes 
(llampecs) com per commutacions a la xarxa elèctrica. Per aquest motiu, es fa obligatòria la 
instal·lació a capçalera (al quadre de comanament) de sistemes de protecció contra 
sobretensions.  

 

La protecció contra sobretensions, 

 Redueix costos de manteniment 

 Assegura la continuïtat del servei 

 Allarga la vida útil de les lluminàries 

 Les tres anteriors porten a facilitar el retorn de la inversió. 

 

Per aquestes raons, al quadre de comanament s’instal·larà un protector contra sobretensions 
permanents i transitòries, de classe II tetrapolar (3P+N) que compleixi les següents 
característiques:  

 Protecció contra sobretensions transitòries 

o Intensitat màxima de descàrrega de 100kA 

o Intensitat nominal de descàrrega de 25kA 

o Capacitat de curt circuit de 25kA 

 Altres característiques: 

o Tipus de dispositiu seccionador associat NSX de fins 250A: 

o Tensió nominal 230-400V 

o Rang temperatures -25 - +60ºC 

o Grau protecció embolcall: IK05 

o Certificació CE 

o Muntatge en carril DIN 

 



 Projecte per l’adequació i millora  
de la instal·lació d’enllumenat de 

 l’equipament CEM Mar Bella 
 

pàg. 27 
 

 

 

A l’annex de fitxes de materials s’adjunta documentació amb les característiques del protector 
proposat. 
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8 SISTEMA DE REGULACIÓ I CONTROL 

 

El sistema permet regular la instal·lació d’enllumenat a diferents necessitats d’ús, amb 
l’objectiu de donar en cada moment el nivell lumínic més adient per a l’activitat que s’hi hagi 
de realitzar. Mitjançant aquest sistema monitoritzat podrem controlar: 

 Encesa, apagat i regulació 
 Automatització de l’enllumenat 
 Regularització de lux 
 Temporitzar 
 Crear escenaris d’enllumenat 

DALI permet crear, de manera molt senzilla, diferents escenes lumíniques definides que 
podrem ajustar a cadascuna de les necessitats que tenim en l’espai a il·luminar, en aquest 
cas el camp de rugby i la pista d’atletisme del CEM Mar Bella, obtenint així importants estalvis 
energètics, i per tant econòmics, fent que la instal·lació sigui més sostenible. 

La senzilla instal·lació i la gran flexibilitat en el disseny de la instal·lació són les gran 
avantatges de DALI, mitjançant una línia de cinc cables, tres d’ells són els estàndard de xarxa 
i dos més el control, que connecti el panel de control amb cadascuna de les llumeneres.  

Serà necessari que els divers de les llumeneres siguin compatibles amb DALI. 

El sistema de regulació i control proposat és DALI, però no és l’única opció possible que hi ha 
al mercat per satisfer la necessitat que es desitja. En cas que l’empresa instal·ladora proposi 
un sistema o protocol diferent haurà de justificar-ho a la propietat i esperar que aquesta 
l’accepti per poder-la instal·lar. 

El sistema de comunicació entre l’usuari i les lluminàries haurà de ser sense fil (wireless) i que 
permeti la interacció, com a mínim, des de el punt en que es trobi instal·lada la botonera que 
serveixi per indicar l’escenari d’il·luminació en cada moment. És a dir, el sistema ha de 
permetre que les ordres llançades per l’usuari des de la botonera o tauleta arribin a totes les 
lluminàries, normalment perquè la distància fins almenys un dels nodes és suficient i la 
distància entre els diferents nodes també.  

El sistema ha de permetre pujar al núvol dades sobre el funcionament de la instal·lació , si la 
propietat així ho desitja, amb uns protocols de seguretat acceptats per aquesta. 

Caldrà que el sistema triat sigui d’una marca de reconegut recorregut i experiència en el sector 
tipus Casambi o equivalent. 
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9 DESCRIPCIÓ DE LES ACTUACIONS 

Les actuacions tenen com a objectiu la renovació de la il·luminació del camp de futbol 
mitjançant la incorporació de tecnologia LED. L’actuació ha de permetre el compliment dels 
requeriments establerts per un nivell d’il·luminació Classe II definits a la normativa vigent i que 
apareixen en aquest document. 

També caldrà dotar a la instal·lació d’un sistema de regulació i control que permeti, a més a 
més de gestionar l’encesa i l’apagada, crear escenaris de funcionament adaptats a cadascun 
dels diferents usos de l’espai. 

D’acord amb l’estat actual de les instal·lacions associades a l’enllumenat dels espais esportius 
com a punt de partida, es preveu l’execució de les següents actuacions:  

- Retirada dels projectors i equips actuals. 
- Sanejament de la part superior de les torres, el balcó i els suports dels projectors. 

Retirar els nius de les aus i reparar qualsevol desperfecte en les barres de suport dels 
projectors.  

- Muntatge i connexionat dels nous projectors a les torres. 
- Substitució dels antics equips pels nous drivers, i dels magnetotèrmics. En cas de ser 

necessari sanejament dels armaris. 
- Instal·lació al quadre principal de protectors contra sobretensions. 
- Substitució dels muntants (línies d’alimentació des de quadre de connexions i fusibles, 

fins als divers) i de l’embolcall de protecció pel que han de transcorre (tub pvc).  
- Instal·lació de tots els components del sistema de control per a poder establir 

diferents sistemes d’il·luminació per als diferents usos. 
- Apuntament dels projectors segons el que indiquen els estudis lumínics. 
- Configuració i programació de les diferents escenes en el sistema de control. 
- Realitzar mesures dels nivells lumínics per comprovar que compleixen amb els valors 

desitjats. 
- Legalització de la instal·lació elèctrica reformada. 

 

 Validesa de les torres actuals 

Aquest projecte contempla la instal·lació de les noves llumeneres en les torres actuals. Tot i 
que es desconeixen dades importants sobre les torres, com són el fabricant de les mateixes i 
el seu estat interior, el tipus de torre i el seu aspecte exterior fan creure que la instal·lació del 
nou material no serà un problema en capacitat de suportar el pes. Val a dir que el cas que les 
torres existents no estiguin dissenyades o no es trobin en l’estat per suportar el pes de les 
noves lluminàries és poc probable, doncs en el moment de la instal·lació de les mateixes, tot 
i que es desconeix, s’acostuma a sobredimensionar el pes i els esforços que poden suportar. 
A més a més, a dia d’avui no presenten deficiències que els impedeixi suportar el pes de les 
llumeners actuals. 

 

El projecte no contempla un estudi exhaustiu de l’estat de les torres ni de cap dels seus 
elements (suports, punts d’unió, base, etc...), si en el moment de la instal·lació es detectés 
que l’estat de les torres no és l’òptim i després del pertinent anàlisi s’arriba a la conclusió que 
la solució passa per substituir alguna de les torres existents, tant el material com totes les 
feines no indicades en aquest projecte però que seran necessàries per atendre aquesta 
necessitat, s’hauran de pressupostar a banda.  

 

Cal indicar que actualment, tot i no presentar problemes, una de les torres presenta una 
lleugera inclinació, i per aquest motiu es recomana analitzar-ho per una empresa experta i fer-
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ne seguiment. S’ha considerat amb la propietat que aquesta possible actuació no era àmbit 
d’aquest projecte, però es creu necessari citar-ho per ser un fet que apunta directament a la 
seguretat. La torre en qüestió és la situada a l’exterior del recinte a la cantonada més propera 
al Carrer del Litoral (veure fotografia).  

 

 

 

Tot i això, el pressupost si contempla una partida a justificar en cas que la part superior de les 
torres, on s’han de situar els projectors, estigui malmesa o en un estat no suficientment òptim 
per suportar amb plenes garanties el nou material.  

 

 

Columna amb petit 
defecte d’inclinació 
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 Actuacions a les llumeneres i drivers 

La implementació de tecnologia LED permetrà millorar qualitativament la il·luminació del camp 
de rugby i de la pista d’atletisme i alhora millorar l’eficiència energètica de l’equipament. Així 
doncs, es substituiran els actuals focus d'halogenurs metàl·lics per projectors LED de major 
eficiència lumínica i menor consum energètic. 

Tal i com indica la normativa vigent i tractant-se d’una instal·lació de classe II, el nou 
enllumenat haurà de proporcionar una il·luminació horitzontal mitjana mínima de 200 lux. 

Segons els estudis lumínics realitzats i que s’han adjuntat en els annexos, a cada columna 
s’instal·laran un total de 7 projectors, amb reflectors diferents que proporcionaran les 
distribucions lumíniques necessàries per obtenir la il·luminació desitjada pel que fa a nivell 
lumínic i uniformitat.  

Els models amb els que s’han realitzat els estudis lumínics precisen d’unes potències d’uns 
10.541W led a cadascuna de les torres. 

La mida de les llumeneres impedeix instal·lar-les una al costat de l’altra, totes a la mateixa 
alçada. Actualment existeix un suport en que es podran instal·lar les llumeneres en diferents 
fileres a varies alçades, tal i com succeeix amb la instal·lació actual. Ja que es desconeix 
l’estat exacte d’aquests suports, el pressupost contempla una partida a justificar per si calgués 
substituir-los o reparar-los. 

A més a més de la substitució de projectors i línies elèctriques caldrà retirar els nius d’aus 
situats a les plataformes en la part superior de les torres. La retirada d’aquests nius s’entén 
com una actuació obligada per tal de deixar l’espai sanejat i poder així realitzar la instal·lació 
del nou material i alhora alliberar al conjunt d’un pes extra totalment innecessari.  

  

 

En el supòsit que el material a instal·lar no acabi sent amb el que s’han efectuat els estudis 
lumínics que acompanyen aquest document, caldrà demostrar que el material proposat 
compleix l’establert pel que fa a característiques tècniques i nivells lumínics a assolir. 

Les llumeneres que s’instal·laran, amb tecnologia led, precisen d’uns equips de control 
(drivers) per transformar la corrent alterna de la xarxa en continua amb la que treballen els 
led, i per altra banda adapten el voltatge de sortida a les necessitats dels leds que funcionen 
amb tensions molt baixes. Aquests divers es situaran a l’interior dels armaris ubicats amb 
aquest propòsit a peu de cada torre. 

Les línies d’alimentació que es connectaran als drivers arriben als armaris que es troben 
situats a la base de les torres des del quadre de comandament. Aquestes línies (muntants) 
s’hauran de substituir, així com el tub protector que les protegirà. Les mides dels quadres 
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existents són suficients per poder encabir-hi els nous divers, per aquest motiu i perquè el seu 
estat és òptim, no serà necessària la seva substitució. 

 

  

 

 Actuacions a la instal·lació elèctrica i quadres 

Aquest projecte de remodelació de l’enllumenat no contempla actuacions a les línies 
d’alimentació que van del quadre de comandament fins a la base de les torres on es troben 
els armaris de connexions, ja que el canvi de les llumeneres comportarà una reducció de 
potència en la instal·lació i per tant una reducció en la intensitat que circularà pels conductors, 
a més a més a més les línies es troben en un estat òptim i . Les actuacions que caldrà realitzar 
en aquest àmbit són: 

 Instal·lació de protector de sobretensions al quadre de comandament. 
 Substitució dels interruptors automàtics magnetotèrmics situats als subquadres. 
 Retirada dels antics elements dels quadres que ja no seran necessaris o es 

substituiran (magnetotèrmics, reactàncies, equips auxiliars).  
 Sanejament o reparació de qualsevol part o element del quadre (embolcall) en mal 

estat. 

 

En el moment de substituir els elements existents pels nous a cadascun dels armaris, caldrà 
realitzar una revisió de l’estat d’aquests i en cas de ser necessari fer-hi tasques de neteja, 
ordenació i arranjaments necessaris (línies de terra, portes, base, etc...). El pressupost ja 
contempla una partida a justificar per totes aquestes possibles tasques.  

 

 Instal·lació sistema de gestió 

En acord amb la propietat de la instal·lació, es proposa l’opció d’instal·lar un sistema que 
permeti de manera senzilla intercanviar entre escenaris per poder controlar l’enllumenat, 
podent obtenir de manera independent les necessitats lumíniques tant pel camp de rugby com 
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per la pista d’atletisme, així com les regulacions desitjades per moments d’entrenaments o 
altres possibles usos.  

Amb aquest fi, es proposa la instal·lació d’un sistema amb protocol DALI a traves del que es 
programaran les diferents escenes a mitjançant una botonera física i un software o aplicació 
digital per a la seva interacció i govern. En la jornada de replanteig la propietat indicarà quines 
són les diferents necessitats i escenes que desitgen establir per tal que s’incorporin en la 
programació del sistema. 

La comunicació entre les diferents parts de la instal·lació es realitzarà mitjançant un sistema 
mallat que empra la tecnologia Bluetooth (CASAMBI o similar), estalviant d’aquesta manera 
tot el cablejat que es necessitaria per connectar les diferents parts del sistema i reduint així el 
cost global de la instal·lació. 

La instal·lació del sistema inclou: 

 Drivers compatibles als projectors. 
 Botonera que es pot instal·lar a qualsevol ubicació, que serà indicada pel client durant 

la fase de replanteig. 
 8 Nodes de comunicació mitjançant Bluetooth (CASAMBI o similar) amb base NEMA 

o ZHAGA instal·lats a cadascuna de les torres, amb una distància mínima 
d’intercomunicació de 200 metres i connectats als drivers de les lluminàries. 

   

 

Aquest tipus de instal·lació no necessita cap intervenció en el quadre d’alimentació, ja que la 
comunicació entre l’usuari i el node situat a cadascuna de les torres es realitza mitjançant 
tecnologia sense cables Bluetooth. 
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10 ESTIMACIÓ DE L’ESTALVI ASSOLIBLE 

El canvi a tecnologia LED suposa una important millora en el consum energètic de la 
instal·lació d’enllumenat, i així, una reducció tant econòmica per l’ajuntament com de consum 
de CO2. 

Dels diferents fabricants de llumeneres que poden ser les que finalment s’instal·lin per donar 
compliment a les necessitats indicades, es pren per realitzar els càlculs el que s’adjunta a 
l’annex dels estudis lumínics, i que contempla la instal·lació de 7 projectors per torre. 

A continuació es mostren els càlculs de la reducció energètica que pot suposar el canvi en la 
instal·lació. S’han suposat (i és un valor segurament més alt que en la realitat) unes 1.500 
hores de funcionament anual . 

 

Instal·lació actual d’enllumenat: 

 Pactual  = 4 torres x ((12 x 2.000 W) + (15% pèrdues equips)) = 4 x (27.600 W) = 
110.400 W 

 Eactual  = 110.400 W x 1.500h = 165.600 KWh 

Instal·lació futura: 

 Pfutura  = 4 torres x ((7 x 1505 W) + (5% pèrdues equips)) = 4 x (10.535 W + 526,75 W) 
= 44.247 W 

 Efutura  = 44.247 W x 1.500h = 66.370,5 KWh 

 

 Estalvi energètic = Eactual - Efutura = 99.292,5 KWh 

 

Sense tenir en compte cap tipus de regulació, el canvi de tecnologia suposa aproximadament 
una rebaixa en el consum elèctric d’un 60%. 

 

Per poder calcular la disminució de les emissions de CO2 cal conèixer el mix elèctric, que és 
el valor que expressa les emissions de CO2 associades a la generació de l’electricitat que es 
consumeix. En data 2023 el valor relatiu a l’energia produïda és 273 g CO2/kWh, així doncs: 

 

 Disminució CO2 = Estalvi energètic x 273 = 99.292,5 KWh x 273 g CO2/kWh = 27,1 tn  

 

La instal·lació del sistema DALI permetrà una reducció addicional de la potència d'aquests 
nous projectors, reduint així el consum energètic i les emissions de CO2.  

A continuació es mostra un exemple de diferents escenaris que es podrien crear: 

 Escenari partit: funcionament de les llumeneres al 100% de la seva potència. 
 Escenari entrenament: funcionament de les llumeneres al 60% de la seva potència 

(sovint l’escenari més freqüent). 
 Escenari diürn: funcionament de les llumeneres al 40% interactuant amb llum natural. 
 Escenari parcial: únicament funciona una part de l’espai a il·luminar. 
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11 GESTIÓ DE RESIDUS 

Les actuacions descrites generaran un seguit de residus que caldrà gestionar de manera que 
el seu impacte ambiental i en l’entorn sigui el mínim possible. 

Tal i com estableix l’article 42 de la Llei 22/2011, de 28 de juliol, els RAEE (residus d’aparells 
elèctrics i electrònics) han de tenir sempre un responsable del compliment de les obligacions 
que deriven de la seva producció i gestió. 

Control i correcte tractament de tots els residus que s'originin per a la prestació del servei, així 
com la documentació necessària per assegurar la traçabilitat de la correcta gestió dels residus. 

A part hi ha un annex dedicat a aquest concepte. 

 

12 INSPECCIONS OFICIALS I LEGALITZACIONS 

La legalització es el procés final que s’ha de realitzar en una instal·lació un cop aquesta ja 
està finalitzada, just abans de posar-la en servei. 

A la legalització ha d’estar inclosa l’emissió d’un certificat d’instal·lació elèctrica CIE per part 
de l’instal·lador, el que és coneix com antic butlletí. 

L’instal·lador haurà de realitzar les gestions per primer, que l’organisme de control porti a 
terme les inspeccions necessàries per verificar que les instal·lacions no tenen defectes o 
indiqui quins defectes queden per solucionar i segon per legalitzar-les.  

 

13 DIRECCIÓ FACULTATIVA 

Es considera aconsellable que la propietat designi una persona o equip com a direcció 
facultativa, que haurà d’encarregar-se de fer el seguiment dels treballs assegurant i guiant a 
l’empresa adjudicatària per obtenir els resultats desitjats i indicats en el projecte. 

El control de qualitat es realitzarà segons les instruccions de la Direcció d’Obra. Aquesta podrà 
ordenar que es realitzin els assaigs, anàlisis o proves de materials i unitats d’obra que en cada 
cas resultin pertinents, tant durant l’execució de les obres com després del seu termini a 
efectes de recepció. Prèviament a l’inici de les obres, en base a aquest programa, el 
contractista elaborarà el pla de control de qualitat, el qual haurà de ser validat pel Director de 
l’Obra. Els controls a realitzar són essencialment dels tipus següents: - Control del material - 
Control d’execució - Control de gestió de residus - Verificació final de la instal·lació. Fins el 
2,5% del cost del pla de control de cadascuna de les partides incloses en aquest, serà assumit 
per l’empresa constructora. 

 

14 PLANIFICACIÓ DE L’OBRA. 

A continuació es mostra una previsió aproximada de planificació per l’execució de l’obra. No 
obstant, a l’inici de l’obra, el contractista adjudicatari haurà de presentar un pla de treball amb 
la planificació detallada de les actuacions previstes. Es considera que el subministrament del 
material constitueix la fase crítica del projecte, en converses amb fabricants parlen de a partir 
de 8 setmanes per subministrar el material, i que per tant cal que l’adjudicatari i el fabricant es 
comprometin a l’entrega del mateix en una data. 
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15 CAPÍTOL ECONÒMIC 

 Introducció 

 

Al document 4 del pressupost s’inclouen tots els espais corresponents al capítol econòmic. El 
pressupost contempla una partida d’imprevistos, i alhora existeix la possibilitat que en la licitació la 
baixa que ofereixi l’adjudicatari pugui ser reinvertida en el propi projecte per realitzar actuacions que 
no s’han pogut incloure dins del projecte per manca de disponibilitat econòmica. En ambdós casos 
les actuacions que es determinin s’executaran segons el quadre de preus sota les condicions de 
l’oferta que resulti guanyadora. 

 

 Resum del pressupost 
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CE MAR BELLA
Fecha: 22-12-2023
Cliente: MIATEC

Proyectista: RNR

Descripción: CLASE II

El encendido completo está regulado un 10%. Dicha regulación
no está contemplada en el consumo. (Ese encendido tendrá 
aproximadamente un 10% menos de consumo).

CalcuLuX Area 7.7.0.1 
E-Mail: Roger, navarro@signify.com

Ciutat de Granada 150
3era Planta
08018 Barcelona

SIGNIFY

Los valores nominales mostrados en este informe son el resultado de cálculos exactos, basados en luminarias colocadas con precisión, con una 
relación fija entre sí y con el área en cuestión. En la práctica, los valores pueden variar debido a tolerancias en luminarias, posición de las luminarias, 
propiedades reflectivas y suministro eléctrico.  
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Fecha: 22-12-2023

1. Descripción del proyecto

1.1 Vista 3-D del proyecto SOLO PISTA ATLETISMO

C BVP528 OUT T35 A35-NB W BVP528 OUT T35 S6/5
X BVP528 OUT T35 S8/5

W WX XX XC CX X

C CW WX XW W

X

YZ
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CE MAR BELLA SIGNIFY
Fecha: 22-12-2023

1.2 Vista superior del proyecto SOLO PISTA ATLETISMO

C BVP528 OUT T35 A35-NB W BVP528 OUT T35 S6/5
X BVP528 OUT T35 S8/5
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CE MAR BELLA SIGNIFY
Fecha: 22-12-2023

2. Resumen

2.1 Información general

El factor de mantenimiento general utilizado en este proyecto es 0.90.

2.2 Luminarias del proyecto

Código

C
W
X

Ctad.Ctad.

4
14
10

 
 
 

Tipo de luminariaTipo de luminaria

BVP528 OUT T35 A35-NB
BVP528 OUT T35 S6/5
BVP528 OUT T35 S8/5

Tipo de lámparaTipo de lámpara

1 * LED2590-4S/740
1 * LED2590-4S/740
1 * LED2590-4S/740

Pot. (W)Pot. (W)

1505.9
1505.9
1505.9

Flujo (lm)Flujo (lm)

1 * 259000
1 * 259000
1 * 259000

Potencia total instalada: 42.17 (kW)

Número de luminarias por encendido:

Encendido

TODO ENCENDIDO
SOLO PISTA ATLETISMO
SOLO RUGBY

C
4
4
2

W
14
6

12

Código luminarias

X
10
8
4

Potencia (kW)Potencia (kW)

 - 
27.11
27.11

Número de luminarias por disposición:

Disposición

POLAR RUGBY
POLAR RUGBY1bis
POLAR RUGBY2

C
2
0
2

W
8
2
4

Código luminarias

X
2
0
8

Potencia (kW)Potencia (kW)

18.07
 3.01
21.08

2.3 Resultados del cálculo

Encendidos:
Código

1
2
3

EncendidoEncendido

TODO ENCENDIDO
SOLO PISTA ATLETISMO
SOLO RUGBY

Cálculos de (I)luminancia:
Cálculo

Rugby completo

Pista completo

SOLO RUGBY

SOLO PISTA 
ATLETISMO

EncendidoEncendido

1

1

3

2

TipoTipo

Iluminancia en la 
superficie
Iluminancia en la 
superficie
Iluminancia en la 
superficie
Iluminancia en la 
superficie

UnidadUnidad

lux

lux

lux

lux

MedMed

   218

   219

   200

   208

Mín/MedMín/Med

0.84

0.61

0.73

0.61

Mín/MáxMín/Máx

0.64

0.40

0.60

0.36

Deslumbramiento para la rejilla de Observadores:

Cálculo EncendidosEncendidos
Rejilla de 
Observadores
Rejilla de 
Observadores

RejillaRejilla ReflectanciaReflectancia GR-MáxGR-Máx
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CE MAR BELLA SIGNIFY
Fecha: 22-12-2023

Cálculo

RUGBY GR

Pista GR

Encendidos

1

1

Rejilla de 
Observadores

Rugby

SOLO PISTA GR

Rejilla

Deslumbramineto 
Rugby
SOLO PISTA

Reflectancia

0.25

0.25

GR-Máx

  49.7

  49.0

Cálculo de luz perturbadora:
Modo de

encendido

1
2
3

ULRULR

0.04
0.03
0.05
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CE MAR BELLA SIGNIFY
Fecha: 22-12-2023

3. Resultados del cálculo

3.1 Rugby completo: Tabla gráfica TODO ENCENDIDO

Rejilla : Rugby en Z = -0.00 m
Cálculo : Iluminancia en la superficie (lux)

Media Mín/Media Mín/Máx Factor mantenimiento proy.
   218 0.84 0.64 0.90

C BVP528 OUT T35 A35-NB W BVP528 OUT T35 S6/5
X BVP528 OUT T35 S8/5

-30 -20 -10 0 10 20 30 40 50
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227
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284

268

231
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245

237

213

197

192

210

233

251

268

263

251

218

222

227

232

216

195

199

212

225
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241
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236

204

205

206

214

214

207

206

214

219

224

218

218

220

201

193

197

196

207

215
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209

213

213

208

209

204

198
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189

190
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193

193

185

188

198

203

211

213

204

198

201

196

184

194

192

186

190

197

208

213

212

204

200

203

198

187

199

191

191

191

201

214

216

210

208

206

205

204

195

201

194

199

199

209

214

213

210

214

215

209

211

207

205

209

209

218
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CE MAR BELLA SIGNIFY
Fecha: 22-12-2023

3.2 Rugby completo: Curvas iso TODO ENCENDIDO

Rejilla : Rugby en Z = -0.00 m
Cálculo : Iluminancia en la superficie (lux)

Media Mín/Media Mín/Máx Factor mantenimiento proy.
   218 0.84 0.64 0.90

C BVP528 OUT T35 A35-NB W BVP528 OUT T35 S6/5
X BVP528 OUT T35 S8/5

-30 -20 -10 0 10 20 30 40 50
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0
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CE MAR BELLA SIGNIFY
Fecha: 22-12-2023

3.3 Pista completo: Tabla gráfica TODO ENCENDIDO

Rejilla : SOLO PISTA en Z = -0.00 m
Cálculo : Iluminancia en la superficie (lux)

Media Mín/Media Mín/Máx Factor mantenimiento proy.
   219 0.61 0.40 0.90

C BVP528 OUT T35 A35-NB W BVP528 OUT T35 S6/5
X BVP528 OUT T35 S8/5
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161

276
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165
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206

147
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182

192

190

239
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194
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165

184
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211
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173

158

177
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201

188
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169

193

217
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215

207
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186

211

231

237
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223

216

199
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235
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230
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204
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228
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205
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236
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202
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205
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251

243

228
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199

194

188
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250

235
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190

188
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186
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198

264

267

264

185

193

190

193
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260

267

269

203

204

199
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215
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264

216
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208

205

212
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251
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220
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215

209

211
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216

221

216

213

211

219

220

218

206
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211
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206

206

201

195
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205
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189
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203

190
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193

196

195
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186

184
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CE MAR BELLA SIGNIFY
Fecha: 22-12-2023

3.4 Pista completo: Curvas iso TODO ENCENDIDO

Rejilla : SOLO PISTA en Z = -0.00 m
Cálculo : Iluminancia en la superficie (lux)

Media Mín/Media Mín/Máx Factor mantenimiento proy.
   219 0.61 0.40 0.90

C BVP528 OUT T35 A35-NB W BVP528 OUT T35 S6/5
X BVP528 OUT T35 S8/5
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CE MAR BELLA SIGNIFY
Fecha: 22-12-2023

3.5 SOLO RUGBY: Tabla gráfica SOLO RUGBY

Rejilla : Rugby en Z = -0.00 m
Cálculo : Iluminancia en la superficie (lux)

Media Mín/Media Mín/Máx Factor mantenimiento proy.
   200 0.73 0.60 0.90

C BVP528 OUT T35 A35-NB W BVP528 OUT T35 S6/5
X BVP528 OUT T35 S8/5
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CE MAR BELLA SIGNIFY
Fecha: 22-12-2023

3.6 SOLO RUGBY: Curvas iso SOLO RUGBY

Rejilla : Rugby en Z = -0.00 m
Cálculo : Iluminancia en la superficie (lux)

Media Mín/Media Mín/Máx Factor mantenimiento proy.
   200 0.73 0.60 0.90

C BVP528 OUT T35 A35-NB W BVP528 OUT T35 S6/5
X BVP528 OUT T35 S8/5
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CE MAR BELLA SIGNIFY
Fecha: 22-12-2023

3.7 SOLO PISTA ATLETISMO: Tabla gráfica SOLO PISTA ATLETISMO

Rejilla : SOLO PISTA en Z = -0.00 m
Cálculo : Iluminancia en la superficie (lux)

Media Mín/Media Mín/Máx Factor mantenimiento proy.
   208 0.61 0.36 0.90

C BVP528 OUT T35 A35-NB W BVP528 OUT T35 S6/5
X BVP528 OUT T35 S8/5
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CE MAR BELLA SIGNIFY
Fecha: 22-12-2023

3.8 SOLO PISTA ATLETISMO: Curvas iso SOLO PISTA ATLETISMO

Rejilla : SOLO PISTA en Z = -0.00 m
Cálculo : Iluminancia en la superficie (lux)

Media Mín/Media Mín/Máx Factor mantenimiento proy.
   208 0.61 0.36 0.90

C BVP528 OUT T35 A35-NB W BVP528 OUT T35 S6/5
X BVP528 OUT T35 S8/5
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CE MAR BELLA SIGNIFY
Fecha: 22-12-2023

3.9 RUGBY GR: Tabla gráfica TODO ENCENDIDO

Rejilla de Observadores : Rugby
Cálculo : Ratio de deslumbramiento
Rejilla para luminancia de fondo : Deslumbramineto Rugby (Reflectancia: 0.25)
Ángulo de visión vertical : -2.0 deg

Máxima Factor mantenimiento proy.
  49.7 0.90

C BVP528 OUT T35 A35-NB W BVP528 OUT T35 S6/5
X BVP528 OUT T35 S8/5
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CE MAR BELLA SIGNIFY
Fecha: 22-12-2023

3.10 Pista GR: Tabla gráfica TODO ENCENDIDO

Rejilla de Observadores : SOLO PISTA GR
Cálculo : Ratio de deslumbramiento
Rejilla para luminancia de fondo : SOLO PISTA (Reflectancia: 0.25)
Ángulo de visión vertical : -2.0 deg

Máxima Factor mantenimiento proy.
  49.0 0.90

C BVP528 OUT T35 A35-NB W BVP528 OUT T35 S6/5
X BVP528 OUT T35 S8/5
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CE MAR BELLA SIGNIFY
Fecha: 22-12-2023

4. Detalles de las luminarias

4.1 Luminarias del proyecto

OptiVision LED gen3.5 2022
BVP528 OUT T35 1xLED2590-4S/740/740 E3/D4I A35-NB

Coeficientes de flujo luminoso
       DLOR : 0.86
       ULOR : 0.00
       TLOR : 0.86
Balasto : E3/D4I
Flujo de lámpara : 259000 lm
Potencia de la luminaria : 1505.9 W
Código de medida : LVM2044500

Nota: Los datos de la luminaria no proceden de la base de datos.

1000

0o 30o30o

60o 60o

90o 90o

120o 120o150o 150o180o

 C = 180o  C =   0o

 C = 270o Imáx  C =  90o

Diagrama de intensidad luminosa (cd/1000 lm)

OptiVision LED gen3.5 2022
BVP528 OUT T35 1xLED2590-4S/740/740 E3/D4I S6/5

Coeficientes de flujo luminoso
       DLOR : 0.87
       ULOR : 0.00
       TLOR : 0.87
Balasto : E3/D4I
Flujo de lámpara : 259000 lm
Potencia de la luminaria : 1505.9 W
Código de medida : LVA2005041

Nota: Los datos de la luminaria no proceden de la base de datos.
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0o 30o30o

60o 60o

90o 90o

120o 120o150o 150o180o

 C = 180o  C =   0o

 C = 270o Imáx  C =  90o

Diagrama de intensidad luminosa (cd/1000 lm)
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CE MAR BELLA SIGNIFY
Fecha: 22-12-2023

OptiVision LED gen3.5 2022
BVP528 OUT T35 1xLED2590-4S/740/740 E3/D4I S8/5

Coeficientes de flujo luminoso
       DLOR : 0.87
       ULOR : 0.00
       TLOR : 0.87
Balasto : E3/D4I
Flujo de lámpara : 259000 lm
Potencia de la luminaria : 1505.9 W
Código de medida : LVA2006017

Nota: Los datos de la luminaria no proceden de la base de datos.
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0o 30o30o

60o 60o

90o 90o

120o 120o150o 150o180o

 C = 180o  C =   0o

 C = 270o Imáx  C =  90o

Diagrama de intensidad luminosa (cd/1000 lm)
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CE MAR BELLA SIGNIFY
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5. Datos de la instalación

5.1 Leyendas

Luminarias del proyecto:
Código

C
W
X

Ctad.Ctad.

4
14
10

  

 
 
 

Tipo de luminariaTipo de luminaria

BVP528 OUT T35 A35-NB
BVP528 OUT T35 S6/5
BVP528 OUT T35 S8/5

Tipo de lámparaTipo de lámpara

1 * LED2590-4S/740
1 * LED2590-4S/740
1 * LED2590-4S/740

Flujo (lm)Flujo (lm)

1 * 259000
1 * 259000
1 * 259000

Encendidos:
Código

1
2
3

EncendidoEncendido

TODO ENCENDIDO
SOLO PISTA ATLETISMO
SOLO RUGBY

5.2 Posición y orientación de las luminarias

Ctad. y 
código

1 * W
1 * X
1 * X
1 * W
1 * C
 
1 * X
1 * X
1 * W
1 * C
1 * W
 
1 * W
1 * W
1 * W
1 * X
1 * W
 
1 * C
1 * W
1 * W
1 * W
1 * W
 
1 * X
1 * W
1 * X
1 * X
1 * W
 
1 * C
1 * X
1 * X

X [m]

-69.50
-69.50
-69.50
-69.50
-69.50

 
-69.50
-69.50
-61.00
-61.00
-61.00

 
-61.00
-61.00
-61.00
-61.00
90.00

 
90.00
90.00
90.00
90.00
90.00

 
90.00
98.50
98.50
98.50
98.50

 
98.50
98.50
98.50

Y [m]

88.00
88.00
88.00
88.00
88.00

 
88.00
88.00

197.00
197.00
197.00

 
197.00
197.00
197.00
197.00
197.00

 
197.00
197.00
197.00
197.00
197.00

 
197.00
88.00
88.00
88.00
88.00

 
88.00
88.00
88.00

Posición

Z [m]

30.50
30.50
30.50
30.50
30.50

 
30.50
30.50
28.00
30.00
30.00

 
30.00
30.00
30.00
30.00
28.00

 
30.00
30.00
30.00
30.00
30.00

 
30.00
30.50
30.50
30.50
30.50

 
30.50
30.50
30.50

X [m]

 9.99
-68.75
-17.07

 5.64
-13.81

 
-21.09
-60.25
-35.22
-41.73
12.29

 
 7.95

-15.76
-69.54
-16.51
64.22

 
70.73
16.71
21.05
44.76
98.54

 
45.51
19.01
97.75
46.07
23.36

 
42.81
50.09
89.25

Y [m]

100.50
143.05
132.33
128.53
107.02

 
99.95

118.93
137.12
167.93
179.67

 
152.74
144.18
144.29
171.87
137.12

 
167.93
179.67
152.74
144.18
144.29

 
171.87
100.50
143.05
132.33
128.53

 
107.02
99.95

118.93

Puntos de apuntamiento

Z [m]

-0.00
-0.00
-0.00
-0.00
-0.00

 
-0.00
-0.00
 0.00
-0.00
-0.00

 
-0.00
-0.00
 0.00
-0.00
 0.00

 
-0.00
-0.00
-0.00
-0.00
 0.00

 
-0.00
-0.00
-0.00
-0.00
-0.00

 
-0.00
-0.00
-0.00

Rot.

  8.9
 89.2
 40.2
 28.3
 18.9

 
 13.9
 73.4
-66.7
-56.5
-13.3

 
-32.7
-49.4
-99.2
-29.5

-113.3
 

-123.5
-166.7
-147.3
-130.6
-80.8

 
-150.5
171.1
 90.8
139.8
151.7

 
161.1
166.1
106.6

Inclin90

 69.2
 61.0
 66.0
 70.3
 62.6

 
 58.5
 46.6
 66.8
 49.3
 68.3

 
 69.9
 66.7
 60.7
 59.6
 66.8

 
 49.3
 68.3
 69.9
 66.7
 60.7

 
 59.6
 69.2
 61.0
 66.0
 70.3

 
 62.6
 58.5
 46.6

Apuntamiento:Angulos

Inclin0

  0.0
  0.0
  0.0
  0.0
  0.0

 
  0.0
  0.0
  0.0
  0.0
  0.0

 
  0.0
  0.0
  0.0
  0.0
  0.0

 
  0.0
  0.0
  0.0
  0.0
  0.0

 
  0.0
  0.0
  0.0
  0.0
  0.0

 
  0.0
  0.0
  0.0

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1

90
90
90
90
90
 

90
90
90
90
90
 

90
90
90
90
90
 

90
90
90
90
90
 

90
90
90
90
90
 

90
90
90

2

100
100

-
-

100
 

100
100

-
100
100

 
-
-

100
100

-
 

100
100

-
-

100
 

100
100
100

-
-
 

100
100
100

Modos de
encendido (%)

3

100
100
100
100

-
 
-
-

100
100
100

 
100
100

-
-

100
 

100
100
100
100

-
 
-

100
100
100
100

 
-
-
-
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2 FITXES FABRICANTS 

  



220 V
400 V

OPERATING 

TEMPERATURE
MAX. MIN



CRI CCT






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220 V
400 V





GND 6  5  4   1  2  3GND 6  5  4   1  2  3

















 

 



FOR PHOTOMETRICAL DATA,PLEASE CONTACT SIGNIFY
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Classified#

FINAL : Dec 2022, V0

OptiVision LED gen3.5 - data sheet

OptiVision LED gen3.5  
LUMINAIRE & DRIVER BOX

Luminaire types BVP518 (2 LED Engines)  / BVP528 (3 LED Engines)

Luminaire versions BV: Basic Version (separate driver box) /  HGB: Housing Gear Box (driver box pre-fitted on the mounting bracket)  in a Box

Driver box type EVP500 (DALI version)
Up to 259,000 lm (BVP528; CCT 5700, CRI 70)

Up to 259,000 lm (BVP528; CCT 4000, CRI 70)

Up to 247,000 lm (BVP528; CCT 3000, CRI 70)

Up to 172,000 lm (BVP518; CCT 5700, CRI 70)

Up to 172,000 lm (BVP518; CCT 4000, CRI 70)

Up to 165,000 lm (BVP518; CCT 3000, CRI 70)

(tolerances on light flux: +/- 7%)

Up to 1500 W (BVP528) / Up to 1010 W (BVP528)

(tolerances on system power: +/- 10%)

Luminaire efficacy Up to 157 lm/W (depends on floodlight's Ta dependent version, CCT and CRI)

Correlated Color Temp. (CCT) Cool White (CW) 5700k / Natural White (NW) 4000k / Warm White(WW) 3000k (tolerances on CCT: +/-400k)

Color Rendering Index (CRI) Nominal: 70 (tolerances +/- 2)

TLCI per color code 49 (757) / 48 (740)

SDCM (MacAdam ellipse) < 5

Light distributions / optics 4 Rotational Symmetrical beam optics from 2 x 11° to 2 x 19° / 14 Asymmetrical optics Narrow to Extra Wide Beam
Operating temperature range  -40°C up to +45°C (depends on floodlight's Ta dependent version)

Electrical insulation class Class I

Degree of Ingress Protection IP66
Luminaire dimensions (LxWxH)  737 x 695 x 128 mm (BVP528) / 538 x 695 x 118 mm (BVP518)
Driver box dimensions (LxWxH) 500 x 145 x 120 mm 
Luminaire weight BVP518 (BV): 21 kg / BVP518 (HGB): 27 kg / BVP528 (BV): 25 kg / BVP528 (HGB): 31 kg (tolerances on weight: +/- 10%)
Driver box weight 5.3 kg 

Luminaire windage area (SCx)
BVP518 (BV: 0.10 - 0.34) (HGB: 0.18 - 0.33) / BVP528 (BV: 0.12 - 0.48 ) (HGB: 0.20 - 0.47)

 Tilt between 0⁰ -  90⁰
Housing/ Electrical connection box / Mounting bracket: PDC Molded aluminum

End caps: PDC Aluminum in GREY color

Plastics / Cables: UV protected

Standar Raw aluminium color. Optional Dark grey RAL 10714 for Housing, Bracket and Front Face

Driver box is always painted in raw aluminum color (other paint colors are not possible)

230-400V/50-60Hz (tolerances on mains supply voltage fluctuations: -/+ 10%)

( some limitation of light flux versions for BVP528 / BVP518 floodlight if used at 220V)
Inrush current 20 A during 160 µs at 230 V mains / 30 A during 160 µs at 400 V mains

Power factor > 0.95 at full power

Surge protection 10 kV standard ( integral in driver)

Life-time / Lumen maintenance L94B50: 100000 hours

Driver box lifetime / Failure rate 50000 hours at operation temperature range / 0.5% per 5000 hours

Outdoor: on mast-head frame/wall/catwalk or Indoor: on roof or ceiling/wall or catwalk

U-shaped mounting bracket with foot-print suitable for 3-point fixation by means of M20 bolts

Vertical aiming from the horizontal: -90⁰ / +90⁰ (not suitable for uplighting)

Standing-up or hanging-down mounting (not for HGB version, Refer Mounting Instrusction sheet for options)

Indoor/outdoor open air without need of cabinet or inside electrical cabinet (IP54) or inside electrical room or inside mast (min. entrance door opening 125 x 600 mm)

Either pre-fitted on the luminaire (HGB version) or remotely at max 200 m distance to luminaire

Fixation on flat surface by means 4 standard screws/bolts thru the key slot holes 

Universal fixation position (cable glands never upward for outdoor)

Luminaires are always supplied with electrical connection box pre-fixed enabling wiring between floodlight and driver box

Cable entry via 1xM25 cable gland accepting cable diameter between 13 and 18 mm and wiring with screw-less terminals for wires up to 2.5mm²

Mains input: Screw-less terminals for wires up to 4mm²/ Cable entry via 1xM25 cable gland accepting cable diameter between 13 and 18 mm (no thru-wiring in/out)

Output to luminaire: Screw-less terminals for wires up to 2.5mm2/ Cable entry via 1xM25 cable gland accepting cable diameter between 13 and 18 mm

Cable to luminaire (BV version luminaire): One cable of 7-core (8-core for distance > 50m) at length of customer choice (cables are not supplied by Philips)

Integral dimming controls Dynadimmer in three options DDF1, DDF2, DDF3 (factory preset)

DALI control interface Screw-less terminals suitable wires up to 2.5 mm² / Cable entry via 1xM20 cable gland accepting cable diameter between 10 and 14 mm (no thru-wiring in/out)

Luminaire accessories External spill-light control louvre, Precision Aiming Device (Optional)

Optional versions CLO / Integral spill-light control louvre or control plate for asymmetrical beam optics (LO, BL or LT) / Indoor swimming pool protected (SWP) / Marine salt protected (MSP)

Certification / Listing CE, ENEC, VDE-Ball proof

Packaging content Contains floodlight and driver box either pre-fitted (HGB) or separate (BV). Driver box of BV version contains a suspension kit with its fixing parts

*Due to thermal stabilization of components, nominal system flux or light levels or electrical parameter has to be measured after 60min of power ON

System power

Philips OptiVision LED gen3.5 floodlighting system

Material / Finishing

Luminaire installation

Luminaire electrical connection / 

Cabling
Driver box electrical connection / 

Cabling

Driver box installation

Source light flux (Ta dependent)*

Driver box mains input

BVP528 HGB BV BVP518
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2 Dimensions / Dimensions / Abmessungen / Dimensioni / Dimensiones / Afmetingen /

PRD1 25r
(Type 1+Type2 / T  1+T  2)

TT TN-S TN-C

16329 1P

16330 1P+N

16331 3P

16332 3P+N

BBV1011801-05 1/4

svde it esfr en nl da rupt no fi
IP20 (built-in)

Ue= 230/400 V  ±10 % 50/60 Hz

IPE 0,01mA (16330, 16332)

Isccr= 25 kA

Ifi= 16329: 25 kA

 16330: 25/0.1kA (L-N/N-PE)

 16331: 25 kA

 16332: 25/0.1kA (L-N/N-PE)

IL= 125 A

C

4.5 N.m16...25 mm²16...35 mm²

-40 °C...+ 80 °C
humidity: 5% to 95%
EN 61643-11:2012 type 1, type 2 / T  1,T  2
IEC 61643-11:2011 T1  T2

44

71

45 90 99

a

1P

1P+N

3P

3P+N

36

72

108

144

a

SPD
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3 Câblage du PRD1 25r / Wiring the PRD1 25r/ Verdrahtung des PRD1 25r / Cablaggio dell'PRD1 
25r / Cableado del PRD1 25r / Bedrading van de PRD1 25r / Kabelføring af PRD1 25r'en / 
Kabeldragning för PRD1 25r / Ligar o PRD1 25r / Kabelfremføring for PRD1 25r / PRD1 25r:n 

PRD1 25r

Exemples / Examples / Beispiele / Esempi / Ejemplos / Voorbeelden / Eksempler / Exempel / 
Exemplos / Eksempler / Esimerkkejä / 

BBV1011801-05 2/4
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4 Exemples / Examples / Beispiele / Esempi / Ejemplos / Voorbeelden / Eksempler / Exempel / 
Exemplos / Eksempler / Esimerkkejä / 

BBV1011801-05 3/4

Câblage du report à distance / Wiring the remote transfer contact / Verdrahtung des 
Fernübertragungskontakts / Cablaggio del contatto di trasferimento a distanza / Cableado del 
contacto de transferencia remota / Bedrading van het afstandstransfercontact / Kabelføring af 
kontakten til fjernoverførsel  / Kabeldragning för fjärröverföringen / Ligar o contacto de 
transferência remota / Kabelfremføring for fjernoverføringskontakt / Etäsiirtokoskettimen 

1

2

3

PRD1 25r

NSX160
SD

2,5²

PRD1 25r

NSX160
SD

I2 - 98

24 V - 11 - 95

I1 - 14

Rouge / Red / Rot /
Rosso / Rojo / Rood /
Rød / Röd / Czerwony /
Rød / Punainen / 

Acti 9 Smartlink
A9XMSB11
A9XMEA08
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Rouge / Red / Rot /
Rosso / Rojo / Rood /
Rød / Röd / Czerwony /
Rød / Punainen / 

1

2

3

16316

16315

16317

Blanc / White / Weiss /
Bianco / Blanco / Wit /
Hvid / Vit / Bia y / Hvit /
Valkoinen / 

Schneider Electric Industries SAS
35, rue Joseph Monier
CS 30323
F - 92506 Rueil Malmaison Cedex
www.schneider-electric.com This product must be installed, connected and used in compliance with prevailing standards and/or 

installation regulations.
As standards, specifications and designs change from time to time, always ask for confirmation of the information
given in this publication.

Ce produit doit être installé, raccordé et utilisé en respectant les normes et/ou les règlements d'installation 
en vigueur.
En raison de l'évolution des normes et du matériel, les caractéristiques et cotes d'encombrement données ne nous 
engagent qu'après confirmation par nos services.

© 06-2014 Schneider Electric - All rights reserved.

BBV1011801-05 4/4

Remplacement des cartouches / Replacing cartridges / Austausch von Kartuschen / 
Sostituzione delle cartucce / Sustitución de cartuchos / Cardridges vervangen / Udskiftning af 
kassetter / Byta ut patroner / Substituir cartuchos / Skifte ut patroner / Kasettien vaihto / 



PRD1 25r 3P+N
16332

Principal
Range Of Product Multi 9

Nombre Del Producto Multi 9 PRD-DC

Tipo De Producto O Componente Limitador de sobretensiones con cartucho enchufable

Nombre Abreviado Del Equipo PRD1 25r

Función Para corriente> 0,1 A

Normas EN 61643-11:2012
IEC 61643-11:2011

Certificaciones De Producto CE

Etiquetas De Calidad KEMA-KEUR

Número De Polos 3P + N

Señalización Remota Donde

Composición De Contactos De
Señalización

1 SD (1 C/O)

Tipo De Limitador De
Sobretensiones

Red de distribución eléctrica

Sistema De Conexión A Tierra TN-S
TT
TN-C

Complementario
Tipo Y Clase De Limitador De
Sobretensiones

Tipo 1 + 2

Tecnología De Limitador De
Sobretensiones

Distancia interelectródica
MOV

[Ue] Tensión Nominal De Empleo 230/400 V AC - tipo de cable: +/- 10 %) en 50/60 Hz

[In] Nominal Discharge Current Modo común, estado 1 100 kA - tipo de cable: N/PE)
Modo diferencial, estado 1 25 kA - tipo de cable: L/N)

[Iimp] Intensidad De Impulso Modo común, estado 1 100 kA N/PE 50 A s
Modo diferencial, estado 1 25 kA L/N 12,5 A s

[Uc] Tensión De Funcionamiento
Máxima Continua

Modo diferencial, estado 1 350 V L/N
Modo común, estado 1 350 V N/PE

[Up] Nivel De Protección De
Tensión

Modo común <1,5 kV tipo 2 N/PE
Modo diferencial <1,5 kV tipo 2 L/N

[If] Monitorización De Intensidad 25 kA modo diferencial L/N
0,1 kA modo común N/PE

Tipo De Dispositivo Seccionador Fusible asociado gG 315 A estándar
Interruptor automático asociado Compact NSX100B 100 A curva C - Icu 10 kA
Interruptor automático asociado Compact NSX100B 100 A curva C - Icu 15 kA
Interruptor automático asociado Compact NSX100B 100 A curva C - Icu 25 kA

Tensión Del Circuito De
Señalización

1 A 250 V CA 50/60 Hz

Hoja de características del producto
Especificaciones

19 feb 2024 1
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Modo De Montaje Ajustable en clip - tipo de cable: carril DIN)

Pasos De 9 Mm 16

Altura 90 mm

Ancho 142,8 mm

Profundidad 70 mm

Peso Del Producto 1,43 kg

Color Gris antracita - tipo de cable: RAL 7016)

Material PBT (tereftalato de polibutileno)

Conexiones - Terminales Terminal tipo túnel - tipo de cable: inferior) 2,5…35 mm²
Terminal tipo túnel - tipo de cable: superior) 2,5…35 mm²

Par De Apriete 4,5 N.m

Entorno
Grado De Protección Ik IK05 acorde a IEC 62262

Humedad Relativa 5…90 %

Altitud Máxima De
Funcionamiento

2000 m

Temperatura Ambiente De
Funcionamiento

-25…60 °C

Temperatura Ambiente De
Almacenamiento

-40…80 °C

Unidades de embalaje
Tipo De Unidad De Paquete 1 PCE

Número De Unidades En El
Paquete 1

1

Paquete 1 Altura 9,500 cm

Paquete 1 Ancho 14,000 cm

Paquete 1 Longitud 17,500 cm

Paquete 1 Peso 1,345 kg

Tipo De Unidad De Paquete 2 S03

Número De Unidades En El
Paquete 2

7

Paquete 2 Altura 30,000 cm

Paquete 2 Ancho 30,000 cm

Paquete 2 Longitud 40,000 cm

Paquete 2 Peso 10,002 kg

Información Logística
País De Origen ES

Garantía contractual
Periodo De Garantía 18 months

2 19 feb 2024



Sostenibilidad
La etiqueta Green PremiumTM es el compromiso de Schneider Electric para ofrecer productos con
el mejor desempeño ambiental. Green Premium promete cumplir con las regulaciones más
recientes, transparencia en cuanto al impacto ambiental, así como productos circulares y de bajo
CO2.

La guía para evaluar la sostenibilidad de los productos es un white paper que aclara los
estándares globales de etiqueta ecológica y cómo interpretar las declaraciones ambientales.

Rendimiento de la sostenibilidad

Sin Mercurio

Información Sobre Exenciones De
Rohs

Sí

Reglamento Reach Declaración de REACh

Directiva Rohs Ue Compatible con las excepciones

Normativa De Rohs China Declaración RoHS China

Producto fuera del ámbito de RoHS China. Declaración informativa de sustancias

Raee En el mercado de la Unión Europea, el producto debe desecharse de acuerdo con
un sistema de recolección de residuos específico y nunca terminar en un contenedor
de basura.

Obtenga más información sobre Green Premium arrow2_right

Guía para evaluar la sostenibilidad del producto arrow2_right





19 feb 2024 3

https://www.se.com/es/es/work/support/green-premium/
https://www.se.com/es/es/work/support/green-premium/
https://www.se.com/es/es/work/support/green-premium/
https://www.se.com/es/es/work/support/green-premium/
https://www.se.com/es/es/work/support/green-premium/
https://www.se.com/es/es/work/support/green-premium/
https://www.se.com/es/es/about-us/sustainability/guide-to-product-sustainability.jsp
https://www.se.com/es/es/about-us/sustainability/guide-to-product-sustainability.jsp
https://www.se.com/es/es/about-us/sustainability/guide-to-product-sustainability.jsp
https://www.se.com/es/es/about-us/sustainability/guide-to-product-sustainability.jsp
https://www.se.com/es/es/about-us/sustainability/guide-to-product-sustainability.jsp
https://www.se.com/es/es/about-us/sustainability/guide-to-product-sustainability.jsp
https://download.schneider-electric.com/files?p_enDocType=Declaration+of+Conformity+%28Sustainability%29&p_Doc_Ref=16332_ROHS_DECLARATION&p_FileName=16332_ROHS_DECLARATION_ES_es-ES.pdf
https://download.schneider-electric.com/files?p_enDocType=Declaration+of+Conformity+%28Sustainability%29&p_Doc_Ref=16332_ROHS_DECLARATION&p_FileName=16332_ROHS_DECLARATION_ES_es-ES.pdf
https://download.schneider-electric.com/files?p_enDocType=Declaration+of+Conformity+%28Sustainability%29&p_Doc_Ref=16332_ROHS_DECLARATION&p_FileName=16332_ROHS_DECLARATION_ES_es-ES.pdf
https://download.schneider-electric.com/files?p_enDocType=Declaration+of+Conformity+%28Sustainability%29&p_Doc_Ref=16332_REACH_DECLARATION&p_FileName=16332_REACH_DECLARATION_ES_es-ES.pdf
https://download.schneider-electric.com/files?p_enDocType=Declaration+of+Conformity+%28Sustainability%29&p_Doc_Ref=16332_REACH_DECLARATION&p_FileName=16332_REACH_DECLARATION_ES_es-ES.pdf
https://download.schneider-electric.com/files?p_enDocType=Declaration+of+Conformity+%28Sustainability%29&p_Doc_Ref=16332_REACH_DECLARATION&p_FileName=16332_REACH_DECLARATION_ES_es-ES.pdf
https://download.schneider-electric.com/files?p_enDocType=Declaration+of+Conformity+%28Sustainability%29&p_Doc_Ref=16332_ROHS_CHINA_DECLARATION&p_FileName=16332_ROHS_CHINA_DECLARATION_ES_es-ES.pdf
https://download.schneider-electric.com/files?p_enDocType=Declaration+of+Conformity+%28Sustainability%29&p_Doc_Ref=16332_ROHS_CHINA_DECLARATION&p_FileName=16332_ROHS_CHINA_DECLARATION_ES_es-ES.pdf
https://download.schneider-electric.com/files?p_enDocType=Declaration+of+Conformity+%28Sustainability%29&p_Doc_Ref=16332_ROHS_CHINA_DECLARATION&p_FileName=16332_ROHS_CHINA_DECLARATION_ES_es-ES.pdf
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1. INTRODUCCIÓ 

El present Annex es redacta per tal de classificar i quantificar la producció i la gestió dels residus, 

seguint el que indiquen el Reial Decret 105/2008, de l’un de febrer, pel que fa a la construcció i 

demolició, i el Reial Decret 110/2015, de 20 de febrer, sobre residus d’aparells elèctric i 

electrònics.  

L’obra no contempla treballs d’obra civil, per aquest motiu en aquest document sobre la gestió 

de residus no apareixen materials com terres, sorres, graves, etc... bàsicament es centra en 

ferros, plàstics, cartrons, fustes, etc. 

2. ESTIMACIÓ DE LA GENERACIÓ DE RESIDUS  

A continuació es presenta un llistat dels residus que es poden produir a les obres del projecte 

executiu, classificats segons el Catàleg Europeu de Residus (CER) en vigor des de l’1 de gener 

de 2002, especificant el seu origen, descripció, classificació, i una estimació del seu volum i pes.  

Aquesta informació es reparteix en les columnes que es descriuen a continuació:  

CER (codi de residu): Els residus s’identifiquen mitjançant un codi de sis dígits, dels quals els 
dos primers indiquen el grup a què pertanyen; els dos següents, el subgrup, i els dos tercers, el 
residu concretament.  

Descripció: Els residus es descriuen utilitzant la terminologia més propera a la pràctica habitual.  

Origen: Indica el més ajustadament possible la causa, l’operació o el procés que origina el residu.  

CLA (classificació): Indica categoria a què pertany el residu (inert, no especial o especial), d’acord 

amb la classificació establerta per la llei 6/1993, de 15 juliol, reguladora dels residus.  

Tot això en aquesta obra dona lloc als següents grups extrets del CER: 
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2.1 Criteris d’esƟmació  

L’estimació d’aquestes quantitats s’ha realitzat a partir de les dades disponibles del projecte 

constructiu.  

Per la valoració de les quantitats de residus estimades, s’han considerat les indicacions i 

recomanacions reflectides en el document publicat per l’ITEC, Guia per a la redacció de l’Estudi 

de Gestió de Residus de construcció i enderroc.  

Els volums estimats en aquesta taula, venen referits a volums aparents. Definim Volum aparent 

com el volum total de la massa, amb els espais buits que resten inclosos entremig.  

Aquest paràmetre és molt variable i depèn de les dimensions i de la forma dels components dels 

residus, i de si han estat compactats o no.  

3. MESURES DE LA MINIMITZACIÓ I PREVENCIÓ DE RESIDUS  

3.1 Accions de minimització i prevenció en fase de projecte  

En la taula següent es mostren les diferents accions de minimització i prevenció de residus 

contemplades en la fase de redacció del projecte:  
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 S'ha optimitzat les seccions resistents, per a tendir a reduir el pes de la construcció i, per 

tant, la quantitat de material a emprar. 

 Es preservaran els productes que siguin reutilitzables o reciclables durant els treballs 

d'obra.  

 En cas d'enderroc, s'ha detectat aquelles partides que poden admetre materials 

reutilitzats de la pròpia obra. La reutilització dels materials en la pròpia obra fa que perdin 

la consideració de residus, cal reutilitzar aquells materials que continguin unes 

característiques físiques/ químiques adequades i regulades en el Plec de Prescripcions 

Tècniques. 

 S'aprofitaran retalls durant la posada en obra i s'intentarà realitzar els talls amb precisió, 

de manera que es puguin aprofitar ambdues parts. 

 Es protegiran especialment amb elements de protecció els materials d'acabats 

susceptibles de malmetre's.  

3.2 Minimització de residus a les obres de construcció  

• Comprar únicament les quantitats de material necessari, d’acord amb el ritme d’execució 
de l’obra.  

• Els materials han de romandre emmagatzemats ordenadament per no generar residus 
innecessaris.  

• Dur a terme un procés d’execució de l’obra ordenat i racional, d’aquesta manera 
s’aconsegueix una millora en la gestió del residu.  

• Per facilitar la gestió del residu cal disposar d’un Pla de gestió i d’un directori de 
valoritzadors. A més a més de donar compliment a la normativa vigent.  

• Separar i classificar els residus de l’obra per facilitar-ne la reutilització o el reciclatge.  

• Els proveïdors de materials i productes hauran de recollir els seus propis embalatges de 
l’obra.  

• Manegar amb molta cura els materials que puguin originar residus potencialment 
perillosos. Cal preveure la gestió més adequada per a tots ells.  

• Reutilitzar tantes vegades com sigui possible els mitjans auxiliars i els embalatges de 
fusta.  

• La fusta tractada amb determinats productes químics o amb claus és de difícil reutilització 
o reciclat.  

• Recuperar tots els materials metàl·lics: són fàcilment reciclables.  

• Utilitzar preferentment productes que continguin residus de construcció en comptes de 
materials nous.  

• Reduir el consum d’aigua i d’energia elèctrica a l’obra.  
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• Ús, quan sigui adient, de materials que disposin d’acreditació de qualitat, distintiu de 
garantia de qualitat ambiental o similar.  

• Ús de solucions constructives que redueixin o facilitin el manteniment. Utilitzar materials 
de llarga durabilitat.  

• Potenciar l'ús de materials autòctons de la zona.  

Per últim, cal remarcar que la reducció, la reutilització i el reciclatge en les obres repercuteix tant 

en una millora mediambiental com econòmica.  

 

4. OPERACIONS DE REUTILITZACIÓ, VALORITZACIÓ O ELIMINACIÓ  

4.1 GesƟó de residus dins les obres  

Gestió de residus tòxics i perillosos  

S’entén com a residu tòxic i perillós (RTP), els materials sòlids, pastosos, líquids o gasosos 

continguts en envasos, que, com a resultat d’un procés de producció, utilització o transformació, 

l’equip responsable del centre els destini a l’abandonament. La condició de tòxic i perillós ve 

donada per la legislació. Tenen així mateix la condició de RTP's els envasos i recipients que han 

contingut aquestes substàncies.  

En l’obra es delimitarà un espai per l’emmagatzematge dels RTP que es generen durant la seva 

execució, perfectament identificat. El període màxim d’emmagatzematge dels residus serà de 

tres mesos fins a la seva retirada.  

En tots els casos els residus s’etiquetaran segons preveu la legislació vigent.  

El destí dels RTP generats en l’obra serà el seu transport mitjançant transportista autoritzat a un 

gestor autoritzat.  

4.2 GesƟó de residus fora de l’obra  

El conjunt de residus que no es puguin reutilitzar o valoritzar a la pròpia obra, es portaran a un 

gestor autoritzat mitjançant un transportista autoritzat, prioritzant sempre que sigui possible 

aquelles vies de reciclatge o valorització.  

 

Vies de valorització i tractament de residus  
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A continuació es presenta el llistat dels residus que es poden produir a les obres del projecte 

constructiu, especificant les seves possibles vies de gestió, diferenciant les opcions de 

valorització i les de tractament, disposició o rebuig.  

 

CER DESCRIPCIÓ ORIGEN 
CLA  

VAL TDR PES (t) 

INERT NE  ES 

1501 Envasos (inclosos els residus d'envasos de la recollida selectiva municipal) 

150101 Envasos de paper i cartró Embalatges diversos  x   V11 V51 
V85 V61 T12 0.1 

150102 Envasos de plàstic Embalatges diversos  x   V12 V51 T12 0.1 

150103 Envasos de fusta Embalatges diversos  x   V15 V51 T12 0.1 

1704 Metalls (inclosos els seus aliatges) 

170401 Coure, bronze, llautó Cablejat  x   V45 T12 0.5 

170405 Ferro i acer 
Restes de ferralla, 
reposicions 
enllumenat... 

 x   V41 T12 1 

170402 Alumini 
Restes de ferralla, 
reposicions 
enllumenat... 

 x   V41 T12 0.5 

2001 Fraccions recollides de manera selectiva 

200136 

Equips elèctrics i electrònics 
rebutjats 
diferents dels especificats 
en els codis 200121, 
200123 i 200135 

Restes d’enllumenat i 
quadres elèctrics  x   V42 T12 0.1 

 

On:  

VAL (valorització): Cada abreviació indica diferents possibilitats de valorització aplicables en 

cada cas, ja sigui per a la comercialització, la reutilització o el reciclatge.  

TDR (tractament i disposició del rebuig): Cada abreviació indica els sistemes òptims de 

tractament i de disposició del rebuig per a cada residu, ordenats de més a menys segons 

l’aplicació òptima. 



Gestió de residus per al projecte d’adequació 

 i millora de la instal·lació d’enllumenat de 

 l’equipament CEM Mar Bella 

 

pàg. 7 
 

Llista d’abreviacions  

Classificació del residu:  

IN Inert  

NE No especial  

ES Especial  

Tractament i disposició del rebuig:  

T11 Deposició de residus inerts  

T12 Deposició de residus no especials  

T13 Deposició de residus especials  

T14 Deposició de residus en 

monoabocador  

T15 Deposició en dipòsit de terres i runes  

T21 Incineració de residus no halogenats  

T22 Incineració de residus halogenats  

T23 Incineració de residus sanitaris  

T24 Tractament per evaporació  

T31 Tractament fisicoquímic i biològic  

T32 Tractament específic  

T33 Estabilització  

T34 Esterilització  

T35 Oxidació humida  

Vies de valorització:  

V11 Reciclatge de paper i cartó  

V12 Reciclatge de plàstics  

V13 Reciclatge de tèxtils  

V14 Reciclatge de vidre  

V15 Reciclatge i reutilització de fustes  

V21 Regeneració de dissolvents  

V22 Regeneració de dissolvents  

V23 Recuperació d’hidrocarburs  

V24 Reciclatge de substàncies orgàniques 

que no s’utilitzen com a dissolvents  

V31 Recuperació de teixits i òrgans 

animals  

V32 Recuperació de carnasses i serratges  

V33 Recuperació de productes alimentaris  

V41 Reciclatge i recuperació de metalls o 

compostos metàl·lics  

V42 Regeneració d’altres materials 

inorgànics  

V43 Regeneració d’àcids o bases  

V44 Recuperació de bateries, piles, 

acumuladors  

V45 Recuperació de cables  

V46 Recuperació de productes fotogràfics  

V47 Regeneració de productes que 

serveixen per captar contaminants  

V48 Recuperació de catalitzadors  

V51 Recuperació, reutilització i 

regeneració d’envasos  

V52 Recuperació de pneumàtics  

V53 Recuperació de medicaments  

V54 Reciclatge de tòners  
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V55 Reciclatge i recuperació de vehicles 

fora d’ús  

V61 Utilització com a combustible  

V71 Utilització en la construcció  

V72 Utilització en bases asfàltiques  

V73 Utilització en la fabricació de ciment  

V81 Utilització en profit de l’agricultura  

V82 Utilització en explotacions ramaderes  

V83 Compostatge  

V84 Utilització per a rebliment de terrenys 

(restauració d’activitats extractives)  

V85 Valorització amb procés anaerobi + 

compostatge  

V91 Utilització como a càrrega en altres 

processos  
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5. MESURES DE SEPARACIÓ DE RESIDUS A L’OBRA  

El Reial Decret 105/2008, d’1 de febrer, pel que es regula la producció i gestió dels residus 

de la construcció i demolició estableix que s’han de separar en les següents fraccions, quan, 

de forma individualitzada per cada una d’aquestes fraccions, la quantitat prevista de 

generació pel total de l’obra superi les següents quantitats:  

Formigó: 80 t  

Maons, teules, ceràmics: 40 t  

Metall: 2 t  

Fusta: 1 t  

Vidre: 1 t  

Plàstic: 0,5 t  

Paper i cartró: 0,5 t  

En compliment d’aquesta prescripció, en l’obra no sembla obligat implantar un sistema de 

segregació de residus que permeti la seva separació diferenciada atenent al seu posterior 

tractament o gestió.  

Alguns dels residus inerts i dels residus assimilables a urbans poden ser reciclats i/o 

reutilitzats, una vegada recol·lectats i classificats.  

 

5.1 Ubicació de punts d’abocador (punt net) en l’obra  

S’ha previst la ubicació de punts nets, zones d’emmagatzematge temporal de residus 

segregats a la zona d’instal·lacions auxiliars.  

Per la ubicació d’aquest punts nets s’han considerat les següents condicionants:  

• Serà accessible al personal de l’obra, i està convenientment senyalitzat.  

• Serà accessible per als vehicles que retiraran els abocadors.  

• No interferirà el desenvolupament normal de l'obra, ni l'accés i trànsit de maquinària 
pel recinte de la mateixa.  

• L’adequació dels punts nets complirà com a mínim amb les següents requeriments:  

- El diferents contenidors estaran degudament senyalitzats.  
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- Disposaran de Contenidors necessaris per la segregació de residus inerts no 
perillosos (fusta, metalls, plàstic, paper i cartró, etc.).  

- Disposaran dels Contenidors necessaris adequats per l’emmagatzematge de 
residus perillosos.  

- Disposaran d’una zona condicionada pels contenidors de residus perillosos i 
l’emmagatzematge d’altres residus perillosos. Aquesta zona estarà constituïda 
per una llosa de formigó amb cubeta de protecció per evitar la contaminació del 
sòl, disposarà d’una zona de recollida de possibles vessaments, i disposarà 
d’un cobert de protecció contra l’aigua de pluja.  

- Els diferents punts nets disposaran de material absorbent per possibles 
emergències.  

 

6. VALORACIÓ DEL COST PREVIST PER LA GESTIÓ DE RESIDUS 

Aquest cost ve determinat pels preus indicats a l’article 93 de la Llei 7/2022, en que es detallen 

els costos per tona mètrica en funció del tipus, característiques i morfologia dels residus 

generats.  

Així doncs, el cost econòmic per la gestió del volum de residus no perillosos generats a l’obra 

és de 100 €. 
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1. DESCRIPCIÓ DE L’OBRA 
 

1.1. Dades Generals del Projecte 

 

Descripció del Projecte i de les obres 

sobre les que es treballa 

Renovació de la instal·lació d’enllumenat del 

CEM Mar Bella de Barcelona 

Situació de la obra a realizar Barcelona 

Tècnic autor del projecte Manel Roig i Cunill 

 

 

1.2. Tipologia de la obra a realitzar 

 
L’obra consisteix en realitzar la substitució de l’enllumenat existent en el Centre d’Esports 

Municipal que il·lumina els espais de la pista d’atletisme i el camp de rugby, i la implantació 

d’un nou sistema de regulació i control per al mateix. 

 

L’actuació principal consisteix en la substitució de les llumenres actuals amb làmpades de 

descàrrega per noves llumeneres amb tecnologia led, ajustant les potències per complir amb 

els nivells lumínics establerts. 

 

Alhora també es contempla la instal·lació d’un sistema de regulació i control de la potència 

de l’enllumenat amb el propòsit d’estalvi energètic i econòmic, amb la possibilitat de crear 

escenaris de funcionament. 

 

1.3. Condicions de l’entorn que influeixen en la prevenció de riscos 
laborals de l’obra 

 

1.3.1. Objectius prevencionistes 

 

En aquest apartat s’especifiquen les condicions de l’entorn de la obra que s’ha de tenir 

present i que han de permetre delimitar i valorar es riscos que es puguin originar. 

 

1.3.2. Condicions de l’accés i les vies d’accés a l’obra 
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- L’obra no presenta cap risc en l’accés a la mateixa. 

- El contractista, en el Pla de Seguretat i Salut, haurà d’identificar i especificar 

qualsevol modificació en les condicions d’accés als diferents punts d’actuació. 

- S’haurà d’establir en el cas de que sigui necessari accessos diferenciats per 

personal i vehicles, així com la senyalització a tercers de zona d’obres, entrada i 

sortida de vehicles, maquinaria, etc... 

- Degut a la possibilitat d’interferències amb usuaris d’instal·lacions i vials colindants 

amb les actuacions, durant les obres s’hauran de disposar dels suficients passos 

per a vianants degudament senyalitzats i protegits. 

 

1.3.3. Línies elèctriques àrees en tensió 

 

En el moment de la redacció de l’estudi no es tenen constància de la necessitat de realitzar 

treballs en tensió, per tant es descarta la possibilitat de riscos derivats per treballs amb 

tensió. No obstant, el contractista, en el Pla de Seguretat i Salut, haurà de certificar la no 

existència de riscos en aquest àmbit. 
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2. JUSTIFICACIÓ DOCUMENTAL 

2.1. Justificació de l’Estudi Bàsic de Seguretat i Salut 

 

Per donar compliment als requisits establerts en el capítol II del RD 162/97 en el que 

s’estableix l’obligatorietat del Promotor durant la Fase de Projecte a que s’elabori un Estudi 

de Seguretat i Salut al donar-se qualsevol d’aquests casos: 

 

- Que el pressupost d’execució per contractar inclòs en el projecte sigui igual o 

superior a 450.758,08 €. 

- Que la duració estimada sigui superior a 30 dies laborables, emplenant-se en 

qualsevol moment més de 20 treballadors simultàniament. 

- Que el volum de mà d’obra estimada, entenent-se per tal la suma dels dies de 

treball total dels treballadors en la obra sigui superior a 500. 

- A les obres en túnels, galeries, conduccions subterrànies o preses. 

 

A la vista dels valors anteriorment exposats, es dedueix que el promotor només està obligat 

a elaborar un Estudi Bàsic de Seguretat i Salut, el que es desenvolupa en aquest document. 

 

2.2. Objectius de l’Estudi Bàsic de Seguretat 

 

D’acord amb les prescripcions establertes per la Llei 31/1995, de Prevenció de Riscos 

Laborals, i en el RD 1627/97, sobre Disposiciones Mínimas de Seguridad y Salud en las 

Obras de Construcción, l’objecte d’aquest Estudi Bàsic de Seguretat i Salut és marcar les 

directrius bàsiques per a que l’empresa contractista mitjançant el Pla de Seguretat i Salut 

desenvolupat a partir d’aquest Estudi, pugui donar compliment a les seves obligacions en 

matèria de prevenció de riscos laborals. 

 

- En el desenvolupament de la Memòria, s’han identificat els riscos de les diferents 

unitats d’obra, maquines i equips, avaluant la eficàcia de les proteccions previstes 

a partides de les dades aportades pel Promotor i el Projectista. 

- S’han procurat que el desenvolupament d’aquest Estudi Bàsic de Seguretat, estigui 

adaptat a les practiques constructives més habituals, així com als mitjans tècnics i 
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tecnologies del moment. Si el Contractista a l’hora d’elaborar el Pla de Seguretat a 

partir d’aquest document, utilitza tecnologies novedosses, o procediments 

innovadors, ha d’adequar-se tècnicament al mateix. 

- Aquest Estudi Bàsic de Seguretat i Salut és l’instrument aportat per el promotor per 

a donar compliment a l’Article 7 del RD 171/2204, al entendre que “la informació de 

l’empresari titular queda complida mitjançant l’Estudi Basic o Estudi de Seguretat i 

Salut en els termes establertes en l’article 4 i 6 del RD 1627/97”. 

- Aquest Estudi Basic de Seguretat i Salut, es un capítol més del projecte 

d’execució, per tant s’ha d’incloure en la obra, juntament amb la resta de 

documentació del Projecte d’execució. 

- Aquest document no substitueix al Pla de Seguretat. 
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3. DEURES, OBLIGACIONS I COMPROMISOS 
 

Segons els Art. 14 i 17, en el Capítol III de la Prevenció de Riscos Laborals estableix els 

següents punts. 

 

- Els treballadors tenen dret a una protecció eficaç en matèria de seguretat i salut en 

el treball. 

- En compliment del deure de protecció, l’empresari haurà de garantir la seguretat i 

la salut dels treballadors al seu servei en tots els aspectes relacionats amb el 

treball. 

- L’empresari haurà de complir les obligacions establertes en la normativa sobre 

prevenció de riscos laborals. 

- Les obligacions dels treballadors establertes en la Llei, l’atribució de funcions en 

matèria de protecció i prevenció a treballadors o serveis de la empresa i el recurs 

amb entitats especialitzades per el desenvolupament d’activitats de prevenció 

complementaria a les accions de l’empresari. 

- El cost de les mesures relatives a la seguretat i salut en el treball no recaurà en el 

treballador. 

 

Equips de treball i mesures de protecció: 

 

- L’empresari adoptarà les mesures necessàries amb el fi de que els equips de 

treball siguin adequats per als treballs que s’hagin de realitzar i convenientment 

adaptats a tal efecte, de forma que garantissin la seguretat i salut dels treballadors 

a utilitzar-los. Quan la utilització d’un equip de treball pugui presentar un risc 

específic per a la seguretat i salut dels treballadors, l’empresari adoptarà les 

mesures que siguin necessàries. 

- L’empresari haurà de proporcionar als seus treballadors equips de protecció 

individual adequats per al desenvolupament de les seves funcions a fi de velar per 

el ús efectiu dels mateixos quan, per la naturalesa dels treballs realitzats, siguin 

necessaris. Els equips de protecció individual, s’hauran d’utilitzar quan els riscos 

no es puguin evitar o no es puguin delimitar suficientment per mitjans tècnics de 

protecció col·lectiva mitjançant mesures, mètodes o procediments d’organització 

del treball.  
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4. PRINCIPIS BÀSICS DE L’ACTIVITAT PREVENTIVA D’AQUESTA 
 

D’acord amb els Art. 15 i 16 de la Prevenció de Riscos Laborals s’estableix que: 

 

- L’empresari apliacarà les mesures que integren el deure general de prevenció 

previst en el capítol anterior: 

a) Evitar riscos 

b) Evaluar els riscos que es puguin evitar 

c) Combatre els riscos en l’origen 

d) Adaptar el treball a la persona, en particular en el que respecte a la 

concepció del lloc de treball així com a l’elecció dels equips i mètodes de 

treball i de producció, per atenuar el treball monòton i repetitiu. 

e) Tenir en compte l’evolució de la tècnica. 

- L’empresari evaluarà les capacitats professionals dels treballadors en matèria de 

seguretat i salut en el moment d’encomanar les tasques a realitzar. 

- L’empresari adoptarà les mesures necessàries a fi de garantitzar que tan sols els 

treballadors que hagin rebut informació suficient i adequada puguin accedir a les 

zones de risc greu i específic. 

- L’efectivitat de les mesures preventives haurà de preveure les distraccions o 

imprudències no temeràries que pugui realitzar el treballador. 

- Podrà concertar operacions d’assegurança que tinguin com a finalitat garantitzar la 

cobertura de previsió de riscos derivats del treball, l’empresa i els treballadors 

autònoms respecte a ells mateixos i les societats cooperatives respecte als seus 

socis, on la responsabilitat consisteixi en la prestació del seu treball personal. 

 

4.1. Avaluació dels riscos 

 

- La prevenció de riscos laborals s’ha d’integrar en el sistema general de gestió de 

l’empresa, tant en el conjunt de les seves activitats com en tots els nivells 

jeràrquics d’aquesta, a traves de la implantació i aplicació d’un pla de prevenció de 

riscos laborals al qual es refereix el següent paràgraf. Aquest pla de prevenció de 

riscos laborals ha d’incloure la estructura organitzativa, les responsabilitats, les 

funcions, les pràctiques, els procediments, els processos i els recursos necessaris 
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per a realitzar l’acció de prevenció de riscos en l’empresa, en els terminis que 

s’estableixin reglamentàriament. 

 

- Els instruments essencials per a la gestió i aplicació del pla de prevenció de riscos, 

que podran ser duts a terme per fases de forma programada, son l’avaluació de 

riscos laborals i la planificació de l’activitat preventiva a que es refereixen els 

paràgrafs següents. 

 

a) L’empresari ha de realitzar una avaluació inicial dels riscos per a la 

seguretat i salut dels treballadors, tenint en compte, amb caràcter 

general, la naturalesa de l’activitat, les característiques dels llocs de 

treball existents i dels treballadors que les han de desenvolupar. Igual 

avaluació ha de fer-se amb ocasió de l’elecció dels equips de treball, de 

les substàncies o preparats químics i del condicionament dels llocs de 

treball. L’avaluació inicial tindrà en compte aquelles altres actuacions que 

han de desenvolupar-se de conformitat amb el disposat en la normativa 

sobre la protecció de riscos específics i activitats d’especial perillositat. 

L’avaluació ha de ser actualitzada quan es modifiquin les condicions de 

treball i, en tot cas, es sotmetran a consideració i es revisarà, en el cas 

que fos necessari, amb ocasió dels danys per a la salut que s’hagin 

produït. Quan el resultat de la avaluació ho fes necessari, l’empresari 

realitzarà controls periòdics de les condicions de treball i de l’activitat dels 

treballadors en la prestació dels seus serveis, per a detectar situacions 

potencialment perilloses. 

 

b) Si els resultats de l’avaluació prevista en el paràgraf a) posen de manifest 

les situacions de risc, l’empresari realitzarà aquelles activitats preventives 

necessàries per a eliminar o reduir i controlar tals riscos. Les activitats 

seran objecte de planificació per l’empresari incloent per a cada activitat 

preventiva en el termini per a portar-la a terme, la designació de persones 

responsables i els recursos humans i materials necessaris per a la seva 

execució. L’empresari ha d’assegurar de l’efectiva execució de les 

activitats preventives incloses en la planificació, efectuant un seguiment 

continu de la mateixa. Les activitats de prevenció han de ser modificades 

quan s’apreciï per l’empresari, com a conseqüència dels controls 
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periòdics previstos en el paràgraf a) anterior, la seva inadequació a fins 

de protecció requerits. 

 

- Quan s’hagi produït un dany per a la salut dels treballadors o quan, amb ocasió de 

la vigilància de la salut prevista en l’article 22, apareguin indicis de que les mesures 

de prevenció resulten insuficients, l’empresari portarà a terme una investigació al 

respecte, a fi de detectar les causes d’aquests fets. 
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5. DISPOSICIONS MÍNIMES DE SEGURETAT I SALUT A LES OBRES 
DE CONSTRUCCIÓ. 
 

5.1. Introducció 

 

La llei 31/1995, de 8 de novembre de 1995, de Prevenció de Riscos Laborals és la norma 

legal per la que es determina el cos bàsic de garanties i responsabilitats precís per establir 

un adequat nivell de protecció de la salut dels treballadors enfront dels riscos derivats de les 

condicions de treball. 

 

D’acord amb l’article 6 de l’esmentada llei, seran les normes reglamentàries les que fixaran 

les mesures mínimes que han d’adoptar-se per a l’adequada protecció dels treballadors. 

Entre aquestes es troben les destinades a garantir la seguretat o salut a les obres en 

construcció. 

 

Per tot i això que s’ha exposat, el Reial Decret 1627/1997 de 24 d’octubre, estableix les 

disposicions mínimes de seguretat i de salut per a les obres de construcció, entenen com tal 

qualsevol obra, pública o privada, en la que s’efectuïn treballs de construcció o enginyeria 

civil. 

 

L’obra en projecte referent a l’Execució d’una Xarxa d’Enllumenat Públic, es troba inclosa en 

l’Annex I de la dita legislació. En tractar-se d’una obra amb les condicions següents: 

 

a) El pressupost d’execució per contracta inclòs en el projecte és inferior 450.758,08 €. 

b) La durada estimada és inferior a 30 dies laborables, no utilitzant-se en cap moment 

a més de 20 treballadors simultàniament. 

c) El volum de mà d’obra estimada, entenent per tal la suma dels dies de treball del 

total dels treballadors a l’obra, és inferior a 500. 

 

Per tot allò que s’ha indicat, el promotor estarà obligat que en la fase de redacció del 

projecte s’elabori un estudi bàsic de seguretat i salut. Cas de superar-se alguna de les 

condicions citades anteriorment haurà de realitzar-se un estudi complet de seguretat i salut. 
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5.2. Estudi bàsic de seguretat i salut. 

 

5.2.1. Riscos mes freqüents a les obres de construcció. 

 

El oficis més comuns a l’obra en projecte són els següents: 

 

- Moviment de terres. Excavació de pous i rases 

- Farciment de terres 

- Treballs amb ferralla, manipulació i posada en obra. 

- Treballs de manipulació del formigó. 

- Obra 

- Instal·lació elèctrica definitiva i provisional d’obra. 

 

Els riscos més freqüents durant aquest oficis són els descrits a continuació: 

 

- Lliscaments, despreniments de terres per diferents motius (no emprar el talús 

adequat, variació de la humitat del terreny, etc) 

- Riscos derivats del maneig de màquines-eines i maquinària pesada en general. 

- Atropellaments, col·lisions, bolcades i falses maniobres de la maquinària per a 

moviment de terres 

- Caigudes al mateix o distint nivell de persones, materials i útils. 

- Els derivats dels treballs d’ambient amb pols. 

- Contactes amb el formigó (dermatis per ciments, etc) 

- Despreniments per mal apilat de la fusta, planxes metàl·liques, etc. 

- Talls i ferides a les mans i peus, xafades, ensopegades i torçaments en caminar 

sobre les armadures 

- Enfonsament, ruptura o rebentada d’encofrats, fallades d’entibacions. 

- Contactes amb l’energia elèctrica (directes i indirectes), electrocucions, cremades, 

etc. 

- Cossos estranys als ulls, etc 

- Agressions per soroll i vibracions en tot el cos. 

- Microclima laboral (fred-calor) afressió per radiació ultravioleta, infraroja. 

- Agressió mecànica per projecció de partícules. 

- Cops 

- Talls per objectes i/o eines. 
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- Incendi i explosions. 

- Risc per sobreesforços musculars i mals gestos 

- Càrrega de treball físic 

- Deficient il·luminació 

- Efecte psicofisiològic d’horaris i torn. 

 

5.2.2. Mesures preventives de caracter general 

 

S’establiran al llarg de l’obra rètols divulgatius i senyalització dels riscos (bolcada, 

atropellament, col·lisió, caiguda en altura, corrent elèctric, perill d’incendi, materials 

inflamables, prohibit fumar…) així com les mesures preventives previstes (ús obligatori del 

casc, ús obligatori de botes de seguretat, ús obligatori de guants, ús obligatori de cinturó de 

seguretat…). 

 

S’habilitaran zones o estades per al recull de material i útils (ferralla, perfileria metàl·lica, 

peces prefabricades, material elèctric…). 

 

Es procurarà que els treballs es realitzin en superfícies seques i netes, utilitzant els elements 

de protecció personal, fonamentalment calçat antilliscant reforçat per a protecció de cops als 

peus, casc de protecció per al cap i cinturó de seguretat. 

 

El transport aeri de materials i útils es farà suspenent-los des de dos punts mitjançant tirants, 

i es guiaran per tres operaris, dos d’ells guiaran la càrrega i el tercer ordenarà les 

maniobres. 

 

El transport d’elements pesats es farà sobre carretó de mà i així evitar sobreesforços. 

 

Les bastides sobre borriquetes, per a treballs en altura, tindran sempre plataformes de 

treball d’amplària no inferior a 60 cm (3 taulers travats entre sí) prohibint-se la formació de 

bastides mitjançant bidons, caixes de material, banyeres… 

 

S’estendran cables de seguretat lligats a elements estructurals sòlids en què enganxar el 

mosquetó del cinturó de seguretat dels operaris encarregats de realitzar treballs en altura. 
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La distribució de màquines, equips i materials als locals de treball serà l’adequada, 

delimitant les zones d’operació i pas, els espais destinats a llocs de treball, les separacions 

entre màquines i equips… 

 

L’àrea de treball estarà a l’abast normal de la mà, sense necessitat d’executar moviments 

forçats. 

 

Es vigilaran els esforços de torsió o de flexió del tronc, sobretot si el cos està en posició 

inestable. S’evitaran les distàncies massa gran d’elevació, descens o transport, així com un 

ritme massa alt de treball. Es tractarà que la càrrega i el seu volum permetin agafar-la amb 

facilitat. Es recomana evitar els fangars, en prevenció d’accidents. 

 

S’ha de seleccionar l’eina correcta pel treball realitzar, mantenint un bon estat i ús correcte 

d’aquesta. Després de realitzar les feines, es guardaran en un lloc segur. 

 

La il·luminació per a desenvolupar oficis convenientment oscil·larà al voltant dels 100 lux. 

 

És convenient que els vestits estiguin configurats en diverses capes per poder així evitar 

l’aire i així sigui més adequats per protegir-se del fred. Utilització de guants, botes i orelleres. 

Es resguardarà el treballador de vents mitjançant pantalles i s’evitarà que la roba de treball 

s’amari de líquids evaporables. 

 

Si el treballador pateix estrès tèrmic s’han de modificar les condicions de treball, a fi de 

disminuir el seu esforç físic, millorar la circulació d’aire, apantallar la calor per radiació, dotar 

el treballador de vestits adequats (barret, ulleres de sol, cremes i locions solars) vigilar que 

l’ingesta d’aigua tingui quantitats moderades de sal i establir descansos de recuperació si les 

solucions anteriors no són suficients. 

 

L’aportació alimentació calòrica ha de ser suficient per compensar la despesa derivada de 

l’activitat i de les contraccions musculars. 

 

Per evitar el contacte elèctric directe s’utilitzarà el sistema de separació per distància o 

allunyament de les parts actives fins una zona no accessible pel treballador, interposició 

d’obstacles i/o barreres (armaris per quadres elèctrics, tapes per a interruptors, etc. ) i 

recobriment o aïllament de les parts actives. 
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Per evitar el contacte elèctric directe s’utilitzarà el sistema de posta a terra de les masses 

(conductors de protecció, línies d’enllaç amb terra i elèctrodes artificials) i dispositius d’estil 

per intensitat de defecte (interruptors diferencials de sensibilitat adequada a les condicions 

d’humitat i resistència de terra de la instal.lació provisional). 

 

Serà responsabilitat de l’empresari garantir que els primers auxilis puguin prestar-se en tot 

moment per personal amb la suficient formació per això. 

 

5.2.3. Mesures preventives de caràcter particular per cada ofici 

 

Moviment de terres. Excavació de pous i rases. 

 

- Abans de l’inici dels treballs, s’inspeccionarà el tall a fi de detectar possibles 

esquerdes o moviments del terreny. 

- Es prohibirà el recull de terres o de materials a menys de 2 metres del bord de 

l’excavació, per evitar sobrecàrregues i possibles bolcades del terreny, 

senyalitzant-se a més mitjançant una línia aquesta distancia de seguretat. 

- S’eliminaran totes les bitlles o viseres dels fronts de l’excavació que per la seva 

situació ofereixin el risc de despreniment. 

- La maquinària estarà dotada de graons i agafador per pujar o baixar de la cabina 

de control. No s’utilitzarà com suport per pujar a la cabina les llantes, cobertes, 

cadenes i parafangs. 

- El desplaçaments per l’interior de l’obra es realitzaran per camins senyalitzats. 

- S’utilitzaran xarxes tenses o tanques electrosoldades situades sobre els talussos, 

amb un solapa mínima de 2 metres. 

- La circulació dels vehicles es realitzarà a un màxim d’aproximació al caire de 

l’excavació no superior de 3 metres per vehicles lleugers i de 4 metres per pesats. 

- Es conservaran els camins de circulació interna, eliminant tota la runa existent i 

compactant la rasa mitjançant zahorras. 

- L’accés i sortida dels pous i rases s’efectuarà mitjançant una escala sòlida, 

ancorada en la part superior del pou, que estarà proveïda de zapates antilliscants. 

- Quan la profunditat del pou sigui igual a 1,5 metres s’estibarà el perímetre en 

prevenció d’enderrocs accidentals. S’efectuarà al treure l’aigua que afloren a 

l’interior de les rases, per evitar que s’alteri l’estabilitat dels talussos. 
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- En presencia de línies elèctriques en servei es tindran en compte les condicions 

següents: 

o Es procedirà a sol·licitar de la companyia propietària de la línia elèctrica el 

tall de fluid i posta a terra dels cables, abans de realitzar els treballs. 

o La línia elèctrica que afecta a l’obra serà desviada del seu actual traçat al 

límit marcat en els plànols. 

o La distància de seguretat respecte a les línies elèctriques que creuen l’obra 

en 5 m., en zones accessibles durant la construcció. 

o Es prohibeix la utilització de qualsevol calçat que no sigui aïllant 

d’electricitat en proximitat amb la línia elèctrica. 

 

Farciment de terres 

 

- Es prohibeix el transport de personal fora de la cabina de conducció i/o en nombre 

superior als seients existents a l’interior. 

- Es regaran periòdicament els talls, les càrregues i caixes de camió, per evitar les 

polsegueres. Especialment si s’ha de conduir per vies públiques, carrers i 

carreteres. 

- S’instal·larà, en el bord dels terraplens d’abocaments, sòlids topalls de limitació de 

recorregut per a l’abocament en retrocés. 

- Es prohibeix l’estància de persones en un radi no inferior als 5 m, entorn de les 

compactadores i apisonadores en funcionament. 

- Els vehicles de compactació i piconat, aniran proveïts de cabina de seguretat de 

protecció en cas de bolcada. 

- Treballs amb ferralla, manipulació i posada en obra. 

- Els paquets de rodons s’emmagatzemaran en posició horitzontal sobre dorments 

de fusta capa a capa, evitant-se les altures de les piles superiors a 1,50 m. 

- S’efectuarà un escombrat diari de claus, filferros i retallades de ferralla entorn del 

banc o bancs, borriquetes, etc de treball 

- Resta prohibit el transport aeri d’armadures de pilars en posició vertical. 

- Es prohibeix enfilar per les armadures en qualsevol cas. 

- Es prohibeix el muntatge d’abraçadores perimetrals, sense estar correctament 

instal·lades a les xarxes de protecció. 

- S’evitarà en la mesura que es pugui, caminar pels marges dels encofrats de 

jàsseres o bigues. 
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Treballs de manipulació del formigó 

 

- S’instal·laran forts topalls finals de recorregut dels camions formigonera, per 

prevenir de bolcades. 

- Es prohibeix apropar les rodes dels camions formigoneres a menys de 2 m. de la 

vora de l’excavació. 

- Es prohibeix carregar la galleda per damunt de la càrrega admissible de la grua 

que el sustenta. 

- Es procurarà no copejar amb la galleda els encofrats i les estibacions. 

- La canonada de la bomba de formigonat, es recolzarà sobre cavallets, 

arrossegant-se les parts susceptibles de moviment. 

- Per vibrar el formigó des de posicions sobre la cimentació que es formigona, 

s’establiran plataformes de treball mòbils formades per un mínim de tres taulers, 

que es disposaran perpendicularment a l’eix de la rasa o sabata. 

 

Muntatge d’elements metàl·lics 

 

- Els elements metàl·lics (bàculs, pals, etc) s’apilaran en ordre sobre dorments de 

fusta de suport de càrregues, establint capes fins altura no superior a 1,50 m. 

- Les operacions de soldadura en altura, es realitzaran des de l’interior d’una 

gòndola de soldador, provista d’una barana d’1 m d’altura, formada per 

passamans, barra intermèdia i sòcol. El soldador, a més, amarrarà el mosquetó del 

cinturó a un cable de seguretat, a argolles soldades als efectes en la perifèria. 

- Es prohibeix la permanència d’operaris dins el radi d’acció de càrregues suspeses. 

- Es prohibeix la permanència d’operaris directament sobre talls de soldadura. 

- Els ascens o descens, es realitzaran mitjançant una escala de mà proveïda de 

sabates antilliscants i ganxos de penjat i immòbils disposats de forma que 

sobrepassi l’escala 1 m. l’alçada de desembarcament. 

- El risc de caiguda al buit es cobrirà mitjançant la utilització de xarxes de força (o de 

safata). 

 

Muntatge de prefabricats. 
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- El risc de caiguda des d’alçada, s’ha d’evitar realitzant els treballs de recepció i 

instal·lació de prefabricat des de l’interior d’una plataforma de treball envoltada de 

baranes de 90 cm, d’alçada, formada per passamans, llistó intermedi i sòcol de 15 

cm, sobre bastides (metàl·lics, tubulars de borriquetes). 

- Es prohibeix treballar o romandre en llocs de trànsit de peces suspeses en 

prevenció del risc d’enfonsament. 

- Els prefabricats s’arreplegaran en posició horitzontal sobre dorments disposats per 

capes de tal forma que no ocasionin danys als elements d’enganxall pel seu hissat. 

- Es paralitzarà la tasca d’instal·lació dels prefabricats sota règim de vents superiors 

a 60 km/h. 

- Els enderrocs s’evacuaran directament per evitar el risc de petjades sobre 

materials. 

 

Pintura i envernissats 

 

- Es prohibeix emmagatzemar pintures susceptibles d’emanar vapors inflamables en 

recipients en mal estat o de mal tancament, per evitar accidents per generació 

d’atmosferes tòxiques i explosives. 

- Es prohibeix realitzar treballs de soldadura i oxitall en llocs pròxims als talls en què 

s’emprin pintures inflamables, per evitar el risc d’explosió i d’incendi. 

- S’estendran xarxes horitzontals subjectes a punts ferms d’estructura, per evitar el 

risc de caigudes des d’alçades. 

- Es prohibeix la connexió d’aparells de càrrega d’accionament elèctric (ponts grua 

per exemple) durant les operacions de pintura de carrils, suports, topes, baranes, 

etc, en prevenció d’atropaments o caigudes des d’altura. 

 

 

 

 

Instal·lació elèctrica provisional d’obra. 

 

- El muntatge d’aparells elèctrics serà executat per personal especialista, en 

prevenció de riscos per muntatges incorrectes. 

- El calibre o secció del cablejat serà sempre l’adient per a la càrrega elèctrica que 

ha de suportar. 
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- Els fils tindran la funda protectora aïllant sense defectes apreciables (esquerdes i 

assimilables). No s’admetran trams defectuosos. 

- La distribució general des del quadre general d’obra als quadres secundaris 

s’efectuarà mitjançant mànega elèctrica antihumitat. 

- L’estesa de cables i mànegues s’efectuarà a una altura mínima de 2 m, als llocs 

peatonals i de 5 m, en el de vehicles, mesurats sobre el nivell del paviment. 

- Els entroncaments provisionals entre mànegues, s’executaran mitjançant 

connexions normalitzades estanques antihumitat. 

- Las mànegues d’"allargadera" per ser provisionals i de curta estància puguin 

portar-se sobre el terra, per properes als paràmetres verticals. 

- Els interruptors s’instal·laran a l’interior de caixes normalitzades, amb porta 

d’entrada amb pany de seguretat. 

- Quadres elèctrics metàl·lics tindran la carcassa connectada a terra. 

- Les maniobres a executar en el quadre elèctric general s’efectuaran sobre a una 

banqueta de maniobra o catifa aïllant. 

- Els quadres elèctrics tindran presa de corrent per a connexions normalitzades 

blindades per a intempèrie. 

- La tensió sempre estarà a la clavilla "femella", mai en el "mascle", per a evitar els 

contactes elèctrics directes. 

- Els interruptors diferencials s’instal·laran d’acord amb les següents sensibilitats: 

o 300 mA. Alimentació a la maquinària. 

o 30 mA. Alimentació a la maquinària com a millora del nivell de seguretat. 

o 30 mA. Per a les instal·lacions elèctriques d’enllumenat. 

- Les parts metàl·liques de tot equip elèctric disposaran de presa de terra. El neutre 

de la instal·lació estarà posat a terra. La presa de terra s’efectuarà a través de la 

pica o placa de cada quadre general. 

- El fil de presa de terra, sempre estarà protegit amb macarró en colors groc i verd. 

Es prohibeix expressament utilitzar-lo per altres usos. 

- La il·luminació mitjançant portàtils complirà la següent norma: 

o Portallums estanc de seguretat amb mànega aïllant, reixa protectora de la 

bombeta dotada de ganxo per penjar a la paret, mànega antihumitat, clavilla 

de connexió normalitzada estanca de seguretat, alimentats a 24 V. 

o La il·luminació dels talls es situarà a una alçada en torn als 2 m., mesurats 

des de la superfície de suport dels operaris a la posta de treball. 
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o La il·luminació dels talls, sempre que sigui possible, s’efectuarà encreuat 

amb el fi de disminuir ombres. 

o Les zones de pas de l’obra estaran permanentment il·luminades evitant 

racons foscs. 

- No es permetran les connexions a terra a través de conduccions d’aigua. 

- No es permetrà el trànsit de carretes i persones sobre mànegues elèctriques, 

poden pelar-se i produir accidents. 

- No es permetrà el trànsit sota línies elèctriques de les companyies amb elements 

longitudinals transportats (pèrtigues, regles, escales de mà i similars). La inclinació 

de la peça pot arribar produir el contacte elèctric. 

 

 

5.3. Disposicions específiques de seguretat i salut durant l’execució de 
les obres. 

 

Quan en l’execució de l’obra intervingui més d’una empresa, o una empresa i treballs 

autònoms o diversos treballadors autònoms, el promotor designarà un coordinador en 

matèria de seguretat i salut durant l’execució de l’obra, que serà un tècnic competent 

integrat en la direcció facultativa. 

 

Quan no sigui necessària la designació de coordinador, les funcions d’aquest seran 

assumides per la direcció facultativa. 

 

En aplicació de l’estudi bàsic de seguretat i salut, cada contractista elaborarà un pla de 

seguretat i salut en el treball en el que s’analitzen, estudien, desenvolupen i complementen 

les previsions contingudes en l’estudi desenvolupat en el projecte, en funció del seu propi 

sistema d’execució de l’obra. 

 

Abans del començament dels treballs, el promotor haurà d’efectuar un avís a l’autoritat 

laboral competent. 
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6. DISPOSICIONS MÍNIMES DE SEGURETAT I SALUT RELATIVES A 
LA UTILITZACIÓ PELS TREBALLADORS D’EQUIPS DE PROTECCIÓ 
INDIVIDUAL 
 

6.1. Introducció 

 

La llei 31/1995, de 8 de novembre, de Prevenció de Riscos Laborals, determina el cos bàsic 

de garanties i responsabilitats precís per a establir un adequat nivell de protecció de la salut 

dels treballs front als riscos derivats de les condicions de treball. 

 

Així són les normes de desenvolupament reglamentari les que han de fixar les mesures 

mínimes que han d’adoptar-se per l’adequada protecció dels treballadors. Entre elles es 

troben les destinades a garantir la utilització pels treballadors en el treball d’equips de 

protecció individual que els protegeixin adequadament d’aquells riscos per a la seva salut o 

la seva seguretat que no puguin evitar-se o limitar-se suficientment mitjançant la utilització 

de mitjans de protecció col·lectiva o l’adopció de mesures d’organització en el treball. 

 

 

6.2. Obligacions generals de l’empresari. 

 

Serà obligatori l’ús dels propis equips de protecció individual que a continuació es 

desenvolupen. 

 

Protectors del cap. 

 

- Cascos de seguretat, no metàl·lics, classe N, aïllats per a baixa tensió, amb la fi de 

protegir als treballadors dels possibles xocs, impactes i contactes elèctrics. 

- Protectors auditius adaptats als cascs de protecció. 

- Ulleres de montura universal contra impactes i antipols. 

- Mascareta antipols amb filtres protectors. 

- Pantalla de protecció per a soldadura autògena i elèctrica. 

 

 

 

Protectors de mans i braç. 
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- Guants contra les agressions mecàniques (perforacions, talls, vibracions). 

- Guants de goma fins, per a operaris que treballin amb formigó. 

- Guants dielèctrics per a B.T. 

- Guants de soldador. 

- Canelleres. 

- Mànega aïllant de protecció a les eines. 

 

Protectors de peus i cames. 

 

- Calçat amb sola i puntera de seguretat contra les agressions mecàniques. 

- Botes dielèctriques per a B.T. 

- Botes de protecció impermeables. 

- Polaines de soldador. 

- Genolleres. 

 

Protectors del cos. 

 

- Crema de protecció i pomades. 

- Armilles, jaquetes mandils de cuir per a protecció de les agressions mecàniques. 

- Vestit impermeable de treball. 

- Cinturó de seguretat, de subjecció i caiguda, classe A. 

- Faixes i cinturons antivibracions. 

- Pèrtiga de B.T. 

- Bancada aïllant per a maniobra de B.T. 

- Llanterna individual de situació. 

- Comprovador de tensió. 
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7. CONDICIONS DELS MITJANS DE PROTECCIÓ 
 

Tots els equips de protecció individual (EPI) i sistemes de protecció col·lectiva (SPC) tindran 

fixat un període de vida útil. 

 

Quan, per circumstàncies de treball, es produeixi un deteriorament més ràpid d'una 

determinada peça o equip, aquesta es reposarà, independentment de la durada prevista o 

de la data de lliurament. 

 

Aquelles peces que pel seu ús hagin adquirit més joc o toleràncies de les admeses pel 

fabricant, seran reposades immediatament. L'ús d'una peça o d'un equip de protecció mai no 

representarà un risc per si mateix. 
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8. CONCLUSIONS 
 

Aquest Estudi Bàsic de Seguretat i Salut, es considerà suficient justificat i definidor per 

l’execució material de la instal.lació electrica d’Enllumenat Públic esmentada. 

 

 

 

 

 

 

 

Barcelona, Desembre de 2023 

 

 

El tècnic redactor del projecte 

 

 Manel Roig i Cunill 
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9. APÈNDIX 
 

A continuació s’adjunten els elements basics que han de permetre als treballadors treballar 

amb seguretat en l’area de treball, tant en protecció individual com col·lectiva 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Casc contra impactes 

 

 

Ulleres antiprojeccions contra 

impactes a gran velocitat 

 

 

Mascareta antipols 

 

 

Guants aïllament per treballs 

amb tensió 

 

 

 

Guants de pell protecció 

mecànica 

 

 

Taps auditius protecció 22dB 

Calçat de seguretat 
 

Armilla reflectant i arnés 

anticaiguda 
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EQUIP   

Senyalització vehicle. Llum giratori 55W 

 

Cons de Senyalització 

 

Tanques per senyalitzar 

 

Cinta per acotar zones de treball 

 

Senyalització vertical 
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1 PLEC DE CONDICIONS TÈCNIQUES GENERALS - DISPOSICIONS 
GENERALS 

1.1 Contingut 

El de plec de condicions del present per a l’adequació i millora de la instal·lació d’enllumenat de 
l’equipament CEM Mar Bella està composat de 2 documents:  

Plec de condicions Tècniques Generals (el present document).  

Plec de condicions tècniques de materials.  

Per sota de la normativa vigent, l’ordre de prevalença d’aquests tres document és:  

Plec de condicions Tècniques Generals.  

Plec d condicions Tècniques de materials.  

 

1.1.1 Normativa aplicable 

Serà d’aplicació amb caràcter general i sense caràcter limitatiu:  

Reial Decret legislatiu 3/2011, de 14 de novembre.  

Instrucció de acer estructural (EAE).  

Eurocódigo 3. Proyecto de Estructuras de Acero.  

Legislació vigent de Prevenció de riscos laborals, Serveis de prevenció, Equips de protecció 
individual, Medi ambient i condicions dels llocs de treball, Condicions mínimes de seguretat i salut en 
els diversos sectors d’activitat, Normatives europees.  

Ordenances municipals vigents de l’Ajuntament de Barcelona.  

Tota llei o normativa aplicable per l’Ajuntament de Barcelona, a la bona construcció d’obres 
d’urbanització o Manual de Qualitat de les Obres, en cas d’existir. 

Ordenances i normativa de senyalització per obres urbanes de l’Ajuntament de Barcelona.  

El present plec de condicions tècniques.  

Reial Decret 1890/2008 per el que s’aprova el Reglament de Eficiència Energètica en Instal·lacions 
d’Enllumenat Exterior i les seves Instruccions Tècniques Complementàries EA-01 a EA-07.  

Llei 6/2001 de 31 de maig, d’ordenació ambiental de l’enllumenat per a la protecció del medi ambient 
nocturn.  

Reglament Electrotècnic de baixa tensió. Reial Decret 842/2002 de 2 d’agost, BOE de 18 de 
Setembre de 2002 i les seves Instruccions Tècniques Complementàries.  

Normativa de la Companyia distribuïdora de la zona ENDESA DISTRIBUCIÓN ELECTRICA, S.L.U.  

Ordres i Disposicions del Govern Central i de la Generalitat de Catalunya que modifiquen o 
complementen el Reglament de Baixa Tensió i les Instruccions Tècniques Complementaries.  

Resolucions i circulars de la Generalitat de Catalunya referents a instal·lacions elèctriques en 
general.  

Estudis i recomanacions del CIE (Comissió internacional de l’Enllumenat).  

Ordre de 14 de maig 1987.  

Decret 351/1987 de 23 de novembre.  

Normes UNE que siguin d’aplicació.  
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Normativa sobre Prevenció de Riscs Laborals, segons Llei 31/1995 de 8 de novembre.  

Normativa de seguretat i salut.  

Qualsevol altre norma o reglament que sigui d’aplicació en el moment de realitzar les obres.  

Independentment de la normativa llistada, en el moment de redactar els projectes constructius i 
d’executar les obres definides en aquest projectes, serà d’aplicació la normativa que es trobi vigent. 
Aquest comentari és d’aplicació a tots els llistat de normativa del present projecte.  

 

1.1.2 Comprovació del replantejament. 

La comprovació del replantejament inclourà les torres existents, els quadres d’alimentació i control, 
els punts accessibles si existeixen del recorregut de les línies d’alimentació, i els espais a il·luminar.  

Les possibles modificacions respecte el projecte refeerència seran anotades en annex a l’Acta de 
Comprovació del Replantejament, que s’adjuntarà a l’expedient de l’Obra. Es lliurarà còpia de l’annex 
al Contractista.  

 

1.1.3 Programa de treballs.  

El programa de treballs correspondrà a les següents activitats:  

Substitució dels projectors existents pels nous. 

Estesa de cablejat elèctric i tubs de protecció.  

Instal·lació de drivers i equips de protecció. Connexions.  

Instal·lació del sistema de regulació i control. 

Proves elèctriques i lumíniques ( lectures manuals).  

El Contractista no podrà modificar l’ordre d’execució indicat si no és amb l’expressa autorització de la 
Direcció facultativa.  

 

1.1.4 Condicions d’execució de les diverses activitats  

Abans d’executar una activitat, el Contractista requerirà l’autorització de la Direcció facultativa per 
emprar els materials de l’activitat així com el procés d’execució.  

La Direcció facultativa podrà requerir al Contractista qualsevol assaig per determinar les propietats 
físiques i mecàniques dels materials que formin part de l’ordenació de superfície.  

La Direcció prohibirà la disposició de qualsevol material que consideri que no presenta les 
característiques adequades definides en el present plec.  

El Contractista, prèvia autorització de la Direcció facultativa posarà en coneixement del Comitè 
permanent d’obres i de la Guardia Urbana. Requerirà la seva autorització amb l’anticipació que 
s’ordeni, totes aquelles activitats que provoquin una restricció parcial o total al trànsit de vehicles.  

El Contractista disposarà de la senyalització informativa, de seguretat, etc. que ordeni la Guardia 
Urbana o la Direcció d’Obra, sent tota la despesa al seu càrrec.  

El Contractista disposarà els passos provisionals necessaris per permetre als vianants l’accés als 
portals dels edificis i també als vehicles a través dels guals.  

Desenvolupament de les obres  
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En quant al desenvolupament dels treballs, les obres s’executaran en una fase segons planificació 
lliurada per la D.F.i aprovada per la propietat de la instal·lació. 

Acta de comprovació del replanteig  

Abans de l’inici de les obres es procedirà, juntament amb la Direcció Facultativa, a la comprovació de 
les bases de replanteig de les obres i se n’aixecarà la corresponent acta.  

En cas que per necessitats, l’Ajuntament determini la necessitat d’executar les obres en dues fases o 
més, aquestes s’hauran d’aturar en el punt que indiqui la D.F. i reiniciar-les quan aquesta indiqui, 
sense que això suposi cap increment de cost.  

L’execució dels replanteigs necessaris per a portar l’obra aniran a càrrec de l’adjudicatari.  

En cas de que hi hagués alguna discrepància, es farà constar a l’acta amb caràcter informatiu per 
replantejar posteriorment els plànols d’execució d’obra.  

Acta de recepció  

A la finalització de totes les obres incloses en aquest contracte s’emetrà un acte de recepció general 
de l’obra.  

Si l’acte de recepció conté aspectes a esmenar per part de l’adjudicatari, aquest haurà de subsanar 
les deficiències contemplades en un termini màxim de 15 dies.  

En cas que no es compleixi aquest termini, això suposarà una falta greu.  

En cas que l’Ajuntament determini la necessitat d’executar les obres en dues o més fases, es podrà 
realitzar un acte de recepció parcial de l’obra executada.  

Per fer la recepció de l’obra l’adjudicatari haurà de presentar la següent documentació:  

Plànol fi d’obra de la instal·lació amb les característiques tècniques dels materials instal·lats (Models, 
potències, materials, etc.).  

Documentació relativa a la legalització i contractació de la instal·lació:  

Projecte/Memòria de legalització visat (Esquema unifilar, càlcul de caiguda tensió línies, 
característiques tècniques dels materials instal·lats, models, potències, materials, homologacions...).  

Butlletins de l’instal·lador (ELEC 1).  

Certificat d’instal·lació elèctrica segellat per OC.  

Acta favorable de l’OC. (quan la potencia instal·lada és superior a 5 kW).  

Document de cessió d’Instal·lacions.  

Certificat de garantia de la instal·lació.  

Donar d’alta el Centre de Comandament al Sistema Centralitzat.  

Requeriments del Reglament d’Eficiència Energètica (RD 1890/2008):  

Càlcul d’Eficiència Energètica de la Instal·lació i Qualificació.  

Mesures luminotècniques de la instal·lació in situ un cop executada l’obra (luminància mitja i 
uniformitat). Caldran mesures manuals i que els nivells obtinguts siguin els que especifica el PDI.  

Per la recepció de la instal·lació no podrà haver cap defecte ni lumínic, ni elèctric, ni mecànic.  

Materials i mitjans de l’adjudicatari  

L’adjudicatari haurà de facilitar en tot moment els materials o equips necessaris per l’execució de les 
obres, encara que alguns d’ells poguessin no estar pressupostats al Quadres de Preus.  

El personal serà en tot moment el necessari per a l’execució correcta de les operacions 
contemplades en aquest contracte. La DF podrà rebutjar de forma raonada qualsevol de les persones 
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adscrites a la contracte per part de l’Adjudicatari; quan a criteri d’aquesta no reuneixi les condicions 
necessàries per a l’execució satisfactòria de les tasques que tinguin encomanades.  

La responsabilitat executiva dels treballs estarà a càrrec del Responsable del contracte, nomenat per 
l’adjudicatari, el qual serà responsable de vetllar pel control i compliment de les obres.  

Al responsable del contracte li correspondrà la representació que li pertoqui a l’adjudicatari davant 
tercers per tot assumpte relatiu als treball objecte del contracte.  

Donat que algunes actuacions poden desenvolupar-se en festius o fora de l’horari habitual, caldrà 
que l’Adjudicatari estableixi la seva gestió de personal de manera que els treballs que s’hagin de dur 
a terme, siguin atesos amb el mateix nivell de qualitat i diligència que els efectuats en horari de 
prestació normal, disposant de mecanismes d’avís i localització de personal necessari i que haurà 
d’aprovar la Direcció Facultativa. Els preus no variaran en cap cas per raó de l’execució dels treballs 
segons les condicions abans esmentades.  

El vestuari del personal adscrit al contracte haurà de complir la legislació vigent en matèria de 
seguretat i salut. La dotació del vestuari anirà a càrrec de l’Adjudicatari.  

El personal de l’Adjudicatari haurà de preservar la bona imatge de l’Ajuntament de Barcelona.  

L’incompliment dels aspectes referits en aquest apartat que hagi ofertat l’Adjudicatari, es considerarà 
una falta lleu i la seva reincidència falta greu.  

Per realitzar les lectures lumíniques l’adjudicatari disposarà de:  

Luxòmetre per fer les lectures manuals.  

Els resultats de les lectures es presentaran segons indiquin els serveis tècnics municipals.  

L’adjudicatari haurà d’acreditar la procedència dels materials que es puguin utilitzar, aportant les 
mostres, i les dades necessàries, els quals hauran d’acomplir amb les característiques del Plec de 
Prescripcions Tècniques, altrament la Direcció Facultativa podrà rebutjar-los.  

L’Ajuntament de Barcelona es reserva el dret de subministrar qualsevol material que pugui posseir o 
adquirir.  

Les instal·lacions fixes o mòbils i magatzems de l’adjudicatari hauran d’acomplir les vigents 
normatives mediambientals i de seguretat i salut en el treball.  

Tasques que requereixen especial atenció  

Qualsevol activitat que formi part d’una obra, que sigui classificada com a no conforme per la D.F. i 
que la seva reparació provoqui molèsties pels usuaris de la via pública o de l’entorn de l’obra, serà 
considerat falta greu.  

Qualsevol acció relativa a l’execució de l’obra, que ocasioni un risc pels usuaris de la via pública o de 
l’entorn de l’obra serà considerat com a falta greu. La neteja de l’obra es farà diàriament, tant de 
restes de l’obra com aliens. L’ incompliment reiterat d’aquest punt serà considerat falta greu.  

Per l’execució de l’obra s’intentarà ocupar el mínim espai possible. 

Quan, degut a reclamacions fetes per veïns, la Direcció Facultativa o Medi Ambient determini, per 
causes de mala execució d’alguna actuació o per altres causes, es podrà requerir a l’Adjudicatari la 
resolució de la incidència en un termini de 48h com a màxima no ser que la DF indiqui un altre 
termini, degut a la impossibilitat de fer-ho en 48h.  

 

1.1.5 Termini del contracte. 

El termini per a dur a terme els treballs objecte del projecte s’estimen en TRES (3) SETMANES  
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1.1.6 Documentació a preparar per l’adjudicatari. 

Informe de gestió  

Als efectes de seguiment i control, l’adjudicatari haurà de presentar un informe a la Direcció 
Facultativa amb la periodicitat, format i continguts que aquesta fixi i que contemplarà com a mínim els 
següents punts:  

Gràfics actualitzats de seguiment del programa.  

Grau d’acompliment del programa. Desviacions i mesures de correcció.  

Incidències econòmiques, temporals o d’altres tipus.  

Documentació fotogràfica de les obres (en format digital) il·lustrant detalls d’abans i després de 
l’obra. Medi Ambient podrà exigir l'ús d’altres sistemes audiovisuals, anant a càrrec de l’adjudicatari 
les despeses necessàries. Així mateix del material resultant en serà lliurada una còpia, com a mínim, 
a Medi Ambient.  

Projecte de final d’obres (AS BUILT)  

En un termini no superior a un (1) més des de l’acabament de cada obra, l’adjudicatari estarà obligat 
a presentar els plànols de fi d’obra parcial (“as built parcial”) en suport paper i informàtic d’acord a les 
especificacions que fixi la Direcció Facultativa. 

Un cop finalitzades totes les obres, l’adjudicatari haurà de presentar un document final, on es reculli 
totes les actuacions realitzades i s’incloguin tots els plànols de fi d’obra de cadascuna de les 
actuacions (“as built general”) en suport paper i informàtic, d’acord a les especificacions que fixi la 
Direcció Facultativa. 

  

1.1.7 Altres obligacions de l’adjudicatari. 

Abocadors. Punts verds  

Tots el productes, materials, residus i deixalles que s’originen o es recullin per motiu de les obres del 
projecte seran transportades a càrrec de l’adjudicatari als corresponents abocadors o punts verds 
autoritzats i plantes de reciclatge, excepte altra indicació de la Direcció Facultativa.  

La Direcció Facultativa serà informada prèviament a la disposició, del destí de materials, residus, 
runes i deixalles originats per les obres i podrà exigir canvis en el sistema i destí de la disposició dels 
residus.  

Els materials de recuperació o restes de paviments històrics susceptibles de reaprofitament es 
dipositaran per l’adjudicatari i al seu càrrec on indiqui la Direcció Facultativa.  

En tot cas l’adjudicatari estarà obligat a respectar la normativa vigent d’abocament i eliminació de 
residus, i especialment el Decret 201/94 i modificacions posteriors, així com a prendre les mesures 
necessàries per evitar la contaminació de la natura i molt especialment de rius, llacs o dipòsits 
d’aigua.  

L’adjudicatari haurà de localitzar abocadors, punts verds, plantes de reciclatge i li correspon 
l’abonament de les despeses derivades de la seva utilització.  

L’incompliment dels aspectes referits en aquest apartat serà considerat falta greu i la seva 
reincidència constituirà una falta molt greu.  

Arbrat i espècies vegetals  

L’adjudicatari haurà de vetllar per la conservació i protecció de l’arbrat i espècies vegetals que puguin 
estar temporalment dins la zona d’influència de l’obra, establint les mesures necessàries. Al respecte 
s’atendrà al que contempla la normativa d’aplicació o legislació local específica.  
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En cap cas es podrà abocar, temporalment o definitiva, runa o residus d’obra als escossells o als 
parterres.  

L’incompliment dels aspectes referits en aquest apartat serà considerat falta greu i la seva 
reincidència constituirà una falta molt greu.  

Retolació informativa  

L’adjudicatari estarà obligat a col·locar al seu càrrec, els cartells informatius de l’obra que disposi la 
Direcció Facultativa, així com també la retolació necessària per desviaments de trànsit.  

No s’admetran cartells amb desperfectes, formats no exactament idèntics als establerts, 
incoherències o en general, en mal estat de conservació.  

L’incompliment dels punts inclosos en aquest apartat es considerarà falta greu i la seva reincidència 
falta molt greu.  

Senyalització i tancament de les obres  

L’adjudicatari, sense perjudici del compliment preceptiu de pla de seguretat i salut, vindrà obligat a 
disposar i col·locar la senyalització necessària que garantitzi en tot moment la seguretat de vianants, 
automobilistes i del propi personal de l’adjudicatari.  

En aquest sentit com a mínim, haurà d’atenir-se al que estableixin les ordenances que siguin 
d’aplicació de l’Ajuntament de Barcelona. 

Sense que això sigui limitatiu, l’adjudicatari haurà de col·locar les senyals precises per indicar la 
proximitat de l’obra, la circulació en la zona de treballs i els punts d’eventual perill per raó de la marxa 
d’aquestes, tant en la zona d’obra com en els llindars i rodalies.  

Tant l’adjudicatari com les empreses col·laboradores i proveïdors, s’atindran a les restriccions i 
condicions que puguin ser imposades en la circulació de camions i maquinària per a zones urbanes i 
accessos d’obra.  

La senyalització que es col·loqui haurà d’estar en bon estat, no admetent-se en cap cas, tanques o 
altres fetes malbé. En cas que això no es compleixi, comportarà una falta greu, en cas de reiteració, 
serà considerat falta greu.  

La senyalització haurà d’anar acompanyada de nit de la corresponent il·luminació i abalisament.  

Tot obstacle en la via pública, per motiu de les obres, tant en vorera com en calçada, haurà d’estar 
perfectament tancat, independentment de que es tracti de personal treballant com de materials, 
runes, maquinària, vehicles o unitats d’obra sense acabar, etc. i el tancament s’haurà de fer amb 
tanques homologades d’acord al Manual de Qualitat de les Obres, suficientment estables, 
perfectament alineades i subjectes o arriostrades les unes amb les altres.  

En cap cas es podrà deixar sense tancament i protecció, sots, rases i excavacions.  

Està prohibit també l’ús de cintes de plàstic o d’altres elements de tancament no homologats.  

Les despeses originades com a conseqüència de l’acompliment dels aspectes referits en aquest 
apartat aniran a càrrec de l’adjudicatari. L’incompliment dels punts inclosos en aquest apartat es 
considerarà falta greu i la seva reincidència falta molt greu.  

Obligacions Mediambientals  

L’Adjudicatari disposarà d’un sistema de gestió mediambiental, certificat ISO14001. Haurà de 
comptabilitzarlo amb el de Medi Ambient integrant-hi els aspectes mediambientals identificats com 
significatius i els requisits legals d’aquest.  

L’Adjudicatari haurà de complir totes les indicacions mediambientals que indiqui Medi Ambient i la 
DF, així mateix les millores ambientals ofertades en el contracte.  
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Així mateix, l’adjudicatari haurà de disposar d’un tècnic de control mediambiental que faci el 
seguiment de l’acompliment de les millores ambientals ofertades, i haurà de facilitar a l’Ajuntament i 
DF tota la documentació mediambiental que es demani, sobretot pel que fa a càlcul de matèries 
primes consumides, consums energètics, emissions de CO2 i residus produïts per cadascuna de les 
actuacions que es realitzin.  

Amb la periodicitat que fixi la Direcció Facultativa, l’Adjudicatari haurà de facilitar la documentació 
que se li requereixi en termes de comprovants, certificacions o actualitzacions d’aquestes, contractes 
i albarans amb gestors o proveïdors, etc.  

L’Ajuntament de Barcelona, a través de la Direcció Facultativa podrà practicar sense previ avís una 
comprovació interna a instal·lacions, magatzems i oficines de l’Adjudicatari, el qual estarà obligat a 
atendre i facilitar aquesta tasca i lliurar d’immediat la documentació i altra informació que se li 
requereixi.  

L’Adjudicatari s’obliga a subministrar informació immediata a la Direcció Facultativa sobre qualsevol 
incident que es produeixi en el curs de l’obra o treball encomanat.  

Davant de qualsevol incompliment d’aquestes condicions, la Direcció Facultativa podrà procedir a la 
suspensió dels treballs, i les pèrdues que se’n derivin seran assumides per l’Adjudicatari, sense 
perjudici de les sancions que s’apliquin.  

Una no conformitat detectada per la Direcció Facultativa que, havent estat notificada a l’Adjudicatari a 
través del procediment establert, no hagi estat resolta en qualitat i temps fixats, donarà lloc a una 
sanció greu i la reincidència es considerarà falta molt greu.  

Sense perjudici del paràgraf anterior, la detecció d’un incompliment de la normativa legal referida en 
els requisits legals que suposi una afectació greu al medi ambient, serà considerada falta greu i la 
seva reincidència, falta molt greu.  

Seguiment i comprovació del compliment del contracte  

L’Ajuntament de Barcelona a través de la Direcció Facultativa comprovarà el compliment de les 
condicions establertes en el contracte amb els mitjans que estimi escaients, sent obligació de 
l’adjudicatari donar totes les facilitats que li siguin requerides a tal fi, en forma de pràctica 
d’inspeccions, comprovacions, amidaments, així com qualsevol documentació sol·licitada.  

Sense perjudici de les condicions preceptives que figurin en el present Plec de Prescripcions 
Generals i en els Plec de Clàusules, es tindran en compte els següents aspectes:  

Grau d’acompliment dels compromisos adquirits per l’adjudicatari en la seva proposta de mitjans i 
organització per a les obres del contracte.  

Compliment de la programació.  

Grau de compliment de les obligacions Mediambientals establertes en el Plec de Prescripcions 
Generals.  

Compliment de les indicacions fetes per la Direcció Facultativa pel mitja de comunicació que aquesta 
cregui adient.  

Execució de les obres, operacions i unitats d’obra, d’acord amb les condicions d’execució establertes. 
- Grau de consecució dels nivells de qualitat en les obres a criteri de la Direcció Facultativa.  

Acompliment de les disposicions municipals, especialment el Manual de Qualitat de les Obres, 
encaminades a garantir la seguretat, mobilitat i connectivitat durant l’execució de les obres i a reduir 
l’impacte en l’espai urbà.  

La Direcció Facultativa podrà exigir la desconstrucció i conseqüent construcció, sense cap cost per 
l’Ajuntament de Barcelona, de les obres o unitats d’obra que consideri defectuoses o mal executades, 
encara que haguessin estat certificades o abonades.  
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L’acompliment de les observacions que, per mitjans de tota mena, se li facin a l’adjudicatari per part 
de la Direcció Facultativa, seran de caràcter obligatori i immediat.  

 

1.1.8 Valoració dels treballs. 

Preus unitaris  

En l’annex s’estableix el Quadre de Preus Unitaris del projecte.  

Aquests preus, afectats per la baixa que oferti l’Adjudicatari seran d’aplicació durant el període de 
vigència del contracte.  

En cas de no existir un preu per a un treball no inclòs en el Quadre de Preus es procedirà a 
l’aplicació del preu de la partida resultant de les publicacions de l’Institut de Tecnologia de la 
Construcció de Catalunya (ITEC) del mateix any de l’adjudicació del contracte o altres quadres de 
preus vigents a l’Ajuntament de Barcelona, que també es veuran afectats per la baixa d’adjudicació.  

En els preus dels Quadres de Preus, s’entendran incloses sense que la relació següent sigui 
limitadora, si no merament enunciativa:  

Les despeses, imports, arbitris o taxes per motiu del contracte i de l’execució de l’obra, excepte l’IVA.  

Totes les despeses derivades del compliment de la normativa mediambiental i dels continguts i 
procediments del sistema de gestió mediambiental del Sector de Serveis Urbans i Medi Ambient, 
incloent costos de gestió de residus, retirada o abocament d’aquests, despeses d’utilització, etc.  

Les despeses que originin a l’Adjudicatari el replanteig, programació dels treballs, control de 
materials, control de l’execució, proves, etc.  

Les despeses de permisos i llicències pròpies de l’Adjudicatari necessàries per a l’execució del 
contracte.  

Les despeses corresponent a plantes, instal·lacions i equips de maquinària.  

Les despeses d’instal·lacions i retirada de tota classe de construccions auxiliars, plantes, 
instal·lacions i eines.  

Les despeses de lloguer o adquisició de terrenys per a dipòsits de maquinària i materials.  

Despeses de protecció dels acopis de material i dels propis treballs contra tota mena de 
deterioraments.  

Despeses de retirada de materials rebutjats, evacuació de restes, neteja general dels treballs 
executats.  

Despeses d’explotació i utilització de préstecs, pedreres, cabals, abocadors i deixalleries.  

Lloguer o adquisició de magatzems i instal·lacions, el centre de treball, etc.  

La conservació i policia de la zona dels treballs durant l’execució d’aqueixos, el subministrament, 
col·locació i conservació en la zona d’obra, la guarda dels treballs i la vigilància d’afeccions a tercers, 
amb especial atenció al trànsit de vianants i vehicles.  

Els majors costos que puguin derivar-se amb motiu de la realització de treballs fora de l’horari laboral, 
i que siguin necessaris per l’acompliment del programa de treballs, i per la realització dels treballs 
amb la mínima afectació al trànsit.  

Preus contradictoris  

Si fos precís per a la bona marxa dels treballs l’establiment de nous preus per a material i obres no 
continguts en els Quadres de Preus del contracte, es procedirà a l’aplicació del preu corresponent 
d’acord a les següents normes i tramitació:  
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Si el nou preu es pot deduir aritmèticament a la vista dels Quadres de Preus esmentats, es formularà 
aquest preu per la Direcció Facultativa i es sotmetrà a la conformitat de l’Adjudicatari.  

En el cas que el nou preu no pogués deduir-se dels Quadres de Preus es procedirà al seu estudi 
contradictòriament, a partir del criteri de considerar el preu de mercat de materials i maquinària i amb 
rendiments aplicables d’acord a partides similars, sometent el resultat de l’estudi a l’aprovació de 
l’Orgue Municipal facultat, a proposta de la Direcció Facultativa.  

En ambdós casos, s’entén que els nous preus contradictoris seran afectats per la baixa del contracte, 
la revisió de preus si procedeix i els percentatges de despeses generals i benefici industrial.  

Relació valorada. Certificació dels treballs  

D’acord amb l’article del Reial Decret legislatiu 3/2011, de 14 de novembre mensualment o per 
liquidacions d’obra o grups d’obres s’elaborarà la relació valorada que servirà de base, prèvia 
aprovació per la Direcció Facultativa, per elaborar les corresponents factura i certificació. Es 
composarà de les partides següents, amb les subdivisions que s’indiquen i d’acord amb el Quadre de 
Preus:  

Obres a Preus Unitaris.  

Per unitats d’amidament segons preus del Quadre de Preus o contradictoris.  

A aquesta partida se li deduirà la baixa d’adjudicació i se li afegirà el 13 % en concepte de despeses 
generals i el 6 % de benefici industrial.  

Pla de Seguretat i Salut.  

En la valoració de l’import mensual d’aquesta partida intervindrà la Coordinació de Seguretat i Salut 
en fase d’execució.  

No s’efectuaran retencions en concepte de garantia de l’import del valor d’execució material de les 
relacions valorades.  

L’import total certificat serà el resultat d’aplicar a la corresponent relació valorada l’Import sobre el 
Valor Afegit (IVA) al tipus vigent.  

Abonament  

Els treballs executats s’abonaran mitjançant factures emeses per l’empresa adjudicatària i les 
corresponents certificacions emeses per l’Ajuntament de Barcelona, a partir de la relació valorada 
conformada per la Direcció Facultativa.  

No serà objecte de valoració qualsevol augment d’obra sobre el previst degut a la forma i condicions 
d’execució per part de l’Adjudicatari o per l’execució de treballs sense prèvia autorització.  

En tot el relacionat amb la valoració per a abonament de les obres serà d'aplicació l'indicat en els 
Plecs de Clàusules Contractuals Generals, Particulars i Específiques.  

Independentment d'aquests Plecs de Clàusules, i amb la finalitat de garantir la correcta execució de 
les remats i acabats de les diferents unitats d'obra, la Direcció Facultativa podrà retenir fins a un 5 % 
del seu valor percentual en tant no s'hagi completat i tancat l'execució de les llistes de remats i 
acabats corresponents que la Direcció Facultativa hagi facilitat al Contractista.  

Així mateix si l’adjudicatari no entrega la documentació demanada per la recepció, es podrà retenir 
fins a un 5% del total de la certificació.  
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2 PLEC DE CONDICIONS TÈCNIQUES MATERIALS. 
 

M PARTIDES D'OBRA DE MANTENIMENT D'URBANITZACIÓ 

MD Vehicles i maquines  

MD1 Vehicles 

MD1107 - FURGONETA O TURISME 
 _ _ _ 

 

B MATERIALS 

B0 MATERIALS BÀSICS  

B01 LÍQUIDS 

B011 NEUTRES 

 

1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS 

 Aigües utilitzades per algun dels usos següents: 

 Confecció de formigó 

 Confecció de morter 

 Confecció de pasta de guix 

 Reg de plantacions 

 Conglomerats de grava-ciment, terra-ciment, grava-emulsió, etc. 

 Humectació de bases o subbases 

 Humectació de peces ceràmiques, de ciment, etc. 
 

CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 

Poden ser utilitzades les aigües potables i les sancionades com a acceptables per la pràctica. 

Es poden utilitzar aigües de mar o salines anàlogues per a la confecció o curat de formigons sense 
armadura. Per a la confecció de formigó armat o pretesat es prohibeix l'ús d'aquestes aigües, tret del 
cas que es facin estudis especials. 

Es podrà utilitzar aigua reciclada provinent del rentat dels camions formigonera a la pròpia central de 
formigó, sempre que compleixi les especificacions anteriors i la seva densitat sigui <= 1,3 g/m3 i la 
densitat total sigui <=1,1 g/cm 

L'aigua a utilitzar tant en el curat com en la pastada del formigó, no ha de contenir cap substància 
perjudicial en quantitats que puguin afectar a les propietats del formigó o a la protecció de l'armat. 

Si ha d'utilitzar-se per a la confecció o el curat de formigó o de morters i no hi ha antecedents de la 
seva utilització o aquesta presenta algun dubte s'haurà de verificar que acompleix totes aquestes 
característiques: 

 Exponent d'hidrogen pH (UNE 83952): >= 5 

 Total de substàncies dissoltes (UNE 83957): <= 15 g/l (15.000 ppm) 

 Sulfats, expressats en SO4- (UNE 83956) 
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o Ciment tipus SR: <= 5 g/l (5.000 ppm) 

o Altres tipus de ciment: <= 1 g/l (1.000 ppm) 

 Ió clor, expressat en Cl- (UNE 7178) 

o Aigua per a formigó armat: <= 3 g/l (3.000 ppm) 

o Aigua per a formigó pretesat: <= 1 g/l (1.000 ppm) 

o Aigua per a formigó en massa amb armadura de fissuració: <= 3 g/l
 (3.000 ppm) 

 Hidrats de carboni (UNE 7132):0 

 Substàncies orgàniques solubles en èter (UNE 7235): <= 15 g/l (15.000 ppm) Ió clor 
total aportat per components d'un formigó no pot superar: 

 Pretensat: <= 0,2% pes de ciment 

 Armat: <= 0,4% pes de ciment 

 En massa amb armadura de fissuració: <= 0,4% pes de ciment  

 

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions. 

 3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 

Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element Criteri d'amidament: quantitat necessària 
subministrada a l'obra 

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instrucción de Hormigón 
Estructural (EHE-08). 

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIÓ  

OPERACIONS DE CONTROL: 

Abans de l'inici de l'obra i si no es tenen antecedents de l'aigua que es vol utilitzar, o es tenen 
dubtes, s'ha d'analitzar l'aigua per determinar: 

 Exponent d'hidrogen pH (UNE 83952) 

 Contingut de substàncies dissoltes (UNE 83957) 

 Contingut de sulfats, expressats en SO4 (UNE 83956) 

 Contingut en ió clor Cl- (UNE 7178) 

 Contingut d'hidrats de carboni (UNE 7132) 

 Contingut de substàncies orgàniques solubles en èter (UNE 7235) 

En cas d'utilitzar aigua potable de la xarxa de subministrament, no serà obligatori realitzar els assajos 
anteriors. 

En altres casos, la DF o el Responsable de la recepció en el cas de centrals de formigó preparat o de 
prefabricats, s'ha de disposar la realització dels assajos en laboratoris contemplats en l'apartat 
78.2.2.1 de l'EHE, per tal de comprovar el compliment de les especificacions de l'article 27 de l'EHE. 

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES: 
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Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE, realitzant-se la presa 
de mostres segons la UNE 83951. 

INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT: 

No s'ha d'acceptar l'aigua que no compleixi les especificacions, ni per a l'amasat ni per al curat. 
 _ _ _ 

 

B0 MATERIALS BÀSICS  

B03 GRANULATS 

B031 SORRES 

1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS 

Sorra procedent de roques calcàries, roques granítiques, marbres blancs i durs, o sorra procedent del 
reciclatge de residus de la construcció i demolició en una planta legalment autoritzada per al 
tractament d'aquest tipus de residu. 

S'han considerat els tipus següents: 

 Sorra de marbre blanc 

 Sorra per a confecció de formigons, d'origen: 

 De pedra calcària 

 De pedra granítica 

 Sorra per a confecció de morters 

 Sorra per a reblert de rases amb canonades 

 Sorres procedents de reciclatge de residus de la construcció i demolicions 

 

CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 

El contractista ha de sotmetre a l'aprovació de la DF les pedreres o dipòsits d'on s'han d'obtenir els 
àrids, aportant tots els elements justificatius que cregués convenients o que li fossin requerits pel 
Director d'Obra, entre d'altres: 

 Classificació geològica. 

 Estudi de morfologia. 

 Aplicacions anteriors. 

La DF ha de poder refusar totes aquelles procedències que, al seu criteri, obligarien a un control 
massa freqüent dels materials que se n'extraguessin. 

Els grànuls han de tenir forma arrodonida o polièdrica. 

La composició granulomètrica ha de ser l'adequada al seu ús, o si no consta, la que estableixi 
explícitament la DF. 

No ha de tenir margues o altres materials estranys. Contingut de pirites o d'altres sulfurs oxidables: 
0% 

Contingut de matèria orgànica (UNE-EN 1744-1): Color més clar que el patró Contingut de terrossos 
d'argila (UNE 7133): <= 1% en pes 
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Els àrids no han de ser reactius amb el ciment. No s'utilitzaran àrids procedents de roques toves, 
friables, poroses, etc., ni els que continguin nòduls de guix, compostos ferrosos, sulfurs oxidables, 
etc, en quantitats superiors a les contemplades a l'EHE 

Els àrids reciclats hauran de complir amb les especificacions de l'article 28 de l'EHE. A més, els que 
provinguin de formigons estructurals sans, o de resistència elevada, han de ser adequats per a la 
fabricació de formigó reciclat estructural, complint una sèrie de requisits: 

 

 Dimensió mínima permesa = 4 mm 

 Terrossos d'argila per a un formigó amb menys del 20% d'àrid reciclat: <= 0,6% 

 Terrossos d'argila per a un formigó amb 100% d'àrid reciclat: <= 0,25% 

 Absorció d'aigua per a un formigó amb menys del 20% d'àrid reciclat: <= 7% 

 Absorció d'aigua per a un formigó amb més del 20% d'àrid reciclat: <= 5% 

 Coeficient de Los Ángeles: <= 40 

 Continguts màxims d'impureses: 

 Material ceràmic: <= 5% del pes 

 Partícules lleugeres: <= 1% del pes 

 Asfalt: <= 1% del pes 

 Altres: <= 1,0 % del pes 

En els valors de les especificacions no citades, es mantenen els establerts en l'article 28 de l'EHE. 

SORRA DE MARBRE BLANC: 

Barreja amb granulats blancs diferents del marbre: 0% 

SORRA PER A LA CONFECCIÓ DE FORMIGONS: 

Es denomina sorra a la barreja de les diferents fraccions d'àrid fi que s'utilitzen per a la confecció 
del formigó 

Designació: d/D - IL - N 

d/D: Fracció granulomètrica, d tamany mínim i D tamany màxim IL: Presentació, R rodat, T triturat 
(matxuqueig) i M barreja 

N: Naturalesa de l'àrid (C, calcari; S, silici; G,granític; O, ofita; B, basalt; D, dolomític; Q, traquita; I, 
fonolita; V, varis; A, artificial i R, reciclat 

Mida dels granuls (Tamís 4 UNE-EN 933-2): <= 4 mm 

Material retingut pel tamís 0,063 (UNE_EN 933-2) i que sura en un líquid de pes específic 20 
kN/m3 (UNE EN 1744-1): <= 0,5% en pes 

Compostos de sofre expressats en SO3 i referits a granulat sec (UNE-EN 1744-1): <= 1% en pes 
Reactivitat potencial amb els àlcalis del ciment (UNE 146507-2) 

Sulfats solubles en àcid, expressats en SO3 i referits al granulat sec (UNE-EN 1744-1): <= 0,8% 
en pes 

Clorurs expressats en Cl- i referits al granulat sec (UNE-EN 1744-1): 

 Formigó armat o en massa amb armadures de fissuració: <= 0,05% en pes 

 Formigó pretesat: <= 0,03% en pes 



   Projecte per l’adequació i millora  
de la instal·lació d’enllumenat de 

 l’equipament CEM Mar Bella 
PPT 

 

 

-  EBSS  16  - 

 Ió clor total aportat per components d'un formigó no pot superar: 

 Pretensat: <= 0,2% pes de ciment 

 Armat: <= 0,4% pes de ciment 

 En massa amb armadura de fissuració: <= 0,4% pes de ciment 

 Estabilitat (UNE-EN 1367-2): 

 Pèrdua de pes amb sulfat sòdic: <= 10% 

 Pèrdua de pes amb sulfat magnèsic: <= 15% 

Pèrdua de pes amb sulfat magnèsic (UNE-EN 1367-2) quan el formigó estigui sotmès a una classe 
d'exposició H o F, i l'àrid fi tingui una absorció d'aigua >1%: <= 15% 

Coeficient de friabilitat (UNE 83115) 

 Per formigons d'alta resistència: < 40 

 Formigons en massa o armats amb Fck<=30 N/mm2: < 50 

Els àrids no han de presentar reactivitat potencial amb els àlcalis del formigó. Per a comprovar-ho, 
s'ha de realitzar en primer lloc un anàlisi petrogràfic, per a obtenir el tipus de reactivitat que, en el seu 
cas, puguin presentar. Si d'aquest estudi es dedueix la possibilitat de reactivitat àlcali sílice o àlcali 
silicat, s'ha de realitzar l'assaig descrit a l'UNE 146.508 EX. Si el tipus de reactivitat potencial és àlcali 
carbonat, s'ha de realitzar l'assaig descrit a l'UNE 146.507 EX Part 2. 

La corba granulomètrica de l'àrid fi, ha d'estar compresa dins del fus següent: 
+ + 
¦ ¦ Material retingut acumulat, en % en pes,en els tamisos ¦ 
¦ Límits ¦ ¦ 
¦ ¦ 4 mm ¦ 2 mm ¦ 1 mm ¦ 0,5 mm ¦ 0,25 mm ¦ 0,125 mm ¦ 0,063 mm ¦ 
¦ ¦ ¦ ¦ ¦ ¦ ¦ ¦ ¦ 
¦Superior¦ 0 ¦ 4 ¦ 16 ¦ 40 ¦ 70 ¦ 77 ¦ (1) ¦ 
¦Inferior¦ 15 ¦ 38 ¦ 60 ¦ 82 ¦ 94 ¦ 100 ¦ 100 ¦ 
+ + 

(1) Aquest valor varia en funció del tipus i origen de l'àrid. 
 

SORRA DE PEDRA GRANÍTICA PER A LA CONFECCIÓ DE FORMIGONS: 

Contingut màxim de fins que passen pel tamís 0,063 mm (UNE-EN 933-1): 

 Granulat gruixut: 

 Qualsevol tipus: <= 1,5% en pes 

 Granulat fí: 

o Granulat arrodonit: <= 6% en pes 

o Granulat de matxuqueig no calcari per a obres sotmeses a exposició IIIa,b,c, IV o 
alguna classe específica d'exposició: <= 6% en pes 

o Granulat de matxuqueig no calcari per a obres sotmeses a exposició I,IIa,b o cap 
classe específica d'exposició: <= 10% en pes 

Equivalent de sorra (EAV)(UNE_EN 933-8): 

 Per a obres en ambients I, IIa,b o cap classe específica d'exposició: >= 70 

 Resta de casos: >= 75 

Absorció d'aigua (UNE-EN 1097-6): <= 5% 
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SORRA DE PEDRA CALCÀRIA PER A LA CONFECCIÓ DE FORMIGONS: 

Contingut màxim de fins que passen pel tamís 0,063 mm (UNE-EN 933-1): 

 Granulat gruixut: 

o Qualsevol tipus: <= 1,5% en pes 

 Granulat fí: 

o Granulat arrodonit: <= 6% en pes 

o Granulat de matxuqueig calcari per a obres sotmeses a exposició IIIa,b,c,IV o 
alguna classe específica d'exposició: <= 10% en pes 

o Granulat de matxuqueix calcari per a obres sotmeses a exposició I,IIa,b o cap 
classe específica d'exposició: <= 16% en pes 

Valor blau de metilè(UNE 83130): 

 Per a obres sotmeses a exposició I,IIa,b o cap classe específica d'exposició: <= 0,6% en 
pes 

 Resta de casos: <= 0,3% en pes 
 

SORRA PER A LA CONFECCIÓ DE MORTERS: 

La composició granulomètrica ha de quedar dintre dels límits següents: 
+ + 
¦ Tamís ¦ Percentatge en ¦ Condicions ¦ 
¦ UNE 7-050 ¦ pes que passa ¦ ¦ 
¦ mm ¦ pel tamís ¦ ¦ 
¦ ¦ ¦ ¦ 
¦ 5,00 ¦ A ¦ A = 100 ¦ 
¦ 2,50 ¦ B ¦ 60 <= B <= 100 ¦ 
¦ 1,25 ¦ C ¦ 30 <= C <= 100 ¦ 
¦ 0,63 ¦ D ¦ 15 <= D <= 70 ¦ 
¦ 0,32 ¦ E ¦ 5 <= E <= 50 ¦ 
¦ 0,16 ¦ F ¦ 0 <= F <= 30 ¦ 
¦ 0,08 ¦ G ¦ 0 <= G <= 15 ¦ 
¦ ¦ ¦ ¦ 
¦ Altres ¦ ¦ C - D <= 50 ¦ 
¦ condi- ¦ ¦ D - E <= 50 ¦ 
¦ cions ¦ ¦ C - E <= 70 ¦ 
+ + 

Mida dels grànuls: <= 1/3 del gruix del junt  

Contingut de matèries perjudicials: <= 2% 

 

GRANULATS PROCEDENTS DE RECICLATGE DE RESIDUS DE LA CONSTRUCCIÓ I 
DEMOLICIONS: 

El material ha de procedir d'una planta autoritzada legalment per al tractament de residus de la 
construcció. 

El material no ha de ser susceptible de cap mena de meteorització o d'alteració física o química sota 
les condicions més desfavorables que presumiblement es puguin donar al lloc d'utilització. 

No han de donar lloc, amb l'aigua, a dissolucions que puguin causar danys a estructures, capes de 
ferms, o contaminar el sòl o corrents d'aigua. 

S'ha considerat que l'ús serà el reblert de rases amb canonades. 



   Projecte per l’adequació i millora  
de la instal·lació d’enllumenat de 

 l’equipament CEM Mar Bella 
PPT 

 

 

-  EBSS  18  - 

Per a qualsevol utilització diferent d'aquesta, es requereix l'acceptació expressa de la direcció 
facultativa i la justificació mitjançant els assaigs que pertoquin que es compleixen les condicions 
requerides per a l'us al que es pretén destinar. 

 

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions. Cada remesa 
de sorra s'ha de descarregar en una zona ja preparada de sòl sec. 

Les sorres de tipus diferents s'han d'emmagatzemar per separat. 

Els àrids s'han d'emmagatzemar de tal manera que quedin protegits contra la contaminació, i evitant 
la seva possible segregació, sobretot durant el seu transport. Es recomana emmagatzemar-los sota 
cobert per evitar els canvis de temperatura del granulat, i en un terreny sec i net destinat a 
l'apilament dels àrids. Les sorres d'altres tipus s'han d'emmagatzemar per separat. 

 

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 

Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element Criteri d'amidament: quantitat necessària 
subministrada a l'obra 

 

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 

SORRA PER A LA CONFECCIÓ DE FORMIGONS: 

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instrucción de Hormigón 
Estructural (EHE-08). 

SORRA PER A LA CONFECCIÓ DE MORTERS: 

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instrucción de Hormigón 
Estructural (EHE-08). 

UNE-EN 12620:2003 Áridos para hormigón. 

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Código Técnico de la 
Edificación Parte 2. Documento Básico de Seguridad estructural Fábrica DB-SE-F. 

GRANULATS PROCEDENTS DE RECICLATGE DE RESIDUS DE LA CONSTRUCCIÓ I 
DEMOLICIONS: 

Decret Legislatiu 1/2009, de 21 de juliol, pel qual s'aprova el Text refós de la Llei reguladora 
dels residus. 

SORRES PER A ALTRES USOS: 

No hi ha normativa de compliment obligatori. 

 

 5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIÓ 

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓ: 

L'entrega de granulat a l'obra ha d'anar acompanyada d'un full de subministrament proporcionat pel 
subministrador, en el que hi han de constar com a mínim les següents dades: 

 Identificació del subministrador 

 Número del certificat de marcatge CE o indicació d'autoconsum 

 Número de sèrie de la fulla de subministrament 
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 Nom de la cantera 

 Data del lliurament 

 Nom del peticionari 

 Designació de l'àrid segons l'article 28.2 de l'EHE 

 Quantitat de granulat subministrat 

 Identificació del lloc de subministrament 

El fabricant ha de proporcionar la informació relativa a la granulometria i a les toleràncies de l'àrid 
subministrat. 

El subministrador ha de posar a disposició de la DF en el cas que aquesta ho sol·liciti, la 
documentació següent, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluació de conformitat 
aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE: 

 Productes per a carreteres i altres treballs d'obres públiques i edificació de Funcio: 
Aplicacions que exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser 
definits per lleis, reglaments i normes administratives nacionals de cada estat membre, 

 Productes per a edificació, fabricació de productes de formigó prefabricat, carreteres i altres 
treballs d'obres públiques de Funcio: Aplicacions que exigeixen requisits de seguretat molt 
estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i normes administratives 
nacionals de cada estat membre: 

o Sistema 2+: Declaració de Prestacions 

 Productes per a edificació, fabricació de productes de formigó prefabricat, carreteres i altres 
treballs d'obres públiques de Funcio: Aplicacions que no exigeixen requisits de seguretat 
molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i normes 
administratives nacionals de cada estat membre, 

 Productes per a carreteres i altres treballs d'obres públiques i edificació de Funcio: 
Aplicacions que no exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han 
de ser definits per lleis, reglaments i normes administratives nacionals de cada estat 
membre: 

o Sistema 4: Declaració de Prestacions 

El símbol de marcatge de conformitat CE s'ha d'estampar d'acord amb la Directiva 93/68CE i ha 
d'estar visible sobre el producte o sobre etiqueta, embalatge o documentació comercial i ha d'anar 
acompanyat de la següent informació: 

 Número d'identificació de l'organisme de certificació 

 Nom o marca d'identificació i direcció del fabricant 

 Les dues últimes xifres de l'any d'impressió del marcatge 

 Referència a la norma (UNE-EN 12620) 

 Descripció del producte (nom genèric, material, ús previst) 

 Designació del producte 

 Informació de les característiques essencials aplicables  

A la documentació del marcatge haurà d'indicar: 

 Nom del laboratori que ha realitzat els assajos 

 Data d'emissió del certificat 
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 Garantia de que el tractament estadístic és l'exigit en el marcatge 

 Estudi de fins que justifiqui experimentalment el seu ús, en el cas que hi hagi àrids que no 
compleixen amb l'article 28.4.1. 

L'àrid reciclat ha d'incloure en la seva documentació: 

 Naturalesa del material 

 Planta productora de l'àrid i empresa transportista de la runa 

 Presència d'impureses 

 Detalls de la seva procedència 

 Altre informació que resulti rellevant 

 

OPERACIONS DE CONTROL: 

Els àrids han de disposar del marcatge CE, de tal manera que la comprovació de la seva idoneïtat 
per al seu ús es farà mitjançant un control documental del marcatge per tal de determinar el 
compliment de les especificacions del projecte i de l'article 28 de l'EHE. 

En el cas d'àrids d'autoconsum, el Constructor o el Subministrador ha d'aportar un certificat d'assaig, 
de com a màxim tres mesos d'antiguitat, realitzat en un laboratori de control dels contemplats en 
l'article 78.2.2.1 de l'EHE, que verifiqui el compliment de les especificacions de l'àrid subministrat 
respecte l'article 28 de l'EHE. 

La DF ha de poder valorar el nivell de garantia del distintiu, i en cas de no disposar de suficient 
informació, ha de poder determinar l'execució de comprovacions mitjançant assaigs. 

La DF, a més, ha de valorar si realitzar una inspecció a la planta de fabricació, a poder ser, abans del 
subministra de l'àrid, per comprovar la idoneïtat per a la seva fabricació. En cas necessari, la DF ha 
de poder realitzar els assaigs següents per a verificar la conformitat de les especificacions: 

 Matèria orgànica (UNE-EN 1744-1). 

 Terrossos d'argila (UNE 7133). 

 Material retingut pel garbell 0.063 UNE (UNE EN 933-2) i que sura en un líquid de 
pes específic 2 (UNE EN 1744-1). 

 Compostos de sofre (SO3)- respecte al granulat sec (UNE-EN 1744-1). 

 Sulfats solubles en àcid (UNE-EN 1744-1). 

 Contingut d'Ió CL- (UNE-EN 1744-1). 

 Assaig petrogràfic 

 Reactivitat potencial amb els àlcalis del ciment (UNE 146-507 i UNE 146-508). 

 Equivalent de sorra (UNE-EN 933-8). 

 Absorció d'aigua (UNE-EN 1097-6). 

 Assaig d'identificació per raigs X. 

 Pèrdua de pes amb sulfat magnèsic (UNE-EN 1367-2) 

 Assaig granulomètric (UNE-EN 933-2) 

 Coeficient de friabilitat (UNE 83115) 



   Projecte per l’adequació i millora  
de la instal·lació d’enllumenat de 

 l’equipament CEM Mar Bella 
PPT 

 

 

-  EBSS  21  - 

Un cop s'hagi realitzat l'apilament, s'ha de realitzar una inspecció visual, i si es considera necessari, 
s'han de prendre mostres per realitzar els assaigs corresponents. 

S'ha de poder acceptar la sorra que no compleixi amb els requisits sempre i quan mitjançant 
rentat, cribatge o mescla, assoleixi les condicions exigides. 

 

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES: 

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE. 
 

INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT: 

No s'ha d'acceptar la sorra que no compleixi totes les especificacions indicades al plec de condicions. 
Si la granulometria no s'ajusta a la utilitzada per a l'establiment de les dosificacions aprovades, 
s'hauran de projectar i aprovar noves fórmules de treball. 

No s'han d'utilitzar àrids fins els quals l'equivalent de sorra sigui inferior a: 

 70, en obres sotmeses a les classes I, IIa o IIb, i no sotmeses a cap classe específica 
d'exposició 

 75, en la resta de casos 

En cas que les sorres procedents del matxuqueig de roques calcàries o de roques dolomítiques que 
no compleixin l'especificació de l'equivalent de sorra, s'han de poder acceptar si l'assaig del 
blau de metilè (UNE-EN 933-9) compleix el següent: 

 Per a obres amb classe general d'exposició I, IIa o IIb (i sense classe específica): <= 
0,6% en pes 

 Resta de casos: <= 0,3% en pes 

Si el valor del blau de metilè fos superior als valors anteriors, i es presentin dubtes de la presència 
d'argila en els fins, s'ha de poder realitzar un assaig de rajos X per a la seva detecció i identificació: 
s'ha de poder utilitzar l'àrid fi si les argiles són del tipus caolinita o illita, i si les propietats del formigó 
amb aquest àrid són les mateixes que les d'un que tingui els mateixos components però sense els 
fins. 

S'han de poder utilitzar sorres rodades, o procedents de roques matxucades, o escòries 
siderúrgiques adequades, en la fabricació de formigó d'ús no estructural. 

  _ _ _ 
 
B0 MATERIALS BÀSICS 
 B03 GRANULATS 
B032 SAULONS 
 

1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS 

Sorra procedent de roca granítica meteoritzada, obtinguda per excavació.  

CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 

El tipus de material utilitzat ha de ser l'indicat a la DT o en el seu defecte el que determini la 
DF. 

Els materials no han de ser susceptibles a meteorització o alteració física o química. Han de poder 
barrejar-se amb aigua sense donar lloc a dissolucions perjudicials per a l'estructura, per altres capes 
de ferm, o que puguin contaminar. 
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Durant l'extracció s'ha de retirar la capa vegetal. No ha de tenir argiles, margues o d'altres matèries 
estranyes. 

La fracció que passa pel tamís 0,08 (UNE 7050) ha de ser inferior a 2/3, en pes, de la que passa pel 
tamís 0,40 (UNE 7050). 

La composició granulomètrica ha de ser l'adequada al seu ús i ha de ser la que es defineix a la 
partida d'obra en què intervingui o, si no hi consta, la que estableixi explícitament la DF. 

A la vegada, els grànuls han de tenir forma arrodonida o polièdrica, i han de ser nets, 
resistents i de granulometria uniforme. 

Coeficient de desgast "Los Angeles" (NLT-149): < 50 Índex CBR (NLT-111): > 20 

Contingut de matèria orgànica: Nul Mida del granulat: 

 Sauló garbellat: <= 50 mm 

 Sauló no garbellat: <= 1/2 gruix de la tongada  

 

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.  

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 

Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element Criteri d'amidament: quantitat necessària 
subministrada a l'obra 

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 

No hi ha normativa de compliment obligatori.  

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIÓ OPERACIONS DE CONTROL: 

Les tasques de control a realitzar són les següents: 

Abans de començar l'obra, quan hagi canvi de procedència del material, o amb la freqüència indicada 
durant la seva execució, es realitzaran els següents assaigs d'identificació del material: 

 Per a cada 1000 m3 o fracció diària i sobre 2 mostres: 

o Assaig granulomètric (UNE EN 933-1), 

o Assaig d'equivalent de sorra (UNE EN 933-8) 

o I en el seu cas, assaig de blau de metilè (UNE EN 933-9) 

 Per a cada 5000 m3, o 1 cada setmana si el volum executat és menor: 

o Determinació dels límits d'Atterberg (UNE 103103 i UNE 103104) 

o Assaig Próctor Modificat (UNE 103501) 

o Humitat natural (UNE EN 1097-5) 

 Per a cada 20000 m3 o 1 cop al mes si el volum executat és menor: 

o Coeficient de desgast de "Los Angeles" (UNE-EN 1097-2) 

o Assaig CBR (UNE 103502), cada 4500 m3 o cada setmana si el volum executat és 
menor. 

El Director de les obres podrà reduir a la meitat la freqüència dels assaigs si considera que els 
materials són suficientment homogenis, o si en el control de recepció de la unitat acabada s'han 
aprovat 10 lots consecutius. 
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CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES: 

S'han de seguir les instruccions de la DF i els criteris de les normes de procediment 
indicades en cada assaig. 

 

INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT: 

Els resultats dels assaigs d'identificació han de complir estrictament les especificacions indicades, en 
cas contrari, no s'autoritzarà l'ús del material corresponent. 

  _ _ _ 

 

B0 MATERIALS BÀSICS 

 B03 GRANULATS 

B033 GRAVES 
 

1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS 
 

Granulats utilitzats per a algun dels usos següents: 

 Confecció de formigons 

 Confecció de barreges grava-ciment per a paviments 

 Material per a drenatges 

 Material per a paviments  

El seu origen pot ser: 

 Granulats naturals, procedents d'un jaciment natural 

 Granulats naturals, obtinguts per matxucament de roques naturals 

 Granulats procedents d'escòries siderúrgiques refredades per aire 

 Granulats procedents del reciclatge de residus de la construcció o demolicions, provenints 
d'una planta legalment autoritzada per al tractament d'aquests residus 

Els granulats naturals poden ser: 

 De pedra granítica 

 De pedra calcària 

Els granulats procedents del reciclatge d'enderrocs de la construcció que s'han considerat són els 
següents: 

 Granulats reciclats provinents de construcció de maó 

 Granulats reciclats provinents de formigó 

 Granulats reciclats mixtes 

 Granulats reciclats prioritariament naturals 

 

CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 
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El contractista ha de sotmetre a l'aprovació de la DF les pedreres o dipòsits d'on s'han d'obtenir els 
àrids, aportant tots els elements justificatius que cregués convenients o que li fossin requerits pel 
Director d'Obra, entre d'altres: 

 Classificació geològica. 

 Estudi de morfologia. 

 Aplicacions anteriors. 

La DF ha de poder refusar totes aquelles procedències que, al seu criteri, obligarien a un control 
massa freqüent dels materials que se n'extraguessin. 

 

CARACTERÍSTIQUES GENERALS DELS GRANULATS RECICLATS 

Els granulats procedents de reciclatge d'enderrocs no han de contenir en cap cas restes provinents 
de construccions amb patologies estructurals, com ara ciment aluminós, granulats amb sulfurs, 
sílice amorfa o corrosió de les armadures. 

Els grànuls han de tenir forma arrodonida o polièdrica. 

La composició granulomètrica ha de ser l'adequada al seu ús i ha de ser la que es defineix a la 
partida d'obra en què intervingui o, si no hi consta, la que estableixi explícitament la DF. 

Han de ser nets, resistents i de granulometria uniforme. 

No han de tenir pols, brutícia, argila, margues o d'altres matèries estranyes. Diàmetre mínim: 98% 
retingut tamís 4 (UNE-EN 933-2) 

Els àrids reciclats hauran de complir amb les especificacions de l'article 28 de l'EHE. A més, els que 
provinguin de formigons estructurals sans, o de resistència elevada, han de ser adequats per a la 
fabricació de formigó reciclat estructural, complint una sèrie de requisits: 

 

 Dimensió mínima permesa = 4 mm 

 Terrossos d'argila per a un formigó amb menys del 20% d'àrid reciclat: <= 0,6% 

 Terrossos d'argila per a un formigó amb 100% d'àrid reciclat: <= 0,25% 

 Absorció d'aigua per a un formigó amb menys del 20% d'àrid reciclat: <= 7% 

 Absorció d'aigua per a un formigó amb més del 20% d'àrid reciclat: <= 5% 

 Coeficient de Los Ángeles: <= 40 

 Continguts màxims d'impureses: 

o Material ceràmic: <= 5% del pes 

o Partícules lleugeres: <= 1% del pes 

o Asfalt: <= 1% del pes 

o Altres: <= 1,0 % del pes 

En els valors de les especificacions no citades, es mantenen els establerts en l'article 28 de l'EHE. 

 

GRANULATS PROCEDENTS DE RECICLATGE DE RESIDUS DE LA CONSTRUCCIÓ I 
DEMOLICIONS: 

El material ha de procedir d'una planta autoritzada legalment per al tractament de residus de la 
construcció. 
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El material no ha de ser susceptible de cap mena de meteorització o d'alteració física o química sota 
les condicions més desfavorables que presumiblement es puguin donar al lloc d'utilització. 

No han de donar lloc, amb l'aigua, a dissolucions que puguin causar danys a estructures, capes de 
ferms, o contaminar el sòl o corrents d'aigua. 

 

GRANULATS RECICLATS PROVINENTS DE CONSTRUCCIÓ DE MAÓ: 

El seu origen ha de ser construccions de maó, amb un contingut final de ceràmica superior al 10% 
en pes. 

Contingut de maó + morters + formigons: >= 90% en pes Contingut d'elements metàl·lics: Nul 

Ús admissible: Reblerts per a drenatges i protecció de cobertes 
 

GRANULATS RECICLATS PROVINENTS DE FORMIGONS: 

El seu origen ha de ser de construccions de formigó, sense barreja d'altres enderrocs. Contingut de 
formigó:> 95% 

Contingut d'elements metàl·lics: Nul Ús admissible: 

 Drenatges 

 Formigons de resistència característica <= 20 N/mm2 utilitzats en classes d'exposició I o 
Iib 

 Protecció de cobertes 

 Bases i subbases de paviments 

 

GRANULATS RECICLATS MIXTES: 

El seu origen ha de ser enderrocs de construccions de maó i formigó, amb una densitat dels 
elements massissos > 1600 kg/m3. 

Contingut de ceràmica: <= 10% en pes 

Contingut total de matxuca de formigó + maó + morter: >= 95% en pes Contingut d'elements 
metàl·lics:Nul 

Ús admissible: 

 Drenatges 

 Formigons en massa 
 

GRANULATS RECICLATS PRIORITARIAMENT NATURALS: 

Granulats obtinguts de pedrera amb incorporació d'un 20% de granulats reciclats provinents de 
formigó. 

Ús admissible: 

 Drenatges i formigons utilitzats en classes d'exposició I o IIb S'han considerat les següents 
utilitzacions de les graves: 

 Per a confecció de formigons 

 Per a drens 

 Per a paviments 
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 Per a confecció de mescles grava-ciment tipus GC-1 o GC-2 
 

GRANULATS PROCEDENTS D'ESCORIES SIDERÚRGIQUES 

Contingut de silicats inestables: Nul Contingut de compostos fèrrics: Nul 

 

GRAVA PER A LA CONFECCIÓ DE FORMIGONS: 

Es denomina grava a la barreja de les diferents fraccions de granulat gruixut que s'utilitzen per a la 
confecció del formigó 

Designació: d/D - IL - N 

d/D: Fracció granulomètrica, d tamany mínim i D tamany màxim IL: Presentació, R rodat, T triturat 
(matxuqueig) i M barreja 

N: Naturalesa de l'àrid (C, calcari; S, silici; G,granític; O, ofita; B, basalt; D, dolomític; Q, traquita; I, 
fonolita; V, varis; A, artificial i R, reciclat 

La grandària màxima D d'un granulat gruixut (grava) utilitzat per la confecció de formigó serà menor 
que les següents dimensions: 

 0,8 de la distància lliure horitzontal entre beines o armadures que formin grup, o entre un 
parament de la peça i una beina o armadura que formi un angle >45º (amb la direcció de 
formigonat) 

 1,25 de la distància entre un parament de la peça i una beina o armadura que formi un 
angle 

 <=45º (amb la direcció de formigonat) 

 0,25 de la dimensió mínima de la peça que es formigona amb les excepcions següents: 

o Lloses superiors de sostres, amb TMA < 0,4 del gruix mínim 

o Peces d'execució molt curosa i elements en els que l'efecte de la paret de l'encofrat 
sigui reduït (sostres encofrats a una sola cara), amb TMA < 0,33 del gruix mínim 

 

Quan el formigó passi entre vàries armadures, l'àrid gruixut serà el mínim valor entre el primer 
punt i el segon del paràgraf anterior. 

Tot el granulat ha de ser d'una mida inferior al doble del límit més petit aplicable a cada cas. 

Contingut de matèria orgànica (UNE-EN 1744-1): Color més clar que el patró Fins que passen pel 
tamís 0,063 (UNE-EN 933-2): 

 Per a graves calcàries i granítiques: <= 1,5% en pes 

 Granulats, reciclats de formigó o prioritariament naturals: < 3% 

 Per a granulats reciclats mixtos: < 5% 

L'índex de llenques per a un granulat gruixut segons UNE-EN 933-3: <= 35% 

Material retingut pel tamís 0,063 (UNE_EN 933-2) i que sura en un líquid de pes específic 20 
kN/m3 (UNE EN 1744-1): 

 Granulats naturals <= 1% en pes 

Compostos de sofre expressats en SO3 i referits a granulat sec (UNE-EN 1744-1): 

 Granulats naturals: <= 1% en pes 
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 Granulats d'escòries siderúrgiques: <= 2% en pes 

 Granulats reciclats mixtos: <= 1% en pes 

 Granulats amb sulfurs de ferro oxidables en forma de pirrotina: <= 0,1% en pes 

 Altres granulats: <= 0,4% en pes 

Sulfats solubles en àcids, expressats en SO3 i referits a granulat sec (UNE-EN 1744-1): 

 Granulats naturals: <= 0,8% en pes 

 Granulats d'escòries siderúrgiques: <= 1% en pes 

Clorurs expressats en Cl- i referits a granulat sec (UNE-EN 1744-1): 

 Formigó armat o en massa amb armadura de fissuració: <= 0,05% en massa 

 Formigó pretesat: <= 0,03% en massa 

Ió clor total aportat per components d'un formigó no pot superar: 

 Pretensat: <= 0,2% pes de ciment 

 Armat: <= 0,4% pes de ciment 

 En massa amb armadura de fissuració: <= 0,4% pes de ciment Contingut de pirites o 
d'altres sulfurs:  0% 

Contingut d'ió Cl-: 

 Granulats reciclats mixtos: < 0,06% 

El contingut de matèria orgànica que sura en un líquid de pes específic 2 segons la UNE-EN 
1744-1(Apart.) 14.2 serà <= 1% per a granulats gruixuts. 

Contingut de materials no petris (roba, fusta, paper...): 

 Granulats reciclats provinents de formigó o mixtos: < 0,5% 

 Altres granulats: Nul  

Contingut de restes d'asfalt: 

 Granulat reciclat mixt o provinent de formigó: < 0,5% 

 Altres granulats: Nul Reactivitat: 

 Àlcali-sílici o àlcali-silicat (Mètode químic UNE 146-507-1 EX o Mètode accelerat 
UNE 146-508 EX): Nul·la 

 Àlcali-carbonat (Mètode químic UNE 146-507-2): Nul·la Estabilitat (UNE-EN 1367-2): 

 Pèrdua de pes amb sulfat magnèsic: <= 18% 

 Resistència a la fragmentació segons UNE-EN 1097-2 (Assaig de los Ángeles): 

 Granulats gruixuts naturals: <= 40 Absorció d'aigua: 

 Granulats gruixuts naturals (UNE-EN 1097-6): < 5% 

 Granulats reciclats provinents de formigó: < 10% 

 Granulats reciclats mixtos: < 18% 

 Granulats reciclats prioritariament naturals: < 5% 

 Pèrdua de pes amb cinc cicle de sulfat de magnesi segons UNE-EN 1367-2: 
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 Granulats gruixuts naturals: <= 18% 

Els àrids no han de presentar reactivitat potencial amb els àlcalis del formigó. Per a comprovar-ho, 
s'ha de realitzar en primer lloc un anàlisi petrogràfic, per a obtenir el tipus de reactivitat que, en el seu 
cas, puguin presentar. Si d'aquest estudi es dedueix la possibilitat de reactivitat àlcali sílice o àlcali 
silicat, s'ha de realitzar l'assaig descrit a l'UNE 146.508 EX. Si el tipus de reactivitat potencial és àlcali 
carbonat, s'ha de realitzar l'assaig descrit a l'UNE 146.507 EX Part 2. 

Els àrids no han de ser reactius amb el ciment. No s'utilitzaran àrids procedents de roques toves, 
friables, poroses, etc., ni els que continguin nòduls de guix, compostos ferrosos, sulfurs oxidables, 
etc, en quantitats superiors a les contemplades a l'EHE 

 

GRAVA PER A DRENATGES: 

El granulat ha de ser procedent d'un jaciment natural, del matxuqueig de roques naturals, o del 
reciclatge d'enderrocs. No ha de presentar restes d'argila, margues o altres materials estranys. 

La mida màxima dels grànuls ha de ser de 76 mm (tamís 80 UNE) i el garbellat ponderal acumulat pel 
tamís 0,08 UNE ha de ser <= 5%. La composició granulomètrica ha de ser fixada 
explícitament per la DF segons les característiques del terreny per drenar i del sistema de drenatge. 

Plasticitat: No plàstic 

Coeficient de desgast (assaig "Los Ángeles" UNE-EN 1097-2): <= 40 Equivalent de sorra (UNE-EN 
933-8):> 30 

Condicions generals de filtratge: 

- F15/d85: < 5 

- F15/d15: < 5 

- F50/d50: < 5 

(Fx = grandària superior de la fracció x% en pes del material filtrant, dx = grandària 
superior de la proporció x% del terreny a drenar) 

A més, el coeficient d'uniformitat del filtre ha de ser: 

- F60/F10: <20 

Condicions de la granulometria en funció del sistema previst d'evacuació de l'aigua: 

- Per a tubs perforats: F85/Diàmetre de l'orifici: > 1 

- Per a tubs amb juntes obertes: F85/ Obertura de la junta: > 1,2 

- Per a tubs de formigó porós: F85/d15 de l'àrid del tub: > 0,2 

- Si es drena per metxinals: F85/ diàmetre del metxinal: > 1 

Quan no sigui possible trobar un material granular d'aquestes condicions es faran filtres granulars 
compostos de vàries capes. La més gruixuda es col·locarà al costat del sistema d'evacuació. 
Aquesta complirà les condicions de filtre respecte a la següent i així successivament fins arribar al 
replè o al terreny natural. Es podrà recórrer a l'ús de filtres geotèxtils. 

Quan el terreny natural estigui constituït per materials amb graves i boles a efectes del compliment 
de les condicions anteriors, s'atendrà únicament a la corba granulomètrica de la fracció del mateix 
inferior a 25 mm. 

Si el terreny no és cohesiu i està compost per sorra fina i llims, el material drenant haurà de 
complir, a més de les condicions generals de filtre, la condició:  F15 > 1 mm. 

Si el terreny natural és cohesiu, compacte i homogeni, sense restes de sorra o llims, les condicions 
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de filtre 1 i 2 s'han de substituir per: 0,1 mm > F15 > 0,4 mm 

En els drens cecs, el material de la zona permeable central haurà de complir les següents 
condicions: 

- Mida màxima de l'àrid: Entre 20 mm i 80 mm 

- Coeficient d'uniformitat: F60/F10 < 4 

Si s'utilitza granulats reciclats s'ha de comprovar que l'inflament (assaig CBR (NLT-111)) sigui 
inferior al 2% (UNE 103502). 

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE CONDICIONS GENERALS: 

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions. Cada 
remesa de grava s'ha de descarregar en una zona ja preparada de sòl sec 

Les graves de tipus diferents s'han d'emmagatzemar per separat 

Els àrids s'emmagatzemaran de tal manera que quedin protegits contra la contaminació, i 
evitant la seva possible segregació, sobretot durant el seu transport. Es recomana emmagatzemar-
los sota cobert per evitar els canvis de temperatura del granulat. 

 

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 

Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element Criteri d'amidament: quantitat necessària 
subministrada a l'obra 

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI GRAVA PER A LA CONFECCIÓ DE 
FORMIGONS: 

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instrucción de Hormigón Estructural 
(EHE-08). 

UNE-EN 12620:2003 Áridos para hormigón. 

 

GRAVA PER A PAVIMENTS: 

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas 
generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75) 

 

GRAVA PER A DRENATGES: 

Orden de 21 de junio de 1965 por la que se aprueba la Instrucción de la Dirección General de 
Carreteras 5.1.IC «Drenaje» que figura como anejo a esta Orden. 

Orden de 14 de mayo de 1990 por la que se aprueba la Instrucción de carreteras 5.2-IC: Drenaje 
superficial 

 

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIÓ 

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓ: 

L'entrega de granulat a l'obra ha d'anar acompanyada d'un full de subministrament proporcionat pel 
subministrador, en el que hi han de constar com a mínim les següents dades: 

- Identificació del subministrador 

- Número del certificat de marcatge CE o indicació d'autoconsum 
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- Número de sèrie de la fulla de subministrament 

- Nom de la cantera o planta subministradora en cas de material reciclat 

- Data del lliurament 

- Nom del peticionari 

- Designació de l'àrid segons l'article 28.2 de l'EHE 

- Quantitat de granulat subministrat 

- Identificació del lloc de subministrament 

El fabricant ha de proporcionar la informació relativa a la granulometria i a les toleràncies de l'àrid 
subministrat. 

El subministrador ha de posar a disposició de la DF en el cas que aquesta ho sol·liciti, la 
documentació següent, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluació de conformitat 
aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE: 

- Productes per a carreteres i altres treballs d'obres públiques i edificació de Funcio: Aplicacions 
que exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, 
reglaments i normes administratives nacionals de cada estat membre, 

- Productes per a edificació, fabricació de productes de formigó prefabricat, carreteres i altres 
treballs d'obres públiques de Funcio: Aplicacions que exigeixen requisits de seguretat molt 
estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i normes administratives 
nacionals de cada estat membre: 

- Sistema 2+: Declaració de Prestacions 

- Productes per a edificació, fabricació de productes de formigó prefabricat, carreteres i altres 
treballs d'obres públiques de Funcio: Aplicacions que no exigeixen requisits de seguretat 
molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i normes 
administratives nacionals de cada estat membre, 

- Productes per a carreteres i altres treballs d'obres públiques i edificació de Funcio: 
Aplicacions que no exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han 
de ser definits per lleis, reglaments i normes administratives nacionals de cada estat 
membre: 

- Sistema 4: Declaració de Prestacions 

El símbol de marcatge de conformitat CE s'ha d'estampar d'acord amb la Directiva 93/68CE i ha 
d'estar visible sobre el producte o sobre etiqueta, embalatge o documentació comercial i ha d'anar 
acompanyat de la següent informació: 

- Número d'identificació de l'organisme de certificació 

- Nom o marca d'identificació i direcció del fabricant 

- Les dues últimes xifres de l'any d'impressió del marcatge 

- Referència a la norma (UNE-EN 12620) 

- Descripció del producte (nom genèric, material, ús previst) 

- Designació del producte 

- Informació de les característiques essencials aplicables A la documentació del marcatge haurà 
d'indicar: 

- Nom del laboratori que ha realitzat els assajos 

- Data d'emissió del certificat 
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- Garantia de que el tractament estadístic és l'exigit en el marcatge 

- Estudi de fins que justifiqui experimentalment el seu ús, en el cas que hi hagi àrids que no 
compleixen amb l'article 28.4.1. 

L'àrid reciclat ha d'incloure en la seva documentació: 

- Naturalesa del material 

- Planta productora de l'àrid i empresa transportista de la runa 

- Presència d'impureses 

- Detalls de la seva procedència 

- Altre informació que resulti rellevant 

El subministrador de granulats procedents de reciclatge, ha d'aportar la documentació que garanteixi 
el compliment de les especificacions establertes a la norma EHE-08, si el material s'ha d'utilitzar en la 
confecció de formigons. 

 

OPERACIONS DE CONTROL: 

Els àrids han de disposar del marcatge CE, de tal manera que la comprovació de la seva idoneïtat 
per al seu ús es farà mitjançant un control documental del marcatge per tal de determinar el 
compliment de les especificacions del projecte i de l'article 28 de l'EHE. 

En el cas d'àrids d'autoconsum, el Constructor o el Subministrador ha d'aportar un certificat d'assaig, 
de com a màxim tres mesos d'antiguitat, realitzat en un laboratori de control dels contemplats en 
l'article 78.2.2.1 de l'EHE, que verifiqui el compliment de les especificacions de l'àrid subministrat 
respecte l'article 28 de l'EHE. 

La DF ha de poder valorar el nivell de garantia del distintiu, i en cas de no disposar de suficient 
informació, ha de poder determinar l'execució de comprovacions mitjançant assaigs. 

La DF, a més, ha de valorar si realitzar una inspecció a la planta de fabricació, a poder ser, abans del 
subministra de l'àrid, per comprovar la idoneïtat per a la seva fabricació. En cas necessari, la DF ha 
de poder realitzar els assaigs següents per a verificar la conformitat de les especificacions: 

- Índex de llenques (UNE-EN 933-3). 

- Terrossos d'argila (UNE 7133) 

- Partícules toves (UNE 7134) 

- Coeficient de forma (UNE EN 933-4) 

- Material retingut pel garbell 0.063 UNE (UNE EN 933-2) i que sura en un líquid de pes 
específic 2 (UNE EN 1744-1). 

- Compostos de sofre (SO3)- respecte al granulat sec (UNE-EN 1744-1). 

- Contingut en ió clor Cl- (UNE-EN 1744-1) 

- Assaig petrogràfic 

- Reactivitat potencial amb els àlcalis del ciment (UNE 146-507 i UNE 146-508). 

- Estabilitat, resistència a l'atac del sulfat magnèsic (UNE-EN 1367-2). 

- Absorció d'aigua (UNE-EN 1097-6). 

- Resistència al desgast Los Angeles (UNE-EN 1097-2). 

- Assaig d'identificació per raigs X. 
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- Assaig granulomètric (UNE-EN 933-2) 

 

OPERACIONS DE CONTROL EN GRAVA PER A DRENATGES: 

Les tasques de control a realitzar són les següents: 

- Inspecció visual del material i recepció del certificat de procedència i qualitat 
corresponent. 

- Abans de començar el reblert, quan hagi canvi de procedència del material, o cada 2000 m3 
durant la seva execució, es realitzaran els següents assaigs d'identificació del material: 

- Assaig granulomètric del material filtrant (UNE EN 933-1) 

- Assaig granulomètric del material adjacent (UNE 103101) 

- Desgast de "Los Ángeles" (UNE EN 1097-2) 

S'ha de demanar un certificat de procedència del material, que en el cas d'àrids naturals ha de 
contenir: 

- Classificació geològica 

- Estudi de morfologia 

- Aplicacions anteriors 

- Assaigs d'identificació del material 

 

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES: 

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE. 

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN GRAVA PER A DRENATGES: 

S'han de seguir les instruccions de la DF i els criteris de les normes de procediment 
indicades en cada assaig. 

INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT: 

No s'acceptarà la grava que no compleixi totes les especificacions indicades al plec. Si la 
granulometria no s'ajusta a la utilitzada per a l'establiment de les dosificacions aprovades, s'hauran 
de projectar i aprovar noves fórmules de treball. 

INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIÓ EN CAS D'INCOMPLIMENT EN GRAVA PER A 
DRENATGES: 

Els resultats dels assaigs d'identificació han de complir estrictament les especificacions indicades, 
en cas contrari, no s'ha d'autoritzar l'ús del material corresponent en l'execució del reblert. 

 

  _ _ _ 

 

B0 MATERIALS BÀSICS 

B05 AGLOMERANTS I CONGLOMERANTS  

B051 CIMENTS 

 

1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS 
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Conglomerant hidràulic format per diferents materials inorgànics finament dividits que, amassats 
amb aigua, formen una pasta que, mitjançant un procés d'hidratació, endureix i un cop endurit 
conserva la seva resistència i estabilitat fins i tot sota l'aigua. 

S'han considerat els ciments regulats per la norma RC-08 amb les característiques següents: 

- Ciments comuns (CEM) 

- Ciments d'aluminat de calci (CAC) 

- Ciments blancs (BL) 

- Ciments resistens a l'aigua de mar (MR) 

 

CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 

En el cas de que el material s'utilitzi en obra pública, l'acord de Govern de la Generalitat de 
Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix que els materials siguin de qualitat certificada o puguin 
acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons les normes aplicables als estats membres de la 
Unió Europea o de l'Associació Europea de Lliure Canvi. 

També en aquest cas, es procurarà que els esmentats materials disposin de l'etiqueta ecològica 
europea, regulada en el Reglament 880/1992/CEE o bé altres distintius de la Comunitat Europea. 

 

Ha de ser un material granular molt fi i estadísticament homogeni en la seva composició. 

El ciment ha de ser capaç, si es dosifica i barreja adequadament amb aigua i granulats, de produir 
un morter o un formigó que conservi la seva traballabilitat en un temps prou llarg i assolir, al final de 
períodes definits, els nivells especificats de resistència i mantenir estabilitat de volum a llarg termini. 

No ha de tenir grumolls ni principis d'aglomeració. 

En activitats manuals en les que hi hagi risc de contacte amb la pell i d'acord amb l'establert a 
l'Ordre Presidencial 1954/2004 de 22 de juny, no s'han d'utilitzar o comercialitzar ciments amb un 
contingut de crom (VI) superior a dos parts per milió del pes sec del ciment. 

 

CIMENTS COMUNS (CEM): 

Estaran subjectes al marcatge CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 
1630/1992 de 29 de desembre, 1328/1995 de 28 de juliol i 956/2008 de 6 de juny. 

Els components han de complir els requisits especificats en el capítol 5 de la norma UNE-EN 
197-1. 

Tipus de ciments: 

- Ciment Pòrtland: CEM I 

- Ciment Pòrtland amb addicions: CEM II 

- Ciment Pòrtland amb escòries de forn alt: CEM III 

- Ciment putzolànic: CEM IV 

- Ciment compost: CEM V 

Alguns d'aquests tipus es divideixen en subtipus, segons el contingut de l'addició o barreja 
d'addicions presents en el ciment. Segons aquest contingut creixent els subtipus poden ser A, B o 
C. 

Addicions del clinker pòrtland (K): 
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- Escòria de forn alt: S 

- Fum de sílice: D 

- Putzolana natural: P 

- Putzolana natural calcinada: Q 

- Cendra volant Sicília: V 

- Cendra volant calcària: W 

- Esquist calcinat: T 

- Filler calcari L: L 

- Filler calcari LL: LL 

Relació entre denominació i designació dels ciments comuns segons el tipus, subtipus i 
addicions: 
+ + 
¦ Denominació ¦ Designació ¦ 
¦ ¦ ¦ 
¦ Ciment pòrtland ¦ CEM I ¦ 
¦ ¦ ¦ 
¦ Ciment pòrtland amb escòria ¦ CEM II/A-S ¦ 
¦ ¦ CEM II/B-S ¦ 
¦ ¦ ¦ 
¦ Ciment pòrtland amb fum de sílice ¦ CEM II/A-D ¦ 
¦ ¦ ¦ 
¦ Ciment pòrtland amb Putzolana ¦ CEM II/A-P ¦ 
¦ ¦ CEM II/B-P ¦ 
¦ ¦ CEM II/A-Q ¦ 
¦ ¦ CEM II/B-Q ¦ 
¦ ¦ ¦ 
¦ Ciment pòrtland amb cendres ¦ CEM II/A-V ¦ 
¦ volants ¦ CEM II/B-V ¦ 
¦ ¦ CEM II/A-W ¦ 
¦ ¦ CEM II/B-W ¦ 
¦ ¦ ¦ 
¦ Ciment pòrtland amb esquist ¦ CEM II/A-T ¦ 
¦ calcinat ¦ CEM II/B-T ¦ 
¦ ¦ ¦ 
¦ Ciment pòrtland amb filler ¦ CEM II/A-L ¦ 
¦ calcari ¦ CEM II/B-L ¦ 
¦ ¦ CEM II/A-LL ¦ 
¦ ¦ CEM II/B-LL ¦ 
¦ ¦ ¦ 
¦ Ciment pòrtland mixt ¦ CEM II/A-M ¦ 
¦ ¦ CEM II/B-M ¦ 
¦ ¦ ¦ 

¦ Ciment amb escòries de ¦ CEM III/A ¦ 
¦ forn alt ¦ CEM III/B ¦ 
¦ ¦ CEM III/C ¦ 
¦ ¦ ¦ 
¦ Ciment putzolànic ¦ CEM IV/A ¦ 
¦ ¦ CEM IV/B ¦ 
¦ ¦ ¦ 
¦ Ciment compost ¦ CEM V/A ¦ 
¦ ¦ CEM V/B ¦ 
+ + 

 

En ciments pòrtland mixtos CEM II/A-M i CEM II/B-M, en ciments putzolànics CEM IV/A i CEM IV/B i 
en ciments compostos CEM V/A i CEM V/B els components principals a més del clinker han de 
ser declarats a la designació del ciment. 

La composició dels diferents ciments comuns ha de ser l'especificada al capítol 6 de la norma UNE-
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EN 197-1. 

Els ciments comuns han de complir les exigències mecàniques, físiques, químiques i de durabilitat 
especificades al capítol 7 de la norma UNE-EN 197-1. 

CIMENTS D'ALUMINAT DE CALÇ (CAC): 

Ciment obtingut per una mescla de materials aluminosos i calcàris. 

Estaran subjectes al marcatge CE de conformitat amb el que disposa el Reial Decret 956/2008 de 

6 de juny. 

Han de complir les exigències mecàniques, físiques i químiques especificades a UNE-EN 14647. 

 

CIMENTS BLANCS (BL): 

Han d'estar subjectes al Reial Decret 1313/1988 i seran aquells definits a la norma UNE 80305 i 
homòlegs de les normes UNE-EN 197-1 (ciments comuns) i UNE-EN 413-1 (ciments de ram de 
paleta) que compleixin amb l'especificació de blancor. 

Índex de blancor (UNE 80117): >= 85 

D'acord amb el Real Decret 1313/1988 de 28 d'octubre i L'Ordre Ministerial de 17 de gener de 
1989, han de portar el Certificat de Conformitat amb Requisits Reglamentaris (CCRR). 

La composició, així com les prescripcions mecàniques, físiques, químiques i de durabilitat que han 
de complir els ciments comuns blancs són les mateixes que les especificades per als 
ciments comuns a la norma UNE-EN 197-1. 

La composició, així com les prescripcions mecàniques, físiques i químiques que ha de complir el 
ciment blanc de ram de paleta (BL 22,5 X) són les mateixes que les especificades per al ciment 
homòleg a la norma UNE-EN 413-1. 

 

CIMENTS RESISTENTS A L'AIGUA DE MAR (MR): 

D'acord amb el Real Decret 1313/1988 de 28 d'octubre i L'Ordre Ministerial de 17 de gener de 
1989, han de portar el Certificat de Conformitat amb Requisits Reglamentaris (CCRR). 

Relació entre denominació i designació dels ciments resistents a l'aigua de mar segons el 
tipus, subtipus i addicions: 
+ + 
¦ Denominació ¦ Designació ¦ 
¦ ¦ ¦ 
¦ Ciment pòrtland ¦ I ¦ 
¦ ¦ ¦ 
¦ Ciment pòrtland amb escòria ¦ II/A-S ¦ 
¦ ¦ II/B-S ¦ 
¦ ¦ ¦ 
¦ Ciment pòrtland amb fum de sílice ¦ II/A-D ¦ 
¦ ¦ ¦ 
¦ Ciment pòrtland amb Putzolana ¦ II/A-P ¦ 
¦ ¦ II/B-P ¦ 
¦ ¦ ¦ 
¦ Ciment pòrtland amb cendres ¦ II/A-V ¦ 
¦ volants ¦ II/B-V ¦ 
¦ ¦ ¦ 
¦ Ciment amb escòries de ¦ III/A ¦ 
¦ forn alt ¦ III/B ¦ 
¦ ¦ III/C ¦ 
¦ ¦ ¦ 
¦ Ciment putzolànic ¦ IV/A ¦ 
¦ ¦ IV/B ¦ 
¦ ¦ ¦ 
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¦ Ciment compost ¦ CEM V/A ¦ 
+ + 

Les especificacions generals en quan a composició i a exigències mecàniques, físiques, químiques 
i de durabilitat que han de complir són les corresponents als ciments comuns homòlegs de la 
norma UNE-EN 197-1. 

Han de complir els requisits addicionals especificats al capítol 7.2 de la norma UNE 80303-2.2.-  

CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 

 

Subministrament: de manera que no s'alterin les seves característiques. Si 
el ciment es subministra a granel s'ha d'emmagatzemar en sitges. 

Si el ciment es subministra en sacs, s'han d'emmagatzemar en un lloc sec, ventilat, protegit de la 
intempèrie i sense contacte directe amb la terra, de manera que no s'alterin les seves condicions. 

Temps màxim d'emmagatzematge dels ciments: 

- Classes 22,5 i 32,5: 3 mesos 

- Classes 42,5 : 2 mesos 

- Classes 52,5 : 1 mes 

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 

 

Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element 
Criteri d'amidament: quantitat necessària subministrada a l'obra 

 

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 

Real Decreto 1313/1988, de 28 de octubre, por el se declara obligatoria la homologación de los 
cementos para la fabricación de hormigones y morteros para todo tipo de obras y productos 
prefabricados. 

Orden de 17 de enero de 1989 por la que se establece la certificación de conformidad a normas 
como alternativa de la homologación de los cementos para la fabricación de hormigones y morteros 
para todo tipo de obras y productos prefabricados. 

Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre, por el que se dictan disposiciones para la libre 
circulación de productos de construcción, en aplicación de la Directiva 89/106/CEE. 

Real Decreto 1328/1995, de 28 de julio, por el que se modifica, en aplicación de la Directiva 
93/68/CEE, las disposiciones para la libre circulación de productos de construcción, aprobadas por 
el Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre. 

Real Decreto 956/2008, de 6 de junio, por el que se aprueba la Instrucción para la Recepción de 
Cementos (RC-08). 

UNE-EN 197-1:2000 Cemento. Parte 1: Composición, especificaciones y criterios de conformidad 
de los cementos comunes. 

UNE-EN 14647:2006 Cemento de aluminato de calcio. Composición, especificaciones y criterios de 
conformidad. 

UNE 80305:2001 Cementos blancos. 

UNE 80303-2:2001 Cementos con características adicionales. Parte 2: Cementos resistentes al 
agua de mar. 
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5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIÓ 

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓ EN CIMENTS COMUNS 
(CEM) I CIMENTS DE CALÇ (CAC): 

El subministrador ha de posar a disposició de la DF en el cas que aquesta ho sol·liciti, la 
documentació següent, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluació de conformitat 
aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE: 

- Productes per a preparació de formigó, morter, beurades i altres mescles per a construcció i per a la 
fabricació de productes de construcció, 

- Productes per a elaboració de formigó, morter, pasta i altres mescles per a construcció i per 
a la fabricació de productes de construcció: 

- Sistema 1+: Declaració de Prestacions 

El símbol normalitzat del marcatge CE ha d'anar acompanyat de la següent informació com a 
mínim: 

- el número identificador del organisme certificador que ha intervingut en el control de producció 

- nom o marca distintiva d'identificació i adreça enregistrada del fabricant 

- número del certificat CE de conformitat 

- les dues últimes xifres de l'any en que el fabricant va posar el marcatge CE 

- indicacions que permetin identificar el producte així com les seves característiques i 
prestacions declarades atenent a les seves especificacions tècniques 

- referència a la norma armonitzada corresponent 

- designació normalitzada del ciment indicant el tipus, subtipus (segons els components 
principals) i classe resistent 

- en el seu cas, informació addicional referent al contingut de clorurs, al límit superior de pèrdua per 
calcinació de cendra volant i/o additiu emprat 

Sobre el mateix embalatge, el marcatge CE es pot simplificar, i inclourà com a mínim: 

- el símbol normalitzat del marcatge CE 

- en el seu cas, el número del certificat CE de conformitat 

- nom o marca distintiva d'identificació i adreça enregistrada del fabricant 

- els dos últims dígits de l'any en que el fabricant va posar el marcatge 

- referència al número de la norma harmonitzada corresponent 

En aquest cas, la informació complerta del marcatge o etiquetat CE haurà d'apareixer també a 
l'albarà o documentació que acompanya al lliurament. A l'albarà hi han de figurar les dades 
següents: 

- número de referència de la comanda 

- nom i adreça del comprador i punt de destí del ciment 

- identificació del fabricant i de l'empresa de subministrament 

- designació normalitzada del ciment subministrat conforme a la instrucció RC-08 

- quantitat que es subministra 

- en el seu cas, referència a los dades de l'etiquetat corresponent al marcatge CE 
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- data de subministrament 

- identificació del vehicle que el transporta 

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓ EN CIMENTS 
BLANCS (BL) I CIMENTS RESISTENTS A L'AIGUA DE MAR (MR): 

A l'albarà hi han de figurar les dades següents: 

- número de referència de la comanda 

- nom i adreça del comprador i punt de destí dels ciment 

- identificació del fabricant i de l'adreça de subministrament 

- designació normalitzada del ciment subministrat segons el Reial Decret 956/2008 de 6 de juny 

- contrasenya del Certificat de Conformitat amb els Requisits Reglamentaris 

- quantitat que es subministra 

- identificació del vehicle que transporta el ciment 

- en el seu cas, l'etiquetatge corresponent al marcatge CE 

- En el cas de ciments envasats, aquests han de mostrar als seus envasos la següent 
informació: 

- nom o marca identificativa i adreça complerta del fabricant i de la fàbrica 

- designació normalitzada del ciment subministrat segons el Reial Decret 956/2008 de 6 de juny 

- contrasenya del Certificat de Conformitat amb els Requisits Reglamentaris 

- dates de fabricació i d'envasat (indicant setmana i any) 

- condicions específiques aplicables a la manipulació i utilització del producte El fabricant ha de 
facilitar, si li demanen, les dades següents: 

- Inici i final d'adormiment 

- Si s'han incorporat additius, informació detallada de tots ells i dels seus efectes 

 

OPERACIONS DE CONTROL: 

La recepció del ciment haurà d'incloure al menys, dues fases obligatòries: 

- Una primera fase de comprovació de la documentació 

- Una segona fase d'inspecció visual del subministrament 

Es pot donar una tercera fase, si el responsable de recepció ho considera oportú, de comprovació 
del tipus i classe de ciment i de les característiques físiques químiques i mecàniques mitjançant la 
realització d'assaigs d'identificació i, si es el cas, d'assaigs complementaris. 

Per a la primera fase, al iniciar el subministrament el Responsable de recepció ha de 
comprovar que la documentació es la requerida. Aquesta documentació estarà compresa per: 

- Albarà o full de subministrament. 

- Etiquetatge 

- Documents de conformitat, com pot ser el marcatge CE o bé la Certificació de Conformitat del 
Reial Decret 1313/1988 

- Pel cas dels ciments no subjectes al marcatge CE, el certificat de garantia del fabricant signat. 

- Si els ciments disposen de distintius de qualitat, caldrà també la documentació precisa de 
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reconeixements del distintiu. 

En la segona fase, un cop superada la fase de control documental, cal sotmetre el ciment a una 
inspecció visual per comprovar que no ha patit alteracions o barreges indesitjades. 

La tercera fase s'activarà quan es pugui preveure possibles defectes o en el cas que el 
Responsable així ho estableixi per haver donat resultats no conformes en les fases anteriors o per 
haver detectat defectes en l'ús de ciments d'anteriors remeses. 

En aquest supòsit es duran terme, abans de començar l'obra i cada 200 t de ciment de la mateixa 
designació i procedència durant l'execució, assaigs d'acord amb l'establer en els Annexes 5 i 6 de 
la RC-08. 

 

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES: 

Les mostres es prendran segons l'indicat en la RC-08. Per a cada lot de control sotmès a 
assaig s'extrauran tres mostres, una per tal de realitzar els assaigs de comprovació de la 
composició, l'altra per als assaigs físics, mecànics i químics i l'altra per a ser conservada 
preventivament. 

 

INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT: 

A efectes de la fase primera, no s'aprovarà l'ús de ciments els quals el etiquetatge i la 
documentació no es correspongui amb el ciment sol·licitat, quan la documentació no estigui 
completa i quan no es reuneixin tots els requisits establerts. 

A efectes de la segona fase, no s'aprovarà l'ús de ciments que presentin símptomes de 
meteorització rellevant, que contingui cossos estranys i que no resulti homogènia en el seu aspecte o 
color. 

A efectes de la tercera fase, no s'aprovarà l'ús de ciments que no compleixin els criteris establerts 
en l'apartat A5.5 de la RC-08. 

Quan no es compleixi alguna de les prescripcions del ciment assajat, es repetiran els assaigs per 
duplicat, sobre dues mostres obtingudes de l'aplec existent a obra. S'acceptarà el lot únicament si 
els resultats obtinguts en les dues mostres són satisfactoris. 

 

  _ _ _ 

B0 MATERIALS BÀSICS 

B05 AGLOMERANTS I CONGLOMERANTS 

 B053 CALÇS 

1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS 

Conglomerant obtingut per calcinació de materials calcaris, compost principalment per òxids o 
hidròxids de calci amb o sense òxids o hidròxids de magnesi i quantitats menors d'òxids de silici, 
ferro i alumini. 

S'han considerat els tipus següents: 

- Calç amarada en pasta CL 90 

- Calç aèria CL 90 

- Cal hidràulica natural NHL 2 

- Cal hidràulica natural NHL 3,5 
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- Cal hidràulica natural NHL 5 

 

CALÇ AMARADA EN PASTA: 

Si és amarada en pasta, ha d'estar apagada i barrejada amb aigua, amb la quantitat justa per obtenir 
una pasta de consistència adequada a l'us a la que es destini. 

No ha de tenir grumolls ni principis d'aglomeració. 

 

CALÇ AÈRIA CL 90: 

Si conté additius, aquests no han d'afectar a les propietats dels morters. Contingut de CaO + MgO 
(UNE-EN 459-2):>= 90% en pes 

Contingut de MgO (UNE-EN 459-2): <= 5% en pes Contingut de SO3 (UNE-EN 459-2):<= 2% en 
pes Contingut de CO2 (UNE-EN 459-2): <= 4% en pes Finura de la mòlta per a calç en pols (UNE-
EN 459-2) 

- Material retingut al tamís 0,09 mm: <= 7% 

- Material retingut al tamís 0,2 mm: <= 2% Estabilitat de volum (UNE-EN 459-2) 

- Pastes amarades: Passa 

- Altres calçs: 

- Mètode de referència: <= 20 

- Mètode alternatiu: <= 2 

Densitat aparent per a calç en pols (UNE-EN 459-2) Da: 0,3 <= Da <= 0,6 
kg/dm3 Aigua lliure (humitat) (UNE-EN 459-2) (h): 

- Pastes amarades: 45% < h < 70% 

- Altres calçs: <= 2% 

Requisits de reactivitat i granulometria: 

- Retingut pel tamís de 3 mm: 0% 

- Retingut pel tamís de 2 mm: <=5% 

- Reactivitat amb aigua t'60ºC: <= 15 min. 

 

CALÇ HIDRÀULICA NATURAL: 

Contingut de SO3 (UNE-EN 459-2): =< 3% en masa 

(un contigut de SO3 > 3% i < 7% es admissible, amb la condició de que l'estabilitat sigui confirmada 
després de 28 dies de conservació en aigua, segons l'assaig donat en la norma UNE-EN 196-
2) 

Contingut de calç lliure (UNE-EN 459-2): 

- Calç del tipus NHL 2: >= 15% en pes 

- Calç del tipus NHL 3,5: >= 9% en pes 

- Calç del tipus NHL 5: >= 3 % en pes 

 

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
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Subministrament: S'ha de transportar en cisternes pressuritzades dotades de medis pneumàtics o 
mecànics que permetin el ràpid transvasament a sitges d'emmagatzematge. Aquestes han de ser 
estanques.les obres de poc volum el subministrament ha de poder ser en sacs, de manera que no 
experimenti alteració de les seves característiques. 

Emmagatzematge: Es tindran en compte les normes indicades en les fitxes de seguretat per a les 
classes de calç. Aquestes fitxes de seguretat han de ser les recomanades oficialment o, en el seu 
defecte, les facilitades pel subministrador. 

 

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 

Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element Criteri 
d'amidament: quantitat necessària subministrada a l'obra 

 

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 

UNE-EN 459-1:2002 Cales para la construcción. Parte 1: Definiciones, especificaciones y 
criterios de conformidad. 

UNE-EN 459-1/AC:2002 Cales para la construcción. Parte 1: Definiciones, especificaciones y 
criterios de conformidad. 

UNE-EN 459-2:2002 Cales para la construcción. Parte 2: Métodos de ensayo. 

UNE-EN 459-3:2002 Cales para la construcción. Parte 3: Evaluación de la conformidad. 
5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIÓ 

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓ: 

El subministrador ha de posar a disposició de la DF en el cas que aquesta ho sol·liciti, la 
documentació següent, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluació de conformitat 
aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE: 

- Productes per a preparació de morters de fàbrica, revestiments interiors i exteriors i altres 
productes de construcció: 

- Sistema 2+: Declaració de Prestacions 

Per a cada remesa caldrà un albarà amb una documentació annexa i un full de característiques. A 
l'embalatge, o be a l'albarà de lliurament, hi ha de constar com a mínim la següent 
informació: 

- Nom o marca comercial i adreça del fabricant 

- Referència a la norma UNE-EN 459-1 

- Designació de la calç segons l'apartat 4 de l'esmentada norma 

- Data de subministrament i de fabricació 

- Designació comercial i tipus de cal. 

- Identificació del vehicle de transport 

- Referència de la comanda 

- Quantitat subministrada 

- Nom i adreça del comprador i destí 

- Si es el cas, certificat acreditatiu del compliment de les especificacions obligatòries i/o acreditatiu de 
la homologació de la marca, segell o distintiu de qualitat. 
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- Instruccions de treball si fos necessari 

- Informació de seguretat si fos necessària. 

- Han de portar el marcat CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 
29 de desembre i 1328/1995 de 28 de juliol on ha de constar, com a mínim: 

- Numero identificador del organisme notificat 

- Nom i adreça del fabricant 

- Els dos darrers dígits de la data de marcatge 

- Numero del certificat de conformitat 

- Referència a l'UNE EN 459-1 

- Descripció del producte 

- Informació sobre els requisits essencials. 

Al full de característiques hi ha de figurar al menys: 

- Referència del albarà 

- Denominació comercial i tipus de cal 

- Contingut d'òxids de calci i magnesi 

- Contingut de diòxids de carboni 

- Finor 

- Reactivitat 

OPERACIONS DE CONTROL: 

Les tasques de control a realitzar són les següents: 

- Inspecció de les condicions de subministrament de la calç, d'acord a la norma PG3, i 
recepció del certificat de qualitat del fabricant conforme a les especificacions exigides. 

- Abans de començar l'obra, i cada 500 t de material de les mateixes característiques, s'han de 
realitzar els assaigs identificatius corresponents a la designació concreta. 

S'han d'extraure dues mostres, una per realitzar els assajos de recepció i l'altra per assaigs de 
contrast que s'ha de conservar al menys cent dies. Els assaigs de recepció han de ser els següents: 

- Contingut d'òxid càlcic i magnèsic (UNE-EN 459-2) 

- Contingut d'anhídrid carbònic (UNE-EN 459-2) 

- Reactivitat a l'aigua (UNE 80502) 

- Finor de molta (UNE-EN 459-2) 

S'han de realitzar controls addicionals, mensualment i tres cops com a mínim durant l'execució. Per 
a cada tipus de calç s'han de realitzar obligatòriament els assaigs de recepció necessaris per a 
comprovar les seves característiques especifiques. 

Els mètodes d'assaigs es descriuen en la UNE-EN 459-2. 

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES: 

Les mostres s'han de prendre segons l'indicat en el PG3 article 200 i els criteris que exposi la DF. 
De cada lot s'han d'extraure dos mostres, una per realitzar els assaigs de recepció i l'altra per als 
assaigs de contrast, que s'haurà de conservar durant al menys 100 dies. S'ha de prendre una 
tercera mostra si el subministrador de calç ho sol·licita. 
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INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT: 

La DF ha d'indicar les mesures a adoptar en el cas que no es compleixin les especificacions 
establertes al plec. 

La remesa no s'ha d'acceptar si, en el moment d'obrir el recipient que la conté apareix en estat 
grumollós o aglomerat. 

 

  _ _ _ 

B0 MATERIALS BÀSICS 

B05 AGLOMERANTS I CONGLOMERANTS  

B055 LLIGANTS HIDROCARBONATS 

 

1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS 

Lligants hidrocarbonats segons les definicions del PG 3/75. 
S'han considerat els tipus següents: 

- Emulsions bituminoses: 

- Betum asfàltic 

- Betum modificat amb polímers: 

L'emulsió bituminosa és un producte obtingut per la dispersió de petites partícules d'un lligant 
hidrocarbonat i eventualment un polímer en una solució aquosa, amb un agent emulsionant. 

El betum asfàltic és un lligant hidrocarbonat pràcticament no volàtil, obtingut a partir del cru de petroli 
o d'asfalts naturals, soluble en toluè, molt viscós i gairebé sòlid a temperatura ambient. 

 

CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 

En el cas de que el material s'utilitzi en obra pública, l'acord de Govern de la Generalitat de 
Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix que els materials siguin de qualitat certificada o puguin 
acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons les normes aplicables als estats membres de la Unió 
Europea o de l'Associació Europea de Lliure Canvi. 

També en aquest cas, es procurarà que els esmentats materials disposin de l'etiqueta ecològica 
europea, regulada en el Reglament 880/1992/CEE o bé altres distintius de la Comunitat Europea. 

 

EMULSIONS BITUMINOSES 

Cal que tinguin un aspecte homogeni, sense separació de l'aigua ni coagulació del betum 
asfàltic emulsionat. 

Han de ser adherents sobre superfícies humides o seques. 

No han de sedimentar-se durant l'emmagatzematge fins el punt que no recuperin la seva 
consistència original mitjançant una agitació moderada. 

No ha de ser inflamable. 

EMULSIÓ BITUMINOSA CATIÒNICA: 

Càrrega de partícules : Polaritat positiva 
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Característiques físiques de les emulsions bituminoses catiòniques: Taula 213.3.a. Especificacions 
de les emulsions bituminoses catiòniques 

+ 
¦Denominació ¦C60B4 ¦C60B4 ¦C60B4 ¦ C60BF5¦ C50BF5 ¦ C60B5 ¦C60B7 ¦ 
¦UNE EN 13808 ¦ ADH ¦ TER ¦ CUR ¦ IMP ¦ IMP ¦ MIC ¦ REC ¦ 
¦ ¦ ¦ ¦ ¦ ¦ ¦ ¦ ¦ 
¦Denominació ant.(*) ¦ECR-1 ¦ - ¦ECR-1 ¦ ECL-1 ¦ ECI ¦ECL-2d ¦ECL-2b¦ 
¦ ¦ ¦ 
¦Caracterís- ¦ UNE ¦U¦ Assajos sobre l'emulsió original ¦ 
¦tiques ¦ EN ¦ ¦ ¦ 
¦ ¦ ¦-¦ ¦ 
¦Propietats ¦1425 ¦ ¦ TBR (Clase 1) ¦ 
¦perceptibles ¦ ¦ ¦ ¦ 
¦ ¦ ¦-¦ ¦ 
¦Polaritat ¦1430 ¦ ¦ Positiva (Clase 2) ¦ 
¦partícules ¦ ¦ ¦ ¦ 
¦ ¦ ¦-¦ ¦ 
¦Índex ¦13075¦ ¦70-130¦70-130¦70-130¦120-180¦>=120-180¦120-180¦>=220 ¦ 
¦trencament ¦ -1 ¦ ¦Clase4¦Clase4¦Clase4¦Clase5 ¦Clase5 ¦Clase5 ¦Clase7¦ 
¦ ¦ ¦-¦ ¦ ¦ ¦ ¦ ¦ ¦ ¦ 
¦Contingut ¦1428 ¦%¦ 58-62¦ 58-62¦ 58-62¦ 58-62 ¦ 48-52 ¦ 58-62 ¦ 58-6 ¦ 
¦lligant(aigua)¦ ¦ ¦Clase5¦Clase4¦Clase4¦Clase5 ¦ Clase3 ¦Clase5 ¦Clase5¦ 
¦ ¦ ¦-¦ ¦ ¦ ¦ ¦ ¦ ¦ ¦ 
¦Contingut oli ¦1431 ¦%¦ <=2,0¦ <=2,0¦ <=2,0¦<=10,0 ¦ 5-15 ¦ <=2,0 ¦ <=2,0¦ 
¦destilat ¦ ¦ ¦Clase2¦Clase4¦Clase4¦Clase6 ¦ Clase7 ¦Clase2 ¦Clase2¦ 
¦ ¦ ¦-¦ ¦ ¦ ¦ ¦ ¦ ¦ ¦ 
¦Temps fluència¦12846¦s¦ 35-80¦ 35-80¦ 35-84¦ 15-45 ¦ 15-45 ¦ 15-45 ¦ 15-45¦ 
¦(2mm,40ºC) ¦ ¦ ¦Clase4¦Clase4¦Clase4¦Clase3 ¦ Clase3 ¦Clase3 ¦Clase3¦ 
¦ ¦ ¦-¦ ¦ ¦ ¦ ¦ ¦ ¦ ¦ 
¦Residu tamís .¦1429 ¦%¦ <=0, ¦ <=0,1¦ <=0,1¦ <=0,1 ¦ <=0,1 ¦ <=0,1 ¦ <=0,1¦ 
¦(tamís 0,5 mm)¦ ¦ ¦Clase ¦Clase2¦Clase2¦Clase2 ¦ Clase2 ¦Clase2 ¦Clase2¦ 
¦ ¦ ¦-¦ ¦ ¦ ¦ ¦ ¦ ¦ ¦ 
¦Tendència(7d) ¦12847¦%¦ <=10 ¦ <=10 ¦ <=10 ¦ <=5 ¦ <=10 ¦ <=10 ¦ <=10 ¦ 
¦sedimentació ¦ ¦ ¦Clase3¦Clase3¦Clase3¦Clase2 ¦ Clase2 ¦Clase2 ¦Clase2¦ 
¦ ¦ ¦-¦ ¦ ¦ ¦ ¦ ¦ ¦ ¦ 
¦Adhesivitat ¦13614¦%¦ >=90 ¦ >=90 ¦ >=90 ¦ >=90 ¦ >=90 ¦ >=90 ¦ >=90 ¦ 
¦ ¦ ¦ ¦Clase3¦Clase3¦Clase3¦Clase3 ¦ Clase3 ¦Clase3 ¦Clase3¦ 
+ + 
(*)Denominació informativa per a adaptació a nova nomenclatura 
europea. TBR: S'informarà del valor. 

Taula 213.3.b Especificacions del Betum asfàltic residual 
+ + 
¦Denominació UNE EN ¦C60B4 ¦C60B4 ¦C60B4 ¦C60BF5¦C50BF5¦ C60B5¦C60B7 ¦ 
¦13808 ¦ ADH ¦ TER ¦ CUR ¦ IMP ¦ IMP ¦ MIC ¦ REC ¦ 
¦ ¦ ¦ ¦ ¦ ¦ ¦ ¦ ¦ 
¦Denominació ant.(*) ¦ECR-1 ¦ - ¦ECR-1 ¦ECL-1 ¦ ECI ¦ECL-2d¦ECL-2b¦ 
¦ ¦ ¦ 
¦Caracterís- ¦ UNE ¦ U ¦ Assajos sobre emulsió original ¦ 
¦tiques ¦ EN ¦ ¦ ¦ 
¦ ¦ 
¦Residu per evaporació, segons UNE EN 13074 ¦ 
¦ ¦ 
¦Penetració ¦1426 ¦0,1mm¦<=330 ¦<=500 ¦<=330 ¦ >300¦ >300 ¦<=100 ¦<=330 ¦ 
¦25ºC ¦ ¦ ¦Clase6¦Clase2¦Clase6¦Clase7¦Clase7¦Clase3¦Clase6¦ 
¦ ¦ ¦ ¦ ¦ ¦ ¦ ¦ ¦ ¦ ¦ 
¦Punt de ¦1427 ¦ ºC ¦ >=35 ¦ >=50 ¦ >=35 ¦ <=35 ¦ <=35 ¦ >=43 ¦ >=35 ¦ 
¦destil·lat ¦ ¦ ¦Clase6¦Clase3¦Clase6¦Clase7¦Clase7¦Clase4¦Clase6¦ 
¦ ¦ 
¦Residu per evaporació, segons UNE EN 13074, seguit d'estabilització ¦ 
¦UNE EN 14859 i envelliment UNE EN 14769 ¦ 
¦ ¦ 
¦Penetració ¦1426 ¦0,1mm¦ ¦ 
¦25ºC ¦ ¦ ¦ ¦ 
¦ ¦ ¦ ¦ ¦ 
¦Punt de ¦1427 ¦ ºC ¦ ¦ 
¦Reblaniment ¦ ¦ ¦ ¦ 
+ + 
(*)Denominació informativa per a adaptació a nova nomenclatura 
europea. TBR: S'informarà del valor. 
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DV: Valor declarat pel fabricant 
Taula 213.4.a Especificacions de les Emulsions bituminoses catiòniques modificades. 
+ + 
¦ Denominació UNE EN 13808 ¦ C60BP4 ¦ C60BP4 ¦ C60BP5 ¦ 
¦ ¦ ADH ¦ TER ¦ MIC ¦ 
¦ ¦ ¦ ¦ ¦ 

¦ Denominació anterior(*) ¦ ECR-1-m ¦ ¦ ECL-2d-m ¦ 
¦ ¦ 
¦Característiques ¦UNE EN ¦Unitat ¦Assajos sobre emulsió original ¦ 
¦ ¦ ¦ ¦ ¦ 
¦Propietats ¦ 1425 ¦ ¦ TBR (Clase 1) ¦ 
¦perceptibles ¦ ¦ ¦ ¦ 
¦ ¦ ¦ ¦ ¦ 
¦Polaritat de ¦ 1430 ¦ ºC ¦ Positiva (Clase 2) ¦ 
¦partícules ¦ ¦ ¦ ¦ 
¦ ¦ ¦ ¦ ¦ 
¦Índex de trencament ¦13075-1¦ ¦ 70-130 ¦ 70-130 ¦ 120-180 ¦ 
¦ ¦ ¦ ¦ Clase 4 ¦ Clase 4 ¦ Clase ¦ 
¦ ¦ ¦ ¦ ¦ ¦ ¦ 
¦Contingut de lligant ¦ 1428 ¦ % ¦ 58-62 ¦ 58-62 ¦ 58-62 ¦ 
¦per contingut d'aigua ¦ ¦ ¦ Clase 5 ¦ Clase 5 ¦ Clase 5 ¦ 
¦ ¦ ¦ ¦ ¦ ¦ ¦ 
¦Contingut d'oli ¦ 1431 ¦ % ¦ <=2,0 ¦ <=2,0 ¦ <=2,0 ¦ 
¦destil·lat ¦ ¦ ¦ Clase 2 ¦ Clase 2 ¦ Clase 2 ¦ 
¦ ¦ ¦ ¦ ¦ ¦ ¦ 
¦Temps de fluència ¦ 12846 ¦ S ¦ 35-80 ¦ 35-80 ¦ 15-45 ¦ 
¦(2 mm, 40ºC) ¦ ¦ ¦ Clase 4 ¦ Clase 4 ¦ Clase 3 ¦ 
¦ ¦ ¦ ¦ ¦ ¦ ¦ 
¦Residu de tamisat ¦ 1429 ¦ % ¦ <=0,1 ¦ <=0,1 ¦ <=0,1 ¦ 
¦(per tamís 0,5 mm) ¦ ¦ ¦ Clase 2 ¦ Clase 2 ¦ Clase ¦ 
¦ ¦ ¦ ¦ ¦ ¦ ¦ 
¦Tendència a la ¦ 12847 ¦ % ¦ <=10 ¦ <=10 ¦ <=10 ¦ 
¦sedimentació (7D) ¦ ¦ ¦ Clase 3 ¦ Clase 3 ¦ Clase 3 ¦ 
¦ ¦ ¦ ¦ ¦ ¦ ¦ 
¦ Adhesivitat ¦ 13614 ¦ % ¦ >=90 ¦ >=90 ¦ >=90 ¦ 
¦ ¦ ¦ ¦ Clase 3 ¦ Clase 3 ¦ Clase 3 ¦ 
+ + 
(*)Denominació informativa per a adaptació a nova nomenclatura 
europea. TBR: S'informarà del valor. 
Taula 213.4.b Especificacions del lligant residual 
+ + 
¦ Denominació UNE EN 13808 ¦ C60BP4 ¦ C60BP4 ¦ C60BP5 ¦ 
¦ ¦ ADH ¦ TER ¦ MIC ¦ 
¦ ¦ ¦ ¦ ¦ 
¦ Denominació anterior(*) ¦ ECR-1-m ¦ ¦ ECL-2d-m ¦ 
¦ ¦ 
¦Característiques ¦UNE EN ¦Unitat ¦Assajos sobre emulsió original ¦ 
¦ ¦ 
¦Residu per evaporació, segons UNE EN 13074 ¦ 
¦ ¦ ¦ ¦ ¦ 
¦Penetració 25ºC ¦ 1426 ¦0,1 mm ¦ <=330 ¦ <=50 ¦ <=100 ¦ 
¦ ¦ ¦ ¦ Clase 6 ¦ Clase 6 ¦ Clase 6 ¦ 
¦ ¦ ¦ ¦ ¦ ¦ ¦ 
¦Punt de ¦ 1427 ¦ ºC ¦ >=35 ¦ >=55 ¦ >=50 ¦ 
¦reblaniment ¦ ¦ ¦ Clase 6 ¦ Clase 2 ¦ Clase 6 ¦ 
¦ ¦ ¦ ¦ ¦ ¦ ¦ 
¦Cohesió per pèndul de ¦ 13588 ¦ J/cm2 ¦ >=0,5 ¦ >=0,5 ¦ >=0,5 ¦ 
¦Vialit ¦ ¦ ¦ Clase 2 ¦ Clase 2 ¦ Clase 2 ¦ 
¦ ¦ ¦ ¦ ¦ ¦ ¦ 
¦Recuperació el·làstica¦ 13398 ¦ % ¦ >=40 ¦ >=40 ¦ >=40 ¦ 
¦,25ºC ¦ ¦ ¦ Clase 3 ¦ Clase 3 ¦ Clase 3 ¦ 
¦ ¦ 
¦Residu per evaporació UNE EN 13074, seguit d'estabilització ¦ 
¦UNE EN 14895 i d'envelliment UNE EN 14769 ¦ 
¦ ¦ 
¦Penetració 25ºC ¦ 1426 ¦0,1 mm ¦ DV ¦ 
¦ ¦ ¦ ¦ Clase 2 ¦ 
¦ ¦ ¦ ¦ ¦ 
¦Punto de ¦ 1427 ¦ ºC ¦ DV ¦ 
¦reblaniment ¦ ¦ ¦ Clase 2 ¦ 
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¦ ¦ ¦ ¦ ¦ 
¦Cohesió por pèndul ¦ 13588 ¦ J/cm2 ¦ DV ¦ 
¦Vialit ¦ ¦ ¦ Clase 2 ¦ 
¦ ¦ 
¦Recuperació elàstica ¦ 13398 ¦ % ¦ DV ¦ 
¦,25ºC ¦ ¦ ¦ Clase 2 ¦ 
+ + 

(*)Denominació informativa per a adaptació a nova nomenclatura 

europea. TBR: Se informarà del valor 

DV: Valor declarat pel fabricant. 

La denominació de les emulsions bituminoses s'expresarà d'acord amb l'UNE-EN 13808 segons el 
següent format: C _% lligant_B_P_F_I. trencament_aplicació 

- C: Indicatiu que és una emulsió bituminosa catiònica. 

- % lligant: Contingut de lligant. 

- B: Incatiu que el lligant hidrocarbonat és un betum asfàltic. 

- P: nomès si s'incorporen polímers. 

- F: nomès si incorpora un contingut de fluidificant superior al 2%. 

- I.trencament: nombre d'una xifra (1 a 7) indica la classe de comportament al trencament 
segons l'UNE EN 13075-1. 

- aplicació: abreviació del tipus d'aplicació de l'emulsió: 

ADH: reg d'adherència TER: reg termoadherent CUR: reg de curat 

IMP: reg d'imprimació 

MIC: microaglomerat en fred REC: reciclat en fred 

 

BETUM ASFÀLTIC: 

Cal que tingui un aspecte homogeni, així com una absència gairebé absoluta d'aigua, de manera 
que no formi escuma en escalfar-lo a la temperatura d'ús. 

Ha de tenir una temperatura homogènia, ésser consistent, viscós i flexible a baixes 
temperatures. 

Tanmateix ha de ser adherent amb les superfícies minerals dels granulats, siguin seques o 
humides. 

Es farà servir la denominació de betum asfàltic dur, per als destinats a la producció de mescles 
bituminoses d'alt mòdul. 

Taula 211.2 Requisits dels Betums asfàltics 
+ + 
¦Característica ¦ UNE EN ¦Unit.¦ 15/25¦ 35/50¦ 50/70¦70/10 ¦160/220¦ 
¦ ¦ ¦ ¦ ¦ ¦ ¦ ¦ ¦ 
¦Penetració a 25ºC ¦ 1426 ¦0,1mm¦ 15-25¦ 35-50¦ 50-70¦70-100¦160-220¦ 
¦ ¦ ¦ ¦ ¦ ¦ ¦ ¦ ¦ 
¦Punt de reblaniment ¦ 1427 ¦ ºC ¦ 60-76¦ 50-58¦ 46-54¦ 43-51¦ 35-43 ¦ 
¦ ¦ ¦ ¦ ¦ ¦ ¦ ¦ ¦ 
¦Resistèn-¦Canvi de massa ¦ 12607-1¦ % ¦ <=0,5¦ <=0,5¦ <=0,5¦<=0,8 ¦ <=1,5 ¦ 
¦cia enve-¦ ¦ ¦ ¦ ¦ ¦ ¦ ¦ ¦ 
¦lliment ¦Penetra.reten ¦ 1426 ¦ % ¦ >=55 ¦ >=53 ¦ >=50 ¦ >=46 ¦ >=37 ¦ 
¦UNE EN ¦ ¦ ¦ ¦ ¦ ¦ ¦ ¦ ¦ 
¦12607-1 ¦Increm.P.Rebla.¦ 1427 ¦ ºC ¦ <=10 ¦ <=11 ¦ <=11 ¦ <=11 ¦ <=12 ¦ 
¦ ¦ ¦ ¦ ¦ ¦ ¦ ¦ ¦ 
¦ ¦ 12591 ¦ ¦De-1,5¦De-1,5¦De-1,5¦De-1,5¦De-1,5 ¦ 
¦Índex de Penetració ¦ 13924 ¦ - ¦a +0,7¦a +0,7¦a +0,7¦a+0,7 ¦a +0,7 ¦ 
¦ ¦Annex A ¦ ¦ ¦ ¦ ¦ ¦ ¦ 
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¦ ¦ ¦ ¦ ¦ ¦ ¦ ¦ ¦ 
¦Punt fragilitat Fraass ¦ 12593 ¦ ºC ¦ TBR ¦ <=-5 ¦ <=-8 ¦<=-10 ¦ <=-15 ¦ 
¦ ¦ ¦ ¦ ¦ ¦ ¦ ¦ ¦ 
¦Punt inflam. vas obert ¦ISO 2592¦ ºC ¦ >=245¦ >=240¦ >=230¦>=230 ¦ >=220 ¦ 
¦ ¦ ¦ ¦ ¦ ¦ ¦ ¦ ¦ 
¦Solubilitat ¦ 12592 ¦ % ¦>=99,0¦>=99,0¦>=99,0¦>=99,0¦>=99,0 ¦ 
+ + 

TBR: S'informarà del valor. 

La denominació dels betums asfàltics es composa de la lletra B seguida de dos nombres 
representatius de la seva penetració mínima i màxima d'acord amb l'UNE-EN 1426 separats per 
una barra a la dreta (/) segons el següent format: 

P.min/P.max. 

- B: Indicatiu que és un betum asfàltic. 

- P.màx: Penetració màxima. 

- P.mín: Penetració mínima. 

Els betums asfàltics empleats segons UNE EN 12594 i UNE EN 13924 són: B 15/25, B 35/50, B 
50/70, B 70/100, B 160/220 

BETUM MODIFICAT AMB POLÍMERS: 

Lligant hidrocarbonat amb propietats reològiques modificades durant la seva fabricació per 
l'ús d'un o més polímers orgànics. 

Es consideraren també com betums modificats: 

- Els fabricats amb polímers subministrats a granel 

- Els que es fabriquen a l'indret d'us o en instal·lacions específiques independents 

Es consideren exclosos els obtinguts per addicions als granulats o al mesclador de la planta de 
fabricació a l'obra. 

Taula 212.2 Requisits dels Betums modificats amb polímers 
+ + 
¦Denominació UNE EN 14023 ¦ PMB ¦ PMB ¦ PMB ¦ PMB ¦ PMB ¦ PMB ¦ 
¦ ¦ 10/ ¦ 25/ ¦ 45/ ¦ 45/ ¦ 45/ ¦ 75/ ¦ 

¦ ¦ 40-70 ¦ 55-65 ¦ 80-60 ¦ 80-65¦ 80-75 ¦ 130-60¦ 
¦ ¦ ¦ ¦ ¦ ¦ ¦ ¦ 
¦Denominació anterior (*) ¦ BM-1 ¦ BM-2 ¦ BM-3b ¦ BM-3c¦ - ¦ BM-4 ¦ 
¦ ¦ 
¦Característiq. ¦UNE EN¦Unit.¦ Assajos sobre el betum original ¦ 
¦ ¦ ¦ ¦ ¦ 
¦Penet.a 25ºC ¦ 1426 ¦0,1mm¦ 10-40 ¦ 25-55 ¦ 45-80 ¦ 45-80¦ 45-80 ¦ 75-130¦ 
¦ ¦ ¦ ¦ ¦ ¦ ¦ ¦ ¦ ¦ 
¦Punt reblan. ¦ 1427 ¦ ºC ¦ >=70 ¦ >=65 ¦ >=60 ¦ >=65 ¦ >=75 ¦ >=60 ¦ 
¦ ¦ ¦ ¦ ¦ ¦ ¦ ¦ ¦ ¦ 
¦Cohesió.Força ¦13589 ¦j/cm2¦ >=2 ¦ >=2 ¦ >=2 ¦ >=3 ¦ >=3 ¦ >=1 ¦ 
¦ductilitat ¦13703 ¦ ¦ a 15ºC¦ a 10ºC¦ a 5ºC ¦a 5ºC ¦ a 5ºC ¦ a 5ºC ¦ 
¦ ¦ ¦ ¦ ¦ ¦ ¦ ¦ ¦ ¦ 
¦P.fragil.Fraass¦12593 ¦ ºC ¦ <=-5 ¦ <=-7 ¦ <=-1 ¦ <=-15¦ <=-15 ¦ <=-15 ¦ 
¦ ¦ ¦ ¦ ¦ ¦ ¦ ¦ ¦ ¦ 
¦Recup 25ºC ¦13398 ¦ % ¦ TBR ¦ >=50 ¦ >=50 ¦ >=70 ¦ >=80 ¦ >=60 ¦ 
¦ ¦ ¦ ¦ ¦ ¦ ¦ ¦ ¦ ¦ 
¦Esta ¦Difer. ¦13399 ¦ ºC ¦ <=5 ¦ <=5 ¦ <=5 ¦ <=5 ¦ <=5 ¦ <=5 ¦ 
¦bilitat¦rebla. ¦ 1427 ¦ ¦ ¦ ¦ ¦ ¦ ¦ ¦ 
¦emmagat¦ ¦ ¦ ¦ ¦ ¦ ¦ ¦ ¦ ¦ 
¦zematge¦Difer. ¦13399 ¦0,1mm¦ <=9 ¦ <=9 ¦ <=9 ¦ <=9 ¦ <=13 ¦ <=13 ¦ 
¦(**) ¦penet. ¦ 1426 ¦ ¦ ¦ ¦ ¦ ¦ ¦ ¦ 
¦ ¦ ¦ ¦ ¦ ¦ ¦ ¦ ¦ ¦ 
¦Punt ¦ ISO ¦ ºC ¦ >=235 ¦ >=235 ¦ >=235 ¦>=235 ¦ >=235 ¦ >=220 ¦ 
¦inflamació ¦ 2592 ¦ ¦ ¦ ¦ ¦ ¦ ¦ ¦ 
¦ ¦ ¦ ¦ ¦ 
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¦ ¦ ¦ ¦Durabilitat-Resistència envelliment EN 12607-1¦ 
¦ ¦ ¦ ¦ ¦ 
¦Canvi de massa ¦12607 ¦ % ¦ <=0,8 ¦ <=0,8 ¦ <=1,0 ¦ <=1,0¦ <=1,0 ¦ <=1,0 ¦ 
¦ ¦ ¦ ¦ ¦ ¦ ¦ ¦ ¦ ¦ 
¦Penet.reten. ¦ 1426 ¦ % ¦ >=60 ¦ >=60 ¦ >=60 ¦ >=60¦ >=60 ¦ >=60 ¦ 
¦ ¦ ¦ ¦ ¦ ¦ ¦ ¦ ¦ ¦ 
¦Increm.punt ¦ 1427 ¦ ºC ¦ <=8 ¦ <=8 ¦ <=10 ¦ <=10¦ <=10 ¦ <=10 ¦ 
¦reblaniment ¦ ¦ ¦ ¦ ¦ ¦ ¦ ¦ ¦ 
¦ ¦ ¦ ¦ ¦ ¦ ¦ ¦ ¦ ¦ 
¦Recup.25ºC ¦ 1427 ¦ ºC ¦ <=5 ¦ <=5 ¦ <=5 ¦ <=5 ¦ <=5 ¦ <=5 ¦ 
+ + 

(**) Exigible a lligants que no es fabriquin “in 

situ”. TBR:S'informarà del valor. 

La denominació dels betums modificats amb polímers es composa de les lletres PMB seguides de 
tres nombres. Els dos primers representatius de la seva penetració mínima i màxima d'acord amb 
l'UNE-EN 1426 separats per una barra a la dreta (/), i el tercer precedit d'un guió(-) representa el punt 
de reblaniment segons UNE 1427. En cas que el polímer utilitzat en la fabricació sigui 
majoritàriament cautxú reciclat de pneumàtics, al final s'afegirà la lletra C, segons el següent format: 
PMB P.mín./P.màx. 

- PMB: Indicatiu que és un betum modificat amb polímers. 

- P.mín: Penetració mínima. 

- P.màx: Penetració màxima. 

- (-): Punt de reblaniment. 

- C: Polímer provinent del cautxú de pneumàtics reciclats. Els betums modificats empleats segons 
UNE EN 14023 són: 

PMB 10/40-70, PMB 25/55-65, PMB 45/80-60, PMB 45/80-65, PMB 45/80-75 i PMB 75/130-60 

La viscositat del betum modificat amb polímers serà compatible amb la temperatura (T) de 
fabricació : 

- T < 190 ºC per a betums amb punt de reblaniment mínim >= 70ºC. 

- T < 180 ºC per a la resta. 

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE CARACTERÍSTIQUES 
GENERALS: 

El sistema de transport i les instal·lacions d'emmagatzematge han de tenir l'aprovació de la DF que 
les comprovarà per tal que no es pugui alterar la qualitat del material; de no obtenir-ne l'aprovació 
corresponent, es suspendrà l'utilització del contingut del tanc fins a la comprovació de les 
característiques que es cregui oportunes d'entre les indicades a la normativa vigent o al plec. 

 

EMULSIONS BITUMINOSES 

Subministrament: En camions cisterna que poden ser amb o sense aïllament ni sistema de 
calefacció, si han contingut altres líquids hauran d'estar completament nets abans de la càrrega. Les 
cisternes disposaran d'un element adient que permeti prendre mostres. 

Emmagatzematge: En un o varis tancs aïllats entre si amb boques de ventilació, comptaran amb 
aparells de mesura i seguretat, i disposaran de vàlvula per a presa de mostres. 

Les emulsions bituminoses de trencament lent (I.trencament 5 a 7), per a microaglomerats en 

fred i reciclats en fred, es transportaran en cisternes completes (>=90%), a temperatura < 50 ºC. 

En emulsions de trencament lent (I.trencament 5 a 7) i termoadherents (TER) que s'emmagatzemin 
més de 7 dies, caldrà assegurar la seva homogeneïtat prèviament a la posada a obra. 
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Quan els tancs no disposin de mitjans de càrrega propis, les cisternes de transport estaran 
dotades de mitjans pneumàtics o mecànics per al tràfec ràpid. 

Les canonades i bombes utilitzades en el tràfec de l'emulsió cal que estiguin disposades de tal 
manera que sigui fàcil netejar-les desprès de cada aplicació. 

BETUMS ASFÀLTICS I BETUMS MODIFICATS AMB POLÍMERS: 

Subministrament: en camions cisterna amb sistema de calefacció i termòmetres de control de la 
temperatura situats a llocs visibles. Ha de disposar d'un sistema que permeti escalfar el betum 
quan per qualsevol anomalia la temperatura davalli fins a punt en que no pugui ser transportat, a més 
d'una vàlvula per a poder prendre mostres. 

Emmagatzematge: en tancs aïllats entre si, amb ventilació i sistemes de control. Els tancs estaran 
calorifugats i proveïts de termòmetres visibles, i dotats de sistema de calefacció que eviti que la 
temperatura fixada per al seu emmagatzematge es desviï més de deu graus Celsius (10ºC). 
Disposarà d'una una vàlvula per a presa de mostres. 

Quan els tancs no disposin de mitjans de càrrega propis, les cisternes de transport estaran dotades 
de mitjans pneumàtics o mecànics per al seu tràfec ràpid. 

Les canonades i bombes utilitzades en el tràfec del betum hauran d'estar calefactades i aïllades 
tèrmicament, i disposades per a ser netejades fàcilment desprès de cada aplicació. 

BETUM MODIFICAT AMB POLÍMERS: 

Si no compleixen amb els valors d'estabilitat a l'emmagatzematge indicats a la taula 212.2 del PG-3, 
els mitjans de transport i emmagatzematge disposaran de sistema d'homogeneització. 

En lligants amb sedimentació o que continguin pols de cautxú de pneumàtics reciclats, els tancs 
d'emmagatzematge hauran de ser d'eix vertical, amb sistema d'agitació i recirculació, i sortida inferior 
amb forma troncocònica. 

 

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 

Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element Criteri d'amidament: quantitat necessària 
subministrada a l'obra 

 

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas 
generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75) 

* Orden de 21 de enero de 1988 sobre modificación de determinados artículos del Pliego de 
prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75). 

* Orden de 8 de mayo de 1989 por la que se modifican parcialmente determinados preceptos del 
pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75). 

* Orden Circular 29/2011 Sobre el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de 
carreteras y puentes (PG-3). Ligantes bituminosos y microaglomerados en frío. 

 

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIÓ 

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓ 

Cada cisterna que arribi a l'obra s'acompanyarà d'albarà i informació de l'etiquetat i marcatge 
CE corresponent. 
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L'albarà ha d'incloure: 

- Nom i direcció del fabricant 

- Data de fabricació i subministrament. 

- Identificació del vehicle que ho transporta 

- Quantitat subministrada 

- Denominació comercial i tipus de betum asfàltic o emulsió bituminosa subministrada. 

- Nom i direcció del comprador i destí 

- Referència de la comanda L'etiquetat i marcat CE ha d'incloure: 

- Símbol del marcatge CE. 

- Nombre d'identificació de l'organisme de certificació. 

- Nombre o marca identificativa i direcció del fabricant. 

- Dues últimes xifres de l'any en que es fixa el marcatge. 

- Nombre del certificat de control de producció. 

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓ EN EMULSIONS 
BITUMINOSES 

- Referència a la norma UNE EN 13808. 

- Descripció del producte: nom genèric, tipus i ús previst. Característiques de l'EMULSIÓ: 

- Viscositat UNE EN 12846) 

- Adhesivitat NE EN 13614). 

- Índex de trencament UNE EN 13075-1, i estabilitat ciment UNE EN 12848). 

- Característiques del lligant residual per evaporació segons UNE EN 13074: 

- Consistència a temperatura de servei intermig, penetració a 25ºC UNE EN 1426. 

- Consistència a temperatura de servei elevada, punt de reblaniment UNE EN 1427. 

- Cohesió lligant residual en emulsiones bituminoses modificades (pèndul Vialit UNE EN 
13588). 

- Característiques del lligant residual per evaporació segons UNE EN 13074, seguit 
d'estabilització segons UNE EN 14895 i envelliment segons UNE EN 14769 : 

- Durabilitat consistència temperatura de servei intermig, penetració retinguda UNE EN 
1426. 

- Durabilitat consistència temperatura de servei elevada, increment punt reblaniment UNE EN 
1427. 

- Durabilitat cohesió en emulsions bituminoses modificades (pèndul Vialit UNE EN 13588). 

 

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓ EN BETUMS ASFÀLTICS I 
MODIFICATS: 

- Referència a la norma UNE EN 12591 o UNE EN 13924. 

- Descripció del producte: nom genèric, tipus i ús previst. 

- Característiques del Betums: 
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- Consistència a temperatura de servei intermèdia, penetració a 25ºC UNE EN 1426. 

- Consistència a temperatura de servei elevada, punt de reblaniment UNE EN 1427. 

- Dependència de la consistència amb la temperatura UNE EN 13588 o UNE EN 13924. 

- Durabilitat consistència temperatura de servei intermèdia i elevada (resistència a l'envelliment UNE 
EN 12607-1. 

- Consistència (forçaductilitat UNE EN 13589 i 13703), modificats amb polímers 

- penetració retinguda UNE EN 1426 

- increment del punt de reblaniment UNE EN 1427 

- canvi de massa UNE EN 12607-1 

- Fragilitat a baixa temperatura de servei (punt fragilitat Fraass UNE EN 12593, només en 
betums UNE EN 12591 

- Recuperació elàstica a 25ºC UNE EN 13398 (modificats amb polímers). 

- El subministrador aportarà informació sobre: 

- Temperatura màxima d'escalfament. 

- Rang de temperatura de la mescla i compactació. 

El plec de prescripcions tècniques particulars o la DF podran exigir informació addicional sobre la 
resta de característiques de cada tipus de lligant hidrocarbonat. 

En Betums modificats amb polímers es podran demanar addicionalment el valor d'estabilitat a 
l'emmagatzematge segons UNE EN 13399 per a verificar els sistemes de transport i 
emmagatzematge 

 

OPERACIONS DE CONTROL EN BETUMS ASFÀLTICS: 

El control en la recepció es realitzarà per a cada cisterna arribada a l'obra prenent dues mostres d'un 
quilogram segons UNE EN 58 en el moment del transvasament del material de la cisterna al tanc 
d'emmagatzematge. 

Sobre una mostra es determinarà la penetració segons UNE EN 1426 i la segona es conservarà fins 
esgotar el període de garantia. 

Control a l'entrada del mesclador. Un lot equivaldrà a la quantitat de 300 t de betum, que s'acceptarà 
o refusarà en bloc. La DF podrà fixar altre mida per al lot. 

De cada lot es prendran dues mostres d'un quilogram segons UNE EN 58, en algun punt entre la 
sortida del tanc d'emmagatzematge i l'entrada al mesclador. 

Sobre una mostra es realitzaran els següents assajos: 

- Determinació de la penetració UNE EN 1426 

- Punt de reblaniment UNE EN 1427 

i es calcularà l'índex de penetració UNE EN 12591 o UNE EN 13924 La segona mostra es guardarà 
fins esgotar el període de garantia. 

Es podrà controlar addicionalment si la DF ho exigeix realitzant els assajos per a comprovar les 
característiques de les taules 211.2 de l'article 211 del PG-3, amb una freqüència d'una vegada cada 
mes i com a mínim de tres vegades durant l'execució, i per a cada tipus de composició de betum. 

OPERACIONS DE CONTROL EN BETUMS MODIFICATS AMB POLÍMERS 

El control de recepció es realitzarà sobre el subministrament en cisternes o la fabricació en obra. 
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Per a cada cisterna amb betum modificat amb polímers arribat a obra es podran prendre dues 
mostres d'un quilogram segons UNE EN 58, en el moment del transvasament del material de la 
cisterna al tanc d'emmagatzematge. 

Sobre una mostra es realitzaran els següents assajos: 

- Determinació de la penetració UNE EN 1426 

- Punt de reblaniment UNE EN 1427 

- Recuperació elàstica UNE EN 13398 

La segona mostra es conservarà fins esgotar el període de garantia. 

Per a cada fabricació en obra es prendran mostres a les canonades de sortida de la 
instal·lació de fabricació del lligant, dos cada cinquanta i al menys dos cada jornada de treball, 
conservant una fins a la fi del període de garantia, i realitzant sobre l'altre els següents assajos: 

- Determinació de la penetració UNE EN 1426 

- Punt de reblaniment UNE EN 1427 

- Recuperació elàstica UNE EN 13398 

Control a l'entrada del mesclador. Quan es fabriqui betum en obra sense emmagatzematge 
intermedi previ a l'entrada al mesclador de la planta, no serà necessari control. 

Un lot equivaldrà a la quantitat de 300 t de betum modificat amb polímers que s'acceptarà o 
refusarà en bloc. La DF podrà fixar altres mides per al lot. 

De cada lot de betum es prendran dues mostres d'un quilogram segons UNE EN 58, en algun 
punt entre la sortida del tanc d'emmagatzematge i l'entrada al mesclador. 

Sobre una mostra es realitzaran els següents assajos: 

- Determinació de la penetració UNE EN 1426 

- Punt de reblaniment UNE EN 1427 

- Assaig de recuperació elàstica UNE EN 13398( a judici de la DF). La segona mostra es 
conservarà fins esgotar el període de garantia. 

Control addicional si la DF ho exigeix realitzant els assajos per a comprovar les característiques 
de les taules 212.2 del PG-3, amb freqüència d'una vegada cada mes i com a mínim de tres 
vegades durant l'execució, i per a cada tipus i composició de betum modificats. En el cas 
d'emmagatzematge dels betums modificats per períodes >15 dies, es realitzaran previ al seu ús 
sobre dues mostres, una de la part superior i l'altra de la part inferior del dipòsit 
d'emmagatzematge els següents assajos: 

- Penetració UNE EN 1426 

- Punt de reblaniment UNE EN 1427 

Cas de no complir els valors estipulats, es procedirà a la seva homogeneïtzació i realització de 
nous assajos o la seva retirada. La DF podrà disminuir els terminis anteriorment fixats en cas de 
condicions atmosfèriques o d'obra anormals. 

OPERACIONS DE CONTROL EN EMULSIONS BITUMINOSES 

Per a cada cisterna amb emulsió bituminosa arribada a l'obra es podran prendre dues mostres de 
dos quilograms segons UNE EN 58, en el moment del transvasament del material de la cisterna al 
tanc d'emmagatzematge. 

Sobre una mostra es realitzaran els següents assajos: 

- Càrrega de les partícules UNE EN 1430 
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- Índex de trencament UNE EN 13075-1 

- Contingut d'aigua UNE EN 1428 

- Tamisatge UNE EN 1429 

La segona mostra es conservarà durant 15 dies per a realitzar assajos de contrast si fossin 
necessaris. 

Es controlarà en el moment de l'ús a la sortida del tanc d'emmagatzematge. 

Un lot equivaldrà a la quantitat de 30 t o fracció diària d'emulsió bituminosa, en el cas de regs es 
considerarà la fracció setmanal. La DF podrà fixar altres mides per al lot. 

De cada lot es prendran dues mostres de 2 quilograms segons UNE EN 58, a la sortida del tanc 
d'emmagatzematge. 

Sobre una mostra es realitzaran els següents assajos: 

- Càrrega de les partícules UNE EN 1430 

- Índex de trencament UNE EN 13075-1 

- Contingut d'aigua UNE EN 1428 

- Tamisatge UNE EN 1429 

La segona mostra es conservarà durant 15 dies per a realitzar assajos de contrast si fossin 
necessaris. 

Es podrà controlar de forma addicional si la DF ho exigeix realitzant els assajos per a comprovar les 
característiques de les taules 213.3 i 213.4 de l'article 213 del PG-3, amb freqüència d'una vegada 
cada mes i mínim de tres vegades, durant l'execució i per a cada tipus i composició d'emulsió. 

En el cas d'emmagatzematge de les emulsions per períodes >15 dies o >7 dies per a emulsions 
de trencament lent o termoadherents, es realitzarà previ al ser ús sobre dues mostres, una de la 
part superior i l'altre de la part inferior del tanc d'emmagatzematge els següents assajos: 

- Assaig de tamisatge UNE EN 1429 

- Assaig de contingut en betum asfàltic residual UNE EN 1431 

Cas de no complir els valors estipulats, es procedirà a la seva homogeneïtzació i realització de nous 
assajos o la seva retirada. La DF podrà disminuir els terminis anteriorment fixats en cas de 
condicions atmosfèriques o d'obra anormals. 

Un cop al mes i un mínim de tres cops durant l'execució de l'obra, per cada tipus i composició 
d'emulsió bituminosa, es realitzaran els assaigs necessaris per a la comprovació de les 
característiques. 

 

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES: 

De forma general de cada cisterna arribada a l'obra en el moment del transvasament al tanc 
d'emmagatzematge. 

CRITERI DE PRESA DE MOSTRES EN EMULSIONS BITUMINOSES 

A cada lot a la sortida del tanc d'emmagatzematge, en el moment d'ús. CRITERI DE PRESA DE 
MOSTRES EN BETUMS ASFÀLTICS 

A cada lot en un punt entre la sortida del tanc d'emmagatzematge i el mesclador. CRITERI DE 
PRESA DE MOSTRES EN BETUMS MODIFICATS AMB POLÍMERS 

En la fabricació a obra, a les canonades de sortida de la instal·lació. 
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En cada lot en un punt entre la sortida del tanc d'emmagatzematge i el mesclador. 

 INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT  

La DF indicarà les mesures a adoptar en cas que els lligants hidrocarbonats no compleixin alguna 
de les especificacions establertes a les taules de l'article corresponent del PG-3/75 per a cada 
lligant 

Emulsions bituminoses les taules 213.3 i 213.4 de l'article 213. Betums asfàltics la taula 211.2 de 
l'article 211. 

Betums asfàltics modificats amb polímers la taula 212.2 de l'article 212. 
 

  _ _ _ 

B0 MATERIALS BÀSICS 

B06 FORMIGONS DE COMPRA 

B060 FORMIGONS SENSE ADDITIUS 

 

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS DEFINICIO: 

Formigó amb o sense addicions (cendres volants o fum de sílice), elaborat en una central 
formigonera legalment autoritzada d'acord amb el títol 4t. de la llei 21/1992 de 16 de juliol d’Indústria i 
el Real Decret 697/1995 de 28 d’abril. 

S’han considerat els tipus de formigons següents: 

- Formigons designats per la Resistència característica estimada a compressió als 28 dies o per 
la dosificació de ciment, d’ús estructural o no 

- Formigons designats per la Resistència a la flexotracció al cap de 28 dies, d’ús per a 
paviments de carreteres 

CARACTERISTIQUES DELS FORMIGONS D’ÚS ESTRUCTURAL: 

Els components del formigó, la seva dosificació, el procés de fabricació i el transport han d'estar 
d'acord amb les prescripcions de la EHE, i el PG 3/75. 

La designació del formigó fabricat en central es pot fer per propietats o per dosificació i s’expressarà 
com a mínim, la següent informació: 

- Consistència 

- Grandària màxima del granulat 

- Tipus d’ambient al que s’exposarà el formigó 

- Resistència característica a compressió, per als formigons designats per propietats 

- Contingut de ciment expressat en kg/m(, per als formigons designats per dosificació 

- La indicació de l’ús estructural que tindrà el formigó: en massa, armat o pretesat La designació 
per propietats es farà d’acord amb el format: T – R / C / TM / A 

- T: Indicatiu que serà HM pel formigó en massa, HA pel formigó armat, i HP pel formigó 
pretesat 

- R: Resistència característica especificada, en N/mm² 

- C: Lletra indicativa del tipus de consistència: F fluida, B tova, P plàstica i S Seca 

- TM: Grandària màxima del granulat en mm. 
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- A: Designació de l’ambient al que s’exposarà el formigó 

En els formigons designats per propietats, el subministrador ha d’establir la composició de la 
mescla del formigó, garantint al peticionari les característiques especificades de grandària màxima 
del granulat, consistència i resistència característica, així com les limitacions derivades del tipus 
d’ambient especificat (contingut de ciment i relació aigua/ciment) 

En els formigons designats per dosificació, el peticionari és responsable de la congruència de les 
característiques especificades de grandària màxima del granulat, consistència i contingut en 
ciment per metre cúbic de formigó, i el subministrador les haurà de garantir, indicant també, la 
relació aigua/ciment que ha emprat. 

En els formigons amb característiques especials o d’altres de les especificades en la designació, 
les garanties i les dades que el subministrador hagi d’aportar seran especificades abans de l’inici 
del subministrament. 

El formigó ha de complir amb les exigències de qualitat que estableix l’article 37.2.3 de la Norma 
EHE. 

Si el formigó està destinat a una obra amb armadures pretensades, no pot contenir cendres volants 
ni addicions de cap altre tipus, excepte el fum de sílice. 

Si el formigó està destinat a obres de formigó en massa o armat, la D.F. pot autoritzar l'us de 
cendres volants o fum de sílice, per a la seva confecció. En estructures d’edificació, si s'utilitzen 
cendres volants no han de superar el 35% del pes del ciment. Si s’utilitza fum de sílice no ha de 
superar el 10% del pes de ciment. 

La central que subministri formigó amb cendres volants realitzarà un control sobre la producció 
segons art. 29.2.2 de la EHE i ha de posar els resultats de l’ànalisi a l’abast de la D.F., o disposarà 
d'un segell o marca de conformitat oficialment homologat a nivell nacional o d'un país membre de 
la CEE. 

Les cendres han de complir en qualsevol cas les especificacions de la 
norma UNE EN 450. Tipus de ciment: 

- Formigó en massa Ciments comuns (UNE 80-301) 

Ciments per a usos especials (UNE 80-307) 

Formigó armat Ciments comuns (UNE 80-301) 

Formigó pretesat Ciments comuns tipus CEM I i CEM II/A-D (UNE 80-307) 

Es considera inclòs dins dels ciments comuns els ciments blancs (UNE 80-305). 

Es consideren inclosos els ciments de característiques addicionals com els resistents als sulfats i/o 
a l’aigua de mar (UNE80303), i els de baix calor d’hidratació (UNE 80306) 

Classe del ciment >= 32,5 

El contingut mínim de ciment ha d’estar d’acord amb les prescripcions de la norma EHE, en funció 
de la classe d’exposició (taula 37.3.2.a). La quantitat mínima de ciment considerant el tipus 
d’exposició més favorable ha de ser: 

Obres de formigó en massa >= 200 kg/m3 

Obres de formigó armat >= 250 kg/m3 

Obres de formigó pretesat >= 275 kg/m3 

A totes les obres <= 400 kg/m3 

La relació aigua/ciment ha d’estar d’acord amb les prescripcions de la norma EHE, en funció de la 
classe d’exposició (taula 37.3.2.a). La relació aigua/ciment considerant el tipus d’exposició més 
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favorable ha de ser: 

Formigó en massa <= 0,65 kg/m3 

Formigó armat <= 0,65 kg/m3 

Formigó pretesat <= 0,60 kg/m3 

Assentament en el con d'Abrams (UNE 83-313): 

Consistència seca 0 - 2 cm 

Consistència plàstica 3 - 5 cm 

Consistència tova 6 - 9 cm 

Consistència fluida 10- 15 cm 

L’ió clor total aportat pels components d’un formigó no pot excedir: 

Pretesat <= 0,2% pes de ciment 

Armat <= 0,4% pes de ciment 

En massa amb armadura de fissuració <= 0,4% pes de ciment Toleràncies: 

Assentament en el con d'Abrams: 

Consistència seca Nul 

Consistència plàstica o tova ± 1 cm 

Consistència fluida ± 2 cm 

 

CARACTERÍSTIQUES DELS FORMIGONS PER A PAVIMENTS DE CARRETERES (HP): 

La designació del formigó ha de ser: HP (formigons per a Paviments carreteres)-n°: Resistència a la 
flexotracció al cap de 28 dies (UNE 83-301 i UNE 83-305). 

Contingut de ciment >= 300 kg/m3 

Relació aigua/ciment <= 0,55 

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE CONDICIONS GENERALS: 

Subministrament: En camions formigonera. 

El formigó ha d'arribar a l'obra sense alteracions en les seves característiques, formant una barreja 
homogènia i sense haver iniciat l'adormiment. 

Queda expressament prohibit l’addició al formigó de qualsevol quantitat d’aigua o altres substàncies 
que puguin alterar la composició original. 

Emmagatzematge: No és pot emmagatzemar. 

 

CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT: 

El subministrador ha de lliurar amb cada càrrega un full on constin, com a mínim, les dades 
següents: 

Nom de la central que ha elaborat el formigó 

Número de sèrie del full de subministrament 

Data de lliurament 

Nom del peticionari i del responsable de la recepció 
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Especificacions del formigó: 

Resistència característica 

Formigons designats per propietats: 

Designació d’acord l’art. 39.2 de la EHE 

Contingut de ciment en kg/m3 (amb 15 kg de tolerància) 

- Formigons designats per dosificació: 

- Contingut de ciment per m3 

- Tipus d’ambient segons la taula 8.2.2. de la EHE 

- Relació aigua/ciment (amb 0,02 de tolerància) 

- Tipus, classe i marca del ciment 

- Grandària màxima del granulat 

- Consistència 

- Tipus d'additiu segons UNE_EN 934-2, si n'hi ha 

- Procedència i quantitat de les addicions o indicació expressa de que no en té 

- Designació específica del lloc de subministrament 

- Quantitat de formigó que compon la càrrega, expressada en m3 de formigó fresc. 

- Identificació del camió formigonera i de la persona que fa la descàrrega 

- Hora límit d'us del formigó 

 

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 

m3 de volum necessari subministrat a l'obra. 

 

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 

EHE „Instrucción de Hormigón Estructural“ 

PG 3/75 "Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes." Amb 
les esmenes aprovades per les Ordres del MOPTMA: O.M. del 31.7.86 (BOE n° 213 del 5.9), O.M. 
del 21.1.88 (BOE n° 29 del 3.2), O.M. del 8.5.89 (BOE n° 118 del 18.5) i O.M. del 28.9.89 (BOE n° 
242 del 9.10). 

Ordre Circular 311/90 CyE del MOPU (D.G.C.) de 23.3.90 sobre paviments de formigó vibrat. 

 

            _ _  

B0 MATERIALS BÀSICS  

B07 MORTERS DE COMPRA 

B071 MORTERS AMB ADDITIUS 

 

1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS 

Barreja d'un o més conglomerants minerals amb granulats triats i additius especials. 
S'han considerat els tipus següents: 
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- Morter adhesiu 

- Morter sintètic de resines epoxi 

- Morter refractari 

- Morter polimèric de ciment amb resines sintètiques i fibres 

- Morter de ram de paleta 

El morter d'anivellament és una barreja de granulats fins, ciment i additius orgànics, que en afegir-li 
aigua forma una pasta fluida per escampar sobre terres existents i fer una capa de 2 a 5 mm de 
gruix de superfície plana i horitzontal amb acabat porós. 

El morter refractari és un morter de terres refractàries i aglomerant específic per a resistir altes 
temperatures, utilitzat per a la col·locació de maons refractaris a forns, llars de foc, etc. 

 

CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 

No ha de tenir grumolls ni principis d'aglomeració. 

ADHESIU PER A RAJOLES CERÀMIQUES: 

Mescla de conglomerants càrregues minerals i additius orgànics que donen com a resultat una 
pasta adequada per a fixar revestiments ceràmics en terres i parets situats en exterior o interior. 

S'han considerat els tipus següents: 

- Adhesiu cimentós (C): Mescla de conglomerants hidràulics, additius orgànics i càrregues 
minerals, que s'han de barrejar amb aigua just abans d'utilitzar-se. 

- Adhesiu en dispersió (D): Mescla de conglomerant orgànic en forma de polímer en dispersió 
aquosa, additius orgànics i càrregues minerals, que es presenta llesta per a ser 
utilitzada. 

- Adhesiu de resines reactives (R): Mescla de resines sintètiques, additius orgànics i càrregues 
minerals que el seu enduriment resulta d'una reacció química, poden presentar-se en forma 
d'un o més components. 

S'han considerat les classes següents, en funció de les característiques addicionals: 

- 1: Normal 

- 2. Millorat (compleix amb els requisits per a les característiques addicionals) 

- F: D'adormiment ràpid 

- T: Amb lliscament reduït 

- E: Amb temps obert perllongat (només per a adhesius cimentosos millorats i adhesius en 
dispersió millorats). 

 

ADHESIU CIMENTÓS (C): 

Característiques dels adhesius d'adormiment normal: 

- Adherència inicial (UNE-EN 1348): >= 0,5 N/mm2 

- Adherència després d'immersió en aigua (UNE-EN 1348): >= 0,5 N/mm2 

- Adherència després d'envelliment amb calor (UNE-EN 1348): >= 0,5 N/mm2 

- Adherència després de cicles gel-desgel (UNE-EN 1348): >= 0,5 N/mm2 

- Temps obert: adherència (EN 1346): >= 0,5 N/mm2 (després de >= 20 min) Els adhesius 



   Projecte per l’adequació i millora  
de la instal·lació d’enllumenat de 

 l’equipament CEM Mar Bella 
PPT 

 

 

-  EBSS  59  - 

d'adormiment ràpid, han de complir a més: 

- Adherència inicial (UNE-EN 1348): >= 0,5 N/mm2 (abans de les 24 h) 

- Temps obert: adherència (EN 1346): >= 0,5 N/mm2 (després de >= 10 min) Característiques 
especials: 

- Lliscament (UNE-EN 1308): <= 0,5 mm Característiques addicionals: 

- Alta adherència inicial (UNE-EN 1348): >= 1 N/mm2 

- Alta adherència després d'immersió en aigua (UNE-EN 1348): >= 1 N/mm2 

- Alta adherència després d'envelliment amb calor (UNE-EN 1348): >= 1 N/mm2 

- Alta adherència inicial després de cicles de gel-desgel (UNE-EN 1348): >= 1 N/mm2 

- Temps obert ampliat: adherència (UNE-EN 1346): >= 0,5 N/mm2 (desprès de 30 min) 

 

ADHESIUS EN DISPERSIÓ (D): 

Característiques fonamentals: 

- Adherència inicial (UNE-EN 1324): >= 1 N/mm2 

- Adherència després d'envelliment amb calor (UNE-EN 1324): >= 1 N/mm2 

- Temps obert: adherència (EN 1346): >= 0,5 N/mm2 (després de >= 20 min) Característiques 
especials: 

- Lliscament (UNE-EN 1308): <= 0,5 mm Característiques addicionals: 

- Adherència després d'immersió en aigua (UNE-EN 1324): >= 0,5 N/mm2 

- Adherència a alta temperatura (UNE-EN 1324): >= 1 N/mm2 

- Temps obert ampliat: adherència (UNE-EN 1346): >= 0,5 N/mm2 (desprès de 30 min) 

 

ADHESIUS DE RESINES REACTIVES (R): 

Característiques fonamentals: 

- Adherència inicial (UNE-EN 12003): >= 2 N/mm2 

- Adherència després d'immersió en aigua (UNE-EN 12003): >= 2 N/mm2 

- Temps obert: adherència (EN 1346): >= 0,5 N/mm2 (després de >= 20 min) Característiques 
especials: 

- Lliscament (UNE-EN 1308): <= 0,5 mm Característiques addicionals: 

- Adherència després del xoc tèrmic (UNE-EN 12003): >= 2 N/mm2 

 

MORTER SINTÈTIC DE RESINES EPOXI: 

El morter sintètic de resines epoxi és un morter obtingut a partir d'una mescla de granulats inerts i 
d'una formulació epoxi en forma de dos components bàsics: una resina i un enduridor. La 
formulació de l'epoxi ha de ser determinada per l'ús a que es destini el morter i la 
temperatura ambient i superficials del lloc on es col·loqui. Aquesta formulació ha de ser 
aprovada per la DF. 

Mida màxima del granulat: <= 1/3 del gruix mitjà de la capa de morter  

Mida mínima del granulat: >= 0,16 mm 
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Proporció granulat/resina (en pes) (Q): 3 <= Q <= 7 

MORTER POLIMÈRIC: 

El morter polimèric es un producte a base de ciment, resines sintètiques, fum de sílice i fibres de 
poliamida, d'alta resistència mecànica que s'utilitza per a la reparació i regularització d'elements de 
formigó. 

Granulometria: 0 - 2 mm 

Resistència a compressió a 28 dies : 5 - 6 kN/m2  

Resistència a flexotracció a 28 dies : 90 - 120 kg/m2 

MORTER DE RAM DE PALETA: 

Mescla formada per un o varis conglomerants inorgànics, granulats, aigua i addicions o 
additius (en el seu cas), per a fàbriques d'obra ceràmica (façanes, murs, pilars, envans) com a 
material d'unió i rejuntat. 

S'han considerat els tipus següents: 

- Morter d'us corrent (G): sense característiques especials 

- Morter per a junts i capes fines (T): Morter dissenyat amb una mida màxima del granulat menor 
o igual al valor que figura especificat 

- Morter de ram de paleta lleuger (L): Morter dissenyat que la seva densitat (endurit i sec), es 
inferior o igual al valor que figura especificat 

La classe del morter es defineix per la lletra M seguida del valor de la resistència a 
compressió mínima declarada pel fabricant en N/mm2. 

En els morters prescrits, el fabricant declararà la proporció de tots els components de la mescla, 
en volum o en pes. 

Les característiques següents han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades 
segons la norma corresponent: 

- Característiques dels morters frescos: 

- Temps d'us (EN 1015-9) 

- Contingut en ions clorur (EN-EN 1015-17): <= 0,1% 

- Contingut en aire (EN 1015-7) o (EN 1015-6) si s'han utilitzat granulats porosos 

- Característiques dels morters endurits: 

- Resistència a compressió (EN 1015-11) 

- Resistència d'unió (adhesió) (EN 1052-3) 

- Absorció d'aigua (EN 1015-18) 

- Permeabilitat al vapor d'aigua (EN 1745) 

- Densitat (morter endurit i sec) (EN 1015-10) 

- Conductivitat tèrmica (EN 1745) 

- Durabilitat (resistència als cicles de gel/desgel) (comprovat segons les disposicions que li 
siguin aplicables) 

- Característiques addicionals per als morters lleugers: 

- Densitat (UNE-EN 1015-10): <= 1300 kg/m3 

- Característiques addicionals per als morters per a junts i capes fines: 
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- Mida màxima del granulat (EN 1015-1): <= 2 mm 

- Temps obert o temps de correcció (EN 1015-9) 

- Reacció davant del foc: 

- Material amb contingut de matèria orgànica <= 1,0%: Classe A1 

- Material amb contingut de matèria orgànica > 1,0%: Classe segons UNE-EN 13501-1 2.- 
CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 

Subministrament: en envasos tancats hermèticament. 

Emmagatzematge: En el seu envàs d'origen i en llocs secs, sense contacte directe amb el terra i 
protegit de la intempèrie, de manera que no se n'alterin les condicions inicials. 

Temps màxim d'emmagatzematge: 

- Morter adhesiu: 1 any 

- Morter amb resines sintètiques o morter polimèric: 6 mesos  

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 

Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element Criteri d'amidament: quantitat 
necessària subministrada a l'obra 

 

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI ADHESIU PER A RAJOLES CERÀMIQUES: 

UNE-EN 12004:2001 Adhesivos para baldosas cerámicas. Definiciones y especificaciones.  

UNE-EN 12004/A1:2002 Adhesivos para baldosas cerámicas. Definiciones y especificaciones. 

MORTER DE RAM DE PALETA: 

UNE-EN 998-2:2004 Especificaciones de los morteros para albañilería. Parte 2: Morteros para 
albañilería. 

MORTER SEC, D'ANIVELLAMENT, REFRACTARI, POLIMÉRIC O DE RESINES: 

No hi ha normativa de compliment obligatori. 5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIÓ 

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓ EN ADHESIU PER 
RAJOLES CERÀMIQUES: 

El subministrador ha de posar a disposició de la DF en el cas que aquesta ho sol·liciti, la 
documentació següent, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluació de conformitat 
aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE: 

- Productes per a usos per a la construcció: 

- Sistema 3: Declaració de Prestacions 

A l'embalatge o a l'albarà de lliurament han de constar-hi les dades següents: 

- Nom del producte 

- Marca del fabricant i lloc d'origen 

- Data i codi de producció, caducitat i condicions d'emmagatzematge 

- Referència a la norma UNE-EN 12004 

- Tipus d'adhesiu, designat segons l'apartat 6 de la norma UNE-EN 12004 

- Marca CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29 de 
desembre i 1328/1995 de 28 de juliol 
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- Instruccions d'us: 

- Proporcions de la mescla 

- Temps de maduració: interval de temps des del moment de fer la mescla i el moment en 
que està llest per a ser aplicat 

- Vida útil: interval de temps màxim en que el material pot ser utilitzat desprès de fer la mescla 

- Mètode d'aplicació 

- Temps obert 

- Temps que cal esperar des del rejuntat fins que es permeti la circulació 

- Àmbit d'aplicació 

 

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓ EN MORTER DE RAM DE 
PALETA: 

El subministrador ha de posar a disposició de la DF en el cas que aquesta ho sol·liciti, la 
documentació següent, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluació de conformitat 
aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE: 

- Productes per a murs, pilars i particions (morters dissenyats*). * Morter amb una composició i 
sistema de fabricació escollits pel fabricant per tal d'obtenir les propietats especificades 
(concepte de prestació): 

- Sistema 2+: Declaració de Prestacions 

- Productes per a murs, pilars i particions (morters prescrits*). * Morter que es fabrica en unes 
proporcions predeterminades i que les seves propietats depenen de les proporcions dels 
components que s'han declarat (concepte de recepta): 

- Sistema 4: Declaració de Prestacions 

A l'embalatge o a l'albarà de lliurament han de constar-hi les dades següents: 

- Referència a la norma UNE-EN 998-2 

- Nom del fabricant 

- Codi o data de fabricació 

- Tipus de morter 

- Temps d'us 

- Contingut en clorurs 

- Contingut en aire 

- Proporció dels components (morters prescrits) 

- Resistència a compressió o classe de resistència a compressió 

- Resistència d'unió (adhesió) 

- Absorció d'aigua 

- Permeabilitat al vapor d'aigua 

- Densitat 

- Conductivitat tèrmica 

- Durabilitat 
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- Mida màxima del granulat 

- Temps obert o temps de correcció 

- Reacció davant el foc 

- Marca CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29 de 
desembre i 1328/1995 de 28 de juliol 

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓ EN MORTER SEC, 
D'ANIVELLAMENT, REFRACTARI, POLIMÉRIC O DE RESINES: 

A l'envàs hi ha de figurar les dades següents: 

- Nom del fabricant o marca comercial 

- Instruccions d'utilització 

- Composició i característiques del morter 

 

OPERACIONS DE CONTROL EN MORTERS DE RAM DE PALETA: 

Inspecció visual de les condicions de subministrament i recepció del certificat de qualitat del 
fabricant, segons les exigències del plec de condicions. 

Abans de l'inici de l'obra, i amb freqüència setmanal durant la seva execució, es comprovarà la 
consistència del morter mitjançant el mètode establert a l'UNE EN 1015-4, i es prepararà una 
sèrie de 3 provetes prismàtiques de 4x4x16 cm per tal d'obtenir la resistència a 
compressió (UNE-EN 1015-11) 

 

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN MORTERS DE RAM DE PALETA: 

Els controls es realitzaran segons les instruccions de la DF i les indicacions de la UNE-EN 1015-11. 

 

INTERPRETACIÓ DELS RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT, EN MORTERS 
DE RAM DE PALETA: 

No es podran utilitzar a l'obra morters sense el corresponent certificat de garantia del 
Fabricant, d'acord a les condicions exigides. 

El valor de resistència a compressió obtingut ha de correspondre a les especificacions de projecte: 

- Si resulta superior al 90% de la de projecte, s'acceptarà el lot. 

- Si resulta inferior al 90% s'encarregarà un càlcul estructural que determini el coeficient de 
seguretat del element corresponent. S'acceptarà el lot si aquest coeficient no és inferior al 90 
% del previst en el projecte. 

 

  _ _ _ 

B0 MATERIALS BÀSICS 

B0F MATERIALS BÀSICS DE CERÀMICA  

B0F1 MAONS CERÀMICS 

 

1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS 

Peces d'argila cuita utilitzades en el ram de paleta (façanes vistes o revestides, estructures portants 
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i no portants, murs i divisòries interiors, tant a edificació com a enginyeria civil) 

S'han considerat els tipus següents: 

En funció de la densitat aparent: 

- Peces LD, amb una densitat aparent menor o igual a 1000 kg/m3, per a parets revestides 

- Peces HD, peces per a elements sense revestir o per a revestir i amb una densitat aparent 
més gran de 1000 kg/m3 

En funció del nivell de confiança de les peces respecte a la resistència a la compressió: 

- Peces de categoria I: peces amb una resistència a compressió declarada amb probabilitat de 
no assolir-se inferior al 5%. 

- Peces de categoria II: peces que no compleixen el nivell de confiança especificat per la 
categoria I. 

En funció del volum i disposició de forats: 

- Peces massisses 

- Peces calades 

- Peces alleugerides 

- Peces foradades 

 

CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 

Les peces han de presentar regularitat de dimensions i de forma. 

No ha de tenir esquerdes, forats, exfoliacions, ni escrostonaments d'arestes. 

Si és de cara vista no ha de tenir imperfeccions, taques, cremades, etc. i la uniformitat de color en 
el maó i en el conjunt de les remeses ha de complir les condicions subjectives requerides per la DF. 

La disposició dels forats ha de ser de manera que no hi hagi risc de que apareguin fissures en els 
envanets i parets de la peça durant la seva manipulació o col·locació. 

Ha de tenir una textura uniforme. Està suficientment cuit si s'aprecia un so agut en ser colpejat i un 
color uniforme en fracturar-se. 

El fabricant ha de declarar la dimensions nominals de les peces en mil·límetres i en l'ordre de 
llarg, ample i alt. 

Volum de forats: 

- Massís: <= 25% 

- Calat: <= 45% 

- Alleugerit: <= 55% 

- Foradat: <= 70% 

Volum de cada forat: <= 12,5% 

Gruix total dels envanets (relació amb el gruix total): 

- Massís: >= 37,5% 

- Calat: >= 30% 

- Alleugerit: >= 20% 

Les característiques següents han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades 
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segons la norma corresponent, dins del límit de tolerància indicat, en el seu cas: Característiques 
essencials en peces per a ús en elements amb requisits estructurals: 

- Resistència mitja a compressió (UNE-EN 772-1): >= 5 N/mm2, >= valor declarat pel 
fabricant, amb indicació de categoria I o II 

- Adherència (UNE-EN 1052-3): >= valor declarat pel fabricant 

- Contingut en sals solubles actives (UNE-EN 772-5): <= valor declarat pel fabricant, 
amb indicació de la seva categoriaCaracterístiques essencials en peces per a ús en elements 
amb exigències davant el foc: 

- Classe de reacció al foc: exigència en funció del contingut en massa o volum, de materials 
orgànics distribuïts de forma homogènia: 

- Peces amb <= 1,0%: A1 

- Peces amb > 1,0% (UNE-EN 13501-1) 

Característiques essencials en peces per a ús en elements amb exigències acústiques: 

- Tolerància en les dimensions (UNE-EN 772-16): <= valor declarat pel fabricant, amb 
indicació de la categoria 

- Forma de la peça (UNE-EN 771-1) 

- Especificacions dels forats: Disposició, volum, superfície, gruix dels envanets (UNE-EN 
772-3) 

- Densitat absoluta (UNE-EN 772-13) 

- Tolerancia de la densitat (UNE-EN 772-13): El valor declarat pel fabricant ha d'estar dins dels 
límits següents en funció de la categoria. 

- D1: <= 10% 

- D2: <= 5% 

- Dm: <= desviació declarada pel fabricant en % 

Característiques essencials en peces per als usos previstos en l'apartat 4.1 del DB HE 1: 

- Propietats tèrmiques (UNE-EN 1745) 

- Permeabilitat al vapor d'aigua (UNE-EN 1745) 

Els pinyols de calç no han de reduir la resistència de la peça (després de l'assaig reiteratiu sobre 
aigua en ebullició i la dessecació posterior a una temperatura de 105°C) en més de 10% si el 
maó és per a revestir i un 5% si es de cara vista, ni han de provocar més 
escrostonaments dels admesos un cop s'hagi submergit en aigua un temps mínim de 24 h. 

 

PECES LD: 

Les característiques següents han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades 
segons la norma corresponent, dins del límit de tolerància indicat, en el seu cas: Característiques 
essencials: 

- Per a ús de cara vista o amb protecció de morter de capa fina: 

- Durabilitat (resistència gel/desgel) 

Característiques essencials en peces per a ús en elements amb requisits estructurals: 

- Per a peces perforades horitzontalment amb una dimensió >= 400 mm i envanets exteriors < 
a 
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12 mm que hagin d'anar revestides amb un lliscat: 

- Expansió per humitat (UNE-EN 772-19) 

- Per a ús de cara vista o amb protecció de morter de capa fina: 

- Contingut en sals solubles actives (UNE-EN 772-5): El valor declarat pel fabricant ha 
d'estar dins dels límits especificats a l'UNE-EN 771-1 en funció de la categoria 

Característiques essencials en peces per a ús en elements amb exigències acústiques: 

- Densitat aparent (UNE-EN 772-13): <= 1000 kg/m3 

 

PECES HD: 

Les característiques següents han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades 
segons la norma corresponent, dins del límit de tolerància indicat, en el seu cas: Característiques 
essencials: 

- Durabilitat (resistència gel/desgel): Indicació de la categoria en funció del grau 
d'exposició 

Característiques essencials en peces per a ús en elements amb requisits estructurals: 

- Expansió per humitat (UNE-EN 772-19) 

- Per a ús de cara vista o amb protecció de morter de capa fina: 

- Contingut en sals solubles actives (UNE-EN 772-5): El valor declarat pel fabricant ha 
d'estar dins dels límits especificats a l'UNE-EN 771-1 en funció de la categoria 

Característiques essencials en peces per a ús en elements amb exigències acústiques: 

- Densitat aparent (UNE-EN 772-13): >= 1000 kg/m3 

Característiques essencials en peces per a ús en cara vista o en barreres anticapil·laritat: 

- Absorció d'aigua: <= valor declarat pel fabricant 

- Cara vista (UNE-EN 771-1) 

- Barreres anticapil.laritat (UNE-EN 772-7) Característiques complementàries: 

- Succió immersió 60 ±2 s (UNE-EN 772-11) : <= valor declarat pel fabricant 2.- CONDICIONS 
DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 

Subministrament: Empaquetats sobre palets, de manera no totalment hermètica. 

Emmagatzematge: De manera que no es trenquin o s'escantonin. No han d'estar en contacte amb 
terres que continguin solucions salines, ni amb productes que puguin modificar les seves 
característiques (cendres, fertilitzants, greixos, etc.). 

 

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 

Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element Criteri 'amidament: quantitat necessària 
subministrada a l'obra 

 

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
UNE-EN 771-1:2003 Especificaciones de piezas para fábrica de albañilería. Parte 1: Piezas de 
arcilla cocida. 
UNE-EN 771-1:2003/A1:2006 Especificaciones de piezas para fábrica de albañilería. Parte 1: 
Piezas de arcilla cocida. 
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Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Código Técnico de la 
Edificación Parte 2. Documento Básico de Seguridad estructural Fábrica DB-SE-F. 
 
5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIÓ 
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓ: 
Si el material ha de ser component del full principal del tancament exterior d'un edifici, el fabricant 
ha de declarar els valors de les propietats hídriques següents, d'acord amb l'especificat en l'apartat 
4.1 del DB HS 1: 

- Absorció d'aigua per capil·laritat 

- Succió o tasa d'absorció d'aigua inicial (kg/m2.min) 

- Absorció d'aigua a llarg termini o per immersió total (% o g/m3) 
El subministrador ha de posar a disposició de la DF en el cas que aquesta ho sol·liciti, la 
documentació següent, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluació de conformitat 
aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE: 

- Productes per a murs, pilars i particions (peces Categoria I*). * Peces amb una resistència a 
compressió declarada amb una probabilitat d'error inferior o igual al 5%. Es pot determinar amb 
el valor mitjà o amb el valor característic: 

- Sistema 2+: Declaració de Prestacions 
- Productes per a murs, pilars i particions (peces Categoria II**). ** Peces amb una resistència a 

compressió declarada amb una probabilitat d'error superior al 5%. Es pot determinar amb el valor 
mitjà o amb el valor característic: 

- Sistema 4: Declaració de Prestacions 
A l'embalatge o a l'albarà de lliurament han de constar-hi les dades següents: 

- Classificació segons DB-SE-F (Taula 4.1) 

- Marca CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29 de 
desembre i 1328/1995 de 28 de juliol. El símbol normalitzat del marcatge CE s'ha d'acompanyar 
de la següent informació: 

- Numero d'identificació del organisme notificat (només per al sistema 2+) 

- Marca del fabricant i lloc d'origen 

- Dos últims dígits del any en que s'ha imprès el marcat CE. 

- Número del certificat de conformitat del control de producció a fàbrica, en el seu cas 

- Referència a la norma EN 771-1 

- Descripció de producte: nom generic, material, dimensions, .. i ús al que va destinat. 

- Informació de les característiques essencials segons annex ZA de l'UNE-EN 771-1 

 

OPERACIONS DE CONTROL: 

El control de recepció de material verificarà que les característiques dels materials són coincidents 
amb l'establert en la DT. Aquest control ha de complir l'especificat en l'apartat 

7.2 del CTE. 

Control de documentació: documents d'origen (full de subministrament i etiquetat), certificat de 
garantia del fabricant, en el seu cas, (signat per persona física) i els documents de conformitat o 
autoritzacions administratives exigides, inclòs la documentació corresponent al marcatge CE quan 
sigui pertinent. 

Control mitjançant distintius de qualitat i avaluacions d'idoneïtat: En el cas que el fabricant 
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disposi de marques de qualitat, ha d'aportar-ne la documentació corresponent 

Control de recepció mitjançant assaigs: Si el material disposa d'una marca legalment reconeguda a 
un país de la CEE (Marcatge CE, AENOR, etc.) es podrà prescindir dels assaigs de control de 
recepció de les característiques del material garantides per la marca; i la DF sol·licitarà en aquest 
cas, els resultats dels assaigs corresponents al subministrament rebut. En qualsevol cas, la DF 
podrà sol·licitar assaigs de control de recepció si ho creu convenient. 

Les peces de categoria I tindran una resistència declarada. El fabricant aportarà la documentació 
que acrediti que el valor declarat de la resistència a compressió s'obtingui segons estableix l'UNE-
EN 771-3 i assajades segons l'UNE-EN 772-1, i l'existència d'un pla de control de producció 
industrial que doni garanties. 

Les peces de categoria II tindran una resistència a compressió declarada igual al valor mig obtingut 
en assaig segons UNE-EN 772-1, tot i que el nivell de confiança pot resultar inferior al 95%. 

En el cas que es realitzi el control mitjançant assaigs, s'ha de fer les comprovacions següents: 

- Abans de començar l'obra de cada 45000 unitats que arribin a l'obra, s'ha de determinar la 
resistència a la compressió d'una mostra de 6 maons, segons la norma UNE-EN 772-1. 

 

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES: 

S'han de seguir les instruccions de la DF i els criteris de les normes de procediment 
indicades en cada assaig. 

INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT: 

Si en els terminis establerts al començar l'obra no es fa l'entrega dels certificats de qualitat del 
fabricant, es realitzarà una sèrie completa d'assaigs sobre el material rebut a càrrec del 
Contractista. 

En general, els resultats dels assaigs sobre totes les peces de les mostres han de complir les 
condicions especificades. 

En el cas de la resistència a compressió, el valor a comparar amb l'especificació s'obtindrà amb la 
fórmula: Rck = Rc - 1,64 s, essent: 

- s: Desviació típica (n-1), s ^2 = (Rci Rc) ^2/(n-1) 

- Rc: Valor mig de les resistències de les provetes 

- Rci: Valor de resistència de cada proveta 

- n: Nombre de provetes assajades 

En cas d'incompliment en un assaig, es repetirà, a càrrec del contractista, sobre el doble numero de 
mostres del mateix lot, acceptant-ne aquest, quan els resultats obtinguts siguin conformes a les 
especificacions exigides. 

- En element estructural incloure la verificació: 

- En el cas de l'assaig de massa, es prendrà com a resultat el valor mig de les 6 
determinacions realitzades. 

 

  _ _ _ 

B9 MATERIALS PER A PAVIMENTS 

B9E MATERIALS PER A PAVIMENTS DE PANOTS I MOSAICS HIDRÀULICS 

 B9E1 PANOTS 
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1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS 

Peça prefabricada feta amb ciment, granulats i eventualment amb colorants, per a pavimentació. 
S'han considerat les peces següents: 

- Panot gris per a voreres 

- Panot de color amb tacs per a pas de vianants 

CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 

La peça ha de tenir un color i una textura uniformes a tota la superfície. La 
cara vista no ha de tenir esquerdes, escantonaments ni altres defectes. Les 
cares horitzontals han de ser planes i paral·leles. 

El cantells de la cara vista han de ser bisellats o arrodonits. No han 
de ser visibles els granulats del morter en la capa vista. 

La textura i el color no han de presentar diferències significatives respecte de qualsevol mostra 
facilitada pel fabricant i aprovada pel comprador. 

Les peces poden ser monocapa, amb un sols tipus de formigó, o bicapa, amb diferents tipus en la 
seva estructura principal i en la seva capa superficial. 

En el cas de peces bicapa, no ha d'existir separació entre les dues capes. 

En les peces de color, pot estar acolorida la capa superficial o tota la peça. 

La forma d'expressió de les mesures sempre ha de ser: Llargària x amplària x gruix. Llargària: <= 1 m 

Relació entre la llargària total i el gruix:> 4 Gruix de la capa vista: >= 4 mm 

Les característiques dimensionals, físiques i mecàniques han de complir les especificacions de la 
norma UNE-EN 1339 i s'han de determinar segons aquesta norma. 

Toleràncies: 

- Desviació de la llargària respecte de la llargària nominal: 

- Classe 1 (marcat N): ± 5 mm 

- Classe 2 (marcat P): 

- Dimensions nominals de la peça <= 600 mm: ± 2 mm 

- Dimensions nominals de la peça > 600 mm: ± 3 mm 

- Classe 3 (marcat R): ± 2 mm 

- Desviació de l'amplària respecte de l'amplària nominal: 

- Classe 1 (marcat N): ± 5 mm 

- Classe 2 (marcat P): 

- Dimensions nominals de la peça <= 600 mm: ± 2 mm 

- Dimensions nominals de la peça > 600 mm: ± 3 mm 

- Classe 3 (marcat R): ± 2 mm 

- Desviació del gruix respecte del gruix nominal: 

- Classe 1 (marcat N): ± 3 mm 

- Classe 2 (marcat P): 

- Dimensions nominals de la peça <= 600 mm: ± 3 mm 

- Dimensions nominals de la peça > 600 mm: ± 3 mm 
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- Classe 3 (marcat R): ± 2 mm 

- Diferència entre dues mesures de llargària, amplària i gruix d'una mateixa peça: <= 3 mm 

- Diferència màxima entre la llargària de dues diagonals (peces amb diagonals superiors a 300 
mm): 

- Classe 1 (marcat J): 

- Llargària <= 850 mm: 5 mm 

- Llargària > 850 mm: 8 mm 

- Classe 2 (marcat K): 

- Llargària <= 850 mm: 3 mm 

- Llargària > 850 mm: 6 mm 

- Classe 3 (marcat L): 

- Llargària <= 850 mm: 2 mm 

- Llargària > 850 mm: 4 mm 

- Desviació màxima sobre la planor i curvatura de la cara vista plana (peces de dimensió 
màxima superior a 300 mm): 

- Dispositiu de mesura de 300 mm de llargària: 

- Convexitat màxima: 1,5 mm 

- Concavitat màxima: 1 mm 

- Dispositiu de mesura de 400 mm de llargària: 

- Convexitat màxima: 2 mm 

- Concavitat màxima: 1,5 mm 

- Dispositiu de mesura de 500 mm de llargària: 

- Convexitat màxima: 2,5 mm 

- Concavitat màxima: 1,5 mm 

- Dispositiu de mesura de 800 mm de llargària: 

- Convexitat màxima: 4 mm 

- Concavitat màxima: 2,5 mm 

 

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 

Subministrament: Empaquetats sobre palets. Emmagatzematge: En llocs protegits contra els 
impactes. 

 

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 

Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element Criteri d'amidament: quantitat necessària 
subministrada a l'obra 

 

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 

UNE-EN 1339:2004 Baldosas de hormigón. Especificaciones y métodos de ensayo. 5.- CONDICIONS 



   Projecte per l’adequació i millora  
de la instal·lació d’enllumenat de 

 l’equipament CEM Mar Bella 
PPT 

 

 

-  EBSS  71  - 

DE CONTROL DE RECEPCIÓ 

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓ: 

El subministrador ha de posar a disposició de la DF en el cas que aquesta ho sol·liciti, la 
documentació següent, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluació de conformitat 
aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE: 

- Productes per a usos interns incloent les premises de transport públic de Nivell o Classe: A1*. * 
Productes o materials que no necessiten sotmetre's a assaig de reacció al foc (per exemple 
productes o materials de la classe A1 conformement a la Decisió 96/603/CE, i les seves 
modificacions), 

- Productes per a cobertes de Nivell o Classe: es considera que satisfan els requisits enfront 
del foc extern **. ** Decisió de la Comissió 2000/553/CE, modificada, 

- Productes per a ús extern i acabat de carrers, cobrint àrees externes de circulació de 
vianants i de vehicles: 

- Sistema 4: Declaració de Prestacions 

A l'albarà de lliurament, hi ha de constar la següent informació com a mínim: 

- Identificació del fabricant o la fàbrica 

- Data en que el producte és declarat apte per a l'ús en el cas de que es lliure amb anterioritat a 
la mencionada data 

- Identificació del producte segons la classificació de la norma UNE-EN 1339 i els valors 
declarats pel fabricant: 

- Dimensions nominals 

- Resistència climàtica 

- Resistència a flexió 

- Resistència al desgast per abrasió 

- Resistència al lliscament/patinatge 

- Càrrega de trencament 

- Comportament davant el foc 

- Referència a la norma UNE-EN 1339 

- Identificació del producte 

- Marcatge CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29 de 
desembre i 1328/1995 de 28 de juliol. El símbol normalitzat CE s'ha d'acompanyar de la 
següent informació: 

- Nom o marca identificativa del fabricant 

- Direcció registrada del fabricant 

- Les 2 últimes xifres de l'any d'impressió del marcatge 

- Referència a la norma EN 1339 

- El tipus de producte i l'ús o usos previstos 

- Informació sobre les característiques/mandats a declarar 

Per als productes destinats a àrees exteriors de circulació de vianants i vehicles, incloses les 
zones delimitades per als transports públics, ha de constar a més: 
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- Resistència al trencament 

- Resistència al patinat/lliscament 

- Durabilitat 

Per als productes destinats a paviments d'ús interior: 

- Reacció al foc 

- Resistència a la ruptura 

- Resistència al patinat/lliscament 

- Durabilitat 

- Conductivitat tèrmica (si procedeix) Els productes destinats a ús en cobertes: 

- Comportament davant del foc extern:es considera satisfactori 

 

OPERACIONS DE CONTROL: 

- En cada subministrament, es realitzaran els controls següents: 

- Inspecció visual del material, identificació de les marques corresponents (UNE-EN 1339) i 
recepció del certificat de qualitat del fabricant. 

- Control dimensional sobre un 10 % de les peces rebudes (UNE-EN 1339) 

- Per a cada subministrador diferent, es prendran 9 mostres (6 de 3 peces cadascuna i 3 de 6 
peces) per tal de realitzar els següents assaigs (UNE-EN 1339) 

- Sobre 3 mostres de 3 peces: 

- Absorció d'aigua 

- Gelabilitat 

- Permeabilitat i absorció d'aigua per la cara vista 

- Resistència al xoc 

- Sobre 3 mostres de 6 peces cadascuna 

- Resistència a flexió 

- Estructura 

- Resistència al desgast per abrasió (2 peces de cada mostra) 

- Recepció del certificat de garantia de qualitat del fabricant. En cas de que el material disposi de 
la Marca AENOR, o altre legalment reconeguda a un país de la CEE, es podrà prescindir dels 
assaigs de control de recepció. La DF sol·licitarà en aquest cas, els resultats dels assaigs 
corresponents al subministra rebut, segons control de producció establert en la marca de 
qualitat de producte. 

 

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES: 

Les mostres es prendran a l'atzar segons les instruccions de la DF i els criteris de la norma UNE-
EN 1339. 

 

INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT: 

No s'acceptaran les peces que no superin la inspecció visual, que no estiguin correctament 
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identificades o que no arribin acompanyades del certificat de qualitat del fabricant. 

La totalitat de les peces sobre les que es realitza el control geomètric, han de complir les 
especificacions del plec. En cas d'incompliment, s'incrementarà el control, en primer lloc, fins al 
20% de les peces rebudes, i si continuen observant-se irregularitats, fins al 100% del 
subministrament. 

En els assaigs de control del lot, el resultat de cada sèrie (valor mitjà dels resultats de les peces 
de cada mostra) ha de complir les especificacions. Si una sèrie no compleix aquest requisit, es 
podran realitzar contrassaigs sobre dues mostres més procedents del mateix lot, acceptant-se el 
conjunt si ambdues resulten conformes a l'especificat. 

 

  _ _ _ 

B9 MATERIALS PER A PAVIMENTS 

B9H MATERIALS PER A PAVIMENTS BITUMINOSOS 

 

1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS 

Combinació d'un lligant hidrocarbonat, granulats (inclòs els pols mineral) amb ganulometria 
continua i, eventualment, additius, de manera que totes les partícules del granulat quedin 
recobertes per una pel·lícula homogènia de lligant, prèviament escalfats (excepte, 
eventualment, el pols mineral d'aportació), la qual posada en obra es realitza a una temperatura 
molt superior a la d'ambient. 

S'han considerat els tipus següents: 

- Mescla bituminosa continua: Mescla tipus formigó bituminós, amb granulometria continua i 
eventualment additius. 

- Mescla bituminosa drenant: Mescla amb proporció baixa de granulat fi, que te un contingut 
elevat en buits, per a ús en capes de rodadura de 4 a 5 cm 

- Mescla bituminosa discontinua: Mescla que els seus granulats tenen una discontinuïtat 
granulomètrica molt accentuada en els tamisos inferiors del granulat gros, per a capes primes 
amb gruixos compresos entre 20 i 30 mm 

- Mescla bituminosa discontinua tipus SMA: Mescla que els seus granulats tenen una 
discontinuïtat granulomètrica molt accentuada en els tamisos inferiors del granulat gros, un 
contingut elevat de lligant hidrocarbonat i poden contenir additius. Es poden utilitzar en capes 
primes de rodadura de 20 a 40 mm o en capes intermitjes de gruix entre 50 i 90 mm. 

 

CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 

La mescla ha de tenir un aspecte homogeni, sense segregacions o escuma. No ha 
d'estar carbonitzada o sobreescalfada. 

Requisits dels materials constitutius: 

- Lligant utilitzat pot ser dels tipus següents: 

- B: Betum de pavimentació segons UNE-EN 12591 

- PMB: Betum modificat amb polímers segons UNE-EN 14023 

- Betum de grau alt segons UNE-EN 13924 

- BC: Betum de pavimentació modificat amb cautxú 
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- PMBC: Betum modificat amb polímers, amb addició de cautxú segons UNE-EN 14023 

- Els granulats i el filler afegit utilitzats en la mescla han de complir les especificacions de la UNE-
EN 13043, en funció de l'ús previst 

- La quantitat de filler afegit ha de ser l'especificada 

- En mescles amb asfalt reciclat s'ha d'especificar la mescla origen de l'asfalt. 

- La granulometria màxima dels granulats de l'asfalt reciclat no ha de ser més gran que la 
granulometria màxima de la mescla. Les propietats dels granulats de l'asfalt reciclat han de 
complir els requisits especificats per als granulats de la mescla. 

- Cal declarar la naturalesa i propietats dels additius utilitzats 

Les característiques següents han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades 
segons la norma corresponent, dins del límit de tolerància indicat, en el seu cas: 

- Característiques generals de la mescla: 

- Composició: La granulometria s'ha d'expressar en percentatge en massa del granulat total. 
Els continguts de lligant i d'additius s'han d'expressar en percentatges en massa de la 
mescla total. Els percentatges que passen pels tamisos, amb excepció del tamís de 0,063 
mm, s'han d'expressar amb una aproximació de l'1%, per al contingut de lligant, el 
percentatge que passi pel tamís de 0,063 mm i qualsevol contingut d'additius, s'ha 
d'expressar amb una aproximació del 0,1% 

- Granulometria: Els requisits per a la granulometria s'han d'expressar en forma dels valors 
màxim i mínim per selecció dels percentatges que passen pels tamisos 1,4 D, D, 2 mm i 
0,063 mm. 

- El material quan es descarregui del mesclador, ha de tenir un aspecte homogeni amb els 
granulats totalment recoberts pel lligant i no han de tenir evidències d'aglomeracions dels 
granulats fins 

- Reacció al foc: La classificació respecte a la reacció al foc (Euroclasses) s'ha de determinar 
d'acord amb la norma UNE-EN 13501-1. 

- Resistència als combustibles, en aeroports (UNE-EN 13108-20): El material ha d'estar 
classificat en alguna de les categories següents: bona, moderada, pobre o sense requisit 

 

MESCLES CONTINUES: 

La designació del formigó asfàltic pot realitzar-se mitjançant dos sistemes: 

- Procediment empíric: Especificació de la dosificació i requisits dels materials constitutius 

- Procediment fonamental: Especificació de les característiques funcionals 

El Codi de designació de la mescla s'ha de formular: AC D surf/base/bin lligant granulometria: 

- AC: Formigó asfàltic 

- D: Granulometria màxima del granulat 

- surf/base/bin: ús previst, capa de rodadura/base/intermitja 

- lligant: designació del lligant utilitzat 

- granulometria: designació del tipus de granulometria al que correspon la mescla; densa (D), 
semidensa (S) o grossa (G) 

- MAM:si la mescla es de mòdul alt 
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Requisits dels materials constitutius: 

- En les mescles amb especificació empírica, el grau del betum ha de complir amb els valors 
especificats. 

- En mescles amb especificació empírica per a capes de rodadura amb més del 10% en massa 
sobre el total de la mescla, d'asfalt reciclat provinent de mescles de betum de pavimentació, el 
lligant ha de complir amb l'especificat en l'apartat 4.2.2.2. de la UNE-EN 13108-1 

- En mescles amb especificació empírica per a capes base o intermèdies amb més del 20% en 
massa sobre el total de la mescla, d'asfalt reciclat provinent de mescles de betum de 
pavimentació, el lligant ha de complir amb l'especificat en l'apartat 4.2.2.3. de la UNE-EN 
13108-1 

- Els tamisos de mida D i de mides compreses entre D i 2 mm s'han de seleccionar dels 
següents: 

- Sèrie bàsica més la sèrie 1 (UNE-EN 13043): 4 mm, 5,6 mm, 8 mm, 11,2 mm, 16 mm, 

22,4 mm, 31,5 mm 

- Sèrie bàsica més la sèrie 2 (UNE-EN 13043): 4 mm, 6,3 mm, 8 mm, 10 mm, 12,5 mm, 14 

mm, 16 mm, 20 mm, 31,5 mm 

El percentatge que passa pels tamisos D, 2 mm i 0,063 mm de la corba granulomètrica 
seleccionada, no ha d'excedir dels valors màxim i mínim especificats en la taula 1 o 2 de la 
UNE-EN 13108-1 

- Contingut de forats (UNE-EN 13108-20): Ha d'estar entre els valors màxim i mínim 
seleccionats de les categories del contingut de forats de les taules 3 i 4 de l'UNE-EN 13108-
1. 

- Sensibilitat a l'aigua (UNE-EN 13108-20): El valor declarat pel fabricant ha de ser igual o 
superior al corresponent a la categoria de coeficient de resistència a la tracció indirecta 
ITSR, segons l'especificat a la taula 5 de l'UNE-EN 13108-1. 

- Resistència a l'abrasió amb pneumàtics clavetejats (UNE-EN 13108-20): El valor declarat pel 
fabricant ha de ser igual o inferior al corresponent a la categoria del material, segons 
l'especificat a la taula 6 de l'UNE-EN 13108-1. 

- Resistència a la deformació permanent (UNE-EN 13108-20): El valor declarat pel 
fabricant ha de ser igual o inferior al corresponent a la categoria del material, segons 
l'especificat a les taules 7, 8 i 9 de l'UNE-EN 13108-1. 

- Resistència als fluids anti-gel, en aeroports (UNE-EN 13108-20): El valor declarat pel 
fabricant ha de ser igual o superior al corresponent a la classificació del material en alguna 
de les categories especificades a la taula 10 de l'UNE-EN 13108-1. 

- Temperatura de la mescla (UNE-EN 12697-13): En betum de grau de pavimentació la 
temperatura màxima de la mescla declarada pel fabricant, ha de ser menor que el límit 
superior especificat a la taula 11 de l'UNE-EN 13108-1. El fabricant ha de declarar la 
temperatura mínima en el moment de distribució de la mescla. En betums modificats, de 
grau alt de duresa o additius, es pot aplicar temperatures diferents. En aquest cas aquestes 
temperatures han d'estar declarades pel fabricant. 

- Característiques de la mescla amb especificació empírica: 

- Contingut d'asfalt reciclat procedent de mescles de betum modificat o amb additiu 
modificador i/o en mescles amb betum modificat o modificador: 

- Capes de rodadura: <= 10% en massa 



   Projecte per l’adequació i millora  
de la instal·lació d’enllumenat de 

 l’equipament CEM Mar Bella 
PPT 

 

 

-  EBSS  76  - 

- Capes de regularització, intermèdies o base: <= 20% en massa 

- Granulometria: S'ha de complir l'especificat en l'article 5.3.1.2 de la UNE-EN 13108-1 

- Contingut de lligant: El valor declarat pel fabricant ha de ser com a mínim el corresponent a 
la categoria del producte segons l'especificat a la taula 13 de la UNE-EN 13108-1 

- Additius: El fabricant ha d'especificar el tipus i la quantitat de cada additiu constitutiu 

- Valors Marshall, en aeroports (UNE-EN 13108-20): Els valors declarats pel fabricant 
han de complir l'especificat a l'article 5.3.2 de l'UNE-EN 13108-1, en funció de la categoria 
del material. 

- Percentatge de forats reblerts de betum (UNE-EN 13108-20): El valor declarat pel 
fabricant ha de complir els límits corresponents a la classificació del material en alguna de 
les categories especificades a les taules 18 i 19 de l'UNE-EN 13108-1. 

- Percentatge de forats en el granulat mineral (UNE-EN 13108-20): El valor declarat pel 
fabricant ha de ser igual o superior al corresponent a la classificació del material en alguna de 
les categories especificades a la taula 20 de l'UNE-EN 13108-1. 

- Contingut mínim de forats desprès de 10 revolucions (UNE-EN 13108-20): El valor declarat pel 
fabricant ha de complir els límits corresponents a la classificació del material en alguna de les 
categories especificades a la taula 21 de l'UNE-EN 13108-1. 

- Característiques de la mescla amb especificació fonamental: 

- Contingut de lligant: >=3% 

- Rigidesa (UNE-EN 13108-20): Els valors declarats pel fabricant han de complir els 
valors màxim i mínim corresponents a la classificació del material en alguna de les 
categories especificades a les taules 22 i 23 de l'UNE-EN 13108-1. 

- Resistència a la deformació permanent. Assaig de compressió triaxial (UNE-EN 13108-20): 

Els valors declarats pel fabricant han de complir els valors màxims corresponents a la classificació 
del material en alguna de les categories especificades a la taula 24 de l'UNE-EN 13108-1. 

- Resistència a la fatiga (UNE-EN 13108-20): El valor declarat pel fabricant ha de 
complir el límit corresponent a la classificació del material en alguna de les categories 
especificades a la taula 25 de l'UNE-EN 13108-1. 

- Classe: A, B, C o D 

- lligant: Desingació del lligant utilitzat 

Les característiques següents han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades 
segons la norma corresponent, dins del límit de tolerància indicat, en el seu cas: 

- Resistència a l'abrasió amb pneumàtics clavetejats (UNE-EN 13108-20): El valor declarat pel 
fabricant ha de ser igual o inferior al corresponent a la categoria del material, segons 
l'especificat a la taula 7 de l'UNE-EN 13108-2. 

- Estabilitat mecànica (UNE-EN 13108-20): El valor declarat pel fabricant ha de ser igual o 
inferior al corresponent a la categoria del material, segons l'especificat a la taula 8 de l'UNE-EN 
13108-2. 

- Temperatura de la mescla en betum de penetració (UNE-EN 12697-13): Les temperatures 
de la mescla han d'estar incloses entre els límits següents. La temperatura màxima s'aplica en 
qualsevol lloc de la planta de producció, la temperatura mínima s'aplica a l'entrega: 

- Grau 35/50, 40/60: 150 a 190ºC 

- Grau 50/70, 70/100: 140 a 180ºC 
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- Grau 100/150, 160/220: 130 a 170ºC 

- En betums modificats o additius, es pot aplicar temperatures diferents. En aquest cas, aquestes 
temperatures han d'estar declarades pel fabricant. 

 

MESCLES DISCONTINUES SMA: 

El codi de designació de la mescla s'ha de realitzar segons la fórmula: SMA D Classe lligant 

- SMA: Mescla bituminosa tipus SMA 

- D: Granulometria màxima del granulat contingut en la mescla (mm) 

- Classe: Cap o NR 

- lligant: Designació del lligant utilitzat 

Les característiques següents han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades 
segons la norma corresponent, dins del límit de tolerància indicat, en el seu cas: 

- Resistència a l'abrasió amb pneumàtics clavetejats UNE-EN 13108-20: El valor declarat pel 
fabricant ha de ser igual o inferior al corresponent a la categoria del material, segons 
l'especificat a la taula 11 de l'UNE-EN 13108-5. 

- Resistència a la deformació permanent UNE-EN 13108-20: El valor declarat pel fabricant ha de 
ser igual o inferior al corresponent a la categoria del material, segons l'especificat a la taula 13 
de l'UNE-EN 13108-5. 

- Temperatura de la mescla en betum de penetració UNE-EN 12697-13: Les temperatures de la 
mescla han d'estar incloses entre els límits següents. La temperatura màxima s'aplica en 
qualsevol lloc de la planta de producció, la temperatura mínima s'aplica a l'entrega: 

- Grau 35/50, 40/60: 150 a 190ºC 

- Grau 50/70, 70/100: 140 a 180ºC 

- Grau 100/150, 160/220: 130 a 170ºC 

- En betums modificats o additius, es pot aplicar temperatures diferents. En aquest cas, aquestes 
temperatures han d'estar declarades pel fabricant. 

- Escorriment del lligant (UNE-EN 13108-20): El valor declarat pel fabricant ha de ser igual o 
superior al corresponent a la categoria d'escorriment del lligant - material màxim escorregut, 
segons l'especificat a la taula 9 de l'UNE-EN 13108-5. 

 

MESCLES DRENANTS: 

El codi de designació de la mescla s'ha de realitzar segons la fórmula: PA D Lligant: 

- PA: Mescla bituminosa drenant 

- D: Granulometria màxima del granulat contingut en la mescla (mm) 

- Lligant: Designació del lligant utilitzat 

Les característiques següents han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades 
segons la norma corresponent, dins del límit de tolerància indicat, en el seu cas: 

- Contingut d'asfalt reciclat procedent de mescles de betum modificat o amb additiu modificador 
i/o en mescles amb betum modificat o modificador: <= 10% en massa 

- Permeabilitat horitzontal o vertical mínimes (UNE-EN 13108-20): El valor declarat pel 
fabricant ha de ser com a mínim el corresponent a la categoria del producte segons 
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l'especificat a la taula 6 o 7 de l'UNE-EN 13108-7 

- Pèrdua de partícules (UNE-EN 13108-20): El valor declarat pel fabricant ha de ser com a 
màxim el corresponent a la categoria del producte segons l'especificat a la taula 9 de l'UNE-EN 
13108-7 

- Escorriment del lligant (UNE-EN 13108-20): El valor declarat pel fabricant ha de ser com a 
mínim el corresponent a la categoria del producte segons l'especificat a la taula 10 de 

l'UNE-EN 13108-7 

- Afinitat entre betum i granulat en aeroports (UNE-EN 13108-20): El valor declarat pel fabricant 
ha de ser el corresponent a la classificació del material en alguna de les categories 
especificades a la taula 12 de l'UNE-EN 13108-7. 

- Temperatura de la mescla en betum de penetració (UNE-EN 12697-13): Les temperatures 
de la mescla han d'estar incloses entre els límits següents. La temperatura màxima s'aplica en 
qualsevol lloc de la planta de producció, la temperatura mínima s'aplica a l'entrega: 

- Grau 35/50: 150 a 180ºC 

- Grau 50/70: 140 a 175ºC 

- Grau 70/100: 140 a 170ºC 

- Grau 160/220: 130 a 160ºC 

- En betums modificats o additius, es pot aplicar temperatures diferents. En aquest cas, aquestes 
temperatures han d'estar declarades pel fabricant. 

 

CARACTERÍSTIQUES DE LES MESCLES PER A US EN CARRETERES: 

No s'ha d'iniciar la fabricació de la mescla fins que la DF no hagi aprovat la fórmula de 
treball. 

Si s'incorporen productes (fibres, materials elastomèrics, etc.), cal determinar la proporció i el 
lligant utilitzat, de manera que a més de les propietats addicionals, es garanteixi el 
comportament de la mescla mínim, similar a l'obtingut amb el lligant bituminós dels especificats 
en l'article 212 del PG 3. 

En granulats amb densitat (d) diferent a 2,65 g/cm3, els valors anteriors s'han de corregir 
multiplicant pel factor x = 2,65/d. 

Toleràncies: 

- Granulometria de la fórmula de treball, referides a la massa total de granulats (inclòs pols 
mineral): 

- Tamisos superiors al 2 mm (UNE-EN 933-2): ± 4% 

- Tamís 2 mm (UNE-EN 933-2): ± 3% 

- Tamisos entre 2 i 0,063 mm (UNE-EN 933-2): ± 2% 

- Tamís 0,063 mm (UNE-EN 933-2): ± 1% 

- Dotació de lligant hidrocarbonat, referida a la massa total de la mescla (inclòs pols mineral):
 ± 0,3% 

 

CARACTERÍSTIQUES DE LES MESCLES CONTÍNUES PER A ÚS EN CARRETERES: 

S'han considerat les mescles per a ferms de carreteres contemplades en l'article 542 del PG 3: 
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- Mescla bituminosa: Formigó asfàltic per a ús en ferms com a capa de rodadura, intermèdia, 
regularització o base 

- Mescla bituminosa de mòdul alt: Formigó asfàltic per a ús en ferms com a capa intermèdia o 
base 

El tipus de lligant hidrocarbonat segons la funció de la capa, ha d'estar entre els definits en la 
taula 542.1 del PG 3. 

L'aportació de granulats procedents de fresat de mescles bituminoses en calent, en capes base i 
intermèdies ha de ser < 10% en massa total de la mescla, sempre que no provinguin de mescles 
que tinguin deformacions plàstiques. 

Granulometria: Els requisits per a la granulometria s'han d'expressar en relació als granulats 
combinats, inclòs el pols mineral, pels tamisos: 45 mm, 32 mm, 22 mm, 16 mm, 8 mm, 4 mm, 2 
mm; 0,500 mm; 0,250 mm i 0,063 mm (UNE-EN 933-2), en funció del tipus de granulometria de la 
mescla, els valors han d'estar inclosos dins d'algun dels tamisos fixats en la taula 542.9 del PG 3. 
El valor s'ha d'expressar en percentatge del granulat total amb una aproximació de l'1%, amb 
excepció del tamís 0,063 que s'ha d'expressar amb una aproximació del 0,1%. 

Contingut de lligant: 

- Capa de rodadura, mescla densa i semidensa: >= 4,50% 

- Capa intermèdia, mescla densa i semidensa: >= 4,50% 

- Capa intermèdia, mescla mòdul alt: >= 4,50% 

- Capa base, mescla semidensa i grossa: >= 3,65% 

- Capa base, mescla mòdul alt: >= 4,75% 

Relació entre el percentatge de pols mineral i el de lligant ambdós expressats en relació de la 
massa total del granulat sec, inclòs el pols mineral: Ha de complir el valor especificat en la taula 
542.12 del PG 3. 

Contingut de forats: Ha de complir l'establert en la taula 542.13 del PG 3 determinat segons 
les normes següents: 

- Mescles D <= 22 mm: UNE-EN 12697-30 

- Mescles D > 22 mm: UNE-EN 12697-32 

Resistència a la deformació permanent (UNE-EN 12697-22): Ha de complir l'establert en 
les taules 542.14a o 542.14b del PG 3. 

Sensibilitat a l'aigua (UNE-EN 12697-12): 

- Capes base i intermèdia: >= 80% 

- Capes de rodadura: >= 80% 

 

MESCLES DISCONTINUES PER A ÚS EN CARRETERES: 

S'han considerat les mescles per a ferms de carreteres contemplades en l'article 543 del PG 3: 

- Mescles discontinues: BBTM 8A, BBTM 11A, BBTM 8B, BBTM 11B 

- Mescles drenants: PA 11, PA 16 

- Mescles discontinues SMA: SMA 8, SMA 11, SMA 11NR, SMA 16 

El tipus de lligant hidrocarbonat ha d'estar entre els definits en la taula 543.1 del PG 3/75. 
Granulometria: Els requisits per a la granulometria s'han d'expressar en relació als granulats 
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combinats, inclòs el pols mineral, pels tamisos: 22 mm, 16 mm, 11,2 mm, 8mm, 5,6 mm, 4 mm, 2 
mm; 0,500 mm; i 0,063 mm (UNE-EN 933-2), en funció del tipus de granulometria de la mescla, 
els valors han d'estar inclosos dins d'algun dels tamisos fixats en la taula 542.9 del PG-3 per les 
mescles discontinues i les mescles poroses. En el cas de les mescles tipus SMA els valors han 
d'estar inclosos dins dels tamisos fixats en aquest plec. El valor s'ha d'expressar en percentatge 
del granulat total amb una aproximació de l'1%, amb excepció del tamís 0,063 que s'ha 
d'expressar amb una aproximació del 0,1%. 

Mescla tipus SMA: 
 _ _ _ 

 

BD MATERIALS PER A EVACUACIÓ, CANALITZACIÓ I VENTILACIÓ ESTÀTICA  

BDK MATERIALS PER A PERICONS DE CANALITZACIONS 

BDKZ MATERIALS AUXILIARS PER A PERICONS DE CANALITZACIONS 

 

1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS 

Dispositius de cobriment i tancament per a pous, pericons, embornals o interceptors i 
materials complementaris per a pous de registre. 

S'han considerat els elements següents: 

- Bastiment i tapa per a pous i pericons de registre de canalitzacions S'han considerat els 
materials següents per a tapes i reixes 

- Fosa gris 

- Fosa dúctil 

- Acer 

BASTIMENT I TAPA O BASTIMENT I REIXA: 

La peça ha de tenir la forma i els gruixos adequats per a suportar les càrregues del trànsit. Els 
dispositius de cobriment i tancament utilitzats en zones de circulació de vianants i/o de vehicles, 
s'han de classificar segons la norma UNE-EN 124, en alguna de les classes següents: 

- Classe A 15: Zones susceptibles de ser utilitzades només per vianants i ciclistes. 

- Classe B 125: Voreres, zones de vianants i superfícies semblants, àrees d'estacionament i 
aparcaments de varis pisos per a cotxes. 

- Classe C 250: Vorals i cunetes de carrers, que mesurada a partir de la vorada de la vorera 
s'extèn en un màxim de 0,5 m sobre la calçada i 0,2 m sobre la vorera 

- Classe D 400: Calçades de carreteres (inclòs carrers de vianants), vorals estabilitzats i 
zones d'aparcament per a tot tipus de vehícles. 

- Classe E 600: Zones per les que circul·len vehicles de gran tonelatje (paviments 
d'aeroports, molls, etc.). 

- Classe F 900: Zones sotmeses a càrregues particularment elevades (paviments d'aeroports) 
Tots els elements que formen el dispositiu han d'estar protegits contra la corrossió. 

El dispositiu ha d'estar lliure de defectes que puguin perjudicar el seu bon estat per tal de ser 
utilitzat. 

Les tapes o reixes metàl·liques, han de tenir la superfície superior antilliscant. 

Quan estiguin combinat un metall amb el formigó, o qualsevol altre material, ambdós han de tenir 
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una adherència satisfactoria. 

Els dispositius han de ser compatibles amb els seus assentaments. El conjunt no ha de produir 
soroll al trepitjar-lo. 

Les tapes o reixes han d'estar asegurades en la seva posició contra el desplaçament degut al 
trànsit amb una fondària d'encastament suficient o amb un dispositiu de tancament. 

La tapa o reixa ha de quedar asegurada dins del bastiment per algún dels següents 
procediments: 

- Amb un dispositiu de tanca 

- Amb suficient massa superficial 

- Amb una característica específica en el diseny 

El disseny d'aquests procediments ha de permetre que la tapa o reixa es pugui obrir amb una eina 
d'us normal. 

El disseny del conjunt ha de garantir la posició correcta de la tapa o reixa en relació amb el 
bastiment. 

S'han de preveure dispositius que permetin garantir un desbloquejament de la tapa o reixa i la seva 
apertura. 

La tapa o reixa ha de recolzar-se en el bastiment en tot el seu perímetre. La pressió del 
recolzament corresponent a la càrrega d'assaig no ha de superar els 7,5 N/mm2. El recolzament ha 
de contribuir a l'estabilitat de la reixa o tapa en condicions d'us. 

L'alçària del bastiment dels dispositus de tancament de les classes D 400, E 600 i F 900, ha de 
ser com a mínim de 100 mm. 

La superfície superior de les reixes, tapes i bastiment ha de ser plana, només les reixes de la 
classe D 400 poden tenir una superfície cóncava. 

El pas lliure dels dispositius de tancament utilitzats com a pas d'home, s'han d'ajustar a les normes 
de seguretat en funció del lloc a on s'instal·lin. En general han de tenir un diàmetre mínim de 600 
mm. 

La franquicia total entre els diferents elements dels dispositius de cobriment i tancament, han de 
complir les especificacions següents: 

- Un o dos elements: 

- Pas lliure <= 400 mm: =< 7 mm 

- Pas lliure > 400 mm: =< 9 mm 

- Tres o més elements: 

- Franquícia del conjunt: <= 15 mm 

- Franquícia de cada element individual: <= 5 mm Fondària d'encastament (classes D 400 a F 
900): >= 50 mm Toleràncies: 

- Planor: ± 1% del pas lliure; <= 6 mm 

- Dimensions: ± 1 mm 

- Guerxament: ± 2 mm 

Si el dispositiu de tancament te forats de ventilació, aquests han de complir les condicions 
següents: 

Superfície de ventilació: 
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- Pas lliure <= 600 mm: >= 5% de la superfície d'un cercle, amb un diàmetre igual a la pas 
lliure 

- Pas lliure > 600 mm: >= 140 cm2 Dimensions dels forats de ventilació: 

- Ranures: 

- Llargària: <= 170 mm 

- Amplària: 

- Classes A 15 a B 125: 18-25 mm 

- Classes C 250 a F 900: 18-32 mm 

- Forats: 

- Diàmetre: 

- Classes A 15 a B 125: 18-38 mm 

- Classes C 250 a F 900: 30-38 mm 

 

BASTIMENT AMB REIXA O TAPA PRACTICABLE: 

El conjunt ha d'obrir i tancar correctament. 

Un cop tancada, la tapa o reixa ha de quedar enrasada amb el bastiment. 

L'angle respecte a la horitzontal, de la reixa oberta, ha de ser com a mínim de 100º. 

 

ELEMENTS AMB RECOBRIMENT DE PINTURA BITUMINOSA: 

El recobriment de pintura bituminosa, ha de formar una capa contínua que ha de cobrir a 
l'element completament. 

Ha de tenir un color, una lluentor i una textura uniformes. 

La pintura ha d'estar ben adherida al suport, no ha de tenir bullofes, escrostonament, ni altres 
defectes superficials. 

 

DISPOSITIUS DE FORMIGÓ ARMAT: 

En els dispositius de tancament de les classes A 15 a D 400 de formigó armat, les arestes i 
superfícies de contacte entre el bastiment i la tapa, han d'estar protegides amb una xapa de fosa o 
d'acer galvanitzat en calent. 

- A 15: >= 2 mm 

- B 125: >= 3 mm 

- C 250: >= 5 mm 

- D 400: >= 6 mm 

- E 600 i F 900: A determinar en funció de cada disseny Gruix mínim de fosa o d'acer: 

Resistència característica a la compressió del formigó després de 28 dies: 

- Classe B 15 a F 900: >= 40 N/mm2 

- Classe A 15: >= 25 N/mm2 

Gruix del recobriment de formigó de l'armadura d'acer: >= 20 mm 
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ELEMENTS DE FOSA: 

La fosa ha de ser gris, de grafit laminar (fosa gris normal, conforme a la norma UNE-EN 1561) o de 
grafit esferoïdal (fosa nodular o dúctil, conforme a la norma UNE-EN 1563). 

Les peces han de ser netes, lliures de sorra solta, d'òxid o de qualsevol altre tipus de residu. 

No ha de tenir defectes superficials (esquerdes, rebaves, bufaments, inclusions de sorra, gotes 
fredes, etc.). 

 

BASTIMENT I TAPA O REIXA DE FOSA GRISA: 

La fosa ha de ser grisa, amb grafit en vetes fines repartides uniformement i sense zones de fosa 
blanca. 

Les dimensions de la cara inferior han de ser més petites que les corresponents a la cara 
superior. 

Quan la peça hagi de portar potes d'ancoratge, aquestes han de ser de la mateixa colada. 
Resistència a tracció de la fosa, proveta cilíndrica (UNE 36-111):>= 180 N/mm2 

Duresa Brinell (UNE_EN_ISO 6506/1):>= 155 HB Contingut de ferrita, a 100 augments:<= 10% 

Contingut de fòsfor:<= 0,15% Contingut de sofre:<= 0,14% 

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE BASTIMENT I TAPA O REIXA: 

Subministrament: Embalats en caixes. Cada caixa ha de portar escrit el nombre de peces que 
conté i les seves dimensions. 

Emmagatzematge: En posició horitzontal sobre superfícies planes i rígides per tal d'evitar 
deformacions o danys que alterin les seves característiques. 

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 

Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element Criteri d'amidament: quantitat necessària 
subministrada a l'obra 

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI BASTIMENT I TAPA O BASTIMENT I REIXA: 

UNE-EN 124:1995 Dispositivos de cubrimiento y de cierre para zonas de circulación utilizadas por 
peatones y vehículos. Principios de construcción, ensayos de tipo, marcado, control de calidad. 

 

ELEMENTS DE FOSA GRIS: 

* UNE 36111:1973 Fundición gris. Tipos, características y condiciones de suministro de piezas 
moldeadas. 

 

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIÓ 

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓ: 

La tapa o reixa i el bastiment han de tenir marcades de forma indeleble les indicacions 
següents: 

- El codi de la norma UNE EN 124 

- La classe segons la norma UNE EN 124 

- El nom o sigles de fabricant i el lloc de fabricació 
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- Referència, marca o certificació si en tè 

 

OPERACIONS DE CONTROL EN BASTIMENTS, TAPES I REIXES DE FOSA: 

Les tasques de control a realitzar són les següents: 

- Recepció del certificat de qualitat del fabricant, d'acord a les condicions del plec. 

 

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES: 

Les operacions de control s'han de realitzar segons les indicacions de la DF. 

 

INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT: 

No s'acceptarà l'ús de materials que no arribin acompanyats del corresponent certificat de qualitat 
del fabricant. 

En cas de disconformitat d'un control geomètric o de pes, es rebutjarà la peça assajada i 
s'incrementarà el control, en primer lloc, fins al 20% de les peces, i en cas de seguir observant 
deficiències, fins al 100% del subministrament. 

 

_ _  _ 

BG MATERIALS PER A INSTAL·LACIONS ELÈCTRIQUES 

BG2 TUBS, CANALS, SAFATES I COLUMNES PER A MECANISMES  

BG21 TUBS RIGIDS DE PVC 

 

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC BG210520. 

1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS 

Tub rígid no metàl·lic de fins a 160 mm de diàmetre nominal. 

CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 

S'ha de poder corbar en calent, sense reducció notable de la seva secció. 

Han d'estar dissenyats i construïts de manera que les seves característiques en ús normal 
siguin segures i sense perill per a l'usuari i el seu entorn. 

Ha de suportar bé els ambients corrossius i els contactes amb greixos i olis. 

L'interior dels tubs ha d'estar exempt de rebaves i altres defectes que pugin fer malbé els 
conductors o ferir a instal·ladors o usuaris. 

El diàmetre nominal ha de ser el de l'exterior del tub i s'ha d'expressar en milímetres. El diàmetre 
interior mínim l'ha de declarar el fabricant. 

Les dimensions han de cumplir la norma EN-60423. 2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I 
EMMAGATZEMATGE 

Subministrament: En feixos de tubs de llargària >= 3 m. Emmagatzematge: En llocs protegits dels 
impactes i dels raigs solars. 

Han de situar-se en posició horitzontal. L'alçària d'emmagatzematge no ha de sobrepassar els 1,5 
m. 
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3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 

Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element Criteri d'amidament: quantitat necessària 
subministrada a l'obra 

 

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de 
Baja Tensión. REBT 2002 

UNE-EN 50086-1:1995 Sistemas de tubos para la conducción de cables. Parte 1: Requisitos 
generales. 

UNE-EN 60423:1996 Tubos de protección de conductores. Diámetros exteriores de los tubos para 
instalaciones eléctricas y roscas para tubos y accesorios. 

 

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIÓ 

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓ: 

Han d'estar marcats amb: 

- Nom del fabricant 

- Marca d'identificació dels productes 

- El marcatge ha de ser llegible 

- Han d'incloure les instruccions de muntatge corresponents OPERACIONS DE CONTROL: 

Les tasques de control de qualitat de Canalitzacions i Accessoris, són les següents: 

- Sol·licitar del fabricant els certificats dels materials emprats i verificar l'adequació als 
requisits del projecte. 

- Control de la documentació tècnica subministrada 

- Control d'identificació dels materials i lloc d'emplaçament (alçada, distàncies, capacitat) 

- Realització i emissió d'informes amb resultats dels assaigs 

- Assaigs: 

- Propagació de la flama segons norma R.E.B.T / UNE-EN 50085-1 / UNE-EN 50086-1 

- Instal·lació i posada a l'obra segons norma R.E.B.T / UNE 20.460 

- Verificació de l'aspecte superficial segons norma projecte/ UNE-EN ISO 1461 CRITERIS DE 
PRESA DE MOSTRES: 

Es realitzaran els assaigs a la recepció dels materials, verificant tot el traçat de la instal·lació de 
safates i aleatòriament un tub de cada mida instal·lat a obra ja sigui rígid, flexible o soterrat. 

INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT: 

Segons criteri de la DF, podrà ser acceptat o rebutjat tot o part del material de la partida. 

 

  _ _ _ 

BG MATERIALS PER A INSTAL·LACIONS ELÈCTRIQUES 

BG2 TUBS, CANALS, SAFATES I COLUMNES PER A MECANISMES  
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BG22 TUBS FLEXIBLES I CORBABLES NO METÀL·LICS 

 

1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS 

Tub flexible no metàl·lic de fins a 250 mm de diàmetre nominal. 
Es consideraran els següents tipus de tubs: 

- Tubs de PVC corrugats 

- Tubs de PVC folrats, de dues capes, semillisa l'exterior i corrugada la interior 

- Tubs de material lliure d'halògens 

- Tubs de polipropilè 

- Tubs de polietilè de dues capes, corrugada l'exterior i llisa la interior 

 

CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 

Han d'estar dissenyats i construïts de manera que les seves característiques en ús normal 
siguin segures i sense perill per a l'usuari i el seu entorn. 

L'interior dels tubs ha d'estar exempt de rebaves i altres defectes que pugin fer malbé els 
conductors o ferir a instal·ladors o usuaris. 

El diàmetre nominal ha de ser el de l'exterior del tub i s'ha d'expressar en milímetres. El diàmetre 
interior mínim l'ha de declarar el fabricant. 

Les dimensions han de cumplir la norma EN-60423.  

 

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 

Subministrament: En rotlles. 

Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes i contra la pluja.  

 

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 

Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element Criteri d'amidament: quantitat necessària 
subministrada a l'obra 

 

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de 
Baja Tensión. REBT 2002. 

UNE-EN 50086-1:1995 Sistemas de tubos para la conducción de cables. Parte 1: Requisitos 
generales. 

UNE-EN 60423:1996 Tubos de protección de conductores. Diámetros exteriores de los tubos para 
instalaciones eléctricas y roscas para tubos y accesorios. 

 

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIÓ 

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓ: 

Han d'estar marcats amb: 
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- Nom del fabricant 

- Marca d'identificació dels productes 

- El marcatge ha de ser llegible 

- Han d'incloure les instruccions de muntatge corresponents 

 

OPERACIONS DE CONTROL EN CANALITZACIONS I ACCESORIS: 

Les tasques de control de qualitat de Canalitzacions i Accessoris, són les següents: 

- Sol·licitar del fabricant els certificats dels materials emprats i verificar l'adequació als 
requisits del projecte. 

- Control de la documentació tècnica subministrada 

- Control d'identificació dels materials i lloc d'emplaçament (alçada, distàncies, capacitat) 

- Realització i emissió d'informes amb resultats dels assaigs 

- Assaigs: 

- Propagació de la flama segons norma R.E.B.T / UNE-EN 50085-1 / UNE-EN 50086-1 

- Instal·lació i posada a l'obra segons norma R.E.B.T / UNE 20.460 

- Verificació de l'aspecte superficial segons norma projecte/ UNE-EN ISO 1461 

 

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN CANALITZACIONS I ACCESSORIS: 

Es realitzaran els assaigs a la recepció dels materials, verificant tot el traçat de la instal·lació de 
safates i aleatòriament un tub de cada mida instal·lat a obra ja sigui rígid, flexible o soterrat. 

 

INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN 
CANALITZACIONS I ACCESSORIS: 

Segons criteri de la DF, podrà ser acceptat o rebutjat tot o part del material de la partida. 

 

OPERACIONS DE CONTROL EN TUBS DE PVC PER A CANALITZACIONS DE SERVEIS: 

Les tasques de control a realitzar són les següents: 

- En cada subministrament: 

- Inspecció visual de l'aspecte general dels tubs i elements d'unió. 

- Comprovació de les dades de subministrament exigides (marques, albarà o etiquetes). 

- Recepció del certificat de qualitat del fabricant, d'acord a les condicions del plec. 

- Comprovació dimensional (3 mostres). 

- Per a cada tub de les mateixes característiques, es realitzaran els següents assaigs (UNE 
EN 50086-1): 

- Resistència a compressió 

- Impacte 

- Assaig de corbat 

- Resistència a la propagació de la flama 
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- Resistència al calor 

- Grau de protecció 

- Resistència a l'atac químic 

En cas de que el material disposi de la Marca AENOR, o una altra legalment reconeguda a un 
país de l'UE, s'ha de poder prescindir dels assaigs de control de recepció. La DF ha de sol·licitar, en 
aquest cas, els resultats dels assaigs corresponents al subministrament rebut, segons control de 
producció establert a la marca de qualitat del producte. 

 

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN TUBS DE PVC PER A CANALITZACIONS DE SERVEIS: 

Es seguiran les instruccions de la DF i els criteris indicats a les normes UNE EN 50086-1 i UNE 
EN 50086-2-4, juntament a les normes de procediment de cada assaig concret. 

INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN TUBS DE PVC 
PER A CANALITZACIONS DE SERVEIS: 

No s'acceptaran materials que no arribin a l'obra correctament referenciats i acompanyats del 
corresponent certificat de qualitat del fabricant. 

Es rebutjaran els subministres que no superin les condicions de la inspecció visual o les 
comprovacions geomètriques. 

Es compliran les condicions dels assaigs d'identificació segons la norma UNE EN 50086-1 i UNE EN 
50086-2-4. 

 

  _ _ _ 

 

BG MATERIALS PER A INSTAL·LACIONS ELÈCTRIQUES 

BG2 TUBS, CANALS, SAFATES I COLUMNES PER A MECANISMES  

BG23 TUBS RÍGIDS METÀL·LICS 

 

1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS 

Tub rígid metàl·lic de fins a 63 mm de diàmetre nominal. 
S'han contemplat els següents tipus de tubs: 

- Tubs d'acer amb acabat exterior i interior galvanitzat Sendzimir 

CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 

Ha de tenir un acabat galvanitzat, tant interiorment com exteriorment. Ha de suportar les variacions de 
temperatura sense deformació. 

Han d'estar dissenyats i construïts de manera que les seves característiques en ús normal 
siguin segures i sense perill per a l'usuari i el seu entorn. 

L'interior dels tubs ha d'estar exempt de rebaves i altres defectes que pugin fer malbé els 
conductors o ferir a instal·ladors o usuaris. 

El diàmetre nominal ha de ser el de l'exterior del tub i s'ha d'expressar en milímetres. El diàmetre 
interior mínim l'ha de declarar el fabricant. 

Les dimensions han de cumplir la norma EN-60423.  
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2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 

Subministrament: En feixos de tubs de llargària >= 3 m. 

Emmagatzematge: En posició horitzontal i en llocs protegits contra els impactes. 

 

 3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 

Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element Criteri d'amidament: quantitat necessària 
subministrada a l'obra 

 

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de 
Baja Tensión. REBT 2002. 

UNE-EN 50086-1:1995 Sistemas de tubos para la conducción de cables. Parte 1: Requisitos 

generales. 

UNE-EN 60423:1996 Tubos de protección de conductores. Diámetros exteriores de los tubos para 
instalaciones eléctricas y roscas para tubos y accesorios. 

 

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIÓ 

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓ: 

Han d'estar marcats amb: 

- Nom del fabricant 

- Marca d'identificació dels productes 

- El marcatge ha de ser llegible 

- Han d'incloure les instruccions de muntatge corresponents 

 

OPERACIONS DE CONTROL: 

Les tasques de control de qualitat de Canalitzacions i Accessoris, són les següents: 

- Sol·licitar del fabricant els certificats dels materials emprats i verificar l'adequació als 
requisits del projecte. 

- Control de la documentació tècnica subministrada 

- Control d'identificació dels materials i lloc d'emplaçament (alçada, distàncies, capacitat) 

- Realització i emissió d'informes amb resultats dels assaigs 

- Assaigs: 

- Propagació de la flama segons norma R.E.B.T / UNE-EN 50085-1 / UNE-EN 50086-1 

- Instal·lació i posada a l'obra segons norma R.E.B.T / UNE 20.460 

- Verificació de l'aspecte superficial segons norma projecte/ UNE-EN ISO 1461 

 

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES: 

Es realitzaran els assaigs a la recepció dels materials, verificant tot el traçat de la instal·lació de 



   Projecte per l’adequació i millora  
de la instal·lació d’enllumenat de 

 l’equipament CEM Mar Bella 
PPT 

 

 

-  EBSS  90  - 

safates i aleatòriament un tub de cada mida instal·lat a obra ja sigui rígid, flexible o soterrat. 

INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT: 

Segons criteri de la DF, podrà ser acceptat o rebutjat tot o part del material de la partida. 

 

 _ _   _ 

BG MATERIALS PER A INSTAL·LACIONS ELÈCTRIQUES 

BG2 TUBS, CANALS, SAFATES I COLUMNES PER A MECANISMES 

 BG25 TUBS FLEXIBLES DE POLIETILE 

 

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS DEFINICIO: 

Tub flexible de polietilé, de doble paret, corrugada l'exterior i llisa l'interior, destinat a la protecció 
d'instal·lacions elèctriques subterrànies. 

CARACTERISTIQUES GENERALS: 

Han d'estar dissenyats i construits de manera que les seves característiques en ús normal siguin 
segures i sense perill per a l'usuari i el seu entorn. 

L'interior dels tubs ha d'estar exempt de rebaves i altres defectes que pugin malmetre els 
conductors o ferir a instal.ladors o usuaris. 

Les propietats mecàniques i físiques així com la composició química dels materials han d'estar 
garantides pels fabricants dels materials respectius. 

Ha de suportar els esforços susceptibles d'apareixer durant el transport, l'emmagatzematge i 
l'estesa. 

Les dimensions i toleràncies dels tubs han d'estar d'acord amb les especificacions de la norma 
UNE_EN 50086-2-4.  

 

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 

Subministrament: En rotlles. Han d'estar marcats amb: 

- Nom del fabricant. 

- Marca d'identificació dels productes. 

- El marcatge ha de ser llegible. 

- Han de incloure les instruccions de muntatge corresponents. 

Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes i contra la pluja.  

 

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 

m de llargària necessària subministrada a l'obra.  

 

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 

"Reglamento Electrotécnico para Baja Tensión." 

UNE_EN 50086-1 1995 "Sistemas de tubos para instalaciones eléctricas. Parte1: Requisitos 
generales." 
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UNE_EN 50086-2-4 1994 "Sistemas de tubos para instalaciones eléctricas. Parte 2-4: Requisitos 
particulares para sistemas de tubos enterrados." 

 

  _ _ _ 

BG MATERIALS PER A INSTAL·LACIONS ELÈCTRIQUES 

BG3 CABLES ELÈCTRICS PER A TENSIÓ BAIXA I SISTEMES DE DISTRIBUCIÓ ELÈCTRICA  

BG31 CABLES DE COURE DE 0,6/1 KV 

 

1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS 

Cable elèctric destinat a sistemes de distribució en tensió baixa i instal·lacions en general, per a 
serveis fixes, amb conductor de coure, de tensió assignada 0,6/1kV i de tipus unipolar, bipolar, 
tripolar, tetrapolar, tripolar amb neutre i pentapolar. 

S'han considerat els tipus de cables següents: 

- Cables unipolars o multipolars (tipus mànega, sota coberta única) amb aïllament de 
polietilè reticulat (XLPE) i coberta de policlorur de vinil (PVC) de designació UNE RV 
0,6/1 kV. 

- Cables unipolars o multipolars (tipus mànega, sota coberta única) amb aïllament de 
polietilè reticulat (XLPE) i coberta de material lliure d'halògens a base de poliolefina, de baixa 
emissió de gasos tòxics i corrosius, de designació UNE RZ1K (AS) 0,6/1 kV. 

 

CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 

En el cas de que el material s'utilitzi en obra pública, l'acord de Govern de la Generalitat de 
Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix que els materials siguin de qualitat certificada o puguin 
acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons les normes aplicables als estats membres de la 
Unió Europea o de l'Associació Europea de Lliure Canvi. 

També en aquest cas, es procurarà que els esmentats materials disposin de l'etiqueta ecològica 
europea, regulada en el Reglament 880/1992/CEE o bé altres distintius de la Comunitat Europea. 

 

Les característiques físiques i mecàniques del conductor han de complir les normes UNE 21-011 i 
UNE 21-022. 

La coberta no ha de tenir variacions en el gruix ni d'altres defectes visibles a la seva superfície. 
Ha de ser resistent a l'abrasió. 

Ha de quedar ajustada i s'ha de poder separar fàcilment sense produir danys a l'aïllament. 

La forma exterior dels cables multipolars (reunits sota una coberta única) ha de ser 
raonablement cilíndrica. 

L'aïllament no ha de tenir variacions del gruix ni d'altres defectes visibles a la seva 
superfície. 

Ha de quedar ajustat i s'ha de poder separar fàcilment sense produir danys al conductor. Els 
colors vàlids per a l'aïllament són (UNE 21089-1): 

- Cables unipolars: 

- Com a conductor de fase: Marró, negre o gris 
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- Com a conductor neutre: Blau 

- Com a conductor de terra: Llistat de groc i verd 

- Cables bipolars: Blau i marró 

- Cables tripolars: 

- Cables amb conductor de terra: Fase: Marró, Neutre: Blau, Terra: Llistat de groc i verd 

- Cables sense conductor de terra: Fase: Negre, marró i gris 

- Cables tetrapolars: 

- Cables amb conductor de terra: Fase: Marró, negre i gris, Terra: Llistat de groc i verd 

- Cables sense conductor de terra: Fase: Marró, negre i gris, Neutre: Blau 

- Cables pentapolars: Fase: Marró, negre i gris, Neutre: Blau, Terra: Llistat de groc i verd 
Gruix de l'aïllant del conductor (UNE HD-603 (1)): 
+ + 
¦Secció (mm2) ¦1,5-16¦25-35¦ 50 ¦70-95¦ 120 ¦ 150 ¦ 185 ¦ 240 ¦ 300 ¦ 
¦ ¦ ¦ ¦ ¦ ¦ ¦ ¦ ¦ ¦ ¦ 
¦Gruix (mm) ¦ 0,7 ¦ 0,9 ¦1,0 ¦ 1,1 ¦ 1,2 ¦ 1,4 ¦ 1,6 ¦ 1,7 ¦ 1,8 ¦ 
+ + 
Gruix de la coberta: Ha de complir les especificacions de la norma UNE-HD 
603-1 Temperatura de l'aïllament en servei normal: <= 90°C 
Temperatura de l'aïllament en curtcircuit (5 s màx): <= 
250°C Tensió màxima admissible (c.a.): 

- Entre conductors aïllats: <= 1 kV 

- Entre conductors aïllats i terra: <= 0,6 kV Toleràncies: 

- Gruix de l'aïllament (UNE_HD 603): >= valor especificat - (0,1 mm + 10% del valor 
especificat) 

 

CABLES DE DESIGNACIÓ UNE RV 0,6/1 kV: 

L'aïllament ha de ser de polietilé reticulat (XLPE) tipus DIX-3 segons UNE HD-603-1. 

La coberta ha de ser de policlorur de vinil (PVC) del tipus DMV-18 segons UNE HD-603-1. 

Ha de ser de color negre i ha de portar impresa una franja longitudinal de color per a la 
identificació de la secció dels conductors de fase. 

 

CABLES DE DESIGNACIÓ UNE RZ1-K (AS) 0,6/1 kV: 

L'aïllament ha de ser de polietilé reticulat (XLPE) tipus DIX-3 segons UNE HD-603-1. 

La coberta ha de se d'una mescla de material termoplàstic, sense halògens, del tipus Z1, i ha de 
complir les especificacions de la norma UNE 21123-4. 

Ha de ser de color verd i ha de portar impresa una franja longitudinal de color per a la 
identificació de la secció dels conductors de fase. 

 

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 

Subministrament: En bobines. 

Emmagatzematge: En llocs protegits de la pluja i la humitat.  

 

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
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Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element Criteri d'amidament: quantitat necessària 
subministrada a l'obra 

 

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI NORMATIVA GENERAL: 

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de 
Baja Tensión. REBT 2002. 

UNE-HD 603-1:2003 Cables de distribución de tensión asignada 0,6/1kV. 

* UNE 21011-2:1974 Alambres de cobre recocido de sección recta circular. Características 

* UNE 21089-1:2002 Identificación de los conductores aislados de los cables. 

UNE-EN 50334:2001 Marcado por inscripción para la identificación de los conductores aislados de 
los cables eléctricos. 

* UNE 21089-1:2002 Identificación de los conductores aislados de los cables. UNE 21022:1982 
Conductores de cables aislados. 

* UNE 20434:1999 Sistema de designación de los cables. 

 

CABLES DE DESIGNACIÓ UNE RV 0,6/1 kV: 

UNE 21123-2:1999 Cables eléctricos de utilización industrial de tensión asignada 0,6/1 kV. Parte 
2: Cables con aislamiento de polietileno reticulado y cubierta de policloruro de vinilo. 

 

CABLES DE DESIGNACIÓ UNE RZ1-K (AS) 0,6/1 kV: 

UNE 21123-4:2004 Cables eléctricos de utilización industrial de tensión asignada 0,6/1 kV. Parte 
4: Cables con aislamiento de polietileno reticulado y cubierta de poliolefina. 

 

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIÓ 

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓ: 

La coberta ha de portar de forma indeleble i ben visible les dades següents: 

- Nom del fabricant o marca comercial 

- Tipus de conductor 

- Secció nominal 

- Les dues últimes xifres de l'any de fabricació. 

- Distància entre el final d'una marca i el principi de la següent <= 30 cm. 

 

OPERACIONS DE CONTROL: 

Les tasques de control a realitzar són les següents: 

- Sol·licitar del fabricant els certificats i homologacions dels conductors i protocols de proves. 

- Control de la documentació tècnica subministrada. 

- Verificar l'adequació dels conductors als requisits dels projecte 

- Control final d'identificació 
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- Realització i emissió d'informe amb resultats dels assaigs realitzats d'acord al que 
s'especifica en la taula d'assaigs i de quantificació dels mateixos. 

- Assaigs: 

A la relació següent s'especifiquen els controls a efectuar a la recepció de conductors de coure o 
alumini i les normes aplicables en cada cas: 

- Rigidesa dielèctrica (REBT) 

- Resistència d'aïllament (REBT) 

- Resistència elèctrica dels conductors (UNE 20003 / UNE 21022/1M) 

- Control dimensional (Documentació del fabricant) 

- Extinció de flama (UNE-EN 50266) 

- Densitat de fums UNE-EN 50268 / UNE 21123) 

- Despreniment d'halògens (UNE-EN 50267-2-1 / UNE 21123 / UNE 2110022) 

A la següent taula s'especifica el nombre de controls a efectuar. Els assaigs especificats (*) seran 
exigibles segons criteri de la DF quan les exigències del lloc ho determini i les característiques dels 
conductors corresponguin a l'assaig especificat. 

- Rigidesa dielèctrica: 100% (exigit al fabricant) 

- Resistència d'aïllament: 100% (exigit al fabricant) 

- Resistència elèctrica: 100% (exigit al fabricant) 

- Extinció de flama: 1 assaig per tipus (*) (exigit al fabricant) i 1 assaig per tipus (*) (exigit a 
recepció) 

- Densitat de fums: 1 assaig per tipus (*) (exigit al fabricant) i 1 assaig per tipus (*) (exigit a 
recepció) 

- Despreniment d'halògens: 1 assaig per tipus (*) (exigit al fabricant) i 1 assaig per tipus 
(*) (exigit a recepció) 

Per tipus s'entén aquells conductors amb característiques iguals. 

Els assaigs exigits a recepció podran ésser els realitzats pel fabricant sempre que hi hagi una 
supervisió per part de la DF o empresa especialitzada. 

 

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES: 

Per a la realització dels assaigs, s'escollirà aleatòriament una bovina del lot d'entrega, a excepció 
dels assaigs de rutina que es realitzaran a totes les bobines. 

 

INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT: 

Es realitzarà un control extensiu de la partida objecte de control, i segons criteri de la DF, podrà ésser 
acceptada o rebutjada tota o part del material que la composa. 

 

  _ _ _ 

BG MATERIALS PER A INSTAL·LACIONS ELÈCTRIQUES 

BG3 CABLES ELÈCTRICS PER A TENSIÓ BAIXA I SISTEMES DE DISTRIBUCIÓ ELÈCTRICA 

 BG31 CABLES DE COURE DE 0,6/1 KV 
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BG31102 - Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensió assignada, amb designació RV-K, 
tripolar, de secció 3 x 2,5mm2, amb coberta del cable de polietilé reticulat. 

S'han fet servir els preus PVP que figuren a la Tarifa de Preus de General Cable D-15.  

 

  _ _ _ 

BG MATERIALS PER A INSTAL·LACIONS ELÈCTRIQUES 

BG3 CABLES ELÈCTRICS PER A TENSIÓ BAIXA I SISTEMES DE DISTRIBUCIÓ ELÈCTRICA  

BG33 CONDUCTORS DE COURE DE DESIGNACIÓ UNE H05VV-F I A05VV-F 

 

1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS 

Cable elèctric flexible i secció rodona amb conductor de coure i aïllament de policlorur de vinil. 
Tensió nominal U0/U inferior o igual a 450/750 V. Designació UNE H05VV-F o A05VV-F, bipolar, 
tripolar o tetrapolar de fins a 6 mm2 de secció. 

CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 

En el cas de que el material s'utilitzi en obra pública, l'acord de Govern de la Generalitat de 
Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix que els materials siguin de qualitat certificada o puguin 
acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons les normes aplicables als estats membres de la 
Unió Europea o de l'Associació Europea de Lliure Canvi. 

També en aquest cas, es procurarà que els esmentats materials disposin de l'etiqueta ecològica 
europea, regulada en el Reglament 880/1992/CEE o bé altres distintius de la Comunitat Europea. 

Ha d'estar compost de conductor de coure flexible (classe 5), i aïllant i coberta de policlorur de vinil. 

Les característiques físiques i mecàniques del conductor han de complir les normes UNE 21-011 i 
UNE 21-022. Els conductors han d'anar marcats segons la norma UNE 21-089. 

Color de l'aïllament: 

- Fase: Marró o negre 

- Neutre: Blau clar 

- Terra: Llistat de groc i verd 

L'aïllament estarà constituit per una mescla de policlorur de vinil del tipus TI2 aplicada al voltant de 
cada conductor. No ha de tenir variacions del gruix ni d'altres defectes visibles a la seva superfície. 

Ha de quedar ajustat i s'ha de poder separar fàcilment sense produir danys al conductor. Gruix de 
l'aïllament (UNE 21-031): 

+ + 
¦Secció (mm2) ¦ 0,75 ¦ 1 ¦ 1,5 ¦ 2,5 ¦ 4 ¦ 6 ¦ 
¦ ¦ ¦ ¦ ¦ ¦ ¦ ¦ 
¦Gruix (mm) ¦ 0,6 ¦ 0,6 ¦ 0,7 ¦ 0,8 ¦ 0,8 ¦ 0,8 ¦ 
+ + 

La coberta estarà constituida per una mescla de policlorur de vinil del tipus TM2 aplicada al voltant 
del conjunt de conductors. Ha de ser resistent a l'abrasió. 

No ha de tenir variacions del gruix ni d'altres defectes visibles a la seva superfície. 

Ha de quedar ajustada i s'ha de poder separar fàcilment sense produir danys a l'aïllament. Gruix de 
la coberta protectora (UNE 21-031) 
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+ + 
¦Secció (mm2) ¦ 0,75 ¦ 1 ¦ 1,5 ¦ 2,5 ¦ 4 ¦ 6 ¦ 
¦ ¦ ¦ ¦ ¦ ¦ ¦ ¦ 
¦Gruix (mm) ¦ 0,8 ¦ 0,8 ¦ 0,8 ¦ 1,0 ¦ 1,2 ¦ 1,4 ¦ 

+ + Gruix de l'aïllament (UNE_HD 603): >= valor especificat – (0,1 mm + 10% 
del valor especificat) 

- Gruix de la coberta (UNE_HD 603): - 0,1 mm + 15% (valor mig)  

 

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 

Subministrament: En bobines. 

La coberta ha de portar de forma indeleble i ben visible les dades següents: 

- Nom del fabricant o marca comercial 

- Tipus de cable 

- Secció nominal 

Emmagatzematge: En llocs protegits de la 
pluja i la humitat.  

 

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 

Unitat d'amidament de l'element necessària subministrada a l'obra. 

 

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja 
Tensión. REBT 2002 UNE-EN 50334:2001 Marcado por inscripción para la identificación de los 
conductores aislados de los cables eléctricos. UNE 20434:1999 Sistema de designación de los 
cables. 

*UNE 21031-5:1994 Cables aislados con policloruro de vinilo de tensiones nominales Uo/U inferiores 
o iguales a 450/750 V. Cables flexibles 

*UNE 21031-5:1994 Cables aislados con policloruro de vinilo de tensiones nominales Uo/U inferiores 
o iguales a 450/750 V. Cables flexibles 

UNE 21031-1:2003 Cables de tensión asignada inferior o igual a 450/750 V, con aislamiento 
termoplástico. Requisitos generales. 

 

  _ _ _ 

BG MATERIALS PER A INSTAL·LACIONS ELÈCTRIQUES 

BG3 CABLES ELÈCTRICS PER A TENSIÓ BAIXA I SISTEMES DE DISTRIBUCIÓ ELÈCTRICA 
BG38 CONDUCTORS DE COURE NUS 

 

1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS 

Conductor de coure electrolític cru i nu per a connexió de terra, unipolar de fins a 240 mm2 de 
secció. 
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CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 

En el cas de que el material s'utilitzi en obra pública, l'acord de Govern de la Generalitat de 
Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix que els materials siguin de qualitat certificada o puguin 
acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons les normes aplicables als estats membres de la Unió 
Europea o de l'Associació Europea de Lliure Canvi. 

També en aquest cas, es procurarà que els esmentats materials disposin de l'etiqueta ecològica 
europea, regulada en el Reglament 880/1992/CEE o bé altres distintius de la Comunitat Europea. 

Tots els fils de coure que formen l'ànima han de tenir el mateix diàmetre. Ha de tenir una textura 
exterior uniforme i sense defectes. 

 

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 

Subministrament: En bobines o tambors. 

Emmagatzematge: En llocs protegits de la pluja i la humitat. 

 

 3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 

Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element Criteri 
d'amidament: quantitat necessària subministrada a l'obra 

 

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de 
Baja Tensión. REBT 2002. 

UNE 21012:1971 Cables de cobre para líneas eléctricas aéreas. Especificación. 

UNE 20460-5-54:1990 Instalaciones eléctricas en edificios. Elección e instalación de los 
materiales eléctricos. Puesta a tierra y conductores de protección. 

 

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIÓ 

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓ: 

Cada conductor ha de portar de forma indeleble i ben visible les dades següents: 

- Material, secció, llargària i pes del conductor 

- Nom del fabricant o marca comercial 

- Data de fabricació 

 

OPERACIONS DE CONTROL: 

Les tasques de control a realitzar són les següents: 

- Sol·licitar al fabricant els certificats de característiques tècniques i homologacions dels 
materials. 

- Control de la documentació tècnica subministrada. 

- Verificar que les característiques dels elèctrodes es corresponguin a l'especificat en 
Projecte. 

- Verificar que la profunditat de la xarxa mai sigui inferior a 0,5 metres. 
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- Verificar seccions de conductors de terra segons la taula 1 del ITC-BT- 018 del REBT. 

- Realització i emissió d'informes amb resultats de controls i proves realitzats. 

 

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES: 

Es realitzarà mesura al pont de comprovació o caixa de seccionament de terres. 

 

INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT: 

No s'admetran seccions de conductors i elèctrodes de posada a terra inferiors als indicats al REBT. 

En discrepàncies del tipus de posada a terra amb l'especificat al projecte, s'actuarà segons criteri 
de la DF. 

 

  _ _ _ 

BG MATERIALS PER A INSTAL·LACIONS ELÈCTRIQUES 

BG3 CABLES ELÈCTRICS PER A TENSIÓ BAIXA I SISTEMES DE DISTRIBUCIÓ ELÈCTRICA 

 BG3Z ELEMENTS ESPECIALS PER A CONDUCTORS 

 

1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS DEFINICIO: 

Conjunts d’elements necessaris per a l’empalmament dels conductors elèctrics. 

CARACTERISTIQUES GENERALS: 

En el cas de que el material s’utilitzi en obra pública, l’acord de Govern de la Generalitat de 
Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix que els materials, siguin de qualitat certificada o puguin 
acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons les normes aplicables als estats membres de la 
Unió Europea o de l’Associació Europea de lliure Canvi. 

També, en aquest cas, es procurarà, que els esmentats materials disposin de l’etiqueta ecològica 
europea, regulada en el Reglament 880/1992/CEE o bé altres distintius de la Comunitat Europea. 

El material i les seves característiques han de ser adequats per a conductors de coure, conductors 
de coure nus, conductors d'alumini, rodons de coure, platines de coure, canalitzacions o conductors 
de seguretat, i no han de fer disminuir, en cap cas, la seva qualitat i bon funcionament. 

El material dels accessoris de connexionat ha de ser compatible amb el material del conductor.  

 

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 

Subministrament: A l'albarà de lliurament han de constar les característiques d'identificació següents: 

- Material 

- Tipus 

- Diàmetre o d'altres dimensions 

Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, la pluja, les humitats i dels raigs del sol.  

 

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 

Unitat de quantitat necessaria subministrada a l'obra. 4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT 
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OBLIGATORI 

No hi ha normativa de compliment obligatori. 

 

  _ _ _ 

BG MATERIALS PER A INSTAL·LACIONS ELÈCTRIQUES 

BG4 APARELLS DE PROTECCIÓ I COMANDAMENT  

BG46 CAIXES SECCIONADORES FUSIBLES 

 

1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS 

Caixes seccionadores fusibles amb fusibles cilíndrics o de tipus ganiveta.  

CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 

Ha de tenir un aspecte uniforme i sense defectes. 

Les peces de contacte metàl·liques han d'estar protegides de la corrosió. 

La caixa ha d'anar articulada en l'eix inferior de la base, de forma que es pugui obrir i tancar amb 
facilitat i actuar com a seccionador de corrent. 

Ha de poder incorporar indicador de fusió. 

No han de ser accessibles les parts que hagin d'estar en tensió. Resistència a la calor: Ha de complir 

Resistència mecànica: Ha de complir 

Quan el fusible és de ganiveta, la base ha de dur unes pinces metàl·liques que subjectin el fusible 
per pressió i que garanteixin el contacte d'aquest amb els conductors. 

Quan el fusible és cilíndric, la base ha de ser de material aïllant i incombustible, ha de portar els 
borns per a la seva connexió a la xarxa i els forats previstos per a la seva fixació. 

 

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 

Subministrament: En caixes. 

La base ha de portar de forma indeleble i ben visible les dades següents: 

- Referència del tipus de fabricant 

- Tensió nominal 

- Intensitat nominal 

Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, la pluja, les humitats i dels raigs del sol. 

 

 3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 

Unitat d'amidament de l'element necessària subministrada a l'obra.  

 

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja 
Tensión. REBT 2002 UNE-EN 60269-1:2000 Fusibles de baja tensión. Parte 1: Requisitos generales. 

UNE-EN 60947-3:2000 Aparamenta de baja tensión. Parte 3: Interruptores, seccionadores, 
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interruptores-seccionadores y combinados fusibles. 

 

  _ _ _ 

BG MATERIALS PER A INSTAL·LACIONS ELÈCTRIQUES  

BG4 APARELLS DE PROTECCIÓ I COMANDAMENT 

BG4A INTERRUPTORS MAGNETOTÈRMICS-DIFERENCIALS 

 

1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS 

Interruptor magnetotèrmic-diferencial per a protecció de línies elèctriques d'alimentació a receptors 
(PIA) i per a protecció contra els contactes indirectes fins a 125 A, per a fixar a pressió. 

CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 

Ha d'estar format pels següents components: 

- Magnetotèrmic tipus PIA 

- Diferencial 

- Accessoris 

Ha de portar borns per a l'entrada i la sortida de cada fase o neutre. Ha de ser de construcció 
modular. 

Ha de portar un sistema de fixació per pressió. 

No han de ser accessibles les parts que hagin de tenir tensió, excepte els borns. 

Ha d'estar constituït per una base aïllant, borns de connexió de conductors, base portafusibles i 
fusible, i un dispositiu de fixació a la caixa de mecanismes. 

Les parts metàl·liques del mecanisme no han de ser accessibles. Resistència de l'aïllament (UNE-EN 
60669): Ha de complir Resistència mecànica (UNE-EN 60669): Ha de complir 

Temperatura màxima de servei dels òrgans metàl·lics de control manual: 55ºC Temperatura màxima 
de servei dels òrgans no metàl·lics de control manual: 65ºC Freqüència: 50 Hz 

PIA: 

Ha de portar un dispositiu de desconnexió automàtica del tipus "Desconnexió lliure" enfront de les 
sobrecàrregues o dels curtcircuits. 

Tensió nominal: 220/380 V Poder de curtcircuït: 

- Intensitat nominal 10-20 A: >= 1.5 KA 

- Intensitat nominal 25-100 A: >= 3 KA Capacitat dels borns: 
+ + 
¦ I nominal (A) ¦ Secció (mm2) ¦ 
¦ ¦ 
¦ 10 ¦ 1 2,5 ¦ 
¦ 15 ¦ 1 4 ¦ 
¦ 20 ¦ 1,5 - 6 ¦ 
¦ 25 ¦ 1,5 - 6 ¦ 
¦ 32 ¦ 2,5 - 10 ¦ 
¦ 38 ¦ 4 16 ¦ 
¦ 40 ¦ 4 16 ¦ 
¦ 47 ¦ 4 16 ¦ 
¦ 50 ¦ 4 16 ¦ 
¦ 63 ¦ 10 25 ¦ 
¦ 80 ¦ 10 25 ¦ 
+    + 
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DIFERENCIAL: 
La sensibilitat del diferencial ha de ser de 30 o 300 mA. 
Ha de portar un dispositiu de desconnexió automàtica del tipus omnipolar i "Lliure mecanisme" en 
front de corrents de defecte a terra i polsador de comprovació. 
Tensió nominal: 

- Bipolar: 132/230 V 

- Tetrapolar: 230/400 V Capacitat de ruptura: 
+ + 
¦ I nominal (A) ¦ Secció (mm2) ¦ 
¦ ¦ 
¦ 25 ¦ >= 1,5 ¦ 
¦ 40 ¦ >= 1,5 ¦ 
¦ 63 ¦ >= 2 ¦ 
¦ 100 ¦ >= 3,5 ¦ 
¦ 125 ¦ >= 2 ¦ 
+ + 
Capacitat dels borns: 
+ + 
¦ I nominal (A) ¦ I nominal (A) ¦ Secció (mm2) ¦ 
¦ ¦ 
¦ II o IV ¦ 125 ¦ <=50 ¦ 

+ + 

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 

Subministrament: En caixes. 

Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, la pluja, les humitats i dels raigs del sol. 

 

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 

Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element Criteri d'amidament: quantitat necessària 
subministrada a l'obra 

 

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de 
Baja Tensión. REBT 2002. 

UNE-EN 60669-1:1996 Interruptores para instalaciones eléctricas fijas, domésticas y análogas. 
Parte 1: Prescripciones generales. 

UNE-EN 60898:1992 Interruptores automáticos para instalaciones domésticas y análogas para la 
protección contra sobreintensidades. 

UNE-EN 60947-3:2000 Aparamenta de baja tensión. Parte 3: Interruptores, seccionadores, 
interruptores-seccionadores y combinados fusibles. 

UNE 20460-4-42:1990 Instalaciones eléctricas en edificios. Protección para garantizar la 
seguridad. Protección contra los efectos térmicos. 

 

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIÓ 

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓ: 

El magnetotèrmic-diferencial ha de portar placa on de forma indeleble i ben visible, 
s'indiquin les dades següents referenciades d'acord a la norma UNE-EN 60898: 

- Identificació de la marca o nom comercial 
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- Referència del tipus de fabricant 

- Número de mida 

- Tensió nominal i naturalesa del corrent 

- Intensitat nominal 

- Tipus de desconnexió instantània 

- Poder de curtcircuït 

- Intensitat de defecte nominal (sensibilitat) OPERACIONS DE CONTROL: 

Les tasques de control a realitzar són les següents: 

- Sol·licitar del fabricant els certificats dels mecanismes emprats, contrastar la 
documentació amb els materials rebuts i verificar l'adequació als requisits exigits. 

- Control de la documentació tècnica subministrada. 

- Verificar que la Intensitat Nominal s'adequa a l'intensitat del circuit. 

- Realització i emissió d'informes amb resultats de controls i proves realitzats. CRITERIS DE PRESA 
DE MOSTRES: 

Es comprovarà per mostreig la quantitat que determini la DF per cada tipus de mecanisme. 
INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT: 

No s'acceptaran els mecanismes que les seves característiques elèctriques no siguin les adequades. 

Quan les discrepàncies siguin d'un altre tipus, segons criteri de la DF podrà ésser acceptat o rebutjat 
tot o part del material. 

OPERACIONS DE CONTROL EN QUADRES GENERALS I SUBQUADRES: 

Les tasques de control de qualitat de Quadres Generals, són les següents: 

- Sol·licitar del fabricant els certificats dels equips emprats, contrastar la documentació amb els 
equips i verificar l'adequació als requisits del projecte. 

- Generació d'esquemes de muntatge i llistats de materials emprats per a la construcció 

- Control de la documentació tècnica subministrada 

- Control d'identificació del material i lloc d'emplaçament 

- Realització i emissió d'informe amb resultats dels assaigs realitzats, d'acord amb el que 
s'especifica a la taula d'assaigs i de quantificació dels mateixos. 

- Assaigs a efectuar a fàbrica i normes aplicables: 

- Resistència d'aïllament segons R.E.B.T 

- Rigidesa dielèctrica segons R.E.B.T 

- Comprovació de proteccions (Accionaments manual i elèctric) segons UNE-EN 
61008-1. 

Interruptors automàtics diferencials R.E.B.T. 

- Dispar de magnetotèrmics (Per sobre intensitat) segons plec de prescripcions tècniques 
documentació fabricant 

- Continuïtat de la posta a terra segons UNE-EN-60439-2. Conjunts d'aparamenta BT 
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN QUADRES GENERALS I SUBQUADRES: 

Per quadres generals es realitzaran els assaigs a tot els circuits i proteccions. 
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Per subquadres el contractista realitzarà els assaigs a tots els circuits i proteccions, a excepció de 
l'assaig de dispar de magnetotèrmics per sobre intensitats segons corbes de dispar. Aquest 
assaig es realitzarà per mostreig a interruptors de diferent intensitat Nominal. L'empresa de 
control de qualitat verificarà els assaigs fets pel fabricant d'un quadre per tipus diferent o segons 
criteri DF. 

INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN  CAS D'INCOMPLIMENT EN  QUADRES 
GENERALS I SUBQUADRES: 

Segons criteri de la DF, podrà ser acceptat o rebutjat tot o part del material de la partida. 

 

  _ _ _ 

BG MATERIALS PER A INSTAL·LACIONS ELÈCTRIQUES 

BGD MATERIALS PER A INSTAL.LACIONS DE CONNEXIO A TERRA 

 BGD2 PLAQUES DE CONNEXIO A TERRA 

 

1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS 

Placa de connexió a terra de coure en forma d'estel (calada) o d'acer en forma d'estel (massissa) o 
quadrada (massissa) de fins a 1 m2 de superfície i de 2 mm, 2,5 mm, 3 mm o 4 mm de gruix. 

CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 

Ha de formar l'elèctrode del circuit de connexió a terra. 

Ha de disposar d'un dispositiu per a fixar sòlidament el cable de la línea de terra, 
mitjançant una placa i un vis; aquest cable ha de tenir una secció mínima de 35 mm2. 

ACER: 

La placa ha d'estar protegida per galvanització en calent. Aquesta ha de complir les 
especificacions de l'UNE-EN ISO 1461. 

El recobriment ha de ser llis, no ha de mostrar cap discontinuitat en la capa de zinc, no ha de tenir 
taques, inclusions de fluxe, cendres o motes, apreciables a simple vista. 

La superfície especificada es considera com a superfície útil de la placa. Toleràncies: 

Gruix: - 0,1 mm 

- Superfície útil: - 0,01 m2 

 

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 

ubministrament: Per unitats, empaquetades en caixes. Emmagatzematge: En el seu embalatge, 
protegida contra els impactes. 

 

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 

Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element Criteri d'amidament: quantitat necessària 
subministrada a l'obra 

 

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de 
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Baja Tensión. REBT 2002 

UNE-EN ISO 1461:1999 Recubrimientos galvanizados en caliente sobre productos acabados 
de hierro y acero. Especificaciones y métodos de ensayo. 

 

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIÓ OPERACIONS DE CONTROL: 

Les tasques de control a realitzar són les següents: 

- Control de la documentació tècnica subministrada. 

- Verificar que les característiques dels elèctrodes es corresponguin a l'especificat en Projecte. 

- Verificar que la profunditat de la xarxa mai sigui inferior a 0,5 metres. 

- Verificar seccions de conductors de terra segons la taula 1 del ITC-BT- 018 del REBT. 

- Realització i emissió d'informes amb resultats de controls i proves realitzats.  

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES: 

Es realitzarà mesura al pont de comprovació o caixa de seccionament de terres.  

INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT: 

No s'admetran seccions de conductors i elèctrodes de posada a terra inferiors als indicats al REBT. 

En discrepàncies del tipus de posada a terra amb l'especificat al projecte, s'actuarà segons criteri de 
la DF. 

 

  _ _ _ 

BG MATERIALS PER A INSTAL·LACIONS ELÈCTRIQUES 

BGD MATERIALS PER A INSTAL.LACIONS DE CONNEXIO A TERRA 

BGDZ ELEMENTS ESPECIALS PER A CONNEXIO A TERRA 

 

1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS 

Punt de connexió a terra amb pont seccionador de platina de coure, per a col·locar 
superficiament. 

CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 

El punt de posada a terra ha d'estar situat fora del sòl i ha de servir d'unió entre la línia d'enllaç 
amb terra i la línia principal de terra. 

Ha d'estar format pels següents components: 

- Caixa 

- Entrada i sortida de caixa tipus estanc. 

- Dispositiu de connexió 

- Accessoris 

L'envolvent o carcasa ha d'estar construït amb material doble aïllant i estanc. 

El dispositiu de connexió intern ha de permetre la unió entre els conductors de les línies d'enllaç i 
principal de terra, de forma que es pugui , mitjançant eines apropiades, separar-les, a fi de poder 
mesurar la resistència de terra. 
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El dispositiu de connexió ha de ser de platina de coure recoberta de cadmi de 2,5x33 cm i 0,4 cm de 
gruix i amb suports de material aïllant. 

Ha de portar borns per a l'entrada i la sortida. 

Ha d'estar preparat amb un sistema de fixació segur. Ha de tenir un aspecte uniforme i sense 
defectes. 

Resistència de l'aïllament (UNE-EN 60669-1): Ha de complir Resistència mecànica (UNE-EN 60669-
1):Ha de complir Capacitat dels borns: 
+ + 
¦ I nominal (A) ¦ I nominal (A) ¦ Secció (mm2) ¦ 
¦ ¦ 
¦ II o IV ¦ 125 ¦ <=50 ¦ 

+ +  

 

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 

Subministrament: En caixes. 

Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes. 

  

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 

Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element Criteri d'amidament: quantitat necessària 
subministrada a l'obra 

 

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja 
Tensión. REBT 2002 

UNE 20460-5-54:1990 Instalaciones eléctricas en edificios. Elección e instalación de los materiales 
eléctricos. Puesta a tierra y conductores de protección. 

 

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIÓ 

 OPERACIONS DE CONTROL: 

Les tasques de control a realitzar són les següents: 

- Sol·licitar al fabricant els certificats de característiques tècniques i homologacions dels materials. 

- Control de la documentació tècnica subministrada. 

- Verificar que les característiques dels elèctrodes es corresponguin a l'especificat en Projecte. 

- Verificar que la profunditat de la xarxa mai sigui inferior a 0,5 metres. 

- Verificar seccions de conductors de terra segons la taula 1 del ITC-BT- 018 del REBT. 

- Realització i emissió d'informes amb resultats de controls i proves realitzats.  

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES: 

Es realitzarà mesura al pont de comprovació o caixa de seccionament de terres. 

 INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT: 

No s'admetran seccions de conductors i elèctrodes de posada a terra inferiors als indicats al REBT. 
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En discrepàncies del tipus de posada a terra amb l'especificat al projecte, s'actuarà segons criteri de 
la DF. 

 
  _ _ _ 

 

BG MATERIALS PER A INSTAL·LACIONS ELÈCTRIQUES 

BGW PARTS PROPORCIONALS D'ACCESSORIS PER A INSTAL·LACIONS ELÈCTRIQUES 

BGW3 PARTS PROPORCIONALS D'ACCESSORIS PER A CONDUCTORS ELÈCTRICS DE 
TENSIÓ BAIXA 

 

1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS 

Part proporcional d'accessoris per a conductors de coure, conductors d'alumini tipus VV 0,6/1 Kv, 
rodons de coure, platines de coure o canalitzacions conductores. 

 

CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 

El material i les seves característiques han de ser adequats per a: conductors de coure, conductors 
de coure nus, conductors d'alumini, rodons de coure, platines de coure, canalitzacions o conductors 
de seguretat, i no han de fer disminuir, en cap cas, la seva qualitat i bon funcionament. 

 

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 

Subministrament: A l'albarà de lliurament han de constar les característiques d'identificació 
següents: 

- Material 

- Tipus 

- Diàmetre o d'altres dimensions 

Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, la pluja, les humitats i dels raigs del sol. 

 

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 

Unitat composada pel conjunt d'accessoris necessaris per al muntatge d'1 m de conductor de coure, 
d'1 m de conductor de coure nu, d'1 m de conductor d'alumini, d'1 m de rodó de coure, d'1 m de 
platina de coure, d'1 m de canalització o d'1 m de conductor de seguretat. 

 

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 

No hi ha normativa de compliment obligatori. 

 

  _ _ _ 

BG MATERIALS PER A INSTAL·LACIONS ELÈCTRIQUES 

BGZ CONDUCTORS ELÈCTRICS I ELEMENTS AUXILIARS PER A TENSIÓ BAIXA  

BGZ1 CENTRE DE COMANDAMENT 
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1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 

Centralització de comptadors per a un màxim de 20 unitats monofàsiques i 4 trifàsiques i un 
rellotge, muntada. 

L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 

- Col·locació i anivellació 

- Connexionat dels borns CONDICIONS GENERALS: 

La centralització ha de quedar col·locada superficialment i fixada sòlidament al parament. 

La centralització ha de quedar instal·lada dins d'un local exclusiu, de fàcil i lliure accés. Les tapes 
s'han de fixar als cossos amb cargols precintables, la manipulació dels quals s'ha de fer amb eines. 

Tots els conductors han de quedar connectats als borns corresponents. Cada comptador ha de tenir 
un rètol indicatiu de l'abonat a qui pertanyi. 

La distància dels comptadors a terra serà de 25 cm com a mínim i 180 cm com a màxim. La posició 
ha de ser la fixada a la DT. 

Toleràncies d'instal·lació: 

- Posició: ± 20 mm 

- Aplomat: ± 2% 

 

2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 

No hi han condicions específiques del procés d'instal·lació.  

 

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 

Unitat de quantitat instal·lada, amidada segons les especificacions de la DT. 

 

 4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de 
Baja Tensión. REBT 2002 

 

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIÓ I DE L'OBRA ACABADA  

CONTROL D'EXECUCIÓ. OPERACIONS DE CONTROL: 

Les tasques de control a realitzar són les següents: 

- Verificar la correcta ubicació i instal·lació de l'escomesa segons prescripcions de la 
companyia subministradora. 

- Verificar la correcta ubicació i fixació de la CGP 

- Verificar els següents elements de la línia general d'alimentació : 

- Secció dels conductors 

- Tipus de conductors (coure amb aïllament 0,6/1 kV) 

- Calibre i naturalesa dels conductes 
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- Resistència al foc dels conductes o safates emprats en la canalització 

- Verificar (si existeix) la correcta instal·lació de la línia repartidora 

- Verificar la correcta ubicació, fixació i acoblament dels mòduls de protecció i mesura. 

- Verificar les seccions dels conductors i embarrats. 

- Verificar les seccions dels conductors i embarrats. 

- Verificar la correcta execució de les connexions dels circuits.  

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL: 

Les tasques de control a realitzar són les següents: 

- Realització i emissió d'informe amb resultats dels controls i dels assaigs realitzats d'acord 
amb el que s'especifica a continuació i de quantificació dels mateixos. 

- Assaigs: 

- Resistència d'aïllament (REBT) 

- Rigidesa dielèctrica (REBT) 

- Funcionament interruptor automàtic (REBT-COMPANYIA) 

- Funcionament interruptor diferencial (si existeix en aquest quadre) (REBT, UNE-EN 
61008-1) 

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES: 

S'ha de comprovar la totalitat de la instal·lació.  

INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT: 

Es cas de deficiències de material o execució, si es pot esmenar sense canviar materials, es 
procedirà a fer-ho. En cas contrari es procedirà a canviar tot el material afectat. 

En cas de manca d'elements o discrepàncies amb el projecte, es procedirà a l'adequació, 
d'acord amb el determini la DF. 

 

  _ _ _ 

BG MATERIALS PER A INSTAL·LACIONS ELÈCTRIQUES 

BGZ CONDUCTORS ELÈCTRICS I ELEMENTS AUXILIARS PER A TENSIÓ BAIXA  

BGZ1 CENTRE DE COMANDAMENT 

BGZ14 CENTRE DE COMANDAMENT 

 

1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 

Centralització de comptadors per a un màxim de 20 unitats monofàsiques i 4 trifàsiques i un 
rellotge, muntada. 

L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 

- Col·locació i anivellació 

- Connexionat dels borns 

CONDICIONS GENERALS: 

La centralització ha de quedar col·locada superficialment i fixada sòlidament al parament. 
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La centralització ha de quedar instal·lada dins d'un local exclusiu, de fàcil i lliure accés. Les tapes 
s'han de fixar als cossos amb cargols precintables, la manipulació dels quals s'ha de fer amb eines. 

Tots els conductors han de quedar connectats als borns corresponents. Cada comptador ha de tenir 
un rètol indicatiu de l'abonat a qui pertanyi. 

La distància dels comptadors a terra serà de 25 cm com a mínim i 180 cm com a màxim. La posició 
ha de ser la fixada a la DT. 

Toleràncies d'instal·lació: 

- Posició: ± 20 mm 

- Aplomat: ± 2% 

 

2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 

No hi han condicions específiques del procés d'instal·lació. 

 

 3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 

Unitat de quantitat instal·lada, amidada segons les especificacions de la DT. 

 

 4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de 
Baja Tensión. REBT 2002 

 

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIÓ I DE L'OBRA ACABADA  

CONTROL D'EXECUCIÓ. OPERACIONS DE CONTROL: 

Les tasques de control a realitzar són les següents: 

- Verificar la correcta ubicació i instal·lació de l'escomesa segons prescripcions de la 
companyia subministradora. 

- Verificar la correcta ubicació i fixació de la CGP 

- Verificar els següents elements de la línia general d'alimentació : 

- Secció dels conductors 

- Tipus de conductors (coure amb aïllament 0,6/1 kV) 

- Calibre i naturalesa dels conductes 

- Resistència al foc dels conductes o safates emprats en la canalització 

- Verificar (si existeix) la correcta instal·lació de la línia repartidora 

- Verificar la correcta ubicació, fixació i acoblament dels mòduls de protecció i mesura. 

- Verificar les seccions dels conductors i embarrats. 

- Verificar les seccions dels conductors i embarrats. 

- Verificar la correcta execució de les connexions dels circuits.  

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL: 

Les tasques de control a realitzar són les següents: 
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- Realització i emissió d'informe amb resultats dels controls i dels assaigs realitzats d'acord 
amb el que s'especifica a continuació i de quantificació dels mateixos. 

- Assaigs: 

- Resistència d'aïllament (REBT) 

- Rigidesa dielèctrica (REBT) 

- Funcionament interruptor automàtic (REBT-COMPANYIA) 

- Funcionament interruptor diferencial (si existeix en aquest quadre) (REBT, UNE-EN 
61008-1) 

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES: 

S'ha de comprovar la totalitat de la instal·lació.  

INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT: 

Es cas de deficiències de material o execució, si es pot esmenar sense canviar materials, es 
procedirà a fer-ho. En cas contrari es procedirà a canviar tot el material afectat. 

En cas de manca d'elements o discrepàncies amb el projecte, es procedirà a l'adequació, 
d'acord amb el determini la DF. 

 

  _ _ _ 

BH MATERIALS PER A INSTAL·LACIONS D'ENLLUMENAT  

BHG EQUIPS DE COMANDAMENT, CONTROL I REGULACIO 

BHGA CENTRES DE COMANDAMENT, CONTROL I REGULACIÓ 

 

1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS 

Centres de comandament i control de les instal·lacions d'enllumenat. Es contemplen els següents 
elements: 

- Armari metàl·lic 

- Equips de contatge 

- Actuador local: Conjunt de mecanismes destinats a l'accionament, comprobació i modificació dels 
paràmetres de funcionament de les instalacions d'enllumenat 

 

ARMARI METÀL·LIC: 

Ha d'estar format per un cos, una placa de muntatge i una o dues portes. 

El cos ha de ser de xapa d'acer inoxidable plegada i soldada. Ha de portar tapetes amb junt 
d'estanquitat per al pas de tubs i orificis per a la seva fixació. 

Ha de tenir una textura uniforme i sense defectes. 

La porta ha de ser del mateix material que el cos i amb tancament per dos punts mitjançant panys de 
triple acció amb varilla d'acer inoxidable i maneta metàl·lica proveïda de clau normalitzada per 
companyia i suport per a bloquejar amb cadenat. 

Les portes han de ser plegades en el seu perímetre. 

Les frontisses de la porta han de ser interiors i l'obertura ha de ser superior a 120°. El cos, la placa de 
muntatge i la tapa han de portar borns de presa de terra. 
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Ha de tenir un sostre inclinat per a la protecció contra la pluja. 

Ha de tenir uns anells de suspensió a la part superior per a la seva manipulació durant les operacions 
de transport i col·locació. Aquest anells s'han de poder enretirar un cop l'armari es trobi a la seva 
posició definitiva. 

Si la porta té finestra, aquesta ha de ser de metacrilat transparent. Ha d'estar pintat exteriorment amb 
pintura normalitzada RAL 7032. 

Ha de tenir il·luminació interior amb portalàmpades estanc. 

Ha de tenir una presa de corrent per a les operacions de manteniment a dintre de l'armari. 

A l'interior del mòdul de companyia hi han d'anar els comptadors d'activa i reactiva, així com els 
rellotges de discriminació horària. 

La porta del mòdul de companyia ha d'incorporar un pany normalitzat per la mateixa companyia per 
facilitar les operacions de lectura de comptadors, així com les de reparació i manteniment pròpies de 
la seva responsabilitat. 

Al mòdul d'abonat hi han d'anar els elements de comandament i protecció per a un màxim de quatre 
sortides. Ha d'estar preparat per a la connexió del sistema centralitzat d'encesa. 

A la part interior de la porta de l'abonat hi constarà un esquema elèctric de la instal·lació amb el valor 
de les proteccions tèrmiques i diferencials. 

Tots els mecanismes han d'anar muntats en caixes de doble aïllament. Les caixes han de tenir forats 
per a la ventilació i per evitar la condensació al seu interior. 

Les caixes destinades a allotjar mecanismes que s'hagin de manipular des de l'exterior han de tenir 
la corresponent obertura. 

A la porta d'abonat hi ha d'haver un portanotes a on s'hi han d'anotar els avisos i instruccions 
especials que es puguin produir. 

Material de la planxa: AISI 304 Gruix de la xapa d'acer: >= 2 mm Potència màxima admissible: 

- Armaris amb equips de contatge per a tarifes 3.0 i 4.0 alimentats a 380 V: 31,5 kW 

- Armaris amb equips de contatge per a tarifes 3.0 i 4.0 alimentats a 220 V: 20 kW 

- Armaris amb equips de contatge per a tarifes 2.0 alimentats a 220 V: 20 kW 

 

EQUIP DE CONTATGE: 

Comptador d'inducció per a corrent altern format per: 

- Sòcol-caixa de borns 

- Tapa transparent de policarbonat injectat autoextingible 

- Tapaborns de material aïllant premsat 

- Sistema de mesura format per bobina de tensió, d'intensitat i disc rotor. Ha d'anar situat a l'interior 
i fixat sobre un bastidor metàl·lic 

- Bastidor de planxa d'acer per a fixar-lo al suport, situat a l'exterior 

Han d'estar dissenyats i fabricats tal que no presentin perill per a les persones per 
temperatura excessiva o descàrrega elèctrica. 

No han de propagar foc. 

Han d'anar protegits contra la corrosió i contra la penetració de sòlids, pols i aigua. 

Han de ser immunes a les pertorbacions electromagnètiques i no han de generar pertorbacions 
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radioelèctriques. 

Els tres primers elements s'han de poder precintar. Tensions de referència: 120-230-277-400-
480 V Intensitats de base:5-10-15-20-30-40-50 A Freqüència: 50 Hz 

Aïllament (DIN 43857): Classe II doble aïllament Grau de protecció (UNE 20-324): IP-53X 

Dimensions principals (DIN 43857): Ha de complir 

 

ACTUADOR LOCAL: 

Ha d'estar format pels següents aparells: 

- Rellotge astronòmic amb càlcul dia a dia de l'alba i del ocàs i canvi automàtic de l'hora hivern/estiu i 
possibilitat de correcció de ± 127 minuts sobre les hores d'alba i ocàs. Reserva de marxa de 10 
anys 

- Contactors de sortida programables independentment segons el rellotge astronòmic o a hores fixes 

- Entrades de tensió i intensitat trifàsica per a mesures de tensió, intensitat, potència activa i reactiva, 
factor de potència i comptadors d'energia activa i reactiva i d'hores de funcionament. 

- Entrades digitals per contactes lliures de tensió per als registres dels salts de les proteccions, 
selector de manual o automàtic, fotocèl·lula, etc. 

- Entrada analògica lliure de 4 - 20 mA 

- Registres de memòria RAM per a emmagatzemar històrics: 

- fins a 2469 registres de mesures elèctriques 

- fins a 2869 registres d'alarmes o esdeveniments 

- Canal de comunicacions RS232 optoaïllat per a la connexió d'un mòdem telefònic o radio 

- Canal de comunicacions RS485 optoaïllat per a la connexió a altres elements del sistema de 
control 

- Muntatge en rail DIN 35 mm 

 

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 

Subministrament: En caixes. 

Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, la pluja, les humitats i dels raigs del sol. 

 

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 

Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element Criteri d'amidament: quantitat necessària 
subministrada a l'obra 

 

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de 
Baja Tensión. REBT 2002. 

* UNE 20324:1993 Grados de protección proporcionados por las envolventes (Código IP). (CEI 
529:1989). 

UNE 21310-2:1990 Contadores de inducción de energía eléctrica activa para corriente alterna de 
clases 0,5, 1 y 2. 
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  _ _ _ 

BH MATERIALS PER A INSTAL·LACIONS D'ENLLUMENAT  

BHG EQUIPS DE COMANDAMENT, CONTROL I REGULACIO 

BHGW MATERIALS AUXILIARES PER A CENTRES DE COMANDAMENT 

 

1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS 

Petit material auxiliar de connexió i muntatge per a armaris de protecció i control 
d'enllumenat públic 

 

CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 

El material i les seves característiques han de ser adequats per a aparells de protecció i no han de 
fer disminuir, en cap cas, la seva qualitat i bon funcionament. 

 

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 

Subministrament: A l'albarà de lliurament han de constar les característiques d'identificació 
següents: 

- Material 

- Tipus 

- Diàmetre o d'altres dimensions 

Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, la pluja, les humitats i dels raigs del sol. 

 

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 

Unitat composada pel conjunt d'accessoris necessàris per al muntatge d'un armari de protecció i 
control d'enllumenat públic 

 

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 

No hi ha normativa de compliment obligatori. 

 

  _ _ _ 

BH MATERIALS PER A INSTAL·LACIONS D'ENLLUMENAT  

BHM ELEMENTS DE SUPORT PER A LLUMS EXTERIORS  

BHM1 COLUMNES 

1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS 

Columna de planxa d'acer galvanitzat, de forma troncocònica amb base-platina i porta i coronament 
sense platina, de fins a 10 m d'alçària, o columna de tub d'acer galvanitzat de 2,5 m d'alçària. 

 

CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 
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Ha de tenir un compartiment per a accessoris amb porta i pany. 

La columna estarà dissenyada i fabricada segons les especificacions de les normes EN 40-2 i EN 40-
5. 

No es pot fer servir acer efervescent. El material ha de complir amb una de les següents 
normes, i ser adequat per a la galvanització en calent quan es requereixi aquesta protecció: 

- Columnes de planxa o xapa d'acer: material d'acord amb les normes EN 10025 (excepte 
el tipus S185), EN 10149-1 i EN 10149-2 

- Columnes d'acer acabat en calent: material d'acord amb la norma EN 10210 

- Columnes d'acer conformat en fred: material d'acord amb la norma EN 10219 

- Columnes d'acer inoxidable: material d'acord amb la norma EN 10088 

Ha de tenir una superfície llisa i sense defectes com és ara bonys, bombolles, esquerdes, 
incrustacions o exfoliacions, que siguin perjudicials per al seu ús. 

El recobriment de la capa de zinc, si n'hi ha, ha de ser llis, sense discontinuïtats, taques, inclusions 
de flux o cendres apreciables visualment. 

Ha de tenir un cargol interior per a la connexió a terra. Dimensions de la base-platina en funció de 
l'alçaria: 
+ + 
¦Dimensions (mm) ¦ 300x300x6 ¦ 400x400x10 ¦ 
¦ ¦ ¦ ¦ 
¦Alçària (m) ¦ 2,5 ¦ 4 ¦ 5 ¦ 6 ¦ 8 ¦ 10 ¦ 
+ + 

Perns d'ancoratge: acer S 235 JR 
Dimensions dels registres i de les portes: Han de coplir les especificacions de la norma 
UNE-EN 40-2 
Dimensions de la subjecció dels llums: Han de coplir les especificacions de la norma UNE-EN 40-2 
Galvanització en calent, contingut de zinc del bany: >= 98,5% Si és de forma troncocònica: 
- Conicitat (C): 1,2% <= C <= 1,3% 

Toleràncies: 
- Rectitud (xt, xp): 

- sobre la llargària total lt: xt =< 0,003 x lt 
- sobre una llargària parcial lp >= 1m: xp =< 0,003 x lp 

- Llargària: 
- columnes d'alçària nominal =< 10 m: ± 25 mm 
- columnes d'alçària nominal > 10 m: ± 0,6% 

- Apertura porta: + 10 mm; - 0 mm 
- Secció transversal: 

- tolerància de la circumferència: ± 1% 
- desviació forma (seccions circulars): ± 3% diàmetre calculat a partir de la 

circumferència mesurada 
- desviació forma (seccions poligonals): ± 4% valor nominal sobre les cares del polìgon 

- Dimensions de l'acoblament: 
- llargària: ± 2 mm 
- diàmetre: 

- fixació obtinguda a partir de tubs d'acer: tolerància segons EN 10210-2 
- fixació obtinguda durant el procés de fabricació: ± 2% 

- Torsió: 
- columna encastada: >5º entre el braç de la columna i l'eix radial que passa pel centre de la 

porta 
- columna amb placa d'ancoratge: ± 5º entre el braç de la columna i la posició prevista de la 

placa 
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- Gruix: la tolerància serà la que s'exigeix al material del que s'obté la columna 
- Verticalitat (columnes amb placa d'ancoratge): <1º entre l'eix de la columna i l'eix 

perpendicular al pla de la placa 
 
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
Subministrament: Per unitats, amb camió-grua i evitant impactes i arrossegaments. 
Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes. 
 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element Criteri d'amidament: quantitat necessària 
subministrada a l'obra 
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
UNE-EN 40-2:2006 Columnas y báculos de alumbrado. Parte 2: Requisitos generales y dimensiones. 
 
UNE-EN 40-5:2003 Columnas y báculos de alumbrado. Parte 5: Requisitos para las columnas y 
báculos de alumbrado de acero. 
 
5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIÓ 
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓ: 
Les columnes han d'anar marcades, de manera clara i duradera, amb la següent informació com a 
mínim: 

- El nom o símbol del fabricant 
- L'any de fabricació 
- Referència a la norma EN 40-5 
- Un codi de producte únic 
- Han de portar el marcatge CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 

1630/1992 de 29 de desembre i 1328/1995 de 28 de juliol 
El subministrador ha de posar a disposició de la DF en el cas que aquesta ho sol·liciti, la 
documentació següent, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluació de conformitat 
aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE: 

- Productes per a àrees de circulació: 
- Sistema 1: Declaració de Prestacions 

El símbol normalitzat del marcatge CE, ha d'anar acompanyat de la següent informació: 
- El número d'identificació de l'organisme notificat 
- El nom o la marca d'identificació del fabricant 
- L'adreça enregistrada del fabricant 
- Les dues últimes xifres de l'any d'impressió del marcatge 
- El número de certificat de conformitat CE 
- Referència a la norma europea EN 45-5 
- Descripció del producte i usos previstos 
- Les característiques dels valors del producte a declarar 

- Resistència a càrregues horitzontals 
- Prestacions davant de l'impacte de vehicles 
- Durabilitat 

 
  _ _ _ 

 
BH MATERIALS PER A INSTAL·LACIONS D'ENLLUMENAT  
BHM ELEMENTS DE SUPORT PER A LLUMS EXTERIORS 
BHM2 BRAÇOS MURALS 
 
1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS DEFINICIÓ: 
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Braç mural, format per un tub cilíndric d'acer galvanitzat, corbat en un angle de 15º respecte a la 
horitzontal i una platina d’acer galvanitzat per a la unió a una paret o recolzament vertical. 
 
CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 
Un dels extrems del braç ha d'estar soldat a una platina d'acer que hi fa de suport. 
La platina ha d'estar proveïda de 4 forats de 15 mm per a fixar-lo a la paret amb cargols. Tant el braç 
com la platina han d'estar galvanitzats en calent per immersió. 
El galvanitzat en calent ha d'estar realitzat d'acord amb les especificacions de la norma UNE 37-501. 
El recobriment de zinc ha de ser homogeni i continu a tota la superfície. No ha de tenir esquerdes, 
exfoliacions ni despreniments del recobriment. 
Ha de tenir un cargol per a la connexió a terra. 
Ha de resistir una càrrega vertical mínima de 50 kg col.locada a la punta, més el pes de la 
lluminària, amb l’equip incorporat i sense deformació permanent. 
La càrrega de rotura serà superior a 100 kg. 
 

Diàmetre exterior del tub (D) 42 mm 
Gruix del tub 3 mm 
Radi de curvatura 150 mm 
Dimensions de la platina (horitzontal x vertical) 150 x 180 mm 
Gruix de la platina 6 mm 
Distància horitzontal entre forats de la platina 110 mm 
Distància vertical entre forats de la platina 140 mm 
Puresa del zinc >= 98% 
Protecció del galvanitzat >= 600 g/m2 

 

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 

Subministrament: Per unitats. Cal evitar arrossegaments. Emmagatzematge: En llocs protegits 
contra els impactes. 

 

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 

Unitat de quantitat necessària subministrada a l'obra. 

 

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 

"Reglamento Electrotécnico para Baja Tensión." 

 

 _ _ _ 

BH MATERIALS PER A INSTAL·LACIONS D'ENLLUMENAT  

BHM ELEMENTS DE SUPORT PER A LLUMS EXTERIORS  

BHM3 BÀCULS 
 
1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS 
Bàcul de planxa d'acer galvanitzat, de fins a 10 m d'alçària i 2,5 m de sortint, com a màxim, d'un sol 
braç, amb platina de base i porta. 
S'han de considerara els tipus següents: 

- Bàcul troncocònic 

- Bàcul amb braç de tub CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 
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Ha tenir un compartiment per a accesoris amb porta i pany. Ha de ser de planxa d'acer S 235 JR 
(UNE_EN 10025). 
La planxa ha de tenir una superfície llisa i sense defectes, com és ara bonys, butllofes, esquerdes o 
incrustacions que siguin 

perjudicials per al seu ús. 
S'han d'excloure les peces que tinguin reduccions del gruix de la xapa > 0,2 mm i que afectin més 
d'un 2% de la superfície total. 
El recobriment de la capa de zinc ha de ser llis, sense discontinuïtats, taques, inclusions de flux o 
cendres apreciables visualment. 
Ha de tenir un cargol interior per a la connexió a terra. Dimensions de la base-platina en funció de 
l'alçària: 

+ + 
¦Dimensions (mm) ¦ 300x300x6 ¦ 400x400x10 ¦ 
¦ ¦ ¦ ¦ 
¦Alçària (m) ¦ 4   ¦ 5   ¦ 6   ¦ 8   ¦ 9   ¦ 10 ¦ 
+ + 

Pern d'ancoratge d'acer F 1115 (UNE 72-402 i UNE 36-011): M24 x 500 mm Dimensions dels 
registres i de les portes: Segons UNE 72-402 
Dimensions de la subjecció dels llums: Segons UNE 72-402 Galvanització en calent, contingut de 
zinc del bany: >= 98,5% Gruix de la capa de zinc (Reial Decret 2531/18.12.85): > 200 g/m2 
Gruix mínim de la paret del bàcul: Segons Ordre MIE 19512/11.7.86 TRONCOCÒNIC: 

- Conicitat (C): 1,2% <= C <= 1,3% 
Toleràncies: 

- Alçària, bàculs amb soldadura longitudinal: ± 0,6%, ± 25 mm 

- Alçària, bàculs sense soldadura longitudinal: ± 0,6%, ± 50 mm 

- Rectitud: ± 0,3%, 3 mm/m 
 
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
Subministrament: Per unitats, amb camió-grua i evitant impactes i arrossegaments. 
Ha de portar un encuny d'identificació, visible, i amb distintiu de la marca i número d'identificació. 
Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes. 
 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
Unitat d'amidament de l'element necessària subministrada a l'obra.  
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
Real Decreto 2642/1985, de 18 de diciembre, por el que se declaran de obligado cumplimiento las 
especificaciones técnicas de los candelabros metálicos (baculos y columnas de alumbrado exterior) y 
su homologación por el Ministerio de Ind. y Energ. Real Decreto 2531/1985 de 18 de diciembre, por 
el que se aprueban las Especificaciones técnicas de los recubrimientos galvanizados en caliente 
sobre productos, piezas y artículos diversos construidos o fabricados con acero u otros materiales 
ferreos y su homologación por el ministerio de industria y energía. 
Orden de 11 de julio de 1986 sobre especificaciones técnicas que deberán cumplir los candelabros 
metálicos (báculos y columnas de alumbrado exterior y señalización de tráfico) 
*UNE 72402:1980 Candelabros. Dimensiones y tolerancias. 
 

  _ _ _ 
 

BH MATERIALS PER A INSTAL·LACIONS D'ENLLUMENAT  

BHM ELEMENTS DE SUPORT PER A LLUMS EXTERIORS  
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BHM4 CREUETES 

 

1.DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS DEFINICIÓ: 
Creuetes d'acer per acoblar a columnes d'acer de secció circular. 
S'han considerat els tipus de protecció de l'acer següents: 

- Protecció per galvanitzat 

- Protecció amb emprimació antioxidant 

S'han considerat els tipus d'acoblament següents: 

- Amb platina 

- Amb brida 
 
CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 
Ha d'estar feta amb un perfil d'acer laminat, protegit amb galvanitzat per inmersió en calent, o per 
emprimació antioxidant. 
 
PROTECCIÓ PER GALVANITZAT: 
El galvanitzat en calent ha d'estar realitzat d'acord amb les especificacions de la UNE 37-501. 
El recobriment de zinc ha de ser homogeni i continu a tota la superfície. No ha de tenir esquerdes, 
exfoliacions ni despreniments del recobriment. 
 
PROTECCIÓ AMB EMPRIMACIÓ ANTIOXIDANT: 
La capa d'emprimació antioxidant ha de cobrir de manera uniforme tota la superfície de la peça. No 
ha de tenir fisures, bosses, incrustacions ni qualsevol altre tipus de defecte superficial apreciable amb 
una inspecció visual. 
 
ACOBLAMENT AMB PLATINA: 
Ha de portar la sortida de cables protegida de la pluja. 
Acoblament amb cargols a la part superior de les columnes proveïdes de platina. 
 
ACOBLAMENT AMB BRIDA: 
L'acoblament al fust s'ha de fer amb brides de rodó d'acer roscat i tractat. Diàmetre de l'acoblament: 

┌─────────────────────────────────┐ 
│Tipus │ BRIDA │PLATINA │ 
│──────────────│────────│─────────│ 
│Diàmetre (mm) │ 45-90 │ 190 │ 
└─────────────────────────────────┘ 

 

2. CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
 
Subministrament: Per unitats. Cal evitar els fregaments. Emmagatzematge: En llocs protegits 
contra els impactes. 
 

3. UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
 
Unitat de quantitat necessària subministrada a l'obra. 4.NORMATIVA DE COMPLIMENT 
OBLIGATORI 
"Reglamento Electrotécnico para Baja Tensión." 
 

  _ _ _ 
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BH MATERIALS PER A INSTAL·LACIONS D'ENLLUMENAT 

BHW PARTS PROPORCIONALS D'ACCESSORIS PER A INSTAL·LACIONS D'ENLLUMENAT 
 
1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS 
 
Part proporcional d'accessoris per a muntar lluminàries, carrils de suport per a llums, projectors o 
elements de control, regulació o encesa d'instal·lacions d'il·luminació. 
 
CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 
El material, la qualitat, les dimensions, etc. han de ser adequats per a les lluminàries, i no han de fer 
disminuir les característiques pròpies del conjunt de la instal·lació en cap de les seves aplicacions. 
 
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
 
Subministrament: A l'albarà de lliurament han de constar les característiques d'identificació 
següents: 

- Material 

- Tipus 

- Dimensions en cm 
Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, la pluja, les humitats i dels raigs del 
sol. 
 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
 
Unitat composada pel conjunt d'accessoris necessaris per instal·lar un llum. 
 
 4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
No hi ha normativa de compliment obligatori. 
 

  _ _ _ 

D ELEMENTS COMPOSTOS 

D0 ELEMENTS COMPOSTOS BÀSICS D03 GRANULATS 

D039 SORRES-CIMENT 

 

1-DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS DEFINICIÓ: 
Mescla de sorra, ciment i eventualment calç, sense aigua, per a formar un morter al afegir-li l'aigua 
una vegada estès. 
 
CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 
Les característiques de la mescla (granulometria, etc.), han de ser les especificades al 
projecte o les fixades per la D.F. Ha d'estar mesclada de forma que s'obtingui una mescla 
homogènia i sense segregacions. 
 

2-CONDICIONS D'EXECUCIÓ I D'UTILITZACIÓ 
La mescla s'ha de fer inmediatament abans de la utilització per tal d'evitar emmagatzematges. La 
mescladora ha d'estar neta abans de l'elaboració de la mescla. 
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3-UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
m3 de volum necessari elaborat a l'obra.  
 
4.NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
No hi ha normativa de compliment obligatori. 
 

  _ _ _ 

D0 ELEMENTS COMPOSTOS BÀSICS  

D06 FORMIGONS SENSE ADDITIUS 

D060 FORMIGONS SENSE ADDITIUS, AMB CIMENTS PÒRTLAND AMB ADDICIONS 
 
1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS 
Mescla de ciment amb possibilitat de contenir addicions, granulats, sorra, aigua i additius, en el seu 
cas, elaborada a l'obra amb formigonera, d'ús no estructural. 
La mescla ha de ser homogènia i sense segregacions. 
No s'admet cap addició que no sigui cendres volants o fum de sílice. 
Els components del formigó, la seva dosificació, el procés de fabricació i el transport han d'estar 
d'acord amb les prescripcions de l'EHE-08. 
Assentament en el con d'Abrams (UNE 83313): 

- Consistència seca: 0 - 2 cm 

- Consistència plàstica: 3 - 5 cm 

- Consistència tova: 6 - 9 cm 

- Consistència fluida:  10 - 15 cm Relació aigua-ciment:  <= 0,65 Contingut de 
ciment: <= 400 kg/m3 

Per als formigons amb addicions, el contingut d'addicions en estructures d'edificació ha de 
complir: 

- Cendres volants: <= 35% pes de ciment 

- Fum de sílice: <= 10% pes de ciment Toleràncies: 

- Assentament en el con d'Abrams: 

- Consistència seca: Nul·la 

- Consistència plàstica o tova: ± 10 mm 

- Consistència fluida: ± 20 mm 
 
2.- CONDICIONS D'EXECUCIÓ I D'UTILITZACIÓ 
Per a l'elaboració i la utilització de formigons, la temperatura ambient ha d'estar entre 5°C i 40°C. 
No s'han de barrejar formigons frescos fabricats amb ciments incompatibles entre ells. S'ha d'utilitzar 
abans que hagi començat l'adormiment. 
El temps màxim entre l'addició de l'aigua al ciment i als granulats, i la col·locació del formigó, no 
pot ser superior a una hora i mitja. 
Com a orientació l'inici de l'adormiment es situa aproximadament en 1,5 h. La formigonera ha d'estar 
neta abans de començar l'elaboració del formigó. 
L'ordre d'abocada dels materials ha de ser: aproximadament la meitat de l'aigua, el ciment i la sorra 
simultàniament, la grava i la resta de l'aigua. 
Els additius fluidificants, superfluidificants i inhibidors de l'adormiment s'han d'afegir a l'aigua abans 
d'introduir-la a la formigonera. 
L'additiu colorant s'ha d'afegir a la formigonera juntament amb el ciment i els granulats.  
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3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
m3 de volum necessari elaborat a l'obra.  
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instrucción de Hormigón 
Estructural (EHE-08). 
 

  _ _ _ 

D0 ELEMENTS COMPOSTOS BÀSICS  

D07 MORTERS I PASTES 

D070 MORTERS SENSE ADDITIUS 
 
1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS 
Mescla feta amb sorra, ciment, aigua i calç si és el cas. CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 
Tipus de ciment: 

- Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A 

- Ciments de ram de paleta MC 

- Ciments blancs BL, quan ho requereixi l'exigència de blancor Morters per a fàbriques: 

- Resistència a compressió: <= 0,75 x Resistència a compressió de la peça 

- Morter ordinari (UNE-EN 998-2) en fàbrica no armada: >= M1 

- Morter ordinari (UNE-EN 998-2) en fàbrica armada: >= M5 

- Morter de junt prim o morter lleuger (UNE-EN 998-2): >= M5 
Ha d'estar pastat de forma que s'obtingui una mescla homogènia i sense segregacions.  
 
2.- CONDICIONS D'EXECUCIÓ I D'UTILITZACIÓ 
Per a l'elaboració i la utilització del morter, la temperatura ambient ha d'estar entre 5°C i 40°C. 
La formigonera ha d'estar neta abans de l'elaboració del morter. No s'han de mesclar morters de 
composició diferent. 
S'ha d'aplicar abans que passin 2 h des de la pastada. 
 
 3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
m3 de volum necessari elaborat a l'obra.  
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Código Técnico de la 
Edificación Parte 2. Documento Básico de Seguridad estructural Fábrica DB-SE-F. 
 

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIÓ 
OPERACIONS DE CONTROL: 
Les tasques de control a realitzar són les següents: 

- Inspecció visual de les condicions de subministrament i recepció del certificat de qualitat del fabricant, 
d'acord a les exigències del plec de condicions, incloent els resultats corresponents de resistència a 
compressió (UNE EN 1015-11). 
En cas de no presentar aquests resultats, o que la DF tingui dubtes de la seva representativitat, es 
realitzaran aquests assaigs sobre el material rebut, a càrrec del contractista. 
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CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES: 
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF. 
 
INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT: 
No es podran utilitzar a l'obra morters sense el corresponent certificat de garantia del fabricant, 
d'acord a les condicions exigides. 
Els valors de consistència i resistència a compressió han de correspondre a les especificacions de 
projecte. 
 

  _ _ _ 

F PARTIDES D'OBRA D'URBANITZACIÓ 

F2 DEMOLICIONS, MOVIMENTS DE TERRES I GESTIÓ DE RESIDUS  

F21 DEMOLICIONS 

F219 DEMOLICIONS D'ELEMENTS DE VIALITAT 

 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
Demolició d'elements de vialitat, arrencada de paviments o soleres o desmuntatge de paviments. 
Tall fet amb maquina tallajunts en un paviment que s'ha de demolir, per tal de delimitar la zona 
afectada, i que en fer la demolició els límits del paviment que resti siguin rectes i uniformes. 
S'han considerat els elements següents: 

- Vorada col·locada sobre terra o formigó 

- Rigola de formigó o de panots col·locats sobre formigó 

- Paviment de formigó, panots, llambordins o mescla bituminosa L'execució de la unitat d'obra inclou 
les operacions següents: 

- Preparació de la zona de treball 

- Demolició de l'element amb els mitjans adients 

- Trossejament i apilada de la runa 
 

CONDICIONS GENERALS: 
Ha d'estar feta al lloc indicat a la DT, amb les modificacions introduides al replanteig previ, 
aprovades per la DF. 
Els materials han de quedar suficientment trossejats i apilats per tal de facilitar-ne la càrrega, 
en funció dels mitjans de què es disposin i de les condicions de transport. 
Els materials han de quedar apilats i emmagatzemats en funció de l'ús a que es destinin 
(transport a abocador, reutilització, eliminació en obra, etc.). 
Un cop acabats els treballs, la base ha de quedar neta de restes de material. 
Toleràncies d'execució: 

- Replanteig: ± 10 mm 
 

2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h. 
S'ha de seguir l'ordre de treballs previst a la DT. 
El contractista ha d'elaborar un programa de treball que ha de ser aprovat per la DF abans 
d'iniciar els treballs, on s'ha d'especificar, com a mínim: 

- Mètode d'enderroc i fases 

- Estabilitat de les construccions en cada fase, apuntalaments necessaris 
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- Estabilitat i protecció de les construccions i elements de l'entorn i els que s'han de conservar 

- Manteniment i substitució provisional dels serveis afectats pels treballs 

- Mitjans d'evacuació i especificació de les zones d'abocament dels productes d'enderroc 

- Cronograma dels treballs 

- Pautes de control i mesures de seguretat i salut 
La part per a enderrocar no ha de tenir instal·lacions en servei (aigua, gas, electricitat, etc.). 
El paviment no ha de tenir conductes d'instal·lació en servei a la part per arrencar, s'han de 
desmuntar els aparells d'instal·lació i de mobiliari existents, així com qualsevol element que pugui 
destorbar la feina. 
S'han de protegir els elements de servei públic que puguin resultar afectats per les obres. La 
zona afectada per les obres ha de quedar convenientment senyalitzada. 
L'execució dels treballs no han de produir desperfectes, molèsties o perjudicar les construccions, 
bens o persones de l'entorn. 
S'ha d'evitar la formació de pols, pel que cal regar les parts que s'hagin de demolir i 
carregar. 
En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, etc.) o quan l'enderrocament pugui 
afectar les construccions veïnes, s'han de suspendre les obres i avisar a la DF. 
L'operació de càrrega de runa s'ha de fer amb les precaucions necessàries, per tal 
d'aconseguir les condicions de seguretat suficients. 
S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs de retirada i càrrega de runa. S'ha de 
complir la normativa vigent en matèria mediambiental, de seguretat i salut i 
d'emmagatzematge i transport de productes de construcció. 

 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 

ENDERROC D'ESGLAÓ, ARRENCADA DE REVESTIMENT D'ESGLAÓ, DE SÒCOL, DE 
VORADA O RIGOLA: 
m de llargària realment enderrocada, segons les especificacions de la DT. 

 
ENDERROC O FRESAT DE PAVIMENT: 
m2 de paviment realment enderrocat, segons les especificacions de la DT. 

 
TALL DE PAVIMENT: 
m de llargària executada realment, amidada segons les especificacions del projecte, comprovada i 
acceptada expressament per la DF. 

 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas 
generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75) 

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados artículos del 
pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la 
construcción de explanaciones, drenajes y cimentaciones. 

* Orden de 10 de febrero de 1975 por la que se aprueba la Norma Tecnológica de la Edificación: 
NTE-ADD/1975 Acondicionamiento del terreno. Desmontes. Demoliciones 

 

  _ _ _ 

F2 DEMOLICIONS, MOVIMENTS DE TERRES I GESTIÓ DE RESIDUS 

 F22 MOVIMENTS DE TERRES 

F222 EXCAVACIONS DE RASES I POUS 
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1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
Conjunt d'operacions per obrir rases i pous de fonaments, o de pas d'instal·lacions, 
realitzades amb mitjans mecànics o manuals, de forma contínua o realitzades per dames. 
Conjunt d'operacions necessàries per obrir rases i pous de fonaments realitzades amb mitjans 
mecànics o amb utilització d'explosius. 
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 

- Preparació de la zona de treball 

- Situació dels punts topogràfics exteriors a l'excavació 

- Replanteig de la zona a excavar i determinació de l'ordre d'execució de les dames si és el cas 

- Excavació de les terres 

- Càrrega de les terres sobre camió, contenidor, o formació de cavallons a la vora de la rasa, 
segons indiqui la partida d'obra 

 
CONDICIONS GENERALS: 
Es considera terreny fluix, el capaç de ser foradat amb pala, que té un assaig SPT < 20. 
Es considera terreny compacte, el capaç de ser foradat amb pic (no amb pala), que té un assaig 
SPT entre 20 i 50. 
Es considera terreny de trànsit, el capaç de ser foradat amb màquina o escarificadora (no amb pic), 
que té un assaig SPT > 50 sense rebot. 
Es considera terreny no classificat, des del capaç de ser foradat amb pala, que té un assaig SPT < 
20, fins al capaç de ser foradat amb màquina o escarificadora (no amb pic), que té un assaig SPT > 
50 sense rebot. 
Es considera roca la que pot ser foradada amb compressor (no amb màquina), que té un rebot a 
l'assaig SPT. 
L'element excavat ha de tenir la forma i les dimensions especificades en la DT, o en el seu defecte, 
les que determini la DF. 
El fons de l'excavació ha de quedar anivellat. 
El fons de l'excavació no ha de tenir material engrunat o fluix i les esquerdes i els forats han de 
quedar reblerts. 
Els talussos perimetrals han de ser els fixats per la DF. Els 
talussos han de tenir el pendent especificat a la DT. 
La qualitat de terreny del fons de l'excavació requereix l'aprovació explícita de la DF. 
Toleràncies d'execució: 

- Dimensions: ± 5%, ± 50 mm 

- Planor: ± 40 mm/m 

- Replanteig: < 0,25%, ± 100 mm 

- Nivells:± 50 mm 

- Aplomat o talús de les cares laterals: ± 2° 

 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ CONDICIONS GENERALS: 
No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h. 
S'han de protegir els elements de servei públic que puguin resultar afectats per les obres. S'han 
d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs d'execució de la partida. 
S'ha de seguir l'ordre dels treballs previst per la DF. 
Abans de començar els treballs, es farà un replanteig previ que ha de ser aprovat per la DF. Hi ha 
d'haver punts fixos de referència exteriors a la zona de treball, als quals s'hi han de referir totes les 
lectures topogràfiques. 
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Si cal fer rampes per accedir a la zona de treball, han de tenir les característiques següents: 
- Amplària: >= 4,5 m 
- Pendent: 

- Trams rectes: <= 12% 
- Corbes: <= 8% 
- Trams abans de sortir a la via de llargària >= 6 m: <= 6% 

- El talús ha de ser fixat per la DF. 
La finalització de l'excavació de pous o rases per a fonaments o de lloses de fonamentació, s'ha de 
fer just abans de la col·locació del formigó de neteja, per mantenir la qualitat del sol. 
Si això no fos possible, es deixarà una capa de 10 a 15 cm sense excavar fins al moment que es 
pugui formigonar la capa de neteja. 
Cal extreure les roques suspeses, les terres i els materials amb perill de despreniment. 
Cal extreure del fons de l'excavació qualsevol element susceptible de formar un punt de resistència 
local diferent de la resta, com ara roques, restes de fonaments, bosses de material tou, etc, i 
rebaixar el fons de l'excavació per tal que la sabata tingui un recolzament homogeni. 
No s'han d'acumular terres o materials a la vora de l'excavació. No 
s'ha de treballar simultàniament en zones superposades. 
S'ha d'estrebar sempre que consti al projecte i quan ho determini la DF. L'estrebada ha de 
complir les especificacions fixades al seu plec de condicions. 
S'han d'estrebar els terrenys engrunats i quan, en fondàries superiors a 1,30 m, es doni algun dels 
casos següents: 

- S'hagi de treballar a dins 
- Es treballi en una zona immediata que pugui resultar afectada per una possible esllavissada 
- Hagi de quedar oberta en acabar la jornada de treball 
També sempre que, per altres causes (càrregues veïnes, etc.) ho determini la DF. 
S'ha de preveure un sistema de desguàs per tal d'evitar acumulació d'aigua dins l'excavació. S'ha 
d'impedir l'entrada d'aigües superficials. 
Si apareix aigua en l'excavació s'han de prendre les mesures necessàries per esgotar-la. 
Els esgotaments s'han de fer sense comprometre l'estabilitat dels talussos i les obres veïnes, i s'han 
de mantenir mentre durin els treballs de fonamentació. Caldrà verificar en terrenys argilosos, si cal fer 
un sanejament del fons de l'excavació. 
Els treballs s'han de fer de manera que molestin el mínim possible als afectats. 
En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, restes de construccions, etc.) s'han de 
suspendre els treballs i avisar la DF. 
No s'ha de rebutjar cap material obtingut de l'excavació sense l'autorització expressa de la DF. 
S'ha d'evitar la formació de pols, pel que cal regar les parts que s'hagin de carregar. L'operació de 
càrrega s'ha de fer amb les precaucions necessàries per a aconseguir unes condicions de 
seguretat suficients. 
S'ha de complir la normativa vigent en matèria mediambiental, de seguretat i salut i 
d'emmagatzematge i transport de productes de construcció. 
Les terres s'han de treure de dalt a baix sense soscavar-les. 
L'aportació de terres per a correcció de nivells ha de ser la mínima possible, de les mateixes existents 
i de compacitat igual. 
S'ha de tenir en compte el sentit d'estratificació de les roques. 
S'han de mantenir els dispositius de desguàs necessaris, per tal de captar i reconduir els corrents 
d'aigua interns, en els talussos. 
 
EXCAVACIÓ DE RASES EN PRESÈNCIA DE SERVEIS 
Quan l'excavació es realitzi amb mitjans mecànics, cal que un operari extern al maquinista 
supervisi l'acció de la cullera o el martell, alertant de la presència de serveis. 
 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
m3 de volum excavat segons les especificacions de la DT, amidat com a diferència entre els perfils 
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transversals del terreny aixecats abans de començar les obres i els perfils teòrics assenyalats als 
plànols, amb les modificacions aprovades per la DF. 

No s'ha d'abonar l'excés d'excavació que s'hagi produït sense l'autorització de la DF, ni la càrrega i 
el transport del material ni els treballs que calguin per a reomplir-lo. 
Inclou la càrrega, allisada de talussos, esgotaments per pluja o inundació i quantes 
operacions faci falta per a una correcta execució de les obres. 
També estan inclosos en el preu el manteniment dels camins de comunicació entre el desmunt i les 
zones on han d'anar les terres, la seva creació, i la seva eliminació, si s'escau. 
Tan sols s'han d'abonar els esllavissaments no provocats, sempre que s'hagin observat totes les 
prescripcions relatives a excavacions, entibacions i voladures. 
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI OBRES D'EDIFICACIÓ: 
Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Código Técnico de la 
Edificación Parte 2. Documento Básico de Seguridad estructural de cimientos DB-SE-C. 
 
OBRES D'ENGINYERIA CIVIL: 

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas 
generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75) 

* Orden de 28 de septiembre de 1989 por la que se modifica el articulo 104 del pliego de 
prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75). 

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados artículos del 
pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la 
construcción de explanaciones, drenajes y cimentaciones. 
Real Decreto 863/1985 de 2 de abril, por el que se aprueba el Reglamento General de Normas 
Básicas de Seguridad Minera. 
Orden de 20 de marzo de 1986 por la que se aprueban determinadas Instrucciones Técnicas 
complementarias relativas a los capítulos IV,V,VII,IX y X del Reglamento General de Normas 
Básicas de Seguridad Minera 

 

  _ _ _ 

F2 DEMOLICIONS, MOVIMENTS DE TERRES I GESTIÓ DE RESIDUS  

F24 TRANSPORT DE TERRES I RUNA A OBRA 

 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
Operacions destinades a la gestió dels residus generats en l'obra: residu de construcció o 
demolició o material d'excavació. 
S'han considerat les operacions següents: 

- Transport o càrrega i transport del residu: material procedent d'excavació o residu de 
construcció o demolició 

- Subministrament i recollida del contenidor dels residus 
 
RESIDUS ESPECIALS: 
Els residus especials sempre s'han de separar. 
Els residus especials s'han de dipositar en una zona d'emmagatzematge separada de la resta. 
Temps màxim d'emmagatzematge: 6 mesos. 
Els materials potencialment perillosos han d'estar separats per tipus compatibles i emmagatzemats 
en bidons o contenidors adequats, amb indicació del tipus de perillositat. 
El contenidor de residus especials ha de situar-se en un lloc pla, fora del trànsit habitual de la 
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maquinària d'obra, per tal d'evitar vessaments accidentals 
Cal senyalitzar convenientment els diferents contenidors de residus especials, tenint en 
compte les incompatibilitats segons els símbols de perillositat representat en les etiquetes. Els 
contenidors de residus especials han d'estar tapats i protegits de la pluja i la radiació solar 
excessiva. 
Els bidons que contenen líquids perillosos (olis, desencofrants, etc.) s'han d'emmagatzemar en 
posició vertical i sobre cubetes de retenció de líquids per tal d'evitar fuites. 
Els contenidors de residus especials s'han de col·locar sobre un terra impermeabilitzat. 
 
CÀRREGA I TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIÓ I RESIDUS: 
L'operació de càrrega s'ha de fer amb les precaucions necessàries per a aconseguir unes 
condicions de seguretat suficients. 
Els vehicles de transport han de portar els elements adequats a fi d'evitar alteracions 
perjudicials del material. 
El contenidor ha d'estar adaptat al material que ha de transportar. 
El trajecte que s'ha de recórrer ha de complir les condicions d'amplària lliure i de pendent 
adequades a la maquinària que s'utilitzi. 
 

TRANSPORT A OBRA: 
Transport de terres i material d'excavació o del rebaix, o residus de la construcció, entre dos 
punts de la mateixa obra o entre dues obres. 
Les àrees d'abocada han de ser les que defineixi el "Pla de Gestió de Residus de la 
Construcció i Enderrocs" de l'obra. 
L'abocada s'ha de fer al lloc i amb el gruix de capa indicats al "Pla de Gestió de Residus de la 
Construcció i els Enderrocs" de l'obra. 
Les terres han de complir les especificacions del seu plec de condicions en funció del seu ús, i cal 
que tinguin l'aprovació de la DF. 
 
TRANSPORT A INSTAL.LACIÓ EXTERNA DE GESTIÓ DE RESIDUS: 
El material de rebuig que el "Pla de Gestió de Residus de la Construcció i els Enderrocs" i el que la 
DF no accepti per a reutilitzar en obra, s'ha de transportar a una instal·lació externa autoritzada, per 
tal de rebre el tractament definitiu. 
El contractista ha de lliurar al promotor un certificat on s'indiqui, com a mínim: 

- Identificació del productor dels residus 

- Identificació del posseïdor dels residus 

- Identificació de l'obra de la qual prové el residu i en el seu cas, el número de llicència d'obra 

- Identificació del gestor autoritzat que ha rebut el residu i si aquet no fa la gestió de valorització o 
eliminació final del residu, la identificació, cal indicar també qui farà aquesta gestió 

Quantitat en t i m3 del residu gestionat i la seva codificació segons codi LER  

2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
CÀRREGA I TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIÓ I RESIDUS: 
El transport s'ha de realitzar en un vehicle adequat, per al material que es desitgi transportar, 
proveït dels elements que calen per al seu desplaçament correcte. 
Durant el transport s'ha de protegir el material de manera que no es produeixin pèrdues en els 
trajectes utilitzats. 
 
RESIDUS DE LA CONSTRUCCIÓ: 
La manipulació dels materials s'ha de fer amb les proteccions adequades a la perillositat del mateix. 
 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
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TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIÓ O RESIDUS: 
m3 de volum amidat amb el criteri de la partida d'obra d'excavació que li correspongui, incrementat 
amb el coeficient d'esponjament indicat en el plec de condicions tècniques, o qualsevol altre 
acceptat prèviament i expressament per la DF. 
La unitat d'obra no inclou les despeses d'abocament ni de manteniment de l'abocador. 
 
TERRES: 
Es considera un increment per esponjament, respecte al volum teòric excavat, amb els criteris 
següents: 

- Excavacions en terreny fluix: 15% 

- Excavacions en terreny compacte: 20% 

- Excavacions en terreny de trànsit: 25% 

- Excavacions en roca: 25% 
 
RESIDUS DE LA CONSTRUCCIÓ: 
Es considera un increment per esponjament d'un 35%.  
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la producción y gestión de los residuos 
de construcción y demolición 
Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la cual se publican las operaciones de valorización y 
eliminación de residuos y la lista europea de residuos. 
Corrección de errores de la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las 
operaciones de valorización y eliminación de residuos y lista europea de residuos. 
Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevención y reducción de la contaminación del 
medio ambiente producida por el amianto. 
Decret 89/2010, de 29 de juny, pel qual s'aprova el Programa de gestió de residus de la construcció 
de Catalunya (PROGROC), es regula la producció i gestió dels residus de la construcció i demolició, i 
el cànon sobre la deposició controlada dels residus de la construcció. 

  _ _ _ 

F2 DEMOLICIONS, MOVIMENTS DE TERRES I GESTIÓ DE RESIDUS  

F24 TRANSPORT DE TERRES I RUNA A OBRA 

F242 CÀRREGA I TRANSPORT DE TERRES A OBRA 

1.DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES DEFINICIÓ: 
Càrrega i transport de terres, amb càrrega manual o mecànica. S'han considerat els tipus següents: 

- Transport de terres o de material procedent d'excavació de roca, dins de l'obra amb dúmper o 
camió 

- Transport de terres a l'abocador amb contenidor 

- Transport de terres a l'abocador amb camió, amb un recorregut màxim de 2 a 20 km 

- Transport de terres o de material procedent d'excavació de roca amb camió, amb un 
recorregut màxim de 2 a 20 km 

 
DINS DE L'OBRA: 
Transport de material provinent d'excavació o de rebaix, entre dos 
punts de la mateixa obra. Les àrees d'abocador han de ser les que 
defineixi la D.F. 
L'abocada s'ha de fer al lloc i amb el gruix de capa indicats. 
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Les característiques de les terres han d'estar en funció del seu ús, han de complir les 
especificacions del seu plec de condicions i cal que tinguin l'aprovació de la D.F. 
Els vehicles de transport han de portar els elements adequats a fi d'evitar alteracions perjudicials del 
material. 
El trajecte que s'ha de recórrer ha de complir les condicions d'amplària lliure i de pendent 
adequades a la maquinària que s'utilitzi. 
 
A L'ABOCADOR: 
S'han de transportar a l'abocador autoritzat tots els materials procedents de l'excavació que la D.F. 
no accepti com a útils, o siguin sobrants. 

2.CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ CONDICIONS GENERALS: 
L'operació de càrrega s'ha de fer amb les precaucions necessàries per a aconseguir unes 
condicions de seguretat suficients. El transport s'ha de realitzar en un vehicle adequat, per al 
material que es desitgi transportar, proveït dels elements que calen per al seu desplaçament 
correcte. 
Durant el transport s'ha de protegir el material de manera que no es produeixin pèrdues en els 
trajectes utilitzats. 
 
DINS DE L'OBRA: 
El trajecte ha de complir les condicions d'amplària lliure i pendent adequat per a la 
màquina que s'hagi d'utilitzar. 3.UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
CONDICIONS GENERALS: 
m3 de volum amidat amb el criteri de la partida d'obra d'excavació que li correspongui, incrementat 
amb el coeficient d'esponjament indicat en aquest plec, o qualsevol altre acceptat prèviament i 
expressament per la D.F. 
 
TRANSPORT AMB CAMIÓ A L'ABOCADOR: 
L'unitat d'obra no inclou les despeses d'abocament ni de manteniment de l'abocador. 
 
AMB CONTENIDOR: 
L'unitat d'obra inclou les despeses de subministrament, càrrega, retirada i transport del contenidor, i 
de gestió dels residus. 
 
TERRES: 
Es considera un increment per esponjament d'acord amb els criteris següents: 

- Excavacions en terreny fluix: 15% 

- Excavacions en terreny compacte: 20% 

- Excavacions en terreny de trànsit: 25% 
 
ROCA: 
Es considera un increment per esponjament d'un 25%. 4.NORMATIVA DE COMPLIMENT 
OBLIGATORI 
Decret 201/1994 Regulador dels enderrocs i altres residus de la construcció 
 

  _ _ _ 

F2 DEMOLICIONS, MOVIMENTS DE TERRES I GESTIÓ DE RESIDUS  

F2R GESTIÓ DE RESIDUS 
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F2R6 CÀRREGA I TRANSPORT DE RESIDUS DE CONSTRUCCIÓ O DEMOLICIÓ A 
INSTAL·LACIÓ AUTORITZADA DE GESTIÓ DE RESIDUS 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
 
Operacions destinades a la gestió dels residus generats en l'obra: residu de construcció o 
demolició o material d'excavació. 
S'han considerat les operacions següents: 

- Transport o càrrega i transport del residu: material procedent d'excavació o residu de 
construcció o demolició 

- Subministrament i recollida del contenidor dels residus 
 
CÀRREGA I TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIÓ I RESIDUS: 
L'operació de càrrega s'ha de fer amb les precaucions necessàries per a aconseguir unes 
condicions de seguretat suficients. 
Els vehicles de transport han de portar els elements adequats a fi d'evitar alteracions 
perjudicials del material. 
El contenidor ha d'estar adaptat al material que ha de transportar. 
El trajecte que s'ha de recórrer ha de complir les condicions d'amplària lliure i de pendent 
adequades a la maquinària que s'utilitzi. 
 
TRANSPORT A OBRA: 
Transport de terres i material d'excavació o del rebaix, o residus de la construcció, entre dos 
punts de la mateixa obra o entre dues obres. 
Les àrees d'abocada han de ser les que defineixi el "Pla de Gestió de Residus de la 
Construcció i Enderrocs" de l'obra. 
L'abocada s'ha de fer al lloc i amb el gruix de capa indicats al "Pla de Gestió de Residus de la 
Construcció i els Enderrocs" de l'obra. 
Les terres han de complir les especificacions del seu plec de condicions en funció del seu ús, i cal 
que tinguin l'aprovació de la DF. 
 
TRANSPORT A INSTAL.LACIÓ EXTERNA DE GESTIÓ DE RESIDUS: 
El material de rebuig que el "Pla de Gestió de Residus de la Construcció i els Enderrocs" i el que la 
DF no accepti per a reutilitzar en obra, s'ha de transportar a una instal·lació externa autoritzada, per 
tal de rebre el tractament definitiu. 
El contractista ha de lliurar al promotor un certificat on s'indiqui, com a mínim: 

- Identificació del productor dels residus 

- Identificació del posseïdor dels residus 

- Identificació de l'obra de la qual prové el residu i en el seu cas, el número de llicència d'obra 

- Identificació del gestor autoritzat que ha rebut el residu i si aquet no fa la gestió de valorització 
o eliminació final del residu, la identificació, cal indicar també qui farà aquesta gestió 

- Quantitat en t i m3 del residu gestionat i la seva codificació segons codi LER 

 2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
CÀRREGA I TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIÓ I RESIDUS: 

El transport s'ha de realitzar en un vehicle adequat, per al material que es desitgi transportar, 
proveït dels elements que calen per al seu desplaçament correcte. 
Durant el transport s'ha de protegir el material de manera que no es produeixin pèrdues en els 
trajectes utilitzats. 
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RESIDUS DE LA CONSTRUCCIÓ: 
La manipulació dels materials s'ha de fer amb les proteccions adequades a la perillositat del mateix. 
 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIÓ O RESIDUS: 
m3 de volum amidat amb el criteri de la partida d'obra d'excavació que li correspongui, incrementat 
amb el coeficient d'esponjament indicat en el plec de condicions tècniques, o qualsevol altre acceptat 
prèviament i expressament per la DF. 
La unitat d'obra no inclou les despeses d'abocament ni de manteniment de l'abocador. 
 
RESIDUS DE LA CONSTRUCCIÓ: 
Es considera un increment per esponjament d'un 35%.  
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la producción y gestión de los residuos 
de construcción y demolición 
Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la cual se publican las operaciones de valorización y 
eliminación de residuos y la lista europea de residuos. 
Corrección de errores de la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las 
operaciones de valorización y eliminación de residuos y lista europea de residuos. 
Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevención y reducción de la contaminación del 
medio ambiente producida por el amianto. 
Decret 89/2010, de 29 de juny, pel qual s'aprova el Programa de gestió de residus de la construcció 
de Catalunya (PROGROC), es regula la producció i gestió dels residus de la construcció i demolició, i 
el cànon sobre la deposició controlada dels residus de la construcció. 
 

  _ _ _ 

F9 PAVIMENTS 

 F93 BASES 

F936 BASES DE FORMIGÓ 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
Formació de subbase o base de formigó per a suport de paviment. 
Es considera estesa i vibració manual la col·locació del formigó amb regle vibratori, i estesa i 
vibració mecànica la col·locació del formigó amb estenedora. 
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 

- Preparació i comprovació de la superfície d'assentament 

- Muntatge d'encofrats 

- Col·locació del formigó 

- Execució de junts de dilatació i formigonament 

- Protecció del formigó fresc i curat 

- Desmuntatge dels encofrats 
 
CONDICIONS GENERALS: 
La superfície acabada ha d'estar reglejada. No ha de tenir esquerdes ni discontinuïtats. 
Ha de formar una superfície plana amb una textura uniforme i s'ha d'ajustar a les alineacions i a les 
rasants previstes. 
Ha de tenir junts de dilatació fets a distàncies no superiors a 25 m; han de ser de 2 cm 
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d'amplària i han d'estar plens d'un material flexible. 
Els junts de formigonat han de ser de tot el gruix i s'ha de procurar de fer-los coincidir amb els junts 
de retracció. 
La resistència característica del formigó es comprovarà d'acord amb l'article 86 de l'EHE-08 
Toleràncies d'execució: 

- Gruix: - 15 mm 

- Nivell: ± 10 mm 
 

2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
 
El formigonament s'ha de fer a una temperatura ambient entre 5°C i 40°C. 
S'han d'aturar els treballs quan la pluja pugui llevar la capa superficial del formigó fresc. S'ha de 
vibrar fins aconseguir una massa compacta i sense que es produeixin segregacions. 
Durant l'adormiment i fins que s'aconsegueixi el 70% de la resistència prevista, s'ha de mantenir 
humida la superfície del formigó amb els mitjans necessaris segons el tipus de ciment utilitzat i les 
condicions climatològiques del lloc. 
Aquest procés ha de durar com a mínim: 

- 15 dies en temps calorós i sec 

- 7 dies en temps humit 
La capa no s'ha de trepitjar durant les 24 h següents a la seva formació.  
 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT  
m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT.  
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instrucción de Hormigón Estructural 
(EHE-08). 
 

  _ _ _ 

F9 PAVIMENTS 
 

F9E PAVIMENTS DE PANOT 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
 
Formació de paviments de panot. S'han considerat els casos següents: 

- Paviments de panot col·locats a l'estesa amb sorra-ciment, amb o sense suport de 3 cm de 
sorra 

- Paviments de panot col·locats a truc de maceta amb morter, amb o sense suport de 3 cm 
de sorra 

L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 
En la col·locació a l'estesa amb sorra-ciment: 

- Preparació i comprovació de la superfície d'assentament 

- Col·locació de la capa de sorra, en el seu cas 

- Col·locació de la sorra-ciment 

- Col·locació de les peces de panot 
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- Humectació de la superfície 

- Confecció i col·locació de la beurada 
En la col·locació a truc de maceta amb morter: 

- Preparació i comprovació de la superfície d'assentament 

- Col·locació de la capa de sorra, en el seu cas 

- Col·locació de la capa de morter 

- Humectació de les peces per col·locar 

- Col·locació de les peces 

- Humectació de la superfície 

- Confecció i col·locació de la beurada 
 
CONDICIONS GENERALS: 
El paviment ha de formar una superfície plana,sense resalts entre peces, uniforme i s'ha 
d'ajustar a les alineacions i a les rasants previstes. 
En el paviment no hi ha d'haver peces escantonades, taques ni d'altres defectes superfícials. Les 
peces han d'estar col·locades a tocar i alineades. 
Les peces han de quedar ben assentades, amb la cara més polida o més ample a dalt. 
Les peces han d'estar disposades formant alineacions rectes, segons l'especejament definit en la 
DT. 
Excepte en les zones classificades com d'ús restringit pel CTE no s'admetran les discontinuïtats 
següents en el propi paviment ni en els encontres d'aquest amb altres elements: 

- Imperfeccions o irregularitats que suposin una diferència de nivell de més de 6 mm 

- Els desnivells que no superin els 50 mm s'han de resoldre amb una pendent que no 
excedeixi del 25% 

- En les zones interiors de circulació de persones, no presentarà perforacions o forats pels que 
es pugui introduir una esfera de 15 mm de diàmetre 

 
Els acords del paviment han de quedar fets contra les voreres o els murets. 
Ha de tenir junts laterals de contracció cada 25 m2, de 2 cm de gruix, segellats amb sorra. 
Aquests junts han d'estar el més aprop possible dels junts de contracció de la base. 
Els junts que no siguin de contracció han de quedar plens de beurada de ciment pòrtland. 
Pendent transversal: >= 2% 
Toleràncies d'execució: 

- Nivell: ± 10 mm 

- Planor: ± 4 mm/2 m 

- Rectitud dels junts: ± 3 mm/2 m 

- Replanteig: ± 10 mm 
 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
S'han de col·locar començant per les vorades o els murets. Una vegada col·locades les peces s'ha 
d'estendre la beurada. 
No s'ha de trepitjar després d'haver-se abeurat, fins al cap de 24 h a l'estiu i 48 h a l'hivern. 
 
COL·LOCACIÓ AMB MORTER I JUNTS REBLERTS AMB BEURADA: 
S'han de suspendre els treballs quan la temperatura sigui < 5°C. 
Les peces per col·locar han de tenir la humitat necessària per tal que no absorbeixin l'aigua del 
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morter. 
 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
m2 de superfície executada d'acord amb les especificacions de la DT, amb deducció de la 
superfície corresponent a obertures interiors, d'acord amb els criteris següents: 

- Obertures <= 1,5 m2: No es dedueixen 

- Obertures > 1,5 m2: Es dedueix el 100% 
Aquests criteris inclouen l'acabament específic dels acords a les vores, sense que comporti l'ús de 
materials diferents d'aquells que normalment conformen la unitat. 
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
PAVIMENT COL·LOCAT SOBRE MORTER O LLIT DE SORRA 
No hi ha normativa de compliment obligatori. 
 
5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIÓ I DE L'OBRA ACABADA  
CONTROL D'EXECUCIÓ. OPERACIONS DE CONTROL: 
Els punts de control més destacables són els següents: 

- Control d'execució i acabats de la base de formigó sobre la que es col·loquen les peces de 
panot. 

- Control de l'aspecte de les peces abans de la seva col·locació. 

- Inspecció del procés d'execució, d'acord a les indicacions del plec. 

- Comprovació topogràfica de les alineacions i condicions generals d'acabat. 
 

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL: 

- Inspecció visual de la unitat acabada. 

- Comprovació topogràfica de les alineacions i condicions generals d'acabat. 
 

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES: 
Els controls s'han de fer segons les indicacions de la DF. 

 
CONTROL D'EXECUCIÓ. INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS 
D'INCOMPLIMENT: 
Correcció per part del contractista, dels defectes de col·locació segons les instruccions de la DF. 

 
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS 
D'INCOMPLIMENT: 
Correcció per part del contractista de les irregularitats observades. 

 

  _ _ _ 

F9 PAVIMENTS 

F9H PAVIMENTS DE MESCLA BITUMINOSA 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
 
Mescla bituminosa en calent per a capes de paviment, formades per la combinació d'un lligant 
hidrocarbonat, granulats i eventualment additius, de manera que totes les partícules del granulat 
quedin recobertes per una pel·lícula homogènia de lligant col·locada i compactada, a una 
temperatura molt superior a la d'ambient. 
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S'han considerat els tipus següents: 

- Mescla bituminosa en calent, tipus formigó bituminós, resultat de la combinació d'un lligant 
hidrocarbonat, granulats (inclòs el pols mineral) amb granulometria continua i eventualment 
additius. 

- Mescles bituminoses drenants per a capes de rodadura, formades per granulats (en 
granulometria continua amb baixes proporcions de granulat fi o amb discontinuïtat 
granulomètrica en alguns tamisos), pols mineral, que son les que per la seva proporció 
baixa de granulat fi, tenen un contingut molt elevat de forats interconnectats que proporcionen 
propietats drenants. S'han considerat per a l'us en capes de rodadura de 4 a 5 cm de gruix.. 

- Mescles bituminoses discontinues per a capes de rodadura, formades per granulats (en 
granulometria continua amb baixes proporcions de granulat fi o amb discontinuïtat 
granulomètrica en alguns tamisos), pols mineral, que tenen una discontinuïtat granulomètrica 
molt elevada en els tamisos inferiors del granulat gros. S'han considerat dos tipus; un amb 
la mida màxima nominal del fus granulomètric de 8 mm i l'altre d'11 mm. Es consideren per a 
ús en capes de rodadura de 2 a 3 cm de gruix. 

L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 

- Estudi de la mescla i obtenció de la fórmula de treball i aprovació d'aquesta per la DO 

- Realització del tram de proba i aprovació d'aquest per la DO 

- Comprovació de la superfície d'assentament 

- Extensió de la mescla 

- Compactació de la mescla 

- Execució de junts de construcció 

- Protecció del paviment acabat 
 
CONDICIONS GENERALS: 
La superfície acabada ha de ser de textura homogènia, uniforme i sense segregacions. S'ha d'ajustar 
als perfils previstos, en la seva rasant, gruix i amplària. 
Toleràncies d'execució: 

- Amplària del semiperfil: No s'admeten amplàries inferiors a les teòriques 

- Nivell de la capa de rodadura: ± 10 mm 

PAVIMENTS DE MESCLA BITUMINOSA CONTÍNUA: 
La densitat obtinguda segons s'indica en l'apartat 542.9.3.2.1 del PG-3 no ha de ser inferior als 
valors següents: 

- Capes de gruix >= 6 cm: 98% 

- Capes de gruix < 6 cm: 97% 
L'Índex de Regularitat Internacional (IRI), segons NLT 330, obtingut segons l'indicat en l'apartat 
542.9.4 del PG-3 ha de complir els valors de les taules 542.15 o 542.16 del PG-3. 
En capes de rodadura: 

- Macro textura superficial obtinguda amb el mètode del cercle de sorra (UNE-EN 13036-
1) mesurada abans de la posada en servei de la capa: >= 0,7 mm 

- Resistència al lliscament (NLT 336) CRT mínim (%): 65 (Mesurada 2 mesos desprès 
d'entrar en servei la capa) 

Toleràncies d'execució: 

- Gruix de la capa: No s'admeten gruixos inferiors al teòrics 
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- Nivell de les altres capes: ± 15 mm 
 
PAVIMENTS DE MESCLA BITUMINOSA DISCONTÍNUA: 
La densitat per a mescles BBTM A, obtinguda segons apartat 543.9.3.2.1 del PG-3, ha de ser 
igual o superior a la densitat de referència. 
El percentatge de forats, per a mescles BBTM B i PA, obtingut segons l'apartat 543.9.3.2.1 del PG-3, 
ha de ser igual o superior al percentatge de forats de referència. 
L'Índex de Regularitat Internacional (IRI), segons NLT 330, obtingut segons l'indicat en l'apartat 
543.9.4 del PG-3 ha de complir els valors de les taules 543.13 o 543.14 del PG-3. 
Macro textura superficial obtinguda amb el mètode del cercle de sorra (UNE-EN 13036-1) 
mesurada abans de la posada en servei de la capa: 

- Mescles tipus BBTM B i PA: 1,5 mm 

- Mescles tipus BBTM A: 1,1 mm 
Resistència al lliscament (NLT 336) CRT mínim (%): 65 (Mesurada 2 mesos desprès d'entrar en 
servei la capa): 

- Mescles tipus BBTM B i PA: 60% 

- Mescles tipus BBTM A: 65% 

Toleràncies d'execució: 

- Densitat (mescles BBTM A) obtinguda segons l'apartat 543.9.3.2.1 del PG-3: no ha de 
ser inferior a 98% de la densitat de referència 

- Percentatge de forats: 

- Mescla tipus BBTM B i gruix de capa >= 2,5 cm: ± 2% 

- Mescla tipus PA: ± 2% 

- Gruix de la capa: No s'admeten gruixos inferiors als definits en les seccions tipus de la DT, o 
en el seu defecte, el que resulti de l'aplicació de la dotació mitja que s'especifica en el plec de 
prescripcions tècniques particulars. 

 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ CONDICIONS GENERALS: 
S'ha de realitzar un tram de prova, amb una longitud no inferior a la definida en el Plec de 
Prescripcions Tècniques Particulars. La DF ha de determinar si es pot acceptar la realització del tram 
de prova com a part integrant de l'obra en construcció. 
A la vista dels resultats obtinguts, el Director d'Obra ha de definir si és acceptable o no la fórmula de 
treball i si són acceptables o no els equips proposats pel Contractista. 
Durant l'execució del tram de prova s'ha d'analitzar la correspondència, al seu cas, entre els mètodes 
de control de la dosificació del lligant hidrocarbonat i de la densitat in situ establerts als Plecs de 
Prescripcions Tècniques Particulars, i altres mètodes ràpids de control. 
La capa no s'ha d'estendre fins que s'hagi comprovat que la superfície sobre la que ha d'assentar-se 
té les condicions de qualitat i formes previstes, amb les toleràncies establertes. Si en aquesta 
superfície hi ha defectes o irregularitats que excedeixen les tolerables, s'han de corregir abans de 
l'execució de la partida d'obra, d'acord amb les instruccions de la DF. 
S'ha de comprovar que transcorregut el termini de trencament del lligant dels tractaments aplicats, 
no queden restes d'aigua. El reg ha d'estar curat i ha de conservar tota la capacitat d'unió 
amb la mescla. 
L'estesa de la mescla s'ha de fer mecànicament començant per la vora inferior de la capa i amb la 
major continuïtat possible, per franges horitzontals. L'amplària de les franges s'ha d'estudiar per a 
que hi hagi el menor nombre de junts possible. 
Després d'haver estès i compactat una franja, s'ha d'estendre la següent mentre la vora de la primera 
es trobi encara calent i en condicions de ser compactada; en cas contrari s'ha d'executar un junt 
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longitudinal. 
L'estesa s'ha de fer amb la major continuïtat possible, ajustant la velocitat de l'estenedora a la 
producció de la central de fabricació de manera que aquella no s'aturi. En cas de parada, es 
comprovarà que la temperatura de la mescla a estendre, en la tolva de l'estenedora i a sota 
d'aquesta, no baixi de la prescrita en la fórmula de treball per a l'inici de compactació, en cas contrari 
cal executar un junt transversal. 
On resulti impossible, a judici del Director d'Obra, l'ús de màquines estenedores, la mescla 
bituminosa en calent s'ha de poder posar en obra per altres procediments aprovats per aquest. S'ha 
de descarregar fora de la zona on s'hagi d'estendre i s'ha de distribuir en una capa uniforme i d'un 
gruix tal que, una vegada compactada, s'ajusti a la rasant i secció transversal indicades als 
Plànols del Projecte, amb les toleràncies indicades. 
En mescles bituminoses fabricades amb betums millorats o modificats amb cautxú i en mescles 
bituminoses amb addició de cautxú, amb la finalitat de mantenir la densitat de la tongada fins que 
l'augment de la viscositat del betum contraresti una eventual tendència del cautxú a recuperar la 
seva forma, s'ha de continuar obligatòriament el procés de compactació fins que la temperatura de 
la mescla baixi de la mínima establerta a la fórmula de treball, encara que s'hagi assolit prèviament la 
densitat abans especificada. 
La compactació s'ha de fer longitudinalment, de manera continua i sistemàtica. Si l'estesa de la 
mescla bituminosa es fa per franges, en compactar una d'aquestes s'ha d'ampliar la zona de 
compactació per tal que inclogui 15 cm de l'anterior, com a mínim. 
Els corrons han de portar la seva roda motriu del costat més pròxim a l'estenedora; els seus canvis 
de direcció s'han de fer sobre la mescla que ja s'ha compactat, i els seus canvis de sentit s'han de fer 
amb suavitat. S'ha de cuidar que els elements de compactació estiguin nets i, si és precís, humits. 
En el cas en que hi hagi junts, s'ha de procurar que els junts transversals de capes sobreposades 
quedin a un mínim de 5 m un de l'altra, i que els longitudinals quedin desplaçades a un 
mínim de 15 cm un de l'altra. 
 
PAVIMENTS DE MESCLA BITUMINOSA CONTÍNUA: 
Excepte autorització expressa del Director d'Obra, s'han de suspendre els treballs quan la 
temperatura ambient a l'ombra sigui inferior a 5°C, excepte si el gruix de la capa a estendre fos 
inferior a 5 cm, en aquest cas el límit serà de 8ºC. Amb vent intens, desprès de gelades o a taulers 
d'estructures, la DF ha de poder augmentar aquests límits, en funció dels resultats de compactació 
obtinguts. Tampoc es permet la posada a l'obra en cas de pluja. 
La regularitat superficial de la capa sobre la que s'ha d'estendre la mescla, ha de complir l'indicat en 
les taules 510.6, 513.8, 542.15 ó 542.16 del PG-3. Sobre aquesta capa s'ha d'haver aplicat un 
reg d'imprimació o d'adherència, que ha de complir l'especificat en els articles 530 ó 531 del PG-3. 

Si la superfície estigués constituïda per un paviment hidrocarbonat, i aquest fos heterogeni, s'hauran 
d'eliminar mitjançant fressat els excessos de lligant i segellar les zones massa permeables, segons 
les instruccions del Director d'Obra. 
L'equip d'estesa ha de complir les especificacions de l'article 542.4.3 del PG-3. 
A les vies sense manteniment de la circulació per a les categories de trànsit T00 a T1 o amb 
superfícies per estendre superiors a 70000 m2, s'ha d'estendre la capa en tota la seva 
amplada, treballant si fos necessari amb 2 o més estenedores lleugerament desfasades, evitant junts 
longitudinals. 
L'estenedora s'ha de regular de forma que la superfície de la capa estesa resulti llisa i uniforme, 
sense segregacions ni arrossegaments, i amb un gruix tal que, un cop compactada, s'ajusti a la 
rasant i secció transversal indicades a la DT del Projecte, amb les toleràncies indicades. 
L'equip de compactació ha de complir les especificacions de l'article 542.4.4 del PG-3. 
La compactació s'ha de realitzar segons el pla aprovat pel Director d'Obra en funció dels resultats del 
tram de prova; s'ha de fer a la major temperatura possible, sense sobrepassar la màxima prescrita en 
la fórmula de treball i sense que es produeixi desplaçament de la mescla estesa; i s'ha de continuar 
mentre la temperatura de la mescla no baixi de la mínima prescrita en la fórmula de treball i la mescla 
es trobi en condicions de ser compactada, fins que assoleixi la densitat especificada. 
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A l'estendre franges longitudinals contigües, si la temperatura de l'estesa en primer lloc no fos 
superior al mínim fixat en la fórmula de treball per acabar la compactació, la vora d'aquesta franja 
s'ha de tallar verticalment, deixant al descobert una superfície plana i vertical. Se li ha d'aplicar una 
capa uniforme i lleugera de reg d'adherència segons l'article 
531 del PG 3, deixant trencar l'emulsió suficientment. A continuació, s'ha d'escalfar el junt i estendre 
la següent franja contra ella. 
Els junts transversals en capes de rodadura s'han de compactar transversalment, i s'ha de disposar 
els recolzaments necessaris per als elements de compactació. 
La capa executada només es pot obrir a la circulació quan assoleixi la temperatura ambient en tot el 
seu gruix, o be, prèvia autorització de la DF, quan assoleixi la temperatura de 60ºC. En aquest cas 
s'han d'evitar les parades i canvis de direcció sobre la capa fins que aquesta assoleixi la temperatura 
ambient. 
 
PAVIMENTS DE MESCLA BITUMINOSA DISCONTÍNUA: 
Excepte autorització expressa del Director d'Obra, s'han de suspendre els treballs quan la 
temperatura ambient a l'ombra sigui inferior a 8°C. Amb vent intens, desprès de gelades o en taulers 
d'estructures, la DF ha de poder augmentar aquests límits, en funció dels resultats de compactació 
obtinguts. Tampoc es permet la posada a l'obra en cas de pluja. 
La regularitat superficial de la capa sobre la que s'ha d'estendre la mescla, ha de complir l'indicat en 
les taules 542.15 ó 542.16 del PG-3. Sobre aquesta capa s'ha d'haver aplicat un reg d'imprimació o 
d'adherència, que ha de complir l'especificat en l'article 531 del PG-3. 
Si la superfície estigués constituïda per un paviment heterogeni, s'hauran d'eliminar mitjançant 
fressat els excessos de lligant i segellar les zones massa permeables, segons les instruccions del 
Director d'Obra. 
L'equip d'estesa ha de complir les especificacions de l'article 543.4.3 del PG-3. 
A les vies sense manteniment de la circulació per a les categories de trànsit T00 a T2 o amb 
superfícies per estendre superiors a 70000 m2, s'ha d'estendre la capa en tota la seva 
amplada, treballant si fos necessari amb 2 o més estenedores lleugerament desfasades, evitant junts 
longitudinals. 
En capes de rodadura amb mescles drenants, cal evitar sempre els junts longitudinals. Només en 
categories de trànsit T2 i T3 o pavimentació de carreteres en les que no sigui possible tallar el trànsit, 
es permeten i aquests junts han de coincidir amb un carener del paviment. 
La mescla bituminosa s'ha d'estendre sempre en una sola tongada. L'estenedora s'ha de regular de 
manera que la superfície de la capa estesa resulti llisa i uniforme, sense segregacions ni 
arrossegaments, i amb un gruix tal, que després de la compactació s'ajusti a la secció transversal 
indicada a la DT amb les toleràncies previstes. 
L'equip de compactació ha de complir les especificacions de l'article 543.4.4 del PG-3. 
La compactació s'ha de realitzar segons el pla aprovat pel Director d'Obra en funció dels resultats del 
tram de prova; el nombre de passades de compactador sense vibració ha de ser superior a 6, s'ha de 
fer a la major temperatura possible, sense sobrepassar la màxima prescrita en la fórmula de treball i 
sense que es produeixi desplaçament de la mescla estesa; i s'ha de continuar mentre la temperatura 
de la mescla no baixi de la mínima prescrita en la fórmula de treball i la mescla es trobi en condicions 
de ser compactada, fins que es compleixi el pla aprovat. 
A l'estendre franges longitudinals contigües, si la temperatura de l'estesa en primer lloc no fos 
superior al mínim fixat en la fórmula de treball per acabar la compactació, la vora d'aquesta franja 
s'ha de tallar verticalment, deixant al descobert una superfície plana i vertical. A continuació, s'ha 
d'escalfar el junt i estendre la següent franja contra ella. 
Els junts transversals en capes de rodadura s'han de compactar transversalment, s'ha de disposar 
els recolzaments necessaris per als elements de compactació i s'han de separar més de 
5 m dels junts transversals de les franges d'estesa contigües. 
La capa executada es podrà obrir a la circulació tant aviat com la temperatura de la mateixa arribi als 
60ºC. S'han d'evitar les aturades brusques i els canvis de sentit del transit sobre la capa fins que 
aquesta assoleixi la temperatura ambient. 
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3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
 
PAVIMENTS DE MESCLA BITUMINOSA CONTÍNUA: 
t de pes segons tipus, mesurades multiplicant els amples de cada capa segons amb les seccions 
tipus especificades a la DT, pels gruixos mitjos i les densitats mitjanes obtingudes dels assaigs de 
control de cada lot. 
L'abonament dels treballs de preparació de la superfície d'assentament correspon a la unitat d'obra 
de la capa subjacent. 
No són d'abonament en aquesta unitat d'obra els regs d'emprimació o d'adherència. 
 
PAVIMENTS DE MESCLA BITUMINOSA DISCONTÍNUA: 
m2 de superfície, segons tipus, mesurats multiplicant l'amplària de cada capa d'acord amb les 
seccions tipus especificades a la DT per la llargària realment executada. 
L'abonament dels treballs de preparació de la superfície d'assentament correspon a la unitat d'obra 
de la capa subjacent. 
No són d'abonament en aquesta unitat d'obra els regs d'adherència.  
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
Orden FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por lo que se aprueba la norma 6.1-IC Secciones del 
firme, de la Instrucción Técnica de Carreteras. 
Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas generales 
para obras de carreteras y puentes (PG 3/75) 
Orden Circular 24/2008, sobre el Pliego de Prescripciones técnicas generales para obras de 
carreteras y puentes (PG-3). Artículos: 542-Mezclas bituminosas en caliente tipo hormigón 
bituminoso y 543-Mezclas bituminosas para capas de rodadura. Mezclas drenantes y discontinuas. 
 
5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIÓ I DE L'OBRA ACABADA  
CONTROL D'EXECUCIÓ. OPERACIONS DE CONTROL: 
Abans d'iniciar-se la posada a l'obra de cada tipus de mescla bituminosa en calent. Execució d'un 
tram de prova, per comprovar: 

- La fórmula de treball 

- Els equips proposats pel contractista 

- La forma específica d'actuació dels equips 

- La correspondència entre els mètodes de control de fabricació i els resultats in situ En 
l'execució d'una capa: 

- Inspecció visual de l'aspecte de la mescla i mesura de la temperatura de la mescla i la 
temperatura ambient, al descarregar en l'estenedora o equip de transferència 

- En mescles contínues: Presa de mostres i preparació de provetes segons UNE-EN 12697-
30 si la mida màxima del granulat es 22 mm o segons UNE-EN 12697-32 per a mides màximes 
del granulat superiors, al menys un cop al dia i al menys un cop per lot determinat segons el 
menor dels valors següents: 

- 500 m de calçada 

- 3.500 m2 de calçada 

- la fracció construïda diàriament 

- En mescles discontínues: Presa de mostres i preparació de provetes segons UNE-EN 12697-
30 aplicant 50 cops per cara al menys un cop al dia i al menys un cop per lot determinat 
segons el menor dels valors següents: 
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- 500 m de calçada 

- 3.500 m2 de calçada 

- la fracció construïda diàriament 

- Determinar el contingut de forats segons UNE-EN 12697-8 de les provetes anteriors 

- Determinar la densitat aparent segons UNE-EN 12697-6 amb el mètode d'assaig de l'annex B 
de l'UNE-EN 13108-20 

- En mescles contínues: Determinació per a cada lot de la densitat de referència per a 
compactació, com el valor mig dels 4 últims valors de densitat aparent obtinguts de les 
provetes del punt anterior 

- Per a mescles tipus BBTM A, determinació per a cada lot de la densitat de referència per a 
compactació, com el valor mesurat dels últims 4 valors de densitat aparent, obtinguts de les 
provetes anteriors. 

- Per a mescles tipus BBTM B i PA, determinació per a cada lot, del percentatge de forats de 
referència per a compactació, definit com el valor mig dels últims 4 valors de contingut de forats 
obtinguts de les provetes anteriors. 

- Dosificació del lligant segons UNE-EN 12697-1, amb la freqüència que estableixi el DO, 
sobre les mostres de les provetes 

- Granulometria dels granulats extrets segons UNE-EN 12697-2, amb la freqüència que 
estableixi el DO, sobre les mostres de les provetes 

- Gruix de l'estesa, mitjançant punxó graduat amb la freqüència que estableixi el DO 

- Que el nombre i tipus de compactadors son els aprovats 

- Que funcionen els dispositius d'humectació, neteja i protecció dels compactadors 

- El llast, pes total i en el seu cas, pressió d'inflament dels dels compactadors 

- Per a mescles tipus BBTM B i PA, permeabiitat de la capa durant la seva compactació 
segons NLT 327; amb la freqüència que determini la DO. 

- Per a mescles contínues, la frqüència i l'amplitud en els compactadors vibratoris 

- Nombre de passades de cada compactador 

- Temperatura de la superfície de la capa en acabar la compactació 
 

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL: 

- Control de la regularitat superficial del lot 24 h desprès de la seva execució i abans d'estendre 
la capa següent, determinant l'IRI segons NLT 330, calculant un valor cada hm. En les capes 
de rodadura sha de comrpvar la regularitat superficial a més, abans de la recepció definitiva de 
les obres, en tota la llargària de l'obra 

- Determinació de la resistència al lliscament, segons NLT 336, una cop passats 2 meses de la 
posada en servei de la capa, en tota la llargària del lot 

 
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL EN PAVIMENTS DE MESCLA 
BITUMINOSA CONTÍNUA: 

- Extracció de testimonis, en punts aleatoris, en un nombre més gran o igual a 5 per lot 

- Determinar la densitat i el gruix dels testimonis antriors segons UNE-EN 12697-6, 
considerant les condicions d'assaig de l'annex B de l'UNE-EN 13108-20 

En capes de rodadura, cal comprovar a més: 
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- Mesura de la macrotextura superficial segons UNE-EN 13036-1, abans de la posada en 
servei de la capa, en 5 punts escollits aleatòriament, amb un punt per hm com a mínim 

 
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL EN PAVIMENTS DE 
MESCLA BITUMINOSA DISCONTÍNUA: 

- Per a mescles BBTM A, BBTM B en capes de gruix >= 2,5 cm i mescles PA: extracció de 
testimonis en punts aleatoris, en nombre més gran o igual a 5 per lot 

- En mescles BBTM A:  determinar la densitat aparent de les provetes i el gruix de la capa 

- En mescles BBTM B de gruixos >= 2,5 cm: determinar la densitat aparent i el percentatge de 
forats dels testimonis extrets 

- En mescles BBTM B de gruixos < 2,5 cm, : determinar la dotació mitja de la mescla com a 
relació entre la massa total dels materials corresponents a cada càrrega, mesurada per 
diferència de pes del camió abans i desprès de carregar-lo, per la superfície realment tractada 
mesurada en el terreny. La bàscula ha d'estar contrastada 

- En mescles PA, sobre les provetes extretes, cal determinar el gruix, el contingut de forats 
segons UNE-EN 12697-8 i la densitat segons UNE-EN 12697-6 considerant les condicions 
d'assaig que figuren a l'annex B de l'UNE-EN 13108-20. 

- Mesura de la macrotextura superficial segons UNE-EN 13036-1, abans de la posada en 
servei de la capa, en 5 punts escollits aleatòriament, amb un punt per hm com a mínim 

 
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS 
D'INCOMPLIMENT: 
El lot de control definit en el procés d'execució (500 m de calçada, 3.500 m2 de calçada o jornada 
diària) s'ha d'acceptar o rebutjar globalment. 
 
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS 
D'INCOMPLIMENT EN PAVIMENTS DE MESCLA BITUMINOSA CONTÍNUA 
Les condicions d'acceptació són les següents: 
Densitat: 

- La densitat mitja obtinguda no ha de ser inferior a l'especificada anteriorment; no més de 
3 individus de la mostra assajada podran presentar resultats individuals que baixin de la 
prescrita en més de 2 punts percentuals. Si la densitat mitja obtinguda és inferior, s'ha de 
procedir de la següent manera: 

- Si la densitat mitja obtinguda és inferior al 95% de la densitat de referència, s'ha d'aixecar la 
capa de mescla bituminosa corresponent al lot controlat mitjançant fressat i s'ha de reposar 
per compte del Contractista; 

- Si la densitat mitja obtinguda no és inferior al 95% de la densitat de referència, s'ha d'aplicar 
una penalització econòmica del 10% a la capa de mescla bituminosa corresponent al lot 
controlat. 

Gruix: 

- El gruix mig obtingut no ha de ser inferior al previst a la secció-tipus de la DT. No més de 3 
individus de la mostra assajada poden presentar resultats individuals que baixin del prescrit en 
més d'un 10%. 

Si el gruix mig obtingut en una capa és inferior a l'especificat anteriorment, s'ha de procedir 
de la següent manera: 

- Per capes de base: 

- Si el gruix mig obtingut en una capa de base fos inferior al 80% de l'especificat abans, 
s'ha de rebutjar la capa, i el Contractista, pel seu compte, ha d'aixecar la capa mitjançant 
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fressat i reposar-la o estendre de nou una altra capa sobre la rebutjada si no hi 
haguessin problemes de gàlib; 

- Si el gruix mig obtingut fos superior al 80% de l'especificat abans, i no existissin 
problemes d'entollament, s'ha de compensar el minvament de la capa amb el gruix 
addicional corresponent a la capa superior per compte del Contractista. 

- Per capes intermèdies: 

- Si el gruix mig obtingut en una capa intermèdia fos inferior al 90% de l'especificat abans, 
s'ha de rebutjar la capa, i el Contractista, pel seu compte, ha d'aixecar la capa mitjançant 
fressat i reposar-la o estendre de nou una altra capa sobre la rebutjada si no hi 
haguessin problemes de gàlib o sobrecàrregues en estructures 

- Si el gruix mig obtingut fos superior al 90% de l'especificat abans, i no existissin 
problemes d'entollament, s'ha d'acceptar la capa amb una penalització econòmica del 
10%. 

- Per capes de rodadura: 

- Si el gruix mig obtingut fos inferior a l'especificat s'ha de rebutjar la capa, i el Contractista, 
pel seu compte, ha d'aixecar la capa mitjançant fressat i reposar-la o estendre de nou 
una altra capa sobre la rebutjada si no hi haguessin problemes de gàlib o 
sobrecàrregues en estructures 

Regularitat superficial: 

- Si els resultats de la regularitat superficial de la capa acabada excedeixen els límits establerts, 
es procedirà de la següent manera: 

- Si els resultats excedeixen els límits establerts en més del 10% de la longitud del tram 
controlat o de la longitud total de l'obra per a capes de rodadura, s'ha d'estendre una nova 
capa de mescla bituminosa amb el gruix que determini el DO a càrrec del Contractista; 

- Si els resultats excedeixen els límits establerts en menys del 10% de la longitud del tram 
controlat o de la longitud total de l'obra, s'han de corregir els defectes de regularitat 
superficial mitjançant fressat a càrrec del Contractista. La localització dels esmentats 
defectes s'ha de fer sobre els perfils longitudinals obtinguts en l'auscultació per la 
determinació de la regularitat superficial. 

- Si els resultats de la regularitat superficial de la capa de rodadura en trams uniformes i 
continus, amb longituds superiors a 2 km, milloren els límits establerts, i compleixen amb els 
valors de les taules següents, segons correspongui, es podrà incrementar l'abonament de 
mescla bituminosa, segons l'establert en l'apartat 542.11 del PG 3: 

- Per ferms de nova construcció amb possibilitat d'abonament addicional: PG 3 Taula 542.20a 

- Per ferms rehabilitats estructuralment amb possibilitat d'abonament addicional: PG 3 Taula 
542.20b 

Macrotextura superficial: 

- El resultat mig de l'assaig de la mesura de la macrotextura superficial no ha de resultar inferior 
al valor previst. No més d'un individu de la mostra assajada pot presentar un resultat individual 
inferior a aquest valor en més del 25%. 

Si el resultat mig de l'assaig de la mesura de la macrotextura superficial resulta inferior al valor 
previst, es procedirà de la següent manera: 

- Si el resultat mig de l'assaig de la mesura de la macrotextura superficial resulta inferior al 
90% del valor previst, s'ha d'estendre una nova capa de rodadura a càrrec del Contractista 

- Si el resultat mig de l'assaig de la mesura de la macrotextura superficial resulta superior al 
90% del valor previst, s'ha d'aplicar una penalització econòmica del 10% 
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Resistència al lliscament: 

- Si el resultat mig de l'assaig de determinació de la resistència al lliscament resulta inferior al 
valor previst, es procedirà de la següent manera: 

- Si el resultat mig de l'assaig de determinació de la resistència al lliscament resulta inferior al 
90% del valor previst, s'ha d'estendre una nova capa de rodadura a càrrec del Contractista. 

- Si el resultat mig de l'assaig de determinació de la resistència al lliscament resulta superior 
al 90% del valor previst, s'aplicarà una penalització econòmica del 10% 

 
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS 
D'INCOMPLIMENT EN PAVIMENTS DE MESCLA BITUMINOSA DISCONTÍNUA: 
Densitat en mescles discontinues BBTM A: 

- La densitat mitja obtinguda no ha de ser inferior a l'especificada; no més de 2 mostres poden 
presentar resultats individuals inferiors al 95% de la densitat de referència. 

- Si la densitat mitja obtinguda es inferior a l'especificada, s'ha de procedir de la manera 
següent: 

- Si la densitat mitja obtinguda és inferior al 95% de la densitat de referència, s'ha d'aixecar la 
capa de mescla bituminosa corresponent al lot controlat mitjançant fressat i s'ha de reposar 
per compte del Contractista; 

- Si la densitat mitja obtinguda no és inferior al 95% de la densitat de referència, s'ha d'aplicar 
una penalització econòmica del 10% a la capa de mescla bituminosa corresponent al lot 
controlat. 

 
Densitat en mescles discontinues BBTM B, i gruix de la capa >= 2,5 cm: 

- La mitja del percentatge de forats no ha de variar en més de 2 punts percentuals dels valors 
especificats; no més de 3 individus de la mostra assajada poden presentar resultats individuals 
que variïn dels establerts en més de 3 punts percentuals. 

- Si la mitja del percentatge de forats es diferent a l'especificada, s'ha de procedir de la manera 
següent: 

- Si la mitja de percentatge de forats varia en més de 4 punts percentuals, cal aixecar la capa 
de mescla bituminosa corresponent al lot controlat mitjançant fressat i s'ha de reposar a 
càrrec del Contractista; 

- Si la mitja de percentatge de forats varia en menys de 4 punts percentuals, s'ha d'aplicar 
una penalització econòmica del 10% a la capa de mescla bituminosa corresponent al lot 
controlat. 

Densitat en mescles discontinues BBTM B, i gruix de la capa < 2,5 cm: 

- La dotació mitja de mescla obtinguda en el lot, no ha de ser inferior a l'especificada i, a més, no 
més de 2 mostres poden presentar resultats individuals inferiors al 95% de la densitat de 
referència. 

- Si la dotació mitja de mescla es inferior a l'especificada, s'ha de procedir de la manera següent: 

- Si la dotació mitja de mescla obtinguda es inferior al 95% de la densitat de referència, cal 
aixecar la capa de mescla bituminosa corresponent al lot controlat mitjançant fressat i s'ha 
de reposar a càrrec del Contractista; 

- Si la dotació mitja de mescla obtinguda no es inferior al 95% de la densitat de referència, 
s'ha d'aplicar una penalització econòmica del 10% a la capa de mescla bituminosa 
corresponent al lot controlat. 

Densitat en mescles drenants PA: 
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- La mitja del percentatge de forats no ha de variar en més de 2 punts percentuals dels valors 
especificats; no més de 3 individus de la mostra assajada poden presentar resultats individuals 
que variïn dels establerts en més de 3 punts percentuals. 

- Si la mitja del percentatge de forats es diferent a l'especificada, s'ha de procedir de la manera 
següent: 

- Si la mitja de percentatge de forats varia en més de 4 punts percentuals, cal aixecar la capa 
de mescla bituminosa corresponent al lot controlat mitjançant fressat i s'ha de reposar a 
càrrec del Contractista; 

- Si la mitja de percentatge de forats varia en menys de 4 punts percentuals, s'ha d'aplicar 
una penalització econòmica del 10% a la capa de mescla bituminosa corresponent al lot 
controlat. 

Gruix: 

- El gruix mig obtingut no ha de ser inferior al previst a la secció-tipus de la DT. No més de 2 
individus de la mostra assajada poden presentar resultats individuals inferiors al 95% del gruix 
especificat. 

- Si el gruix mig obtingut en una capa és inferior a l'especificat anteriorment, s'ha de procedir de 
la següent manera, s'ha de rebutjar la capa i el Contractista pel seu compte, ha d'aixecar la 
capa mitjançant fressat i reposar-la. 

Regularitat superficial: 

- Si els resultats de la regularitat superficial de la capa acabada excedeixen els límits establerts, 
cal enderrocar el lot, retirar la runa a l'abocador i estendre una nova capa a càrrec del 
Contractista. 

- Si els resultats de la regularitat superficial de la capa de rodadura en trams uniformes i 
continus, amb longituds superiors a 2 km, milloren els límits establerts, i compleixen amb els 
valors de les taules següents, segons correspongui, es podrà incrementar l'abonament de 
mescla bituminosa, segons l'establert en l'apartat .543.11 del PG 3: 

- Per ferms de nova construcció amb possibilitat d'abonament addicional: PG 3 Taula 543.18a 

- Per ferms rehabilitats estructuralment amb possibilitat d'abonament addicional: PG 3 Taula 
543.18b 

Macrotextura superficial: 

- El resultat mig de l'assaig de la mesura de la macrotextura superficial no ha de resultar inferior 
al valor previst. No més d'un individu de la mostra assajada pot presentar un resultat individual 
inferior a aquest valor en més del 25%. 

Si el resultat mig de l'assaig de la mesura de la macrotextura superficial resulta inferior al valor 
previst, es procedirà de la següent manera: 

- Si el resultat mig de l'assaig de la mesura de la macrotextura superficial resulta inferior al 
90% del valor previst, s'ha d'estendre una nova capa de rodadura a càrrec del Contractista, i 
en les mescles drenants, cal enderrocar el lot, portar-lo a l'abocador i reposar la capa a 
càrrec del Contractista 

- Si el resultat mig de l'assaig de la mesura de la macrotextura superficial resulta superior al 
90% del valor previst, s'ha d'aplicar una penalització econòmica del 10% 

Resistència al lliscament: 

- El resultat mig de la resistència al lliscament no ha de ser inferior al valor previst. No més d'un 
5% de la llargària total del lot pot presentar un resultat inferior a aquest valor en més de 5 
unitats. 

- Si el resultat mig de l'assaig de determinació de la resistència al lliscament resulta inferior al 
valor previst, es procedirà de la següent manera: 
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- Si el resultat mig de l'assaig de determinació de la resistència al lliscament resulta inferior al 
95% del valor previst, en mescles discontinues, s'ha d'estendre una nova capa a càrrec del 
Contractista i en mescles drenants, cal enderrocar el lot, portar-lo a l'abocador i reposar la 
capa a càrrec del Contractista 

- Si el resultat mig de l'assaig de determinació de la resistència al lliscament resulta superior 
al 95% del valor previst, s'aplicarà una penalització econòmica del 10% 

 

  _ _ _ 

F9 PAVIMENTS 

F9J REGS SENSE GRANULATS 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
Regs amb lligant de quitrà, emulsió bituminosa o betum asfàltic o reg de cura del formigó amb 
producte filmogen. 
S'han considerat els següents regs amb lligants hidrocarbonats: 

- Reg d'imprimació (IMP) 

- Reg d'adherència (ADH) 

- Reg de penetració 

- Reg de cura (CUR) 
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 
En el reg d'imprimació o de penetració: 

- Preparació de la superfície existent 

- Aplicació del lligant bituminós 

- Eventual extensió d'un granulat de cobertura En el reg d'adherència: 

- Preparació de la superfície existent 

- Aplicació del lligant bituminós En el reg de cura: 

- Preparació de la superfície existent 

- Aplicació del lligant bituminós 

- Eventual extensió d'un granulat de cobertura Reg amb producte filmogen. 

- Preparació de la superfície existent 

- Aplicació del producte filmogen de cura 
 
CONDICIONS GENERALS: 
El reg ha de tenir una distribució uniforme i no pot quedar cap tram de la superfície tractada sense 
lligant. 
S'ha d'evitar la duplicació de la dotació als junts de treball transversals. 
Quan el reg s'hagi fet per franges, cal que l'estesa del lligant estigui superposada en la unió de 
dues franges. 
REG AMB LLIGANTS HIDROCARBONATS: 
El granulat de cobertura, en el seu cas, ha de tenir una distribució uniforme. 
La dotació de la capa de granulat de cobertura, ha de ser la necessària per tal d'absorbir l'excés 
de lligant o per tal de garantir la protecció del reg del trànsit d'obra. 
La dosificació de l'emulsió bituminosa catiònica al 50% de betum tipus C50 BF5 IMP ha de ser de 
1200 g/m2 a calçades i vorals. 
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2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ CONDICIONS GENERALS: 
S'han de suspendre els treballs quan la temperatura sigui inferior a 5°C o en cas de pluja. La 
superfície per regar ha de ser neta i sense material engrunat. 
S'han de protegir els elements constructius o accessoris de l'entorn, per tal que quedin nets una 
vegada aplicat el reg. 
 
REG AMB LLIGANTS HIDROCARBONATS: 
La superfície per regar ha de tenir la densitat i les rasants especificades a la DT. Ha de complir les 
condicions especificades per la unitat d'obra corresponent i no ha d'estar estovada per un 
excés d'humitat. 
Es prepararà un tram de prova per a comprovar les dotacions previstes de lligant, la 
necessitat d'àrid de cobertura i dotació corresponent i l'adequació dels mitjans previstos en 
l'execució. Es comprovaran les característiques de l'equip, especialment la seva capacitat per aplicar 
la dotació de lligat fixada a la temperatura prescrita, i la uniformitat de repartiment, tant transversal 
com longitudinal. Es determinarà la pressió en el indicador de la bomba d'impulsió del lligant i la 
velocitat de marxa més apropiades, i com a dada orientativa, el nombre de passades del equip de 
compactació. 
L'equip d'aplicació ha d'anar sobre pneumàtics i ha de ser capaç de distribuir la dotació de producte a 
la temperatura especificada. 
El dispositiu regulador ha de proporcionar una uniformitat transversal suficient. 
En punts inaccessibles o on ho determini la DF, es pot completar l'aplicació manualment amb un 
equip portàtil. 
L'estesa del granulat del cobertura, en el seu cas, s'ha de fer, sempre que sigui possible, 
mecànicament. 
El procés d'estesa del granulat, ha d'evitar la circulació sobre les capes de reg no 
tractades. 
 
REG D'IMPRIMACIÓ O DE PENETRACIÓ: 
S'ha d'humitejar la superfície abans de l'aplicació del reg. 
Es pot dividir la dotació prevista per a la seva aplicació en dues vegades, si la DF ho 
considera necessari. 
Temperatura d'aplicació (viscositat NLT 138): 

- Emulsió bituminosa: 5-20 s Saybolt Furol 
La seva aplicació ha d'estar coordinada amb l'estesa de la capa superior. 
S'ha de prohibir l'acció de tot tipus de trànsit, preferentment, durant les 24 h següents a l'aplicació del 
lligant, i 4h en cas d'estesa de l'àrid. 
Si durant aquest període ha de circular tràfic, s'ha d'estendre un granulat de cobertura i els vehicles 
han de circular a velocitat <= 40 km/h. 
L'estesa de l'àrid de cobertura es realitzarà, a judici de la DF, quan s'hagi de fer circular trànsit per 
sobre del reg, o quan s'observi que hagi quedat part sense absorbir passades 24h de l'estesa del 
lligant. La seva dosificació serà la mínima necessària per a absorbir l'excés de lligant o per a garantir 
la durada del reg sota l'acció del trànsit. 
Dotació del granulat de cobertura: <= 6 l/m2, >= 4 l/m2 
L'àrid a utilitzar en regs d'imprimació, si és el cas, serà sorra natural, sorra procedent de matxuqueix 
o mescla d'ambdós materials, exempt de pols, brutícia, argila o altres substàncies estranyes. 
Complirà, a més, les següents condicions: 

- Plasticitat (NLT-105 i NLT-106): Nul·la 

- Coeficient de neteja (NLT-172): <= 2 

- Equivalent de sorra (UNE-EN 933-8): >= 40 

- % material que passa pel tamís 4 UNE (UNE-EN 933-2): 100 % 
En el moment de l'estesa, si és el cas, el granulat no pot contenir més d'un 4 % d'aigua lliure. 
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REG D'ADHERÈNCIA: 
La seva aplicació ha d'estar coordinada amb l'estesa de la capa superior. 
Si el reg s'ha d'estendre sobre un paviment bituminós existent, s'han d'eliminar els excessos de 
betum i s'han de reparar els desperfectes que puguin impedir una perfecta unió entre les capes 
bituminoses. 
Temperatura d'aplicació (viscositat NLT 138): 10-40 s Saybolt Furol 
S'ha de prohibir el trànsit fins que hagi acabat el curat o la ruptura del lligant. 
 
REG DE CURA AMB LLIGANT HIDROCARBONAT: 
Temperatura d'aplicació (viscositat NLT 138): 10-40 s Saybolt Furol 
L'estesa de l'àrid de cobertura, si és el cas, es realitzarà, a judici de la DF, quan s'hagi de fer 
circular trànsit per sobre del reg. L'estesa es realitzarà per mitjans mecànics de forma uniforme i 
amb la dotació aprovada per la DF. 
En el moment de l'estesa, si és el cas, el granulat no pot contenir més d'un 4 % d'aigua lliure. 
Dotació del granulat de cobertura: <= 6 l/m2, >= 4 l/m2 
 
REG DE CURA AMB PRODUCTE FILMOGEN: 
La superfície per regar ha de tenir la densitat i les rasants especificades a la DT Ha de complir 
les condicions especificades per l'unitat d'obra corresponent. 
S'ha de mantenir humida la superfície a tractar. 
No ha de circular trànsit durant els 3 dies següents a l'execució del reg. 
Si durant aquest període ha de circular trànsit, s'ha d'extendre un granulat de cobertura i els 
vehicles han de circular a velocitat <= 30 km/h. 
La dosificació del granulat de cobertura ha de ser de 4 l/m2 i ha de tenir un diàmetre màxim de 
4,76 mm. 
 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT SENSE ESPECIFICAR DOTACIÓ: 
t de pes mesurades segons les especificacions de la DT. 
DOTACIÓ EN KG/M2: 
m2 de superfície amidada segons les especificacions de la DT. 
 
REG AMB LLIGANTS HIDROCARBONATS: 
No són d'abonament els excessos laterals. 
 
REG DE CURA AMB PRODUCTE FILMÒGEN, REG D'IMPRIMACIÓ O DE PENETRACIÓ: 
Queda inclòs en aquesta unitat d'obra el granulat de cobertura per a donar obertura al 
trànsit. 
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas 
generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75) 

 
REG AMB LLIGANTS HIDROCARBONATS: 

* Orden FOM/891/2004, de 1 de marzo, por la que se actualizan determinados artículos del 
pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes, relativos a firmes 
y pavimentos. 

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIÓ I DE L'OBRA 

ACABADA OPERACIONS DE CONTROL EN REG AMB 

LLIGANTS HIDROCARBONATS: 
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Les tasques de control a realitzar són les següents: 

- Execució d'un tram de prova que, a efectes de control, es tractarà com un lot d'execució. 

- Inspecció visual de la superfície sobre la que s'ha d'estendre el reg i observació de 
l'efecte de pas d'un camió carregat. 

- Control de la temperatura ambient i la d'aplicació del lligant. 

- Vigilar la pressió de la bomba d'impulsió del lligant i la velocitat del equip de reg. 

- Comprovar, amb cinta mètrica, l'ample del reg cada 50 m. 

- Control de la dosificació realment estesa, mitjançant el pesat de safates metàl·liques o bandes 
de paper col·locades sobre la superfície sense tractar prèviament a l'estesa del lligant i l'àrid si 
és el cas. El nombre de determinacions l'establirà la DF. 

 
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN REG AMB LLIGANTS HIDROCARBONATS: 
Els controls s'han de fer segons les indicacions de la DF. 
 
INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN REG AMB 
LLIGANTS HIDROCARBONATS: 
Cal complir estrictament les limitacions de temperatura i temps marcats. 
Es mantindran el més uniformement possible, durant el reg, la pressió de la bomba d'impulsió i la 
velocitat del equip, ajustant-se a les deduïdes del tram de prova. 
Els amples mesurats seran sempre els indicats en els plànols amb les toleràncies indicades en el 
plec. 
La dotació mitjana, tan del lligant residual com en el seu cas dels àrids no podrà diferir de la prevista 
en més d'un 15%. I no mes d'un individu de la mostra podrà excedir els límits fixats. 
L'equip de reg haurà de ser capaç de distribuir el lligant amb variacions, respecte a la mitjana, no 
més grans del 15% transversalment i del 10% longitudinalment. 
 

  _ _ _ 

FD SANEJAMENT I CANALITZACIONS  

FDG CANALITZACIONS DE SERVEIS 

FDG5 CANALITZACIONS AMB TUBS DE POLIETILÈ 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
Canalitzacions amb tubs de formigó, de PVC, de polietilè, o combinacions de tubs de 
fibrociment NT i PVC, col·locats en una rasa i recoberts. 
S'han considerat els reblerts de rasa següents: 

- Reblert de la rasa amb terres 

- Reblert de la rasa amb formigó 
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 

- Col·locació dels tubs 

- Unió dels tubs 

- Reblert de la rasa amb terres o formigó 
 
CONDICIONS GENERALS: 
Els tubs col·locats han de quedar a la rasant prevista. Han de quedar rectes. Els tubs s'han de situar 
regularment distribuïts dins la rasa. 
No hi ha d'haver contactes entre els tubs. 
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REBLERT DE LA RASA AMB TERRES: 
La rasa ha de quedar reblerta de terres seleccionades degudament compactades. Partícules que 
passen pel tamís 0,08 UNE 7-056 (NLT-152), en pes: < 25% 
Contingut en matèria orgànica (UNE 103-204): Nul Contingut de pedres 
de mida > 8 cm (NLT-152): Nul 
 
REBLERT DE LA RASA AMB FORMIGÓ: 
El formigó no ha de tenir esquerdes o defectes de formigonament, com és ara disgregacions o 
buits a la massa. 
Gruix del formigó per sota del tub més baix: >= 5 cm 
La resistència característica del formigó es comprovarà d'acord amb l'article 86 de l'EHE-08  
 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
CONDICIONS GENERALS: 
No s'han de col·locar més de 100 m de canalització sense haver acabat les operacions 
d'execució de junts i reblert de rasa. 
 
REBLERT DE LA RASA AMB TERRES: 
S'ha de treballar a una temperatura superior a 5°C i sense pluja. 
Abans de procedir al rebliment de terres, s'han de subjectar els tubs per punts, amb material de 
reblert. 
Cal evitar el pas de vehicles fins que la compactació s'hagi completat. 
 
REBLERT DE LA RASA AMB FORMIGÓ: 
La temperatura ambient per a formigonar ha d'estar entre 5°C i 40°C. 
El formigó s'ha de col·locar a la rasa abans que s'inicïi el seu adormiment i l'abocada s'ha de fer de 
manera que no es produeixin disgregacions. 
El procés de formigonament no ha de modificar la situació del tub dins del dau de formigó.  
 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
m de llargària instal·lada, amidada segons les especificacions de la DT, entre els eixos dels 
elements o dels punts per connectar. 
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI NORMATIVA GENERAL: 
La normativa ha de ser l'específica de l'ús al que es destina la canalització. 
 
REBLERT DE LA RASA AMB FORMIGÓ: 
Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instrucción de Hormigón 
Estructural (EHE-08). 
 

  _ _ _ 

FD SANEJAMENT I CANALITZACIONS FDG CANALITZACIONS DE SERVEIS 

FDGZ MATERIALS AUXILIARS PER A CANALITZACIONS DE SERVEIS 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
 
Subministrament i col·locació d'una banda contínua de plàstic de color, de 30 cm d'amplària, 
col·locada al llarg de la rasa a 20 cm per sobre de la canonada, com a malla senyalitzadora. 
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 

- Comprovació i preparació de la superfície on s'ha d'estendre la banda 
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- Col·locació de la banda 
 
CONDICIONS GENERALS: 
Ha d'estar situada al nivell previst, i a la vertical de la canonada o instal·lació que senyalitza. 
Ha de cobrir completament tot el recorregut de la mateixa. 
Ha de ser de color i ha de tenir inscripcions que corresponguin al tipus d'instal·lació, d'acord 
amb les instruccions i normativa de la companyia titular del servei. 
Cavalcaments: >= 20 cm Toleràncies d'execució: 

- Nivell: ± 20 mm 

2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
 
No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h. S'ha de seguir l'ordre dels treballs 
previst per la DF. 
Abans de començar els treballs de muntatge, s'ha de fer un replanteig que ha de ser aprovat per 
la DF. 
No s'han d'acumular terres o materials a la vora de l'excavació. No s'ha de treballar simultàniament en 
zones superposades. 
S'ha d'estrebar sempre que consti al projecte i quan ho determini la DF. L'estrebada ha de 
complir les especificacions fixades al seu plec de condicions. 
Hi ha d'haver punts fixos de referència exteriors a la zona de treball, als quals s'hi han de referir 
totes les lectures topogràfiques. 
La banda s'ha de col·locar sobre un terreny compactat, i quan s'hagi comprovat el nivell. L'aportació 
de terres per a correcció de nivells ha de ser la mínima possible, de les mateixes existents i de 
compacitat igual. 
Cal cobrir amb terres la banda a mida que es va estenent. 
S'ha de complir la normativa vigent en matèria mediambiental, de seguretat i salut i 
d'emmagatzematge i transport de productes de construcció. 
 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
m de llargària executat segons les especificacions de la DT. 
 
 4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
No hi ha normativa de compliment obligatori. 
 

  _ _ _ 

FD SANEJAMENT I CANALITZACIONS 

FDK PERICONS PER A CANALITZACIONS DE SERVEIS 

FDK2 PERICONS QUADRATS PER A CANALITZACIONS DE SERVEIS 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
 
Pericó per a registre de canalitzacions de serveis 
S'han considerat els tipus següents: 

- Pericó de formigó fet "in situ" sobre solera de maó calat col·locat sobre llit de sorra. 

- Pericó de formigó prefabricat amb tapa (si és el cas), sobre solera de formigó o llit de grava, 
i reblert lateral amb terres. 

- Pericó de fàbrica de maó fet "in situ", amb parets arrebossades i lliscades interiorment, sobre 
solera de maó calat, i reblert lateral amb terres 

L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 
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Pericó de formigó fet "in situ": 

- Preparació del llit amb sorra compactada 

- Col·locació de la solera de maons calats 

- Formació de les parets de formigó, encofrat i desencofrat, previsió de passos de tubs, etc. 

- Preparació per a la col·locació del marc de la tapa Pericó de formigó prefabricat: 

- Comprovació de la superfície d'assentament 

- Col·locació del formigó o de la grava de la solera 

- Formació de forats per a connexionat tubs 

- Preparació per a la col·locació del marc de la tapa 

- Acoblament dels tubs 

- Reblert lateral amb terres 

- Col·locació de la tapa en el seu cas Pericó de fàbrica de maó fet "in situ" 

- Comprovació de la superfície d'assentament 

- Col·locació dels maons de la solera 

- Formació de les parets amb peces ceràmiques, deixant preparats els forats per al pas de 
tubs. 

- Formació de forats per a connexionat dels tubs 

- Acoblament dels tubs 

- Reblert lateral amb terres. 

CONDICIONS GENERALS: 
La solera ha de quedar plana, anivellada i a la fondària prevista a la DT. 
Toleràncies d'execució: 

- Nivell de la solera: ± 20 mm 
PERICÓ DE FORMIGÓ FET "IN SITU": 
Les parets han de quedar planes, aplomades i a escaire. 
Els orificis d'entrada i sortida de la conducció han de quedar preparats. 
El nivell del coronament ha de permetre la col·locació del bastiment i la tapa enrasats amb el 
paviment. 
La resistència característica del formigó es comprovarà d'acord amb l'article 86 de l'EHE-08 
Toleràncies d'execució: 

- Aplomat de les parets: ± 5 mm 

- Dimensions interiors: ± 1% dimensió nominal 

- Gruix de la paret: ± 1% gruix nominal 
 
PERICONS PREFABRICATS: 
El pericó ha de quedar ben subjectat a la solera. 
El nivell del coronament ha de permetre la col·locació del bastiment i la reixa enrasats amb el 
paviment o zona adjacent sense sobresortir d'ella. 
El forat per al pas del tub de desguàs ha de quedar preparat. 
La tapa (si és el cas) serà dissenyada per tal que pugui suportar el pas del trànsit i es prendran 
les mesures necessàries per tal d'evitar el seu desplaçament o el seu robatori. 
Gruix de la solera: >= 10 cm Toleràncies d'execució: 
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- Planor: ± 5 mm/m 

- Escairat: ±5 mm respecte el rectangle teòric 
 
PERICÓ DE FÀBRICA DE MAÓ FET "IN SITU" 
El pericó ha d'estar format amb parets de peces ceràmiques, sobre solera de maó calat.  La solera ha 
de quedar plana i al nivell previst. 
Les parets han de ser planes, aplomades i han de quedar travades per filades alternatives. Les peces 
ceràmiques s'han de col·locar a trencajunt i les filades han de ser horitzontals. 
La superfície interior ha de quedar revestida amb un arrebossat de gruix uniforme, ben adherit a la 
paret i acabada amb un lliscat de pasta de pòrtland. El revestiment sec ha de ser llis, sense fissures o 
d'altres defectes. 
Els angles interiors han de ser arrodonits. 
Gruix de la solera: >= 10 cm 
Gruix de l'arrebossat: >= 1 cm 
Pendent interior d'evacuació en pericons no sifònics:>= 1,5% 
Toleràncies d'execució: 

- Aplomat de les parets: ± 10 mm 

- Planor de la fàbrica: ± 10 mm/m 

- Planor de l'arrebossat: ± 3 mm/m 2.-  

CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
CONDICIONS GENERALS: 
El procés de col·locació no ha de produir desperfectes, ni ha de modificar les condicions exigides per 
al material. 
Es realitzarà una prova d'estanquitat en el cas que la DF ho consideri necessari. 

PERICÓ DE FORMIGÓ FET "IN SITU": 
La temperatura per a formigonar ha d'estar entre 5°C i 40°C. El formigonament s'ha de 
suspendre quan es prevegi que durant les 48 h següents la temperatura pot ser inferior a 0°C. Fora 
d'aquests límits, el formigonament requereix precaucions explícites i l'autorització de   la DF En 
aquest cas, s'han de fer provetes amb les mateixes condicions de l'obra, per a poder verificar la 
resistència realment assolida. 
El formigó s'ha de posar a l'obra abans que comenci l'adormiment, i a una temperatura >= 5°C. 
L'abocada s'ha de fer des d'una alçària petita i sense que es produeixin disgregacions. 
El formigó col·locat no ha de tenir disgregacions o buits a la massa. 
No pot transcórrer més d'1,5 hora des de la fabricació del formigó fins el formigonament, a menys 
que la DF ho cregui convenient per aplicar medis que retardin l'adormiment. 
 
PERICONS PREFABRICATS: 
S'ha de treballar a una temperatura ambient que oscil·li entre els 5°C i els 40°C, sense pluja. 
 
PERICÓ DE FÀBRICA DE MAÓ FET "IN SITU" 
S'ha de treballar a una temperatura ambient que oscil·li entre els 5°C i els 40°C, sense pluja. 
El procés de col·locació del pericó no produirà desperfectes ni modificarà les condicions exigides al 
material. 

Es realitzarà una prova d'estanquitat en el cas que la DF ho consideri necessari.  

 

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
Unitat mesurada segons les especificacions de la DT.  
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
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Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instrucción de Hormigón 
Estructural (EHE-08). 
 

  _ _ _ 

FD SANEJAMENT I CANALITZACIONS 

FDK PERICONS PER A CANALITZACIONS DE SERVEIS 

FDKZ ELEMENTS AUXILIARS PER A PERICONS DE CANALITZACIONS DE SERVEIS 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
Subministrament i col·locació de bastiment i tapa per a pericó. 
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 

- Comprovació de la superfície de recolzament 

- Col·locació del morter d'anivellament 

- Col·locació del conjunt de bastiment i tapa, agafat amb morter 
 
CONDICIONS GENERALS: 
El bastiment col·locat ha de quedar ben assentat sobre les parets de l'element que s'ha de tapar, 
anivellades prèviament amb morter. 
Ha de quedar sòlidament travat per una anella perimetral de morter. 
L'anella no ha de provocar el trencament del paviment perimetral i no ha de sortir lateralment de les 
parets del pou. 
La tapa ha de quedar recolzada a sobre del bastiment a tot el seu perímetre. No ha de tenir 
moviments que puguin provocar el seu trencament per impacte o bé produir sorolls. 
Un cop col·locada la tapa, el dispositiu de fixació ha de garantir que només podrà ser 
retirada per personal autoritzat i que no podrà tenir desplaçaments accidentals. 
Les tapes practicables, han d'obrir i tancar correctament. 
La part superior del bastiment i la tapa ha de quedar al mateix pla que el paviment perimetral i 
mantenir el seu pendent. 
Toleràncies d'execució: 

- Nivell entre la tapa i el paviment: ± 2 mm 

- Ajust lateral entre bastiment i tapa: ± 4 mm 

- Nivell entre tapa i paviment: ± 5 mm 2.-  

CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
El procés de col·locació no ha de produir desperfectes, ni ha de modificar les condicions 
exigides per al material. 
 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
 
Unitat mesurada segons les especificacions de la DT.  
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas generales 
para obras de carreteras y puentes (PG 3/75) 

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados artículos del 
pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la 
construcción de explanaciones, drenajes y cimentaciones. 
 
5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIÓ I DE L'OBRA ACABADA 
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CONTROL D'EXECUCIÓ. OPERACIONS DE CONTROL EN BASTIMENTS I TAPES DE FOSA: 
Les tasques de control a realitzar són les següents: 

- Seguiment del procés de col·locació. 
 

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL EN BASTIMENTS I TAPES DE 
FOSA: 
Les tasques de control a realitzar són les següents: 

- Inspecció de les condicions d'assentament del bastiment 

- Comprovació de les toleràncies d'ajust i de nivell respecte al paviment 
 
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES: 
El control es realitzarà sobre totes les unitats existents a l'obra. 
 
INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT: 
Correcció per part del contractista de les irregularitats observades. 
 

  _ _ _ 

FG INSTAL.LACIONS ELÈCTRIQUES 

FG3 CONDUCTORS ELÈCTRICS I ELEMENTS AUXILIARS PER A TENSIÓ BAIXA  

FG31 CABLES DE COURE DE 0,6/1 KV 

 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
Estesa i col·locació de cable elèctric destinat a sistemes de distribució en tensió baixa i instal·lacions 
en general, per a serveis fixes, amb conductor de coure, de tensió assignada 0,6/1kV. 
S'han considerat els tipus següents: 

- Cable flexible de designació RZ1-K (AS), amb aïllament de barreja de polietilè reticulat 
(XLPE) i coberta de poliolefines termoplàstiques , UNE 21123-4 

- Cable flexible de designació RV-K amb aïllament de barreja de polietilè reticulat (XLPE) i 
coberta de barreja de policlorur de vinil (PVC), UNE 21123-2 

- Cable flexible de designació RZ1-K (AS+), amb aïllament de barreja de polietilè reticulat 
(XLPE) + mica i coberta de poliolefines termoplàstiques , UNE 21123-4 

- Cable flexible de designació SZ1-K (AS+), amb aïllament d'elastòmers vulcanitzats i coberta de 
poliolefines termoplàstiques , UNE 21123-4 

- Cable rígid de designació RV, amb aïllament de barreja de polietilè reticulat (XLPE) i 
coberta de barreja de policlorur de vinil (PVC), UNE 21123-2 

- Cable rígid de designació RZ, amb aïllament de barreja de polietilè reticulat (XLPE), UNE 
21030 

- Cable rígid de designació RVFV, amb armadura de fleix d'acer, aïllament de barreja de 
polietilè reticulat (XLPE) i coberta de barreja de policlorur de vinil (PVC), UNE 21123-2 

- Cable flexible de designació ZZ-F (AS), amb aïllament i coberta d'elastòmers termoestables. 
 

S'han considerat els tipus de col·locació següents: 

- Col·locat superficialment 
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- Col·locat en tub 

- Col·locat en canal o safata 

- Col·locat aeri 
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 

- Estesa, col·locació i tibat del cable si es el cas 
 
CONDICIONS GENERALS: 
Els empalmaments i derivacions s'han de fer amb borns o regletes de connexió, prohibint-se 
expressament el fer-ho per simple recargolament o enrrotllament dels fils, de forma que es garanteixi 
tant la continuïtat elèctrica com la de l'aïllament. 
El recorregut ha de ser l'indicat a la DT. 
Els conductors han de quedar estesos de manera que les seves propietats no quedin danyades. Els 
conductors han d'estar protegits contra els danys mecànics que puguin venir després de la seva 
instal·lació. 
El conductor ha de penetrar dins les caixes de derivació i de mecanismes. 
El cable ha de portar una identificació mitjançant anelles o brides del circuit al qual pertany, a 
la sortida del quadre de protecció. 
No ha d'haver-hi empalmaments entre les caixes de derivació, ni entre aquestes i els 
mecanismes. 
Penetració del conductor dins les caixes: >= 10 cm Toleràncies d'instal·lació: 

- Penetració del conductor dins les caixes: ± 10 mm Distància mínima al terra en 
creuaments de vials públics: 

- Sense transit rodat: >= 4 m 

- Amb transit rodat: >= 6 m 
 

COL·LOCAT SUPERFICIALMENT: 
El cable ha de quedar fixat als paraments o al sostre mitjançant brides, collarins o 
abraçadores de forma que no en surti perjudicada la coberta. 
Quan es col·loca muntat superficialment, la seva fixació al parament ha de quedar alineada 
paral·lelament al sostre o al paviment i la seva posició ha de ser la fixada al projecte. 
Distància horitzontal entre fixacions: <= 80cm  
Distància vertical entre fixacions: <= 150cm 
En cables col·locats amb grapes sobre façanes s'aprofitarà, en la mesura del possible, les 
possibilitats d'ocultació que ofereixi aquesta. 
El cable es subjectarà a la paret o sostre amb les grapes adequades. Les grapes han de ser 
resistents a la intempèrie i en cap cas han de malmetre el cable. Han d'estar fermament subjectes al 
suport amb tacs i cargols. 
Quan el cable ha de recórrer un tram sense suports, com per exemple passar d'un edifici a un altre, 
es penjarà d'un cable fiador d'acer galvanitzat sòlidament subjectat pels extrems. 
En els creuaments amb altres canalitzacions, elèctriques o no, es deixarà una distància mínima  de 3 
cm entre els cables i aquestes canalitzacions o be es disposarà un aïllament 
suplementari. Si l'encreuament es fa practicant un pont amb el mateix cable, els punts de fixació 
immediats han d'estar el suficientment propers per tal d'evitar que la distància indicada pugui deixar 
d'existir. 
 
COL·LOCACIÓ AÈRIA: 
El cable quedarà unit als suports pel neutre fiador que es el que aguantarà tot l'esforç de tracció. En 
cap cas està permes fer servir un conductor de fase per a subjectar el cable. 
La unió del cable amb el suport es durà a terme amb una peça adient que empresoni el neutre fiador 
per la seva coberta aïllant sense malmètrela. Aquesta peça ha d'incorporar un sistema de tesat per 
tal de donar-li al cable la seva tensió de treball un cop estesa la línia. Ha de ser d'acer galvanitzat hi 
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no ha de provocar cap retorciment al conductor neutre fiador en les operacions de tesat. 
Tant les derivacions com els empalmaments es faran coincidir sempre amb un punt de fixació, ja sigui 
en xarxes sobre suports o en xarxes sobre façanes o be en combinacions d'aquestes. 
 
COL·LOCAT EN TUBS: 
Quan el cable passi de subterrani a aèri, es protegirà el cable soterrat des de 0,5 m per sota del 
paviment fins a 2,5 m per sobre amb un tub d'acer galvanitzat. 
La connexió entre el cable soterrat i el que transcorre per la façana o suport es farà dintre d'una caixa 
de doble aïllament, situada a l'extrem del tub d'acer, resistent a la intempèrie i amb premsaestopes 
per a l'entrada i sortida de cables. 
Els empalmaments i connexions es faran a l'interior de pericons o be en les caixes dels mecanismes. 
Es duran a terme de manera que quedi garantida la continuitat tant elèctrica com de l'aïllament. 
A la vegada ha de quedar assegurada la seva estanquitat i resistència a la corrossió. El diàmetre 
interior dels tubs serà superior a dues vegades el diàmetre del conductor. 
Si en un mateix tub hi ha més d'un cable, aleshores el diàmetre del tub ha de ser 
suficientment gran per evitar embussaments dels cables. 
 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ CONDICIONS GENERALS: 
L'instal·lador prendrà cura que no pateixi torsions ni danys a la seva coberta en treure'l de la bobina. 
Es tindrà cura al treure el cable de la bobina per tal de no causar-li retorçaments ni coques. 
 
Temperatura del conductor durant la seva instal·lació:  >= 0°C 
No ha de tenir contacte amb superfícies calentes, ni que desprenguin irradiacions. 
Si l'estesa del cable es amb tensió, es a dir estirant per un extrem del cable mentre es va 
desentrrotllant de la bobina, es disposaran politges als suports i en els canvis de direcció per tal de 
no sobrepassar la tensió màxima admissible pel cable. El cable s'ha d'extreure de la bobina estirant 
per la part superior. Durant l'operació es vigilarà permanentment la tensió del cable. 
Un cop el cable a dalt dels suports es procedirà a la fixació i tibat amb els tensors que incorporen les 
peces de suport. 
Durant l'estesa del cable i sempre que es prevegin interrupcions de l'obra, els extrems es protegiran 
per tal de que no hi entri aigua. 
La força màxima de tracció durant el procés d'instal·lació serà tal que no provoqui allargaments 
superiors al 0,2%. Per a cables amb conductor de coure, la tensió màxima admissible durant l'estesa 
serà de 50 N/mm2. 
En el traçat de l'estesa del cable es disposaran rodets en els canvis de direcció i en general allí on es 
consideri necessari per tal de no provocar tensions massa grans al conductor. 
Radi de curvatura mínim admissible durant l'estesa: 

- Cables unipolars: Radi mínim de quinze vegades el diàmetre del cable. 

- Cables multiconductors: Radi mínim de dotze vegades el diàmetre del cable. 
 
CABLE COL.LOCAT EN TUB: 
El tub de protecció ha d'estar instal·lat abans d'introduir els conductors. 
El conductor s'ha d'introduir dins el tub de protecció mitjançant un cable guia prenent cura que no 
pateixi torsions ni danys a la seva coberta. 
 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
m de llargària instal·lada, amidada segons les especificacions del projecte, entre els eixos dels 
elements per connectar. 
Aquest criteri inclou les pèrdues de material corresponents a retalls, així com l'excés previst 
per a les connexions. 
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
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Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de 
Baja Tensión. REBT 2002. 
 
5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIÓ I DE L'OBRA ACABADA CONTROL D'EXECUCIÓ. 
OPERACIONS DE CONTROL: 
Les tasques de control a realitzar són les següents: 

- Comprovació de la correcta instal·lació dels conductors 

- Verificar que els tipus i seccions dels conductors s'adeqüen a l'especificat al projecte 

- Verificar la no existència d'empalmaments fora de les caixes 

- Verificar a caixes la correcta execució dels empalmaments i l'ús de borns de connexió 
adequats 

- Verificar l'ús adequat dels codis de colors 

- Verificar les distàncies de seguretat respecte altres conduccions (aigua, gas, gasos 
cremats i senyals febles) segons cadascun dels reglaments d'aplicació. 

- Assaigs segons REBT. 
 
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL: 
Les tasques de control a realitzar són les següents: 

- Realització i emissió d'informe amb resultats dels controls i assaigs realitzats, d'acord amb el 
que s'especifica a la taula d'assaigs i de quantificació dels mateixos. 

 
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES: 
Resistència d'aïllament: Es realitzarà a tots els circuits Rigidesa dielèctrica: Es realitzarà a les línies 
principals 
Caiguda de tensió: Es mesuraran els circuits més desfavorables i les línies que hagin sigut 
modificades el seu recorregut respecte projecte. 
 
INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT: 
En cas d'incompliment de la Normativa vigent, es procedirà a la seva substitució. 
En cas de deficiències de material o execució, es procedirà d'acord amb el que determini la DF. 
 
  _ _ _ 
FG INSTAL.LACIONS ELÈCTRIQUES 
FG3 CONDUCTORS ELÈCTRICS I ELEMENTS AUXILIARS PER A TENSIÓ BAIXA  
FG33 CONDUCTORS DE COURE DE DESIGNACIÓ UNE H05VV-F I A05VV-F  

 
1.DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
DEFINICIÓ: 
Conductor de coure de designació UNE H05VV-F o A05VV-F, bipolar, tripolar o tetrapolar, de 
fins a 6 mm2 de secció, col.locat. 
S'han considerat els tipus de col.locació següents: 

- Muntat superficialment 
- Col.locat en tub 

L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 
- L'estesa, fixació i connexionat a caixes o mecanismes 

 
1.CONDICIONS GENERALS: 
El conductor ha de penetrar dins les caixes de derivació i de mecanismes. 
El cable ha de portar una identificació mitjançant anelles o brides del circuit al qual pertanyen, a 
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la sortida del quadre de protecció. 
No ha d'haver-hi empalmaments entre les caixes de derivació, ni entre aquestes i els mecanismes. 
Els empalmaments i les derivacions han d'estar fets amb borns o regletes de connexió. 
El radi de curvatura mínim admès ha de ser 10 vegades el diàmetre exterior del cable en mm. 
La seva fixació al parament ha de quedar vertical o alineada paral.lelament al sostre o paviment, la 
seva posició ha de ser la fixada al projecte. 
Penetració del conductor dins les caixes>= 10 cm 
Distància entre aïlladors 120 cm 
Distància cable-parament en locals secs >= 1 cm 
Distància cable-parament en altres locals >= 5 cm 
Toleràncies d'instal.lació: 

- Penetració del conductor dins les caixes ± 10 mm 
-  

2.CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ CONDICIONS GENERALS: 
L'instal.lador prendrà cura que no pateixi torsions ni danys a la seva coberta en treure'l de la bobina. 
No ha de tenir contacte amb superfícies calentes, ni que desprenguin irradiacions. 
 
EN TUB: 
El tub de protecció ha d'estar instal.lat abans d'introduir els conductors.  
 
3.UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT: 
m de llargària instal.lada, amidada segons les especificacions del projecte, entre els eixos dels 
elements per connectar. Aquest criteri inclou les pèrdues de material corresponents a retalls, així com 
l'excés previst per a les connexions. 
 
4.NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
"Reglamento Electrotécnico para Baja Tensión." 

 _ _ _ 
 

FG INSTAL.LACIONS ELÈCTRIQUES 

FGG EQUIPS DE COMANDAMENT, CONTROL I REGULACIÓ 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
Col·locació de centre de comandament dels equips d'enllumenat. L'execució de la unitat d'obra inclou 
les operacions següents: 

- Execució de la base d'ancoratge de formigó 

- Col·locació i anivellació de l'armari 

- Instal·lació de tots els equips i mòduls necessaris per a la connexió amb les línies d'enllumenat 
amb la central de regulació, amb els detectors o polsadors de vianants o amb d'altres 
reguladors, i execució de les connexions corresponents 

- Programació, en el seu cas, del microcomputador 

- Comprovació del funcionament del centre de comandament 

CONDICIONS GENERALS: 
La posició ha de ser la reflectida a la DT o, en el seu defecte, la indicada per la DF. 
Tots els components de l'interior de l'armari han de quedar situats al seu lloc i amb les 
connexions fetes. 
 
ARMARI: 
L'armari ha de quedar fixat sòlidament al parament per un mínim de quatre punts. La porta ha d'obrir i 
tancar correctament. 
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L'armari ha de quedar connectat al conductor de terra. Toleràncies: 

- Posició: ± 20 mm 

- Aplomat: ± 2% 
 
MÒDULS DE SORTIDES DE POTÈNCIA A LES LÍNIES D'ENLLUMENAT: 
Un cop instal·lat, s'han de poder obrir i tancar els circuits de potència a les làmpades de forma 
ràpida, sense intervals, sense provocar vacil·lacions o oscil·lacions en les línies. 
Les sortides de cada grup de lluminàries han d'estar situades i connectades de forma que 
s'identifiqui fàcilment, l'agrupació i el número de grup al que corresponen. El número de grup ha de 
quedar indicat en el connector corresponent. 
 
ACTUADOR LOCAL: 
Ha de quedar instal·lat dins de l'armari, amb els elements necessaris per a la seva connexió a 
l'alimentació elèctrica, a les sortides de potència a les línies d'enllumenat i als elements d'entrada 
d'informació i comunicació. 
El regulador ha de quedar connectat dins del bucle tancat de la xarxa de comunicació central-
regulador, ha de rebre dos fils d'entrada del bucle i han de sortir dos fils per a continuar el bucle. 
Qualsevol byte rebut sense error pel regulador s'ha de retransmetre incondicionalment 
Ha d'haver-hi un relé a l'entrada de línia de cada regulador que ha d'eliminar el bucle quan el 
regulador no tingui alimentació de corrent (connectant directament els fils d'entrada amb els de 
sortida). 
 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
El formigonament dels daus d'ancoratge s'ha de fer a una temperatura entre 5°C i 40°C, sense pluja. 
Abans de començar els treballs de muntatge, s'ha de fer un replanteig que ha de ser aprovat per 
la DF. 
Les operacions de connexió s'han de fer sense tensió a la línia. 
L'armari s'ha de manipular penjat d'una grua pels perns de suspensió ancorats a la seva part 
superior. Un cop instal·lat i fixat s'han de retirar els perns de suspensió. 
Un cop instal·lat s'ha de comprovar el funcionament correcte de tots els mecanismes, 
(microcomputador, connexions, sistemes de protecció, comunicació, etc.). 
 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
Unitat de quantitat instal·lada, mesurada segons les especificacions de la DT. 
 
 4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de 
Baja Tensión. REBT 2002. 
 
5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIÓ I DE L'OBRA ACABADA  CONTROL D'EXECUCIÓ. 
OPERACIONS DE CONTROL: 
Les tasques de control de qualitat de Quadres Generals, són les següents: 

- Comprovació de la correcta implantació dels equips a l'obra. 

- Comprovar la correcta identificació de fases, segons codi de colors 

- Verificar el marcatge dels conductors a la sortida de línies de manera que s'identifiquin 
correctament tots els circuits. 

- Verificar el marcatge amb materials adients, de tot el cablejat de comandament. 

- Verificar la coherència entre la documentació escrita referent a la identificació de 
circuits i l'execució real. 
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- Verificar que les seccions dels conductors s'adeqüen a les proteccions i als requisits de 
projecte 

- Verificar la connexió dels diferents circuits, comprovant la no existència de contactes 
fluixos, enllaços i unions no previstes. 

- Comprovar que les longituds dels conductors siguin prou folgades per poder fer arranjaments 
futurs -sense necessitats d'enllaços. 

- Verificar la correcta posada a terra de totes les parts metàl·liques del quadre. 

- Verificar la correcta connexió dels conductors d'alimentació i sortides del quadre. 

- Verificar la regulació de les proteccions (Intensitat, temps de retard) sigui d'acord a 
l'especificat. 

- Assaigs a efectuar a l'obra en quadres generals segons les normes aplicables en cada cas: 

- Dispar de diferencials amb intensitat de defecte igual al nominal segons UNE-EN 61008 
R.E.B.T 

- Mesura de tensions de contacte segons R.E.T.B 

- Mesura de resistència de bucle segons R.E.T.B 
Aquests assaigs es realitzaran una vegada connectats tots els circuits de sortida i 
finalitzada la xarxa de terres. 
 
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL: 
Les tasques de control a realitzar són les següents: 

- Realització i emissió d'informe amb resultats dels controls i assaigs realitzats, d'acord amb el que 
s'especifica a la taula d'assaigs i de quantificació dels mateixos. 
 
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES: 
S'ha de comprovar la totalitat de la instal·lació. 
 
INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT: 
Es cas de deficiències de material o execució, si es pot esmenar sense canviar materials, es 
procedirà a fer-ho. En cas contrari es procedirà a canviar tot el material afectat. 
En cas de manca d'elements o discrepàncies amb el projecte, es procedirà a l'adequació, 
d'acord amb el determini la DF. 
 

  _ _ _ 

FG   INSTAL.LACIONS ELÈCTRIQUES 

FGZ CONDUCTORS ELÈCTRICS I ELEMENTS AUXILIARS PER A TENSIÓ BAIXA  

FGZ1 CENTRE DE COMANDAMENT 

 

1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
Centralització de comptadors per a un màxim de 20 unitats monofàsiques i 4 trifàsiques i un 
rellotge, muntada. 
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 

- Col·locació i anivellació 

- Connexionat dels borns CONDICIONS GENERALS: 
La centralització ha de quedar col·locada superficialment i fixada sòlidament al parament. 
La centralització ha de quedar instal·lada dins d'un local exclusiu, de fàcil i lliure accés. Les tapes 
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s'han de fixar als cossos amb cargols precintables, la manipulació dels quals s'ha de fer amb eines. 
Tots els conductors han de quedar connectats als borns corresponents. Cada comptador ha de tenir 
un rètol indicatiu de l'abonat a qui pertanyi. 
La distància dels comptadors a terra serà de 25 cm com a mínim i 180 cm com a màxim. La posició 
ha de ser la fixada a la DT. 
Toleràncies d'instal·lació: 

- Posició: ± 20 mm 

- Aplomat: ± 2% 
 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
No hi han condicions específiques del procés d'instal·lació.  
 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
Unitat de quantitat instal·lada, amidada segons les especificacions de la DT.  
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de 
Baja Tensión. REBT 2002 
 
5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIÓ I DE L'OBRA ACABADA  
CONTROL D'EXECUCIÓ. OPERACIONS DE CONTROL: 
Les tasques de control a realitzar són les següents: 

- Verificar la correcta ubicació i instal·lació de l'escomesa segons prescripcions de la 
companyia subministradora. 

- Verificar la correcta ubicació i fixació de la CGP 

- Verificar els següents elements de la línia general d'alimentació : 

- Secció dels conductors 

- Tipus de conductors (coure amb aïllament 0,6/1 kV) 

- Calibre i naturalesa dels conductes 

- Resistència al foc dels conductes o safates emprats en la canalització 

- Verificar (si existeix) la correcta instal·lació de la línia repartidora 

- Verificar la correcta ubicació, fixació i acoblament dels mòduls de protecció i mesura. 

- Verificar les seccions dels conductors i embarrats. 

- Verificar les seccions dels conductors i embarrats. 

- Verificar la correcta execució de les connexions dels circuits. C 

CONTROL DE L'OBRA ACABADA.  

OPERACIONS DE CONTROL: 
Les tasques de control a realitzar són les següents: 

- Realització i emissió d'informe amb resultats dels controls i dels assaigs realitzats 
d'acord amb el que s'especifica a continuació i de quantificació dels mateixos. 

- Assaigs: 

- Resistència d'aïllament (REBT) 

- Rigidesa dielèctrica (REBT) 
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- Funcionament interruptor automàtic (REBT-COMPANYIA) 

- Funcionament interruptor diferencial (si existeix en aquest quadre) (REBT, UNE-EN 
61008-1) 

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES: 
S'ha de comprovar la totalitat de la instal·lació.  
INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT: 
Es cas de deficiències de material o execució, si es pot esmenar sense canviar materials, es 
procedirà a fer-ho. En cas contrari es procedirà a canviar tot el material afectat. 
En cas de manca d'elements o discrepàncies amb el projecte, es procedirà a l'adequació, 
d'acord amb el determini la DF. 
 

  _ _ _ 

FH INSTAL·LACIONS D'ENLLUMENAT 

FHM ELEMENTS DE SUPORT PER A LLUMS EXTERIORS 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
Suports metàl·lics per a llums exteriors, col·locats ancorats al paviment i els seus        
components acoblats a aquests. 
S'han considerat els elements següents: 

- Columnes d'acer galvanitzat de forma recta o troncocónica, ancorades amb un dau de formigó 

- Bàcul troncocònic o amb braç de tub, de planxa d'acer galvanitzat, de fins a 10 m d'alçària i 2,5 
m de sortint, d'un braç, amb base-platina i porta, col·locat sobre dau de formigó. 

- Braç mural, parabòlic o recte, de tub d'acer galvanitzat, o braç mural recte de planxa d'acer 
troncopiramidal galvanitzat, de fins a 2 m de llargària, per a cantonada o no, fixat amb platina i 
cargols. 

- Creueta d'acer, galvanitzat o amb imprimació antioxidant, de fins a 3 m de llargària, acoblada 
amb brida o amb platina a tub d'acer. 

L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 
Suports verticals, ancorats al paviment: 

- Formigonament del dau de base, amb les perns d'ancoratge 

- L'hissat, fixació i anivellament 

- Connexionat a la xarxa Braç mural: 

- Fixació i anivellament 

- Connexionat a la xarxa Creueta: 

- Muntatge, fixació i anivellament 
 
CONDICIONS GENERALS: 
La posició ha de ser la reflectida a la DT o, en el seu defecte, la indicada per la DF. 
 
SUPORTS VERTICALS: 
S'ha d'instal·lar en posició vertical. 
Ha de quedar fixada sòlidament a la base de formigó pels seus perns. 
La fixació de la platina de base als perns s'ha de fer mitjançant volanderes, femelles i 
contrafemelles. 
La situació de la porta del compartiment per a accessoris ha de ser la recomenada per l'UNE 72-
402. 
Ha de quedar connectat al conductor de terra mitjançant la pressió de terminal, cargol i 
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femelles. 
Toleràncies d'execució: 

- Verticalitat: ± 10 mm/3 m 

- Posició: ± 50 mm 
 
BRAÇ MURAL: 
El sobreeixidor ha de quedar fixat sòlidament a la paret pels seus perns. 
La fixació de la platina de base als perns s'ha de fer mitjançant volanderes, femelles i 
contrafemelles. 
Ha de quedar connectat al conductor de terra mitjançant la pressió de terminal, cargol i 
femelles. 
Toleràncies d'execució: 

- Posició: ± 20 mm 
 
CREUETA: 
Ha de quedar fixat sòlidament al fust de la columna mitjançant cargols(platina) o amb una 
brida(brida). 
La fixació s'ha de fer pel punt central de la creueta. 
L'accés dels cables d'alimentació i protecció a la creueta s'ha de fer pel punt central de la mateixa. 
L'accés dels cables d'alimentació i protecció del llum s'ha de fer mitjançant la pràctica de taladres 
de diàmetre adequat a la creueta, just en el punt de subjecció del llum. 
Toleràncies d'execució: 

- Posició: ± 20 mm 

 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ CONDICIONS GENERALS: 
La instal·lació elèctrica s'ha de fer sense tensió a la línia. SUPORTS VERTICALS: 
S'ha d'utilitzar un camió-grua per descarregar i manipular el pal durant la seva fixació. Durant el 
muntatge s'ha de deixar lliure i acotada una zona de radi igual a l'alçària del pal més 5 m. 
Cal que la zona de treball quedi degudament senyalitzada amb una tanca i llums vermells durant la 
nit. 
 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
Unitat de quantitat instal·lada, mesurada segons les especificacions de la DT. 
 
 4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI  
NORMATIVA GENERAL: 
Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de 
Baja Tensión. REBT 2002. 
 
SUPORTS VERTICALS: 
UNE-EN 40-2:2006 Columnas y báculos de alumbrado. Parte 2: Requisitos generales y 
dimensiones. UNE-EN 40-5:2003 Columnas y báculos de alumbrado. Parte 5: Requisitos para 
las columnas y báculos de alumbrado de acero. 
 

  _ _ _ 

FH INSTAL·LACIONS D'ENLLUMENAT 

FHM ELEMENTS DE SUPORT PER A LLUMS EXTERIORS  

FHM2 BRAÇOS MURALS 



   Projecte per l’adequació i millora  
de la instal·lació d’enllumenat de 

 l’equipament CEM Mar Bella 
PPT 

 

 

-  EBSS  164  - 

 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES DEFINICIÓ: 
Braç mural, parabòlic o recte, de tub d'acer galvanitzat, o braç mural recte de planxa d'acer 
troncopiramidal galvanitzat, de fins 
a 2 m de llargària, per a cantonada o no, fixat amb platina i cargols. L'execució de la unitat d'obra 
inclou les operacions següents: 

- Fixació i anivellament 

- Connexionat a la xarxa 
 
CONDICIONS GENERALS: 
El braç només pot anar fixat a aquelles parts de la construcció que ho permetin per la seva 
naturalesa, solidesa, estabilitat, gruix, etc. 
Ha de quedar una alçària de construcció mínima de 50 cm des de els perns superiors. El sobreeixidor 
ha de quedar fixat sòlidament a la paret pels seus perns. 
La fixació dels braços ha de suportar esforços superiors als exigits al propi braç. S’ha de produir la 
rotura del braç abans de la fallida de la fixació, tant pel que fa al ancoratge, com pel que fa a la paret. 
La fixació de la platina de base als perns s'ha de fer mitjançant volanderes, femelles i contrafemelles. 
Ha de quedar connectat al conductor de terra mitjançant la pressió de terminal, cargol i femelles. 
La posició ha de ser la especificada a la D.T. o, en el seu defecte, la indicada per la D.F. Toleràncies 
d'execució: 

- Posició ± 20 mm 
 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D’EXECUCIÓ 
 
L’empotrament dels perns es farà tenint cura de causar un deteriorament mínim als murs. Els 
forats d’empotrament es faran tant petits com sigui possible. 
La instal·lació elèctrica s'ha de fer sense tensió a la línia. 

 3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 

Unitat de quantitat instal·lada, amidada segons les especificacions de la D.T.  

 

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
"Reglamento Electrotécnico para Baja Tensión." 

* UNE 72-401-81 "Candelabros. Definiciones y términos." 

* UNE 72-402-80 "Candelabros. Dimensiones y tolerancias." 

* UNE 72-403-84 "Candelabros. Materiales." 
 

  _ _ _ 

FH INSTAL·LACIONS D'ENLLUMENAT 

FHM ELEMENTS DE SUPORT PER A LLUMS EXTERIORS  

FHM4 CREUETES 

 

1.DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES DEFINICIÓ: 
Creueta d'acer, galvanitzat o amb emprimació antioxidant, de fins a 3 m de llargària, acoblada amb 
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brida o amb platina a tub 
d'acer. 
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 
- Muntatge, fixació i anivellament 
 
CONDICIONS GENERALS: 
La posició ha de ser la reflectida a la D.T. o, en el seu defecte, la indicada per la D.F. 
Ha de quedar fixat sòlidament al fust de la columna mitjançant cargols(platina) o amb una 
brida(brida). La fixació s'ha de fer pel punt central de la creueta. 
L'accés dels cables d'alimentació i protecció a la creueta s'ha de fer pel punt central de la mateixa. 
L'accés dels cables d'alimentació i protecció del llum s'ha de fer mitjançant la pràctica de taladres 
de diàmetre adequat a la creueta, just en el punt de subjecció del llum. 
Toleràncies d'execució: 
- Posició ± 20 mm 
 

2. CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
La instal.lació elèctrica s'ha de fer sense tensió a la línia.  
 
3.UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
Unitat de quantitat instal.lada, amidada segons les especificacions de la D.T.  
 
4.NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
"Reglamento Electrotécnico para Baja Tensión." 

* UNE 72-401-81 "Candelabros. Definiciones y términos." 

* UNE 72-402-80 "Candelabros. Dimensiones y tolerancias." 

* UNE 72-403-84 "Candelabros. Materiales." 
 

  _ _ _ 

FH INSTAL·LACIONS D'ENLLUMENA 

T FHV MUNTATGE I INSTAL·LACIÓ 

FHVQ DESMUNTATGE D'ELEMENTS DE MOBILIARI URBA 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LA PARTIDA D'OBRA EXECUTADA DEFINICIÓ: 
Desmuntatge, càrrega i transport a abocador, magatzem o lloc de nova col·locació d’elements de 
mobiliari urbà. S’han considerat les unitats d’obra següents: 

- Desmuntatge de papereres 

- Desmuntatge i arrencada de pilones 
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 

- Operacions de preparació 

- Desmuntatge dels elements 

- Enderroc dels fonaments si es el cas 

- Neteja de la superfície de les restes de runa 

- Càrrega, transport i descàrrega a les zones autoritzades d'abocament de la runa i dels 
materials de rebuig generats i condicionament de l’abocador 
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- Càrrega, transport al magatzem o lloc de nova utilització dels materials que indica la D.T., 
descàrrega i classificació  

 

2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
CONDICIONS GENERALS: 
No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h. S'ha de seguir l'ordre de treballs 
previst a la Documentació Tècnica. 
La part per a enderrocar no ha de tenir instal·lacions en servei ( electricitat, comunicacions, 
hidràuliques, aire comprimit, oleohidràuliques, etc.). 
Els elements s’han de desmuntar amb les eines apropiades. 
Es tindrà especial cura amb els elements que s'han de tornar a muntar en un altre lloc. 
Els elements grans i pesats s'han de subjectar i manipular pels punts d'ancoratge disposats per a 
aquest fi. Si aquests punts es varen retirar durant el muntatge, aleshores es tornaran a muntar. 
Es farà servir la maquinària adequada per a la manipulació dels elements a desmuntar, com ara 
grues, cistelles, etc. S'han de protegir els elements de servei públic que puguin resultar afectats per 
les obres. 
La zona afectada per les obres ha de quedar convenientment senyalitzada. 
Cal prendre les mesures de precaució necessàries per aconseguir unes condicions de seguretat 
suficients i evitar danys a les construccions pròximes. 
S'han de senyalar els elements que hagin de conservar-se intactes, segons s'indiqui en la 
Documentació Tècnica o en el seu defecte, la D.F. 
Els treballs s'han de fer de manera que molestin el mínim possible als afectats. 
S'ha d'evitar la formació de pols, pel que cal regar les parts que s'hagin de demolir i carregar. 
Durant els treballs es permet que l'operari treballi sobre l'element, si la seva amplària és > 35 cm i la 
seva alçària és <= 2 m. En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, etc.) o quan 
l'enderrocament pugui afectar les construccions veïnes, s'han de suspendre les obres i avisar a la 
D.F. 
En acabar la jornada no s'han de deixar trams d'obra amb perill d'inestabilitat. 
L'operació de càrrega de runa s'ha de fer amb les precaucions necessàries, per tal d'aconseguir 
les condicions de seguretat suficients. 

 

S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs de retirada i càrrega de runa. 
El transport s'ha de realitzar en un vehicle adequat, per al material que es desitgi transportar, 
proveït dels elements que calen per al seu desplaçament correcte. 
Durant el transport s'ha de protegir el material perquè no es produeixin pèrdues en el trajecte. 
Tots els materials procedents d'excavacions o rebaixats que la D.F. consideri inadequats o que 
sobrin, s'han de transportar a un abocador autoritzat. 
En cas d’utilització d’abocador, el contractista no podrà abocar material procedent de l’obra 
sense que prèviament estigui aprovat l’abocador pel Director d’Obra i per la comissió de seguiment 
mediambiental, en el cas que estigui constituïda. 
 
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT 
Unitat d’element realment desmuntat, inclòs l’enderroc dels suports i fonaments si es el cas, amidat 
segons les especificacions de la D.T. 
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
No hi ha normativa de compliment obligatori. 
 

  _ 
FH INSTAL·LACIONS D'ENLLUMENAT  
FHW LLUMINÀRIES I PROJECTORS (LED) 
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FHWH LLUMS SIMÈTRICS PER A EXTERIORS, AMB LÀMPADES LED 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
Llum per a exteriors, col·locat acoblat al suport o encastat. 
S'han considerat les unitats d'obra següents: 

- Llum led simètric i llum led asimètric per a vials, col·locat. L'execució de la unitat d'obra inclou 
les operacions següents: 

- Replanteig de la unitat d'obra 

- Muntatge, fixació i anivellament 

- Connexionat i col·locació de les làmpades 

- Comprovació del funcionament 

- Retirada de l'obra de les restes d'embalatges, retalls de tubs, cables, etc. 
 
CONDICIONS GENERALS: 
La posició ha de ser la reflectida a la DT o, en el seu defecte, la indicada per la DF. 
Tots els materials que intervenen en la instal·lació han de ser compatibles entre si. Per aquest motiu, 
el muntatge i les connexions dels aparells han d'estar fets amb els materials i accessoris 
subministrats pel fabricant, o expressament aprovats per aquest. 
Ha de quedar fixat sòlidament al suport, amb el sistema de fixació disposat pel fabricant. Ha d'estar 
connectada a la xarxa d'alimentació elèctrica i a la línia de terra. 
Cap part accessible de l'element instal·lat no ha d'estar en tensió, fora dels punts de 
connexió. 
No s'han de transmetre esforços entre els elements de la instal·lació elèctrica (tubs i cables) i 
la lluminària. 
Els cables han d'entrar al cos de la lluminària pels punts previstos pel fabricant. La làmpada ha de 
quedar allotjada al portalàmpades i fent contacte amb aquest. 
Un cop instal·lat ha de ser possible el desmuntatge de les parts del llum que necessitin 
manteniment. 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ CONDICIONS GENERALS: 
La instal·lació elèctrica s'ha de fer sense tensió a la línia. 
Es tindrà cura de no embrutar el difusor ni els components de la òptica durant la col·locació del llum. 
Si s'embruten es netejaran adequadament. 
La col·locació i connexionat de la lluminària s'han de fer seguint les instruccions del fabricant. 
Abans de començar els treballs de muntatge, s'ha de fer un replanteig que ha de ser aprovat 

per la DF. 
S'ha de comprovar que les característiques tècniques de l'aparell corresponguin a les 
especificades al projecte. 
Tots els elements s'han d'inspeccionar abans de la seva col·locació. 
La seva instal·lació no ha d'alterar les característiques de l'element. 
Cal comprovar la idoneïtat de la tensió disponible amb la de l'equip de la lluminària. 
Un cop instal·lat l'equip, es procedirà a la retirada de l'obra de tots els materials sobrants com ara 
embalatges, retalls de tubs, cables, etc. 
 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
Unitat de quantitat instal·lada, mesurada segons les especificacions de la DT. La instal·lació inclou la 
làmpada i el cablejat interior del llum. 
En les instal·lacions que ho especifica, també inclou l'equip complert d'encesa.  
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
NORMATIVA GENERAL: 
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Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de 
Baja Tensión. REBT 2002. 
UNE-EN 60598-1:2009 Luminarias. Parte 1: Requisitos generales y ensayos. 
UNE-EN 60598-2-3:2003 Luminarias. Parte 2-3: Requisitos particulares. Luminarias para alumbrado 
público. 
UNE-EN 60238:2006 Portalámparas con rosca Edison. 
LLUMS D'INSTAL·LACIONS D'ENLLUMENAT EXTERIOR SUPERIORS A 1 kW 
Real Decreto 1890/2008, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de eficiencia 
energética en instalaciones de alumbrado exterior y sus Instrucciones técnicas complementarias EA-
01 a EA-07. 
 
5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIÓ I DE L'OBRA ACABADA CONTROL D'EXECUCIÓ. 
OPERACIONS DE CONTROL: 
Les tasques de control a realitzar són les següents: 

- Comprovació de la correcta instal·lació de les lluminàries. 

- Control visual de la instal·lació (linealitat, suports). 

- Verificar el funcionament de l'enllumenat, comprovant la correcta distribució de les 
enceses i l'equilibrat de fases, si és el cas. 

- Mesurar nivells d'il·luminació 

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL: 
Les tasques de control a realitzar són les següents: 

- Realització i emissió d'informe amb resultats dels controls i mesures realitzades. 
 

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES: 
Es realitzarà el control visual i es verificarà el funcionament de tota la instal·lació. 
Es comprovarà l'equilibrat de fases, si és el cas, de forma aleatòria en punts amb diferents 
distribució. 
Es mesuraran els nivells d'il·luminació en cada local de característiques diferents. 
INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT: 
En cas d'incompliment de la Normativa vigent, es procedirà a la seva adequació. 
En cas de deficiències de material o execució, es procedirà d'acord amb el que determini la 
DF. 

 

  _ 
FH INSTAL·LACIONS D'ENLLUMENAT FHW LLUMINÀRIES I PROJECTORS (LED) 
FHWH LLUMS SIMÈTRICS PER A EXTERIORS, AMB LÀMPADES LED  
FHWHYD LLUMS SIMÈTRICS PER A EXTERIORS, AMB LÀMPADES LED 

1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
 
Llum per a exteriors, col·locat acoblat al suport o encastat. 
S'han considerat les unitats d'obra següents: 

- Llum led simètric i llum led asimètric per a vials, col·locat. L'execució de la unitat d'obra inclou les 
operacions següents: 

- Replanteig de la unitat d'obra 

- Muntatge, fixació i anivellament 

- Connexionat i col·locació de les làmpades 

- Comprovació del funcionament 
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- Retirada de l'obra de les restes d'embalatges, retalls de tubs, cables, etc. 
 
CONDICIONS GENERALS: 
La posició ha de ser la reflectida a la DT o, en el seu defecte, la indicada per la DF. 
Tots els materials que intervenen en la instal·lació han de ser compatibles entre si. Per aquest motiu, 
el muntatge i les connexions dels aparells han d'estar fets amb els materials i accessoris 
subministrats pel fabricant, o expressament aprovats per aquest. 
Ha de quedar fixat sòlidament al suport, amb el sistema de fixació disposat pel fabricant. Ha d'estar 
connectada a la xarxa d'alimentació elèctrica i a la línia de terra. 
Cap part accessible de l'element instal·lat no ha d'estar en tensió, fora dels punts de 
connexió. 
No s'han de transmetre esforços entre els elements de la instal·lació elèctrica (tubs i cables) i 
la lluminària. 
Els cables han d'entrar al cos de la lluminària pels punts previstos pel fabricant. La làmpada ha de 
quedar allotjada al portalàmpades i fent contacte amb aquest. 
Un cop instal·lat ha de ser possible el desmuntatge de les parts del llum que necessitin 
manteniment. 
 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ CONDICIONS GENERALS: 
La instal·lació elèctrica s'ha de fer sense tensió a la línia. 
Es tindrà cura de no embrutar el difusor ni els components de la òptica durant la col·locació del llum. 
Si s'embruten es netejaran adequadament. 
La col·locació i connexionat de la lluminària s'han de fer seguint les instruccions del 
fabricant. 
Abans de començar els treballs de muntatge, s'ha de fer un replanteig que ha de ser aprovat per 
la DF. 
S'ha de comprovar que les característiques tècniques de l'aparell corresponguin a les 
especificades al projecte. 
Tots els elements s'han d'inspeccionar abans de la seva col·locació. 
La seva instal·lació no ha d'alterar les característiques de l'element. 
Cal comprovar la idoneïtat de la tensió disponible amb la de l'equip de la lluminària. 
Un cop instal·lat l'equip, es procedirà a la retirada de l'obra de tots els materials sobrants com ara 
embalatges, retalls de tubs, cables, etc. 
 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
Unitat de quantitat instal·lada, mesurada segons les especificacions de la DT. La instal·lació inclou la 
làmpada i el cablejat interior del llum. 
En les instal·lacions que ho especifica, també inclou l'equip complert d'encesa.  
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
NORMATIVA GENERAL: 
Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de 
Baja Tensión. REBT 2002. 
UNE-EN 60598-1:2009 Luminarias. Parte 1: Requisitos generales y ensayos. 
UNE-EN 60598-2-3:2003 Luminarias. Parte 2-3: Requisitos particulares. Luminarias para alumbrado 
público. 
UNE-EN 60238:2006 Portalámparas con rosca Edison. 

LLUMS D'INSTAL·LACIONS D'ENLLUMENAT EXTERIOR SUPERIORS A 1 kW 
Real Decreto 1890/2008, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de eficiencia 
energética en instalaciones de alumbrado exterior y sus Instrucciones técnicas complementarias EA-
01 a EA-07. 
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5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIÓ I DE L'OBRA ACABADA CONTROL D'EXECUCIÓ. 
OPERACIONS DE CONTROL: 
Les tasques de control a realitzar són les següents: 

- Comprovació de la correcta instal·lació de les lluminàries. 

- Control visual de la instal·lació (linealitat, suports). 

- Verificar el funcionament de l'enllumenat, comprovant la correcta distribució de les enceses 
i l'equilibrat de fases, si és el cas. 

- Mesurar nivells d'il·luminació 
 
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL: 
Les tasques de control a realitzar són les següents: 

- Realització i emissió d'informe amb resultats dels controls i mesures realitzades. 
 
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES: 
Es realitzarà el control visual i es verificarà el funcionament de tota la instal·lació. 
Es comprovarà l'equilibrat de fases, si és el cas, de forma aleatòria en punts amb diferents 
distribució. 
Es mesuraran els nivells d'il·luminació en cada local de característiques diferents. 

INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT: 
En cas d'incompliment de la Normativa vigent, es procedirà a la seva adequació. 
En cas de deficiències de material o execució, es procedirà d'acord amb el que determini la DF. 
 

  _ 

G PARTIDES D'OBRA D'ENGINYERIA CIVIL GG INSTAL·LACIONS ELÈCTRIQUES 

GG3 CABLES ELÈCTRICS PER A TENSIÓ BAIXA I SISTEMES DE DISTRIBUCIÓ 
ELÈCTRICA 
GG31 CABLES DE COURE DE 0,6/1 KV 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
 
Estesa i col·locació de cable elèctric destinat a sistemes de distribució en tensió baixa i instal·lacions 
en general, per a serveis fixes, amb conductor de coure, de tensió assignada 0,6/1kV. 
S'han considerat els tipus següents: 

- Cable flexible de designació RZ1-K (AS), amb aïllament de barreja de polietilè reticulat (XLPE) i 
coberta de poliolefines termoplàstiques , UNE 21123-4 

- Cable flexible de designació RV-K amb aïllament de barreja de polietilè reticulat (XLPE) i coberta de 
barreja de policlorur de vinil (PVC), UNE 21123-2 

- Cable flexible de designació RZ1-K (AS+), amb aïllament de barreja de polietilè reticulat (XLPE) + 
mica i coberta de poliolefines termoplàstiques , UNE 21123-4 

- Cable flexible de designació SZ1-K (AS+), amb aïllament d'elastòmers vulcanitzats i coberta de 
poliolefines termoplàstiques , UNE 21123-4 

- Cable rígid de designació RV, amb aïllament de barreja de polietilè reticulat (XLPE) i coberta de 
barreja de policlorur de vinil (PVC), UNE 21123-2 

- Cable rígid de designació RZ, amb aïllament de barreja de polietilè reticulat (XLPE), UNE 21030 

- Cable rígid de designació RVFV, amb armadura de fleix d'acer, aïllament de barreja de 
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polietilè reticulat (XLPE) i coberta de barreja de policlorur de vinil (PVC), UNE 21123-2 

- Cable flexible de designació ZZ-F (AS), amb aïllament i coberta d'elastòmers termoestables. 
 
S'han considerat els tipus de col·locació següents: 

- Col·locat superficialment 

- Col·locat en tub 

- Col·locat en canal o safata 

- Col·locat aeri 
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 

- Estesa, col·locació i tibat del cable si es el cas  

 

CONDICIONS GENERALS: 
Els empalmaments i derivacions s'han de fer amb borns o regletes de connexió, prohibint-se 
expressament el fer-ho per simple recargolament o enrrotllament dels fils, de forma que es garanteixi 
tant la continuïtat elèctrica com la de l'aïllament. 
El recorregut ha de ser l'indicat a la DT. 
Els conductors han de quedar estesos de manera que les seves propietats no quedin danyades. Els 
conductors han d'estar protegits contra els danys mecànics que puguin venir després de la seva 
instal·lació. 
El conductor ha de penetrar dins les caixes de derivació i de mecanismes. 
El cable ha de portar una identificació mitjançant anelles o brides del circuit al qual pertany, a 
la sortida del quadre de protecció. 
No ha d'haver-hi empalmaments entre les caixes de derivació, ni entre aquestes i els 
mecanismes. 
Penetració del conductor dins les caixes: >= 10 cm Toleràncies d'instal·lació: 

- Penetració del conductor dins les caixes: ± 10 mm Distància mínima al terra en creuaments de vials 
públics: 

- Sense transit rodat: >= 4 m 

- Amb transit rodat: >= 6 m  

 

COL.LOCAT SUPERFICIALMENT: 
El cable ha de quedar fixat als paraments o al sostre mitjançant brides, collarins o 
abraçadores de forma que no en surti perjudicada la coberta. 
Quan es col·loca muntat superficialment, la seva fixació al parament ha de quedar alineada 
paral·lelament al sostre o al paviment i la seva posició ha de ser la fixada al projecte. 
Distància horitzontal entre fixacions: <= 80cm Distància vertical entre fixacions: <= 150cm 
En cables col·locats amb grapes sobre façanes s'aprofitarà, en la mesura del possible, les 
possibilitats d'ocultació que ofereixi aquesta. 

El cable es subjectarà a la paret o sostre amb les grapes adequades. Les grapes han de ser 
resistents a la intempèrie i en cap cas han de malmetre el cable. Han d'estar fermament subjectes al 
suport amb tacs i cargols. 
Quan el cable ha de recórrer un tram sense suports, com per exemple passar d'un edifici a un altre, 
es penjarà d'un cable fiador d'acer galvanitzat sòlidament subjectat pels extrems. 
En els creuaments amb altres canalitzacions, elèctriques o no, es deixarà una distància mínima de 3 
cm entre els cables i aquestes canalitzacions o be es disposarà un aïllament 
suplementari. Si l'encreuament es fa practicant un pont amb el mateix cable, els punts de fixació 
immediats han d'estar el suficientment propers per tal d'evitar que la distància indicada pugui deixar 
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d'existir. 
COL·LOCACIÓ AÈRIA: 
El cable quedarà unit als suports pel neutre fiador que es el que aguantarà tot l'esforç de tracció. En 
cap cas està permes fer servir un conductor de fase per a subjectar el cable. 
La unió del cable amb el suport es durà a terme amb una peça adient que empresoni el neutre fiador 
per la seva coberta aïllant sense malmètrela. Aquesta peça ha d'incorporar un sistema de tesat per 
tal de donar-li al cable la seva tensió de treball un cop estesa la línia. Ha de ser d'acer galvanitzat hi 
no ha de provocar cap retorciment al conductor neutre fiador en les operacions de tesat. 
Tant les derivacions com els empalmaments es faran coincidir sempre amb un punt de fixació, ja sigui 
en xarxes sobre suports o en xarxes sobre façanes o be en combinacions d'aquestes. 
COL·LOCAT EN TUBS: 
Quan el cable passi de subterrani a aèri, es protegirà el cable soterrat des de 0,5 m per sota del 
paviment fins a 2,5 m per sobre amb un tub d'acer galvanitzat. 
La connexió entre el cable soterrat i el que transcorre per la façana o suport es farà dintre d'una caixa 
de doble aïllament, situada a l'extrem del tub d'acer, resistent a la intempèrie i amb premsaestopes 
per a l'entrada i sortida de cables. 
Els empalmaments i connexions es faran a l'interior de pericons o be en les caixes dels mecanismes. 
Es duran a terme de manera que quedi garantida la continuitat tant elèctrica com de l'aïllament. 
A la vegada ha de quedar assegurada la seva estanquitat i resistència a la corrossió. El diàmetre 
interior dels tubs serà superior a dues vegades el diàmetre del conductor. 
Si en un mateix tub hi ha més d'un cable, aleshores el diàmetre del tub ha de ser 
suficientment gran per evitar embussaments dels cables. 
 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ CONDICIONS GENERALS: 
L'instal·lador prendrà cura que no pateixi torsions ni danys a la seva coberta en treure'l de la bobina. 
Es tindrà cura al treure el cable de la bobina per tal de no causar-li retorçaments ni coques. 
 
Temperatura del conductor durant la seva instal·lació:  >= 0°C 
No ha de tenir contacte amb superfícies calentes, ni que desprenguin irradiacions. 
Si l'estesa del cable es amb tensió, es a dir estirant per un extrem del cable mentre es va 
desentrrotllant de la bobina, es disposaran politges als suports i en els canvis de direcció per tal de 
no sobrepassar la tensió màxima admissible pel cable. El cable s'ha d'extreure de la bobina estirant 
per la part superior. Durant l'operació es vigilarà permanentment la tensió del cable. 
Un cop el cable a dalt dels suports es procedirà a la fixació i tibat amb els tensors que incorporen les 
peces de suport. 
Durant l'estesa del cable i sempre que es prevegin interrupcions de l'obra, els extrems es protegiran 
per tal de que no hi entri aigua. 
La força màxima de tracció durant el procés d'instal·lació serà tal que no provoqui allargaments 
superiors al 0,2%. Per a cables amb conductor de coure, la tensió màxima admissible durant l'estesa 
serà de 50 N/mm2. 
En el traçat de l'estesa del cable es disposaran rodets en els canvis de direcció i en general allí on es 
consideri necessari per tal de no provocar tensions massa grans al conductor. 
Radi de curvatura mínim admissible durant l'estesa: 

- Cables unipolars: Radi mínim de quinze vegades el diàmetre del cable. 

- Cables multiconductors: Radi mínim de dotze vegades el diàmetre del cable. CABLE COL.LOCAT EN 
TUB: 
El tub de protecció ha d'estar instal·lat abans d'introduir els conductors. 
El conductor s'ha d'introduir dins el tub de protecció mitjançant un cable guia prenent cura que no 
pateixi torsions ni danys a la seva coberta. 
 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
m de llargària instal·lada, amidada segons les especificacions del projecte, entre els eixos dels 
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elements per connectar. 
Aquest criteri inclou les pèrdues de material corresponents a retalls, així com l'excés previst 
per a les connexions. 

 

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de 
Baja Tensión. REBT 2002 
 
5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIÓ I DE L'OBRA ACABADA CONTROL D'EXECUCIÓ. 
OPERACIONS DE CONTROL: 
Les tasques de control a realitzar són les següents: 

- Comprovació de la correcta instal·lació dels conductors 

- Verificar que els tipus i seccions dels conductors s'adeqüen a l'especificat al projecte 

- Verificar la no existència d'empalmaments fora de les caixes 

- Verificar a caixes la correcta execució dels empalmaments i l'ús de borns de connexió 
adequats 

- Verificar l'ús adequat dels codis de colors 

- Verificar les distàncies de seguretat respecte altres conduccions (aigua, gas, gasos cremats i 
senyals febles) segons cadascun dels reglaments d'aplicació. 

- Assaigs segons REBT. 
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL: 
Les tasques de control a realitzar són les següents: 

- Realització i emissió d'informe amb resultats dels controls i assaigs realitzats, d'acord amb el que 
s'especifica a la taula d'assaigs i de quantificació dels mateixos. 
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES: 
Resistència d'aïllament: Es realitzarà a tots els circuits Rigidesa dielèctrica: Es realitzarà a les línies 
principals 
Caiguda de tensió: Es mesuraran els circuits més desfavorables i les línies que hagin sigut 
modificades el seu recorregut respecte projecte. 
INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT: 
En cas d'incompliment de la Normativa vigent, es procedirà a la seva substitució. 
En cas de deficiències de material o execució, es procedirà d'acord amb el que determini la DF. 
 

  _ 

B MATERIALS 

B0 MATERIALS BÀSICS 

B06 FORMIGONS DE COMPRA 
B064 FORMIGONS ESTRUCTURALS EN MASSA 

 
1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS 
 
Formigó amb o sense addicions (cendres volants o fum de sílice), elaborat en una central 
formigonera legalment autoritzada d'acord amb el títol 4t. de la llei 21/1992 de 16 de juliol d'indústria i 
el Real Decret 697/1995 de 28 d'abril. 
 
CARACTERÍSTIQUES DELS FORMIGONS D'ÚS ESTRUCTURAL: 
Els components del formigó, la seva dosificació, el procés de fabricació i el transport han d'estar 
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d'acord amb les prescripcions de l'EHE-08. 
La designació del formigó fabricat en central es pot fer per propietats o per dosificació i 
s'expressarà, com a mínim, la següent informació: 

- Consistència 

- Grandària màxima del granulat 

- Tipus d'ambient al que s'exposarà el formigó 

- Resistència característica a compressió per als formigons designats per propietats 

- Contingut de ciment expressat en kg/m3, per als formigons designats per dosificació 

- La indicació de l'ús estructural que ha de tenir el formigó: en massa, armat o pretesat La 
designació per propietats s'ha de fer d'acord amb el format: T-R/C/TM/A 

- T: Indicatiu que serà HM per al formigó en massa, HA pel formigó armat, i HP per al formigó 
pretesat 

- R: Resistència característica a compressió, en N/mm2 (20-25-30-35-40-45-50-55-
60-70-80-90-100) 

- C: Lletra indicativa del tipus de consistència: L Líquida, F fluida, B tova, P plàstica i S seca 

- TM: Grandària màxima del granulat en mm. 

- A: Designació de l'ambient al que s'exposarà el formigó 
En els formigons designats per propietats, el subministrador ha d'establir la composició de la mescla 
del formigó, garantint al peticionari les característiques especificades de grandària màxima del 
granulat, consistència i resistència característica, així com les limitacions derivades del tipus 
d'ambient especificat (contingut de ciment i relació aigua/ciment). 
En els formigons designats per dosificació, el peticionari es responsable de la congruència de les 
característiques especificades de grandària màxima del granulat, consistència i contingut en ciment 
per metre cúbic de formigó, i el subministrador les haurà de garantir, indicant també, la relació 
aigua/ciment que ha emprat. 
En els formigons amb característiques especials o d'altres de les especificades a la designació, les 
garanties i les dades que el subministrador hagi d'aportar, s'han d'especificar abans de l'inici del 
subministrament. 
El formigó ha de complir amb les exigències de qualitat que estableix l'article 37.2.3 de la norma 
EHE-08. 
Si el formigó està destinat a una obra amb armadures pretesades, podrà contindre cendres volants 
sense que aquestes excedeixin el 20% del pes del ciment, i si es tracta de fum de silici no podrà 
excedir el 10% 
Si el formigó està destinat a obres de formigó en massa o armat, la DF pot autoritzar l'us de cendres 
volants o fum de silici per la seva confecció. En estructures d'edificació, si s'utilitzen cendres volants 
no han de superar el 35% del pes del ciment. Si s'utilitza fum de silici no ha de superar el 10% del 
pes del ciment. La quantitat mínima de ciment s'especifica a l'article 37.3.2 de la norma EHE-08 
La central que subministri formigó amb cendres volants realitzarà un control sobre la 
producció segons l'art. 30 de la norma EHE-08 i ha de posar els resultats de l'anàlisi a l'abast de la 
DF, o disposarà d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut 
Les cendres volants han de complir en qualsevol cas les especificacions de la norma UNE_EN 
450. 
Els additius hauran de ser del tipus que estableix l'article 29.2 de l'EHE-08 i complir l'UNE EN 934-2 
En cap cas la proporció en pes de l'additiu no ha de superar el 5% del pes del ciment utilitzat. 
Classificació dels formigons per la seva resistència a compressió: 

- Si fck <= 50 N/mm2 , resistència standard 

- Si fck > 50 N/mm2 , alta resistència 
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Si no es disposa més que de resultats a 28 dies d'edat, es podran admetre com a valors de 
resistència a j dies d'edat els valors resultants de la fórmula següent: 

- fcm (t) = ßcc(t)·fcm 
- ßcc = exp s [1 (28/t)1/2] 
(on Fcm: Resistència mitja a compressió a 28 dies, ßcc: coeficient que depèn de l'edat del formigó, 
t: edat del formigó en dies, s: coeficient en funció del tipus de ciment (= 0,2 per a ciments d'alta 
resistència i enduriment ràpid (CEM 42,5R, CEM 52,5R), = 0,25 per a ciments normals i 
d'enduriment ràpid (CEM 32,5R, CEM 42,5), = 0,38 per a ciments d'enduriment lent (CEM 32,25))). 
Valor mínim de la resistència: 

- Formigons en massa >= 20 N/mm2 

- Formigons armats o pretesats >= 25 N/mm2 Tipus de ciment: 

- Formigó en massa: Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W, 
CEM II/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T i CEM III/C (UNE-EN 197-1),   Ciments per a usos 
especials ESP VI-1 (UNE 80307) 

- Formigó armat: Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W, CEM 
II/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T, CEM III/C i CEM V/B (UNE-EN 197-1) 

- Formigó pretesat: Ciments comuns tipus CEM I, CEM II/A-D, CEM II/A-V, CEM II/A-P i CEM II/A-
M(V,P) (UNE-EN 197-1) 

- Es considera inclòs dins dels ciments comuns els ciments blancs (UNE 80305) 

- Es consideren inclosos els ciments de característiques addicionals com els resistents als sulfats 
i/o a l'aigua de mar (UNE 80303-1 i UNE 80303-2), i els de baix calor d'hidratació (UNE-EN 
14216) 

Classe del ciment: 32,5 N Densitats dels formigons: 

- Formigons en massa (HM): 
- 2.300 kg/m3 si fck <=50 N/mm2 
- 2.400 kg/m3 si fck > 50 N/mm2 

- Formigons armats i pretensats (HA-HP): 2500 kg/m3 
El contingut mínim de ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions de la norma EHE-08, en 
funció de la classe d'exposició (taula 37.3.2.a). La quantitat mínima de ciment considerant el tipus 
d'exposició més favorable ha de ser: 

- Obres de formigó en massa: >= 200 kg/m3 

- Obres de formigó armat: >= 250 kg/m3 

- Obres de formigó pretesat: >= 275 kg/m3 

- A totes les obres: <= 500 kg/m3 
La relació aigua/ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions de la norma EHE-08, en funció de 
la classe d'exposició (taula 37.3.2.a). La relació aigua/ciment considerant el tipus d'exposició més 
favorable ha de ser: 

- Formigó en massa: <= 0,65 

- Formigó armat: <= 0,65 

- Formigó pretesat: <= 0,60 
Assentament en el con d'Abrams (UNE EN 12350-2): 

- Consistència seca: 0 - 2 cm 

- Consistència plàstica: 3 - 5 cm 

- Consistència tova: 6 - 9 cm 
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- Consistència fluida: 10-15 cm 

- Consistència líquida: 16-20 cm 
La consistència (L) líquida només es podrà aconseguir mitjançant additiu superfluidificant Ió clor 
total aportat per components d'un formigó no pot superar: 

- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment 

- Armat: <= 0,4% pes de ciment 

- En massa amb armadura de fissuració: <= 0,4% pes de ciment 
Quantitat total de fins (sedàs 0,063) al formigó, corresponents als granulats i al ciment: 

- Si l'aigua és standard: < 175 kg/m3 

- Si l'aigua és reciclada: < 185 kg/m3 Toleràncies: 

- Assentament en el con d'Abrams: 

- Consistència seca: Nul 

- Consistència plàstica o tova: ± 1 cm 

- Consistència fluida: ± 2 cm 

- Consistència líquida: ± 2 cm 
 

FORMIGONS PER A PILOTS FORMIGONATS "IN SITU" 
Tamany màxim del granulat. El més petit dels següents valors: 
- <= 32 mm 

- <= 1/4 separació entre barres d'acer longitudinals Dosificacions de pastat: 

- Contingut de ciment: 

- Formigons abocats en sec: >= 325 kg/m3 

- Formigons submergits: >= 375 kg/m3 

- Relació aigua-ciment (A/C): < 0,6 

- Contingut de fins d <0,125 (ciment inclòs): 

- Granulat gruixut d > 8 mm: >= 400 kg/m3 

- Granulat gruixut d <= 8 mm: >= 450 kg/m3 Consistència del formigó: 

 
+ + 
¦ Assentament con ¦ Condicions ¦ 
¦ d'Abrams(mm) ¦ d'ús ¦ 
¦ ¦ 
¦ 130 <= H <= 180 ¦ - Formigó abocat en sec ¦ 
¦ H >= 160 ¦ - Formigó bombejat, submergit o ¦ 
¦ ¦ abocat sota aigua amb tub tremie ¦ 
¦ H >= 180 ¦ - Formigó submergit, abocat sota ¦ 
¦ ¦ fluid estabilitzador amb tub tremie ¦ 
+ + 

El formigó ha de tenir la docilitat i fluïdesa adequada, i aquests valors s'han de mantenir durant tot 
el procés de formigonat, per tal d'evitar embussos als tubs de formigonar. 
 
FORMIGONS PER A PANTALLES FORMIGONADES "IN SITU" 
Contingut mímin de ciment en funció de la grandària màxima del granulat: 
+ + 
¦ Grandària ¦ Contingut ¦ 
¦ màxima del ¦ mínim de ¦ 
¦ granulat(mm) ¦ ciment(kg)¦ 
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¦ ¦ 
¦ 32 ¦ 350 ¦ 
¦ 25 ¦ 370 ¦ 
¦ 20 ¦ 385 ¦ 
¦ 16 ¦ 400 ¦ 
+ + 
Grandària màxima del granulat. El més petit dels següents valors: 
- <= 32 mm 

- <= 1/4 separació entre barres d'acer longitudinals Dosificacions de pastat: 

- Contingut de ciment en pantalles contínues de formigó armat: 

- Formigons abocats en sec: >= 325 kg/m3 

- Formigons submergits: >= 375 kg/m3 

- Relació aigua-ciment: 0,45 < A/C < 0,6 

- Contingut de fins d <=0,125 mm (ciment inclòs): 

- Granulat gruixut D <= 16 mm: <= 450 kg/m3 

- Granulat gruixut D > 16 mm: = 400 kg/m3 

- Assentament al con d'Abrams: 160 < A < 220 mm 
El formigó ha de tenir la docilitat i fluïdesa adequada, i aquests valors s'han de mantenir durant tot 
el procés de formigonat, per tal d'evitar embussos als tubs de formigonar. 
 
FORMIGÓ PER A PAVIMENTS 
La fabricació del formigó no es podrà iniciar fins que la DF no hagi aprovat la fórmula de treball i 
el corresponent tram de prova (apartat d'execució). Aquesta fórmula inclourà: 

- La identificació i proporció ponderal (en sec) de cada fracció d'àrid a la mescla. 

- La granulometria de la mescla d'àrids per als tamisos 40 mm; 25 mm; 20 mm; 12,5 mm; 8 mm; 4 
mm; 2 mm; 1 mm; 0,500 mm; 0,250 mm; 0,125 mm; i 0,063 mm UNE EN 933-2. 

- La dosificació de ciment, aigua i, si és el cas de cada additiu, referides a la mescla total. 

- La resistència característica a flexotracció a 7 i a 28 dies. 

- La consistència del formigó fresc, i si és el cas, el contingut d'aire ocluït. 
El pes total de partícules que passen pel tamís 0,125 mm UNE EN 933-2 no serà major de 450 
kg/m3, inclòs el ciment. 
Contingut de ciment: >= 300 kg/m3 Relació aigua/ciment:  <= 0,46 
Assentament en el con d'Abrams (UNE 83313): 2 - 6 cm Proporció d'aire ocluït (UNE 83315): <= 
6% 
En zones sotmeses a nevades o gelades serà obligatòria la utilització d'un inclusor d'aire, i en aquest 
cas, la proporció d'aire ocluit en el formigó fresc no serà inferior al 4,5 % en volum. 
Toleràncies: 

- Assentament en el con d'Abrams: ± 1 cm 
 
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
 
Subministrament: En camions formigonera. 
El formigó ha d'arribar a l'obra sense alteracions en les seves característiques, formant una barreja 
homogènia i sense haver iniciat l'adormiment. 
Queda expressament prohibit l'addició al formigó de qualsevol quantitat d'aigua o altres 

substàncies que puguin alterar la composició original. Emmagatzematge: No es pot emmagatzemar. 
 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
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Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element Criteri d'amidament: quantitat necessària 
subministrada a l'obra 
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instrucción de Hormigón 
Estructural (EHE-08). 
 
PILOTS I PANTALLES FORMIGONADES "IN SITU" 
Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Código Técnico de la 
Edificación Parte 2. Documento Básico de Seguridad estructural DB-SE. 
 
FORMIGÓ PER A PAVIMENTS 
Orden FOM/891/2004, de 1 de marzo, por la que se actualizan determinados artículos del pliego de 
prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes, relativos a firmes y 
pavimentos. 
 
5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIÓ 
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓ: 
El subministrador ha de lliurar amb cada càrrega un full on constin, com a mínim, les dades 
següents: 

- Identificació del subministrador 

- Número de sèrie de la fulla de subministrament 

- Data i hora de lliurament 

- Nom de la central de formigó 

- Identificació del peticionari 

- Quantitat de formigó subministrat 

- Formigons designats per propietats d'acord a l'art. 39.2 de l'EHE-08, indicant com a mínim: 
 

- Resistència a la compressió 

- Tipus de consistència 

- Grandària màxima del granulat 

- Tipus d'ambient segons la taula 8.2.2 de l'EHE-08 

- Formigons designats per dosificació d'acord a l'art. 39.2 de l'EHE-08, indicant com a 
mínim: 

- Contingut de ciment per m3 

- Relació aigua/ciment (amb 0,02 de tolerància) 

- Tipus, classe i marca del ciment 

- Contingut en addicions 

- Contingut en additius 

- Tipus d'additiu segons UNE_EN 934-2, si n'hi ha 

- Procedència i quantitat de les addicions o indicació que no en té 

- Identificació del ciment, additius i addicions 

- Designació específica del lloc de subministrament 
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- Identificació del camió i de la persona que fa la descàrrega 

- Hora límit d'us del formigó 
 
OPERACIONS DE CONTROL EN FORMIGÓ ESTRUCTURAL: 
Determinació de la dosificació (si és el cas) mitjançant assaigs previs de laboratori. Per a cada 
dosificació estudiada es realitzaran 3 series de 4 provetes, procedents de 3 pastades fabricades a la 
central. 2 provetes s'assajaran a compressió i les altres 2 a l'assaig de penetració d'aigua. 
Assaigs característics de comprovació de la dosificació aprovada. Per a cada tipus de formigó es 
realitzaran 6 sèries de 2 provetes que s'assajaran a compressió a 28 dies, segons UNE EN 
12390-3. No seran necessaris aquests assaigs si el formigó procedeix de central certificada, o es 
disposa de suficient experiència en el seu ús. 
Abans del inici de l'obra, i sempre que sigui necessari segons l'article 37.3.3 de la norma EHE-08, es 
realitzarà l'assaig de la fondària de penetració d'aigua sota pressió, segons UNE EN 12390-8. 
Inspeccions no periòdiques a la planta per tenir constància que es fabrica el formigó amb la 
dosificació correcte. 
Per a totes les amassades es durà a terme el corresponent control de les condicions de 
subministrament. 
Control estadístic de la resistència (EHE-08): Per a formigons sense distintiu de qualitat, es realitzaran 
lots de control de com a màxim: 

- Volum de formigonament: <= 100 m3 

- Elements o grups d'elements que treballen a compressió: 

- Temps de formigonament <= 2 setmanes; superfície construïda <= 500 m2; Nombre de 
plantes 
<= 2 

- Elements o grups d'elements que treballen a flexió: 

- Temps de formigonament <= 2 setmanes; superfície construïda <= 1000 m2; Nombre de 
plantes 
<= 2 

- Massissos: 

- Temps de formigonament <= 1 setmana 
El número de lots no serà inferior a 3. Totes les pastades d'un lot procediran del mateix 
subministrador, i tindran la mateixa dosificació. 
En cas de disposar d'un distintiu oficialment reconegut, es podran augmentar els valors anteriors 
multiplicant-los per 2 o per 5, en funció del nivell de garantia per al que s'ha efectuat el 
reconeixement, conforme a l'article 81 de l'EHE-08. 
Control 100x100 (EHE-08): Serà d'aplicació a qualsevol estructura, sempre que es faci abans del 
subministrament del formigó. La conformitat de la resistència es comprova determinant la mateixa en 
totes les pastades sotmeses a control i calculant el valor de la resistència característica real. 
Control indirecte de la resistència (EHE-08): Només es podrà aplicar en formigons que disposin d'un 
distintiu de qualitat oficialment reconegut i que s'utilitzin en: 

- Elements d'edificis de vivendes d'una o dues plantes, amb llums inferiors a 6,00 metres 

- Elements d'edificis de vivendes de fins a 4 plantes, que treballin a flexió, amb llums inferiors a 
6,00 metres 

Haurà de complir, a més, que l'ambient sigui I o II, i que en el projecte s'hagi adoptat una resistència 
de càlcul a compressió Fcd no superior a 10 N/mm2. 
La DF podrà eximir la realització dels assaigs característics de dosificació quan el formigó que es 
vagi a subministrar estigui en possessió d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut, o quan es 
disposi d'un certificat de dosificació amb una antiguitat màxima de 6 mesos. 
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OPERACIONS DE CONTROL EN FORMIGÓ PER A PAVIMENTS: 
Determinació de la fórmula de treball. Per a cada dosificació analitzada es realitzarà: 

- Confecció de 2 sèries de 2 provetes, segons la norma UNE 83301. Per a cada sèrie es 
determinarà la consistència (UNE 83313), la resistència a flexotracció a 7 i a 28 dies (UNE 
83305) i, si és el cas, el contingut d'aire ocluit (UNE EN 12350-7). 

Si la resistència mitja a 7 dies resultés superior al 80% de l'especificada a 28 dies, i no s'haguessin 
obtingut resultats del contingut d'aire ocluït i de la consistència fora dels límits establerts, es podrà 
procedir a la realització d'un tram de prova amb aquest formigó. En cas contrari, s'haurà d'esperar 
als 28 dies i s'introduiran les modificacions necessàries en la dosificació, i es repetiran els assaigs 
de resistència. 
Control de fabricació i recepció. 

- Inspecció no sistemàtica a la planta de fabricació del formigó 

- Per a cada fracció d'àrid, abans de l'entrada al mesclador, es realitzaran amb la 
freqüència indicada, els següents assaigs: 

- Com a mínim 2 cops al dia, 1 pel matí i un altre per la tarda: 

- Assaig granulomètric (UNE-EN 933-1) 

- Equivalent de sorra de l'àrid fi (UNE EN 933-8) 

- Terrossos d'argila (UNE 7133) 

- Índex de llenques de l'àrid gros (UNE EN 933-3) 

- Proporció de fins que passen pel tamís 0,063 mm (UNE EN 933-2) 

- Com a mínim 1 cop al mes, i sempre que es canviï de procedència el subministrament: 

- Coeficient de Los Ángeles de l'àrid gros (UNE EN 1097-2) 

- Substàncies perjudicials (EHE) 

- Sobre una mostra de la mescla d'àrids es realitzarà cada dia un assaig granulomètric (UNE 
EN 933-1) 

- Comprovació de l'exactitud de les bàscules de dosificació un cop cada 15 dies. 

- Inspecció visual del formigó en cada element de transport i comprovació de la temperatura. 

- Recepció del full de subministrament del formigó, per a cada partida. 

- Es controlaran com a mínim 2 cops al dia (matí i tarda): 

- Contingut d'aire ocluït en el formigó (UNE 83315) 

- Consistència (UNE 83313) 

- Fabricació de provetes per a assaig a flexotracció (UNE 83301) 
 
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN FORMIGÓ ESTRUCTURAL: 
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE. 
 
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN FORMIGÓ PER A PAVIMENTS: 
Es seguiran els criteris que en cada cas, indiqui la DF. Cada sèrie de provetes es prendrà 
d'amassades diferents. 
Quan s'indica una freqüència temporal de 2 assaigs per dia, es realitzarà un pel mati i l'altre 
per la tarda. 
 
INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT, EN FORMIGÓ 
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ESTRUCTURAL: 
No s'ha d'acceptar el subministrament de formigó que no arribi identificat segons les condicions del 
plec. 

Control estadístic: La conformitat del lot en relació a la resistència es comprovarà a partir dels valors 
mitjos dels resultats obtinguts sobre 2 provetes agafades de cada una de les N pastades controlades 
d'acord amb: 

- Resistència característica especificada en projecte Fck (N/mm2): <= 30 

- Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts conforme a l'article 81 de l'EHE-
08: N >= 1 

- Altres casos: N >= 3 

- Resistència característica especificada en projecte Fck (N/mm2): >= 35 i <= 50 

- Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts conforme a l'article 81 de 
l'EHE-08: N >= 1 

- Altres casos: N >= 4 

- Resistència característica especificada en projecte Fck (N/mm2): >= 50 

- Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts conforme a l'article 81 de 
l'EHE-08: N >= 2 

- Altres casos: N >= 6 
La presa de mostres es realitzarà aleatòriament entre les pastades de l'obra sotmesa a control. Un 
cop efectuats els assaigs, s'ordenaran els valors mitjos, xi, de les determinacions de resistència 
obtingudes per a cadascuna de les N pastades controlades: x1 <= x2 <= ... <= xn 
En els casos en que el formigó estigui en possessió d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut, 
s'acceptarà quan xi >= fck. A més, es considerarà com un control d'identificació, per tant els criteris 
d'acceptació en aquest cas tenen per objecte comprovar la pertinença del formigó del lot a una 
producció molt controlada, amb una resistència certificada i estadísticament avaluada amb un nivell 
de garantia molt exigent. 

Si el formigó no disposa de distintiu, s'acceptarà si: 
f(x) = x K2rN >= fck on: 

- f(x) Funció d'acceptació 

- x Valor mig dels resultats obtinguts en les N pastades assajades 

- K2 Coeficient: 
Coeficient: 

- Número de pastades: 
- 3 pastades: K2 1,02; K3: 0,85 
- 4 pastades: K2 0,82; K3: 0,67 
- 5 pastades: K2 0,72; K3: 0,55 
- 6 pastades: K2 0,66; K3: 0,43 

- rN: Valor del recorregut mostral definit com a: rN = x (N) x (1) 

- x(1): Valor mínim dels resultats obtinguts en les últimes N pastades 

- x(N): Valor màxim dels resultats obtinguts en les últimes N pastades 

- fck: Valor de la resistència característica especificada en el projecte 
Si el formigó no disposa de distintiu, però es fabrica de forma contínua a central d'obra o són 
subministrats de forma contínua per la mateixa central de formigó preparat, en els que es controlen 
a l'obra més de 36 pastades del mateix formigó, s'acceptarà si: f(x(1)) = x(1) K3s35* >= fck. 
On: s35* Desviació típica mostral, corresponent a les últimes 35 pastades 
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Quan la consistència s'hagi definit pel seu tipus, segons l'art. 31.5, s'acceptarà el formigó si la mitjana 
aritmètica dels dos valors obtinguts està compresa dins del interval corresponent. 
Si s'ha definit pel seu assentament, s'acceptarà el formigó quan la mitjana dels dos valors estigui 
compresa dins de la tolerància exigida. 
El incompliment d'aquests criteris suposarà el rebuig de la pastada. 
Control 100x100: Per a elements fabricats amb N pastades, el valor de la fc,real correspon a la 
resistència de la pastada que, un cop ordenades les N determinacions de menor a major, ocupa el 
lloc n=0,05 N, arrodonint-se n per excés. Si el número de pastades a controlar és igual o inferior a 20, 
fc,real serà el valor de la resistència de la pastada més baixa trobada a la sèrie. 
S'acceptarà quan: fc,real >= fck 
Control indirecte: S'acceptarà el formigó subministrat quan es compleixi a la vegada que: 

- Els resultats dels assaigs de consistència compleixen amb els apartats anteriors 

- Es manté la vigència del distintiu de qualitat del formigó durant la totalitat del 
subministrament 

- Es manté la vigència del reconeixement oficial del distintiu de qualitat 
 
INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN FORMIGÓ 
PER A PAVIMENTS: 

- Interpretació dels assaigs característics: 
Si la resistència característica a 7 dies resulta superior al 80 % de l'especificada a 28 dies, i els 
resultats del contingut d'aire ocluit i de la consistència es troben dins dels límits establerts, es podrà 
iniciar el tram de prova amb el formigó corresponent. En cas contrari, s'haurà d'esperar als 
resultats a 28 dies i, en el seu cas, s'introduiran els ajustos necessaris a la dosificació, repetint-
se els assaigs característics. 

- Interpretació dels assaigs de control de resistència: 

- El lot s'accepta si la resistència característica a 28 dies és superior a l'exigida. En altre cas: 

- Si fos inferior a ella, però no al seu 90%, el Contractista podrà escollir entre acceptar les 
sancions previstes en el Plec de Prescripcions Tècniques Particulars, o sol·licitar la 
realització d'assaigs d'informació. Aquestes sancions no podran ser inferiors a l'aplicació 
d'una penalització al preu unitari del lot, la quantia de la qual sigui igual al doble de la merma 
de resistència, expressades ambdues en proporció. 

- Si està per sota del 90%, es realitzaran, a càrrec del contractista, els corresponents assaigs 
d'informació. 

- Assaigs d'informació: 
Abans dels 54 dies d'acabada l'estesa del lot, s'extrauran 6 testimonis cilíndrics (UNE 83302) que 
s'assajaran a tracció indirecta (UNE 83306) a edat de 56 dies. La conservació dels testimonis durant 
les 48 hores anteriors a l'assaig es realitzarà segons la norma UNE 83302. 
El valor mig dels resultats dels assaigs d'informació del lot es compararan amb el resultat mig 
corresponent al tram de prova. El lot s'accepta si la resistència mitjana del lot és superior. En cas 
d'incompliment, cal distingir tres casos: 

- Si fos inferior a ell, però no al seu 90%, s'aplicaran al lot les sancions previstes en el Plec de 
Prescripcions Tècniques Particulars. 

- Si fos inferior al seu 90%, però no al seu 70%, el Director de les Obres podrà aplicar les 
sancions previstes en el Plec de Prescripcions Tècniques Particulars, o bé ordenar la demolició 
del lot i la seva reconstrucció, a càrrec del Contractista. 

- Si fos inferior al seu 70% es demolirà el lot i es reconstruirà, a càrrec del Contractista. 
Les sancions referides no podran ser inferiors a l'aplicació d'una penalització al preu unitari 
del lot, la quantia del qual sigui igual al doble de la merma de resistència, expressades ambdues en 
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proporció. 
La resistència de cada pastada a una determinada edat, es determinarà com a mitjana de les 
resistències de les provetes fabricades amb un formigó de la pastada en qüestió i assajades a l'edat 
determinada. A partir de la mínima resistència obtinguda en qualsevol pastada del lot, es podrà 
estimar la característica multiplicant aquella per un coeficient donat per la taula següent: 
Coeficient (En funció del nombre de sèries que formen el lot): 

- 2 sèries: 0,88 

- 3 sèries: 0,91 

- 4 sèries: 0,93 

- 5 sèries: 0,95 

- 6 sèries: 0,96 
Quan l'assentament en el con d'Abrams no s'ajusti als valors especificats a la fórmula de treball, 
es rebutjarà el camió controlat. 

 

  _ 
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3 PLEC DE CONDICIONS TÈCNIQUES PER INSTAL·LACIONS 
D’ENLLUMENAT PÚBLIC. 

3.1 Condicions generals. Objecte del plec. 

El present document es refereix a les condicions que han de complir les unitats d'obres i els seus 
materials, integrants en l'execució de les obres de l’adequació i millora de la instal·lació d’enllumenat 
de l’equipament CEM Mar Bella en el terme municipal de Barcelona.  

Les condicions aquí establertes s'exigeixen per a proporcionar les garanties suficients de bon 
funcionament de tots els elements integrants en les instal·lacions d'Enllumenat Públic per espais 
esportius, assignant així mateix, les normes de seguretat i duració, tant dels components dels 
projectes, com de les xarxes d'alimentació i d'energia elèctrica, corresponents als mateixos, admetent 
pels esmentats elements, l'ús considerat normal en aquest tipus d'instal·lacions.  

També s'indiquen en els presents plecs, els assaigs, que en la recepció dels aparells i dispositius 
auxiliars dels mateixos, podran ser efectuats per la Direcció Facultativa de l'obra, així com la forma i 
entitat que hagi d'efectuar aquests.  

Tots els elements, aparells, components, aparellat, etc., hauran de ser acompanyats, en el cas que la 
Direcció Facultativa així ho exigeixi, dels corresponents certificats, redactats pel fabricant, 
subministrador o contractista dels mateixos, i en els quals s'indicarà la marca del fabricant, les 
característiques tècniques, així com les dimensions geomètriques, proves a les que han estat 
sotmesos i que es consideren com representatius dels mateixos.  

Es presentaran, tanmateix, els certificats estesos per Laboratoris oficials si els tingueren i els de 
Normalització que siguin exigibles oficialment.  

Totes les proves que hagin de realitzar-se dels materials segons el parer de la Direcció Facultativa, 
les realitzarà el Laboratori indicat per aquest Ajuntament, el qual redactarà els corresponents 
informes tècnics dels mateixos.  

Les despeses de tota índole originades per la realització dels assaigs seran a càrrec del contractista.  

 

3.2 Reglaments i normes  

Els reglaments i normes que es prendran en consideració per a la redacció de projectes, realització 
de les obres i assaigs dels elements integrants de les instal·lacions d'enllumenat públic, seran els 
següents:  

Llei 6/2001 de 31 de maig d’Ordenació Ambiental de l’Enllumenat per la Protecció del Medi Nocturn, 
DOGC, núm.3407 de 12/6/2001.  

Reglament Electrotècnic per a Baixa Tensió (Decret 842/2002 del 2 d’agost, BOE núm. 224 de 
18/09/2002) i Instruccions Tècniques Complementàries (ITC).  

Reial Decret 1890/2008, de 14 de novembre, pel qual s’aprova el Reglament d’Eficiència Energètica 
en Instal·lacions d’Enllumenat Exterior.  

Decret 351/1987 de 23 de novembre, DOGC núm. 932.  

Ordre 14 de maig 1987, DOGC núm. 851.  

Normativa sobre Prevenció de Riscs Laborals, segons Llei 31/1995 de 8 de novembre.  

Normes UNE que siguin d’aplicació.  

Qualsevol altra legislació que sigui d’obligat compliment.  
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3.3 Descripció de les obres que comprèn  

Les obres objecte del present Plec de Condicions són les anteriorment esmentades i que es 
descriuen a continuació, en general amb expressió de les seves característiques especials.  

 

3.3.1 Instal·lació i muntatge dels punts de llum  

Comprèn el subministrament i la instal·lació de lluminàries, amb els seus equips elèctrics necessaris, 
i la resta d'accessoris que siguin necessaris pel seu perfecte funcionament, així com les obres 
necessaries per a la seva sustentació. S'inclou l'estès dels cables de subministrament incloent-se els 
dispositius i accessoris necessaris per a garantir un perfecte aïllament, així com les connexions i 
suports corresponents  

 

3.3.2 Xarxa de distribució  

En les xarxes de distribució, s'inclou l'estès dels cables de subministrament en rases o tubulars 
preparades a l'efecte en els casos d'alimentació subterrània i l'estès i col·locació d'aquelles parts que 
hagin de situar-se en l'exterior i de forma aèria, incloent-se els dispositius i accessoris necessaris per 
a garantir un perfecte aïllament, així com les connexions i suports corresponents.  

 

3.3.3 Connexions i Quadres de Control  

Comprenen totes les caixes o armaris que es prevegin per a garantir una fàcil maniobra d'encesa i 
apagada, així com la necessària protecció dels elements elèctrics de la xarxa i seguretat en cas 
d'avaries i contactes a elements conductors de lluminàries o suports d'equips de comptatge i 
mesures.  

 

3.3.4 Prova de posada a punt de la instal·lació  

Comprèn el conjunt de proves que es jutgen necessàries per a la comprovació de les instal·lacions 
en el seu aspecte fotomètric, elèctric, mecànic, químic, per a assegurar la posada a punt del sistema 
d'enllumenat.  

 

3.3.5 Disposicions aplicables  

A més de les disposicions contingudes en aquest Plec, seran d'aplicació en tot el que especifica ell, 
les següents:  

Plec de Condicions Generals de l'Excm. Ajuntament de Barcelona.  

Plec de Condicions particulars i econòmiques que s'estableixin per a la contractació de l’obra.  

El Contractista està obligat a complir quantes lleis, disposicions, estatuts, etc. regeixin les relacions 
laborals, en vigor, o que d'ara endavant es dictin.  

 

3.3.6 Autoritat del tècnic director de l'obra, i inspecció facultativa  

L'adjudicatari executarà l'obra sota la direcció d'un tècnic facultatiu, amb capacitat legal respecte 
d'això, la lliure designació de la qual comunicarà a l'Ajuntament per escrit abans d'iniciar-la.  

Correspon la inspecció general de l'obra a l'Excm. Sr. Alcalde, als Regidors en els que delegui i al 
Secretari o funcionaris que aquest designi; i la facultativa al tècnic amb titulació professional 
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adequada i suficient que en qualsevol moment determini la Corporació, i a la falta de designació 
expressa, al Cap del Servei municipal que l'obra correspongui.  

La inspecció general de l'obra tindrà lliure accés a la mateixa en tot moment, per a les comprovacions 
que estimi del cas, i tanmateix podrà demanar la presentació de documents justificatius del 
compliment de les obligacions contractuals i factures de subministrament de materials arreplegats en 
l'obra o incorporats a la seva execució, a l'efecte de verificar les seves qualitats i característiques.  

La inspecció facultativa, a més de les comeses atribuïdes a la inspecció general, tindrà especialment 
els següents:  

Facilitar a la Direcció Facultativa i al personal de l'adjudicatari la interpretació del projecte d'obra i la 
seva execució.  

Verificar en tot moment el curs de l'obra, compliment de les condicions del contracte, 
desenvolupament del mateix d'acord amb el projecte, sistema general de treball, etapes o terminis 
del programa d'execució personal empleat i competència tècnica i pràctica del mateix, segons 
procedeixi i rebutjar el que no respongui a la capacitat del seu ofici.  

Comprovar el material arreplegat, les seves característiques i estat i la seva adequació al curs de les 
obres, determinar les anàlisis d'aquell que s’estimi procedent i rebutjar els materials inadequats o 
imperfectes.  

Advertir les anomalies que es produeixin i autoritzar la suspensió o ajornament parcial de l'obra per 
termini no superior a vuit dies o proposar major termini quan s'aconselli per circumstàncies de 
seguretat, defensa del patrimoni arqueològic o jardiner de la Ciutat, naturalesa distinta a la que 
prevegem de les unitats d'obres a realitzar o circumstàncies meteorològiques.  

Disposar senyalització d'obres en execució, sense perjudici de la responsabilitat del contractista al 
respecte.  

Comprovar els fonaments disposats en l'obra i disposar el procedent per a la seva adequació a la 
naturalesa del terreny.  

Proposar les modificacions que vinguin aconsellades sobre el projecte, durant la seva execució, per 
l'estat, naturalesa o accident del terreny o de l'obra, per raons tècniques o per la dels materials 
disponibles.  

Autoritzar la utilització, materials, mà d'obra especials que facilitin les tasques, sense minvar la seva 
perfecció.  

Verificar la fabricació del material a emprar en l'obra, prèvia comunicació del nom i senyes del 
fabricant a qui l'hagi encomanat, si és procedent, l'adjudicatari.  

Establir els terminis parcials d'execució de l'obra, quan no vinguin determinats en el projecte, oferta 
del contractista o acord d'adjudicació.  

Assumir personalment i sota la seva responsabilitat en cas d'urgència o gravetat, la direcció 
immediata de determinades operacions o treballs en curs, per això el Contractista haurà de posar a la 
seva disposició el personal i material de l'obra.  

Acreditar al Contractista les obres realitzades conforme al que disposa els documents del Contracte.  

Participar en les recepcions, redactar la liquidació de l'obra, conforme a les normes legals 
establertes.  

El Contractista està obligat a prestar la seva col·laboració a la inspecció facultativa pel normal  

compliment de les funcions que se l’hi ha encomanat.  
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3.3.7 Subcontractes  

Sense necessitat d'especificació venen compreses en el contracte les prestacions auxiliars 
necessàries per a la realització i determinació de l'obra de conformitat al projecte.  

La utilització pel contractista de prestacions i serveis auxiliars de tercers no implica conformitat amb 
ella ni subroga a aquest, enfront de la Corporació, en els drets d'aquell, ni relleva a l’esmentat 
contractista de les seves obligacions i responsabilitats.  

L'adjudicatari realitzarà les prestacions amb el personal necessari pel desenvolupament del 
programa i terminis de l'obra, per mitjà de les relacions de treball o vincle professional establerts per 
la legislació vigent, que s'entendran concertades entre aquell i aquest amb indemnitat de 
l'Ajuntament.  

Les disposicions sobre remuneració i la resta de condicions de treball, seguretat i higiene i previsió 
laboral afecten inexcusablement el contractista i el seu incompliment, a banda de la jurisdicció a qui 
correspongui el seu compliment implica el d'aquest contracte.  

La subcontractació d'una part o la totalitat de l'obra, no podrà realitzar-se sense la revisió adequada i 
l’autorització d'aquesta per part de la inspecció facultativa.  

 

3.3.8 Personal de contractista  

El Contractista estarà obligat a dedicar a les obres el personal tècnic amb que es va comprometre en 
el moment de la licitació.  

La Inspecció Facultativa podrà prohibir la permanència en les obres, de personal de Contractista, per 
motius de falta d'obediència i respecte, o per una altra causa d'actes que comprometin la marxa dels 
treballs.  

El Contractista, podrà recórrer davant d'aquest Excm. Ajuntament, si entén que no hi ha motiu fundat 
per a l’esmentada prohibició.  

 

3.3.9 Programa de treball  

En les obres que a criteri de la Inspecció Facultativa el requereixi i abans del començament 
d'aquests, el Contractista sotmetrà a l'aprovació de la mateixa, un programa de treball amb 
especificació dels terminis parcials i dates de terminació de les distintes unitats d'obra.  

Aquest pla una vegada aprovat s'incorporarà a aquest Plec i adquirirà, per tant, caràcter contractual.  

El Contractista presentarà tanmateix, una relació completa dels serveis i equips que es compromet a 
realitzar en cada una de les etapes del Pla.  

 

3.3.10 Replantejament de les obres  

Abans d'iniciar l'execució de l'obra es procedirà al replantejament de la mateixa en el terreny, 
estenent-se acta firmada per ambdues parts, i durant l'execució es realitzaran els replantejaments 
parcials que interessen al Contractista o a la Inspecció Facultativa, un i altres a les seves costes, i 
amb responsabilitat Tècnica i econòmica al seu càrrec, encara en el cas en què aquests ens ho hagi 
requerit.  
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3.3.11 Iniciació i prossecució de les obres  

Després de firmat per ambdues parts el Contracte, el Contractista haurà de començar les obres dins 
del termini assenyalat.  

Sent el temps un dels elements del Contracte, el Contractista prosseguirà l'obra amb la major 
diligència emprant aquell mitjà i mètodes de realització que asseguren el seu acabament no més tard 
de la data establerta a l'efecte, o a la data a què s'hagi ampliat el temps estipulat per a l’acabament.  

  

3.3.12 Llibre d'obra  

Aquest llibre serà amb pàgines numerades i segellades, i romandrà en l'obra mentre duri la mateixa. 
En ell s'anotaran totes les variacions i modificacions que sorgeixin durant el desenvolupament de 
l'obra.  

Quan les modificacions o variacions es detallin en croquis o plànols, aquests es dataran i firmaran 
per ambdues parts a més d'indicar-se en el mateix la pàgina i corresponent referència del llibre 
d'obra.  

 

3.3.13 Termini d'execució  

El termini d'execució es fixarà d'acord amb les característiques de l’obra de la Memòria del 
corresponent Projecte.  

 

3.3.14 Plans de detalls de les obres  

El Contractista presentarà tots els plans o esquemes de detall que s'estimi necessari per a l'execució 
de les obres contractades.  

 

3.3.15 Contradiccions i omissions del projecte  

El que menciona el Plec de Condicions i omès en els plans o viceversa, haurà de ser executat com si 
estigués exposat en aquests dos documents.  

En cas de contradicció entre els Plans i el Plec de Condicions, prevaldrà el que prescriu aquest últim.  

Les omissions en els Plans i Plecs de Condicions o les descripcions errònies dels detalls de l'obra 
que siguin indispensables per a portar a terme l'esperit o intenció exposats en els Plans i Plec de 
Condicions, i que per ús i costum hagin de ser realitzats, no sols no eximeixen el Contractista de 
l'obligació d'executar aquests detalls de l'obra omesos, o erròniament descrits, sinó que pel contrari, 
hauran de ser executats com si hagués estat completa i correctament especificat en els Plans i Plec 
de Condicions.  

 

3.3.16 Permisos i llicències  

El Contractista haurà d'obtenir a les seves costes tots els permisos i llicències necessàries per a 
l'execució de les obres, corrent al seu càrrec la confecció de tots els documents (projecte, certificat i 
butlletins), i tràmits necessaris per a la legalització de cada instal·lació, davant dels Serveis indústria 
de la Generalitat de Catalunya, havent de gestionar amb el Servei d'Instal·lació d'Enllumenat, les 
instàncies de sol·licitud d'aprovació i posada en marxa necessàries.  

Les instal·lacions no es consideraran concloses fins que els esmentats tràmits estiguin totalment 
complimentats.  
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3.3.17 Senyalització de les obres  

Totes les obres hauran d'estar perfectament delimitades, tant frontal com longitudinalment, per mitjà 
de tanques, o altres elements anàlegs de característiques aprovades pels serveis tècnics municipals, 
de forma que tanquin totalment la zona de treball.  

Haurà de protegir-se de manera indicada qualsevol obstacle en voreres o calçades, per a lliure i 
segura circulació de vehicles i vianants, tal com piles de runes, materials per a la reconstrucció del 
paviment, rases obertes, maquinària i altres elements. Quan sigui necessari es col·locaran els discos 
indicadors reglamentaris, a més del que estableix les ordenances vigents.  

 

3.3.18 Responsabilitat del contractista durant l'execució de les obres  

El Contractista serà responsable durant l'execució de les obres de tots els danys i perjudicis, directes 
o indirectes, que es puguin ocasionar a qualsevol persona, propietat o servei públic o privat, com a 
conseqüència dels actes, omissions o negligències del personal al seu càrrec o una deficient 
organització de les obres.  

Durant el període de garantia, serà responsable dels perjudicis que puguin derivar-se de materials o 
treballs incorrectes.  

Els serveis públics o privats que resulten danyats hauran de ser reparats, al seu càrrec, de manera 
immediata, previ avís als mateixos i d'acord a les seves instruccions.  

Les persones que resultin perjudicades hauran de ser compensades al seu càrrec, adequadament.  

Les propietats públiques o privades que resultin danyades hauran de ser reparades, al seu càrrec, 
restablint les seves condicions primitives o compensant els danys o perjudicis causats, en qualsevol 
forma acceptable.  

Tanmateix, el Contractista serà responsable de tots els objectes que es trobin o descobreixin durant 
l'execució de les obres, havent de donar immediatament compte de les troballes a la Direcció 
Facultativa de les mateixes i col·locar-los sota la seva custòdia.  

 

3.3.19 Conservació de l'entorn urbà  

El Contractista prestarà especial atenció a l'efecte que puguin tenir les diferents operacions i 
instal·lacions que necessiti realitzar per a l'execució del contracte, sobre l'estètica i l'entorn de les 
zones en què es troben les obres.  

En aquest sentit tindrà cura dels arbres, mobiliari urbà, tanques i la resta d'elements que puguin ser 
danyats durant les obres, perquè siguin degudament protegides per evitar possibles destrosses que, 
de produir-se, seran restaurades a la seva costa.  

 

3.3.20 Neteja final de les obres  

Una vegada que les obres s'hagin acabat, totes les instal·lacions, dipòsits i edificis construïts amb 
caràcter temporal pel servei de l'obra, hauran de ser desmuntats i els llocs del seu emplaçament 
restaurats de forma original.  

Tot s'executarà de forma que les zones afectades quedin completament netes i en condicions 
estètiques d'acord amb el paisatge circulant.  

Aquests treballs es consideraran inclosos en el contracte, i per tant, no seran objecte d'abonaments a 
banda per la seva realització.  
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3.3.21 Recepció de les obres  

Acabades les obres i instal·lacions i com a requisit previ a la recepció provisional de les mateixes, es 
procedirà a la presentació en l'Ajuntament,  

 Plànol fi d’obra de la instal·lació amb les característiques tècniques dels materials instal·lats 
(models, potències, materials, homologacions etc.).  

 Documentació relativa a la legalització i contractació de la instal·lació:  

 Projecte/Memòria de legalització visat de l’ampliació (esquema unifilar, càlcul de línies..).  

 Butlletins (imprès ELEC1), certificat d’instal·lació elèctrica segellat per una OC i acta 
favorable de l'OC (quan l’ampliació de potència sigui > 50% de la potència instal·lada).  

 Certificat de garantia de la instal·lació d’1any.  

 Document de cessió d’instal·lacions.  

 Requeriments del Reglament d’Eficiència Energètica (RD 1890/2008):  

 Càlcul de l’eficiència energètica de la instal·lació i qualificació energètica.  

 Mesures luminotècniques de la instal·lació (luminància mitja i uniformitat) un cop executada 
l’obra.  

Tot això sense perjudici de quants assaigs, comprovacions fotomètriques i proves de tota índole es 
consideri necessari siguin realitzades pels Laboratoris i Serveis Tècnics Municipals. Les proves 
assenyalades anteriorment, es realitzaran en presència de Tècnics Municipals, que confrontaran les 
mateixes, comprovant la seva execució i resultats.  

Aquestes proves hauran de donar uns resultats no inferiors als del Projecte i als preceptius en el 
Reglament Electrotècnic per a Baixa Tensió i les Instruccions Complementàries del mateix.  

Si el resultat de les proves no fos satisfactori, el sol·licitant haurà d'executar les operacions 
necessàries, perquè les instal·lacions es trobin en perfectes condicions, i les obres de les quals 
hauran de quedar acabades en el termini fixat per l'Ajuntament.  

Amb caràcter previ a la firma de l'Acta de Recepció Provisional, l'Ajuntament, podrà requerir al 
sol·licitant una liquidació de les obres, realitzada amb els preus unitaris que figuren en el Projecte.  

Esmenades totes les deficiències, es girarà visita d'inspecció a les instal·lacions d'Enllumenat Públic, 
per part dels Serveis Tècnics Municipals, als que acompanyaran representants del Contractista, en el 
sector on s'han executat les instal·lacions, que subscriuran la seva conformitat en una còpia d'Acta 
de Recepció Provisional de les Instal·lacions, remetent-se dit exemplar a l'Ajuntament.  

Complementàriament a aquesta documentació tècnica, el Contractista lliurarà els documents 
acreditatius del compliment de les disposicions previstes en la Llei 6/2001, en quant a rendiments i 
FHS de les lluminàries i la marca CE i certificació de producte en quan als suports.  

 

3.3.22 Termini de garantia  

El termini de garantia de totes les instal·lacions d'enllumenat públic serà d'un any, durant el qual el 
Contractista restarà obligat a conservar la instal·lació en perfectes condicions de funcionament i 
seguretat, reposant els materials defectuosos, deteriorats i trencats o sostrets per tercers i dels 
accidents o perjudicis que puguin produir-se.  
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Si en el termini requerit no són reparades les anomalies existents, podran ser reparades per compte 
d'aquest Ajuntament, descomptant el valor d'aquestes reparacions, de les retencions assenyalades 
en l'Art. 1.25 anterior.  

 

3.3.23 Recepció definitiva  

Transcorregut el termini de garantia i abans de procedir a la recepció definitiva de les instal·lacions, 
s'efectuarà una comprovació del correcte funcionament de tots els elements integrants de la mateixa.  

Es realitzaran els mateixos assaigs i comprovacions definides per a la Recepció Provisional, 
comprovant-se els resultats de les mateixes.  

Una vegada esmenades, si és procedent, totes les deficiències observades, es girarà una visita 
d'inspecció a les instal·lacions d'Enllumenats Públic per part dels Serveis Tècnics Municipals, als que 
acompanyaran representants del Contractista, del Servei de Conservació i Manteniment de 
l'Enllumenat Públic, en el sector on s'han executat les instal·lacions, que subscriuran la seva 
conformitat en una còpia de l'Acta de Recepció Definitiva de les instal·lacions, remetent-se dit 
exemplar a l'Ajuntament.  

A partir de la Recepció Definitiva de les instal·lacions d'enllumenat públic, es responsabilitzarà de la 
conservació i manteniment de les mateixes, l'empresa concessionària, en les condicions 
assenyalades en la concessió, sota la supervisió dels Serveis Tècnics Municipals.  

 

3.3.24 Altres condicions  

Es compliran quantes disposicions de tipus legal referent a la remuneració i protecció de mà d'obra i 
Indústria Nacional, Assegurances Socials i de qualsevol altre ordre que siguin aplicables a les obres 
que es van a executar.  

El present Plec de Condicions podrà ser revisat i modificat per l'Ajuntament, quan l'avanç tecnològic, 
la posada en vigor de nous Reglaments Estatals i el funcionament de les instal·lacions, requereixin la 
seva actualització, previ informe dels Serveis Tècnics Municipals, tramitant-se dites modificacions, 
D'acord amb el que ordena respecte d'això en la legislació vigent.  

Quedaran derogades totes aquelles normes relatives a les instal·lacions d'enllumenat públic que es 
puguin contenir en disposicions i Ordenances d'aquest Ajuntament i s'oposen al que disposa el 
present Plec de Condicions.  

 

3.3.25 Condicions dels materials. Control previ dels materials.  

Tots els materials emprats, encara els no relacionats amb aquest Plec, hauran de ser de primera 
qualitat i completament nous sense haver estat utilitzats, encara que fos amb caràcter de mostra o 
experimental.  

Una vegada adjudicada l'obra definitivament i abans de la instal·lació, el Contractista presentarà a la 
Direcció Facultativa, els Catàlegs, cartes mostres, etc., que es relacionen en la recepció dels distints 
materials. No es podran emprar materials sense que prèviament hagin estat acceptats per la Direcció 
Facultativa.  

Aquest control previ no constitueix la seva recepció definitiva, podent ser rebutjats per la Direcció 
Facultativa encara després de col·locats, si no complissin les condicions exigides en aquest Plec de 
Condicions, havent de ser reemplaçats pel Contractista, per altres que compleixin amb les qualitats 
exigides.  

Es realitzaran quantes anàlisis i proves necessàries per a la comprovació de la qualitat s'ordenin per 
la Direcció Facultativa, encara que aquestes no estiguin indicades en aquest Plec, les quals es 
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realitzaran en els Laboratoris que, en cada cas, indiqui la Direcció Facultativa de l'obra, sent les 
despeses ocasionades per compte del Contractista. 

  

3.3.26 Condicions generals dels materials de l'obra civil  

Tots els materials emprats en l'obra civil d'aquest projecte hauran de complir les especificacions que 
s'indiquen particularment per a cada u d'ells en els articles d'aquest Plec.  

Independentment d'aquestes especificacions, el director d'Obra està facultat per a ordenar les 
anàlisis i proves que cregui convenient i estimi necessàries per a la millor definició de les 
característiques dels materials emprats.  

 

3.3.27 Condicions generals dels materials d'enllumenat públic  

Tots els materials emprats, encara els no relacionats amb aquest Plec de Condicions, hauran de ser 
de qualitat i a ser possibles models normalitzats per aquest Excm. Ajuntament, o intercanviables amb 
models instal·lats normalment.  

Amb independència de les anàlisis i proves que ordeni la Direcció Facultativa, les quals s'executaran 
en els Laboratoris que aquesta designi, es farà en els diferents materials a emprar el següent control 
previ:  

Làmpades i equips  

El Contractista presentarà a petició de la Direcció Facultativa:  

Catàleg amb el tipus de làmpades i equips que ha d'utilitzar, on hauran de figurar les característiques 
més importants i el flux lluminós i una mostra a presentar.  

Protocol dels fabricants de làmpades i equips amb les característiques que hagin de reunir les 
reactàncies que aconselli emprar per a cada tipus específic, indicant no sols la intensitat d'arrancada, 
la potència i corrents subministrades, la resistència a la humitat, l’escalfament admissible, etc., sinó 
també les proves que han de realitzar-se per a efectuar les comprovacions corresponents.  

Quadre d'Enllumenat Públic  

El Contractista presentarà a la Direcció Facultativa un esquema unipolar del quadre d'Enllumenat, 
que seguirà les indicacions dels plànols de detalls adjunts, ressaltant els elements més importants, 
acompanyant catàleg de caràcter tècnic d'aquests aparells amb indicació dels tipus que es van a 
utilitzar.  

Cables  

Informar per escrit a la Direcció Facultativa del nom del fabricant dels conductors, tensions de servei, 
seccions i lliurament d'una mostra dels mateixos.  

Suports  

Segons normativa EN-40.  

Presentació d'un croquis amb les característiques de dimensions, forma, gruixos de xapa i pes del 
suport amb la seva tolerància, que pretén instal·lar. Aquest croquis seguirà les indicacions dels 
plànols de detall.  

En aquestes característiques no podran figurar dimensions, gruixos o pesos inferiors als del projecte. 
S’aportarà Certificat de Normalització s/ Real Decret 401/1989, UNE EN 40, i, en tot cas, 
complimentant el REBT2002, ITC BT 09.  

Lluminàries  
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Abans de ser acceptades per la Direcció Facultativa els tipus de lluminàries a instal·lar, serà 
necessari la presentació pel Contractista a la Direcció Facultativa de:  

Catàlegs en què han de figurar dimensions i característiques.  

Corba d'intensitats lluminoses en un pla (corba fotomètrica d'un Laboratori Oficial).  

Mostra dels diversos tipus que es van a emprar, pel seu posterior assaig en laboratori.  

Certificat del fabricant a mesura que està construïda s/ NORMA UNE 60598.  

Certificat que acrediti el FHS i el rendiment lumínic.  

Tots els escrits, catàlegs, cartes, corbes fotomètriques, etc., hauran de presentar-se en dos 
exemplars, reservant-se una d'aquestes documentacions el Director Facultatiu i lliurant l'altra al 
Departament d'Enllumenat.  

En el cas que els models de qualsevol tipus de material oferts pel Contractista no reunissin al parer 
de la Direcció Facultativa suficient garantia i aquests materials siguin fabricats per més d'un fabricant, 
es podrà exigir al Contractista, la presentació d'una proposta de tres marques que compleixin amb el 
Plec de Condicions, entre les quals la Direcció Facultativa triarà la més adequada.  

 

3.3.28 Normalització  

Tots els materials i instal·lacions utilitzats hauran de respondre a allò que s'ha normalitzat pels 
Serveis Tècnics Municipals o, si és procedent, presentar possibilitat d'intercanvi sense necessitat 
d'operacions o elements accessoris.  

 

3.3.29 Condicions específiques dels materials d'obra civil  

Tots els materials d’obra civil compliran les condicions exigides en el Plec d’Obres de l’Ajuntament.  

 

3.3.30 Condicions específiques dels materials d'enllumenat. Perns 
d'ancoratge. 

Construïts amb barra rodona d'acer ordinari amb una resistència a tracció, compresa entre 3.700 i 
4.500 Kg./cm². allargament 26 % i límit elàstic de 2.400 Kg./cm².  

Aquestes barres es roscaran per un extrem amb rosca mètrica adequada en una longitud igual o 
superior a 5 diàmetres i l'altre extrem es doblegarà a 180º amb ràdio 2,5 vegades el diàmetre de la 
barra i aniran proveïdes de dos femelles i volanderes.  

Seran admissibles per a determinats casos els perns químics, sempre que s’aporti un certificat de la 
seva resistència a la tracció que haurà de ser igual o superior al pern convencional.  

Dimensions normals:  

20 x 500,  

22 x 600,  

24 x 800,  

27 x 1000 

27 x 1200. 
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3.3.31 Tapes i marc per a arquetes  

La tapa serà de fundició. ISO 1083/EN1563.  

Compliran amb la norma UNE EN 124.  

La tapa serà de superfície metàl.lica antilliscant.  

Incorporarà les lletres E.P. o bé Enllumenat Públic, segons s’indica en els plànols de detall.  

La tapa ha de ser extraïble, obrir més de 90º i com a màxim a 120º i ha de tenir un dispositiu 
antitancament de bloqueig de seguretat a un angle de seguretat a 90º.  

El desbloqueig i obertura serà amb clau codificada.  

El marc, amb canal interior amb l'aïllament de la tapa i amb base inferior prou dimensionada per a 
millor repartiment de la càrrega. Serà d’acer galvanitzat en calent, laminat segons ISO 630.  

Seran segons els plànols de detall adjunts.  

Les dimensions i dibuixos hauran de ser les indicades en els plànols de Projecte.  

Les dimensions útils normalitzades seran segons el plànol de detall adjunt són:  

400 x 400 mm., a vorera per canvis de direcció.  

600 x 600 mm., per passos de vorera.  

600 x 600 x 1000mm., per connexió davant del quadre d’enllumenat.  

Els pericons de registre només es projectaran als passos de calçada, canvis de direcció i davant 
d’armari d’enllumenat. Aquells pericons de connexió situats davant de quadres d’enllumenat es 
situaran a mínim 1m davant el quadre.  

 

3.3.32 Tubulars per a canalització  

Tub de polietilè  

Estaran fabricats en Polietilè d'alta densitat amb estructura de doble paret, llisa interior i corrugada 
exterior, unides per termofusió.  

Els diàmetres a utilitzar, segons els casos seran 90 mm. d'exterior i 78 mm. interior o 110 mm. 
d'exterior i 95 mm. interior. Hauran de portar una guia o fiador pel pas del cable.  

La resistència a l'aixafada per a deformació serà de 5% > 450 N.  

La resistència a l'impacte per a una massa de 5 Kg. serà pel tub de 90 mm. de 20 J per a una altura 
de 400 mm. i pel tub de 110 mm. De 28 J per a una altura de 570 mm.  

Complirà la norma EN50086 que portarà marcada en la coberta exterior, així com la data de 
fabricació.  

Les característiques tècniques seran facilitades pel fabricant a la Inspecció Facultativa pel seu 
examen.  

Hauran de suportar com a mínim sense cap deformació, la temperatura de 60º C.  

 

3.3.33 Conductors  

Procedència  

Seran subministrades per casa de coneguda solvència en el mercat.  

Característiques i tipus  
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Tots els conductors, quant a la qualitat i característica del coure.  

Els conductors utilitzats per les connexions i instal·lació interior en suports i caixes, seran flexibles, 
amb els conductors aïllats en PVC, del tipus RV-06/1 KV, de secció 3x2,5 mm² segons Norma UNE 
21123.  

Els conductors utilitzats per a les línies d'alimentació dels punts de llum seran dels següents tipus 
segons el tipus de canalització.  

Canalització subterrània.  

Tant si és directament soterrat, com si és protegit amb tub, tipus RFV-06/1 KV, de secció mínima 4 x 
6 mm² segons Norma UNE 21123.  

B) Canalització aèria sobre façana amb grapes.  

Únicament de secció mínima 5 x 4 mm². s/ UNE 21123. C) C) Canalització aèria sobre suports.  

Cables tetrapolars autoportants trenats en espiral visible tipus RZ-06/1 KV, de secció mínima 4 x 6 
mm². s/n UNE 21030.  

 

3.3.34 Portalàmpades  

Els portalàmpades seran amb un cos de porcellana i tub interior de coure, amb connexió a cables 
d'alimentació per cargol, i amb dispositiu de seguretat per evitar que es descargoli la làmpada per 
vibració. D'acord amb Normes UNE 20397-76.  

Rosques normalitzades: per a casquet E-27 i E-40.  

Qualsevol altre tipus de portalàmpades complirà amb la norma UNE que li sigui d’aplicació.  

 

3.3.35 Automatismes d'Encesa  

Podran estar constituïts per:  

Sistemes de Control Centralitzat  

Programador astronòmic amb captació de dades  

Estaran muntats en un armari de maniobra i protegits contra contactes directes.  

Disposaran d'una connexió per a terminal que permetrà l'accionament de la instal·lació, comprovació 
i modificació de dades, i visualització de les mesures de paràmetres elèctrics en la pròpia escomesa.  

Les seves característiques específiques compliran amb les següents prestacions mínimes:  

Rellotge astronòmic amb càlcul dia a dia de l'orto i l'ocàs i canvi automàtic de l'hora d'hivern / estiu. 
Possibilitat de correcció de 127 minuts sobre les hores d'orto i ocàs. Reserva de marxa 10 anys.  

3 Relés de sortida programables independentment segons el rellotge astronòmic o a hores fixes:  

Entrades de tensió i intensitat trifàsica per a mesura de tensió, intensitat, potència activa i reactiva, 
factor de potència i comptadors d'energia activa i reactiva i d'hores de funcionament.  

8 Entrades digitals per contactes lliures de tensió per a registre de: a) les desconnexions de les 
proteccions, b) selector de funcionament: manual, 0, automàtic, c) accionament de fotocèl·lula, etc.  

1 Entrada analògica 4 - 20 mA. lliure.  

Registres: Memòria RAM per a emmagatzemar històrics com Registres de mesures elèctriques, 
Alarmes o esdeveniments, etc.  

1 Canal de comunicació RS232 optoaïllat per a connexió a mòdem telefònic o ràdio.  
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1 Canal de comunicació RS485 optoaïllat per a connexió a altres elements del sistema de control.  

Muntatge en rail DIN 35 mm.  

Sistema de transmissió  

Els sistemes de comunicació seran compatibles amb els que indiqui la Direcció Facultativa Municipal 
i podran ser via cable en bucle local, via ràdio a través de la xarxa pròpia, a través del corresponent 
mòdem.  

Els sistemes via mòdem es componen d'un ràdio-mòdem per a transmissió de dades del tipus 
homologat per l’Ajuntament.  

L'equip ràdio-mòdem serà controlat per microprocessador i incorporarà la font d'alimentació. Es 
connectarà a un dels ports sèrie de l'actuador local.  

El protocol serà transparent a l'utilitzat pels equips terminals de dades.  

Treballarà en la banda UHF amb una canalització de 12,5 kHz i la seva velocitat mínima de 
transmissió serà de 2400 bps amb alta capacitat de commutació.  

La potència de sortida serà de 2 W. estàndard.  

L'equip ràdio-mòdem es complementa amb una unitat d'antena omnidireccional, amb el seu cable de 
connexió, per a muntatge en la coberta del quadre, o antena directiva col·locada en una columna 
d'enllumenat.  

 

3.3.36 Caixa de maniobra  

Armaris de Maniobra  

Es detallen els procediments de construcció i protocols d'assaigs necessaris, per a la correcta 
execució dels quadres d'enllumenat públic, a fi d'aconseguir un sistema de fabricació estandarditzada 
a través de fabricants homologats, complint els procediments i normatives establertes per a aquest 
tipus de components i garantir el correcte i fàcil manteniment posterior.  

Sistema de fabricació  

Els Centres de Comandament han de fabricar-se per empreses especialitzades i que estiguin 
homologades segons normes ISO 9001:9008. Els equips han d’incorporar:  

Identificació clara exterior en els centres de comandament de la marca del fabricant.  

Protocols d'assaig i control, segons normes UNE-EN-60439-1-1993.  

Escomeses de Companyia, segons normes.  

Full de garantia i esquema elèctric de potència i comandament en format A· plastificat, cargolat a 
l’interior de la porta.  

Full d’instruccions de connexionat, verificació i posada en tensió.  

Manual d’encesa amb instruccions de programació del terminal de control, regulador, comunicacions, 
etc.  

En cas de dur comptador, full de verificació i manual del comptador de la companyia subministradora.  

Etiqueta identificadora en l'interior de cada centre de comandament amb les següents dades:  

Número de fabricació i data de fabricació.  

Tensió de treball.  

Potència nominal.  
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Verificació del control de qualitat.  

Marcat CE  

Els quadres s’entregaran completament acabats i llestos per funcionar, amb la programació i les 
comunicacions a punt.  

Sistema de comandament i control centralitzat  

Els centres de comandament han de tenir espai de reserva, accessoris elèctrics i el cablatge 
necessari per a la instal·lació d'un futur Sistema de Gestió i Comandament Centralitzat.  

Assaigs:  

S'efectuaran els assaigs, segons la Norma UNE-EN-60439-1-1993:  

Inspecció de tots els conjunts i el cablejat.  

Verificació de prova en buit, en tensió.  

Verificació de funcionament elèctric i mecànic dels aparells.  

Verificació de la resistència d'aïllament.  

En cas de portar E/R de tensió, verificació dels límits de tensió previstos amb càrrega de potència.  

Verificació dels límits d’escalfament en tota la gamma.  

Verificació del grau de protecció en tota la gamma.  

Característiques constructives  

Grau de protecció del quadre:  

Mòduls de caixa seccionadora, escomesa i abonat: IP 65, IK 10.  

Mòdul de regulador de tensió: IP 44, IK 10.  

Característiques mecàniques  

Planxa d'acer inoxidable Norma AISI-304 de 2 m/m. de gruix.  

Pintura normalitzada RAL 7032 RGHS 12340 en quadres tipus CITI i gris-negre RAL 7021 RGHS 
12340 en MONOLIT.  

Procés especial antigraffiti amb capa d’imprimació WASCH-PRIMER, esmalt sintètic, imprimació SL 
100 METAL I SL 600 BRILLO HLG SYSTEM i assecat especial al forn.  

Monòlit amb portes reversibles i panells a 2 cares.  

Teulader per a la protecció contra la pluja.  

Panys de triple acció amb empunyadura antivandàlica ocultable i suport per a introduir un cadenat.  

Claus tipus JIS 20 per a tots els mòduls.  

Armelles de transport desmuntable, per a col·locació de cargol enrassat un cop situat el quadre 
elèctric.  

Sòcol d’acer inoxidable per a instal.lar encastat als fonaments, amb ancoratge reforçat amb trepant Ø 
20m/m per a perns M16.  

Bancada de 300mm. D’acer inoxidable per a muntatge sobre el sòcol, amb perns M16.  

Portes plegades en el seu perímetre per a major rigidesa, amb espàrrecs roscats M4 per a 
connexions del conductor de terra.  

Característiques elèctriques  

Cablejat:  
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Cablejat de potència 4x400/230V de colors negre, marró i gris per a les fases actives i blau per al 
neutre.  

Escomesa: cable afumex rígid 750V de secció necessària segons norma de companyia, mínim 4x16 
mm2.  

Línia general: cable afumex flexible 750V de la secció necessària segons l’intensitat nominal, mínim 
4x16 mm2.  

Línies de sortida: cable afumex flexible 750V de la secció necessària segons l’intensitat nominal, 
mínim 4x16 mm2.  

Cablejat de comandament i circuits complementaris a 230V/50Hz en cable afumex flexible de 1,5 
mm2 de color negre per a la fase activa i blau clar per al neutre.  

Cablejat de control (Urbilux, circuits de control, comunicacions...) en cable afumex flexible de 1,5 
mm2 de color vermell.  

Mòdul d’escomesa:  

Escomesa de mesura directa (fins a 63A) segons les normes de la companyia Endesa Distribución 
composta per la CGP amb bases tipus BUC i la caixa de mesura.  

Espai per a equip de mesura de tarifa unificada homologat per la companyia subministradora.  

Mòdul d’usuari:  

Aparellatge de primeres marques protegits amb caixes de doble aïllament IP 65.  

La línia general consta de:  

Interruptor general automàtic (IGA) de corba C d’intensitat màxima 63 A en AC-1.  

Interruptor manual de potència per a by-pass de l’IGA, segons potència contractada.  

Contactor(s) general(s) de l’intensitat que correspongui segons la potencia nominal, mínim 63A en 
AC-1.  

En cas de portar E/R de tensió, by-pass manual de l’intensitat que correspongui per a pontejar-lo en 
cas d’avaria.  

Línies de sortida.  

Protegides individualment amb tall omnipolar contra sobrecàrregues i curtcircuits.  

Línies de sortida a punts de llum:  

Interruptors magnetotèrmics d’intensitat segons la potència de sortida, corba-C i tall mínim 10KA.  

Diferencials instantanis d’intensitat segons la potència de sortida i sensibilitat mínima de 300mA.  

Bornes de la secció adequada a les línies de sortida de 16mm2 com a mínim.  

Premsaestopes de la secció adequada a la línia de sortida. Tamany mínim PG-29.  

Proteccions generals addicionals.  

Protector contra sobretensions permanents, obligatori segons la guia Vademecum de Fecsa-Endesa i 
les normes d’Endesa Distribución.  

Descarregadors contra sobretensions transitòries Classe II.  

Circuits i elements complementaris.  

Enllumenat interior amb làmpada de led’s.  

Presa de corrent per a ús propi protegida amb diferencials de 30mA de sensibilitat.  
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3.3.37 Lluminàries 

Requeriments del fabricant  

Qualitat: Acreditació ISO-9001 en fabricació de lluminàries.  

Mediambiental: Acreditació ISO 14001, EMAS o altres que acreditin que l’empresa fabricant es troba 
adherit a un sistema de gestió integral de residus.  

Catàlegs: El fabricant haurà de tenir un catàleg publicat amb les especificacions del producte i el preu 
PVP.  

Certificats i assajos: Els certificats i assajos, que acreditin les característiques del producte, podran 
ser emesos pel laboratori del fabricant o un altre extern. No obstant això, amb la finalitat de poder 
contrastar les dades aportades, en qualsevol moment del procediment o posteriorment, el 
Departament d'Enllumenat Públic podrà requerir nous certificats emesos per Laboratori acreditat per 
ENAC o entitat equivalent.  

Requeriments de la llumenera  

Compliran les recomanacions del CEI i IDAE sobre els requeriments tècnics exigibles per lluminàries 
amb tecnologia LED de l’enllumenat exterior. 

A) Temperatura de color (K) del LED:  

4.000ºK  

Índex de reproducció cromàtica (CRI):  

CRI>70 .  

B) Intensitat de funcionament del LED:  

 -Màxim un 90% de la intensitat màxima de funcionament del LED indicada per el fabricant del 
díode.  

L’apagada simultània d’un 10% dels LEDs serà considerat fallada sota garantia. -  En definitiva 
ha de complir amb l’indicador de vida L90 segons la IEC/PAS 62717  

C) Eficàcia del LED ( Díode):  

L’eficàcia com a mínim ha de ser 145lumen/w a Tª 25ºC.  

D) Rendiment de la llumenera ( rendiment òptic):  

El rendiment òptic de la llumenera (flux sortint del conjunt) ha de ser com a mínim d’un 80% del total 
de lúmens proporcionats pel conjunt de led’s de la llumenera, s’han d’oferir a l’exterior (lumen output) 
un mínim del 80%.  

Cal certificat que inclogui l’assaig i estudi fotomètric de les lluminàries segons l’establert a la Norma 
UNE-EN 13032 (aquest estudi haurà de proporcionar dades complertes de les corbes fotomètriques 
en format compatible amb el software lliure Dialux de la lluminària, l’eficiència lumínica i el rendiment 
de la mateixa, la temperatura de color i el rendiment de color de la font de llum, i el percentatge del 
flux emès a l’hemisferi superior, entre altres dades).  

E) Recanvis i actualitzacions:  

Cal garantir el subministrament de recanvis durant les 50.000 hores de funcionament a partir de la 
data d’instal·lació del mateix, o si més no permetre l’actualització tecnològica del conjunt ( substitució 
de components, sense haver de canviar la llumenera sencera).  

F) Garantia  

El fabricant donarà garantia dels materials a l’Ajuntament, preveient-ne la substitució integral o dels 
elements interns de la llumenera, degut a qualsevol tipus de fallada, durant un mínim de 5 anys.  
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La garantia ha d’incloure la reparació o substitució de les parts defectuoses ( incloent: PCB amb 
LEDs, font d’alimentació/divers i altres dispositius de control si s’escauen). La garantia ha de cobrir 
els costos de servei i de mà d’obra relatius a la reparació o substitució dels producte.  

Les llumeneres LED hauran d’acreditar el marcatge CE: declaració de conformitat i expedient tècnic o 
documentació tècnica associada.  

S’han de fer les homologacions necessàries de compatibilitat electromagnètica, de temperatura, 
seguretat elèctrica i funcionalitat de tot el conjunt de la llumenera ( inclòs driver i dispositius de control 
en cas de controls punt a punt). El fabricant de la llumenera es fa responsable de la homologació del 
conjunt complert i en cas de fallada o funcionament incorrecte del conjunt ell ha de donar resposta i 
solventar-ho.  

G) Temperatura de funcionament:  

La llumenera ha de ser capaç d’operar normalment en un rang de temperatures ambient de -40ºC a 
45ºC.  

H) Sistema de refredament:  

Ha de disposar d’un sistema de dissipació de calor sense líquids, ni ventiladors, i ha de ser resistent 
als residus que s’hi puguin acumular, de tal manera que no degradi o pertorbi la seva capacitat de 
dissipar calor.  

I) Característiques i Grau de hermeticitat de la lluminària:  

Carcassa: Ha de ser totalment construïda de materials metàl•lics. L’acabat serà realitzat amb 
imprimació i resistent a la corrosió. El driver ha d’estar muntat a l’interior, ha de ser fàcilment 
reemplaçable i ha de ser accessible sense la utilització d’eines especials. Tots els cargols i tanques 
han de ser d’acer inoxidable o característiques similars contra la corrosió. La protecció contra l’ingrés 
de cossos estranys, pols i humitat ha d’estar valorat com a mínim IP66 (Grau de protecció IP 
UNEEN60598).  

Grup òptic: La protecció contra l’ingrés de cossos estranys, pols i humitat ha d’estar valorat com a 
mínim IP66 (Grau de protecció IP UNE-EN60598).  

Drivers i connexions elèctriques: La protecció contra l’ingrés de cossos estranys, pols i humitat ha 
d’estar valorat com a mínim IP65 (Grau de protecció IP UNE-EN60598).  

J) Normativa de lluminàries i components:  

Cal certificats de complementació. EN 60598, UNE-EN 62471-2009 ( de seguretat fotobiològica) i 
resta de normes indicades als documents CEI-IDAE esmentat.  

Requeriments del Driver  

Instal·lació: El driver anirà instal·lat a l’interior de la llumenera.  

Factor de potencia: Ha de tenir com a mínim un factor de potencia de 0,9, inclús en reducció del 
50%.  

Capacitat de programació: El driver ha de ser programable i regulable ( 1-10V o DALI). El protocol de 
regulació i el sistema de programació s’escollirà segons projecte i serà especificat pel Departament 
d’Enllumenat Públic.  

Vida útil: Seran drivers amb una vida útil de 60.000h amb el 10% de fallades a Tc=67ºC.  

Augment del consum. El conjunt de la llumenera i driver no podrà augmentar el seu consum per 
raons d’envelliment o qualsevol altre motiu en més d’un 10% de la seva potencia nominal.  

Normativa i certificats: Certificats d’acompliment de la Norma UNE-EN 61347-2-13 i UNE-EN 62384.  
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3.3.38 Condicions d'execució de les obres. 

Condicions específiques de l'obra civil. Paviment de llosetes de morter comprimit en voreres i 
passeigs.  

Les llosetes es mullaran prèviament en aigua. Una vegada piconat el formigó del fonament, amb un 
gruix mínim de 6 cm. es col·locaran les llosetes, una al costat d'una altra, sobre una capa 
d’afermament de ciment Pòrtland de 2 cm. de gruix.  

L'aparell serà de junta seguida i en alienacions rectes, començant la seva col·locació al costat de la 
vorada.  

A continuació, es tirarà una lletada de morter de ciment Pòrtland pel farciment de les juntes i es 
colpejaran les llosetes fins a obtenir una superfície totalment llisa.  

Acabada aquesta operació, es procedirà a la neteja de la superfície traient l'excés de lletada 
abocada.  

Els paviments reposats seran de les mateixes característiques que els destruïts amb compliment del 
"Plec de característiques tècniques dels materials i descriptiu de les unitats d'obra" vigent en ser 
concedida la llicència.  

En les vies amb ferms primaris, com els de macadam ordinari, runes i anàlegs hauran de reconstruir-
se de la mateixa forma que la resta de paviments.  

Per a cada obra la màxima longitud de rasa sense paviment provisional o definitiu serà de 130 m., 
excepte les destinades a cables elèctrics d'alta tensió i telèfons que serà de 250 m.  

Reposició de paviment en calçada  

Per a cada obra la màxima longitud de rasa sense paviment provisional serà de 130 m., excepte les 
destinades a cables elèctrics d'alta tensió i telèfons que serà de 250 m.  

Els paviments reposats seran de les mateixes característiques que els destruïts amb compliment del 
"Plec de característiques tècniques dels materials i descriptiu de les unitats d'obra" vigent en ser 
concedida la llicència.  

La reposició del paviment no es limitarà només a la part de les obres realitzades, sinó que 
comprendrà tota la zona necessària per a mantenir la uniformitat del paviment inicial de forma, que 
en la mesura que es pugui, no arribi a apreciar-se externament l'obra, de manera que podrà obligar-
se a reconstruir una superfície més àmplia que la de la rasa estricta efectuada en el paviment de la 
via, si fora necessari.  

En les vies amb ferms primaris, com els de macadam ordinari, runes i anàlegs hauran de reconstruir-
se de la mateixa forma que la resta de paviments.  

S'efectuaran els oportuns assaigs de Laboratori determinats la granulometria, tant per cent de lligat, 
tant per cent de buits farcits de betum, tant per cent de buits en mescla i en àrids, estabilitat i 
deformació.  

La densitat obtinguda a l'obra una vegada acabada la compactació, no serà inferior al 95 % de 
l'obtinguda en l'assaig Marshall o Hubbard Field.  

No es permetrà l'execució, quan la temperatura ambient, a l'ombra, abast els 8º C. baixant. 
S'autoritzarà l'extensió de l'aglomerat quan la temperatura ambient, a l'ombra, abasti els 5º C. pujant.  

A ser possible no s’obrirà al trànsit el paviment abans de transcórrer 24 hores des de la seva 
execució o quan la capa hagi aconseguit la temperatura ambient. Si això no és factible, la velocitat 
dels vehicles ha de reduirse a 40 Km. per hora.  

Els gruixos de les diferents capes seran les expressades en el Projecte.  
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Les irregularitats en la superfície acabada seran inferiors a 5 mm. en la capa de rodadora i a 8 mm. 
en les capes intermèdies o de base mesurades amb regla de 3 m.  

Canalització amb protecció de tub de polietilè d'alta densitat  

Serà amb estructura de doble paret, llisa interior i corrugada exterior, unides per termofusió. Els 
diàmetres a utilitzar, segons els casos seran 90 mm. d'exterior i 78 mm. interior o 110 mm. d'exterior i 
95 mm. interior. Hauran de portar una guia o fiador pel pas del cable.  

La resistència a l'aixafada per a deformació serà de 5% > 450 N.  

Tots els cables d'alimentació de la instal·lació d'enllumenat aniran col·locats en tubulars, en rases de 
les següents característiques:  

Profunditat: 60 cm.  

Amplària: 40 cm.  

Les parets seran verticals.  

El fons haurà de quedar net de pedres amb arestes i de tot material que pugui afectar el tub de 
fibrociment o material plàstic durant el seu estès.  

Excavació en rasa en terres compactes.  

Farcit de rasa per capes de 20 cm. amb terra exempta d'àrids majors de 9 cm i piconada al 90 % del 
pròctor modificat.  

Productes sobrants no aprofitables a transportar al punt que indiqui la Inspecció Facultativa.  

Protecció de terra garbellada almenys cobrint el tub 10 cm.  

Sobre aquesta capa es col·locarà una malla d'avís de material plàstic.  

Tub de polietilè amb juntes estanques o de plàstic continu.  

Canalització amb dos tubs de polietilè continu formigonat en encreuament de calçada.  

Per a l'encreuament de calçada, els cables d'alimentació aniran col·locats en tubulars, en rases de 
les següents característiques:  

Profunditat: 80 cm.  

Amplària: 50 cm.  

Les parets seran verticals.  

El fons haurà de quedar net de pedres amb arestes i de tot material que pogués afectar el tub durant 
el seu estès.  

Excavació en rasa en terres compactes. Mesurament sobre perfil 0,5 m3.  

Farcit en rasa per capes de 20 cm. amb terra exempta d'àrids majors de 9 cm. i piconat al 90 % de 
pròctor modificat. Mesurament sobre perfil 0,350 m3.  

Productes sobrants no aprofitables a transportar al punt que l'indiqui la Inspecció Facultativa. 
Mesurament 0,18 m3.  

Protecció de formigó HCP-3 almenys cobrint el tub 11 cm. Mesurament 0,12 m3.  

Dos tubs de plàstic continu. Mesurament 2 m.  

Arquetes de registre  

Aquesta unitat comprèn l'execució de les arquetes de registre de formigó, blocs de formigó, 
maçoneria o qualsevol altre material autoritzat per la Inspecció Facultativa.  
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Una vegada executada l'excavació requerida, es procedirà a l'execució de les arquetes, d'acord amb 
les condicions assenyalades en els articles corresponents de les presents Prescripcions per a la 
fabricació, si és procedent, i posada a l'obra dels materials previstos, posant cura en la seva 
terminació.  

Les connexions dels tubs s'efectuaran a les cotes degudes, de forma que els extrems dels 
conductors coincideixin arran amb les cares interiors dels murs.  

Les tapes de les arquetes ajustaran perfectament al cos de l'obra i es col·locaran de forma que la 
seva cara superior quedi al mateix nivell que les superfícies adjacents.  

En el fons es deixarà una capa de drenatge de material porós (sauló).  

Fonaments  

Obra de fàbrica, a través de la qual una construcció tramita els seus càrrecs al terreny.  

No inclou aquest article els fonaments per pilons.  

Materials  

Formigó de ciment Pòrtland en massa o, projecte.  

Característiques generals  

Formigó: serà el HCP-5 o si és procedent el que es fixi en el Projecte.  

Maquinària, eines i mitjans auxiliars  

Formigonera.  

Limitacions  

Se suspendrà l'execució sempre que s’hagi previst que dins les 48 hores següents la temperatura 
ambient pot descendir per sota dels 3º C., sota zero.  

El fet que la temperatura registrada a les 9 hores sigui inferior a 1º C., es pot interpretar com motiu 
suficient per preveure que el límit prescrit serà aconseguit en l’esmentat termini.  

El formigonat se suspendrà en cas de pluja adoptant-se les mesures necessàries perquè l'aigua no 
entri en contacte amb les masses de formigó fresc.  

En el cas d'aparició de capa freàtica, i una vegada consultada la Inspecció Facultativa hauran 
d'adoptar-se les precaucions necessàries per evitar la segregació i arrossegament dels components 
del formigó.  

Execució  

Una vegada feta l'excavació, es procedirà a piconar i regat de les terres abans d'abocar el formigó.  

En el cas que la Inspecció Facultativa ho jutgi necessari, es col·locarà verdugada de rajola o capa de 
formigó HCP-1.  

La fonamentació es farà de sabata correguda, sabates aïllades o placa, segons indiqui el 
corresponent projecte.  

En totes els fonaments s'arribarà amb dos tubs de material plàstic, P.V.C. corrugats o material 
ceràmic de = 100 mm, des de la canalització.  

Es disposarà d'un tub de 20 mm de diàmetre des de la part superior central del basament fins al 
lateral on s'ubiqui la placa de presa de terra.  

S'evitaran les esllavissades de terres de les superfícies de l'excavació i en el cas que es produïren 
s'extraurà el formigó contaminat amb elles.  
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Per a la posada a l'obra del formigó en massa o armat és d'aplicació el que s’assenyala en els 
apartats anteriors.  

Recepció  

Es compliran les especificacions ressenyades en els apartats anteriors.  

 

3.3.39 Condicions específiques de les canalitzacions elèctriques  

Estès de cables subterranis  

L'estès de cables es farà amb molta cura, evitant la formació de coques i torcedures, així com els 
fregaments perjudicials i les traccions exagerades.  

No es donarà als cables curvatures superiors a les admissibles per a cada tipus. El radi interior de 
curvatura no serà menor dels valors inclosos en la següent taula:  

Cables  

Amb aïllament i coberta de material plàstic 6 vegades el diàmetre.  

Aïllament amb paper impregnat sota coberta de plom 7,5 exterior cables.  

En els cables directament soterrats es disposarà d’abraçadores amb indicació de les característiques 
i servei del cable per a seguir la seva fàcil identificació.  

Es tindrà cura que la humitat no penetri en el cable, especialment quan es tracti de cables aïllats amb 
paper impregnat.  

Línia de terra  

Per evitar possibles errades en algunes preses de terres independents, s'estendrà paral·lelament a la 
línia d'alimentació, un conductor de coure unipolar nu de 35 mm². de secció, en íntim contacte amb 
terra en tota la seva longitud, que uneixi amb soldadura "Cadwell" o similar totes les preses de terra 
independents dels punts de llum i els de la caixa de protecció i maniobra.  

En casos especials, aquesta línia equipotencial, podrà ser instal·lada dins de tub al costat de la línia 
d'alimentació, sempre que el cable sigui aïllat amb aïllament com a mínim de 1000 V. i per tub 
independent. La coberta del cable serà de verd groc.  

En el cas d'utilitzar conductor d'un altre color de coberta, s'encintaran en verd groc 20 cm en els 
extrems.  

 

3.3.40 Condicions específiques de les instal·lacions  

Preses de terra independents  

Es considerarà independent una presa de terra respecte d’una altra quan una d'elles no abasti, 
respecte d'un punt a potencial zero, una tensió superior a 50 V. quan l'altra presa dissipa la màxima 
corrent de terra prevista.  

Les preses de terra estaran construïdes pels elements següents:  

Elèctrode. És una massa metàl·lica, perfectament en bon contacte amb el terreny, per a facilitar el 
pas dels corrents de defecte que puguin presentar-se o la càrrega elèctrica que tingui o pugui tenir.  

Línia d'enllaç amb terra. Està format pels conductors que uneixen l'elèctrode o conjunt d'elèctrodes 
amb el punt de posada a terra.  

El punt de posada a terra estarà constituït per un dispositiu de connexió (interlínia, placa, born, etc.) 
que permeti la unió entre els conductors de les línies d'enllaç i principal de terra, de manera que 
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pugui, mitjançant els útils apropiats, separar-se d’aquests amb la finalitat de poder realitzar la mesura 
de la resistència de terra.  

Les plaques tindran un gruix de 3 mm., i les de ferro galvanitzat de 3 mm., amb una superfície 
mínima de 0,5 m², en el cas que sigui necessari la col·locació de diverses plaques, se separaran uns 
3 m unes d'altres.  

No es col·locaran piques com a postes a terra.  

Cada punt de llum disposarà d’una placa de terra, que s’enllaçarà al cable de coure nu de 35mm2 
que conformarà la xarxa equipotencial.  

Els elèctrodes hauran de ser soterrats verticalment a una profunditat que impedeixi que siguin 
afectats per les labors del terreny i per les gelades i mai a menys de 50 cm.  

El terreny serà tan humit com sigui possible i preferentment de terra vegetal, prohibint-se construir els 
elèctrodes per peces metàl·liques simplement submergides en aigua.  

S'estendran a suficient distància dels dipòsits o infiltracions que puguin atacar-los i si és possible, 
fora dels passos de persones i vehicles.  

En el cas de terrenys de mala conductivitat s'instal·laran els elèctrodes envoltats d'una lleugera capa 
de sulfat de coure i magnesi.  

En el cas d’instal.lar enllumenat a prop d’una ET, no es col.locaran plaques de terra a menys de 15m 
de la mateixa.  

 

Derivacions  

Totes les derivacions es faran a les caixes de connexions dels suports.  

Arquetes  

Els pericons de registre es situaran només als passos de calçada, canvis de direcció i davant dels 
armaris.  

Punts de llum  

Els punts de llum hauran d’ésser accessibles pels vehicles de manteniment. Els accessos hauran de 
tenir una amplada de 3m.  

Els punts de llum estaran situats fora dels parterres. Tots aquells punts que no siguin possible ubicar-
los fora del parterre, caldrà executar una zona pavimentada al voltant del fanal, entre 2 i 4m2.  

Es tindrà en compte la situació dels passos de vianants, de manera que al costat de cada pas s’hi 
ubiqui un punt de llum i no un arbre.  

S’evitarà mitjançant un replanteig acurat que els braços dels bàculs d’enllumenat es situïn a prop de 
la capçada dels arbres.  

S’avisarà al Departament d’Enllumenat si es comprova al replanteig que qualsevol element 
d’enllumenat queda afectat.  

Durant l’obra, es mantindrà un enllumenat provisional d’obra.  

Fixació de braços  

El braç se subjectarà mitjançant brides o cargols, havent de ser la fixació prou rígida per impedir 
moviments de caboteig o rotacions al voltant del pal provocats pel vent.  

Els braços murals es fixaran rígidament a les parets mitjançant una placa, solidària al braç i 4 perns 
d'ancoratge.  
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Els braços murals només es fixaran a aquelles parts de les construccions que ho permetin per la 
seva naturalesa, estabilitat, solidesa, gruix, etc.  

Els perns superiors deixaran per damunt d'ells una altura de construcció almenys igual a 50 cm.  

L'encast dels perns serà executat amb la màxima cura, buscant el màxim de solidesa i el mínim de 
deterioració en els murs.  

Els orificis d'encast seran tan reduïts com sigui possible.  

Esforços.  

La fixació dels braços haurà de suportar esforços superiors als exigits als braços, havent de poder 
arribar a la ruptura d'aquests, sense deteriorament de cap classe de la fixació, ni del suport o parapet 
que els sustenti.  

Possibilitats d'aplicació d'altres valors.  

Quan el desenvolupament en l'aplicació de les teories de la mecànica del sòl ho permeti, el 
projectista podrà proposar valors diferents dels esmentats en els anteriors apartats, fent intervenir les 
característiques reals del terreny, però limitant les deformacions dels massissos de fonamentació a 
valors admissibles per a les estructures sustentades.  

 

Instal·lació interior  

Muntatge interior  

El muntatge estarà constituït per un conductor de coure RV 0,6/1KV de secció mínima de 2.5 mm².  

S'utilitzarà un muntatge tripolar per a cada llumenera.  

El muntatge serà continu, sense enllaços.  

No es permeten empalmar a l’interior dels suports, segons ITC-BT-09.  

Caixa portafusibles  

S'utilitzarà una caixa de material aïllant i incombustible, dotada d'elements de connexió, borns i 
portafusibles amb tapa tancada mitjançant un cargol imperdible i que en retirar aquesta, quedi 
desconnectada la instal·lació elèctrica del fanal.  

Aquesta caixa es fixarà al suport mitjançant cargols inoxidables.  

No es permetrà la sortida de cables per la part superior.  

Presa de terra  

Es fixarà el terminal de terra a l'element adequat que va proveït el suport mitjançant un terminal de 
pressió i un cargol amb les seves corresponents volanderes, tot això en material inoxidable.  

Fusibles  

S'utilitzaran cartutxos de tipus calibrat d'una intensitat nominal de 6 A. fins a 400 W. de potència de la 
làmpada.  

Es col·locarà un fusible en tots els conductors actius.  

Normalització  

Tots els elements hauran de ser de model normalitzat pels Serveis Tècnics Municipals o 
intercanviables pels mateixos, quant a dimensions, subjecció i connexions, sense necessitat 
d'operacions o elements accessoris.  

Instal·lació d'equips en les lluminàries  
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Totes les lluminàries disposaran d'un compartiment separat per a l'allotjament dels equips d'encesa 
de les làmpades, aquests s'allotjaran en l’esmentat compartiment i aniran subjectes a una placa per 
mitjà de cargols de material inoxidable i brides que permetin la seva eventual substitució.  

Aquesta placa se subjectarà a la carcassa de la lluminària per mitjà de cargols inoxidables i anirà 
proveïda d'un fiador que impedeixi la seva caiguda accidental permetent la seva fàcil substitució, en 
cas d'avaria.  

L’esmentat compartiment reunirà les condicions de seguretat i ventilació necessària pel bon 
funcionament dels equips, d'acord amb la taula de característiques que figura en l'apartat 
corresponent d'aquest Plec de Condicions.  

Totes les connexions es realitzaran mitjançant terminals de tipus "Faston", Norma UNE 20425, 
allotjades en els seus corresponents connectors i amb una posició de connexió.  

Quan s'utilitzin les làmpades de vapor de sodi alta pressió, es connectarà l'arrencador de forma tal 
que els impulsos incideixin sobre el contacte central de la làmpada.  

El cablatge d’aquests equips serà capaç de resistir la temperatura de funcionament.  

Tots els elements hauran de ser de model normalitzat pels Serveis Tècnics Municipals o 
intercanviables pels mateixos, quant a dimensions, subjecció i connexions, sense necessitat 
d'operacions o elements accessoris.  
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Projecte de renovació enllumenat espais esportius CEM Mar Bella

AMIDAMENTS Pàg.:26/02/24 1Data:

PRESUPUESTO  ENLLUMENAT CEM MAR BELLAOBRA 01
PUNTS DE LLUMCAPÍTULO 01

NUM. CODI UA DESCRIPCIÓ

U Subministrament i instal·lació de PROJECTOR LED de més de 1000W i fins a 1600W per la il·luminació de grans areas,
amb qualsevol tipus de número de grups de leds. Projector de fundició injectada d'alumini per a exterior, armadura
d'alumini extrusionat. Incloent driver i node i amb tots els elements auxiliars pel seu bon funcionament pel sistema de
regulació i control que precisi en funció del quadre de comandament on es vagi a connectar, segons especificacions del
plec de condicions i plànols. Inclou verificació i fitxa informàtica per inventari. Inclou apuntament i mesures.No inlcou el
lloguer de la plataforma elevadora. El projector haurà de complir les característiques tècniques mínimes que s'indiquen a
la memòria del projecte.

1 FHWE407

AMIDAMENT DIRECTE 28,000

U Partida d'apuntament i mesures en instal·lació de noves llumeneres. Feines a realitzar a les llumeneres per tal
d'assegurar que la instal·lació d'aquestes compleix el que indiquen els estudis lumínics de referència. Les feines
consistiran en direccionar i fixar els elements necessaris de la instal·lació i en realitzar les mesures lumíniques
necessàries de comprovació. Adicionalment es configurarà el sistema de control.

2 XPA000M1

AMIDAMENT DIRECTE 1,000

U Partida alçada a justificar per al lloguer de braç articulat de fins a 40 metres i fins 10 dies. El preu inclou les despeses de
transport.

3 FZX0PROJ

AMIDAMENT DIRECTE 1,000

U Desmuntatge de qualsevol tipus de lluminaria, suport o braç fixat en estructura d'acer, a qualsevol alçada aplec i recollida
d'elements desmuntats inclòs càrrega sobre camió i transport a punt de recollida autoritzat.

4 FHVQCV08

AMIDAMENT DIRECTE 48,000

PRESUPUESTO  ENLLUMENAT CEM MAR BELLAOBRA 01
INSTAL·LACIONS ELÈCTRIQUESCAPÍTULO 02

NUM. CODI UA DESCRIPCIÓ

U Subministrament i instal·lació d'equip protector contra sobretensions temporals i permanents. Inclou el material a instal.lar,
el cable i les connexions.

1 MHI120

AMIDAMENT DIRECTE 1,000

M Suministre, instal·lació i connexió de cable de secció 3x2,5 mm2 amb conductor de coure de tensió assignada0,6/1 kV, de
designació RZ1-K (AS), construcció segons norma UNE 21123-4, tripolar, amb coberta del cable de poliolefines, classe de
reacció al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN50575 amb baixa emissió fums, col·locat superficialment.

2 MHL103

AMIDAMENT DIRECTE 1.120,000

U Subministrament i instal·lació de Interruptor automàtic magnetotèrmic de 20 A d'intensitat nominal, tipus PIA corba C,
bipolar (2P), de 10000 A de poder de tall segons UNE-EN 60898, muntat en perfil DIN.

3 MHI130

AMIDAMENT DIRECTE 28,000

EUR
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M Suministre i estesa de tub rígid de PVC, de 32mm de diametre nominal, aïllant, lliure d'halogens i no propagador de la
flama segons norma UNE-EN50086-2-1.

4 MHL101

AMIDAMENT DIRECTE 840,000

PRESUPUESTO  ENLLUMENAT CEM MAR BELLAOBRA 01
SISTEMA DE CONTROLCAPÍTULO 03

NUM. CODI UA DESCRIPCIÓ

U Suministrament, instal·lació, posta en marxa i programació de sistema de regulació DALI per nou enllumenat, segons
indicacions del projecte i plec de condicions. Inlcou botonera i elements per la comunicació sense fils. Inclou gateway per
connectar dades a internet (requereix de connexió Wifi o Ethernet), per poder monitoritzar i controlar i pujar dades a la
xarxa. 

1 XC001

AMIDAMENT DIRECTE 1,000

PRESUPUESTO  ENLLUMENAT CEM MAR BELLAOBRA 01
PARTIDES ARRENJAMENT O SANEJAMENTCAPÍTULO 04

NUM. CODI UA DESCRIPCIÓ

U Partida alçada a justificar per la retirada de nius d'aus situats en qualsevol part de l'estructura de les torres
d'enllumenat.La partida inclou la gestió del residu i el seu trasllat a punt de recollida autoritzat.

1 PAJ-EM01

AMIDAMENT DIRECTE 1,000

U Partida alçada a justificar per l'arrenjament, en cas que sigui necessari, de la part superior o suports per als projectors de
les torres d'enllumenat. Davant de la detecció d'algun imperfecte que precisi d'intervenció, caldrà acordar l'actuació amb la
DF o la propietat. La partida inclou la gestió del residu generat i el seu trasllat a punt de recollida autoritzat.

2 PAJ-EM03

AMIDAMENT DIRECTE 4,000

U Partida alçada a justificar per l'arrenjament, en cas que sigui necessari, de qualsevol part dels quadres qen que es situen
els drivers dels nous projectors. Davant de la detecció d'algun imperfecte que precisi d'intervenció, caldrà acordar
l'actuació amb la DF o la propietat. La partida inclou la gestió del residu generat i el seu trasllat a punt de recollida
autoritzat.

3 PAJ-EM04

AMIDAMENT DIRECTE 4,000

PRESUPUESTO  ENLLUMENAT CEM MAR BELLAOBRA 01
GESTIÓ DE RESIDUSCAPÍTULO 05

NUM. CODI UA DESCRIPCIÓ

U Partida alçada a justificar per la gestió de residus a l'obra, referit a aquelles tasques que no estan ja incloses a cadascuna
de les partides d'aquest pressupost.

1 PAJ-EM08

AMIDAMENT DIRECTE 1,000

PRESUPUESTO  ENLLUMENAT CEM MAR BELLAOBRA 01

EUR
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LEGALITZACIONSCAPÍTULO 06

NUM. CODI UA DESCRIPCIÓ

U Legalització d'instal·lació. INCLOU,l'elaboració i tramitació de tota la documentació necessària, tramitació al col·legi
professional, Indústria i companyia elèctrica subministradora. Inclou despeses, taxes i visats

1 XPA000N3

AMIDAMENT DIRECTE 1,000

PRESUPUESTO  ENLLUMENAT CEM MAR BELLAOBRA 01
SEGURETAT I SALUTCAPÍTULO 07

NUM. CODI UA DESCRIPCIÓ

U Partida de de Seguretat i Salut a l'obra per la correcte disposició de les mesures necessàries segons la legislació vigent.1 XPA000A3

AMIDAMENT DIRECTE 1,000

PRESUPUESTO  ENLLUMENAT CEM MAR BELLAOBRA 01
IMPREVISTOSCAPÍTULO 08

NUM. CODI UA DESCRIPCIÓ

U Partida alçada a justificar per atendre a imprevistos en la obra.1 XA0001

AMIDAMENT DIRECTE 1,000

EUR



Projecte de renovació enllumenat espais esportius CEM Mar Bella

Pàg.:QUADRE DE PREUS NÚMERO 1 1Data: 26/02/24

NÚMERO CODI UA DESCRIPCIÓ PREU

 €58,33UFHVQCV08 Desmuntatge de qualsevol tipus de lluminaria, suport o braç fixat en estructura d'acer, a qualsevol
alçada aplec i recollida d'elements desmuntats inclòs càrrega sobre camió i transport a punt de
recollida autoritzat.

P- 1

(CINQUANTA-VUIT EUROS AMB TRENTA-TRES CÈNTIMS)

 €2.145,84UFHWE407 Subministrament i instal·lació de PROJECTOR LED de més de 1000W i fins a 1600W per la
il·luminació de grans areas, amb qualsevol tipus de número de grups de leds. Projector de fundició
injectada d'alumini per a exterior, armadura d'alumini extrusionat. Incloent driver i node i amb tots
els elements auxiliars pel seu bon funcionament pel sistema de regulació i control que precisi en
funció del quadre de comandament on es vagi a connectar, segons especificacions del plec de
condicions i plànols. Inclou verificació i fitxa informàtica per inventari. Inclou apuntament i
mesures.No inlcou el lloguer de la plataforma elevadora. El projector haurà de complir les
característiques tècniques mínimes que s'indiquen a la memòria del projecte.

P- 2

(DOS MIL  CENT QUARANTA-CINC EUROS AMB VUITANTA-QUATRE CÈNTIMS)

 €5.460,00UFZX0PROJ Partida alçada a justificar per al lloguer de braç articulat de fins a 40 metres i fins 10 dies. El preu
inclou les despeses de transport.

P- 3

(CINC MIL QUATRE-CENTS SEIXANTA EUROS)

 €2,71MMHL101 Suministre i estesa de tub rígid de PVC, de 32mm de diametre nominal, aïllant, lliure d'halogens i
no propagador de la flama segons norma UNE-EN50086-2-1.

P- 4

(DOS EUROS AMB SETANTA-UN CÈNTIMS)

 €3,33MMHL103 Suministre, instal·lació i connexió de cable de secció 3x2,5 mm2 amb conductor de coure de
tensió assignada0,6/1 kV, de designació RZ1-K (AS), construcció segons norma UNE 21123-4,
tripolar, amb coberta del cable de poliolefines, classe de reacció al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la
norma UNE-EN50575 amb baixa emissió fums, col·locat superficialment.

P- 5

(TRES EUROS AMB TRENTA-TRES CÈNTIMS)

 €1.796,75UMHI120 Subministrament i instal·lació d'equip protector contra sobretensions temporals i permanents.
Inclou el material a instal.lar, el cable i les connexions.

P- 6

(MIL SET-CENTS NORANTA-SIS EUROS AMB SETANTA-CINC CÈNTIMS)

 €142,19UMHI130 Subministrament i instal·lació de Interruptor automàtic magnetotèrmic de 20 A d'intensitat nominal,
tipus PIA corba C, bipolar (2P), de 10000 A de poder de tall segons UNE-EN 60898, muntat en
perfil DIN.

P- 7

(CENT QUARANTA-DOS EUROS AMB DINOU CÈNTIMS)

 €600,00UPAJ-EM01 Partida alçada a justificar per la retirada de nius d'aus situats en qualsevol part de l'estructura de
les torres d'enllumenat.La partida inclou la gestió del residu i el seu trasllat a punt de recollida
autoritzat.

P- 8

(SIS-CENTS EUROS)

 €500,00UPAJ-EM03 Partida alçada a justificar per l'arrenjament, en cas que sigui necessari, de la part superior o
suports per als projectors de les torres d'enllumenat. Davant de la detecció d'algun imperfecte que
precisi d'intervenció, caldrà acordar l'actuació amb la DF o la propietat. La partida inclou la gestió
del residu generat i el seu trasllat a punt de recollida autoritzat.

P- 9

(CINC-CENTS EUROS)

 €600,00UPAJ-EM04 Partida alçada a justificar per l'arrenjament, en cas que sigui necessari, de qualsevol part dels
quadres qen que es situen els drivers dels nous projectors. Davant de la detecció d'algun
imperfecte que precisi d'intervenció, caldrà acordar l'actuació amb la DF o la propietat. La partida
inclou la gestió del residu generat i el seu trasllat a punt de recollida autoritzat.

P- 10

(SIS-CENTS EUROS)

 €100,00UPAJ-EM08 Partida alçada a justificar per la gestió de residus a l'obra, referit a aquelles tasques que no estan
ja incloses a cadascuna de les partides d'aquest pressupost.

P- 11

(CENT EUROS)

 €3.500,00UXA0001 Partida alçada a justificar per atendre a imprevistos en la obra.P- 12
(TRES MIL CINC-CENTS EUROS)
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NÚMERO CODI UA DESCRIPCIÓ PREU

 €5.550,00UXC001 Suministrament, instal·lació, posta en marxa i programació de sistema de regulació DALI per nou
enllumenat, segons indicacions del projecte i plec de condicions. Inlcou botonera i elements per la
comunicació sense fils. Inclou gateway per connectar dades a internet (requereix de connexió Wifi
o Ethernet), per poder monitoritzar i controlar i pujar dades a la xarxa. 

P- 13

(CINC MIL CINC-CENTS CINQUANTA EUROS)

 €1.500,00UXPA000M1 Partida d'apuntament i mesures en instal·lació de noves llumeneres. Feines a realitzar a les
llumeneres per tal d'assegurar que la instal·lació d'aquestes compleix el que indiquen els estudis
lumínics de referència. Les feines consistiran en direccionar i fixar els elements necessaris de la
instal·lació i en realitzar les mesures lumíniques necessàries de comprovació. Adicionalment es
configurarà el sistema de control.

P- 14

(MIL CINC-CENTS EUROS)

 €1.200,00UXPA000N3 Legalització d'instal·lació. INCLOU,l'elaboració i tramitació de tota la documentació necessària,
tramitació al col·legi professional, Indústria i companyia elèctrica subministradora. Inclou despeses,
taxes i visats

P- 15

(MIL DOS-CENTS EUROS)



Projecte de renovació enllumenat espais esportius CEM Mar Bella

QUADRE DE PREUS NÚMERO 2 Pàg.: 1Data: 26/02/24

NÚMERO CODI DESCRIPCIÓ PREUUA     

UFHVQCV08 Desmuntatge de qualsevol tipus de lluminaria, suport o braç fixat en
estructura d'acer, a qualsevol alçada aplec i recollida d'elements desmuntats
inclòs càrrega sobre camió i transport a punt de recollida autoritzat.

P- 1  €58,33

Altres conceptes 58,33 €

UFHWE407 Subministrament i instal·lació de PROJECTOR LED de més de 1000W i fins
a 1600W per la il·luminació de grans areas, amb qualsevol tipus de número
de grups de leds. Projector de fundició injectada d'alumini per a exterior,
armadura d'alumini extrusionat. Incloent driver i node i amb tots els elements
auxiliars pel seu bon funcionament pel sistema de regulació i control que
precisi en funció del quadre de comandament on es vagi a connectar, segons
especificacions del plec de condicions i plànols. Inclou verificació i fitxa
informàtica per inventari. Inclou apuntament i mesures.No inlcou el lloguer de
la plataforma elevadora. El projector haurà de complir les característiques
tècniques mínimes que s'indiquen a la memòria del projecte.

P- 2  €2.145,84

BHQ2E068 Subministre de projector per grans arees de 1000W fins a 1600W. Projector
de fundició injectada d'alumini per a exterior, IP-66, òptica de policarbonat
PC i suport d'acer. El projector haurà de complir les característiques
tècniques mínimes que s'indiquen a la memòria del projecte.

 €2,005.00000

Altres conceptes 140,84 €

UFZX0PROJ Partida alçada a justificar per al lloguer de braç articulat de fins a 40 metres i
fins 10 dies. El preu inclou les despeses de transport.

P- 3  €5.460,00

Altres conceptes 5.460,00 €

MMHL101 Suministre i estesa de tub rígid de PVC, de 32mm de diametre nominal,
aïllant, lliure d'halogens i no propagador de la flama segons norma
UNE-EN50086-2-1.

P- 4  €2,71

BG210520 TUB RIGID DE PVC, DE DIAMETRE NOMINAL REFERENCIA 32, NO
PROPAGADOR DE LA FLAMA I AMB GRAU DE RESISTENCIA AL XOC
>2J A -5ºC

 €1.60000

Altres conceptes 1,11 €

MMHL103 Suministre, instal·lació i connexió de cable de secció 3x2,5 mm2 amb
conductor de coure de tensió assignada0,6/1 kV, de designació RZ1-K (AS),
construcció segons norma UNE 21123-4, tripolar, amb coberta del cable de
poliolefines, classe de reacció al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma
UNE-EN50575 amb baixa emissió fums, col·locat superficialment.

P- 5  €3,33

BG31102 Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensió assignada, amb
designació RV-K, tripolar, de secció 3 x 2,5 mm2, amb coberta del cable de
polietilé reticulat.

 €1.21000

Altres conceptes 2,12 €

UMHI120 Subministrament i instal·lació d'equip protector contra sobretensions
temporals i permanents. Inclou el material a instal.lar, el cable i les
connexions.

P- 6  €1.796,75

Altres conceptes 1.796,75 €

UMHI130 Subministrament i instal·lació de Interruptor automàtic magnetotèrmic de 20
A d'intensitat nominal, tipus PIA corba C, bipolar (2P), de 10000 A de poder
de tall segons UNE-EN 60898, muntat en perfil DIN.

P- 7  €142,19

BG4AUC2C Interruptor magnetotèrmic de 20 A d'intensitat nominal, bipolar, corba C de
10 kA de poder de tall (UNE-EN 60898), per col·locar perfil DIN

 €123.18000

Altres conceptes 19,01 €

UPAJ-EM01 Partida alçada a justificar per la retirada de nius d'aus situats en qualsevol
part de l'estructura de les torres d'enllumenat.La partida inclou la gestió del
residu i el seu trasllat a punt de recollida autoritzat.

P- 8  €600,00

Sense descomposició 600,00 €
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QUADRE DE PREUS NÚMERO 2 Pàg.: 2Data: 26/02/24

NÚMERO CODI DESCRIPCIÓ PREUUA     

UPAJ-EM03 Partida alçada a justificar per l'arrenjament, en cas que sigui necessari, de la
part superior o suports per als projectors de les torres d'enllumenat. Davant
de la detecció d'algun imperfecte que precisi d'intervenció, caldrà acordar
l'actuació amb la DF o la propietat. La partida inclou la gestió del residu
generat i el seu trasllat a punt de recollida autoritzat.

P- 9  €500,00

Sense descomposició 500,00 €

UPAJ-EM04 Partida alçada a justificar per l'arrenjament, en cas que sigui necessari, de
qualsevol part dels quadres qen que es situen els drivers dels nous
projectors. Davant de la detecció d'algun imperfecte que precisi d'intervenció,
caldrà acordar l'actuació amb la DF o la propietat. La partida inclou la gestió
del residu generat i el seu trasllat a punt de recollida autoritzat.

P- 10  €600,00

Sense descomposició 600,00 €

UPAJ-EM08 Partida alçada a justificar per la gestió de residus a l'obra, referit a aquelles
tasques que no estan ja incloses a cadascuna de les partides d'aquest
pressupost.

P- 11  €100,00

Sense descomposició 100,00 €

UXA0001 Partida alçada a justificar per atendre a imprevistos en la obra.P- 12  €3.500,00

Sense descomposició 3.500,00 €

UXC001 Suministrament, instal·lació, posta en marxa i programació de sistema de
regulació DALI per nou enllumenat, segons indicacions del projecte i plec de
condicions. Inlcou botonera i elements per la comunicació sense fils. Inclou
gateway per connectar dades a internet (requereix de connexió Wifi o
Ethernet), per poder monitoritzar i controlar i pujar dades a la xarxa. 

P- 13  €5.550,00

Sense descomposició 5.550,00 €

UXPA000M1 Partida d'apuntament i mesures en instal·lació de noves llumeneres. Feines a
realitzar a les llumeneres per tal d'assegurar que la instal·lació d'aquestes
compleix el que indiquen els estudis lumínics de referència. Les feines
consistiran en direccionar i fixar els elements necessaris de la instal·lació i en
realitzar les mesures lumíniques necessàries de comprovació. Adicionalment
es configurarà el sistema de control.

P- 14  €1.500,00

Sense descomposició 1.500,00 €

UXPA000N3 Legalització d'instal·lació. INCLOU,l'elaboració i tramitació de tota la
documentació necessària, tramitació al col·legi professional, Indústria i
companyia elèctrica subministradora. Inclou despeses, taxes i visats

P- 15  €1.200,00

Sense descomposició 1.200,00 €
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PRESSUPOST Data: 26/02/24 Pàg.: 1

Obra 01 Presupuesto ENLLUMENAT CEM MAR BELLA

Capítulo 01 PUNTS DE LLUM

1 FHWE407 U Subministrament i instal·lació de PROJECTOR LED de més de
1000W i fins a 1600W per la il·luminació d

2,145.84 28.000 60,083.52

Subministrament i instal·lació de PROJECTOR LED de més de 1000W
i fins a 1600W per la il·luminació de grans areas, amb qualsevol tipus
de número de grups de leds. Projector de fundició injectada d'alumini
per a exterior, armadura d'alumini extrusionat. Incloent driver i node i
amb tots els elements auxiliars pel seu bon funcionament pel sistema
de regulació i control que precisi en funció del quadre de
comandament on es vagi a connectar, segons especificacions del plec
de condicions i plànols. Inclou verificació i fitxa informàtica per
inventari. Inclou apuntament i mesures.No inlcou el lloguer de la
plataforma elevadora. El projector haurà de complir les
característiques tècniques mínimes que s'indiquen a la memòria del
projecte. (P - 2)

2 XPA000M1 U Partida d'apuntament i mesures en instal·lació de noves
llumeneres. Feines a realitzar a les llumene

1,500.00 1.000 1,500.00

Partida d'apuntament i mesures en instal·lació de noves llumeneres.
Feines a realitzar a les llumeneres per tal d'assegurar que la
instal·lació d'aquestes compleix el que indiquen els estudis lumínics de
referència. Les feines consistiran en direccionar i fixar els elements
necessaris de la instal·lació i en realitzar les mesures lumíniques
necessàries de comprovació. Adicionalment es configurarà el sistema
de control. (P - 14)

3 FZX0PROJ U Partida alçada a justificar per al lloguer de braç articulat de fins a
40 metres i fins 10 dies. El

5,460.00 1.000 5,460.00

Partida alçada a justificar per al lloguer de braç articulat de fins a 40
metres i fins 10 dies. El preu inclou les despeses de transport. (P - 3)

4 FHVQCV08 U Desmuntatge de qualsevol tipus de lluminaria, suport o braç fixat
en estructura d'acer

58.33 48.000 2,799.84

Desmuntatge de qualsevol tipus de lluminaria, suport o braç fixat en
estructura d'acer, a qualsevol alçada aplec i recollida d'elements
desmuntats inclòs càrrega sobre camió i transport a punt de recollida
autoritzat. (P - 1)

TOTAL Capítulo 01.01 69,843.36

Obra 01 Presupuesto ENLLUMENAT CEM MAR BELLA

Capítulo 02 INSTAL·LACIONS ELÈCTRIQUES

1 MHI120 U Subministrament i instal·lació d'equip protector contra
sobretensions temporals i permanents. Inclou

1,796.75 1.000 1,796.75

Subministrament i instal·lació d'equip protector contra sobretensions
temporals i permanents. Inclou el material a instal.lar, el cable i les
connexions.
(P - 6)

2 MHL103 M Suministre, instal·lació i connexió de cable de secció 3x2,5 mm2
amb conductor de coure de tensió as

3.33 1,120.000 3,729.60

Suministre, instal·lació i connexió de cable de secció 3x2,5 mm2 amb
conductor de coure de tensió assignada0,6/1 kV, de designació RZ1-K
(AS), construcció segons norma UNE 21123-4, tripolar, amb coberta
del cable de poliolefines, classe de reacció al foc Cca-s1b, d1, a1
segons la norma UNE-EN50575 amb baixa emissió fums, col·locat
superficialment. (P - 5)

EUR
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3 MHI130 U Subministrament i instal·lació de Interruptor automàtic
magnetotèrmic de 20 A d'intensitat nominal,

142.19 28.000 3,981.32

Subministrament i instal·lació de Interruptor automàtic magnetotèrmic
de 20 A d'intensitat nominal, tipus PIA corba C, bipolar (2P), de 10000
A de poder de tall segons UNE-EN 60898, muntat en perfil DIN. (P - 7)

4 MHL101 M Suministre i estesa de tub rígid de PVC, de 32mm de diametre
nominal, aïllant, lliure d'halogens i n

2.71 840.000 2,276.40

Suministre i estesa de tub rígid de PVC, de 32mm de diametre
nominal, aïllant, lliure d'halogens i no propagador de la flama segons
norma UNE-EN50086-2-1. (P - 4)

TOTAL Capítulo 01.02 11,784.07

Obra 01 Presupuesto ENLLUMENAT CEM MAR BELLA

Capítulo 03 SISTEMA DE CONTROL

1 XC001 U Suministrament, instal·lació, posta en marxa i programació de
sistema de regulació DALI per nou enll

5,550.00 1.000 5,550.00

Suministrament, instal·lació, posta en marxa i programació de sistema
de regulació DALI per nou enllumenat, segons indicacions del projecte
i plec de condicions. Inlcou botonera i elements per la comunicació
sense fils. Inclou gateway per connectar dades a internet (requereix de
connexió Wifi o Ethernet), per poder monitoritzar i controlar i pujar
dades a la xarxa.
(P - 13)

TOTAL Capítulo 01.03 5,550.00

Obra 01 Presupuesto ENLLUMENAT CEM MAR BELLA

Capítulo 04 PARTIDES ARRENJAMENT O SANEJAMENT

1 PAJ-EM01 U Partida alçada a justificar per la retirada de nius d'aus situats en
qualsevol part de l'estructura

600.00 1.000 600.00

Partida alçada a justificar per la retirada de nius d'aus situats en
qualsevol part de l'estructura de les torres d'enllumenat.La partida
inclou la gestió del residu i el seu trasllat a punt de recollida autoritzat.
(P - 8)

2 PAJ-EM03 U Partida alçada a justificar per l'arrenjament, en cas que sigui
necessari, de la part superior o sup

500.00 4.000 2,000.00

Partida alçada a justificar per l'arrenjament, en cas que sigui necessari,
de la part superior o suports per als projectors de les torres
d'enllumenat. Davant de la detecció d'algun imperfecte que precisi
d'intervenció, caldrà acordar l'actuació amb la DF o la propietat. La
partida inclou la gestió del residu generat i el seu trasllat a punt de
recollida autoritzat.
(P - 9)

3 PAJ-EM04 U Partida alçada a justificar per la retirada de nius d'aus situats en
qualsevol part de l'estructura

600.00 4.000 2,400.00

Partida alçada a justificar per l'arrenjament, en cas que sigui necessari,
de qualsevol part dels quadres qen que es situen els drivers dels nous
projectors. Davant de la detecció d'algun imperfecte que precisi
d'intervenció, caldrà acordar l'actuació amb la DF o la propietat. La
partida inclou la gestió del residu generat i el seu trasllat a punt de
recollida autoritzat.
(P - 10)

EUR



Projecte de renovació enllumenat espais esportius CEM Mar Bella

PRESSUPOST Data: 26/02/24 Pàg.: 3

TOTAL Capítulo 01.04 5,000.00

Obra 01 Presupuesto ENLLUMENAT CEM MAR BELLA

Capítulo 05 GESTIÓ DE RESIDUS

1 PAJ-EM08 U Partida alçada a justificar per la gestió de residus a l'obra, referit
a aquelles tasques que no est

100.00 1.000 100.00

Partida alçada a justificar per la gestió de residus a l'obra, referit a
aquelles tasques que no estan ja incloses a cadascuna de les partides
d'aquest pressupost. (P - 11)

TOTAL Capítulo 01.05 100.00

Obra 01 Presupuesto ENLLUMENAT CEM MAR BELLA

Capítulo 06 LEGALITZACIONS

1 XPA000N3 U Projecte elèctric Legalització d'instal·lacions fins a 50 kW 1,200.00 1.000 1,200.00

Legalització d'instal·lació. INCLOU,l'elaboració i tramitació de tota la
documentació necessària, tramitació al col·legi professional, Indústria i
companyia elèctrica subministradora. Inclou despeses, taxes i visats (P
- 15)

TOTAL Capítulo 01.06 1,200.00

Obra 01 Presupuesto ENLLUMENAT CEM MAR BELLA

Capítulo 07 SEGURETAT I SALUT

1 XPA000A3 U Partida de de Seguretat i Salut a l'obra per la correcte disposició
de les mesures necessàries segon

2,000.00 1.000 2,000.00

Partida de de Seguretat i Salut a l'obra per la correcte disposició de les
mesures necessàries segons la legislació vigent. (P - 0)

TOTAL Capítulo 01.07 2,000.00

Obra 01 Presupuesto ENLLUMENAT CEM MAR BELLA

Capítulo 08 IMPREVISTOS

1 XA0001 U Partida alçada a justificar per atendre a imprevistos en la obra 3,500.00 1.000 3,500.00

Partida alçada a justificar per atendre a imprevistos en la obra. (P - 12)

TOTAL Capítulo 01.08 3,500.00

EUR



Projecte de renovació enllumenat espais esportius CEM Mar Bella

RESUM DE PRESSUPOST Data: 26/02/24 Pàg.: 1

NIVELL 2: Capítulo Import
––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––

Capítulo 01.01  PUNTS DE LLUM 69,843.36

Capítulo 01.02  INSTAL·LACIONS ELÈCTRIQUES 11,784.07

Capítulo 01.03  SISTEMA DE CONTROL 5,550.00

Capítulo 01.04  PARTIDES ARRENJAMENT O SANEJAMENT 5,000.00

Capítulo 01.05  GESTIÓ DE RESIDUS 100.00

Capítulo 01.06  LEGALITZACIONS 1,200.00

Capítulo 01.07  SEGURETAT I SALUT 2,000.00

Capítulo 01.08  IMPREVISTOS 3,500.00

Obra 01 Presupuesto ENLLUMENAT CEM MAR BELLA 98,977.43

––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––
98,977.43

––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––

NIVELL 1: Obra Import
––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––

Obra 01 Presupuesto ENLLUMENAT CEM MAR BELLA 98,977.43

98,977.43

euros



Projecte de renovació enllumenat espais esportius CEM Mar Bella

PRESSUPOST D'EXECUCIÓ PER CONTRACTE Pàg. 1

PRESSUPOST D'EXECUCIÓ MATERIAL.......................................................................... 98,977.43

Subtotal 98,977.43

13 % DESPESES GENERALS SOBRE 98,977.43............................................................. 12,867.07

6 % BENEFICI INDUSTRIAL SOBRE 98,977.43................................................................ 5,938.65

21 % IVA SOBRE 117,783.15............................................................................................. 24,734.46

TOTAL PRESSUPOST PER CONTRACTE € 142,517.61

Aquest pressupost d'execució per contracte puja a 

( CENT QUARANTA-DOS MIL CINC-CENTS DISSET EUROS AMB SEIXANTA-UN CÈNTIMS )
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