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1 ANTECEDENTS

Al Centre Esportiu Municipal Mar Bella hi ha una pista d'atletisme de 400 metres de corda amb
vuit carrils en anella i vuit carrils en recta. A la part interior de la pista d'atletisme hi ha un camp
de rugbi de gespa artificial.

Atesa la necessitat de fer viables les instal-lacions esportives municipals econdomicament, un
dels punts critics és I'optimitzacié dels consums energétics.

En el cas de la pista d'atletisme del Centre Esportiu Mar Bella el consum eléctric anual del
focus existents a les quatre torres és molt elevat. La pujada del preu de I'energia ha comportat
que la despesa economica de subministrament electric s'hagi triplicat en els ultims anys.

Es pels motius anteriors que es fa necessari la redaccié d'un projecte executiu per a la
substitucié del focus existents (48 focus) repartits a les quatre torres d'enllumenat del camp,
per uns eficients tipus LED, junt amb un nou sistema de regulacio i control que millori encara
més l'eficiencia.

2 OBJECTIUS DEL PROJECTE.

L’objecte del present projecte és I'estudi i la descripcio técnica de les actuacions a realitzar
per la substitucid de I'enllumenat del CEM Mar Bella ubicat al districte de Sant Marti de
Barcelona, amb la finalitat de millorar tant la il-luminacié (nivell i uniformitat) com l'eficiéncia
energética, i al mateix temps reduint la contaminacié luminica.

A més a més, es vol instal-lar un sistema de regulacié i control que permetra reduir en major
mesura el consum energetic i donara la possibilitat de crear escenaris d’encesa i funcionament
amb aquest objectiu, donant la possibilitat d’enceses independents per als diferents usos que
té la instal-lacié.

Totes les actuacions i els resultats obtinguts han de complir amb les normatives vigents dels
diferents ens que li sén d’objecte a aquest projecte.
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3 NORMATIVA D’APLIACIO | RECOMANACIONS CONSIDERADES EN LA REDACCIO
DEL PROJECTE.

La legislacié basica, normatives i recomanacions per a enllumenat public i instal-lacions
eléctriques que s’ha considerat és la seguent:

Reglament electrotécnic de baixa tensio i les seves ITC.

Llei 6/2001 i Decret 190/2015 de 25 d’agost, d’'Ordenacié ambiental de I'enllumenat
per a la proteccio del medi nocturn.

Llei 9/2014 del 31 de juliol, de la seguretat industrial dels establiments, instal-lacions i
productes.

RD 1890/2008 de 14 de novembre d’aprovacié del Reglament d’eficiéncia energética
en instal-lacions d’enllumenat exterior i les seves ITC.

UNE EN 12193:2000 referent a I'enllumenat en Instal-lacions esportives
(actualitzacio 2020).

60529:2018 referent als graus de proteccio per als embolcalls de quadres de
proteccio i control.

RD 186/2016 de 6 de maig amb el que es regula la compatibilitat electromagnética
dels equips eléctrics i electronics.

RD 187/2016 de 6 de maig sobre exigéncies de seguretat del material eléctric.
Reglament 874/2012 DE LA COMISSIO de 12 de juliol de 2012 amb el que es
complementa la Directiva 2010/30/UE del Parlament Europeu i del Consell en alld
relatiu a I'etiquetat energétic de les lampades eléctriques i les llumeneres. Incloses
les seves modificacions.

UNE EN 60598-1:2022 i UNE EN 60598-2-5:2016 referent a lluminaries i projectors.
UNE EN 62493:2015 referent als camps electromagnétics en relacié als equips
d’enllumenat.

Norma Driver: UNE EN 62384:2007 y UNE 61347-2-13: 2007

Norma Seguretat optica => UNE EN 62471:2009 e IEC/TR 6247-2:2009

Norma Requeriments de Rendiment de Llumeneres LED => |[EC - 62722-2-1:2014
Norma Compatibilitat Electromagnética => EN 55015:2006+A1+A2 - EN 61000-3-
2:2006+A1+A2 - EN 61547:2009

Seguretat i Salut:

Llei 31/1995 de 8 de novembre de Prevencié de Riscos Laborals

RD 1627/1997 de 24 d’octubre de disposicions minimes de seguretat i salut en les
obres de construccio.

RD 485/1997 de 14 d’abril sobre disposicions minimes en matéria de senyalitzacio
de seguretat i salut al treball

RD 773/1997 de 30 de maig sobre disposicions minimes de seguretat i salut relatives
a la utilitzacio els treballadors d’equips de protecci6 individual (EPI).

Residus:

RD 105/2008 d’1 de febrer, pel qual es regula la produccio i gestio dels residus de
construccio i demolicio.

Llei 22/2011, de 28 de juliol, de residus i sols contaminats.

RD 110/2015 de 20 de febrer, sobre residus d’aparells eléctrics i electronics.
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o Decret Legislatiu 1/2009, de 21 de juliol pel qual s’aprova la Llei reguladora dels
residus.

4 EMPLACAMENT | ABAST DE L’ESTUDI.
4.1 Localitzacio

Les actuacions objecte del present projecte es situen dins del recinte del Complex esportiu
Municipal La Mar Bella, situat a I’Avinguda del Litoral, 86-96, 08005 Barcelona.

SantCugat
delValless

g ‘Barcelona
' L'Hospitalet 1
Torrelies de ‘de Llobre:
Liobregat
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4.2 Zonificacié de proteccié luminica

A efectes de la reglamentacié sobre la proteccio de la contaminacié luminica i de la eficiéncia
energética, el territori pot ser considerat en quatre zones de proteccié anomenades E1 E2 E3
0 E4, essent la E1 la de maxima proteccio i la E4 la de menys proteccio.

Segons el departament de Medi Ambient de la Generalitat de Catalunya, es consideren les
seguents zonificacions:

- Zones E1: De maxima proteccié envers la contaminacié lluminosa i correspon a
arees d’interés natural, proteccio especial, i coincidents amb la xarxa Natura 2000.

- Zones E2: Sdl no urbanitzable fora d’'un espai d’interés natural.

- Zones E3: Arees que es consideren zones urbanitzables o urbanes.

- Zones E4: Arees d’Us intensiu a la nit en activitats comercials, industrials o de serveis.
També vials principals.
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Tal i com ens mostra el planol del Departament de Medi Ambient, I'ambit d’actuacié del
projecte esta definit com a Zona E3. Segons el decret 190/2015 d'ordenacié ambiental de
I'enllumenat per a la proteccié del medi nocturn que desenvolupa la llei 6/2001, s’indica que
les caracteristiques permeses de lampades i nivells maxims per a I'enllumenat exterior
esportiu son els establerts a I'article 14, que alhora apunta a I'apartat 1 de I'annex 2.

Aixi, per una zona E3, tant en horari vespre com en horari nit, es permet emprar lampades del
tipus I, Il'i lll. Aquesta definicio ens parla sobre el % de radiancia de les lampades per sota del
440 nm, dins del rang de longituds d’ona comprés entre 280 i 780 nm.

| Zona de proteccid | Horari de vespre | Horari de nit

T’le us 1

El 'i'ipuz I
E2 Tipus III Tipus I1
E3i E4 Tipus III Tipus II1
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Tipus I. Lampades que tinguin menys del 2 % de radiancia per sota dels 440 nm, dins del rang de longituds
d’ona comprés entre 280 i 780 nm. En el cas de LED, han de tenir menys de |I'1% per sota dels 500 nm i
longitud d’ona predominant per sobre dels 585 nm.

Tipus II. Lampades que tinguin menys del 5 % de radiancia per sota dels 440 nm, dins del rang de longituds
d'ona comprés entre 280 1 780 nm. En el cas de LED, han de tenir menys de I'Ll5% per sota dels 500 nm.

Tipus III. Lampades que tinguin menys del 15% de radiancia per sota dels 440 nm, dins del rang de longituds
d'ona comprés entre 280 i 780 nm.

Les lampades han de complir amb el percentatge de radiacions electromagnétiques establerts anteriorment. En
el cas de no poder justificar documentalment aquest percentatge, s'accepten les lampades que emeten llum de
temperatura de color igual o inferior a 3.000 K com a tipus II, i com a tipus III les lampades amb temperatura
de color superior a 3.000 K i igual o inferior a 4.200 K.

Pel que fa a al percentatge maxim de flux lluminds a I'hemisferi superior instal-lat d’un llum, el
decret marca el seglent:

Zona de proteccio FHS; ot (%)
Horari de vespre | Horari de nit
El 1 1
E2 5 1
E3 10 5
E4 15 10

Atés que no es preveu que I'actuacié contempli materials i instal-lacions diferents pels horaris
de vespre i de nit, el present projecte preveu la instal-lacié de llumeneres que en la seva
posicié de funcionament, no emetin més d’'un 5% de FHS.
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5 INSTAL-LACIO EXISTENT

Es tracta d’'una instal-lacio d’enllumenat exterior formada per 48 projectors situats en quatre
torres.

5.1 Torres

L’enllumenat existent esta situat en quatre torres que es troben ubicades aproximadament a
les cantonades de la pista d’atletisme i camp de rugby que il-luminen. Totes elles es troben
fora de la zona esportiva i tres d’elles fora del recinte del CEM Mar Bella, quedant situades a
via publica, i posades sobre una base de formigo.

Es tracta de torres amb una algada entre terra i el balcé destinat a tasques de manteniment
(per sota dels projectors) d’entre 23 i 25 metres. Tots els projectors es situen per sobra
d’aquesta alcada, en fins a quatre nivells diferents.

La part de la torre sobre la que estan instal-lats els projectors esta inclinada respecte la resta
del suport en direcci6 a I'espai a il-luminar. Realment sén dues peces diferents unides i amb
la inclinaci6 indicada. En aquesta part es troba el balcé per facilitar les tasques d’instal-lacié i
manteniment i que en alguna de les torres també té actualment la utilitat de suport per a
elements d’altres serveis aliens a I'enllumenat, basicament per a telefonia i comunicacions.
Aquests balcons tenen una contrapartida i és que afavoreixen que algunes aus hi facin els
seus nius, fet que pot perjudicar I'estat del material existent i a més a més és un increment de
pes innecessari per al suport.
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5.2 Projectors

Actualment a cadascuna de les quatre torres hi ha instal-lats 12 projectors amb lampades
d’halogenurs de 2.000 W. Es a dir, el total de la instal-laci6 estd composada per 48 projectors
de 2.000 W que fan un total de 96.000 W, sense tenir en compte el consum dels equips o
reactancies de cadascun dels projectors.

En instal-lacions d’aquest tipus, es considera que les pérdues generades pels equips sén d’'un
15%. Aixi doncs els projectors existents i el seus equips consumeixen la seglent poténcia:

e 4torres x ((12 x 2.000 W) + (15% pérdues equips)) = 4 x (24.000 W + 3.600 W) =
110.400 W

La potencia nominal total instal-lada pel que fa a I'enllumenat del camp de futbol és de 110.400

5.3 Instal-lacio eléctrica

El quadre de proteccié i govern es troba situat en una sala ubicada en la part inferior de I'edifici
del complex esportiu. Aquest quadre controla el subministrament eléctric de la il-luminacié de
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I'espai esportiu exterior. Aquest quadre esta situat entre el quadre general i els subquadres
de cada torre.

PORTA ANBULANGES

Les linies que surten del quadre de comandament per alimentar els projectors actuals
transcorren per uns tubulars soterrats construits per aquesta funcié. Les linies arriben a uns
armaris situats junt la base de cada torre en el que s’hi troben ubicats els equips de control de
cada projector i la proteccid mitjangant interruptors de sobretensions. Des d’aquests armaris
pugen les linies (muntants) fins a cadascun dels projectors.

Els quadres tenen unes dimensions de 1,5 metres d’algada per 1 metre d’amplada. Sén
armaris de doble porta d’acer inoxidable. El seu estat de conservacio és bo, aixi com el de les
linies que arriben als armaris i les que pugen fins als projectors.

Recentment es van realitzar mesures d’aillament en les linies que van del quadre general a
cadascun dels subquadres, obtenint en tots els casos valors reglamentaris, tot i que en alguns
casos inferiors als 5 MQ.
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6 NIVELLS LUMINICS

Els parametres que defineixen tant la quantitat (luminancies) com la qualitat o confort luminic
(uniformitats, enlluernament i nou rendiment cromatic), prenen com a referéncia els valor
establerts a la Norma UNE EN 12.193 IlI-luminacio en instal-lacions esportives i la NIDE 2021
per a camps grans.

Dit aix0, cal indicar que relatiu a aquests parametres, també s’ha de contemplar el que indica
el Decret 190 2015 d’ordenacié ambiental de I'enllumenat per a la proteccié del medi nocturn.

Aixi doncs, veiem que diu cada norma:
UNE EN 12.193:

Per tal de poder seleccionar la classe d’enllumenat a I'espai cal veure quin és el nivell de
competicio que s’hi practica. Segons indicacions de la propietat, al CEM Marbella, tant pel que
fa al Rugby com a I'atletisme, el nivell competitiu maxim que s’hi practica és Regional, quedant
aixi classificat I'enllumenat com de tipus II.

Tabla 4 - Seleccion de la clase de alumbrado

Nivel de competicion Clase de alumbrado

Il I

—

Internacional y nacional

Regional

e | e
E]

Local

Entrenamiento

Recreativo/deportes escolares
[Educacion fisica)

També a la norma UNE EN 12193 trobem els valors de il-luminancia horitzontal que correspon
tant a la pista d’atletisme com al camp de rugby.
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Exterior

Area de referencia

Numeros de puntos
de la reticula

Longitud Anchura Longitud | Anchura
m m
Atletismo (tedas las Pistade 400 m PA 100 490a9,80 21 3
actividades) #®cd

Campo PA 150 80 23 13

Equitacion Salto PA 110 55 21 11
Doma PA 65 25 17 7
Patinaje de velocidad ¢4 Pista corta PA 50 6 17 3
400m PA 100 8 21 3
Patinaje en linea 9 200m PA 50 8 17 3
400m PA 100 8 21 3

Clase Huminancia horizontal Rs Ha

Enorave Ix UZnor

I 500 0,70 - - 50 70

II 200 0,50 - - 50 60

III 100 0,50 - - 55 60

a Para disco, jabalina y martillo deberian tomarse precauciones especiales para garantizar la seguridad de las personas
dentro del estadio. ya que el objeto que se lanza podria desplazarse por encima de la linea de luz y por tanto ser invisible

durante parte de su vuele.

b Lailuminancia horizontal puede reducirse a 50 Ix para carreras m para Clase IIL
¢ Lailuminancia vertical en la linea de meta deberia ser de 1 000 Ix para el equipo de foto-finish ¥ para los jueces
d Veéase la figura 1 para el disefio de la reticula para pistas circulares.
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TablaA21
Exterior Area de referencia Numeros de puntos
de lareticula
Longitud Anchura Longitud Anchura
m m
Fiitbol americano PA 110a117,5 55 21 9all
Baloncesto PA 28 15 13 7
TA 32 19 15 9
Valey playa PA 26a28 18a20 13 9
Fistball P 50 20 17 7
TA 66 32 17 9
Floorball PA 40 20 15 7
TA 43 22 15 7
Fritbol PA 100a 110 64a75 19a21 13a15
TA 108a118 72a83 21 13a15
Fiitbol (5/6) PA 30a40 18,5a20 13a15 9
TA 44 24 15 9
Balonmano PA 40 20 15 7
TA 44 27,5 15 9
Korfball PA 40a 60 20a30 15a17 7a9
Netball PA 30,5 153 13 7
TA 37,5 22,5 15 9
Rughy PA 144 69 23 11
TA 154 79 23 11
Juego de la soga (tug of war) - - - -
Voleibol 2 PA 24 15 13 9
Clase Iluminancia horizontal Rg Ra
Enor ave Ix UZpor
I 500 0,70 - 55 70
I 200 0,60 - 55 60
III 75 0,50 - 55 60
a ParalaClase |, la competicién internacional a maximo nivel pedria justificar una superficie de 34 m = 19 m para el drea
principal (PA). El mimero de puntos de reticula correspondiente es entonces de 15 < 9.

NIDE 2021

La norma NIDE 2021 és d’aplicacié a nivell Estatal i en les seves definicions per a la

il-luminacio per a pistes d’atletisme i per al que anomena Grans camps, trobem:
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NIVELES MINIMOS DE ILUMINACION
ATLETISMO al exterior (todas las actividades)
lluminancia horizontal | Rend.
NIVEL DE COMPETICION Color | GR
E.iis Uniformidad | (Ra) <
(lux) | S z
Cl:lmpeticinnes. internacionales y 500 0.7 80 50
nacionales
Competiciones regionales y locales,
entrenamiento alto nivel o G 63 +
Entremmien_m._del?nr‘tf escolar y 100 (1) 0.5 40 55
recreativo
NIVELES MINIMOS DE ILUMINACION
COMBINACIONES DE CAMPOS GRANDES
(Fatbol, Fatbol 7, Rugby)

lluminancia horizontal

f Rend. GR
NIVEL DE COMPETICION ; y Color
Epes | Uniformidad (Ra) <
“Ux} Emi“.l|l Em
Competiciones reginnqles. entrenamiento 500 0.6 60 50
alto nivel
Competiciones locales, Entre_namlento. 75 0.5 60 55
uso escolar y recreativo

Decret 190 2015

A les taules anteriors queden reflectits els valors mitjos minims de il-luminancia horitzontal que
ha de tenir cadascun dels espais. El Departament de territori i sostenibilitat de la Generalitat
de Catalunya, en el Decret 190/2015 regula les caracteristiques de les instal-lacions i els
aparells de il-luminacio pel que fa a la contaminacié luminica que poden produir, i en el seu
article 12 on parla de les caracteristiques especifiques de les instal-lacions de il-luminacié
exterior indica el seguent al punt 4 dedicat a I'enllumenat exterior esportiu:

4. Enllumenat exterior esportiu
4.1 Les instal-lacions d’il-luminacio d'espais destinats a activitats esportives a I'exterior han de complir:

a) Els requeriments de tipologia de lampades i dels llums establerts a l'article 14. En els casos d'activitats
esportives que, per exigéncies de I'esport o el nivell de competicié que es practica, requereixin caracteristiques
diferents de les establertes a l'article 14.1, han de presentar una justificacio raonada a l'ajuntament, el qual ha
d'autoritzar les condicions especifiques, si escau.

b} Els nivells dil-luminacid no poden superar en més d'un 20% els valors de referéncia establerts a la norma
UNE-EN 12193, d'il-luminacio d'instal-lacions esportives, en funcio de |'esport que es practiqui i de la classe de
competicid o entrenament que es porti a terme.
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Aixi doncs, de tota aquesta normativa podem extreure el segient resum d’objectius luminics
(es mostren els més exigents):

lI-luminancia horitzontal
Nivell
Emed maxim Uniformitat | GR
Espai (lux) (lux) Emin/Emed | maxim
Atletisme 200 240 0,5 50
Rugby 200 240 0,6 50

6.1 Estudis luminics

Les caracteristiques luminiques definides al subcapitol anterior, les caracteristiques
geometriques dels espais a il-luminar i la situacio dels punts de llum son els parametres que
s’han tingut en compte per realitzar els estudis luminics que ens defineixin algunes
caracteristiques del material a instal-lar.

Les simulacions luminiques s’han realitzat amb un model i marca concreta (s’adjunten els
estudis a 'annex ). Es perfectament possible satisfer els requeriments establerts en aquest
projecte amb lluminaries d’altres fabricants /o models ubicades en els mateixos suports
sempre que disposin d’Optiques de poténcia i rendiment similar amb una distribucié luminica
i sobretot sempre que satisfacin els criteris minims establerts indicats en aquest projecte.

Ja que la instal-lacié podra tenir com a minim tres formes de treballar diferents (el sistema ha
de permetre crear més escenes a peticid de la propietat), els estudis luminics han de
contemplar-les totes. Aquests tres escenaris son:

e Encesa per la il-luminaci6 independent de la pista d’atletisme.

e Encesa per lail-luminacié independent del camp de rugby.

e Encesa de tota la instal-lacio alhora.

Aixi doncs, els resultats obtinguts als estudis luminics per als dos espais a il-luminar de
manera independent son els seguents:

Emed Uniformitat Punts de Poténcia Poténcia Flux luminic
Espai (lux) Emin/Emed [GRmaxim [llum totals |unitaria (W)|total (W) (Im) Fhsi
Atletisme 208 0,61 49 18 1.505,90| 27.106,20 259.000 3%
Rugby 200 0,73 49,7 18 1.505,90| 27.106,20 259.000 5%
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| els resultats obtinguts als estudis luminics quan s’encengui tota la instal-lacié son els
seguents:

Emed Uniformitat Punts de Poténcia Poténcia Flux luminic
Espai (lux) Emin/Emed [GRmaxim [llum totals |unitaria (W)|total (W) (Im) Fhsi
Atletisme 219 0,61 49
28 1.505,90 | 42.165,20 | 259.000 4%

Rugby 218 0,84 49,7

Si en el decurs de I'obra, en la fase de replanteig, es presenten alternatives, caldra verificar
que els calculs justificatius de la nova proposta s’ajusten a les previsions de nivells i que els
suposits emprats permeten la comparacié entre la nova proposta i la continguda en el present

projecte.
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7 REQUISITS DELS MATERIALS A INSTAL-LAR.

Les caracteristiques dels principals materials que es defineixen als seglients apartats indiquen
els minims de qualitat i servei que hauran de complir els que s’acabin instal-lant.

7.1 Requisits de llumeneres i drivers

Les llumeneres a instal-lar hauran de tenir unes caracteristiques que permetin donar
compliment a tot el que es descriu en aquesta memoria pel que fa a nivells i caracteristiques
luminiques, perd també caldra que donin compliment a tot un seguit d’altres caracteristiques
constructives i funcionals minimes que es detallen a continuacio:

Caracteristiques técniques minimes

Especificacions

Material del cos

Alumini fos injectat a alta pressié, amb un contingut en
coure de I'aliatge inferior al 1,3%.

Material del protector

Vidre o policarbonat

Cargolaria exterior

Acer inoxidable (AIS1304)

Font de llum

LED de xip unic d’alta eficiéncia. No s’acceptaran fonts
de llum basades en chips LED de mitja poténcia,
ensamblats superficialment (SMD) o chip-on-board
(COB).

Caixa d’auxiliars

Driver LED electronic. Possibilitat de driver remot amb
situacio a distancies fins a 200 metres.

Components substituibles

Com a minim el modul LED i el driver, sense haver
d’emprar coles o altres substancies quimiques, per tal
de facilitar el procés de substitucio.

Vida util

Fins 100.000 hores L90

Temperatura de funcionament

-40°C a +45°C

Control termic (sistema de refredament)

Mitjancant aletes de radiacié per maximitzar la radiacié
térmica o altre sistema que no impliqui ventiladors ni
liquids.

Sistema de control de temperatura

Mitjangant NTC al driver i connectat al modul LED.

Grau de proteccio6 (IP) bloc optic i
compartiments auxiliars

66 del total de la lluminaria

Grau de protecci6 IK global de lluminaria

08 del total de la lluminaria

Possibles configuracions de control

El driver haura de disposar de comunicaci6 almenys
mitjangant protocol DALI, aixi como regulacié
autonoma al menys 5 nivells i flux de llum constant
(CLO).
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Caracteristiques técniques minimes

Especificacions

Programacié del driver

Disponibilitat de programador del driver sense cablejat
(wireless) per poder modificar in situ i en qualsevol
moment la programacio establerta a fabrica
sol-licitada, aixi com el software necessari per al seu
funcionament.

Etiquetat digital

Etiqueta amb codi QR adherida a la carcassa i a
'embalatge de la lluminaria, que el seu escaneig
permeti:

- Accés a informacié detallada del producte, com a
minim: model, descripcid, color, flux lluminds,
temperatura de color, dptica, numero de LED, consum
del sistema, classe electrica, factor de poténcia, CRI,
rang de temperatura ambient, voltatge i freqiiéncia
d’alimentacié eléctrica, data de produccié i nimero de
comanda del fabricant.

- Data d’instal-lacié del producte.

- Afegir fotografia i si cal informacioé de la instal-laci6
per poder fer seguiment per part de técnics de
'Ajuntament.

- Accés al manual de manteniment i a una guia de
resolucié de problemes/averies, que permeti la
consulta pel personal encarregat.

Temperatura de color

Disponible almenys en 3000K i 4000K

index reproduccié cromatica (CRI)

Superior a 70

Flux lluminés del modul LED a 25°C

250.000 Im (tolerancia 5%).

Poténcia maxima a 25°C

1.600 W (tolerancia 5%).

Factor de poténcia

Minim de 0,9.

Eficacia de la lluminaria lluminosa a 25°C

Alimentada i estabilitzada de 145 Im/W (tolerancia 5%)

Paralumens

Possibilitat de paralumens intern sobre la propia optica
i extern com accessori a la carcassa per poder evitar
llum intrusa.

Flux hemisferi superior (FHS)

Ha de ser inferior a I'1% amb una inclinacié de 0°.

Fixacio

Mitjangant forqueta amb possibilitat d’inclinacio vertical
de -90°/+90°.

Classe

Disponible Classe |

Proteccio contra sobretensions

Proteccio contra sobretensions fins 10 kV.

Pintura

Acabat estandard en alumini.

Proteccio material exterior

Indispensable proteccid contra corrosié provocada per
la sal marina.

Pes maxim

Projector sense Driver: fins a 27 Kg.
Driver: Fins 5.5Kg

Resisténcia al vent

Maxim 0,12 m2 a 0° inclinacio, 0,41 m2 a 65° inclinacio
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Caracteristiques técniques minimes Especificacions

Garantia minima 5 anys tot el conjunt, ampliable.

DOCUMENTACIO ACREDITATIVA A PRESENTAR REFERENT A LA
LLUMINARIA
e Certificat ENEC+ de la LLUMINARIA

e Declaracié de conformitat de la LLUMINARIA, incloent la seglent normativa:
o EN 60598-1:2015+Amd1:2018

EN 60598-2-5:2015

EN 62471-1:2008

EN 55015:2013+Amd1:2015

EN 61547:2009

EN 61000-3-2:2014

EN 61000-3-3:2013

EN 62493:2015

EN 50581:2012

O 0O O O O O O O

Certificat del compliment de les directives RoHS Relativa a la restriccié de la utilitzacié de
determinades substancies perilloses en aparells electrics i electronics.
e Certificat ENEC o equivalent de la LLUMINARIA, referent a:
o EN60598-1:2015
o EN60598-2-5:2016
o EN 62262:2002

e Assajos emesos o supervisats per entitat acreditada por ENAC o equivalent:

o Seguretat d' acord amb la norma EN 62031 sobre el médul LED

o Estanqueitat sobre la lluminaria completa d' acord amb les normes EN 60598-1 i EN
60598-2-5..

o Resisténcia a impactes sobre la lluminaria completa d' acord amb les normes EN
60598-1 i EN 60598-2-5.

o Térmic d' acord amb les normes EN 60598-1 i EN 60598-2-5, incloent mesures
eléctriques.

o Manteniment luminic d' acord amb la norma LM80 sobre el LED, incloent projeccio
TM21.

e Declaracié de conformitat del DRIVER amb protocol DALLI, incloent la seglient normativa:
o EN61347-1:2008 + A1:2011 + A2:2013

EN 61347-2-13:2014

EN 55015:2013 + A1:2015

EN 61000-3-2:2014

EN 61000-3-3:2013

EN 61547:2009

EC/1194/2012 Directiva ErP

EN 50581:2012

O O O O O O O

o Certificat ENEC o equivalent del DRIVER amb protocol DALI, conforme a les seguents
normatives:
o ENG61347-1:2008 + A1:2011 + A2:2013
o ENG61347-2-13:2014
o EN62384:2006 + A1:2009
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Les llumeneres hauran de tenir una garantia minima de 5 anys. Aquest termini de garantia
haura d'incloure el conjunt de la llumenera amb tots els seus elements: Grup optic LED, Driver,
Protector contra sobretensions, etc.

El Driver de la lluminaria s'allotjara en el bloc auxiliar i caldra que sigui compatible amb protocol
de comunicacio DALI.

El bloc optic estara equipat amb un protector de vidre o policarbonat extra-transparent, que
garanteixi la durabilitat i manteniment de les caracteristiques fotométriques del sistema optic.

Els divers de les llumeneres hauran de complir les seglents caracteristiques, que han de
permetre la seva instal-lacié en exterior

e Temperatures de servei: -40°C a 45°C.

e Resistents als principals agents quimics i atmosférics, aixi com a la corrosio.
¢ Resisténcia a impactes mecanics: IKO08.

e Estanqueitat: IP66.

7.1.1 Consideracions generals sobre les fonts de llum tipus led
Les noves llumeneres que s’instal-laran tenen com la font de llum de tecnologia led.

Es dona aquesta alternativa al ser una font de llum amb gran projeccio de millora i a la vegada
es tracta d’una tecnologia ja consolidada, que permet una reduccié important al consum
energétic i a més ofereix diferents variants de millorar en comparacié a la resta de fonts
luminiques a data d’avui.

- Alta Reproduccié Cromatica.

- Maxima Capacitat de Regulacio, de 0 a 100%.

- Baixes pérdues energétiques als equips auxiliars.
- Alt factor d’aprofitament luminic, alt Rendiment.

- Encesa instantania.

- Llarga vida util de la font de llum.

A continuacié s’adjunta una taula amb les principals caracteristiques de la font de llum tipus
LED.

Parametres LED ‘ ﬁ- :
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Vida Util Fins a
100.000h

Temperatura de Color 2.220 - 4.000K

index Reproduccié +80
Cromatica (IRC)

Rendiment >90%
Eficiéncia energética Fins a 150
Im/W

L’alta eficiéncia luminica de la tecnologia LED dona compliment als valors de la ITC-EA-01
del RD 1890/2008.

7.2 Requisits xarxa BT
7.2.1 Conductors

En el cas que fos necessari instal-lar nova linia o un tram d’ella de la xarxa BT, i tal i com es
descriu a la ITC-BT-06 del vigent REBT, els conductors de la instal-lacié seran de coure, com
a minim de 6 mm2 de seccié minima, disposant d’una tensié d’aillament de 0,6/1 kV i armats
amb fleix d’acer, responent a la designacio RVFV. Les seves caracteristiques principals seran
les seglents:

) Fabricat segons UNE 21123-2.
) Aillament: XLPE (polietilé reticulat).
c) Coberta interior : PVC (policlorur de vinil).
) Armadura: Fleix d’acer galvanitzat).
) Coberta exterior: PVC (policlorur de vinil).
f) No propagador de la flama segons UNE-EN-60332-1-2.
g) No propagador de 'incendi segons UNE-EN-50266-2-4.
h) Reduida emissio d’haldogens (<14%) segons UNE-EN-50267-2-1.
i) Resisténcia a:
o Aillament: XLPE (polietilé reticulat).
e Fred.
e Raigs ultraviolats.
¢ Agents quimics.
e Greixos i olis.
e Rosegadors.
o Cops.

Des dels divers caixes de derivacio/fusibles de les linies generals d’alimentacio de
I'enllumenat, situades a la base de les torres, s’alimentaran les lluminaries amb cable flexible
RV-K 0,6/1kV 3G 2,5 mm2, les seves caracteristiques fonamentals son:

j) Fabricat segons UNE 21123-2.

k) Aillament: XLPE (polietilé reticulat).

[) Coberta exterior: PVC (policlorur de vinil).
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m) Conductor: Coure flexible, Classe 5.

n) No propagador de la flama segons UNE-EN-60332-1-2.

o) No propagador de l'incendi segons UNE-EN-60332-3.

p) Intensitat maxima admissibles segons UNE 211435.

g) Temperatura maxima del conductor en servei permanent: 90 °C.

7.2.2 Connexions i derivacions

En tots els casos les connexions o0 empalmaments necessaris es realitzaran a I'interior dels armaris o
arquetes. La coberta del conductor ha d’entrar completament a les bornes de connexid, ja sigui d’'un
porta fusibles, driver o la propia llumenera, no permetent-se la instal-lacié de cables sense coberta en
I'entrada.

7.3 Protectors contra sobretensions

La instal-laci6 de tecnologia LED en l'enllumenat fa créixer de manera considerable la
sensibilitat a les sobretensions, tant les causades per descarregues properes o llunyanes
(lampecs) com per commutacions a la xarxa eléctrica. Per aquest motiu, es fa obligatoria la
instal-laci6 a capgalera (al quadre de comanament) de sistemes de proteccié contra
sobretensions.

La proteccio contra sobretensions,
o Redueix costos de manteniment
o Assegura la continuitat del servei
e Allarga la vida util de les lluminaries

e Les tres anteriors porten a facilitar el retorn de la inversio.

Per aquestes raons, al quadre de comanament s’instal-lara un protector contra sobretensions
permanents i transitories, de classe |l tetrapolar (3P+N) que compleixi les seguents
caracteristiques:

e Protecci6 contra sobretensions transitories
o Intensitat maxima de descarrega de 100kA
o Intensitat nominal de descarrega de 25kA
o Capacitat de curt circuit de 25kA
e Altres caracteristiques:
o Tipus de dispositiu seccionador associat NSX de fins 250A:
o Tensioé nominal 230-400V
o Rang temperatures -25 - +60°C
o Grau proteccié embolcall: IKO5
o Certificacié CE

o Muntatge en carril DIN
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A I'annex de fitxes de materials s’adjunta documentacié amb les caracteristiques del protector
proposat.
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8 SISTEMA DE REGULACIO | CONTROL

El sistema permet regular la instal-laci6 d’enllumenat a diferents necessitats d’us, amb
I'objectiu de donar en cada moment el nivell luminic més adient per a I'activitat que s’hi hagi
de realitzar. Mitjangant aquest sistema monitoritzat podrem controlar:

e Encesa, apagat i regulacio

e Automatitzacié de I'enllumenat
e Regularitzacio de lux

e Temporitzar

e Crear escenaris d’enllumenat

DALI permet crear, de manera molt senzilla, diferents escenes luminiques definides que
podrem ajustar a cadascuna de les necessitats que tenim en l'espai a il-luminar, en aquest
cas el camp de rugby i la pista d’atletisme del CEM Mar Bella, obtenint aixi importants estalvis
energétics, i per tant econdmics, fent que la instal-lacié sigui més sostenible.

La senzilla instal-lacié i la gran flexibilitat en el disseny de la instal-lacié son les gran
avantatges de DALI, mitjangant una linia de cinc cables, tres d’ells son els estandard de xarxa
i dos més el control, que connecti el panel de control amb cadascuna de les llumeneres.

Sera necessari que els divers de les llumeneres siguin compatibles amb DALI.

El sistema de regulacio i control proposat és DALI, perd no és I'inica opcid possible que hi ha
al mercat per satisfer la necessitat que es desitja. En cas que I'empresa instal-ladora proposi
un sistema o protocol diferent haura de justificar-ho a la propietat i esperar que aquesta
I'accepti per poder-la instal-lar.

El sistema de comunicacio entre I'usuarii les lluminaries haura de ser sense fil (wireless) i que
permeti la interaccio, com a minim, des de el punt en que es trobi instal-lada la botonera que
serveixi per indicar I'escenari d’il-luminacié6 en cada moment. Es a dir, el sistema ha de
permetre que les ordres llancades per I'usuari des de la botonera o tauleta arribin a totes les
lluminaries, normalment perqué la distancia fins almenys un dels nodes és suficient i la
distancia entre els diferents nodes també.

El sistema ha de permetre pujar al nuvol dades sobre el funcionament de la instal-lacio , si la
propietat aixi ho desitja, amb uns protocols de seguretat acceptats per aquesta.

Caldra que el sistema triat sigui d’'una marca de reconegut recorregut i experiéncia en el sector
tipus Casambi o equivalent.
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9 DESCRIPCIO DE LES ACTUACIONS

Les actuacions tenen com a objectiu la renovacié de la il-luminacié del camp de futbol
mitjangant la incorporacio de tecnologia LED. L’actuacio ha de permetre el compliment dels
requeriments establerts per un nivell d’il-luminacié Classe Il definits a la normativa vigent i que
apareixen en aquest document.

També caldra dotar a la instal-lacié d’un sistema de regulacio i control que permeti, a més a
meés de gestionar I'encesa i 'apagada, crear escenaris de funcionament adaptats a cadascun
dels diferents usos de I'espai.

D’acord amb I'estat actual de les instal-lacions associades a I'enllumenat dels espais esportius
com a punt de partida, es preveu I'execucié de les seguents actuacions:

- Retirada dels projectors i equips actuals.

- Sanejament de la part superior de les torres, el balcé i els suports dels projectors.
Retirar els nius de les aus i reparar qualsevol desperfecte en les barres de suport dels
projectors.

- Muntatge i connexionat dels nous projectors a les torres.

- Substitucio dels antics equips pels nous drivers, i dels magnetotérmics. En cas de ser
necessari sanejament dels armaris.

- Instal-lacié al quadre principal de protectors contra sobretensions.

- Substitucié dels muntants (linies d’alimentacié des de quadre de connexions i fusibles,
fins als divers) i de 'embolcall de proteccio pel que han de transcorre (tub pvc).

- Instal-lacié de tots els components del sistema de control per a poder establir
diferents sistemes d'’il-luminacié per als diferents usos.

- Apuntament dels projectors segons el que indiquen els estudis luminics.

- Configuracié i programacio de les diferents escenes en el sistema de control.

- Realitzar mesures dels nivells luminics per comprovar que compleixen amb els valors
desitjats.

- Legalitzacio de la instal-lacié eléctrica reformada.

9.1 Validesa de les torres actuals

Aquest projecte contempla la instal-lacié de les noves llumeneres en les torres actuals. Tot i
que es desconeixen dades importants sobre les torres, com soén el fabricant de les mateixes i
el seu estat interior, el tipus de torre i el seu aspecte exterior fan creure que la instal-lacié del
nou material no sera un problema en capacitat de suportar el pes. Val a dir que el cas que les
torres existents no estiguin dissenyades o no es trobin en I'estat per suportar el pes de les
noves lluminaries és poc probable, doncs en el moment de la instal-lacié de les mateixes, tot
i que es desconeix, s’acostuma a sobredimensionar el pes i els esforgos que poden suportar.
A més a més, a dia d’avui no presenten deficiéncies que els impedeixi suportar el pes de les
llumeners actuals.

El projecte no contempla un estudi exhaustiu de I'estat de les torres ni de cap dels seus
elements (suports, punts d'unio, base, etc...), si en el moment de la instal-lacio es detectés
que l'estat de les torres no és I'0ptim i després del pertinent analisi s’arriba a la conclusié que
la solucioé passa per substituir alguna de les torres existents, tant el material com totes les
feines no indicades en aquest projecte perd que seran necessaries per atendre aquesta
necessitat, s’hauran de pressupostar a banda.

Cal indicar que actualment, tot i no presentar problemes, una de les torres presenta una
lleugera inclinacio, i per aquest motiu es recomana analitzar-ho per una empresa experta i fer-
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ne seguiment. S’ha considerat amb la propietat que aquesta possible actuacié no era ambit
d’aquest projecte, perd es creu necessari citar-ho per ser un fet que apunta directament a la
seguretat. La torre en questié és la situada a I'exterior del recinte a la cantonada més propera
al Carrer del Litoral (veure fotografia).

Tot i aix0, el pressupost si contempla una partida a justificar en cas que la part superior de les
torres, on s’han de situar els projectors, estigui malmesa o en un estat no suficientment optim
per suportar amb plenes garanties el nou material.
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9.2 Actuacions a les llumeneres i drivers

La implementacio de tecnologia LED permetra millorar qualitativament la il-luminacié del camp
de rugby i de la pista d’atletisme i alhora millorar I'eficiencia energética de I'equipament. Aixi
doncs, es substituiran els actuals focus d'halogenurs metal-lics per projectors LED de major
eficiéncia luminica i menor consum energétic.

Tal i com indica la normativa vigent i tractant-se d’'una instal-lacié de classe II, el nou
enllumenat haura de proporcionar una il-luminacié horitzontal mitjana minima de 200 lux.

Segons els estudis luminics realitzats i que s’han adjuntat en els annexos, a cada columna
s’instal-laran un total de 7 projectors, amb reflectors diferents que proporcionaran les
distribucions luminiques necessaries per obtenir la il-luminacié desitjada pel que fa a nivell
luminic i uniformitat.

Els models amb els que s’han realitzat els estudis luminics precisen d’'unes poténcies d’'uns
10.541W led a cadascuna de les torres.

La mida de les llumeneres impedeix instal-lar-les una al costat de l'altra, totes a la mateixa
alcada. Actualment existeix un suport en que es podran instal-lar les llumeneres en diferents
fileres a varies algades, tal i com succeeix amb la instal-lacié actual. Ja que es desconeix
I'estat exacte d’aquests suports, el pressupost contempla una partida a justificar per si calgués
substituir-los o reparar-los.

A més a meés de la substitucié de projectors i linies eléctriques caldra retirar els nius d’aus
situats a les plataformes en la part superior de les torres. La retirada d’aquests nius s’entén
com una actuacioé obligada per tal de deixar I'espai sanejat i poder aixi realitzar la instal-lacio
del nou material i alhora alliberar al conjunt d’'un pes extra totalment innecessari.

En el supodsit que el material a instal-lar no acabi sent amb el que s’han efectuat els estudis
luminics que acompanyen aquest document, caldra demostrar que el material proposat
compleix I'establert pel que fa a caracteristiques técniques i nivells luminics a assolir.

Les llumeneres que s’instal-laran, amb tecnologia led, precisen d’'uns equips de control
(drivers) per transformar la corrent alterna de la xarxa en continua amb la que treballen els
led, i per altra banda adapten el voltatge de sortida a les necessitats dels leds que funcionen
amb tensions molt baixes. Aquests divers es situaran a linterior dels armaris ubicats amb
aquest proposit a peu de cada torre.

Les linies d’alimentacié que es connectaran als drivers arriben als armaris que es troben
situats a la base de les torres des del quadre de comandament. Aquestes linies (muntants)
s’hauran de substituir, aixi com el tub protector que les protegira. Les mides dels quadres
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existents sén suficients per poder encabir-hi els nous divers, per aquest motiu i perqué el seu
estat és Optim, no sera necessaria la seva substitucio.

9.3 Actuacions a la instal-lacié eléctrica i quadres

Aquest projecte de remodelacié de l'enllumenat no contempla actuacions a les linies
d’alimentacié que van del quadre de comandament fins a la base de les torres on es troben
els armaris de connexions, ja que el canvi de les llumeneres comportara una reduccié de
poténcia en la instal-lacid i per tant una reduccidé en la intensitat que circulara pels conductors,
amés a més a més les linies es troben en un estat optim i . Les actuacions que caldra realitzar
en aquest ambit son:

o Instal-lacié de protector de sobretensions al quadre de comandament.

e Substitucid dels interruptors automatics magnetotérmics situats als subquadres.

¢ Retirada dels antics elements dels quadres que ja no seran necessaris o es
substituiran (magnetotérmics, reactancies, equips auxiliars).

e Sanejament o reparacio de qualsevol part o element del quadre (embolcall) en mal
estat.

En el moment de substituir els elements existents pels nous a cadascun dels armaris, caldra
realitzar una revisié de I'estat d’aquests i en cas de ser necessari fer-hi tasques de neteja,
ordenacio i arranjaments necessaris (linies de terra, portes, base, etc...). El pressupost ja
contempla una partida a justificar per totes aquestes possibles tasques.

9.4 Instal-laci6 sistema de gestio

En acord amb la propietat de la instal-lacid, es proposa l'opcidé d’instal-lar un sistema que
permeti de manera senzilla intercanviar entre escenaris per poder controlar I'enllumenat,
podent obtenir de manera independent les necessitats luminiques tant pel camp de rugby com
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per la pista d’atletisme, aixi com les regulacions desitjades per moments d’entrenaments o
altres possibles usos.

Amb aquest fi, es proposa la instal-lacié d’'un sistema amb protocol DALI a traves del que es
programaran les diferents escenes a mitjangant una botonera fisica i un software o aplicacio
digital per a la seva interaccié i govern. En la jornada de replanteig la propietat indicara quines
son les diferents necessitats i escenes que desitgen establir per tal que s’incorporin en la
programacio del sistema.

La comunicacié entre les diferents parts de la instal-lacié es realitzara mitjangcant un sistema
mallat que empra la tecnologia Bluetooth (CASAMBI o similar), estalviant d’aquesta manera
tot el cablejat que es necessitaria per connectar les diferents parts del sistema i reduint aixi el
cost global de la instal-lacio.

La instal-lacié del sistema inclou:

e Drivers compatibles als projectors.

e Botonera que es pot instal-lar a qualsevol ubicacio, que sera indicada pel client durant
la fase de replanteig.

e 8 Nodes de comunicacioé mitjangant Bluetooth (CASAMBI o similar) amb base NEMA
o ZHAGA instal-lats a cadascuna de les torres, amb una distancia minima
d’'intercomunicacié de 200 metres i connectats als drivers de les lluminaries.
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Aquest tipus de instal-lacié no necessita cap intervencioé en el quadre d’alimentacio, ja que la
comunicacié entre l'usuari i el node situat a cadascuna de les torres es realitza mitjangant
tecnologia sense cables Bluetooth.
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10 ESTIMACIO DE L’ESTALVI ASSOLIBLE

El canvi a tecnologia LED suposa una important millora en el consum energétic de la
instal-lacié d’enllumenat, i aixi, una reduccié tant econdmica per I'ajuntament com de consum
de CO.,

Dels diferents fabricants de llumeneres que poden ser les que finalment s'instal-lin per donar
compliment a les necessitats indicades, es pren per realitzar els calculs el que s’adjunta a
'annex dels estudis luminics, i que contempla la instal-lacié de 7 projectors per torre.

A continuacié es mostren els calculs de la reduccio energética que pot suposar el canvi en la
instal-lacio. S’han suposat (i €s un valor segurament més alt que en la realitat) unes 1.500
hores de funcionament anual .

Instal-lacié actual d’enllumenat:
e  Pacwa =4 torres x ((12 x 2.000 W) + (15% pérdues equips)) = 4 x (27.600 W) =

110.400 W
e Eactva =110.400 W x 1.500h = 165.600 KWh

Instal-lacio6 futura:

e Prwra =4 torres x ((7 x 1505 W) + (5% pérdues equips)) = 4 x (10.535 W + 526,75 W)
= 44247 W
e Efwa =44.247 W x 1.500h = 66.370,5 KWh

L] EStalV| energétIC = Eactual - Efutura = 99292,5 KWh

Sense tenir en compte cap tipus de regulacio, el canvi de tecnologia suposa aproximadament
una rebaixa en el consum eléctric d’un 60%.

Per poder calcular la disminucio de les emissions de CO; cal coneixer el mix eléctric, que és
el valor que expressa les emissions de CO- associades a la generacio de I'electricitat que es
consumeix. En data 2023 el valor relatiu a I'energia produida és 273 g CO2/kWh, aixi doncs:

e Disminucié CO, = Estalvi energétic x 273 = 99.292,5 KWh x 273 g CO./kWh = 27,1 tn

La instal-lacié del sistema DALI permetra una reduccio addicional de la poténcia d'aquests
nous projectors, reduint aixi el consum energetic i les emissions de CO,.

A continuacié es mostra un exemple de diferents escenaris que es podrien crear:

e Escenari partit: funcionament de les llumeneres al 100% de la seva poténcia.

e Escenari entrenament: funcionament de les llumeneres al 60% de la seva poténcia
(sovint 'escenari més frequent).

e Escenari dilirn: funcionament de les llumeneres al 40% interactuant amb llum natural.

e Escenari parcial: unicament funciona una part de I'espai a il-luminar.
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11 GESTIO DE RESIDUS

Les actuacions descrites generaran un seguit de residus que caldra gestionar de manera que
el seu impacte ambiental i en I'entorn sigui el minim possible.

Tal i com estableix 'article 42 de la Llei 22/2011, de 28 de juliol, els RAEE (residus d’aparells
eléctrics i electronics) han de tenir sempre un responsable del compliment de les obligacions
que deriven de la seva produccié i gestio.

Control i correcte tractament de tots els residus que s'originin per a la prestacio del servei, aixi
com la documentacio necessaria per assegurar la tracabilitat de la correcta gestio dels residus.

A part hi ha un annex dedicat a aquest concepte.

12 INSPECCIONS OFICIALS | LEGALITZACIONS

La legalitzacio es el procés final que s’ha de realitzar en una instal-lacié un cop aquesta ja
esta finalitzada, just abans de posar-la en servei.

A la legalitzacidé ha d’estar inclosa I'emissioé d’un certificat d’instal-lacié eléctrica CIE per part
de l'instal-lador, el que és coneix com antic butlleti.

L’instal-lador haura de realitzar les gestions per primer, que I'organisme de control porti a
terme les inspeccions necessaries per verificar que les instal-lacions no tenen defectes o
indiqui quins defectes queden per solucionar i segon per legalitzar-les.

13 DIRECCIO FACULTATIVA

Es considera aconsellable que la propietat designi una persona o equip com a direccié
facultativa, que haura d’encarregar-se de fer el seguiment dels treballs assegurant i guiant a
I'empresa adjudicataria per obtenir els resultats desitjats i indicats en el projecte.

El control de qualitat es realitzara segons les instruccions de la Direccioé d’Obra. Aquesta podra
ordenar que es realitzin els assaigs, analisis o proves de materials i unitats d’obra que en cada
cas resultin pertinents, tant durant I'execucié de les obres com després del seu termini a
efectes de recepcio. Préviament a linici de les obres, en base a aquest programa, el
contractista elaborara el pla de control de qualitat, el qual haura de ser validat pel Director de
I'Obra. Els controls a realitzar sén essencialment dels tipus seguents: - Control del material -
Control d’execucio - Control de gestié de residus - Verificacié final de la instal-laci6. Fins el
2,5% del cost del pla de control de cadascuna de les partides incloses en aquest, sera assumit
per 'empresa constructora.

14 PLANIFICACIO DE L’OBRA.

A continuacié es mostra una previsié aproximada de planificacié per I'execucio de I'obra. No
obstant, a I'inici de I'obra, el contractista adjudicatari haura de presentar un pla de treball amb
la planificacié detallada de les actuacions previstes. Es considera que el subministrament del
material constitueix la fase critica del projecte, en converses amb fabricants parlen de a partir
de 8 setmanes per subministrar el material, i que per tant cal que I'adjudicatari i el fabricant es
comprometin a I'entrega del mateix en una data.
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ID |Nom de la tasca

Durada

1 Gestions inicials del projecte 2 dies
(permisos i comandes) i replanteig
2 Recepdo de materials| 40 dies
Instal-lacio nous puntsde llum i
3 p - 10 dies
intervencio als quadres
4 Proves 1 dia
2 Posta en marxa| 1 dia
R L. |
6 edaccidi entrega de. 'a 3 dies
documentado.
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15 CAPITOL ECONOMIC

15.1 Introduccid

Al document 4 del pressupost s’inclouen tots els espais corresponents al capitol econdmic. El
pressupost contempla una partida d’imprevistos, i alhora existeix la possibilitat que en la licitacio la
baixa que ofereixi I'adjudicatari pugui ser reinvertida en el propi projecte per realitzar actuacions que
no s’han pogut incloure dins del projecte per manca de disponibilitat econdmica. En ambdos casos
les actuacions que es determinin s’executaran segons el quadre de preus sota les condicions de
I'oferta que resulti guanyadora.

15.2 Resum del pressupost

RESUM DE PRESSUPOST Data: 2610224 Pag: 1
NIVELL 2: Capitulo Import
Capitulo 0.0 PUNTS DE LLUM 69,843.36
Capitulo 01.02 INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES 11,784.07
Capitulo 01.03 SISTEMA DE CONTROL 5,550.00
Capitulo 01.04 PARTIDES ARRENJAMENT O SANEJAMENT 5,000.00
Capitulo 01.05 GESTIO DE RESIDUS 100.00
Capitulo 01.06 LEGALITZACIONS 1,200.00
Capitulo 0.7 SEGURETAT | SALUT 2.000.00
Capitulo 01.08 IMPREVISTOS 3,500.00
Obra 0 Presupuesto ENLLUMENAT CEM MAR BELLA 08.077.43
98,977 43

MIVELL 1: Obra Import
Obra o Presupuesto ENLLUMENAT CEM MAR BELLA 98,977 43

98,977 .43
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15.3 Ultim full del pressupost global

PRESSUPOST D'EXECUCIO PER CONTRACTE Pag. 1
PRESSUPOST D'EXECUCIO MATERIAL oo 98,977.43

Subtotal 9897743
13 % DESPESES GENERALS SOBRE 98,977 .43 e 12,867.07
6 % BENEFICI INDUSTRIAL SOBRE 98,977 43, e 5,938.65
M VA SOBRE 117 I8 3 e i e L e S T T 24 734 .46
TOTAL PRESSUPOST PER CONTRACTE € 142,517.61

Aquest pressupost d'execucio per contracte puja a

{ CENT QUARANTA-DOS MIL CINC-CENTS DISSET EUROS AMB SEIXANTA-UN CENTIMS )

El técnic redactor del projecte

Manel Roig i Cunill
Enginyer Técnic Industrial
N° Col-legiat 11.696

Barcelona, desembre de 2.023

MIATEC INNOVA,S.L
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1. Descripcion del proyecto

1.1 Vista 3-D del proyecto SOLO PISTAATLETISMO

Z vy
X
C —— = BVP528 OUT T35 A35-NB W BVP528 OUT T35 S6/5
X ——& BVP528 OUT T35 S8/5
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1.2 Vista superior del proyecto SOLO PISTAATLETISMO
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2. Resumen

2.1 Informacion general

El factor de mantenimiento general utilizado en este proyecto es 0.90.

2.2 Luminarias del proyecto

Cadigo Ctad. Tipo de luminaria Tipo de ldmpara Pot. (W) Flujo (Im)
C 4 BVP528 OUT T35A35-NB 1* LED2590-4S/740 1505.9 1 * 259000
W 14 BVP528 OUT T35 S6/5 1* LED2590-4S/740 1505.9 1 * 259000
X 10 BVP528 OUT T35 S8/5 1* LED2590-4S/740 1505.9 1 * 259000

Potencia total instalada: 42.17 (kW)

Numero de luminarias por encendido:
Cédigo luminarias

Encendido c W X Potencia (kW)
TODO ENCENDIDO 4 14 10 -
SOLO PISTAATLETISMO 4 6 8 27.11
SOLO RUGBY 2 12 4 27.11
Numero de luminarias por disposicion:
. . Cddigo luminarias .
Disposicién c W X Potencia (kW)
POLAR RUGBY 2 8 2 18.07
POLAR RUGBY1bis 0 2 0 3.01
POLAR RUGBY2 2 4 8 21.08
2.3 Resultados del calculo
Encendidos:
Cadigo Encendido
1 TODO ENCENDIDO
2 SOLO PISTAATLETISMO
3 SOLO RUGBY
Célculos de (l)luminancia:
Célculo Encendido Tipo Unidad Med Min/Med Min/Max
lluminancia en la
Rugby completo 1 superficie lux 218 0.84 0.64
. lluminancia en la
Pista completo 1 superficie lux 219 0.61 0.40
SOLO RUGBY 3 lluminanciaenla lux 200 073 060
superficie
SOLO PISTA lluminancia en la
ATLETISMO 2 superficie lux 208 061 036
Deslumbramiento para la rejilla de Observadores:
Calculo Encendidos Rejila de Rejilla Reflectancia GR-Max
Observadores
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Fecha: 22-12-2023

Rejilla de

Célculo Encendidos Rejilla Reflectancia GR-Max
Observadores
RUGBY GR 1 Rugby gﬁ;’g;“bram'”eto 0.25 49.7
Pista GR 1 SOLO PISTAGR  SOLO PISTA 0.25 49.0
Célculo de luz perturbadora:
Modo de
encendido ULR
1 0.04
2 0.03
3 0.05
Philips Lighting B.V. - CalcuLuX Area 7.7.0.1 Pagina: 6/19



CE MAR BELLA

SIGNIFY

Fecha: 22-12-2023

3. Resultados del calculo

3.1 Rugby completo: Tabla grafica

TODO ENCENDIDO

Rejilla : RugbyenZ=-0.00m
Célculo . lluminancia en la superficie (lux)
n - J/ <
2
z == -
201 215 231 222 205 201 199 194 193 194 198 201 204 218 231 221 202
2 | |
© 244 ' 240 239 225 209 194 191 192 193 192 192 193 205 222 236 241 & 242
263 246 246 232 209 199 191 186 185 186 189 197 206 227 245 246 259
8 = =+ - -+ = —-
© 248" 239 235 234 218 199 191~ 190 188 189 190 196 214 232 237 236 = 247
243 223 214 215 215 209 201 197 198 197 199 207 214 216 213 221 237
2
& 241 213 198 194 204 214 214 208 203 207 214 215 207 195 197 208 237
= 227 213 193 197 204 213 216 213 211 213 216 214 206 199 192 208 225
=
0 RN S —
& 200 | 213 211 211 214 210 210 212 213 212 210 209 214 212 210 213 | 211
208 225 233 227 220 214 208 204 204 204 207 213 219 225 233 227 210
&
= 207 245 252 241 226 215 206 200 198 199 205 213224 238 251 248 230
250 | 273 271 247 221 209 205 203 201 202 205 208 218 241 268 2744+ 262
v
- 275 286 268 242 221 211 204 198 196 197 202 209 218 237 263 284 280
| 1
266 ' 271 255 239 223 207 195 187 184 186 193 204 220 236 251 268 = 269
© _— X~
o j—
\
—— ~—
— —
8 F—

-30

-20

-10

30

40

50

X(m)
C — = BVP528 OUT T35 A35-NB w BVP528 OUT T35 S6/5
X ———+& BVP528 OUT T35 S8/5
Media Min/Media Min/Max Factor mantenimiento proy. Escala
218 0.84 0.64 0.90 1:500
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CE MAR BELLA

SIGNIFY
Fecha: 22-12-2023

3.2 Rugby completo: Curvas iso

TODO ENCENDIDO

Rejilla
Calculo

: RugbyenZ=-0.00m

. lluminancia en la superficie (lux)

ﬁ S .
L = S
/‘200 0/ \ \e <900\

165

Y(m)
145
|
\,

125

155
<5,
\T
 Sr/at
200~

¢
\§

S
pas o) \N
®
<\/o / \ </°'<5
L)/ N L\
2
—
——— ~—_
=1 —
-30 -20 -10 0 10 20 30 40 50
X(m)
C — = BVP528 OUT T35 A35-NB w BVP528 OUT T35 S6/5
X ———+& BVP528 OUT T35 S8/5
Media Min/Media Min/Max Factor mantenimiento proy. Escala
218 0.84 0.64 0.90 1:500
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CE MAR BELLA SIGNIFY
Fecha: 22-12-2023

3.3 Pista completo: Tabla grafica TODO ENCENDIDO

Rejilla : SOLO PISTAen Z=-0.00 m
Calculo . lluminancia en la superficie (lux)

230 240 250

220

210

200
&

o
)
f N e e e N\
/ P e SHoF SR b F SR esH b b PP SHb b b H d S
% 66—179-7;5«212-227_‘235’231.21&197—189-135-137-196-206-213-216-2 12-20 ﬁ 4-191-190-191-193+196-200-205-211-216-215-208-199-190-185-188-194-212:2283235-23 121 199’-154'169:157—+ + +
- AL o —t— —t— ——t TR KBRS
1 18319071981203'208°212"213'210°203"197"192"188 187" 188"191*195"201"208"213213"209"205"200" 193"185"1822188:205" 37:232(21R20 18265, 149 1
0 ol o AL Sl
194208 215 213 211 211 211 210 205 199 192 188 186 187 191 197 203 209 211 211 211 212 215 211,198 183179 191 205
o 4 n na—— n N T ; 0 =¥ 3| 4
N~
- + + Sk + F + + + + + T+ A4+ T+ +
A Y SO SR SL S~ SLIDVE VIR IFRLINT ENTLIY INTLINTL IFILINAAVILIDTLLS TV N
o + + + P+ L F
3 + 4, +\+ N T N I I RS S M S + o+
- N N T A+t
1 + + + % + B+ o+ A R 4 HbE I e + [+ +
N+ + T+ + 4+ A
3 + 4+ + + + o N+ A+ H [ A R+ 4+
- IRraie (o + &+ + T+ + 4+ +F +
Wi + WA+ H [ ]+ W+ +
T o T ——— + 4+ ¥+ +
£z e S e e (e I e I I o S S S + + +
> - 2221241238 + + + + + + .+ 1+ .+, ,+ %t + + + +
B T oF e e e I I I o SR + + +
° mia R P o S S S S . S e S S S s
3 ey + + + + + + + o+ [+ [ A+ o+ o+ o+
-~ 2‘;@“\%9\%‘\\ + + + + + + 1+ .+ + 4 4+ + +
Gt ot o+ + + o A+ ]+ AN+ + o+ o+ o+
265,282 285%282) B + + + 4+ =+t + + 1+  + >k + + + + 79 286/285/27
IS B AR A g g R e el o e e i A S S U N SRR S 27}%297,5*1 +
= SATANN + + % + + + .+ 1+ + + 4+ + +
N\ \iﬁ%’i‘:@”’ e A S i S I e A A R R AR T s %“%g,gfﬁ 1
° NSRRI, + 4 + + .+ ot Lt + 4+ 28
=) A 25230025222 N TN SLINILINY JILIY INTLENT ENTLITY ENTLENTL DFSLINTLINILIDTIN TR st H £
-~ > 2092211219228 et ,Jj» +f ,Jj»++,++,¢ﬁ+ 74(4)»7#?* T 47+7¢7 | +$§+ +f A '222:21 ‘21021%30/24
79.197‘1193-1 8a2113226:233,240824%:254.260.26 4426 1, 4823 3:210a1 184s 1 1901972206221 4u24 3426 : AJ’{QZ‘B}ZEW/}" /
o \ 13170 72:18472022193220:234324 2024825 7-265-268-2642552407224-209"198-190°1: ‘5"1?1'1 '9'178'179’180"1 54'1BB’195‘206'220’235‘251'262’267‘267'259’250‘2A3'238.‘2_2272344207_1B%
\9 )6-23_8-241-223—206192—153—1 76:172-17 0-169-183-171-‘;725-181-139»201-218-23&252-284—289—264!245235225—223’2;?216'199'17) =
ettt — SNASA
N 7

80

70

60

50

40

30

-90 -80 -70 -60 -50 -40 -30 -20 -10 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120
X(m)

C ——= BVP528 OUT T35A35-NB W BVP528 OUT T35 S6/5
X —+& BVP528 OUT T35 S8/5

Media Min/Media Min/Max Factor mantenimiento proy. Escala
219 0.61 0.40 0.90 1:1250
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CE MAR BELLA

SIGNIFY

Fecha: 22-12-2023

3.4 Pista completo: Curvas iso

TODO ENCENDIDO

Rejilla : SOLOPISTAenZ=-0.00m
Calculo . lluminancia en la superficie (lux)
E’\X/\___.ij /\/\7/@

a — = =

- S ] Y 3 — { ~

- = 8 § — [

: - \

- /111 i\

Eg + =+
> = T
45 (=
g @ /7 < bt
- % L == ~=
SSEES . i & s
S —+ ; X B &% A
8 o\ \\’ééﬁf\
-90 -80 -70 -60 -50 -40 -30 -20 -10 0 10 20 30 40 50 60 70 80 100 110 120
X(m)
C —= BVP528 OUT T35 A35-NB w BVP528 OUT T35 S6/5
X ———+& BVP528 OUT T35 S8/5
Media Min/Media Min/Max Factor mantenimiento proy. Escala
219 0.61 0.40 0.90 1:1250
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CE MAR BELLA

SIGNIFY
Fecha: 22-12-2023

3.5 SOLO RUGBY: Tabla grafica SOLO RUGBY
Rejilla : RugbyenZ=-0.00m
Calculo . lluminancia en la superficie (lux)
© +  +7 + H I+ +F 4
L+ + A =+ 4
145 166 190 190 181 183 184 183 181 182 184 183 181 188 192 173 147
2 | |
€ 208 ' 205 209 201 189 178 177 180 181 180 178 177 186 199 208 206 = 206
243 224 226 214 193 185 178 174 173 174 177 183 191 210 225 224 239
8 = - - e - - —]
© 237" 224 221 222 207 188 180, 179 178 179 180 185 203 219 223 222 = 234
236 212 203 205 206 201 193 189 190 189 191 199 205 206 202 210 228
3
= 233 204 188 185 197 208 209 203 197 201 208 209 200 186 187 198 229
= 214 202 183 190 198 208 212 208 207 208 211 210 200 192 183 198 213
; i
0 RN S —
< 9 | 198 201 204 200 206 205 207 208 208 205 205 200 205 201 199 | 192
178 203 219 219 214 209 202 198 197 198 201 208 214 217 221  207. 182
8 \
= 184 212 231 229 218 208 199 193 191 192 198 206 -~ 216 227 232 218 189
201 +4§28 240 227 209 199 197 195 193 194 197 199 206 223 239 23i4+ 206
©
= 197 225 223 211 204 199 194 189 186 188 193 198 203 209 220 226 205
| |
165 ' 188 196 200 201 193 183 176 173 175 181 191 200 201 197 190 @ 171

105

95

-30 -20 -10 0 10
C —= BVP528 OUT T35 A35-NB W
X ——& BVP528 OUT T35 S8/5
Media Min/Media Min/Max
200 0.73 0.60

X(m)

20

Factor mantenimiento proy.

30

40

BVP528 OUT T35 S6/5

0.90

50

Escala
1:500
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CE MAR BELLA

SIGNIFY

Fecha: 22-12-2023

3.6 SOLO RUGBY: Curvas iso SOLO RUGBY
Rejilla : RugbyenZ=-0.00m
Calculo . lluminancia en la superficie (lux)
o - T+ ¥ # IS
+ + .+
o o~
2 /\?'/“80 \@0760\
20, g\\ o~ |
- N
8 ¥ \ / L
1\ - |
—— 1 —1380 220\
s \
© /_\_\~ — / v ///\\ d
. | & < | .
: ) I |
> - )
_\9
" ﬁ 00 (120 S
\ 2
| | | & %j
| v
\ 18( \
7(90 200\ / %0/
0 76n /’\ AG\Q
-30 -20 -10 0 10 20 30 40 50
X(m)
C —= BVP528 OUT T35 A35-NB w BVP528 OUT T35 S6/5
X ———+& BVP528 OUT T35 S8/5
Media Min/Media Min/Max Factor mantenimiento proy. Escala
200 0.73 0.60 0.90 1:500
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CE MAR BELLA SIGNIFY
Fecha: 22-12-2023

3.7 SOLO PISTAATLETISMO: Tabla grafica SOLO PISTAATLETISMO

Rejilla : SOLO PISTAen Z=-0.00 m
Calculo . lluminancia en la superficie (lux)

230 240 250 260 270

220

210

200

o

)

/1/ } Atn } 7\%194'204!2042195|B|=|75517&|96—2|552245224i216—'205196—'159‘1351Bﬁ|B|=1B’\ﬂB‘iﬂB&i’W‘iﬁZOﬁZ1332232245215’202?13%1 5+179+19020342052198%18 14163} 150+141136+ 13 } \\
2 —+ =7, PO SO B .~ o
153;16521827202-219.223-215"19971847174:177.191:207.2187221:217721 1'205'200'135‘19% 190'191'19?_'195 20472097215.221-22072112196 1BO'L} 180 3'222'221 207:187}1695156,146_1387]

‘% / + + 156,1704187—207—22&233’22;.2 1.188~1 A-163-159-168-184-195-203-203-202-200-198-139;1— 4-193-19}Tﬂg-1 7-199-201-203-203-198-187-173-161-161-1 4-2044224:232-228%2131191217501603147- + + +

+ 15: 169‘13;208‘224’23 I$3:14‘10:|A4:|.‘52'1é4'|‘ul‘:\éa |é9l‘ \éb\ﬂl‘ \éﬂ \é 1 1;31;3|é6'1"(9’1é8’|‘56'|4‘5'131'|42'14‘m:1 12183 }3-2‘27;\.27\3:12:174:15 41 + + +4
128128 128 129 135 145 155 163 168 170 171 171 170 170 171 171 169 165 158 148 138 130 127 128,128 128 1 20471854164 1468133,
o | L ———— — T : — DARN IR |
= + 7777, 182-155141\1;{130 +
W 5 - ++ ’L+ ++ ++++ J:‘r 1 ++ JjF J:‘r 1 ++ ++ ++ J:‘r J:‘r .L‘f' I A 157\1;7;\'5'\1;?\1§(+ N
22?20&151'15 t T 1 1 %ﬁi\

o | | + o+ ot Tt mem”
32 21 +,t+ + + o+ H ] ] [ ]+ + o+ 0
- LRI + + 4+ + 4+ 4+ + + T+ ,+ 4+ + + + AAVAEY
£ 7/323}5;;'3¥++++ L N A AR Lk I S TS S SR
> it il + + + + 4+t .+ T+ T+ + + + +

3 e+ o+ o+ A A A R B d B S B R St S ST S EE
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L + ok [ ] ]+ o+ + + +
R . + + + + f+ + 1+ + + 4+t 2
IS B S S R e o e A N L + + + 27?%{ 7
= Wiy (0 + .+ + ottt S
N\ \%?"%2?‘%2“+ F + F + + 4+ ]+ ]+ [+ |+ [+ + o+ ++,2}73°°‘”2,” 1
1286, 287 275,260:231 2234252/271,286)287,
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C ——= BVP528 OUT T35A35-NB W BVP528 OUT T35 S6/5
X —+& BVP528 OUT T35 S8/5

Media Min/Media Min/Max Factor mantenimiento proy. Escala
208 0.61 0.36 0.90 1:1250
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CE MAR BELLA SIGNIFY
Fecha: 22-12-2023

3.8 SOLO PISTAATLETISMO: Curvas iso SOLO PISTAATLETISMO
Rejilla : SOLO PISTAen Z=-0.00 m
Calculo . lluminancia en la superficie (lux)

240 250 260 270

230

220

210

200

190

180
|

170

Y(m)

150

T
|
/
I
t
/
il

AL

—

140

130

120

hil

|

!

!

t

!

il
L

110

o 53 ——0n0 N
S 2 £ ﬁ. £= iy 1
s TN %
-90 -80 -70 -60 -50 -40 -30 -20 -10 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120
X(m)
C — = BVP528 OUT T35 A35-NB w BVP528 OUT T35 S6/5
X ———+& BVP528 OUT T35 S8/5
Media Min/Media Min/Max Factor mantenimiento proy. Escala
208 0.61 0.36 0.90 1:1250
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CE MAR BELLA

SIGNIFY
Fecha: 22-12-2023

3.9 RUGBY GR: Tabla grafica

TODO ENCENDIDO

Rejilla de Observadores

Calculo

Rejilla para luminancia de fondo
Angulo de vision vertical

. Rugby
. Ratio de deslumbramiento
: Deslumbramineto Rugby (Reflectancia: 0.25)
: -2.0deg

T~

175

dT

Pz

o o |

V7S U UL U N AT LA AT A AR a4
2 p 45
© ‘\\ RPN EN 4§_\ A AT AT AT M
Ny, e
4 4 4 4 48 47 46
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S 4 - 4 4 491 = - -+ —49 49 49" a7 46
- NN RN RN oa o 5 N S A A R A
48 a7 4 4 5 4 49 0 49 48 a7 A7
RN ROR R e e e Ao A A A7
{ 49 48 47 4 4 4 4 47 49 49 49 48 a7 47 49
: N NN KNNRN #2077
—5Q [49 4T a7 47 4 4 4 48 48 48 48 47 47" 48 | S0
z NNKNNKN A A AT
g 3 ® 47 46 47 49| 491"
i NN, Y e /‘
48 48 48 7 48 a7
N TN TNy YN /‘
" 48 49 49 48 47 7‘“7 "
B S T e S Y
5 g 451{ i e 48’{ g 47{ | 48 | ug  ug [Puo  us s
. “ Y S e I TR T8 N TN TN N Y,
" 45/ WK TS 4T gk a9 486 T4 M9 TMe T8 N, NNy \47 E““
[ |
44 ag& 747K 486 age as& ] 48 ag& TS48 [T48 TM8 T>48 $47§46 45 7\
—
— ~—
— —
-30 -10 10 20 30 40 50
X(m)
C —— = BVP528 OUT T35 A35-NB w BVP528 OUT T35 S6/5
X ——— BVP528 OUT T35 S8/5
Maxima Factor mantenimiento proy. Escala
49.7 0.90 1:500
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CE MAR BELLA

SIGNIFY

Fecha: 22-12-2023

3.10 Pista GR: Tabla grafica

TODO ENCENDIDO

Rejilla de Observadores

Calculo

Rejilla para luminancia de fondo
Angulo de vision vertical

o
Irel
N

Y(m)
40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200 210 220 230 240

30

-90 -80 -60 -50 -40 -30 -20 -10 0
C ——= BVP528 OUT T35 A35-NB w
X ——F& BVP528 OUT T35 S8/5
Maxima
49.0 0.90

SOLO PISTAGR
Ratio de deslumbramiento

: SOLO PISTA (Reflectancia: 0.25)
: -2.0deg

0

L

X I
— 14345464 7474747474 74746 AcALY
= 14245464 74€48484E4846482 S gi0 33837
T Acatcacaciots E4Z4%?iﬁﬁ%gzggsc4c4c4c4c4
< A4S 54443434241,3€393< oS
R4 asacacacass JAEAEA2440342ACACACA 14141414 TRRR
AZA242 e =421;41424242414141 3
(r 24242 4.
434 42 } |
w2y
)
8 t= = k + + + —
- t t e
+
P iy ‘ ‘ Py
0 /? ?\
c40 T T T T T
40,1;1 414(3€3¢3

5 S3eas: 4344464 748494CACAC
4244464 TAB4CACAEAEA,

W=

,\>‘-'\

20 30 40 50 60 70 80

BVP528 OUT T35 S6/5

Factor mantenimiento proy.

333838/

110 120

Escala
1:1250
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CE MAR BELLA SIGNIFY
Fecha: 22-12-2023

4. Detalles de las luminarias

4.1 Luminarias del proyecto

OptiVision LED gen3.5 2022 Diagrama de intensidad luminosa (cd/1000 Im)
BVP528 OUT T35 1xLED2590-4S/740/740 E3/D4I A35-NB 120° 150°  180° 150° 1200
Coeficientes de flujo luminoso

DLOR : 0.86

ULOR : 0.00

TLOR . 0.86 90° 90°
Balasto . E3/D4I
Flujo de lampara : 259000 Im
Potencia de la luminaria : 1505.9W
Cadigo de medida : LVM2044500

60° 60°

Nota: Los datos de la luminaria no proceden de la base de datos.

C =180° c= 0°
C=270°  Imax Cc=90°
OptiVision LED gen3.5 2022 Diagrama de intensidad luminosa (cd/1000 Im)
BVP528 OUT T35 1xLED2590-4S/740/740 E3/D4I S6/5 120° 150°  180° 150° 120°
Coeficientes de flujo luminoso
DLOR . 0.87
ULOR : 0.00
TLOR . 0.87 90° 90°
Balasto : E3/D4l
Flujo de lampara : 259000 Im
Potencia de la luminaria : 1505.9W
Cddigo de medida : LVA2005041
60° 60°
Nota: Los datos de la luminaria no proceden de la base de datos.

C =180 c= 0°
C=270°  Imax C= 90°
Philips Lighting B.V. - CalcuLuX Area 7.7.0.1 Pagina: 17/19



CE MAR BELLA

SIGNIFY
Fecha: 22-12-2023

OptiVision LED gen3.5 2022 Diagrama de intensidad luminosa (cd/1000 Im)
BVP528 OUT T35 1xLED2590-4S/740/740 E3/D4I S8/5 120° 150°  180° _150° 120°
Coeficientes de flujo luminoso
DLOR : 0.87
ULOR : 0.00
TLOR : 0.87 90° 90°
Balasto . E3/D4I
Flujo de lampara : 259000 Im
Potencia de la luminaria : 1505.9W
Caddigo de medida : LVA2006017
60° 60°
Nota: Los datos de la luminaria no proceden de la base de datos.
30°
C =180° c=0°
C=270°  Imax Cc=90°
Philips Lighting B.V. - CalcuLuX Area 7.7.0.1 Pagina: 18/19



CE MAR BELLA SIGNIFY
Fecha: 22-12-2023

5. Datos de la instalacion

5.1 Leyendas

Luminarias del proyecto:

Cddigo Ctad. Tipo de luminaria Tipo de lampara Flujo (Im)
C 4 BVP528 OUT T35 A35-NB 1* LED2590-4S/740 1 * 259000
w 14 BVP528 OUT T35 S6/5 1* LED2590-4S/740 1 * 259000
X 10 BVP528 OUT T35 S8/5 1 * LED2590-4S/740 1* 259000
Encendidos:

Cddigo  Encendido

1 TODO ENCENDIDO

2 SOLO PISTAATLETISMO

3 SOLO RUGBY

5.2 Posicion y orientacion de las luminarias

Modos de
encendido (%)
ggldgg Posicion Puntos de apuntamiento Apuntamiento:Angulos
X [m] Y [m] Z[m] X [m] Y [m] Z[m] Rot. Inclin90  Inclin0 1 2 3
1*W -69.50 88.00 30.50 9.99 100.50 -0.00 8.9 69.2 0.0 90 100 100
1*X -69.50 88.00 30.50 -68.75 143.05 -0.00 89.2 61.0 0.0 90 100 100
1*X -69.50 88.00 3050 -17.07 132.33 -0.00 40.2 66.0 00 9 - 100
1*W -69.50 88.00 30.50 5.64 128.53 -0.00 28.3 70.3 00 9 - 100
1*C -69.50 88.00 30.50 -13.81 107.02 -0.00 18.9 62.6 0.0 90 100 -
1*X -69.50 88.00 30.50 -21.09 99.95 -0.00 13.9 58.5 0.0 90 100 -
1*X -69.50 88.00 30.50 -60.25 118.93 -0.00 73.4 46.6 0.0 90 100 -
1*W -61.00 197.00 28.00 -3522 137.12 0.00 -66.7 66.8 00 9 - 100
1*C -61.00 197.00 30.00 -41.73 167.93 -0.00 -56.5 49.3 0.0 90 100 100
1*W -61.00 197.00 30.00 1229 179.67 -0.00 -13.3 68.3 0.0 90 100 100
1*W -61.00 197.00 30.00 795 152.74 -0.00 -32.7 69.9 00 9 - 100
1*W -61.00 197.00 30.00 -15.76 144.18 -0.00 -49.4 66.7 00 9 - 100
1*W -61.00 197.00 30.00 -69.54 144.29 0.00 -99.2 60.7 0.0 90 100 -
1*X -61.00 197.00 30.00 -16.51 171.87 -0.00 -29.5 59.6 0.0 90 100 -
1*W 90.00 197.00 28.00 64.22 13712 0.00 -113.3 66.8 00 9 - 100
1*C 90.00 197.00 30.00 70.73 167.93 -0.00 -123.5 49.3 0.0 90 100 100
1*W 90.00 197.00 30.00 16.71  179.67 -0.00 -166.7 68.3 0.0 90 100 100
1*W 90.00 197.00 30.00 21.05 152.74 -0.00 -147.3 69.9 00 9 - 100
1*W 90.00 197.00 30.00 4476 14418 -0.00 -130.6 66.7 00 9 - 100
1*W 90.00 197.00 30.00 98.54 144.29 0.00 -80.8 60.7 0.0 90 100 -
1*X 90.00 197.00 30.00 4551 171.87 -0.00 -150.5 59.6 0.0 90 100 -
1*W 98.50 88.00 30.50 19.01  100.50 -0.00 1711 69.2 0.0 90 100 100
1*X 98.50 88.00 30.50 97.75 143.05 -0.00 90.8 61.0 0.0 90 100 100
1*X 98.50 88.00 30.50 46.07 132.33 -0.00 139.8 66.0 00 9 - 100
1*W 98.50 88.00 30.50 23.36 128.53 -0.00 151.7 70.3 00 9 - 100
1*C 98.50 88.00 30.50 4281 107.02 -0.00 161.1 62.6 0.0 90 100 -
1*X 98.50 88.00 30.50 50.09 99.95 -0.00 166.1 58.5 0.0 90 100 -
1*X 98.50 88.00 30.50 89.25 118.93 -0.00 106.6 46.6 0.0 90 100 -
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BVP528 HGB BVP518 HGB

PHILIPS

OptiVision LED gen3.5

BVP528 BV BVP518 BV

BVP528/BVP518

EN60598

C€ [& IEC EAL wﬁ. ﬁ. P66 KO8 | oV sore

@ | am|

1

Performance is not guaranteed for rated NOMINAL mains voltage of below 220Vac and over 400Vac.
Tolerance for voltage fluctuations: safety £10%, performance -8/+6%, is part of the design and as per standard EN 62384.
The luminaire should be positioned so that prolonged staring into the luminaire at a distance closer than 3.1 m is not expected

OPERATING MAX. VN, Type @ @ ..:ng
TEMPERATURE
HGB BV 90° HGB
OUTDOOR 550C -40°C BVP528 SRT 31 26,2 0,47
INDOOR 450C -40°C BVP518 SRT 27 222 033
BVP528 SRTL 32,8 28 0,47
BVP518 SRTL 28,2 234 033
SCx

Configuration 0° 150 300 400 500 650 90°
BVP518 HGB 018 0,22 0,25 027 027 0,29 033
BVP518 HGB+ EXTERNAL LOUVER 023 025 0,27 026 025 0,25 032
BVP518 BV SRT 013 0,20 024 027 029 033 037
BVP518 BV SRT+EXTERNAL LOUVER 016 021 025 028 028 0,29 035
BVP528 BV SRT 0,15 0,23 0,32 0,36 0,36 0,44 0,51
BVP528 BV SRT+EXTERNAL LOUVER 017 0,27 0,32 0,34 037 041 0,47
BVP528 HGB 02 027 03 032 033 041 047
BVP528 HGB+EXTERNAL LOUVER 023 03 0,32 032 034 039 0,44

Any modification on the luminaire will cancel the warranty

*Lumen maintenance at median useful life 100Khrs is L94

583-443000022191_A
2023-01-31 Printed in Spain
Data subject to change without notice
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Type LIFE F(Irun))( W & Type LIFE F(Irl\‘w))( W e
L94* led color +/-7% +/-10% - Lo4* Jed color +/-7% +-10% -
BVP528 100000h 757 259000 1500 350C BVP518 100000h 757 172000 1010 350C
BVP528 100000h 740 259000 1500 35°C BVP518 100000h 740 172000 1010 35°C
BVP528 100000h 730 247000 1500 350C BVP518 100000h 730 165000 1000 35°C
BVP528 100000h 757 248000 1425 40°C BVP518 100000h 757 164000 945 40°C
BVP528 100000h 740 248000 1425 40°C BVP518 100000h 740 164000 945 40°C
BVP528 100000h 730 237000 1425 40°C BVP518 100000h 730 156000 940 40°C
BVP528 100000h 757 230000 1300 45°C BVP518 100000h 757 147000 825 45°C
BVP528 100000h 740 230000 1300 45°C BVP518 100000h 740 147000 825 45°C
BVP528 100000h 730 220000 1300 450°C BVP518 100000h 730 140000 820 450°C
Tyes LiFe Flux W @ Ty LiFE i W
L94* led color +/-7% +/-10% L94* led color +/-7% +/-10%
BVP528 | 100000h 757 230000 1300 35C | BVP518 | 100000h 757 147000 825 350C
BVP528 100000h 740 230000 1300 35°C BVP518 100000h 740 147000 825 35°C
BVP528 100000h 757 193000 1065 45°C BVP518 100000h 757 111000 605 45¢°C
BVP528 100000h 740 193000 1065 45°C BVP518 100000h 740 111000 605 45°C

*Lumen mentioned in the table relates to source flux and not system flux. Due to thermal stabilization of components, nominal system flux or

light levels has to be measured after 60min of power ON

Efficiency
CRI CCT
Class
70 5700 D
80 5700 E
90 5700 E

2/24




118 i 685 118 811

IR
= =

695

T L
=

612

POSITIONS ALLOWED

)
o i)river has to be always with cover pointing up
T

\°

Not possible over
horizontal surface

The product is tested for IP protection in the above allowed position as per IEC60598.
If the products is left in outdoor conditions without any protection in other positions than the once shown above, it will

have a risk of IP failure that can damage the product hence will be out of warranty.

Cable gland has to point downwards

A
¥ NOT ALLOWED

& LIGHT FACING UP

In luminaire version for swimming pool applications (SWP):

Fixture mounting system (including fasteners) needs to be compliant with EN
13451-1 or MIS 1203

Mounting system and product shall be a subject of periodical inspection at least
every year.

Any rusted element needs to be replaced.

The light source contained in this luminaire shall only be replaced by the manu-

f facturer or his service agent or a similar qualified person.

If the external flexible cable or cord of this luminaire is damaged, it shall be ex-
clusively replaced by the manufacturer or his service agent or a similar qualified
person in order to avoid a hazard
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Min 210

FLAT WASHER NEEDED
ACCORDING TO
DIN9021

« In case of using only one screw, use uniquely the position 1. Never use

one single screw in Pos.2 or Pos.3
+ If using the Pos.2, the second screw must be in the opposite Pos. 2.

« If using the Pos.3, the second screw must be in the opposite Pos. 3.

1XM20 SCREW

2XM20 SCREW

In case of using only one fixation point

m and if the luminaire is higher >3m, the
use of a 2nd fixing security system is
needed

O

A cable can be used as second security system.
Section has to be enough for the installation and support

environmental conditions (e.g. sheathed steel)

The fasteners have to resist environment corrosion.
Stainless steel screws not recommended and protective coating might be

applied.

A Attention: do not hold the luminaire by the cable gland

25Nm

5mm

If luminaire placed as
shown, rotation angle
limited (only HGB
version, BV version no
limitation):

28°<angle<76°  $€

angle<28° or >76° \/
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OPTIC TYPE
2/3/4/5/6/7/8
S3 | S5 S7

S2 sS4 S6 S8

A55-NB
A55-MB
A65-WB
A65-NB

3"@ CLEANING

CLEANING PARTS
PC

Remove physical elements that can block
and modify the aircooling (heatsink fins)
Cleaning Frequency (depending on installa-
tion place and environment)

Cleaning Interval Pollution Category
(months) High Medium Low
12 0,91 0,92 0,93
18 0,90 0,91 0,92
24 0,88 0,89 0,91
30 0,85 0,88 0,9
36 0,83 0,87 0,9

CLEANING TECHNIQUES

Always test the sample with the cleaner and
according to the chosen technique before
Do not leave cleaners on plastic parts for a
long period

Do not apply cleaners in direct sunlight or at
elevated temperatures

RECOMMENDED FORBIDDEN
Mild Soap Abrasive Cleaners
Lukewarm Water Highly Alkaline Cleaners
Soft/Grid free Cloth Aromatic Solvents
Sponge Halogenated Solvents
Water Cleaning Brushes
Steel Wood

A The list is not exhaustive
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ACCESSORIES

LOUVRE (External louvre (1 per module, 2 or 3 pieces per luminaire)

12NC: 912300024868 ZVP418 EXTERNAL LOUVER

12x screws to

U be removed

Always align the direc-
tion TOP and BOTTOM
when installing the

louver

12x screws

Q:@.ﬁé 1.6Nm

PRECISION AIMING DEVICE
12NC: 912300024403  ZVP417 AIMING DEVICE GEN3

OPTIC TYPE
__—~ ASYMMETRICAL OPTICS A65

OPTIC TYPE
" ASYMMETRICAL OPTICS A55

OPTIC TYPE
ASYMMETRICAL OPTICS A35
. OPTIC TYPE
3(S3)/4 (S4)/6 (S6)/ 8 (S8)
~» FOR IES FILE (NO AIMING OFFSET/BANGLE)

|

TURN TO CORRECT POSITION
BVP528

BVP518
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CHANGE FROM BV TO HGB

912300024570 A AVOV G3 RAW DRV SUPPORT V2 AND CABLE
GEN 3 BRACKET 12NC 912300024571 A AVOV G3 LGR DRV SUPPORT V2 AND CABLE
912300024572 A AVOV G3 DGR DRV SUPPORT V2 AND CABLE

COMPONENT TORQUE TOOL

SCREW M5 (4X) q:@. &é 5 Nm

SCREW M10 (2X)
|G:®‘| 17 mm EE‘SO“"‘
WASHER -
CABLE SEE 8-9

CONNECTIONS IN NEXT SLIDES
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:ﬂ EVP500
PHILIPS

OptiVision LED gen3.5

Driver box _
i
EVP500 %‘ﬂ

outdoor

(€ X &

220V Max.
IEC| 166 IKO8| D) | |500y| | 2o ﬁ?ﬁ{f

EN60598 -40°¢

96

129

~
B

p SNk

*Driver for 2 Modules cannot be used in 3 Modules Luminaire and
viceversa

477
500

Y

Ny

A

A

*The installation location determines the necessary surge protec-

Driver box Features , -
tion on mains input

lin (Mains 220V-240V) 8A ** According to the maximum heat disipation, a thermal study
lin (Mains 380V-400V) 4.6A should be done for a cabinet installation

Inrush (220V-240) 20A during 200p1s ***The. ma.X|mum number‘of |L'lm'lna.ll’€S to be cor?nefted to stan-

dard circuit breakers for driver is limited only by high input power

Inrush (380V-400V) 30A during 300us of driver due to its high power.The Inrush pulse is very short, and

Power Factor > 0.9 at full power neglecting the input current during operation, the Inrush pulse

Surge Protection* 10kV Com. Mode limits number of driver per MCB to around 100x, so 20-times

10kV Dif. Mode higher than number of drivers limited by input current of the

Maximum Heat Disipation** 75W driver. For standard circuit breakers inrush pulses below 50us are

not to be considered

Distances between driver and LED unit

L<50 page 9

50<L<200 page 12
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ZHAGA connectorfor
external Sensor D4l

-

Fs

GND=Ground

GND=Ground

DALI cable gland is blind with plug by
default

1.Remove plug only when needed :
2.Slip the DALI cable through the cable )

3.Do not remove plug if Zhaga connector

4.Do not remove plug if Coded Mains set

ELECTRICAL CONNECTION FOR EVP500 DALI L< 50m

gland [ |
is connected

up is used and DALI cable is not con-

Cable from Driver box
to Connection Box

MAINS
@13-18mm

Socket connected

+24V. DA+ DA-

Side for Driver

Side for Socket

DO NOT REMOVE
| |
.JHD.';Emm ‘ '
1.5...4mm*
olflol|2E
BEH=T
L)

10...12mm
o=
1..2.5mm?
8.9
Ly \ 2 2 4
1..2.5mm? ’/ \ 2 Z 4
= —al : T =i
| % &Eé_ﬁ ElElglalals
Yo |aR il =1 =0 E =1 =]

J

Removing connection between grey connector and PE connectors is forbidden and cause internal Surge Protection not to operate

o mergtet et b s | PrOperly
@min | @ max | TORQUE RECOMMENDED CABLE TYPE CONNECTOR
| (mm) [ (mm) SECTION
o MAX
HO5VV-F (3182-Y) 2
1. HO5VV-F (3182-Y) 2
DALI Cable M20 26 212 | 45Nm core x 1.5mm or HOSVV-F (3182-Y) 2.5 mm2
core x 2.5mm or 3 core x 1.5 or 2.5 mm
HO5VV-F (3182-Y)
MAINS Cable M25 @213 @218 5Nm HO7RN-F 450V/750V 4 mm2
Connection Box M25 @13 @218 4.5Nm | HO7RN-F 450V/750 or A11VV U-600/1000V 2.5mm2

The driver has the capability to support either :

- DALI2.0 interface :

2-wire long distance DALI cable connection (<300m) - connected to DA-/ SGND and DA+ connectors.
“ SR PSU" should be disabled using Multione tool. (this is default config from factory).
If used, DALI cable gland plug can be removed
-Zhaga D4i or SR interface : 2 options :
Zhaga/D4i connector on cover can be used
Connect the Zhaga/OLC connector on cover. To be used, the wire loom has to be connected inside driver properly to
Zhaga connector and +24V/DA+/DA-_SGND connectors. Zhaga cable harness as accessory in the packaging
External cable
3-wire external cable connected to +24V/DA+/DA-_SGND connector, maximum allowed length < 30m, only for wiring
inside cabinet or inside pole. If used, DALI cable gland plug can be removed
“SR PSU” should be enabled if needed using Multione tool. (disabled by default from factory). (This is not the 24V supply, which is always enabled)
Connecting DALI2.0 and D4i or SR configured devices together will not work properly except under specific condition. It is strongly not recommended to

combine them.
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2. Insert the cable

4. Apply torque

UNLOSABLE SCREWS

WITH RETAIN WASHERS

CABLE NOT SUPPLIED BY
PHILIPS IN VERSION BV
(7G 1.5/ 7G 2.5 mm2 ca-
ble or 6G1,5 mm2 cable
only for BVP518)

El

' 1.Pull the gland outwards

3. Press back to original 90deg position
with a click (HGB VERSION ONLY)

O/

HGB VERSION

BV VERSION

Q:®. &é 2.5Nm

[ BVP418 BVP428

- B £ 2

3 3

an Sl
2E ¢ vy, TE+ ..
& a a a = =2 ==
s EEZEEE o225 £33
T @ @0 & oo a 5 @ m 8 =8 a o
¢ L o4 E £ g £ B Lg S 88 S S
gooﬂiﬂﬂ =°°mtgmmm
2 T TR N=N a % % = S

y38y 33F 9553 3§33
5533 333 3333 333
= = = = - = = """: Tl ST
O 2 2 + LI 6 2 2

s A A gg;,-

3

a o
N6 54 123 eno654 123

6G cable can be used and n°3
in image will not be connected

CABLE DIAMETER | MAX VOLTAGE | RECOMMENDED CABLE TYPE
RANGE SUPPORTED

L<25m 7G1.5 ?13-@18 1000V HO7RN-F 450V/750 or
AT1VV U-600/1000V 6 core cable (6G) can be used for BVP518

L<50m 7G2.5 ?13-@18 1000V HO7RN-F 450V/750 or
ATIVVU600/1000V___ | STRIPPING LENGTH:

50m<L<200m | 8G2.5 ?13-18 1000V HO7RN-F 450V/750 or 8-9mm _4_.

A11VV U-600/1000V 8-9 mm
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Only this position is delivered as standard
SRT-BV

o
- =z
— 3,9
T * v
33
0.75t0 1.5 mm? (00,0, 0,00
@ (18 to 16 AWG) X2 connectors

2 6to 12 mm
(2 0.2410 0.47 in) /1
2
3 | S
J 7 to 8 mm & ;é 'é 2
(0.28t0 0.31in) % g g
20t0 22 cm 80 to 100 mm o-0-0-000
(7.87 to0 8.66 in) (3.15t03.94in) X1 connectors

O/~

5 % External antenna to be
-~ added by installer, not
‘ delivered

PR .1 M
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ELECTRICAL CONNECTION 50m < L< 200m

CABLE NOT SUPPLIED BY PHILIPS IN VERSION BV
8G2,5 mm2 cable

DRIVER LUMINAIRE

F= L4 14 v
1 L2 DA DA D . + -1 -2 -3 D T -1 -2 -3

220-240V 380-400V
NC=No connect NC=No connect
L1=L L1
L2=N L2
GND=Ground GND=Ground
From monophasic to multiphasic (bi/tri) no need 4
to change anything in the driver

50m <L <200m
Cable 8 x 2,5mm’

A 3-POLE TERMINAL BLOCK NOT SUPPLIED BY PHILIPS
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Installation of drivers boxes on cabinet

ORIENTATION DISTANCES ¢4

Each driver box in the
cabinet has to be in
vertical position

Cabinet

The distances between driver box- :
es or wall have to be higher than: I 5
1
Item Distance <

1* Min 50mm
2%* Min 80mm
3xx Min 50mm

‘ : 4x* Min 150mm :

* 5* Min 200mm ¢ 2

Cables

* not mandatory if there is an active cooling inside the cabinet. The
cooling study must be done

** Recommended distances, but the temperatures inside the cabinet
land Tc driver must be checked

TEMPERATURES

MAXIMUM Relative Humidity:
95% -> Storage & Transport
90% -> Operating (no condensation allowed)

A thermal study must be done in order to respect Tc of the drivers below Tc max
Tc of the driver must be checked

A temperature sensor must be installed inside the cabinet between two driver boxes.
The temperature measured by the sensor has to be lower than 45°C.
We recommend a cabinet protected against solar action.

An active cooling can be added in the cabinet to guarantee a maximum temperature off
45°C all along the year
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Installation of driver boxes in the mast

ZHAGA RECEPTACLE (Z-LEX-R)NOT TO BE
USED IN THIS CASE

minimum width of the door: 125mm
minimum height of the door: 600mm

O

Depending of the driver fixation in the mast, please select the
most suitable hook.
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Installation of LED unit/driver. Positions allowed

jp eoes <

Cable gland on the /

bottom

Breathers cannot be exposed directly to water

Maximum number of luminaires to be connected to standard circuit breakers (fuse)

BVP518/528 Mains voltage Maxcyrr];]ue?tig ires
MCB 16A A type 220V-240V 1
MCB 16A B type 220V-240V 1
MCB 32A A type 220V-240V 3
MCB 32A B type 220V-240V 3
MCB 16A A type 380V-400V 2
MCB 16A B type 380V-400V 2
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For products with TAG Label

Signify Service tag apps (Android and i0S). To program a spare §
driver is supported by Signify Service tag (Android only)

FOR PHOTOMETRICAL DATA,PLEASE CONTACT SIGNIFY
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CeeTunbHuK. CTpaHa npounssoacTtea (Made in) cM. Ha ynakoeke: China/P.R.C - Kutan, Poland-
Monblwa, Belgium- Benvbrus, Italy- Utanua, Netherlands- Hnaepnanael, Finland- ®unnsaHans,
Spain- Ucnanumsa, Germany- Nepmanus, Hungary- Benrpus, Australia- Asctpanus, Turkey-
Typunsa, USA/US- CLLUA, Mexico- Mekcuka, EU- EC. HasHaueHune: obuiee
ocBelleHne.MowHocTb (W=BatT), HanpsxeHue (V=BonbT), cpok cnyxbbl (h=4yacbl), cBeTOBOW
notok (Im=JltomeH) - cMm. Ha ynakoBke. [lpaBuna akcnnyaTauun, Mepbl NpU oBHapyXeHUN
HEeUCNpaBHOCTU: HE pa3bupaTb, CM. NpaBuia MOHTaXa U JeMoHTaxa. [pasurna MoHTaxa u
OEMOHTaxa: nepe YyCTaHOBKOM OTKIMKUNTL NUTaHKE, pyKoBoACTBO no akens: philips.lighting.ru.
Mpasuna u ycnoBua TpaHcnopTUposkK 1 xpaHeHus rno FOCT 8045-82. He bpocate. Npasuna
peanusauuu: ToBap cepTuduLMpoBaH, crnpawmneanTe ceptudumkart y npogasLa. Ycnosus
yTUAM3aLUnn y3HaBamTe B MECTHbIX OpraHax BfacTu unm y noctaslumka. Cpok rapaHTum (ecnu
nMmeeTcs) cM. Ha ynakoske. Marotosutens: "®ununc Jlantudr 5.B.", Xan Tek Kamnyc 48, 5656
AE r. SungxoeeH, Huoepnanabl. ( Philips Lighting B.V. Netherland, High Tech Campus 48,
5656 AE Eindhoven). UmnopTtep (MmnopTtTaywel): OO0 «®ununc CeetoBble PelleHuns
Espaaua» 141400, r. Xumkn, NleHnHrpagckasa yn. 25. Tenedon: +74959379300, dakc:
+74959379342. B cnyyae HeucnpaBHOCTK: He pa3bupaTte, oOpaTtutbcs K npogasuy. daTty
npoussoacTea cmoTpu Ha usgenun: MM/TTTT unu kaneHgapHasa Hepgens/rog unn JO/MM/TT

CeiTuneHuk. BurotosneHo B China/P.R.C- Kutan, Poland- NonbLua, Belgium- Beneris, Italy-
ITania, Netherlands- Higepnangu, Finland- ®iHngaHaiga, Spain- Icnanis, Germany- HimeyunHa,
Hungary- YropwuHa, Australia- Asctpanis, Turkey- Typeuunna, USA/US- CLA, Mexico-
Mekcuka, EU- EC. MpusHayeHHs: OCBITNEHHA. BigoMocTi Npo Knac enektpobeanekn, Hanpyry
(V=BonbT), gonyctumy KinbkicTb i NoTyxHicTb namn (W=BarTT), pobouy wyacTtoty (Hz=lepu),
cTpyM (A=AmMnep), cTyniHb 3axucTy IP/IK, pobouy Temnepatypy Tc, TeMnepaTypy O0TOUYYHUYOro
cepenoBua Ta i IHLWI TeX. xap-Kn OMB. B MOHTaXHIl IHCTPYKUIi, Ha MapKyBaHHi NpoaykTy abo
Ha ynakosui. lNpaeuna ekcnnyarauii,
3axo[u Npu BUABIEHHI HECMPAaBHOCTI: He po3bupaTtu, AuB. MNpaBuna MoHTaxy | AeMoHTaxy. He
MICTUTb LLUKIANMBUX pe4yoBUH. 3bepiratim B CyxoMy NpoxofiofHOMYy Micli. MNpaBuna MoHTaxy i
OEMOHTaxy:
nepen BCTAHOBMEHHAM BIOKTHUYMTY XuBneHHs. Aue. kepisHuyteo 3 ekcnn: philips.lighting.ru.
MMpaBura Ta yMOBU TPaHCMNOPTYBaHHSA
i 36epiranHsa no NOCT 8045-82. He kupaTtu.lpasuna peanisadii:
ToBap He nignarae oboBA3KOBIN cepTudikalil. Agpecy 3aBoy Ta BIANOBIAHICTE CTaHA4apTam
OVB. Y AeKnapadii Npo BignoBigHICTL BUMoram TexHiYHMX pernameHTiB B YkpaiHi. Jeknapadito
3anuTynTe y npoaasus. YMOBU yTURi3aUii AisHaBanTecs B MiCLIEBMX opraHax Bnaau abo y
noctayarnbHuKa. Y pasi NoLWKOIKEHHS CBITUIMbHMKA YTUMNI3yBaTU AK NODYTOBI BIAX0aW, 3a
BUHATKOM IXXepen OCBITNEHHS, SKi NOBUHHI DYTK yTUMi3oBaHi BiANoBIAHO 4O YNMHHOIO
33KOHOAABCTBA. TepMiH rapaHTii(SKLWOo €) AMB. Ha NakyBaHHI.. BupobHuk: ®ininc JTanTinr B.B.,
Xawn Tek Kamnyc, 48, 5656 AE, m. EHaxoBeH, Higepnangun. IMnoptep: TOB «®ininc CeiTnosi
PilieHHs
YkpaiHa», Byn. M.I'piHyeHKa, bya. Ne 4, kopn. Ne 2, m. Kuig, 03680, YkpaiHa. Y paasi
HecnpaBHOCTI: He po3bupaTK, 3BEPHYTUCA 0 iMNopTEpa.
[aTy BUroToBneHHsa Ame. Ha BMpobi/ynakoBui. TepMiH NPUAATHOCTI HEOOMEXEHNN.
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TypakTbl WeipargaH, ©Haipic eni (Made in) kantamagaH kapaHei3 China/P.R.C - Keitan, Poland-
Monbwa, Belgium- Benbrus, ltaly- Utanua, Netherlands- Huaepnangel, Finland- ®uHnsaHons,
Spain- Vcnanna, Germany- 'epmanus, Hungary- Benrpus, Australia- Asctpanus, Turkey-
Typkua, USA/US- AKLL, Mexico- Mekcuka, EU- EC.

ApHanybl: xannbl x)XapblKkTaHaeipy.KyatelH (W=BatT), kepHeyiH (V=BoneT), KblaMeT eTy Mep3iMiH
(h=caraT), *)apblK afbiHblH (Im=JTltoMeH), LOKOMIH — KanTamaaaH KapaHbl3. [Nanganany
epexenepi, by3yLbINbIKTbl aHbIKTaY Ke3iHAEr Wapanap: benuekTeMeHi3, MOHTaXaay XXeHe
BenLekTey epexenepiH kapaHbl3. MoHTaxaay xeHe OernluekTey epexenepi: opHaTy angbiHAa
KOpeK Ke3iHEH axblpaTy Kepek, nanganaHy »xeHiHgeri Hyckaynolk: philips.lighting.ru.
TacbiMangay *aHe cakray exenepi MeH wapttapbl [OCT 25834-83 cankec. TacTaMaHbI3.
Carty epexenepi: Tayap cepTudukaTTanraH, cepTudukaTTbl caTylwblgaH cypaHbis. Ksegere
XapaTy LWapTTapblH XeprinikTi Ounik oprangapbiHaH HeMece XeTkisyLwinepaeH biniHis. Keningik
Meps3iMiH (DonfFaH Xafganga) kKantamagaH kapaHbl3. Snaipywi: "dununc fMantndr B.B.", Xan
Tek Kamnyc, 48, 5656 AE r. SnHaxoseH, Huaepnanael. MimnopTtTaywel: "®ununc Eepasuns
Kapolk Wewimpaepi” XKWWK, 141400, Xumku K., NlenHnHrpag yn., 25. TenedoH: +74959379300,
chakc: +74959379342. [lyphic XyMbIC icTEMeEYiHE XaFganaa: benuweKkTeMeHi3, caTyLlbiFa
xabapnacbiHbl3. JJanbiHOanNfaH KyHi: HYyCKaynblKTaH KapaHbl3.
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Annex I: Simplified EU Declaration of Conformity

Hereby, Signify Holding declares that the radio equipment type included into the luminary is in compliance
with Directive 2014/53/EU. The full text of the EU declaration of conformity is available at the following
internet address: http://www.philips.com/lighting

Signify Holding

ES

Por la presente, declara que el tipo de equipo radioeléctrico es conforme con la Directiva 2014/53/UE. El
texto completo de la declaracidon UE de conformidad esta disponible en la direccion Internet siguiente:
http://www.philips.com/lighting

EN

Hereby, declares that the radio equipment type is in compliance with Directive 2014/53/EU. The full text
of the EU declaration of conformity is available at the following internet address:
http://www.philips.com/lighting

FR

Le soussigné, déclare que I'équipement radioélectrique du type est conforme a la directive 2014/53/UE.
Le texte complet de la déclaration UE de conformité est disponible a I'adresse internet suivante:
http://www.philips.com/lighting

Il fabbricante, dichiara che il tipo di apparecchiatura radio & conforme alla direttiva 2014/53/UE. Il testo
completo della dichiarazione di conformita UE e disponibile al seguente indirizzo Internet:
http://www.philips.com/lighting

DE

Hiermit erklart dass der Funkanlagentyp der Richtlinie 2014/53/EU entspricht. Der vollstandige Text der
EU-Konformitatserkldarung ist unter der folgenden Internetadresse verfigbar:
http://www.philips.com/lighting

DA

Hermed erklzerer, at radioudstyrstypen er i overensstemmelse med direktiv 2014/53/EU. EU-
overensstemmelseserklaeringens fulde tekst kan findes pa fglgende internetadresse:
http://www.philips.com/lighting

NL

Hierbij verklaar ik, dat het type radioapparatuur conform is met Richtlijn 2014/53/EU. De volledige tekst
van de EU-conformiteitsverklaring kan worden geraadpleegd op het volgende internetadres:
http://www.philips.com/lighting

PL

niniejszym oswiadcza, ze typ urzadzenia radiowego jest zgodny z dyrektywg 2014/53/UE. Petny tekst
deklaracji zgodnosci UE jest dostepny pod nastepujgcym adresem internetowym:
http://www.philips.com/lighting

HU

igazolja, hogy a tipusu radidberendezés megfelel a 2014/53/EU iranyelvnek. Az EU-megfelel§ségi
nyilatkozat teljes szévege elérhetd a kdévetkezd internetes cimen: http://www.philips.com/lighting

CS

Timto prohlaBuje, Ue typ radiového zarizeni je v souladu se smDrnici 2014/53/EU. UpIné znDni EU
prohlaBeni o shodD je k dispozici na této internetové adrese: http://www.philips.com/lighting

SL

potrjuje, da je tip radijske opreme skladen z Direktivo 2014/53/EU. Celotno besedilo izjave EU o
skladnosti je na voljo na naslednjem spletnem naslovu: http://www.philips.com/lighting

Ar 3o deklarg, ka radioiekarta atbilst Direktivai 2014/53/ES. Pilns ES atbilstibas deklaracijas teksts ir

LV pieejams $ada interneta vietné: http://www.philips.com/lighting

AS, patvirtinu, kad radijo jrenginiy tipas atitinka Direktyvg 2014/53/ES. Visas ES atitikties deklaracijos
LT tekstas prieinamas 3iuo interneto adresu: http://www.philips.com/lighting

O abaixo assinado declara que o presente tipo de equipamento de radio esta em conformidade com a
PT Diretiva 2014/53/UE. O texto integral da declaragdo de conformidade esta disponivel no seguinte

enderego de Internet: http://www.philips.com/lighting

SV

Harmed f6rsdkrar att denna typ av radioutrustning 6verensstammer med direktiv 2014/53/EU. Den
fullstandiga texten till EU-férsakran om Gverensstammelse finns pa féljande webbadress:
http://www.philips.com/lighting

EE

Kdesolevaga deklareerime, et raadioseadme tiilip vastab direktiivile 2014/53 /EU. Vastavusdeklaratsiooni
téielik tekst on saadaval jargmisel Interneti-aadressil: http://www.philips.com/lighting

01/2020
Signify

I.B.R.S. / C.C.R.l. Numero 10461
5600 VB Eindhoven, the Netherlands I , H I ll I ’s
00800-74454775
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GB - Disconnect before servicing

FR- Metire hors tension avant intervention

DE- Offnen nurspannungsfrei

NL- Stroom afsluiten vooronderhoud

LT- Pimms apkopes atvienojiet no elektribas

EE- Katkesta elektri toide enne valgusti
hooldustiremonti

PT- Desconecte antes de fazer a
manutengéo

DK- Frakobl, for
NO- Koble fra foi

service
r service

FI- Irrota pistoke ennen huoltoa

CZ- Pred servisem se odpojte

TR- Servis yapmadan dnce baglantiyi kesin
HR- Prije servisiranja iskljucite

GR- ATrocuvdEoTe TIPIV ATTO TN GUVTAPNON
BG- U3kntoyeTe npeam cepBus

RS- Otkntounte nepen odcnyxmsaHnem
LV- Pirms apkopes atvienojiet to

IT- Togliere tensione prima di fare manutencione

SP- Desconectarantes de manipular

SE- Bryt strommen fore lampbyte

SK- Odpoijit' pred tdrzbou

Sl- Pred servisiranjem izkljucite svetilko

HU- Karbantartas elétt huzza ki a
csatlakozot

PL- Odtacz przed serwisowaniem

RO- Deconectati-va inainte de intretinere

GB

SP

PT

DE

FR

NL

DK

SE

NO

Fl

HU

PL

GB

SP

PT

DE

FR

NL

DK

SE

NO

FI

HU

PL

vélilla

person.

Luminaire has basic insulation between Low Voltage supply and RO  Corpul de iluminat dispune de izolatie de baza intre sistemul de
control conductors alimentare de joas si conductorii de control
La luminaria tiene un aislamiento basico entre la alimentacion de baja CZ Ve svitidle je mezi vodici napajeni a fizeni zakladni izolace
tension y los cables de la sefial de control TR Armatiir, Algak Gerilim beslemesiile kontrol iletkenleri arasinda temel
A luminéria tem um isolamento bésico entre a alimentag&o de baixa izolasyona sahiptir
tens@o e os cabos de sinal de controlo HR  Svjetilika ima osnovnu izolaciju izmedu napajanja i upravljackin
Die Leuchte verfiigt Uber eine einfachen Isolation zwischen der konektora
Niederspannungsversorgung und den Steuerleitungen GR  To owrioTikd diaBétel Baoikh povwan petagl e xaunAig Taong
e o . ) TPOPO0TIAG KAl TWV aywywv EAEYXOU
Le luminaire comporte une isolation de base entre I'alimentation
basse tension et les cables de controle BG OcBETUTENHOTO TANO UMa OCHOBHA usonauyma mexay 3axpaHBaHeTo
- ' o ' _ HUMCKO HaMPEXEHWE 1 KOHTPOTHUTE MPOBOAHULY
gfggﬁgﬁg%ﬁ’gﬂﬁgﬁ gabgsciggduttore di alimentazione ed i RS  CeetunbHuk 0bnanaet 6a3oBoit 3nekTponsonsLyen Mexay
9 HU3KOBONLTHLIM BIIOKOM NUTaHWA W YNPaBASHOLLMMI NPOBOSHMKAMM
Armatuur heeft een basisisolatie tussen laagspannings-voeding en SK  Svietidlo ma zakladnu izolaciu medzi vodiémi zdroja nizkeho napétia
controle bedrading a riadiacimi vodiémi
Armaturet har enkelisolering mellem lavvoltsforsyningen og LT  Sviestuvas turi elementarig izoliacijg tarp Zemos jtampos maitinimo ir
styreledningerne valdymo laidy
Armaturen har enkelisolering mellan lagvoltsférsériningen och LV Gaismeklim ir pamata izolacija starp zemsprieguma baro$anas un
styrledningarna vadibas aprikojuma
Armaturet har enkelisolering mellom lawvoltsforsyningen og EE Var|19lljsm on pBhiisolatsioon madalpinge toite ja juhtimisseadmete
styreledningene vane
. . F— o S Svetilka ima osnovno izolacijo med nizkonapetostnimi napajalnimiin
Valaisimessa on peruseristys syottdjannitteen ja ohjausjohtimien requlacijskimi vodniki
A lampatest kisfeszliltség(i és szabalyozé bemenetei galvanikusan el
vannak valasztva
Oprawa posiada podstawowa izolacje pomigdzy modulem zasilania
niskonapieciowego i przewodami sterujgcymi
The light source contained in this luminaire and the external flexible RO Sursade lumina continutd in acest corp de iluminat si cablul flexibil
cable shall only be replaced by the manufacturer or his service agent or extern trebuie inlocuitd doar de catre producator sau agent de service
a similar qualified person. sau de o persoana calificata similara.
La fuente de luz y el cable flexible exterior incluidos en esta luminaria CZ  Sveételny zdroj obsaZeny v tomto svitidle a externi flexibilni kabel se
solo podran ser sustituidos por el fabricante o su agente de servicio o nahrazuji pouze vyrobcem nebo jeho servisnim zastupcem nebo
una persona cualificada. podobné kvalifikovanou osobou.
A fonte de luz e o cabo flexivel externo contido nesta luminaria s¢ serdo TR Buarmatirde bulunan iik kaynag ve harici esnek kablo yalnizca dretici
substituidos apenas pelo fabricante ou o seu agente de servigos ou uma veya servis temsilcisi veya benzer bir yetkili kisi tarafindan
pessoa qualificada similar. degistirilecektir.
Die in dieser Leuchte enthaltenen Lichtquelle und das externe flexible HR  lzvor svietla sadrZan u ovom svietilike i vanjski fleksibilni kabel ce se
Kabel dirfen nur durch den Hersteller oder seinen Kundendienst oder zamijentti samo proizvodac ili njegov servisera il slicnog strucne osobe.
eine ahnlich qualifizierte Person ersetzt werden.
La source de lumiére contenue dans ce luminaire et le cable externe GR  H Tmyn @uwrdg TTou TrepIEovTal O QuTO TO QWTICTIKG KAl TO EWTEPIKO
souple ne doivent étre remplacés que par le fabricant, son agent de €UKapTITO KaAWSGI0 Ba TPETTEN va avTIKATAOTABE! HOVO amo TovV
service ou une personne qualifiee. KQTAOKEVQOTH A TOV QVTITTIPOCWTTO GUVTAPNGNG autoU A évav TapoHoIo
. . - . . €IGIKEUEVO GTOHO.
La sorgente diluce e il cavo flessibile contenuti in questo apparecchio
potranno essere sostituiti solo dal costruttore, dal suo personale addetto BG  M3TOYHMKBLT Ha CBETIIMHA Ce CbAbPXA B TO3W OCBETUTEHO TSNO 1
all'assistenza tecnica o ugualmente qualificato. BbHLUHMSA MbBKaB kaben, cg 3amMeHs camo OT NPOWU3BOAWTENS UMK HEroB
. : o CEepBMU3EH areHT Unn NofJo6Ho KBaNMMULMpaHo L.
De lichtbron en de externe flexibele kabel in dit armatuur mogen alleen P A puLp 5
worden vervangen door de fabrikant of zijn service agent of een RS McTodnuk ceeTa, COpEpXaLLMIACA B 3TOM CBETUIMBHMKE, 1 BHELLHWA
soortgelijk gekwalificeerd persoon. rnbKmiz kabenb [OMKHbI 3aMEHSATLCS TONbKO NPOU3BOANTENEM, €ro
) ) ) . CEPBICHBIM AreHTOM WITW aHANOTMYHBIM KBANU(MULIMPOBAHHBIM MULIOM.
Lyskilden og det eksterne fleksible kabel, der er indeholdt i dette P prip 8
armatur, ma kun udskiftes af fabrikanten eller hans serviceveerksted eller SK Svetelny zdroj obsiahnuty v tomto svietidle a externy flexibilny kabel b
en tilsvarende kvalificeret person. mal byt V{me,n_eny len vyrobcom alebo jeho servisnym zéstupcom alebo
N . . . podobne kvalifikovanou osobou.
Ljuskallan och den externa flexibla kabeln i denna armaturen far endast ;
bytas ut av tillverkaren eller dennes serviceombud eller liknande behdrig LT  Siame $viestuve esant] $viesos $altinj ir iorinis lankstus kabelis gali
Eaklng[?(tl t|{< jo gamintojas arba jo serviso atstovas arba atitinkamas
. . . valifikuotas asmuo.
Lyskilden og den eksterne fleksible kabelen i denne armaturen skal bare
skiftes ut av produsenten eller serviceverkstedet eller en tilsvarende LV Gaismas avotu, ko satur Sis gaismeklis un aréjais elastigais kabelis, var
kvalifisert person. samaint tikai razotajs, vai ta servisa parstavis vai lidzigi kvalificéta
o - o - persona.
Valonléhde ja ulkoinen joustava kaapeli sisaltdmat valaisimen saa
vaihtaa vain valmistaja tai valtuutettu huoltolike tai muu EE  Selles valgustis sisalduvat valgusallikat ja véline painduvat kaablit saab
ammattitaitoinen. ?selnfg{ada ainult tqo_t'(a v6i tema teenindusagent vdi sarnase
. o e o s . valifitseeringuga isik.
lampatestben talélhatd fényforrast és a killsé rugalmas kébelt csak a 949
a gyartoval szerz6dott cég vagy megfeleld képesitéssel Sl Svetlobni vir v svetilki in zunanii prilagodijivi kabel lahko zamenja samo

gyarto v
rendelkezG szakember cserélhetrki.

Zrodta Swiatta zawarte w oprawie | zewnetrzny elastyczny przewdd
powinny by¢ wymieniane wytgcznie przez producenta, przedstawiciela
Jego serwisu lub wykwalifikowang osobe.
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proizvajalec, njegov zastopnik ali strokovno usposobljena oseba.
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Storage, installation, use, operation and maintenance of the products needs to be performed exactly according the instructions in this manual and/or other
instructions as may be provided by us to guarantee safe use of the product over its entire lifetime. Failure to adhere to these instructions will invalidate your
entitlement to warranty. Bolts with indication of torque strength on the drawing need to be tightened using a calibrated torque wrench. Pre-assembled bolts
need to be retightened again to the required torque specification to assure maximum strength over lifetime.

El almacenamiento, instalacion, uso, funcionamiento y mantenimiento de este producto debe realizarse exactamente segun las instrucciones de este
manual, asi como otras instrucciones que le proporcionemos con el fin de garantizar un uso seguro del producto durante toda su vida util. Si no se cumplen
estas instrucciones, la garantia quedard anulada. Los tornillos con indicacién de par de apriete en el dibujo, deben apretarse con una llave dinamométrica
calibrada. Los tornillos del acoplamiento premontados deben reapretarse de nuevo con la especificacion de par de apriete necesaria para garantizar una
solidez maxima durante toda la vida til de la luminaria.

Para garantir uma utilizacao segura do produto durante a respetiva vida util, 0 armazenamento, a instalacao, a utilizacao, a operacao e a manutencao dos
produtos tem de ser efetuados exatamente de acordo com as instrucoes neste manual e/ou com outras instrugoes que possam ser fornecidas por nés. O
incumprimento destas instrucoes ird invalidar o direito a garantia. Os parafusos com indicacao do torque no esquema tem de ser apertados utilizando uma
chave dinamométrica calibrada. Os parafusos pré-montados tem de ser novamente apertados de acordo com a especificacao de torque necessario para
garantir uma resistencia maxima durante a vida util.

Lagerung, Installation, Verwendung, Betrieb und Wartung der Produkte miissen genau nach den Anweisungen in dieser Anleitung und/oder anderen von uns
zur Verfugung gestellten Anweisungen erfolgen, um eine sichere Verwendung des Produkts tber seine gesamte Lebensdauer zu gewdhrleisten. Bei
Nichtbeachtung dieser Hinweise erlischt Ihr Anspruch auf Gewdhrleistung. Schrauben mit Angabe der Drehmomente auf der Zeichnung miissen mit einem
kalibrierten Drehmomentschlussel angezogen werden. Vormontierte Schrauben miissen mit dem angegebenen Drehmoment nachgezogen werden, um eine
maximale Festigkeit Uber die gesamte Lebensdauer zu gewdhrleisten.

Le stockage, l'installation, ['utilisation et la maintenance des produits doivent étre effectués conformément aux instructions de ce manuel et / ou d'autres
instructions que nous fournissons afin de garantir une utilisation sure du produit pendant toute sa durée de vie. Le non-respect de ces instructions invalidera
votre droit a la garantie. Les vis, dont les couples de serrage sont indiqués sur les schémas, doivent étre serrées a l'aide d'une clé dynamométrique
étalonnée. Les vis préassemblées doivent étre resserrées a nouveau selon la spécification de couple de serrage requis afin d'assurer leur résistance
maximale pendant toute leur durée de vie.

Le stock, linstallazione, l'uso, il funzionamento e la manutenzione dei prodotti devono essere esequiti esattamente in base alle istruzioni contenute nel
presente manuale e / o in altra documentazione fornita da noi per garantire la sicurezza del prodotto per l'intera durata del suo utilizzo. La mancata
osservanza di queste istruzioni annullera la garanzia. | bulloni, con indicazione sullintensita della coppia serraggio sul disegno devono essere serrati
utilizzando una chiave dinamometrica calibrata. | bulloni pre-assemblati devono essere riserrati nuovamente secondo le specifiche di coppia richieste per
assicurare la massima resistenza per tutta la durata.

Om een veilig gebruik van dit product gedurende zijn hele levensduur te garanderen, dient het opslaan, installeren, gebruiken, bedienen en onderhouden
ervan exact te worden uitgevoerd in overeenstemming met de instructies in deze handleiding en/of andere door ons geleverde instructies. Niet opvolgen van
deze instructies maakt uw garantieaanspraken ongeldig. Bouten waarvan in de tekening het aanhaalkoppel is vermeld, dienen te worden vastgezet met
behulp van een momentsleutel. Voorgeassembleerde bouten dienen opnieuw te worden aangehaald tot het vereiste koppel om maximale strekte gedurende
de hele levensduur te waarborgen.

Opbevaring, installation, brug, betjening og vedligeholdelse af produkterne ma kun udferes ifelge instruktionerne i denne vejledning og/eller eventuelle gvrige
instruktioner fra Signify for at garantere sikker brug af produktet i hele dets levetid. Hvis disse instruktioner ikke felges, bortfalder produktgarantien.
Bolte/skruer med angivet spandingsmoment pa tegningen skal spaendes med en indstillet momentnagle. Faerdigsamlede bolte/skruer skal efterspaendes i
henhold til det specificerede moment for at sikre maksimal fastgerelse i hele produktets levetid.

Férvaring, installation, anvandning, drift och underhall av produkterna maste utforas enligt instruktionerna i denna handbok och/eller andra instruktioner som
kan tillhandahallas av oss for att garantera séker anvéndning. Om instruktioner inte foljs frangar man produktgarantin. Skruvar dér vridmoment anges pa
ritningen maste dras at med en kalibrerad skiftnyckel. Formonterade skruvar maste dras at igen med angivet vridmoment for att sakerstélla hogsta styrka
under livslangden.

Oppbevaring, montering, bruk, drift og vedlikehold av produktene ma utfores noyaktig i samsvar med instruksjonene i denne handboken og/eller andre
instruksjoner vi matte gi for a garantere sikker bruk av produktet i hele dets levetid. Hvis instruksjonene ikke folges, bortfaller garantien. Bolter med angivelse
av dreiemoment pa tegningen ma strammes med en kalibrert momentnokkel. Ferdigmonterte bolter ma strammes pa nytt til pakrevd dreiemoment for a sikre
maksimal styrke i hele produktets levetid.

Tuotteiden asennuksessa, kdytossa ja huollossa on noudatettava tarkoin tassa kéyttboppaassa tai muissa toimittamissamme ohjemateriaaleissa annettuja
ohjeita. Tdma varmistaa tuotteen turvallisen toiminnan koko sen kéyttéian ajan. Naiden ohjeiden noudattamatta jattaminen mit&toi kaikki oikeutesi
takuukorvauksiin. Pultit, joille on asennusohjeessa ilmoitettu tietty kiristystiukkuus, on Kiristettdva kalibroidulla momenttiavaimella. Esiasennetut pultit on
kiristettdva ilmoitettuun kiristystiukkuuteen koko kaytt6ian mittaisen kestdvyyden varmistamiseksi.

A termékek tdroldsat, telepitését, hasznalatat, izemeltetését és karbantartasat pontosan a jelen kézikonyvben és / vagy az altalunk biztositott egyeb
utasitasoknak megfelelden kell elvégezni, hogy garantaljuk a termék biztonsdgos hasznalatat az élettartama alatt. Ezen utasitasok be nem tartasa
érvényteleniti a jotallasi jogat. A rajzon a nyomaték-erésséggel jelzett csavarokat meg kell huzni egy kalibralt nyomatékkulccsal. Az elére dsszeszerelt
csavarokat tjra meg kell htizni a szukséges nyomaték specifikaciohoz, hogy biztositsak a maximélis szilardsagot az élettartam soran.

Przechowywanie, instalacja, uzytkowanie, obstuga i konserwacja produktow musi odbywac sie $cisle wedtug wytycznych zawartych w niniejszej instrukcji i /
lub w innych instrukcjach, ktore dotaczamy aby zagwarantowa¢ bezpieczne uzytkowanie produktu przez caly okres eksploatacji. Nieprzestrzeganie tych
instrukcji moze spowodowac utrate prawa do gwarancji. Sruby, przedstawione na rysunku wskazujacym site momentu dokrecania, musza byé dokrecone za
pomoca kalibrowanego klucza dynamometrycznego. Aby zapewni¢ maksymalng wytrzymalo$¢ w calym okresie uzytkowania, wstepnie zamontowane $ruby
nalezy dokreci¢ zgodnie z wymagana specyfikacjg momentu dokrecenia.

Depozitarea, instalarea, utilizarea, operarea si intresinerea produselor trebuie sa fie efectuate exact in conformitate cu instrucsiunile din acest manual si/sau
cu alte instrucsiuni care pot fi furnizate de noi pentru a garanta utilizarea in siguransa a produsului, pe intreaga durata de viasa a acestuia. Nerespectarea
acestor instrucsiuni va va anula dreptul la garansie. Suruburile care au cuplul de strangere indicat pe desen, trebuie sa fie stranse cu ajutorul unei chei
dinamometrice calibrate. Suruburile preasamblate trebuie sa fie stranse din nou la specificasia de cuplu cerutd, pentru a asigura rezistensa maxima pe
intreaga durata de viasa.

Pfi uchovavani, montazi, pouzivani a udrzbé produktu je tfeba postupovat presné podle pokynd v této prirucce a dalSich nasich pripadnych pokynd, které
zajistuji bezpe¢ne pouzivani produktd po celou dobu jejich Zivotnosti. Kdyz tyto pokyny dodrzovat nebudete, prijdete o zaruku. Srouby, které maji na vykresu
uveden utahovaci moment, je tfeba utahovat zkalibrovanym momentovym klicem. Pfedem namontované Srouby je tfeba dotahnout pozadovanym
momentem, aby po dobu zivotnosti produktu drzely na misté.

21/24




TR

BG

GR

RU

SK

HR

LT

LV

EE

S|

GB

ES

PT

DE

FR

NL

DK

LT

GR

PL

Uriinlerin saklanmasi, kurulumu, kullanimi, caligtinimasi ve bakimi, trinin kullanim émrd boyunca giivenli kullaniminin saglanmasi amaciyla tam olarak bu
kilavuzdaki ve / veya tarafimizdan saglanan diger talimatlara uygun bicimde gerceklestiriimelidir. S6z konusu talimatlara uyulmamasi, trtnle ilgili garanti
hakkinizi gecersiz killar. Teknik cizimde yaninda sikkma torku degeri belirtilen civatalar kalibre edilmig bir tork anahtari kullanilarak sikiimalidir. Onceden
takilmig olarak gelen civatalarin da belirtilen tork degerine uygun bicimde yeniden sikilmasl, kullanim 6mri boyunca maksimum dayanikliigin saglanmasi
acisindan onemlidir.

CbXpaHeHWeTo, MHCTanupaHeTo, ynotpebata, excnnoatauusita W NOAAPbXKATa Ha NpofykTute TpsiBa ha Ce M3BBPLUBAT TOYHO B CLOTBETCTBUE C
YKasaHusTa B TOBA PbKOBOACTBO M / UMW [PYTV MHCTPYKLMM, KOUTO MoraT Aa 6baaT NpefocTaBeHu OT Hac, 3a Aa Ce rapauTupa besonacHa ynotpeba Ha
NpoAyKTa Npe3 Lenust My ekcroaTaLmMoHeH XMBOT. HecnassaHeTo Ha Te3u ykasanus Lwe obescunu BalleTo npaso Ha rapaHuusi. BonToseTe ¢ MHAMKaLMS 33
cunata Ha BbPTALLMS MOMEHT Ha uepTexa TpsibBa fa Gbaart 3aTerHatit ¢ MOMOLLTA Ha kanubpupaH raeyeH knioy. [peaBapuTenHo crnobenute Honrose
TpsbBa fa GbJaT OTHOBO 3aTerHaTM A0 M3WCKBAaHATa creuudukaLusl HA BbPTALWMA MOMEHT, 32 Ja OCUTYpST MakcuManHa skocT Mo Bpeme Ha
€KCTINOATALMOHHSIN XUBOT.,

H amoBnkeuon, n eykatdoTaon, n xpARon, N AEIToupyia Kai n guvTAPNON Twv TPOTOVTWY TPETEI VA YivETal aKPIBWS CUHPWVA e TIC 0DNYiES TOU TAPOVTOG
eyxeIpIdiou fi / kal TIG GAAEG 0dnyieg o EVDEXOPEVIG VOl TIapacXeBolv, TTPOKEIEVOU Va Eivall eyyunpévn n ag@aAng XpRon Tou TTPoiovTog yia oAdkAnpn
diapkeia {wng Tou. H pn e@apuoyn autwv Twv odnyiwv Ba akupwoel Ta dikaiwuara oag aTo mAdiolo Mg eyyunong. O Bideg pe €vdeIgn TIUAG POTIAG
oUoIENG aTo OXEDIO Ba TPETIEI va GixTOUV PE Tn XpRon evog Babuovounuévou potrokAeidou. O Tpo-ouvappoloynpéveg Bideg Tpemel va o@ixBolv kal
TAAI NE TNV OTTQITOUPEVEVN TIUA POTIAG CUOQIGNG, TIPOKEIPEVOU va DIao@aAIOTE N PEyIoT 10XUG O OAn T dIGPKEIT WG,

UroBbl rapaHTMpoBaTh GE30NacHoe WUCTONb30BAHME STOTO M3LENUSA HA NPOTSKEHUM BCETO COOTBETCTBYHOLIETO CPOKA CIyXObl, €70 XPaHEHMUE, YCTaHOBKY,
MCMONb30BaHUE, 3KCTNyaTaLmio W 0BCMyXMBaHME HEOBXOAMMO OCYLUIECTBNATH B TOYHOM COOTBETCTBAM C MPUBEAEHHBIMMA B HACTOSLLEM PYKOBOACTBE
VHCTPYKUMSMMA M (1) MHBIM MHCTPYKLMSIMU, KOTOpbIE MOTYT BbITb NpeAoCTaBneHbl Hamu. HecobniofeHne 3TX MHCTPYKLMA NPUBEAET K NOTEPE MpaB Ha
rapaHTMio. BONTbl, AN KOTOPbIX HA YEPTEXE YKA3aH KPYTALMA MOMEHT, HEOGXOAUMO 3aTArMBaTh KanuBpOBaHHBIM AMHAMOMETPUYECKAM KilioyoM. [ins
06ECneyeHnsl MakCUManbHOM NPOYHOCTM M3LENUS B TEUEHWE BCETO CPOKA CRyxObl BONTHI, 3aBUHYEHHDIE B XOAE NPEABApUTENLHON CHOpKM, HEOOX0AUMO
NOATSHYTb 10 YKA3aHHOTO MOMEHTA.

Uskladnenie, inStalacia, pouzivanie a tdrzba produktov je potrebné postupovat presne podla pokynov v manuéli a/alebo inych nami poskytnutych pokynov,
ktoré zaistuju bezpecné pouzivanie produktu pocas celej doby zivotnosti. Nedodrzanim tychto pokynov sa rusi zdruka. Skrutky s naznacenou silou
utiahnutia, musia byt utahované kalibrovanym momentovym kfuc¢om. Vopred namontované skrutky musia byt znovu utiahnuté podfa pozadovanej
Specifikacie, aby komponenty drzali na mieste pocas celej Zivotnosti.

Pohranjivanje, instaliranje, uporaba, koristenje i odrzavanje proizvoda treba se vrsiti toéno u skladu s uputama u ovom priruéniku ifili s drugim uputama
osiguranim s nase strane kako bi se jam¢ila sigurna uporaba proizvoda kroz cijeli radni vijek. Nepostivanje ovih uputa ponistava vase pravo na jamstvo. Vijci
s indiciranim momentom zatezanja na nacrtu trebaju biti ucvrceni koristenjem zateznog alata s kalibriranim momentom zatezanja. Takoder i ve¢ ucvrsceni
vijci trebaju biti dotezani do specificiranog zateznog momenta kako bi se osigurala ucvrs¢enost tijekom cijelog radnog vijeka.

Produkty saugojimas, montavimas, naudojimas, eksploatavimas ir priezidra turi bati atlikti tiksliai pagal instrukcijas, pateiktas Siame vadove ir (arba) kitas
instrukcijas, kurias mes galime pateikti, kad garantuotume saugy gaminio naudojima per visg jo eksploatavimo laika. Jei nesilaikysite Siy instrukcijy
nurodymy bei reikalavimy, jasy teisé | garantijg bus panaikinta ir nebegalios. Varztai, nurodantys sukimo momento stipruma brézinyje, turi bati uzverzti
naudojant kalibruotg sukimo momento verzliaraktj. 15 anksto sumontuotus varztus reikia vél priverzti ii reikiamo sukimo momento, kad baty uztikrintas
maksimalus tvirtumas per visa eksploatavimo laika,

Izstradajumu uzglabasana, uzstadisana, lietosana un apkope javeic precizi saskana ar $aja rokasgramata sniegtajam instrukcijam un / vai citam instrukcijam,
kuras més varam piedavat, lai garantétu produkta drosu lietosanu visa ta darbibas laika. Neievérojot Sos noradijumus, jasu tiestbas uz garantiju tiek
anulétas. Bultskraves ar noradi uz griezes stiprumu ziméjumos jabat pieskrdvetam izmantojot kalibrétu griezes atslégu. lepriekS samontétas skraves ir atkal
japievelk Iidz vajadzigajai griezes specifikacijai, lai nodrosinatu maksimalu pieguli visa ekspluatacijas laika.

Toodete ladustamine, paigaldamine, kasutamine, kéitamine ja hooldus tuleb lébi viia tédpselt vastavalt selle juhendi juhistele ja/voi muudele meie poolt
pakutavatele juhistele, et tagada toote ohutu kasutamine kogu selle toote eluaja jooksul. Nende juhiste mittejargimine kaotab teie 6iguse garantiile. Poldid,
millel on joonisel toodud podrdemomendi tugevus, tuleb pingutada kalibreeritud péordemoment mutrivotme abil. Eelnevalt kinnitatud poldid tuleb uuesti
pinqutada vastavalt noutavale péordemomendi spetsifikatsioonile, et tagada maksimaalne kinnituse tugevus kogu eluea jooksul.

Skladis¢enje, namestitev, uporaba, delovanje in vzdrzevanje izdelkov mora biti natan¢no izvedeno v skladu z navodili v tem priro¢niku in / ali drugimi navodili
za zagotovitev varne uporabe izdelka skozi celotno Zivijenjsko dobo. V primeru neuposStevanja teh navodil, se lahko razveljavi pravica do garancije. Vijake, ki
imajo oznaCen navor, je potrebno zategniti s kalibriranim navornim kljucem. Vijake, ki so ze sestavljeni, je potrebno znova priviti v skladu z zahtevanim
navorom, da je zagotovljena maksimalna mo¢ skozi zivljenjsko dobo.

This product contains a light source of energy efficiency class: see table RO Acest produs contine o sursa de lumina cu clasa de eficienta

or label. energetica: a se vedea tabelul sau eticheta.

Este producto contiene una fuente luminosa de la clase de eficiencia CZ  Tento vyrobek obsahuje svételny zdroj s tfidou energetické ucinnosti:
energética: ver tabla o etiqueta. viz tabulka nebo stitek.

Este produto contém uma fonte de luz da classe de eficiencia Fl Téama tuote sisdltaa valonldhteen, jonka energiatehokkuusluokka on:
energética: ver tabela ou rétulo. katso taulukko tai etiketti.

Dieses Produkt enthalt eine Lichtquelle der Energieeffizienzklasse: SE  This Denna produkt innehaller en ljuskalla med energieffektivitetsklass:
siehe Tabelle oder Etikett. se tabell eller etikett.

Ce produit conti nt une source lumineuse de classe d'efficacité HU  Ez atermék egy energiahatékonysagi osztalyu fenyforrast tartalmaz:
énergétique: voir tableau ou étiquette. lasd a tablazatot vagy a cimkeét.

Questo prodotto contiene una sorgente luminosa di classe di efficienza SK  Tento vyrobok obsahuje svetelny zdroi triedy enerQetickei tcinnosti:
energetica: vedere tabella o etichetta. pozri tabufku alebo stitok.

Dit product bevat een lichtbron van energie-efficiéntieklasse: zie tabel of HR  Ovai proizvod sadrZzava izvor svietlosti klase enemetske ucinkovitosti:
label. vidi tablicu ili naljepnicu.

Dette produkt indeholder en lyskilde i energieffektivitetsklasse: se table LV Sis razoiums satur gaismas avotu, kura energoefektivitates klase ir:
eller etiket. skatit tabulu vai etiketi.

Siame gaminyje yra $viesos saltinis, kurio energijos vartojimo EE  Toode sisaldab energiatohususe klassi valgusallikat: vt tabelit voi
efektyvumo klasé: zr. lentelg arba etikete. etiketti.

To Tpoidv autd TEPIEXEI QWTEIVA TINYR TNG TAENS EVEPYEIAKAG BG  Toan npoayKT BKMKOYBA CBETIMHEH U3TOYHUK C KNAC Ha eHepruitHa
amédoang: PAETE Trivaka f ETIKETAL. e(beKTMBHOCT: BUXTe Tabnuuara unu eTuketa.

Ten produkt zawiera zrodto $wiatta o klasie efektywnosci energetycznej: Sl Ta izdelek vsebuije svetlobni vir razreda energijske u¢inkovitosti: glej
patrz tabela lub etykieta. tabelo ali nalepko.
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Philips OptiVision LED gen3.5 floodlighting system

OptiVision LED gen3.5 - data sheet

OptiVision LED gen3.5
LUMINAIRE & DRIVER BOX

Luminaire types

BVP518 (2 LED Engines) / BVP528 (3 LED Engines)

Luminaire versions

BV: Basic Version (separate driver box) / HGB: Housing Gear Box (driver box pre-fitted on the mounting bracket) in a Box

Driver box type

EVP500 (DALI version)

Source light flux (Ta dependent)*

Up to 259,000 Im (BVP528; CCT 5700, CRI 70)
Up to 259,000 Im (BVP528; CCT 4000, CRI 70)
Up to 247,000 Im (BVP528; CCT 3000, CRI 70)
Up to 172,000 Im (BVP518; CCT 5700, CRI 70)
Up to 172,000 Im (BVP518; CCT 4000, CRI 70)
Up to 165,000 Im (BVP518; CCT 3000, CRI 70)
(tolerances on light flux: +/- 7%)

System power

Up to 1500 W (BVP528) / Up to 1010 W (BVP528)
(tolerances on system power: +/- 10%)

Luminaire efficacy

Up to 157 Im/W (depends on floodlight's Ta dependent version, CCT and CRI)

Correlated Color Temp. (CCT)

Cool White (CW) 5700k / Natural White (NW) 4000k / Warm White(WW) 3000k (tolerances on CCT: +/-400k)

Color Rendering Index (CRI)

Nominal: 70 (tolerances +/- 2)

TLCI per color code

49 (757) / 48 (740)

SDCM (MacAdam ellipse)

<5

Light distributions / optics

4 Rotational Symmetrical beam optics from 2 x 11° to 2 x 19° / 14 Asymmetrical optics Narrow to Extra Wide Beam

Operating temperature range

-40°C up to +45°C (depends on floodlight's Ta dependent version)

Electrical insulation class

Class |

Degree of Ingress Protection

1P66

Luminaire dimensions (LxWxH)

737 x 695 x 128 mm (BVP528) / 538 x 695 x 118 mm (BVP518)

Driver box dimensions (LxWxH)

500 x 145 x 120 mm

Luminaire weight

BVP518 (BV): 21 kg / BVP518 (HGB): 27 kg / BVP528 (BV): 25 kg / BVP528 (HGB): 31 kg (tolerances on weight: +/- 10%)

Driver box weight

5.3kg

Luminaire windage area (SCx)

BVP518 (BV: 0.10 - 0.34) (HGB: 0.18 - 0.33) / BVP528 (BV: 0.12 - 0.48 ) (HGB: 0.20 - 0.47)
Tilt between 0° - 90°

Material / Finishing

Housing/ Electrical connection box / Mounting bracket: PDC Molded aluminum
End caps: PDC Aluminum in GREY color
Plastics / Cables: UV protected
Standar Raw aluminium color. Optional Dark grey RAL 10714 for Housing, Bracket and Front Face
Driver box is always painted in raw aluminum color (other paint colors are not possible)

Driver box mains input

230-400V/50-60Hz (tolerances on mains supply voltage fluctuations: -/+ 10%)
( some limitation of light flux versions for BVP528 / BVP518 floodlight if used at 220V)

Inrush current

20 A during 160 ps at 230 V mains / 30 A during 160 ps at 400 V mains

Power factor

> 0.95 at full power

Surge protection

10 kV standard ( integral in driver)

Life-time / Lumen maintenance

L94B50: 100000 hours

Driver box lifetime / Failure rate

50000 hours at operation temperature range / 0.5% per 5000 hours

Luminaire installation

Outdoor: on mast-head frame/wall/catwalk or Indoor: on roof or ceiling/wall or catwalk
U-shaped mounting bracket with foot-print suitable for 3-point fixation by means of M20 bolts
Vertical aiming from the horizontal: -90° / +90° (not suitable for uplighting)
Standing-up or hanging-down mounting (not for HGB version, Refer Mounting Instrusction sheet for options)

Driver box installation

Indoor/outdoor open air without need of cabinet or inside electrical cabinet (IP54) or inside electrical room or inside mast (min. entrance door opening 125 x 600 mm)

Either pre-fitted on the luminaire (HGB version) or remotely at max 200 m distance to luminaire
Fixation on flat surface by means 4 standard screws/bolts thru the key slot holes
Universal fixation position (cable glands never upward for outdoor)

Luminaire electrical connection /
Cabling

Luminaires are always supplied with electrical connection box pre-fixed enabling wiring between floodlight and driver box
Cable entry via 1xM25 cable gland accepting cable diameter between 13 and 18 mm and wiring with screw-less terminals for wires up to 2.5mm?

Driver box electrical connection /
Cabling

Mains input: Screw-less terminals for wires up to 4mm?/ Cable entry via 1xM25 cable gland accepting cable diameter between 13 and 18 mm (no thru-wiring in/out)
Output to luminaire: Screw-less terminals for wires up to Z,SmmZ/ Cable entry via 1xM25 cable gland accepting cable diameter between 13 and 18 mm
Cable to luminaire (BV version luminaire): One cable of 7-core (8-core for distance > 50m) at length of customer choice (cables are not lied by Philips)

Integral dimming controls

Dynadimmer in three options DDF1, DDF2, DDF3 (factory preset)

DALI control interface

Screw-less terminals suitable wires up to 2.5 mm? / Cable entry via 1xM20 cable gland accepting cable diameter between 10 and 14 mm (no thru-wiring in/out)

Luminaire accessories

External spill-light control louvre, Precision Aiming Device (Optional)

Optional versions

CLO / Integral spill-light control louvre or control plate for asymmetrical beam optics (LO, BL or LT) / Indoor swimming pool protected (SWP) / Marine salt protected (MSP)

Certification / Listing

CE, ENEC, VDE-Ball proof

Packaging content

Contains floodlight and driver box either pre-fitted (HGB) or separate (BV). Driver box of BV version contains a suspension kit with its fixing parts

*Due to thermal stabilization of components, nominal system flux or light levels or electrical parameter has to be measured after 60min of power ON
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PRD1 25r 1

+ +
(Type 1+Type2 / Tun 1+Tun 2) T TTNSITING
frlenldel it JesInl IdalsvIptInol fi lru 163291P | m . —
= IP20 (built-in)
~ 16330 1P+N| m |
16331 3P = Ue= 230/400 V~ +10 % 50/60 Hz
16332 3P+N | m = IpE <0,01mA (16330, 16332)
Iscer= 25 kA
Ifi= 16329: 25 kA
16330: 25/0.1kA (L-N/N-PE)
@@
OC 16331: 25 kA

16332: 25/0.1kA (L-N/N-PE)

IL=125A

SChneider 16...35 mm2[16...25 mm2| 4.5 N.m
ﬁ Electric

-40 °C...+ 80 °C

humidity: 5% to 95%

EN 61643-11:2012 type 1, type 2/ Tun 1,Tun 2
IEC 61643-11:2011[T1][T2]

Dimensions / Dimensions / Abmessungen / Dimensioni / Dimensiones / Afmetingen /
Dimensioner / Matt / Dimensdes / Mal / Mitat / Paamepbl

O O O O O O O O i
(D) (D) (D) (D) (D) (@D (@D
45 190 |99
} —
I
O O 1
i ¥
a 44
71
a
1P 36
1P+N 72
3P 108
3P+N | 144
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Cablage du PRD1 25r / Wiring the PRD1 25r/ Verdrahtung des PRD1 25r / Cablaggio dell'PRD1
25r | Cableado del PRD1 25r / Bedrading van de PRD1 25r / Kabelfering af PRD1 25r'en /
Kabeldragning for PRD1 25r / Ligar o PRD1 25r / Kabelfremfaring for PRD1 25r / PRD1 25r:n
johdotus / MogknioyeHue nposoaku PRD1 25r

Exemples / Examples / Beispiele /| Esempi / Ejemplos / Voorbeelden / Eksempler / Exempel /
Exemplos /| Eksempler / Esimerkkeja / NMpumepbl
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Exemples / Examples / Beispiele /| Esempi / Ejemplos / Voorbeelden / Eksempler / Exempel /
Exemplos /| Eksempler / Esimerkkeja / lNpumepbl

\%é\

£EN 60439-7

DO MO D 0T 0 0 85 89 8 89 80 8080 8 80 W

/%zu/c/ ME Ta/L/IMSECKINT

Cablage du report a distance / Wiring the remote transfer contact / Verdrahtung des
Fernubertragungskontakts / Cablaggio del contatto di trasferimento a distanza / Cableado del
contacto de transferencia remota / Bedrading van het afstandstransfercontact / Kabelforing af

5 A/240 V~

96 98 95
< 2,5

250 V~. <1
1211 14 125 V= <0

0,52<

Rouge / Red / Rot /

<1,52

kontakten til fiernoverforsel / Kabeldragning for fjarroverforingen / Ligar o contacto de
transferéncia remota / Kabelfremforing for fjernoverferingskontakt / Etasiirtokoskettimen
johdotus / NopgkntoyeHne NPOBOAKU AUCTAHLIMOHHOIO ynpaBlieHUsA nepepayen

A
2A

Rosso / Rojo / Rood /
Red / Rod / Czerwony /
Red / Punainen / KpacHbiit

BBV1011801-05

3/4



Remplacement des cartouches / Replacing cartridges / Austausch von Kartuschen /
Sostituzione delle cartucce / Sustituciéon de cartuchos / Cardridges vervangen / Udskiftning af
kassetter / Byta ut patroner / Substituir cartuchos / Skifte ut patroner / Kasettien vaihto /
3ameHa KapTpuaxen

Blanc / White / Weiss /
Bianco / Blanco / Wit /
Hvid / Vit / Biaty / Hvit /
Valkoinen / benbin

Rouge / Red / Rot /

Rosso / Rojo / Rood /

Red / Réd / Czerwony /
Red / Punainen / KpacHbin

l
l
Z
P
&
Schneider Electric Industries SAS Ce produit doit étre installé, raccordé et utilisé en respectant les normes et/ou les réglements d'installation
35, rue Joseph Monier en vigueur.

En raison de I'évolution des normes et du matériel, les caractéristiques et cotes d'encombrement données ne nous
engagent qu'aprés confirmation par nos services.

This product must be installed, connected and used in compliance with prevailing standards and/or
installation regulations.

As standards, specifications and designs change from time to time, always ask for confirmation of the information
given in this publication.

MpuMeHsieMble CTaHAAPTLI, anrnaparypa, UX XapakTepUcTUKN U PasMepbl NEPUOJNHECKI
nepecMaTpuBaloTCs,, MO3TOMY BCeria YTouHsIiTe NpefcTaBneHHyIo 3Aech MHchopMaLuio
[laHHoe n3aenvie criesyeT yCTaHaBNMBATb, MOAKIIIONATE U KCTIYaTPOBaTh B COOTBETCTBUM C
[eVICTBYIOLWMMY CTaHAAPTAMU 1 NpaBuUnamu,

© 06-2014 Schneider Electric - All rights reserved.
BBV1011801-05 4/4

CS 30323
F - 92506 Rueil Malmaison Cedex
www.schneider-electric.com



Hoja de caracteristicas del producto

Especificaciones

PRD1 25r 3P+N

16332
Principal
Range Of Product Multi 9
Nombre Del Producto Multi 9 PRD-DC

Tipo De Producto O Componente

Limitador de sobretensiones con cartucho enchufable

Nombre Abreviado Del Equipo

PRD1 25r

Funcion

Para corriente> 0,1 A

Normas

EN 61643-11:2012
IEC 61643-11:2011

Certificaciones De Producto CE
Etiquetas De Calidad KEMA-KEUR
Numero De Polos 3P+N
Sefializacion Remota Donde
Composicion De Contactos De 1SD (1 C/O)

Sefalizacion

Tipo De Limitador De
Sobretensiones

Red de distribucion eléctrica

Sistema De Conexion A Tierra TN-S

TT

TN-C
Complementario
Tipo Y Clase De Limitador De Tipo 1 +2

Sobretensiones

Tecnologia De Limitador De
Sobretensiones

Distancia interelectrédica
MOV

[Ue] Tension Nominal De Empleo

230/400 V AC - tipo de cable: +/- 10 %) en 50/60 Hz

[In] Nominal Discharge Current

Modo comun, estado 1 100 kA - tipo de cable: N/PE)
Modo diferencial, estado 1 25 kA - tipo de cable: L/N)

[limp] Intensidad De Impulso

Modo comun, estado 1 100 kKA N/PE 50 A s
Modo diferencial, estado 1 25 kAL/N 12,5 A s

[Uc] Tension De Funcionamiento
Maxima Continua

Modo diferencial, estado 1 350 V L/N
Modo comun, estado 1 350 V N/PE

[Up] Nivel De Proteccion De
Tension

Modo comun <1,5 kV tipo 2 N/PE
Modo diferencial <1,5 kV tipo 2 L/N

[If] Monitorizacion De Intensidad

25 kA modo diferencial L/N
0,1 kA modo comun N/PE

Tipo De Dispositivo Seccionador

Fusible asociado gG 315 A estandar

Interruptor automatico asociado Compact NSX100B 100 A curva C - Icu 10 kA
Interruptor automatico asociado Compact NSX100B 100 A curva C - Icu 15 kA
Interruptor automatico asociado Compact NSX100B 100 A curva C - Icu 25 kA

Tension Del Circuito De
Sefalizacion

19 feb 2024

1A 250V CA 50/60 Hz

Sdénelder

Electric

Aviso Legal: Esta documentacion no pretende sustituir ni debe utilizarse para determinar la adecuacion o la fiabilidad de estos productos para aplicaciones especificas de los usuarios



Modo De Montaje

Ajustable en clip - tipo de cable: carril DIN)

Pasos De 9 Mm 16

Altura 90 mm

Ancho 142,8 mm

Profundidad 70 mm

Peso Del Producto 1,43 kg

Color Gris antracita - tipo de cable: RAL 7016)
Material PBT (tereftalato de polibutileno)

Conexiones - Terminales

Terminal tipo tunel - tipo de cable: inferior) 2,5...35 mm?
Terminal tipo tunel - tipo de cable: superior) 2,5...35 mm?

Par De Apriete

4,5N.m

Entorno

Grado De Proteccion Ik IKO5 acorde a IEC 62262
Humedad Relativa 5...90 %

Altitud Maxima De 2000 m
Funcionamiento

Temperatura Ambiente De -25...60 °C
Funcionamiento

Temperatura Ambiente De -40...80 °C

Almacenamiento

Unidades de embalaje

Tipo De Unidad De Paquete 1 PCE
Numero De Unidades En El 1
Paquete 1

Paquete 1 Altura 9,500 cm
Paquete 1 Ancho 14,000 cm
Paquete 1 Longitud 17,500 cm
Paquete 1 Peso 1,345 kg
Tipo De Unidad De Paquete 2 S03
Numero De Unidades En El 7
Paquete 2

Paquete 2 Altura 30,000 cm
Paquete 2 Ancho 30,000 cm
Paquete 2 Longitud 40,000 cm
Paquete 2 Peso 10,002 kg

Informacién Logistica

Pais De Origen

ES

Garantia contractual

Periodo De Garantia

18 months

Scfénelder

Electric
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La etiqueta Green Premium™ gs el compromiso de Schneider Electric para ofrecer productos con
el mejor desempefio ambiental. Green Premium promete cumplir con las regulaciones mas
recientes, transparencia en cuanto al impacto ambiental, asi como productos circulares y de bajo
CO,.

La guia para evaluar la sostenibilidad de los productos es un white paper que aclara los
estandares globales de etiqueta ecoldgica y como interpretar las declaraciones ambientales.

Rendimiento de la sostenibilidad

Sin Mercurio

Informacién Sobre Exenciones De
Rohs

Reglamento Reach
Directiva Rohs Ue Compatible con las excepciones

Normativa De Rohs China

Producto fuera del ambito de RoHS China. Declaracién informativa de sustancias

Raee En el mercado de la Union Europea, el producto debe desecharse de acuerdo con
un sistema de recoleccion de residuos especifico y nunca terminar en un contenedor
de basura.

19 feb 2024 ScfénEeider 3
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https://www.se.com/es/es/work/support/green-premium/
https://www.se.com/es/es/work/support/green-premium/
https://www.se.com/es/es/work/support/green-premium/
https://www.se.com/es/es/work/support/green-premium/
https://www.se.com/es/es/work/support/green-premium/
https://www.se.com/es/es/work/support/green-premium/
https://www.se.com/es/es/about-us/sustainability/guide-to-product-sustainability.jsp
https://www.se.com/es/es/about-us/sustainability/guide-to-product-sustainability.jsp
https://www.se.com/es/es/about-us/sustainability/guide-to-product-sustainability.jsp
https://www.se.com/es/es/about-us/sustainability/guide-to-product-sustainability.jsp
https://www.se.com/es/es/about-us/sustainability/guide-to-product-sustainability.jsp
https://www.se.com/es/es/about-us/sustainability/guide-to-product-sustainability.jsp
https://download.schneider-electric.com/files?p_enDocType=Declaration+of+Conformity+%28Sustainability%29&p_Doc_Ref=16332_ROHS_DECLARATION&p_FileName=16332_ROHS_DECLARATION_ES_es-ES.pdf
https://download.schneider-electric.com/files?p_enDocType=Declaration+of+Conformity+%28Sustainability%29&p_Doc_Ref=16332_ROHS_DECLARATION&p_FileName=16332_ROHS_DECLARATION_ES_es-ES.pdf
https://download.schneider-electric.com/files?p_enDocType=Declaration+of+Conformity+%28Sustainability%29&p_Doc_Ref=16332_ROHS_DECLARATION&p_FileName=16332_ROHS_DECLARATION_ES_es-ES.pdf
https://download.schneider-electric.com/files?p_enDocType=Declaration+of+Conformity+%28Sustainability%29&p_Doc_Ref=16332_REACH_DECLARATION&p_FileName=16332_REACH_DECLARATION_ES_es-ES.pdf
https://download.schneider-electric.com/files?p_enDocType=Declaration+of+Conformity+%28Sustainability%29&p_Doc_Ref=16332_REACH_DECLARATION&p_FileName=16332_REACH_DECLARATION_ES_es-ES.pdf
https://download.schneider-electric.com/files?p_enDocType=Declaration+of+Conformity+%28Sustainability%29&p_Doc_Ref=16332_REACH_DECLARATION&p_FileName=16332_REACH_DECLARATION_ES_es-ES.pdf
https://download.schneider-electric.com/files?p_enDocType=Declaration+of+Conformity+%28Sustainability%29&p_Doc_Ref=16332_ROHS_CHINA_DECLARATION&p_FileName=16332_ROHS_CHINA_DECLARATION_ES_es-ES.pdf
https://download.schneider-electric.com/files?p_enDocType=Declaration+of+Conformity+%28Sustainability%29&p_Doc_Ref=16332_ROHS_CHINA_DECLARATION&p_FileName=16332_ROHS_CHINA_DECLARATION_ES_es-ES.pdf
https://download.schneider-electric.com/files?p_enDocType=Declaration+of+Conformity+%28Sustainability%29&p_Doc_Ref=16332_ROHS_CHINA_DECLARATION&p_FileName=16332_ROHS_CHINA_DECLARATION_ES_es-ES.pdf
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1. INTRODUCCIO

El present Annex es redacta per tal de classificar i quantificar la produccio i la gestio dels residus,
seguint el que indiquen el Reial Decret 105/2008, de I'un de febrer, pel que fa a la construccio i
demolicio, i el Reial Decret 110/2015, de 20 de febrer, sobre residus d’aparells eléctric i

electronics.

L'obra no contempla treballs d’obra civil, per aquest motiu en aquest document sobre la gestid
de residus no apareixen materials com terres, sorres, graves, etc... basicament es centra en

ferros, plastics, cartrons, fustes, etc.

2. ESTIMACIO DE LA GENERACIO DE RESIDUS
A continuacié es presenta un llistat dels residus que es poden produir a les obres del projecte
executiu, classificats segons el Cataleg Europeu de Residus (CER) en vigor des de I'1 de gener

de 2002, especificant el seu origen, descripcio, classificacio, i una estimacio del seu volum i pes.
Aquesta informacio es reparteix en les columnes que es descriuen a continuacio:
CER (codi de residu): Els residus s’identifiquen mitjangcant un codi de sis digits, dels quals els

dos primers indiquen el grup a qué pertanyen; els dos segients, el subgrup, i els dos tercers, el
residu concretament.

Descripcio: Els residus es descriuen utilitzant la terminologia més propera a la practica habitual.
Origen: Indica el més ajustadament possible la causa, I'operacio o el procés que origina el residu.

CLA (classificacio): Indica categoria a qué pertany el residu (inert, no especial o especial), d’acord

amb la classificacio establerta per la llei 6/1993, de 15 juliol, reguladora dels residus.

Tot aixd en aquesta obra dona lloc als segients grups extrets del CER:

pag. 2



laMARBELLA

0
COMPLEXESPORTIUMUNICIPAL Q

1704 Metalls (inclosos els sous aliataes)
170404 Coure, bronze, llautd

170402 Alumini

170403 Flom

170404 /inc

170405 Fomolacer
1501 Envasos (inclosos els residus d'envasos 170406 Estany

150101 Envasos de paper i cartrd 170407 Motals mosclats

170409 Hesidus metal-lics confaminats amb
150102 Envasos de plastic substancies perlloses

170410 Cables que contenan hidrocarburs, qui-
150103 [Frnvasos de fusta tra d'hulla | altres substancies porilloses

170441 Cables diferonts dels especificats en ol
codi 170410

200136 Equips elbcirics | eectrinics rebutjats
diferents deds cspocificats en els codis
200021, 2001230 200135

2.1 Criteris d’estimacio

L'estimacié d’aquestes quantitats s’ha realitzat a partir de les dades disponibles del projecte

constructiu.

Per la valoracié de les quantitats de residus estimades, s’han considerat les indicacions i
recomanacions reflectides en el document publicat per I''TEC, Guia per a la redaccié de I'Estudi

de Gestioé de Residus de construccio i enderroc.

Els volums estimats en aquesta taula, venen referits a volums aparents. Definim Volum aparent

com el volum total de la massa, amb els espais buits que resten inclosos entremig.
Aquest parametre és molt variable i depén de les dimensions i de la forma dels components dels

residus, i de si han estat compactats o no.

3. MESURES DE LA MINIMITZACIO | PREVENCIO DE RESIDUS

3.1 Accions de minimitzacid i prevencié en fase de projecte

En la taula seglent es mostren les diferents accions de minimitzacié i prevencié de residus

contemplades en la fase de redaccio del projecte:
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¢ S'ha optimitzat les seccions resistents, per a tendir a reduir el pes de la construccié i, per
tant, la quantitat de material a emprar.

e Es preservaran els productes que siguin reutilitzables o reciclables durant els treballs
d'obra.

e En cas d'enderroc, s'ha detectat aquelles partides que poden admetre materials
reutilitzats de la propia obra. La reutilitzacié dels materials en la propia obra fa que perdin
la consideracio de residus, cal reutilitzar aquells materials que continguin unes
caracteristiques fisiques/ quimiques adequades i regulades en el Plec de Prescripcions
Teécniques.

e S'aprofitaran retalls durant la posada en obra i s'intentara realitzar els talls amb precisio,
de manera que es puguin aprofitar ambdues parts.

o Es protegiran especialment amb elements de proteccid els materials d'acabats

susceptibles de malmetre's.
3.2 Minimitzacio de residus a les obres de construccio

»  Comprar Unicament les quantitats de material necessari, d’acord amb el ritme d’execucié
de I'obra.

* Els materials han de romandre emmagatzemats ordenadament per no generar residus
innecessaris.

* Dur a terme un procés d’execucié de l'obra ordenat i racional, d’aquesta manera
s’aconsegueix una millora en la gestio del residu.

*  Per facilitar la gestié del residu cal disposar d’un Pla de gesti6 i d’'un directori de
valoritzadors. A més a més de donar compliment a la normativa vigent.

»  Separar i classificar els residus de I'obra per facilitar-ne la reutilitzacié o el reciclatge.

* Els proveidors de materials i productes hauran de recollir els seus propis embalatges de
I'obra.

« Manegar amb molta cura els materials que puguin originar residus potencialment
perillosos. Cal preveure la gestié més adequada per a tots ells.

* Reutilitzar tantes vegades com sigui possible els mitjans auxiliars i els embalatges de
fusta.

» Lafusta tractada amb determinats productes quimics o amb claus és de dificil reutilitzacid
0 reciclat.

*  Recuperar tots els materials metal-lics: sén facilment reciclables.

»  Utilitzar preferentment productes que continguin residus de construccié en comptes de
materials nous.

*  Reduir el consum d’aigua i d’energia eléctrica a I'obra.
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« Us, quan sigui adient, de materials que disposin d’acreditacié de qualitat, distintiu de
garantia de qualitat ambiental o similar.

«  Us de solucions constructives que redueixin o facilitin el manteniment. Utilitzar materials
de llarga durabilitat.

. Potenciar I'is de materials autoctons de la zona.

Per ultim, cal remarcar que la reduccid, la reutilitzacio i el reciclatge en les obres repercuteix tant

en una millora mediambiental com econdmica.

4. OPERACIONS DE REUTILITZACIO, VALORITZACIO O ELIMINACIO

4.1 Gestio de residus dins les obres

Gestio de residus toxics i perillosos

S’entén com a residu toxic i perillos (RTP), els materials solids, pastosos, liquids o gasosos
continguts en envasos, que, com a resultat d’'un procés de produccid, utilitzacié o transformacio,
'equip responsable del centre els destini a 'abandonament. La condicié de toxic i perilldés ve
donada per la legislacio. Tenen aixi mateix la condicié de RTP's els envasos i recipients que han

contingut aquestes substancies.

En I'obra es delimitara un espai per 'emmagatzematge dels RTP que es generen durant la seva
execucio, perfectament identificat. El periode maxim d’emmagatzematge dels residus sera de

tres mesos fins a la seva retirada.
En tots els casos els residus s’etiquetaran segons preveu la legislacio vigent.

El desti dels RTP generats en I'obra sera el seu transport mitjangant transportista autoritzat a un

gestor autoritzat.

4.2 Gestio de residus fora de I'obra

El conjunt de residus que no es puguin reutilitzar o valoritzar a la propia obra, es portaran a un
gestor autoritzat mitjangant un transportista autoritzat, prioritzant sempre que sigui possible

aquelles vies de reciclatge o valoritzacio.

Vies de valoritzacid i tractament de residus
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A continuacio es presenta el llistat dels residus que es poden produir a les obres del projecte
constructiu, especificant les seves possibles vies de gestio, diferenciant les opcions de

valoritzacio i les de tractament, disposicio o rebuig.

CLA
CER DESCRIPCIO ORIGEN VAL TDR PES (t)
INERT NE ES

1501 Envasos (inclosos els residus d'envasos de la recollida selectiva municipal)

. i . V11 V51
150101 |Envasos de papericartré |Embalatges diversos X V85 V61 T12 0.1
150102 |Envasos de plastic Embalatges diversos X V12V51 |T12 0.1
150103 |Envasos de fusta Embalatges diversos X V15V51 [T12 0.1
1704 Metalls (inclosos els seus aliatges)
170401 |Coure, bronze, llautd Cablejat X V45 T12 0.5
Restes de ferralla,
170405 |Ferroiacer reposicions X V41 T12 1
enllumenat...
Restes de ferralla,
170402 | Alumini reposicions X V41 T12 0.5

enllumenat...

2001 Fraccions recollides de manera selectiva

Equips eléctrics i electronics
rebutjats Restes d’enllumenat i
200136 |diferents dels especificats o X V42 T12 0.1
en els codis 200121 quadres electrics
200123200135

On:

VAL (valoritzacié): Cada abreviacio indica diferents possibilitats de valoritzacié aplicables en

cada cas, ja sigui per a la comercialitzacio, la reutilitzacio o el reciclatge.

TDR (tractament i disposicié del rebuig): Cada abreviacié indica els sistemes optims de
tractament i de disposicio del rebuig per a cada residu, ordenats de més a menys segons

I'aplicacié optima.
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Llista d’abreviacions

Classificacio del residu:

IN Inert
NE No especial
ES Especial

Tractament i disposicio del rebuig:

T11 Deposicié de residus inerts
T12 Deposicio de residus no especials
T13 Deposicié de residus especials

T14 Deposicié de residus en

monoabocador

T15 Deposicié en diposit de terres i runes
T21 Incineracié de residus no halogenats
T22 Incineracio de residus halogenats
T23 Incineracié de residus sanitaris

T24 Tractament per evaporacio

T31 Tractament fisicoquimic i bioldgic
T32 Tractament especific

T33 Estabilitzacio

T34 Esterilitzacio

T35 Oxidacio humida

Vies de valoritzacio:

V11 Reciclatge de paper i cartd
V12 Reciclatge de plastics
V13 Reciclatge de téxtils

V14 Reciclatge de vidre

V15 Reciclatge i reutilitzacio de fustes
V21 Regeneracio de dissolvents

V22 Regeneracio de dissolvents
V23 Recuperacio d’hidrocarburs

V24 Reciclatge de substancies organiques

que no s’utilitzen com a dissolvents

V31 Recuperacio de teixits i organs

animals
V32 Recuperacio de carnasses i serratges
V33 Recuperacié de productes alimentaris

V41 Reciclatge i recuperacio de metalls o

compostos metal-lics

V42 Regeneracio d’altres materials

inorganics
V43 Regeneracio d’acids o bases

V44 Recuperacié de bateries, piles,

acumuladors
V45 Recuperacié de cables
V46 Recuperacio de productes fotografics

V47 Regeneracio de productes que

serveixen per captar contaminants
V48 Recuperacié de catalitzadors

V51 Recuperacié, reutilitzacié i

regeneracio d’envasos
V52 Recuperacié de pneumatics
V53 Recuperacioé de medicaments

V54 Reciclatge de toners
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V55 Reciclatge i recuperacio de vehicles

fora d’ds

V61 Utilitzacio com a combustible

V71 Utilitzacio en la construccio

V72 Utilitzacié en bases asfaltiques

V73 Utilitzacio en la fabricacio de ciment
V81 Utilitzacio en profit de I'agricultura
V82 Utilitzacié en explotacions ramaderes
V83 Compostatge

V84 Utilitzacio per a rebliment de terrenys

(restauracio d’activitats extractives)

V85 Valoritzacié amb procés anaerobi +

compostatge

V91 Utilitzacié como a carrega en altres

processos

pag. 8



laMARBELLAé

COMPLEXESPORTIUMUNICIPAL

5. MESURES DE SEPARACIO DE RESIDUS A 'OBRA

El Reial Decret 105/2008, d’1 de febrer, pel que es regula la produccié i gestié dels residus
de la construccio i demolicié estableix que s’han de separar en les seglents fraccions, quan,
de forma individualitzada per cada una d’aquestes fraccions, la quantitat prevista de

generacio6 pel total de I'obra superi les segiients quantitats:
Formigé: 80 t
Maons, teules, ceramics: 40 t
Metall: 2 t
Fusta: 1t
Vidre: 1t
Plastic: 0,5 t
Paper i cartr6: 0,5 t

En compliment d’aquesta prescripcid, en 'obra no sembla obligat implantar un sistema de
segregacio de residus que permeti la seva separacié diferenciada atenent al seu posterior

tractament o gestié.

Alguns dels residus inerts i dels residus assimilables a urbans poden ser reciclats i/o

reutilitzats, una vegada recol-lectats i classificats.

5.1 Ubicacié de punts d’abocador (punt net) en I'obra

S’ha previst la ubicacié de punts nets, zones d’emmagatzematge temporal de residus

segregats a la zona d’instal-lacions auxiliars.
Per la ubicacié d’aquest punts nets s’han considerat les segients condicionants:

» Sera accessible al personal de I'obra, i esta convenientment senyalitzat.
» Sera accessible per als vehicles que retiraran els abocadors.

* No interferira el desenvolupament normal de l'obra, ni I'accés i transit de maquinaria
pel recinte de la mateixa.

+ L’adequacio dels punts nets complira com a minim amb les seguents requeriments:

- El diferents contenidors estaran degudament senyalitzats.
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- Disposaran de Contenidors necessaris per la segregacié de residus inerts no
perillosos (fusta, metalls, plastic, paper i cartro, etc.).

- Disposaran dels Contenidors necessaris adequats per 'emmagatzematge de
residus perillosos.

- Disposaran d’'una zona condicionada pels contenidors de residus perillosos i
'emmagatzematge d’altres residus perillosos. Aquesta zona estara constituida
per una llosa de formigd amb cubeta de proteccio per evitar la contaminacié del
sol, disposara d’'una zona de recollida de possibles vessaments, i disposara
d’un cobert de proteccio contra l'aigua de pluja.

- Els diferents punts nets disposaran de material absorbent per possibles
emergéncies.

6. VALORACIO DEL COST PREVIST PER LA GESTIO DE RESIDUS

Aquest cost ve determinat pels preus indicats a I'article 93 de la Llei 7/2022, en que es detallen
els costos per tona métrica en funcié del tipus, caracteristiques i morfologia dels residus

generats.

Aixi doncs, el cost econdmic per la gestié del volum de residus no perillosos generats a I'obra
és de 100 €.
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4 ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT
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1. DESCRIPCIO DE L’OBRA

1.1. Dades Generals del Projecte

Descripcio del Projecte i de les obres Renovacié de la instal-lacié d’enllumenat del
sobre les que es treballa CEM Mar Bella de Barcelona

Situacioé de la obra a realizar Barcelona

Técnic autor del projecte Manel Roig i Cunill

1.2. Tipologia de la obra a realitzar

L’obra consisteix en realitzar la substitucid de I'enllumenat existent en el Centre d’Esports
Municipal que il-lumina els espais de la pista d’atletisme i el camp de rugby, i la implantacié

d’un nou sistema de regulacié i control per al mateix.

L’actuacié principal consisteix en la substitucié de les llumenres actuals amb lampades de
descarrega per noves llumeneres amb tecnologia led, ajustant les poténcies per complir amb
els nivells luminics establerts.

Alhora també es contempla la instal-lacié d’'un sistema de regulacio i control de la poténcia

de I'enllumenat amb el propodsit d’estalvi energétic i economic, amb la possibilitat de crear

escenaris de funcionament.

1.3. Condicions de I’entorn que influeixen en la prevencié de riscos
laborals de I’'obra

1.3.1. Objectius prevencionistes

En aquest apartat s’especifiquen les condicions de I'entorn de la obra que s’ha de tenir

present i que han de permetre delimitar i valorar es riscos que es puguin originar.

1.3.2. Condicions de I’accés i les vies d’accés a I’obra
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- L’obra no presenta cap risc en I'accés a la mateixa.

- El contractista, en el Pla de Seguretat i Salut, haura d’identificar i especificar

qualsevol modificacio en les condicions d’accés als diferents punts d’actuacio.

- S’haura d’establir en el cas de que sigui necessari accessos diferenciats per
personal i vehicles, aixi com la senyalitzacié a tercers de zona d’obres, entrada i

sortida de vehicles, maquinaria, etc...

- Degut a la possibilitat d’interferéncies amb usuaris d’instal-lacions i vials colindants
amb les actuacions, durant les obres s’hauran de disposar dels suficients passos

per a vianants degudament senyalitzats i protegits.

1.3.3. Linies eléctriques arees en tensio

En el moment de la redaccidé de I'estudi no es tenen constancia de la necessitat de realitzar
treballs en tensid, per tant es descarta la possibilitat de riscos derivats per treballs amb
tensié. No obstant, el contractista, en el Pla de Seguretat i Salut, haura de certificar la no

existéncia de riscos en aquest ambit.
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2. JUSTIFICACIO DOCUMENTAL
2.1. Justificacié de I’Estudi Basic de Seguretat i Salut

Per donar compliment als requisits establerts en el capitol 1l del RD 162/97 en el que
s’estableix I'obligatorietat del Promotor durant la Fase de Projecte a que s’elabori un Estudi

de Seguretat i Salut al donar-se qualsevol d’aquests casos:

- Que el pressupost d’execucié per contractar inclos en el projecte sigui igual o
superior a 450.758,08 €.

- Que la duracié estimada sigui superior a 30 dies laborables, emplenant-se en

qualsevol moment més de 20 treballadors simultaniament.

- Que el volum de ma d'obra estimada, entenent-se per tal la suma dels dies de

treball total dels treballadors en la obra sigui superior a 500.

- Ales obres en tunels, galeries, conduccions subterranies o preses.

A la vista dels valors anteriorment exposats, es dedueix que el promotor només esta obligat

a elaborar un Estudi Basic de Seguretat i Salut, el que es desenvolupa en aquest document.

2.2. Objectius de I’Estudi Basic de Seguretat

D’acord amb les prescripcions establertes per la Llei 31/1995, de Prevencié de Riscos
Laborals, i en el RD 1627/97, sobre Disposiciones Minimas de Seguridad y Salud en las
Obras de Construccion, I'objecte d’aquest Estudi Basic de Seguretat i Salut és marcar les
directrius basiques per a que I'empresa contractista mitjancant el Pla de Seguretat i Salut
desenvolupat a partir d’'aquest Estudi, pugui donar compliment a les seves obligacions en

matéria de prevencio de riscos laborals.

- En el desenvolupament de la Memodria, s’han identificat els riscos de les diferents
unitats d’obra, maquines i equips, avaluant la eficacia de les proteccions previstes

a partides de les dades aportades pel Promotor i el Projectista.

- S’han procurat que el desenvolupament d’aquest Estudi Basic de Seguretat, estigui

adaptat a les practiques constructives més habituals, aixi com als mitjans técnics i
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tecnologies del moment. Si el Contractista a I'hora d’elaborar el Pla de Seguretat a
partir d’aquest document, utilitza tecnologies novedosses, o procediments

innovadors, ha d’adequar-se técnicament al mateix.

- Aquest Estudi Basic de Seguretat i Salut és l'instrument aportat per el promotor per
a donar compliment a I'Article 7 del RD 171/2204, al entendre que “la informacié de
I'empresari titular queda complida mitjangant I'Estudi Basic o Estudi de Seguretat i
Salut en els termes establertes en l'article 4 i 6 del RD 1627/97".

- Aquest Estudi Basic de Seguretat i Salut, es un capitol més del projecte
d’'execucio, per tant s’ha d’incloure en la obra, juntament amb la resta de

documentacié del Projecte d’execucid.

- Aquest document no substitueix al Pla de Seguretat.
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3. DEURES, OBLIGACIONS | COMPROMISOS

Segons els Art. 14 i 17, en el Capitol Ill de la Prevencié de Riscos Laborals estableix els

seguents punts.

- Els treballadors tenen dret a una proteccié eficag en matéria de seguretat i salut en
el treball.

- En compliment del deure de proteccio, 'empresari haura de garantir la seguretat i
la salut dels treballadors al seu servei en tots els aspectes relacionats amb el
treball.

- L’empresari haura de complir les obligacions establertes en la normativa sobre
prevencio de riscos laborals.

- Les obligacions dels treballadors establertes en la Llei, I'atribucié de funcions en
matéria de proteccio i prevencio a treballadors o serveis de la empresa i el recurs
amb entitats especialitzades per el desenvolupament d’activitats de prevencié
complementaria a les accions de 'empresari.

- El cost de les mesures relatives a la seguretat i salut en el treball no recaura en el

treballador.

Equips de treball i mesures de proteccio:

- L’empresari adoptara les mesures necessaries amb el fi de que els equips de
treball siguin adequats per als treballs que s’hagin de realitzar i convenientment
adaptats a tal efecte, de forma que garantissin la seguretat i salut dels treballadors
a utilitzar-los. Quan la utilitzacié d’'un equip de treball pugui presentar un risc
especific per a la seguretat i salut dels treballadors, I'empresari adoptara les
mesures que siguin necessaries.

- L'empresari haura de proporcionar als seus treballadors equips de proteccid
individual adequats per al desenvolupament de les seves funcions a fi de velar per
el us efectiu dels mateixos quan, per la naturalesa dels treballs realitzats, siguin
necessaris. Els equips de proteccié individual, s’hauran d'utilitzar quan els riscos
no es puguin evitar o0 no es puguin delimitar suficientment per mitjans técnics de
proteccio col-lectiva mitjangant mesures, métodes o procediments d’organitzacio
del treball.
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4, PRINCIPIS BASICS DE L’ACTIVITAT PREVENTIVA D’AQUESTA

D’acord amb els Art. 15i 16 de la Prevencio de Riscos Laborals s’estableix que:

- L’empresari apliacara les mesures que integren el deure general de prevencio

previst en el capitol anterior:

a) Evitar riscos

b) Evaluar els riscos que es puguin evitar

c) Combatre els riscos en I'origen

d) Adaptar el treball a la persona, en particular en el que respecte a la

concepcio del lloc de treball aixi com a I'eleccid dels equips i métodes de
treball i de produccio, per atenuar el treball mondton i repetitiu.
e) Tenir en compte I'evolucio de la tecnica.

- L’empresari evaluara les capacitats professionals dels treballadors en matéria de
seguretat i salut en el moment d’encomanar les tasques a realitzar.

- L’'empresari adoptara les mesures necessaries a fi de garantitzar que tan sols els
treballadors que hagin rebut informacié suficient i adequada puguin accedir a les
zones de risc greu i especific.

- Lefectivitat de les mesures preventives haura de preveure les distraccions o
imprudéncies no temeraries que pugui realitzar el treballador.

- Podra concertar operacions d’asseguranga que tinguin com a finalitat garantitzar la
cobertura de previsido de riscos derivats del treball, 'empresa i els treballadors
autonoms respecte a ells mateixos i les societats cooperatives respecte als seus

socis, on la responsabilitat consisteixi en la prestacié del seu treball personal.

4.1. Avaluacio dels riscos

- La prevenci6 de riscos laborals s’ha d’integrar en el sistema general de gestié de
'empresa, tant en el conjunt de les seves activitats com en tots els nivells
jerarquics d’aquesta, a traves de la implantacié i aplicacié d’un pla de prevencio de
riscos laborals al qual es refereix el seglent paragraf. Aquest pla de prevencié de
riscos laborals ha d'incloure la estructura organitzativa, les responsabilitats, les

funcions, les practiques, els procediments, els processos i els recursos necessaris
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per a realitzar I'accié de prevencidé de riscos en I'empresa, en els terminis que

s’estableixin reglamentariament.

Els instruments essencials per a la gesti6 i aplicacié del pla de prevencié de riscos,

que podran ser duts a terme per fases de forma programada, son I'avaluacio de

riscos laborals i la planificacié de I'activitat preventiva a que es refereixen els

paragrafs seglents.

a)

L’empresari ha de realitzar una avaluacié inicial dels riscos per a la
seguretat i salut dels treballadors, tenint en compte, amb caracter
general, la naturalesa de l'activitat, les caracteristiques dels llocs de
treball existents i dels treballadors que les han de desenvolupar. Igual
avaluacié ha de fer-se amb ocasio de I'eleccidé dels equips de treball, de
les substancies o preparats quimics i del condicionament dels llocs de
treball. L’avaluacid inicial tindra en compte aquelles altres actuacions que
han de desenvolupar-se de conformitat amb el disposat en la normativa
sobre la proteccié de riscos especifics i activitats d’especial perillositat.
L’avaluacioé ha de ser actualitzada quan es modifiquin les condicions de
treball i, en tot cas, es sotmetran a consideracio i es revisara, en el cas
que fos necessari, amb ocasié dels danys per a la salut que s’hagin
produit. Quan el resultat de la avaluacid ho fes necessari, 'empresari
realitzara controls periddics de les condicions de treball i de 'activitat dels
treballadors en la prestacié dels seus serveis, per a detectar situacions

potencialment perilloses.

Si els resultats de I'avaluacio prevista en el paragraf a) posen de manifest
les situacions de risc, 'empresari realitzara aquelles activitats preventives
necessaries per a eliminar o reduir i controlar tals riscos. Les activitats
seran objecte de planificacié per 'empresari incloent per a cada activitat
preventiva en el termini per a portar-la a terme, la designaci6 de persones
responsables i els recursos humans i materials necessaris per a la seva
execucio. L’empresari ha d’assegurar de [lefectiva execucié de les
activitats preventives incloses en la planificacio, efectuant un seguiment
continu de la mateixa. Les activitats de prevencié han de ser modificades

quan s’aprecii per lI'empresari, com a conseqléncia dels controls

- EBSS 8 -



laMARBELLAé

COMPLEXESPORTIUMUNICIPAL

periodics previstos en el paragraf a) anterior, la seva inadequacio a fins

de proteccio requerits.

- Quan s’hagi produit un dany per a la salut dels treballadors o quan, amb ocasié de
la vigilancia de la salut prevista en l'article 22, apareguin indicis de que les mesures
de prevencié resulten insuficients, 'empresari portara a terme una investigacio al

respecte, a fi de detectar les causes d’aquests fets.
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5. DISPOSICIONS MINIMES DE SEGURETAT | SALUT A LES OBRES
DE CONSTRUCCIO.

5.1. Introduccio

La llei 31/1995, de 8 de novembre de 1995, de Prevencio de Riscos Laborals és la norma
legal per la que es determina el cos basic de garanties i responsabilitats precis per establir
un adequat nivell de proteccié de la salut dels treballadors enfront dels riscos derivats de les

condicions de treball.

D’acord amb l'article 6 de 'esmentada llei, seran les normes reglamentaries les que fixaran
les mesures minimes que han d’adoptar-se per a I'adequada proteccié dels treballadors.
Entre aquestes es troben les destinades a garantir la seguretat o salut a les obres en

construccio.

Per tot i aixd0 que s’ha exposat, el Reial Decret 1627/1997 de 24 d’octubre, estableix les
disposicions minimes de seguretat i de salut per a les obres de construccid, entenen com tal
qualsevol obra, publica o privada, en la que s’efectuin treballs de construccié o enginyeria

civil.

L’obra en projecte referent a I'Execucioé d’'una Xarxa d’Enllumenat Public, es troba inclosa en

'Annex | de la dita legislacié. En tractar-se d’'una obra amb les condicions seglents:

a) El pressupost d’execucio per contracta inclos en el projecte és inferior 450.758,08 €.

b) La durada estimada és inferior a 30 dies laborables, no utilitzant-se en cap moment
a meés de 20 treballadors simultaniament.

c) El volum de ma d’obra estimada, entenent per tal la suma dels dies de treball del

total dels treballadors a I'obra, és inferior a 500.

Per tot allb que s’ha indicat, el promotor estara obligat que en la fase de redaccié del
projecte s’elabori un estudi basic de seguretat i salut. Cas de superar-se alguna de les

condicions citades anteriorment haura de realitzar-se un estudi complet de seguretat i salut.
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5.2. Estudi basic de seguretat i salut.

5.2.1. Riscos mes freqiients a les obres de construccio.

El oficis més comuns a I'obra en projecte son els seglients:

- Moviment de terres. Excavacié de pous i rases

- Farciment de terres

- Treballs amb ferralla, manipulacié i posada en obra.
- Treballs de manipulacio del formigo.

- Obra

- Instal-lacié eléctrica definitiva i provisional d’obra.

Els riscos més freqlients durant aquest oficis sén els descrits a continuacioé:

- Lliscaments, despreniments de terres per diferents motius (no emprar el talus
adequat, variacié de la humitat del terreny, etc)

- Riscos derivats del maneig de maquines-eines i maquinaria pesada en general.

- Atropellaments, col-lisions, bolcades i falses maniobres de la maquinaria per a
moviment de terres

- Caigudes al mateix o distint nivell de persones, materials i utils.

- Els derivats dels treballs d’ambient amb pols.

- Contactes amb el formigé (dermatis per ciments, etc)

- Despreniments per mal apilat de la fusta, planxes metal-liques, etc.

- Talls i ferides a les mans i peus, xafades, ensopegades i torcaments en caminar
sobre les armadures

- Enfonsament, ruptura o rebentada d’encofrats, fallades d’entibacions.

- Contactes amb I'energia eléctrica (directes i indirectes), electrocucions, cremades,
etc.

- Cossos estranys als ulls, etc

- Agressions per soroll i vibracions en tot el cos.

- Microclima laboral (fred-calor) afressié per radiacié ultravioleta, infraroja.

- Agressio mecanica per projeccio de particules.

- Cops

- Talls per objectes i/o eines.
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- Incendi i explosions.

- Risc per sobreesforgos musculars i mals gestos
- Carrega de treball fisic

- Deficient il-luminacié

- Efecte psicofisiologic d’horaris i torn.

5.2.2. Mesures preventives de caracter general

S’establiran al llarg de l'obra rétols divulgatius i senyalitzacid dels riscos (bolcada,
atropellament, col'lisid, caiguda en altura, corrent eléctric, perill d’incendi, materials
inflamables, prohibit fumar...) aixi com les mesures preventives previstes (Us obligatori del
casc, Uus obligatori de botes de seguretat, Us obligatori de guants, us obligatori de cinturé de

seguretat...).

S’habilitaran zones o estades per al recull de material i Utils (ferralla, perfileria metal-lica,

peces prefabricades, material eléctric...).

Es procurara que els treballs es realitzin en superficies seques i netes, utilitzant els elements
de proteccio personal, fonamentalment calgat antilliscant reforgat per a proteccié de cops als

peus, casc de proteccié per al cap i cinturé de seguretat.

El transport aeri de materials i Utils es fara suspenent-los des de dos punts mitjangant tirants,
i es guiaran per tres operaris, dos d’ells guiaran la carrega i el tercer ordenara les

maniobres.

El transport d’elements pesats es fara sobre carreté de ma i aixi evitar sobreesforgos.

Les bastides sobre borriquetes, per a treballs en altura, tindran sempre plataformes de
treball d’amplaria no inferior a 60 cm (3 taulers travats entre si) prohibint-se la formacié de

bastides mitjangant bidons, caixes de material, banyeres...

S’estendran cables de seguretat lligats a elements estructurals solids en qué enganxar el

mosquetod del cinturd de seguretat dels operaris encarregats de realitzar treballs en altura.

- EBSS 12 -



laMARBELLAqS

COMPLEXESPORTIUMUNICIPAL

La distribuci6 de maquines, equips i materials als locals de treball sera l'adequada,
delimitant les zones d’operacid i pas, els espais destinats a llocs de treball, les separacions

entre maquines i equips...

L’area de treball estara a I'abast normal de la ma, sense necessitat d’executar moviments

forcats.

Es vigilaran els esforcos de torsid o de flexidé del tronc, sobretot si el cos esta en posicié
inestable. S’evitaran les distancies massa gran d’elevacio, descens o transport, aixi com un
ritme massa alt de treball. Es tractara que la carrega i el seu volum permetin agafar-la amb

facilitat. Es recomana evitar els fangars, en prevencio d’accidents.

S’ha de seleccionar 'eina correcta pel treball realitzar, mantenint un bon estat i Us correcte

d’aquesta. Després de realitzar les feines, es guardaran en un lloc segur.

La il-luminacié per a desenvolupar oficis convenientment oscil-lara al voltant dels 100 lux.

Es convenient que els vestits estiguin configurats en diverses capes per poder aixi evitar
l'aire i aixi sigui més adequats per protegir-se del fred. Utilitzacié de guants, botes i orelleres.
Es resguardara el treballador de vents mitjangant pantalles i s’evitara que la roba de treball

s’amari de liquids evaporables.

Si el treballador pateix estrés térmic s’han de modificar les condicions de treball, a fi de
disminuir el seu esforg fisic, millorar la circulacié d’aire, apantallar la calor per radiacio, dotar
el treballador de vestits adequats (barret, ulleres de sol, cremes i locions solars) vigilar que
l'ingesta d’aigua tingui quantitats moderades de sal i establir descansos de recuperacio si les

solucions anteriors no son suficients.

L’aportacio alimentacié calorica ha de ser suficient per compensar la despesa derivada de

I’'activitat i de les contraccions musculars.

Per evitar el contacte eléctric directe s’utilitzara el sistema de separacié per distancia o
allunyament de les parts actives fins una zona no accessible pel treballador, interposicié
d’obstacles i/o barreres (armaris per quadres eléctrics, tapes per a interruptors, etc. ) i

recobriment o aillament de les parts actives.
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Per evitar el contacte eléctric directe s'utilitzara el sistema de posta a terra de les masses
(conductors de proteccio, linies d’enllag amb terra i electrodes artificials) i dispositius d’estil
per intensitat de defecte (interruptors diferencials de sensibilitat adequada a les condicions

d’humitat i resisténcia de terra de la instal.lacié provisional).

Sera responsabilitat de I'empresari garantir que els primers auxilis puguin prestar-se en tot

moment per personal amb la suficient formacié per aixo.

5.2.3. Mesures preventives de caracter particular per cada ofici

Moviment de terres. Excavacio de pous i rases.

- Abans de linici dels treballs, s’inspeccionara el tall a fi de detectar possibles
esquerdes o moviments del terreny.

- Es prohibira el recull de terres o de materials a menys de 2 metres del bord de
'excavacié, per evitar sobrecarregues i possibles bolcades del terreny,
senyalitzant-se a més mitjancant una linia aquesta distancia de seguretat.

- S’eliminaran totes les bitlles o viseres dels fronts de I'excavacié que per la seva
situacio ofereixin el risc de despreniment.

- La maquinaria estara dotada de graons i agafador per pujar o baixar de la cabina
de control. No s’utilitzara com suport per pujar a la cabina les llantes, cobertes,
cadenes i parafangs.

- El desplagaments per l'interior de I'obra es realitzaran per camins senyalitzats.

- S'utilitzaran xarxes tenses o tanques electrosoldades situades sobre els talussos,
amb un solapa minima de 2 metres.

- La circulacié dels vehicles es realitzara a un maxim d’aproximacié al caire de
I'excavacié no superior de 3 metres per vehicles lleugers i de 4 metres per pesats.

- Es conservaran els camins de circulacié interna, eliminant tota la runa existent i
compactant la rasa mitjangant zahorras.

- L’accés i sortida dels pous i rases s’efectuara mitjangant una escala solida,
ancorada en la part superior del pou, que estara proveida de zapates antilliscants.

- Quan la profunditat del pou sigui igual a 1,5 metres s’estibara el perimetre en
prevencié d’enderrocs accidentals. S’efectuara al treure l'aigua que afloren a

linterior de les rases, per evitar que s’alteri I'estabilitat dels talussos.
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- En presencia de linies eléctriques en servei es tindran en compte les condicions
seguents:

o Es procedira a sol-licitar de la companyia propietaria de la linia eléctrica el
tall de fluid i posta a terra dels cables, abans de realitzar els treballs.

o La linia eléctrica que afecta a I'obra sera desviada del seu actual tragat al
limit marcat en els planols.

o La distancia de seguretat respecte a les linies eléctriques que creuen I'obra
en 5 m., en zones accessibles durant la construccid.

o Es prohibeix la utilitzaci6 de qualsevol calgcat que no sigui aillant

d’electricitat en proximitat amb la linia eléctrica.

Farciment de terres

- Es prohibeix el transport de personal fora de la cabina de conduccié i/o en nombre
superior als seients existents a I'interior.

- Es regaran periddicament els talls, les carregues i caixes de camid, per evitar les
polsegueres. Especialment si s’ha de conduir per vies publiques, carrers i
carreteres.

- S'instal-lara, en el bord dels terraplens d’abocaments, solids topalls de limitacié de
recorregut per a I'abocament en retroces.

- Es prohibeix I'estancia de persones en un radi no inferior als 5 m, entorn de les
compactadores i apisonadores en funcionament.

- Els vehicles de compactacié i piconat, aniran proveits de cabina de seguretat de
proteccio en cas de bolcada.

- Treballs amb ferralla, manipulacié i posada en obra.

- Els paquets de rodons s’emmagatzemaran en posicid horitzontal sobre dorments
de fusta capa a capa, evitant-se les altures de les piles superiors a 1,50 m.

- Sefectuara un escombrat diari de claus, filferros i retallades de ferralla entorn del
banc o bancs, borriquetes, etc de treball

- Resta prohibit el transport aeri d’armadures de pilars en posicio vertical.

- Es prohibeix enfilar per les armadures en qualsevol cas.

- Es prohibeix el muntatge d’abragcadores perimetrals, sense estar correctament
instal-lades a les xarxes de proteccié.

- S'evitara en la mesura que es pugui, caminar pels marges dels encofrats de

jasseres o bigues.
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Treballs de manipulacié del formigd

- Slinstal-laran forts topalls finals de recorregut dels camions formigonera, per
prevenir de bolcades.

- Es prohibeix apropar les rodes dels camions formigoneres a menys de 2 m. de la
vora de I'excavacio.

- Es prohibeix carregar la galleda per damunt de la carrega admissible de la grua
que el sustenta.

- Es procurara no copejar amb la galleda els encofrats i les estibacions.

- La canonada de la bomba de formigonat, es recolzara sobre cavallets,
arrossegant-se les parts susceptibles de moviment.

- Per vibrar el formigd des de posicions sobre la cimentacié que es formigona,
s’establiran plataformes de treball mobils formades per un minim de tres taulers,

que es disposaran perpendicularment a I'eix de la rasa o sabata.

Muntatge d’elements metal-lics

- Els elements metal-lics (baculs, pals, etc) s’apilaran en ordre sobre dorments de
fusta de suport de carregues, establint capes fins altura no superior a 1,50 m.

- Les operacions de soldadura en altura, es realitzaran des de linterior d’'una
gondola de soldador, provista d'una barana d’1 m daltura, formada per
passamans, barra intermédia i socol. El soldador, a més, amarrara el mosqueto del
cinturd a un cable de seguretat, a argolles soldades als efectes en la periféria.

- Es prohibeix la permanéncia d’operaris dins el radi d’accié de carregues suspeses.

- Es prohibeix la permanéncia d’operaris directament sobre talls de soldadura.

- Els ascens o descens, es realitzaran mitjangant una escala de ma proveida de
sabates antilliscants i ganxos de penjat i immobils disposats de forma que
sobrepassi I'escala 1 m. 'algada de desembarcament.

- Elrisc de caiguda al buit es cobrira mitjancant la utilitzacié de xarxes de for¢a (o de

safata).

Muntatge de prefabricats.
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El risc de caiguda des d’algada, s’ha d’evitar realitzant els treballs de recepcio i
instal-lacio de prefabricat des de l'interior d’'una plataforma de treball envoltada de
baranes de 90 cm, d’'algada, formada per passamans, llisté intermedi i sdcol de 15
cm, sobre bastides (metal-lics, tubulars de borriquetes).

Es prohibeix treballar o romandre en llocs de transit de peces suspeses en
prevencio del risc d’enfonsament.

Els prefabricats s’arreplegaran en posicid horitzontal sobre dorments disposats per
capes de tal forma que no ocasionin danys als elements d’enganxall pel seu hissat.
Es paralitzara la tasca d'’instal-lacié dels prefabricats sota régim de vents superiors
a 60 km/h.

Els enderrocs s’evacuaran directament per evitar el risc de petjades sobre

materials.

Pintura i envernissats

Es prohibeix emmagatzemar pintures susceptibles d’emanar vapors inflamables en
recipients en mal estat o de mal tancament, per evitar accidents per generacié
d’atmosferes toxiques i explosives.

Es prohibeix realitzar treballs de soldadura i oxitall en llocs proxims als talls en qué
s’emprin pintures inflamables, per evitar el risc d’explosio i d’incendi.

S’estendran xarxes horitzontals subjectes a punts ferms d’estructura, per evitar el
risc de caigudes des d’alcades.

Es prohibeix la connexié d’aparells de carrega d’accionament eléctric (ponts grua
per exemple) durant les operacions de pintura de carrils, suports, topes, baranes,

etc, en prevencié d’atropaments o caigudes des d’altura.

Instal-lacid eléctrica provisional d’obra.

El muntatge d’aparells eléctrics sera executat per personal especialista, en
prevencio de riscos per muntatges incorrectes.
El calibre o seccio del cablejat sera sempre I'adient per a la carrega eléctrica que

ha de suportar.
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- Els fils tindran la funda protectora aillant sense defectes apreciables (esquerdes i
assimilables). No s’admetran trams defectuosos.

- La distribucid general des del quadre general d'obra als quadres secundaris
s’efectuara mitjangant manega eléctrica antihumitat.

- L’estesa de cables i manegues s’efectuara a una altura minima de 2 m, als llocs
peatonals i de 5 m, en el de vehicles, mesurats sobre el nivell del paviment.

- Els entroncaments provisionals entre manegues, s’executaran mitjangant
connexions normalitzades estanques antihumitat.

- Las manegues d™allargadera" per ser provisionals i de curta estancia puguin
portar-se sobre el terra, per properes als parametres verticals.

- Els interruptors s’instal-laran a linterior de caixes normalitzades, amb porta
d’entrada amb pany de seguretat.

- Quadres eléctrics metal-lics tindran la carcassa connectada a terra.

- Les maniobres a executar en el quadre eléctric general s’efectuaran sobre a una
banqueta de maniobra o catifa aillant.

- Els quadres eléctrics tindran presa de corrent per a connexions normalitzades
blindades per a intempérie.

- La tensié sempre estara a la clavilla "femella", mai en el "mascle", per a evitar els
contactes eléctrics directes.

- Els interruptors diferencials s’instal-laran d’acord amb les seglients sensibilitats:

o 300 mA. Alimentacié a la maquinaria.
o 30 mA. Alimentacié a la maquinaria com a millora del nivell de seguretat.
o 30 mA. Per a les instal-lacions eléctriques d’enllumenat.

- Les parts metal-liques de tot equip eléctric disposaran de presa de terra. El neutre
de la instal-lacié estara posat a terra. La presa de terra s’efectuara a través de la
pica o placa de cada quadre general.

- Elfil de presa de terra, sempre estara protegit amb macarrd en colors groc i verd.
Es prohibeix expressament utilitzar-lo per altres usos.

- Lail-luminacié mitjangant portatils complira la seglient norma:

o Portallums estanc de seguretat amb manega aillant, reixa protectora de la
bombeta dotada de ganxo per penjar a la paret, manega antihumitat, clavilla
de connexid normalitzada estanca de seguretat, alimentats a 24 V.

o Lail'luminacio dels talls es situara a una algada en torn als 2 m., mesurats

des de la superficie de suport dels operaris a la posta de treball.

- EBSS 18 -



laMARBELLAqS

COMPLEXESPORTIUMUNICIPAL

o La il-luminacié dels talls, sempre que sigui possible, s’efectuara encreuat
amb el fi de disminuir ombres.
o Les zones de pas de I'obra estaran permanentment il-luminades evitant
racons foscs.
- No es permetran les connexions a terra a través de conduccions d’aigua.
- No es permetra el transit de carretes i persones sobre manegues eléctriques,
poden pelar-se i produir accidents.
- No es permetra el transit sota linies eléctriques de les companyies amb elements
longitudinals transportats (pértigues, regles, escales de ma i similars). La inclinacio

de la pega pot arribar produir el contacte eléctric.

5.3. Disposicions especifiques de seguretat i salut durant I’execucié de
les obres.

Quan en l'execucid de l'obra intervingui més d’'una empresa, 0 una empresa i treballs
autonoms o diversos treballadors autdonoms, el promotor designara un coordinador en
matéria de seguretat i salut durant I'execucido de l'obra, que sera un técnic competent

integrat en la direcci6 facultativa.

Quan no sigui necessaria la designacié de coordinador, les funcions d’aquest seran

assumides per la direcci6 facultativa.

En aplicacio de l'estudi basic de seguretat i salut, cada contractista elaborara un pla de
seguretat i salut en el treball en el que s’analitzen, estudien, desenvolupen i complementen
les previsions contingudes en l'estudi desenvolupat en el projecte, en funcidé del seu propi

sistema d’execucio de I'obra.

Abans del comencament dels treballs, el promotor haura d’efectuar un avis a l'autoritat

laboral competent.
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6. DISPOSICIONS MINIMES DE SEGURETAT | SALUT RELATIVES A
LA UTILITZACIO PELS TREBALLADORS D’EQUIPS DE PROTECCIO
INDIVIDUAL

6.1. Introduccio

La llei 31/1995, de 8 de novembre, de Prevencié de Riscos Laborals, determina el cos basic
de garanties i responsabilitats precis per a establir un adequat nivell de proteccié de la salut

dels treballs front als riscos derivats de les condicions de treball.

Aixi son les normes de desenvolupament reglamentari les que han de fixar les mesures
minimes que han d’adoptar-se per 'adequada proteccié dels treballadors. Entre elles es
troben les destinades a garantir la utilitzacid pels treballadors en el treball d’equips de
proteccio individual que els protegeixin adequadament d’aquells riscos per a la seva salut o
la seva seguretat que no puguin evitar-se o limitar-se suficientment mitjancant la utilitzacio

de mitjans de proteccio col-lectiva o I'adopcié de mesures d’organitzacié en el treball.

6.2. Obligacions generals de I’empresari.

Sera obligatori I'is dels propis equips de proteccié individual que a continuacido es

desenvolupen.

Protectors del cap.

- Cascos de seguretat, no metal-lics, classe N, aillats per a baixa tensio, amb la fi de
protegir als treballadors dels possibles xocs, impactes i contactes eléctrics.

- Protectors auditius adaptats als cascs de proteccio.

- Ulleres de montura universal contra impactes i antipols.

- Mascareta antipols amb filtres protectors.

- Pantalla de protecci6 per a soldadura autdgena i eléctrica.

Protectors de mans i brac.
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- Guants contra les agressions mecaniques (perforacions, talls, vibracions).
- Guants de goma fins, per a operaris que treballin amb formigé.

- Guants dieléctrics per a B.T.

- Guants de soldador.

- Canelleres.

- Manega aillant de proteccié a les eines.

Protectors de peus i cames.

- Calcat amb sola i puntera de seguretat contra les agressions mecaniques.
- Botes dieléctriques per a B.T.

- Botes de proteccié impermeables.

- Polaines de soldador.

- Genolleres.

Protectors del cos.

- Crema de proteccio i pomades.

- Armilles, jaquetes mandils de cuir per a proteccio de les agressions mecaniques.
- Vestit impermeable de treball.

- Cinturd de seguretat, de subjeccid i caiguda, classe A.

- Faixes i cinturons antivibracions.

- Peértiga de B.T.

- Bancada aillant per a maniobra de B.T.

- Llanterna individual de situacio.

- Comprovador de tensio.

- EBSS 21 -



laMARBELLA

0
COMPLEXESPORTIUMUNICIPAL Q

7. CONDICIONS DELS MITJANS DE PROTECCIO

Tots els equips de proteccio individual (EPI) i sistemes de proteccio col-lectiva (SPC) tindran

fixat un periode de vida util.

Quan, per circumstancies de ftreball, es produeixi un deteriorament més rapid d'una
determinada pega o equip, aquesta es reposara, independentment de la durada prevista o

de la data de lliurament.

Aquelles peces que pel seu Us hagin adquirit més joc o tolerancies de les admeses pel
fabricant, seran reposades immediatament. L'Us d'una peca o d'un equip de proteccié mai no

representara un risc per si mateix.
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8. CONCLUSIONS

Aquest Estudi Basic de Seguretat i Salut, es considera suficient justificat i definidor per

I'execucioé material de la instal.lacid electrica d’Enllumenat Public esmentada.

Barcelona, Desembre de 2023

El técnic redactor del projecte

Manel Roig i Cunill
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9. APENDIX

A continuacié s’adjunten els elements basics que han de permetre als treballadors treballar

amb seguretat en I'area de treball, tant en protecci6 individual com col-lectiva

Casc contra impactes
Ulleres antiprojeccions contra -
. . ¥ sl
impactes a gran velocitat :)!/'
- /-\ \
Mascareta antipols ) )
. A\
Guants aillament per treballs J
amb tensio /
Guants de pell proteccio L ’] .
mecanica o2 \\
Taps auditius proteccié 22dB
Calgat de seguretat P
Armilla reflectant i arnés
anticaiguda

- EBSS 24 -



0 Projecte per I’ladequacio i millora
laMARBELLA
COMPLEXESPORTIUMUNICIPAL Q de la instal-lacié d’enllumenat de
I'equipament CEM Mar Bella
EBSS
EQUIP

Senyalitzacio vehicle. Llum giratori 55W

Cons de Senyalitzacio

Tanques per senyalitzar

Cinta per acotar zones de treball

Senyalitzaci6 vertical A
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I’equipament

Barcelona, desembre de 2023

Projecte per I'adequacié i millora
de la instal-lacié d’enllumenat de
CEM Mar Bella

Annexos

El tecnic redactor del projecte

MIATEC INNOVA,S.L

Manel Roig i Cunill
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1 PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES GENERALS - DISPOSICIONS
GENERALS
1.1 Contingut

El de plec de condicions del present per a 'adequacié i millora de la instal-lacié d’enllumenat de
I'equipament CEM Mar Bella esta composat de 2 documents:

Plec de condicions Técniques Generals (el present document).

Plec de condicions técniques de materials.

Per sota de la normativa vigent, 'ordre de prevalenga d’aquests tres document és:
Plec de condicions Tecniques Generals.

Plec d condicions Técniques de materials.

1.1.1 Normativa aplicable

Sera d’aplicacié amb caracter general i sense caracter limitatiu:
Reial Decret legislatiu 3/2011, de 14 de novembre.

Instruccio de acer estructural (EAE).

Eurocddigo 3. Proyecto de Estructuras de Acero.

Legislacio vigent de Prevencié de riscos laborals, Serveis de prevencio, Equips de proteccio
individual, Medi ambient i condicions dels llocs de treball, Condicions minimes de seguretat i salut en
els diversos sectors d’activitat, Normatives europees.

Ordenances municipals vigents de I'’Ajuntament de Barcelona.

Tota llei o normativa aplicable per I'Ajuntament de Barcelona, a la bona construccid d’obres
d’'urbanitzacié o Manual de Qualitat de les Obres, en cas d’existir.

Ordenances i normativa de senyalitzacio per obres urbanes de I'’Ajuntament de Barcelona.
El present plec de condicions técniques.

Reial Decret 1890/2008 per el que s’aprova el Reglament de Eficieéncia Energética en Instal-lacions
d’Enllumenat Exterior i les seves Instruccions Técniques Complementaries EA-01 a EA-07.

Llei 6/2001 de 31 de maig, d’'ordenacié ambiental de I'enllumenat per a la proteccio del medi ambient
nocturn.

Reglament Electrotécnic de baixa tensid. Reial Decret 842/2002 de 2 d’agost, BOE de 18 de
Setembre de 2002 i les seves Instruccions Tecniques Complementaries.

Normativa de la Companyia distribuidora de la zona ENDESA DISTRIBUCION ELECTRICA, S.L.U.

Ordres i Disposicions del Govern Central i de la Generalitat de Catalunya que modifiquen o
complementen el Reglament de Baixa Tensio i les Instruccions Técniques Complementaries.

Resolucions i circulars de la Generalitat de Catalunya referents a instal-lacions eléctriques en
general.

Estudis i recomanacions del CIE (Comissio internacional de I'Enllumenat).
Ordre de 14 de maig 1987.

Decret 351/1987 de 23 de novembre.

Normes UNE que siguin d’aplicacio.
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Normativa sobre Prevencio de Riscs Laborals, segons Llei 31/1995 de 8 de novembre.
Normativa de seguretat i salut.
Qualsevol altre norma o reglament que sigui d’aplicacié en el moment de realitzar les obres.

Independentment de la normativa llistada, en el moment de redactar els projectes constructius i
d’executar les obres definides en aquest projectes, sera d’aplicacio la normativa que es trobi vigent.
Aquest comentari és d’aplicacio a tots els llistat de normativa del present projecte.

1.1.2 Comprovacio del replantejament.

La comprovacio del replantejament incloura les torres existents, els quadres d’alimentacié i control,
els punts accessibles si existeixen del recorregut de les linies d’alimentacid, i els espais a il-luminar.

Les possibles modificacions respecte el projecte refeeréncia seran anotades en annex a I'Acta de
Comprovacio del Replantejament, que s’adjuntara a I'expedient de I'Obra. Es lliurara copia de I'annex
al Contractista.

1.1.3 Programa de treballs.

El programa de treballs correspondra a les seglents activitats:
Substitucio dels projectors existents pels nous.

Estesa de cablejat eléctric i tubs de proteccid.

Instal-lacié de drivers i equips de proteccié. Connexions.
Instal-lacié del sistema de regulacié i control.

Proves eléctriques i luminiques ( lectures manuals).

El Contractista no podra modificar I'ordre d’execucio indicat si no és amb I'expressa autoritzacié de la
Direccio facultativa.

1.1.4 Condicions d’execucio de les diverses activitats

Abans d’executar una activitat, el Contractista requerira I'autoritzacié de la Direccié facultativa per
emprar els materials de 'activitat aixi com el procés d’execucio.

La Direccio facultativa podra requerir al Contractista qualsevol assaig per determinar les propietats
fisiques i mecaniques dels materials que formin part de 'ordenacié de superficie.

La Direccié prohibira la disposicid de qualsevol material que consideri que no presenta les
caracteristiques adequades definides en el present plec.

El Contractista, prévia autoritzacié de la Direccié facultativa posara en coneixement del Comite
permanent d’obres i de la Guardia Urbana. Requerira la seva autoritzacié amb I'anticipacié que
s’ordeni, totes aquelles activitats que provoquin una restriccio parcial o total al transit de vehicles.

El Contractista disposara de la senyalitzacié informativa, de seguretat, etc. que ordeni la Guardia
Urbana o la Direccié d’Obra, sent tota la despesa al seu carrec.

El Contractista disposara els passos provisionals necessaris per permetre als vianants I'accés als
portals dels edificis i també als vehicles a través dels guals.

Desenvolupament de les obres
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En quant al desenvolupament dels treballs, les obres s’executaran en una fase segons planificacio
liurada per la D.F.i aprovada per la propietat de la instal-lacié.

Acta de comprovacio del replanteig

Abans de I'inici de les obres es procedira, juntament amb la Direccié Facultativa, a la comprovacio de
les bases de replanteig de les obres i se n'aixecara la corresponent acta.

En cas que per necessitats, I’Ajuntament determini la necessitat d’executar les obres en dues fases o
meés, aquestes s’hauran d’aturar en el punt que indiqui la D.F. i reiniciar-les quan aquesta indiqui,
sense que aixod suposi cap increment de cost.

L’execucio dels replanteigs necessaris per a portar I'obra aniran a carrec de I'adjudicatari.

En cas de que hi hagués alguna discrepancia, es fara constar a I'acta amb caracter informatiu per
replantejar posteriorment els planols d’execucié d’obra.

Acta de recepcio

A la finalitzacio de totes les obres incloses en aquest contracte s’emetra un acte de recepcio general
de I'obra.

Si 'acte de recepcio conté aspectes a esmenar per part de I'adjudicatari, aquest haura de subsanar
les deficiencies contemplades en un termini maxim de 15 dies.

En cas que no es compleixi aquest termini, aixd suposara una falta greu.

En cas que I'’Ajuntament determini la necessitat d’executar les obres en dues o0 més fases, es podra
realitzar un acte de recepcio parcial de I'obra executada.

Per fer la recepcio de I'obra I'adjudicatari haura de presentar la seglient documentacio:

Planol fi d’obra de la instal-lacié amb les caracteristiques técniques dels materials instal-lats (Models,
poténcies, materials, etc.).

Documentacio relativa a la legalitzacio i contractacié de la instal-lacio:

Projecte/Memoria de legalitzacié visat (Esquema unifilar, calcul de caiguda tensié linies,
caracteristiques técniques dels materials instal-lats, models, poténcies, materials, homologacions...).

Butlletins de l'instal-lador (ELEC 1).

Certificat d’instal-lacio eléctrica segellat per OC.

Acta favorable de I'OC. (quan la potencia instal-lada és superior a 5 kW).
Document de cessio d’Instal-lacions.

Certificat de garantia de la instal-lacié.

Donar d’alta el Centre de Comandament al Sistema Centralitzat.
Requeriments del Reglament d’Eficiéncia Energética (RD 1890/2008):
Calcul d’Eficiéncia Energeética de la Instal-lacio i Qualificacio.

Mesures luminotécniques de la instal-lacié in situ un cop executada I'obra (luminancia mitja i
uniformitat). Caldran mesures manuals i que els nivells obtinguts siguin els que especifica el PDI.

Per la recepci6 de la instal-lacié no podra haver cap defecte ni luminic, ni eléctric, ni mecanic.

Materials i mitjans de I'adjudicatari

L’adjudicatari haura de facilitar en tot moment els materials o equips necessaris per I'execucio de les
obres, encara que alguns d’ells poguessin no estar pressupostats al Quadres de Preus.

El personal sera en tot moment el necessari per a l'execucido correcta de les operacions
contemplades en aquest contracte. La DF podra rebutjar de forma raonada qualsevol de les persones
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adscrites a la contracte per part de I'Adjudicatari; quan a criteri d’aquesta no reuneixi les condicions
necessaries per a I'execucio satisfactoria de les tasques que tinguin encomanades.

La responsabilitat executiva dels treballs estara a carrec del Responsable del contracte, nomenat per
I'adjudicatari, el qual sera responsable de vetllar pel control i compliment de les obres.

Al responsable del contracte li correspondra la representacié que li pertoqui a I'adjudicatari davant
tercers per tot assumpte relatiu als treball objecte del contracte.

Donat que algunes actuacions poden desenvolupar-se en festius o fora de I'horari habitual, caldra
que I'Adjudicatari estableixi la seva gestié de personal de manera que els treballs que s’hagin de dur
a terme, siguin atesos amb el mateix nivell de qualitat i diligéncia que els efectuats en horari de
prestacié normal, disposant de mecanismes d’avis i localitzacié de personal necessari i que haura
d’aprovar la Direccié Facultativa. Els preus no variaran en cap cas per rad de I'execucié dels treballs
segons les condicions abans esmentades.

El vestuari del personal adscrit al contracte haura de complir la legislacié vigent en matéria de
seguretat i salut. La dotacio del vestuari anira a carrec de I'Adjudicatari.

El personal de I'Adjudicatari haura de preservar la bona imatge de I'Ajuntament de Barcelona.

L’incompliment dels aspectes referits en aquest apartat que hagi ofertat I'’Adjudicatari, es considerara
una falta lleu i la seva reincidéncia falta greu.

Per realitzar les lectures luminiques I'adjudicatari disposara de:
Luxdmetre per fer les lectures manuals.
Els resultats de les lectures es presentaran segons indiquin els serveis técnics municipals.

L’adjudicatari haura d’acreditar la procedéncia dels materials que es puguin utilitzar, aportant les
mostres, i les dades necessaries, els quals hauran d’acomplir amb les caracteristiques del Plec de
Prescripcions Técniques, altrament la Direccié Facultativa podra rebutjar-los.

L’Ajuntament de Barcelona es reserva el dret de subministrar qualsevol material que pugui posseir o
adquirir.

Les instal-lacions fixes o mobils i magatzems de I'adjudicatari hauran d’acomplir les vigents
normatives mediambientals i de seguretat i salut en el treball.

Tasques que requereixen especial atencid

Qualsevol activitat que formi part d’'una obra, que sigui classificada com a no conforme per la D.F. i
que la seva reparacio provoqui molésties pels usuaris de la via publica o de I'entorn de I'obra, sera
considerat falta greu.

Qualsevol acci6 relativa a I'execucio de I'obra, que ocasioni un risc pels usuaris de la via publica o de
'entorn de I'obra sera considerat com a falta greu. La neteja de I'obra es fara diariament, tant de
restes de I'obra com aliens. L’ incompliment reiterat d’aquest punt sera considerat falta greu.

Per I'execucio de I'obra s’intentara ocupar el minim espai possible.

Quan, degut a reclamacions fetes per veins, la Direccié Facultativa o Medi Ambient determini, per
causes de mala execucié d’alguna actuacio o per altres causes, es podra requerir a '’Adjudicatari la
resolucié de la incidéncia en un termini de 48h com a maxima no ser que la DF indiqui un altre
termini, degut a la impossibilitat de fer-ho en 48h.

1.1.5 Termini del contracte.
El termini per a dur a terme els treballs objecte del projecte s’estimen en TRES (3) SETMANES
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1.1.6 Documentacié a preparar per I’adjudicatari.
Informe de gestid

Als efectes de seguiment i control, I'adjudicatari haura de presentar un informe a la Direccio
Facultativa amb la periodicitat, format i continguts que aquesta fixi i que contemplara com a minim els
seguents punts:

Grafics actualitzats de seguiment del programa.
Grau d’acompliment del programa. Desviacions i mesures de correccio.
Incidéncies econdmiques, temporals o d’altres tipus.

Documentacié fotografica de les obres (en format digital) il-lustrant detalls d’abans i després de
I'obra. Medi Ambient podra exigir I'is d’altres sistemes audiovisuals, anant a carrec de I'adjudicatari
les despeses necessaries. Aixi mateix del material resultant en sera lliurada una copia, com a minim,
a Medi Ambient.

Projecte de final d’obres (AS BUILT)

En un termini no superior a un (1) més des de 'acabament de cada obra, I'adjudicatari estara obligat
a presentar els planols de fi d’obra parcial (“as built parcial”) en suport paper i informatic d’acord a les
especificacions que fixi la Direccio Facultativa.

Un cop finalitzades totes les obres, I'adjudicatari haura de presentar un document final, on es reculli
totes les actuacions realitzades i s’incloguin tots els planols de fi d'obra de cadascuna de les
actuacions (“as built general”) en suport paper i informatic, d’'acord a les especificacions que fixi la
Direccio Facultativa.

1.1.7 Altres obligacions de I’adjudicatari.
Abocadors. Punts verds

Tots el productes, materials, residus i deixalles que s’originen o es recullin per motiu de les obres del
projecte seran transportades a carrec de I'adjudicatari als corresponents abocadors o punts verds
autoritzats i plantes de reciclatge, excepte altra indicacio de la Direcci6é Facultativa.

La Direccié Facultativa sera informada préviament a la disposicid, del desti de materials, residus,
runes i deixalles originats per les obres i podra exigir canvis en el sistema i desti de la disposicié dels
residus.

Els materials de recuperacié o restes de paviments historics susceptibles de reaprofitament es
dipositaran per I'adjudicatari i al seu carrec on indiqui la Direccié Facultativa.

En tot cas I'adjudicatari estara obligat a respectar la normativa vigent d’abocament i eliminacié de
residus, i especialment el Decret 201/94 i modificacions posteriors, aixi com a prendre les mesures
necessaries per evitar la contaminacié de la natura i molt especialment de rius, llacs o diposits
d’aigua.

L’adjudicatari haura de localitzar abocadors, punts verds, plantes de reciclatge i li correspon
'abonament de les despeses derivades de la seva utilitzacio.

L’'incompliment dels aspectes referits en aquest apartat sera considerat falta greu i la seva
reincidéncia constituira una falta molt greu.

Arbrat i espécies vegetals

L’adjudicatari haura de vetllar per la conservacio i proteccio de I'arbrat i espécies vegetals que puguin
estar temporalment dins la zona d’influéncia de 'obra, establint les mesures necessaries. Al respecte
s’atendra al que contempla la normativa d’aplicacio o legislacié local especifica.
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En cap cas es podra abocar, temporalment o definitiva, runa o residus d’obra als escossells o als
parterres.

L’incompliment dels aspectes referits en aquest apartat sera considerat falta greu i la seva
reincidéncia constituira una falta molt greu.

Retolacié informativa

L’adjudicatari estara obligat a col-locar al seu carrec, els cartells informatius de I'obra que disposi la
Direcci6 Facultativa, aixi com també la retolacié necessaria per desviaments de transit.

No s’admetran cartells amb desperfectes, formats no exactament idéntics als establerts,
incoheréncies o en general, en mal estat de conservacio.

L’incompliment dels punts inclosos en aquest apartat es considerara falta greu i la seva reincidéncia
falta molt greu.

Senvyalitzacié i tancament de les obres

L’adjudicatari, sense perjudici del compliment preceptiu de pla de seguretat i salut, vindra obligat a
disposar i col-locar la senyalitzacidé necessaria que garantitzi en tot moment la seguretat de vianants,
automobilistes i del propi personal de I'adjudicatari.

En aquest sentit com a minim, haura d’atenir-se al que estableixin les ordenances que siguin
d’aplicacié de I'’Ajuntament de Barcelona.

Sense que aixd sigui limitatiu, 'adjudicatari haura de col-locar les senyals precises per indicar la
proximitat de I'obra, la circulacié en la zona de treballs i els punts d’eventual perill per raé de la marxa
d’aquestes, tant en la zona d’obra com en els llindars i rodalies.

Tant l'adjudicatari com les empreses col-laboradores i proveidors, s’atindran a les restriccions i
condicions que puguin ser imposades en la circulacié de camions i maquinaria per a zones urbanes i
accessos d’obra.

La senyalitzacié que es col-loqui haura d’estar en bon estat, no admetent-se en cap cas, tanques o
altres fetes malbé. En cas que aixd no es compleixi, comportara una falta greu, en cas de reiteracid,
sera considerat falta greu.

La senyalitzacioé haura d’anar acompanyada de nit de la corresponent il-luminaci6 i abalisament.

Tot obstacle en la via publica, per motiu de les obres, tant en vorera com en calgada, haura d’estar
perfectament tancat, independentment de que es tracti de personal treballant com de materials,
runes, maquinaria, vehicles o unitats d’obra sense acabar, etc. i el tancament s’haura de fer amb
tanques homologades d’acord al Manual de Qualitat de les Obres, suficientment estables,
perfectament alineades i subjectes o arriostrades les unes amb les altres.

En cap cas es podra deixar sense tancament i proteccio, sots, rases i excavacions.
Esta prohibit també I'is de cintes de plastic o d’altres elements de tancament no homologats.

Les despeses originades com a conseqiéncia de 'acompliment dels aspectes referits en aquest
apartat aniran a carrec de l'adjudicatari. L'incompliment dels punts inclosos en aquest apartat es
considerara falta greu i la seva reincidéncia falta molt greu.

Obligacions Mediambientals

L’Adjudicatari disposara d’'un sistema de gesti®6 mediambiental, certificat 1ISO14001. Haura de
comptabilitzarlo amb el de Medi Ambient integrant-hi els aspectes mediambientals identificats com
significatius i els requisits legals d’aquest.

L’Adjudicatari haura de complir totes les indicacions mediambientals que indiqui Medi Ambient i la
DF, aixi mateix les millores ambientals ofertades en el contracte.
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Aixi mateix, l'adjudicatari haura de disposar d’un técnic de control mediambiental que faci el
seguiment de I'acompliment de les millores ambientals ofertades, i haura de facilitar a 'Ajuntament i
DF tota la documentacié mediambiental que es demani, sobretot pel que fa a calcul de matéries
primes consumides, consums energeétics, emissions de CO2 i residus produits per cadascuna de les
actuacions que es realitzin.

Amb la periodicitat que fixi la Direccid Facultativa, I'’Adjudicatari haura de facilitar la documentacio
que se li requereixi en termes de comprovants, certificacions o actualitzacions d’aquestes, contractes
i albarans amb gestors o proveidors, etc.

L’Ajuntament de Barcelona, a través de la Direccid Facultativa podra practicar sense previ avis una
comprovacio interna a instal-lacions, magatzems i oficines de I'’Adjudicatari, el qual estara obligat a
atendre i facilitar aquesta tasca i lliurar d'immediat la documentacié i altra informacié que se li
requereixi.

L’Adjudicatari s’obliga a subministrar informacié immediata a la Direcci6é Facultativa sobre qualsevol
incident que es produeixi en el curs de I'obra o treball encomanat.

Davant de qualsevol incompliment d’aquestes condicions, la Direccié Facultativa podra procedir a la
suspensio dels treballs, i les pérdues que se’n derivin seran assumides per I'’Adjudicatari, sense
perjudici de les sancions que s’apliquin.

Una no conformitat detectada per la Direccié Facultativa que, havent estat notificada a I'Adjudicatari a
través del procediment establert, no hagi estat resolta en qualitat i temps fixats, donara lloc a una
sancio greu i la reincidéncia es considerara falta molt greu.

Sense perjudici del paragraf anterior, la deteccié d’un incompliment de la normativa legal referida en
els requisits legals que suposi una afectacié greu al medi ambient, sera considerada falta greu i la
seva reincidéncia, falta molt greu.

Sequiment i comprovacié del compliment del contracte

L’Ajuntament de Barcelona a través de la Direccié Facultativa comprovara el compliment de les
condicions establertes en el contracte amb els mitjans que estimi escaients, sent obligacié de
'adjudicatari donar totes les facilitats que li siguin requerides a tal fi, en forma de practica
d’inspeccions, comprovacions, amidaments, aixi com qualsevol documentacio sol-licitada.

Sense perjudici de les condicions preceptives que figurin en el present Plec de Prescripcions
Generals i en els Plec de Clausules, es tindran en compte els seglients aspectes:

Grau d’acompliment dels compromisos adquirits per I'adjudicatari en la seva proposta de mitjans i
organitzacié per a les obres del contracte.

Compliment de la programacio.

Grau de compliment de les obligacions Mediambientals establertes en el Plec de Prescripcions
Generals.

Compliment de les indicacions fetes per la Direccié Facultativa pel mitja de comunicacio que aquesta
cregui adient.

Execucié de les obres, operacions i unitats d’'obra, d’acord amb les condicions d’execucié establertes.
- Grau de consecuci6 dels nivells de qualitat en les obres a criteri de la Direccié Facultativa.

Acompliment de les disposicions municipals, especialment el Manual de Qualitat de les Obres,
encaminades a garantir la seguretat, mobilitat i connectivitat durant I'execucio de les obres i a reduir
'impacte en I'espai urba.

La Direccio Facultativa podra exigir la desconstruccio i conseqient construccié, sense cap cost per
'’Ajuntament de Barcelona, de les obres o unitats d’obra que consideri defectuoses o mal executades,
encara que haguessin estat certificades o abonades.
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L’acompliment de les observacions que, per mitjans de tota mena, se li facin a I'adjudicatari per part
de la Direccid Facultativa, seran de caracter obligatori i immediat.

1.1.8 Valoracié dels treballs.
Preus unitaris
En I'annex s’estableix el Quadre de Preus Unitaris del projecte.

Aquests preus, afectats per la baixa que oferti ’Adjudicatari seran d’aplicacié durant el periode de
vigéncia del contracte.

En cas de no existir un preu per a un treball no inclos en el Quadre de Preus es procedira a
l'aplicacié del preu de la partida resultant de les publicacions de ['Institut de Tecnologia de la
Construccié de Catalunya (ITEC) del mateix any de I'adjudicacié del contracte o altres quadres de
preus vigents a 'Ajuntament de Barcelona, que també es veuran afectats per la baixa d’adjudicacid.

En els preus dels Quadres de Preus, s’entendran incloses sense que la relacié seguent sigui
limitadora, si no merament enunciativa:

Les despeses, imports, arbitris o taxes per motiu del contracte i de 'execucié de I'obra, excepte I'lVA.

Totes les despeses derivades del compliment de la normativa mediambiental i dels continguts i
procediments del sistema de gestid6 mediambiental del Sector de Serveis Urbans i Medi Ambient,
incloent costos de gestio de residus, retirada o abocament d’aquests, despeses d'utilitzacio, etc.

Les despeses que originin a I'Adjudicatari el replanteig, programacié dels treballs, control de
materials, control de I'execucid, proves, etc.

Les despeses de permisos i llicéncies propies de I'Adjudicatari necessaries per a I'execucié del
contracte.

Les despeses corresponent a plantes, instal-lacions i equips de maquinaria.

Les despeses d’instal-lacions i retirada de tota classe de construccions auxiliars, plantes,
instal-lacions i eines.

Les despeses de lloguer o adquisicio de terrenys per a dipdsits de maquinaria i materials.

Despeses de proteccid dels acopis de material i dels propis treballs contra tota mena de
deterioraments.

Despeses de retirada de materials rebutjats, evacuacié de restes, neteja general dels treballs
executats.

Despeses d’explotacio i utilitzacié de préstecs, pedreres, cabals, abocadors i deixalleries.
Lloguer o adquisicié de magatzems i instal-lacions, el centre de treball, etc.

La conservacié i policia de la zona dels treballs durant I'execucié d’aqueixos, el subministrament,
col-locacio i conservacio en la zona d’obra, la guarda dels treballs i la vigilancia d’afeccions a tercers,
amb especial atenci6 al transit de vianants i vehicles.

Els majors costos que puguin derivar-se amb motiu de la realitzacio de treballs fora de I’horari laboral,
i que siguin necessaris per 'acompliment del programa de treballs, i per la realitzacié dels treballs
amb la minima afectacio al transit.

Preus contradictoris

Si fos precis per a la bona marxa dels treballs I'establiment de nous preus per a material i obres no
continguts en els Quadres de Preus del contracte, es procedira a I'aplicacié del preu corresponent
d’acord a les segients normes i tramitacio:
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Si el nou preu es pot deduir aritméticament a la vista dels Quadres de Preus esmentats, es formulara
aquest preu per la Direccié Facultativa i es sotmetra a la conformitat de I’Adjudicatari.

En el cas que el nou preu no pogués deduir-se dels Quadres de Preus es procedira al seu estudi
contradictoriament, a partir del criteri de considerar el preu de mercat de materials i maquinaria i amb
rendiments aplicables d’acord a partides similars, sometent el resultat de I'estudi a I'aprovacié de
I'Orgue Municipal facultat, a proposta de la Direccié Facultativa.

En ambdds casos, s’entén que els nous preus contradictoris seran afectats per la baixa del contracte,
la revisié de preus si procedeix i els percentatges de despeses generals i benefici industrial.

Relacid valorada. Certificacio dels treballs

D’acord amb Tlarticle del Reial Decret legislatiu 3/2011, de 14 de novembre mensualment o per
liquidacions d’obra o grups d’obres s’elaborara la relacié valorada que servira de base, prévia
aprovacio per la Direccié Facultativa, per elaborar les corresponents factura i certificacié. Es
composara de les partides seguents, amb les subdivisions que s’indiquen i d’acord amb el Quadre de
Preus:

Obres a Preus Unitaris.

Per unitats d’amidament segons preus del Quadre de Preus o contradictoris.

A aquesta partida se li deduira la baixa d’adjudicacio i se li afegira el 13 % en concepte de despeses
generals i el 6 % de benefici industrial.

Pla de Sequretat i Salut.

En la valoracié de I'import mensual d’aquesta partida intervindra la Coordinacié de Seguretat i Salut
en fase d’execucio.

No s’efectuaran retencions en concepte de garantia de I'import del valor d’execucié material de les
relacions valorades.

L’'import total certificat sera el resultat d’aplicar a la corresponent relacié valorada I'lmport sobre el
Valor Afegit (IVA) al tipus vigent.

Abonament

Els treballs executats s’abonaran mitjangant factures emeses per I'empresa adjudicataria i les
corresponents certificacions emeses per I'Ajuntament de Barcelona, a partir de la relacié valorada
conformada per la Direccié Facultativa.

No sera objecte de valoracié qualsevol augment d’obra sobre el previst degut a la forma i condicions
d’execucio per part de I'Adjudicatari o per I'execucié de treballs sense prévia autoritzacié.

En tot el relacionat amb la valoracid per a abonament de les obres sera d'aplicacio l'indicat en els
Plecs de Clausules Contractuals Generals, Particulars i Especifiques.

Independentment d'aquests Plecs de Clausules, i amb la finalitat de garantir la correcta execucié de
les remats i acabats de les diferents unitats d'obra, la Direccié Facultativa podra retenir fins a un 5 %
del seu valor percentual en tant no s'hagi completat i tancat I'execucié de les llistes de remats i
acabats corresponents que la Direccidé Facultativa hagi facilitat al Contractista.

Aixi mateix si I'adjudicatari no entrega la documentacié demanada per la recepcid, es podra retenir
fins a un 5% del total de la certificacio.
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2 PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES MATERIALS.

M PARTIDES D'OBRA DE MANTENIMENT D'URBANITZACIO
MD Vehicles i maquines

MD1 Vehicles

MD1107 - FURGONETA O TURISME

B MATERIALS
B0 MATERIALS BASICS
B01 LiQUIDS

B011 NEUTRES

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Aigles utilitzades per algun dels usos segtients:

Confeccio de formigo

Confeccié de morter

Confeccié de pasta de guix

Reg de plantacions

Conglomerats de grava-ciment, terra-ciment, grava-emulsio, etc.
Humectacio de bases o subbases

Humectacio de peces ceramiques, de ciment, etc.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Poden ser utilitzades les aiglies potables i les sancionades com a acceptables per la practica.

Es poden utilitzar aiglies de mar o salines analogues per a la confeccié o curat de formigons sense
armadura. Per a la confeccio de formigd armat o pretesat es prohibeix I'is d'aquestes aigles, tret del
cas que es facin estudis especials.

Es podra utilitzar aigua reciclada provinent del rentat dels camions formigonera a la propia central de
formigd, sempre que compleixi les especificacions anteriors i la seva densitatsigui <= 1,3 g/m3 i la
densitat total sigui <=1,1 g/cm

L'aigua a utilitzar tant en el curat com en la pastada del formigd, no ha de contenir cap substancia
perjudicial en quantitats que puguin afectar a les propietats del formigo o a la proteccié de I'armat.

Si ha d'utilitzar-se per a la confecci6 o el curat de formigé o de morters i no hi ha antecedents de la
seva utilitzacié o aquesta presenta algun dubte s'haura de verificar que acompleix totes aquestes
caracteristiques:

Exponent d'hidrogen pH (UNE 83952): >=5
Total de substancies dissoltes (UNE 83957): <=154ll (15.000 ppm)
Sulfats, expressats en SO4- (UNE 83956)
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o Cimenttipus SR:<=5g/l  (5.000 ppm)
o Altres tipus de ciment: <=1 g/I (1.000 ppm)
e |6 clor, expressat en Cl- (UNE 7178)
o Aigua per a formigé armat: <=3 g/l (3.000 ppm)
o Aigua per a formigo pretesat: <=1gll (1.000 ppm)

o Aigua per a formigd en massa amb armadura de fissuracio: <= 3 gll
(3.000 ppm)

e Hidrats de carboni (UNE 7132):0

e Substancies organiques solubles en éter (UNE 7235): <=154ll (15.000 ppm)I16 clor
total aportat per components d'un formigé no pot superar:

e Pretensat: <= 0,2% pes de ciment
e Armat: <= 0,4% pes de ciment

e En massa amb armadura de fissuracio: <= 0,4% pes de ciment

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE
Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.
3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcio de I'element Criteri d'amidament: quantitat necessaria
subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccion de Hormigon
Estructural (EHE-08).

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO
OPERACIONS DE CONTROL:

Abans de l'inici de I'obra i si no es tenen antecedents de l'aigua que es vol utilitzar, o estenen
dubtes, s'ha d'analitzar I'aigua per determinar:

Exponent d'hidrogen pH (UNE 83952)

¢ Contingut de substancies dissoltes (UNE 83957)

¢ Contingut de sulfats, expressats en SO4 (UNE 83956)
e Contingut en i6 clor Cl- (UNE 7178)

e Contingut d'hidrats de carboni (UNE 7132)

¢ Contingut de substancies organiques solubles en éter (UNE 7235)

En cas d'utilitzar aigua potable de la xarxa de subministrament, no sera obligatori realitzar els assajos
anteriors.

En altres casos, la DF o el Responsable de la recepcio en el cas de centrals de formigd preparat o de
prefabricats, s'ha de disposar la realitzacid dels assajos en laboratoris contemplats en I'apartat
78.2.2.1 de I'EHE, per tal de comprovar el compliment de les especificacions de I'article 27 de I'EHE.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
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Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE, realitzant-sela presa
de mostres segons la UNE 83951.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'ha d'acceptar l'aigua que no compleixi les especificacions, ni per a 'amasat ni per al curat.

B0 MATERIALS BASICS
B03 GRANULATS
B031 SORRES
1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Sorra procedent de roques calcaries, roques granitiques, marbres blancs i durs, o sorra procedent del
reciclatge de residus de la construccid i demolici6 en una planta legalment autoritzada per al
tractament d'aquest tipus de residu.

S'han considerat els tipus seguents:
e Sorra de marbre blanc
e Sorra per a confeccio de formigons, d'origen:
o De pedra calcaria
o De pedra granitica
e Sorra per a confeccié de morters
e Sorra per a reblert de rases amb canonades

e Sorres procedents de reciclatge de residus de la construccio i demolicions

CARACTERISTIQUES GENERALS:

El contractista ha de sotmetre a I'aprovacié de la DF les pedreres o diposits d'on s'han d'obtenir els
arids, aportant tots els elements justificatius que cregués convenients o que lifossin requerits pel
Director d'Obra, entre d'altres:

o Classificacio geologica.
e Estudi de morfologia.
o Aplicacions anteriors.

La DF ha de poder refusar totes aquelles procedéncies que, al seu criteri, obligarien a uncontrol
massa freqlient dels materials que se n'extraguessin.

Els granuls han de tenir forma arrodonida o poliédrica.

La composicié granulométrica ha de ser l'adequada al seu Us, 0 si no consta, la que estableixi
explicitament la DF.

No ha de tenir margues o altres materials estranys. Contingut de pirites o d'altres sulfurs oxidables:
0%

Contingut de matéria organica (UNE-EN 1744-1): Color més clar que el patr6Contingut de terrossos
d'argila (UNE 7133): <=1% en pes
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Els arids no han de ser reactius amb el ciment. No s'utilitzaran arids procedents de roques toves,
friables, poroses, etc., ni els que continguin ndduls de guix, compostos ferrosos, sulfurs oxidables,
etc, en quantitats superiors a les contemplades a I'EHE

Els arids reciclats hauran de complir amb les especificacions de I'article 28 de I'EHE. A més,els que
provinguin de formigons estructurals sans, o de resisténcia elevada, han de ser adequats per a la
fabricacio de formigo reciclat estructural, complint una série de requisits:

o Dimensié minima permesa =4 mm
e Terrossos d'argila per a un formigd amb menys del 20% d'arid reciclat: <= 0,6%
e Terrossos d'argila per a un formigé amb 100% d'arid reciclat: <=0,25%
e Absorcio d'aigua per a un formigdé amb menys del 20% d'arid reciclat: <=7%
e Absorcio d'aigua per a un formigdé amb més del 20% d'arid reciclat: <=5%
e Coeficient de Los Angeles: <= 40
¢ Continguts maxims d'impureses:
e Material ceramic: <= 5% del pes
e Particules lleugeres: <= 1% del pes
o Asfalt: <= 1% del pes
o Altres: <= 1,0 % del pes
En els valors de les especificacions no citades, es mantenen els establerts en I'article 28 del'EHE.
SORRA DE MARBRE BLANC:
Barreja amb granulats blancs diferents del marbre: 0%
SORRA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:

Es denomina sorra a la barreja de les diferents fraccions d'arid fi que s'utilitzen per a laconfeccio
del formigé

Designacio: d/D-IL - N

d/D: Fraccié granulométrica, d tamany minim i D tamany maxim IL: Presentacio, R rodat, T triturat
(matxuqueig) i M barreja

N: Naturalesa de l'arid (C, calcari; S, silici; G,granitic; O, ofita; B, basalt; D, dolomitic;Q, traquita; I,
fonolita; V, varis; A, artificial i R, reciclat

Mida dels granuls (Tamis 4 UNE-EN 933-2): <=4 mm

Material retingut pel tamis 0,063 (UNE_EN 933-2) i que sura en un liquid de pes especific 20
kN/m3 (UNE EN 1744-1): <= 0,5% en pes

Compostos de sofre expressats en SO3 i referits a granulat sec (UNE-EN 1744-1): <= 1% en pes
Reactivitat potencial amb els alcalis del ciment (UNE 146507-2)

Sulfats solubles en acid, expressats en SO3 i referits al granulat sec (UNE-EN 1744-1): <=0,8%
en pes

Clorurs expressats en Cl- i referits al granulat sec (UNE-EN 1744-1):
e Formigé armat o en massa amb armadures de fissuracié: <= 0,05% en pes

e Formigo pretesat: <= 0,03% en pes
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e 16 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:

e Pretensat: <= 0,2% pes de ciment

o Armat: <= 0,4% pes de ciment

¢ En massa amb armadura de fissuracio: <=0,4% pes de ciment
Estabilitat (UNE-EN 1367-2):

e Pérdua de pes amb sulfat sodic: <=10%

e Pérdua de pes amb sulfat magneésic: <=15%

Pérdua de pes amb sulfat magnésic (UNE-EN 1367-2) quan el formigd estigui sotmés a una classe
d'exposicido H o F, i I'arid fi tingui una absorcié d'aigua >1%: <=15%

Coeficient de friabilitat (UNE 83115)
e Per formigons d'alta resisténcia: <40
¢ Formigons en massa o armats amb Fck<=30 N/mm2: <50

Els arids no han de presentar reactivitat potencial amb els alcalis del formigd. Per a comprovar-ho,
s'ha de realitzar en primer lloc un analisi petrografic, per a obtenir el tipus de reactivitat que, en el seu
cas, puguin presentar. Si d'aquest estudi es dedueix la possibilitat de reactivitat alcali silice o alcali
silicat, s'ha de realitzar I'assaig descrit a I'UNE 146.508 EX. Si el tipus de reactivitat potencial és alcali
carbonat, s'ha de realitzar I'assaig descrit a I'UNE 146.507 EX Part 2.

La corba granulomeétrica de I'arid fi, ha d'estar compresa dins del fus seglent:

+
! ! Material retingut acumulat, en % en pes,en els tamisos !
! Limits-- i
! ! 4 mm | 2 mm | Ilmm | O0,5mm | 0,25 mm | 0,125 mm | 0,063 mm |
!Superior{ 0 voa 16} 40 70 v 77 C (1) !
! Inferior! 15 ! 38 ! 60 ! 82 ! 94 ! 100 ! 100 !
+- +

(1) Aquest valor varia en funcio del tipus i origen de I'arid.

SORRA DE PEDRA GRANITICA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:
Contingut maxim de fins que passen pel tamis 0,063 mm (UNE-EN 933-1):
e Granulat gruixut:
¢ Qualsevol tipus: <=1,5% en pes
e Granulat fi:
o Granulat arrodonit: <= 6% en pes

o Granulat de matxuqueig no calcari per a obres sotmeses a exposicio llla,b,c, IV o
algunaclasse especifica d'exposicid: <= 6% en pes

o Granulat de matxuqueig no calcari per a obres sotmeses a exposicio |,lla,b o cap
classeespecifica d'exposicié: <= 10% en pes

Equivalent de sorra (EAV)(UNE_EN 933-8):
e Per a obres en ambients I, lla,b o cap classe especifica d'exposicio: >=70
e Resta de casos: >=75

Absorci6 d'aigua (UNE-EN 1097-6): <= 5%
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SORRA DE PEDRA CALCARIA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:
Contingut maxim de fins que passen pel tamis 0,063 mm (UNE-EN 933-1):
e Granulat gruixut:
o Qualsevol tipus: <=1,5% en pes
e Granulat fi:
o Granulat arrodonit: <= 6% en pes

o Granulat de matxuqueig calcari per a obres sotmeses a exposicio llla,b,c,IV o
algunaclasse especifica d'exposicié: <= 10% en pes

o Granulat de matxuqueix calcari per a obres sotmeses a exposicid l,lla,b o cap
classeespecifica d'exposicio: <= 16% en pes

Valor blau de metilé(UNE 83130):

e Per a obres sotmeses a exposici6 |l,lla,b o cap classe especifica d'exposicié: <= 0,6% en
pes

¢ Resta de casos: <= 0,3% en pes

SORRA PER A LA CONFECCIO DE MORTERS:

La composicio granulométrica ha de quedar dintre dels limits segients:
+ +

i Tamis | Percentatge en | Condicions '
| UNE 7-050 | pes que passa i |
! mm ' pel tamis ' |
! 5,00 ! A ! A = 100 !
! 2,50 ! B I 60 <= B <= 100 |
! 1,25 ! C i 30 <= C <= 100 |
| 0,63 ! D 15 <= D <= 170 |
! 0,32 ! E ! 5 <= E <= 50 |
! 0,16 ! F ! 0 <= F <= 30 |
1 0,08 1 G 1 0 <= G <= 15 |
i Altres ' 1 C D <= 50 1
' condi- ' 1 D - E <= 50 1
' cions ' 1 C E <= 70 |
+ +

Mida dels granuls: <= 1/3 del gruix del junt

Contingut de matéries perjudicials: <= 2%

GRANULATS PROCEDENTS DE RECICLATGE DE RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO |
DEMOLICIONS:

El material ha de procedir d'una planta autoritzada legalment per al tractament de residus de la
construccio.

El material no ha de ser susceptible de cap mena de meteoritzacié o d'alteracio fisica o quimica sota
les condicions més desfavorables que presumiblement es puguin donar al lloc d'utilitzacio.

No han de donar lloc, amb l'aigua, a dissolucions que puguin causar danys a estructures, capesde
ferms, o contaminar el sol o corrents d'aigua.

S'ha considerat que I'Us sera el reblert de rases amb canonades.
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Per a qualsevol utilitzacié diferent d'aquesta, es requereix l'acceptacid expressa de la direccio
facultativa i la justificacid mitjangant els assaigs que pertoquin que es compleixen les condicions
requerides per a l'us al que es pretén destinar.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.Cada remesa
de sorra s'ha de descarregar en una zona ja preparada de sol sec.

Les sorres de tipus diferents s'han d'emmagatzemar per separat.

Els arids s'han d'emmagatzemar de tal manera que quedin protegits contra la contaminacio, i evitant
la seva possible segregacio, sobretot durant el seu transport. Es recomana emmagatzemar-los sota
cobert per evitar els canvis de temperatura del granulat, i en unterreny sec i net destinat a
I'apilament dels arids. Les sorres d'altres tipus s'han d'emmagatzemar per separat.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de I'element Criteri d'amidament: quantitat necessaria
subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
SORRA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccion de Hormigon
Estructural (EHE-08).

SORRA PER A LA CONFECCIO DE MORTERS:

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccion de Hormigon
Estructural (EHE-08).

UNE-EN 12620:2003 Aridos para hormigén.

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cdédigo Técnico de la
Edificacion Parte 2. Documento Basico de Seguridad estructural Fabrica DB-SE-F.

GRANULATS PROCEDENTS DE RECICLATGE DE RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO |
DEMOLICIONS:

Decret Legislatiu 1/2009, de 21 de juliol, pel qual s'aprova el Text refés de la Lleireguladora
dels residus.

SORRES PER A ALTRES USOS:

No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO
CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

L'entrega de granulat a I'obra ha d'anar acompanyada d'un full de subministrament proporcionatpel
subministrador, en el que hi han de constar com a minim les segiients dades:

¢ |dentificacié del subministrador
¢ Numero del certificat de marcatge CE o indicacio d'autoconsum

e Numero de série de la fulla de subministrament
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Nom de la cantera

Data del lliurament

Nom del peticionari

Designacio de I'arid segons l'article 28.2 de 'EHE
Quantitat de granulat subministrat

Identificacio del lloc de subministrament

El fabricant ha de proporcionar la informacio relativa a la granulometria i a les tolerancies de l'arid
subministrat.

El subministrador ha de posar a disposicid de la DF en el cas que aquesta ho solliciti, la
documentacié segient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacié deconformitat
aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:

Productes per a carreteres i altres treballs d'obres publiques i edificaci6 de Funcio:
Aplicacions que exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser
definits per lleis, reglaments i normes administratives nacionals de cada estat membre,

Productes per a edificacio, fabricacié de productes de formigod prefabricat, carreteres i altres
treballs d'obres publiques de Funcio: Aplicacions que exigeixen requisits de seguretat molt
estrictes®. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i normes administratives
nacionals de cada estat membre:

o Sistema 2+: Declaracio de Prestacions

Productes per a edificacio, fabricacié de productes de formigod prefabricat, carreteres i altres
treballs d'obres publiques de Funcio: Aplicacions que no exigeixen requisits de seguretat
molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i normes
administratives nacionals de cada estat membre,

Productes per a carreteres i altres treballs d'obres publiques i edificacid6 de Funcio:
Aplicacions que no exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han
de ser definits per lleis, reglaments i normes administratives nacionals de cada estat
membre:

o Sistema 4: Declaracioé de Prestacions

El simbol de marcatge de conformitat CE s'ha d'estampar d'acord amb la Directiva 93/68CE i ha
d'estar visible sobre el producte o sobre etiqueta, embalatge o documentacié comercial i ha d'anar
acompanyat de la seguent informacié:

Numero d'identificacid de I'organisme de certificacié

Nom o marca d'identificacio i direccié del fabricant

Les dues ultimes xifres de I'any d'impressio del marcatge
Referéncia a la norma (UNE-EN 12620)

Descripcié del producte (nom genéric, material, Us previst)
Designacio del producte

Informacioé de les caracteristiques essencials aplicables

A la documentacié del marcatge haura d'indicar:

Nom del laboratori que ha realitzat els assajos

Data d'emissi6 del certificat
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e Garantia de que el tractament estadistic és I'exigit en el marcatge

o Estudi de fins que justifiqui experimentalment el seu Us, en el cas que hi hagi arids queno
compleixen amb l'article 28.4.1.

L'arid reciclat ha d'incloure en la seva documentacio:
o Naturalesa del material
¢ Planta productora de I'arid i empresa transportista de la runa
e Preséncia d'impureses
e Detalls de la seva procedéncia

e Altre informacio que resulti rellevant

OPERACIONS DE CONTROL:

Els arids han de disposar del marcatge CE, de tal manera que la comprovacio de la seva idoneitat
per al seu Us es fara mitjangcant un control documental del marcatge per tal de determinar el
compliment de les especificacions del projecte i de I'article 28 de I'EHE.

En el cas d'arids d'autoconsum, el Constructor o el Subministrador ha d'aportar un certificat d'assaig,
de com a maxim tres mesos d'antiguitat, realitzat en un laboratori de control dels contemplats en
l'article 78.2.2.1 de I'EHE, que verifiqui el compliment de les especificacions de l'arid subministrat
respecte l'article 28 de 'EHE.

La DF ha de poder valorar el nivell de garantia del distintiu, i en cas de no disposar de suficient
informacio, ha de poder determinar I'execucié de comprovacions mitjangant assaigs.

La DF, a més, ha de valorar si realitzar una inspeccio a la planta de fabricacio, a poder ser,abans del
subministra de I'arid, per comprovar la idoneitat per a la seva fabricacié. En cas necessari, la DF ha
de poder realitzar els assaigs seguents per a verificar la conformitat de les especificacions:

e Matéria organica (UNE-EN 1744-1).
o Terrossos d'argila (UNE 7133).

e Material retingut pel garbell 0.063 UNE (UNE EN 933-2) i que sura en un liquid de
pesespecific 2 (UNE EN 1744-1).

o Compostos de sofre (SO3)- respecte al granulat sec (UNE-EN 1744-1).
e Sulfats solubles en acid (UNE-EN 1744-1).

e Contingut d'16 CL- (UNE-EN 1744-1).

e Assaig petrografic

¢ Reactivitat potencial amb els alcalis del ciment (UNE 146-507 i UNE 146-508).
e Equivalent de sorra (UNE-EN 933-8).

e Absorcio d'aigua (UNE-EN 1097-6).

e Assaig d'identificacié per raigs X.

e Pérdua de pes amb sulfat magnésic (UNE-EN 1367-2)

e Assaig granulomeétric (UNE-EN 933-2)

o Coeficient de friabilitat (UNE 83115)
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Un cop s'hagi realitzat I'apilament, s'ha de realitzar una inspeccio visual, i si es consideranecessari,
s'han de prendre mostres per realitzar els assaigs corresponents.

S'ha de poder acceptar la sorra que no compleixi amb els requisits sempre i quan mitjangant
rentat, cribatge o mescla, assoleixi les condicions exigides.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'ha d'acceptar la sorra que no compleixi totes les especificacions indicades al plec de condicions.
Si la granulometria no s'ajusta a la utilitzada per a l'establiment de les dosificacions aprovades,
s'hauran de projectar i aprovar noves férmules de treball.

No s'han d'utilitzar arids fins els quals I'equivalent de sorra sigui inferior a:
e 70, en obres sotmeses a les classes |, lla o llb, i no sotmeses a cap classe especifica
d'exposicio
e 75, en la resta de casos
En cas que les sorres procedents del matxuqueig de roques calcaries o de roques dolomitiques que

no compleixin l'especificacid de l'equivalent de sorra, s'han de poder acceptar sil'assaig del
blau de metilé (UNE-EN 933-9) compleix el segient:

e Per a obres amb classe general d'exposicié |, lla o llb (i sense classe especifica): <=
0,6% en pes

o Resta de casos: <= 0,3% en pes

Si el valor del blau de metilé fos superior als valors anteriors, i es presentin dubtes de la preséncia
d'argila en els fins, s'ha de poder realitzar un assaig de rajos X per a la seva deteccio6 i identificacio:
s'ha de poder utilitzar I'arid fi si les argiles son del tipus caolinita o illita, i si les propietats del formigo
amb aquest arid son les mateixes que les d'un que tingui els mateixos components perd sense els
fins.

S'han de poder utilitzar sorres rodades, o procedents de roques matxucades, o escories
siderurgiques adequades, en la fabricacio de formigd d'us no estructural.

B0 MATERIALS BASICS
B03 GRANULATS
B032 SAULONS

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS
Sorra procedent de roca granitica meteoritzada, obtinguda per excavacio.
CARACTERISTIQUES GENERALS:

El tipus de material utilitzat ha de ser l'indicat a la DT o en el seu defecte el quedeterminila
DF.

Els materials no han de ser susceptibles a meteoritzacié o alteracié fisica o quimica. Han de poder
barrejar-se amb aigua sense donar lloc a dissolucions perjudicials per a l'estructura, per altres capes
de ferm, o que puguin contaminar.
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Durant I'extraccié s'ha de retirar la capa vegetal. No ha de tenir argiles, margues o d'altresmatéries
estranyes.

La fraccié que passa pel tamis 0,08 (UNE 7050) ha de ser inferior a 2/3, en pes, de la que passa pel
tamis 0,40 (UNE 7050).

La composicié granulometrica ha de ser I'adequada al seu Us i ha de ser la que es defineix ala
partida d'obra en qué intervingui o, si no hi consta, la que estableixi explicitament laDF.

A la vegada, els granuls han de tenir forma arrodonida o poliedrica, i han de ser nets,
resistents i de granulometria uniforme.

Coeficient de desgast "Los Angeles" (NLT-149): < 50index CBR (NLT-111): > 20
Contingut de matéria organica: NulMida del granulat:
o Saulé garbellat: <=50 mm

e Saulé no garbellat: <= 1/2 gruix de la tongada

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE
Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.
3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcio de I'element Criteri d'amidament: quantitat necessaria
subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO OPERACIONS DE CONTROL:
Les tasques de control a realitzar sén les seglents:

Abans de comengar l'obra, quan hagi canvi de procedéncia del material, o amb la freqiiéncia indicada
durant la seva execucio, es realitzaran els seglents assaigs d'identificacié del material:

e Per a cada 1000 m3 o fracci6 diaria i sobre 2 mostres:
o Assaig granulométric (UNE EN 933-1),
o Assaig d'equivalent de sorra (UNE EN 933-8)
o lenelseu cas, assaig de blau de metile (UNE EN 933-9)
e Per acada 5000 m3, o 1 cada setmana si el volum executat és menor:
o Determinacio dels limits d'Atterberg (UNE 103103 i UNE 103104)
o Assaig Proctor Modificat (UNE 103501)
o Humitat natural (UNE EN 1097-5)
o Per acada 20000 m3 o 1 cop al mes si el volum executat és menor:
o Coeficient de desgast de "Los Angeles" (UNE-EN 1097-2)

o Assaig CBR (UNE 103502), cada 4500 m3 o cada setmana si el volum executat és
menor.

El Director de les obres podra reduir a la meitat la frequéncia dels assaigs si considera que els
materials son suficientment homogenis, o si en el control de recepcié de la unitat acabada s'han
aprovat 10 lots consecutius.
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CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

S'han de seguir les instruccions de la DF i els criteris de les normes de procediment
indicades en cada assaig.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Els resultats dels assaigs d'identificacio han de complir estrictament les especificacions indicades, en
cas contrari, no s'autoritzara I'is del material corresponent.

B0 MATERIALS BASICS
B03 GRANULATS
B033 GRAVES

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Granulats utilitzats per a algun dels usos seguents:
e Confeccié de formigons
e Confecci6é de barreges grava-ciment per a paviments
o Material per a drenatges
o Material per a paviments
El seu origen pot ser:
e Granulats naturals, procedents d'un jaciment natural
¢ Granulats naturals, obtinguts per matxucament de roques naturals
e Granulats procedents d'escories siderurgiques refredades per aire

e Granulats procedents del reciclatge de residus de la construccié o demolicions, provenints
d'una planta legalment autoritzada per al tractament d'aquests residus

Els granulats naturals poden ser:
o De pedra granitica
o De pedra calcaria

Els granulats procedents del reciclatge d'enderrocs de la construccié que s'han considerat sénels
seguents:

e Granulats reciclats provinents de construccié de maé
e Granulats reciclats provinents de formigé
e Granulats reciclats mixtes

e Granulats reciclats prioritariament naturals

CARACTERISTIQUES GENERALS:
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El contractista ha de sotmetre a I'aprovacié de la DF les pedreres o diposits d'on s'han d'obtenir els
arids, aportant tots els elements justificatius que cregués convenients o que lifossin requerits pel
Director d'Obra, entre d'altres:

o Classificacio geologica.
o Estudi de morfologia.
e Aplicacions anteriors.

La DF ha de poder refusar totes aquelles procedéncies que, al seu criteri, obligarien a uncontrol
massa freqlent dels materials que se n'extraguessin.

CARACTERISTIQUES GENERALS DELS GRANULATS RECICLATS

Els granulats procedents de reciclatge d'enderrocs no han de contenir en cap cas restes provinents
de construccions amb patologies estructurals, com ara ciment aluminds, granulatsamb sulfurs,
silice amorfa o corrosio de les armadures.

Els granuls han de tenir forma arrodonida o poliédrica.

La composicid granulométrica ha de ser I'adequada al seu Us i ha de ser la que es defineix ala
partida d'obra en qué intervingui o, si no hi consta, la que estableixi explicitament laDF.

Han de ser nets, resistents i de granulometria uniforme.

No han de tenir pols, bruticia, argila, margues o d'altres matéries estranyes. Diametre minim: 98%
retingut tamis 4 (UNE-EN 933-2)

Els arids reciclats hauran de complir amb les especificacions de I'article 28 de I'EHE. A més,els que
provinguin de formigons estructurals sans, o de resisténcia elevada, han de ser adequats per a la
fabricacio de formigo reciclat estructural, complint una série de requisits:

o Dimensi6é minima permesa =4 mm
e Terrossos d'argila per a un formigé amb menys del 20% d'arid reciclat: <= 0,6%
e Terrossos d'argila per a un formigé amb 100% d'arid reciclat: <=0,25%
e Absorci6 d'aigua per a un formigé amb menys del 20% d'arid reciclat: <=7%
e Absorci6 d'aigua per a un formigdé amb més del 20% d'arid reciclat: <=5%
e Coeficient de Los Angeles: <= 40
¢ Continguts maxims d'impureses:
o Material ceramic: <= 5% del pes
o Particules lleugeres: <= 1% del pes
o Asfalt: <= 1% del pes
o Altres: <= 1,0 % del pes
En els valors de les especificacions no citades, es mantenen els establerts en l'article 28 de I'EHE.

GRANULATS PROCEDENTS DE RECICLATGE DE RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO |
DEMOLICIONS:

El material ha de procedir d'una planta autoritzada legalment per al tractament de residus de la
construccié.
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El material no ha de ser susceptible de cap mena de meteoritzacié o d'alteracio fisica o quimica sota
les condicions més desfavorables que presumiblement es puguin donar al lloc d'utilitzacio.

No han de donar lloc, amb l'aigua, a dissolucions que puguin causar danys a estructures, capesde
ferms, o contaminar el sol o corrents d'aigua.

GRANULATS RECICLATS PROVINENTS DE CONSTRUCCIO DE MAO:

El seu origen ha de ser construccions de mad, amb un contingut final de ceramica superior al10%
en pes.

Contingut de mad + morters + formigons: >= 90% en pesContingut d'elements metal-lics:  Nul

Us admissible: Reblerts per a drenatges i proteccié de cobertes

GRANULATS RECICLATS PROVINENTS DE FORMIGONS:

El seu origen ha de ser de construccions de formigd, sense barreja d'altres enderrocs. Contingut de
formigd:> 95%

Contingut d'elements metal-lics: NulUs admissible:
e Drenatges
e Formigons de resisténcia caracteristica <= 20 N/mm2 utilitzats en classes d'exposicid | o
lib
e Protecci6 de cobertes

e Bases i subbases de paviments

GRANULATS RECICLATS MIXTES:

El seu origen ha de ser enderrocs de construccions de mad i formigd, amb una densitat dels
elements massissos > 1600 kg/m3.

Contingut de ceramica: <=10% en pes

Contingut total de matxuca de formigé + maé + morter: >= 95% en pes Contingut d'elements
metal-lics:Nul

Us admissible:
e Drenatges

e Formigons en massa

GRANULATS RECICLATS PRIORITARIAMENT NATURALS:

Granulats obtinguts de pedrera amb incorporacié d'un 20% de granulats reciclats provinents de
formigo.

Us admissible:

o Drenatges i formigons utilitzats en classes d'exposicid | o llbS'han considerat les seglients
utilitzacions de les graves:

e Per a confeccio de formigons
e Peradrens

e Per a paviments
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o Per a confeccié de mescles grava-ciment tipus GC-1 o GC-2

GRANULATS PROCEDENTS D'ESCORIES SIDERURGIQUES

Contingut de silicats inestables: Nul Contingut de compostos ferrics: Nul

GRAVA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:

Es denomina grava a la barreja de les diferents fraccions de granulat gruixut que s'utilitzenper a la
confeccio del formigo

Designacio: d/D-IL - N

d/D: Fraccié granulométrica, d tamany minim i D tamany maxim IL: Presentacio, R rodat, T triturat
(matxuqueig) i M barreja

N: Naturalesa de l'arid (C, calcari; S, silici; G,granitic; O, ofita; B, basalt; D, dolomitic;Q, traquita; I,
fonolita; V, varis; A, artificial i R, reciclat

La grandaria maxima D d'un granulat gruixut (grava) utilitzat per la confeccié de formigé seramenor
que les seguents dimensions:

¢ 0,8 de la distancia lliure horitzontal entre beines o armadures que formin grup, o entre un
parament de la peca i una beina o armadura que formi un angle >45° (amb la direcci6 de
formigonat)

e 1,25 de la distancia entre un parament de la peca i una beina o armadura que formi un
angle

o <=45° (amb la direccié de formigonat)
¢ 0,25 de la dimensié minima de la pega que es formigona amb les excepcions seglents:
o Lloses superiors de sostres, amb TMA < 0,4 del gruix minim

o Peces d'execucié molt curosa i elements en els que l'efecte de la paret de I'encofrat
sigui reduit (sostres encofrats a una sola cara), amb TMA < 0,33 del gruix minim

Quan el formigd passi entre varies armadures, l'arid gruixut sera el minim valor entre elprimer
punt i el segon del paragraf anterior.

Tot el granulat ha de ser d'una mida inferior al doble del limit més petit aplicable a cadacas.

Contingut de matéria organica (UNE-EN 1744-1): Color més clar que el patré Fins que passen pel
tamis 0,063 (UNE-EN 933-2):

e Per a graves calcaries i granitiques: <= 1,5% en pes
e Granulats, reciclats de formigo o prioritariament naturals: < 3%
e Per a granulats reciclats mixtos: <5%
L'index de llenques per a un granulat gruixut segons UNE-EN 933-3: <= 35%

Material retingut pel tamis 0,063 (UNE_EN 933-2) i que sura en un liquid de pes especific 20
kN/m3 (UNE EN 1744-1):

e Granulats naturals <= 1% en pes
Compostos de sofre expressats en SO3 i referits a granulat sec (UNE-EN 1744-1):

e Granulats naturals: <= 1% en pes
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Granulats d'escories siderurgiques: <= 2% en pes
Granulats reciclats mixtos: <= 1% en pes
Granulats amb sulfurs de ferro oxidables en forma de pirrotina: <= 0,1% en pes

Altres granulats: <=0,4% en pes

Sulfats solubles en acids, expressats en SO3 i referits a granulat sec (UNE-EN 1744-1):

Granulats naturals: <= 0,8% en pes

Granulats d'escories siderurgiques: <= 1% en pes

Clorurs expressats en Cl- i referits a granulat sec (UNE-EN 1744-1):

Formigd armat o en massa amb armadura de fissuracié: <= 0,05% en massa

Formigd pretesat: <= 0,03% en massa

16 clor total aportat per components d'un formigé no pot superar:

Pretensat: <= 0,2% pes de ciment
Armat: <= 0,4% pes de ciment

En massa amb armadura de fissuracio: <= 0,4% pes de ciment Contingut de pirites o
d'altres sulfurs: 0%

Contingut d'i6 CI-:

Granulats reciclats mixtos: < 0,06%

El contingut de matéria organica que sura en un liquid de pes especific 2 segons la UNE-EN
1744-1(Apart.) 14.2 sera <= 1% per a granulats gruixuts.

Contingut de materials no petris (roba, fusta, paper...):

Granulats reciclats provinents de formigé o mixtos:< 0,5%

Altres granulats: Nul

Contingut de restes d'asfalt:

Granulat reciclat mixt o provinent de formigo: <0,5%
Altres granulats: NulReactivitat:

Alcali-silici o alcali-silicat (Métode quimic UNE 146-507-1 EX o Métode accelerat
UNE146-508 EX):  Nul-la

Alcali-carbonat (Métode quimic UNE 146-507-2): Nul-laEstabilitat (UNE-EN 1367-2):
Pérdua de pes amb sulfat magnésic: <=18%

Resisténcia a la fragmentacié segons UNE-EN 1097-2 (Assaig de los Angeles):
Granulats gruixuts naturals: <= 40Absorcié d'aigua:

Granulats gruixuts naturals (UNE-EN 1097-6): <5%

Granulats reciclats provinents de formigé: < 10%

Granulats reciclats mixtos: < 18%

Granulats reciclats prioritariament naturals: < 5%

Pérdua de pes amb cinc cicle de sulfat de magnesi segons UNE-EN 1367-2:
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e Granulats gruixuts naturals: <= 18%

Els arids no han de presentar reactivitat potencial amb els alcalis del formigd. Per a comprovar-ho,
s'ha de realitzar en primer lloc un analisi petrografic, per a obtenir el tipus de reactivitat que, en el seu
cas, puguin presentar. Si d'aquest estudi es dedueix la possibilitat de reactivitat alcali silice o alcali
silicat, s'ha de realitzar I'assaig descrit a I'UNE 146.508 EX. Si el tipus de reactivitat potencial és alcali
carbonat, s'ha de realitzar I'assaig descrit a 'UNE 146.507 EX Part 2.

Els arids no han de ser reactius amb el ciment. No s'utilitzaran arids procedents de roques toves,
friables, poroses, etc., ni els que continguin noduls de guix, compostos ferrosos, sulfurs oxidables,
etc, en quantitats superiors a les contemplades a I'EHE

GRAVA PER A DRENATGES:

El granulat ha de ser procedent d'un jaciment natural, del matxuqueig de roques naturals, odel
reciclatge d'enderrocs. No ha de presentar restes d'argila, margues o altres materials estranys.

La mida maxima dels granuls ha de ser de 76 mm (tamis 80 UNE) i el garbellat ponderal acumulatpel
tamis 0,08 UNE ha de ser <= 5%. La composici6 granulométrica ha de ser fixada
explicitament per la DF segons les caracteristiques del terreny per drenar i del sistema de drenatge.

Plasticitat: No plastic

Coeficient de desgast (assaig "Los Angeles" UNE-EN 1097-2): <= 40Equivalent de sorra (UNE-EN
933-8):> 30

Condicions generals de filtratge:

- F15/d85: <5
- F15/d15: <5
- F50/d50: <5

(Fx = grandaria superior de la fracci6 x% en pes del material filtrant, dx = grandaria
superior de la proporcié x% del terreny a drenar)

A més, el coeficient d'uniformitat del filtre ha de ser:
- F60/F10: <20
Condicions de la granulometria en funcié del sistema previst d'evacuacio de l'aigua:
-Per a tubs perforats: F85/Diametre de l'orifici: > 1
-Per a tubs amb juntes obertes: F85/ Obertura de la junta: > 1,2
-Per a tubs de formigé pords: F85/d15 de I'arid del tub: > 0,2
-Si es drena per metxinals: F85/ diametre del metxinal: > 1

Quan no sigui possible trobar un material granular d'aquestes condicions es faran filtres granulars
compostos de varies capes. La més gruixuda es col-locara al costat del sistema d'evacuacio.
Aquesta complira les condicions de filtre respecte a la seguent i aixisuccessivament fins arribar al
replé o al terreny natural. Es podra recérrer a I'Us de filtresgeotextils.

Quan el terreny natural estigui constituit per materials amb graves i boles a efectes del compliment
de les condicions anteriors, s'atendra unicament a la corba granulomeétrica de la fraccié del mateix
inferior a 25 mm.

Si el terreny no és cohesiu i esta compost per sorra fina i llims, el material drenant haurade
complir, a més de les condicions generals de filtre, la condicié: F15> 1 mm.

Si el terreny natural és cohesiu, compacte i homogeni, sense restes de sorra o llims, les condicions
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de filtre 1 i 2 s'han de substituir per: 0,1 mm > F15 > 0,4 mm

En els drens cecs, el material de la zona permeable central haura de complir les seglents
condicions:

-Mida maxima de l'arid: Entre 20 mm i 80 mm
-Coeficient d'uniformitat: F60/F10 < 4

Si s'utilitza granulats reciclats s'ha de comprovar que l'inflament (assaig CBR (NLT-111)) sigui
inferior al 2% (UNE 103502).

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGECONDICIONS GENERALS:

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions. Cada
remesa de grava s'ha de descarregar en una zona ja preparada de sol sec

Les graves de tipus diferents s'han d'emmagatzemar per separat

Els arids s'emmagatzemaran de tal manera que quedin protegits contra la contaminacid, i
evitant la seva possible segregacio, sobretot durant el seu transport. Es recomana emmagatzemar-
los sota cobert per evitar els canvis de temperatura del granulat.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de I'element Criteri d'amidament: quantitat necessaria
subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI GRAVA PER A LA CONFECCIO DE
FORMIGONS:

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigén Estructural
(EHE-08).

UNE-EN 12620:2003 Aridos para hormigén.

GRAVA PER A PAVIMENTS:

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas
generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

GRAVA PER A DRENATGES:

Orden de 21 de junio de 1965 por la que se aprueba la Instruccion de la Direccion General de
Carreteras 5.1.1C «Drenaje» que figura como anejo a esta Orden.

Orden de 14 de mayo de 1990 por la que se aprueba la Instruccion de carreteras 5.2-1C: Drenaje
superficial

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO
CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

L'entrega de granulat a I'obra ha d'anar acompanyada d'un full de subministrament proporcionatpel
subministrador, en el que hi han de constar com a minim les segtients dades:

-ldentificacio del subministrador

-Numero del certificat de marcatge CE o indicacié d'autoconsum
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-Numero de série de la fulla de subministrament

-Nom de la cantera o planta subministradora en cas de material reciclat
-Data del lliurament

-Nom del peticionari

-Designaci6 de I'arid segons l'article 28.2 de 'EHE

-Quantitat de granulat subministrat

-ldentificacio del lloc de subministrament

El fabricant ha de proporcionar la informacié relativa a la granulometria i a les tolerancies de I'arid
subministrat.

El subministrador ha de posar a disposicid de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la
documentacié seglient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacié deconformitat
aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:

- Productes per a carreteres i altres treballs d'obres publiques i edificacid de Funcio: Aplicacions
que exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis,
reglaments i normes administratives nacionals de cada estat membre,

- Productes per a edificacid, fabricacio de productes de formigé prefabricat, carreteres i altres
treballs d'obres publiques de Funcio: Aplicacions que exigeixen requisits de seguretat molt
estrictes™. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i normes administratives
nacionals de cada estat membre:

- Sistema 2+: Declaracio de Prestacions

- Productes per a edificacio, fabricacié de productes de formigd prefabricat, carreteres i altres
treballs d'obres publiques de Funcio: Aplicacions que no exigeixen requisits de seguretat
molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i normes
administratives nacionals de cada estat membre,

- Productes per a carreteres i altres treballs d'obres publiques i edificacié de Funcio:
Aplicacions que no exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han
de ser definits per lleis, reglaments i normes administratives nacionals de cada estat
membre:

- Sistema 4: Declaraci6 de Prestacions

El simbol de marcatge de conformitat CE s'ha d'estampar d'acord amb la Directiva 93/68CE i ha
d'estar visible sobre el producte o sobre etiqueta, embalatge o documentacié comercial i ha d'anar
acompanyat de la seguent informacio:

-Numero d'identificacié de I'organisme de certificacio

-Nom o marca d'identificaci6 i direccié del fabricant

-Les dues ultimes xifres de I'any d'impressio del marcatge
-Referéncia a la norma (UNE-EN 12620)

-Descripci6 del producte (nom genéric, material, Us previst)
-Designaci6 del producte

-Informacié de les caracteristiques essencials aplicables A la documentacié del marcatge haura
d'indicar:

-Nom del laboratori que ha realitzat els assajos

-Data d'emissio del certificat
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-Garantia de que el tractament estadistic és I'exigit en el marcatge

-Estudi de fins que justifiqui experimentalment el seu Us, en el cas que hi hagi arids que no
compleixen amb ['article 28.4.1.

L'arid reciclat ha d'incloure en la seva documentacio:
-Naturalesa del material
-Planta productora de l'arid i empresa transportista de la runa
-Preséncia d'impureses
-Detalls de la seva procedéncia
-Altre informacio que resulti rellevant

El subministrador de granulats procedents de reciclatge, ha d'aportar la documentacié que garanteixi
el compliment de les especificacions establertes a la norma EHE-08, si el material s'ha d'utilitzar en la
confeccio de formigons.

OPERACIONS DE CONTROL:

Els arids han de disposar del marcatge CE, de tal manera que la comprovacié de la seva idoneitat
per al seu Us es fara mitjangant un control documental del marcatge per tal de determinar el
compliment de les especificacions del projecte i de I'article 28 de I'EHE.

En el cas d'arids d'autoconsum, el Constructor o el Subministrador ha d'aportar un certificat d'assaig,
de com a maxim tres mesos d'antiguitat, realitzat en un laboratori de control dels contemplats en
l'article 78.2.2.1 de I'EHE, que verifiqui el compliment de les especificacions de I'arid subministrat
respecte l'article 28 de I'EHE.

La DF ha de poder valorar el nivell de garantia del distintiu, i en cas de no disposar de suficient
informacio, ha de poder determinar I'execucié de comprovacions mitjangant assaigs.

La DF, a més, ha de valorar si realitzar una inspeccio a la planta de fabricacio, a poder ser,abans del
subministra de I'arid, per comprovar la idoneitat per a la seva fabricacié. En cas necessari, la DF ha
de poder realitzar els assaigs seguents per a verificar la conformitat de les especificacions:

-index de llenques (UNE-EN 933-3).
-Terrossos d'argila (UNE 7133)
-Particules toves (UNE 7134)
-Coeficient de forma (UNE EN 933-4)

-Material retingut pel garbell 0.063 UNE (UNE EN 933-2) i que sura en un liquid de pes
especific 2 (UNE EN 1744-1).

-Compostos de sofre (SO3)- respecte al granulat sec (UNE-EN 1744-1).
-Contingut en io6 clor CI- (UNE-EN 1744-1)

-Assaig petrografic

-Reactivitat potencial amb els alcalis del ciment (UNE 146-507 i UNE 146-508).
-Estabilitat, resisténcia a I'atac del sulfat magnésic (UNE-EN 1367-2).
-Absorcié d'aigua (UNE-EN 1097-6).

-Resisténcia al desgast Los Angeles (UNE-EN 1097-2).

-Assaig d'identificacio per raigs X.
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-Assaig granulométric (UNE-EN 933-2)

OPERACIONS DE CONTROL EN GRAVA PER A DRENATGES:
Les tasques de control a realitzar sén les seglents:

-Inspeccié visual del material i recepcid6 del certificat de procedéncia i qualitat
corresponent.

-Abans de comencar el reblert, quan hagi canvi de procedéncia del material, o cada 2000 m3
durant la seva execucio, es realitzaran els seglients assaigs d'identificacié del material:

- Assaig granulomeétric del material filtrant (UNE EN 933-1)
- Assaig granulomeétric del material adjacent (UNE 103101)
- Desgast de "Los Angeles" (UNE EN 1097-2)

S'ha de demanar un certificat de procedéncia del material, que en el cas d'arids naturals hade
contenir:

-Classificacié geologica
-Estudi de morfologia
-Aplicacions anteriors

-Assaigs d'identificacio del material

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN GRAVA PER A DRENATGES:

S'han de seguir les instruccions de la DF i els criteris de les normes de procediment
indicades en cada assaig.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'acceptara la grava que no compleixi totes les especificacions indicades al plec. Si la
granulometria no s'ajusta a la utilitzada per a I'establiment de les dosificacions aprovades, s'hauran
de projectar i aprovar noves formules de treball.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIO EN CAS D'INCOMPLIMENT EN GRAVA PER A
DRENATGES:

Els resultats dels assaigs d'identificacié han de complir estrictament les especificacions indicades,
en cas contrari, no s'ha d'autoritzar I'is del material corresponent en I'execucio del reblert.

B0 MATERIALS BASICS
B05 AGLOMERANTS | CONGLOMERANTS
B051 CIMENTS

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS
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Conglomerant hidraulic format per diferents materials inorganics finament dividits que, amassats
amb aigua, formen una pasta que, mitjangant un procés d'hidratacio, endureix i un cop endurit
conserva la seva resisténcia i estabilitat fins i tot sota I'aigua.

S'han considerat els ciments regulats per la norma RC-08 amb les caracteristiques seglents:
-Ciments comuns (CEM)
-Ciments d'aluminat de calci (CAC)
-Ciments blancs (BL)
-Ciments resistens a l'aigua de mar (MR)

CARACTERISTIQUES GENERALS:

En el cas de que el material s'utilitzi en obra publica, I'acord de Govern de la Generalitatde
Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix que els materials siguin de qualitat certificada o puguin
acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons les normes aplicables als estats membres de la
Unio Europea o de I'Associacié Europea de Lliure Canvi.

També en aquest cas, es procurara que els esmentats materials disposin de l'etiqueta ecoldgica
europea, regulada en el Reglament 880/1992/CEE o bé altres distintius de la Comunitat Europea.

Ha de ser un material granular molt fi i estadisticament homogeni en la seva composicié.

El ciment ha de ser capag, si es dosifica i barreja adequadament amb aigua i granulats, de produir
un morter o un formigd que conservi la seva traballabilitat en un temps prou llarg i assolir, al final de
periodes definits, els nivells especificats de resisténcia i mantenir estabilitat de volum a llarg termini.

No ha de tenir grumolls ni principis d'aglomeracio.

En activitats manuals en les que hi hagi risc de contacte amb la pell i d'acord amb l'establert a
I'Ordre Presidencial 1954/2004 de 22 de juny, no s'han d'utilitzar ocomercialitzar ciments amb un
contingut de crom (VI) superior a dos parts per milié del pessec del ciment.

CIMENTS COMUNS (CEM):

Estaran subjectes al marcatge CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets
1630/1992 de 29 de desembre, 1328/1995 de 28 de juliol i 956/2008 de 6 de juny.

Els components han de complir els requisits especificats en el capitol 5 de la norma UNE-EN
197-1.

Tipus de ciments:
-Ciment Portland: CEM |
-Ciment Portland amb addicions: CEM I
-Ciment Portland amb escories de forn alt: CEM I
-Ciment putzolanic: CEM IV
-Ciment compost: CEM V

Alguns d'aquests tipus es divideixen en subtipus, segons el contingut de l'addici6 o barreja
d'addicions presents en el ciment. Segons aquest contingut creixent els subtipus poden ser A,B o
C.

Addicions del clinker portland (K):
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S

P

-Putzolana natural calcinada: Q

-Cendra volant Sicilia: V

-Cendra volant calcaria: W

-Esquist calcinat:
-Filler calcari L:

-Filler calcari LL:

T
L
LL

Relaciéo entre denominacié i designacié dels ciments

addicions:

+

Denominacid

Ciment portland

Ciment portland

amb escoria

Ciment portland

amb fum de silice

Ciment portland

amb Putzolana

Ciment portland
volants

amb cendres

Ciment portland
calcinat

amb esquist

Ciment portland
calcari

amb filler

Ciment portland

mixt

forn alt

Ciment amb escories de

Ciment putzolanic

Ciment compost

S

II/B-L
II/A-LL
II/B-LL

comuns segons el tipus, subtipus i
+

En ciments portland mixtos CEM II/A-M i CEM 1I/B-M, en ciments putzolanics CEM IV/A i CEM IV/Bi
en ciments compostos CEM V/A i CEM V/B els components principals a més del clinker han de
ser declarats a la designacio del ciment.

La composicio dels diferents ciments comuns ha de ser I'especificada al capitol 6 de la norma UNE-
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EN 197-1.

Els ciments comuns han de complir les exigencies mecaniques, fisiques, quimiques i de durabilitat
especificades al capitol 7 de la norma UNE-EN 197-1.

CIMENTS D'ALUMINAT DE CALC (CAC):

Ciment obtingut per una mescla de materials aluminosos i calcaris.

Estaran subjectes al marcatge CE de conformitat amb el que disposa el Reial Decret 956/2008 de
6 de juny.

Han de complir les exigéncies mecaniques, fisiques i quimiques especificades a UNE-EN 14647.

CIMENTS BLANCS (BL):

Han d'estar subjectes al Reial Decret 1313/1988 i seran aquells definits a la norma UNE 80305i
homolegs de les normes UNE-EN 197-1 (ciments comuns) i UNE-EN 413-1 (ciments de ram de
paleta) que compleixin amb I'especificacié de blancor.

index de blancor (UNE 80117): >= 85

D'acord amb el Real Decret 1313/1988 de 28 d'octubre i L'Ordre Ministerial de 17 de gener de
1989, han de portar el Certificat de Conformitat amb Requisits Reglamentaris (CCRR).

La composicio, aixi com les prescripcions mecaniques, fisiques, quimiques i de durabilitat quehan
de complir els ciments comuns blancs sén les mateixes que les especificades per als
ciments comuns a la norma UNE-EN 197-1.

La composicid, aixi com les prescripcions mecaniques, fisiques i quimiques que ha de complirel
ciment blanc de ram de paleta (BL 22,5 X) sén les mateixes que les especificades per al ciment
homoleg a la norma UNE-EN 413-1.

CIMENTS RESISTENTS A L'AIGUA DE MAR (MR):

D'acord amb el Real Decret 1313/1988 de 28 d'octubre i L'Ordre Ministerial de 17 de gener de
1989, han de portar el Certificat de Conformitat amb Requisits Reglamentaris (CCRR).

Relacié entre denominacié i designacido dels ciments resistents a l'aigua de mar segons el
tipus, subtipus i addicions:

+ +
! Denominacid i Designacid !
1 I I
1 L I
| Ciment portland ! I !

I I
1 | e e e ccccccececmcmm—m———. I
i Ciment portland amb escoria 1 II/A-S !
1 | II/B-S 1
1 I I
1 L I
| Ciment portland amb fum de silice i II/A-D i
1 I I
1 L I
| Ciment portland amb Putzolana i II/A-P '
! | II/B-P i
1 I I
1 L I
| Ciment portland amb cendres i II/A-V i
! volants ! II/B-V !
1 I I
1 L I
! Ciment amb escories de ! III/A !
i forn alt i III/B !
i | II1/C |
1 I I
1 L I
| Ciment putzolanic i IV/A !
i i IV/B i
1 I I
1
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! Ciment compost ' CEM V/A !

Les especificacions generals en quan a composicio i a exigéncies mecaniques, fisiques, quimiques
i de durabilitat que han de complir sén les corresponents als ciments comuns homolegs de la
norma UNE-EN 197-1.

Han de complir els requisits addicionals especificats al capitol 7.2 de la norma UNE 80303-2.2.-
CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: de manera que no s'alterin les seves caracteristiques.Si
el ciment es subministra a granel s'ha d'emmagatzemar en sitges.

Si el ciment es subministra en sacs, s'han d'emmagatzemar en un lloc sec, ventilat, protegitde la
intempérie i sense contacte directe amb la terra, de manera que no s'alterin les seves condicions.

Temps maxim d'emmagatzematge dels ciments:
-Classes 22,51 32,5: 3 mesos
-Classes 42,5 :2 mesos
-Classes 52,5 :1 mes
3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1313/1988, de 28 de octubre, por el se declara obligatoria la homologacion de los
cementos para la fabricacion de hormigones y morteros para todo tipo de obras y productos
prefabricados.

Orden de 17 de enero de 1989 por la que se establece la certificacion de conformidad a normas
como alternativa de la homologacién de los cementos para la fabricacion de hormigones y morteros
para todo tipo de obras y productos prefabricados.

Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre, por el que se dictan disposiciones para la libre
circulacion de productos de construccion, en aplicacion de la Directiva 89/106/CEE.

Real Decreto 1328/1995, de 28 de julio, por el que se modifica, en aplicacion de la Directiva
93/68/CEE, las disposiciones para la libre circulacion de productos de construccion, aprobadaspor
el Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre.

Real Decreto 956/2008, de 6 de junio, por el que se aprueba la Instruccion para la Recepcionde
Cementos (RC-08).

UNE-EN 197-1:2000 Cemento. Parte 1: Composicion, especificaciones y criterios de conformidad
de los cementos comunes.

UNE-EN 14647:2006 Cemento de aluminato de calcio. Composicién, especificaciones y criterios de
conformidad.

UNE 80305:2001 Cementos blancos.

UNE 80303-2:2001 Cementos con caracteristicas adicionales. Parte 2: Cementos resistentes al
agua de mar.
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5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN CIMENTS COMUNS
(CEM) | CIMENTS DE CALG(CAC):

El subministrador ha de posar a disposici6 de la DF en el cas que aquesta ho solliciti, la
documentacio seglent, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacié deconformitat
aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:

-Productes per a preparacio de formigd, morter, beurades i altres mescles per a construccié iper a la
fabricacio de productes de construccio,

- Productes per a elaboracié de formigd, morter, pasta i altres mescles per a construccio i per
a la fabricacio de productes de construccio:

- Sistema 1+: Declaracié de Prestacions
Ells_l'mbol normalitzat del marcatge CE ha d'anar acompanyat de la seglent informacié com a
minim:
-el numero identificador del organisme certificador que ha intervingut en el control deproduccié
-nom o marca distintiva d'identificacio i adreca enregistrada del fabricant
-numero del certificat CE de conformitat
-les dues ultimes xifres de I'any en que el fabricant va posar el marcatge CE

-indicacions que permetin identificar el producte aixi com les seves caracteristiques i
prestacions declarades atenent a les seves especificacions técniques

-referéncia a la norma armonitzada corresponent

-designacidé normalitzada del ciment indicant el tipus, subtipus (segons els components
principals) i classe resistent

-en el seu cas, informacié addicional referent al contingut de clorurs, al limit superior depérdua per
calcinacié de cendra volant i/o additiu emprat

Sobre el mateix embalatge, el marcatge CE es pot simplificar, i incloura com a minim:
-el simbol normalitzat del marcatge CE
-en el seu cas, el numero del certificat CE de conformitat
-nom o marca distintiva d'identificacio i adreca enregistrada del fabricant
-els dos ultims digits de I'any en que el fabricant va posar el marcatge
-referéncia al nimero de la norma harmonitzada corresponent

En aquest cas, la informacié complerta del marcatge o etiquetat CE haura d'apareixer també a
l'albara o documentacid6 que acompanya al lliurament. A l'albara hi han de figurar les dades
seglents:

-numero de referéncia de la comanda

-nom i adreca del comprador i punt de desti del ciment

-identificacié del fabricant i de I'empresa de subministrament

-designacio normalitzada del ciment subministrat conforme a la instrucciéo RC-08
-quantitat que es subministra

-en el seu cas, referéncia a los dades de I'etiquetat corresponent al marcatge CE
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-data de subministrament
-identificacié del vehicle que el transporta

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN CIMENTS
BLANCS (BL) | CIMENTSRESISTENTS A L'AIGUA DE MAR (MR):

A l'albara hi han de figurar les dades seguents:
-numero de referéncia de la comanda
-nom i adrega del comprador i punt de desti dels ciment
-identificacio del fabricant i de I'adre¢ca de subministrament
-designacioé normalitzada del ciment subministrat segons el Reial Decret 956/2008 de 6 dejuny
-contrasenya del Certificat de Conformitat amb els Requisits Reglamentaris
-quantitat que es subministra
-identificacié del vehicle que transporta el ciment
-en el seu cas, I'etiquetatge corresponent al marcatge CE

-En el cas de ciments envasats, aquests han de mostrar als seus envasos la seglent
informacio:

-nom o marca identificativa i adregca complerta del fabricant i de la fabrica

-designacioé normalitzada del ciment subministrat segons el Reial Decret 956/2008 de 6 dejuny
-contrasenya del Certificat de Conformitat amb els Requisits Reglamentaris

-dates de fabricacié i d'envasat (indicant setmana i any)

-condicions especifiques aplicables a la manipulacié i utilitzacié del producte El fabricant ha de
facilitar, si li demanen, les dades seguents:

-Inici i final d'adormiment

-Si s'han incorporat additius, informacio detallada de tots ells i dels seus efectes

OPERACIONS DE CONTROL:

La recepci6 del ciment haura d'incloure al menys, dues fases obligatories:
-Una primera fase de comprovacié de la documentacio
-Una segona fase d'inspeccio visual del subministrament

Es pot donar una tercera fase, si el responsable de recepcié ho considera oportl, de comprovacio
del tipus i classe de ciment i de les caracteristiques fisiques quimiques i mecaniques mitjangant la
realitzacié d'assaigs d'identificacié i, si es el cas, d'assaigs complementaris.

Per a la primera fase, al iniciar el subministrament el Responsable de recepcid ha de
comprovar que la documentacié es la requerida. Aquesta documentacié estara compresa per:

-Albara o full de subministrament.
-Etiquetatge

-Documents de conformitat, com pot ser el marcatge CE o bé la Certificacid6 de Conformitatdel
Reial Decret 1313/1988

-Pel cas dels ciments no subjectes al marcatge CE, el certificat de garantia del fabricantsignat.

-Si els ciments disposen de distintius de qualitat, caldra també la documentacié precisa de
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reconeixements del distintiu.

En la segona fase, un cop superada la fase de control documental, cal sotmetre el ciment a una
inspeccio visual per comprovar que no ha patit alteracions o barreges indesitjades.

La tercera fase s'activara quan es pugui preveure possibles defectes o en el cas que el
Responsable aixi ho estableixi per haver donat resultats no conformes en les fases anteriors oper
haver detectat defectes en I'is de ciments d'anteriors remeses.

En aquest suposit es duran terme, abans de comencar I'obra i cada 200 t de ciment de la mateixa
designaci6 i procedéncia durant I'execucid, assaigs d'acord amb I'establer en els Annexes 5i 6 de
la RC-08.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Les mostres es prendran segons l'indicat en la RC-08. Per a cada lot de control sotmés a
assaig s'extrauran tres mostres, una per tal de realitzar els assaigs de comprovacié de la
composicio, l'altra per als assaigs fisics, mecanics i quimics i l'altra per a ser conservada
preventivament.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

A efectes de la fase primera, no s'aprovara |'Us de ciments els quals el etiquetatge i la
documentacid no es correspongui amb el ciment sol-licitat, quan la documentacid no estigui
completa i quan no es reuneixin tots els requisits establerts.

A efectes de la segona fase, no s'aprovara I'Us de ciments que presentin simptomes de
meteoritzacio rellevant, que contingui cossos estranys i que no resulti homogénia en el seu aspecte o
color.

A efectes de la tercera fase, no s'aprovara I'is de ciments que no compleixin els criteris establerts
en l'apartat A5.5 de la RC-08.

Quan no es compleixi alguna de les prescripcions del ciment assajat, es repetiran els assaigs per
duplicat, sobre dues mostres obtingudes de I'aplec existent a obra. S'acceptara el lot Unicament si
els resultats obtinguts en les dues mostres sén satisfactoris.

B0 MATERIALS BASICS

B05 AGLOMERANTS | CONGLOMERANTS

B053 CALGS

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Conglomerant obtingut per calcinacié de materials calcaris, compost principalment per oxids o
hidroxids de calci amb o sense Oxids o hidroxids de magnesi i quantitats menors d'oxids de silici,
ferro i alumini.

S'han considerat els tipus seglents:
-Calg¢ amarada en pasta CL 90
Calg aéria CL 90
-Cal hidraulica natural NHL 2
-Cal hidraulica natural NHL 3,5
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-Cal hidraulica natural NHL 5

CALC AMARADA EN PASTA:

Si és amarada en pasta, ha d'estar apagada i barrejada amb aigua, amb la quantitat justa per obtenir
una pasta de consisténcia adequada a I'us a la que es destini.

No ha de tenir grumolls ni principis d'aglomeracio.

CALC AERIA CL 90:

Si conté additius, aquests no han d'afectar a les propietats dels morters. Contingut de CaO + MgO
(UNE-EN 459-2):>= 90% en pes

Contingut de MgO (UNE-EN 459-2): <= 5% en pes Contingut de SO3 (UNE-EN 459-2):<= 2% en
pes Contingut de CO2 (UNE-EN 459-2): <= 4% en pes Finura de la molta per a calg en pols (UNE-
EN 459-2)

-Material retingut al tamis 0,09 mm: <=7%
-Material retingut al tamis 0,2 mm: <= 2%Estabilitat de volum (UNE-EN 459-2)
-Pastes amarades:  Passa
-Altres calgs:
- Métode de referéncia: <=20
- Métode alternatiu: <=2

Densitat aparent per a calg en pols (UNE-EN 459-2) Da: 0,3 <= Da <= 0,6
kg/dm3Aigua lliure (humitat) (UNE-EN 459-2) (h):

-Pastes amarades: 45% <h <70%
-Altres calgs: <=2%

Requisits de reactivitat i granulometria:
-Retingut pel tamis de 3 mm: 0%
-Retingut pel tamis de 2 mm: <=5%
-Reactivitat amb aigua t'60°C: <= 15 min.

CALC HIDRAULICA NATURAL:
Contingut de SO3 (UNE-EN 459-2): =< 3% en masa

(un contigut de SO3 > 3% i < 7% es admissible, amb la condicié de que l'estabilitat sigui confirmada
després de 28 dies de conservacid en aigua, segons l'assaig donat en la normaUNE-EN 196-
2)

Contingut de calg lliure (UNE-EN 459-2):
-Calg del tipus NHL 2: >= 15% en pes
-Calg del tipus NHL 3,5: >= 9% en pes
-Calg del tipus NHL 5: >= 3 % en pes

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE
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Subministrament: S'ha de transportar en cisternes pressuritzades dotades de medis pneumatics o
mecanics que permetin el rapid transvasament a sitges d'emmagatzematge. Aquestes han de ser
estanques.les obres de poc volum el subministrament ha de poder ser en sacs, de manera que no
experimenti alteracio de les seves caracteristiques.

Emmagatzematge: Es tindran en compte les normes indicades en les fitxes de seguretat per a les
classes de calg. Aquestes fitxes de seguretat han de ser les recomanades oficialment o, en el seu
defecte, les facilitades pel subministrador.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcio de I'element Criteri
d'amidament:; quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

UNE-EN 459-1:2002 Cales para la construccién. Parte 1: Definiciones, especificaciones y
criterios de conformidad.

UNE-EN 459-1/AC:2002 Cales para la construccion. Parte 1: Definiciones, especificaciones y
criterios de conformidad.

UNE-EN 459-2:2002 Cales para la construccion. Parte 2: Métodos de ensayo.

UNE-EN 459-3:2002 Cales para la construccion. Parte 3: Evaluacion de la conformidad.
5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

El subministrador ha de posar a disposici6 de la DF en el cas que aquesta ho solliciti, la
documentacio seglent, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacié deconformitat
aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:

-Productes per a preparaci6 de morters de fabrica, revestiments interiors i exteriors ialtres
productes de construccié:

- Sistema 2+: Declaraci6é de Prestacions

Per a cada remesa caldra un albara amb una documentacié annexa i un full de caracteristiques. A
'embalatge, o be a lalbara de lliurament, hi ha de constar com a minim la seguent
informacio:

-Nom o marca comercial i adrega del fabricant

-Referéncia a la norma UNE-EN 459-1

-Designacié de la calg segons I'apartat 4 de I'esmentada norma
-Data de subministrament i de fabricacio

-Designacié comercial i tipus de cal.

-ldentificacié del vehicle de transport

-Referéncia de la comanda

-Quantitat subministrada

-Nom i adrega del comprador i desti

-Si es el cas, certificat acreditatiu del compliment de les especificacions obligatories i/oacreditatiu de
la homologacié de la marca, segell o distintiu de qualitat.
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-Instruccions de treball si fos necessari
-Informacio de seguretat si fos necessaria.

-Han de portar el marcat CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992de
29 de desembre i 1328/1995 de 28 de juliol on ha de constar, com a minim:

- Numero identificador del organisme notificat
- Nom i adreca del fabricant
- Els dos darrers digits de la data de marcatge
- Numero del certificat de conformitat
- Referéncia a 'UNE EN 459-1
- Descripcio del producte
- Informacio sobre els requisits essencials.
Al full de caracteristiques hi ha de figurar al menys:
-Referéncia del albara
-Denominacié comercial i tipus de cal
-Contingut d'dxids de calci i magnesi
-Contingut de dioxids de carboni
-Finor
-Reactivitat
OPERACIONS DE CONTROL:
Les tasques de control a realitzar son les seguents:

-Inspeccié de les condicions de subministrament de la calg, d'acord a la norma PG3, i
recepcio del certificat de qualitat del fabricant conforme a les especificacions exigides.

-Abans de comencar l'obra, i cada 500 t de material de les mateixes caracteristiques, s'hande
realitzar els assaigs identificatius corresponents a la designacié concreta.

S'han d'extraure dues mostres, una per realitzar els assajos de recepcio i l'altra per assaigs de
contrast que s'ha de conservar al menys cent dies.Els assaigs de recepcio han de ser els seglents:

- Contingut d'oxid calcic i magnésic (UNE-EN 459-2)
- Contingut d'anhidrid carbonic (UNE-EN 459-2)
Reactivitat a I'aigua (UNE 80502)

Finor de molta (UNE-EN 459-2)

S'han de realitzar controls addicionals, mensualment i tres cops com a minim durantl'execucio. Per
a cada tipus de calg s'han de realitzar obligatdériament els assaigs de recepcié necessaris per a
comprovar les seves caracteristiques especifiques.

Els métodes d'assaigs es descriuen en la UNE-EN 459-2.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Les mostres s'han de prendre segons l'indicat en el PG3 article 200 i els criteris que exposi la DF.
De cada lot s'han d'extraure dos mostres, una per realitzar els assaigs de recepci6 i l'altra per als
assaigs de contrast, que s'haura de conservar durant al menys 100 dies. S'hade prendre una
tercera mostra si el subministrador de calg ho sol-licita.
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INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

La DF ha d'indicar les mesures a adoptar en el cas que no es compleixin les especificacions
establertes al plec.

La remesa no s'ha d'acceptar si, en el moment d'obrir el recipient que la conté apareix en estat
grumollos o aglomerat.

B0 MATERIALS BASICS
B05 AGLOMERANTS | CONGLOMERANTS
B055 LLIGANTS HIDROCARBONATS

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Lligants hidrocarbonats segons les definicions del PG 3/75.
S'han considerat els tipus seglents:

-Emulsions bituminoses:
-Betum asfaltic
-Betum modificat amb polimers:

L'emulsié bituminosa és un producte obtingut per la dispersido de petites particules d'un lligant
hidrocarbonat i eventualment un polimer en una solucié aquosa, amb un agentemulsionant.

El betum asfaltic és un lligant hidrocarbonat practicament no volatil, obtingut a partir del cru de petroli
o d'asfalts naturals, soluble en tolug, molt viscos i gairebé solid a temperatura ambient.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

En el cas de que el material s'utilitzi en obra publica, I'acord de Govern de la Generalitat de
Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix que els materials siguin de qualitat certificada o puguin
acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons les normes aplicables als estats membres de la Unié
Europea o de I'Associacié Europea de Lliure Canvi.

També en aquest cas, es procurara que els esmentats materials disposin de I'etiqueta ecoldgica
europea, regulada en el Reglament 880/1992/CEE o bé altres distintius de la Comunitat Europea.

EMULSIONS BITUMINOSES

Cal que tinguin un aspecte homogeni, sense separacid de l'aigua ni coagulacid del betum
asfaltic emulsionat.

Han de ser adherents sobre superficies humides o seques.

No han de sedimentar-se durant I'emmagatzematge fins el punt que no recuperin la seva
consisténcia original mitjangant una agitacié moderada.

No ha de ser inflamable.
EMULSIO BITUMINOSA CATIONICA:

Carrega de particules : Polaritat positiva
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Caracteristiques fisiques de les emulsions bituminoses cationiques: Taula 213.3.a. Especificacions
de les emulsions bituminoses cationiques

4
iDenominacid 1C60B4 |Co0B4 [C60B4 | C60BF5] C50BF5 | Co60B5 |C60B7 |
{UNE EN 13808 | ADH I TER | CUR 1 IMP | IMP ' MIC i REC |
|Denominacié ant.(*) |ECR-1 | - |ECR-1 | ECL-1 ! ECI  !ECL-2d |ECL-2b|
|Caracteris- | UNE (U{ Assajos sobre l'emulsié original !
'tiques L EN |
|Propietats 11425 7 77777UTBR (Clase 1) T !
iperceptibles | Lo
lPolaritat 11430 | 1T Positiva (Clase 2) 7 !
'particules | Lo :
Tndex 113075] 170-130{70-130{70-130{120-180{>=120-1801120-180>=220 |
| trencament =1 i 1Clased4|Clased |Clased |Clase5 |Claseb 1Clase5 (Clase7]|
|Contingut 11428 3! 58-62! 58-62| 58-62! 58-62 | 48-52 | 58-62 | 58-6 |
i1ligant (aigua) | I 1Clase5|Clased4 |Clased4|Claseb | Clase3 1Clase5 (Claseb]|
|Contingut oli [1431 || <=2,0) <=2,0| <=2,0{<=10,0 | 5-15 | <=2,0 | <=2,0]
idestilat ! I 1Clase?2|Clased4d |Clased4|Claseb | Clase’ 1Clase?2 |Clase2}|
|Temps fluéncia|12846!s| 35-80! 35-80) 35-84| 15-45 | 15-45 | 15-45 | 15-45|
! (2mm, 40°C) ! I 1Clased4|Clased |Clased4|Clasel3 | Clase3 1Clase3 |Clase3}|
|Residu tamis .|1429 |$] <=0, | <=0,1} <=0,1} <=0,1 | <=0,1 | <=0,1 | <=0,1|
! (tamis 0,5 mm) | I 1Clase |Clase2|Clase2?2|Clase?2 | Clase? 1Clase?2 |Clase2}|
|Tendéncia (7d) [12847(%| <=10 | <=10 | <=10 | <=5 | <=10 | <=10 | <=10 |
!sedimentacid ! I 1Clase3|Clase3|Clase3|Clase?2 | Clase? 1Clase?2 |Clase2}
|Adhesivitat  |13614(%| >=90 | >=90 | >=90 | >=90 | >=90 | >=90 | >=90 |
! ! I 1Clase3|Clase3|Clasel3|Clasel3 | Clase3 IClase3 |Clase3]
-+ +
(*)Denominacié informativa per a adaptacidé a nova nomenclatura
europea.TBR: S'informara del valor.

Taula 213.3.b Especificacions del Betum asfaltic residual
+ +
iDenominacié UNE EN 1C60B4 C60B4 [C60B4 |C60BF5|C50BF5] Co0B5|C60B7 |
113808 | ADH I TER | CUR | IMP 1 IMP | MIC | REC '
|Denominacié ant. (*) |ECR-1 | - |ECR-1 |ECL-1 | ECI |ECL-2d!ECL-2b!
|Caracteris- | UNE | U© | Assajos sobre emulsié original
‘tiques ' EN | i

Residu per evaporacid, segons UNE EN 13074

Penetracid 11426 10,1mm;<=330 |<=500 [<=330 | >300; >300 }<=100 }<=330
25°C | 1 iClase6|Clase?2|Clase6|Clase7|Clase7|Clase3|Claseb6]|
Punt de 11427 | °C | >=35 | >=50 | >=35 | <=35 | <=35 | >=43 | >=35 |

idestil -lat

1
'Residu per evaporacid, segons UNE EN 13074, seguit d'estabilitzacid
{UNE EN 14859 i1 envelliment UNE EN 14769

| Penetracid 11426 10, 1lmm;
125°C i i i
Punt de 11427 ey T !
'Reblaniment ! | '
- +

(*)Denominacidé informativa per a adaptacidé a nova nomenclatura
europea.TBR: S'informara del valor.
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DV: Valor declarat pel fabricant
Taula 213.4.a Especificacions de les Emulsions bituminoses cationiques modificades.

1
i
IResidu per evaporacidé UNE EN 13074, seguit d'estabilitzacid
'UNE EN 14895 i d'envelliment UNE EN 14769

f +
! Denominacidé UNE EN 13808 i Co0BP4 I Co60BP4 i C60BP5 !
i : ADH I TER ! MIC !
1 Denominacid anterior (*) ' ECR-1-m | ! ECL-2d-m |
|Caracteristiques {UNE EN |Unitat |Assajos sobre emulsidé original |
|Propietats 1425 0T T TBR (Clase 1) !
iperceptibles ' ' ' !
Polaritat de 11430 ec T Positiva (Clase 2) !
iparticules ! ! ! !
iTndex de trencament  [13075-1{ ! 70-130 | 70-130 | 120-180 |
i i ' ! Clase 4 | Clase 4 | Clase !
|Contingut de lligant | 1428 | % | 58-62 | 58-62 | 58-62 |
iper contingut d'aigua | ! ' Clase 5 | Clase 5 | Clase 5 |
IContingut d'oli 11431 0 s T<=2,0 0 k=20 1 k=20
idestil -lat ' ' ' Clase 2 | Clase 2 | Clase 2 |
|Temps de fluéncia | 12846 | s | 35-80 | 35-80 | 15-45 |
' (2 mm, 40°C) ! ! ! Clase 4 | Clase 4 | Clase 3 |
|Residu de tamisat 1’1429 1 % 1 <=0,1 ! <=0,1 ! <=0,1 !
| (per tamis 0,5 mm) ' ' ' Clase 2 | Clase 2 | Clase !
|Tendéncia a la 112847 1 s TT<=100 k=10 k=10 !
!sedimentacid (7D) ' ' ' Clase 3 | Clase 3 | Clase 3 |
T Adhesivitat 113614 | % >=90 1 >=90 1 >=90 !
| | 1 ! Clase 3 | Clase 3 | Clase 3 |
‘ +
(*)Denominacié informativa per a adaptacidé a nova nomenclatura
europea.TBR: S'informara del valor.

Taula 213.4.b Especificacions del lligant residual

‘ +
! Denominacidé UNE EN 13808 i Co0BP4 I Co0BP4 i C60BP5 !
i : ADH I TER ! MIC !
o Denominacié anterior (*) ! ECR-1-m | | ECL-2d-m |
|Caracteristiques {UNE EN |Unitat |Assajos sobre emulsidé original |
'Residu per evaporacid, segons UNE EN 13074 i
|Penetracié 25°C ' 1426 10,1 mm ! <=330 | <=50 | <=100 !
i ' ' ! Clase 6 | Clase 6 | Clase 6
'Punt de ' 1427 | °C ! >=35 !  >=55 !  >=50 !
reblaniment ! ! i Clase 6 | Clase 2 | Clase 6
!Cohesié per pendul de ! 13588 | J/cm2 ! >=0,5 | >=0,5 ! >=0,5 !
'Vialit ! ! i Clase 2 | Clase 2 | Clase 2 |
|Recuperacié el -lastical 13398 | % | >=40 | >=40 | >=40 |
1, 25°C ! ! ! Clase 3 | Clase 3 | Clase 3 |
| Penetracié 25°C 1 1426 10,1 mm | DV |
| | | | Clase 2 1
{Punto de 11427 4 ec LT ov !
i reblaniment ! ! ! Clase 2 !
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1, 25°C

1Cohesidé por pendul ' 13588 | J/cm2 ! DV !
'Vialit ' ' ' Clase 2 !
|Recuperacidé elastica | 13398 | % ! DV !
i i i Clase 2 !

+

(*)Denominacié informativa per a adaptacidé a nova nomenclatura

europea. I BR: Se informara del valor
DV: Valor declarat pel fabricant.

La denominacié de les emulsions bituminoses s'expresara d'acord amb I'UNE-EN 13808 segons el
seglent format: C _% lligant_B_P_F_|. trencament_aplicacio

-C: Indicatiu que és una emulsio bituminosa cationica.

-% lligant: Contingut de lligant.

-B: Incatiu que el lligant hidrocarbonat és un betum asfaltic.

-P: només si s'incorporen polimers.

-F: nomeés si incorpora un contingut de fluidificant superior al 2%.

-l.trencament: nombre d'una xifra (1 a 7) indica la classe de comportament al trencament
segons I'UNE EN 13075-1.

-aplicacio: abreviacié del tipus d'aplicacié de I'emulsio:
ADH: reg d'adheréncia TER: reg termoadherentCUR: reg de curat
IMP: reg d'imprimacio

MIC: microaglomerat en fredREC: reciclat en fred

BETUM ASFALTIC:

Cal que tingui un aspecte homogeni, aixi com una abséncia gairebé absoluta d'aigua, de manera
que no formi escuma en escalfar-lo a la temperatura d's.

Ha de tenir una temperatura homogénia, ésser consistent, viscés i flexible a baixes
temperatures.

Tanmateix ha de ser adherent amb les superficies minerals dels granulats, siguin seques o
humides.

Es fara servir la denominaciéo de betum asfaltic dur, per als destinats a la produccié demescles
bituminoses d'alt modul.

Taula 211.2 Requisits dels Betums asfaltics

‘ +
!Caracteristica ! UNE EN |Unit.| 15/25} 35/50} 50/70!70/10 }160/220!
!Penetracié a 25°C 771426 10, Imm! 15-25! 35-50! 50-70!70-100!160-220
'Punt de reblaniment 11427 1 7ecT 1 60-76! 50-58! 46-54) 43-51) 35-43 |
|Resistén-|Canvi de massa | 12607-1} % | <=0,5| <=0,5| <=0,5/<=0,8 | <=1,5 |
icla enve—|_ ... s Ve, e e e e e, |
i11liment | Penetra.reten ! 1426 ' S ! >=55 | >=53 | >=50 | >=46 | >=37 '
i UNE EN e e e, S e, e, S e i
112607-1 |Increm.P.Rebla.| 1427 | °C | <=10 | <=11 | <=11 | <=11 | <=12 |
: B bat B BT 81T 8 B, 3156, 8
'fndex de Penetracid ! 13924 - ia +0,7}a +0,7}a +0,7}a+0,7 ta +0,7 |
i iAnnex A | i i i | i i

- EBSS 46 -



laMARBELLA

0
COMPLEXESPORTIUMUNICIPAL Q

iPunt fragilitat Fraass ! 12593 | °C | TBR | <=- ! I <=-15 |
'Punt inflam. vas obert  |ISO 2592! °C | >=245! >=240! >=230!>=230 | >=220 |
!Solubilitat 12592 ! % 1>=99,0!>=99,0!>=99,0!>=99,0!>=99,0 !
- +

TBR: S'informara del valor.

La denominacié dels betums asfaltics es composa de la lletra B seguida de dos nombres
representatius de la seva penetracié minima i maxima d'acord amb I'UNE-EN 1426 separats per
una barra a la dreta (/) segons el segient format:

P.min/P.max.
-B: Indicatiu que és un betum asfaltic.
-P.max: Penetracié maxima.
-P.min: Penetraciéo minima.

Els betums asfaltics empleats segons UNE EN 12594 i UNE EN 13924 sén:B 15/25, B 35/50, B
50/70, B 70/100, B 160/220

BETUM MODIFICAT AMB POLIMERS:

Lligant hidrocarbonat amb propietats reologiques modificades durant la seva fabricacid per
I'us d'un o més polimers organics.

Es consideraren també com betums modificats:
-Els fabricats amb polimers subministrats a granel
-Els que es fabriquen a l'indret d'us o en instal-lacions especifiques independents

Es consideren exclosos els obtinguts per addicions als granulats o al mesclador de la plantade
fabricacio a l'obra.

Taula 212.2 Requisits dels Betums modificats amb polimers

t +
'Denominacié UNE EN 14023 ' PMB ! PMB ! PMB ! PMB ! PMB | PMB !
! ! 10/ 25/ '\ 45/ |\ 45/ | 45/ | 75/ |
| 1 40-70 | 55-65 | 80-60 | 80-65| 80-75 | 130-60}
!Denominacié anterior (*) '"BM-1 ! BM-2 | BM-3b | BM-3c| - ! BM-4 !
iCaracteristig. |UNE EN|Unit. | Assajos sobre el betum original '
|Penet.a 25°C | 1426 10,lmm! 10-40 | 25-55 | 45-80 | 45-80| 45-80 | 75-130!
'Punt reblan. | 1427 | °C | >=70 | >=65 | >=60 | >=65 | >=75 | >=60 !
|Cohesid.Forca 13589 |j/cm2) >=2 |  >=2 | >=2 | 5237523 SIT
tductilitat 113703 i a 15°C} a 10°C} a 5°C ja 5°C | a 5°C | a 5°C |
IP.fragil.Fraass|12593 | °C | <=-5 | <=-7 | <=-1 | <=-15| <=-15 | <=-15 !
Recup 25°C 113398 | % ! TBR | >=50 | >=50 ! >=70 ! >=80 | >=60 !
|Esta  |Difer. !13399 | °C | <=5 | <=5 | <=5 | <=5 ! <=5 | <=5 !
'bilitat!rebla. | 1427 | ! ! ! ! | i i
remmagati .. e . e, e, [ e e, e, i
i zematge |Difer. (13399 |0,1lmm; <=9 | <=9 | <=9 | <=9 | <=13 | <=13 |
L (FF) ipenet. | 1426 | i i i i i i i
{Punt | ISO | °C | >=235 ! >=235 | >=235 !>=235 | >=235 | >=220 !
'inflamacio 12592 | i i i i i i
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iCanvi de massa 312607 E % ; <=0,8 | <=0,8 | <=1,0 | <=1,0} <=1,0 | <=1,0 |
‘Penet.reten. 1426 RS0 TTSS60 T TSE60 55601 S560 5560
ncrem.punt | 1427 1 S¢S ST TRELG TR0 A0 AL
'reblaniment ! ! ! | | i i i i
‘Recup.25°¢ T VT B T Rser: S R Sl RSt st st it Sl R S
+ +
(**) Exigible a 1lligants que no es fabrigquin “in

situ”.TBR:S'informara del valor.

La denominacio dels betums modificats amb polimers es composa de les lletres PMB seguides de
tres nombres. Els dos primers representatius de la seva penetracid minima i maxima d'acord amb
I'UNE-EN 1426 separats per una barra a la dreta (/), i el tercer precedit d'un guié(-) representa el punt
de reblaniment segons UNE 1427. En cas que el polimer utilitzat en la fabricacio sigui
majoritariament cautxu reciclat de pneumatics, al final s'afegira la lletraC, segons el seguent format:
PMB P.min./P.max.

-PMB: Indicatiu que és un betum modificat amb polimers.
-P.min: Penetraciéo minima.

-P.max: Penetracié maxima.

-(-): Punt de reblaniment.

-C: Polimer provinent del cautxii de pneumatics reciclats. Els betums modificats empleats segons
UNE EN 14023 son:

PMB 10/40-70, PMB 25/55-65, PMB 45/80-60, PMB 45/80-65, PMB 45/80-75 i PMB 75/130-60

La viscositat del betum modificat amb polimers sera compatible amb la temperatura (T) de
fabricacio :

-T <190 °C per a betums amb punt de reblaniment minim >= 70°C.
-T <180 °C per a la resta.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE CARACTERISTIQUES
GENERALS:

El sistema de transport i les instal-lacions d'emmagatzematge han de tenir I'aprovacié de laDF que
les comprovara per tal que no es pugui alterar la qualitat del material; de no obtenir-ne I'aprovacio
corresponent, es suspendra l'utilitzacid del contingut del tanc fins a la comprovaciéo de les
caracteristiques que es cregui oportunes d'entre les indicades a la normativa vigent o al plec.

EMULSIONS BITUMINOSES

Subministrament: En camions cisterna que poden ser amb o sense aillament ni sistema de
calefaccid, si han contingut altres liquids hauran d'estar completament nets abans de la carrega. Les
cisternes disposaran d'un element adient que permeti prendre mostres.

Emmagatzematge: En un o varis tancs aillats entre si amb boques de ventilacié, comptaran amb
aparells de mesura i seguretat, i disposaran de valvula per a presa de mostres.

Les emulsions bituminoses de trencament lent (l.trencament 5 a 7), per a microaglomerats en
fred i reciclats en fred, es transportaran en cisternes completes (>=90%), a temperatura < 50°C.

En emulsions de trencament lent (l.trencament 5 a 7) i termoadherents (TER) que s'emmagatzemin
més de 7 dies, caldra assegurar la seva homogeneitat préviament a la posada a obra.
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Quan els tancs no disposin de mitjans de carrega propis, les cisternes de transport estaran
dotades de mitjans pneumatics o mecanics per al trafec rapid.

Les canonades i bombes utilitzades en el trafec de I'emulsié cal que estiguin disposades detal
manera que sigui facil netejar-les després de cada aplicacio.

BETUMS ASFALTICS | BETUMS MODIFICATS AMB POLIMERS:

Subministrament: en camions cisterna amb sistema de calefaccio i termometres de control de la
temperatura situats a llocs visibles. Ha de disposar d'un sistema que permeti escalfar elbetum
quan per qualsevol anomalia la temperatura davalli fins a punt en que no pugui ser transportat, a més
d'una valvula per a poder prendre mostres.

Emmagatzematge: en tancs aillats entre si, amb ventilacio i sistemes de control. Els tancs estaran
calorifugats i proveits de termometres visibles, i dotats de sistema de calefaccié que eviti que la
temperatura fixada per al seu emmagatzematge es desvii més de deu graus Celsius (10°C).
Disposara d'una una valvula per a presa de mostres.

Quan els tancs no disposin de mitjans de carrega propis, les cisternes de transport estaran dotades
de mitjans pneumatics 0 mecanics per al seu trafec rapid.

Les canonades i bombes utilitzades en el trafec del betum hauran d'estar calefactades i aillades
térmicament, i disposades per a ser netejades facilment després de cada aplicacio.

BETUM MODIFICAT AMB POLIMERS:

Si no compleixen amb els valors d'estabilitat a 'emmagatzematge indicats a la taula 212.2 delPG-3,
els mitjans de transport i emmagatzematge disposaran de sistema d'homogeneitzacio.

En lligants amb sedimentacidé o que continguin pols de cautxd de pneumatics reciclats, elstancs
d'emmagatzematge hauran de ser d'eix vertical, amb sistema d'agitacio i recirculacio, i sortida inferior
amb forma troncoconica.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcio de I'element Criteri d'amidament: quantitat necessaria
subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

» Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas
generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

* Orden de 21 de enero de 1988 sobre modificacion de determinados articulos del Pliego de
prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75).

» Orden de 8 de mayo de 1989 por la que se modifican parcialmente determinados preceptos del
pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75).

» Orden Circular 29/2011 Sobre el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de
carreteras y puentes (PG-3). Ligantes bituminosos y microaglomerados en frio.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO
CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO

Cada cisterna que arribi a l'obra s'acompanyara d'albara i informacié de I'etiquetat imarcatge
CE corresponent.
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L'albara ha d'incloure:
-Nom i direccié del fabricant
-Data de fabricacio i subministrament.
-ldentificacié del vehicle que ho transporta
-Quantitat subministrada
-Denominacié comercial i tipus de betum asfaltic o emulsié bituminosa subministrada.
-Nom i direccié del comprador i desti
-Referéncia de la comanda L'etiquetat i marcat CE ha d'incloure:
-Simbol del marcatge CE.
-Nombre d'identificacio de I'organisme de certificacio.
-Nombre o marca identificativa i direcci6 del fabricant.
-Dues ultimes xifres de I'any en que es fixa el marcatge.
-Nombre del certificat de control de produccid.

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN EMULSIONS
BITUMINOSES

-Referéncia a la norma UNE EN 13808.
-Descripcié del producte: nom genéric, tipus i Us previst.Caracteristiques de 'lEMULSIO:
-Viscositat UNE EN 12846)
-Adhesivitat NE EN 13614).
-index de trencament UNE EN 13075-1, i estabilitat ciment UNE EN 12848).
-Caracteristiques del lligant residual per evaporacié segons UNE EN 13074

- Consisténcia a temperatura de servei intermig, penetracié a 25°C UNE EN 1426.

- Consisténcia a temperatura de servei elevada, punt de reblaniment UNE EN 1427.

- Cohesié lligant residual en emulsiones bituminoses modificades (péndul Vialit UNE EN
13588).

- Caracteristiques del lligant residual per evaporaci6 segons UNE EN 13074, seguit
d'estabilitzacié segons UNE EN 14895 i envelliment segons UNE EN 14769 :

- Durabilitat consisténcia temperatura de servei intermig, penetracié retinguda UNE EN
1426.

- Durabilitat consisténcia temperatura de servei elevada, increment punt reblaniment UNE EN
1427.

- Durabilitat cohesié en emulsions bituminoses modificades (péndul Vialit UNE EN 13588).

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN BETUMS ASFALTICS |
MODIFICATS:

-Referéncia a la norma UNE EN 12591 o UNE EN 13924.
-Descripci6é del producte: nom genéric, tipus i Us previst.
-Caracteristiques del Betums:
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-Consisténcia a temperatura de servei intermédia, penetracio a 25°C UNE EN 1426.
-Consistencia a temperatura de servei elevada, punt de reblaniment UNE EN 1427.
-Dependéncia de la consisténcia amb la temperatura UNE EN 13588 o UNE EN 13924.

-Durabilitat consisténcia temperatura de servei intermédia i elevada (resisténcia al'envelliment UNE
EN 12607-1.

-Consistencia (forgaductilitat UNE EN 13589 i 13703), modificats amb polimers
-penetracio retinguda UNE EN 1426

-increment del punt de reblaniment UNE EN 1427

-canvi de massa UNE EN 12607-1

-Fragilitat a baixa temperatura de servei (punt fragilitat Fraass UNE EN 12593, només en
betums UNE EN 12591

-Recuperacié elastica a 25°C UNE EN 13398 (modificats amb polimers).
-El subministrador aportara informacio sobre:

-Temperatura maxima d'escalfament.

-Rang de temperatura de la mescla i compactacio.

El plec de prescripcions técniques particulars o la DF podran exigir informacié addicional sobre la
resta de caracteristiques de cada tipus de lligant hidrocarbonat.

En Betums modificats amb polimers es podran demanar addicionalment el valor d'estabilitat a
'emmagatzematge segons UNE EN 13399 per a verificar els sistemes de transport i
emmagatzematge

OPERACIONS DE CONTROL EN BETUMS ASFALTICS:

El control en la recepcio es realitzara per a cada cisterna arribada a I'obra prenent dues mostres d'un
quilogram segons UNE EN 58 en el moment del transvasament del material de la cisterna al tanc
d'emmagatzematge.

Sobre una mostra es determinara la penetraci6 segons UNE EN 1426 i la segona es conservara fins
esgotar el periode de garantia.

Control a I'entrada del mesclador. Un lot equivaldra a la quantitat de 300 t de betum, que s'acceptara
o refusara en bloc. La DF podra fixar altre mida per al lot.

De cada lot es prendran dues mostres d'un quilogram segons UNE EN 58, en algun punt entre la
sortida del tanc d'emmagatzematge i I'entrada al mesclador.

Sobre una mostra es realitzaran els seguents assajos:
-Determinacio de la penetracié UNE EN 1426
-Punt de reblaniment UNE EN 1427

i es calculara I'index de penetracio UNE EN 12591 o UNE EN 13924 La segona mostra es guardara
fins esgotar el periode de garantia.

Es podra controlar addicionalment si la DF ho exigeix realitzant els assajos per a comprovar les
caracteristiques de les taules 211.2 de l'article 211 del PG-3, amb una frequéncia d'una vegada cada
mes i com a minim de tres vegades durant I'execucio, i per a cada tipus de composicio de betum.

OPERACIONS DE CONTROL EN BETUMS MODIFICATS AMB POLIMERS

El control de recepcié es realitzara sobre el subministrament en cisternes o la fabricacié en obra.
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Per a cada cisterna amb betum modificat amb polimers arribat a obra es podran prendre dues
mostres d'un quilogram segons UNE EN 58, en el moment del transvasament del material de la
cisterna al tanc d'emmagatzematge.

Sobre una mostra es realitzaran els seguients assajos:
-Determinacié de la penetraci6 UNE EN 1426
-Punt de reblaniment UNE EN 1427
-Recuperacio elastica UNE EN 13398

La segona mostra es conservara fins esgotar el periode de garantia.

Per a cada fabricaci6 en obra es prendran mostres a les canonades de sortida de la
instal-lacio de fabricacié del lligant, dos cada cinquanta i al menys dos cada jornada de treball,
conservant una fins a la fi del periode de garantia, i realitzant sobre ['altre els seglents assajos:

-Determinacié de la penetracié UNE EN 1426
-Punt de reblaniment UNE EN 1427
-Recuperacio elastica UNE EN 13398

Control a l'entrada del mesclador. Quan es fabriqui betum en obra sense emmagatzematge
intermedi previ a I'entrada al mesclador de la planta, no sera necessari control.

Un lot equivaldra a la quantitat de 300 t de betum modificat amb polimers que s'acceptara o
refusara en bloc. La DF podra fixar altres mides per al lot.

De cada lot de betum es prendran dues mostres d'un quilogram segons UNE EN 58, en algun
puntentre la sortida del tanc d'emmagatzematge i I'entrada al mesclador.

Sobre una mostra es realitzaran els seguients assajos:
-Determinacié de la penetraci6 UNE EN 1426
-Punt de reblaniment UNE EN 1427

- Assaig de recuperacié elastica UNE EN 13398( a judici de la DF).La segona mostra es
conservara fins esgotar el periode de garantia.

Control addicional si la DF ho exigeix realitzant els assajos per a comprovar lescaracteristiques
de les taules 212.2 del PG-3, amb frequéncia d'una vegada cada mes i com aminim de tres
vegades durant I'execucio, i per a cada tipus i composicié de betum modificats. En el cas
d'emmagatzematge dels betums modificats per periodes >15 dies, es realitzaran previal seu Us
sobre dues mostres, una de la part superior i l'altra de la part inferior del diposit
d'emmagatzematge els seglients assajos:

-Penetraciéd UNE EN 1426
-Punt de reblaniment UNE EN 1427

Cas de no complir els valors estipulats, es procedira a la seva homogeneitzacio i realitzacié de
nous assajos o la seva retirada. La DF podra disminuir els terminis anteriorment fixats en cas de
condicions atmosfériques o d'obra anormals.

OPERACIONS DE CONTROL EN EMULSIONS BITUMINOSES

Per a cada cisterna amb emulsié bituminosa arribada a I'obra es podran prendre dues mostres de
dos quilograms segons UNE EN 58, en el moment del transvasament del material de la cisterna al
tanc d'emmagatzematge.

Sobre una mostra es realitzaran els seguients assajos:
-Carrega de les particules UNE EN 1430
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-index de trencament UNE EN 13075-1
-Contingut d'aigua UNE EN 1428
-Tamisatge UNE EN 1429

La segona mostra es conservara durant 15 dies per a realitzar assajos de contrast si fossin
necessaris.

Es controlara en el moment de I'Us a la sortida del tanc d'emmagatzematge.

Un lot equivaldra a la quantitat de 30 t o fraccié diaria d'emulsié bituminosa, en el cas deregs es
considerara la fraccio setmanal. La DF podra fixar altres mides per al lot.

De cada lot es prendran dues mostres de 2 quilograms segons UNE EN 58, a la sortida del tanc
d'emmagatzematge.

Sobre una mostra es realitzaran els seguients assajos:
Carrega de les particules UNE EN 1430

index de trencament UNE EN 13075-1

Contingut d'aigua UNE EN 1428

Tamisatge UNE EN 1429

La segona mostra es conservara durant 15 dies per a realitzar assajos de contrast si fossin
necessaris.

Es podra controlar de forma addicional si la DF ho exigeix realitzant els assajos per a comprovar les
caracteristiques de les taules 213.3 i 213.4 de l'article 213 del PG-3, amb frequéncia d'una vegada
cada mes i minim de tres vegades, durant I'execucio i per a cada tipusi composicié d'emulsié.

En el cas d'emmagatzematge de les emulsions per periodes >15 dies o >7 dies per a emulsions
de trencament lent o termoadherents, es realitzara previ al ser Us sobre dues mostres, una de la
part superior i I'altre de la part inferior del tanc d'emmagatzematge els seglients assajos:

Assaig de tamisatge UNE EN 1429
Assaig de contingut en betum asfaltic residual UNE EN 1431

Cas de no complir els valors estipulats, es procedira a la seva homogeneitzacié i realitzacié de nous
assajos o la seva retirada. La DF podra disminuir els terminis anteriorment fixats en cas de
condicions atmosfériques o d'obra anormals.

Un cop al mes i un minim de tres cops durant I'execucioé de l'obra, per cada tipus i composicio
d'emulsié bituminosa, es realitzaran els assaigs necessaris per a la comprovacid de les
caracteristiques.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

De forma general de cada cisterna arribada a I'obra en el moment del transvasament al tanc
d'emmagatzematge.

CRITERI DE PRESA DE MOSTRES EN EMULSIONS BITUMINOSES

A cada lot a la sortida del tanc d'emmagatzematge, en el moment d'Us. CRITERI DE PRESA DE
MOSTRES EN BETUMS ASFALTICS

A cada lot en un punt entre la sortida del tanc d'emmagatzematge i el mesclador. CRITERI DE
PRESA DE MOSTRES EN BETUMS MODIFICATS AMB POLIMERS

En la fabricacio a obra, a les canonades de sortida de la instal-lacio.
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En cada lot en un punt entre la sortida del tanc d'emmagatzematge i el mesclador.
INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT

La DF indicara les mesures a adoptar en cas que els lligants hidrocarbonats no compleixin alguna
de les especificacions establertes a les taules de l'article corresponent del PG-3/75 per a cada
lligant

Emulsions bituminoses les taules 213.3 i 213.4 de I'article 213.Betums asfaltics la taula 211.2 de
['article 211.

Betums asfaltics modificats amb polimers la taula 212.2 de I'article 212.

B0 MATERIALS BASICS
B06 FORMIGONS DE COMPRA
B060 FORMIGONS SENSE ADDITIUS

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTSDEFINICIO:

Formigd amb o sense addicions (cendres volants o fum de silice), elaborat en una central
formigonera legalment autoritzadad'acord amb el titol 4t. de la llei 21/1992 de 16 de juliol d’Industria i
el Real Decret 697/1995 de 28 d’abril.

S’han considerat els tipus de formigons seguents:

- Formigons designats per la Resisténcia caracteristica estimada a compressio als 28 dies o per
la dosificacid de ciment,d’Us estructural o no

- Formigons designats per la Resistéencia a la flexotraccié al cap de 28 dies, d'Us per a
paviments de carreteres

CARACTERISTIQUES DELS FORMIGONS D’'US ESTRUCTURAL:

Els components del formigd, la seva dosificacio, el procés de fabricacio i el transport han d'estar
d'acord amb les prescripcionsde la EHE, i el PG 3/75.

La designacio del formigé fabricat en central es pot fer per propietats o per dosificacio i s’expressara
com a minim, la segientinformacio:

- Consisténcia

- Grandaria maxima del granulat

- Tipus d’ambient al que s’exposara el formigé

- Resisténcia caracteristica a compressio, per als formigons designats per propietats
- Contingut de ciment expressat en kg/m(, per als formigons designats per dosificacié

- La indicacié de I'is estructural que tindra el formigé: en massa, armat o pretesatLa designacio
per propietats es fara d’acord amb el format: T—-R/C/TM/A

-T: Indicatiu que sera HM pel formigd en massa, HA pel formigd armat, i HP pel formigo
pretesat

- R: Resisténcia caracteristica especificada, en N/mm?
- C: Lletra indicativa del tipus de consisténcia: F fluida, B tova, P plastica i S Seca

- TM: Grandaria maxima del granulat en mm.
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- A: Designacié de 'ambient al que s’exposara el formigé

En els formigons designats per propietats, el subministrador ha d’establir la composicié de la
mescla del formigo, garantint al peticionari les caracteristiques especificades de grandaria maxima
del granulat, consisténcia i resisténcia caracteristica, aixi com les limitacions derivades del tipus
d’ambient especificat (contingut de ciment i relacié aigua/ciment)

En els formigons designats per dosificacio, el peticionari és responsable de la congruéncia de les
caracteristiques especificades de grandaria maxima del granulat, consisténcia i contingut en
ciment per metre cubic de formigd, i el subministrador les haura de garantir, indicant també, la
relacio aigua/ciment que ha emprat.

En els formigons amb caracteristiques especials o d’altres de les especificades en la designacio,
les garanties i les dades que el subministrador hagi d’aportar seran especificades abans de [l'inici
del subministrament.

El formigé ha de complir amb les exigéncies de qualitat que estableix I'article 37.2.3 de la Norma
EHE.

Si el formigd esta destinat a una obra amb armadures pretensades, no pot contenir cendres volants
ni addicions de cap altretipus, excepte el fum de silice.

Si el formigd esta destinat a obres de formigé en massa o armat, la D.F. pot autoritzar l'us de
cendres volants o fum de silice, per a la seva confeccid. En estructures d’edificacié, si s'utilitzen
cendres volants no han de superar el 35% del pes del ciment. Si s’utilitza fum de silice no ha de
superar el 10% del pes de ciment.

La central que subministri formigd amb cendres volants realitzara un control sobre la produccié
segons art. 29.2.2 de la EHE i ha de posar els resultats de I'analisi a I'abast de la D.F., o disposara
d'un segell o marca de conformitat oficialment homologat a nivell nacional o d'un pais membre de
la CEE.

Les cendres han de complir en qualsevol cas les especificacions de la
norma UNE EN 450. Tipus de ciment:

- Formigé en massa Ciments comuns (UNE 80-301)
Ciments per a usos especials (UNE 80-307)
Formig6 armat Ciments comuns (UNE 80-301)
Formigd pretesat Ciments comuns tipus CEM | i CEM II/A-D (UNE 80-307)
Es considera inclos dins dels ciments comuns els ciments blancs (UNE 80-305).

Es consideren inclosos els ciments de caracteristiques addicionals com els resistents als sulfats i/o
a l'aigua de mar (UNEB80303), i els de baix calor d’hidratacio (UNE 80306)

Classe del ciment >=32,5

El contingut minim de ciment ha d’estar d’acord amb les prescripcions de la norma EHE, en funcio
de la classe d'exposicid (taula 37.3.2.a). La quantitat minima de ciment considerant el tipus
d’exposicié més favorable ha de ser:

Obres de formigd en massa >= 200 kg/m3
Obres de formigd armat >= 250 kg/m3
Obres de formigo pretesat  >= 275 kg/m3
A totes les obres <=400 kg/m3

La relacié aigua/ciment ha d’estar d’acord amb les prescripcions de la norma EHE, en funcié de la
classe d’exposicio (taula 37.3.2.a). La relacié aigua/ciment considerant el tipus d’exposicié més

- EBSS 55 -



= l[aMARBELLA

0
COMPLEXESPORTIUMUNICIPAL Q

favorable ha de ser:

Formigd en massa <= 0,65 kg/m3

Formigd armat <= 0,65 kg/m3

Formigé pretesat <= 0,60 kg/m3

Assentament en el con d'Abrams (UNE 83-313):
Consisténciaseca 0-2cm

Consisténcia plastica 3 - 5 cm

Consistenciatova 6-9cm

Consistencia fluida 10- 15 cm

L’i6 clor total aportat pels components d’'un formigé no pot excedir:
Pretesat <= 0,2% pes de ciment

Armat <= 0,4% pes de ciment

En massa amb armadura de fissuracio <= 0,4% pes de ciment Tolerancies:
Assentament en el con d'Abrams:

Consisténcia seca  Nul

Consisténcia plastica o tova £ 1 cm

Consistéencia fluida +2cm

CARACTERISTIQUES DELS FORMIGONS PER A PAVIMENTS DE CARRETERES (HP):

La designacio del formigd ha de ser: HP (formigons per a Paviments carreteres)-n°: Resisténcia a la
flexotraccio al cap de 28 dies (UNE 83-301 i UNE 83-305).

Contingut de ciment >= 300 kg/m3

Relacié aigua/ciment <= 0,55

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE CONDICIONS GENERALS:
Subministrament: En camions formigonera.

El formigé ha d'arribar a I'obra sense alteracions en les seves caracteristiques, formant una barreja
homogeénia i sense haver iniciat I'adormiment.

Queda expressament prohibit I'addicié al formigd de qualsevol quantitat d’aigua o altres substancies
que puguin alterar la composicié original.

Emmagatzematge: No és pot emmagatzemar.

CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT:

El subministrador ha de lliurar amb cada carrega un full on constin, com a minim, les dades
seguents:

Nom de la central que ha elaborat el formigo
Numero de série del full de subministrament
Data de lliurament

Nom del peticionari i del responsable de la recepcio
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Especificacions del formigé:
Resisténcia caracteristica
Formigons designats per propietats:
Designacio d’acord I'art. 39.2 de la EHE
Contingut de ciment en kg/m3 (amb 15 kg de tolerancia)
- Formigons designats per dosificacio:
- Contingut de ciment per m3
- Tipus d’ambient segons la taula 8.2.2. de la EHE
- Relacio aigua/ciment (amb 0,02 de tolerancia)
- Tipus, classe i marca del ciment
- Grandaria maxima del granulat
- Consisténcia
- Tipus d'additiu segons UNE_EN 934-2, si n'hi ha
- Procedéncia i quantitat de les addicions o indicacié expressa de que no en té
- Designacio especifica del lloc de subministrament
- Quantitat de formigd que compon la carrega, expressada en m3 de formigo fresc.
- Identificacié del camié formigonera i de la persona que fa la descarrega
- Hora limit d'us del formigd

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT
m3 de volum necessari subministrat a I'obra.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
EHE ,Instruccion de Hormigén Estructural®

PG 3/75 "Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes." Amb
les esmenes aprovades per les Ordres del MOPTMA: O.M. del 31.7.86 (BOE n° 213 del 5.9), O.M.
del 21.1.88 (BOE n° 29 del 3.2), O.M. del 8.5.89 (BOE n° 118 del 18.5) i O.M. del 28.9.89 (BOE n°
242 del 9.10).

Ordre Circular 311/90 CyE del MOPU (D.G.C.) de 23.3.90 sobre paviments de formigo vibrat.

B0 MATERIALS BASICS
B07 MORTERS DE COMPRA
B071 MORTERS AMB ADDITIUS

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Barreja d'un o més conglomerants minerals amb granulats triats i additius especials.
S'han considerat els tipus seguents:
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- Morter adhesiu

- Morter sintétic de resines epoxi

- Morter refractari

- Morter poliméric de ciment amb resines sintétiques i fibres
- Morter de ram de paleta

El morter d'anivellament és una barreja de granulats fins, ciment i additius organics, que enafegir-li
aigua forma una pasta fluida per escampar sobre terres existents i fer una capa de 2a 5 mm de
gruix de superficie plana i horitzontal amb acabat pords.

El morter refractari és un morter de terres refractaries i aglomerant especific per a resistir altes
temperatures, utilitzat per a la col-locacié de maons refractaris a forns, llars de foc,etc.

CARACTERISTIQUES GENERALS:
No ha de tenir grumolls ni principis d'aglomeracio.
ADHESIU PER A RAJOLES CERAMIQUES:

Mescla de conglomerants carregues minerals i additius organics que donen com a resultat una
pasta adequada per a fixar revestiments ceramics en terres i parets situats en exterior o interior.

S'han considerat els tipus seglents:

- Adhesiu cimentds (C): Mescla de conglomerants hidraulics, additius organics i carregues
minerals, que s'han de barrejar amb aigua just abans d'utilitzar-se.

- Adhesiu en dispersioé (D): Mescla de conglomerant organic en forma de polimer en dispersié
aquosa, additius organics i carregues minerals, que es presenta llesta per a ser
utilitzada.

- Adhesiu de resines reactives (R): Mescla de resines sintétiques, additius organics i carregues
minerals que el seu enduriment resulta d'una reaccié quimica, poden presentar-se en forma
d'un 0 més components.

S'han considerat les classes seglents, en funcio de les caracteristiques addicionals:
- 1: Normal
- 2. Millorat (compleix amb els requisits per a les caracteristiques addicionals)
- F: D'adormiment rapid
- T: Amb lliscament reduit

- E: Amb temps obert perllongat (només per a adhesius cimentosos millorats i adhesius en
dispersié millorats).

ADHESIU CIMENTOS (C):
Caracteristiques dels adhesius d'adormiment normal:
- Adheréncia inicial (UNE-EN 1348): >= 0,5 N/mm2
- Adheréncia després d'immersié en aigua (UNE-EN 1348): >= 0,5 N/mm2
- Adheréncia després d'envelliment amb calor (UNE-EN 1348): >=0,5 N/mm2
- Adheréncia després de cicles gel-desgel (UNE-EN 1348): >= 0,5 N/mm2
- Temps obert: adheréncia (EN 1346): >= 0,5 N/mm2 (després de >= 20 min) Els adhesius
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d'adormiment rapid, han de complir a més:
Adheréncia inicial (UNE-EN 1348): >= 0,5 N/mm2 (abans de les 24 h)

Temps obert: adheréncia (EN 1346): >= 0,5 N/mm2 (després de >= 10 min)Caracteristiques
especials:

Lliscament (UNE-EN 1308): <= 0,5 mmCaracteristiques addicionals:

Alta adheréncia inicial (UNE-EN 1348): >=1 N/mm2

Alta adheréncia després d'immersié en aigua (UNE-EN 1348): >=1 N/mm2

Alta adheréncia després d'envelliment amb calor (UNE-EN 1348): >=1 N/mm2

Alta adheréncia inicial després de cicles de gel-desgel (UNE-EN 1348): >=1 N/mm2
Temps obert ampliat: adheréncia (UNE-EN 1346): >= 0,5 N/mm2 (despres de 30 min)

ADHESIUS EN DISPERSIO (D):

Caracteristiques fonamentals:

Adhereéncia inicial (UNE-EN 1324): >=1 N/mm2
Adheréncia després d'envelliment amb calor (UNE-EN 1324): >=1 N/mm2

Temps obert: adheréncia (EN 1346): >= 0,5 N/mm2 (després de >= 20 min)Caracteristiques
especials:

Lliscament (UNE-EN 1308): <= 0,5 mmCaracteristiques addicionals:

Adheréncia després d'immersio en aigua (UNE-EN 1324): >= 0,5 N/mm2

Adheréncia a alta temperatura (UNE-EN 1324): >= 1 N/mm2

Temps obert ampliat: adheréncia (UNE-EN 1346): >= 0,5 N/mm2 (despres de 30 min)

ADHESIUS DE RESINES REACTIVES (R):

Caracteristiques fonamentals:

Adhereéncia inicial (UNE-EN 12003): >=2 N/mm2
Adheréncia després d'immersio en aigua (UNE-EN 12003): >= 2 N/mm2

Temps obert: adheréncia (EN 1346): >= 0,5 N/mm2 (després de >= 20 min)Caracteristiques
especials:

Lliscament (UNE-EN 1308): <= 0,5 mmCaracteristiques addicionals:
Adheréncia després del xoc térmic (UNE-EN 12003): >= 2 N/mm2

MORTER SINTETIC DE RESINES EPOXI:

El morter sintétic de resines epoxi és un morter obtingut a partir d'una mescla de granulatsinerts i
d'una formulacid epoxi en forma de dos components basics: una resina i un enduridor. La
formulacié de l'epoxi ha de ser determinada per I'is a que es destini el morter i la
temperatura ambient i superficials del lloc on es col-loqui. Aquesta formulacié ha de ser
aprovada per la DF.

Mida maxima del granulat: <= 1/3 del gruix mitja de la capa de morter

Mida minima del granulat: >= 0,16 mm
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Proporcié granulat/resina (en pes) (Q): 3<=Q<=7
MORTER POLIMERIC:

El morter poliméric es un producte a base de ciment, resines sintétiques, fum de silice i fibres de
poliamida, d'alta resisténcia mecanica que s'utilitza per a la reparaci6 i regularitzacié d'elements de
formigo.

Granulometria: 0-2 mm

Resisténcia a compressié a 28 dies : 5 - 6 kN/m2
Resisténcia a flexotraccié a 28 dies : 90 - 120 kg/m2
MORTER DE RAM DE PALETA:

Mescla formada per un o varis conglomerants inorganics, granulats, aigua i addicions o
additius (en el seu cas), per a fabriques d'obra ceramica (faganes, murs, pilars, envans) coma
material d'unid i rejuntat.

S'han considerat els tipus seguents:
- Morter d'us corrent (G): sense caracteristiques especials

- Morter per a junts i capes fines (T): Morter dissenyat amb una mida maxima del granulat menor
o igual al valor que figura especificat

- Morter de ram de paleta lleuger (L): Morter dissenyat que la seva densitat (endurit i sec),es
inferior o igual al valor que figura especificat

La classe del morter es defineix per la lletra M seguida del valor de la resisténcia a
compressié minima declarada pel fabricant en N/mma2.

En els morters prescrits, el fabricant declarara la proporcié de tots els components de lamescla,
en volum o en pes.

Les caracteristiques seglents han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades
segons la norma corresponent:

- Caracteristiques dels morters frescos:

- Temps d'us (EN 1015-9)

- Contingut en ions clorur (EN-EN 1015-17): <= 0,1%

- Contingut en aire (EN 1015-7) o (EN 1015-6) si s'han utilitzat granulats porosos
- Caracteristiques dels morters endurits:

- Resisténcia a compressié (EN 1015-11)

- Resisténcia d'unio (adhesid) (EN 1052-3)

- Absorci6 d'aigua (EN 1015-18)

- Permeabilitat al vapor d'aigua (EN 1745)

- Densitat (morter endurit i sec) (EN 1015-10)

- Conductivitat termica (EN 1745)

- Durabilitat (resisténcia als cicles de gel/desgel) (comprovat segons les disposicions queli
siguin aplicables)

- Caracteristiques addicionals per als morters lleugers:
- Densitat (UNE-EN 1015-10): <= 1300 kg/m3

- Caracteristiques addicionals per als morters per a junts i capes fines:
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- Mida maxima del granulat (EN 1015-1): <=2 mm
- Temps obert o temps de correccio (EN 1015-9)
- Reaccio davant del foc:
- Material amb contingut de matéria organica <= 1,0%: Classe A1

- Material amb contingut de matéria organica > 1,0%: Classe segons UNE-EN 13501-12.-
CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: en envasos tancats herméticament.

Emmagatzematge: En el seu envas d'origen i en llocs secs, sense contacte directe amb el terrai
protegit de la intempérie, de manera que no se n'alterin les condicions inicials.

Temps maxim d'emmagatzematge:

- Morter adhesiu: 1 any

- Morter amb resines sintétiques o morter polimeric: 6 mesos
3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcid de l'element Criteri d'amidament: quantitat
necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORIADHESIU PER A RAJOLES CERAMIQUES:
UNE-EN 12004:2001 Adhesivos para baldosas ceramicas. Definiciones y especificaciones.
UNE-EN 12004/A1:2002 Adhesivos para baldosas ceramicas. Definiciones y especificaciones.
MORTER DE RAM DE PALETA:

UNE-EN 998-2:2004 Especificaciones de los morteros para albafileria. Parte 2: Morteros para
albanileria.

MORTER SEC, D'ANIVELLAMENT, REFRACTARI, POLIMERIC O DE RESINES:
No hi ha normativa de compliment obligatori.5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN ADHESIU PER
RAJOLES CERAMIQUES:

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho solliciti, la
documentacié seglient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacié deconformitat
aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:

- Productes per a usos per a la construccio:
- Sistema 3: Declaracié de Prestacions
A I'embalatge o a l'albara de lliurament han de constar-hi les dades seguents:
- Nom del producte
- Marca del fabricant i lloc d'origen
- Datai codi de produccié, caducitat i condicions d'emmagatzematge
- Referéncia a la norma UNE-EN 12004
- Tipus d'adhesiu, designat segons l'apartat 6 de la norma UNE-EN 12004

- Marca CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29 de
desembrei 1328/1995 de 28 de juliol
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- Instruccions d'us:
- Proporcions de la mescla

- Temps de maduracio: interval de temps des del moment de fer la mescla i el moment en
queesta llest per a ser aplicat

- Vida util: interval de temps maxim en que el material pot ser utilitzat després de fer lamescla
- Meétode d'aplicacio

- Temps obert

- Temps que cal esperar des del rejuntat fins que es permeti la circulacio

- Ambit d'aplicacié

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN MORTER DE RAM DE
PALETA:

El subministrador ha de posar a disposicid de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la
documentacié seglient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacié deconformitat
aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:

- Productes per a murs, pilars i particions (morters dissenyats*). * Morter amb una composiciéi
sistema de fabricacid escollits pel fabricant per tal d'obtenir les propietats especificades
(concepte de prestacio):

- Sistema 2+: Declaracié de Prestacions

- Productes per a murs, pilars i particions (morters prescrits*). * Morter que es fabrica en unes
proporcions predeterminades i que les seves propietats depenen de les proporcions dels
components que s'han declarat (concepte de recepta):

- Sistema 4: Declaracioé de Prestacions
A I'embalatge o a l'albara de lliurament han de constar-hi les dades seguents:
- Referéncia a la norma UNE-EN 998-2
- Nom del fabricant
- Codi o data de fabricacio
- Tipus de morter
- Temps d'us
- Contingut en clorurs
- Contingut en aire
- Proporcio dels components (morters prescrits)
- Resisténcia a compressié o classe de resisténcia a compressio
- Resisténcia d'unié (adhesid)
- Absorci6 d'aigua
- Permeabilitat al vapor d'aigua
- Densitat
- Conductivitat térmica
- Durabilitat
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- Mida maxima del granulat
- Temps obert o temps de correccio
- Reaccié davant el foc

- Marca CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29 de
desembrei 1328/1995 de 28 de juliol

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN MORTER SEC,
D'ANIVELLAMENT, REFRACTARI,POLIMERIC O DE RESINES:

A l'envas hi ha de figurar les dades segtients:
- Nom del fabricant o marca comercial
- Instruccions d'utilitzacié

- Composicio i caracteristiques del morter

OPERACIONS DE CONTROL EN MORTERS DE RAM DE PALETA:

Inspeccié visual de les condicions de subministrament i recepcié del certificat de qualitat del
fabricant, segons les exigéncies del plec de condicions.

Abans de l'inici de I'obra, i amb freqliencia setmanal durant la seva execucid, es comprovarala
consisténcia del morter mitjangcant el métode establert a 'UNE EN 1015-4, i es prepararauna
série de 3 provetes prismatiques de 4x4x16 cm per tal d'obtenir la resistéencia a
compressié (UNE-EN 1015-11)

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN MORTERS DE RAM DE PALETA:

Els controls es realitzaran segons les instruccions de la DF i les indicacions de la UNE-EN 1015-11.

INTERPRETACIO DELS RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT, EN MORTERS
DE RAM DE PALETA:

No es podran utilitzar a I'obra morters sense el corresponent certificat de garantia del
Fabricant, d'acord a les condicions exigides.

El valor de resisténcia a compressié obtingut ha de correspondre a les especificacions de projecte:
- Siresulta superior al 90% de la de projecte, s'acceptara el lot.

- Si resulta inferior al 90% s'encarregara un calcul estructural que determini el coeficient de
seguretat del element corresponent. S'acceptara el lot si aquest coeficient no és inferior al 90
% del previst en el projecte.

B0 MATERIALS BASICS
BOF MATERIALS BASICS DE CERAMICA
BOF1 MAONS CERAMICS

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Peces d'argila cuita utilitzades en el ram de paleta (faganes vistes o revestides, estructuresportants
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i no portants, murs i divisories interiors, tant a edificacié com a enginyeria civil)
S'han considerat els tipus seguents:
En funcio de la densitat aparent:
- Peces LD, amb una densitat aparent menor o igual a 1000 kg/m3, per a parets revestides

- Peces HD, peces per a elements sense revestir o per a revestir i amb una densitat aparent
més gran de 1000 kg/m3

En funcié del nivell de confianga de les peces respecte a la resisténcia a la compressio:

- Peces de categoria I: peces amb una resisténcia a compressio declarada amb probabilitat de
no assolir-se inferior al 5%.

- Peces de categoria Il: peces que no compleixen el nivell de confianga especificat per la
categoria l.

En funcié del volum i disposicié de forats:
- Peces massisses
- Peces calades
- Peces alleugerides

- Peces foradades

CARACTERISTIQUES GENERALS:
Les peces han de presentar regularitat de dimensions i de forma.
No ha de tenir esquerdes, forats, exfoliacions, ni escrostonaments d'arestes.

Si és de cara vista no ha de tenir imperfeccions, taques, cremades, etc. i la uniformitat de color en
el mad i en el conjunt de les remeses ha de complir les condicions subjectives requerides per la DF.

La disposicio dels forats ha de ser de manera que no hi hagi risc de que apareguin fissures enels
envanets i parets de la peca durant la seva manipulacié o col-locacié.

Ha de tenir una textura uniforme. Esta suficientment cuit si s'aprecia un so agut en ser colpejat i un
color uniforme en fracturar-se.

El fabricant ha de declarar la dimensions nominals de les peces en mil-limetres i en l'ordrede
llarg, ample i alt.

Volum de forats:

Massis: <=25%

Calat: <=45%
Alleugerit: <=55%
Foradat: <=70%

Volum de cada forat: <=12,5%

Gruix total dels envanets (relacié amb el gruix total):
- Massis: >=37,5%
- Calat: >=30%
- Alleugerit: >=20%
Les caracteristiques seglents han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades
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segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas: Caracteristiques
essencials en peces per a Us en elements amb requisits estructurals:

- Resisténcia mitjia a compressié6 (UNE-EN 772-1):>= 5 N/mm2, >= valor declarat pel
fabricant, amb indicaci6 de categoria |l o Il

- Adheréncia (UNE-EN 1052-3): >= valor declarat pel fabricant

- Contingut en sals solubles actives (UNE-EN 772-5): <= valor declarat pel fabricant,
ambindicacio de la seva categoriaCaracteristiques essencials en peces per a Us en elements
amb exigéncies davant el foc:

- Classe de reaccio al foc: exigéncia en funcio del contingut en massa o volum, de materials
organics distribuits de forma homogénia:

- Peces amb <= 1,0%: A1
- Peces amb > 1,0% (UNE-EN 13501-1)
Caracteristiques essencials en peces per a Us en elements amb exigéncies acustiques:

- Tolerancia en les dimensions (UNE-EN 772-16): <= valor declarat pel fabricant, amb
indicacio de la categoria

- Forma de la peca (UNE-EN 771-1)

- Especificacions dels forats: Disposicid, volum, superficie, gruix dels envanets (UNE-EN
772-3)

- Densitat absoluta (UNE-EN 772-13)

- Tolerancia de la densitat (UNE-EN 772-13): El valor declarat pel fabricant ha d'estar dinsdels
limits seglients en funcié de la categoria.

- D1: <=10%
- D2: <=5%
- Dm: <= desviaci6 declarada pel fabricant en %
Caracteristiques essencials en peces per als usos previstos en I'apartat 4.1 del DB HE 1:
- Propietats térmiques (UNE-EN 1745)
- Permeabilitat al vapor d'aigua (UNE-EN 1745)

Els pinyols de cal¢c no han de reduir la resisténcia de la peca (després de I'assaig reiteratiusobre
aigua en ebullicio i la dessecacié posterior a una temperatura de 105°C) en més de 10%si el
madé és per a revestr i un 5% si es de cara vista, ni han de provocar més
escrostonaments dels admesos un cop s'hagi submergit en aigua un temps minim de 24 h.

PECES LD:

Les caracteristiques seglients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades
segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas: Caracteristiques
essencials:

- Per a Us de cara vista o amb proteccié de morter de capa fina:
- Durabilitat (resisténcia gel/desgel)
Caracteristiques essencials en peces per a Us en elements amb requisits estructurals:

- Per a peces perforades horitzontalment amb una dimensié >= 400 mm i envanets exteriors <
a
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12 mm que hagin d'anar revestides amb un lliscat:
- Expansio per humitat (UNE-EN 772-19)
- Per a us de cara vista o amb proteccié de morter de capa fina:

- Contingut en sals solubles actives (UNE-EN 772-5): El valor declarat pel fabricant ha
d'estar dins dels limits especificats a I'UNE-EN 771-1 en funcié de la categoria

Caracteristiques essencials en peces per a Us en elements amb exigéncies acustiques:
- Densitat aparent (UNE-EN 772-13): <= 1000 kg/m3

PECES HD:

Les caracteristiques seglients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades
segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas: Caracteristiques
essencials:

- Durabilitat (resisténcia gel/desgel): Indicaci6 de Ila categoria en funci6 del grau
d'exposicio

Caracteristiques essencials en peces per a Us en elements amb requisits estructurals:

- Expansio6 per humitat (UNE-EN 772-19)

- Per a us de cara vista 0 amb proteccié de morter de capa fina:

- Contingut en sals solubles actives (UNE-EN 772-5): El valor declarat pel fabricant ha
d'estar dins dels limits especificats a I'UNE-EN 771-1 en funcié de la categoria

Caracteristiques essencials en peces per a Us en elements amb exigéncies acustiques:
- Densitat aparent (UNE-EN 772-13):  >= 1000 kg/m3
Caracteristiques essencials en peces per a Us en cara vista o en barreres anticapil-laritat:
- Absorci6 d'aigua: <= valor declarat pel fabricant
- Cara vista (UNE-EN 771-1)
- Barreres anticapil.laritat (UNE-EN 772-7)Caracteristiques complementaries:

- Succié immersio 60 +2 s (UNE-EN 772-11) : <= valor declarat pel fabricant2.- CONDICIONS
DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Empaquetats sobre palets, de manera no totalment hermética.

Emmagatzematge: De manera que no es trenquin o s'escantonin. No han d'estar en contacte amb
terres que continguin solucions salines, ni amb productes que puguin modificar les seves
caracteristiques (cendres, fertilitzants, greixos, etc.).

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de I'element Criteri 'amidament: quantitat necessaria
subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

UNE-EN 771-1:2003 Especificaciones de piezas para fabrica de albanileria. Parte 1: Piezas de
arcilla cocida.

UNE-EN 771-1:2003/A1:2006 Especificaciones de piezas para fabrica de albanileria. Parte 1:
Piezas de arcilla cocida.
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Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cddigo Técnico de la
Edificacion Parte 2. Documento Basico de Seguridad estructural Fabrica DB-SE-F.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

Si el material ha de ser component del full principal del tancament exterior d'un edifici, el fabricant
ha de declarar els valors de les propietats hidriques seguents, d'acord amb I'especificat en I'apartat
4.1 del DB HS 1:

- Absorci6 d'aigua per capil-laritat
- Succié o tasa d'absorcié d'aigua inicial (kg/m2.min)

- Absorci6 d'aigua a llarg termini o per immersio total (% o g/m3)
El subministrador ha de posar a disposicid de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la
documentacié seglient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacié deconformitat
aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:

- Productes per a murs, pilars i particions (peces Categoria I*). * Peces amb una resisténciaa
compressié declarada amb una probabilitat d'error inferior o igual al 5%. Es pot determinar amb
el valor mitja o amb el valor caracteristic:

- Sistema 2+: Declaracio de Prestacions
- Productes per a murs, pilars i particions (peces Categoria [I**). ** Peces amb una resisténcia a
compressié declarada amb una probabilitat d'error superior al 5%. Es pot determinar amb el valor
mitja o amb el valor caracteristic:
- Sistema 4: Declaraci6 de Prestacions
A I'embalatge o a l'albara de lliurament han de constar-hi les dades seguents:

- Classificacio segons DB-SE-F (Taula 4.1)

- Marca CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29 de
desembrei 1328/1995 de 28 de juliol. El simbol normalitzat del marcatge CE s'ha d'acompanyar
de la seglent informacio:

- Numero d'identificacié del organisme notificat (només per al sistema 2+)

- Marca del fabricant i lloc d'origen

- Dos ultims digits del any en que s'ha imprés el marcat CE.

- Numero del certificat de conformitat del control de produccié a fabrica, en el seu cas
- Referéncia a la norma EN 771-1

- Descripcio de producte: nom generic, material, dimensions, .. i Us al que va destinat.

- Informacio de les caracteristiques essencials segons annex ZA de I'UNE-EN 771-1

OPERACIONS DE CONTROL:

El control de recepcié de material verificara que les caracteristiques dels materials sén coincidents
amb l'establert en la DT. Aquest control ha de complir I'especificat en I'apartat

7.2 del CTE.

Control de documentacido: documents d'origen (full de subministrament i etiquetat), certificat de
garantia del fabricant, en el seu cas, (signat per persona fisica) i els documents de conformitat o
autoritzacions administratives exigides, inclos la documentacié corresponent al marcatge CE quan
sigui pertinent.

Control mitjangant distintius de qualitat i avaluacions d'idoneitat: En el cas que elfabricant
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disposi de marques de qualitat, ha d'aportar-ne la documentacio corresponent

Control de recepcié mitjangant assaigs: Si el material disposa d'una marca legalmentreconeguda a
un pais de la CEE (Marcatge CE, AENOR, etc.) es podra prescindir dels assaigs de control de
recepcio de les caracteristiques del material garantides per la marca; i la DF sol-licitara en aquest
cas, els resultats dels assaigs corresponents al subministrament rebut.En qualsevol cas, la DF
podra sol-licitar assaigs de control de recepcié si ho creuconvenient.

Les peces de categoria | tindran una resisténcia declarada. El fabricant aportara la documentacio
que acrediti que el valor declarat de la resisténcia a compressio s'obtingui segons estableix I'UNE-
EN 771-3 i assajades segons I'UNE-EN 772-1, i l'existéncia d'un pla de control de produccid
industrial que doni garanties.

Les peces de categoria Il tindran una resisténcia a compressio declarada igual al valor mig obtingut
en assaig segons UNE-EN 772-1, tot i que el nivell de confianga pot resultar inferioral 95%.

En el cas que es realitzi el control mitjangant assaigs, s'ha de fer les comprovacions seguients:

- Abans de comencar l'obra de cada 45000 unitats que arribin a I'obra, s'ha de determinar la
resisténcia a la compressio d'una mostra de 6 maons, segons la norma UNE-EN 772-1.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

S'han de seguir les instruccions de la DF i els criteris de les normes de procediment
indicades en cada assaig.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Si en els terminis establerts al comencar l'obra no es fa I'entrega dels certificats de qualitat del
fabricant, es realitzara una série completa d'assaigs sobre el material rebut a carrec del
Contractista.

En general, els resultats dels assaigs sobre totes les peces de les mostres han de complir les
condicions especificades.

En el cas de la resisténcia a compressio, el valor a comparar amb I'especificacioé s'obtindra amb la
formula: Rck = Rc - 1,64 s, essent:

- s: Desviacio tipica (n-1), s 22 = (Rci  Rc) *2/(n-1)

- Re: Valor mig de les resisténcies de les provetes
- Rai: Valor de resisténcia de cada proveta

- n: Nombre de provetes assajades

En cas d'incompliment en un assaig, es repetira, a carrec del contractista, sobre el doble numero de
mostres del mateix lot, acceptant-ne aquest, quan els resultats obtinguts siguin conformes a les
especificacions exigides.

- En element estructural incloure la verificacio:

- En el cas de l'assaig de massa, es prendra com a resultat el valor mig de les 6
determinacions realitzades.

B9 MATERIALS PER A PAVIMENTS
B9E MATERIALS PER A PAVIMENTS DE PANOTS | MOSAICS HIDRAULICS
B9E1 PANOTS
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1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Peca prefabricada feta amb ciment, granulats i eventualment amb colorants, per a pavimentacio.
S'han considerat les peces seguents:

- Panot gris per a voreres
- Panot de color amb tacs per a pas de vianants
CARACTERISTIQUES GENERALS:

La peca ha de tenir un color i una textura uniformes a tota la superficie.La
cara vista no ha de tenir esquerdes, escantonaments ni altres defectes.Les
cares horitzontals han de ser planes i paral-leles.

El cantells de la cara vista han de ser bisellats o arrodonits. No han
de ser visibles els granulats del morter en la capa vista.

La textura i el color no han de presentar diferéncies significatives respecte de qualsevolmostra
facilitada pel fabricant i aprovada pel comprador.

Les peces poden ser monocapa, amb un sols tipus de formigd, o bicapa, amb diferents tipus enla
seva estructura principal i en la seva capa superficial.

En el cas de peces bicapa, no ha d'existir separacié entre les dues capes.

En les peces de color, pot estar acolorida la capa superficial o tota la peca.

La forma d'expressio de les mesures sempre ha de ser: Llargaria x amplaria x gruix.Llargaria: <=1 m
Relacio entre la llargaria total i el gruix:> 4Gruix de la capa vista: >=4 mm

Les caracteristiques dimensionals, fisiques i mecaniques han de complir les especificacions dela
norma UNE-EN 1339 i s'han de determinar segons aquesta norma.

Tolerancies:
- Desviacio de la llargaria respecte de la llargaria nominal:
- Classe 1 (marcat N): £ 5 mm
- Classe 2 (marcat P):
- Dimensions nominals de la pega <= 600 mm: +2 mm
- Dimensions nominals de la pegca > 600 mm: £ 3 mm
- Classe 3 (marcat R): £+ 2 mm
- Desviacio de I'amplaria respecte de I'amplaria nominal:
- Classe 1 (marcat N): £ 5 mm
- Classe 2 (marcat P):
- Dimensions nominals de la pega <= 600 mm: +2 mm
- Dimensions nominals de la peca > 600 mm: +3mm
- Classe 3 (marcat R): £+ 2 mm
- Desviacié del gruix respecte del gruix nominal:
- Classe 1 (marcat N): £ 3 mm
- Classe 2 (marcat P):
- Dimensions nominals de la pegca <= 600 mm: + 3 mm

- Dimensions nominals de la peca > 600 mm: +3mm
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- Classe 3 (marcat R): £+ 2 mm

- Diferéncia entre dues mesures de llargaria, amplaria i gruix d'una mateixa pega:

- Diferéncia maxima entre la llargaria de dues diagonals (peces amb diagonals superiors a 300

mm):
- Classe 1 (marcat J):
- Llargaria <= 850 mm: 5 mm
- Llargaria > 850 mm: 8 mm
- Classe 2 (marcat K):
- Llargaria <= 850 mm: 3 mm
- Llargaria > 850 mm: 6 mm
- Classe 3 (marcat L):
- Llargaria <= 850 mm: 2 mm

- Llargaria > 850 mm: 4 mm

- Desviaci6 maxima sobre la planor i curvatura de la cara vista plana (peces de dimensio

maxima superior a 300 mm):

- Dispositiu de mesura de 300 mm de llargaria:
- Convexitat maxima: 1,5 mm
- Concavitat maxima: 1 mm

- Dispositiu de mesura de 400 mm de llargaria:
- Convexitat maxima: 2mm
- Concavitat maxima: 1,5 mm

- Dispositiu de mesura de 500 mm de llargaria:
- Convexitat maxima: 2,5 mm
- Concavitat maxima: 1,5 mm

- Dispositiu de mesura de 800 mm de llargaria:
- Convexitat maxima: 4 mm

- Concavitat maxima: 2,5 mm

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Empaquetats sobre palets. Emmagatzematge: En llocs protegits contra els

impactes.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de I'element Criteri d'amidament: quantitat necessaria

subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

UNE-EN 1339:2004 Baldosas de hormigon. Especificaciones y métodos de ensayo.5.- CONDICIONS
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DE CONTROL DE RECEPCIO
CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

El subministrador ha de posar a disposici6 de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la
documentacié segient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacié deconformitat
aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:

- Productes per a usos interns incloent les premises de transport public de Nivell o Classe: A1*. *
Productes o materials que no necessiten sotmetre's a assaig de reaccié al foc (per exemple
productes o materials de la classe A1 conformement a la Decisié 96/603/CE, i les seves
modificacions),

- Productes per a cobertes de Nivell o Classe: es considera que satisfan els requisits enfront
del foc extern **. ** Decisioé de la Comissié 2000/553/CE, modificada,

- Productes per a uUs extern i acabat de carrers, cobrint arees externes de circulacio de
vianants i de vehicles:

- Sistema 4: Declaracio de Prestacions
A l'albara de lliurament, hi ha de constar la seglient informacié com a minim:
- ldentificacioé del fabricant o la fabrica

- Data en que el producte és declarat apte per a I'is en el cas de que es lliure amb anterioritat a
la mencionada data

- ldentificacid del producte segons la classificacié de la norma UNE-EN 1339 i els valors
declarats pel fabricant:

- Dimensions nominals
- Resisténcia climatica
- Resisténcia a flexié
- Resisténcia al desgast per abrasio
- Resisténcia al liscament/patinatge
- Carrega de trencament
- Comportament davant el foc
- Referéncia a la norma UNE-EN 1339
- Identificacio del producte

- Marcatge CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29 de
desembre i 1328/1995 de 28 de juliol. ElI simbol normalitzat CE s'ha d'acompanyar de la
segulent informacio:

- Nom o marca identificativa del fabricant

- Direcci6 registrada del fabricant

- Les 2 ultimes xifres de I'any d'impressié del marcatge

- Referéncia a la norma EN 1339

- Eltipus de producte i I'is 0 usos previstos

- Informacio sobre les caracteristiques/mandats a declarar

Per als productes destinats a arees exteriors de circulacié de vianants i vehicles, inclosesles
zones delimitades per als transports publics, ha de constar a més:
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- Resisténcia al trencament
- Resisténcia al patinat/lliscament
- Durabilitat

Per als productes destinats a paviments d'Us interior:

- Reacci6 al foc

- Resisténcia a la ruptura

- Resisténcia al patinat/lliscament

- Durabilitat

- Conductivitat térmica (si procedeix)Els productes destinats a Us en cobertes:

- Comportament davant del foc extern:es considera satisfactori

OPERACIONS DE CONTROL:

En cada subministrament, es realitzaran els controls seguents:

- Inspeccié visual del material, identificacié de les marques corresponents (UNE-EN 1339) i
recepcio del certificat de qualitat del fabricant.

- Control dimensional sobre un 10 % de les peces rebudes (UNE-EN 1339)

Per a cada subministrador diferent, es prendran 9 mostres (6 de 3 peces cadascuna i 3 de 6
peces) per tal de realitzar els seguients assaigs (UNE-EN 1339)

- Sobre 3 mostres de 3 peces:

Absorcié d'aigua
Gelabilitat

Permeabilitat i absorcié d'aigua per la cara vista

Resisténcia al xoc
- Sobre 3 mostres de 6 peces cadascuna
- Resisténcia a flexié
- Estructura
- Resisténcia al desgast per abrasio (2 peces de cada mostra)

Recepcié del certificat de garantia de qualitat del fabricant. En cas de que el material disposi de
la Marca AENOR, o altre legalment reconeguda a un pais de la CEE, es podra prescindir dels
assaigs de control de recepcio. La DF sol-licitara en aquest cas, els resultats dels assaigs
corresponents al subministra rebut, segons control de produccié establert en la marca de
qualitat de producte.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Les mostres es prendran a l'atzar segons les instruccions de la DF i els criteris de la normaUNE-
EN 1339.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'acceptaran les peces que no superin la inspeccié visual, que no estiguin correctament
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identificades o que no arribin acompanyades del certificat de qualitat del fabricant.

La totalitat de les peces sobre les que es realitza el control geomeétric, han de complir les
especificacions del plec. En cas d'incompliment, s'incrementara el control, en primer lloc, fins al
20% de les peces rebudes, i si continuen observant-se irregularitats, fins al 100% del
subministrament.

En els assaigs de control del lot, el resultat de cada série (valor mitja dels resultats deles peces
de cada mostra) ha de complir les especificacions. Si una série no compleix aquest requisit, es
podran realitzar contrassaigs sobre dues mostres més procedents del mateix lot, acceptant-se el
conjunt si ambdues resulten conformes a I'especificat.

B9 MATERIALS PER A PAVIMENTS
B9H MATERIALS PER A PAVIMENTS BITUMINOSOS

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Combinacié d'un lligant hidrocarbonat, granulats (incldos els pols mineral) amb ganulometria
continua i, eventualment, additius, de manera que totes les particules del granulat quedin
recobertes per una pellicula homogénia de lligant, préviament escalfats (excepte,
eventualment, el pols mineral d'aportacio), la qual posada en obra es realitza a una temperatura
molt superior a la d'ambient.

S'han considerat els tipus seglents:

- Mescla bituminosa continua: Mescla tipus formigd bituminds, amb granulometria continua i
eventualment additius.

- Mescla bituminosa drenant: Mescla amb proporcid baixa de granulat fi, que te un contingut
elevat en buits, per a Us en capes de rodadurade 4 a 5 cm

- Mescla bituminosa discontinua: Mescla que els seus granulats tenen una discontinuitat
granulomeétrica molt accentuada en els tamisos inferiors del granulat gros, per a capes primes
amb gruixos compresos entre 20 i 30 mm

- Mescla bituminosa discontinua tipus SMA: Mescla que els seus granulats tenen una
discontinuitat granulomeétrica molt accentuada en els tamisos inferiors del granulat gros, un
contingut elevat de lligant hidrocarbonat i poden contenir additius. Es poden utilitzar en capes
primes de rodadura de 20 a 40 mm o en capes intermitjes de gruix entre 50 i 90 mm.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

La mescla ha de tenir un aspecte homogeni, sense segregacions o escuma. No ha
d'estarcarbonitzada o sobreescalfada.

Requisits dels materials constitutius:
- Lligant utilitzat pot ser dels tipus seglents:
- B: Betum de pavimentacié segons UNE-EN 12591
- PMB: Betum modificat amb polimers segons UNE-EN 14023
- Betum de grau alt segons UNE-EN 13924

- BC: Betum de pavimentacié modificat amb cautxu
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- PMBC: Betum modificat amb polimers, amb addicié de cautxu segons UNE-EN 14023

- Els granulats i el filler afegit utilitzats en la mescla han de complir les especificacionsde la UNE-
EN 13043, en funci6 de I'Us previst

- La quantitat de filler afegit ha de ser I'especificada
- En mescles amb asfalt reciclat s'ha d'especificar la mescla origen de I'asfalt.

- La granulometria maxima dels granulats de l'asfalt reciclat no ha de ser més gran que la
granulometria maxima de la mescla. Les propietats dels granulats de I'asfalt reciclat han de
complir els requisits especificats per als granulats de la mescla.

- Cal declarar la naturalesa i propietats dels additius utilitzats

Les caracteristiques seguients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades
segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas:

- Caracteristiques generals de la mescla:

- Composicio: La granulometria s'ha d'expressar en percentatge en massa del granulat total.
Els continguts de lligant i d'additius s'han d'expressar en percentatges en massa de la
mescla total. Els percentatges que passen pels tamisos, amb excepcié del tamis de 0,063
mm, s'han d'expressar amb una aproximaciéo de 1'1%, per al contingut de lligant, el
percentatge que passi pel tamis de 0,063 mm i qualsevol contingut d'additius, s'ha
d'expressar amb una aproximacio6 del 0,1%

- Granulometria: Els requisits per a la granulometria s'han d'expressar en forma dels valors
maxim i minim per seleccié dels percentatges que passen pels tamisos 1,4 D, D, 2 mm i
0,063 mm.

- El material quan es descarregui del mesclador, ha de tenir un aspecte homogeni amb els
granulats totalment recoberts pel lligant i no han de tenir evidéncies d'aglomeracions dels
granulats fins

- Reacci6 al foc: La classificacio respecte a la reaccio al foc (Euroclasses) s'ha dedeterminar
d'acord amb la norma UNE-EN 13501-1.

- Resisténcia als combustibles, en aeroports (UNE-EN 13108-20): EI material ha d'estar
classificat en alguna de les categories seglients: bona, moderada, pobre o sense requisit

MESCLES CONTINUES:

La designacié del formigo asfaltic pot realitzar-se mitjangant dos sistemes:
- Procediment empiric: Especificacié de la dosificacid i requisits dels materials constitutius
- Procediment fonamental: Especificacio de les caracteristiques funcionals

El Codi de designacio de la mescla s'ha de formular: AC D surf/base/bin lligant granulometria:
- AC: Formigé asfaltic
- D: Granulometria maxima del granulat
- surf/base/bin: Us previst, capa de rodadura/base/intermitja
- lligant: designacio del lligant utilitzat

- granulometria: designacio del tipus de granulometria al que correspon la mescla; densa (D),
semidensa (S) o grossa (G)

- MAM:si la mescla es de modul alt
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Requisits dels materials constitutius:

- En les mescles amb especificacié empirica, el grau del betum ha de complir amb els valors
especificats.

- En mescles amb especificacié empirica per a capes de rodadura amb més del 10% en massa
sobreel total de la mescla, d'asfalt reciclat provinent de mescles de betum de pavimentacio, el
lligant ha de complir amb I'especificat en I'apartat 4.2.2.2. de la UNE-EN 13108-1

- En mescles amb especificacié empirica per a capes base o intermédies amb més del 20% en
massa sobre el total de la mescla, d'asfalt reciclat provinent de mescles de betum de
pavimentacid, el lligant ha de complir amb l'especificat en |'apartat 4.2.2.3. de la UNE-EN
13108-1

- Els tamisos de mida D i de mides compreses entre D i 2 mm s'han de seleccionar dels
seguents:

- Série basica més la série 1 (UNE-EN 13043): 4 mm, 5,6 mm, 8 mm, 11,2 mm, 16 mm,
22,4 mm, 31,5 mm

- Série basica més la série 2 (UNE-EN 13043): 4 mm, 6,3 mm, 8 mm, 10 mm, 12,5 mm, 14
mm, 16 mm, 20 mm, 31,5 mm

El percentatge que passa pels tamisos D, 2 mm i 0,063 mm de la corba granulométrica
seleccionada, no ha d'excedir dels valors maxim i minim especificats en la taula 1 0 2 de la
UNE-EN 13108-1

- Contingut de forats (UNE-EN 13108-20): Ha d'estar entre els valors maxim i minim
seleccionats de les categories del contingut de forats de les taules 3 i 4 de 'UNE-EN 13108-
1.

- Sensibilitat a l'aigua (UNE-EN 13108-20): El valor declarat pel fabricant ha de serigual o
superior al corresponent a la categoria de coeficient de resisténcia a la traccié indirecta
ITSR, segons I'especificat a la taula 5 de 'UNE-EN 13108-1.

- Resisténcia a I'abrasié amb pneumatics clavetejats (UNE-EN 13108-20): El valor declaratpel
fabricant ha de ser igual o inferior al corresponent a la categoria del material, segons
I'especificat a la taula 6 de 'UNE-EN 13108-1.

- Resisténcia a la deformacié permanent (UNE-EN 13108-20): El valor declarat pel
fabricant ha de ser igual o inferior al corresponent a la categoria del material, segons
I'especificat a les taules 7, 8 i 9 de 'UNE-EN 13108-1.

- Resisténcia als fluids anti-gel, en aeroports (UNE-EN 13108-20): El valor declarat pel
fabricant ha de ser igual o superior al corresponent a la classificacié del material en alguna
de les categories especificades a la taula 10 de 'UNE-EN 13108-1.

- Temperatura de la mescla (UNE-EN 12697-13): En betum de grau de pavimentacio la
temperatura maxima de la mescla declarada pel fabricant, ha de ser menor que el limit
superior especificat a la taula 11 de 'UNE-EN 13108-1. El fabricant ha de declarar la
temperatura minima en el moment de distribucié de la mescla. En betums modificats, de
grau alt de duresa oadditius, es pot aplicar temperatures diferents. En aquest cas aquestes
temperatures han d'estar declarades pel fabricant.

- Caracteristiques de la mescla amb especificacié empirica:

- Contingut d'asfalt reciclat procedent de mescles de betum modificat o amb additiu
modificador i/o en mescles amb betum modificat o modificador:

- Capes de rodadura: <=10% en massa
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- Capes de regularitzacio, intermédies o base: <=20% en massa
- Granulometria: S'ha de complir I'especificat en I'article 5.3.1.2 de la UNE-EN 13108-1

- Contingut de lligant: EIl valor declarat pel fabricant ha de ser com a minim el corresponent a
la categoria del producte segons I'especificat a la taula 13 de la UNE-EN13108-1

- Additius: El fabricant ha d'especificar el tipus i la quantitat de cada additiuconstitutiu

- Valors Marshall, en aeroports (UNE-EN 13108-20): Els valors declarats pel fabricant
han de complir I'especificat a l'article 5.3.2 de 'UNE-EN 13108-1, en funci6 de la categoria
del material.

- Percentatge de forats reblerts de betum (UNE-EN 13108-20): El valor declarat pel
fabricant ha de complir els limits corresponents a la classificacié del material en alguna de
les categories especificades a les taules 18 i 19 de I'UNE-EN 13108-1.

- Percentatge de forats en el granulat mineral (UNE-EN 13108-20): EI valor declarat pel
fabricant ha de ser igual o superior al corresponent a la classificacié del material en algunade
les categories especificades a la taula 20 de I'UNE-EN 13108-1.

- Contingut minim de forats després de 10 revolucions (UNE-EN 13108-20): El valor declarat pel
fabricant ha de complir els limits corresponents a la classificacié del material en algunade les
categories especificades a la taula 21 de 'UNE-EN 13108-1.

- Caracteristiques de la mescla amb especificacié fonamental:
- Contingut de lligant: >=3%

- Rigidesa (UNE-EN 13108-20): Els valors declarats pel fabricant han de complir els
valors maxim i minim corresponents a la classificacio del material en alguna de les
categoriesespecificades a les taules 22 i 23 de I'UNE-EN 13108-1.

- Resisténcia a la deformaci6 permanent. Assaig de compressio triaxial (UNE-EN 13108-20):

Els valors declarats pel fabricant han de complir els valors maxims corresponents a la classificacio
del material en alguna de les categories especificades a la taula 24 de 'UNE-EN13108-1.

- Resisténcia a la fatiga (UNE-EN 13108-20): El valor declarat pel fabricant ha de
complir el limit corresponent a la classificacid del material en alguna de les categories
especificades a la taula 25 de I'UNE-EN 13108-1.

- Classe:A,B,CoD
- lligant: Desingaci¢ del lligant utilitzat

Les caracteristiques seglents han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades
segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas:

- Resisténcia a I'abrasié amb pneumatics clavetejats (UNE-EN 13108-20): El valor declarat pel
fabricant ha de ser igual o inferior al corresponent a la categoria del material, segons
I'especificat a la taula 7 de 'UNE-EN 13108-2.

- Estabilitat mecanica (UNE-EN 13108-20): El valor declarat pel fabricant ha de ser igual o
inferior al corresponent a la categoria del material, segons l'especificat a la taula 8 de 'UNE-EN
13108-2.

- Temperatura de la mescla en betum de penetracié (UNE-EN 12697-13): Les temperatures
de lamescla han d'estar incloses entre els limits seglents. La temperatura maxima s'aplica en
qualsevol lloc de la planta de produccid, la temperatura minima s'aplica a I'entrega:

- Grau 35/50, 40/60: 150 a 190°C
- Grau 50/70, 70/100: 140 a 180°C
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- Grau 100/150, 160/220: 130 a 170°C

- En betums modificats o additius, es pot aplicar temperatures diferents. En aquest cas,aquestes
temperatures han d'estar declarades pel fabricant.

MESCLES DISCONTINUES SMA:

El codi de designacio de la mescla s'ha de realitzar segons la formula: SMA D Classe lligant
- SMA: Mescla bituminosa tipus SMA

- D: Granulometria maxima del granulat contingut en la mescla (mm)

- Classe: Cap o NR

- lligant: Designacio6 del lligant utilitzat

Les caracteristiques seglients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades
segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas:

- Resisténcia a I'abrasi6 amb pneumatics clavetejats UNE-EN 13108-20: El valor declarat pel
fabricant ha de ser igual o inferior al corresponent a la categoria del material, segons
I'especificat a la taula 11 de 'UNE-EN 13108-5.

- Resisténcia a la deformacio permanent UNE-EN 13108-20: El valor declarat pel fabricant ha de
ser igual o inferior al corresponent a la categoria del material, segons I'especificat a la taula 13
de 'UNE-EN 13108-5.

- Temperatura de la mescla en betum de penetracio UNE-EN 12697-13: Les temperatures de la
mescla han d'estar incloses entre els limits seguents. La temperatura maxima s'aplica en
qualsevol lloc de la planta de produccid, la temperatura minima s'aplica a I'entrega:

- Grau 35/50, 40/60: 150 a 190°C
- Grau 50/70, 70/100: 140 a 180°C
- Grau 100/150, 160/220: 130 a 170°C

- En betums modificats o additius, es pot aplicar temperatures diferents. En aquest cas,aquestes
temperatures han d'estar declarades pel fabricant.

- Escorriment del lligant (UNE-EN 13108-20): El valor declarat pel fabricant ha de ser igual o
superior al corresponent a la categoria d'escorriment del lligant - material maxim escorregut,
segons l'especificat a la taula 9 de 'UNE-EN 13108-5.

MESCLES DRENANTS:

El codi de designaci6 de la mescla s'ha de realitzar segons la formula: PA D Lligant:
- PA: Mescla bituminosa drenant

- D: Granulometria maxima del granulat contingut en la mescla (mm)

- Lligant: Designacio del lligant utilitzat

Les caracteristiques seglients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades
segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas:

- Contingut d'asfalt reciclat procedent de mescles de betum modificat o amb additiumodificador
i/o en mescles amb betum modificat o modificador: <= 10% en massa

- Permeabilitat horitzontal o vertical minimes (UNE-EN 13108-20): EI valor declarat pel
fabricant ha de ser com a minim el corresponent a la categoria del producte segons
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I'especificat a la taula 6 o 7 de 'UNE-EN 13108-7

- Peérdua de particules (UNE-EN 13108-20):  El valor declarat pel fabricant ha de ser com a
maxim el corresponent a la categoria del producte segons l'especificat a la taula 9 de 'UNE-EN
13108-7

- Escorriment del lligant (UNE-EN 13108-20): El valor declarat pel fabricant ha de ser com a
minim el corresponent a la categoria del producte segons I'especificat a la taula 10 de

I'UNE-EN 13108-7

- Afinitat entre betum i granulat en aeroports (UNE-EN 13108-20): El valor declarat pelfabricant
ha de ser el corresponent a la classificacio del material en alguna de les categories
especificades a la taula 12 de 'UNE-EN 13108-7.

- Temperatura de la mescla en betum de penetracié (UNE-EN 12697-13): Les temperatures
de lamescla han d'estar incloses entre els limits seglents. La temperatura maxima s'aplica en
qualsevol lloc de la planta de produccid, la temperatura minima s'aplica a I'entrega:

- Grau 35/50: 150 a 180°C

- Grau 50/70: 140 a 175°C

- Grau 70/100: 140 a 170°C
- Grau 160/220: 130 a 160°C

- En betums modificats o additius, es pot aplicar temperatures diferents. En aquest cas,aquestes
temperatures han d'estar declarades pel fabricant.

CARACTERISTIQUES DE LES MESCLES PER A US EN CARRETERES:

No s'ha d'iniciar la fabricacié de la mescla fins que la DF no hagi aprovat la formula de
treball.

Si s'incorporen productes (fibres, materials elastomérics, etc.), cal determinar la proporciéi el
ligant utilitzat, de manera que a més de les propietats addicionals, es garanteixi el
comportament de la mescla minim, similar a I'obtingut amb el lligant bituminds dels especificats
en l'article 212 del PG 3.

En granulats amb densitat (d) diferent a 2,65 g/cm3, els valors anteriors s'han de corregir
multiplicant pel factor X = 2,65/d.

Tolerancies:

- Granulometria de la formula de treball, referides a la massa total de granulats (inclds pols
mineral):

- Tamisos superiors al 2 mm (UNE-EN 933-2): + 4%
- Tamis 2 mm (UNE-EN 933-2): £ 3%

- Tamisos entre 2i 0,063 mm (UNE-EN 933-2): 2%
- Tamis 0,063 mm (UNE-EN 933-2): + 1%

- Dotacié de lligant hidrocarbonat, referida a la massa total de la mescla (inclds pols mineral):
+0,3%

CARACTERISTIQUES DE LES MESCLES CONTINUES PER A US EN CARRETERES:

S'han considerat les mescles per a ferms de carreteres contemplades en l'article 542 del PG 3:
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- Mescla bituminosa: Formigé asfaltic per a Us en ferms com a capa de rodadura, intermédia,
regularitzacio o base

- Mescla bituminosa de modul alt: Formigé asfaltic per a Us en ferms com a capa intermédia o
base

El tipus de lligant hidrocarbonat segons la funcié de la capa, ha d'estar entre els definitsen la
taula 542.1 del PG 3.

L'aportacié de granulats procedents de fresat de mescles bituminoses en calent, en capes base i
intermédies ha de ser < 10% en massa total de la mescla, sempre que no provinguin de mescles
que tinguin deformacions plastiques.

Granulometria: Els requisits per a la granulometria s'han d'expressar en relacio als granulats
combinats, inclos el pols mineral, pels tamisos: 45 mm, 32 mm, 22 mm, 16 mm, 8 mm, 4 mm, 2
mm;0,500 mm; 0,250 mm i 0,063 mm (UNE-EN 933-2), en funcio del tipus de granulometria de la
mescla, els valors han d'estar inclosos dins d'algun dels tamisos fixats en la taula 542.9 delPG 3.
El valor s'ha d'expressar en percentatge del granulat total amb una aproximacié de 1'1%,amb
excepcio del tamis 0,063 que s'ha d'expressar amb una aproximacio del 0,1%.

Contingut de lligant:

- Capa de rodadura, mescla densa i semidensa: >=4,50%
- Capa intermédia, mescla densa i semidensa: >= 4,50%

- Capa intermédia, mescla modul alt: >=4,50%

- Capa base, mescla semidensa i grossa: >= 3,65%

- Capa base, mescla modul alt: >=4,75%

Relacié entre el percentatge de pols mineral i el de lligant ambdds expressats en relacioé dela
massa total del granulat sec, inclos el pols mineral: Ha de complir el valor especificaten la taula
542.12 del PG 3.

Contingut de forats: Ha de complir I'establert en la taula 542.13 del PG 3 determinat segons
les normes seguents:

- Mescles D <=22mm: UNE-EN 12697-30
- Mescles D > 22 mm: UNE-EN 12697-32

Resisténcia a la deformacié permanent (UNE-EN 12697-22): Ha de complir I'establert en
lestaules 542.14a o0 542.14b del PG 3.

Sensibilitat a I'aigua (UNE-EN 12697-12):
- Capes base i intermeédia: >= 80%

- Capes de rodadura: >= 80%

MESCLES DISCONTINUES PER A US EN CARRETERES:

S'han considerat les mescles per a ferms de carreteres contemplades en l'article 543 del PG 3:
- Mescles discontinues: BBTM 8A, BBTM 11A, BBTM 8B, BBTM 11B

- Mescles drenants: PA 11, PA 16

- Mescles discontinues SMA: SMA 8, SMA 11, SMA 11NR, SMA 16

El tipus de lligant hidrocarbonat ha d'estar entre els definits en la taula 543.1 del PG 3/75.
Granulometria: Els requisits per a la granulometria s'han d'expressar en relacidé als granulats
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combinats, inclds el pols mineral, pels tamisos: 22 mm, 16 mm, 11,2 mm, 8mm, 5,6 mm, 4 mm, 2
mm; 0,500 mm; i 0,063 mm (UNE-EN 933-2), en funcié del tipus de granulometria de la mescla,
els valors han d'estar inclosos dins d'algun dels tamisos fixats en la taula 542.9 del PG-3 per les
mescles discontinues i les mescles poroses. En el cas de les mescles tipus SMA els valors han
d'estar inclosos dins dels tamisos fixats en aquest plec. El valor s'ha d'expressaren percentatge
del granulat total amb una aproximacié de I'1%, amb excepcié del tamis 0,063 que s'ha
d'expressar amb una aproximacié del 0,1%.

Mescla tipus SMA:

BD MATERIALS PER A EVACUACIO, CANALITZACIO | VENTILACIO ESTATICA
BDK MATERIALS PER A PERICONS DE CANALITZACIONS
BDKZ MATERIALS AUXILIARS PER A PERICONS DE CANALITZACIONS

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Dispositius de cobriment i tancament per a pous, pericons, embornals o interceptors
materials complementaris per a pous de registre.

S'han considerat els elements seglents:

Bastiment i tapa per a pous i pericons de registre de canalitzacions S'han considerat els
materials seglents per a tapes i reixes

Fosa gris
Fosa ductil

Acer

BASTIMENT | TAPA O BASTIMENT | REIXA:

La peca ha de tenir la forma i els gruixos adequats per a suportar les carregues del transit. Els
dispositius de cobriment i tancament utilitzats en zones de circulacié de vianants i/o devehicles,
s'han de classificar segons la norma UNE-EN 124, en alguna de les classes seguents:

Classe A 15: Zones susceptibles de ser utilitzades només per vianants i ciclistes.

Classe B 125: Voreres, zones de vianants i superficies semblants, arees d'estacionament i
aparcaments de varis pisos per a cotxes.

Classe C 250: Vorals i cunetes de carrers, que mesurada a partir de la vorada de la vorera
s'extén en un maxim de 0,5 m sobre la calgada i 0,2 m sobre la vorera

Classe D 400: Calgcades de carreteres (inclos carrers de vianants), vorals estabilitzats i
zones d'aparcament per a tot tipus de vehicles.

Classe E 600: Zones per les que circul-len vehicles de gran tonelatie (paviments
d'aeroports, molls, etc.).

Classe F 900: Zones sotmeses a carregues particularment elevades (paviments d'aeroports)
Tots els elements que formen el dispositiu han d'estar protegits contra la corrossio.

El dispositiu ha d'estar lliure de defectes que puguin perjudicar el seu bon estat per tal de ser
utilitzat.

Les tapes o reixes metal-liques, han de tenir la superficie superior antilliscant.

Quan estiguin combinat un metall amb el formigd, o qualsevol altre material, ambdds han detenir
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una adheréncia satisfactoria.

Els dispositius han de ser compatibles amb els seus assentaments. El conjunt no ha de produir
soroll al trepitjar-lo.

Les tapes o reixes han d'estar asegurades en la seva posicid contra el desplagament degut al
transit amb una fondaria d'encastament suficient 0 amb un dispositiu de tancament.

La tapa o reixa ha de quedar asegurada dins del bastiment per algun dels seglents
procediments:

- Amb un dispositiu de tanca
- Amb suficient massa superficial
- Amb una caracteristica especifica en el diseny

El disseny d'aquests procediments ha de permetre que la tapa o reixa es pugui obrir amb una eina
d'us normal.

El disseny del conjunt ha de garantir la posicié correcta de la tapa o reixa en relacio amb el
bastiment.

S'han de preveure dispositius que permetin garantir un desbloquejament de la tapa o reixa i laseva
apertura.

La tapa o reixa ha de recolzar-se en el bastiment en tot el seu perimetre. La pressio del
recolzament corresponent a la carrega d'assaig no ha de superar els 7,5 N/mm2. El recolzament ha
de contribuir a I'estabilitat de la reixa o tapa en condicions d'us.

L'al¢aria del bastiment dels dispositus de tancament de les classes D 400, E 600 i F 900, hade
ser com a minim de 100 mm.

La superficie superior de les reixes, tapes i bastiment ha de ser plana, només les reixes dela
classe D 400 poden tenir una superficie concava.

El pas lliure dels dispositius de tancament utilitzats com a pas d'home, s'han d'ajustar a lesnormes
de seguretat en funcié del lloc a on s'instal-lin. En general han de tenir un diametre minim de 600
mm.

La franquicia total entre els diferents elements dels dispositius de cobriment i tancament, han de
complir les especificacions seglents:

- Un o dos elements:
- Pas lliure <=400 mm: =<7 mm
- Pas lliure > 400 mm: =<9 mm

Tres o més elements:

- Franquicia del conjunt: <= 15 mm

- Franquicia de cada element individual: <= 5 mm Fondaria d'encastament (classes D 400 a F
900): >= 50 mmTolerancies:

Planor: £ 1% del pas lliure; <=6 mm

Dimensions: +1mm

Guerxament: +2 mm

Si el dispositiu de tancament te forats de ventilacié, aquests han de complir les condicions
seguents:

Superficie de ventilacio:
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- Pas lliure <= 600 mm: >= 5% de la superficie d'un cercle, amb un diametre igual a la pas
lliure

- Pas lliure > 600 mm:  >= 140 cm2 Dimensions dels forats de ventilacio:
- Ranures:
- Llargaria: <=170 mm
- Amplaria:
- ClassesA15aB 125: 18-25mm
- Classes C 250 a F 900: 18-32 mm
- Forats:
- Diametre:
- ClassesA15aB 125: 18-38 mm
- Classes C 250 a F 900: 30-38 mm

BASTIMENT AMB REIXA O TAPA PRACTICABLE:

El conjunt ha d'obrir i tancar correctament.

Un cop tancada, la tapa o reixa ha de quedar enrasada amb el bastiment.

L'angle respecte a la horitzontal, de la reixa oberta, ha de ser com a minim de 100°.

ELEMENTS AMB RECOBRIMENT DE PINTURA BITUMINOSA:

El recobriment de pintura bituminosa, ha de formar una capa continua que ha de cobrir a
I'element completament.

Ha de tenir un color, una lluentor i una textura uniformes.

La pintura ha d'estar ben adherida al suport, no ha de tenir bullofes, escrostonament, nialtres
defectes superficials.

DISPOSITIUS DE FORMIGO ARMAT:

En els dispositius de tancament de les classes A 15 a D 400 de formigé armat, les arestes i
superficies de contacte entre el bastiment i la tapa, han d'estar protegides amb una xapa de fosa o
d'acer galvanitzat en calent.

- A15  >=2mm

- B125: >=3mm

- C250: >=5mm

- D400: >=6mm

- E600iF900: A determinaren funcié de cada dissenyGruix minim de fosa o d'acer:
Resisténcia caracteristica a la compressio del formigé després de 28 dies:

- Classe B15aF 900: >=40 N/mm2

- Classe A 15: >= 25 N/mm2
Gruix del recobriment de formigé de I'armadura d'acer: >=20 mm
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ELEMENTS DE FOSA:

La fosa ha de ser gris, de grafit laminar (fosa gris normal, conforme a la norma UNE-EN 1561)o de
grafit esferoidal (fosa nodular o ductil, conforme a la norma UNE-EN 1563).

Les peces han de ser netes, lliures de sorra solta, d'oxid o de qualsevol altre tipus deresidu.

No ha de tenir defectes superficials (esquerdes, rebaves, bufaments, inclusions de sorra,gotes
fredes, etc.).

BASTIMENT | TAPA O REIXA DE FOSA GRISA:

La fosa ha de ser grisa, amb grafit en vetes fines repartides uniformement i sense zones defosa
blanca.

Les dimensions de la cara inferior han de ser més petites que les corresponents a la cara
superior.

Quan la peca hagi de portar potes d'ancoratge, aquestes han de ser de la mateixa colada.
Resisténcia a traccié de la fosa, proveta cilindrica (UNE 36-111):>= 180 N/mm2

Duresa Brinell (UNE_EN_ISO 6506/1):>= 155 HBContingut de ferrita, a 100 augments:<= 10%
Contingut de fosfor:<= 0,15%Contingut de sofre:<= 0,14%
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGEBASTIMENT | TAPA O REIXA:

Subministrament: Embalats en caixes. Cada caixa ha de portar escrit el nombre de peces que
conté i les seves dimensions.

Emmagatzematge: En posicid horitzontal sobre superficies planes i rigides per tal d'evitar
deformacions o danys que alterin les seves caracteristiques.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de I'element Criteri d'amidament: quantitat necessaria
subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORIBASTIMENT | TAPA O BASTIMENT | REIXA:

UNE-EN 124:1995 Dispositivos de cubrimiento y de cierre para zonas de circulacién utilizadas por
peatones y vehiculos. Principios de construccion, ensayos de tipo, marcado, control de calidad.

ELEMENTS DE FOSA GRIS:

* UNE 36111:1973 Fundicién gris. Tipos, caracteristicas y condiciones de suministro de piezas
moldeadas.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO
CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

La tapa o reixa i el bastiment han de tenir marcades de forma indeleble les indicacions
seguents:

- El codi de la norma UNE EN 124
- La classe segons la norma UNE EN 124

- El'nom o sigles de fabricant i el lloc de fabricacié
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- Referéncia, marca o certificacio si en té

OPERACIONS DE CONTROL EN BASTIMENTS, TAPES | REIXES DE FOSA:
Les tasques de control a realitzar sén les seglents:

- Recepcio del certificat de qualitat del fabricant, d'acord a les condicions del plec.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Les operacions de control s'han de realitzar segons les indicacions de la DF.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'acceptara I'is de materials que no arribin acompanyats del corresponent certificat de qualitat
del fabricant.

En cas de disconformitat d'un control geométric o de pes, es rebutjara la pega assajada i
s'incrementara el control, en primer lloc, fins al 20% de les peces, i en cas de seguir observant
deficiéncies, fins al 100% del subministrament.

BG MATERIALS PER A INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES
BG2 TUBS, CANALS, SAFATES | COLUMNES PER A MECANISMES
BG21 TUBS RIGIDS DE PVC

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLECBG210520.

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Tub rigid no metal-lic de fins a 160 mm de diametre nominal.
CARACTERISTIQUES GENERALS:

S'ha de poder corbar en calent, sense reduccié notable de la seva seccio.

Han d'estar dissenyats i construits de manera que les seves caracteristiques en Us normal
siguin segures i sense perill per a I'usuari i el seu entorn.

Ha de suportar bé els ambients corrossius i els contactes amb greixos i olis.

L'interior dels tubs ha d'estar exempt de rebaves i altres defectes que pugin fer malbé els
conductors o ferir a instal-ladors o usuaris.

El diametre nominal ha de ser el de I'exterior del tub i s'ha d'expressar en milimetres. El diametre
interior minim I'ha de declarar el fabricant.

Les dimensions han de cumplir la norma EN-60423. 2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT |
EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En feixos de tubs de llargaria >= 3 m. Emmagatzematge: En llocs protegits dels
impactes i dels raigs solars.

Han de situar-se en posicié horitzontal. L'al¢aria d'emmagatzematge no ha de sobrepassar els1,5
m.
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3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcio de I'element Criteri d'amidament: quantitat necessaria
subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de
Baja Tension. REBT 2002

UNE-EN 50086-1:1995 Sistemas de tubos para la conduccion de cables. Parte 1: Requisitos
generales.

UNE-EN 60423:1996 Tubos de proteccion de conductores. Diametros exteriores de los tubos para
instalaciones eléctricas y roscas para tubos y accesorios.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO
CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
Han d'estar marcats amb:
- Nom del fabricant
- Marca d'identificacié dels productes
- El marcatge ha de ser llegible
- Han d'incloure les instruccions de muntatge corresponentsOPERACIONS DE CONTROL.:
Les tasques de control de qualitat de Canalitzacions i Accessoris, son les seglents:

- Sol-licitar del fabricant els certificats dels materials emprats i verificar I'adequacio als
requisits del projecte.

- Control de la documentacié técnica subministrada
- Control d'identificacioé dels materials i lloc d'emplagament (algada, distancies, capacitat)
- Realitzacio i emissié d'informes amb resultats dels assaigs
- Assaigs:
- Propagacié de la flama segons norma R.E.B.T / UNE-EN 50085-1 / UNE-EN 50086-1
- Instal-lacié i posada a I'obra segons norma R.E.B.T / UNE 20.460

- Verificacié de I'aspecte superficial segons norma projecte/ UNE-EN ISO 1461CRITERIS DE
PRESA DE MOSTRES:

Es realitzaran els assaigs a la recepcié dels materials, verificant tot el tragat de la instal-lacié de
safates i aleatoriament un tub de cada mida instal-lat a obra ja sigui rigid, flexible o soterrat.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Segons criteri de la DF, podra ser acceptat o rebutjat tot o part del material de la partida.

BG MATERIALS PER A INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES
BG2 TUBS, CANALS, SAFATES | COLUMNES PER A MECANISMES
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BG22 TUBS FLEXIBLES | CORBABLES NO METAL-LICS

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Tub flexible no metal-lic de fins a 250 mm de diametre nominal.
Es consideraran els seguents tipus de tubs:

- Tubs de PVC corrugats

- Tubs de PVC folrats, de dues capes, semillisa I'exterior i corrugada la interior
- Tubs de material lliure d'haldgens

- Tubs de polipropilé

- Tubs de polietileé de dues capes, corrugada I'exterior i llisa la interior

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Han d'estar dissenyats i construits de manera que les seves caracteristiques en Us normal
siguin segures i sense perill per a 'usuari i el seu entorn.

L'interior dels tubs ha d'estar exempt de rebaves i altres defectes que pugin fer malbé els
conductors o ferir a instal-ladors o usuaris.

El diametre nominal ha de ser el de I'exterior del tub i s'ha d'expressar en milimetres. El diametre
interior minim I'na de declarar el fabricant.

Les dimensions han de cumplir la norma EN-60423.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE
Subministrament: En rotlles.

Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes i contra la pluja.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcio de I'element Criteri d'amidament: quantitat necessaria
subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de
Baja Tension. REBT 2002.

UNE-EN 50086-1:1995 Sistemas de tubos para la conduccién de cables. Parte 1: Requisitos
generales.

UNE-EN 60423:1996 Tubos de proteccion de conductores. Diametros exteriores de los tubos para
instalaciones eléctricas y roscas para tubos y accesorios.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

Han d'estar marcats amb:
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- Nom del fabricant

- Marca d'identificacié dels productes

- El marcatge ha de ser llegible

- Han d'incloure les instruccions de muntatge corresponents

OPERACIONS DE CONTROL EN CANALITZACIONS | ACCESORIS:
Les tasques de control de qualitat de Canalitzacions i Accessoris, son les seglents:

- Sol'licitar del fabricant els certificats dels materials emprats i verificar I'adequaci6 als
requisits del projecte.

- Control de la documentacié técnica subministrada
- Control d'identificacio dels materials i lloc d'emplagament (algada, distancies, capacitat)
- Realitzacid i emissié d'informes amb resultats dels assaigs
- Assaigs:
- Propagacié de la flama segons norma R.E.B.T / UNE-EN 50085-1 / UNE-EN 50086-1
- Instal-lacié i posada a I'obra segons norma R.E.B.T / UNE 20.460

- Verificacio de l'aspecte superficial segons norma projecte/ UNE-EN ISO 1461

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN CANALITZACIONS | ACCESSORIS:

Es realitzaran els assaigs a la recepcié dels materials, verificant tot el tragat de la instal-lacié de
safates i aleatoriament un tub de cada mida instal-lat a obra ja sigui rigid, flexible o soterrat.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN
CANALITZACIONS | ACCESSORIS:

Segons criteri de la DF, podra ser acceptat o rebutjat tot o part del material de la partida.

OPERACIONS DE CONTROL EN TUBS DE PVC PER A CANALITZACIONS DE SERVEIS:
Les tasques de control a realitzar sén les seglents:
- En cada subministrament:
- Inspeccid visual de 'aspecte general dels tubs i elements d'unié.
- Comprovacio de les dades de subministrament exigides (marques, albara o etiquetes).
- Recepcio del certificat de qualitat del fabricant, d'acord a les condicions del plec.
- Comprovacié dimensional (3 mostres).

- Per a cada tub de les mateixes caracteristiques, es realitzaran els seglents assaigs (UNE
EN 50086-1):

Resisténcia a compressio

Impacte

Assaig de corbat
- Resisténcia a la propagacio de la flama
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- Resisténcia al calor
- Grau de proteccio
- Resisténcia a I'atac quimic

En cas de que el material disposi de la Marca AENOR, o una altra legalment reconeguda a un
pais de I'UE, s'ha de poder prescindir dels assaigs de control de recepci6. La DF ha de sol-licitar, en
aquest cas, els resultats dels assaigs corresponents al subministrament rebut, segons control de
produccio establert a la marca de qualitat del producte.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN TUBS DE PVC PER A CANALITZACIONS DE SERVEIS:

Es seguiran les instruccions de la DF i els criteris indicats a les normes UNE EN 50086-1 iUNE
EN 50086-2-4, juntament a les normes de procediment de cada assaig concret.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN TUBS DE PVC
PER ACANALITZACIONS DE SERVEIS:

No s'acceptaran materials que no arribin a I'obra correctament referenciats i acompanyats del
corresponent certificat de qualitat del fabricant.

Es rebutjaran els subministres que no superin les condicions de la inspeccié visual o les
comprovacions geométriques.

Es compliran les condicions dels assaigs d'identificacié segons la norma UNE EN 50086-1 i UNEEN
50086-2-4.

BG MATERIALS PER A INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES
BG2 TUBS, CANALS, SAFATES | COLUMNES PER A MECANISMES
BG23 TUBS RIGIDS METAL-LICS

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Tub rigid metal-lic de fins a 63 mm de diametre nominal.
S'han contemplat els seguents tipus de tubs:

- Tubs d'acer amb acabat exterior i interior galvanitzat Sendzimir
CARACTERISTIQUES GENERALS:

Ha de tenir un acabat galvanitzat, tant interiorment com exteriorment.Ha de suportar les variacions de
temperatura sense deformacio.

Han d'estar dissenyats i construits de manera que les seves caracteristiques en Us normal
siguin segures i sense perill per a 'usuari i el seu entorn.

L'interior dels tubs ha d'estar exempt de rebaves i altres defectes que pugin fer malbé els
conductors o ferir a instal-ladors o usuaris.

El diametre nominal ha de ser el de I'exterior del tub i s'ha d'expressar en milimetres. El diametre
interior minim I'na de declarar el fabricant.

Les dimensions han de cumplir la norma EN-60423.
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2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE
Subministrament: En feixos de tubs de llargaria >= 3 m.

Emmagatzematge: En posicio horitzontal i en llocs protegits contra els impactes.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcio de I'element Criteri d'amidament: quantitat necessaria
subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de
Baja Tension. REBT 2002.

UNE-EN 50086-1:1995 Sistemas de tubos para la conduccion de cables. Parte 1: Requisitos
generales.

UNE-EN 60423:1996 Tubos de proteccion de conductores. Diametros exteriores de los tubos para
instalaciones eléctricas y roscas para tubos y accesorios.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO
CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
Han d'estar marcats amb:

- Nom del fabricant

- Marca d'identificacié dels productes

- El marcatge ha de ser llegible

- Han d'incloure les instruccions de muntatge corresponents

OPERACIONS DE CONTROL:
Les tasques de control de qualitat de Canalitzacions i Accessoris, son les seglents:

- Sol'licitar del fabricant els certificats dels materials emprats i verificar I'adequaci6 als
requisits del projecte.

- Control de la documentacio técnica subministrada
- Control d'identificacié dels materials i lloc d'emplacament (algada, distancies, capacitat)
- Realitzacié i emissié d'informes amb resultats dels assaigs
- Assaigs:
- Propagacio de la flama segons norma R.E.B.T / UNE-EN 50085-1 / UNE-EN 50086-1
- Instal-lacié i posada a I'obra segons norma R.E.B.T / UNE 20.460

- Verificacié de l'aspecte superficial segons norma projecte/ UNE-EN ISO 1461

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Es realitzaran els assaigs a la recepcié dels materials, verificant tot el tracat de la instal-lacié de
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safates i aleatdriament un tub de cada mida instal-lat a obra ja sigui rigid, flexible o soterrat.
INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Segons criteri de la DF, podra ser acceptat o rebutjat tot o part del material de la partida.

BG MATERIALS PER A INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES
BG2 TUBS, CANALS, SAFATES | COLUMNES PER A MECANISMES
BG25 TUBS FLEXIBLES DE POLIETILE

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTSDEFINICIO:

Tub flexible de polietilé, de doble paret, corrugada I'exterior i llisa l'interior, destinat a la protecci6
d'instal-lacions eléctriques subterranies.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Han d'estar dissenyats i construits de manera que les seves caracteristiques en Us normal siguin
segures i sense perill per al'usuari i el seu entorn.

L'interior dels tubs ha d'estar exempt de rebaves i altres defectes que pugin malmetre els
conductors o ferir a instal.ladors ousuaris.

Les propietats mecaniques i fisiques aixi com la composicidé quimica dels materials han d'estar
garantides pels fabricants delsmaterials respectius.

Ha de suportar els esforgos susceptibles d'apareixer durant el transport, I'emmagatzematge i
I'estesa.

Les dimensions i tolerancies dels tubs han d'estar d'acord amb les especificacions de la norma
UNE_EN 50086-2-4.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE
Subministrament: En rotlles.Han d'estar marcats amb:

- Nom del fabricant.

- Marca d'identificacié dels productes.

- El marcatge ha de ser llegible.

- Han de incloure les instruccions de muntatge corresponents.

Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes i contra la pluja.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

m de llargaria necessaria subministrada a I'obra.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
"Reglamento Electrotécnico para Baja Tension."

UNE_EN 50086-1 1995 "Sistemas de tubos para instalaciones eléctricas. Parte1: Requisitos
generales."
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UNE_EN 50086-2-4 1994 "Sistemas de tubos para instalaciones eléctricas. Parte 2-4: Requisitos
particulares para sistemasde tubos enterrados."

BG MATERIALS PER A INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES
BG3 CABLES ELECTRICS PER A TENSIO BAIXA | SISTEMES DE DISTRIBUCIO ELECTRICA
BG31 CABLES DE COURE DE 0,6/1 KV

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Cable eléctric destinat a sistemes de distribucié en tensié baixa i instal-lacions en general, per a
serveis fixes, amb conductor de coure, de tensié assignada 0,6/1kV i de tipus unipolar, bipolar,
tripolar, tetrapolar, tripolar amb neutre i pentapolar.

S'han considerat els tipus de cables seguents:

- Cables unipolars o multipolars (tipus manega, sota coberta Unica) amb aillament de
polietile reticulat (XLPE) i coberta de policlorur de vinil (PVC) de designaci6 UNE RV
0,6/1 kV.

- Cables unipolars o multipolars (tipus manega, sota coberta Unica) amb aillament de
polietile reticulat (XLPE) i coberta de material lliure d'haldgens a base de poliolefina,de baixa
emissié de gasos toxics i corrosius, de designaciéo UNE RZ1K (AS) 0,6/1 kV.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

En el cas de que el material s'utilitzi en obra publica, I'acord de Govern de la Generalitatde
Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix que els materials siguin de qualitat certificada o puguin
acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons les normes aplicables als estats membres de la
Unio Europea o de I'Associacié Europea de Lliure Canvi.

També en aquest cas, es procurara que els esmentats materials disposin de l'etiqueta ecoldgica
europea, regulada en el Reglament 880/1992/CEE o bé altres distintius de la Comunitat Europea.

Les caracteristiques fisiques i mecaniques del conductor han de complir les normes UNE 21-011i
UNE 21-022.

La coberta no ha de tenir variacions en el gruix ni d'altres defectes visibles a la sevasuperficie.
Ha de ser resistent a I'abrasio.

Ha de quedar ajustada i s'ha de poder separar facilment sense produir danys a l'aillament.

La forma exterior dels cables multipolars (reunits sota una coberta Uunica) ha de ser
raonablement cilindrica.

L'aillament no ha de tenir variacions del gruix ni d'altres defectes visibles a la seva
superficie.

Ha de quedar ajustat i s'ha de poder separar faciiment sense produir danys al conductor.Els
colors valids per a l'aillament s6n (UNE 21089-1):

- Cables unipolars:
- Com a conductor de fase: Marré, negre o gris
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Com a conductor neutre: Blau

Com a conductor de terra: Llistat de groc i verd

Cabiles bipolars: Blau i marré

Cabiles tripolars:

Cables amb conductor de terra: Fase: Marrd, Neutre: Blau, Terra: Llistat de groc i verd
Cables sense conductor de terra: Fase: Negre, marré i gris

Cabiles tetrapolars:

Cables amb conductor de terra:Fase: Marro, negre i gris,  Terra: Llistat de groc i verd
Cables sense conductor de terra: Fase: Marro, negre i gris,  Neutre: Blau

Cables pentapolars: Fase: Marrd, negre i gris, Neutre: Blau, Terra: Llistat de groc iverd

Gruix de 1l'aillant del conductor (UNE HD-603 (1)) :

1Seccid (mm2)

' Gruix (mm)

+
i
|

1,8 |

+

Gruix de la coberta: Ha de complir les especificacions de la norma UNE-HD
603-1Temperatura de l'aillament en servei normal: <= 90°C

Temperatura de l'aillament en curtcircuit (5 s max): <=

250°CTensidé maxima admissible (c.a.):

Entre conductors aillats: <= 1 kV

Entre conductors aillats i terra: <= 0,6 kVVTolerancies:

Gruix de l'aillament (UNE_HD 603):>= valor especificat - (0,1 mm + 10% del valor

especificat)

CABLES DE DESIGNACIO UNE RV 0,6/1 kV:
L'aillament ha de ser de polietilé reticulat (XLPE) tipus DIX-3 segons UNE HD-603-1.
La coberta ha de ser de policlorur de vinil (PVC) del tipus DMV-18 segons UNE HD-603-1.

Ha de ser de color negre i ha de portar impresa una franja longitudinal de color per a la

identificacioé de la secci6 dels conductors de fase.

CABLES DE DESIGNACIO UNE RZ1-K (AS) 0,6/1 kV:
L'aillament ha de ser de polietilé reticulat (XLPE) tipus DIX-3 segons UNE HD-603-1.

La coberta ha de se d'una mescla de material termoplastic, sense haldogens, del tipus Z1, i hade

complir les especificacions de la norma UNE 21123-4.

Ha de ser de color verd i ha de portar impresa una franja longitudinal de color per a la

identificacioé de la secci6 dels conductors de fase.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En bobines.

Emmagatzematge: En llocs protegits de la pluja i la humitat.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT
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Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de I'element Criteri d'amidament: quantitat necessaria
subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORINORMATIVA GENERAL:

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de
Baja Tension. REBT 2002.

UNE-HD 603-1:2003 Cables de distribucién de tension asignada 0,6/1kV.
UNE 21011-2:1974 Alambres de cobre recocido de seccion recta circular. Caracteristicas
UNE 21089-1:2002 Identificacion de los conductores aislados de los cables.

UNE-EN 50334:2001 Marcado por inscripcion para la identificacion de los conductores aisladosde
los cables eléctricos.

UNE 21089-1:2002 Identificacion de los conductores aislados de los cables. UNE 21022:1982
Conductores de cables aislados.

UNE 20434:1999 Sistema de designacion de los cables.

CABLES DE DESIGNACIO UNE RV 0,6/1 kV:

UNE 21123-2:1999 Cables eléctricos de utilizacién industrial de tensién asignada 0,6/1 kV.Parte
2: Cables con aislamiento de polietileno reticulado y cubierta de policloruro de vinilo.

CABLES DE DESIGNACIO UNE RZ1-K (AS) 0,6/1 kV:

UNE 21123-4:2004 Cables eléctricos de utilizacién industrial de tensién asignada 0,6/1 kV.Parte
4: Cables con aislamiento de polietileno reticulado y cubierta de poliolefina.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO
CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
La coberta ha de portar de forma indeleble i ben visible les dades seglents:
- Nom del fabricant o marca comercial
- Tipus de conductor
- Seccié nominal
- Les dues ultimes xifres de I'any de fabricacio.
- Distancia entre el final d'una marca i el principi de la seguient <= 30 cm.

OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglents:

Sol-licitar del fabricant els certificats i homologacions dels conductors i protocols deproves.

Control de la documentacié técnica subministrada.

Verificar I'adequacié dels conductors als requisits dels projecte

Control final d'identificacio
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- Realitzacié i emissié d'informe amb resultats dels assaigs realitzats d'acord al que
s'especifica en la taula d'assaigs i de quantificacio dels mateixos.

- Assaigs:

A la relacio seglent s'especifiquen els controls a efectuar a la recepcié de conductors decoure o
alumini i les normes aplicables en cada cas:

- Rigidesa dieléctrica (REBT)

- Resisténcia d'aillament (REBT)

- Resisténcia eléctrica dels conductors (UNE 20003 / UNE 21022/1M)

- Control dimensional (Documentacié del fabricant)

- Extincié de flama (UNE-EN 50266)

- Densitat de fums UNE-EN 50268 / UNE 21123)

- Despreniment d'haldogens (UNE-EN 50267-2-1 / UNE 21123 / UNE 2110022)

A la seguent taula s'especifica el nombre de controls a efectuar. Els assaigs especificats (*)seran
exigibles segons criteri de la DF quan les exigéncies del lloc ho determini i les caracteristiques dels
conductors corresponguin a l'assaig especificat.

- Rigidesa dieléctrica: 100% (exigit al fabricant)
- Resisténcia d'aillament: 100% (exigit al fabricant)
- Resisténcia eléctrica: 100% (exigit al fabricant)

- Extincié de flama: 1 assaig per tipus (*) (exigit al fabricant) i 1 assaig per tipus (*)(exigit a
recepcio)

- Densitat de fums: 1 assaig per tipus (*) (exigit al fabricant) i 1 assaig per tipus (*)(exigit a
recepcio)

- Despreniment d'haldgens: 1 assaig per tipus (*) (exigit al fabricant) i 1 assaig pertipus
(*) (exigit a recepcio)

Per tipus s'entén aquells conductors amb caracteristiques iguals.

Els assaigs exigits a recepcid podran ésser els realitzats pel fabricant sempre que hi hagiuna
supervisio per part de la DF o empresa especialitzada.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Per a la realitzacio dels assaigs, s'escollira aleatdériament una bovina del lot d'entrega, a excepcio
dels assaigs de rutina que es realitzaran a totes les bobines.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Es realitzara un control extensiu de la partida objecte de control, i segons criteri de la DF,podra ésser
acceptada o rebutjada tota o part del material que la composa.

BG MATERIALS PER A INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES
BG3 CABLES ELECTRICS PER A TENSIO BAIXA | SISTEMES DE DISTRIBUCIO ELECTRICA
BG31 CABLES DE COURE DE 0,6/1 KV
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BG31102 - Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensié assignada, amb designacié RV-K,
tripolar, de seccio 3 x 2,5mm2, amb coberta del cable de polietilé reticulat.

S'han fet servir els preus PVP que figuren a la Tarifa de Preus de General Cable D-15.

BG MATERIALS PER A INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES
BG3 CABLES ELECTRICS PER A TENSIO BAIXA | SISTEMES DE DISTRIBUCIO ELECTRICA
BG33 CONDUCTORS DE COURE DE DESIGNACIO UNE HO5VV-F | AO5VV-F

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Cable electric flexible i seccid rodona amb conductor de coure i aillament de policlorur de vinil.
Tensié nominal UO/U inferior oigual a 450/750 V. Designaci6 UNE HO5VV-F o AO5VV-F, bipolar,
tripolar o tetrapolar de fins a 6 mm2 de seccio.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

En el cas de que el material s'utilitzi en obra publica, I'acord de Govern de la Generalitat de
Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix que els materials siguin de qualitat certificada o puguin
acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons les normes aplicables als estats membres de la
Uniod Europea o de I'Associacié Europea de Lliure Canvi.

També en aquest cas, es procurara que els esmentats materials disposin de I'etiqueta ecoldgica
europea, regulada en elReglament 880/1992/CEE o bé altres distintius de la Comunitat Europea.

Ha d'estar compost de conductor de coure flexible (classe 5), i aillant i coberta de policlorur de vinil.

Les caracteristiques fisiques i mecaniques del conductor han de complir les normes UNE 21-011 i
UNE 21-022.Els conductors han d'anar marcats segons la norma UNE 21-089.

Color de l'aillament:

- Fase: Marr6 o negre

- Neutre: Blau clar

- Terra: Llistat de groc i verd

L'aillament estara constituit per una mescla de policlorur de vinil del tipus TI2 aplicada al voltant de
cada conductor.No ha de tenir variacions del gruix ni d'altres defectes visibles a la seva superficie.

Ha de quedar ajustat i s'ha de poder separar facilment sense produir danys al conductor. Gruix de
I'aillament (UNE 21-031):

1ISeccié (mm2) 0,75} 1 11,5125 4
beommemeeneens S T SO S ll ..... I
1

1
'Gruix (mm) 10,6 10,610,710,810,8!0,8 !
+

La coberta estara constituida per una mescla de policlorur de vinil del tipus TM2 aplicada al voltant
del conjunt de conductors. Ha de ser resistent a I'abrasio.

No ha de tenir variacions del gruix ni d'altres defectes visibles a la seva superficie.

Ha de quedar ajustada i s'ha de poder separar facilment sense produir danys a l'aillament. Gruix de
la coberta protectora (UNE 21-031)
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'Seccio (mm2)!0,75! 1 115!25! 4 ! 6 !
b O SN S SN U Y

1
'Gruix (mm) 10,8 10,810,811,011,2!1,4 !

+ + Gruix de l'aillament (UNE HD 603): >= valor especificat - (0,1 mm + 10%

del valor especificat)

Gruix de la coberta (UNE_HD 603): - 0,1 mm + 15% (valor mig)

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE
Subministrament: En bobines.

La coberta ha de portar de forma indeleble i ben visible les dades segtients:
-Nom del fabricant o marca comercial

- Tipus de cable

- Seccié nominal

Emmagatzematge: En llocs protegits de la
pluja i la humitat.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament de I'element necessaria subministrada a I'obra.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja
Tension. REBT 2002 UNE-EN 50334:2001 Marcado por inscripcion para la identificacion de los
conductores aislados de los cables eléctricos. UNE 20434:1999 Sistema de designacion de los
cables.

*UNE 21031-5:1994 Cables aislados con policloruro de vinilo de tensiones nominales Uo/U inferiores
o iguales a 450/750 V.Cables flexibles

*UNE 21031-5:1994 Cables aislados con policloruro de vinilo de tensiones nominales Uo/U inferiores
o iguales a 450/750 V.Cables flexibles

UNE 21031-1:2003 Cables de tension asignada inferior o igual a 450/750 V, con aislamiento
termoplastico. Requisitosgenerales.

BG MATERIALS PER A INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES

BG3 CABLES ELECTRICS PER A TENSIO BAIXA | SISTEMES DE DISTRIBUCIO ELECTRICA
BG38 CONDUCTORS DE COURE NUS

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Conductor de coure electrolitic cru i nu per a connexié de terra, unipolar de fins a 240 mm2de
Seccio.
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CARACTERISTIQUES GENERALS:

En el cas de que el material s'utilitzi en obra publica, I'acord de Govern de la Generalitat de
Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix que els materials siguin de qualitat certificada o puguin
acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons les normes aplicables als estats membres de la Unié
Europea o de I'Associacié Europea de Lliure Canvi.

També en aquest cas, es procurara que els esmentats materials disposin de I'etiqueta ecoldgica
europea, regulada en el Reglament 880/1992/CEE o bé altres distintius de la Comunitat Europea.

Tots els fils de coure que formen I'anima han de tenir el mateix diametre. Ha de tenir una textura
exterior uniforme i sense defectes.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE
Subministrament: En bobines o tambors.

Emmagatzematge: En llocs protegits de la pluja i la humitat.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcio de I'element Criteri
d'amidament:; quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de
Baja Tension. REBT 2002.

UNE 21012:1971 Cables de cobre para lineas eléctricas aéreas. Especificacion.

UNE 20460-5-54:1990 Instalaciones eléctricas en edificios. Eleccion e instalacion de los
materiales eléctricos. Puesta a tierra y conductores de proteccion.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

Cada conductor ha de portar de forma indeleble i ben visible les dades seglents:
- Material, seccio, llargaria i pes del conductor
- Nom del fabricant o marca comercial

- Data de fabricacio

OPERACIONS DE CONTROL:
Les tasques de control a realitzar sén les seglents:

- Sol‘licitar al fabricant els certificats de caracteristiques técniques i homologacions dels
materials.

- Control de la documentacio técnica subministrada.

- Verificar que les caracteristiques dels eléctrodes es corresponguin a l'especificat en
Projecte.

- Verificar que la profunditat de la xarxa mai sigui inferior a 0,5 metres.
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- Verificar seccions de conductors de terra segons la taula 1 del ITC-BT- 018 del REBT.

- Realitzacié i emissié d'informes amb resultats de controls i proves realitzats.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Es realitzara mesura al pont de comprovacio o caixa de seccionament de terres.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
No s'admetran seccions de conductors i eléctrodes de posada a terra inferiors als indicats alREBT.

En discrepancies del tipus de posada a terra amb l'especificat al projecte, s'actuara segonscriteri
de la DF.

BG MATERIALS PER A INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES
BG3 CABLES ELECTRICS PER A TENSIO BAIXA | SISTEMES DE DISTRIBUCIO ELECTRICA
BG3Z ELEMENTS ESPECIALS PER A CONDUCTORS

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTSDEFINICIO:
Conjunts d’elements necessaris per a 'empalmament dels conductors eléctrics.
CARACTERISTIQUES GENERALS:

En el cas de que el material s’utilitzi en obra publica, 'acord de Govern de la Generalitat de
Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix que els materials, siguin de qualitat certificada o puguin
acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons les normes aplicables als estats membres de la
Unioé Europea o de I'Associacio Europea de lliure Canvi.

També, en aquest cas, es procurara, que els esmentats materials disposin de I'etiqueta ecoldgica
europea, regulada en elReglament 880/1992/CEE o bé altres distintius de la Comunitat Europea.

El material i les seves caracteristiques han de ser adequats per a conductors de coure, conductors
de coure nus, conductors d'alumini, rodons de coure, platines de coure, canalitzacions o conductors
de seguretat, i no han de fer disminuir, en cap cas, la seva qualitat i bon funcionament.

El material dels accessoris de connexionat ha de ser compatible amb el material del conductor.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: A l'albara de lliurament han de constar les caracteristiques d'identificacio seguents:
- Material
- Tipus
- Diametre o d'altres dimensions

Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, la pluja, les humitats i dels raigs del sol.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT
Unitat de quantitat necessaria subministrada a I'obra. 4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT

- EBSS 98 -



= l[aMARBELLA

0
COMPLEXESPORTIUMUNICIPAL Q

OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

BG MATERIALS PER A INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES
BG4 APARELLS DE PROTECCIO | COMANDAMENT
BG46 CAIXES SECCIONADORES FUSIBLES

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Caixes seccionadores fusibles amb fusibles cilindrics o de tipus ganiveta.
CARACTERISTIQUES GENERALS:

Ha de tenir un aspecte uniforme i sense defectes.

Les peces de contacte metal-liques han d'estar protegides de la corrosié.

La caixa ha d'anar articulada en I'eix inferior de la base, de forma que es pugui obrir i tancar amb
facilitat i actuar com aseccionador de corrent.

Ha de poder incorporar indicador de fusio.
No han de ser accessibles les parts que hagin d'estar en tensi6. Resisténcia a la calor: Ha de complir
Resisténcia mecanica: Ha de complir

Quan el fusible és de ganiveta, la base ha de dur unes pinces metal-liques que subjectin el fusible
per pressio i que garanteixinel contacte d'aquest amb els conductors.

Quan el fusible és cilindric, la base ha de ser de material aillant i incombustible, ha de portar els
borns per a la seva connexida la xarxa i els forats previstos per a la seva fixacio.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE
Subministrament: En caixes.
La base ha de portar de forma indeleble i ben visible les dades seguents:
- Referéncia del tipus de fabricant
- Tensié nominal
- Intensitat nominal

Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, la pluja, les humitats i dels raigs del sol.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament de I'element necessaria subministrada a I'obra.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja
Tension. REBT 2002UNE-EN 60269-1:2000 Fusibles de baja tension. Parte 1: Requisitos generales.

UNE-EN 60947-3:2000 Aparamenta de baja tension. Parte 3: Interruptores, seccionadores,
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interruptores-seccionadores ycombinados fusibles.

BG MATERIALS PER A INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES
BG4 APARELLS DE PROTECCIO | COMANDAMENT
BG4A INTERRUPTORS MAGNETOTERMICS-DIFERENCIALS

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Interruptor magnetotérmic-diferencial per a proteccio de linies electriques d'alimentacié a receptors
(PIA) i per a protecci6 contra els contactes indirectes fins a 125 A, per a fixar a pressio.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Ha d'estar format pels seguients components:
-Magnetotermic tipus PIA
-Diferencial
-Accessoris

Ha de portar borns per a l'entrada i la sortida de cada fase o neutre. Ha de ser de construccio
modular.

Ha de portar un sistema de fixacié per pressio.
No han de ser accessibles les parts que hagin de tenir tensid, excepte els borns.

Ha d'estar constituit per una base aillant, borns de connexié de conductors, base portafusibles i
fusible, i un dispositiu de fixacié a la caixa de mecanismes.

Les parts metal-liques del mecanisme no han de ser accessibles.Resisténcia de I'aillament (UNE-EN
60669): Ha de complir Resisténcia mecanica (UNE-EN 60669): Ha de complir

Temperatura maxima de servei dels 6rgans metal-lics de control manual: 55°C Temperatura maxima
de servei dels drgans no metal-lics de control manual: 65°CFrequéncia: 50 Hz

PIA:

Ha de portar un dispositiu de desconnexié automatica del tipus "Desconnexid lliure" enfront deles
sobrecarregues o dels curtcircuits.

Tensié nominal: 220/380 VPoder de curtcircuit:
-Intensitat nominal 10-20 A: >= 1.5 KA
-Intensitat nominal 25-100 A: >= 3 KACapacitat dels borns:
' +

i I nominal (A) | Seccidé (mm2) |
' 10 ' 1 2,5 |
' 15 | 1 4 !
! 20 i 1,5 -6 i
! 25 ' 1,5 -6 !
! 32 ' 2,5 - 10 !
i 38 | 4 1o !
! 40 ' 4 1o !
! 47 ' 4 1o |
i 50 | 4 1o !
| 63 | 10 25 '
| 80 | 10 25 '
+ +
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DIFERENCIAL:

La sensibilitat del diferencial ha de ser de 30 o 300 mA.
Ha de portar un dispositiu de desconnexié automatica del tipus omnipolar i "Lliure mecanisme"en
front de corrents de defecte a terra i polsador de comprovacio.

Tensié nominal:
-Bipolar: 132/230 V

-Tetrapolar: 230/400 VCapacitat de ruptura:
‘ +

I nominal (A)

Seccid (mm2)

100
125

1

1

i
1

1

1

1

1

1

1

|
Capacitat dels borns:
+
i
1

>= 1,5 i

>= 1,5 i

>= 2 i

>= 3,5 |

>= 2 |

+
_______________________________________________________________________________________ +
I nominal (A) | Seccid (mm2) |
""""""""""""""""""""""""" 125 | <=50 |

! II o IV

+

+

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En caixes.

Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, la pluja, les humitats i dels raigsdel sol.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcio de I'element Criteri d'amidament: quantitat necessaria
subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de
Baja Tension. REBT 2002.

UNE-EN 60669-1:1996 Interruptores para instalaciones eléctricas fijas, domésticas y analogas.
Parte 1: Prescripciones generales.

UNE-EN 60898:1992 Interruptores automaticos para instalaciones domésticas y analogas para la
proteccion contra sobreintensidades.

UNE-EN 60947-3:2000 Aparamenta de baja tension. Parte 3: Interruptores, seccionadores,
interruptores-seccionadores y combinados fusibles.

UNE 20460-4-42:1990
seguridad. Proteccién contra los efectos térmicos.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

Instalaciones eléctricas en edificios.

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

El magnetotérmic-diferencial ha de portar
s'indiquin les dades seglents referenciades d'acord a la norma UNE-EN 60898:

-Identificacié de la marca o nom comercial
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-Referéncia del tipus de fabricant

-NUumero de mida

-Tensid nominal i naturalesa del corrent

-Intensitat nominal

-Tipus de desconnexio instantania

-Poder de curtcircuit
-Intensitat de defecte nominal (sensibilitat) OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglents:

Sol-licitar del fabricant els certificats dels mecanismes emprats, contrastar Ila

documentacié amb els materials rebuts i verificar 'adequacio als requisits exigits.

-Control de la documentacio técnica subministrada.

-Verificar que la Intensitat Nominal s'adequa a l'intensitat del circuit.

-Realitzacio6 i emissié d'informes amb resultats de controls i proves realitzats. CRITERIS DE PRESA
DE MOSTRES:

Es comprovara per mostreig la quantitat que determini la DF per cada tipus de mecanisme.
INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'acceptaran els mecanismes que les seves caracteristiques eléctriques no siguin les adequades.

Quan les discrepancies siguin d'un altre tipus, segons criteri de la DF podra ésser acceptat orebutjat
tot o part del material.

OPERACIONS DE CONTROL EN QUADRES GENERALS | SUBQUADRES:

Les tasques de control de qualitat de Quadres Generals, son les seguents:

-Sol-licitar del fabricant els certificats dels equips emprats, contrastar la documentacié amb els
equips i verificar I'adequacio als requisits del projecte.

-Generacio d'esquemes de muntatge i llistats de materials emprats per a la construccié

-Control de la documentacio técnica subministrada

-Control d'identificacié del material i lloc d'emplagament

-Realitzaciéo i emissié d'informe amb resultats dels assaigs realitzats, d'acord amb el que
s'especifica a la taula d'assaigs i de quantificacié dels mateixos.

-Assaigs a efectuar a fabrica i normes aplicables:

Resisténcia d'aillament segons R.E.B.T
Rigidesa dieléctrica segons R.E.B.T

Comprovacié de proteccions (Accionaments manual i eléctric) segons UNE-EN
61008-1.

Interruptors automatics diferencials R.E.B.T.

Dispar de magnetotérmics (Per sobre intensitat) segons plec de prescripcions técniques
documentacio fabricant

Continuitat de la posta a terra segons UNE-EN-60439-2. Conjunts d'aparamenta BT
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN QUADRES GENERALS | SUBQUADRES:

Per quadres generals es realitzaran els assaigs a tot els circuits i proteccions.
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Per subquadres el contractista realitzara els assaigs a tots els circuits i proteccions, a excepcié de
'assaig de dispar de magnetotérmics per sobre intensitats segons corbes dedispar. Aquest
assaig es realitzara per mostreig a interruptors de diferent intensitatNominal. L'empresa de
control de qualitat verificara els assaigs fets pel fabricant d'unquadre per tipus diferent o segons
criteri DF.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN QUADRES
GENERALS ISUBQUADRES:

Segons criteri de la DF, podra ser acceptat o rebutjat tot o part del material de la partida.

BG MATERIALS PER A INSTAL:-LACIONS ELECTRIQUES
BGD MATERIALS PER A INSTAL.LACIONS DE CONNEXIO A TERRA
BGD2 PLAQUES DE CONNEXIO A TERRA

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Placa de connexi6 a terra de coure en forma d'estel (calada) o d'acer en forma d'estel (massissa) o
quadrada (massissa) de fins a 1 m2 de superficie i de 2 mm, 2,5 mm, 3 mm o 4 mmde gruix.

CARACTERISTIQUES GENERALS:
Ha de formar I'eléctrode del circuit de connexio a terra.

Ha de disposar d'un dispositiu per a fixar solidament el cable de la linea de terra,
mitjangant una placa i un vis; aquest cable ha de tenir una seccié minima de 35 mmz2.

ACER:

La placa ha destar protegida per galvanitzaci6 en calent. Aquesta ha de complir les
especificacions de 'UNE-EN ISO 1461.

El recobriment ha de ser llis, no ha de mostrar cap discontinuitat en la capa de zinc, no hade tenir
taques, inclusions de fluxe, cendres o motes, apreciables a simple vista.

La superficie especificada es considera com a superficie Util de la placa.Tolerancies:
Gruix: -0,1mm
-Superficie util:- 0,01 m2

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

ubministrament: Per unitats, empaquetades en caixes. Emmagatzematge: En el seu embalatge,
protegida contra els impactes.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcio de I'element Criteri d'amidament: quantitat necessaria
subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de
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Baja Tension. REBT 2002

UNE-EN ISO 1461:1999 Recubrimientos galvanizados en caliente sobre productos acabados
dehierro y acero. Especificaciones y métodos de ensayo.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIOOPERACIONS DE CONTROL:
Les tasques de control a realitzar son les seguents:
-Control de la documentacio técnica subministrada.
-Verificar que les caracteristiques dels eléctrodes es corresponguin a l'especificat enProjecte.
-Verificar que la profunditat de la xarxa mai sigui inferior a 0,5 metres.
-Verificar seccions de conductors de terra segons la taula 1 del ITC-BT- 018 del REBT.
-Realitzacio i emissio d'informes amb resultats de controls i proves realitzats.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Es realitzara mesura al pont de comprovacié o caixa de seccionament de terres.
INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
No s'admetran seccions de conductors i eléctrodes de posada a terra inferiors als indicats al REBT.

En discrepancies del tipus de posada a terra amb l'especificat al projecte, s'actuara segons criteri de
la DF.

BG MATERIALS PER A INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES
BGD MATERIALS PER A INSTAL.LACIONS DE CONNEXIO A TERRA
BGDZ ELEMENTS ESPECIALS PER A CONNEXIO A TERRA

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Punt de connexid6 a terra amb pont seccionador de platina de coure, per a collocar
superficiament.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

El punt de posada a terra ha d'estar situat fora del sol i ha de servir d'unié entre la liniad'enllag
amb terra i la linia principal de terra.

Ha d'estar format pels segtients components:
-Caixa
-Entrada i sortida de caixa tipus estanc.
-Dispositiu de connexio
-Accessoris
L'envolvent o carcasa ha d'estar construit amb material doble aillant i estanc.

El dispositiu de connexié intern ha de permetre la unié entre els conductors de les linies d'enllag i
principal de terra, de forma que es pugui , mitjangant eines apropiades, separar-les, a fi de poder
mesurar la resisténcia de terra.
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El dispositiu de connexié ha de ser de platina de coure recoberta de cadmi de 2,5x33 cm i 0,4 cm de
gruix i amb suports de material aillant.

Ha de portar borns per a l'entrada i la sortida.

Ha d'estar preparat amb un sistema de fixacid segur. Ha de tenir un aspecte uniforme i sense
defectes.

Resisténcia de l'aillament (UNE-EN 60669-1):Ha de complir Resisténcia mecanica (UNE-EN 60669-
1):Ha de complir Capacitat dels borns:
+

i IT o IV i 125 | <=50

-t

+ +

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE
Subministrament: En caixes.

Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de I'element Criteri d'amidament: quantitat necessaria
subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja
Tension. REBT 2002

UNE 20460-5-54:1990 Instalaciones eléctricas en edificios. Eleccion e instalacion de los materiales
eléctricos. Puesta a tierra y conductores de proteccion.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO
OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglents:

Sol-licitar al fabricant els certificats de caracteristiques técniques i homologacions delsmaterials.

Control de la documentacié técnica subministrada.

-Verificar que les caracteristiques dels eléctrodes es corresponguin a l'especificat enProjecte.

Verificar que la profunditat de la xarxa mai sigui inferior a 0,5 metres.

Verificar seccions de conductors de terra segons la taula 1 del ITC-BT- 018 del REBT.

Realitzacié i emissié d'informes amb resultats de controls i proves realitzats.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Es realitzara mesura al pont de comprovacié o caixa de seccionament de terres.
INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'admetran seccions de conductors i eléctrodes de posada a terra inferiors als indicats al REBT.
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En discrepancies del tipus de posada a terra amb l'especificat al projecte, s'actuara segons criteri de
la DF.

BG MATERIALS PER A INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES
BGW PARTS PROPORCIONALS D'ACCESSORIS PER A INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES

BGW3 PARTS PROPORCIONALS D'ACCESSORIS PER A CONDUCTORS ELECTRICS DE
TENSIO BAIXA

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Part proporcional d'accessoris per a conductors de coure, conductors d'alumini tipus VV 0,6/1 Ky,
rodons de coure, platines de coure o canalitzacions conductores.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

El material i les seves caracteristiques han de ser adequats per a: conductors de coure, conductors
de coure nus, conductors d'alumini, rodons de coure, platines de coure, canalitzacions o conductors
de seguretat, i no han de fer disminuir, en cap cas, la seva qualitat i bon funcionament.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: A [l'albara de lliurament han de constar les caracteristiques d'identificacid
seguents:

-Material
-Tipus
-Diametre o d'altres dimensions

Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, la pluja, les humitats i dels raigsdel sol.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat composada pel conjunt d'accessoris necessaris per al muntatge d'1 m de conductor de coure,
d'1 m de conductor de coure nu, d'1 m de conductor d'alumini, d'1 m de rodé de coure, d'1 m de
platina de coure, d'1 m de canalitzacié o d'1 m de conductor de seguretat.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

BG MATERIALS PER A INSTAL:-LACIONS ELECTRIQUES
BGZ CONDUCTORS ELECTRICS | ELEMENTS AUXILIARS PER A TENSIO BAIXA
BGZ1 CENTRE DE COMANDAMENT
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1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Centralitzaci6 de comptadors per a un maxim de 20 unitats monofasiques i 4 trifasiques i un
rellotge, muntada.

L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions seguents:
-Col-locacié i anivellacio
-Connexionat dels bornsCONDICIONS GENERALS:
La centralitzacio ha de quedar col-locada superficialment i fixada sdlidament al parament.

La centralitzacio ha de quedar instal-lada dins d'un local exclusiu, de facil i lliure accés. Les tapes
s'han de fixar als cossos amb cargols precintables, la manipulacié dels quals s'hade fer amb eines.

Tots els conductors han de quedar connectats als borns corresponents. Cada comptador ha de tenir
un rétol indicatiu de I'abonat a qui pertanyi.

La distancia dels comptadors a terra sera de 25 cm com a minim i 180 cm com a maxim.La posicio
ha de ser la fixada a la DT.

Tolerancies d'instal-lacio:
-Posicio: + 20 mm
-Aplomat: 2%

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

No hi han condicions especifiques del procés d'instal-lacio.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat de quantitat instal-lada, amidada segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de
Baja Tension. REBT 2002

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA
CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:
Les tasques de control a realitzar sén les seglents:

-Verificar la correcta ubicacid6 i instal'laci6 de I'escomesa segons prescripcions de la
companyia subministradora.

-Verificar la correcta ubicacio i fixacié de la CGP

-Verificar els seglents elements de la linia general d'alimentacio :
- Secci6 dels conductors
- Tipus de conductors (coure amb aillament 0,6/1 kV)

- Calibre i naturalesa dels conductes
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- Resisténcia al foc dels conductes o safates emprats en la canalitzacié

-Verificar (si existeix) la correcta instal-lacié de la linia repartidora
-Verificar la correcta ubicacio, fixacié i acoblament dels moduls de proteccio i mesura.
-Verificar les seccions dels conductors i embarrats.
-Verificar les seccions dels conductors i embarrats.
-Verificar la correcta execucio de les connexions dels circuits.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglents:

-Realitzacié i emissié d'informe amb resultats dels controls i dels assaigs realitzatsd'acord
amb el que s'especifica a continuacié i de quantificacié dels mateixos.

-Assaigs:
- Resisténcia d'aillament (REBT)
- Rigidesa dieléctrica (REBT)
- Funcionament interruptor automatic (REBT-COMPANYIA)

- Funcionament interruptor diferencial (si existeix en aquest quadre) (REBT, UNE-EN
61008-1)

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
S'ha de comprovar la totalitat de la instal-lacio.
INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Es cas de deficiencies de material o execucid, si es pot esmenar sense canviar materials, es
procedira a fer-ho. En cas contrari es procedira a canviar tot el material afectat.

En cas de manca d'elements o discrepancies amb el projecte, es procedira a l'adequacio,
d'acord amb el determini la DF.

BG MATERIALS PER A INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES

BGZ CONDUCTORS ELECTRICS | ELEMENTS AUXILIARS PER A TENSIO BAIXA
BGZ1 CENTRE DE COMANDAMENT

BGZ14 CENTRE DE COMANDAMENT

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Centralitzaci6 de comptadors per a un maxim de 20 unitats monofasiques i 4 trifasiques i un
rellotge, muntada.

L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions seguents:
-Col-locacié i anivellacio
-Connexionat dels borns

CONDICIONS GENERALS:

La centralitzacio ha de quedar col-locada superficialment i fixada sdlidament al parament.

- EBSS 108 -



= l[aMARBELLA

0
COMPLEXESPORTIUMUNICIPAL Q

La centralitzacié ha de quedar instal-lada dins d'un local exclusiu, de facil i lliure accés. Les tapes
s'han de fixar als cossos amb cargols precintables, la manipulacié dels quals s'hade fer amb eines.

Tots els conductors han de quedar connectats als borns corresponents. Cada comptador ha de tenir
un rétol indicatiu de I'abonat a qui pertanyi.

La distancia dels comptadors a terra sera de 25 cm com a minim i 180 cm com a maxim.La posicio
ha de ser la fixada a la DT.

Tolerancies d'instal-lacio:
-Posicio: + 20 mm
-Aplomat: 1+ 2%

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

No hi han condicions especifiques del procés d'instal-lacio.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat de quantitat instal-lada, amidada segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de
Baja Tension. REBT 2002

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA
CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:
Les tasques de control a realitzar son les seguents:

-Verificar la correcta ubicacié i instal-laci6 de Il'escomesa segons prescripcions de la
companyia subministradora.

-Verificar la correcta ubicacid i fixacié de la CGP
-Verificar els seglents elements de la linia general d'alimentacio :

Seccioé dels conductors

Tipus de conductors (coure amb aillament 0,6/1 kV)

Calibre i naturalesa dels conductes

Resisténcia al foc dels conductes o safates emprats en la canalitzacio
-Verificar (si existeix) la correcta instal-lacié de la linia repartidora
-Verificar la correcta ubicacio, fixacié i acoblament dels moduls de proteccio i mesura.
-Verificar les seccions dels conductors i embarrats.
-Verificar les seccions dels conductors i embarrats.
-Verificar la correcta execucio de les connexions dels circuits.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglents:
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-Realitzacié i emissié d'informe amb resultats dels controls i dels assaigs realitzats d'acord
amb el que s'especifica a continuacié i de quantificacié dels mateixos.

-Assaigs:
- Resisténcia d'aillament (REBT)
- Rigidesa dieléctrica (REBT)
- Funcionament interruptor automatic (REBT-COMPANYIA)

- Funcionament interruptor diferencial (si existeix en aquest quadre) (REBT, UNE-EN
61008-1)

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
S'ha de comprovar la totalitat de la instal-lacio.
INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Es cas de deficiencies de material o execucid, si es pot esmenar sense canviar materials, es
procedira a fer-ho. En cas contrari es procedira a canviar tot el material afectat.

En cas de manca d'elements o discrepancies amb el projecte, es procedira a |'adequacio,
d'acord amb el determini la DF.

BH MATERIALS PER A INSTAL-LACIONS D'ENLLUMENAT
BHG EQUIPS DE COMANDAMENT, CONTROL | REGULACIO
BHGA CENTRES DE COMANDAMENT, CONTROL | REGULACIO

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Centres de comandament i control de les instal-lacions d'enllumenat. Es contemplen els seglents
elements:

-Armari metal-lic
-Equips de contatge

-Actuador local: Conjunt de mecanismes destinats a I'accionament, comprobacié i modificacidédels
parametres de funcionament de les instalacions d'enllumenat

ARMARI METAL-LIC:
Ha d'estar format per un cos, una placa de muntatge i una o dues portes.

El cos ha de ser de xapa d'acer inoxidable plegada i soldada. Ha de portar tapetes amb junt
d'estanquitat per al pas de tubs i orificis per a la seva fixacio.

Ha de tenir una textura uniforme i sense defectes.

La porta ha de ser del mateix material que el cos i amb tancament per dos punts mitjangant panys de
triple acci6 amb varilla d'acer inoxidable i maneta metal-lica proveida de clau normalitzada per
companyia i suport per a bloquejar amb cadenat.

Les portes han de ser plegades en el seu perimetre.

Les frontisses de la porta han de ser interiors i I'obertura ha de ser superior a 120°.El cos, la placa de
muntatge i la tapa han de portar borns de presa de terra.
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Ha de tenir un sostre inclinat per a la proteccié contra la pluja.

Ha de tenir uns anells de suspensio a la part superior per a la seva manipulacié durant les operacions
de transport i col-locacié. Aquest anells s'han de poder enretirar un cop l'armari es trobi a la seva
posicié definitiva.

Si la porta té finestra, aquesta ha de ser de metacrilat transparent.Ha d'estar pintat exteriorment amb
pintura normalitzada RAL 7032.

Ha de tenir il-luminacié interior amb portalampades estanc.

Ha de tenir una presa de corrent per a les operacions de manteniment a dintre de I'armari.

A l'interior del modul de companyia hi han d'anar els comptadors d'activa i reactiva, aixi comels
rellotges de discriminacio horaria.

La porta del modul de companyia ha d'incorporar un pany normalitzat per la mateixa companyia per
facilitar les operacions de lectura de comptadors, aixi com les de reparacio i mantenimentpropies de
la seva responsabilitat.

Al modul d'abonat hi han d'anar els elements de comandament i proteccié per a un maxim de quatre
sortides. Ha d'estar preparat per a la connexio del sistema centralitzat d'encesa.

A la part interior de la porta de I'abonat hi constara un esquema eléctric de la instal-lacié amb el valor
de les proteccions térmiques i diferencials.

Tots els mecanismes han d'anar muntats en caixes de doble aillament. Les caixes han de tenir forats
per a la ventilacié i per evitar la condensacié al seu interior.

Les caixes destinades a allotjar mecanismes que s'hagin de manipular des de I'exterior han de tenir
la corresponent obertura.

A la porta d'abonat hi ha d'haver un portanotes a on s'hi han d'anotar els avisos i instruccions
especials que es puguin produir.

Material de la planxa: AISI 304 Gruix de la xapa d'acer: >= 2 mmPoténcia maxima admissible:
-Armaris amb equips de contatge per a tarifes 3.0 i 4.0 alimentats a 380 V: 31,5 kW
Armaris amb equips de contatge per a tarifes 3.0 i 4.0 alimentats a 220 V: 20 kW

Armaris amb equips de contatge per a tarifes 2.0 alimentats a 220 V: 20 kW

EQUIP DE CONTATGE:
Comptador d'induccié per a corrent altern format per:
-Socol-caixa de borns

Tapa transparent de policarbonat injectat autoextingible

Tapaborns de material aillant premsat

-Sistema de mesura format per bobina de tensié, d'intensitat i disc rotor. Ha d'anar situata l'interior
i fixat sobre un bastidor metal-lic

Bastidor de planxa d'acer per a fixar-lo al suport, situat a I'exterior

Han d'estar dissenyats i fabricats tal que no presentin perill per a les persones per
temperatura excessiva o descarrega eléctrica.

No han de propagar foc.
Han d'anar protegits contra la corrosio i contra la penetracio de solids, pols i aigua.
Han de ser immunes a les pertorbacions electromagnétiques i no han de generar pertorbacions

- EBSS 111 -



= l[aMARBELLA

0
COMPLEXESPORTIUMUNICIPAL Q

radioeléctriques.

Els tres primers elements s'han de poder precintar.Tensions de referéncia: 120-230-277-400-
480 V Intensitats de base:5-10-15-20-30-40-50 A Frequéncia: 50 Hz

Aillament (DIN 43857): Classe Il doble aillamentGrau de proteccio (UNE 20-324): IP-53X
Dimensions principals (DIN 43857): Ha de complir

ACTUADOR LOCAL:
Ha d'estar format pels seglents aparells:

-Rellotge astrondmic amb calcul dia a dia de I'alba i del ocas i canvi automatic de I'hora hivern/estiu i
possibilitat de correccié de + 127 minuts sobre les hores d'alba i ocas. Reserva de marxa de 10
anys

-Contactors de sortida programables independentment segons el rellotge astronomic o a hores fixes

-Entrades de tensio i intensitat trifasica per a mesures de tensio, intensitat, poténcia activa i reactiva,
factor de poténcia i comptadors d'energia activa i reactiva i d'hores defuncionament.

-Entrades digitals per contactes lliures de tensié per als registres dels salts de les proteccions,
selector de manual o automatic, fotocél-lula, etc.

-Entrada analodgica lliure de 4 - 20 mA
-Registres de memoria RAM per a emmagatzemar historics:
- fins a 2469 registres de mesures eléctriques
- fins a 2869 registres d'alarmes o esdeveniments
-Canal de comunicacions RS232 optoaillat per a la connexié d'un mddem telefonic o radio

-Canal de comunicacions RS485 optoaillat per a la connexié a altres elements del sistema de
control

-Muntatge en rail DIN 35 mm

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE
Subministrament: En caixes.

Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, la pluja, les humitats i dels raigsdel sol.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de I'element Criteri d'amidament: quantitat necessaria
subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de
Baja Tension. REBT 2002.

» UNE 20324:1993 Grados de proteccion proporcionados por las envolventes (Cdodigo IP). (CEIl
529:1989).

UNE 21310-2:1990 Contadores de induccion de energia eléctrica activa para corriente alterna de
clases 0,5, 1y 2.
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BH MATERIALS PER A INSTAL-LACIONS D'ENLLUMENAT
BHG EQUIPS DE COMANDAMENT, CONTROL | REGULACIO
BHGW MATERIALS AUXILIARES PER A CENTRES DE COMANDAMENT

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Petit material auxiliar de connexi6 i muntatge per a armaris de proteccid i control
d'enllumenat public

CARACTERISTIQUES GENERALS:

El material i les seves caracteristiques han de ser adequats per a aparells de proteccioé i nohan de
fer disminuir, en cap cas, la seva qualitat i bon funcionament.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: A [l'albara de lliurament han de constar les caracteristiques d'identificacid
seglents:

-Material
-Tipus
-Diametre o d'altres dimensions

Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, la pluja, les humitats i dels raigsdel sol.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat composada pel conjunt d'accessoris necessaris per al muntatge d'un armari de proteccioi
control d'enllumenat public

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

BH MATERIALS PER A INSTAL-LACIONS D'ENLLUMENAT
BHM ELEMENTS DE SUPORT PER A LLUMS EXTERIORS
BHM1 COLUMNES

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Columna de planxa d'acer galvanitzat, de forma troncoconica amb base-platina i porta i coronament
sense platina, de fins a 10 m d'algaria, o columna de tub d'acer galvanitzat de 2,5m d'algaria.

CARACTERISTIQUES GENERALS:
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Ha de tenir un compartiment per a accessoris amb porta i pany.

La columna estara dissenyada i fabricada segons les especificacions de les normes EN 40-2 i EN40-
5.

No es pot fer servir acer efervescent. El material ha de complir amb una de les segients
normes, i ser adequat per a la galvanitzacié en calent quan es requereixi aquesta proteccio:

-Columnes de planxa o xapa d'acer: material d'acord amb les normes EN 10025 (excepte
eltipus S185), EN 10149-1 i EN 10149-2

-Columnes d'acer acabat en calent: material d'acord amb la norma EN 10210
-Columnes d'acer conformat en fred: material d'acord amb la norma EN 10219
-Columnes d'acer inoxidable: material d'acord amb la norma EN 10088

Ha de tenir una superficie llisa i sense defectes com és ara bonys, bombolles, esquerdes,
incrustacions o exfoliacions, que siguin perjudicials per al seu Us.

El recobriment de la capa de zinc, si n'hi ha, ha de ser llis, sense discontinuitats, taques,inclusions
de flux o cendres apreciables visualment.

Ha de tenir un cargol interior per a la connexié a terra.Dimensions de la base-platina en funcio de

l'alcaria:
-+ +
iDimensions (mm) | 300x300x6 ! 400x400x10 !
|Alcaria (m) 12,5 14 15 16 18 110
+ +
Perns d'ancoratge: acer S 235 JR
Dimensions dels registres i de les portes: Han de coplir les especificacions de la norma

UNE-EN 40-2
Dimensions de la subjeccio dels llums: Han de coplir les especificacions de la norma UNE-EN40-2
Galvanitzacio en calent, contingut de zinc del bany: >= 98,5%Si és de forma troncoconica:

- Conicitat (C): 1,2% <=C <=1,3%
Tolerancies:
-Rectitud (xt, xp):
- sobre la llargaria total It: xt =< 0,003 x It
- sobre una llargaria parcial Ip >= 1m:xp =< 0,003 x Ip
-Llargaria:
- columnes d'algaria nominal =< 10 m: 25 mm
- columnes d'algaria nominal > 10 m: £ 0,6%
-Apertura porta: + 10 mm; -0 mm
-Secci6 transversal:
- tolerancia de la circumferencia: +1%

- desviacié forma (seccions circulars): + 3% diametre calculat a partir de la
circumferéncia mesurada

- desviacié forma (seccions poligonals): + 4% valor nominal sobre les cares del poligon
-Dimensions de l'acoblament:
- llargaria: +2mm
- diametre:
- fixacié obtinguda a partir de tubs d'acer: tolerancia segons EN 10210-2
- fixacié obtinguda durant el procés de fabricacio: 2%
-Torsio:
- columna encastada: >5° entre el brag de la columna i l'eix radial que passa pel centrede la
porta
- columna amb placa d'ancoratge: + 5° entre el brag¢ de la columna i la posicio prevista dela
placa
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-Gruix: la tolerancia sera la que s'exigeix al material del que s'obté la columna
-Verticalitat (columnes amb placa d'ancoratge): <1° entre leix de la columna i leix
perpendicular al pla de la placa

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE
Subministrament: Per unitats, amb camidé-grua i evitant impactes i arrossegaments.
Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT
Unitat d'amidament: la indicada a la descripcio de I'element Criteri d'amidament: quantitat necessaria
subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
UNE-EN 40-2:2006 Columnas y baculos de alumbrado. Parte 2: Requisitos generales y dimensiones.

UNE-EN 40-5:2003 Columnas y baculos de alumbrado. Parte 5: Requisitos para las columnas y
baculos de alumbrado de acero.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO
CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
Les columnes han d'anar marcades, de manera clara i duradera, amb la seglent informacié com a
minim:
-El nom o simbol del fabricant
-L'any de fabricacio
-Referéncia a la norma EN 40-5
-Un codi de producte unic
-Han de portar el marcatge CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets
1630/1992 de 29 de desembre i 1328/1995 de 28 de juliol
El subministrador ha de posar a disposici6 de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la
documentacioé seglent, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacié deconformitat
aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:
-Productes per a arees de circulacio:
- Sistema 1: Declaracié de Prestacions
El simbol normalitzat del marcatge CE, ha d'anar acompanyat de la seglent informacio:
-El nimero d'identificacio de I'organisme notificat
-El nom o la marca d'identificacié del fabricant
-L'adrega enregistrada del fabricant
-Les dues ultimes xifres de I'any d'impressio del marcatge
-El numero de certificat de conformitat CE
-Referéncia a la norma europea EN 45-5
-Descripci6 del producte i usos previstos
-Les caracteristiques dels valors del producte a declarar
- Resisténcia a carregues horitzontals
- Prestacions davant de l'impacte de vehicles
- Durabilitat

BH MATERIALS PER A INSTAL-LACIONS D'ENLLUMENAT
BHM ELEMENTS DE SUPORT PER A LLUMS EXTERIORS
BHM2 BRACOS MURALS

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTSDEFINICIO:
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Bra¢ mural, format per un tub cilindric d'acer galvanitzat, corbat en un angle de 15° respecte a la
horitzontal i una platina d’acergalvanitzat per a la unié a una paret o recolzament vertical.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Un dels extrems del brag ha d'estar soldat a una platina d'acer que hi fa de suport.

La platina ha d'estar proveida de 4 forats de 15 mm per a fixar-lo a la paret amb cargols. Tant el brag
com la platina han d'estar galvanitzats en calent per immersio.

El galvanitzat en calent ha d'estar realitzat d'acord amb les especificacions de la norma UNE 37-501.
El recobriment de zinc ha de ser homogeni i continu a tota la superficie. No ha de tenir esquerdes,
exfoliacions nidespreniments del recobriment.

Ha de tenir un cargol per a la connexi6 a terra.

Ha de resistir una carrega vertical minima de 50 kg col.locada a la punta, més el pes de la
lluminaria, amb I'equip incorporat isense deformacié permanent.

La carrega de rotura sera superior a 100 kg.

Diametre exterior del tub (D) 42 mm

Gruix del tub 3 mm

Radi de curvatura 150 mm
Dimensions de la platina (horitzontal x vertical) 150 x 180 mm
Gruix de la platina 6 mm
Distancia horitzontal entre forats de la platina 110 mm
Distancia vertical entre forats de la platina 140 mm
Puresa del zinc >= 98%
Proteccio del galvanitzat >= 600 g/m2

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Per unitats. Cal evitar arrossegaments. Emmagatzematge: En llocs protegits
contra els impactes.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat de quantitat necessaria subministrada a I'obra.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

"Reglamento Electrotécnico para Baja Tension."

BH MATERIALS PER A INSTAL-LACIONS D'ENLLUMENAT

BHM ELEMENTS DE SUPORT PER A LLUMS EXTERIORS

BHM3 BACULS

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Bacul de planxa d'acer galvanitzat, de fins a 10 m d'algaria i 2,5 m de sortint, com a maxim, d'un sol

brag, amb platina de basei porta.
S'han de considerara els tipus segtients:

- Bacul troncoconic
- Bacul amb brag de tub CARACTERISTIQUES GENERALS:
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Ha tenir un compartiment per a accesoris amb porta i pany. Ha de ser de planxa d'acer S 235 JR
(UNE_EN 10025).

La planxa ha de tenir una superficie llisa i sense defectes, com és ara bonys, butllofes, esquerdes o
incrustacions que siguin

perjudicials per al seu us.

S'han d'excloure les peces que tinguin reduccions del gruix de la xapa > 0,2 mm i que afectin més
d'un 2% de la superficietotal.

El recobriment de la capa de zinc ha de ser llis, sense discontinuitats, taques, inclusions de flux o
cendres apreciablesvisualment.

Ha de tenir un cargol interior per a la connexio a terra. Dimensions de la base-platina en funcié de

l'alcaria:
+ +
Dimensions (mm) | 300x300x6 | 400x400x10 |
1 1 I I

P A e e a 1
Micaria(m) 14 15 16 18 19 110!
+ +

Pern d'ancoratge d'acer F 1115 (UNE 72-402 i UNE 36-011): M24 x 500 mm Dimensions dels
registres i de les portes: Segons UNE 72-402
Dimensions de la subjeccio dels llums: Segons UNE 72-402 Galvanitzacié en calent, contingut de
zinc del bany: >=98,5% Gruix de la capa de zinc (Reial Decret 2531/18.12.85): > 200 g/m2
Gruix minim de la paret del bacul: Segons Ordre MIE 19512/11.7.86 TRONCOCONIC:

- Conicitat (C): 1,2% <=C <= 1,3%

Tolerancies:

- Algaria, baculs amb soldadura longitudinal: + 0,6%, £ 25 mm
- Algaria, baculs sense soldadura longitudinal: £ 0,6%, £ 50 mm
- Rectitud: + 0,3%, 3 mm/m

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Per unitats, amb camié-grua i evitant impactes i arrossegaments.

Ha de portar un encuny d'identificacio, visible, i amb distintiu de la marca i numero d'identificacio.
Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT
Unitat d'amidament de I'element necessaria subministrada a I'obra.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 2642/1985, de 18 de diciembre, por el que se declaran de obligado cumplimiento las
especificaciones técnicas de los candelabros metalicos (baculos y columnas de alumbrado exterior) y
su homologacion por el Ministerio de Ind. y Energ. Real Decreto 2531/1985 de 18 de diciembre, por
el que se aprueban las Especificaciones técnicas de los recubrimientos galvanizados en caliente
sobre productos, piezas y articulos diversos construidos o fabricados con acero u otros materiales
ferreos y su homologacion por el ministerio de industria y energia.

Orden de 11 de julio de 1986 sobre especificaciones técnicas que deberan cumplir los candelabros
metalicos (baculos ycolumnas de alumbrado exterior y sefalizacion de trafico)

*UNE 72402:1980 Candelabros. Dimensiones y tolerancias.

BH MATERIALS PER A INSTAL-LACIONS D'ENLLUMENAT
BHM ELEMENTS DE SUPORT PER A LLUMS EXTERIORS
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BHM4 CREUETES

1.DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS DEFINICIO:
Creuetes d'acer per acoblar a columnes d'acer de seccio6 circular.

S'han considerat els tipus de proteccio de I'acer seglents:
- Proteccio per galvanitzat
- Proteccié amb emprimacio antioxidant
S'han considerat els tipus d'acoblament seguents:
- Amb platina
- Amb brida

CARACTERISTIQUES GENERALS:
Ha d'estar feta amb un perfil d'acer laminat, protegit amb galvanitzat per inmersié en calent, o per
emprimacio antioxidant.

PROTECCIO PER GALVANITZAT:
El galvanitzat en calent ha d'estar realitzat d'acord amb les especificacions de la UNE 37-501.

El recobriment de zinc ha de ser homogeni i continu a tota la superficie. No ha de tenir esquerdes,
exfoliacions nidespreniments del recobriment.

PROTECCIO AMB EMPRIMACIO ANTIOXIDANT:

La capa d'emprimacié antioxidant ha de cobrir de manera uniforme tota la superficie de la peca. No
ha de tenir fisures, bosses,incrustacions ni qualsevol altre tipus de defecte superficial apreciable amb
una inspeccio visual.

ACOBLAMENT AMB PLATINA:
Ha de portar la sortida de cables protegida de la pluja.
Acoblament amb cargols a la part superior de les columnes proveides de platina.

ACOBLAMENT AMB BRIDA:
L'acoblament al fust s'ha de fer amb brides de rodd d'acer roscat i tractat. Diametre de I'acoblament:

Tipus BRIDA PLATINA

Diametre (mm) 45-90 190

2. CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Per unitats. Cal evitar els fregaments. Emmagatzematge: En llocs protegits
contra els impactes.

3. UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat de quantitat necessaria subministrada a I'obra. 4 NORMATIVA DE COMPLIMENT
OBLIGATORI
"Reglamento Electrotécnico para Baja Tension."
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BH MATERIALS PER A INSTAL-LACIONS D'ENLLUMENAT
BHW PARTS PROPORCIONALS D'ACCESSORIS PER A INSTAL-LACIONS D'ENLLUMENAT

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Part proporcional d'accessoris per a muntar lluminaries, carrils de suport per a llums, projectors o
elements de control, regulacio o encesa d'instal-lacions d'il-luminacio.

CARACTERISTIQUES GENERALS:
El material, la qualitat, les dimensions, etc. han de ser adequats per a les lluminaries, i nohan de fer
disminuir les caracteristiques propies del conjunt de la instal-lacié en cap de lesseves aplicacions.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: A [l'albara de lliurament han de constar les caracteristiques d'identificacio
seguents:

- Material

- Tipus

- Dimensions en cm
Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, la pluja, les humitats i dels raigsdel
sol.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT
Unitat composada pel conjunt d'accessoris necessaris per instal-lar un llum.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
No hi ha normativa de compliment obligatori.

D ELEMENTS COMPOSTOS
D0 ELEMENTS COMPOSTOS BASICSD03 GRANULATS
D039 SORRES-CIMENT

1-DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTSDEFINICIO:

Mescla de sorra, ciment i eventualment calg, sense aigua, per a formar un morter al afegir-li 'aigua
una vegada estés.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Les caracteristiques de la mescla (granulometria, etc.), han de ser les especificades al
projecte o les fixades per la D.F. Ha d'estar mesclada de forma que s'obtingui una mescla
homogénia i sense segregacions.

2-CONDICIONS D'EXECUCIO | D'UTILITZACIO
La mescla s'ha de fer inmediatament abans de la utilitzacié per tal d'evitar emmagatzematges. La
mescladora ha d'estar neta abans de I'elaboracié de la mescla.
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3-UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT
m3 de volum necessari elaborat a I'obra.

4 NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
No hi ha normativa de compliment obligatori.

DO ELEMENTS COMPOSTOS BASICS
D06 FORMIGONS SENSE ADDITIUS
D060 FORMIGONS SENSE ADDITIUS, AMB CIMENTS PORTLAND AMB ADDICIONS

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Mescla de ciment amb possibilitat de contenir addicions, granulats, sorra, aigua i additius,en el seu
cas, elaborada a I'obra amb formigonera, d'us no estructural.

La mescla ha de ser homogenia i sense segregacions.

No s'admet cap addicié que no sigui cendres volants o fum de silice.

Els components del formigd, la seva dosificacid, el procés de fabricacié i el transport hand'estar
d'acord amb les prescripcions de I'EHE-08.

Assentament en el con d'Abrams (UNE 83313):

-Consisténciaseca: 0-2cm
-Consisténcia plastica: 3-5cm
-Consisténciatova: 6-9cm

-Consisténcia fluida: 10 - 15 cmRelacioé aigua-ciment: <= 0,65 Contingut de
ciment: <= 400 kg/m3

Per als formigons amb addicions, el contingut d'addicions en estructures d'edificacié ha de
complir:

-Cendres volants: <= 35% pes de ciment
-Fum de silice: <= 10% pes de cimentTolerancies:
-Assentament en el con d'Abrams:

- Consisténcia seca: Nul-la

- Consisténcia plastica o tova:= 10 mm

- Consisténcia fluida: 20 mm

2.- CONDICIONS D'EXECUCIO | D'UTILITZACIO

Per a l'elaboracio i la utilitzacié de formigons, la temperatura ambient ha d'estar entre 5°Ci 40°C.

No s'han de barrejar formigons frescos fabricats amb ciments incompatibles entre ells.S'ha d'utilitzar
abans que hagi comencgat I'adormiment.

El temps maxim entre l'addicié de l'aigua al ciment i als granulats, i la col-locacié delformigo, no
pot ser superior a una hora i mitja.

Com a orientacié l'inici de I'adormiment es situa aproximadament en 1,5 h.La formigonera ha d'estar
neta abans de comencar I'elaboracié del formigé.

L'ordre d'abocada dels materials ha de ser: aproximadament la meitat de l'aigua, el ciment ila sorra
simultaniament, la grava i la resta de I'aigua.

Els additius fluidificants, superfluidificants i inhibidors de I'adormiment s'han d'afegir al'aigua abans
d'introduir-la a la formigonera.

L'additiu colorant s'ha d'afegir a la formigonera juntament amb el ciment i els granulats.
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3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT
m3 de volum necessari elaborat a I'obra.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccion de Hormigon
Estructural (EHE-08).

DO ELEMENTS COMPOSTOS BASICS
D07 MORTERS | PASTES
D070 MORTERS SENSE ADDITIUS

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS )
Mescla feta amb sorra, ciment, aigua i calg si és el cas.CARACTERISTIQUES GENERALS:
Tipus de ciment:

-Ciments comuns excepte els tipus CEM Il/A
-Ciments de ram de paleta MC
-Ciments blancs BL, quan ho requereixi I'exigéncia de blancorMorters per a fabriques:
-Resisténcia a compressié: <= 0,75 x Resisténcia a compressié de la peca
- Morter ordinari (UNE-EN 998-2) en fabrica no armada: >= M1
- Morter ordinari (UNE-EN 998-2) en fabrica armada: >= M5

- Morter de junt prim o morter lleuger (UNE-EN 998-2): >= M5
Ha d'estar pastat de forma que s'obtingui una mescla homogeénia i sense segregacions.

2.- CONDICIONS D'EXECUCIO | D'UTILITZACIO

Per a I'elaboraci¢ i la utilitzacié del morter, la temperatura ambient ha d'estar entre 5°C i40°C.

La formigonera ha d'estar neta abans de I'elaboracié del morter.No s'han de mesclar morters de
composicio diferent.

S'ha d'aplicar abans que passin 2 h des de la pastada.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT
m3 de volum necessari elaborat a I'obra.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cdodigo Técnico de la
Edificacion Parte 2. Documento Basico de Seguridad estructural Fabrica DB-SE-F.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO
OPERACIONS DE CONTROL:
Les tasques de control a realitzar sén les seglents:

Inspeccié visual de les condicions de subministrament i recepcio del certificat de qualitatdel fabricant,
d'acord a les exigéncies del plec de condicions, incloent els resultats corresponents de resisténcia a
compressié (UNE EN 1015-11).

En cas de no presentar aquests resultats, o que la DF tingui dubtes de la seva representativitat, es
realitzaran aquests assaigs sobre el material rebut, a carrec del contractista.
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CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
No es podran utilitzar a I'obra morters sense el corresponent certificat de garantia del fabricant,
d'acord a les condicions exigides.

Els valors de consistencia i resisténcia a compressié han de correspondre a les especificacions de
projecte.

F PARTIDES D'OBRA D'URBANITZACIO

F2 DEMOLICIONS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
F21 DEMOLICIONS

F219 DEMOLICIONS D'ELEMENTS DE VIALITAT

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Demolicio d'elements de vialitat, arrencada de paviments o soleres o desmuntatge de paviments.
Tall fet amb maquina tallajunts en un paviment que s'ha de demolir, per tal de delimitar la zona
afectada, i que en fer la demolicié els limits del paviment que resti siguin rectes i uniformes.

S'han considerat els elements seglents:

-Vorada col-locada sobre terra o formigé
-Rigola de formigd o de panots col-locats sobre formigo

-Paviment de formigd, panots, llambordins 0 mescla bituminosal'execucié de la unitat d'obra inclou
les operacions seguents:

-Preparacio de la zona de treball
-Demolicié de I'element amb els mitjans adients

-Trossejament i apilada de la runa

CONDICIONS GENERALS:

Ha d'estar feta al lloc indicat a la DT, amb les modificacions introduides al replanteigprevi,
aprovades per la DF.

Els materials han de quedar suficientment trossejats i apilats per tal de facilitar-ne lacarrega,
en funcio dels mitjans de qué es disposin i de les condicions de transport.

Els materials han de quedar apilats i emmagatzemats en funcié de I'is a que es destinin
(transport a abocador, reutilitzacio, eliminacio en obra, etc.).

Un cop acabats els treballs, la base ha de quedar neta de restes de material.

Tolerancies d'execucio:

-Replanteig: £ 10 mm
2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO
No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.
S'ha de seguir I'ordre de treballs previst a la DT.

El contractista ha d'elaborar un programa de treball que ha de ser aprovat per la DF abans
d'iniciar els treballs, on s'ha d'especificar, com a minim:

-Métode d'enderroc i fases

-Estabilitat de les construccions en cada fase, apuntalaments necessaris
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-Estabilitat i proteccié de les construccions i elements de l'entorn i els que s'han deconservar
-Manteniment i substitucié provisional dels serveis afectats pels treballs

-Mitjans d'evacuacio i especificacio de les zones d'abocament dels productes d'enderroc
-Cronograma dels treballs

-Pautes de control i mesures de seguretat i salut
La part per a enderrocar no ha de tenir instal-lacions en servei (aigua, gas, electricitat, etc.).
El paviment no ha de tenir conductes d'instal-lacié en servei a la part per arrencar, s'han de
desmuntar els aparells d'instal-lacié i de mobiliari existents, aixi com qualsevol element quepugui
destorbar la feina.
S'han de protegir els elements de servei public que puguin resultar afectats per les obres.La
zona afectada per les obres ha de quedar convenientment senyalitzada.
L'execucio dels treballs no han de produir desperfectes, molésties o perjudicar lesconstruccions,
bens o persones de l'entorn.
S'ha d'evitar la formacié6 de pols, pel que cal regar les parts que s'hagin de demolir i
carregar.
En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, etc.) o quan I'enderrocament pugui
afectar les construccions veines, s'han de suspendre les obres i avisar a la DF.
L'operaci6 de carrega de runa s'ha de fer amb les precaucions necessaries, per tal
d'aconseguir les condicions de seguretat suficients.
S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs de retirada i carrega de runa. S'ha de
complir la normativa vigent en matéria mediambiental, de seguretat i salut
d'emmagatzematge i transport de productes de construccid.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

ENDERROC D'ESGLAO, ARRENCADA DE REVESTIMENT D'ESGLAO, DE SOCOL, DE
VORADA O RIGOLA:
m de llargaria realment enderrocada, segons les especificacions de la DT.

ENDERROC O FRESAT DE PAVIMENT:
m2 de paviment realment enderrocat, segons les especificacions de la DT.

TALL DE PAVIMENT:
m de llargaria executada realment, amidada segons les especificacions del projecte, comprovadai
acceptada expressament per la DF.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

» Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas
generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

» Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del
pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la
construccion de explanaciones, drenajes y cimentaciones.

» Orden de 10 de febrero de 1975 por la que se aprueba la Norma Tecnoldgica de la Edificacion:
NTE-ADD/1975 Acondicionamiento del terreno. Desmontes. Demoliciones

F2 DEMOLICIONS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
F22 MOVIMENTS DE TERRES
F222 EXCAVACIONS DE RASES | POUS
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1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Conjunt d'operacions per obrir rases i pous de fonaments, o de pas d'instal-lacions,
realitzades amb mitjans mecanics o manuals, de forma continua o realitzades per dames.

Conjunt d'operacions necessaries per obrir rases i pous de fonaments realitzades amb mitjans
mecanics o amb utilitzacié d'explosius.

L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions seguents:

-Preparacié de la zona de treball

-Situacio dels punts topografics exteriors a I'excavacio

-Replanteig de la zona a excavar i determinacio de l'ordre d'execucio de les dames si és elcas
-Excavacié de les terres

-Carrega de les terres sobre camio, contenidor, o formacié de cavallons a la vora de larasa,
segons indiqui la partida d'obra

CONDICIONS GENERALS:

Es considera terreny fluix, el capag¢ de ser foradat amb pala, que té un assaig SPT < 20.

Es considera terreny compacte, el capag de ser foradat amb pic (no amb pala), que té un assaig
SPT entre 20 i 50.

Es considera terreny de transit, el capac de ser foradat amb maquina o escarificadora (no amb pic),
que té un assaig SPT > 50 sense rebot.

Es considera terreny no classificat, des del capag de ser foradat amb pala, que té un assaig SPT <
20, fins al capag de ser foradat amb maquina o escarificadora (no amb pic), que té un assaig SPT >
50 sense rebot.

Es considera roca la que pot ser foradada amb compressor (no amb maquina), que té un rebot a
I'assaig SPT.

L'element excavat ha de tenir la forma i les dimensions especificades en la DT, o en el seu defecte,
les que determini la DF.

El fons de I'excavacio ha de quedar anivellat.

El fons de I'excavacié no ha de tenir material engrunat o fluix i les esquerdes i els foratshan de
quedar reblerts.

Els talussos perimetrals han de ser els fixats per la DF.Els

talussos han de tenir el pendent especificat a la DT.

La qualitat de terreny del fons de l'excavacié requereix I'aprovacié explicita de la DF.
Tolerancies d'execucio:

-Dimensions: + 5%, + 50 mm
-Planor:+ 40 mm/m

-Replanteig: < 0,25%, £ 100 mm
-Nivells:+ 50 mm

-Aplomat o talus de les cares laterals: t2°

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIOCONDICIONS GENERALS:

No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.

S'han de protegir els elements de servei public que puguin resultar afectats per les obres. S'han
d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs d'execucio de la partida.

S'ha de seguir I'ordre dels treballs previst per la DF.

Abans de comengar els treballs, es fara un replanteig previ que ha de ser aprovat per la DF. Hi ha
d'haver punts fixos de referéncia exteriors a la zona de treball, als quals s'hi han dereferir totes les
lectures topografiques.
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Si cal fer rampes per accedir a la zona de treball, han de tenir les caracteristiquesseguents:
-Amplaria: >=45m
-Pendent:
- Trams rectes: <= 12%
- Corbes: <= 8%
- Trams abans de sortir a la via de llargaria >= 6 m: <=6%
-El talus ha de ser fixat per la DF.
La finalitzacioé de I'excavacio de pous o rases per a fonaments o de lloses de fonamentacié, s'ha de
fer just abans de la col-locacio del formigé de neteja, per mantenir la qualitat del sol.
Si aixd no fos possible, es deixara una capa de 10 a 15 cm sense excavar fins al moment que es
pugui formigonar la capa de neteja.
Cal extreure les roques suspeses, les terres i els materials amb perill de despreniment.
Cal extreure del fons de I'excavacié qualsevol element susceptible de formar un punt de resisténcia
local diferent de la resta, com ara roques, restes de fonaments, bosses de material tou, etc, i
rebaixar el fons de I'excavacio per tal que la sabata tingui un recolzament homogeni.
No s'han d'acumular terres o materials a la vora de I'excavacié.No
s'ha de treballar simultaniament en zones superposades.
S'ha d'estrebar sempre que consti al projecte i quan ho determini la DF. L'estrebada ha de
complir les especificacions fixades al seu plec de condicions.
S'han d'estrebar els terrenys engrunats i quan, en fondaries superiors a 1,30 m, es doni algundels
casos seguents:
-S'hagi de treballar a dins
-Es treballi en una zona immediata que pugui resultar afectada per una possible esllavissada
-Hagi de quedar oberta en acabar la jornada de treball
També sempre que, per altres causes (carregues veines, etc.) ho determini la DF.
S'ha de preveure un sistema de desguas per tal d'evitar acumulacié d'aigua dins I'excavacio. S'ha
d'impedir I'entrada d'aiglies superficials.
Si apareix aigua en |'excavacio s'han de prendre les mesures necessaries per esgotar-la.
Els esgotaments s'han de fer sense comprometre l'estabilitat dels talussos i les obres veines,i s'han
de mantenir mentre durin els treballs de fonamentacié. Caldra verificar en terrenys argilosos, si cal fer
un sanejament del fons de I'excavacio.
Els treballs s'han de fer de manera que molestin el minim possible als afectats.
En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, restes de construccions, etc.) s'han de
suspendre els treballs i avisar la DF.
No s'ha de rebutjar cap material obtingut de I'excavacio sense l'autoritzacié expressa de la DF.
S'ha d'evitar la formacio de pols, pel que cal regar les parts que s'hagin de carregar. L'operacié de
carrega s'ha de fer amb les precaucions necessaries per a aconseguir unes condicions de
seguretat suficients.
S'ha de complir la normativa vigent en matéria mediambiental, de seguretat i salut i
d'emmagatzematge i transport de productes de construccid.
Les terres s'han de treure de dalt a baix sense soscavar-les.
L'aportacié de terres per a correccio de nivells ha de ser la minima possible, de les mateixesexistents
i de compacitat igual.
S'ha de tenir en compte el sentit d'estratificacio de les roques.
S'han de mantenir els dispositius de desguas necessaris, per tal de captar i reconduir elscorrents
d'aigua interns, en els talussos.

EXCAVACIO DE RASES EN PRESENCIA DE SERVEIS
Quan l'excavacid es realitzi amb mitjans mecanics, cal que un operari extern al maquinista
supervisi I'accio de la cullera o el martell, alertant de la preséncia de serveis.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT
m3 de volum excavat segons les especificacions de la DT, amidat com a diferéncia entre els perfils
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transversals del terreny aixecats abans de comencar les obres i els perfils tedrics assenyalats als
planols, amb les modificacions aprovades per la DF.

No s'ha d'abonar I'excés d'excavacio que s'hagi produit sense l'autoritzacié de la DF, ni lacarrega i
el transport del material ni els treballs que calguin per a reomplir-lo.

Inclou la carrega, allisada de talussos, esgotaments per pluja o inundacié i quantes
operacions faci falta per a una correcta execucié de les obres.

També estan inclosos en el preu el manteniment dels camins de comunicacié entre el desmunt iles
zones on han d'anar les terres, la seva creacio, i la seva eliminaciod, si s'escaul.

Tan sols s'han d'abonar els esllavissaments no provocats, sempre que s'hagin observat totesles
prescripcions relatives a excavacions, entibacions i voladures.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORIOBRES D'EDIFICACIO:
Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la
Edificacion Parte 2. Documento Basico de Seguridad estructural de cimientos DB-SE-C.

OBRES D'ENGINYERIA CIVIL:

» Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas
generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

» Orden de 28 de septiembre de 1989 por la que se modifica el articulo 104 del pliego de
prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75).

*» Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del
pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la
construccion de explanaciones, drenajes y cimentaciones.

Real Decreto 863/1985 de 2 de abril, por el que se aprueba el Reglamento General de Normas
Basicas de Seguridad Minera.
Orden de 20 de marzo de 1986 por la que se aprueban determinadas Instrucciones Técnicas
complementarias relativas a los capitulos IV,V,VI,IX y X del Reglamento General de Normas
Basicas de Seguridad Minera

F2 DEMOLICIONS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
F24 TRANSPORT DE TERRES | RUNA A OBRA

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Operacions destinades a la gestid dels residus generats en l'obra: residu de construccié o
demolicié o material d'excavacio.

S'han considerat les operacions segulents:

-Transport o carrega i transport del residu: material procedent d'excavacid6 o residu de
construccio o demolicié

-Subministrament i recollida del contenidor dels residus

RESIDUS ESPECIALS:

Els residus especials sempre s'han de separar.

Els residus especials s'han de dipositar en una zona d'emmagatzematge separada de la resta.
Temps maxim d'emmagatzematge: 6 mesos.

Els materials potencialment perillosos han d'estar separats per tipus compatibles iemmagatzemats
en bidons o contenidors adequats, amb indicacio del tipus de perillositat.

El contenidor de residus especials ha de situar-se en un lloc pla, fora del transit habitualde la
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maquinaria d'obra, per tal d'evitar vessaments accidentals

Cal senyalitzar convenientment els diferents contenidors de residus especials, tenint en

compte les incompatibilitats segons els simbols de perillositat representat en les etiquetes. Els

contenidors de residus especials han d'estar tapats i protegits de la pluja i la radiacié solar

excessiva.

Els bidons que contenen liquids perillosos (olis, desencofrants, etc.) s'han d'emmagatzemar en
posicid vertical i sobre cubetes de retencio de liquids per tal d'evitar fuites.

Els contenidors de residus especials s'han de col-locar sobre un terra impermeabilitzat.

CARREGA | TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIO | RESIDUS:

L'operacié de carrega s'ha de fer amb les precaucions necessaries per a aconseguir unes
condicions de seguretat suficients.

Els vehicles de transport han de portar els elements adequats a fi d'evitar alteracions
perjudicials del material.

El contenidor ha d'estar adaptat al material que ha de transportar.

El trajecte que s'ha de recorrer ha de complir les condicions d'amplaria lliure i de pendent
adequades a la maquinaria que s'utilitzi.

TRANSPORT A OBRA:

Transport de terres i material d'excavacié o del rebaix, o residus de la construccio, entredos
punts de la mateixa obra o entre dues obres.

Les arees d'abocada han de ser les que defineixi el "Pla de Gestié de Residus de la
Construccio i Enderrocs" de I'obra.

L'abocada s'ha de fer al lloc i amb el gruix de capa indicats al "Pla de Gestié de Residus dela
Construccio i els Enderrocs" de I'obra.

Les terres han de complir les especificacions del seu plec de condicions en funcié del seu us,i cal
que tinguin I'aprovacio de la DF.

TRANSPORT A INSTAL.LACIO EXTERNA DE GESTIO DE RESIDUS:

El material de rebuig que el "Pla de Gestié de Residus de la Construccio i els Enderrocs" i elque la
DF no accepti per a reutilitzar en obra, s'ha de transportar a una instal-lacié externaautoritzada, per
tal de rebre el tractament definitiu.

El contractista ha de lliurar al promotor un certificat on s'indiqui, com a minim:

-ldentificacié del productor dels residus
-ldentificacié del posseidor dels residus
-ldentificacié de I'obra de la qual prové el residu i en el seu cas, el numero de llicencia d'obra

-ldentificacié del gestor autoritzat que ha rebut el residu i si aquet no fa la gestié de valoritzacié o
eliminacio final del residu, la identificacio, cal indicar també qui fara aquesta gestié

Quantitat en t i m3 del residu gestionat i la seva codificacié segons codi LER

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CARREGA | TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIO | RESIDUS:

El transport s'ha de realitzar en un vehicle adequat, per al material que es desitgi transportar,
proveit dels elements que calen per al seu desplagament correcte.

Durant el transport s'ha de protegir el material de manera que no es produeixin pérdues en els
trajectes utilitzats.

RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO:
La manipulacié dels materials s'ha de fer amb les proteccions adequades a la perillositat del mateix.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT
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TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIO O RESIDUS:

m3 de volum amidat amb el criteri de la partida d'obra d'excavacié que li correspongui, incrementat
amb el coeficient d'esponjament indicat en el plec de condicions técniques, o qualsevol altre
acceptat préviament i expressament per la DF.

La unitat d'obra no inclou les despeses d'abocament ni de manteniment de I'abocador.

TERRES:
Es considera un increment per esponjament, respecte al volum tedric excavat, amb els criteris
seglents:

-Excavacions en terreny fluix: 15%
-Excavacions en terreny compacte: 20%
-Excavacions en terreny de transit: 25%

-Excavacions en roca: 25%

RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO:
Es considera un increment per esponjament d'un 35%.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestién de los residuos
de construccion y demolicién

Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la cual se publican las operaciones de valorizacion y
eliminacion de residuos y la lista europea de residuos.

Correccién de errores de la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las
operaciones de valorizacion y eliminacion de residuos vy lista europea de residuos.

Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevenciéon y reduccion de la contaminaciéndel
medio ambiente producida por el amianto.

Decret 89/2010, de 29 de juny, pel qual s'aprova el Programa de gestio de residus de la construccié
de Catalunya (PROGROC), es regula la produccié i gestio dels residus de la construccio i demolicio, i
el canon sobre la deposicié controlada dels residus de la construccié.

F2 DEMOLICIONS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
F24 TRANSPORT DE TERRES | RUNA A OBRA
F242 CARREGA | TRANSPORT DE TERRES A OBRA

1.DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADESDEFINICIO:
Carrega i transport de terres, amb carrega manual o mecanica.S'han considerat els tipus seglients:

- Transport de terres o de material procedent d'excavacio de roca, dins de I'obra amb dumper o
camié

- Transport de terres a I'abocador amb contenidor

- Transport de terres a I'abocador amb camio, amb un recorregut maxim de 2 a 20 km

- Transport de terres o de material procedent d'excavaci6 de roca amb camid, amb un
recorregut maxim de 2 a 20 km

DINS DE L'OBRA:

Transport de material provinent d'excavacié o de rebaix, entre dos
punts de la mateixa obra. Les arees d'abocador han de ser les que
defineixi la D.F.

L'abocada s'ha de fer al lloc i amb el gruix de capa indicats.
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Les caracteristiques de les terres han d'estar en funcid del seu Us, han de complir les
especificacions del seu plec decondicions i cal que tinguin I'aprovacié de la D.F.

Els vehicles de transport han de portar els elements adequats a fi d'evitar alteracions perjudicials del
material.

El trajecte que s'ha de recorrer ha de complir les condicions d'amplaria lliure i de pendent
adequades a la maquinaria ques'utilitzi.

A L'ABOCADOR:

S'han de transportar a l'abocador autoritzat tots els materials procedents de I'excavacio que la D.F.
no accepti com a utils, osiguin sobrants.

2.CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIOCONDICIONS GENERALS:

L'operacié de carrega s'ha de fer amb les precaucions necessaries per a aconseguir unes
condicions de seguretat suficients. El transport s'ha de realitzar en un vehicle adequat, per al
material que es desitgi transportar, proveit dels elements que calen per al seu desplagcament
correcte.

Durant el transport s'ha de protegir el material de manera que no es produeixin pérdues en els
trajectes utilitzats.

DINS DE L'OBRA:

El trajecte ha de complir les condicions d'amplaria lliure i pendent adequat per a la
magquina que s'hagi d'utilitzar.3.UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT
CONDICIONS GENERALS:

m3 de volum amidat amb el criteri de la partida d'obra d'excavacié que li correspongui, incrementat
amb el coeficient d'esponjament indicat en aquest plec, o qualsevol altre acceptat préviament i
expressament per la D.F.

TRANSPORT AMB CAMIO A L'ABOCADOR:
L'unitat d'obra no inclou les despeses d'abocament ni de manteniment de I'abocador.

AMB CONTENIDOR:

L'unitat d'obra inclou les despeses de subministrament, carrega, retirada i transport del contenidor, i
de gesti6 dels residus.

TERRES:
Es considera un increment per esponjament d'acord amb els criteris seglents:

- Excavacions en terreny fluix: 15%
- Excavacions en terreny compacte: 20%

- Excavacions en terreny de transit: 25%

ROCA:

Es considera un increment per esponjament d'un 25%. 4.NORMATIVA DE COMPLIMENT
OBLIGATORI
Decret 201/1994 Regulador dels enderrocs i altres residus de la construccio

F2 DEMOLICIONS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
F2R GESTIO DE RESIDUS
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F2R6 CARREGA | TRANSPORT DE RESIDUS DE CONSTRUCCIO O DEMOLICIO A
INSTAL-LACIO AUTORITZADA DEGESTIO DE RESIDUS

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Operacions destinades a la gestid dels residus generats en I'obra: residu de construccié o
demolicié o material d'excavacio.
S'han considerat les operacions seguents:

- Transport o carrega i transport del residu: material procedent d'excavacidé o residu de
construccié o demolicio

- Subministrament i recollida del contenidor dels residus

CARREGA | TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIO | RESIDUS:

L'operacié de carrega s'ha de fer amb les precaucions necessaries per a aconseguir unes
condicions de seguretat suficients.

Els vehicles de transport han de portar els elements adequats a fi d'evitar alteracions
perjudicials del material.

El contenidor ha d'estar adaptat al material que ha de transportar.

El trajecte que s'ha de recorrer ha de complir les condicions d'amplaria lliure i de pendent
adequades a la maquinaria que s'utilitzi.

TRANSPORT A OBRA:

Transport de terres i material d'excavacido o del rebaix, o residus de la construccid, entredos
punts de la mateixa obra o entre dues obres.

Les arees d'abocada han de ser les que defineixi el "Pla de Gestié de Residus de la
Construccié i Enderrocs" de I'obra.

L'abocada s'ha de fer al lloc i amb el gruix de capa indicats al "Pla de Gestié de Residus dela
Construccio i els Enderrocs" de I'obra.

Les terres han de complir les especificacions del seu plec de condicions en funcié del seu Us,i cal
que tinguin I'aprovacio de la DF.

TRANSPORT A INSTAL.LACIO EXTERNA DE GESTIO DE RESIDUS:

El material de rebuig que el "Pla de Gestié de Residus de la Construccié i els Enderrocs" i elque la
DF no accepti per a reutilitzar en obra, s'ha de transportar a una instal-lacié externaautoritzada, per
tal de rebre el tractament definitiu.

El contractista ha de lliurar al promotor un certificat on s'indiqui, com a minim:

- Identificacio del productor dels residus
- Identificacio del posseidor dels residus
- Identificacio de I'obra de la qual prové el residu i en el seu cas, el numero de llicéncia d'obra

- Identificacio del gestor autoritzat que ha rebut el residu i si aquet no fa la gestié de valoritzacio
o eliminacio final del residu, la identificacié, cal indicar també qui fara aquesta gestio

- Quantitat en ti m3 del residu gestionat i la seva codificacié segons codi LER

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO ,
CARREGA | TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIO | RESIDUS:

El transport s'ha de realitzar en un vehicle adequat, per al material que es desitgi transportar,
proveit dels elements que calen per al seu desplacament correcte.

Durant el transport s'ha de protegir el material de manera que no es produeixin pérdues en els
trajectes utilitzats.
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RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO:
La manipulacié dels materials s'ha de fer amb les proteccions adequades a la perillositat del mateix.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIO O RESIDUS:

m3 de volum amidat amb el criteri de la partida d'obra d'excavacié que li correspongui, incrementat
amb el coeficient d'esponjament indicat en el plec de condicions técniques, o qualsevol altre acceptat
préviament i expressament per la DF.

La unitat d'obra no inclou les despeses d'abocament ni de manteniment de I'abocador.

RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO:
Es considera un increment per esponjament d'un 35%.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestion de los residuos
de construccion y demolicién

Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la cual se publican las operaciones de valorizaciéon y
eliminacion de residuos vy la lista europea de residuos.

Correccién de errores de la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las
operaciones de valorizacion y eliminacion de residuos vy lista europea de residuos.

Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevencién y reduccion de la contaminaciéndel
medio ambiente producida por el amianto.

Decret 89/2010, de 29 de juny, pel qual s'aprova el Programa de gesti6 de residus de la construccio
de Catalunya (PROGROC), es regula la produccio i gestio dels residus de la construccio i demolicio, i
el canon sobre la deposicio controlada dels residus de la construccio.

F9 PAVIMENTS

F93 BASES

F936 BASES DE FORMIGO

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formacio de subbase o base de formigo per a suport de paviment.

Es considera estesa i vibraci6 manual la col-locacié del formigd amb regle vibratori, i estesai

vibracié mecanica la col-locacié del formigé amb estenedora.
L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions seguents:

- Preparacio i comprovacio de la superficie d'assentament
- Muntatge d'encofrats
- Col-locacio del formigé
- Execucié de junts de dilatacio i formigonament
- Proteccio del formigo fresc i curat
- Desmuntatge dels encofrats
CONDICIONS GENERALS:
La superficie acabada ha d'estar reglejada. No ha de tenir esquerdes ni discontinuitats.
Ha de formar una superficie plana amb una textura uniforme i s'ha d'ajustar a les alineacionsi a les

rasants previstes.
Ha de tenir junts de dilatacio fets a distancies no superiors a 25 m; han de ser de 2 cm
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d'amplaria i han d'estar plens d'un material flexible.

Els junts de formigonat han de ser de tot el gruix i s'ha de procurar de fer-los coincidir ambels junts
de retraccio.

La resisténcia caracteristica del formigéd es comprovara d'acord amb l'article 86 de I'EHE-08
Tolerancies d'execucio:

- Gruix: - 15 mm

- Nivell: + 10 mm
2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

El formigonament s'ha de fer a una temperatura ambient entre 5°C i 40°C.

S'han d'aturar els treballs quan la pluja pugui llevar la capa superficial del formigd fresc.S'ha de
vibrar fins aconseguir una massa compacta i sense que es produeixin segregacions.

Durant I'adormiment i fins que s'aconsegueixi el 70% de la resisténcia prevista, s'ha de mantenir
humida la superficie del formigé amb els mitjans necessaris segons el tipus de cimentutilitzat i les
condicions climatologiques del lloc.

Aquest procés ha de durar com a minim:

- 15 dies en temps calorés i sec
- 7 dies en temps humit
La capa no s'ha de trepitjar durant les 24 h seglents a la seva formacio.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT
m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigén Estructural
(EHE-08).

F9 PAVIMENTS

FOE PAVIMENTS DE PANOT
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formacio de paviments de panot. S'han considerat els casos seguents:

- Paviments de panot col-locats a l'estesa amb sorra-ciment, amb o sense suport de 3 cm de
sorra

- Paviments de panot col-locats a truc de maceta amb morter, amb o sense suport de 3 cm
desorra
L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions seguents:
En la col-locaci6 a I'estesa amb sorra-ciment:

- Preparacio i comprovacio de la superficie d'assentament

Col-locacié de la capa de sorra, en el seu cas

Col-locaci6 de la sorra-ciment

Col-locacié de les peces de panot
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- Humectacio de la superficie

- Confeccio i col-locacio de la beurada
En la col-locacid a truc de maceta amb morter:

- Preparacio i comprovacié de la superficie d'assentament
- Collocacioé de la capa de sorra, en el seu cas

- Collocacio de la capa de morter

- Humectacio de les peces per col-locar

- Col‘locacio de les peces

- Humectacié de la superficie

- Confeccio i col-locacio de la beurada

CONDICIONS GENERALS:

El paviment ha de formar una superficie plana,sense resalts entre peces, uniforme i s'ha
d'ajustar a les alineacions i a les rasants previstes.

En el paviment no hi ha d'haver peces escantonades, taques ni d'altres defectes superficials.Les
peces han d'estar col-locades a tocar i alineades.

Les peces han de quedar ben assentades, amb la cara més polida o més ample a dalt.

Les peces han d'estar disposades formant alineacions rectes, segons I'especejament definit enla
DT.

Excepte en les zones classificades com d'Us restringit pel CTE no s'admetran les discontinuitats
segients en el propi paviment ni en els encontres d'aquest amb altreselements:

- Imperfeccions o irregularitats que suposin una diferéncia de nivell de més de 6 mm

- Els desnivells que no superin els 50 mm s'han de resoldre amb una pendent que no
excedeixidel 25%

- En les zones interiors de circulacié de persones, no presentara perforacions o forats pelsque
es pugui introduir una esfera de 15 mm de diametre

Els acords del paviment han de quedar fets contra les voreres o els murets.

Ha de tenir junts laterals de contraccido cada 25 m2, de 2 cm de gruix, segellats amb sorra.
Aquests junts han d'estar el més aprop possible dels junts de contraccio de la base.

Els junts que no siguin de contraccié han de quedar plens de beurada de ciment portland.
Pendent transversal: >= 2%

Tolerancies d'execucio:

- Nivell:  £10mm
- Planor: £4 mm/2m
- Rectitud dels junts: 3 mm/2m
- Replanteig: + 10 mm
2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO
S'han de col-locar comencgant per les vorades o els murets. Una vegada col-locades les peces s'ha

d'estendre la beurada.
No s'ha de trepitjar després d'haver-se abeurat, fins al cap de 24 h a l'estiu i 48 h al'hivern.

COL-LOCACIO AMB MORTER | JUNTS REBLERTS AMB BEURADA:

S'han de suspendre els treballs quan la temperatura sigui < 5°C.
Les peces per col-locar han de tenir la humitat necessaria per tal que no absorbeixin l'aiguadel
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morter.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT
m2 de superficie executada d'acord amb les especificacions de la DT, amb deduccié de la
superficie corresponent a obertures interiors, d'acord amb els criteris seglients:

- Obertures <=1,5m2: No es dedueixen

- Obertures > 1,5 m2: Es dedueix el 100%
Aquests criteris inclouen I'acabament especific dels acords a les vores, sense que comportil's de
materials diferents d'aquells que normalment conformen la unitat.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
PAVIMENT COL-LOCAT SOBRE MORTER O LLIT DE SORRA
No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA
CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:
Els punts de control més destacables son els segients:

- Control d'execuci6 i acabats de la base de formigd sobre la que es col-loquen les peces de
panot.

- Control de I'aspecte de les peces abans de la seva col-locacio.
- Inspeccié del procés d'execucio, d'acord a les indicacions del plec.

- Comprovacié topografica de les alineacions i condicions generals d'acabat.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:
- Inspeccié visual de la unitat acabada.
- Comprovacié topografica de les alineacions i condicions generals d'acabat.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls s’han de fer segons les indicacions de la DF.

CONTROL D'EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS
D'INCOMPLIMENT:
Correcci6 per part del contractista, dels defectes de col-locacié segons les instruccions dela DF.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS
D'INCOMPLIMENT:
Correccié per part del contractista de les irregularitats observades.

F9 PAVIMENTS
FO9H PAVIMENTS DE MESCLA BITUMINOSA

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES
Mescla bituminosa en calent per a capes de paviment, formades per la combinacié d'un lligant
hidrocarbonat, granulats i eventualment additius, de manera que totes les particules del granulat

quedin recobertes per una pelllicula homogénia de lligant col-locada i compactada, a una
temperatura molt superior a la d'ambient.
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S'han considerat els tipus seglents:

Mescla bituminosa en calent, tipus formigd bituminds, resultat de la combinacié d'un lligant
hidrocarbonat, granulats (inclds el pols mineral) amb granulometria continua i eventualment
additius.

Mescles bituminoses drenants per a capes de rodadura, formades per granulats (en
granulometria continua amb baixes proporcions de granulat fi o amb discontinuitat
granulométrica en alguns tamisos), pols mineral, que son les que per la seva proporcié
baixa de granulat fi, tenen un contingut molt elevat de forats interconnectats que proporcionen
propietats drenants. S'han considerat per a l'us en capes de rodadura de 4 a 5cm de gruix..

Mescles bituminoses discontinues per a capes de rodadura, formades per granulats (en
granulometria continua amb baixes proporcions de granulat fi o amb discontinuitat
granulomeétrica en alguns tamisos), pols mineral, que tenen una discontinuitat granulométrica
molt elevada en els tamisos inferiors del granulat gros. S'han consideratdos tipus; un amb
la mida maxima nominal del fus granulométric de 8 mm i l'altre d'11 mm.Es consideren per a
Us en capes de rodadura de 2 a 3 cm de gruix.

L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions seguents:

Estudi de la mescla i obtencié de la formula de treball i aprovacié d'aquesta per la DO
Realitzacié del tram de proba i aprovacio d'aquest per la DO

Comprovacio de la superficie d'assentament

Extensio de la mescla

Compactacié de la mescla

Execucié de junts de construccio

Proteccié del paviment acabat

CONDICIONS GENERALS:
La superficie acabada ha de ser de textura homogeénia, uniforme i sense segregacions.S'ha d'ajustar
als perfils previstos, en la seva rasant, gruix i amplaria.
Tolerancies d'execucio:

Amplaria del semiperfil: No s'admeten amplaries inferiors a les tedriques

Nivell de la capa de rodadura: + 10 mm

PAVIMENTS DE MESCLA BITUMINOSA CONTINUA:
La densitat obtinguda segons s'indica en l'apartat 542.9.3.2.1 del PG-3 no ha de ser inferiorals
valors seguents:

Capes de gruix >= 6 cm: 98%
Capes de gruix < 6 cm: 97%

L'index de Regularitat Internacional (IRI), segons NLT 330, obtingut segons l'indicat enl'apartat
542.9.4 del PG-3 ha de complir els valors de les taules 542.15 0 542.16 del PG-3.
En capes de rodadura:

Macro textura superficial obtinguda amb el métode del cercle de sorra (UNE-EN 13036-
1)mesurada abans de la posada en servei de la capa: >=0,7 mm

Resisténcia al lliscament (NLT 336) CRT minim (%): 65 (Mesurada 2 mesos després
d'entraren servei la capa)

Tolerancies d'execucio:

Gruix de la capa:No s'admeten gruixos inferiors al teorics
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- Nivell de les altres capes: 15 mm

PAVIMENTS DE MESCLA BITUMINOSA DISCONTINUA:

La densitat per a mescles BBTM A, obtinguda segons apartat 543.9.3.2.1 del PG-3, ha de ser
igual o superior a la densitat de referéncia.

El percentatge de forats, per a mescles BBTM B i PA, obtingut segons l'apartat 543.9.3.2.1 delPG-3,
ha de ser igual o superior al percentatge de forats de referéncia.

L'index de Regularitat Internacional (IRI), segons NLT 330, obtingut segons l'indicat enl'apartat
543.9.4 del PG-3 ha de complir els valors de les taules 543.13 0 543.14 del PG-3.
Macro textura superficial obtinguda amb el meétode del cercle de sorra (UNE-EN 13036-1)
mesurada abans de la posada en servei de la capa:

- Mescles tipus BBTM B i PA: 1,5 mm

- Mescles tipus BBTM A: 1,1 mm
Resisténcia al lliscament (NLT 336) CRT minim (%): 65 (Mesurada 2 mesos després d'entrar en
servei la capa):

- Mescles tipus BBTM B i PA: 60%

- Mescles tipus BBTM A: 65%
Tolerancies d'execucio:

- Densitat (mescles BBTM A) obtinguda segons l'apartat 543.9.3.2.1 del PG-3: no ha de
serinferior a 98% de la densitat de referéncia

- Percentatge de forats:
- Mescla tipus BBTM B i gruix de capa >= 2,5 cm: £ 2%
- Mescla tipus PA: £ 2%

- Gruix de la capa: No s'admeten gruixos inferiors als definits en les seccions tipus de la DT, o
en el seu defecte, el que resulti de I'aplicacié de la dotacié mitja que s'especificaen el plec de
prescripcions técniques particulars.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIOCONDICIONS GENERALS:

S'ha de realitzar un tram de prova, amb una longitud no inferior a la definida en el Plec de
Prescripcions Técniques Particulars. La DF ha de determinar si es pot acceptar la realitzaci6 del tram
de prova com a part integrant de I'obra en construccié.

A la vista dels resultats obtinguts, el Director d'Obra ha de definir si és acceptable o no laférmula de
treball i si s6n acceptables o no els equips proposats pel Contractista.

Durant I'execucié del tram de prova s'ha d'analitzar la correspondéncia, al seu cas, entre elsmétodes
de control de la dosificacié del lligant hidrocarbonat i de la densitat in situ establerts als Plecs de
Prescripcions Técniques Particulars, i altres métodes rapids de control.

La capa no s'ha d'estendre fins que s'hagi comprovat que la superficie sobre la que ha d'assentar-se
té les condicions de qualitat i formes previstes, amb les tolerancies establertes. Si en aquesta
superficie hi ha defectes o irregularitats que excedeixen les tolerables, s'han de corregir abans de
I'execucio de la partida d'obra, d'acord amb les instruccions de la DF.

S'ha de comprovar que transcorregut el termini de trencament del lligant dels tractaments aplicats,
no queden restes d'aigua. El reg ha d'estar curat i ha de conservar tota lacapacitat d'unié
amb la mescla.

L'estesa de la mescla s'ha de fer mecanicament comengant per la vora inferior de la capa i ambla
major continuitat possible, per franges horitzontals. L'amplaria de les franges s'ha d'estudiar per a
qgue hi hagi el menor nombre de junts possible.

Després d'haver estés i compactat una franja, s'ha d'estendre la segiient mentre la vora de la primera
es trobi encara calent i en condicions de ser compactada; en cas contrari s'ha d'executar un junt
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longitudinal.

L'estesa s'ha de fer amb la major continuitat possible, ajustant la velocitat de l'estenedoraa la
produccié de la central de fabricaci6 de manera que aquella no s'aturi. En cas de parada, es
comprovara que la temperatura de la mescla a estendre, en la tolva de l'estenedora i a sota
d'aquesta, no baixi de la prescrita en la formula de treball per a l'inici de compactacio, en cas contrari
cal executar un junt transversal.

On resulti impossible, a judici del Director d'Obra, I''s de maquines estenedores, la mescla
bituminosa en calent s'ha de poder posar en obra per altres procediments aprovats per aquest. S'ha
de descarregar fora de la zona on s'hagi d'estendre i s'ha de distribuir en una capa uniforme i d'un
gruix tal que, una vegada compactada, s'ajusti a la rasant i secciétransversal indicades als
Planols del Projecte, amb les tolerancies indicades.

En mescles bituminoses fabricades amb betums millorats o modificats amb cautxu i en mescles
bituminoses amb addicié de cautxu, amb la finalitat de mantenir la densitat de |la tongada finsque
l'augment de la viscositat del betum contraresti una eventual tendéncia del cautxu a recuperar la
seva forma, s'ha de continuar obligatoriament el procés de compactacio fins quela temperatura de
la mescla baixi de la minima establerta a la formula de treball, encara que s'hagi assolit préviament la
densitat abans especificada.

La compactacio s'ha de fer longitudinalment, de manera continua i sistematica. Si I'estesa de la
mescla bituminosa es fa per franges, en compactar una d'aquestes s'ha d'ampliar la zona de
compactacio per tal que inclogui 15 cm de l'anterior, com a minim.

Els corrons han de portar la seva roda motriu del costat més proxim a I'estenedora; els seus canvis
de direcci6 s'han de fer sobre la mescla que ja s'ha compactat, i els seus canvis de sentit s'han de fer
amb suavitat. S'ha de cuidar que els elements de compactacio estiguin netsi, si és precis, humits.

En el cas en que hi hagi junts, s'ha de procurar que els junts transversals de capes sobreposades
quedin a un minim de 5 m un de laltra, i que els longitudinals quedindesplagades a un
minim de 15 cm un de l'altra.

PAVIMENTS DE MESCLA BITUMINOSA CONTINUA:

Excepte autoritzacié expressa del Director d'Obra, s'han de suspendre els treballs quan la
temperatura ambient a I'ombra sigui inferior a 5°C, excepte si el gruix de la capa a estendre fos
inferior a 5 cm, en aquest cas el limit sera de 8°C. Amb vent intens, després de gelades oa taulers
d'estructures, la DF ha de poder augmentar aquests limits, en funcio dels resultats de compactacio
obtinguts. Tampoc es permet la posada a I'obra en cas de pluja.

La regularitat superficial de la capa sobre la que s'ha d'estendre la mescla, ha de complir I'indicat en
les taules 510.6, 513.8, 542.15 6 542.16 del PG-3. Sobre aquesta capa s'had'haver aplicat un
reg d'imprimacio o d'adheréncia, que ha de complir I'especificat en els articles 530 6 531 del PG-3.

Si la superficie estigués constituida per un paviment hidrocarbonat, i aquest fos heterogeni, s'hauran
d'eliminar mitjangant fressat els excessos de lligant i segellar les zones massa permeables, segons
les instruccions del Director d'Obra.

L'equip d'estesa ha de complir les especificacions de l'article 542.4.3 del PG-3.

A les vies sense manteniment de la circulacié per a les categories de transit TOO a T1 o amb
superficies per estendre superiors a 70000 m2, s'ha d'estendre la capa en tota la seva
amplada, treballant si fos necessari amb 2 o més estenedores lleugerament desfasades, evitant junts
longitudinals.

L'estenedora s'ha de regular de forma que la superficie de la capa estesa resulti llisa i uniforme,
sense segregacions ni arrossegaments, i amb un gruix tal que, un cop compactada, s'ajusti a la
rasant i seccio transversal indicades a la DT del Projecte, amb les tolerancies indicades.

L'equip de compactacio ha de complir les especificacions de I'article 542.4.4 del PG-3.

La compactacio s'ha de realitzar segons el pla aprovat pel Director d'Obra en funcié dels resultats del
tram de prova; s'ha de fer a la major temperatura possible, sense sobrepassar lamaxima prescrita en
la formula de treball i sense que es produeixi desplagament de la mescla estesa; i s'ha de continuar
mentre la temperatura de la mescla no baixi de la minima prescritaen la féormula de treball i la mescla
es trobi en condicions de ser compactada, fins que assoleixi la densitat especificada.
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A l'estendre franges longitudinals contigles, si la temperatura de l'estesa en primer lloc no fos
superior al minim fixat en la formula de treball per acabar la compactacio, la vora d'aquesta franja
s'ha de tallar verticalment, deixant al descobert una superficie plana i vertical. Se li ha d'aplicar una
capa uniforme i lleugera de reg d'adheréncia segons l'article

531 del PG 3, deixant trencar I'emulsio suficientment. A continuacié, s'ha d'escalfar el junti estendre
la seguent franja contra ella.

Els junts transversals en capes de rodadura s'han de compactar transversalment, i s'ha de disposar
els recolzaments necessaris per als elements de compactacio.

La capa executada només es pot obrir a la circulacié quan assoleixi la temperatura ambient en tot el
seu gruix, o be, prévia autoritzacié de la DF, quan assoleixi la temperatura de 60°C.En aquest cas
s'han d'evitar les parades i canvis de direccio sobre la capa fins que aquesta assoleixi la temperatura
ambient.

PAVIMENTS DE MESCLA BITUMINOSA DISCONTINUA:

Excepte autoritzacié expressa del Director d'Obra, s'han de suspendre els treballs quan la
temperatura ambient a I'ombra sigui inferior a 8°C. Amb vent intens, després de gelades o en taulers
d'estructures, la DF ha de poder augmentar aquests limits, en funcid dels resultats de compactacio
obtinguts. Tampoc es permet la posada a I'obra en cas de pluja.

La regularitat superficial de la capa sobre la que s'ha d'estendre la mescla, ha de complir l'indicat en
les taules 542.15 6 542.16 del PG-3. Sobre aquesta capa s'ha d'haver aplicat un reg d'imprimacié o
d'adheréncia, que ha de complir I'especificat en I'article 531 del PG-3.

Si la superficie estigués constituida per un paviment heterogeni, s'hauran d'eliminar mitjangant
fressat els excessos de lligant i segellar les zones massa permeables, segons les instruccions del
Director d'Obra.

L'equip d'estesa ha de complir les especificacions de l'article 543.4.3 del PG-3.

A les vies sense manteniment de la circulacid per a les categories de transit TOO a T2 o amb
superficies per estendre superiors a 70000 m2, s'ha d'estendre la capa en tota la seva
amplada, treballant si fos necessari amb 2 o0 més estenedores lleugerament desfasades, evitant junts
longitudinals.

En capes de rodadura amb mescles drenants, cal evitar sempre els junts longitudinals. Només en
categories de transit T2 i T3 o pavimentacio de carreteres en les que no sigui possible tallarel transit,
es permeten i aquests junts han de coincidir amb un carener del paviment.

La mescla bituminosa s'ha d'estendre sempre en una sola tongada. L'estenedora s'ha de regular de
manera que la superficie de la capa estesa resulti llisa i uniforme, sense segregacions ni
arrossegaments, i amb un gruix tal, que després de la compactacié s'ajusti a la seccid transversal
indicada a la DT amb les tolerancies previstes.

L'equip de compactacio ha de complir les especificacions de l'article 543.4.4 del PG-3.

La compactacio s'ha de realitzar segons el pla aprovat pel Director d'Obra en funcié dels resultats del
tram de prova; el nombre de passades de compactador sense vibracio ha de ser superior a 6, s'ha de
fer a la major temperatura possible, sense sobrepassar la maxima prescrita en la formula de treball i
sense que es produeixi desplagcament de la mescla estesa;i s'ha de continuar mentre la temperatura
de la mescla no baixi de la minima prescrita en la formula de treball i la mescla es trobi en condicions
de ser compactada, fins que es compleixiel pla aprovat.

A l'estendre franges longitudinals contigles, si la temperatura de l'estesa en primer lloc no fos
superior al minim fixat en la formula de treball per acabar la compactacio, la vora d'aquesta franja
s'ha de tallar verticalment, deixant al descobert una superficie plana i vertical. A continuaci6, s'ha
d'escalfar el junt i estendre la segient franja contra ella.

Els junts transversals en capes de rodadura s'han de compactar transversalment, s'ha de disposar
els recolzaments necessaris per als elements de compactacio i s'han de separar més de

5 m dels junts transversals de les franges d'estesa contiglies.

La capa executada es podra obrir a la circulacio tant aviat com la temperatura de la mateixa arribi als
60°C. S'han d'evitar les aturades brusques i els canvis de sentit del transit sobrela capa fins que
aquesta assoleixi la temperatura ambient.
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3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

PAVIMENTS DE MESCLA BITUMINOSA CONTINUA:

t de pes segons tipus, mesurades multiplicant els amples de cada capa segons amb les seccions
tipus especificades a la DT, pels gruixos mitjos i les densitats mitjanes obtingudes dels assaigs de
control de cada lot.

L'abonament dels treballs de preparacié de la superficie d'assentament correspon a la unitat d'obra
de la capa subjacent.

No son d'abonament en aquesta unitat d'obra els regs d'emprimacié o d'adheréncia.

PAVIMENTS DE MESCLA BITUMINOSA DISCONTINUA:

m2 de superficie, segons tipus, mesurats multiplicant I'amplaria de cada capa d'acord amb les
seccions tipus especificades a la DT per la llargaria realment executada.

L'abonament dels treballs de preparacié de la superficie d'assentament correspon a la unitatd'obra
de la capa subjacent.

No son d'abonament en aquesta unitat d'obra els regs d'adheréncia.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Orden FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por lo que se aprueba la norma 6.1-IC Secciones del
firme, de la Instruccidon Técnica de Carreteras.

Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas generales
para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

Orden Circular 24/2008, sobre el Pliego de Prescripciones técnicas generales para obras de
carreteras y puentes (PG-3). Articulos: 542-Mezclas bituminosas en caliente tipo hormigon
bituminoso y 543-Mezclas bituminosas para capas de rodadura. Mezclas drenantes y discontinuas.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Abans d'iniciar-se la posada a I'obra de cada tipus de mescla bituminosa en calent. Execuciéd'un
tram de prova, per comprovar:

- La férmula de treball
- Els equips proposats pel contractista
- La forma especifica d'actuacié dels equips

- La correspondéncia entre els métodes de control de fabricacid i els resultats in situ En
I'execucio d'una capa:

- Inspeccié visual de l'aspecte de la mescla i mesura de la temperatura de la mescla i la
temperatura ambient, al descarregar en I'estenedora o equip de transferéncia

- En mescles continues: Presa de mostres i preparacid de provetes segons UNE-EN 12697-
30 sila mida maxima del granulat es 22 mm o segons UNE-EN 12697-32 per a mides maximes
del granulat superiors, al menys un cop al dia i al menys un cop per lot determinat segons el
menor dels valors segtients:

- 500 m de calcada
- 3.500 m2 de calgada
- la fraccié construida diariament

- En mescles discontinues: Presa de mostres i preparacié de provetes segons UNE-EN 12697-
30 aplicant 50 cops per cara al menys un cop al dia i al menys un cop per lot determinat
segons el menor dels valors seguents:
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- 500 m de calcada
- 3.500 m2 de calgada
- la fraccio construida diariament
- Determinar el contingut de forats segons UNE-EN 12697-8 de les provetes anteriors

- Determinar la densitat aparent segons UNE-EN 12697-6 amb el métode d'assaig de I'annex B
del'UNE-EN 13108-20

- En mescles continues: Determinacié per a cada lot de la densitat de referéncia per a
compactacio, com el valor mig dels 4 ultims valors de densitat aparent obtinguts de les
provetes del punt anterior

- Per a mescles tipus BBTM A, determinacié per a cada lot de la densitat de referéncia per a
compactacio, com el valor mesurat dels ultims 4 valors de densitat aparent, obtinguts de les
provetes anteriors.

- Per a mescles tipus BBTM B i PA, determinacié per a cada lot, del percentatge de forats de
referéncia per a compactacio, definit com el valor mig dels ultims 4 valors de contingut deforats
obtinguts de les provetes anteriors.

- Dosificacio del lligant segons UNE-EN 12697-1, amb la frequéncia que estableixi el DO,
sobre les mostres de les provetes

- Granulometria dels granulats extrets segons UNE-EN 12697-2, amb la frequéncia que
estableixi el DO, sobre les mostres de les provetes

- Gruix de l'estesa, mitjangant punxo graduat amb la frequiéncia que estableixi el DO
- Que el nombre i tipus de compactadors son els aprovats

- Que funcionen els dispositius d'humectacid, neteja i proteccié dels compactadors
- Elllast, pes total i en el seu cas, pressio d'inflament dels dels compactadors

- Per a mescles tipus BBTM B i PA, permeabiitat de la capa durant la seva compactacio
segonsNLT 327; amb la freqliéncia que determini la DO.

- Per a mescles continues, la frgiiéncia i I'amplitud en els compactadors vibratoris
- Nombre de passades de cada compactador

- Temperatura de la superficie de la capa en acabar la compactacié

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

- Control de la regularitat superficial del lot 24 h després de la seva execucié i abans d'estendre
la capa seguent, determinant I'IRI segons NLT 330, calculant un valor cada hm.En les capes
de rodadura sha de comrpvar la regularitat superficial a més, abans de la recepci6 definitiva de
les obres, en tota la llargaria de I'obra

- Determinacié de la resisténcia al lliscament, segons NLT 336, una cop passats 2 meses de la
posada en servei de la capa, en tota la llargaria del lot

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL EN PAVIMENTS DE MESCLA

BITUMINOSA CONTINUA:

- Extraccié de testimonis, en punts aleatoris, en un nombre més gran o igual a 5 per lot

- Determinar la densitat i el gruix dels testimonis antriors segons UNE-EN 12697-6,
considerant les condicions d'assaig de I'annex B de I'UNE-EN 13108-20
En capes de rodadura, cal comprovar a més:
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- Mesura de la macrotextura superficial segons UNE-EN 13036-1, abans de la posada en
serveide la capa, en 5 punts escollits aleatériament, amb un punt per hm com a minim

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL EN PAVIMENTS DE
MESCLA BITUMINOSADISCONTINUA:

- Per a mescles BBTM A, BBTM B en capes de gruix >= 2,5 cm i mescles PA: extraccio de
testimonis en punts aleatoris, en nombre més gran o igual a 5 per lot

- En mescles BBTM A: determinar la densitat aparent de les provetes i el gruix de la capa

- En mescles BBTM B de gruixos >= 2,5 cm: determinar la densitat aparent i el percentatge de
forats dels testimonis extrets

- En mescles BBTM B de gruixos < 2,5 cm, : determinar la dotacié mitja de la mescla com a
relacié entre la massa total dels materials corresponents a cada carrega, mesurada per
diferéncia de pes del camio abans i després de carregar-lo, per la superficie realment tractada
mesurada en el terreny. La bascula ha d'estar contrastada

- En mescles PA, sobre les provetes extretes, cal determinar el gruix, el contingut de forats
segons UNE-EN 12697-8 i la densitat segons UNE-EN 12697-6 considerant les condicions
d'assaig que figuren a I'annex B de 'UNE-EN 13108-20.

- Mesura de la macrotextura superficial segons UNE-EN 13036-1, abans de la posada en
serveide la capa, en 5 punts escollits aleatériament, amb un punt per hm com a minim

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS
D'INCOMPLIMENT:

El lot de control definit en el procés d'execucié (500 m de calgada, 3.500 m2 de calgada o jornada
diaria) s'ha d'acceptar o rebutjar globalment.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS
D'INCOMPLIMENT ENPAVIMENTS DE MESCLA BITUMINOSA CONTINUA

Les condicions d'acceptacio sén les seglients:

Densitat:

- La densitat mitja obtinguda no ha de ser inferior a I'especificada anteriorment; no més de
3 individus de la mostra assajada podran presentar resultats individuals que baixin de la
prescrita en més de 2 punts percentuals. Si la densitat mitja obtinguda és inferior, s'hade
procedir de la segient manera:

- Si la densitat mitja obtinguda és inferior al 95% de la densitat de referéncia, s'ha d'aixecar la
capa de mescla bituminosa corresponent al lot controlat mitjangant fressat is'ha de reposar
per compte del Contractista;

- Si la densitat mitja obtinguda no és inferior al 95% de la densitat de referéncia, s'ha d'aplicar
una penalitzacié econdmica del 10% a la capa de mescla bituminosa corresponent al lot
controlat.

Gruix:

- El gruix mig obtingut no ha de ser inferior al previst a la seccié-tipus de la DT. No mésde 3
individus de la mostra assajada poden presentar resultats individuals que baixin del prescrit en
més d'un 10%.

Si el gruix mig obtingut en una capa és inferior a l'especificat anteriorment, s'ha deprocedir
de la seglient manera:

- Per capes de base:

- Si el gruix mig obtingut en una capa de base fos inferior al 80% de I'especificat abans,
s'ha de rebutjar la capa, i el Contractista, pel seu compte, ha d'aixecar la capa mitjangant
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fressat i reposar-la o0 estendre de nou una altra capa sobre la rebutjada si no hi
haguessin problemes de galib;

- Si el gruix mig obtingut fos superior al 80% de l'especificat abans, i no existissin
problemes d'entollament, s'ha de compensar el minvament de la capa amb el gruix
addicional corresponent a la capa superior per compte del Contractista.

- Per capes intermédies:

- Si el gruix mig obtingut en una capa intermédia fos inferior al 90% de I'especificat abans,
s'ha de rebutjar la capa, i el Contractista, pel seu compte, ha d'aixecar la capa mitjangant
fressat i reposar-la o estendre de nou una altra capa sobre la rebutjada si no hi
haguessin problemes de galib o sobrecarregues en estructures

- Si el gruix mig obtingut fos superior al 90% de l'especificat abans, i no existissin
problemes d'entollament, s'ha d'acceptar la capa amb una penalitzaci6 econdmica del
10%.

- Per capes de rodadura:

- Si el gruix mig obtingut fos inferior a l'especificat s'ha de rebutjar la capa, i el Contractista,
pel seu compte, ha d'aixecar la capa mitjangant fressat i reposar-la o estendre de nou
una altra capa sobre la rebutjada si no hi haguessin problemes de galib o
sobrecarregues en estructures
Regularitat superficial:

- Si els resultats de la regularitat superficial de la capa acabada excedeixen els limits establerts,
es procedira de la seglient manera:

- Si els resultats excedeixen els limits establerts en més del 10% de la longitud del tram
controlat o de la longitud total de I'obra per a capes de rodadura, s'ha d'estendre una nova
capa de mescla bituminosa amb el gruix que determini el DO a carrec del Contractista;

- Si els resultats excedeixen els limits establerts en menys del 10% de la longitud deltram
controlat o de la longitud total de Il'obra, s'han de corregir els defectes de regularitat
superficial mitjancant fressat a carrec del Contractista. La localitzacié dels esmentats
defectes s'ha de fer sobre els perfils longitudinals obtinguts en l'auscultacié per la
determinacio de la regularitat superficial.

- Si els resultats de la regularitat superficial de la capa de rodadura en trams uniformes i
continus, amb longituds superiors a 2 km, milloren els limits establerts, i compleixen amb els
valors de les taules seglents, segons correspongui, es podra incrementar I'abonament de
mescla bituminosa, segons l'establert en I'apartat 542.11 del PG 3:

- Per ferms de nova construccié amb possibilitat d'abonament addicional: PG 3 Taula 542.20a

- Per ferms rehabilitats estructuralment amb possibilitat d'abonament addicional: PG 3 Taula
542.20b
Macrotextura superficial:

- El resultat mig de l'assaig de la mesura de la macrotextura superficial no ha de resultar inferior
al valor previst. No més d'un individu de la mostra assajada pot presentar un resultat individual
inferior a aquest valor en més del 25%.

Si el resultat mig de l'assaig de la mesura de la macrotextura superficial resulta inferior alvalor

previst, es procedira de la segient manera:

- Si el resultat mig de I'assaig de la mesura de la macrotextura superficial resulta inferior al
90% del valor previst, s'ha d'estendre una nova capa de rodadura a carrec delContractista

- Si el resultat mig de l'assaig de la mesura de la macrotextura superficial resulta superior al
90% del valor previst, s'ha d'aplicar una penalitzacié econdmica del 10%
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Resisténcia al lliscament:

- Si el resultat mig de I'assaig de determinacio de la resisténcia al lliscament resulta inferior al
valor previst, es procedira de la segient manera:

- Si el resultat mig de I'assaig de determinacié de la resisténcia al lliscament resulta inferior al
90% del valor previst, s'ha d'estendre una nova capa de rodadura a carrec delContractista.

- Si el resultat mig de I'assaig de determinaci6 de la resisténcia al lliscament resulta superior
al 90% del valor previst, s'aplicara una penalitzaciéo economica del 10%

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS I, ACTUACIONS EN CAS
D'INCOMPLIMENT EN PAVIMENTS DE MESCLA BITUMINOSA DISCONTINUA:
Densitat en mescles discontinues BBTM A:

- La densitat mitja obtinguda no ha de ser inferior a I'especificada; no més de 2 mostres poden
presentar resultats individuals inferiors al 95% de la densitat de referéncia.

- Si la densitat mitja obtinguda es inferior a I'especificada, s'ha de procedir de la manera
seguent:

- Si la densitat mitja obtinguda és inferior al 95% de la densitat de referéncia, s'ha d'aixecar la
capa de mescla bituminosa corresponent al lot controlat mitjangant fressat is'ha de reposar
per compte del Contractista;

- Si la densitat mitja obtinguda no és inferior al 95% de la densitat de referéncia, s'ha d'aplicar
una penalitzacié econdmica del 10% a la capa de mescla bituminosa corresponent al lot
controlat.

Densitat en mescles discontinues BBTM B, i gruix de la capa >= 2,5 cm:

- La mitja del percentatge de forats no ha de variar en més de 2 punts percentuals dels valors
especificats; no més de 3 individus de la mostra assajada poden presentar resultats individuals
que variin dels establerts en més de 3 punts percentuals.

- Si la mitja del percentatge de forats es diferent a I'especificada, s'ha de procedir de la manera
seguent:

- Si la mitja de percentatge de forats varia en més de 4 punts percentuals, cal aixecar la capa
de mescla bituminosa corresponent al lot controlat mitjangant fressat i s'ha de reposar a
carrec del Contractista;

- Si la mitja de percentatge de forats varia en menys de 4 punts percentuals, s'had'aplicar
una penalitzacié econdmica del 10% a la capa de mescla bituminosa corresponent al lot
controlat.

Densitat en mescles discontinues BBTM B, i gruix de la capa < 2,5 cm:

- La dotacié mitja de mescla obtinguda en el lot, no ha de ser inferior a l'especificada i, amés, no
més de 2 mostres poden presentar resultats individuals inferiors al 95% de la densitat de
referéncia.

- Si la dotacié mitja de mescla es inferior a I'especificada, s'ha de procedir de la manera seglent:

- Si la dotacié mitja de mescla obtinguda es inferior al 95% de la densitat de referéncia, cal
aixecar la capa de mescla bituminosa corresponent al lot controlat mitjangant fressati s'ha
de reposar a carrec del Contractista;

- Si la dotacié mitja de mescla obtinguda no es inferior al 95% de la densitat de referéncia,
s'ha d'aplicar una penalitzaci6 economica del 10% a la capa de mescla bituminosa
corresponent al lot controlat.

Densitat en mescles drenants PA:
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- La mitja del percentatge de forats no ha de variar en més de 2 punts percentuals dels valors
especificats; no més de 3 individus de la mostra assajada poden presentar resultats individuals
que variin dels establerts en més de 3 punts percentuals.

- Si la mitja del percentatge de forats es diferent a I'especificada, s'ha de procedir de la manera
seguent:

- Sila mitja de percentatge de forats varia en més de 4 punts percentuals, cal aixecar la capa
de mescla bituminosa corresponent al lot controlat mitjancant fressat i s'ha de reposar a
carrec del Contractista;

- Si la mitja de percentatge de forats varia en menys de 4 punts percentuals, s'had'aplicar
una penalitzacié econdmica del 10% a la capa de mescla bituminosa corresponent al lot
controlat.

Gruix:

- El gruix mig obtingut no ha de ser inferior al previst a la seccio-tipus de la DT. No mésde 2
individus de la mostra assajada poden presentar resultats individuals inferiors al 95%del gruix
especificat.

- Si el gruix mig obtingut en una capa és inferior a I'especificat anteriorment, s'ha de procedir de
la seglient manera, s'ha de rebutjar la capa i el Contractista pel seu compte,ha d'aixecar la
capa mitjangant fressat i reposar-la.

Regularitat superficial:

- Si els resultats de la regularitat superficial de la capa acabada excedeixen els limits establerts,
cal enderrocar el lot, retirar la runa a l'abocador i estendre una nova capa a carrec del
Contractista.

- Si els resultats de la regularitat superficial de la capa de rodadura en trams uniformes i
continus, amb longituds superiors a 2 km, milloren els limits establerts, i compleixen amb els
valors de les taules seglents, segons correspongui, es podra incrementar |'abonament de
mescla bituminosa, segons l'establert en I'apartat .543.11 del PG 3:

- Per ferms de nova construccié amb possibilitat d'abonament addicional: PG 3 Taula 543.18a

- Per ferms rehabilitats estructuralment amb possibilitat d'abonament addicional: PG 3 Taula
543.18b
Macrotextura superficial:

- El resultat mig de l'assaig de la mesura de la macrotextura superficial no ha de resultar inferior
al valor previst. No més d'un individu de la mostra assajada pot presentar un resultat individual
inferior a aquest valor en més del 25%.

Si el resultat mig de l'assaig de la mesura de la macrotextura superficial resulta inferior alvalor

previst, es procedira de la segient manera:

- Si el resultat mig de l'assaig de la mesura de la macrotextura superficial resulta inferior al
90% del valor previst, s'ha d'estendre una nova capa de rodadura a carrec delContractista, i
en les mescles drenants, cal enderrocar el lot, portar-lo a I'abocador i reposar la capa a
carrec del Contractista

- Si el resultat mig de I'assaig de la mesura de la macrotextura superficial resulta superior al
90% del valor previst, s'ha d'aplicar una penalitzacié econdmica del 10%
Resisténcia al lliscament:

- El resultat mig de la resisténcia al lliscament no ha de ser inferior al valor previst. No més d'un
5% de la llargaria total del lot pot presentar un resultat inferior a aquest valoren més de 5
unitats.

- Si el resultat mig de l'assaig de determinacié de la resisténcia al lliscament resulta inferior al
valor previst, es procedira de la segient manera:
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- Si el resultat mig de I'assaig de determinacié de la resisténcia al lliscament resulta inferior al
95% del valor previst, en mescles discontinues, s'ha d'estendre una nova capaa carrec del
Contractista i en mescles drenants, cal enderrocar el lot, portar-lo a I'abocador i reposar la
capa a carrec del Contractista

- Si el resultat mig de I'assaig de determinaci6 de la resisténcia al lliscament resulta superior
al 95% del valor previst, s'aplicara una penalitzacié economica del 10%

F9 PAVIMENTS
F9J REGS SENSE GRANULATS

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES
Regs amb lligant de quitra, emulsié bituminosa o betum asfaltic o reg de cura del formigé amb
producte filmogen.
S'han considerat els seguents regs amb lligants hidrocarbonats:
- Reg d'imprimacio (IMP)
- Reg d'adheréncia (ADH)
Reg de penetracio
- Reg de cura (CUR)

L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions seguents:
En el reg d'imprimaci6 o de penetracio:

- Preparacio de la superficie existent
- Aplicacio del lligant bituminds
- Eventual extensio d'un granulat de coberturaEn el reg d'adheréncia:
- Preparacio de la superficie existent
- Aplicacio del lligant bituminésEn el reg de cura:
- Preparacio de la superficie existent
- Aplicacio del lligant bituminds
- Eventual extensio d'un granulat de coberturaReg amb producte filmogen.
- Preparacio de la superficie existent
- Aplicacio del producte filmogen de cura
CONDICIONS GENERALS:
El reg ha de tenir una distribucié uniforme i no pot quedar cap tram de la superficie tractadasense
lligant.
S'ha d'evitar la duplicacié de la dotacié als junts de treball transversals.
Quan el reg s'hagi fet per franges, cal que l'estesa del lligant estigui superposada en launi6 de
dues franges.
REG AMB LLIGANTS HIDROCARBONATS:
El granulat de cobertura, en el seu cas, ha de tenir una distribucié uniforme.
La dotacidé de la capa de granulat de cobertura, ha de ser la necessaria per tal d'absorbirl'excés
de lligant o per tal de garantir la proteccio del reg del transit d'obra.

La dosificacié de I'emulsié bituminosa cationica al 50% de betum tipus C50 BF5 IMP ha de serde
1200 g/m2 a calgades i vorals.
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2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIOCONDICIONS GENERALS:

S'han de suspendre els treballs quan la temperatura sigui inferior a 5°C o en cas de pluja. La
superficie per regar ha de ser neta i sense material engrunat.

S'han de protegir els elements constructius o accessoris de l'entorn, per tal que quedin netsuna
vegada aplicat el reg.

REG AMB LLIGANTS HIDROCARBONATS:

La superficie per regar ha de tenir la densitat i les rasants especificades a la DT. Ha de complir les
condicions especificades per la unitat d'obra corresponent i no ha d'estarestovada per un
excés d'humitat.

Es preparara un tram de prova per a comprovar les dotacions previstes de lligant, la
necessitat d'arid de cobertura i dotacié corresponent i l'adequacié dels mitjans previstos en
I'execucio. Es comprovaran les caracteristiques de I'equip, especialment la seva capacitat peraplicar
la dotacio de lligat fixada a la temperatura prescrita, i la uniformitat de repartiment, tant transversal
com longitudinal. Es determinara la pressié en el indicador dela bomba d'impulsio del lligant i la
velocitat de marxa més apropiades, i com a dada orientativa, el nombre de passades del equip de
compactacio.

L'equip d'aplicacié ha d'anar sobre pneumatics i ha de ser capag de distribuir la dotacié de producte a
la temperatura especificada.

El dispositiu regulador ha de proporcionar una uniformitat transversal suficient.

En punts inaccessibles o0 on ho determini la DF, es pot completar I'aplicaci6 manualment amb un
equip portatil.

L'estesa del granulat del cobertura, en el seu cas, s'ha de fer, sempre que sigui possible,
mecanicament.

El procés d'estesa del granulat, ha d'evitar la circulaci6 sobre les capes de reg no
tractades.

REG D'IMPRIMACIO O DE PENETRACIO:

S'ha d'humitejar la superficie abans de I'aplicacié del reg.

Es pot dividir la dotacido prevista per a la seva aplicaci6 en dues vegades, si la DF ho
considera necessari.

Temperatura d'aplicacio (viscositat NLT 138):

- Emulsié bituminosa: 5-20 s Saybolt Furol
La seva aplicacio ha d'estar coordinada amb I'estesa de la capa superior.
S'ha de prohibir I'accié de tot tipus de transit, preferentment, durant les 24 h seguents a I'aplicacio del
ligant, i 4h en cas d'estesa de l'arid.
Si durant aquest periode ha de circular trafic, s'ha d'estendre un granulat de cobertura i elsvehicles
han de circular a velocitat <= 40 km/h.
L'estesa de l'arid de cobertura es realitzara, a judici de la DF, quan s'hagi de fer circular transit per
sobre del reg, o quan s'observi que hagi quedat part sense absorbir passades 24hde I'estesa del
lligant. La seva dosificacié sera la minima necessaria per a absorbir I'excés de lligant o per a garantir
la durada del reg sota I'accio del transit.
Dotacié del granulat de cobertura: <=6 1/m2, >=4 |/m2
L'arid a utilitzar en regs d'imprimacio, si és el cas, sera sorra natural, sorra procedent de matxuqueix
o mescla d'ambddés materials, exempt de pols, bruticia, argila o altres substancies estranyes.
Complira, a més, les seguents condicions:

- Plasticitat(NLT-105 i NLT-106): Nul-la
- Coeficient de neteja (NLT-172):<= 2
- Equivalent de sorra (UNE-EN 933-8): >=40

- % material que passa pel tamis 4 UNE (UNE-EN 933-2): 100 %
En el moment de l'estesa, si és el cas, el granulat no pot contenir més d'un 4 % d'aigualliure.
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REG D'ADHERENCIA:

La seva aplicacio ha d'estar coordinada amb I'estesa de la capa superior.

Si el reg s'ha d'estendre sobre un paviment bituminds existent, s'han d'eliminar els excessos de
betum i s'han de reparar els desperfectes que puguin impedir una perfecta unié entre les capes
bituminoses.

Temperatura d'aplicacié (viscositat NLT 138): 10-40 s Saybolt Furol

S'ha de prohibir el transit fins que hagi acabat el curat o la ruptura del lligant.

REG DE CURA AMB LLIGANT HIDROCARBONAT:

Temperatura d'aplicacié (viscositat NLT 138): 10-40 s Saybolt Furol

L'estesa de l'arid de cobertura, si és el cas, es realitzara, a judici de la DF, quan s'hagide fer
circular transit per sobre del reg. L'estesa es realitzara per mitjans mecanics deforma uniforme i
amb la dotacié aprovada per la DF.

En el moment de I'estesa, si és el cas, el granulat no pot contenir més d'un 4 % d'aigua lliure.

Dotacié del granulat de cobertura: <=6 1/m2, >=4 |/m2

REG DE CURA AMB PRODUCTE FILMOGEN:

La superficie per regar ha de tenir la densitat i les rasants especificades a la DT Ha decomplir
les condicions especificades per l'unitat d'obra corresponent.

S'ha de mantenir humida la superficie a tractar.

No ha de circular transit durant els 3 dies seglients a I'execucio del reg.

Si durant aquest periode ha de circular transit, s'ha d'extendre un granulat de cobertura iels
vehicles han de circular a velocitat <= 30 km/h.

La dosificacié del granulat de cobertura ha de ser de 4 I/m2 i ha de tenir un diametre maximde
4,76 mm.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENTSENSE ESPECIFICAR DOTACIO:
t de pes mesurades segons les especificacions de la DT.

DOTACIO EN KG/M2:

m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT.

REG AMB LLIGANTS HIDROCARBONATS:
No sén d'abonament els excessos laterals.

REG DE CURA AMB PRODUCTE FILMOGEN, REG D'IMPRIMACIO O DE PENETRACIO:
Queda inclos en aquesta unitat d'obra el granulat de cobertura per a donar obertura al
transit.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

» Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas
generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

REG AMB LLIGANTS HIDROCARBONATS:

*» Orden FOM/891/2004, de 1 de marzo, por la que se actualizan determinados articulos del
pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes, relativos a firmes
y pavimentos.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA
ACABADA OPERACIONS DE CONTROL EN REG AMB
LLIGANTS HIDROCARBONATS:
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Les tasques de control a realitzar son les seguents:

Execucié d'un tram de prova que, a efectes de control, es tractara com un lot d'execucio.

Inspeccié visual de la superficie sobre la que s'ha d'estendre el reg i observacié de
I'efecte de pas d'un camio carregat.

Control de la temperatura ambient i la d'aplicacio del lligant.
Vigilar la pressio de la bomba d'impulsié del lligant i la velocitat del equip de reg.
Comprovar, amb cinta métrica, I'ample del reg cada 50 m.

Control de la dosificacio realment estesa, mitjangant el pesat de safates metal-liques o bandes
de paper col-locades sobre la superficie sense tractar préviament a I'estesa del lligant i I'arid si
és el cas. El nombre de determinacions I'establira la DF.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN REG AMB LLIGANTS HIDROCARBONATS:
Els controls s’han de fer segons les indicacions de la DF.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN REG AMB
LLIGANTSHIDROCARBONATS:

Cal complir estrictament les limitacions de temperatura i temps marcats.
Es mantindran el més uniformement possible, durant el reg, la pressié de la bomba d'impulsio ila
velocitat del equip, ajustant-se a les deduides del tram de prova.
Els amples mesurats seran sempre els indicats en els planols amb les tolerancies indicades en el
plec.
La dotacié mitjana, tan del lligant residual com en el seu cas dels arids no podra diferir de la prevista
en més d'un 15%. | no mes d'un individu de la mostra podra excedir els limits fixats.
L'equip de reg haura de ser capag de distribuir el lligant amb variacions, respecte a la mitjana, no
més grans del 15% transversalment i del 10% longitudinalment.

FD SANEJAMENT | CANALITZACIONS
FDG CANALITZACIONS DE SERVEIS
FDG5 CANALITZACIONS AMB TUBS DE POLIETILE

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES
Canalitzacions amb tubs de formigd, de PVC, de polietilé, o combinacions de tubs de
fibrociment NT i PVC, col-locats en una rasa i recoberts.
S'han considerat els reblerts de rasa seguents:

Reblert de la rasa amb terres

Reblert de la rasa amb formigo

L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions seguents:

Col-locaci6 dels tubs
Unio dels tubs

Reblert de la rasa amb terres o formigo

CONDICIONS GENERALS:
Els tubs col-locats han de quedar a la rasant prevista. Han de quedar rectes.Els tubs s'han de situar
regularment distribuits dins la rasa.

No hi ha d'haver contactes entre els tubs.
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REBLERT DE LA RASA AMB TERRES:
La rasa ha de quedar reblerta de terres seleccionades degudament compactades. Particules que

passen pel tamis 0,08 UNE 7-056 (NLT-152), en pes: < 25%
Contingut en matéria organica (UNE 103-204): Nul Contingut de pedres
de mida > 8 cm (NLT-152): Nul

REBLERT DE LA RASA AMB FORMIGO:

El formigd no ha de tenir esquerdes o defectes de formigonament, com és ara disgregacions o
buits a la massa.

Gruix del formigo per sota del tub més baix: >=5cm

La resisténcia caracteristica del formigé es comprovara d'acord amb I'article 86 de I'EHE-08

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

No s'han de col'locar més de 100 m de canalitzaci6 sense haver acabat les operacions
d'execucio de junts i reblert de rasa.

REBLERT DE LA RASA AMB TERRES:

S'ha de treballar a una temperatura superior a 5°C i sense pluja.

Abans de procedir al rebliment de terres, s'han de subjectar els tubs per punts, amb materialde
reblert.

Cal evitar el pas de vehicles fins que la compactacié s'hagi completat.

REBLERT DE LA RASA AMB FORMIGO:

La temperatura ambient per a formigonar ha d'estar entre 5°C i 40°C.

El formigd s'ha de col-locar a la rasa abans que s'inicii el seu adormiment i I'abocada s'hade fer de
manera que no es produeixin disgregacions.

El procés de formigonament no ha de modificar la situacié del tub dins del dau de formigé.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT
m de llargaria instal-lada, amidada segons les especificacions de la DT, entre els eixos dels
elements o dels punts per connectar.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORINORMATIVA GENERAL:
La normativa ha de ser I'especifica de I'Us al que es destina la canalitzacié.

REBLERT DE LA RASA AMB FORMIGO:
Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccion de Hormigon
Estructural (EHE-08).

FD SANEJAMENT | CANALITZACIONSFDG CANALITZACIONS DE SERVEIS
FDGZ MATERIALS AUXILIARS PER A CANALITZACIONS DE SERVEIS

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES
Subministrament i col-locacié d'una banda continua de plastic de color, de 30 cm d'amplaria,

col-locada al llarg de la rasa a 20 cm per sobre de la canonada, com a malla senyalitzadora.
L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions seguents:

- Comprovacio i preparacio de la superficie on s'ha d'estendre la banda
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- Col‘locacié de la banda

CONDICIONS GENERALS:

Ha d'estar situada al nivell previst, i a la vertical de la canonada o instal-lacié quesenyalitza.
Ha de cobrir completament tot el recorregut de la mateixa.

Ha de ser de color i ha de tenir inscripcions que corresponguin al tipus d'instal-lacié,d'acord
amb les instruccions i normativa de la companyia titular del servei.

Cavalcaments:  >= 20 cmTolerancies d'execucio:

Nivell: £ 20 mm
2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.S'ha de seguir l'ordre dels treballs
previst per la DF.

Abans de comencar els treballs de muntatge, s'ha de fer un replanteig que ha de ser aprovatper
la DF.

No s'han d'acumular terres o materials a la vora de I'excavacié.No s'ha de treballar simultaniament en
zones superposades.

S'ha d'estrebar sempre que consti al projecte i quan ho determini la DF. L'estrebada ha de
complir les especificacions fixades al seu plec de condicions.

Hi ha d'haver punts fixos de referéncia exteriors a la zona de treball, als quals s'hi han dereferir
totes les lectures topografiques.

La banda s'ha de col-locar sobre un terreny compactat, i quan s'hagi comprovat el nivell. L'aportacio
de terres per a correccié de nivells ha de ser la minima possible, de les mateixes existents i de
compacitat igual.

Cal cobrir amb terres la banda a mida que es va estenent.

S'ha de complir la normativa vigent en matéria mediambiental, de seguretat i salut i
d'emmagatzematge i transport de productes de construccié.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT
m de llargaria executat segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
No hi ha normativa de compliment obligatori.

FD SANEJAMENT | CANALITZACIONS
FDK PERICONS PER A CANALITZACIONS DE SERVEIS
FDK2 PERICONS QUADRATS PER A CANALITZACIONS DE SERVEIS

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES
Perico per a registre de canalitzacions de serveis
S'han considerat els tipus seguents:

- Pericé de formigé fet "in situ" sobre solera de maé calat col-locat sobre llit de sorra.

- Pericé de formigé prefabricat amb tapa (si és el cas), sobre solera de formigé o llit degrava,
i reblert lateral amb terres.

- Pericé de fabrica de mad fet "in situ", amb parets arrebossades i lliscades interiorment,sobre
solera de mao calat, i reblert lateral amb terres
L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions seguents:
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Peric6 de formigo fet "in situ™

Preparacio del llit amb sorra compactada

Col-locacié de la solera de maons calats

Formacio de les parets de formigd, encofrat i desencofrat, previsio de passos de tubs, etc.
Preparacio per a la col-locacio del marc de la tapaPerico de formigd prefabricat:
Comprovacio de la superficie d'assentament

Col-locacié del formigd o de la grava de la solera

Formacio de forats per a connexionat tubs

Preparacio per a la col-locacié del marc de la tapa

Acoblament dels tubs

Reblert lateral amb terres

Col-locacié de la tapa en el seu casPerico de fabrica de mad fet "in situ"
Comprovacio de la superficie d'assentament

Col-locacié dels maons de la solera

Formaci6 de les parets amb peces ceramiques, deixant preparats els forats per al pas de
tubs.

Formacio de forats per a connexionat dels tubs
Acoblament dels tubs

Reblert lateral amb terres.

CONDICIONS GENERALS:
La solera ha de quedar plana, anivellada i a la fondaria prevista a la DT.
Tolerancies d'execucio:

Nivell de la solera: +20 mm

PERICO DE FORMIGO FET "IN SITU":

Les parets han de quedar planes, aplomades i a escaire.

Els orificis d'entrada i sortida de la conduccié han de quedar preparats.
El nivell del coronament ha de permetre la col-locaciéo del bastiment i la tapa enrasats amb el
paviment.
La resisténcia caracteristica del formigd es comprovara d'acord amb l'article 86 de I'EHE-08
Tolerancies d'execucio:

Aplomat de les parets: +5 mm
Dimensions interiors:  + 1% dimensié nominal

Gruix de la paret: 1 1% gruix nominal

PERICONS PREFABRICATS:

El pericd ha de quedar ben subjectat a la solera.
El nivell del coronament ha de permetre la col-locacié del bastiment i la reixa enrasats ambel
paviment o zona adjacent sense sobresortir d'ella.

El forat per al pas del tub de desguas ha de quedar preparat.
La tapa (si és el cas) sera dissenyada per tal que pugui suportar el pas del transit i esprendran
les mesures necessaries per tal d'evitar el seu desplagament o el seu robatori.
Gruix de la solera: >= 10 cmTolerancies d'execucio:
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- Planor: 5 mm/m

- Escairat: £5 mm respecte el rectangle teoric

PERICO DE FABRICA DE MAO FET "IN SITU"

El perico ha d'estar format amb parets de peces ceramiques, sobre solera de maod calat. La solera ha
de quedar plana i al nivell previst.

Les parets han de ser planes, aplomades i han de quedar travades per filades alternatives. Les peces
ceramiques s'han de col-locar a trencajunt i les filades han de ser horitzontals.

La superficie interior ha de quedar revestida amb un arrebossat de gruix uniforme, ben adherita la
paret i acabada amb un lliscat de pasta de portland. El revestiment sec ha de ser llis, sense fissures o
d'altres defectes.

Els angles interiors han de ser arrodonits.

Gruix de la solera: >= 10 cm

Gruix de l'arrebossat: >=1cm

Pendent interior d'evacuacié en pericons no sifonics:>= 1,5%

Tolerancies d'execucio:

- Aplomat de les parets: + 10 mm
- Planor de la fabrica: + 10 mm/m
- Planor de l'arrebossat: + 3 mm/m2.-

CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

El procés de col-locacié no ha de produir desperfectes, ni ha de modificar les condicions exigides per
al material.

Es realitzara una prova d'estanquitat en el cas que la DF ho consideri necessari.

PERICO DE FORMIGO FET "IN SITU":

La temperatura per a formigonar ha d'estar entre 5°C i 40°C. El formigonament s'ha de
suspendre quan es prevegi que durant les 48 h seglents la temperatura pot ser inferior a 0°C. Fora
d'aquests limits, el formigonament requereix precaucions explicites i I'autoritzacid de la DF En
aquest cas, s'han de fer provetes amb les mateixes condicions de I'obra, per a poder verificar la
resisténcia realment assolida.

El formigdé s'ha de posar a l'obra abans que comenci I'adormiment, i a una temperatura >= 5°C.
L'abocada s'ha de fer des d'una alcaria petita i sense que es produeixin disgregacions.

El formigé col-locat no ha de tenir disgregacions o buits a la massa.

No pot transcoérrer més d'1,5 hora des de la fabricacié del formigo fins el formigonament, amenys
que la DF ho cregui convenient per aplicar medis que retardin I'adormiment.

PERICONS PREFABRICATS:
S'ha de treballar a una temperatura ambient que oscil-li entre els 5°C i els 40°C, sense pluja.

PERICO DE FABRICA DE MAO FET "IN SITU"

S'ha de treballar a una temperatura ambient que oscil-li entre els 5°C i els 40°C, sense pluja.

El procés de col-locacié del pericd no produira desperfectes ni modificara les condicions exigides al
material.

Es realitzara una prova d'estanquitat en el cas que la DF ho consideri necessari.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT
Unitat mesurada segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
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Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccion de Hormigon
Estructural (EHE-08).

FD SANEJAMENT | CANALITZACIONS
FDK PERICONS PER A CANALITZACIONS DE SERVEIS
FDKZ ELEMENTS AUXILIARS PER A PERICONS DE CANALITZACIONS DE SERVEIS

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES
Subministrament i col-locacié de bastiment i tapa per a pericé.
L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions seguents:

- Comprovacié de la superficie de recolzament
- Col-locacio del morter d'anivellament

- Col'locaci6 del conjunt de bastiment i tapa, agafat amb morter

CONDICIONS GENERALS:

El bastiment col-locat ha de quedar ben assentat sobre les parets de I'element que s'ha detapar,
anivellades préviament amb morter.

Ha de quedar solidament travat per una anella perimetral de morter.

L'anella no ha de provocar el trencament del paviment perimetral i no ha de sortir lateralmentde les
parets del pou.

La tapa ha de quedar recolzada a sobre del bastiment a tot el seu perimetre. No ha de tenir
moviments que puguin provocar el seu trencament per impacte o bé produir sorolls.

Un cop collocada la tapa, el dispositiu de fixaci6 ha de garantir que només podra ser
retirada per personal autoritzat i que no podra tenir desplagcaments accidentals.

Les tapes practicables, han d'obrir i tancar correctament.

La part superior del bastiment i la tapa ha de quedar al mateix pla que el paviment perimetrali
mantenir el seu pendent.

Tolerancies d'execucio:

- Nivell entre la tapa i el paviment: 2 mm
- Ajust lateral entre bastiment i tapa: + 4 mm
- Nivell entre tapa i paviment: =5 mm2.-

CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO
El procés de col-locaci6 no ha de produir desperfectes, ni ha de maodificar les condicions
exigides per al material.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT
Unitat mesurada segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas generales
para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del
pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la
construccion de explanaciones, drenajes y cimentaciones.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA
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CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL EN BASTIMENTS | TAPES DE FOSA:
Les tasques de control a realitzar son les seguents:

- Seguiment del procés de col-locacio.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL EN BASTIMENTS | TAPES DE
FOSA:
Les tasques de control a realitzar son les seguents:

- Inspeccié de les condicions d'assentament del bastiment
- Comprovacio de les tolerancies d'ajust i de nivell respecte al paviment

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
El control es realitzara sobre totes les unitats existents a I'obra.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
Correcci6 per part del contractista de les irregularitats observades.

FG INSTAL.LACIONS ELECTRIQUES
FG3 CONDUCTORS ELECTRICS | ELEMENTS AUXILIARS PER A TENSIO BAIXA
FG31 CABLES DE COURE DE 0,6/1 KV

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Estesa i col-locaci6 de cable eléctric destinat a sistemes de distribucié en tensié baixa i instal-lacions
en general, per a serveis fixes, amb conductor de coure, de tensié assignada 0,6/1kV.

S'han considerat els tipus seguents:

- Cable flexible de designacid6 RZ1-K (AS), amb aillament de barreja de polietilé reticulat
(XLPE) i coberta de poliolefines termoplastiques , UNE 21123-4

- Cable flexible de designacié RV-K amb aillament de barreja de polietile reticulat (XLPE) i
coberta de barreja de policlorur de vinil (PVC), UNE 21123-2

- Cable flexible de designacié RZ1-K (AS+), amb aillament de barreja de polietilé reticulat
(XLPE) + mica i coberta de poliolefines termoplastiques , UNE 21123-4

- Cable flexible de designacié SZ1-K (AS+), amb aillament d'elastdmers vulcanitzats i cobertade
poliolefines termoplastiques , UNE 21123-4

- Cable rigid de designacid6 RV, amb aillament de barreja de polietileé reticulat (XLPE) i
coberta de barreja de policlorur de vinil (PVC), UNE 21123-2

- Cable rigid de designaci6 RZ, amb aillament de barreja de polietilé reticulat (XLPE), UNE
21030

- Cable rigid de designaci6 RVFV, amb armadura de fleix d'acer, aillament de barreja de
polietile reticulat (XLPE) i coberta de barreja de policlorur de vinil (PVC), UNE 21123-2

- Cable flexible de designacié ZZ-F (AS), amb aillament i coberta d'elastdmers termoestables.

S'han considerat els tipus de col-locacié seguents:
- Col'locat superficialment
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- Collocat en tub
- Col‘locat en canal o safata

- Col-locat aeri
L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions seguents:

- Estesa, col-locacio i tibat del cable si es el cas

CONDICIONS GENERALS:

Els empalmaments i derivacions s'han de fer amb borns o regletes de connexid, prohibint-se
expressament el fer-ho per simple recargolament o enrrotllament dels fils, de forma que es garanteixi
tant la continuitat eléctrica com la de I'aillament.

El recorregut ha de ser l'indicat a la DT.

Els conductors han de quedar estesos de manera que les seves propietats no quedin danyades. Els
conductors han d'estar protegits contra els danys mecanics que puguin venir després de laseva
instal-lacio6.

El conductor ha de penetrar dins les caixes de derivacio i de mecanismes.

El cable ha de portar una identificacié mitjangant anelles o brides del circuit al qualpertany, a
la sortida del quadre de proteccié.

No ha d'haver-hi empalmaments entre les caixes de derivacid, ni entre aquestes i els
mecanismes.

Penetracié del conductor dins les caixes: >= 10 cmTolerancies d'instal-lacio:
- Penetracioé del conductor dins les caixes: + 10 mm Distancia minima al terra en
creuaments de vials publics:
- Sense transit rodat: >=4m
- Amb transit rodat: >=6m

COL-LOCAT SUPERFICIALMENT:

El cable ha de quedar fixat als paraments o al sostre mitjangcant brides, collarins o
abragadores de forma que no en surti perjudicada la coberta.

Quan es col-loca muntat superficialment, la seva fixaci6 al parament ha de quedar alineada
paral-lelament al sostre o al paviment i la seva posicié ha de ser la fixada al projecte.

Distancia horitzontal entre fixacions: <=80cm

Distancia vertical entre fixacions: <=150cm

En cables col-locats amb grapes sobre facanes s'aprofitara, en la mesura del possible, les
possibilitats d'ocultacié que ofereixi aquesta.

El cable es subjectara a la paret o sostre amb les grapes adequades. Les grapes han de ser
resistents a la intempérie i en cap cas han de malmetre el cable. Han d'estar fermament subjectes al
suport amb tacs i cargols.

Quan el cable ha de recorrer un tram sense suports, com per exemple passar d'un edifici a un altre,
es penjara d'un cable fiador d'acer galvanitzat solidament subjectat pels extrems.

En els creuaments amb altres canalitzacions, eléctriques o no, es deixara una distancia minima de 3
cm entre els cables i aquestes canalitzacions o be es disposara un aillament
suplementari. Si I'encreuament es fa practicant un pont amb el mateix cable, els punts de fixacio
immediats han d'estar el suficientment propers per tal d'evitar que la distancia indicada pugui deixar
d'existir.

COL-LOCACIO AERIA:

El cable quedara unit als suports pel neutre fiador que es el que aguantara tot I'esforg de traccié. En
cap cas esta permes fer servir un conductor de fase per a subjectar el cable.

La uni6 del cable amb el suport es dura a terme amb una pecga adient que empresoni el neutre fiador
per la seva coberta aillant sense malmeétrela. Aquesta peca ha d'incorporar un sistemade tesat per
tal de donar-li al cable la seva tensié de treball un cop estesa la linia. Ha de ser d'acer galvanitzat hi
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no ha de provocar cap retorciment al conductor neutre fiador en les operacions de tesat.
Tant les derivacions com els empalmaments es faran coincidir sempre amb un punt de fixacio, jasigui
en xarxes sobre suports 0 en xarxes sobre faganes o be en combinacions d'aquestes.

COL-LOCAT EN TUBS:

Quan el cable passi de subterrani a aéri, es protegira el cable soterrat des de 0,5 m per sotadel
paviment fins a 2,5 m per sobre amb un tub d'acer galvanitzat.

La connexio6 entre el cable soterrat i el que transcorre per la fagana o suport es fara dintre d'una caixa
de doble aillament, situada a I'extrem del tub d'acer, resistent a la intempérie iamb premsaestopes
per a I'entrada i sortida de cables.

Els empalmaments i connexions es faran a l'interior de pericons o be en les caixes dels mecanismes.
Es duran a terme de manera que quedi garantida la continuitat tant eléctrica com de I'aillament.

A la vegada ha de quedar assegurada la seva estanquitat i resisténcia a la corrossi6. El diametre
interior dels tubs sera superior a dues vegades el diametre del conductor.

Si en un mateix tub hi ha més dun cable, aleshores el diametre del tub ha de ser
suficientment gran per evitar embussaments dels cables.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIOCONDICIONS GENERALS:
L'instal-lador prendra cura que no pateixi torsions ni danys a la seva coberta en treure'l de la bobina.
Es tindra cura al treure el cable de la bobina per tal de no causar-li retorgaments ni coques.

Temperatura del conductor durant la seva instal-lacié: >= 0°C

No ha de tenir contacte amb superficies calentes, ni que desprenguin irradiacions.

Si l'estesa del cable es amb tensi6, es a dir estirant per un extrem del cable mentre es va
desentrrotllant de la bobina, es disposaran politges als suports i en els canvis de direccio per tal de
no sobrepassar la tensi6 maxima admissible pel cable. El cable s'ha d'extreure dela bobina estirant
per la part superior. Durant I'operaci6 es vigilara permanentment la tensiodel cable.

Un cop el cable a dalt dels suports es procedira a la fixacio i tibat amb els tensors que incorporen les
peces de suport.

Durant I'estesa del cable i sempre que es prevegin interrupcions de I'obra, els extrems es protegiran
per tal de que no hi entri aigua.

La forga maxima de traccié durant el procés d'instal-lacié sera tal que no provoqui allargaments
superiors al 0,2%. Per a cables amb conductor de coure, la tensié maxima admissible durant I'estesa
sera de 50 N/mma2.

En el tracat de I'estesa del cable es disposaran rodets en els canvis de direccio i en generalalli on es
consideri necessari per tal de no provocar tensions massa grans al conductor.

Radi de curvatura minim admissible durant I'estesa:

- Cables unipolars: Radi minim de quinze vegades el diametre del cable.

- Cables multiconductors: Radi minim de dotze vegades el diametre del cable.

CABLE COL.LOCAT EN TUB:

El tub de proteccio ha d'estar instal-lat abans d'introduir els conductors.

El conductor s'ha d'introduir dins el tub de proteccié mitjangant un cable guia prenent curaque no
pateixi torsions ni danys a la seva coberta.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

m de llargaria instal-lada, amidada segons les especificacions del projecte, entre els eixos dels
elements per connectar.

Aquest criteri inclou les pérdues de material corresponents a retalls, aixi com [I'excésprevist
per a les connexions.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
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Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de
Baja Tension. REBT 2002.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADACONTROL D'EXECUCIO.
OPERACIONS DE CONTROL:
Les tasques de control a realitzar sén les seglents:

- Comprovacié de la correcta instal-lacié dels conductors
- Verificar que els tipus i seccions dels conductors s'adequen a I'especificat al projecte
- Verificar la no existéncia d'empalmaments fora de les caixes

- Verificar a caixes la correcta execucié dels empalmaments i I'Us de borns de connexio
adequats

- Verificar I'is adequat dels codis de colors

- Verificar les distancies de seguretat respecte altres conduccions (aigua, gas, gasos
cremats i senyals febles) segons cadascun dels reglaments d'aplicacié.

- Assaigs segons REBT.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:
Les tasques de control a realitzar son les seguents:

- Realitzacio i emissié d'informe amb resultats dels controls i assaigs realitzats, d'acordamb el
que s'especifica a la taula d'assaigs i de quantificacié dels mateixos.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Resisténcia d'aillament: Es realitzara a tots els circuits Rigidesa dieléctrica: Es realitzara a les linies
principals

Caiguda de tensio: Es mesuraran els circuits més desfavorables i les linies que hagin sigut
modificades el seu recorregut respecte projecte.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
En cas d'incompliment de la Normativa vigent, es procedira a la seva substitucio.
En cas de deficiencies de material o execucio, es procedira d'acord amb el que determini laDF.

FG INSTAL.LACIONS ELECTRIQUES ]
FG3 CONDUCTORS ELECTRICS | ELEMENTS AUXILIARS PER A TENSIO BAIXA
FG33 CONDUCTORS DE COURE DE DESIGNACIO UNE HO5VV-F | AO5VV-F

1.DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES
DEFINICIO:
Conductor de coure de designacio UNE HO5VV-F o AO05VV-F, bipolar, tripolar o tetrapolar, de
fins a 6 mm2 de seccio,col.locat.
S'han considerat els tipus de col.locacié seglents:
- Muntat superficialment
- Col.locat en tub
L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions seguents:
- L'estesa, fixacio i connexionat a caixes o mecanismes

1.CONDICIONS GENERALS:

El conductor ha de penetrar dins les caixes de derivacio i de mecanismes.
El cable ha de portar una identificacidé mitjangcant anelles o brides del circuit al qual pertanyen, a
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la sortida del quadre deproteccio.
No ha d'haver-hi empalmaments entre les caixes de derivacio, ni entre aquestes i els mecanismes.
Els empalmaments i les derivacions han d'estar fets amb borns o regletes de connexio.
El radi de curvatura minim admeés ha de ser 10 vegades el diametre exterior del cable en mm.
La seva fixacio al parament ha de quedar vertical o alineada paral.lelament al sostre o paviment, la
seva posicio ha de ser lafixada al projecte.
Penetracié del conductor dins les caixes>= 10 cm
Distancia entre ailladors 120 cm
Distancia cable-parament en locals secs >= 1 cm
Distancia cable-parament en altres locals >= 5 cm
Tolerancies d'instal.laci6:
- Penetracié del conductor dins les caixes 10 mm

2.CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIOCONDICIONS GENERALS:
L'instal.lador prendra cura que no pateixi torsions ni danys a la seva coberta en treure'l de la bobina.
No ha de tenir contacte amb superficies calentes, ni que desprenguin irradiacions.

EN TUB:
El tub de proteccié ha d'estar instal.lat abans d'introduir els conductors.

3.UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT:

m de llargaria instal.lada, amidada segons les especificacions del projecte, entre els eixos dels
elements per connectar.Aquest criteri inclou les pérdues de material corresponents a retalls, aixi com
I'excés previst per a les connexions.

4 NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
"Reglamento Electrotécnico para Baja Tension."

FG INSTAL.LACIONS ELECTRIQUES
FGG EQUIPS DE COMANDAMENT, CONTROL | REGULACIO
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Col-locacié de centre de comandament dels equips d'enllumenat.L'execucié de la unitat d'obra inclou
les operacions seguents:

- Execucié de la base d'ancoratge de formigo
- Collocacid i anivellacio de I'armari

- Instal-lacié de tots els equips i mdduls necessaris per a la connexié amb les linies d'enllumenat
amb la central de regulacié, amb els detectors o polsadors de vianants o amb d'altres
reguladors, i execucio de les connexions corresponents

- Programacio, en el seu cas, del microcomputador

- Comprovacié del funcionament del centre de comandament

CONDICIONS GENERALS:

La posicié ha de ser la reflectida a la DT o, en el seu defecte, la indicada per la DF.

Tots els components de linterior de Il'armari han de quedar situats al seu lloc i amb les
connexions fetes.

ARMARI:

L'armari ha de quedar fixat sdlidament al parament per un minim de quatre punts.La porta ha d'obrir i
tancar correctament.
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L'armari ha de quedar connectat al conductor de terra.Tolerancies:
- Posicié: £ 20 mm
- Aplomat: 2%

MODULS DE SORTIDES DE POTENCIA A LES LINIES D'ENLLUMENAT:

Un cop instal-lat, s'han de poder obrir i tancar els circuits de poténcia a les lampades de forma
rapida, sense intervals, sense provocar vacil-lacions o oscil-lacions en les linies.

Les sortides de cada grup de lluminaries han d'estar situades i connectades de forma que
s'identifiqui facilment, I'agrupacié i el numero de grup al que corresponen. El nimero de grupha de
quedar indicat en el connector corresponent.

ACTUADOR LOCAL:

Ha de quedar instal-lat dins de I'armari, amb els elements necessaris per a la seva connexio a
I'alimentacio eléctrica, a les sortides de poténcia a les linies d'enllumenat i als elements d'entrada
d'informacio i comunicacio.

El regulador ha de quedar connectat dins del bucle tancat de la xarxa de comunicaci6 central-
regulador, ha de rebre dos fils d'entrada del bucle i han de sortir dos fils per a continuar el bucle.
Qualsevol byte rebut sense error pel regulador s'ha de retransmetre incondicionalment

Ha d'haver-hi un relé a I'entrada de linia de cada regulador que ha d'eliminar el bucle quanel
regulador no tingui alimentacié de corrent (connectant directament els fils d'entrada amb els de
sortida).

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

El formigonament dels daus d'ancoratge s'ha de fer a una temperatura entre 5°C i 40°C, sense pluja.
Abans de comencar els treballs de muntatge, s'ha de fer un replanteig que ha de ser aprovat per
la DF.

Les operacions de connexi6 s'han de fer sense tensio a la linia.

L'armari s'ha de manipular penjat d'una grua pels perns de suspensié ancorats a la seva part
superior. Un cop instal-lat i fixat s'han de retirar els perns de suspensio.

Un cop instal-lat s'ha de comprovar el funcionament correcte de tots els mecanismes,
(microcomputador, connexions, sistemes de proteccid, comunicacio, etc.).

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT
Unitat de quantitat instal-lada, mesurada segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de
Baja Tension. REBT 2002.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA CONTROL D'EXECUCIO.
OPERACIONS DE CONTROL:
Les tasques de control de qualitat de Quadres Generals, son les seguents:

- Comprovacié de la correcta implantacié dels equips a I'obra.
- Comprovar la correcta identificacio de fases, segons codi de colors

- Verificar el marcatge dels conductors a la sortida de linies de manera que s'identifiquin
correctament tots els circuits.

- Verificar el marcatge amb materials adients, de tot el cablejat de comandament.

- Verificar la coheréncia entre la documentacid escrita referent a la identificacio de
circuits i I'execucio real.
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- Verificar que les seccions dels conductors s'adeqlien a les proteccions i als requisits de
projecte

- Verificar la connexié dels diferents circuits, comprovant la no existéncia de contactes
fluixos, enllagos i unions no previstes.

- Comprovar que les longituds dels conductors siguin prou folgades per poder fer arranjaments
futurs -sense necessitats d'enllacos.

- Verificar la correcta posada a terra de totes les parts metal-liques del quadre.
- Verificar la correcta connexié dels conductors d'alimentacio i sortides del quadre.

- Verificar la regulacié de les proteccions (Intensitat, temps de retard) sigui d'acord a
I'especificat.

- Assaigs a efectuar a I'obra en quadres generals segons les normes aplicables en cada cas:

- Dispar de diferencials amb intensitat de defecte igual al nominal segons UNE-EN 61008
R.E.B.T

- Mesura de tensions de contacte segons R.E.T.B

- Mesura de resisténcia de bucle segons R.E.T.B
Aquests assaigs es realitzaran una vegada connectats tots els circuits de sortida i
finalitzada la xarxa de terres.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:
Les tasques de control a realitzar son les seguents:

Realitzacié i emissié d'informe amb resultats dels controls i assaigs realitzats, d'acordamb el que
s'especifica a la taula d'assaigs i de quantificacié dels mateixos.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
S'ha de comprovar la totalitat de la instal-lacio.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Es cas de deficiencies de material o execucid, si es pot esmenar sense canviar materials, es
procedira a fer-ho. En cas contrari es procedira a canviar tot el material afectat.

En cas de manca d'elements o discrepancies amb el projecte, es procedira a l'adequacio,
d'acord amb el determini la DF.

FG INSTAL.LACIONS ELECTRIQUES
FGZ CONDUCTORS ELECTRICS | ELEMENTS AUXILIARS PER A TENSIO BAIXA
FGZ1 CENTRE DE COMANDAMENT

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Centralitzaci6 de comptadors per a un maxim de 20 unitats monofasiques i 4 trifasiques i un
rellotge, muntada.

L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions seguents:

- Col‘locacio i anivellacio

- Connexionat dels bornsCONDICIONS GENERALS:
La centralitzacio ha de quedar col-locada superficialment i fixada sdlidament al parament.
La centralitzacio ha de quedar instal-lada dins d'un local exclusiu, de facil i lliure accés. Les tapes
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s'han de fixar als cossos amb cargols precintables, la manipulacié dels quals s'hade fer amb eines.
Tots els conductors han de quedar connectats als borns corresponents. Cada comptador ha de tenir
un rétol indicatiu de I'abonat a qui pertanyi.

La distancia dels comptadors a terra sera de 25 cm com a minim i 180 cm com a maxim.La posicio
ha de ser la fixada a la DT.

Tolerancies d'instal-lacio:

- Posicié: £ 20 mm
- Aplomat: £ 2%

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO
No hi han condicions especifiques del procés d'instal-lacio.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT
Unitat de quantitat instal-lada, amidada segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de
Baja Tension. REBT 2002

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA
CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:
Les tasques de control a realitzar son les seguents:

- Verificar la correcta ubicacié i instal-laci6 de I'escomesa segons prescripcions de la
companyia subministradora.

- Verificar la correcta ubicaci¢ i fixacio de la CGP
- Verificar els seglients elements de la linia general d'alimentacié :

- Seccio dels conductors

- Tipus de conductors (coure amb aillament 0,6/1 kV)

- Calibre i naturalesa dels conductes

- Resisténcia al foc dels conductes o safates emprats en la canalitzacié
- Verificar (si existeix) la correcta instal-lacié de la linia repartidora
- Verificar la correcta ubicacio, fixacio i acoblament dels mdduls de proteccid i mesura.
- Verificar les seccions dels conductors i embarrats.
- Verificar les seccions dels conductors i embarrats.
- Verificar la correcta execucié de les connexions dels circuits.C
CONTROL DE L'OBRA ACABADA.

OPERACIONS DE CONTROL:
Les tasques de control a realitzar son les seguents:

- Realitzacié i emissié d'informe amb resultats dels controls i dels assaigs realitzats
d'acord amb el que s'especifica a continuacié i de quantificacioé dels mateixos.

- Assaigs:
- Resisténcia d'aillament (REBT)
- Rigidesa dieléctrica (REBT)
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- Funcionament interruptor automatic (REBT-COMPANYIA)

- Funcionament interruptor diferencial (si existeix en aquest quadre) (REBT, UNE-EN
61008-1)
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
S'ha de comprovar la totalitat de la instal-lacio.
INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
Es cas de deficiencies de material o execucid, si es pot esmenar sense canviar materials, es
procedira a fer-ho. En cas contrari es procedira a canviar tot el material afectat.
En cas de manca d'elements o discrepancies amb el projecte, es procedira a l'adequacio,
d'acord amb el determini la DF.

FH INSTAL-LACIONS D'ENLLUMENAT
FHM ELEMENTS DE SUPORT PER A LLUMS EXTERIORS

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Suports metal-lics per a Illums exteriors, col-locats ancorats al paviment i els seus
components acoblats a aquests.

S'han considerat els elements seguents:

- Columnes d'acer galvanitzat de forma recta o troncocoénica, ancorades amb un dau de formigo

- Bacul troncoconic o amb brag de tub, de planxa d'acer galvanitzat, de fins a 10 m d'algariai 2,5
m de sortint, d'un brag, amb base-platina i porta, col-locat sobre dau de formigo.

- Bra¢ mural, parabdlic o recte, de tub d'acer galvanitzat, o bra¢ mural recte de planxa d'acer
troncopiramidal galvanitzat, de fins a 2 m de llargaria, per a cantonada o no, fixatamb platina i
cargols.

- Creueta d'acer, galvanitzat o amb imprimacié antioxidant, de fins a 3 m de llargaria, acoblada
amb brida o amb platina a tub d'acer.
L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions seguents:
Suports verticals, ancorats al paviment:

- Formigonament del dau de base, amb les perns d'ancoratge
- L'hissat, fixacio i anivellament

- Connexionat a la xarxaBrag mural:

- Fixacio i anivellament

- Connexionat a la xarxaCreueta:

- Muntatge, fixacio i anivellament

CONDICIONS GENERALS:
La posicié ha de ser la reflectida a la DT o, en el seu defecte, la indicada per la DF.

SUPORTS VERTICALS:

S'ha d'instal-lar en posicio vertical.

Ha de quedar fixada solidament a la base de formigo pels seus perns.

La fixacid de la platina de base als perns s'ha de fer mitjancant volanderes, femelles i
contrafemelles.

La situacié de la porta del compartiment per a accessoris ha de ser la recomenada per 'UNE72-
402.

Ha de quedar connectat al conductor de terra mitjangant la pressid6 de terminal, cargol i
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femelles.
Tolerancies d'execucio:

- Verticalitat: +10 mm/3 m

- Posicié: *50 mm

BRAC MURAL.:

El sobreeixidor ha de quedar fixat sdlidament a la paret pels seus perns.

La fixacid de la platina de base als perns s'ha de fer mitjancant volanderes, femelles i
contrafemelles.

Ha de quedar connectat al conductor de terra mitjangant la pressid6 de terminal, cargol i
femelles.

Tolerancies d'execucio:

- Posicido: +20 mm

CREUETA:

Ha de quedar fixat solidament al fust de la columna mitjangant cargols(platina) o amb una
brida(brida).

La fixacié s'ha de fer pel punt central de la creueta.

L'accés dels cables d'alimentacio i proteccio a la creueta s'ha de fer pel punt central de lamateixa.
L'accés dels cables d'alimentacio i proteccié del llum s'ha de fer mitjangant la practica detaladres
de diametre adequat a la creueta, just en el punt de subjeccié del llum.

Tolerancies d'execucio:

- Posiciéo: 20 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIOCONDICIONS GENERALS:

La instal-laci6 eléctrica s'ha de fer sense tensié a la linia.SUPORTS VERTICALS:

S'ha d'utilitzar un camio-grua per descarregar i manipular el pal durant la seva fixacié. Durant el
muntatge s'ha de deixar lliure i acotada una zona de radi igual a l'algaria del palmés 5 m.

Cal que la zona de treball quedi degudament senyalitzada amb una tanca i llums vermells durantla
nit.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT
Unitat de quantitat instal-lada, mesurada segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de
Baja Tension. REBT 2002.

SUPORTS VERTICALS:

UNE-EN 40-2:2006 Columnas y baculos de alumbrado. Parte 2: Requisitos generales y
dimensiones. UNE-EN 40-5:2003 Columnas y baculos de alumbrado. Parte 5: Requisitos para
las columnas ybaculos de alumbrado de acero.

FH INSTAL-LACIONS D'ENLLUMENAT
FHM ELEMENTS DE SUPORT PER A LLUMS EXTERIORS
FHM2 BRACOS MURALS
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1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADESDEFINICIO:
Bra¢ mural, parabdlic o recte, de tub d'acer galvanitzat, o bra¢ mural recte de planxa d'acer
troncopiramidal galvanitzat, de fins
a 2 m de llargaria, per a cantonada o no, fixat amb platina i cargols. L'execucié de la unitat d'obra
inclou les operacions seglents:

- Fixaci6 i anivellament

- Connexionat a la xarxa

CONDICIONS GENERALS:
El brac només pot anar fixat a aquelles parts de la construccid que ho permetin per la seva
naturalesa, solidesa, estabilitat,gruix, etc.
Ha de quedar una algaria de construccié minima de 50 cm des de els perns superiors. El sobreeixidor
ha de quedar fixat solidament a la paret pels seus perns.
La fixacid dels bragos ha de suportar esforgos superiors als exigits al propi brag. S’ha de produir la
rotura del brag abans de lafallida de la fixacid, tant pel que fa al ancoratge, com pel que fa a la paret.
La fixacio de la platina de base als perns s'ha de fer mitjangant volanderes, femelles i contrafemelles.
Ha de quedar connectat al conductor de terra mitjangant la pressio de terminal, cargol i femelles.
La posicio ha de ser la especificada a la D.T. o, en el seu defecte, la indicada per la D.F.Tolerancies
d'execucio:

- Posicié +20 mm
2.- CONDICIONS DEL PROCES D’EXECUCIO

L’empotrament dels perns es fara tenint cura de causar un deteriorament minim als murs. Els
forats d’empotrament es farantant petits com sigui possible.
La instal-lacio eléctrica s'ha de fer sense tensi6 a la linia.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT
Unitat de quantitat instal-lada, amidada segons les especificacions de la D.T.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
"Reglamento Electrotécnico para Baja Tension."

*UNE 72-401-81 "Candelabros. Definiciones y términos."
* UNE 72-402-80 "Candelabros. Dimensiones y tolerancias."
*UNE 72-403-84 "Candelabros. Materiales."

FH INSTAL-LACIONS D'ENLLUMENAT
FHM ELEMENTS DE SUPORT PER A LLUMS EXTERIORS
FHM4 CREUETES

1.DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADESDEFINICIO:
Creueta d'acer, galvanitzat o amb emprimacié antioxidant, de fins a 3 m de llargaria, acoblada amb
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brida o amb platina a tub

d'acer.

L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:
- Muntatge, fixacié i anivellament

CONDICIONS GENERALS:
La posicio ha de ser la reflectida a la D.T. o, en el seu defecte, la indicada per la D.F.

Ha de quedar fixat solidament al fust de la columna mitjangant cargols(platina) o amb una
brida(brida).La fixacié s'ha de fer pel punt central de la creueta.
L'accés dels cables d'alimentacio i proteccié a la creueta s'ha de fer pel punt central de la mateixa.

L'accés dels cables d'alimentacid i proteccié del llum s'ha de fer mitjangant la practica de taladres
de diametre adequat a lacreueta, just en el punt de subjeccio del llum.
Tolerancies d'execucio:

- Posicié + 20 mm

2. CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO
La instal.lacié eléctrica s'ha de fer sense tensio a la linia.

3.UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT
Unitat de quantitat instal.lada, amidada segons les especificacions de la D.T.

4 NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
"Reglamento Electrotécnico para Baja Tension."

*UNE 72-401-81 "Candelabros. Definiciones y términos."
*UNE 72-402-80 "Candelabros. Dimensiones y tolerancias."
*UNE 72-403-84 "Candelabros. Materiales."

FH INSTAL-LACIONS D'ENLLUMENA

TFHV MUNTATGE | INSTAL-LACIO

FHVQ DESMUNTATGE D'ELEMENTS DE MOBILIARI URBA

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LA PARTIDA D'OBRA EXECUTADADEFINICIO:

Desmuntatge, carrega i transport a abocador, magatzem o lloc de nova col-locacié d’elements de
mobiliari urba.S’han considerat les unitats d’obra seguents:

- Desmuntatge de papereres

- Desmuntatge i arrencada de pilones
L'execuci6 de la unitat d'obra inclou les operacions seguents:

- Operacions de preparacio

- Desmuntatge dels elements

- Enderroc dels fonaments si es el cas

- Neteja de la superficie de les restes de runa

- Carrega, transport i descarrega a les zones autoritzades d'abocament de la runa i dels
materials de rebuig generats icondicionament de 'abocador
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- Carrega, transport al magatzem o lloc de nova utilitzacié dels materials que indica la D.T.,
descarrega i classificacio

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h. S'ha de seguir I'ordre de treballs
previst a la Documentacié Técnica.

La part per a enderrocar no ha de tenir instal-lacions en servei ( electricitat, comunicacions,
hidrauliques, aire comprimit,oleohidrauliques, etc.).

Els elements s’han de desmuntar amb les eines apropiades.

Es tindra especial cura amb els elements que s'han de tornar a muntar en un altre lloc.

Els elements grans i pesats s'han de subjectar i manipular pels punts d'ancoratge disposats per a
aquest fi. Si aquests puntses varen retirar durant el muntatge, aleshores es tornaran a muntar.

Es fara servir la maquinaria adequada per a la manipulacié dels elements a desmuntar, com ara
grues, cistelles, etc. S'han de protegir els elements de servei public que puguin resultar afectats per
les obres.

La zona afectada per les obres ha de quedar convenientment senyalitzada.

Cal prendre les mesures de precaucié necessaries per aconseguir unes condicions de seguretat
suficients i evitar danys a lesconstruccions proximes.

S'han de senyalar els elements que hagin de conservar-se intactes, segons s'indiqui en la
Documentacioé Técnica o en el seudefecte, la D.F.

Els treballs s'han de fer de manera que molestin el minim possible als afectats.

S'ha d'evitar la formacio de pols, pel que cal regar les parts que s'hagin de demolir i carregar.

Durant els treballs es permet que l'operari treballi sobre I'element, si la seva amplaria és > 35 cmii la
seva alcaria és <= 2 m. En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, etc.) o quan
I'enderrocament pugui afectar les construccions veines, s'han de suspendre les obres i avisar a la
D.F.

En acabar la jornada no s'han de deixar trams d'obra amb perill d'inestabilitat.

L'operacié de carrega de runa s'ha de fer amb les precaucions necessaries, per tal d'aconseguir
les condicions de seguretatsuficients.

S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs de retirada i carrega de runa.

El transport s'ha de realitzar en un vehicle adequat, per al material que es desitgi transportar,
proveit dels elements que calenper al seu desplagcament correcte.

Durant el transport s'ha de protegir el material perqué no es produeixin pérdues en el trajecte.

Tots els materials procedents d'excavacions o rebaixats que la D.F. consideri inadequats o que
sobrin, s'han de transportar aun abocador autoritzat.

En cas d'utilitzacid d’abocador, el contractista no podra abocar material procedent de I'obra
sense que préviament estiguiaprovat I'abocador pel Director d’Obra i per la comissié de seguiment
mediambiental, en el cas que estigui constituida.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT
Unitat d’element realment desmuntat, inclos 'enderroc dels suports i fonaments si es el cas, amidat
segons les especificacionsde la D.T.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
No hi ha normativa de compliment obligatori.

FH INSTAL-LACIONS D'ENLLUMENAT
FHW LLUMINARIES | PROJECTORS (LED)
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FHWH LLUMS SIMETRICS PER A EXTERIORS, AMB LAMPADES LED

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES
Llum per a exteriors, col-locat acoblat al suport o encastat.
S'han considerat les unitats d'obra seguents:

- Llum led simétric i llum led asimétric per a vials, col-locat.L'execucié de la unitat d'obra inclou
les operacions segulents:

- Replanteig de la unitat d'obra

- Muntatge, fixacié i anivellament

- Connexionat i col-locacio de les lampades
- Comprovacié del funcionament

- Retirada de I'obra de les restes d'embalatges, retalls de tubs, cables, etc.

CONDICIONS GENERALS:

La posicié ha de ser la reflectida a la DT o, en el seu defecte, la indicada per la DF.

Tots els materials que intervenen en la instal-lacié han de ser compatibles entre si. Per aquest motiu,
el muntatge i les connexions dels aparells han d'estar fets amb els materials i accessoris
subministrats pel fabricant, o expressament aprovats per aquest.

Ha de quedar fixat solidament al suport, amb el sistema de fixacié disposat pel fabricant.Ha d'estar
connectada a la xarxa d'alimentacio eléctrica i a la linia de terra.

Cap part accessible de l'element instal-lat no ha d'estar en tensio, fora dels punts de
connexio.

No s'han de transmetre esforcos entre els elements de la instal-lacié eléctrica (tubs icables) i
la lluminaria.

Els cables han d'entrar al cos de la lluminaria pels punts previstos pel fabricant.La lampada ha de
quedar allotjada al portalampades i fent contacte amb aquest.

Un cop instal-lat ha de ser possible el desmuntatge de les parts del llum que necessitin
manteniment.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIOCONDICIONS GENERALS:

La instal-laci6 eléctrica s'ha de fer sense tensio a la linia.

Es tindra cura de no embrutar el difusor ni els components de la optica durant la col-locaciodel llum.
Si s'embruten es netejaran adequadament.

La col-locacié i connexionat de la lluminaria s'han de fer seguint les instruccions delfabricant.

Abans de comencar els treballs de muntatge, s'ha de fer un replanteig que ha de ser aprovat

per la DF.

S'ha de comprovar que les caracteristiques técniques de I'aparell corresponguin a les
especificades al projecte.

Tots els elements s'han d'inspeccionar abans de la seva col-locacio.

La seva instal-lacidé no ha d'alterar les caracteristiques de I'element.

Cal comprovar la idoneitat de la tensio disponible amb la de I'equip de la lluminaria.

Un cop instal-lat I'equip, es procedira a la retirada de I'obra de tots els materials sobrantscom ara
embalatges, retalls de tubs, cables, etc.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat de quantitat instal-lada, mesurada segons les especificacions de la DT.La instal-lacié inclou la
lampada i el cablejat interior del llum.

En les instal-lacions que ho especifica, també inclou I'equip complert d'encesa.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
NORMATIVA GENERAL:
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Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de
Baja Tension. REBT 2002.

UNE-EN 60598-1:2009 Luminarias. Parte 1: Requisitos generales y ensayos.

UNE-EN 60598-2-3:2003 Luminarias. Parte 2-3: Requisitos particulares. Luminarias paraalumbrado
publico.

UNE-EN 60238:2006 Portalamparas con rosca Edison.

LLUMS D'INSTAL-LACIONS D'ENLLUMENAT EXTERIOR SUPERIORS A 1 kW

Real Decreto 1890/2008, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de eficiencia
energética en instalaciones de alumbrado exterior y sus Instrucciones técnicas complementarias EA-
01 a EA-07.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADACONTROL D'EXECUCIO.
OPERACIONS DE CONTROL:
Les tasques de control a realitzar son les seguents:

- Comprovacio6 de la correcta instal-lacié de les lluminaries.
- Control visual de la instal-lacié (linealitat, suports).

- Verificar el funcionament de I'enllumenat, comprovant la correcta distribucio de les
enceses i I'equilibrat de fases, si és el cas.

- Mesurar nivells d'il-luminacio

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:
Les tasques de control a realitzar sén les seglents:

- Realitzacié i emissié d'informe amb resultats dels controls i mesures realitzades.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Es realitzara el control visual i es verificara el funcionament de tota la instal-laci6.

Es comprovara l'equilibrat de fases, si és el cas, de forma aleatdria en punts amb diferents
distribucio.

Es mesuraran els nivells d'il-luminacié en cada local de caracteristiques diferents.
INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

En cas d'incompliment de la Normativa vigent, es procedira a la seva adequacio.

En cas de deficiencies de material o execucid, es procedira d'acord amb el que determini la
DF.

FH INSTAL-LACIONS D'ENLLUMENAT FHW LLUMINARIES | PROJECTORS (LED)
FHWH LLUMS SIMETRICS PER A EXTERIORS, AMB LAMPADES LED
FHWHYD LLUMS SIMETRICS PER A EXTERIORS, AMB LAMPADES LED

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES
Llum per a exteriors, col-locat acoblat al suport o encastat.
S'han considerat les unitats d'obra seguents:

Llum led simétric i llum led asimétric per a vials, col-locat.L'execucioé de la unitat d'obra inclou les
operacions seglents:

Replanteig de la unitat d'obra
Muntatge, fixacio i anivellament
Connexionat i col-locacié de les lampades

Comprovacio del funcionament
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Retirada de I'obra de les restes d'embalatges, retalls de tubs, cables, etc.

CONDICIONS GENERALS:

La posicié ha de ser la reflectida ala DT o, en el seu defecte, la indicada per la DF.

Tots els materials que intervenen en la instal-lacié han de ser compatibles entre si. Per aquest motiu,
el muntatge i les connexions dels aparells han d'estar fets amb els materials i accessoris
subministrats pel fabricant, o expressament aprovats per aquest.

Ha de quedar fixat solidament al suport, amb el sistema de fixacio disposat pel fabricant.Ha d'estar
connectada a la xarxa d'alimentacié eléctrica i a la linia de terra.

Cap part accessible de l'element instal-lat no ha d'estar en tensio, fora dels punts de
connexio.

No s'han de transmetre esforgos entre els elements de la instal-lacié eléctrica (tubs icables) i
la lluminaria.

Els cables han d'entrar al cos de la lluminaria pels punts previstos pel fabricant.La lampada ha de
quedar allotjada al portalampades i fent contacte amb aquest.

Un cop instal-lat ha de ser possible el desmuntatge de les parts del llum que necessitin
manteniment.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIOCONDICIONS GENERALS:

La instal-laci6 eléctrica s'ha de fer sense tensio a la linia.

Es tindra cura de no embrutar el difusor ni els components de la optica durant la col-locaciédel llum.
Si s'embruten es netejaran adequadament.

La col-locacié i connexionat de la lluminaria s'han de fer seguint les instruccions del
fabricant.

Abans de comengar els treballs de muntatge, s'ha de fer un replanteig que ha de ser aprovatper
la DF.

S'ha de comprovar que les caracteristiques técniques de l'aparell corresponguin a les
especificades al projecte.

Tots els elements s'han d'inspeccionar abans de la seva col-locacié.

La seva instal-lacié no ha d'alterar les caracteristiques de I'element.

Cal comprovar la idoneitat de la tensié disponible amb la de I'equip de la lluminaria.

Un cop instal-lat I'equip, es procedira a la retirada de I'obra de tots els materials sobrantscom ara
embalatges, retalls de tubs, cables, etc.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat de quantitat instal-lada, mesurada segons les especificacions de la DT.La instal-lacié inclou la
lampada i el cablejat interior del llum.

En les instal-lacions que ho especifica, també inclou I'equip complert d'encesa.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de
Baja Tension. REBT 2002.

UNE-EN 60598-1:2009 Luminarias. Parte 1: Requisitos generales y ensayos.

UNE-EN 60598-2-3:2003 Luminarias. Parte 2-3: Requisitos particulares. Luminarias paraalumbrado
publico.

UNE-EN 60238:2006 Portalamparas con rosca Edison.

LLUMS D'INSTAL-LACIONS D'ENLLUMENAT EXTERIOR SUPERIORS A 1 kW

Real Decreto 1890/2008, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de eficiencia
energética en instalaciones de alumbrado exterior y sus Instrucciones técnicas complementariasEA-
01 a EA-07.
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5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADACONTROL D'EXECUCIO.
OPERACIONS DE CONTROL:
Les tasques de control a realitzar son les seguents:

Comprovacio de la correcta instal-lacio de les lluminaries.
Control visual de la instal-lacio (linealitat, suports).

Verificar el funcionament de l'enllumenat, comprovant la correcta distribucid de lesenceses
i I'equilibrat de fases, si és el cas.

Mesurar nivells d'il-luminacio

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:
Les tasques de control a realitzar sén les seglents:

Realitzacio i emissio d'informe amb resultats dels controls i mesures realitzades.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Es realitzara el control visual i es verificara el funcionament de tota la instal-laci6.

Es comprovara l'equilibrat de fases, si és el cas, de forma aleatdria en punts amb diferents
distribucio.

Es mesuraran els nivells d'il-luminacié en cada local de caracteristiques diferents.
INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

En cas d'incompliment de la Normativa vigent, es procedira a la seva adequacio.
En cas de deficiencies de material o execucio, es procedira d'acord amb el que determini laDF.

G PARTIDES D'OBRA D'ENGINYERIA CIVILGG INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES

GG3 CABLES ELECTRICS PER A TENSIO BAIXA | SISTEMES DE DISTRIBUCIO
ELECTRICA
GG31 CABLES DE COURE DE 0,6/1 KV

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Estesa i col-locaci6 de cable eléctric destinat a sistemes de distribucioé en tensié baixa i instal-lacions
en general, per a serveis fixes, amb conductor de coure, de tensié assignada 0,6/1kV.
S'han considerat els tipus seglents:

Cable flexible de designacié RZ1-K (AS), amb aillament de barreja de polietilé reticulat(XLPE) i
coberta de poliolefines termoplastiques , UNE 21123-4

Cable flexible de designacido RV-K amb aillament de barreja de polietilé reticulat (XLPE) icoberta de
barreja de policlorur de vinil (PVC), UNE 21123-2

Cable flexible de designacio RZ1-K (AS+), amb aillament de barreja de polietile reticulat(XLPE) +
mica i coberta de poliolefines termoplastiques , UNE 21123-4

Cable flexible de designacié SZ1-K (AS+), amb aillament d'elastdmers vulcanitzats i coberta de
poliolefines termoplastiques , UNE 21123-4

Cable rigid de designacidé RV, amb aillament de barreja de polietilé reticulat (XLPE) icoberta de
barreja de policlorur de vinil (PVC), UNE 21123-2

Cabile rigid de designacié RZ, amb aillament de barreja de polietilé reticulat (XLPE), UNE21030

Cable rigid de designaci6 RVFV, amb armadura de fleix d'acer, aillament de barreja de
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polietile reticulat (XLPE) i coberta de barreja de policlorur de vinil (PVC), UNE 21123-2
Cable flexible de designacio ZZ-F (AS), amb aillament i coberta d'elastomers termoestables.

S'han considerat els tipus de col-locacié seglients:
Collocat superficialment

Col-locat en tub

Col-locat en canal o safata

Col-locat aeri
L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions seguents:

Estesa, col-locacio i tibat del cable si es el cas

CONDICIONS GENERALS:

Els empalmaments i derivacions s'han de fer amb borns o regletes de connexid, prohibint-se
expressament el fer-ho per simple recargolament o enrrotllament dels fils, de forma que es garanteixi
tant la continuitat eléctrica com la de I'aillament.

El recorregut ha de ser l'indicat a la DT.

Els conductors han de quedar estesos de manera que les seves propietats no quedin danyades. Els
conductors han d'estar protegits contra els danys mecanics que puguin venir després de laseva
instal-lacio.

El conductor ha de penetrar dins les caixes de derivacio i de mecanismes.

El cable ha de portar una identificacié mitjangant anelles o brides del circuit al qualpertany, a
la sortida del quadre de proteccié.

No ha d'haver-hi empalmaments entre les caixes de derivacid, ni entre aquestes i els
mecanismes.

Penetracié del conductor dins les caixes: >= 10 cmTolerancies d'instal-lacio:

Penetracié del conductor dins les caixes: * 10 mm Distancia minima al terra en creuaments de vials
publics:

Sense transitrodat: >=4m

Amb transit rodat: >=6m

COL.LOCAT SUPERFICIALMENT:

El cable ha de quedar fixat als paraments o al sostre mitjangant brides, collarins o
abragadores de forma que no en surti perjudicada la coberta.

Quan es col-loca muntat superficialment, la seva fixacié al parament ha de quedar alineada
paral-lelament al sostre o al paviment i la seva posicioé ha de ser la fixada al projecte.

Distancia horitzontal entre fixacions: <= 80cmDistancia vertical entre fixacions: <= 150cm
En cables col-locats amb grapes sobre faganes s'aprofitara, en la mesura del possible, les
possibilitats d'ocultacié que ofereixi aquesta.

El cable es subjectara a la paret o sostre amb les grapes adequades. Les grapes han de ser
resistents a la intempérie i en cap cas han de malmetre el cable. Han d'estar fermament subjectes al
suport amb tacs i cargols.

Quan el cable ha de recérrer un tram sense suports, com per exemple passar d'un edifici a un altre,
es penjara d'un cable fiador d'acer galvanitzat sdlidament subjectat pels extrems.

En els creuaments amb altres canalitzacions, eléctriques o no, es deixara una distancia minimade 3
cm entre els cables i aquestes canalitzacions o be es disposara un aillament
suplementari. Si I'encreuament es fa practicant un pont amb el mateix cable, els punts de fixacio
immediats han d'estar el suficientment propers per tal d'evitar que la distancia indicada pugui deixar
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d'existir.

COL-LOCACIO AERIA:

El cable quedara unit als suports pel neutre fiador que es el que aguantara tot I'esfor¢ de traccié. En
cap cas esta permes fer servir un conductor de fase per a subjectar el cable.

La uni6 del cable amb el suport es dura a terme amb una pecga adient que empresoni el neutre fiador
per la seva coberta aillant sense malmeétrela. Aquesta peca ha d'incorporar un sistemade tesat per
tal de donar-li al cable la seva tensié de treball un cop estesa la linia. Ha de ser d'acer galvanitzat hi
no ha de provocar cap retorciment al conductor neutre fiador en les operacions de tesat.

Tant les derivacions com els empalmaments es faran coincidir sempre amb un punt de fixacio, jasigui
en xarxes sobre suports 0 en xarxes sobre faganes o be en combinacions d'aquestes.

COL-LOCAT EN TUBS:

Quan el cable passi de subterrani a aéri, es protegira el cable soterrat des de 0,5 m per sotadel
paviment fins a 2,5 m per sobre amb un tub d'acer galvanitzat.

La connexio6 entre el cable soterrat i el que transcorre per la fagana o suport es fara dintre d'una caixa
de doble aillament, situada a I'extrem del tub d'acer, resistent a la intempérie iamb premsaestopes
per a I'entrada i sortida de cables.

Els empalmaments i connexions es faran a l'interior de pericons o be en les caixes dels mecanismes.
Es duran a terme de manera que quedi garantida la continuitat tant eléctrica com de I'aillament.

A la vegada ha de quedar assegurada la seva estanquitat i resisténcia a la corrossio. El diametre
interior dels tubs sera superior a dues vegades el diametre del conductor.

Si en un mateix tub hi ha més d'un cable, aleshores el diametre del tub ha de ser
suficientment gran per evitar embussaments dels cables.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIOCONDICIONS GENERALS:
L'instal-lador prendra cura que no pateixi torsions ni danys a la seva coberta en treure'l dela bobina.
Es tindra cura al treure el cable de la bobina per tal de no causar-li retorcaments ni coques.

Temperatura del conductor durant la seva instal-lacié: >= 0°C

No ha de tenir contacte amb superficies calentes, ni que desprenguin irradiacions.

Si l'estesa del cable es amb tensi6, es a dir estirant per un extrem del cable mentre es va
desentrrotllant de la bobina, es disposaran politges als suports i en els canvis de direccio per tal de
no sobrepassar la tensi® maxima admissible pel cable. El cable s'ha d'extreure dela bobina estirant
per la part superior. Durant I'operaci6 es vigilara permanentment la tensiodel cable.

Un cop el cable a dalt dels suports es procedira a la fixacio i tibat amb els tensors que incorporen les
peces de suport.

Durant l'estesa del cable i sempre que es prevegin interrupcions de l'obra, els extrems es protegiran
per tal de que no hi entri aigua.

La forca maxima de traccié durant el procés d'instal-lacié sera tal que no provoqui allargaments
superiors al 0,2%. Per a cables amb conductor de coure, la tensié maxima admissible durant I'estesa
sera de 50 N/mm2.

En el tracat de I'estesa del cable es disposaran rodets en els canvis de direccio i en generalalli on es
consideri necessari per tal de no provocar tensions massa grans al conductor.

Radi de curvatura minim admissible durant I'estesa:

Cables unipolars: Radi minim de quinze vegades el diametre del cable.

Cables multiconductors: Radi minim de dotze vegades el diametre del cable. CABLE COL.LOCAT EN
TUB:

El tub de proteccio ha d'estar instal-lat abans d'introduir els conductors.

El conductor s'ha d'introduir dins el tub de proteccié mitjancant un cable guia prenent curaque no
pateixi torsions ni danys a la seva coberta.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT
m de llargaria instal-lada, amidada segons les especificacions del projecte, entre els eixosdels

- EBSS 172 -



= l[aMARBELLA

0
COMPLEXESPORTIUMUNICIPAL Q

elements per connectar.
Aquest criteri inclou les pérdues de material corresponents a retalls, aixi com l'excésprevist
per a les connexions.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de
Baja Tension. REBT 2002

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADACONTROL D'EXECUCIO.
OPERACIONS DE CONTROL:
Les tasques de control a realitzar sén les seglents:

Comprovacio de la correcta instal-lacié dels conductors
Verificar que els tipus i seccions dels conductors s'adequen a I'especificat al projecte
Verificar la no existéncia d'empalmaments fora de les caixes

Verificar a caixes la correcta execucié dels empalmaments i I'Us de borns de connexi
adequats

Verificar I'is adequat dels codis de colors

Verificar les distancies de seguretat respecte altres conduccions (aigua, gas, gasoscremats i
senyals febles) segons cadascun dels reglaments d'aplicacié.

Assaigs segons REBT.
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:
Les tasques de control a realitzar sén les seglents:

Realitzacié i emissié d'informe amb resultats dels controls i assaigs realitzats, d'acordamb el que
s'especifica a la taula d'assaigs i de quantificacio dels mateixos.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Resisténcia d'aillament: Es realitzara a tots els circuits Rigidesa dieléctrica: Es realitzara a les linies
principals

Caiguda de tensio: Es mesuraran els circuits més desfavorables i les linies que hagin sigut
modificades el seu recorregut respecte projecte.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

En cas d'incompliment de la Normativa vigent, es procedira a la seva substitucio.

En cas de deficiencies de material o execucio, es procedira d'acord amb el que determini laDF.

B MATERIALS
B0 MATERIALS BASICS

B06 FORMIGONS DE COMPRA
B064 FORMIGONS ESTRUCTURALS EN MASSA

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS
Formigd amb o sense addicions (cendres volants o fum de silice), elaborat en una central
formigonera legalment autoritzada d'acord amb el titol 4t. de la llei 21/1992 de 16 de juliol d'industria i

el Real Decret 697/1995 de 28 d'abril.

CARACTERISTIQUES DELS FORMIGONS D'US ESTRUCTURAL:
Els components del formigd, la seva dosificacio, el procés de fabricacié i el transport hand'estar
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d'acord amb les prescripcions de I'EHE-08.
La designacié del formigo fabricat en central es pot fer per propietats o per dosificacio i
s'expressara, com a minim, la seglient informacio:

- Consisténcia

- Grandaria maxima del granulat

- Tipus d'ambient al que s'exposara el formigo

- Resisténcia caracteristica a compressio per als formigons designats per propietats

- Contingut de ciment expressat en kg/m3, per als formigons designats per dosificacio

- La indicacioé de I'us estructural que ha de tenir el formigd: en massa, armat o pretesatLa
designacio per propietats s'ha de fer d'acord amb el format: T-R/C/TM/A

- T: Indicatiu que sera HM per al formigé en massa, HA pel formigé armat, i HP per al formigd
pretesat

- R:Resisténcia caracteristica a compressié, en N/mm2 (20-25-30-35-40-45-50-55-
60-70-80-90-100)

- C: Lletra indicativa del tipus de consisténcia: L Liquida, F fluida, B tova, P plastica i Sseca
- TM: Grandaria maxima del granulat en mm.

- A: Designacié de I'ambient al que s'exposara el formigd
En els formigons designats per propietats, el subministrador ha d'establir la composicié de lamescla
del formigd, garantint al peticionari les caracteristiques especificades de grandaria maxima del
granulat, consisténcia i resisténcia caracteristica, aixi com les limitacions derivades del tipus
d'ambient especificat (contingut de ciment i relacié aigua/ciment).
En els formigons designats per dosificacid, el peticionari es responsable de la congruéncia deles
caracteristiques especificades de grandaria maxima del granulat, consisténcia i contingut en ciment
per metre cubic de formigd, i el subministrador les haura de garantir, indicant també, la relacio
aigua/ciment que ha emprat.
En els formigons amb caracteristiques especials o d'altres de les especificades a la designacio, les
garanties i les dades que el subministrador hagi d'aportar, s'han d'especificar abans de l'inici del
subministrament.
El formigé ha de complir amb les exigéncies de qualitat que estableix l'article 37.2.3 de la norma
EHE-08.
Si el formigd esta destinat a una obra amb armadures pretesades, podra contindre cendres volants
sense que aquestes excedeixin el 20% del pes del ciment, i si es tracta de fum de silici no podra
excedir el 10%
Si el formigo esta destinat a obres de formigd en massa o armat, la DF pot autoritzar I'us de cendres
volants o fum de silici per la seva confecci6. En estructures d'edificaciod, si s'utilitzen cendres volants
no han de superar el 35% del pes del ciment. Si s'utilitza fum de silici no ha de superar el 10% del
pes del ciment. La quantitat minima de ciment s'especificaa l'article 37.3.2 de la norma EHE-08
La central que subministri formigd amb cendres volants realitzara un control sobre la
produccié segons l'art. 30 de la norma EHE-08 i ha de posar els resultats de I'analisi a I'abast de la
DF, o disposara d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut
Les cendres volants han de complir en qualsevol cas les especificacions de la norma UNE_EN
450.
Els additius hauran de ser del tipus que estableix I'article 29.2 de I'EHE-08 i complir 'UNE EN 934-2
En cap cas la proporcié en pes de I'additiu no ha de superar el 5% del pes del ciment utilitzat.
Classificacio dels formigons per la seva resisténcia a compressio:

Si fck <= 50 N/mm2 , resisténcia standard

- Sifck > 50 N/mm2 , alta resisténcia
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Si no es disposa més que de resultats a 28 dies d'edat, es podran admetre com a valors de
resisténcia a j dies d'edat els valors resultants de la formula seglent:

- fem (t) = Bec(t)-fem

- Bcc=exps[1 (28/1)1/2]

(on Fcm: Resisténcia mitja a compressio a 28 dies, 3cc: coeficient que depén de I'edat del formigo,
t: edat del formigé en dies, s: coeficient en funcié del tipus de ciment (= 0,2 pera ciments d'alta
resisténcia i enduriment rapid (CEM 42,5R, CEM 52,5R), = 0,25 per a ciments normals i
d'enduriment rapid (CEM 32,5R, CEM 42,5), = 0,38 per a ciments d'enduriment lent (CEM 32,25))).
Valor minim de la resisténcia:

- Formigons en massa >= 20 N/mm2
- Formigons armats o pretesats >= 25 N/mm2Tipus de ciment:

- Formigdé en massa: Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM [I/B-Q, CEM II/A-W,
CEM 1I/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T i CEM IllIlI/C (UNE-EN 197-1), Ciments per a usos
especials ESP VI-1 (UNE 80307)

- Formigé armat: Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM 1I/B-Q, CEM II/A-W, CEM
[I/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T, CEM 1ll/C i CEM V/B (UNE-EN 197-1)

- Formigé pretesat: Ciments comuns tipus CEM |, CEM II/A-D, CEM II/A-V, CEM II/A-P i CEM II/A-
M(V,P) (UNE-EN 197-1)

- Es considera inclos dins dels ciments comuns els ciments blancs (UNE 80305)

- Es consideren inclosos els ciments de caracteristiques addicionals com els resistents als sulfats
i/o a l'aigua de mar (UNE 80303-1 i UNE 80303-2), i els de baix calor d'hidratacié (UNE-EN
14216)

Classe del ciment: 32,5 NDensitats dels formigons:

- Formigons en massa (HM):

- 2.300 kg/m3 si fck <=50 N/mm2
- 2.400 kg/m3 si fck > 50 N/mm2

- Formigons armats i pretensats (HA-HP): 2500 kg/m3

El contingut minim de ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions de la norma EHE-08, en
funcié de la classe d'exposicio (taula 37.3.2.a). La quantitat minima de ciment considerant eltipus
d'exposicié més favorable ha de ser:

- Obres de formigé en massa: >= 200 kg/m3
- Obres de formigé armat: >= 250 kg/m3
- Obres de formigo pretesat: >= 275 kg/m3

- Atotes les obres: <= 500 kg/m3

La relacié aigua/ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions de la norma EHE-08, en funcidéde
la classe d'exposicio (taula 37.3.2.a). La relacié aigua/ciment considerant el tipus d'exposicié més
favorable ha de ser:

- Formigé en massa: <=0,65

- Formigé armat: <= 0,65

- Formigé pretesat: <=0,60
Assentament en el con d'Abrams (UNE EN 12350-2):
- Consisténcia seca: 0-2cm

- Consisténcia plastica: 3-5cm

- Consisténcia tova: 6-9cm
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- Consisténcia fluida: 10-15 cm

- Consisténcia liquida:  16-20 cm
La consisténcia (L) liquida només es podra aconseguir mitjangant additiu superfluidificantlé clor
total aportat per components d'un formigé no pot superar:

- Pretensat: <=0,2% pes de ciment
- Armat: <=0,4% pes de ciment

- En massa amb armadura de fissuracio: <= 0,4% pes de ciment
Quantitat total de fins (sedas 0,063) al formigd, corresponents als granulats i al ciment:

- Sil'aigua és standard: < 175 kg/m3
- Sil'aigua és reciclada: < 185 kg/m3Tolerancies:
- Assentament en el con d'Abrams:
- Consisténcia seca: Nul
- Consisténcia plastica o tova:+ 1 cm
- Consisténcia fluida: 2 cm
- Consisténcia liquida: £ 2 cm
FORMIGONS PER A PILOTS FORMIGONATS "IN SITU"

Tamany maxim del granulat. El més petit dels seglents valors:
- <=32mm

- <= 1/4 separacio6 entre barres d'acer longitudinalsDosificacions de pastat:
- Contingut de ciment:
- Formigons abocats en sec: >= 325 kg/m3
- Formigons submergits: >= 375 kg/m3
- Relaci6 aigua-ciment (A/C): <0,6
- Contingut de fins d <0,125 (ciment inclos):
- Granulat gruixut d > 8 mm: >=400 kg/m3

- Granulat gruixut d <= 8 mm: >= 450 kg/m3Consisténcia del formigé:

Condicions
d'us

Assentament con
d'Abrams (mm)

130 <= H <= 180 - Formigdé abocat en sec

H >= 160 - Formigd bombejat, submergit o
H >= 180 - Formigd submergit, abocat sota

4
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|
|
|
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|
|
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|
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i
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

I
|
! abocat sota aigua amb tub tremie
I
I
I
I

fluid estabilitzador amb tub tremie

f +
El formigd ha de tenir la docilitat i fluidesa adequada, i aquests valors s'han de mantenirdurant tot
el procés de formigonat, per tal d'evitar embussos als tubs de formigonar.

FORMIGONS PER A PANTALLES FORMIGONADES "IN SITU"

Contingut mimin de ciment en funcié de la grandaria maxima del granulat:
b +
! Grandaria | Contingut |
! maxima del I minim de 1
| granulat (mm) | ciment (kg) |
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| 32 | 350 |

| 25 ! 370 !

| 20 | 385 |

| 16 | 400 |

b +

Grandaria maxima del granulat. El més petit dels segiients valors:
- <= 32 mm

- <= 1/4 separacio6 entre barres d'acer longitudinalsDosificacions de pastat:
- Contingut de ciment en pantalles continues de formigé armat:
- Formigons abocats en sec: >= 325 kg/m3
- Formigons submergits: >= 375 kg/m3
- Relaci6 aigua-ciment: 0,45 < A/C < 0,6
- Contingut de fins d <=0,125 mm (ciment inclos):
- Granulat gruixut D <= 16 mm: <=450 kg/m3
- Granulat gruixut D > 16 mm: = 400 kg/m3

- Assentament al con d'Abrams: 160 < A <220 mm
El formigd ha de tenir la docilitat i fluidesa adequada, i aquests valors s'han de mantenirdurant tot
el procés de formigonat, per tal d'evitar embussos als tubs de formigonar.

FORMIGO PER A PAVIMENTS
La fabricacié del formigd no es podra iniciar fins que la DF no hagi aprovat la formula detreball i
el corresponent tram de prova (apartat d'execucid). Aquesta férmula incloura:

La identificacié i proporcié ponderal (en sec) de cada fraccio d'arid a la mescla.

La granulometria de la mescla d'arids per als tamisos 40 mm; 25 mm; 20 mm; 12,5 mm; 8 mm; 4
mm; 2 mm; 1 mm; 0,500 mm; 0,250 mm; 0,125 mm; i 0,063 mm UNE EN 933-2.

La dosificacio de ciment, aigua i, si és el cas de cada additiu, referides a la mesclatotal.
La resisténcia caracteristica a flexotraccié a 7 i a 28 dies.

La consisténcia del formigo fresc, i si és el cas, el contingut d'aire ocluit.

El pes total de particules que passen pel tamis 0,125 mm UNE EN 933-2 no sera major de 450
kg/m3, inclos el ciment.

Contingut de ciment: >= 300 kg/m3Relacio aigua/ciment: <=0,46

Assentament en el con d'Abrams (UNE 83313): 2 - 6 cmProporcio6 d'aire ocluit (UNE 83315): <=
6%

En zones sotmeses a nevades o gelades sera obligatdria la utilitzacié d'un inclusor d'aire, i en aquest
cas, la proporcio d'aire ocluit en el formigo fresc no sera inferior al 4,5 % en volum.

Tolerancies:

Assentament en el con d'Abrams: + 1 cm
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En camions formigonera.

El formig6 ha d'arribar a I'obra sense alteracions en les seves caracteristiques, formant unabarreja
homogénia i sense haver iniciat I'adormiment.

Queda expressament prohibit I'addicié al formigé de qualsevol quantitat d'aigua o altres

substancies que puguin alterar la composicio original. Emmagatzematge: No es pot emmagatzemar.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT
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Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de I'element Criteri d'amidament: quantitat necessaria
subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigon
Estructural (EHE-08).

PILOTS | PANTALLES FORMIGONADES "IN SITU"
Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cdodigo Técnico de la
Edificacion Parte 2. Documento Basico de Seguridad estructural DB-SE.

FORMIGO PER A PAVIMENTS

Orden FOM/891/2004, de 1 de marzo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego de
prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes, relativos a firmes y
pavimentos.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

El subministrador ha de lliurar amb cada carrega un full on constin, com a minim, les dades
seguents:

- ldentificacié del subministrador

- Numero de série de la fulla de subministrament

- Datai hora de lliurament

- Nom de la central de formigé

- Identificacio del peticionari

- Quantitat de formigé subministrat

- Formigons designats per propietats d'acord a I'art. 39.2 de I'EHE-08, indicant com a minim:

- Resisténcia a la compressio

- Tipus de consisténcia

- Grandaria maxima del granulat

- Tipus d'ambient segons la taula 8.2.2 de 'EHE-08
- qumigons designats per dosificacio d'acord a l'art. 39.2 de I'EHE-08, indicant com a

minim:

- Contingut de ciment per m3

- Relaci6 aigua/ciment (amb 0,02 de tolerancia)

- Tipus, classe i marca del ciment

- Contingut en addicions

- Contingut en additius

- Tipus d'additiu segons UNE_EN 934-2, si n'hi ha

- Procedéncia i quantitat de les addicions o indicacié que no en té
- Identificacié del ciment, additius i addicions

- Designacio especifica del lloc de subministrament
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- Identificacio del camio i de la persona que fa la descarrega

- Hora limit d'us del formigd

OPERACIONS DE CONTROL EN FORMIGO ESTRUCTURAL:

Determinacié de la dosificacié (si és el cas) mitjangant assaigs previs de laboratori. Per a cada
dosificacié estudiada es realitzaran 3 series de 4 provetes, procedents de 3 pastades fabricades a la
central. 2 provetes s'assajaran a compressio i les altres 2 a I'assaig de penetracio d'aigua.

Assaigs caracteristics de comprovacio de la dosificacido aprovada. Per a cada tipus de formigdes
realitzaran 6 séries de 2 provetes que s'assajaran a compressio a 28 dies, segons UNE EN
12390-3. No seran necessaris aquests assaigs si el formigd procedeix de central certificada, o es
disposa de suficient experiéncia en el seu Us.

Abans del inici de I'obra, i sempre que sigui necessari segons l'article 37.3.3 de la norma EHE-08, es
realitzara I'assaig de la fondaria de penetracié d'aigua sota pressié, segons UNEEN 12390-8.
Inspeccions no periddiques a la planta per tenir constancia que es fabrica el formigé amb la
dosificacié correcte.

Per a totes les amassades es dura a terme el corresponent control de les condicions de
subministrament.

Control estadistic de la resisténcia (EHE-08): Per a formigons sense distintiu de qualitat, esrealitzaran
lots de control de com a maxim:

- Volum de formigonament: <= 100 m3
- Elements o grups d'elements que treballen a compressio:

- Temps de formigonament <= 2 setmanes; superficie construida <= 500 m2; Nombre de
plantes
<=2

- Elements o grups d'elements que treballen a flexio:

- Temps de formigonament <= 2 setmanes; superficie construida <= 1000 m2; Nombre de
plantes
<=2

- Massissos:

- Temps de formigonament <= 1 setmana
El nidmero de lots no sera inferior a 3. Totes les pastades d'un lot procediran del mateix
subministrador, i tindran la mateixa dosificacio.
En cas de disposar d'un distintiu oficialment reconegut, es podran augmentar els valors anteriors
multiplicant-los per 2 o per 5, en funcid del nivell de garantia per al que s'ha efectuat el
reconeixement, conforme a l'article 81 de I'EHE-08.
Control 100x100 (EHE-08): Sera d'aplicacié a qualsevol estructura, sempre que es faci abansdel
subministrament del formigé. La conformitat de la resisténcia es comprova determinant la mateixa en
totes les pastades sotmeses a control i calculant el valor de la resisténcia caracteristica real.
Control indirecte de la resisténcia (EHE-08): Només es podra aplicar en formigons que disposind'un
distintiu de qualitat oficialment reconegut i que s'utilitzin en:

- Elements d'edificis de vivendes d'una o dues plantes, amb llums inferiors a 6,00 metres

- Elements d'edificis de vivendes de fins a 4 plantes, que treballin a flexié, amb llums inferiors a
6,00 metres
Haura de complir, a més, que I'ambient sigui | o Il, i que en el projecte s'hagi adoptat una resisténcia
de calcul a compressio Fcd no superior a 10 N/mm2.
La DF podra eximir la realitzacid dels assaigs caracteristics de dosificacido quan el formigd que es
vagi a subministrar estigui en possessié d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut, o quan es
disposi d'un certificat de dosificacié amb una antiguitat maxima de 6 mesos.
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OPERACIONS DE CONTROL EN FORMIGO PER A PAVIMENTS:
Determinacio de la formula de treball. Per a cada dosificacio analitzada es realitzara:

- Confeccio de 2 séries de 2 provetes, segons la norma UNE 83301. Per a cada série es
determinara la consisténcia (UNE 83313), la resisténcia a flexotracciéo a 7 i a 28 dies (UNE
83305) i, si és el cas, el contingut d'aire ocluit (UNE EN 12350-7).

Si la resisténcia mitja a 7 dies resultés superior al 80% de I'especificada a 28 dies, i no s'haguessin
obtingut resultats del contingut d'aire ocluit i de la consisténcia fora dels limits establerts, es podra
procedir a la realitzacié d'un tram de prova amb aquest formigdé.En cas contrari, s'haura d'esperar
als 28 dies i s'introduiran les modificacions necessariesen la dosificacio, i es repetiran els assaigs
de resisténcia.

Control de fabricacio i recepcid.

- Inspeccié no sistematica a la planta de fabricacié del formigo

- Per a cada fracci6 d'arid, abans de l'entrada al mesclador, es realitzaran amb la
freqliéncia indicada, els seglients assaigs:

- Com a minim 2 cops al dia, 1 pel mati i un altre per la tarda:
- Assaig granulométric (UNE-EN 933-1)
- Equivalent de sorra de I'arid fi (UNE EN 933-8)
- Terrossos d'argila (UNE 7133)
- index de llenques de l'arid gros (UNE EN 933-3)
- Proporcio de fins que passen pel tamis 0,063 mm (UNE EN 933-2)
- Com a minim 1 cop al mes, i sempre que es canvii de procedéncia el subministrament:
- Coeficient de Los Angeles de I'arid gros (UNE EN 1097-2)
- Substancies perjudicials (EHE)

- Sobre una mostra de la mescla d'arids es realitzara cada dia un assaig granulométric (UNE
EN 933-1)

- Comprovacio6 de I'exactitud de les bascules de dosificacié un cop cada 15 dies.
- Inspeccié visual del formigé en cada element de transport i comprovacié de la temperatura.
- Recepcio del full de subministrament del formigé, per a cada partida.
- Es controlaran com a minim 2 cops al dia (mati i tarda):
- Contingut d'aire ocluit en el formigé (UNE 83315)
- Consisténcia (UNE 83313)
- Fabricacio de provetes per a assaig a flexotraccié (UNE 83301)

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN FORMIGO ESTRUCTURAL:
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN FORMIGO PER A PAVIMENTS:

Es seguiran els criteris que en cada cas, indiqui la DF. Cada série de provetes es prendra
d'amassades diferents.

Quan s'indica una frequéncia temporal de 2 assaigs per dia, es realitzara un pel mati il'altre
per la tarda.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT, EN FORMIGO
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ESTRUCTURAL:
No s'ha d'acceptar el subministrament de formigd que no arribi identificat segons les condicions del
plec.

Control estadistic: La conformitat del lot en relacio a la resisténcia es comprovara a partir dels valors
mitjos dels resultats obtinguts sobre 2 provetes agafades de cada una de les N pastades controlades
d'acord amb:

- Resisténcia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mm2): <= 30

- Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts conforme a l'article 81 de I'EHE-
08: N >=1

- Altres casos: N>=3
- Resisténcia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mm2): >=35i<=50

- Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts conforme a l'article 81 de
I'EHE-08: N>=1

- Altres casos: N>=4
- Resisténcia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mm2): >=50

- Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts conforme a l'article 81 de
I'EHE-08: N>=2

- Altres casos: N>=6

La presa de mostres es realitzara aleatoriament entre les pastades de I'obra sotmesa a control. Un
cop efectuats els assaigs, s'ordenaran els valors mitjos, xi, de les determinacions de resisténcia
obtingudes per a cadascuna de les N pastades controlades: x1 <= x2 <= ... <= xn
En els casos en que el formigd estigui en possessio d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut,
s'acceptara quan xi >= fck. A més, es considerara com un control d'identificacid, per tant els criteris
d'acceptacié en aquest cas tenen per objecte comprovar la pertinenga del formigd del lot a una
produccié molt controlada, amb una resisténcia certificada iestadisticament avaluada amb un nivell
de garantia molt exigent.

Si el formigd no disposa de distintiu, s'acceptara si:

f(x) = x K2rN >= fckon:

- f(x) Funcié d'acceptacio
- x Valor mig dels resultats obtinguts en les N pastades assajades

- K2 Coeficient:
Coeficient:

- Numero de pastades:
- 3 pastades: K2 1,02; K3: 0,85
- 4 pastades: K2 0,82; K3: 0,67
- 5 pastades: K2 0,72; K3: 0,55
- 6 pastades: K2 0,66; K3: 0,43

- rN: Valor del recorregut mostral definit com a: rN = x (N) x (1)
- x(1): Valor minim dels resultats obtinguts en les ultimes N pastades
- X(N): Valor maxim dels resultats obtinguts en les ultimes N pastades

fck: Valor de la resisténcia caracteristica especificada en el projecte
Sl el formigd no disposa de distintiu, perd es fabrica de forma continua a central d'obra oson
subministrats de forma continua per la mateixa central de formigd preparat, en els que escontrolen
a l'obra més de 36 pastades del mateix formigd, s'acceptara si: f(x(1)) = x(1) K3s35* >= fck.
On:  s35* Desviacio tipica mostral, corresponent a les ultimes 35 pastades
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Quan la consisténcia s'hagi definit pel seu tipus, segons l'art. 31.5, s'acceptara el formigo si la mitjana
aritmética dels dos valors obtinguts esta compresa dins del intervalcorresponent.

Si s'ha definit pel seu assentament, s'acceptara el formigd quan la mitjana dels dos valors estigui
compresa dins de la tolerancia exigida.

El incompliment d'aquests criteris suposara el rebuig de la pastada.

Control 100x100: Per a elements fabricats amb N pastades, el valor de la fc,real correspon ala
resisténcia de la pastada que, un cop ordenades les N determinacions de menor a major, ocupa el
lloc n=0,05 N, arrodonint-se n per excés. Si el numero de pastades a controlar és igual o inferior a 20,
fc,real sera el valor de la resisténcia de la pastada més baixa trobadaa la série.

S'acceptara quan: fc,real >= fck

Control indirecte: S'acceptara el formigd subministrat quan es compleixi a la vegada que:

- Els resultats dels assaigs de consisténcia compleixen amb els apartats anteriors

- Es manté la vigéncia del distintiu de qualitat del formigd durant la totalitat del
subministrament

- Es manté la vigéncia del reconeixement oficial del distintiu de qualitat

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN FORMIGO
PER A PAVIMENTS:

- Interpretaci6 dels assaigs caracteristics:
Si la resisténcia caracteristica a 7 dies resulta superior al 80 % de I'especificada a 28 dies, i els
resultats del contingut d'aire ocluit i de la consisténcia es troben dins dels limits establerts, es podra
iniciar el tram de prova amb el formigdé corresponent. En cas contrari, s'haura d'esperar als
resultats a 28 dies i, en el seu cas, s'introduiran elsajustos necessaris a la dosificacid, repetint-
se els assaigs caracteristics.

- Interpretacio dels assaigs de control de resisténcia:
- Ellot s'accepta si la resisténcia caracteristica a 28 dies és superior a I'exigida. En altre cas:

- Si fos inferior a ella, perd no al seu 90%, el Contractista podra escollir entre acceptarles
sancions previstes en el Plec de Prescripcions Técniques Particulars, o sol-licitar la
realitzacid d'assaigs d'informacio. Aquestes sancions no podran ser inferiors a I'aplicacié
d'una penalitzacié al preu unitari del lot, la quantia de la qual sigui igualal doble de la merma
de resisténcia, expressades ambdues en proporcid.

- Si esta per sota del 90%, es realitzaran, a carrec del contractista, els corresponents assaigs
d'informacio.
- Assaigs d'informacié:

Abans dels 54 dies d'acabada l'estesa del lot, s'extrauran 6 testimonis cilindrics (UNE 83302)que
s'assajaran a traccio indirecta (UNE 83306) a edat de 56 dies. La conservacié dels testimonis durant
les 48 hores anteriors a l'assaig es realitzara segons la norma UNE 83302.

El valor mig dels resultats dels assaigs d'informacié del lot es compararan amb el resultatmig
corresponent al tram de prova. El lot s'accepta si la resisténcia mitjana del lot és superior. En cas
d'incompliment, cal distingir tres casos:

- Si fos inferior a ell, perd no al seu 90%, s'aplicaran al lot les sancions previstes enel Plec de
Prescripcions Técniques Particulars.

- Si fos inferior al seu 90%, perd no al seu 70%, el Director de les Obres podra aplicarles
sancions previstes en el Plec de Prescripcions Técniques Particulars, o bé ordenar lademolicio
del ot i la seva reconstruccio, a carrec del Contractista.

- Sifos inferior al seu 70% es demolira el lot i es reconstruira, a carrec del Contractista.
Les sancions referides no podran ser inferiors a l'aplicacio d'una penalitzacié al preuunitari
del lot, la quantia del qual sigui igual al doble de la merma de resisténcia, expressades ambdues en
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proporcio.

La resisténcia de cada pastada a una determinada edat, es determinara com a mitjana de les
resisténcies de les provetes fabricades amb un formigé de la pastada en qlestié i assajades a I'edat
determinada. A partir de la minima resisténcia obtinguda en qualsevol pastada del lot, es podra
estimar la caracteristica multiplicant aquella per un coeficient donat per la taula segient:

Coeficient (En funcio del nombre de séries que formen el lot):

- 2 seéries:0,88
- 3 seéries:0,91
- 4 series:0,93
- 5séries:0,95

- 6 seéries:0,96
Quan l'assentament en el con d'Abrams no s'ajusti als valors especificats a la formula detreball,
es rebutjara el camié controlat.
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3 PLEC DE  CONDICIONS TECNIQUES PER INSTAL-LACIONS
D’ENLLUMENAT PUBLIC.

3.1 Condicions generals. Objecte del plec.

El present document es refereix a les condicions que han de complir les unitats d'obres i els seus
materials, integrants en I'execucio de les obres de I'adequacié i millora de la instal-lacié d’enllumenat
de I'equipament CEM Mar Bella en el terme municipal de Barcelona.

Les condicions aqui establertes s'exigeixen per a proporcionar les garanties suficients de bon
funcionament de tots els elements integrants en les instal-lacions d'Enllumenat Public per espais
esportius, assignant aixi mateix, les normes de seguretat i duracid, tant dels components dels
projectes, com de les xarxes d'alimentacié i d'energia eléctrica, corresponents als mateixos, admetent
pels esmentats elements, I'Us considerat normal en aquest tipus d'instal-lacions.

També s'indiquen en els presents plecs, els assaigs, que en la recepci6 dels aparells i dispositius
auxiliars dels mateixos, podran ser efectuats per la Direccié Facultativa de I'obra, aixi com la forma i
entitat que hagi d'efectuar aquests.

Tots els elements, aparells, components, aparellat, etc., hauran de ser acompanyats, en el cas que la
Direcci6 Facultativa aixi ho exigeixi, dels corresponents certificats, redactats pel fabricant,
subministrador o contractista dels mateixos, i en els quals s'indicara la marca del fabricant, les
caracteristiques técniques, aixi com les dimensions geométriques, proves a les que han estat
sotmesos i que es consideren com representatius dels mateixos.

Es presentaran, tanmateix, els certificats estesos per Laboratoris oficials si els tingueren i els de
Normalitzacio que siguin exigibles oficialment.

Totes les proves que hagin de realitzar-se dels materials segons el parer de la Direccié Facultativa,
les realitzara el Laboratori indicat per aquest Ajuntament, el qual redactara els corresponents
informes técnics dels mateixos.

Les despeses de tota indole originades per la realitzacio dels assaigs seran a carrec del contractista.

3.2 Reglaments i normes

Els reglaments i normes que es prendran en consideracié per a la redaccié de projectes, realitzacio
de les obres i assaigs dels elements integrants de les instal-lacions d'enllumenat public, seran els
seguents:

Llei 6/2001 de 31 de maig d’Ordenacié Ambiental de 'Enllumenat per la Proteccié del Medi Nocturn,
DOGC, nuim.3407 de 12/6/2001.

Reglament Electrotécnic per a Baixa Tensio (Decret 842/2002 del 2 d’agost, BOE num. 224 de
18/09/2002) i Instruccions Técniques Complementaries (ITC).

Reial Decret 1890/2008, de 14 de novembre, pel qual s’aprova el Reglament d’Eficieéncia Energética
en Instal-lacions d’Enllumenat Exterior.

Decret 351/1987 de 23 de novembre, DOGC num. 932.

Ordre 14 de maig 1987, DOGC num. 851.

Normativa sobre Prevencio de Riscs Laborals, segons Llei 31/1995 de 8 de novembre.
Normes UNE que siguin d’aplicacio.

Qualsevol altra legislacio que sigui d’obligat compliment.
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3.3 Descripcid de les obres que comprén

Les obres objecte del present Plec de Condicions sén les anteriorment esmentades i que es
descriuen a continuacio, en general amb expressioé de les seves caracteristiques especials.

3.3.1 Instal-lacié i muntatge dels punts de llum

Compreén el subministrament i la instal-lacié de lluminaries, amb els seus equips eléctrics necessaris,
i la resta d'accessoris que siguin necessaris pel seu perfecte funcionament, aixi com les obres
necessaries per a la seva sustentacié. S'inclou I'estés dels cables de subministrament incloent-se els
dispositius i accessoris necessaris per a garantir un perfecte aillament, aixi com les connexions i
suports corresponents

3.3.2 Xarxa de distribucio

En les xarxes de distribucio, s'inclou l'estés dels cables de subministrament en rases o tubulars
preparades a I'efecte en els casos d'alimentacié subterrania i I'estés i col-locacié d'aquelles parts que
hagin de situar-se en l'exterior i de forma aéria, incloent-se els dispositius i accessoris necessaris per
a garantir un perfecte aillament, aixi com les connexions i suports corresponents.

3.3.3 Connexions i Quadres de Control

Comprenen totes les caixes 0 armaris que es prevegin per a garantir una facil maniobra d'encesa i
apagada, aixi com la necessaria proteccid dels elements eléctrics de la xarxa i seguretat en cas
d'avaries i contactes a elements conductors de lluminaries o suports d'equips de comptatge i
mesures.

3.3.4 Prova de posada a punt de la instal-lacié

Compreén el conjunt de proves que es jutgen necessaries per a la comprovacio de les instal-lacions
en el seu aspecte fotométric, eléctric, mecanic, quimic, per a assegurar la posada a punt del sistema
d'enllumenat.

3.3.5 Disposicions aplicables

A més de les disposicions contingudes en aquest Plec, seran d'aplicacié en tot el que especifica ell,
les seglents:

Plec de Condicions Generals de I'Excm. Ajuntament de Barcelona.
Plec de Condicions particulars i econdmiques que s'estableixin per a la contractacio de I'obra.

El Contractista esta obligat a complir quantes lleis, disposicions, estatuts, etc. regeixin les relacions
laborals, en vigor, o que d'ara endavant es dictin.

3.3.6 Autoritat del tecnic director de I'obra, i inspeccié facultativa

L'adjudicatari executara l'obra sota la direccié d'un técnic facultatiu, amb capacitat legal respecte
d'aixo, la lliure designacio de la qual comunicara a I'Ajuntament per escrit abans d'iniciar-la.

Correspon la inspeccio general de I'obra a I'Excm. Sr. Alcalde, als Regidors en els que delegui i al
Secretari o funcionaris que aquest designi; i la facultativa al técnic amb titulacié professional
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adequada i suficient que en qualsevol moment determini la Corporacio, i a la falta de designacié
expressa, al Cap del Servei municipal que I'obra correspongui.

La inspeccio general de I'obra tindra lliure accés a la mateixa en tot moment, per a les comprovacions
que estimi del cas, i tanmateix podra demanar la presentaci6 de documents justificatius del
compliment de les obligacions contractuals i factures de subministrament de materials arreplegats en
I'obra o incorporats a la seva execucio, a I'efecte de verificar les seves qualitats i caracteristiques.

La inspeccid facultativa, a més de les comeses atribuides a la inspeccio general, tindra especialment
els seglents:

Facilitar a la Direccio Facultativa i al personal de I'adjudicatari la interpretacié del projecte d'obra i la
seva execucio.

Verificar en tot moment el curs de l'obra, compliment de les condicions del contracte,
desenvolupament del mateix d'acord amb el projecte, sistema general de treball, etapes o terminis
del programa d'execucié personal empleat i competéncia técnica i practica del mateix, segons
procedeixi i rebutjar el que no respongui a la capacitat del seu ofici.

Comprovar el material arreplegat, les seves caracteristiques i estat i la seva adequacio al curs de les
obres, determinar les analisis d'aquell que s’estimi procedent i rebutjar els materials inadequats o
imperfectes.

Advertir les anomalies que es produeixin i autoritzar la suspensio o ajornament parcial de |'obra per
termini no superior a vuit dies o proposar major termini quan s'aconselli per circumstancies de
seguretat, defensa del patrimoni arqueolodgic o jardiner de la Ciutat, naturalesa distinta a la que
prevegem de les unitats d'obres a realitzar o circumstancies meteorologiques.

Disposar senyalitzacié d'obres en execucio, sense perjudici de la responsabilitat del contractista al
respecte.

Comprovar els fonaments disposats en l'obra i disposar el procedent per a la seva adequaci6 a la
naturalesa del terreny.

Proposar les modificacions que vinguin aconsellades sobre el projecte, durant la seva execucio, per
I'estat, naturalesa o accident del terreny o de I'obra, per raons técniques o per la dels materials
disponibles.

Autoritzar la utilitzacié, materials, ma d'obra especials que facilitin les tasques, sense minvar la seva
perfeccio.

Verificar la fabricacié del material a emprar en I'obra, prévia comunicacié del nom i senyes del
fabricant a qui I'hagi encomanat, si és procedent, I'adjudicatari.

Establir els terminis parcials d'execucio de I'obra, quan no vinguin determinats en el projecte, oferta
del contractista o acord d'adjudicacio.

Assumir personalment i sota la seva responsabilitat en cas d'urgéncia o gravetat, la direccio
immediata de determinades operacions o treballs en curs, per aixd el Contractista haura de posar a la
seva disposicio el personal i material de I'obra.

Acreditar al Contractista les obres realitzades conforme al que disposa els documents del Contracte.

Participar en les recepcions, redactar la liquidaci6 de I'obra, conforme a les normes legals
establertes.

El Contractista esta obligat a prestar la seva col-laboracio a la inspeccio facultativa pel normal

compliment de les funcions que se I'hi ha encomanat.
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3.3.7 Subcontractes

Sense necessitat d'especificaci6 venen compreses en el contracte les prestacions auxiliars
necessaries per a la realitzacio i determinacié de I'obra de conformitat al projecte.

La utilitzacio pel contractista de prestacions i serveis auxiliars de tercers no implica conformitat amb
ella ni subroga a aquest, enfront de la Corporacio, en els drets d'aquell, ni relleva a I'esmentat
contractista de les seves obligacions i responsabilitats.

L'adjudicatari realitzara les prestacions amb el personal necessari pel desenvolupament del
programa i terminis de I'obra, per mitja de les relacions de treball o vincle professional establerts per
la legislacid vigent, que s'entendran concertades entre aquell i aquest amb indemnitat de
I'Ajuntament.

Les disposicions sobre remuneracio i la resta de condicions de treball, seguretat i higiene i previsio
laboral afecten inexcusablement el contractista i el seu incompliment, a banda de la jurisdiccié a qui
correspongui el seu compliment implica el d'aquest contracte.

La subcontractacié d'una part o la totalitat de I'obra, no podra realitzar-se sense la revisié adequada i
I'autoritzacio d'aquesta per part de la inspeccio facultativa.

3.3.8 Personal de contractista

El Contractista estara obligat a dedicar a les obres el personal técnic amb que es va comprometre en
el moment de la licitacié.

La Inspeccié Facultativa podra prohibir la permanéncia en les obres, de personal de Contractista, per
motius de falta d'obediéncia i respecte, o per una altra causa d'actes que comprometin la marxa dels
treballs.

El Contractista, podra recorrer davant d'aquest Excm. Ajuntament, si entén que no hi ha motiu fundat
per a 'esmentada prohibicié.

3.3.9 Programa de treball

En les obres que a criteri de la Inspeccid Facultativa el requereixi i abans del comencament
d'aquests, el Contractista sotmetra a l'aprovacid de la mateixa, un programa de treball amb
especificacio dels terminis parcials i dates de terminacié de les distintes unitats d'obra.

Aquest pla una vegada aprovat s'incorporara a aquest Plec i adquirira, per tant, caracter contractual.

El Contractista presentara tanmateix, una relacié completa dels serveis i equips que es compromet a
realitzar en cada una de les etapes del Pla.

3.3.10 Replantejament de les obres

Abans d'iniciar I'execucié de l'obra es procedira al replantejament de la mateixa en el terreny,
estenent-se acta firmada per ambdues parts, i durant I'execucié es realitzaran els replantejaments
parcials que interessen al Contractista o a la Inspeccié Facultativa, un i altres a les seves costes, i
amb responsabilitat Técnica i econdmica al seu carrec, encara en el cas en qué aquests ens ho hagi
requerit.
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3.3.11 Iniciacio i prossecucié de les obres

Després de firmat per ambdues parts el Contracte, el Contractista haura de comengar les obres dins
del termini assenyalat.

Sent el temps un dels elements del Contracte, el Contractista prosseguira I'obra amb la major
diligéncia emprant aquell mitja i métodes de realitzacié que asseguren el seu acabament no més tard
de la data establerta a I'efecte, o a la data a qué s'hagi ampliat el temps estipulat per a 'acabament.

3.3.12 Llibre d'obra

Aquest llibre sera amb pagines numerades i segellades, i romandra en l'obra mentre duri la mateixa.
En ell s'anotaran totes les variacions i modificacions que sorgeixin durant el desenvolupament de
I'obra.

Quan les modificacions o variacions es detallin en croquis o planols, aquests es dataran i firmaran
per ambdues parts a més d'indicar-se en el mateix la pagina i corresponent referéncia del llibre
d'obra.

3.3.13 Termini d'execucio

El termini d'execucié es fixara d'acord amb les caracteristiques de l'obra de la Memoria del
corresponent Projecte.

3.3.14 Plans de detalls de les obres

El Contractista presentara tots els plans o esquemes de detall que s'estimi necessari per a I'execucio
de les obres contractades.

3.3.15 Contradiccions i omissions del projecte

El que menciona el Plec de Condicions i omés en els plans o viceversa, haura de ser executat com si
estigués exposat en aquests dos documents.

En cas de contradiccio entre els Plans i el Plec de Condicions, prevaldra el que prescriu aquest ultim.

Les omissions en els Plans i Plecs de Condicions o les descripcions erronies dels detalls de I'obra
que siguin indispensables per a portar a terme I'esperit o intencié exposats en els Plans i Plec de
Condicions, i que per Us i costum hagin de ser realitzats, no sols no eximeixen el Contractista de
I'obligacio d'executar aquests detalls de I'obra omesos, o errdniament descrits, siné que pel contrari,
hauran de ser executats com si hagués estat completa i correctament especificat en els Plans i Plec
de Condicions.

3.3.16 Permisos i llicéncies

El Contractista haura d'obtenir a les seves costes tots els permisos i llicéncies necessaries per a
I'execucio de les obres, corrent al seu carrec la confeccio de tots els documents (projecte, certificat i
butlletins), i tramits necessaris per a la legalitzacié de cada instal-lacio, davant dels Serveis industria
de la Generalitat de Catalunya, havent de gestionar amb el Servei d'Instal-lacié d'Enllumenat, les
instancies de sol-licitud d'aprovacio i posada en marxa necessaries.

Les instal-lacions no es consideraran concloses fins que els esmentats tramits estiguin totalment
complimentats.
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3.3.17 Senyalitzacié de les obres

Totes les obres hauran d'estar perfectament delimitades, tant frontal com longitudinalment, per mitja
de tanques, o altres elements analegs de caracteristiques aprovades pels serveis técnics municipals,
de forma que tanquin totalment la zona de treball.

Haura de protegir-se de manera indicada qualsevol obstacle en voreres o calgades, per a lliure i
segura circulacioé de vehicles i vianants, tal com piles de runes, materials per a la reconstruccio del
paviment, rases obertes, maquinaria i altres elements. Quan sigui necessari es col-locaran els discos
indicadors reglamentaris, a més del que estableix les ordenances vigents.

3.3.18 Responsabilitat del contractista durant I'execucio de les obres

El Contractista sera responsable durant I'execucié de les obres de tots els danys i perjudicis, directes
o indirectes, que es puguin ocasionar a qualsevol persona, propietat o servei public o privat, com a
consequéncia dels actes, omissions o0 negligéncies del personal al seu carrec o una deficient
organitzacié de les obres.

Durant el periode de garantia, sera responsable dels perjudicis que puguin derivar-se de materials o
treballs incorrectes.

Els serveis publics o privats que resulten danyats hauran de ser reparats, al seu carrec, de manera
immediata, previ avis als mateixos i d'acord a les seves instruccions.

Les persones que resultin perjudicades hauran de ser compensades al seu carrec, adequadament.

Les propietats publiques o privades que resultin danyades hauran de ser reparades, al seu carrec,
restablint les seves condicions primitives 0 compensant els danys o perjudicis causats, en qualsevol
forma acceptable.

Tanmateix, el Contractista sera responsable de tots els objectes que es trobin o descobreixin durant
I'execucio de les obres, havent de donar immediatament compte de les troballes a la Direccié
Facultativa de les mateixes i col-locar-los sota la seva custodia.

3.3.19 Conservacio de I'entorn urba

El Contractista prestara especial atencié a l'efecte que puguin tenir les diferents operacions i
instal-lacions que necessiti realitzar per a I'execucié del contracte, sobre I'estética i I'entorn de les
zones en que es troben les obres.

En aquest sentit tindra cura dels arbres, mobiliari urba, tanques i la resta d'elements que puguin ser
danyats durant les obres, perqué siguin degudament protegides per evitar possibles destrosses que,
de produir-se, seran restaurades a la seva costa.

3.3.20 Neteja final de les obres

Una vegada que les obres s'hagin acabat, totes les instal-lacions, diposits i edificis construits amb
caracter temporal pel servei de 'obra, hauran de ser desmuntats i els llocs del seu emplagament
restaurats de forma original.

Tot s'executara de forma que les zones afectades quedin completament netes i en condicions
estétiques d'acord amb el paisatge circulant.

Aquests treballs es consideraran inclosos en el contracte, i per tant, no seran objecte d'abonaments a
banda per la seva realitzacio.
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3.3.21 Recepcio de les obres

Acabades les obres i instal-lacions i com a requisit previ a la recepcio provisional de les mateixes, es
procedira a la presentacio en I'Ajuntament,

¢ Planol fi d’'obra de la instal-lacié amb les caracteristiques técniques dels materials instal-lats
(models, poténcies, materials, homologacions etc.).

o Documentacio relativa a la legalitzacié i contractacio de la instal-lacio:
o Projecte/Memoria de legalitzacio visat de 'ampliacié (esquema unifilar, calcul de linies..).

o Bultlletins (imprés ELEC1), certificat d’instal-lacio eléctrica segellat per una OC i acta
favorable de I'OC (quan I'ampliacié de poténcia sigui > 50% de la poténcia instal-lada).

o Certificat de garantia de la instal-lacié d’1any.

e Document de cessio d’instal-lacions.

o Requeriments del Reglament d’Eficieéncia Energética (RD 1890/2008):

e Calcul de l'eficiencia energética de la instal-lacié i qualificacié energeética.

e Mesures luminotécniques de la instal-lacid (luminancia mitja i uniformitat) un cop executada
l'obra.

Tot aixo sense perjudici de quants assaigs, comprovacions fotomeétriques i proves de tota indole es
consideri necessari siguin realitzades pels Laboratoris i Serveis Técnics Municipals. Les proves
assenyalades anteriorment, es realitzaran en preséncia de Técnics Municipals, que confrontaran les
mateixes, comprovant la seva execucio i resultats.

Aquestes proves hauran de donar uns resultats no inferiors als del Projecte i als preceptius en el
Reglament Electrotécnic per a Baixa Tensid i les Instruccions Complementaries del mateix.

Si el resultat de les proves no fos satisfactori, el sol-licitant haura d'executar les operacions
necessaries, perque les instal-lacions es trobin en perfectes condicions, i les obres de les quals
hauran de quedar acabades en el termini fixat per I'Ajuntament.

Amb caracter previ a la firma de I'Acta de Recepcié Provisional, I'Ajuntament, podra requerir al
sol-licitant una liquidacio de les obres, realitzada amb els preus unitaris que figuren en el Projecte.

Esmenades totes les deficiencies, es girara visita d'inspeccié a les instal-lacions d'Enllumenat Public,
per part dels Serveis Técnics Municipals, als que acompanyaran representants del Contractista, en el
sector on s'han executat les instal-lacions, que subscriuran la seva conformitat en una copia d'Acta
de Recepcio Provisional de les Instal-lacions, remetent-se dit exemplar a I'Ajuntament.

Complementariament a aquesta documentacid técnica, el Contractista lliurara els documents
acreditatius del compliment de les disposicions previstes en la Llei 6/2001, en quant a rendiments i
FHS de les lluminaries i la marca CE i certificacié de producte en quan als suports.

3.3.22 Termini de garantia

El termini de garantia de totes les instal-lacions d'enllumenat public sera d'un any, durant el qual el
Contractista restara obligat a conservar la instal-lacid en perfectes condicions de funcionament i
seguretat, reposant els materials defectuosos, deteriorats i trencats o sostrets per tercers i dels
accidents o perjudicis que puguin produir-se.
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Si en el termini requerit no son reparades les anomalies existents, podran ser reparades per compte
d'aquest Ajuntament, descomptant el valor d'aquestes reparacions, de les retencions assenyalades
en |'Art. 1.25 anterior.

3.3.23 Recepcio definitiva

Transcorregut el termini de garantia i abans de procedir a la recepcié definitiva de les instal-lacions,
s'efectuara una comprovacio del correcte funcionament de tots els elements integrants de la mateixa.

Es realitzaran els mateixos assaigs i comprovacions definides per a la Recepcié Provisional,
comprovant-se els resultats de les mateixes.

Una vegada esmenades, si és procedent, totes les deficiéncies observades, es girara una visita
d'inspeccio a les instal-lacions d'Enllumenats Public per part dels Serveis Técnics Municipals, als que
acompanyaran representants del Contractista, del Servei de Conservacid i Manteniment de
I'Enllumenat Public, en el sector on s'han executat les instal-lacions, que subscriuran la seva
conformitat en una copia de I'Acta de Recepcié Definitiva de les instal-lacions, remetent-se dit
exemplar a I'Ajuntament.

A partir de la Recepcié Definitiva de les instal-lacions d'enllumenat public, es responsabilitzara de la
conservacid i manteniment de les mateixes, I'empresa concessionaria, en les condicions
assenyalades en la concessio, sota la supervisié dels Serveis Tecnics Municipals.

3.3.24 Altres condicions

Es compliran quantes disposicions de tipus legal referent a la remuneracio i proteccié de ma d'obra i
Industria Nacional, Assegurances Socials i de qualsevol altre ordre que siguin aplicables a les obres
que es van a executar.

El present Plec de Condicions podra ser revisat i modificat per I'Ajuntament, quan I'avang tecnologic,
la posada en vigor de nous Reglaments Estatals i el funcionament de les instal-lacions, requereixin la
seva actualitzacid, previ informe dels Serveis Tecnics Municipals, tramitant-se dites modificacions,
D'acord amb el que ordena respecte d'aixo en la legislacio vigent.

Quedaran derogades totes aquelles normes relatives a les instal-lacions d'enllumenat public que es
puguin contenir en disposicions i Ordenances d'aquest Ajuntament i s'oposen al que disposa el
present Plec de Condicions.

3.3.25 Condicions dels materials. Control previ dels materials.

Tots els materials emprats, encara els no relacionats amb aquest Plec, hauran de ser de primera
qualitat i completament nous sense haver estat utilitzats, encara que fos amb caracter de mostra o
experimental.

Una vegada adjudicada I'obra definitivament i abans de la instal-lacié, el Contractista presentara a la
Direccié Facultativa, els Catalegs, cartes mostres, etc., que es relacionen en la recepcio dels distints
materials. No es podran emprar materials sense que préviament hagin estat acceptats per la Direccié
Facultativa.

Aquest control previ no constitueix la seva recepcio definitiva, podent ser rebutjats per la Direccio
Facultativa encara després de col-locats, si no complissin les condicions exigides en aquest Plec de
Condicions, havent de ser reemplacats pel Contractista, per altres que compleixin amb les qualitats
exigides.

Es realitzaran quantes analisis i proves necessaries per a la comprovacio de la qualitat s'ordenin per
la Direccié Facultativa, encara que aquestes no estiguin indicades en aquest Plec, les quals es

- EBSS 191 -



laMARBELLA

0
COMPLEXESPORTIUMUNICIPAL Q

realitzaran en els Laboratoris que, en cada cas, indiqui la Direccié Facultativa de I'obra, sent les
despeses ocasionades per compte del Contractista.

3.3.26 Condicions generals dels materials de I'obra civil

Tots els materials emprats en I'obra civil d'aquest projecte hauran de complir les especificacions que
s'indiquen particularment per a cada u d'ells en els articles d'aquest Plec.

Independentment d'aquestes especificacions, el director d'Obra esta facultat per a ordenar les
analisis i proves que cregui convenient i estimi necessaries per a la millor definici6 de les
caracteristiques dels materials emprats.

3.3.27 Condicions generals dels materials d'enllumenat public

Tots els materials emprats, encara els no relacionats amb aquest Plec de Condicions, hauran de ser
de qualitat i a ser possibles models normalitzats per aquest Excm. Ajuntament, o intercanviables amb
models instal-lats normalment.

Amb independéncia de les analisis i proves que ordeni la Direccié Facultativa, les quals s'executaran
en els Laboratoris que aquesta designi, es fara en els diferents materials a emprar el seguient control
previ:

Lampades i equips
El Contractista presentara a peticié de la Direccié Facultativa:

Cataleg amb el tipus de lampades i equips que ha d'utilitzar, on hauran de figurar les caracteristiques
més importants i el flux lluminds i una mostra a presentar.

Protocol dels fabricants de lampades i equips amb les caracteristiques que hagin de reunir les
reactancies que aconselli emprar per a cada tipus especific, indicant no sols la intensitat d'arrancada,
la poténcia i corrents subministrades, la resisténcia a la humitat, I'escalfament admissible, etc., sin6
també les proves que han de realitzar-se per a efectuar les comprovacions corresponents.

Quadre d'Enllumenat Public

El Contractista presentara a la Direccié Facultativa un esquema unipolar del quadre d'Enllumenat,
que seguira les indicacions dels planols de detalls adjunts, ressaltant els elements més importants,
acompanyant cataleg de caracter técnic d'aquests aparells amb indicacié dels tipus que es van a
utilitzar.

Cables

Informar per escrit a la Direccio Facultativa del nom del fabricant dels conductors, tensions de servei,
seccions i lliurament d'una mostra dels mateixos.

Suports
Segons normativa EN-40.

Presentacid d'un croquis amb les caracteristiques de dimensions, forma, gruixos de xapa i pes del
suport amb la seva tolerancia, que pretén instal-lar. Aquest croquis seguira les indicacions dels
planols de detall.

En aquestes caracteristiques no podran figurar dimensions, gruixos o pesos inferiors als del projecte.
S’aportara Certificat de Normalitzacié s/ Real Decret 401/1989, UNE EN 40, i, en tot cas,
complimentant el REBT2002, ITC BT 09.

Lluminaries
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Abans de ser acceptades per la Direccié Facultativa els tipus de lluminaries a instal-lar, sera
necessari la presentacié pel Contractista a la Direccié Facultativa de:

Catalegs en que han de figurar dimensions i caracteristiques.

Corba d'intensitats lluminoses en un pla (corba fotométrica d'un Laboratori Oficial).
Mostra dels diversos tipus que es van a emprar, pel seu posterior assaig en laboratori.
Certificat del fabricant a mesura que esta construida s/ NORMA UNE 60598.

Certificat que acrediti el FHS i el rendiment luminic.

Tots els escrits, catalegs, cartes, corbes fotométriques, etc., hauran de presentar-se en dos
exemplars, reservant-se una d'aquestes documentacions el Director Facultatiu i lliurant l'altra al
Departament d'Enllumenat.

En el cas que els models de qualsevol tipus de material oferts pel Contractista no reunissin al parer
de la Direccié Facultativa suficient garantia i aquests materials siguin fabricats per més d'un fabricant,
es podra exigir al Contractista, la presentacioé d'una proposta de tres marques que compleixin amb el
Plec de Condicions, entre les quals la Direccié Facultativa triara la més adequada.

3.3.28 Normalitzacio

Tots els materials i instal-lacions utilitzats hauran de respondre a alld que s'ha normalitzat pels
Serveis Técnics Municipals o, si és procedent, presentar possibilitat d'intercanvi sense necessitat
d'operacions o elements accessoris.

3.3.29 Condicions especifiques dels materials d'obra civil

Tots els materials d’obra civil compliran les condicions exigides en el Plec d’Obres de I’Ajuntament.

3.3.30 Condicions especifiques dels materials d'enllumenat. Perns
d'ancoratge.

Construits amb barra rodona d'acer ordinari amb una resisténcia a traccid, compresa entre 3.700 i
4.500 Kg./cm>2. allargament 26 % i limit elastic de 2.400 Kg./cm?.

Aquestes barres es roscaran per un extrem amb rosca meétrica adequada en una longitud igual o
superior a 5 diametres i I'altre extrem es doblegara a 180° amb radio 2,5 vegades el diametre de la
barra i aniran proveides de dos femelles i volanderes.

Seran admissibles per a determinats casos els perns quimics, sempre que s’aporti un certificat de la
seva resisténcia a la traccié que haura de ser igual o superior al pern convencional.

Dimensions normals:
20 x 500,

22 x 600,

24 x 800,

27 x 1000

27 x 1200.
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3.3.31 Tapes i marc per a arquetes

La tapa sera de fundicié. ISO 1083/EN1563.

Compliran amb la norma UNE EN 124.

La tapa sera de superficie metal.lica antilliscant.

Incorporara les lletres E.P. o bé Enllumenat Public, segons s’indica en els planols de detall.

La tapa ha de ser extraible, obrir més de 90° i com a maxim a 120° i ha de tenir un dispositiu
antitancament de bloqueig de seguretat a un angle de seguretat a 90°.

El desbloqueig i obertura sera amb clau codificada.

El marc, amb canal interior amb ['aillament de la tapa i amb base inferior prou dimensionada per a
millor repartiment de la carrega. Sera d’acer galvanitzat en calent, laminat segons ISO 630.

Seran segons els planols de detall adjunts.

Les dimensions i dibuixos hauran de ser les indicades en els planols de Projecte.
Les dimensions utils normalitzades seran segons el planol de detall adjunt sén:
400 x 400 mm., a vorera per canvis de direccio.

600 x 600 mm., per passos de vorera.

600 x 600 x 1000mm., per connexié davant del quadre d’enllumenat.

Els pericons de registre només es projectaran als passos de calgada, canvis de direccio i davant
d’'armari d’enllumenat. Aquells pericons de connexié situats davant de quadres d’enllumenat es
situaran a minim 1m davant el quadre.

3.3.32 Tubulars per a canalitzacié
Tub de polietilé

Estaran fabricats en Polietile d'alta densitat amb estructura de doble paret, llisa interior i corrugada
exterior, unides per termofusio.

Els diametres a utilitzar, segons els casos seran 90 mm. d'exterior i 78 mm. interior o 110 mm.
d'exterior i 95 mm. interior. Hauran de portar una guia o fiador pel pas del cable.

La resisténcia a l'aixafada per a deformacié sera de 5% > 450 N.

La resisténcia a l'impacte per a una massa de 5 Kg. sera pel tub de 90 mm. de 20 J per a una altura
de 400 mm. i pel tub de 110 mm. De 28 J per a una altura de 570 mm.

Complira la norma EN50086 que portara marcada en la coberta exterior, aixi com la data de
fabricacio.

Les caracteristiques técniques seran facilitades pel fabricant a la Inspeccié Facultativa pel seu
examen.

Hauran de suportar com a minim sense cap deformacio, la temperatura de 60° C.

3.3.33 Conductors
Procedéncia
Seran subministrades per casa de coneguda solvéncia en el mercat.

Caracteristiques i tipus
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Tots els conductors, quant a la qualitat i caracteristica del coure.

Els conductors utilitzats per les connexions i instal-lacio interior en suports i caixes, seran flexibles,
amb els conductors aillats en PVC, del tipus RV-06/1 KV, de seccié 3x2,5 mm? segons Norma UNE
21123.

Els conductors utilitzats per a les linies d'alimentacié dels punts de llum seran dels seguents tipus
segons el tipus de canalitzacié.

Canalitzacio subterrania.

Tant si és directament soterrat, com si és protegit amb tub, tipus RFV-06/1 KV, de seccié minima 4 x
6 mm? segons Norma UNE 21123.

B) Canalitzacio aéria sobre fagana amb grapes.
Unicament de seccié minima 5 x 4 mm2 s/ UNE 21123. C) C) Canalitzacié aéria sobre suports.

Cables tetrapolars autoportants trenats en espiral visible tipus RZ-06/1 KV, de seccié minima 4 x 6
mmZ. s/n UNE 21030.

3.3.34 Portalampades

Els portalampades seran amb un cos de porcellana i tub interior de coure, amb connexié a cables
d'alimentacio per cargol, i amb dispositiu de seguretat per evitar que es descargoli la lampada per
vibracié. D'acord amb Normes UNE 20397-76.

Rosques normalitzades: per a casquet E-27 i E-40.

Qualsevol altre tipus de portalampades complira amb la norma UNE que li sigui d’aplicacio.

3.3.35 Automatismes d'Encesa

Podran estar constituits per:

Sistemes de Control Centralitzat

Programador astrondmic amb captacié de dades

Estaran muntats en un armari de maniobra i protegits contra contactes directes.

Disposaran d'una connexié per a terminal que permetra I'accionament de la instal-lacio, comprovacié
i modificacié de dades, i visualitzacio de les mesures de parametres eléctrics en la propia escomesa.

Les seves caracteristiques especifiques compliran amb les seglents prestacions minimes:

Rellotge astrondmic amb calcul dia a dia de l'orto i I'ocas i canvi automatic de I'hora d'hivern / estiu.
Possibilitat de correccioé de 127 minuts sobre les hores d'orto i ocas. Reserva de marxa 10 anys.

3 Relés de sortida programables independentment segons el rellotge astrondmic o a hores fixes:

Entrades de tensio i intensitat trifasica per a mesura de tensio, intensitat, poténcia activa i reactiva,
factor de poténcia i comptadors d'energia activa i reactiva i d'hores de funcionament.

8 Entrades digitals per contactes lliures de tensié per a registre de: a) les desconnexions de les
proteccions, b) selector de funcionament: manual, 0, automatic, c) accionament de fotoceél-lula, etc.

1 Entrada analogica 4 - 20 mA. lliure.

Registres: Memodria RAM per a emmagatzemar historics com Registres de mesures eléctriques,
Alarmes o esdeveniments, etc.

1 Canal de comunicacié RS232 optoaillat per a connexié a modem telefonic o radio.

- EBSS 195 -



laMARBELLA

0
COMPLEXESPORTIUMUNICIPAL Q

1 Canal de comunicacié RS485 optoaillat per a connexié a altres elements del sistema de control.
Muntatge en rail DIN 35 mm.
Sistema de transmissié

Els sistemes de comunicacié seran compatibles amb els que indiqui la Direccié Facultativa Municipal
i podran ser via cable en bucle local, via radio a través de la xarxa propia, a través del corresponent
modem.

Els sistemes via modem es componen d'un radio-modem per a transmissio de dades del tipus
homologat per I’Ajuntament.

L'equip radio-mddem sera controlat per microprocessador i incorporara la font d'alimentacio. Es
connectara a un dels ports série de I'actuador local.

El protocol sera transparent a I'utilitzat pels equips terminals de dades.

Treballara en la banda UHF amb una canalitzacio de 12,5 kHz i la seva velocitat minima de
transmissio sera de 2400 bps amb alta capacitat de commutacio.

La poténcia de sortida sera de 2 W. estandard.

L'equip radio-mddem es complementa amb una unitat d'antena omnidireccional, amb el seu cable de
connexiod, per a muntatge en la coberta del quadre, o antena directiva col-locada en una columna
d'enllumenat.

3.3.36 Caixa de maniobra
Armaris de Maniobra

Es detallen els procediments de construccié i protocols d'assaigs necessaris, per a la correcta
execucio dels quadres d'enllumenat public, a fi d'aconseguir un sistema de fabricacié estandarditzada
a través de fabricants homologats, complint els procediments i normatives establertes per a aquest
tipus de components i garantir el correcte i facil manteniment posterior.

Sistema de fabricacio

Els Centres de Comandament han de fabricar-se per empreses especialitzades i que estiguin
homologades segons normes ISO 9001:9008. Els equips han d’incorporar:

Identificacio clara exterior en els centres de comandament de la marca del fabricant.
Protocols d'assaig i control, segons normes UNE-EN-60439-1-1993.
Escomeses de Companyia, segons normes.

Full de garantia i esquema eléctric de poténcia i comandament en format A- plastificat, cargolat a
l'interior de la porta.

Full d’instruccions de connexionat, verificacié i posada en tensio.

Manual d’encesa amb instruccions de programacio del terminal de control, regulador, comunicacions,
etc.

En cas de dur comptador, full de verificacio i manual del comptador de la companyia subministradora.
Etiqueta identificadora en l'interior de cada centre de comandament amb les segients dades:
Numero de fabricacié i data de fabricacio.

Tensio de treball.

Poténcia nominal.
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Verificacio del control de qualitat.
Marcat CE

Els quadres s’entregaran completament acabats i llestos per funcionar, amb la programacio i les
comunicacions a punt.

Sistema de comandament i control centralitzat

Els centres de comandament han de tenir espai de reserva, accessoris eléctrics i el cablatge
necessari per a la instal-lacié d'un futur Sistema de Gestié i Comandament Centralitzat.

Assaigs:

S'efectuaran els assaigs, segons la Norma UNE-EN-60439-1-1993:
Inspeccid de tots els conjunts i el cablejat.

Verificacié de prova en buit, en tensié.

Verificacié de funcionament eléctric i mecanic dels aparells.
Verificacié de la resisténcia d'aillament.

En cas de portar E/R de tensio, verificacid dels limits de tensié previstos amb carrega de poténcia.
Verificacio dels limits d’escalfament en tota la gamma.

Verificacié del grau de proteccio en tota la gamma.
Caracteristiques constructives

Grau de proteccio del quadre:

Moduls de caixa seccionadora, escomesa i abonat: IP 65, IK 10.
Modul de regulador de tensié: IP 44, IK 10.

Caracteristiques mecaniques

Planxa d'acer inoxidable Norma AISI-304 de 2 m/m. de gruix.

Pintura normalitzada RAL 7032 RGHS 12340 en quadres tipus CITI i gris-negre RAL 7021 RGHS
12340 en MONOLIT.

Procés especial antigraffiti amb capa d’imprimaciéo WASCH-PRIMER, esmalt sintétic, imprimacié SL
100 METAL | SL 600 BRILLO HLG SYSTEM i assecat especial al forn.

Monolit amb portes reversibles i panells a 2 cares.

Teulader per a la proteccié contra la pluja.

Panys de triple accié amb empunyadura antivandalica ocultable i suport per a introduir un cadenat.
Claus tipus JIS 20 per a tots els moduls.

Armelles de transport desmuntable, per a col-locacié de cargol enrassat un cop situat el quadre
eléctric.

Socol d’acer inoxidable per a instal.lar encastat als fonaments, amb ancoratge reforgat amb trepant &
20m/m per a perns M16.

Bancada de 300mm. D’acer inoxidable per a muntatge sobre el sdcol, amb perns M16.

Portes plegades en el seu perimetre per a major rigidesa, amb esparrecs roscats M4 per a
connexions del conductor de terra.

Caracteristiques eléctriques
Cablejat:
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Cablejat de poténcia 4x400/230V de colors negre, marrd i gris per a les fases actives i blau per al
neutre.

Escomesa: cable afumex rigid 750V de seccid necessaria segons norma de companyia, minim 4x16
mm?2.

Linia general: cable afumex flexible 750V de la secci6 necessaria segons l'intensitat nominal, minim
4x16 mm2.

Linies de sortida: cable afumex flexible 750V de la seccié necessaria segons lintensitat nominal,
minim 4x16 mm2.

Cablejat de comandament i circuits complementaris a 230V/50Hz en cable afumex flexible de 1,5
mm2 de color negre per a la fase activa i blau clar per al neutre.

Cablejat de control (Urbilux, circuits de control, comunicacions...) en cable afumex flexible de 1,5
mm?2 de color vermell.

Modul d’escomesa:

Escomesa de mesura directa (fins a 63A) segons les normes de la companyia Endesa Distribucion
composta per la CGP amb bases tipus BUC i la caixa de mesura.

Espai per a equip de mesura de tarifa unificada homologat per la companyia subministradora.
Modul d’usuari:

Aparellatge de primeres marques protegits amb caixes de doble aillament IP 65.

La linia general consta de:

Interruptor general automatic (IGA) de corba C d’intensitat maxima 63 A en AC-1.

Interruptor manual de poténcia per a by-pass de I'lGA, segons poténcia contractada.

Contactor(s) general(s) de l'intensitat que correspongui segons la potencia nominal, minim 63A en
AC-1.

En cas de portar E/R de tensio, by-pass manual de l'intensitat que correspongui per a pontejar-lo en
cas d’avaria.

Linies de sortida.

Protegides individualment amb tall omnipolar contra sobrecarregues i curtcircuits.

Linies de sortida a punts de llum:

Interruptors magnetotérmics d’intensitat segons la poténcia de sortida, corba-C i tall minim 10KA.
Diferencials instantanis d’intensitat segons la poténcia de sortida i sensibilitat minima de 300mA.
Bornes de la secci6é adequada a les linies de sortida de 16mm2 com a minim.

Premsaestopes de la seccio adequada a la linia de sortida. Tamany minim PG-29.

Proteccions generals addicionals.

Protector contra sobretensions permanents, obligatori segons la guia Vademecum de Fecsa-Endesa i
les normes d’Endesa Distribucion.

Descarregadors contra sobretensions transitories Classe Il.
Circuits i elements complementaris.
Enllumenat interior amb lampada de led’s.

Presa de corrent per a Us propi protegida amb diferencials de 30mA de sensibilitat.
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3.3.37 Lluminaries
Requeriments del fabricant
Qualitat: Acreditacio 1ISO-9001 en fabricacioé de lluminaries.

Mediambiental: Acreditacio ISO 14001, EMAS o altres que acreditin que I'empresa fabricant es troba
adherit a un sistema de gestio integral de residus.

Catalegs: El fabricant haura de tenir un cataleg publicat amb les especificacions del producte i el preu
PVP.

Certificats i assajos: Els certificats i assajos, que acreditin les caracteristiques del producte, podran
ser emesos pel laboratori del fabricant o un altre extern. No obstant aixd, amb la finalitat de poder
contrastar les dades aportades, en qualsevol moment del procediment o posteriorment, el
Departament d'Enllumenat Public podra requerir nous certificats emesos per Laboratori acreditat per
ENAC o entitat equivalent.

Requeriments de la llumenera

Compliran les recomanacions del CEl i IDAE sobre els requeriments técnics exigibles per lluminaries
amb tecnologia LED de I'enllumenat exterior.

A) Temperatura de color (K) del LED:
4.000°K

index de reproduccié cromatica (CRI):
CRI>70.

B) Intensitat de funcionament del LED:

-Maxim un 90% de la intensitat maxima de funcionament del LED indicada per el fabricant del
diode.

L’apagada simultania d’'un 10% dels LEDs sera considerat fallada sota garantia. - En definitiva
ha de complir amb l'indicador de vida L90 segons la IEC/PAS 62717

C) Eficacia del LED ( Diode):
L’eficacia com a minim ha de ser 145lumen/w a T2 25°C.
D) Rendiment de la llumenera ( rendiment optic):

El rendiment optic de la llumenera (flux sortint del conjunt) ha de ser com a minim d’'un 80% del total
de lumens proporcionats pel conjunt de led’s de la llumenera, s’han d’oferir a I'exterior (lumen output)
un minim del 80%.

Cal certificat que inclogui I'assaig i estudi fotométric de les lluminaries segons I'establert a la Norma
UNE-EN 13032 (aquest estudi haura de proporcionar dades complertes de les corbes fotometriques
en format compatible amb el software lliure Dialux de la lluminaria, I'eficiéncia luminica i el rendiment
de la mateixa, la temperatura de color i el rendiment de color de la font de llum, i el percentatge del
flux emés a I'hemisferi superior, entre altres dades).

E) Recanvis i actualitzacions:

Cal garantir el subministrament de recanvis durant les 50.000 hores de funcionament a partir de la
data d’instal-lacioé del mateix, o si més no permetre I'actualitzacié tecnologica del conjunt ( substitucio
de components, sense haver de canviar la llumenera sencera).

F) Garantia

El fabricant donara garantia dels materials a I'Ajuntament, preveient-ne la substitucié integral o dels
elements interns de la llumenera, degut a qualsevol tipus de fallada, durant un minim de 5 anys.
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La garantia ha d’incloure la reparacié o substitucido de les parts defectuoses ( incloent: PCB amb
LEDs, font d’alimentacid/divers i altres dispositius de control si s’escauen). La garantia ha de cobrir
els costos de servei i de ma d’obra relatius a la reparacié o substitucié dels producte.

Les llumeneres LED hauran d’acreditar el marcatge CE: declaracié de conformitat i expedient técnic o
documentacié técnica associada.

S’han de fer les homologacions necessaries de compatibilitat electromagnética, de temperatura,
seguretat eléctrica i funcionalitat de tot el conjunt de la llumenera ( inclos driver i dispositius de control
en cas de controls punt a punt). El fabricant de la llumenera es fa responsable de la homologaci6 del
conjunt complert i en cas de fallada o funcionament incorrecte del conjunt ell ha de donar resposta i
solventar-ho.

G) Temperatura de funcionament:

La llumenera ha de ser capag d’operar normalment en un rang de temperatures ambient de -40°C a
45°C.

H) Sistema de refredament:

Ha de disposar d’un sistema de dissipacio de calor sense liquids, ni ventiladors, i ha de ser resistent
als residus que s’hi puguin acumular, de tal manera que no degradi o pertorbi la seva capacitat de
dissipar calor.

I) Caracteristiques i Grau de hermeticitat de la lluminaria:

Carcassa: Ha de ser totalment construida de materials metalslics. L’acabat sera realitzat amb
imprimacio i resistent a la corrosié. El driver ha d’estar muntat a linterior, ha de ser facilment
reemplacable i ha de ser accessible sense la utilitzacié d’eines especials. Tots els cargols i tanques
han de ser d’acer inoxidable o caracteristiques similars contra la corrosié. La proteccié contra I'ingrés
de cossos estranys, pols i humitat ha d’estar valorat com a minim IP66 (Grau de proteccid IP
UNEENG60598).

Grup Optic: La proteccié contra I'ingrés de cossos estranys, pols i humitat ha d’estar valorat com a
minim IP66 (Grau de proteccio IP UNE-EN60598).

Drivers i connexions eléctriques: La proteccid contra I'ingrés de cossos estranys, pols i humitat ha
d’estar valorat com a minim IP65 (Grau de proteccio IP UNE-EN60598).

J) Normativa de lluminaries i components:

Cal certificats de complementacié. EN 60598, UNE-EN 62471-2009 ( de seguretat fotobioldgica) i
resta de normes indicades als documents CEI-IDAE esmentat.

Requeriments del Driver
Instal-lacié: El driver anira instal-lat a I'interior de la llumenera.

Factor de potencia: Ha de tenir com a minim un factor de potencia de 0,9, inclis en reduccié del
50%.

Capacitat de programacio: El driver ha de ser programable i regulable ( 1-10V o DALI). El protocol de
regulacio i el sistema de programacio s’escollira segons projecte i sera especificat pel Departament
d’Enllumenat Public.

Vida util: Seran drivers amb una vida util de 60.000h amb el 10% de fallades a Tc=67°C.

Augment del consum. El conjunt de la llumenera i driver no podra augmentar el seu consum per
raons d’envelliment o qualsevol altre motiu en més d’'un 10% de la seva potencia nominal.

Normativa i certificats: Certificats d’acompliment de la Norma UNE-EN 61347-2-13 i UNE-EN 62384.
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3.3.38 Condicions d'execucio de les obres.

Condicions especifiques de I'obra civil. Paviment de llosetes de morter comprimit en voreres i
passeigs.

Les llosetes es mullaran préviament en aigua. Una vegada piconat el formigd del fonament, amb un
gruix minim de 6 cm. es col-locaran les llosetes, una al costat d'una altra, sobre una capa
d’afermament de ciment Portland de 2 cm. de gruix.

L'aparell sera de junta seguida i en alienacions rectes, comencant la seva col-locacio al costat de la
vorada.

A continuacid, es tirara una lletada de morter de ciment Portland pel farciment de les juntes i es
colpejaran les llosetes fins a obtenir una superficie totalment llisa.

Acabada aquesta operacio, es procedira a la neteja de la superficie traient I'excés de lletada
abocada.

Els paviments reposats seran de les mateixes caracteristiques que els destruits amb compliment del
"Plec de caracteristiques técniques dels materials i descriptiu de les unitats d'obra" vigent en ser
concedida la llicéncia.

En les vies amb ferms primaris, com els de macadam ordinari, runes i analegs hauran de reconstruir-
se de la mateixa forma que la resta de paviments.

Per a cada obra la maxima longitud de rasa sense paviment provisional o definitiu sera de 130 m.,
excepte les destinades a cables eléctrics d'alta tensio i teléfons que sera de 250 m.

Reposicio de paviment en cal¢ada

Per a cada obra la maxima longitud de rasa sense paviment provisional sera de 130 m., excepte les
destinades a cables eléctrics d'alta tensié i teléfons que sera de 250 m.

Els paviments reposats seran de les mateixes caracteristiques que els destruits amb compliment del
"Plec de caracteristiques técniques dels materials i descriptiu de les unitats d'obra" vigent en ser
concedida la llicéncia.

La reposicid del paviment no es limitara només a la part de les obres realitzades, sind que
comprendra tota la zona necessaria per a mantenir la uniformitat del paviment inicial de forma, que
en la mesura que es pugui, no arribi a apreciar-se externament l'obra, de manera que podra obligar-
se a reconstruir una superficie més amplia que la de la rasa estricta efectuada en el paviment de la
via, si fora necessari.

En les vies amb ferms primaris, com els de macadam ordinari, runes i analegs hauran de reconstruir-
se de la mateixa forma que la resta de paviments.

S'efectuaran els oportuns assaigs de Laboratori determinats la granulometria, tant per cent de lligat,
tant per cent de buits farcits de betum, tant per cent de buits en mescla i en arids, estabilitat i
deformacio.

La densitat obtinguda a I'obra una vegada acabada la compactacid, no sera inferior al 95 % de
I'obtinguda en l'assaig Marshall o Hubbard Field.

No es permetra l'execucid, quan la temperatura ambient, a I'ombra, abast els 8° C. baixant.
S'autoritzara I'extensio de I'aglomerat quan la temperatura ambient, a 'ombra, abasti els 5° C. pujant.

A ser possible no s’obrira al transit el paviment abans de transcérrer 24 hores des de la seva
execucio o quan la capa hagi aconseguit la temperatura ambient. Si aixd no és factible, la velocitat
dels vehicles ha de reduirse a 40 Km. per hora.

Els gruixos de les diferents capes seran les expressades en el Projecte.
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Les irregularitats en la superficie acabada seran inferiors a 5 mm. en la capa de rodadora i a 8 mm.
en les capes intermédies o de base mesurades amb regla de 3 m.

Canalitzacio amb proteccio de tub de polietile d'alta densitat

Sera amb estructura de doble paret, llisa interior i corrugada exterior, unides per termofusié. Els
diametres a utilitzar, segons els casos seran 90 mm. d'exterior i 78 mm. interior o 110 mm. d'exterior i
95 mm. interior. Hauran de portar una guia o fiador pel pas del cable.

La resisténcia a l'aixafada per a deformacio sera de 5% > 450 N.

Tots els cables d'alimentacié de la instal-lacié d'enllumenat aniran col-locats en tubulars, en rases de
les seguents caracteristiques:

Profunditat: 60 cm.
Amplaria: 40 cm.
Les parets seran verticals.

El fons haura de quedar net de pedres amb arestes i de tot material que pugui afectar el tub de
fibrociment o material plastic durant el seu estés.

Excavacio en rasa en terres compactes.

Farcit de rasa per capes de 20 cm. amb terra exempta d'arids majors de 9 cm i piconada al 90 % del
proctor modificat.

Productes sobrants no aprofitables a transportar al punt que indiqui la Inspeccié Facultativa.
Protecci6 de terra garbellada almenys cobrint el tub 10 cm.

Sobre aquesta capa es col-locara una malla d'avis de material plastic.

Tub de polietilé amb juntes estanques o de plastic continu.

Canalitzacio amb dos tubs de polietilé continu formigonat en encreuament de calgada.

Per a I'encreuament de calgada, els cables d'alimentacioé aniran col-locats en tubulars, en rases de
les seglents caracteristiques:

Profunditat: 80 cm.
Amplaria: 50 cm.
Les parets seran verticals.

El fons haura de quedar net de pedres amb arestes i de tot material que pogués afectar el tub durant
el seu estés.

Excavacio en rasa en terres compactes. Mesurament sobre perfil 0,5 m3.

Farcit en rasa per capes de 20 cm. amb terra exempta d'arids majors de 9 cm. i piconat al 90 % de
proctor modificat. Mesurament sobre perfil 0,350 m3.

Productes sobrants no aprofitables a transportar al punt que l'indiqui la Inspeccié Facultativa.
Mesurament 0,18 m3.

Proteccio de formigé HCP-3 almenys cobrint el tub 11 cm. Mesurament 0,12 m3.
Dos tubs de plastic continu. Mesurament 2 m.
Arquetes de registre

Aquesta unitat compréen I'execucido de les arquetes de registre de formigd, blocs de formigo,
macgoneria o qualsevol altre material autoritzat per la Inspeccié Facultativa.
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Una vegada executada I'excavacié requerida, es procedira a I'execucié de les arquetes, d'acord amb
les condicions assenyalades en els articles corresponents de les presents Prescripcions per a la
fabricacio, si és procedent, i posada a l'obra dels materials previstos, posant cura en la seva
terminacio.

Les connexions dels tubs s'efectuaran a les cotes degudes, de forma que els extrems dels
conductors coincideixin arran amb les cares interiors dels murs.

Les tapes de les arquetes ajustaran perfectament al cos de I'obra i es col-locaran de forma que la
seva cara superior quedi al mateix nivell que les superficies adjacents.

En el fons es deixara una capa de drenatge de material pords (sauld).
Fonaments

Obra de fabrica, a través de la qual una construccio tramita els seus carrecs al terreny.
No inclou aquest article els fonaments per pilons.

Materials

Formigé de ciment Portland en massa o, projecte.

Caracteristiques generals

Formigd: sera el HCP-5 o si és procedent el que es fixi en el Projecte.
Maquinaria, eines i mitjans auxiliars

Formigonera.

Limitacions

Se suspendra I'execucié sempre que s’hagi previst que dins les 48 hores seglents la temperatura
ambient pot descendir per sota dels 3° C., sota zero.

El fet que la temperatura registrada a les 9 hores sigui inferior a 1° C., es pot interpretar com motiu
suficient per preveure que el limit prescrit sera aconseguit en 'esmentat termini.

El formigonat se suspendra en cas de pluja adoptant-se les mesures necessaries perqué l'aigua no
entri en contacte amb les masses de formigé fresc.

En el cas d'aparici6 de capa freatica, i una vegada consultada la Inspeccié Facultativa hauran
d'adoptar-se les precaucions necessaries per evitar la segregacio i arrossegament dels components
del formigé.

Execuci6
Una vegada feta I'excavacio, es procedira a piconar i regat de les terres abans d'abocar el formigo.

En el cas que la Inspecci6 Facultativa ho jutgi necessari, es col-locara verdugada de rajola o capa de
formigé HCP-1.

La fonamentacio es fara de sabata correguda, sabates aillades o placa, segons indiqui el
corresponent projecte.

En totes els fonaments s'arribara amb dos tubs de material plastic, P.V.C. corrugats o material
ceramic de = 100 mm, des de la canalitzacio.

Es disposara d'un tub de 20 mm de diametre des de la part superior central del basament fins al
lateral on s'ubiqui la placa de presa de terra.

S'evitaran les esllavissades de terres de les superficies de I'excavacio i en el cas que es produiren
s'extraura el formigd contaminat amb elles.
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Per a la posada a I'obra del formigd en massa o armat és d'aplicacié el que s’assenyala en els
apartats anteriors.

Recepcid
Es compliran les especificacions ressenyades en els apartats anteriors.

3.3.39 Condicions especifiques de les canalitzacions eléctriques
Estés de cables subterranis

L'estés de cables es fara amb molta cura, evitant la formacié de coques i torcedures, aixi com els
fregaments perjudicials i les traccions exagerades.

No es donara als cables curvatures superiors a les admissibles per a cada tipus. El radi interior de
curvatura no sera menor dels valors inclosos en la seguent taula:

Cables
Amb aillament i coberta de material plastic 6 vegades el diametre.
Aillament amb paper impregnat sota coberta de plom 7,5 exterior cables.

En els cables directament soterrats es disposara d’abragadores amb indicacioé de les caracteristiques
i servei del cable per a seguir la seva facil identificacio.

Es tindra cura que la humitat no penetri en el cable, especialment quan es tracti de cables aillats amb
paper impregnat.

Linia de terra

Per evitar possibles errades en algunes preses de terres independents, s'estendra paral-lelament a la
linia d'alimentacio, un conductor de coure unipolar nu de 35 mm?2. de secciod, en intim contacte amb
terra en tota la seva longitud, que uneixi amb soldadura "Cadwell" o similar totes les preses de terra
independents dels punts de llum i els de la caixa de proteccid i maniobra.

En casos especials, aquesta linia equipotencial, podra ser instal-lada dins de tub al costat de la linia
d'alimentacio, sempre que el cable sigui aillat amb aillament com a minim de 1000 V. i per tub
independent. La coberta del cable sera de verd groc.

En el cas d'utilitzar conductor d'un altre color de coberta, s'encintaran en verd groc 20 cm en els
extrems.

3.3.40 Condicions especifiques de les instal-lacions
Preses de terra independents

Es considerara independent una presa de terra respecte d’'una altra quan una d'elles no abasti,
respecte d'un punt a potencial zero, una tensio superior a 50 V. quan l'altra presa dissipa la maxima
corrent de terra prevista.

Les preses de terra estaran construides pels elements seglients:

Eleéctrode. Es una massa metal-lica, perfectament en bon contacte amb el terreny, per a facilitar el
pas dels corrents de defecte que puguin presentar-se o la carrega eléctrica que tingui o pugui tenir.

Linia d'enllag amb terra. Esta format pels conductors que uneixen l'eléctrode o conjunt d'eléctrodes
amb el punt de posada a terra.

El punt de posada a terra estara constituit per un dispositiu de connexié (interlinia, placa, born, etc.)
que permeti la unié entre els conductors de les linies d'enllag i principal de terra, de manera que
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pugui, mitjangant els utils apropiats, separar-se d’'aquests amb la finalitat de poder realitzar la mesura
de la resisténcia de terra.

Les plaques tindran un gruix de 3 mm., i les de ferro galvanitzat de 3 mm., amb una superficie
minima de 0,5 m?, en el cas que sigui necessari la col-locacié de diverses plaques, se separaran uns
3 m unes d'altres.

No es col-locaran piques com a postes a terra.

Cada punt de llum disposara d’'una placa de terra, que s’enllagara al cable de coure nu de 35mm2
que conformara la xarxa equipotencial.

Els electrodes hauran de ser soterrats verticalment a una profunditat que impedeixi que siguin
afectats per les labors del terreny i per les gelades i mai a menys de 50 cm.

El terreny sera tan humit com sigui possible i preferentment de terra vegetal, prohibint-se construir els
eléctrodes per peces metal-liques simplement submergides en aigua.

S'estendran a suficient distancia dels diposits o infiltracions que puguin atacar-los i si és possible,
fora dels passos de persones i vehicles.

En el cas de terrenys de mala conductivitat s'instal-laran els eléctrodes envoltats d'una lleugera capa
de sulfat de coure i magnesi.

En el cas d’instal.lar enllumenat a prop d’'una ET, no es col.locaran plaques de terra a menys de 15m
de la mateixa.

Derivacions
Totes les derivacions es faran a les caixes de connexions dels suports.
Arquetes

Els pericons de registre es situaran només als passos de cal¢ada, canvis de direccio i davant dels
armaris.

Punts de llum

Els punts de llum hauran d’ésser accessibles pels vehicles de manteniment. Els accessos hauran de
tenir una amplada de 3m.

Els punts de llum estaran situats fora dels parterres. Tots aquells punts que no siguin possible ubicar-
los fora del parterre, caldra executar una zona pavimentada al voltant del fanal, entre 2 i 4m2.

Es tindra en compte la situacio dels passos de vianants, de manera que al costat de cada pas s’hi
ubiqui un punt de llum i no un arbre.

S’evitara mitjangant un replanteig acurat que els bragos dels baculs d’enllumenat es situin a prop de
la capgada dels arbres.

S’avisara al Departament d’Enllumenat si es comprova al replanteig que qualsevol element
d’enllumenat queda afectat.

Durant I'obra, es mantindra un enllumenat provisional d’obra.
Fixaci6é de bracos

El bra¢ se subjectara mitjancant brides o cargols, havent de ser la fixacié prou rigida per impedir
moviments de caboteig o rotacions al voltant del pal provocats pel vent.

Els bragos murals es fixaran rigidament a les parets mitjangant una placa, solidaria al brag i 4 perns
d'ancoratge.
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Els bracos murals només es fixaran a aquelles parts de les construccions que ho permetin per la
seva naturalesa, estabilitat, solidesa, gruix, etc.

Els perns superiors deixaran per damunt d'ells una altura de construccié almenys igual a 50 cm.

L'encast dels perns sera executat amb la maxima cura, buscant el maxim de solidesa i el minim de
deterioracio en els murs.

Els orificis d'encast seran tan reduits com sigui possible.
Esforgos.

La fixacio dels bragos haura de suportar esforcos superiors als exigits als bragos, havent de poder
arribar a la ruptura d'aquests, sense deteriorament de cap classe de la fixacid, ni del suport o parapet
que els sustenti.

Possibilitats d'aplicacié d'altres valors.

Quan el desenvolupament en l'aplicacid de les teories de la mecanica del sdl ho permeti, el
projectista podra proposar valors diferents dels esmentats en els anteriors apartats, fent intervenir les
caracteristiques reals del terreny, perd limitant les deformacions dels massissos de fonamentacié a
valors admissibles per a les estructures sustentades.

Instal-lacié interior

Muntatge interior

El muntatge estara constituit per un conductor de coure RV 0,6/1KV de seccié minima de 2.5 mm?.
S'utilitzara un muntatge tripolar per a cada llumenera.

El muntatge sera continu, sense enllagos.

No es permeten empalmar a l'interior dels suports, segons ITC-BT-09.

Caixa portafusibles

S'utilitzara una caixa de material aillant i incombustible, dotada d'elements de connexid, borns i
portafusibles amb tapa tancada mitjangant un cargol imperdible i que en retirar aquesta, quedi
desconnectada la instal-lacié eléctrica del fanal.

Aquesta caixa es fixara al suport mitjangant cargols inoxidables.
No es permetra la sortida de cables per la part superior.
Presa de terra

Es fixara el terminal de terra a I'element adequat que va proveit el suport mitjangant un terminal de
pressio i un cargol amb les seves corresponents volanderes, tot aixd en material inoxidable.

Fusibles

S'utilitzaran cartutxos de tipus calibrat d'una intensitat nominal de 6 A. fins a 400 W. de poténcia de la
lampada.

Es col-locara un fusible en tots els conductors actius.
Normalitzacié

Tots els elements hauran de ser de model normalitzat pels Serveis Técnics Municipals o
intercanviables pels mateixos, quant a dimensions, subjeccid i connexions, sense necessitat
d'operacions o elements accessoris.

Instal-lacié d'equips en les lluminaries
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Totes les lluminaries disposaran d'un compartiment separat per a l'allotiament dels equips d'encesa
de les lampades, aquests s'allotjaran en I'esmentat compartiment i aniran subjectes a una placa per
mitja de cargols de material inoxidable i brides que permetin la seva eventual substitucio.

Aquesta placa se subjectara a la carcassa de la lluminaria per mitja de cargols inoxidables i anira
proveida d'un fiador que impedeixi la seva caiguda accidental permetent la seva facil substitucio, en
cas d'avaria.

L’esmentat compartiment reunira les condicions de seguretat i ventilacié necessaria pel bon
funcionament dels equips, d'acord amb la taula de caracteristiques que figura en l'apartat
corresponent d'aquest Plec de Condicions.

Totes les connexions es realitzaran mitjangant terminals de tipus "Faston", Norma UNE 20425,
allotjades en els seus corresponents connectors i amb una posicié de connexio.

Quan s'utilitzin les lampades de vapor de sodi alta pressio, es connectara I'arrencador de forma tal
que els impulsos incideixin sobre el contacte central de la lampada.

El cablatge d’aquests equips sera capag¢ de resistir la temperatura de funcionament.

Tots els elements hauran de ser de model normalitzat pels Serveis Técnics Municipals o
intercanviables pels mateixos, quant a dimensions, subjeccié i connexions, sense necessitat
d'operacions o elements accessoris.

Manel Roig i Cunill
Enginyer Técnic Industrial
N° Col-legiat 11.696

Barcelona, desembre de 2.023
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Projecte de renovacié enllumenat espais esportius CEM Mar Bella

AMIDAMENTS Data: 26/02/24 Pag.: 1
OBRA 01 PRESUPUESTO ENLLUMENAT CEM MAR BELLA
CAPITULO 01 PUNTS DE LLUM
NUM. coDI UA DESCRIPCIO
1 FHWE407 U Subministrament i instal-laci6 de PROJECTOR LED de més de 1000W i fins a 1600W per la il-luminacié de grans areas,
amb qualsevol tipus de nimero de grups de leds. Projector de fundicié injectada d'alumini per a exterior, armadura
d'alumini extrusionat. Incloent driver i node i amb tots els elements auxiliars pel seu bon funcionament pel sistema de
regulacié i control que precisi en funcié del quadre de comandament on es vagi a connectar, segons especificacions del
plec de condicions i planols. Inclou verificacio i fitxa informatica per inventari. Inclou apuntament i mesures.No inlcou el
lloguer de la plataforma elevadora. El projector haura de complir les caracteristiques tecniques minimes que s'indiquen a
la memoaria del projecte.
AMIDAMENT DIRECTE 28,000
2 XPAOOOM1 U Partida d'apuntament i mesures en instal-laci6 de noves llumeneres. Feines a realitzar a les llumeneres per tal
d'assegurar que la instal-lacié d'aquestes compleix el que indiquen els estudis luminics de referéncia. Les feines
consistiran en direccionar i fixar els elements necessaris de la installacid i en realitzar les mesures luminiques
necessaries de comprovacid. Adicionalment es configurara el sistema de control.
AMIDAMENT DIRECTE
3 FZXOPROJ U Partida algada a justificar per al lloguer de brag articulat de fins a 40 metres i fins 10 dies. El preu inclou les despeses de
transport.
AMIDAMENT DIRECTE
4 FHVQCV08 U Desmuntatge de qualsevol tipus de lluminaria, suport o brag fixat en estructura d'acer, a qualsevol algada aplec i recollida
d'elements desmuntats inclos carrega sobre camié i transport a punt de recollida autoritzat.
AMIDAMENT DIRECTE 48,000
OBRA 01 PRESUPUESTO ENLLUMENAT CEM MAR BELLA
CAPITULO 02 INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES
NUM. coDlI UA DESCRIPCIO
1 MHI120 U Subministrament i instal-laci6 d'equip protector contra sobretensions temporals i permanents. Inclou el material a instal.lar,
el cable i les connexions.
AMIDAMENT DIRECTE
2 MHL103 M Suministre, instal-lacié i connexi6 de cable de secci6 3x2,5 mm2 amb conductor de coure de tensi6 assignada0,6/1 kV, de
designacio RZ1-K (AS), construccio segons norma UNE 21123-4, tripolar, amb coberta del cable de poliolefines, classe de
reaccid al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN50575 amb baixa emissid fums, col-locat superficialment.
AMIDAMENT DIRECTE 1.120,000
3 MHI130 U Subministrament i instal-laci6 de Interruptor automatic magnetotermic de 20 A d'intensitat nominal, tipus PIA corba C,

bipolar (2P), de 10000 A de poder de tall segons UNE-EN 60898, muntat en perfil DIN.

!

AMIDAMENT DIRECTE 28,00

EUR
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AMIDAMENTS Data: 26/02/24 Pag.: 2
4 MHL101 M Suministre i estesa de tub rigid de PVC, de 32mm de diametre nominal, aillant, lliure d'halogens i no propagador de la
flama segons norma UNE-EN50086-2-1.
AMIDAMENT DIRECTE 840,000
OBRA 01 PRESUPUESTO ENLLUMENAT CEM MAR BELLA
CAPITULO 03 SISTEMA DE CONTROL
NUM. coDlI UA DESCRIPCIO
1 XCO001 U Suministrament, instal-lacio, posta en marxa i programacié de sistema de regulacié DALI per nou enllumenat, segons
indicacions del projecte i plec de condicions. Inlcou botonera i elements per la comunicacié sense fils. Inclou gateway per
connectar dades a internet (requereix de connexié Wifi o Ethernet), per poder monitoritzar i controlar i pujar dades a la
xarxa.
AMIDAMENT DIRECTE
OBRA 01 PRESUPUESTO ENLLUMENAT CEM MAR BELLA
CAPITULO 04 PARTIDES ARRENJAMENT O SANEJAMENT
NUM. coDI UA DESCRIPCIO
1 PAJ-EMO1 U Partida algada a justificar per la retirada de nius d'aus situats en qualsevol part de l'estructura de les torres
d'enllumenat.La partida inclou la gestio del residu i el seu trasllat a punt de recollida autoritzat.
AMIDAMENT DIRECTE
2 PAJ-EMO3 U Partida algada a justificar per I'arrenjament, en cas que sigui necessari, de la part superior o suports per als projectors de
les torres d'enllumenat. Davant de la detecci6 d'algun imperfecte que precisi d'intervencié, caldra acordar I'actuacié amb la
DF o la propietat. La partida inclou la gestid del residu generat i el seu trasllat a punt de recollida autoritzat.
AMIDAMENT DIRECTE 4,000
3 PAJ-EM04 U Partida algada a justificar per I'arrenjament, en cas que sigui necessari, de qualsevol part dels quadres gen que es situen
els drivers dels nous projectors. Davant de la deteccid d'algun imperfecte que precisi d'intervencié, caldra acordar
l'actuacio amb la DF o la propietat. La partida inclou la gestio del residu generat i el seu trasllat a punt de recollida
autoritzat.
AMIDAMENT DIRECTE 4,000
OBRA 01 PRESUPUESTO ENLLUMENAT CEM MAR BELLA
CAPITULO 05 GESTIO DE RESIDUS
NUM. coDlI UA DESCRIPCIO
1 PAJ-EM08 U Partida algada a justificar per la gestié de residus a l'obra, referit a aquelles tasques que no estan ja incloses a cadascuna
de les partides d'aquest pressupost.
AMIDAMENT DIRECTE
OBRA 01 PRESUPUESTO ENLLUMENAT CEM MAR BELLA

EUR
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CAPITULO 06 LEGALITZACIONS
NUM. CODI UA DESCRIPCIO
1 XPAOOON3 U Legalitzaci6 d'instal‘lacid. INCLOU,l'elaboracid i tramitacié de tota la documentacié necessaria, tramitacié al collegi
professional, Industria i companyia eléctrica subministradora. Inclou despeses, taxes i visats
AMIDAMENT DIRECTE
OBRA 01 PRESUPUESTO ENLLUMENAT CEM MAR BELLA
CAPITULO 07 SEGURETAT | SALUT
NUM. coDlI UA DESCRIPCIO
1 XPAOOOA3 U Partida de de Seguretat i Salut a I'obra per la correcte disposicio de les mesures necessaries segons la legislacié vigent.
AMIDAMENT DIRECTE
OBRA 01 PRESUPUESTO ENLLUMENAT CEM MAR BELLA
CAPITULO 08 IMPREVISTOS
NUM. coDI UA DESCRIPCIO
1 XA0001 U

Partida algada a justificar per atendre a imprevistos en la obra.

AMIDAMENT DIRECTE

EUR
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QUADRE DE PREUS NUMERO 1 Data: 26/02/24 Pag:
NUMERO | CODI UA | DESCRIPCIO PREU
P-1 FHVQCV08 U Desmuntatge de qualsevol tipus de lluminaria, suport o brag fixat en estructura d'acer, a qualsevol 58,33 €

alcada aplec i recollida d'elements desmuntats inclos carrega sobre camié i transport a punt de
recollida autoritzat. .
(CINQUANTA-VUIT EUROS AMB TRENTA-TRES CENTIMS)
pP-2 FHWE407 U Subministrament i instal-laci6 de PROJECTOR LED de més de 1000W i fins a 1600W per la 2.145,84 €
illuminacié de grans areas, amb qualsevol tipus de nimero de grups de leds. Projector de fundicio
injectada d'alumini per a exterior, armadura d'alumini extrusionat. Incloent driver i node i amb tots
els elements auxiliars pel seu bon funcionament pel sistema de regulacié i control que precisi en
funcié del quadre de comandament on es vagi a connectar, segons especificacions del plec de
condicions i planols. Inclou verificacié i fitxa informatica per inventari. Inclou apuntament i
mesures.No inlcou el lloguer de la plataforma elevadora. El projector haura de complir les
caracteristiques técniques minimes que s'indiquen a la memoria del projecte.
(DOS MIL CENT QUARANTA-CINC EUROS AMB VUITANTA-QUATRE CENTIMS)
P-3 FZX0PROJ U Partida alcada a justificar per al lloguer de brag articulat de fins a 40 metres i fins 10 dies. El preu 5.460,00 €
inclou les despeses de transport.
(CINC MIL QUATRE-CENTS SEIXANTA EUROS)
P-4 MHL101 M Suministre i estesa de tub rigid de PVC, de 32mm de diametre nominal, aillant, lliure d'halogens i 2,71 €
no propagador de la flama segons norma UNE-EN50086-2-1.
(DOS EUROS AMB SETANTA-UN CENTIMS)
P-5 MHL103 M Suministre, instal-lacié i connexi6 de cable de seccid 3x2,5 mm2 amb conductor de coure de 3,33 €
tensié assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS), construccié segons norma UNE 21123-4,
tripolar, amb coberta del cable de poliolefines, classe de reaccié al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la
norma UNE-EN50575 amb baixa emissio fums, col-locat superficialment.
(TRES EUROS AMB TRENTA-TRES CENTIMS)
P-6 MHI120 U Subministrament i instal-lacio d'equip protector contra sobretensions temporals i permanents. 1.796,75 €
Inclou el material a instal.lar, el cable i les connexions. .
(MIL SET-CENTS NORANTA-SIS EUROS AMB SETANTA-CINC CENTIMS)
p-7 MHI130 U Subministrament i instal-lacio de Interruptor automatic magnetotérmic de 20 A d'intensitat nominal, 142,19 €
tipus PIA corba C, bipolar (2P), de 10000 A de poder de tall segons UNE-EN 60898, muntat en
perfil DIN. .
(CENT QUARANTA-DOS EUROS AMB DINOU CENTIMS)
P-8 PAJ-EM01 U Partida algada a justificar per la retirada de nius d'aus situats en qualsevol part de l'estructura de 600,00 €
les torres d'enllumenat.La partida inclou la gesti6 del residu i el seu trasllat a punt de recollida
autoritzat.
(SIS-CENTS EUROS)
P-9 PAJ-EMO03 U Partida algada a justificar per I'arrenjament, en cas que sigui necessari, de la part superior o 500,00 €
suports per als projectors de les torres d'enllumenat. Davant de la deteccié d'algun imperfecte que
precisi d'intervencid, caldra acordar |'actuacié amb la DF o la propietat. La partida inclou la gestid
del residu generat i el seu trasllat a punt de recollida autoritzat.
(CINC-CENTS EUROS)
P-10 PAJ-EM04 U Partida alcada a justificar per l'arrenjament, en cas que sigui necessari, de qualsevol part dels 600,00 €
quadres gen que es situen els drivers dels nous projectors. Davant de la deteccié d'algun
imperfecte que precisi d'intervencio, caldra acordar I'actuacié amb la DF o la propietat. La partida
inclou la gestio del residu generat i el seu trasllat a punt de recollida autoritzat.
(SIS-CENTS EUROS)
P-11 PAJ-EMO08 U Partida algada a justificar per la gestio de residus a l'obra, referit a aquelles tasques que no estan 100,00 €
jaincloses a cadascuna de les partides d'aquest pressupost.
(CENT EUROS)
P-12 XA0001 U Partida alcada a justificar per atendre a imprevistos en la obra. 3.500,00 €

(TRES MIL CINC-CENTS EUROS)
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Pag.:

NUMERO

cobl

UA

DESCRIPCIO

PREU

P-13

XC001

XPAOOOM1

XPAOOON3

Suministrament, instal-lacio, posta en marxa i programacié de sistema de regulacié DALI per nou
enllumenat, segons indicacions del projecte i plec de condicions. Inlcou botonera i elements per la
comunicaci6 sense fils. Inclou gateway per connectar dades a internet (requereix de connexié Wifi
o Ethernet), per poder monitoritzar i controlar i pujar dades a la xarxa.

(CINC MIL CINC-CENTS CINQUANTA EUROS)

Partida d'apuntament i mesures en instal-lacié de noves llumeneres. Feines a realitzar a les
llumeneres per tal d'assegurar que la instal‘lacié d'aquestes compleix el que indiquen els estudis
luminics de referencia. Les feines consistiran en direccionar i fixar els elements necessaris de la
instal-laci6 i en realitzar les mesures luminiques necessaries de comprovacio. Adicionalment es
configurara el sistema de control.

(MIL CINC-CENTS EUROS)

Legalitzacié d'instal-lacié. INCLOU,I'elaboraci6 i tramitacié de tota la documentacié necessaria,
tramitacio al col-legi professional, IndUstria i companyia eléctrica subministradora. Inclou despeses,
taxes i visats

(MIL DOS-CENTS EUROS)

5.550,00 €

1.500,00 €

1.200,00 €
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QUADRE DE PREUS NUMERO 2 Data: 26/02/24 Pag. L
NUMERO = coDI UA DESCRIPCIO PREU
P-1 FHVQCV08 U Desmuntatge de qualsevol tipus de lluminaria, suport o brag fixat en 58,33 €
estructura d'acer, a qualsevol algada aplec i recollida d'elements desmuntats
inclos carrega sobre camid i transport a punt de recollida autoritzat.
Altres conceptes 58,33 €
P-2 FHWE407 U | Subministrament i instal-lacié de PROJECTOR LED de més de 1000W i fins 2.145,84 €
a 1600W per la il-luminacié de grans areas, amb qualsevol tipus de nimero
de grups de leds. Projector de fundicié injectada d'alumini per a exterior,
armadura d'alumini extrusionat. Incloent driver i node i amb tots els elements
auxiliars pel seu bon funcionament pel sistema de regulaci¢ i control que
precisi en funcié del quadre de comandament on es vagi a connectar, segons
especificacions del plec de condicions i planols. Inclou verificacio i fitxa
informatica per inventari. Inclou apuntament i mesures.No inlcou el lloguer de
la plataforma elevadora. El projector haura de complir les caracteristiques
tecniques minimes que s'indiquen a la memoria del projecte.
BHQ2E068 Subministre de projector per grans arees de 1000W fins a 1600W. Projector 2,005.00000 €
de fundicié injectada d'alumini per a exterior, IP-66, Optica de policarbonat
PC i suport d'acer. El projector haura de complir les caracteristiques
tecniques minimes que s'indiquen a la memoria del projecte.
Altres conceptes 140,84 €
P-3 FZX0PROJ U Partida algada a justificar per al lloguer de brag articulat de fins a 40 metres i 5.460,00 €
fins 10 dies. El preu inclou les despeses de transport.
Altres conceptes 5.460,00 €
P-4 MHL101 M Suministre i estesa de tub rigid de PVC, de 32mm de diametre nominal, 2,71 €
aillant, lliure d'halogens i no propagador de la flama segons norma
UNE-EN50086-2-1.
BG210520 TUB RIGID DE PVC, DE DIAMETRE NOMINAL REFERENCIA 32, NO 1.60000 €
PROPAGADOR DE LA FLAMA | AMB GRAU DE RESISTENCIA AL XOC
>2J A-5°C
Altres conceptes 1,11 €
P-5 MHL103 M Suministre, instal-lacio i connexié de cable de seccid 3x2,5 mm2 amb 3,33¢
conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS),
construccié segons norma UNE 21123-4, tripolar, amb coberta del cable de
poliolefines, classe de reaccié al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma
UNE-EN50575 amb baixa emissié fums, collocat superficialment.
BG31102 Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensié6 assignada, amb 1.21000 €
designacio RV-K, tripolar, de seccié 3 x 2,5 mm2, amb coberta del cable de
polietilé reticulat.
Altres conceptes 2,12 €
P-6 MHI120 U Subministrament i instal-laci6 d'equip protector contra sobretensions 1.796,75 €
temporals i permanents. Inclou el material a instal.lar, el cable i les
connexions.
Altres conceptes 1.796,75 €
P-7 MHI130 U Subministrament i instal-lacié de Interruptor automatic magnetotérmic de 20 142,19 €
A d'intensitat nominal, tipus PIA corba C, bipolar (2P), de 10000 A de poder
de tall segons UNE-EN 60898, muntat en perfil DIN.
BG4AUC2C Interruptor magnetotérmic de 20 A d'intensitat nominal, bipolar, corba C de 123.18000 €
10 kA de poder de tall (UNE-EN 60898), per col-locar perfil DIN
Altres conceptes 19,01 €
P-8 PAJ-EMO1 U Partida algada a justificar per la retirada de nius d'aus situats en qualsevol 600,00 €

part de I'estructura de les torres d'enllumenat.La partida inclou la gestié del
residu i el seu trasllat a punt de recollida autoritzat.

Sense descomposicid

600,00 €
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P-9 PAJ-EMO3 U Partida alcada a justificar per I'arrenjament, en cas que sigui necessari, de la 500,00 €
part superior o suports per als projectors de les torres d'enllumenat. Davant
de la deteccio d'algun imperfecte que precisi d'intervencio, caldra acordar
I'actuaci6 amb la DF o la propietat. La partida inclou la gesti6 del residu
generat i el seu trasllat a punt de recollida autoritzat.
Sense descomposicid 500,00 €
P-10 PAJ-EM04 U Partida algada a justificar per I'arrenjament, en cas que sigui necessari, de 600,00 €
qualsevol part dels quadres gen que es situen els drivers dels nous
projectors. Davant de la deteccié d'algun imperfecte que precisi d'intervencio,
caldra acordar I'actuacié amb la DF o la propietat. La partida inclou la gestio
del residu generat i el seu trasllat a punt de recollida autoritzat.
Sense descomposicid 600,00 €
P- 11 PAJ-EMO08 U Partida algada a justificar per la gestié de residus a l'obra, referit a aquelles 100,00 €
tasques que no estan ja incloses a cadascuna de les partides d'aquest
pressupost.
Sense descomposicié 100,00 €
P- 12 XAQ001 U Partida algada a justificar per atendre a imprevistos en la obra. 3.500,00 €
Sense descomposicid 3.500,00 €
P- 13 XC001 U Suministrament, instal-lacié, posta en marxa i programacié de sistema de 5.550,00 €
regulacié DALI per nou enllumenat, segons indicacions del projecte i plec de
condicions. Inlcou botonera i elements per la comunicacié sense fils. Inclou
gateway per connectar dades a internet (requereix de connexio Wifi o
Ethernet), per poder monitoritzar i controlar i pujar dades a la xarxa.
Sense descomposicié 5.550,00 €
P-14 XPAQOOM1 U Partida d'apuntament i mesures en instal-lacié de noves llumeneres. Feines a 1.500,00 €
realitzar a les llumeneres per tal d'assegurar que la instal-lacié d'aquestes
compleix el que indiquen els estudis luminics de referéncia. Les feines
consistiran en direccionar i fixar els elements necessaris de la instal-lacio i en
realitzar les mesures luminiques necessaries de comprovacié. Adicionalment
es configurara el sistema de control.
Sense descomposicid 1.500,00 €
P-15  |XPAOOON3 U Legalitzacié  d'installaci6. INCLOU,'elaboracié i tramitacid de tota la 1.200,00 €

documentacié necessaria, tramitacié al collegi professional, IndUstria i
companyia eléctrica subministradora. Inclou despeses, taxes i visats

Sense descomposicié

1.200,00 €
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Obra
Capitulo

MUM. CODI UA

01 Presupuesto ENLLUMENAT CEM MAR BELLA
01 PUNTS DE LLUM

DESCRIPCIO

PREU

AMIDAMENT IMPORT

1 FHWE407 U

2 XPAQOOM1 U

3 FZXOPROJ U

4 FHvQCvV0os U

Subministrament i instal-laci6 de PROJECTOR LED de més de
1000W i fins a 1600W per la il-luminacio d

Subministrament i instal-lacié de PROJECTOR LED de més de 1000W
i fins a 1600W per la il-luminacié de grans areas, amb qualsevol tipus
de nimero de grups de leds. Projector de fundicié injectada d'alumini
per a exterior, armadura d'alumini extrusionat. Incloent driver i node i
amb tots els elements auxiliars pel seu bon funcionament pel sistema
de regulacié i control que precisi en funci6 del quadre de
comandament on es vagi a connectar, segons especificacions del plec
de condicions i planols. Inclou verificaci¢ i fitxa informatica per
inventari. Inclou apuntament i mesures.No inlcou el lloguer de la
plataforma elevadora. El projector haura de complir les
caracteristiques técniques minimes que s'indiquen a la memaria del
projecte. (P - 2)

Partida d'apuntament i mesures en instal-lacié de noves
llumeneres. Feines a realitzar a les llumene

Partida d'apuntament i mesures en instal-laci6 de noves llumeneres.
Feines a realitzar a les llumeneres per tal d'assegurar que la
instal-laci6 d'aquestes compleix el que indiquen els estudis luminics de
referéncia. Les feines consistiran en direccionar i fixar els elements
necessaris de la instal-lacié i en realitzar les mesures luminiques
necessaries de comprovacio. Adicionalment es configurara el sistema
de control. (P - 14)

Partida algada a justificar per al lloguer de brag articulat de fins a
40 metres i fins 10 dies. El

Partida algada a justificar per al lloguer de brag articulat de fins a 40
metres i fins 10 dies. El preu inclou les despeses de transport. (P - 3)

Desmuntatge de qualsevol tipus de lluminaria, suport o brag fixat
en estructura d'acer

Desmuntatge de qualsevol tipus de lluminaria, suport o brag fixat en
estructura d'acer, a qualsevol algada aplec i recollida d'elements
desmuntats inclos carrega sobre cami6 i transport a punt de recollida
autoritzat. (P - 1)

2,145.84

1,500.00

5,460.00

58.33

28.000 60,083.52

1.000 1,500.00

1.000 5,460.00

48.000 2,799.84

TOTAL Capitulo

01.01

69,843.36

Obra
Capitulo

MUM. CODI UA

01 Presupuesto ENLLUMENAT CEM MAR BELLA
02 INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES

DESCRIPCIO

PREU

AMIDAMENT IMPORT

1 MHI20 U

2 MHL103 M

Subministrament i instal-laci6 d'equip protector contra
sobretensions temporals i permanents. Inclou

Subministrament i instal-lacié d'equip protector contra sobretensions
temporals i permanents. Inclou el material a instal.lar, el cable i les
connexions.

(P-6)

Suministre, instal-lacio i connexié de cable de seccié 3x2,5 mm2
amb conductor de coure de tensio as

Suministre, instal-laci6 i connexi6 de cable de secci6 3x2,5 mm2 amb
conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K
(AS), construccio segons norma UNE 21123-4, tripolar, amb coberta
del cable de poliolefines, classe de reaccié al foc Cca-s1b, d1, a1
segons la norma UNE-EN50575 amb baixa emissid fums, col-locat
superficialment. (P - 5)

1,796.75

3.33

1.000 1,796.75

1,120.000 3,729.60

EUR
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3 MHI130 u Subministrament i instal-lacié de Interruptor automatic

magnetotérmic de 20 A d'intensitat nominal,

Subministrament i instal-lacié de Interruptor automatic magnetotermic
de 20 A d'intensitat nominal, tipus PIA corba C, bipolar (2P), de 10000
A de poder de tall segons UNE-EN 60898, muntat en perfil DIN. (P - 7)

Suministre i estesa de tub rigid de PVC, de 32mm de diametre
nominal, aillant, lliure d'halogens i n

4 MHL101 M

Suministre i estesa de tub rigid de PVC, de 32mm de diametre
nominal, aillant, lliure d'halogens i no propagador de la flama segons
norma UNE-EN50086-2-1. (P - 4)

142.19

2.71

28.000 3,981.32

840.000 2,276.40

TOTAL  Capitulo 01.02

11,784.07

Obra 01
Capitulo 03

Presupuesto ENLLUMENAT CEM MAR BELLA
SISTEMA DE CONTROL

MUM. CODI UA DESCRIPCIO

PREU

AMIDAMENT IMPORT

1 XC001 U Suministrament, instal-lacid, posta en marxa i programacio de

sistema de regulacié DALI per nou enll

Suministrament, instal-lacio, posta en marxa i programacié de sistema
de regulacié DALI per nou enllumenat, segons indicacions del projecte
i plec de condicions. Inlcou botonera i elements per la comunicacié
sense fils. Inclou gateway per connectar dades a internet (requereix de
connexié Wifi o Ethernet), per poder monitoritzar i controlar i pujar
dades a la xarxa.

(P-13)

5,550.00

1.000 5,550.00

TOTAL  Capitulo 01.03

5,550.00

Obra 01
Capitulo 04

Presupuesto ENLLUMENAT CEM MAR BELLA
PARTIDES ARRENJAMENT O SANEJAMENT

WUM. GO0 U4 DESCRIPCIO

PREL

AMIDAMENT IMPORT

1 PAJ-EMO1 u Partida algada a justificar per la retirada de nius d'aus situats en

qualsevol part de I'estructura

Partida algada a justificar per la retirada de nius d'aus situats en
qualsevol part de l'estructura de les torres d'enllumenat.La partida
inclou la gesti6 del residu i el seu trasllat a punt de recollida autoritzat.
(P-8)

Partida algada a justificar per I'arrenjament, en cas que sigui
necessari, de la part superior o sup

2 PAJ-EMO3 U

Partida alcada a justificar per l'arrenjament, en cas que sigui necessari,
de la part superior o suports per als projectors de les torres
d'enllumenat. Davant de la deteccié d'algun imperfecte que precisi
d'intervencié, caldra acordar l'actuaci6 amb la DF o la propietat. La
partida inclou la gesti6 del residu generat i el seu trasllat a punt de
recollida autoritzat.

(P-9)

Partida algada a justificar per la retirada de nius d'aus situats en
qualsevol part de l'estructura

3 PAJ-EM04 U

Partida alcada a justificar per I'arrenjament, en cas que sigui necessari,
de qualsevol part dels quadres gen que es situen els drivers dels nous
projectors. Davant de la deteccié d'algun imperfecte que precisi
d'intervencié, caldra acordar l'actuaci6 amb la DF o la propietat. La
partida inclou la gesti6 del residu generat i el seu trasllat a punt de
recollida autoritzat.

(P-10)

600.00

500.00

600.00

1.000 600.00

4.000 2,000.00

4.000 2,400.00

EUR
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TOTAL Capitulo 01.04 5,000.00

Obra 01 Presupuesto ENLLUMENAT CEM MAR BELLA

Capitulo 05 GESTIO DE RESIDUS

WUM. GO0 U4 DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORET
1 PAJ-EMO8 u Partida algada a justificar per la gestio de residus a I'obra, referit 100.00 1.000 100.00

a aquelles tasques que no est

Partida algada a justificar per la gestio de residus a I'obra, referit a
aquelles tasques que no estan ja incloses a cadascuna de les partides
d'aquest pressupost. (P - 11)

TOTAL Capitulo 01.05 100.00

Obra 01 Presupuesto ENLLUMENAT CEM MAR BELLA

Capitulo 06 LEGALITZACIONS

NUM. CODI U4 DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 XPAOOON3 u Projecte eléctric Legalitzacio6 d'instal-lacions fins a 50 kW 1,200.00 1.000 1,200.00

Legalitzacié d'instal-laci6. INCLOU,|'elaboracié i tramitacié de tota la
documentacié necessaria, tramitacio al col-legi professional, IndUstria i
companyia eléctrica subministradora. Inclou despeses, taxes i visats (P

- 15)
TOTAL Capitulo 01.06 1,200.00
Obra 01 Presupuesto ENLLUMENAT CEM MAR BELLA
Capitulo 07 SEGURETAT | SALUT
MUM. GO0 UA DESCRIPCIO PREL AMIDAMENT IMPORT
1 XPAOOOA3 U Partida de de Seguretat i Salut a I'obra per la correcte disposicio 2,000.00 1.000 2,000.00

de les mesures necessaries segon

Partida de de Seguretat i Salut a I'obra per la correcte disposicio de les
mesures necessaries segons la legislacié vigent. (P - 0)

TOTAL  Capitulo 01.07 2,000.00

Obra 01 Presupuesto ENLLUMENAT CEM MAR BELLA

Capitulo 08 IMPREVISTOS

NUM. 0D UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 XA0001 u Partida algada a justificar per atendre a imprevistos en la obra 3,500.00 1.000 3,500.00

Partida alcada a justificar per atendre a imprevistos en la obra. (P - 12)

TOTAL  Capitulo 01.08 3,500.00

EUR
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NIVELL 2: Capitulo Import
Capitulo 01.01 PUNTS DE LLUM 69,843.36
Capitulo 01.02 INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES 11,784.07
Capitulo 01.03 SISTEMA DE CONTROL 5,550.00
Capitulo 01.04 PARTIDES ARRENJAMENT O SANEJAMENT 5,000.00
Capitulo 01.05 GESTIO DE RESIDUS 100.00
Capitulo 01.06 LEGALITZACIONS 1,200.00
Capitulo 01.07 SEGURETAT | SALUT 2,000.00
Capitulo 01.08 IMPREVISTOS 3,500.00
Obra 01 Presupuesto ENLLUMENAT CEM MAR BELLA 98,977.43
98,977.43
NIVELL 1: Obra Import
Obra 01 Presupuesto ENLLUMENAT CEM MAR BELLA 98,977.43

98,977.43

euros
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PRESSUPOST D'EXECUCIO PER CONTRACTE Pag. !
PRESSUPOST D'EXECUCIO MATERIAL.........couiiiiimiiiecieeececscseseees e 98,977.43

Subtotal 98,977.43
13 % DESPESES GENERALS SOBRE 98,977.43. ..o 12,867.07
6 % BENEFICI INDUSTRIAL SOBRE 98,977.43.........c.ouimiieiciceieincisnscecseee e, 5,938.65
21 % IVASOBRE 117,783.15. ... 24,734.46
TOTAL PRESSUPOST PER CONTRACTE € 142,517.61

Aquest pressupost d'execucid per contracte puja a

( CENT QUARANTA-DOS MIL CINC-CENTS DISSET EUROS AMB SEIXANTA-UN CENTIMS )
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