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MEMORIA

PROJECTE DE SECTORITZACIO | SUBSTITUCIO DE VALVULES I
CANONADES OBJECTE DE FUITES, DE LA XARXA D’AIGUA
MUNICIPAL EN BAIXA DEL NUCLI DE SANT JOAN DE LES
ABADESSES (RIPOLLES)

1-INTRODUCCIO

L’Ajuntament de Sant Joan de les Abadesses gestiona la captacio, tractament i distribucio
de l'aigua que es subministra a la xarxa d’abastament del seu terme municipal. L’aigua
provinent de fonts i brolladors arriba, per gravetat, a la planta potabilitzadora (ETAP) per ser
tractada i passar al diposit de distribucié des d’on es distribueix al municipi.

La xarxa d’aigua potable, malgrat les inversions que s’hi ha anat realitzant, presenten encara
un baix nivell de sectoritzacié de la mateixa, que cal corregir per facilitar-ne la operacié i la
recerca de fuites.

Per altre banda, I'inventari del mateix Ajuntament destaca que hi ha als volts de 49 valvules
de sectoritzacié de la xarxa o de mallat, que es troben en la seva majoria en mal estat
(oxidades, mal estat, clavades en descripcid del propi inventari) o necessiten incorporar-se
per a la correcta gesti6.

Tantes valvules no operatives dificulta enormement les operacions de manteniment,
reparacions o control de fuites i suposen : 1) pérdua de cabals per impossibilitat d’aillar
correctament la xarxa 2) pérdua d’aigua en la mateixa valvula 3) Nivells de servei
compromesos per a la ciutadania, amb terminis més llargs o talls molt amplis

Es redacta el present projecte per tal de dotar a la xarxa dels elements necessaris per al
control i millora del rendiment de la xarxa d’abastament en baixa.

2.-OBJECTE

El present PROJECTE té per objecte la definicié a nivell constructiu i valoracié dels treballs
necessaris per optimitzar la xarxa municipal d’aigua i el seu rendiment, amb actuacions de:
1)Sectoritzar la xarxa d’abastament mitjancant la fragmentacié en 9 sectors hidraulics i la
incorporacié dels respectius comptadors de velocitat amb emissié de polsos i integracié
d’aquestes senyals en el sistema de supervisio
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2) Substitucié de 427 ml de canonades en estat precari (concentrats al barri de la coldnia
Espona) i fins a 49 valvules de sector i aillament de xarxa que no tanquen o fuiten, per
recuperar els nivells de servei i prestacions operatives

L’actuacié objecte d’aquest projecte tindria cabuda dins les seglents modalitats:

Actuacions de millora i gesti6 eficient dels recursos del municipi perqué es tracta de
millorar el rendiment de la xarxa.

Actuacions de digitalitzacié i gestié eficient de la xarxa, amb incorporacié d’eines per
conegixer i controlar la xarxa.

Actuacions destinades a serveis publics perque es tracta del servei public d’abastament
d’aigua potable, servei minim obligatori dels previstos de millorar la prestacié actual,
millorant el rendiment disminueixen les despeses i el malbaratament de recursos naturals.

Aquesta necessitat de millora que queda justificada en la present memoria.

3.- DADES DE PARTIDA

Essencialment les dades de partida sén les que es grafien en els planols i GIS disponible,
els quals tenen un molt elevat nivell de detall.

En el recull de dades inicials ens trobem amb la informacié seguent:

- Es disposa del Pla Director d’Abastament del municipi de Sant Joan de les
Abadesses aprovat I'any 2019.

- Les actuacions aqui descrites: No es troben recollides dins el Pla Director

- Es disposa d’un inventari de les infraestructures hidrauliques del municipi. Digital

- Estan aprovades en Ple provisionalment, les ordenances d’estalvi d’aigua al municipi.

- El municipi esta declarat en estat d’alerta de sequera hidrologica.

- Es coneix el volum d’aigua no registrada (ANR) i el rendiment técnic hidraulic (RTH)

de la xarxa:
1T 2022 2T 2022 3T 2022 4T 2022 | 1T 2023 2T 2023
Volums subministrat (m3) 67527 64467 78270 72858 71586 66097
Volum registrat (m3) 40193 45431 54689 50020 40193 49131
Volum facturat (m?) 57792 61812 68706 65598 57792 64957
ANR (m3) 27334 19036 23581 22838 31393 16966
RTH % 0,595 0,705 0,699 0,686 0,561 0,743
3.1. VIABILITAT

- Actuacions subvencio: 3 (Sectoritzacid, renovacio xarxa - canonades i valvules )
- Poblacio beneficiada: 3.274 (100% del municipi — Cens 2022)
- Estalvi aigua / fuites / volum de registre:

El procés d’incorporacié de nous sectors telecontrolats per dividir el municipi, es coneix que
promig es pot estimar en un estalvi d’'un 5% en el consum anual per la rapida actuacié en la
deteccio de fuites i recerca de les mateixes. Per altre banda caldra afegir un 5% més per la
substitucié de les valvules malmeses o inoperatives, algunes d’elles amb fuites constants.
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En darrer lloc, la substitucié de les canonades projectades, de dificil avaluacio en funcio del
volum que hi circula I'estimarem amb un 5% més sobre el Volum subministrat en aquest cas:

Volum estalvi: +15% sobre 194.033m3 Registrats = 29.105m3/any

Com s’observa, de forma intuitiva la tipologia de la xarxa ja es presta a la seva sectoritzacio.

4.- DESCRIPCIO DE LES ACTUACIONS

4.1. TERRITORI | EMPLACAMENT.

L’extens municipi de Sant Joan de les Abadesses (53,6 km2) limita al N per una petita franja
amb Camprodon, al NE amb Sant Pau de Seguries, a 'E amb la Vall de Bianya (Garrotxa) i
al SE amb Riudaura (Garrotxa). Al S confronta amb Vallfogona de Ripollés i d’aqui fins al
SW amb Ripoll. Tota la part compresa entre el SW i el N limita amb Ogassa.

Sant Joan de les Abadesses centra el sector de la vall del Ter limitada a NE per la
confluéncia del torrent de Quatrecases amb el Ter i al SE per la confluéncia del torrent de
Ribamala també amb el Ter.

Forma una tipica vall dels Prepirineus de direcci6 NE-SW, estesa entre els vessants
meridionals del Taga i de la Serra Cavallera, al N, i els vessants septentrionals de la serra
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de Puig Estela i el turé de Castelltallat, al SE. El terme de Sant Joan té un apéndix, a llevant
del tur6é de Castelltallat, que s’endinsa cap a la comarca de la Garrotxa a la capgalera de la
Vall de Bianya, on és situat el veinat de Santa Llucia de Puigmal.

Es una vall gerda, coberta de pastures (que ocupen gradualment les coromines dels masos
que es despoblen als vessants de la vall) i de boscs de pins, roures o faigs als llocs més
alts.

El cap del municipi és la vila de Sant Joan de les Abadesses. EI municipi comprén, a més,
dues colonies fabrils: la Colonia Llaudet i la Colonia Jordana; avui només resta en activitat la
fabrica, mentre que els habitatges no s’utilitzen. La resta del terme és disseminat.

La vida es concentra al fons de la vall i a la vila de Sant Joan, al llarg del Ter i de la carretera
(antiga comarcal C-151, ara C-26 i C-38) de Ripoll a Camprodon i al coll dcAres (que permet
d’'arribar al Vallespir). Una altra carretera important és la de Sant Joan a Olot per Sentigosa,
que enllaga al coll de Caubet amb la carretera que ve de Ripoll i que comunica el Ripollés
amb la Garrotxa i amb les terres gironines.

Una altra via d’accés era el ferrocarril de Barcelona a Sant Joan de les Abadesses, construit
entre 1875-80 per la Societat del Ferrocarril i Mines de Sant Joan de les Abadesses,
companyia que explotava les mines de carb6 de Surroca i Ogassa, un dels primers motors
de desenvolupament de la vall. Actualment el tren ja no passa per Sant Joan, siné que arriba
a Ripoll, per seguir després en direccio a Franga. El tram Sant Joan-Ripoll va anar caient en
desus fins al seu definitiu tancament I'any 1980.

Sant Joan de les Abadesses és una vila de caire industrial que encara manté una petita part
de [lagricultura i també un sector ramader for¢ga dinamic. L’agricultura, produia
fonamentalment cereals (sobretot blat de moro), pero la tendéncia general de la pagesia és
anar deixant de banda aquest sector, que pati una forta davallada la darrera década del
segle XX, per derivar cap a les activitats ramaderes, de manera que les hectarees que
resten de conreu es dediquen basicament a farratge pel bestiar.
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Els principals sectors ramaders han estat el bovi i el porci. També hi ha bestiar ovi i cabrum
a les zones de muntanya, que els darrers anys del segle XX s’incrementa notablement.
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Com ja s’ha comentat les actuacions es portaran a terme en diferents punts de la xarxa
d’aigua en baixa dins el nucli URBA de la POBLACIO. Concretament es preveu instal-lar 9
sectors hidraulics amb tots els element i accessoris corresponents. Valvules,
comptadors, carrets de desmuntatge i arqueta i 429 ml de substitucié de canonades i 49
petites actuacions més puntuals de canvi de valvules soterrades.

4.2. SOLUCIO PROJECTADA SECTORITZACIO

La solucié projectada és comu a cada una de les 10 actuacions (per conformar els 9 sectors)
i consistira en les segUents instal-lacions:

- Cala de localitzacié de la canonada.
- Construccio d’arqueta de 1,5x0,9 metres i tapa de tancament F0-4 en fosa.
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- Instal-lacié de comptador d’aigua tipus Woltmann de DN 80 fins a 150 amb emissor
d’impulsos i Rati315.

- Instal-lacié de conjunt de 2 valvules de comporta, més filtre protector del cabalimetre,
més carret de desmuntatge, més conus reductors de diametre i carrets llisos, inclos
els accessoris de connexionat, en el diametre pertinent.

- Equip de telecontrol, tipus datalogger, per transmissio de les dades del comptador

S’adjunta arqueta tipus:

1,90
@TUB PE DN75/ PE EXISTENT £
1,60

(1) REDUCCI6 DNBO/50 + VALONA / VALONA

(2) VALVULA COMPORTA DN50 PN16
(3) FILTRE PAS SUPERIOR DN50 PN16
DISTANCIES MINIMES
@ CARRET ESTABILITZADOR DN50 PN16 A CENTRE COMPTADOR
(5) COMPTADOR WOLTMAN DN5O PN16
(8) CARRET DESMUNTATGE DNSO PN16

@ARCIUEI'A DE BLOC 1SUOXQODXBDD
+ TAPA 1240X720 FD C—

- Automatitzacié i control: La senyal analdgica que emet cada un dels comptadors
s’enviara mitjancant els datalogger a la xarxa 3/4G per poder ser integrada i centralitzada a
I'Scada (Smart PCWin2) del client des d’on es podra fer un seguiment, mesura i analisis del
cabals. (També permet mesurar i analitzar pressions)
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S’adjunta imatge de datalogger tipus:

En el Annex num.1 s’especifiquen les caracteristiques mes rellevants d’aquests equips i
elements, aixi com altres.

4.3. SOLUCIO PROJECTADA SUBSTITUCIO VALVULES MALMESES

Per altre banda, el projecte també preveu la substitucid de 49 valvules de
comporta obsoletes, soterrades, segons planols i seguint el seguent llistat,
aportat pels serveis técnics municipals amb prioritzacié de les necessitats i
els seus comentaris sobre tipologia i estat:

Valvules DN50 : 28 unitats
Valvules DN100: 12 unitats
Valvules DN150: 7 unitats

Les operacions en cada una d’elles suposa:

- Cala de localitzacio de la canonada i valvula.

- Retirada de valvula deteriorada

- Instal-lacié de nova valvula de comporta de seient elastic DN 80 fins a 150.
- Muntatge de allargo telescopic i trampillé de fosa

- Reblert i reposicio de paviments i acabats

IT. UNT | LLOC TUB TIPU ESTAT
EXDISTENT
1 1 Psg. Compte Guifre (pas PE?160 Comporta Clavada
vianants)

2 1 Psg. Compte Guifre, 1 PE160 Comporta Clavada

3 1 Psg. Compte Guifre, 7 PE 63 Bola Mal estat

4 1 Beat Mir¢, 2 PE160 Comporta Clavada

5 1 Mare Déu del Prat, 13 PVC 110 Papallona No tanca bé
6 1 Mare Déu del Prat, 16 PVC 110 Papallona No tanca bé
7 1 Mare Déu del Prat, 16 PVC 110 Papallona No tanca bé
8 1 La Plana, 15 cruilla Tres Creus PVC 110 Papallona No tanca bé
9 1 La Plana, 15 cruilla Tres Creus PVC 110 Papallona No tanca bé
10 1 La Plana del Moli Petit, 1 PVC 110 Comporta Problematica
11 1 Mare Déu Prat, 1 PE 160 Comporta Problematica
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12 Jaume |, 6 PE 110 Comporta Problematica
13 Ramon d'Urg, 49 PE 160 Comporta Problematica
14 Manigosta, 30 PVC 110 Comporta Problematica
15 Jaume |, 32 PE 125 Comporta Problematica
*16 Jaume |, 19 PE 160 Comporta Problematica
17 Malatosca, 9/ 10 PE 160 Comporta Problematica
18 Coromines i Cufi (Davant font) PE 125 Comporta Problematica
19 Samasso, 9 PE 160 Comporta Problematica
20 Malatosca, 28 PE125 Comporta Problematica
21 La Plana del Moli Petit, 8 PVC 110 Papallona No tanca bé
22 Ramoén d'Urg, 38 PE 63 Comporta Problematica
23 P¢ Major PE 160 Comporta Molt vella,rovellada
24 Joan Maragall (CAP) PE 63 Bola Mal estat
25 Joan Maragall, 1 PE 63 Bola Mal estat
26 Manigosta, 17 PE 63 Bola Mal estat
27 Bernat Saulet, 10 PE 63 Bola Mal estat
28 Pere Rovira, 12 (davant pesca PE 63 Bola Mal estat
salada)
29 Pere Rovira (cantonada escola) | PE 63 Bola Mal estat
30 Mestre Andreu, 10 (davant PE 63 Bola Mal estat
porta escola)

31 Mestre Andreu, 18 (cruilla) PE 63 Bola Mal estat
32 Mestre Serrat, 9 PE 63 Bola Mal estat
33 Faura, 1 PE 63 Bola Mal estat
34 Ramon de Palol, 2 PE 63 Comporta llautd No tanquen bé
35 Ramon de Palol, 1 PE 63 Comporta llautd No tanquen bé
36 Mexic, 2 PE 63 Comporta llautd No tanquen bé
37 Meéxic, 1 PE 63 Comporta llautd No tanquen bé
38 Ter, 1 PE 63 Comporta llautd No tanquen bé
39 La Plana, 34 PE 63 Comporta llautd No tanquen bé
40 La Plana, 25 PE 63 Comporta llautd No tanquen bé
41 La Plana, 25/ cruilla Ter PE 63 Comporta llautd No tanquen bé
42 La Plana, 25/ cruilla Ter PE 63 Comporta llautd No tanquen bé
43 La Plana, 12 / cruilla Palol PE 63 Comporta llautd No tanca bé
44 La Plana, 14 PE 63 Comporta llautd No tanca bé
45 La Plana, 22 / cruilla Méxic PE 64 Comporta llautd No tanca bé
46 Samasso, 9 PE 63 Comporta Problematica
47 Montserrat,12 PE 50 Comporta Problematica
48 Roser, 2 PE 50 Comporta Problematica
49 Mare Déu Ndria, 3 PE 63 Bola Mal estat
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4.4. SOLUCIO PROJECTADA SUBSTITUCIO CANONADES:

Consultats els equips técnics municipals que gestionen I'actual xarxa d’aigua, i per tant en
son els maxims coneixedors de la mateixa, es prioritza a instancies seves la substitucio
parcials de 2 anelles al barri de Colonia Espona del municipi.

Es el que més concentracié d’actuacions i reparacions concentra. Les hem anomenat tram A
i tram B.
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Tram A Substltu0|o en forma de U que abasta eI creuament deI AvJaume [, un tram deI
carrer Bernat Saulet i un costat de la via del carrer Mare de Deu del Prat. Son un total de
217 ml de canonades, tots en PEAD DN110 PN16 en substitucié de canonades PVC110
que resulten molt fragils, excepte el creuament del carrer en DN160 PN16, alla on s’ubica la

sectoritzacio 9b.

Les canonades transcorren usualment per voreres, amb el que caldra enderrocar voreres de
panot usualment i la seva posterior reposicio. Alla on apareixen llambordes, es podra
demuntar i reaprofitar-les.

La rasa prevista és de 50cm amplada i 100cm de fondaria. (major per a canonades DN160) .
Les obres inclouen aixi mateix les tasques de proveiment provisional de manteniment del
servei i realitzar les conexions a la resta de la xarxa aixi com les escomeses domiciliaries.

Es cert que en aquest tipus d’obres, de reformes i rehabilitacions soterrades, poden sorgir
multitud d’imprevistos, serveis no detectats. Moltes de les quantificacions realitzades en el
projecte han estat estimades raonablement, donat que no es coneix amb exactitud I'estat,
ubicacié o elements del subsol que ens hi trobarem.

Tram B. Substitucié en forma de U que comenga amb el creuament del Mare de Déu del
Prat, agafa l'altre vorera de Mare de Déu del Prat aixi com els dos ramals adjacents: tram
del Carrer Bernat Saulet i tram del Carrer Ramon d’Urtx. Son un total aproximat de 212 ml
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de canonades, tots en PEAD DN125 PN16 en substituci6 de canonades PVC110 que
resulten igualment molt fragils. Canonada DN160 en el creuament de la MD Prat

Tenim en aquest cas fins a 3 creuaments de carrer, un per cada carrer esmentat del tram i al
final dels ramals de carrer descrits.

Les canonades transcorren també per voreres, amb el que caldra enderrocar voreres de
panot i la seva posterior reposicié.

La rasa prevista inicialment és de 50cm amplada i 100cm de fondaria. (major per a
canonades DN160). Aquestes dimensions s’hauran d’adaptar a les condicions del carrer en
cada cas. Les obres inclouen aixi mateix les tasques de proveiment provisional de
manteniment del servei i realitzar les conexions a la resta de la xarxa aixi com les
escomeses domiciliaries.

5.- AFECCIONS A LA LLERA PUBLICA, PEIN | ZTM

Consultades les bases de dades del Departament de Medi
Ambient de la Generalitat i vist 'entorn de I'Obra, es pot
veure que no existeixen zones de PEIN’s i xarxes natura
2000 a I'entorn de la zona d'ubicacio.

Mapa dels espais inclosos en el PEIN
Feu clic damunt dun espai per
4 identificar-Io la columna de lesquerra

Consultats els “Plans d’Espais d’Interés Naturals de la
Generalitat de Catalunya”, S'ha constatat que I'obra objecte
del present projecte Sl esta inclosa dins d'un espai protegit
d'interés natural. S’adjunta un planol dels Plans d’Espai
d’Interés Natural de Catalunya.
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Vistes les actuacions que s’han de realitzar en aquest projecte, no sera d’aplicacié en aquest
cas una avaluacio d’'impacte ambiental. Tot i aixd, no implica que no es tinguin en compte
consideracions de caracter mediambiental en el disseny del present document.

Segons es pot veure en la imatge que s’adjunta, els
terrenys en els quals s’hauran d’executar les obres
tenen la seguent legislacio especifica que passarem
a comentar a continuacio:

Espais territorials amb legislacié especifica:
- Zona de Recuperaci6 del trencalos.
- Xarxa Natura 2000: Riberes de I'Alt Ter
- PEIN: Riberes de l'Alt Ter

En cap cas té una afectacio directa sobre les obres
plantejades, al ser INTEGRAMENT URBANES o URBANITZADES

6.- EXPROPIACIONS | SERVEIS AFECTATS

Les diferents actuacions que s’han previst en aquest projecte es troben totes ubicades en
espais que ja es troben en funcionament en l'actualitat, per tant, no sera necessari en cap
cas aconseguir els terrenys per tal de poder realitzar les obres en les zones considerades.

En tots els casos es tracta de carrers interiors urbans, espai public i amb servituds
establertes

A part de la propia xarxa d’abastament d’aigua potable, es preveuen afectacions a d’altres
companyies de serveis: Clavegueram municipal, enllumenat municipal, MT soterrada
Eléctrica pel centre dels carrers, BT aéria i trams soterrats, Gas Natural soterrat en carrers
(atencio al barri de Colonia Espona) i Telefonia.

Es per aixo que en algunes voreres estretes es preveuen dificultats per coordinar els
serveis i realitzar les obres i caldra ser curds. La fondaria de la rasa en aquest cas
anira marcada per la coordinacié actual de serveis i respectant les distancies sense
descalcar altres serveis, abans de complir estrictament les previsions de rasa tipus de
projecte. Veure Annex num.6

A més, l'afectacid a la xarxa d’abastament d’aigua potable pel cas de valvules o sectors,
sera puntual i programada i s’ha previst operatives de subministrament provisional i
operacions de xarxa localitzades per mantenir el servei.

Per substitucié de canonades, I'afectacié sera més generalista, amb paral-lelisme

7.- TERMINI DE GARANTIA

El termini de garantia dels treballs sera d’1 any, comptat a partir de la data de la seva
recepcio.
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Aquest periode es considera suficient per a poder observar el comportament dels equips i
poder corregir qualsevol defecte que s’hi pugui detectar, el qual anira a carrec del
contractista.

8.- TERMINI D’EXECUCIO DE LES OBRES

S’ha estimat en 16 setmanes el termini pel subministrament i instal-lacié dels
valvules+canonades a Sant Joan de les Abadeses + creacio de les sectoritzacions de xarxa.

Previst en dos equips paral-lels, un destinat exclusivament a canvi de les valvules i
canonades i I'altre a les sectoritzacions

A I'’Annex num. 2 s’ha elaborat un Pla d’Obres en forma de diagrama de barres representatiu
de la programacié de les actuacions, amb la indicacid6 del termini total previst per
'acabament de les mateixes.

No obstant aix0, el programa de treball el realitzara 'empresa adjudicataria i haura d’estar
aprovat pel Director d’Obra i el Coordinador de Seguretat i Salut.

Permisos i autoritzacions externs: No necessaris

9.- REVISIO DE PREUS

Atés que el termini d’execucio de les obres és 16 setmanes, no es preveu revisié de preus.

10.- CLASSIFICACIO DEL CONTRACTISTA

D’acord amb la Llei 9/2017, de 8 de novembre, de contractes del sector public, per la qual es
transposen a l'ordenament juridic espanyol les directives del Parlament Europeu i del
Consell 2014/23/UE i 2014/24/UE, de 26 de febrer de 2014, s’indica que pels contractes
d’obres amb un valor PEC sense IVA igual o superior a 500.000 € és requisit indispensable
que l'empresari estigui classificat degudament com a contractista d’obres dels poders
adjudicadors. Per a aquests contractes, la classificacié de I'empresari en el grup o subgrup
que correspongui en funcidé de I'objecte del contracte, amb una categoria igual o superior a
la que exigeix el contracte, acredita les seves condicions de solvéncia per poder contractar.

En aquest cas, com que l'import PEC sense IVA de les actuacions descrites és inferior a
500.000 € no s’exigeix classificacié

11.- SEGURETAT | SALUT EN LA CONSTRUCCIO

En compliment del Reial Decret 1627/1997 de 24 d’Octubre, pel qual s’estableixen les
disposicions minimes de seguretat i salut en les obres de construccio, s’hauria de redactar
un Estudi Basic de Seguretat i Salut. Es justifica la redaccié d’aquest document donat que
no es produeix cap dels supodsits descrits en l'article 4, que obligarien a l'elaboracié de
I'Estudi de Seguretat i Salut.
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Es detallen a continuacio els esmentats suposits:

- El Pressupost d’Execucié per Contracte (PEC) inclds en el projecte sigui igual o
superior a 450.000 euros.

- Que la duracié estimada sigui superior a 30 dies laborables, utilitzant en algun
moment a més de 20 treballadors simultaniament.

- El volum de ma d'obra estimada sigui superior a 500 treballadors - dia (suma dels
dies de treball del total de treballadors a I'obra).

- Enles obres de tunels, galeries, conduccions soterrades i preses.

En el cas del present projecte es justifica que no és necessaria la redaccié d’'un Estudi de
Seguretat i Salut i que sera suficient un Estudi Basic de Seguretat i Salut.

12.- CONTROL DE QUALITAT

D’acord amb la normativa vigent, s’incorpora com a Annex num. 4 el Pla de Control de
Qualitat per a I'execucio de les actuacions. En aquest cas, el control previst és basicament
documental i com que s’estima que no superara I'1% del pressupost, es considera inclos en
el pressupost de les obres que haura d’assumir el Contractista.

No obstant aix0, durant I'execucié dels treballs la Direccié d’Obra podra modificar les unitats
objecte de control, el tipus, la frequéncia i la quantitat d’assaigs a realitzar.

Es valorara la qualitat i tragabilitat dels equips mitjangant:

- Les fitxes técniques.

- Marcatge CE.

- Declaracié de prestacions.

- Altres certificats o documentacié relacionada (p. ex. verificaciéo del calibratge del
comptador i corresponent certificacio).

| a la resta que li pugui ser d’aplicacio, aixi com a successives modificacions legals que es
puguin establir en relacio a I'objecte del contracte.

13.- GESTIO DE RESIDUS

Durant les actuacions es generaran una série de residus que hauran de ser gestionats
correctament amb la finalitat de minimitzar qualsevol impacte sobre I'entorn.

Els residus més significatius d’aquest projecte son en primer lloc els comptadors que es
retiren i en segon lloc els embalatges (plastics, fustes i papers) dels nous comptadors
d’abonat i instal-lacions auxiliars.

Segons l'article 4 del RD 105/2008, d’1 de febrer, pel que es regula la produccié i gestio dels
residus de construccié i demolicio, en I'Estudi de Gestio de Residus (Annex num. 5) s’ha de
descriure el seguiment i el control dels residus generats i s’ha d’estimar el seu volum.
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En aquest cas cal destacar que el pressupost corresponent a la gestié de residus esta
inclosa dins les propies partides d’obra.

14.- DOCUMENTS QUE INTEGREN EL PROJECTE

Aquest projecte esta integrat pels documents segients:

- DOCUMENT NUM. 1 — MEMORIA | ANNEXES
Memoria
Annexes a la memoria
Annex 1. Fitxes técniques
Annex 2. Pla de treball
Annex 3. Reportatge fotografic
Annex 4. Pla de control de qualitat
Annex 5. Estudi de gestio de residus
Annex 6. Serveis Afectats
Annex 7. Estudi basic de seguretat i salut

- DOCUMENT NUM. 2 — PLANOLS
- DOCUMENT NUM. 3 — PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES
- DOCUMENT NUM. 4 — AMIDAMENTS | PRESSUPOST

15.- PRESSUPOST

El Pressupost d'Execucié Material estimat és de 212.169,33 € (Dos-cents dotze mil, cent
seixanta-nou euros amb trenta-tres céntims).

El Pressupost d’Execuci6 per Contracte s’obté incrementant I'anterior en un 13% en
concepte de Despeses Generals, segons es fixa en I'Ordre Ministerial de 23 de novembre de
1987, i en un 6% en concepte de Benefici Industrial. A la suma obtinguda de 252.481,50 €
(PEC abans IVA) s’ha afegit un 21% en concepte d’Impost del Valor Afegit (IVA), resultant
finalment de 305.502,62 €, IVA incldos (tres-cents cinc mil, cinc-cents dos euros amb
seixanta-dos céntims).

15.1. PRESSUPOST PER A CONEIXEMENT DE L’ADMINISTRACIO.

A l'anterior pressupost abans d’IVA, caldra afegir-li les despeses corresponents de redaccié
de projecte, direccio facultativa, coordinacid de seguretat i salut, aixi com les possibles
derivades de expropiacions o servituds de pas.

El pressupost per Coneixement de I'’Administracio abans d’'IVA puja a:

Pressupostdelesobres ...................ooiiinniin. 252.481,50 €
Redaccio PROJ+D.O.+CSS ........ooviiiiiiiiviiiiiiins 20.100,00 €
Expropiacions i servituds ..........ccccccooiiiiiiiiiinnnnn. 0,00€
Permisos varis ........ceeoiiiiiiiiiecee e 0,00€

Total Pressupost coneixement Administracio 272.581,50€
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16.- CONCLUSIONS

Amb la solucié proposada s’inverteix en la qualitat del servei, doncs permet millorar les
infraestructures de distribucié d’aigua de consum i el rendiment de la xarxa.

La present memoria, juntament amb tots els documents que composen el projecte, conté
tots els elements necessaris per poder efectuar la sectoritzacié de la xarxa municipal de
Sant Joan de les Abadesses (Ripollés) i la substitucié de valvules malmeses/no operatives,
aixi com substituci6 de canonades malmeses o potencialment fragils de PVC que estan
donant més problemes en l'actualitat, en benefici d’'un estalvi del recurs hidric, un control de
la xarxa, una deteccidé prematura de fuites, i en definitiva, millor servei als habitants del
municipi

Sant Joan de les Abadesses, juliol de 2023
J. Oriol Marti i Falguera

Enginyer de Camins, Canals i Ports
Col-legiat num. 17.400
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AO01.FITXES TECNIQUES

INTRODUCCIO

A continuacio es presenten fitxes técniques dels equips previstos inicialment en aquesta
obra per part de I'equip projectista, sense ser limitant i exclusivament a titol informatiu

XARXA D’AIGUA MUNICIPAL EN BAIXA DEL NUCLI DE SANT JOAN DE LES ABADESSES (RIPOLLES)
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xylem

Let's Solve Water

APLICACIONES

® Medicién para facturacion de agua fria
potable hasta 50 °C

® Medicién de caudales medios y altos

® Medicién de flujos bajos ej. en periodos
de carga minima

® |deal para control de fugas

MATERIALES

Cuerpo

Fundicién de
hierro

Conjunto de
inserciéon

Polimero alta
calidad

Rotor

Polimero alta
calidad

Otros materiales
utilizados

Latén, Composite,
Acero inoxidable

CONDICIONES AMBIENTALES

® Segun ISO 4064-1:2017

1:2013

® Temperatura ambiente: 5°C ... 70 °C

B Clase mecénica M2

Clase ambiental O segiin OIML R49-

DATA SHEET

LB 1060 ES - 04.2021-0012

MeiStream Plus

Contador industrial para agua fria potable hasta
50°C/PN16,DN 40...DN 150

Caracteristicas Principales
» Contador con certificado de conformidad MID, de acuerdo a anexo MI001

= Comercializado en R315 segun MID (prestaciones mejoradas respecto a la
antigua clase C)

= Conjunto de inserciéon intercambiable con aprobacién MID segiin anexo
MI001

= Rango de medida excepcional; Q,/Q, = 315 en instalacion horizontal
® Gran capacidad de sobrecarga.

® Sin necesidad de tramos rectos (UODO segin OIML R49:2013 e ISO 4064-
1:2017)

= Cuerpos disponibles en longitud corta (WP) y larga (WS) segin DIN 19625y
ISO 4064-1:2017

m E| contador se puede sumergir; proteccién IP68
m Utilizacién de materiales resistentes a temperaturas de hasta 70 °C
m Totalizador preparado para instalacién de HRI-Mei

= Compatible con el emisor tipo opto OD

Opciones Disponibles
= HRI-Mei instalado en fabrica
m Versidn para uso en areas peligrosas
= Conexién %" para sensores de presién
m Totalizador encoder con diferentes protocolos de datos

= Versién con radio integrada (MeiStreamPlus RF)

Aprobacién

Contador completo y conjunto de insercién intercambiable

Marcado CE M-XX* 0102
DE-09-MI001-PTB 012

* afio de produccidn

SENSUS
a xylem brand



MeiStream Plus
Contador industrial para agua fria potable hasta 50 °C/ PN 16, DN 40 ... DN 150

CARACTERISTICAS TECNICAS DE FUNCIONAMIENTO

Diametro Nominal DN 40 50 65 80 100 150
Q, Caudal punta méaximo m3/h 50 55 60 120 160 400
Q' Caudal continuo m3/h 30 35 40 63 100 250
Q, Caudal de transiciéon horizontal segdn MID m3/h 0,13 0,13 0,16 0,25 0,4 0,63
Q' Caudal minimo horizontal m3/h 0,08 0,07 0,1 0,13 0,2 0,35
Caudal de arranque m3/h 0,03 0,03 0,035 0,04 0,065 0,12

CARACTERISTICAS TECNICAS SEGUN DIRECTIVA 2014/32/EU (MID)

Didmetro Nominal DN 40 50 65 80 100 150
Q, Caudal de sobrecarga segin MID m3/h 31,25 31,25 50 78,75 125 312,5
Q, Caudal continuo segin MID m3/h 25 25 40 63 100 250
Q, Caudal de transicion horizontal segdn MID m3/h 0,13 0,13 0,16 0,25 0,4 0,63
Q, Caudal minimo horizontal segin MID m3/h 0,08 0,08 0,1 0,16 0,25 0,4
Q,/Q, | Ratio méximo 315 315 400 400 400 630
Q,/Q, | Marcado estandar 315 315 315 315 315 315
Ap Pérdida de carga a Q, segun ISO 4064-1:2017 bar 0,09 0,08 0,17 0,07 0,16 0,14
Abaco tipo de Pérdida de Carga Curva tipo de precision
= =8 &
LApt +
i 4 12%
(5] 0\0 | ’—\\_/_\_”
% 50 /
g e l
T e 12%
° -
g .
0.906
5%
nw"‘ 2 L] 10 E] 0 100 200 300 1000 2000 5000
~ caudal m¥/h Q1 Q2 Q3 m3/h Q4
caudal m#/h
Totalizador
[0/0[1135]7) 0[0[1357] *' Diametro Nominal Lectura r3|1|n|ma Lectura r:\amma
3 DN m m
m? x10m
o 40 .. 100 0.0005 999.999,999
% 150 0.005 9.999.999,99

DN 40...100 DN 150
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MeiStream Plus

Contador industrial para agua fria potable hasta 50 °C/ PN 16, DN 40 ... DN 150

VALORES DE IMPULSOS

Modelo Valor de impulso DN 40 ... 100 Valor de impulso DN 150
HRI-Mei (Ver catélogo LS 8400) ’ s 0,01;0,05:0,101m3 0,1;0,5:1010m?
OD 01 (Ver catadlogo LB 8300) 0,001 m? 0,01 m?
OD 03 (Ver catadlogo LB 8300) ﬂ 0,01 m3 0,1Tm3
INSTALACION Esquema de Dimensiones

Tuberia horizontal N

Totalizador hacia arriba T i

| o

Requisitos de Instalacion

® No requiere tramo recto de tuberia aguas arriba del medidor
(0x DN)

® No debe haber variacion en la seccién de tuberia

inmediatamente aguas abajo del contador

Informacién de Pedido

|——H

’-—h——

Modelo

Didmetro nominal

Temperatura maxima del medio

MeiStream Plus, DN 50, T50, PN16

Presion nominal

Bridas EN1092 PN16

Brida

Longitud 270 mm

Longitud

Totalizador mecénico / m3
Con conformidad MID

Tipo de totalizador / Unidad

Aprobacion
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MeiStream Plus
Contador industrial para agua fria potable hasta 50 °C/ PN 16, DN 40 ... DN 150

DIMENSIONES Y PESOS

Dimensiones  Didmetro Nominal DN 40 50 50 50 65 65 80 80
Longitud total mm 220 200 270 300 200 300 200 225
Altura mm 120 120 120 120 120 120 150 150
Altura hasta eje de tuberia mm 69 73 73 73 85 85 95 95
Altura libre requerida mm 200 200 200 200 200 200 270 270
Pesos Contador completo kg 8,0 8,5 9,6 9,9 10,1 12,0 12,4 14,2
Conjunto de insercion kg 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 3,2 3,2
Cuerpo kg 6,5 7,0 8,1 8,4 8,6 10,5 9,2 11,0
Dimensiones  Didmetro Nominal DN 80 80 100 100 100 150 150
Longitud total mm 300 350 250 350 360 300 500
Altura mm 150 150 150 150 150 177 177
Altura hasta eje de tuberia mm 95 95 105 105 105 135 135
Altura libre requerida mm 270 270 270 270 270 356 356
Pesos Contador completo kg 16,3 17,7 17,0 20,0 20,2 35,9 44,2
Conjunto de insercion kg 3,2 3,2 3,2 3,2 3,2 5,9 5,9
Cuerpo kg 13,1 14,5 13,8 16,8 17,0 30,0 38,3

xylem

Xylem.com | Sensus.com

@ qualityaustria

1S0 9001:2015 No.03496/0
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HRI-Mei

Modulo salida de impulsos y
protocolo M-Bus para contadores
de agua industriales

=
SENSUS

Typ: MeiStream Plus 50 °
C€[M08]0102 DE 09-MI001-PTB-012

1,6 MPa

DN 40 - 125

751205002

Q326m’h ¥

bl

82410180 i

Descripcion

Caracteristicas principales

HRI-Mei es un mdédulo de adquisicién de datos para
contadores de agua industriales modelo
MeiStream, pudiendo adaptarse a todas los
totalizadores estandar de esta gama de contadores.

HRI-Mei puede igualmente ser montado una vez
el contador esté instalado, sin tener que romper el
precinto del contador.

HRI-Mei entrega una salida impulsos alta
Resolucion con deteccion del sentido de circulacién
del flujo.

Ademas, equipado de una salida M-Bus, puede ser
utilizado para la telelectura de contador via una red
M-Bus o utilizado via una toma inductiva MiniPad o
aun telelectura via radio mediante el médulo
Sensus ((S))cout-MB.

HRI-Mei permite también sustituir a todas los
interfaces de datos conocidos como el encoders,
los totalizadores electronicos e hibridos.

Dependiendo del totalizador, un segundo
emisor como el Opto OD puede ser conectado
adicionalmente, por ejemplo en el MeiStream.

Del mismo modo, las aplicaciones requieren la
utilizacion del emisor Reed u éptica pueden ser
directamente sustituidas por este modulo HRI-Mei.

SENSUS

Compatible con todos los contadores de agua industriales equipados de
totalizadores estandar MeiStream.

Deteccion de tipo inductivo de la aguja del contador que evita asi todo
contacto mecdnico entre el totalizador y el médulo HRI-Mei.

Ninguna influencia magnética.
Configurable después instalacion.
Deteccion del sentido de circulacién del flujo.

Salida impulsion electrénica, evitando asi el fenomeno de “rebote” conocido
sobre los emisores de tipo Reed.

El peso de impulso, el método de funcionamiento y la longitud de impulsos
pueden modificarse in situ.

Deteccion automatica de fraude (extraccion del médulo, corte del cable).

Duracion de vida de la bateria superior a 12 anos. La utilizacién del médulo
en método M-BUS permite aumentar la duracion de vida del médulo, que se
encuentra entonces alimentado por via bus mediante la central M-Bus.

Totalizador precintado estanco IP68.

www.sensusesaap.com




Aplicaciones

Lectura de los contadores para la facturacién via Registro de datos posible con registrador CDL Sensus o cualquier otro
sistemas de lectura méviles tipo de registradores de datos del mercado

Lectura a distancia de contadores via red por Registro de los perfiles de caudales y consumo en asociacién con el

cable sistema Xenén permitiendo la lectura de datos gracias a un acceso Internet

M-Bus o via radio médem o red GSM

Concepcion robusta del médulo que permite la utilizacion del HRI-Mei en
Aplicaciones industriales para el pedido y la condiciones dificiles como los pozos o lugares inundados
regulacion via interfaces FM-1D/K o FM-2D/K

Vista del sistema

Xenon

Lectura movil Red fija

’i'
’ Convertidor de frecuencia

Radio fija

Placa mural inductivo

Teléfono
Terminal portatil

O —

Sensus((S))cout Interface M-Bus

SENSUS
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Datos técnicos

Tipos de salidas impulsos

Longitud del cable 3m

(verde/vert)
F— Dates/Data
( .

(blanco/blanc)

\

N

(amarillo/jaune)

Masa/Terre
(gris/gris)

Salida impulsos:
Compatible emisor Opto-OD (NAMUR):

Peso de impulsos programable:
10, 25, 50, 100, 250, 500 y 1000
litros/impulsos

Longitud impulsos: 6ms
NAMUR segun norma DIN 19234

Compatible emisor Reed RD:
Peso de impulsos programables:

10, 25, 50, 100, 250, 500 y 1000 litros/
impulsos

Longitud de impulsos : 32, 128 6 500ms

Interface de datos:

M-Bus y MiniBus (disponibles en las mismas
salidas) y deteccion automatica del modo de
funcionamiento

Deteccidon automatica de la velocidad de
transmision (300 6 2400 Baudio) y tipo de interface

Protocolo de datos siguiente IEC870-5/EN1434-3.

El modo Encoder proporciona una manera facil de
utilizar un protocolo de datos compatible con el
totalizador encoder.

Datos transmitidos:

Indice contador

Ndmero de serie del contador

Identificacion del contador equivalente a la direccion
secundaria

Indice mensual del contador ( a un dia de registro
del mes programable)

indice anual del contador (a un dia de registro
programable en el aino) y ano precedente
Caudales min. y max.

Volumen de retorno de agua con fecha y hora
Deteccion de fugas y de rotura de canalizacion con
umbrales programables

Deteccidn de fraude (arrancamiento del maédulo,
rotura del cable)*

El HRI-Mei puede ser programado para transferir la
informacion seleccionada.

Datos programables:

Todos los datos programables pueden ser leidos
y parametrados con ayuda del programa
informatico MiniCom 3 y de un interfaz M-Bus o
MiniBus. El programa informatico MiniCom 3 son
telecargable gratuitamente en nuestra pagina Web
Sensus: www.sensus.com.

* Se requiere pieza en el contador para poder detectar la

El HRI-Mei esta equipado de 7 modos de funcionamiento diferentes de salidas
de impulsos en 2 lineas:

El uso en paralelo de la salida serie y de pulso no es recomendable y podria
causar problemas dependiendo de la aplicacién.

Modo B1:

Utilizado para los sistemas de lectura equipados de una Unica entrada de
impulsos.

11: salida impulsos compensada (los impulsos de volumen de retorno son
compensadas suprimiendo el mismo nimero de impulsos de volumen de ida)

12: salida alarma (con limites maximos programables para ruptura de
canalizacion, fugas, fraude, corte de cable. Contacto cerrado si alarma activa).

Modo B2:

11: Flujo de impulsos
12: Reflujo de impulsios

Modo B3:

11: Impulsos flujo y reflujo
12: Sentido de circulacion
(una senal de masa corresponde a una circulacion reflujo)

Modo B4 (Por defecto):
Idéntico modo B1 pero salida alarma 12 invertida (contacto abierto si la

alarma activa) pero salida alarma 12 invertida (contacto abierto si alarma
activa)

Modo B5:

Salida de impulsos segun senal NAMUR (equivalente al emisor Opto OD)
11: salida de impulsos con sentido de cédigo de circulacion segun senal
NAMUR (6ms)

12: no utilizado

Modo B6:

Salida de impulsos segun senal NAMUR (equivalente al emisor Opto OD AM)
11: Impulsos compensados (ldéntica al modo B1) (7ms)
12: no utilizado

Modo B7:

Salida de pulsos doble
11: pulsos balanceados como en modo B1
12: igual que 11

Temperatura de funcionamiento:

HRI-Mei standard agua fria: hasta 30 °C
HRI-Mei standard agua calienta: hasta 50 °C
HRI-Mei energia térmica: hasta 90 °C

maniiulacién

HRI-Mei

LS8400ES Péagina 3



Valores de pulsos posibles

valor de pulsos 10 50 100 250 500
duracion del pulso 32 128 500 32 128 500 32 128 500 32 128 500 32 128 500
puntero 40DN X X - X X X X X X X X X X X X

101 50 DN X X - X X X X X X X X X X X X

65DN X X - X X X X X X X X X X X X
80 DN X - - X X X X X X X X X X X X
100 DN X - - X X - X X X X X X X X X
125 DN X - X X - X X X X X X X X X
puntero 150 DN no posible X X - X X X X X X
1001 200 DN no posible X X - X X X X X X
250 DN no posible X X - X X - X X X
300 DN no posible X - - X X - X X X
Las siguientes salidas de impulsos pueden ser instaladas :
Salida de impulsos precedentes Peso impulsos
RDO01, RD0O11 De 10 a 100 000 litros /impulsos
0DO01, OD03, OD07L, OD07L-24V, OD07L-24S De 10 a 1 000 litros /impulsos
OD AM De 10 a 1 000 litros /impulsos
ODO02/EX(frio), OPO2EX(frio) variante especial De 10 a 1 000 litros /impulsos
Peso de impulsos 10 litros disponible solamente con longitud de impulsos de 32 ms. Todos los
otros pesos de impulsos pueden configurarse con una longitud del impulso 500 ms.
HRI-Mei para energia térmica (90 °C) disponible con longitud de impulso de 128 ms
Para los didametros DN150 a DN 300: pesos minimos de impulsos de 100 litros/impulso minimo
Informacién del pedido
Variante HRI-Mei . .. ., .
. "k Configuracion Aplicacién Pedido no
(ejemplos *¥*)
Modo Pulso 1 (open collector)
HRI-Mei/B1/D100/T500/50 °C Peso pulso 100 Ipp Agua fria para DN 40....125 MEINACG2XX
Longitud pulso 500ms
Modo Pulso 1 (open collector)
HRI-Mei/B1/D10/T32/50 °C Peso pulso 10 Ipp Agua fria para DN 40....125 MEI1AAD2XX
Longitud pulso 32ms
HRI-Mei/B5/D10/T6/50 °C g"e‘:?pzu'“ 5 (Namur) Agua fria para DN 40....125 MEI1EDD2XX
Modo Pulso 2 CDL data loggin
HRI-Mei-CDL/D10/50 °C Peso pulso 10 Ipp a ogging MEIZXXD2XX
Agua fria para DN 40....125
Con conector CDL
Modo Pulso 1 (open collector)
HRI-Mei/B1/D1000/T500/50 °C Peso pulso 1000 Ipp Agua fria para DN 150....300 MEIMACK3XX
Longitud pulso 500ms
Modo Pulso 1 (open collector)
HRI-Mei/B1/D100/T32/50 °C Peso pulso 100 Ipp Agua fria para DN 150....300 MEITAAG3XX
Longitud pulso 32ms
Modo Pulso 5 (Namur)
HRI-Mei/B5/D100/T6/50 °C Peso pulso 100 Ipp Agua fria para DN 150....300 MEITEDG3XX
Longitud pulso 6ms
Modo Pulso 2 CDL data loggin
HRI-Mei-CDL/D100/50 °C Peso pulso 100 Ipp a fogging MEI3XXG3XX
Agua fria para DN 150....300
Con conector CDL

**Qtra variante bajo pedido

@ qualityaustria certified according to ISO 9001

Succeed with Quality ~ Quality Management System Quality Austria Reg.no. 3496/0

Sensus Espaiia SA
C/ Suissa n°35, 08917 Badalona, Spain
T: +34 934601064 F: +34 933997959 Email: info.es@sensus.com www. com

11003 Se reserva el derecho de modificar estos datos sin previo aviso

SENSUS
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GAMA
SOFREL LS

DATA LOGGERS PARA LA MONITORIZACION DE LAS REDES DE AGUA POTABLE

Lectura remota y sectorizacion

Seguimiento y gestion dinamica de las presiones

CARACTERISTICAS FUNCIONALES

COMUNICACION

TRANSMISION DE DATOS:

- Envio de informacion a 1 0 2 puestos centrales
- Soporte de comunicacion

- Gestion antena versatil (version FLEX)

- Derogaciones temporales

ALERTA:

- Envio de alertas por SMS a movil
CENTRALIZACION:

- Apertura hacia otras aplicaciones (Webservices y FTP)
- Analisis y explotacion de los datos en PC, tableta o smartphone
- Apertura hacia otros SCADA

GESTION DE I/0

NOUMERO DE ENTRADAS/SALIDAS:

- Entrada digital (DI)

- Entrada analdgica (Al)

- Puerto serie RS485

- Electrovalvula (solenoide)

TIPOS DE ENTRADAS/SALIDAS:

- Pulsos para contador

- Modbus para contador

- Contacto seco

- Captadores de presion SOFREL CPR / CNPR
- Alimentacion de otros captadores

TRATAMIENTO

CALCULOS:

ARCHIVO:

LS10 LS42 LS-Flow LS-P LS-V
SMS [P SMS IP IP SMS IP IP
2G/3G 2G/3G 2G/3G 2G/3G 2G/3G
v v v v v v
v v v v v v v v
v v v v v v v v
- SOFRELWEB LS (alojamiento cloud de los datos transmitidos por los data loggers LX) v v v v v
- SOFREL PCWin2 (puesto central de centralizacion para equipos SOFREL) v v v v v v v v
v v v v v
v v v v v v v v
Consiltenos
4 4
2 1 2
1

1

v v
v

v v
v v v
v v v

- Balance diario sectorizacion (caudal nocturno, maximo, minimo y volumen diario) v v v

v v v

- Archivo y balances diarios de los contadores y caudales

%)}% Sofrel
U LACROIX



GAMA SOFREL LS

CARACTERISTICAS GENERALES:

Caracteristica general
Dimensiones

Peso

Temperatura de funcionamiento
Temperatura de almacenamiento
Estanqueidad

Alimentacion

Tipos de conectores

CONEXIONES:

CARACTERISTICAS TECNICAS

Sistema de apertura sin tornillos que permite al usuario acceder facilmente a la tarjeta SIMy a la pila
A261xL155mm

1,1kg

-20°Ca+55°C

-25°Ca+70°C

certificacion IP68 reforzada (100 dias bajo 1 metro de agua) obtenida por un laboratorio independiente

Alimentacion por pila de Litio interna:
- Pila estandar: autonomia hasta 5 afios
- Pila de alta capacidad: autonomia hasta 10 afios

Conectores estancos de calidad militar

DI (entradas digitales)

Al (entradas anal6gicas)

RS485

Salida

COMUNICACION:

Entrada |6gica para contador estandar, bidireccional y sefializacion
Frecuencia maxima: 250 Hz

Tiempo minimo de un impulso: 2 ms

Tension de polarizacion: 3,3 V max.

Corriente de polarizacion: 15 A max.

2 entradas anal6gicas para medicion de la presion o del nivel

Alimentacion de otros captadores mediante bucle 4-20mAen12V o020V

Interfaz Modbus RTU para una comunicacién automatica con caudalimetro AQUAMASTER (ABB), MAG8000
(SIEMENS) y Waterflux (KROHNE)

Interfaz especifica para un control solenoide SOFREL

Modem cuatribanda 2G/3G

Tarjetas SIM compatibles

Antena versatil (version FLEX)

Sincronizacion del Data Logger

Comunicacién hacia102PC

CONFIGURACION Y PUESTA EN MARCHA:

Bluetooth

Cuatribanda GSM/GPRS/EDGE (850 MHz, 900 MHz, 1800 MHz, 1900 MHz)
Hexabanda UMTS WCDMA FDD (800 MHz (B19), 850 MHz (B5/B6), 900 MHz (B8), 1900 MHz (B2), 2100 MHz (B1))

Tarjetas SIM estandar (las tarjetas nanoSIM y microSIM pueden insertarse con un adaptador)
Antena externa de una longitud de 4 metros, con certificacion IP68

Sincronizacion diaria del LS mediante SCADA

Periddica, programada o puntual

Ayuda para la puesta en marcha

Ayuda para el mantenimiento

ARCHIVO LOCAL DE LOS DATOS:

Configuracion del Data Logger mediante conexion Bluetooth

Medida del nivel de recepcion 2G y 3G
Prueba del mejor operador 2G y 3G
LEDs para el diagndstico visual del funcionamientoy de la sefial 2G y 3G

Calculo de la duracion de vida Util restante de la pila

Capacidad de archivo

%
AS

A

L

Sofrel

ACROIX

50.000 informaciones

SOFREL Espana - Edificio Grupo LACROIX

Calle Francisco Gervds 12 - 28108 Alcobendas - Madrid
Tel.: +34 91 510 08 00 - Fax: +34 91 416 72 08

E-mail: info.es@lacroix-sofrel.com

Web: www.lacroix-sofrel.es

bordabord conseiL DC31-Datasheet LS-Es-03-2018 - Nota: documento no contractual.El fabricante se reserva el derecho de modifi car las caracteristicas sin previo aviso.



SOFREL LS10

DATA LOGGER 0T PARA LA EFICIENCIA DE LAS REDES DE AGUA

USOS Y BENEFICIOS 4

- Lectura de contadores grandes consumidores

- Monitorizacion de consumos @
- Deteccion de anomalias de consumo

- Contribuciéon a la facturacion

PUNTOS FUERTES DEL PRODUCTO

* Estanqueidad IP68 reforzada

* Alimentacion mediante pila

* Antena 2G / 3G de alto rendimiento integrada

* Prueba automatica de recepcion para identificar el mejor operador 2G / 3G

Estanqueidad Autonomia . .
* Acceso a la tarjeta SIM y a la pila sobre el terreno

- * 3 anos de garantia del fabricante
0S,

Garantia

Sencillez

FACIL DE UTILIZAR

- Comunicaciony explotacion sobre el terreno a través de Bluetooth

- Apertura a supervisores industriales y a otras aplicaciones de operadores de agua
% - Protocolo de comunicacion especifico que garantiza la disponibilidad de los datos
\\y \/ - Explotacion de datos simplificada a través de la plataforma 10T SOFREL WEB LS*

*Disponible para los data loggers version IP

%)}% Sofrel
U LACROIX



DATA LOGGERS 10T SOFREL LS10

CARACTERISTICAS GENERALES:
Disefio mecanico

Dimensiones

Peso

Temperatura de funcionamiento
Temperatura de almacenamiento
Estanqueidad

Alimentacion

Tipos de conectores

ENTRADAS DEL DATA LOGGER:

CARACTERISTICAS TECNICAS

Sistema de apertura sin tornillos que facilita el acceso a la tarjeta SIM y a la pila
H 261 x L155mm

1,1kg

-20°C a +55°C

-25°ca +70°c

Certificacion IP68 reforzada (100 dias bajo 1 metro de agua)

Alimentacion con pila de litio interna estandar o de alta capacidad

Conector estanco de calidad militar

DI (Digital Inputs/Entradas Digitales)

COMUNICACION:

1 entrada digital para el contador estandar, sefializacion
Frecuencia maxima: 250 Hz

Tiempo minimo de un impulso: 2 ms

Tension de polarizacion maxima: 3,3V

Corriente de polarizacion maxima: 15 pA

Chipset cuatribanda 2G/3G

Tarjetas SIM compatibles
Sincronizacion automatica del data logger

Comunicacion hacia102PC

Comunicacion Entre-estaciones hacia S500,
S4W o0 AS

Envio de SMS de alerta a un movil

CONFIGURACION Y PUESTA EN MARCHA:

Cuatribanda GSM/GPRS/EDGE (850 MHz, 900 MHz, 1800 MHz, 1900 MHz)
Hexabanda UMTS WCDMA FDD (800 MHz (B19), 850 MHz (B5/B6), 900 MHz (B8), 1900 MHz (B2), 2100 MHz (B1))

Tarjetas SIM Mini (es posible insertar tarjetas SIM Nano y Micro utilizando un adaptador)

Comunicacion por SMS con SCADA: sincronizacion semanal del LS mediante la red movil
Comunicacion IP con SCADA: Sincronizacidn diaria del LS mediante SCADA

Periddica, programada o puntual
Periddica o por eventos (cambio de estado DI o superacién de umbral)*

Sobre cambio de estado DI, superacion de umbral, fallo captador...

Bluetooth
Ayuda para la puesta en marcha

Ayuda para el mantenimiento
ARCHIVO:

Configuracion del Data Logger mediante conexion Bluetooth

Medicion del nivel de recepcion 2Gy 3G
Prueba del mejor operador 2G y 3G
LEDs para el diagnostico visual del funcionamientoy de la sefial 2Gy 3G

Calculo de la duracion de vida Gtil restante de la pila

Capacidad de archivo en local
TRATAMIENTO:

50.000 datos

Sectorizacion

CERTIFICACIONES:

Calculo de los caudales medios
Calculo del caudal nocturno
Calculo del volumen, de los caudales minimo y maximo diarios

Certificacion CE

Certificacion IP68 reforzada

AUTONOMIA ESTANDAR:

2014/53/UE «Equipo radio»
2014/30/UE «Compatibilidad electromagnética»
2014/35/UE «Baja tension»

Pruebas de inmersion prolongada (100 dias bajo un metro de agua) efectuadas por un laboratorio independiente

Medicion de la altura cada 15 minutos
*Disponible para los data loggers version IP

)
S

Sofrel

LACROIX

10 afios (con una comunicacion diaria con SCADA)

SOFREL ESPANA - Edificio Grupo LACROIX

Callle Francisco Gervds 12 - 28108 Alcobendas Madrid (ESPANA)

Tel.: +34 91 510 08 00 - Fax: +34 91 416 72 08

E-mail: info.es@lacroix-sofrel.com - Pagina web: www.lacroix-sofrel.es
P&gina web SOFREL LS: www.sectorizacion.es

bordabord CONsEIL DC46-Datasheet LS10-Es-11-2018 - Nota: documento no contractual. El fabricante se reserva el derecho de modificar las caracteristicas sin previo aviso.



Monitoratge xarxes d ' abastament

Aquesta solucid permet cobrir les necessitats seglients:

e Limitar les perdues d' aigua

e Millorar el rendiment de les xarxes

e Facturar amb exactitud I' aigua consumida

e Optimitzar les intervencions de manteniment
e Rebre avisos sobre les desviacions del consum
e Garantir la continuitat del servei

Mitjancant la instal-lacié d'uns dispositius de control al llarg de la xarxa d'abastament es pot
obtenir informacié sobre:

e Deteccid de sectors amb fuites

e Millorar el rendiment de la xarxa

e Seguiment dels cabals i de les pressions

e Alertaimmediata en cas de trencament aiglies amunt o avall d' una conduccié

Per poder obtenir aquesta informacio de la xarxa, caldra la instal-lacié del seglient maquinari
de camp:




Datalogger DLAW-S LS42 o similar que disposi com a minim de les prestacions segiients:

» Estanqueitat IP68, (certificada 2 m d'aigua — 200 dies)

» Cos en policarbonat, amb sistema d' obertura i tancament sense elements metal-lics
que permeti accedir directament per |' usuari per a canvi de pila i accés a targeta SIM,
sense perdua de |' estanquitat.

» Alimentacié mitjangant pila interna.

> Electronica tropicalitzada durant el procés de fabricacid per a proteccié contra
humitat.

» Antena interna integrada en |' electronica ubicada totalment dins de I' envolupant
IP68.

» 4 entrades digitals (DI) per a estats, comptadors i captadors de desbordament.

» 2 entrades analogica 4-20 mA (Al)(Activacié opcional per programari)

» Comunicacié 2G- 4G LTE-M i 4G NbloT amb el puest de control mitjangant protocol
datalogat.

» Capacitat d' emmagatzematge de memoria de minim 100.000 registres.

» Comunicacié per Bluetooth per a configuracio, diagnostic i manteniment.

» Eines de diagnostic: test de recerca de millora operador (en condicions reals i en
diferit), test de cobertura i de comunicacié amb PC

» Canvi de configuracié a distancia.

Y

Calculs i arxius
e Calcul diari del volum relacionat amb el cabal
e Gestid dels llindars d' alerta sobre Al o cabal
e Arxiu de les mesures segons periodes variables (canvis automatics de periode
segons succeés)
e Arxiu dels canvis d'estat (exemple llindars)

» Senyalitzacions i alertes
e Entrades digitals (DI) que es vinculen a contactes captadors de comptadors o
senyalitzacio.
e Encas de canvid' estat o de superacié del Llindar:
- Comunicacié cap a centralitzacié
- Emissio d' un SMS d' alerta
» Centralitzacio
e Possibilitat de comunicar amb dos llocs centrals simultaniament.
¢ Integracio en Scada del client mitjangant OPC DA/UA

» Fabricante certificat amb ISO 14001.
» Garantia de 3 anys.

Sensor de pressié CPR 10 o 20 bars:

» Pressié de servei: de 0 a 10 0 20 bars

» Connexié Gas 1/4 polzada cilindrica DIN 3852 amb junta estanca per enroscar amb
claude @ 24 mm

» Precisié del mesurament: 0,5% FSO



Proteccid sobretensid integrada
Estanqueitat: IP68
Resistéencia sobrepressions: 60 bars

YV V VY

Garantia 1 any.

Sensor de pressio CNPR 16 bars:

» Pressié de servei: de 0 a 16 bars

» Connexidé Gas 1/4 polzada cilindrica DIN 3852 amb junta estanca per enroscar amb
claude @ 27 mm

Mesurament de pressid en aigua neta

Precisid: +/- 0,35% FSO

Proteccid sobretensid integrada

Estanqueitat: IP68

Resisténcia sobrepressions: 60 bars

VV VYV YVYVY

Garantia 1 any.

Sensor de pressido CNPi 6 o0 9 (o especifica) m:

A\

Caixeti d' acer inoxidable

Comunicacié "2 fils" en 4-20 mA telealimentada
Zona: 6 m 0 9 m (o especifica)

Precisio < +/-0,35% FSO

Proteccié sobretensid integrada

Certificacié ACS

Garantia 1 any.

VV VYV VYV
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Descripcion funcional

Principios generales

El Puesto Central agrupa y gestiona los datos de los equipos fisicos repartidos geograficamente o aislados.
Sus principales funciones son:

e Intercambio de informacidn con los equipos, mediante diferentes
soportes fisicos y gracias a un mddulo de comunicacién integrado,

e Tratamiento de los datos procedentes de los equipos y consolidacién
a través de calculos predefinidos o personalizados,

e Gestidn de las alarmas para traslado hacia los destinatarios,

e Restitucion en forma de sindpticos gréficos, informes de explotacién y
trazado de curvas,

e Gestidn centralizada de los periodos semanales de los equipamientos,

e Control de acceso a los datos y a las funciones por los usuarios en
funcién de sus perfiles.

El Puesto Central dispone de herramientas faciles de configurar (autoconfiguracién de los equipos) y
eficientes (diagndstico, informes, seguimiento, tests y mantenimiento), para una utilizacidon optimizada.

La explotacion de los datos centralizados se efectla a través de:

e La interfaz multiterminales que es una interfaz de consulta grafica HTML5, compatible con casi todos los
navegadores utilizados en ordenadores, tabletas o Smartphones (optimizada para pantallas de mas de
10 pulgadas, y con conexiones Ethernet, ADSL, 3G y 4G).

e La aplicacién «Smart PCWin»: aplicacidon dedicada para Smartphones Android V4.x, como minimo, con
una interfaz optimizada para los Smartphones con redes moviles.

(*: «Smart PCWin» puede descargarse en Google Play.

Descripcion funcional
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Estaciones e informaciones

El Puesto Central gestiona estaciones que corresponden a equipos fisicos y estaciones red que permiten la
realizacion de célculos predefinidos o personalizados. Estos equipos y estaciones red pueden ser explotados de
forma similar (control de acceso de los usuarios, deteccion y traslado de alarmas, y explotacidn a través de las
herramientas de restitucidon de datos: sindpticos, informes de explotacion y trazado de curvas).

1] Para facilitar la busqueda, la interfaz del operador dispone de un mecanismo para filtrar los nombres de las
estaciones. El usuario solo tiene que introducir los primeros caracteres para acceder a una lista breve.

Equipos
El Puesto Central gestiona los datos de equipos fisicos repartidos en 2 categorias:
o ER: las «Estaciones Remotas» (5S4, S500, S50 Cellbox Data y Telbox) que reciben o emiten sus datos,

e DL: los «Data Loggers» que emiten sus datos, pero no son interrogables (LS, LT y Cellbox SMS).

Los equipos LACBUS (S4, S500 y LS/LT) son autoconfigurados por el Puesto Central durante su comunicacion o
después de la importacion de su archivo de configuracién.

Para un Data Logger LS/LT, el Puesto Central también configura automaticamente:
e un trazado de curvas que contiene los caudales medios y las presiones (Al),

e trazados de curvas de los caudales nocturnos, caudales min. y max. (1 o 2 trazados segun la
configuracion),

e uninforme de explotacion que contiene los balances diarios de los contadores (indice y volumen).

Estaciones red
El administrador del Puesto Central crea Estaciones Red que son entidades ficticias para:
v" la agrupaciéon de informaciones procedentes de diferentes equipos o que representan un
subconjunto procedente de un mismo equipo,
v la difusién de consignas: valor de consigna introducida o calculada para la emisién simultdnea hacia
varios equipos,
v la difusién de periodos semanales: a partir de una planificacién anual, emisién simultdnea, semanal
0 a peticién del operador de los periodos hacia varios equipos
v' la gestidn de las informaciones de diagnéstico de la red (fallo comunicacién PCcom, fallos médems,
fallos pila de los Data Loggers, etc.)
v’ larealizacién de cdlculos predefinidos: caudal medio, balance, etc.
v’ la realizacién de célculos personalizados, tanto con datos actuales como con datos histéricos, a
través de férmulas matemadticas configurables.

Datos centralizados
El Puesto Central permite la manipulacién de informaciones de entradas-salidas ldgicas y numéricas (valores
actuales y archivos), de pardmetros de explotacidn (periodos semanales de los equipos S4 y S500).

Informaciones de entrada
El valor actual de una entrada Iégica o numérica corresponde a su valor en el momento de la transmisién. Su valor
histérico (fecha y valor) es el archivado por el equipo en funcién de los criterios que le son propios.

Entradas internas
El Puesto Central genera automaticamente informaciones internas asociadas a un equipo o a un soporte de
comunicacion para sefialar:

e Un fallo de transmisién: por fallos de llamadas y por no recepcién al término de una temporizacion,
e El estado de la comunicacién: comienzo y fin de una comunicacién con un equipo.
e Un fallo de funcionamiento del médem PSTN, GSM o del soporte LD/LP o Radio.

Entrada calculada
Una entrada calculada procede de una estacion red. Es el resultado de calculos configurados por el administrador.
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Calculos realizados

Caudal medio

El Puesto Central puede calcular un caudal medio a partir de archivos de indice de un contador:
e Launidad de tiempo del caudal medio es configurable: horas, minutos o segundos.
e Este calculo se realiza una vez al dia, en el horario de activacion de los céalculos.
e El archivo de los diferentes valores obtenidos se realiza automaticamente.

Balance

El Puesto Central puede realizar un balance de los valores archivados de toda informacién numérica para un
periodo de tiempo configurable (dia, semana, mes o periodo horario):

e Para un contador, los valores de balances disponibles son el indice al final del periodo y el
subtotal (diferencia de indices entre el comienzo y el fin del periodo),
e Para una medicién, los valores disponibles son el minimo, la media y el maximo del periodo.

Este calculo se realiza una vez al dia, en el horario de activacion de los calculos. El Puesto Central archiva
automaticamente el resultado obtenido.

Calculos personalizados
El Puesto Central calcula valores de informaciones a través de férmulas configuradas por el administrador.

Los operandos son datos procedentes de estaciones, manipulados con operadores matematicos, de comparacion,
l6gicos o calendarios (gestidon del tiempo):

Abs, Min Masx Mod | it B Sat | Cos Sin Ten Acos Asin)ATan tnLog) Xy P,

Las «férmulas FVC» producen valores actuales de informaciones légicas o numéricas. Su célculo se activa cada vez
gue se modifica el valor de uno de los operandos. (Ejemplos: vigilancia de la autonomia de los Data Loggers,
umbral).

Las «férmulas FA» producen archivos de informaciones légicas o numéricas. Su calculo se activa una vez al dia, en
el horario de activacidn de los calculos. (Ejemplo: volumen acumulado distribuido por 2 equipos).

Comunicacion con los equipos

Comunicacion IP directa (sin médulo)

En una red compuesta por Data Loggers LS/LT en 2G/3G y las estaciones remotas S4/5500 en IP (protocolo LACBUS-
RTU), el Puesto Central puede comunicar directamente en Ethernet con las estaciones; en esta configuracion, las
alarmas se trasladan a los destinatarios E-mail.

Internet

Modem router

==

m El Puesto Central y las estaciones remotas S4 se comunican a través de conexiones IP protegidas. Una
entidad de certificacion permite firmar certificados para cada uno de los productos que se comunican en
la red
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La comunicacidn la realiza el médulo PCcom que ofrece 1 puerto Ethernet para la comunicacién PC, SG1000, o
router ADSL y permite integrar 2 tarjetas médem. Es posible disponer de un panel mas amplio de tarjetas de
comunicacién en un médulo adicional denominado «Com4» para la gestion de los diferentes soportes
disponibles: PSTN, GSM-Data, GSM-SMS, LD/LP y Radio. Las comunicaciones con las estaciones remotas S4 a
través de los mddulos de comunicacién no estan protegidas.

Fallo médem

Para cada médem PSTN y GSM o para cada soporte LD/LP, Radio o Ethernet, el Puesto Central configura
automaticamente una informacién légica «Fallo médem». Esta informacion:

e Se activa en caso de fallo (inicializacién incorrecta del mdédem, fallo de comunicacién después de «N»
utilizaciones consecutivas sin éxito de comunicacién RTC/GSM o ausencia de comunicacion después de
cierto tiempo en el caso de soportes LD/LP y Radio),

e Se desactiva cuando una comunicacién se emite o recibe con éxito.

Los soportes de comunicacion inutilizados se controlan periédicamente para verificar su funcionamiento.

Diagnédstico del Puesto Central
Se gestionan automaticamente informaciones para vigilar el funcionamiento del Puesto Central y del mddulo de

comunicacion (fallo del médulo de comunicacion, fallo IP y capacidad de la Base de Datos).
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Autoconfiguracion de los equipos
Para facilitar la utilizacién, se inicializa y actualiza la configuracién de los equipos en el Puesto Central a través de
la comunicacion, mediante la adquisicidén de configuraciones de los equipos S4, S500 LACBUS y LS/LT:

Tipo de equipo Versién minima
S4 V1.10
S500 V 3.50
LS-SMS V1.10
LS-GPRS V2.20
LT42 V2.20

A través del operador, mediante la importacidn de archivos de otros tipos o versiones de equipos.

Fecha de tltima comunicacion de un equipo
Una informaciéon denominada «Fecha de ultima comunicacién» permite conocer, para cada equipo, la fecha de
Ultima interrogacion o la fecha y la hora de la ultima emisién espontdnea.

Comunicacion con las Estaciones Remotas

Soportes de comunicacion y protocolos

Tipo de Estacion Remota Soportes de comunicacion Protocolo
S4 3G LACBUS-RTU

Ethernet

2G/3G - Ethernet (LAN/ADSL) LACBUS-RTU
5500 GSM DATA - PSTN o

DL — HF (Radio sin licencia o Motorola) SOFBUS-PL
Cellbox Data GSM Data SOFBUS-PL
Telbox PSTN SOFBUS-PL
S50 GSM DATA — PSTN — DL - HF Radio Motorola SOFBUS-PL

Causas de activacion

La comunicacidn con las Estaciones Remotas se adapta a las necesidades del usuario que, de este modo, puede
definir las condiciones de activaciéon de las interrogaciones automaticas:
e Periddicas:
v segln criterios horarios (hasta 4 programaciones al dia)
v segun un periodo configurable (de 60 a 99.999 s).

e Poreventos:
v definicién de las causas de activacidn por estacién remota: por aparicion
y/o desaparicion de informacidn légica (5 causas por estacion remota como maximo).

El Puesto Central también recibe las transmisiones espontdneas de las Estaciones Remotas.

[!,,!J Para un funcionamiento dptimo, se recomienda limitar las interrogaciones de las estaciones remotas (incluso en
IP) a algunas llamadas al dia, y dar preferencia a la configuracién de las transmisiones de alarmas mediante las
llamadas espontaneas de las estaciones remotas al puesto central.

Por otra parte, el Puesto Central puede interrogar a las Estaciones Remotas a peticién de un usuario o para emitir
una consigna posicionada por un operador o después de la realizaciéon de un calculo personalizado.

Un operador puede establecer una comunicacién con una estacién remota y mantener esta comunicacion
durante un tiempo configurable (por ejemplo, para pasar una consigna y comprobar que todos los érganos
afectados estan bien posicionados en el estado funcional deseado). La duracién de mantenimiento de
comunicacion puede modificarse durante la comunicacién.
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Desarrollo de una comunicacion
Independientemente del origen, cuando se establece una comunicacién, el Puesto Central recoge todos los datos
disponibles en la estacién remota y emite todas las consignas que le estan destinadas.

Las consignas en espera y destinadas a una estacidn remota se emiten en cuanto se puede establecer la
comunicacion.

Cuando estd en curso una comunicacidén con una estacién remota, toda nueva consigna se emite lo ante posible.
Ademas, todas las solicitudes complementarias para esta misma estacion remota se realizan durante esta
comunicacion; en el caso de una comunicacidn con mantenimiento, el Puesto Central aumenta o reduce
automaticamente la duracién de la comunicacion.

El fin de una comunicacidén con una estacién remota se determina por la ausencia de consigna a transmitir, la
ausencia de nuevos datos disponibles en la estaciéon remota, y el término de la duracién de mantenimiento.

El Puesto Central pone en hora la estacidon remota durante la primera comunicacion entrante o saliente de una
jornada.

Parada y reanudacioén de interrogacion

La parada de interrogacién de una estaciéon remota tiene lugar después de un nimero de tentativas de llamada
en fallo, o después de un primer fallo si este equipo se declara en fallo de comunicacion. El nimero de tentativas
de llamada después de fallo es configurable.

Reparto de la explotacion de una Estacion Remota
Una misma estacion remota puede ser explotada paralelamente por varios Puestos Centrales. Por tanto, el
numero de Puestos Centrales debe identificarse con un nimero (de 1 a 4) durante las comunicaciones.

Posicionamiento de las consignas
El Puesto Central transmite sus consignas a las estaciones remotas de acuerdo a 2 modos (en explotacién, el
operador puede precisar el modo):

e «Bloqueado», los célculos o el automatismo de la ER no pueden modificar el valor de la informacion,
e «No Bloqueado», los célculos o el automatismo de la ER pueden modificar el valor de la informacién

transmitida.

Fallo transmision

El Puesto Central gestiona automaticamente una informacion ldgica «Fallo transmisidn» para cada estacion
remota. Esta informacion se activa por fallo de transmisidon o ausencia de comunicacién con éxito con la estacién
remota durante un tiempo configurable.

Se desactiva cuando se realiza una comunicacion con éxito.
El Puesto Central archiva los cambios de estado del «fallo transmisidon», asi como los resultados de las

comunicaciones en fallo en el informe de funcionamiento.

Estado de la comunicaciéon con una Estacion Remota
El Puesto Central configura automdticamente una informacion légica «Estado de la comunicacién» para cada
estacién remota.

Esta informacidn se activa en cuanto se tiene en cuenta una comunicacién con la estacidon remota, y se desactiva
al final de la comunicacién.
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Modelos de comunicacion
Para facilitar la configuracion, el Puesto Central permite definir comportamientos tipo, «Modelos de

comunicacién» para subconjuntos de Puestos Locales, que permiten precisar:
e El soporte fisico que hay que utilizar para las comunicaciones,
e Las causas de activaciones automaticas (periddicas u horarias),
e Los parametros de control de las comunicaciones:
¢ Numero de identificacidn del PC
¢ Numero de tentativas de llamadas en fallo,
¢ Autenticacion con contrasenfia,
.

Autenticacidon mediante certificado (comunicacién segura)

Comunicacion con los Data Loggers

Soportes de comunicacién y protocolos

Data Logger Soportes de comunicacion Protocolo
Gama LS GSM-SMS LACBUS-SMS
Gama LS Ethernet - 2G/3G LACBUS-RTU
Gama LT Ethernet-2G/3G LACBUS-RTU
CELLBOX SMS | GSM-SMS SOFBUS-SMS

Causas de comunicacion
El Puesto Central recibe las transmisiones espontaneas de los Data Loggers, pero no puede interrogarlas.

Fallo transmision con un Data Logger
El Puesto Central configura automdaticamente una informacion légica «Fallo transmision» para cada Data Logger.

Esta informacion:

e Se activa por ausencia de recepcion de llamadas del Data Logger durante un tiempo configurable y se
desactiva cuando se realiza una comunicacion con éxito.
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Gestion de las alarmas
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Definicion de una alarma

Se puede definir una informacién de entrada ldgica en calidad de «Alarma» cuando su paso al estado activo
requiere una toma a cargo explicita por un usuario. Es posible configurar una temporizacién de filtrado antes de
su aparicion para evitar los traslados inesperados.

Segun la necesidad del usuario, la aparicién de una alarma puede provocar el accionamiento de la sefial sonora
del ordenador, y/o el comienzo de un ciclo de traslado configurable de la alarma.

Ciclo de traslado de una alarma

El ciclo de traslado de una alarma por el Puesto Central consiste en emitir sucesivamente mensajes hacia una
lista de destinatarios, de conformidad con los diferentes criterios configurados en el planning anual asociado a la
alarma. Un ciclo de traslado finaliza cuando se han realizado todas las acciones configuradas, o cuando un usuario
notifica la toma a cargo de la accién correctiva en forma de una «Recogida».
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Planning de traslado de alarmas

El planning de traslado se configura de forma grafica; permite que el usuario defina el comportamiento

del Puesto Central para sefalar la aparicion de una alarma, en forma de un comportamiento habitual y repetitivo
representado por un calendario semanal de traslado normal, o comportamientos excepcionales, las
«derogaciones», aplicados a periodos particulares del afio (dias festivos, vacaciones, etc.).

Calendarios semanales de traslado
Un calendario semanal requiere la organizacion del traslado para una semana asociando secuencias de traslado a
periodos horarios diarios. Es posible definir hasta 5 periodos horarios al dia.

Secuencias de traslado

Una secuencia de traslado de alarmas es una lista de destinatarios a los que hay que llamar, segun el orden
deseado. La secuencia permite definir las repeticiones o el plazo entre las llamadas, asi como el numero de
pasadas en la misma secuencia.

Destinatarios de traslado

Para sefialar la aparicidon de una alarma, el Puesto Central envia a los destinatarios mensajes E-mail y/o SMS (que
contienen su nombre, el nombre del lugar vigilado y el nombre de la alarma detectada).

Si los destinatarios configurados no estan disponibles o no es posible comunicarse con ellos

temporalmente, existe una funcién de «Sustitucién de los destinatarios de los informes de alarma»
accesible con HTML5.

Recogida de alarmas

Un usuario configurado con los derechos de acceso adecuados puede recoger una o varias alarmas vy, asi, notificar
al Puesto Central que se responsabiliza de la accién correctiva asociada.

La recogida de una alarma puede realizarse:

e por SMS: el usuario envia un mensaje que contiene un cédigo de recogida y la identificacidn de la
alarma que hay que recoger, o todas las alarmas de un equipo fisico, o para la recogida de las
informaciones internas de una estacion red,

e por un puesto de explotacién remoto,

e por un Smartphone Android (V4.x como minimo).

Soportes fisicos utilizados para el traslado
El traslado de las alarmas se realiza a través de la comunicacién Ethernet PC para las emisiones de E-mails o a
través de un médem GSM dedicado a las emisiones / recepcién de SMS.

Consulta y sequimiento de las alarmas
Para un seguimiento exhaustivo y detallado de las alarmas, los usuarios autorizados pueden consultar la lista de
alarmas y de recogidas, asi como el informe de alarmas del Puesto Central.
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Explotacion a través de la interfaz multiterminal
La interfaz de consulta HTMLS5 tiene la ventaja de ser compatible con practicamente todos los navegadores
utilizados en ordenadores, tabletas de 10 pulgadas y Smartphones.

A Non acknowledged alarms

Blarms

Un operador «Explotador» puede consultar los datos a los que puede acceder: de forma convencional, a partir de
la lista de informaciones de una estacidn inicial asociada al usuario o graficamente a través de un sindptico de
inicio configurable (sindptico que puede contener enlaces hacia otras estaciones, informes de explotacion,
trazados de curvas u otros sindpticos).

& Non acknowiecged alarms

Alarms

B S550 GPRS via SG1000
0 N Libellé Date Valeur Unité

) 1 4 Info i & Etor 7 b4 CPT BF 1611172015 11:07:34 000 heures
Operating parameters =
Infan" 5 Eior 755 CPT BO 01712016 14,0310 33107 eures
Maintenance 6 Stor 1 b1 NO Défaut VPN 08/0672016 21.01.06 Repos. -

10 - A" 10 Eana 1 b2 Pt 100 0/ 016 21:00:13 an
3 13 Déaut REC 485" 1 161172015 11.07:34 DEFAUT
19 19D de comm 161112015 11:07:34 Emt0
0 20 Détaut Récaption Carte DL 091062016 14.01:37 ok
2 21 Cptinka 1 16/172015 11:07:34 000 fos
n o 0" 22 Cpt durde Etor 7 b2 BF 010772016 14.03:10 131,07 h

o b1 24 Progh 1 2900672016 14:0202 Eat0
s " 25 Calendrier Nodl 02012016 095933 Etat0
» 161112015 11:07:34 Etat0
7 161172015 11:07:34 Etat0
B *7b1 80 O1ITR016 140310 331,07 h
2 REC GSM 60 2000672016 14.01.06 DEFAUT
“ +1 DIREC 40 S50 V5 47 @202 1611172015 11:07:34 DEFAUT

0 2 42 DIREC 30 The V5 47 @212 161172015 11:07:34 DEFAUT

v
n “ Info * 44 Chian de GARDE 161112015 11:07:34 Etat 0
ED N |~

Explotacion desde un Smartphone
La aplicacidn dedicada «Smart PCWin» para Smartphones Android V4.x permite, dependiendo de las
autorizaciones atribuidas al usuario:

e Consultary recoger las alarmas,
e Consultar el estado actual de los datos de cada equipo,

e Modificar las consignas y la activacion de la interrogacion del equipo.
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Sindpticos graficos

Las vistas de sindpticos pueden constituir la interfaz operador del Puesto Central y restituir dindmicamente el
estado de las instalaciones supervisadas, asi como interactuar con las estaciones (consignas, interrogacion), para
la explotacion de los datos procedentes de la red de telegestidn. Los sindpticos los disefia el administrador a
partir de imagenes JPEG o PNG o de simbolos graficos importados de una biblioteca cuya base se suministra con
la aplicacidn. Se ensamblan objetos de presentacién y de animacién sobre un fondo de pantalla.

La insercion de componentes elementales permite enriquecer la interactividad de una vista: fondo de pantalla
(imagen o color), imagenes, textos, visualizadores ldgicos o numéricos que representan los valores actuales de
informaciones, visualizadores de nivel, fecha de la Gltima comunicacién con una estacién, tabla de nombres,
valores actuales y unidades de informaciones, y botén de mando.

Estos botones de mando permiten la insercién de enlaces con otro sindptico, un informe de explotacion, un
trazado de curvas, o la interrogacion (simple o mantenida) de una estacidon remota, acceder a los parametros de
explotacién de una estacién o insertar un enlace hacia una direcciéon Internet.

Configuracién de las propiedades y de la animacién

En funcion del elemento introducido, el usuario puede precisar el formato, el color, el tamafio y la posicidn de
cada elemento insertado. Su animacidn es configurable asocidandola con una informacién de la base de datos y un
comportamiento (aparicidn, intermitencia, rotacidn, sustitucion, visualizacion de un texto fijo en funcién del
estado de una informacioén légica, etc.).

Data point Mimic diagrams

W 01/01/2016 01:00:00 rJ @ 6O

| Filling tank being ... | Y 6.00 %
& |mE 0.00 m3th
p— ==
= ; i Data point
E E |Volume pump #1 3.00 m3
) ! Volume pump #2 000 |m3
| ! | I HOUTE ST JoiiCa) OO
|l~ @ Flowrate Pump #1 000 |m3m
= | W Folwrate Pump #2 0.00 m3h
‘-l', & P1 "auto” yes
— P2 "auto” yes

m Puede realizarse una seleccion miultiple de elementos del sindptico para editar, globalmente, los datos de
animacion (elementos tipo visualizador légico, numérico, visualizador de nivel, tabla e imagen).
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Informes de explotacion

El Puesto Central proporciona informes de explotacién con formato predefinido que permiten transferir los
valores archivados y los valores actuales de la informacién a un archivo Excel. El usuario define la fecha, hora 'y
amplitud del periodo temporal (dia, semana, mes) y el horario de produccién automatica, asi como la lista de los
destinatarios para difusion; el informe se elabora con una amplitud y un periodo de busqueda de los datos
archivados.

Estos informes de explotacién pueden ser:

e generados automaticamente una vez al dia, y difundidos por E-mail a una lista de destinatarios (en este
caso, el informe contiene los datos sobre el Ultimo periodo completo anterior a la ejecuciéon: dia,
semana, o mes), y con copia de seguridad en el disco duro o en otro dispositivo.

e generados «sobre la marcha», es decir a peticidon del usuario durante la consulta; puede elegir ejecutar
el informe a partir de los valores guardados en el periodo actual, o en un periodo especifico de archivos
que define en linea.

e generados en «periodo deslizante», es decir, para una utilizacién diaria visualizando los datos guardados
a lo largo de todo el periodo transcurrido hasta la fecha actual (con posibilidad de modificar la fecha de
finalizacion de los datos visualizados en explotacién).

Asi, los usuarios que disponen de los derechos de acceso pueden consultar estos datos de manera dptima en
forma de tablas o de graficos para explotacion de los valores histéricos (generacién de archivos para impresion,
difusion informatica y gestidn por otra aplicacién compatible). Todas las funciones de Excel estan disponibles para
el tratamiento de los datos (férmulas, graficos, etc.).

Distmbution Sud ° Compleurs jourmalerns

it s

A B c D E F G H
Donnbed SCADA Central Station the valley e
2 of the water union
3 Monthly operating report - Southern water supply
4
5
6
7
8
9 date 19 -Index Jour Secteur 1 20 -Index Jour Secteur 2 23 -Vel Jour Secteur 1 24 - Vol Jourr Secteur 2 Total
10 m3 m3 m3 m3
oo dig 02/03/2012 00:00 12717 12,717 12,717 12,717 50,868
Proauc 15 03/03/2012 00:00 33,461 33,461 33,461 33,461 133,884
16 04/03/2012 00:00 71,678 71,678 71,678 71678 286,712
17 05/03/2012 00:00 83,919 83919 83,919 83919 335,676
18 06/03/2012 00:00 91,838 91,838 91,838 91,838 367,352
l19 07/03/2012 00:00 55,547 59,547 55,547 59,547 238,188
20 08/03/2012 00:00 80,173 80,173 80,173 80,173 320,692
Caicuie 21 09/03/2012 00:00 3,443 3,843 3,443 3,443 13,772
22 10/03/2012 00:00 54,955 54,955 54,955 54,955 219,82
23 11/03/2012 00:00 55,71 55,71 55,71 55,71 222,84
—— 12/03/2012 00:00 41,389 41,389 41,389 41,389 165,556
25 13/03/2012 00:00 84,852 84,852 84,852 84,852 339,408
26 14/03/2012 00:00 86,738 86,738 86,738 86,738 346,952
27 15/03/2012 00:00 70,324 70,324 70,324 70,324 281,296
28 16/03/2012 00:00 53,874 53,874 53,874 53,874 215,496
29 17/03/2012 00:00 41,562 41,562 41,562 41,562 166,248
30 18/03/2012 00:00 26,512 26,512 26,512 26,512 106,048
31 19/03/2012 00:00 59,226 59,226 59,226 59,226 236,904
32 20/03/2012 00:00 26,736 26,736 26,736 26,736 106,944
33 21/03/2012 00:00 22,552 22,552 22,552 22,552 90,208
— 22/03/2012 0000 78,798 78,798 78,798 78,798 315,192
35 Total général 1177,354 1177,354 1177354 1177354 4709,416 A
M 4+ M VIEW ~DATA %3 4 »
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Trazado de curvas

Un trazado de curvas permite restituir graficamente los valores de 6 informaciones como maximo, o seguir la
evolucién de una informacién en diferentes periodos de tiempo. Es posible visualizar simultaneamente las curvas
de los archivos de informaciones légicas y numéricas.
Esta funcidén «Trazado de curvas» ofrece dos utilizaciones distintas:

e Regular y repetitiva: configuracién y activacién por el usuario tantas veces como sea necesario.

e Puntual: seleccién de 1 a 6 informaciones y solicitud de trazado por el usuario en explotacién.
En explotacidn, la visualizacion de los trazados de curvas es dindmica: hay una funciéon de zoom disponible para
ajustar la amplitud del periodo de tiempo. Es posible exportar los datos del trazado en un archivo en formato
compatible Excel para guardar los valores de archivos, crear una imagen JPEG de un trazado y realizar estadisticas
de los valores minimos, medios o0 maximos.

BE8B

Curve plotting #1

54
g T v v T T
oz 03 04 05 05 o7 08
FORAGE BOTCARN 01/11/2016 to 01/17/2016 Week
@ FORAGE BOTCARN - Flowrate 1 B FORAGE BOTCARN - Flowrate 2 [ FORAGE BOTCARN - Flowrate 3 [ FORAGE BOTCARN - AI 2
01/12/2016 11:57:49 323,44 m3/h 011272016 11:57:45 0,00 m3/h 011272016 11:57:49 86,25 m3h 011272016 11:57:48 4,42

m Existe la posibilidad de generar curvas en «periodo deslizante» para visualizar los datos registrados a lo largo
de todo el periodo transcurrido hasta la fecha actual (con posibilidad de modificar la fecha de finalizacién de los
datos visualizados en explotacion).

Descripcion funcional
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Gestion centralizada de los periodos semanales

Planning anual

El planning anual permite que el usuario del Puesto Central programe, graficamente y de forma centralizada, los
periodos semanales de varias Estaciones Remotas S500. Se define por un periodo semanal normal (que
representa el comportamiento habitual y repetitivo) y derogaciones.

Derogaciones

Cada planning anual permite la definicion de derogaciones para los periodos excepcionales del afio (dias festivos,
vacaciones, etc.). Puede combinarse con un periodo semanal de sustitucion por derogacion, es decir, sustituir un
periodo por otro periodo.

Difusion de los periodos semanales a las estaciones

La evaluacién del planning anual genera un periodo semanal que corresponde a los 7 dias siguientes, conforme a
la programacion del operador. Esta evaluacion se activa automaticamente una vez a la semana o
espontaneamente a peticion del operador.

En cada evaluacidn, el resultado se difunde al conjunto de los periodos semanales de las estaciones remotas S500
asociadas al planning anual.

Operaciones planificadas Operaciones no planificadas

Periodo 1 messs—

Planning anual: Difusidn
m— Estacion Remota 1

T L el PR R P T P E T T P | Periodo 3
e TERE T A E RN M TUREN R MR TR
[ EERRNRE - - - on CUERTERETE R _—
Lo I Y RN I T L e T T F .
e RN AEETE B M HIZON R EE PN T |
ha vHBBERRHMENT RSN .
R T L S T P e ) Periodo 1  s— ”
s AR T OLET B B AT EE A4 58 48 AF o TR0 00 B3 FD D6 S N ST 0N B S50 Estacion Remota 2
- I TN BB BT ERENRANARTA DN | / -
[resp— (FFTEITAEE LIE'IH L T R I N R N L N L N e “3
[ T T . iy
e 0 TN S pe— Periodo 5
Phaeiee  UFBABATE B WITEE = Difusién del periodo semanal

Periodo semanal «normal»

=> Emision a peticién del operador
=  Emision automatica: por ejemplo, todos los lunes a la 01:00 (Hora de emisién configurable)

1 1
1 |
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 |
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 |
1 1
1 1
1 1
: e 11 i actual al conjunto de las : T SREEEEEE Estacion Remota 3
1 — Estaciones remotas | -
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 |
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 |
1 1
1 1
1 1
1 1

Descripcion funcional
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Apertura SQL

El Puesto Central integra funciones de apertura SQL que permiten que aplicaciones terceras puedan utilizar los
datos centralizados. Por ejemplo, es posible generar archivos «.csv» personalizados y automaticamente con una
script «vbs».

Proteccion de la instalacion
La utilizacién del Puesto Central estd protegida con un dongle (llave fisica que se conecta a través de un puerto
USB) o con una llave digital (nimero Unico remitido por LACROIX Sofrel).

Usuarios y Derechos de acceso

Administrador

El administrador tiene la responsabilidad de asignar los derechos de acciones y de visibilidad a todos los usuarios
del Puesto Central (explotadores de la red, destinatarios de las alarmas, interrogacion de estaciones, emision de
consignas, etc.) para la explotacién de los datos.

Usuarios
Los usuarios se configuran en el entorno general del Puesto Central. Cada conexién esta protegida por un nombre
de usuario y una contrasefia definidos por el administrador.

Derechos de acceso
Se atribuyen a cada usuario diferentes cometidos y autorizaciones de accién con el Puesto Central y una lista de
estaciones con las que puede interactuar:

e Explotador de los datos de la red,

e Destinatario de traslado (por SMS y/o e-mail) o de los informes Excel (por e-mail)

e Usuario habilitado para recoger las alarmas del Puesto Central,

e Usuario habilitado para modificar y enviar consignas a los equipos,

e Usuario habilitado para interrogar a los equipos y para actualizar los parametros de explotacion,

e QOperador de mantenimiento de red (simulacién de valores, calculo por solicitud y acceso a los
informes).

Descripcion funcional
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Recapitulativo de las capacidades

Funcion Numero max.
Nimero maximo de equipos de tipo Data Loggers 500
Numero maximo de equipos de tipo Estaciones Remotas 400
Numero total de informaciones 20.000
Base de datos: capacidad con la versidon gratuita de MS-SQL Express 10Gb (%)
(capacidad de memoria de 3 afios para 25 equipos con 50 informaciones archivadas cada 15 minutos).
Nuimero maximo de mdédems (en el médulo PCcom) 6
Usuarios: 1 administrador + NUmero mdximo de usuarios 200
Numero de Criterios de archivo 50
Traslado de alarmas:

e Destinatarios e-mail/SMS (configurados entre los usuarios) 50

e Secuencias de llamadas (con 10 destinatarios como maximo) 50

e (Calendarios semanales 50

e Planning de traslado de alarmas 50

e Periodos de derogacion 30

e Informe de alarmas: nimero de eventos consignados 6.000
Trazados de curvas (6 curvas como maximo por trazado) 1.000
Informes de explotacién (50 informaciones como maximo por informe) 1.000
Sindpticos graficos 1.000
Planning anuales 50
Derogaciones para los planning anuales 25
Parametros de explotacion centralizados (para todas las estaciones y estaciones red) | 1.000

(*): la version de pago de Microsoft®-SQL permite ampliar esta capacidad de la base de datos: es responsabilidad

del usuario final pagar los derechos de licencia correspondiente a su utilizacion.
Es decir: 1 licencia para la utilizacion del motor de base de datos MS SQL 2012,

+ 1 licencia CAL (Client Access Licence) para cada persona que pueda utilizar el Puesto Central.

Descripcion funcional




VALVULA DE COMPUERTA AVK, EMBRIDADA, PN10/16 06/30-0035
EN558 S.14 (F4), eje acero inox, tornillos A2

Las valvulas de compuerta AVK se disefian con calidad en cada detalle. La compuerta estd completamente vulcanizada con
EPDM certificado para agua potable. Cuenta con una excelente durabilidad por la capacidad del caucho de recuperar su
forma original, por el proceso de vulcanizacion de doble union y por el robusto disefio de la compuerta. El sistema de
empagquetadura de triple seguridad, un eje de alta resistencia y la proteccién completa contra la corrosion, aseguran una
fiabilidad inigualable.

Descripcion del producto:

Valvula de compuerta embridada segun EN558 S.14 (F4). Para agua potable y liquidos neutros hasta una temperatura
méaxima de 70° C

Normas:

e Disefiado segun EN 1074 parte 1y 2, Disefiado segun EN 1171

e Distancia entre caras segun EN 558 Tabla 2 Serie Basica 14

e Bridas y orificios segun EN1092-2 (ISO 7005-2), PN10/16

Ensayos/certificados:

Pruebas hidraulicas segun EN 1074-1y 2 / EN 12266

Asiento: 1.1 x PN (en bar), Cuerpo: 1.5 x PN (en bar). Ensayo del par de cierre.
Certificado segin ACS-Francia

Certificado Belgaqua

Aprobacion segun DIN-DVGW. Certificado NW-6203BN0117

Aprobacién segun KIWA. Certificado K 6320

Aprobacién segin OVGW. Certificado W 1.417

Certificada segun SVGW. Certificado No. 0301-4606

Caracteristicas:

e Tuerca fija, integrada en la compuerta, evita vibraciones y asegura durabilidad

e  Compuerta completamente vulcanizada con EPDM certificado agua potable y con zapatas integradas que facilitan una
suave operacion

Gran orificio conico en el hueco del eje en la compuerta que previene el estancamiento del agua

Compuerta y cuerpo con guias que garantizan un funcionamiento estable

Eje de acero inoxidable con anillo de paro de la compuerta y rosca laminada para una alta resistencia

Collarin de empuje que proporciona la fijacion del eje y bajos pares de funcionamiento

Empaquetadura de triple seguridad con un sellado superior de NBR, un cojinete de poliamida con cuatro juntas téricas
de NBR y un manguito inferior de EPDM

Junta de EPDM alojada entre cuerpo y tapa

Tornillos de acero inoxidable sellados con silicona y protegidos por la junta de la tapa

Paso total. Bajo para de maniobra

Revestimiento de epoxi segun EN14901 y DIN 3476-1, certificado GSK

DN 450-600 estan equipados con cojinetes de rodillos de acero inoxidable que proporcionan bajos pares de maniobra,
con una brida superior segun ISO 5211, con orejeta de elevacion y con opcion de by-pass de DN 50 (en DN500-600)

Accesorios:
Capuchon, volante, eje de extensién, boca de llave, bridas de acoplamiento y bridas doble camara.
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VALVULA DE COMPUERTA AVK, EMBRIDADA, PN10/16
EN558 S.14 (F4), eje acero inox, tornillos A2

06/30-0035

F
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\i | |
. w. by-pass
Despiece:
1. Eje Acero inoxidable 1.4104 (430F) 16. Cojinete Poliamida
2. Sellado superior Caucho NBR 17. Arandela de empuje Acero inoxidable 1.4104 (430F)
3. Junta térica Caucho NBR 18. Cojinete de rodillos Acero inoxidable
4. Caojinete Poliamida 19. Collarin de empuje Acero inoxidable 1.4104 (430F)
5. Tapa Fundicioén ductil GJS-500-7 20. Junta térica Caucho NBR
6. Collarin de empuje Latén CW602N, RDZ 21. Manguito inferior Caucho EPDM
7. Manguito inferior Caucho EPDM 22. Valvula del by-pass Fundicioén ductil GJS-500-7
8. Tornillo de la tapa Acero inox A2, sellado con silicona 23. Codo del by-pass Fundicién ductil GJS-500-7
9. Junta de la tapa Caucho EPDM 24. Arandela Acero inoxidable A2
10. Tuerca integrada (1) Laton CW626N, RDZ 25. Tuerca Acero inoxidable A2
11. Compuerta Fund. ductil, encapsulada en EPDM 26. Tornillo Acero inoxidable A2
12. Cuerpo Fundicion ductil GJS-500-7 27. Tornillo Acero inoxidable A2
13. Chaveta Acero inoxidable 28. Arandela Acero inoxidable A2
14. Sellado superior Caucho NBR 29. Placa para by-pass Fundicién ductil GJS-500-7
15. Junta toérica Caucho NBR 30. Guia de la compuerta Poliamida
Los componentes pueden ser sustituidos por materiales de clase equivalente o superior sin previo aviso.
1) DN450-600: Latéon ECO CW724R, RDZ
Referencias y dimensiones:
Referencia AVK DN Brida L H HA1 H3 F F1 F2 Peso tedrico
mm Taladrado mm mm mm mm mm mm mm kg
06-040-30-0146499 40 PN10/16 140 194 - 269 14 16 30 7,8
06-050-30-0146499 50 PN10/16 150 208 - 290 14 16 30 9,0
06-065-30-0146499 65 PN10/16 170 244 - 337 17 20 34 11
06-065-30-0946499 60/65 PN10/16 170 305 337 17 22 38 11
06-080-30-0146499 80 PN10/16 180 282 - 382 17 20 34 14
06-100-30-0146499 100 PN10/16 190 305 - 415 19 22 34 17
06-125-30-0146499 125 PN10/16 200 346 - 471 19 22 34 22

Los disefios, materiales y especificaciones estan sujetos a cambios sin previo aviso debido al continuo desarrollo de nuestra gama de productos.
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VALVULA DE COMPUERTA AVK, EMBRIDADA, PN10/16
EN558 S.14 (F4), eje acero inox, tornillos A2

06/30-0035

Referencias y dimensiones:

Referencia AVK

06-150-30-0146499
06-200-30-0046499
06-200-30-0146499
06-250-30-0046499
06-250-30-0146499
06-300-30-0046487
06-300-30-0146487
06-350-30-006
06-350-30-016
06-400-30-006
06-400-30-016
06-450-30-006 (1)
06-450-30-016 (1)
06-500-30-006 ()
06-500-30-0060011 @
06-500-30-016 ()
06-500-30-0160011 @
06-600-30-006 (1)
06-600-30-0060011 @
06-600-30-016 ()
06-600-30-0160011 (@

(1)  Con brida F14 y eje B3-30mm
(2) Con brida F14 y bypass. Eje B3-30mm

DN

150
200
200
250
250
300
300
350
350
400
400
450
450
500
500
500
500
600
600
600
600

Brida
Taladrado

PN10/16
PN10
PN16
PN10
PN16
PN10
PN16
PN10
PN16
PN10
PN16
PN10
PN16
PN10
PN10
PN16
PN16
PN10
PN10
PN16
PN16

mm

210
230
230
250
250
270
270
290
290
310
310
330
330
350
350
350
350
390
390
390
390

mm

401
490
490
625
625
706
706
924
924
951
951
1167
1167
1142
1142
1142
1142
1285
1285
1285
1285

H3
mm

543
660
660
825
825
934
934
1184
1184
1241
1241
1487
1487
1500
1500
1500
1500
1705
1705
1705
1705

mm

19
24
24
27
27
27
27
32
32
32
32
@30
30
@30
230
@30
30
@30
@30
@30
@30

F2
mm

34
34
34
47
47
47
47
55
55
55
55
75
75
75
75
75
75
75
75
75
75

Peso teodrico

kg
31
48
48
78
78
111
111
220
220
240
240
487
487
559
559
559
559
762
762
762
762

Los disefios, materiales y especificaciones estan sujetos a cambios sin previo aviso debido al continuo desarrollo de nuestra gama de productos.
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Filtro de Paso
Recto

DESCRIPCION:

Filtro de paso recto de altas prestaciones con rejilla vertical para
maxima proteccion de valvulas de control y otros equipos en
conducciones de agua disenados para evitar el paso de sélidos y
particulas que puedan interferir en el normal funcionamiento de la red.
Los materiales y disefio utilizados consiguen un filtro de gran robustez,
durabilidad y garantia.

INSTALACION:

Su apertura vertical permite una instalacién en la red mas sencilla que
otro tipo de filtros, ademas de facilitar el uso de soportes de sujecién
inferiores.

MANTENIMIENTO:

Sencillo mantenimiento y limpieza mediante desmontaje vertical de la
tapa (diseno “Top-Entry”) y acceso directo al interior del filtro.
Posibilidad de limpieza a través de las tomas laterales.

Junta de estanqueidad protegida en alojamiento de la tapa para
prolongar su vida util y evitar su sustitucién en cada operacién de
mantenimiento.

TAMANOS/ PRESIONES:
DN50-DN350 / PN10-PN16-PN25

OPCIONES:

Posibilidad de sustitucion de los tapones de limpieza laterales por
valvulas de bola de 1 1/2”.

El tapén superior de la tapa podra sustituirse por una valvula de bola
para facilitar la despresurizacion del interior del filtro antes de llevar
a cabo su mantenimiento.

| DIMENSIONES (mm) Y PESOS (KGS.)
DN 50 80 100 125 150 200 250 300
A 50 80 100 125 150 200 250 300 350
B 160 266 266 290 307 372 436 478 560
C 190 280 280 308 335 410 510 590 717
D 70 115 115 124 132 189 234 275 331
E 170 245 245 270 295 391 485 570 684
PESO 17 22 24 30 35 67 122 178 235
Kv 90 230 362 560 757 1360 2102 3028 4122
Disponibles diametros hasta DN1000 bajo pedido. Vista superior filtro.
Extraccion vertical sencilla de la rejilla.
R e
SO0
U X w .
:zczcgé;% MATERIALES DE CONSTRUCCION:
AT Cuerpo: fundicion nodular GJS500-7
YN Tapa: acero al carbono
>SS0 Rejilla: acero inoxidable A304
= - ISSSS _> Tornilleria: acero inoxidable A-2
oosSy | Fluio
ESSS RECUBRIMIENTO:
2 Recubrimiento interno y externo de 200 micras de
e (/ epoxi atdxico
:L:
B Cualquiera de las caracteristicas sehaladas arriba
podran modificarse en funcién de las necesidades

del cliente.

CARACTERISTICAS DE LA REJILLA:
- Disefo en “V” que aporta un 40% aprox. mas de superficie y una mayor resistencia para soportar los esfuerzos generados por el paso
del agua que una rejilla plana standard.
- Rejilla autoportante. No incorpora soportes que reduzcan la superficie filtrante.
- Diametro standard de los orificios de paso: @6 mm. (Otros disponibles bajo pedido).

Consultar a fabrica para cualquier variante sobre los estandar indicados.

IRUA Tech Industries, S.L. ﬁ
Pol. Ind. Erletxe, C-2, Nave 3 — Net =
48960 Galdacano (Vizcaya) T
Tel.: +34 94 4571596 / Fax: +34 94 4571461 w
irua@irua.es www.irua.es

Filtro de Paso
Recto
Fig. 2012
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A02. PLA D'OBRA

1. INTRODUCCIO

Aquest annex es redacta i desenvolupa en el marc dels treballs per a I'elaboracié de la
“PROJECTE DE SECTORITZACIO | SUBSTITUCIO DE VALVULES | CANONADES
OBJECTE DE FUITES DE LA XARXA D’AIGUA MUNICIPAL EN BAIXA DEL NUCLI DE
SANT JOAN DE LES ABADESSES (RIPOLLES)”

El pla d’obres s’ha realitzat tenint en compte la forma en qué s’executaran les obres. El
temps previst per a cada activitat ha estat calculat en funcié dels amidaments i els
rendiments dels equips constructius

Els terminis que a continuacié es fixen corresponen tant al coneixement que actualment es
té de les obres a realitzar, com de la seva problematica i els rendiments actuals de la
maquinaria d’obra civil. Per a la definicié d’aquest pla d’obres s’han hagut d’establir unes
determinades hipotesis de durada que s’han cregut raonables i que depenen del nombre
d’equips destinats a una certa activitat i el rendiment de I'equip, aixi com els vincles entre
les diferents activitats.

El Contractista haura de preveure el nombre d’equips necessaris de manera que es puguin
acabar els treballs dins el termini fixat per a I'execucié de les obres, i que per tant, el pla
que es presenta a continuacid6 s’ha de considerar una proposta orientativa del
desenvolupament de les obres.

TERMINI ESTIMAT DE LES OBRES: 16 setmanes

XARXA D’AIGUA MUNICIPAL EN BAIXA DEL NUCLI DE SANT JOAN DE LES ABADESSES (RIPOLLES)
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A03. REPORTATGE FOTOGRAFIC

LOCALITZACIO DE LES SECTORITZACIONS

Secritzaié #1:
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Sectoritzacio #3:
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Sectoritzacio #10
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IMATGES DE CARRERS PER SUBSTITUIR CANONADES

Altre vista de Jaume . L taa a substituir va per la vrera dreta (estreta)
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Diversos trams de Berbhat Séulet.'Canonada per la vorera a I’esuerra de la imatge, ample
i estreta dependent del tram

. i

Tram final'de' 'Beﬂr-nat Sga“ulet, alla o'n
Municipal

creua el carrer i conecta a l'alcada del Pavelld

L 7

I}nafges dels trarhs de Ramén d’rg
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Emplagament 1, Prop de les obres, petlt enacrunIaRamon Urgamb MD Prat. ATENCIO

PROPIETAT PRIVADA per arribar a un acord

Emplacament 2, Molt més aIIunyat permet bons acopls i minimes molestles Davant antiga
estacio

PROJECTE DE SECTORITZACIO | SUBSTITUCIO DE VALVULES | CANONADES OBJECTE DE FUITES DE LA
XARXA D’AIGUA MUNICIPAL EN BAIXA DEL NUCLI DE SANT JOAN DE LES ABADESSES (RIPOLLES)
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A04. ESTUDI DE CONTROL DE QUALITAT

1.- PLA D’ACTUACIO GENERAL.

El present annex pretén establir, a mode de proposta, el contingut al que té de cenyir-se el
Pla de control de Qualitat de I'obra projectada. Independentment d’aixo, sera potestatiu en
tot moment per part de la futura Direccioé Facultativa de les obres, la modificacié qualitativa i
quantitativa d’aquesta relacié d’assajos, adaptant-los segons el seu criteri a les exigéncies
de la situacio.

Les actuacions del control de qualitat es materialitzen durant I'execucio de les obres en tres
actuacions diferenciades:

- Control de materials i equips.
- Control d’execucid
- Proves finals de servei.

El present Pla de Control de Qualitat establira els assajos a realitzar amb objecte de
garantitzar una correcta execucio i acabat de les obres.

Els assajos originaran emissié de les corresponents actes de resultats per un laboratori
autoritzat. Aquests resultats s’enviaran tan a I'empresa constructora com a la Direccié
Facultativa.

2.- MATERIALS OBJECTE DEL PLA DE QUALITAT

Tots els materials que s’utilitzin a I'obra tindran de complir les condicions que s’estableixen
en el Plec de Prescripcions Técniques del Projecte (o Ple de condicions i annexes) i ser
aprovats per la Direccié d’Obra. Per aix0, tots els materials que es proposin tindran de ser
examinats i assajats per la seva acceptacio. El contractista estara en conseqiéncia obligat
a informar a la Direccié d’Obra sobre la procedéncia dels materials que s'utilitzin per a que
es puguin realitzar els assajos oportuns. L’acceptacié d’'un material en un cert moment no
sera obstacle per a que el mateix material pugui ser refusat més endavant si se li troba
algun defecte de qualitat o uniformitat.

Els materials no inclosos en el Plec de Prescripcions Técniques del Projecte tindran de ser
de qualitat adequada a I's a que se’ls destini. Es tindran de presentar en aquest cas,
mostres, informes i certificats dels fabricants que s considerin necessaris.

Si la informacio i garanties oficials no es consideren suficients, la Direccié d’Obra ordenara
la realitzacio d’altres assajos, recurrent si es necessari a laboratoris especificats.

XARXA D’AIGUA MUNICIPAL EN BAIXA DEL NUCLI DE SANT JOAN DE LES ABADESSES (RIPOLLES)
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3.- DEFINICIO D’ASSAJOS.
Es realitzaran assajos per controlar les unitats d’obra corresponents a:

1.- Control de replanteig de les obres.
2.- Moviment de terres

4.- Formigons i acers.

5.- Instal-lacions i canonades.

6.- Senyalitzacié

7.- Assajos imprevistos.

Aquest index tracta d’aconseguir el major numero d’unitats d’obra que desenvolupa un
Projecte d’urbanitzacio, aixi com les més representatives del mateix. En cas de que la
Direccid Facultativa ho consideri necessari, es podra incloure dins del Control de Qualitat
nous assajos de control per les unitats que s’incorporin.

4.- ASSAJOS | CONTROLS A REALITZAR

4.1.- MOVIMENT DE TERRES

4.1.1.- Excavacions

Tan per I'excavacio en desmunt com per I'excavacio en rasa, es portara a terme el control
geometric de I'excavacio, cuidant que quedi sanejat el fons de la mateixa.

El fons de I'excavacié quedara refinat i compactat.

4.1.2.- Rebliment

4.1.2.1.- Rebliment de terres propies

En cas de que es consideri necessari, s’utilitzara aquest tipus de rebliment com sol de
terraplé per la construccié de vials, estudiant préviament la seva qualitat. S’utilitzaran els
seglents assajos amb les freqiéncies indicades.

1.000m3 o fr. Préctor Modificat
5.000m3 o fr. Granulometria
5.000m3 o fr Limits d’Atterberg
1.000m3 o fr. Equivalent d’Arena
10.000m3 o fr. Materia organica
10.000m3 o fr. CBR

1.000m2 o fr. Densitat “in situ”

4.2.2.2.- Rebliment de sol seleccionat

Aquest tipus de material s'utilitzara com material per la construccid de terraplens
necessaris per aconseguir les cotes requerides d’esplanada (base de ferm dels vials). Es
realitzaran els seguents assajos amb les frequiéncies indicades.

1.000m3 o fr. Préctor Modificat
5.000m3 o fr. Granulometria
5.000m3 o fr Limits d’Atterberg

XARXA D’AIGUA MUNICIPAL EN BAIXA DEL NUCLI DE SANT JOAN DE LES ABADESSES (RIPOLLES)

PROJECTE DE SECTORITZACIO | SUBSTITUCIO DE VALVULES | CANONADES OBJECTE DE FUITES DE LA Ao4 E c Q H
. .




Ajuntament de

aaeie  Sant Joan de
ool les Abadesses

5.000m3 o fr. Desgast “Los Angeles”
5.000m3 o fr. Cares de fractura
10.000m3 o fr. Matéria organica
10.000m3 o fr. CBR

1.000m2 o fr. Densitat “in situ”

4.1.2.3.- Rebliment de rases

Per al rebliment de les rases a executar per la instal-lacié de les diferents xarxes de serveis
de la urbanitzacio, s'utilitzara principalment terres procedents de préstec, sobre les que es
realitzaran els seglients assajos, amb les frequéncies indicades:

1.000m3 o fr. Proctor Modificat
5.000m3 o fr. Granulometria
5.000m3 o fr Limits d’Atterberg
2 cada 1.000m3 o fr | Equivalent d’arena
10.000m3 o fr. Materia organica
10.000m3 o fr. CBR
1.000m2 o fr. Densitat “in situ”
4.3.- ACERS
Especificacions:

No es podran utilitzar partides d’acer que no arribin acompanyades del certificat de garantia
del fabricant, signat per una persona fisica, segons s’estableix en els apartats
corresponents 58 i 59 del CE-21 (Cddigo Estructural).

En el cas de que les partides estiguin certificades, el control es fara abans de I'entrada en
servei de 'estructura. Si no ho estan, el control es fara abans del formigonat. En tot cas, el
nivell de control de I'acer utilitzat a I'obra, ja tingui funcié activa o passiva, sera el normal.

Els lots s’establiran segons la normativa CE-21 i, depenent de si en tenen o no, es
classifiquen com a certificats o no certificats. Els certificats seran de 20 T o fraccioé en per
armadures actives i 40 T o fraccio per armadures passives. En el cas de ser no certificats
els lots seran de 10 T i 20 T respectivament. Cada lot tindra dos provetes.

Assaigs:
- Comprovacio de la seccioé equivalent.
- Comprovacio de les caracteristiques geomeétriques dels ressalts de les barres.
= Assaig doblegat — desdoblegat.
- Determinacio del limit elastic (al menys 2 cops durant I'obra).
- Determinacié de la carrega de trencament (al menys 2 cops durant I'obra).
- Determinacié de I'allargament (al menys 2 cops durant I'obra).
- Si existeixen soldadures en armadures passives es realitzara la comprovacio de la
soldabilitat.

Criteris d’acceptacio6 o rebuig:

- En el cas de la comprovacié de la seccié equivalent, només es donara per bo un lot
si les dos comprovacions son satisfactories o, si una d’elles no ho és, quatre
comprovacions consecutives del mateix lot si ho sén.

- Si els ressalts no estan dins dels limits tolerables sera condicio suficient per rebutjar
el lot corresponent.

XARXA D’AIGUA MUNICIPAL EN BAIXA DEL NUCLI DE SANT JOAN DE LES ABADESSES (RIPOLLES)

PROJECTE DE SECTORITZACIO | SUBSTITUCIO DE VALVULES | CANONADES OBJECTE DE FUITES DE LA Ao4 E c Q B
. .




Ajuntament de

aaeie  Sant Joan de
ool les Abadesses

- L’assaig doblegat — desdoblegat tindra el mateix criteri que la comprovacio de la
secci6 equivalent.

Pels assaigs per determinar el limit elastic, la carrega de trencament i I'allargament el criteri
sera el seguent:

- Si les comprovacions sén correctes, s’acceptaran les barres del diametre
corresponent, el tipus d’acer i el subministrador. Si es registra un error totes les
barres d’aquest mateix diametre es classificaran en lots de no més de 20 T si sén
passives 0 10 T si sén actives i es tornaran a assajar. Si els resultats sén bons,
s’acceptara el lot. Si cap d’ells és bo, es rebutjara. Si només un és bo, es realitzara
un nou assaig de totes les caracteristiques mecaniques de 16 provetes. Si no
superen les proves meés del 95% de les barres es rebutjara el lot. Es recomana
seguir les instruccions i comentaris de la CE-21 per aquest ultim apartat.

En el control de la soldabilitat, en cas de determinar-se qualsevol errada, es pararan els
treballs de soldadura i es comprovara totalment tot el procés.

4.4.- FORMIGONS

4.4.1.- Control de qualitat del formigd

El control de qualitat del formigé es fara sobre la seva resisténcia, consisténcia i durabilitat,
amb independéncia de la comprovacio de la mida de I'arid. El control seguira alld establert
en el capitol 13, apartat 57 del CE-21 (Cdédigo Estructural).

Les fulles de subministrament, sense les quals no és permés I'is del formigd en obra,
deuran ser arxivades pel constructor i romandre a disposicié de la direccié de I'obra fins el
liurament de la documentacio final de control.

4.4.2.- Control de la consisténcia del formigd

Especificacions:

La consisténcia sera I'especificada en el Plec de Prescripcions Tecniques Particulars, o la
indicada, en el seu moment, per la direccio de I'obra.

Assaigs:

Es determinara el valor de la consisténcia, mitjangcant el con de Abrams, sempre que es
fabriquin provetes per controlar la resisténcia, quan ho ordeni la direccié de I'obra o en els
casos previstos en el article 57.

Criteris d’acceptacio o rebuig:
- Si la consisténcia s’ha definit pel seu tipus, la mitja aritmética ha d’estar dins de
I'interval corresponent.
- Si la consistéencia s’ha definit pel seu assentament, la mitja haura d’estar compresa
dins de la tolerancia.
- ElI no compliment de les condicions anteriors suposara el rebuig automatic de
'amassada corresponent i la correccio de la dosificacio.

4.4.3.- Control de la resisténcia del formigd

Independentment dels assaigs de control de materials del components i de la consisténcia
del formigod, els assaigs de control de la resisténcia del formigd previstos amb caracter
preceptiu estan indicats en I'article 57 de la CE-21 (Cdédigo Estructural).

XARXA D’AIGUA MUNICIPAL EN BAIXA DEL NUCLI DE SANT JOAN DE LES ABADESSES (RIPOLLES)

PROJECTE DE SECTORITZACIO | SUBSTITUCIO DE VALVULES | CANONADES OBJECTE DE FUITES DE LA Ao4 E c Q n
. .




Ajuntament de

aaeie  Sant Joan de
ool les Abadesses

Els assaigs previs i caracteristics seran preceptius sempre que no es tingui experiéncia
prévia de la central que subministra el formigd. Només en aquest cas es realitzaran
aquests assaigs seguint les indicacions del CE-21, articles 57.

A més, la direccio de I'obra podra demanar que es realitzin altres tipus d’assaigs (previs,
caracteristics o complementaris) segons el seu criteri.

4.4.4.- Control de la durabilitat del formigd

A efectes de les especificacions relatives a la durabilitat del formigd es faran els controls
documental i de profunditat de penetracié de I'aigua. Amb el control de la documentacio de
les fulles de subministrament es controlara la relacié aigua / ciment i el contingut de ciment,
tal i com s’indica a capitol 13 del CE-21 (Cddigo Estructural).

Especificacions:

Amb el formigdé subministrat s’adjuntara la fulla de subministrament o albara en la que el
subministrador reflecteix els valors dels continguts de ciment i de la relaci6 aigua / ciment
del formigé prefabricat, signat per una persona fisica.

El control de la profunditat de la penetracié de l'aigua es realitzara per cada tipus de
formigo.

Assaigs:

El control documental de les fulles de subministrament es realitzara per totes les
amassades de formigd de I'obra. El contingut d’aquestes estara sempre a disposicié de la
direccié de I'obra.

El control de la profunditat de la penetracié de I'aigua s’efectuara amb caracter previ a l'inici
de 'obra sobre tres provetes que s’agafaran a la mateixa instal-lacié. Aquest control no es
realitzara en el cas que el subministrador aporti una documentacié que permeti el control
documental de la idoneitat de la dosificacié. En aquesta documentacié haura de constar: la
composicié de les dosificacions del formigd, la identificacié de les matéries primeres del
formigd, la copia de linforme amb els resultats de l'assaig de penetracid de laigua i
I'especificacio de les matéries primeres i les dosificacions utilitzades per la fabricacio de les
provetes que s’han emprat per fer els assaigs anteriors.

Es rebutjaran aquells assaigs realitzats amb més de sis mesos d’antelacié o quan es
detecti que les matéries primeres o les dosificacions siguin diferents a les declarades per
I'obra pel subministrador.

Totes aquestes dades estaran a disposicio de la Direccié de I'Obra.

Criteris de valoracio:

La valoracié del control documental de l'assaig de profunditat de penetracid de l'aigua
s’efectuara sobre un grup de tres provetes de formigd. La profunditat maxima mitjana no
sera superior a 50 mm, essent el valor més gran inferior a 65 mm. La profunditat minima
mitjana no sera superior a 30 mm, essent el valor més gran inferior a 40 mm.

Aquestes dues condicions s’han de donar simultaniament.

4.4.5.- Assaigs de control de formigd
Aquests assaigs son preceptius en tots els casos i tenen per objecte comprovar que la
resisténcia caracteristica del formigd de I'obra es igual o superior a la del projecte.
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Per obres destinades a l'edificacio els assaigs de control del formigd els realitzaran
obligatoriament laboratoris autoritzats. Per a la resta de construccions, es realitzaran
preferiblement per aquests laboratoris.

El tipus de control que es realitzara a I'obra sera el control estadistic del formigd especificat
en capitol 13, article 57 de la norma CE-21 (Cddigo Estructural).

Aquest control s’aplicara per controlar el formigé en massa, el formigd armat i el formigo
pretensat.

Procediment:

L’obra es dividira en parts successives anomenades lots. Aquests lots estaran limitats per
la taula 57.5.4.1 de la norma CE-21 que estableix uns criteris de volum, superficie i nombre
d’amassades per controlar. Per fer aquesta classificaci6 no es mesclaran elements de
tipologia estructural diferent, si no que s’agruparan segons indica la taula.

Tabla 57.5.4.1 Tamafio maximo de los lotes de control de la resistencia y numero de amasadas a
ensayar por lote (N)
o
N° de amasadas a am:sa(:;s =
controlar en cada controlar en
lot
T dlaisis Volumende | Tiempode | N®deelementos (,”,’ . cada lote
p hormigén | hormigonado o dimensién Hormigdn sin Hormigén con
distintivo distintivo
uﬁualme_gte oficialmente
IECINOLHID reconocido
Cimentaciones con V. vertido de Nz V35 Nz V/105
elementos de volumen forma 1 semana 1 elemento
superior a 200 m? continua N=z3 Nz1
Cimentaciones superficiales
con elementos de volumen 100 m? 1 semana Nz3 N=1
inferior a 200 m?
i i 1000 m? de
Vigas, forjados, losas para superiicie
pavimentos y otros elementos 100 m? 2 semanas construida Nz3 N=1
trabajando a flexion N
2 plantas **
200 m® totalidad del
Losa superior o inferior en V. vertido de 2di elemento (losa N = Vi30 N=1
marcos forma 1as superior o losa Nz3 &
continua inferior)
500 m? de
Pilares y muros portantes de superficie _
yediﬁcacFi'én 100 m# 2 semanas construida ™ Nz3 N=1
2 plantas =%
Pilas y estribos de puente 5 ’ . i "
(con encofrado convencional) 50 1dia 1 pila / 1 estribo ) bl
Pilas de puente construidas 3 . > Nz Vi20 o
por trepado y deslizado A Sl 1pila N=z4 .
Tableros de puente en
general y losas in situ de 300 m? 1 dia 1vano N = Vi20 N2 Vi60
tableros con elementos 50 m de longitud Nz4 Nz1
prefabricados y mixtos
Tableros construidos por 3 NzV/30 N = Vis0
fasastt=* 600 m 1 fase Na4 N21
Otros elementos o grupos de 500 m? de
elementos que funcionan 3 superﬁ-.:ie 7
i daimitahnaits s 100 m 2 semanas construida N=z3 N=1
compresion 2 plantas
Soleras de tuneles 100 m# 1dia 1 fase Nz3 N=1
Contrabdvedas de tineles 100 m? 1 dia 1 fase Nz3 M=1

Només en el cas de que el formigd tingui un segell o marca de qualitat, es podran
augmentar els limits de la taula. Perd, sempre es tindran en compte les seguents
condicions:
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- Primera, els resultats de control de produccié estaran a disposicié del peticionari i
hauran de ser satisfactoris. La Direccié de I'Obra revisara aquest punt i ho recollira
en la documentacio final d’obra.

- Segona, el nombre minim de lots sera de tres. Un per cada un dels tipus
d’estructura especificats en la taula 57.5.4.1 de la norma CE-21.

- Tercera, en el cas de que en un lot la fest sigui menor que la resisténcia
caracteristica del projecte, es passara a realitzar el control normal sense reduccio
d’intensitat, fins que en quatre lots consecutius s’obtinguin resultats satisfactoris.

El control es realitzara determinant la resisténcia de N amassades per lot, essent N:

- El nombre d’amassades en General N>=3 (sense distintiu) i N>=1(amb distintiu),
queda definit en funcié del tipus d’element, la possessié de distintius i del material
en la Taula 57.5.4.1

La captura de mostres es realitzara al atzar respecte les amassades de I'obra a controlar.
Quan el lot correspongui a dues plantes, el formigd de cada una d’elles haura de donar
com a minim una determinacié.

Es defineix com resisténcia caracteristica estimada (fest):
Sl N < 6 fest= KN * X1
SIiN26:fest=2 - (X1+ X2+ ... + Xm—1/ M —=1) — Xm; No essent inferior a Ky - X1

On:

Ky és el coeficient donat a la taula tabla 57.5.4.3.b CE-21 en funcié de N i la classe de
instal-lacio en que es fabriqui el formigo.

X4 és la resisténcia de 'amassada de menor resisténcia.

M és N/ 2siN és parell.

Més (N—-1)/2siN és senar.

Per establir el valor de Ky de lot es determina el recorregut de les resisténcies obtingudes
en les N amassades controlades per ell, el qual deura ser inferior al recorregut maxim
especificat per aquesta classe d’instal-lacié. Si aixd es compleix, s’aplica el coeficient Ky
corresponent.

Si en un lot es detectés un valor del recorregut relatiu superior al maxim establert per
aquesta classe d’instal-lacio, aquesta canvia la seva classificacié per la que correspongui el
valor maxim establert per la r. Per tant, s’utilitzara per I'estimacio el Ky de la nova columna,
tant per aquest lot com per els segients. Si en els successius lots tampoc es complis el
recorregut relatiu de la columna corresponent a la nova classificacié de la instal-lacié, es
procediria de la mateixa forma, aplicant el coeficient Ky del nivell corresponent.

Per aplicar el Ky corresponent al nivell immediatament anterior (de menor dispersio) sera
necessari haver obtingut resultats del recorregut relatiu inferior o igual al maxim de la taula
en cinc lots consecutius. Si és aixi, ho podem aplicar al cinqué resultat i als seguents.

Decisions derivades del control de resisténcia:
Quan la fest = fox €l lot s’acceptara.

Si fest < 1ok €S procedira de la seglent forma:
a) Sifest 2 0'9 f, €l lot s’acceptara.
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b) Si fest < 0’9 fok es procedira a realitzar, per decisid de la direccié d’obra o a peticioé de
qualsevol de les parts, els estudis i els assaigs que procedeixin dels que a continuacio es
detallen:

- Estudi de seguretat del elements que composen el lot, en funcié de la fest deduida
dels assaigs de control, per estimar la variacié del coeficient de seguretat respecte
del previst en el projecte.

- Assaigs d’informacié complementaria per estimar la resisténcia del formigé col-locat
en obra, d’acord amb allo especificat en l'article 89 de la EHE, i realitzant un estudi
analeg al del paragraf anterior, basat en els nous valors de resisténcia obtinguts.

- Assaigs de prova de carrega d’acord amb l'apartat 99 de la EHE. La carrega
d’assaig podra excedir el valor caracteristic de la carrega utilitzada pel calcul.

En funcié dels estudis i els assagis ordenats per la direccié de I'obra i amb la informacié
addicional que el constructor pugui aportar, es podra decidir si aquells elements s’accepten,
es reforcen o es destrueixen. Perd, abans de la decisid, la direccid6 de l'obra podra
consultar amb el projectista i amb organismes especialitzats. També és possible la limitacié
de les carregues d’Us, perd s’hauran de tenir en compte les deformacions i la durabilitat del
conjunt.

4.5.- CANONADES

S’han considerat dos tipus de canonades en base al material, metal-liques i de PEAD.

Els assajos a executar sobre aquest tipus de canonades i les seves frequéncies son els
seguents:

- Prova d’estanquitat— una per tram

- Comprovacié de les soldadures metal-liques amb identificacié visual — totes les
soldadures

- Comprovacié de la geometria de les canonades de PEAD — una per tram

- Determinacio de la resisténcia a traccio de les unions de les canonades de PEAD —
a criteri de la direccio facultativa, minim una per tram i diametre.

4.6.- ASSAJOS IMPREVISTOS

Es preveu una partida per la realitzacié d’assajos imprevistos que poguessin sorgir al llarg
de les obres. Els assajos a realitzar, aixi com el numero dels mateixos, els aprovara la
Direccié Facultativa, remetent-se als resultats de 'empresa qualificada tant a la Direccio
d’Obra com a 'empresa Constructora.

5.- CONDICIONS PER LA REALITZACIO D’ASSAJOS.

5.1.- SUBMINISTRAMENT, IDENTIFICACIO | RECEPCIO

El subministrament, la identificacid, el control de recepcié dels materials, els assajos, i, en
el seu cas, les probes de servei, es realitzaran d’acord amb la normativa explicitada en les
disposicions de caracter obligatori.

Quan un material no disposi de normativa obligatdria, aquest aspecte es realitzara
perfectament d’acord amb les normes UNE, o en el seu defecte per les NTE o segons les
instruccions que, en el seu moment, indiquin la Direccié Facultativa.
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Tots els materials arribaran a l'obra identificats i en perfectes condicions per la seva
utilitzacié. Per a aix0d, seran transportats en vehicles adequats i, si es necessari, en
envasos que garanteixin la seva inalterabilitat. Les operacions de carrega i descarrega
s’efectuaran de forma que no produeixin deteriorament en els materials o en els envasos.

5.2.- TOMA DE MOSTRES

La toma de mostres sera preceptiva en tots el materials la recepcio dels quals s’executi
mitjangant assajos s’estableixi a la programacié del control i en aquells que, durant la
marxa de I'obra, consideri la Direccio Facultativa.

Es realitzara a I'atzar per la Direccié Facultativa, la qual podra delegar en personal del
laboratori acreditat, podent estar present el constructor o persona delegada per aquest.

El procediment de mostreig es realitzara d’acord amb la normativa de cada producte i en
quantitat suficient per la realitzacié dels assajos i contra assajos. Per aix0, per cada partida
de materials o lot s’agafaran tres mostres iguals: una s’emetra al laboratori per la realitzacio
dels assajos previstos en la programacié de control; les dos restants es conservaran a
'obra per la realitzacid dels contra assajos si fos necessari. Aquestes mostres es
conservaran a l'obra durant al menys 100 dies si es tracta de materials peribles
(conglomerats), o fins la recepcié definitiva de les unitats constructives realitzades amb
cadascun dels materials.

En els casos de no tenir que realitzar assajos de control, només amb agafar aquestes dos
ultimes mostres.

Totes les mostres es conservaran amb garantires de inalterabilitat: sota coberta, protegides
de la humitat del sdl, a l'abric de la intempérie i el més ailladament possible de qualsevol
maltractament. Aquestes mesures s’adoptaran especialment en el cas de conglomerants i
molt especialment en les mostres de formigd, que necessariament tindran de conservar-se
a I'obra al menys 24 hores.

El constructor tindra d’aportar els mitjans adequats que garanteixin la conservacié en els
terminis indicats i s’encarregara de la seva custodia.

5.3.- CAS DE MATERIALS AMB CERTIFICAT DE QUALITAT
Quan es rebi en obra un material amb algun certificat de garantia, com:

- Marca de qualitat (AENOR, AITIM, CIETSID, etc.), o

- Homologacio per el MICT

- Que tingui que venir acompanyada per un certificat d’assajos com es obligatori en
els acers i ciments el constructor entregara a la Direccid Facultativa els documents
acreditatius per obrar a consequéncia.

En el cas dels ciments, cada partida tindra d’arribar acompanyada del certificat de garantia
del fabricant.

5.4.- IDENTIFICACIO DE LES MOSTRES:
Totes les mostres estaran identificades fent-se constar els segients punts:

- Denominaci6 del producte
- Nom del fabricant o marca comercial.
- Data d’arribada a 'obra.
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- Denominaci6 de la partida o lot que correspon la mostra

- Nom de l'obra.

- Numero d’'unitats o quantitat, en massa o volum que constitueixen la mostra.

- Es fara constar si ostenta segell, t¢ homologacié o li acompanya algun certificat
d’assaig.

5.5.- REALITZACIO D’ASSAJOS

Tots els assajos necessaris per aclarir la qualitat dels materials, aixi com les proves de
servei, es tindran de realitzar per un laboratori acreditat a les arees corresponents, d’acord
amb la segulents disposicions:

- Real Decret 1230/1989 de 13 d’Octubre.

No obstant, certs assajos o proves de servei, i a criteri de la Direccid Facultativa, podran
ser realitzats per ella mateix.

El niumero d’assajos per cada material o proves de servei seran les previstes a la
programacio de control i com a minim les prescrites com obligatories per el LC/91.

No obstant, el constructor podra, a la seva costa, augmentar el numero d’assajos previstos.

5.6.- CONTRA ASSAJOS

Quan durant el procés de control s’obtinguin resultats andomals que impliquin refusar la
partida o lot corresponent, el constructor tindra dret a realitzar contra assajos a la seva
costa, per mitja de les mostres conservades a l'obra.

Per aix0 es procedira com segueix: s’enviaran les dues mostres a dos laboratoris diferents
del contractat per el promotor, préviament acceptats per la direccié facultativa. Si un dels
dos resultats fos insatisfactori, el material es refusaria. Si els dos fossin satisfactoris
s’acceptaria la partida.

5.7.- DECISIONS DERIVADES DEL PROCES DE CONTROL

En cas de control no estadistic 0 no al cent per cents, els resultats del qual siguin no
conformes, i abans del refus del material, la Direccié Facultativa podra passar a realitzar un
control estadistic o al cent per cent, amb les mostres conservades a I'obra. L’acceptacio
d’'un material o el seu refus per part de la Direccid Facultativa, aixi com les decisions
adoptades com a demolicid, refor¢ o reparacio, tindran de ser acatades per el promotor o
constructor.

Davant els resultats de control no satisfactoris, i abans d’agafar la decisié d’acceptacio o

refus, la Direccid Facultativa podra realitzar els assajos de informacié o proves de servei
que consideri oportunes.

6.- ACTES DE RESULTATS E INFORMES MENSUALS | FINAL.

6.1.- ACTES DE RESULTATS

El laboratori acreditat que realitzi els assajos corresponents a cada un dels materials citats
en aquest Pla de Control, emetra un acta de resultats amb les dades obtingudes en
aquells, tenint a més la seguent informacio:

- Nombre i direccié del Laboratori d’Assajos.
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- Nombre i direcci6 del Client.

- |dentificacio de la obra o precisié de a qui correspon el material analitzat amb el seu
numero d’expedient.

- Definicio del material assajat.

- Data de recepci6 de la mostra, data de realitzaci6 dels assajos i data d’emissio del
Informe d’Assaig.

- ldentificacio de les especificacions o0 métode d’assaig.

- ldentificacié de qualsevol métode d’assaig no normalitzat que s’hagi utilitzat.

- Qualsevol desviaci6é de I'especificat per I'assaig.

- Descripcio del métode de mostreig si aixi es especificat per la normativa vigent o
per el Peticionari.

- Identificacio de si la mostra per I'assaig s’ha recollit a 'obra o si ha sigut entregada
al laboratori.

- Indicacié de les incerteses dels resultats, en els casos que es donin.

- Firma del Cap d’Area corresponent, constatant titulacié i vist i plau del Director del
Laboratori.

6.2.- INFORMES MENSUALS
A finals de cada mes, mentre duri I'obra, el Laboratori emetra un informe resumint dels
treballs realitzats en aquest periode que contindra la segtient informacio:

- Resum dels assajos realitzats en obra durant aquest mes.

- Interpretacid dels resultats en quant al seu compliment amb les especificacions de
la Normativa actual o amb el Plec de Prescripcions Técniques Particulars del
Projecte.

Quantes observacions es puguin derivar del compliment del Pla de Control o altres que es
crein oportunes sobre el desenvolupament del Control de Qualitat.

6.3.- INFORME FINAL

D’igual mode, i al finalitzar I'execucié de I'obra, s’emetra per part del Laboratori un informe
resum que contindra la mateixa informaci6 que els anteriors, pero ja de una forma global en
quan al compliment i seguiment del Pla de Control.

Sant Joan de les Abadesses, juliol de 2023
J. Ori i i Falguera

Enginyer de Camins, Canals i Ports
Col-legiat nim. 17.400

7. PRESSUPOST

En qualsevol dels casos es realitza una estimacié de la VALORACIO del control de qualitat
per implementar al projecte. Aquest import, al tractar-se d’'una quantitat inferior al 2% de
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PEM de les Obres, es considera incorporat dins les Despeses propies dels imports de cada
PARTIDA del Pressupost, si no es diu el contrari EN PARTIDES concretes i especifiques

CAPITOL 01 - MOVIMENTS DE TERRES
SUBCAPITOL 11 - CONTROL DE MATERIALS PER

REBLERTS
Descripcio Amidament Eur/ut

01 ut ASSAIG PROCTOR MODIFICAT 2 68,5 137
03 ut  ANALISIS GRANULOMETRIC TAMISSAT 2 38,8 77,6
04 ut DETERMINACIO DELS LIMITS D'ATTERBERG 2 43,65 87,3
05 ut ASSAIG EQUIVALENT DE SORRA 2 33 66
06 ut ASSAIG CBR 2 146,55 293
07 ut DETERMINACIO CONTINGUT DE MATERIA 2 52,5 105

ORGANICA

SUMA 01-11 765,90

CAPITOL 01 - MOVIMENTS DE TERRES
SUBCAPITOL 12 - CONTROL DE MATERIALS EN LLIT DE

CANONADES
Descripcio Amidament
01 ut  ASSAIG EQUIVALENT DE SORRA 4 33 132
02 ut  ANALISSIS GRANULOMETRIC TAMISSAT 4 38,8 155,2
SUMA 01-12 287,20

CAPITOL 01 - MOVIMENTS DE TERRES
SUBCAPITOL 12 - CONTROL D'EXECUCIO

Descripcio Amidament Eur/ut
01 ut  DETERMINACIO DE LA DENSITAT IN SITU(minim 10 20 17,38 347,6
determinacions incloents determinacié de I'humitat )per
unitat.
SUMA 01-13 347,60

CAPITOL 02 - RASES
SUBCAPITOL 21- RASES

Descripcio Amidament Eur/ut

01 ut  GEOMETRIA DE RASES 10 5,25 52,5

SUMA 02-01 52,50

CAPITOL 03 - FORMIGO
SUBCAPITOL 31- FORMIGO

Descripcio Amidament Eur/ut
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02 ut PRESA DE MOSTRES DE FORMIGO FRESC, 2
INCLOENT-HI MOSTREIG DEL FORMIGO, MESURA
DE L'ASSENTAMENT DEL CONUS , FABRICACIO DE
FINS A 5 PROBETES CILINDRIQUES DE 15X30 cm,
CURAT REFRENTAT | TRENCAMENT A
COMPRESSIO.

135,8

271,6

SUMA 03-31

CAPITOL 03 - AGLOMERATS
SUBCAPITOL 32- PAVIMENTS AGLOMERATS

271,60

Descripcio Amidament Eur/ut

01 ut  Avaluacié de I'adherencia entre capes d'un ferm 2
mitjangant assaig de tall, segons la norma NLT 382

02 ut Determinacio de la permeabilitat in situ d'un paviment 2
drenant mitjangant el permeametre LCS, segons la norma
NLT 327

04 ut Mesura de la macrotextura superficial d'un paviment 1
mitjangant el métode volumetric, segons la norma UNE-
EN 13036-1

05 ut Determinacio de la resisténcia al lliscament d'un paviment 4
mitjangant péndol, segons la norma NLT 175, per a un
nombre minim de determinacions conjuntes igual a 10

07 ut Determinacio a laboratori, mitjancant péndol de friccio, de 2
la resistencia al lliscament/relliscada de paviments polits i
no polits, segons la norma UNE-ENV 12633, per a un
nombre de determinacions igual o superior a 10

54,40

36,7

32,2

32,6

94,85

108,8

73,4

32,2

130,4

189,7

SUMA 03-32

CAPITOL 04 - ACER
SUBCAPITOL 41- ACER

534,50

Descripcio Amidament Eur/ut
01 ut  ASSAIG DE DOBLEGAT /DESDOBLEGAT DE 2 2411 48,22
PROVETA D'ACER
02 ut  ASSAIG A TRACCIO DE PROVETA D'ACER 2 6572 131,44
03 ut  DETERMINACIO DE CARACTERISTIQUES 2 5038 100,76
GEOMETRIQUES
SUMA 04-41 280,42

CAPITOL 05 - CALDERERIA
SUBCAPITOL 51- CALDERERIA

Descripcio Amidament Eur/ut
01 ut  JORNADA DE LIQUIDS PENETRANTS 1 725 725
04 ut  JORNADA INSPECCIO GRUIX GALVANITZAT O 1 725 725
PINTURA SOBRE BASE METAL-LICA
PROJECTE DE SECTORITZACIO | SUBSTITUCIO DE VALVULES | CANONADES OBJECTE DE FUITES DE LA Ao4 E.C.Q
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SUMA 05-51

CAPITOL 05 - CALDERERIA
SUBCAPITOL 52- CANONADES

1.450,00

Descripcio Amidament Eur/ut

02 ut  Assaig d'estanquitat d'un tub de material plastic, segons 2 362,1 724,2
PPTGTAA-74

03 ut Determinacié de la resistencia a traccio en unions per 2 2245 449
fusio a topall de tubs de PEAD

06 ut  Determinaci6 de les dimensions d'un tub de material 3 70,5 211,5
plastic, segons la norma UNE-EN ISO 3126
SUMA 05-52 1.384,70

CAPITOL 06 - MATERIALS
SUBCAPITOL 61- DOCUMENTACIO | PERSONAL

Descripcio Amidament Eur/ut

01 ut RECEPCIO DE CERTIFICATS DE FABRICACIO | 8 562,68 420,64
HOMOLOGACIO DE MATERIALS

02 ut PRESTACIQ DE PERSONAL TECNIC PER A LA 4 329,04 1316,16
INSPECCIO DE LES PROVES DE PRESSIO |
ESTANQUEITAT DE LA CANONADA | ELABORACIO
DE L'INFORME CORRESPONENT.

03 ut DESPLACAMENT PER PRESSA DE MOSTRES O 300 0,5 150,00
ASSAJOS, PREU PER KM
SUMA 06-61 1.886,80
SUMA PRESSUPOST QUALITAT 7.261,22

El pressupost d'execucio per contracte en control de qualitat puja a la quantitat de 7,261,22 €
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A05. PLA DE GESTIO DE RESIDUS

INTRODUCCIO

El sector de la construccid engloba un conjunt d’activitats que generen una elevada
quantitat de residus procedents tant de la construccid6 de noves infraestructures i
edificacions com de la demolicio d’existents.

Davant d’aquesta situacid, sorgeix la necessitat de disposar d’una normativa basica i
especifica per als residus de la construccié i demolicid, que estableixi els requisits minims
per a la seva produccié i gestié, amb I'objecte de promoure la seva prevencio, reutilitzacio,
reciclatge, valoritzacio i adequat tractament dels materials destinats a I'eliminacio.

Per aquest motiu, el present annex pretén donar compliment al RD 105/2008, de I'1 de
febrer, pel qual es regula la produccio i gestié dels residus de construccié i demolicid, i al
Decret 89/2010, de 29 de juny, pel qual s’aprova el Programa de gestio de residus de la
construccio de Catalunya (PROGROC), es regula la produccio i gestid dels residus de la
construccio i demolicid i el canon sobre la deposicié controlada dels residus de la
construccio.

A efectes de gestio, els residus es classifiquen en:

- Enderrocs: materials obtinguts de I'enderrocament d’edificis, instal-lacions i obres de
fabrica en general.

- De la construccié: materials i substancies de rebuig que s’originen en l'activitat de
construccio.

- D’excavacio: terres, pedres o altres materials originats en I'excavacié del sol.

OBJECTE

L’objecte d’aquest annex és identificar i quantificar els residus que es generaran durant la
implantacié de comptadors digitals d’escomesa potables al municipi de Sant Joan de les
Abadesses, per tal de regular-ne la seva gestio.

El Promotor de les obres, com a productor dels residus, haura de vetllar pel compliment de
la normativa especifica vigent. Sera, per tant, el responsable de la gestid dels residus,
fomentant la prevencio en la generacio dels residus i el reciclat o valoritzacié d’aquests.
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DADES GENERALS

Marc legislatiu

Durant les obres es generaran una série de residus que hauran de ser gestionats
correctament, amb la finalitat de minimitzar qualsevol impacte sobre I'entorn.

La gestio de residus es troba emmarcada legalment per la normativa seguent:

- Pla Territorial Sectorial d’'Infraestructures de Gestié de Residus Municipals de
Catalunya (PINFRECATZ20), aprovat pel REIAL DECRET 209/2018, de 6 d’abril,
pel qual s’aprova el Pla territorial sectorial d’infraestructures de gestio de
residus municipals de Catalunya.

- Ordre APM/1007/2017, de 10 d'octubre, sobre normes generals de valoritzacié
de materials naturals excavats para la seva utilitzaci6 en operacions
d'emplenament i obres distintes a aquelles en les quals es generaren.

- DECRET 152/2017, de 17 d’octubre, sobre la classificacio, la codificacio i les
vies de gestio dels residus en Catalunya.

- DECRET 197/2016, de 23 de febrer, sobre la comunicacié prévia en matéria de
residus i sobre els registres generals de persones productores i gestors de
residus de Catalunya.

- REAL DECRETO 180/2015, de 13 de marzo, por el que se regula el traslado de
residuos en el interior del territorio del Estado.

- DECRET 89/2010, de 29 de juny, pel qual s'aprova el Programa de gestio de
residus de la construccié de Catalunya (PROGROC), es regula la produccio i
gestio dels residus de la construccio i demolicid, i el canon sobre la deposicio
controlada dels residus de la construccié.

- Programa de Gestié de Residus Municipals de Catalunya (PROGREMIC 2007-
2012), aprovat pel Decret 87/2010, de 29 de juny.

- Programa de gestio de residus de la Construccié a Catalunya y el canon sobre
la deposicié controlada dels residus de la construccié (PROGROC 2007-2012),
aprovat pel Decret 89/2010, de 29 de juny.

- DECRET LEGISLATIU 1/2009, de 21 de juliol, pel qual s’aprova el Text refos de
la Llei reguladora dels residus.

- Programa Estatal de Prevencié de Residus 2014-2020.

- Ley 22/2011, de 28 de juliol, de residuos y suelos contaminados.

- REAL DECRET 105/2008, mitjancant el qual es regula la produccio i gestié dels
residus de construccié i demolicions.

- LLEI 8/2008, de 10 de juliol, de finangcament de les infraestructures de gestié
dels residus i dels canons sobre la disposicié del rebuig dels residus.

- REAL DECRETO 679/2006, de 2 de junio, por el que se regula la gestién de los
aceites industriales usados.

- ORDEN MAM/304/2002, de 8 de febrero, por el que se publican las
operaciones de valorizacién y eliminacion de residuos y la lista europea de
residuos.

- REAL DECRETO 1481/2001, de 27 de diciembre, por el que se regula la
eliminacion. de residus mediante depdsito en vertedero.
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- DECRET 219/2001, d'1 d’agost, pel qual es deroga la disposicié addicional
tercera del Decret 93/1999, de 6 d’abril, sobre procediments de gesti6 de
residus.

- DECRET 93/1999, de 6 d’abril, sobre Procediments de Gestidé de Residus.

- REAL DECRETO 952/1997, de 20 de junio, por el que se modifica el
reglamento para la ejecucion de la ley 20/1996, de 14 de mayo, Basica de
Residuos Toxicos y Peligrosos, aprobado mediante Real Decreto 833/1998 de
20 de julio.

- DECRET 1/1997, de 7 de gener, sobre la disposicié del rebuig dels residus en
diposits controlats.

- REAL DECRETO 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevencion y reduccién
de la contaminacion del medio ambiente producida por el amianto.

- ORDRE DE 6 DE SETEMBRE DE 1988, sobre prescripcions en el tractament i
eliminacio dels olis usats.

- REAL DECRETO 833/1988, de 20 de julio, por el que se aprueba el reglamento
para la ejecucion de la ley 20/1986, basica de residuos téxicos y peligrosos.

Definicions (article 2 RD 105/2008 i article 3 Llei 22/2011)

- Residu de construccio i d’enderroc: qualsevol substancia o objecte generat en
una obra de construccié o de demolicio, del qual el seu posseidor (Contractista)
es desprendra o tindra intencié o obligacié de despendre’s.

- Residu especial: residu que presenta una o diverses de les caracteristiques
perilloses enumerades en I'annex lll, i el que pugui aprovar el Govern de
conformitat amb el que estableixen la normativa europea o els convenis
internacionals dels quals Espanya sigui part, aixi com els recipients i envasos
que els hagin contingut.

- Residu inert: residu no perillds que no experimenta transformacions fisiques,
quimiques o bioldgiques significatives, no és soluble ni combustible, ni
reacciona fisicament ni quimicament ni de cap altra manera, no és
biodegradable, no afecta negativament altres matéries amb les quals pot entrar
en contacte de manera que doni lloc a contaminacié ambiental o perjudicial per
a la salut humana. La lixiviacio total, el contingut de contaminants del residu i
I'eco toxicitat del lixiviat hauran de ser insignificants, i en particular no hauran de
suposar un risc per a la qualitat de les aiglies superficials o subterranies.

- Residu no especial: tot residu que no es classifica com a residu inert o especial.

Productor de residus de construccio i de demolicié (Promotor):

- La persona fisica o juridica titular de la llicéncia urbanistica en una obra de
construccié o de demolicié. En les obres en qué no sigui necessaria llicencia
urbanistica, es considerara productor de residus la persona fisica o juridica
titular del bé immoble objecte d’'una obra de construccié o de demolicié.

- La persona fisica o juridica que realitzi operacions de tractament, de barreja o
d’una altra tipologia, que ocasioni un canvi de naturalesa o de composicié dels
residus.

- L’importador o adquiridor de residus de construccié o de demolicié en qualsevol
estat de la Unioé Europea.
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Posseidor de residus de construccio i de demolicié (Contractista):

- La persona fisica o juridica que tingui en el seu poder els residus de construccié
i de demolici6 i no ostenti la condici6 de gestor de residus. Tindra la
consideracié de posseidor de residus la persona fisica o juridica que executi
'obra de construccié o de demolicio, com el Contractista, els Subcontractistes i
els Treballadors Autdnoms. No tindran la consideracié de posseidor de residus
de construccio i de demolicié els treballadors per compte alié.

Ambit d’aplicacié

- L’ambit d’aplicacioé del RD 105/2008 afecta a tots els residus de construccié i de
demolicié definits en l'article 2, llevat de:

- Les terres i les pedres no contaminades reutilitzades en la mateixa obra o en
una altra distinta, sempre que pugui acreditar-se’n el desti a reutilitzacio (article
3a).

- Als residus que es generin en obres de construccié o de demolicié i estiguin
regulats per legislacidé especifica sobre residus, quan estiguin mesclats amb
altres residus de construccio i de demolicio, els sera d’aplicacié aquest RD en
aquells aspectes no contemplats en aquella legislacio.

Obligacions del productor de residus de construccié i de demolicié (Promotor)

1. A més dels requisits exigits per la legislacié vigent sobre residus, el productor de
residus de construccido i demolicid6 (Promotor) haura de complir les obligacions
seglients:
a.Incloure en el projecte d’execucié de I'obra un estudi de gesti6 de residus de

construccio i de demolicid, que contindra com a minim:

i. Una estimacid de la quantitat, expressada en tones i en metres cubics, dels
residus de construccié i de demolici6 que es generaran a l'obra, codificats
d’acord amb la llista europea de residus publicada per I'Ordre MAM/304/2002,
de 8 de febrer, per la qual es publiquen les operacions de valoritzacio i
d’eliminacié de residus i la llista europea de residus, o norma que la substitueixi.

ii. Les mesures per a la prevencio de residus a I'obra objecte del projecte.

iii. Les operacions de reutilitzacio, de valoritzacio o d’eliminacioé a qué es destinaran
els residus que es generaran a I'obra.

iv. Les mesures per a la separacido dels residus a l'obra, en particular, pel
compliment per part del posseidor de residus, de l'obligacié establerta en
'apartat 5 de I'article 5.

v. Els planols de les instal-lacions previstes per a 'emmagatzematge, el maneig, la
separacio i, en el seu cas, altres operacions de gestid dels residus de
construccié i de demolicid dintre de I'obra. Posteriorment, aquests planols
podran ser objecte d’adaptacié a les caracteristiques particulars de I'obra i els
seus sistemes d’execucio, previ acord de la Direccioé Facultativa de I'obra.

vi. Les prescripcions del plec de prescripcions técniques particulars del projecte, en
relaci6 amb 'emmagatzematge, el maneig, la separacio i, en el seu cas, altres
operacions de gestio dels residus de construccio i de demolicio dintre de 'obra.

vii. Una valoracié del cost previst de la gestié dels residus de construccio i de
demolicié que formara part del pressupost del projecte en capitol independent.

b.En obres de demolicio, de rehabilitacié, de reparacié o de reforma, fer un inventari
dels residus perillosos que es generaran, que s’hauran d’incloure en l'estudi de
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gestido a qué es refereix la lletra a) de l'apartat 1, aixi com preveure’n la retirada
selectiva, amb el fi d’evitar la mescla entre ells o amb altres residus no perillosos, i
assegurar-ne la tramesa a gestors autoritzats de residus perillosos.

c.En el cas d’obres sotmeses a llicéncia urbanistica, constituir, quan procedeixi, en els
termes previstos en la legislacidé de les comunitats autonomes, la fianga o la
garantia financera equivalent que asseguri el compliment dels requisits establerts en
dita llicéncia en relacié amb els residus de construccio i de demolicié de I'obra.

2. En el cas d’'obres d’edificacid, quan es presenti un projecte basic per I'obtencio de la
licéncia urbanistica, dit projecte contindra, almenys, els documents referents als
subapartats i, ii, iii, iv i vii de la lletra a) i de la lletra b) de I'apartat 1.

Addicionalment, s’estableixen altres obligacions pel productor de residus de la construccio i
la demolicid amb I'entrada en vigor del Decret 89/2010:

Article 14.1 Cada lliurament de residus de la construccio i de la demolicié ha de constar en
un document de seguiment independent on s’identifiqui:

- La persona productora o posseidora del residu.

- L’obra de la qual prové el residu de construccio i de demolicié i el numero de
llicéncia d’obres.

- La quantitat en tones o metres cubics, o0 en ambdds quan sigui possible, de
residus a gestionar i la seva codificacié d’acord amb el Cataleg Europeu de
Residus.

- Les persones gestores.
- La persona transportista.

Article 14.2 La persona productora o posseidora de residus i les persones gestores han de
disposar d'un exemplar del document de seguiment, i mantenir els exemplars
corresponents a cada any natural durant els cinc anys seguents.

Article 15.2 La persona sol-licitant de la llicencia ha de presentar a [I'ajuntament
corresponent el certificat acreditatiu de la gestio dels residus referent a la quantitat i
tipus de residus lliurats. Aquest document és necessari per al retorn de la fianga
establerta d’acord amb l'article 11 del Decret 89/2010.

Article 15.3 En cas que en I'Estudi de Gestio i en el corresponent Pla de Gestié s’hagi
previst la reutilitzacié de residus generats en la mateixa obra, en una obra diferent o en una
activitat de restauracio, condicionament o rebliment, cal que la llicencia d’obres determini la
forma d’acreditacio d’aquesta gestié. Aquesta acreditacio pot realitzar-se:

a.Mitjancant els serveis tecnics del mateix Ajuntament, o

b. Mitjangcant empreses acreditades externes.

El cost d’'aquesta acreditacié ha de ser assumit pel productor dels residus.

Tota la documentacioé que contemplen els articles 14 i 15 del Decret 89/2010 restara en el
Document final d’obra, tot i no ser necessaria la llicencia d’obres.

Obligacions del posseidor de residus de construccio i de demolicié (Contractista)
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1. A més de les obligacions previstes en la normativa aplicable, la persona fisica o juridica
que executi I'obra estara obligada a presentar a la propietat d’aquesta un pla que
reflecteixi com portara a terme les obligacions que li pertoquen amb relacié als residus
de construccié i de demolicié que es produeixin a I'obra, en particular les recollides en
l'article 4.1. i en aquest article. El pla, una vegada aprovat per la Direccid Facultativa i
acceptat per la Propietat, passara a formar part dels documents contractuals de 'obra.

2. El posseidor de residus de construccio i de demolicid, quan no procedeixi a gestionar-
los per si mateix, i sense perjudici dels requeriments del projecte aprovat, estara obligat
a lliurar-los a un gestor de residus o a participar en un acord voluntari o conveni de
col-laboracié per la seva gestid. Els residus de construccio i de demolicié es destinaran
preferentment, i per aquest ordre, a operacions de reutilitzacid, de reciclatge o a altres
formes de valoritzacio.

3. L’entrega dels residus de construccio i de demolicié a un gestor per part del posseidor

haura de constar en document fefaent (anomenat “document de seguiment”, article 14
Decret 89/2010), en el qual figuri, almenys, la identificacié del posseidor i del productor,
'obra de procedéncia i, en el seu cas, el numero de llicéncia de l'obra, la quantitat,
expressada en tones 0 en metres cubics, o en ambdues unitats quan sigui possible, el
tipus de residus entregats, codificats d’acord a la llista europea de residus publicada per
I'Ordre MAM/304/2002, de 8 de febrer, 0 norma que la substitueixi, i la identificacié del
gestor de les operacions de desti. Amb I’entrada en vigor del Decret 89/2010 s’ha
d’identificar també la persona transportista (article 14.1).
Quan el gestor al qual el posseidor lliuri els residus de construccié i de demolicio efectui
unicament operacions de recollida, demmagatzematge, de transferéncia o de transport,
en el document de lliurament haura de figurar també el gestor de valoritzacié o
d’eliminacié ulterior al qual es destinaran els residus.

4. El posseidor dels residus estara obligat, mentre es trobin en el seu poder, a mantenir-
los en condicions adequades d’higiene i seguretat, aixi com a evitar la mescla de
fraccions ja seleccionades que impedeixi o dificulti la seva posterior valoritzacié o
eliminacio.

5. Els residus de construccid i de demolici6 hauran de separar-se en les fraccions
seglents, quan, de forma individualitzada per cadascuna de dites fraccions, la quantitat
prevista de generacio pel total de I'obra superi les quantitats seguents:

- Formigé: 80 t.

- Maons, teules, ceramics: 40 t.
- Metall: 2t.

- Fusta: 1t.

- Vidre: 1t.

- Plastic: 0,5 t.

- Papericartré: 0,5t.

La separacié en fraccions es portara a terme preferentment pel posseidor dels residus
de construccié i de demolicio dintre de I'obra en qué es produeixin. Quan per falta
d’espai fisic a 'obra no resulti técnicament viable efectuar dita separacio en origen, el
posseidor podra encomanar la separacio de fraccions a un gestor de residus en una
instal-lacié de tractament de residus de construccié i de demolicié externa a I'obra. En
aquest ultim cas, el posseidor haura d’obtenir del gestor de la instal-lacié documentacio
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acreditativa que aquest ha complert, en el seu nom, I'obligacié recollida en el present
apartat.

6. L’organ competent en matéria mediambiental de la comunitat autdnoma en qué se situi
l'obra, de forma excepcional, i sempre que la separacié dels residus no hagi estat
especificada i pressupostada en el projecte d’obra, podra eximir al posseidor dels
residus de construccio i de demolicié de I'obligacié de separacié d’alguna o de totes les
anteriors fraccions.

7. El posseidor dels residus de construccio i de demolicié estara obligat a sufragar els
corresponents costos de gestio i a lliurar al productor els certificats i la documentacio
acreditativa de la gestio dels residus a qué es fa referéncia en I'apartat 3, aixi com a
mantenir la documentacié corresponent a cada any natural durant els cinc anys
seglents. En els certificats de gestid constara la identificacié de I'obra (article 15.1 del
Decret 89/2010).

MINIMITZACIO | PREVENCIO

Les mesures de minimitzacié que es portaran a terme durant la fase d’execucio de I'obra
son les descrites a continuacio:

- Prioritzacié de materials reciclats i/o reutilitzats.

- Habilitacié de zones denominades punts nets en les instal-lacions auxiliars de
'obra on s’ubicaran els contenidors, degudament identificats, necessaris per a
la recollida selectiva de residus.

- Els residus, tant els perillosos com els no perillosos, seran gestionats a través
de gestors de residus i transportistes degudament autoritzats, per cada tipus de
residu, per 'Agéncia de Residus de Catalunya.

- S'evitara la realitzacié d’operacions de manteniment de maquinaria en la propia
obra, realitzant-se en tallers de localitats proximes a la zona d’actuacio. En cas
necessari, el parc de maquinaria incorporara plataformes completament
impermeabilitzades i amb sistemes de recollida de residus per a les operacions
d’abastiment de previsié de combustible, canvi de lubricants i olis.

- Adequada impermeabilitzacié de les arees d’instal-lacions auxiliars temporals
de l'obra.

- En cas de residus perillosos, aquests seran apilats en zones especials. Les
zones destinades a 'emmagatzematge de residus perillosos seran protegides
de la precipitacio, hauran de ser impermeables o disposar d'un sistema de
retencié que eviti possibles derrames, de materials absorbents en funcié del
volum a emmagatzemar previst i d’'un extintor de pols seca minim de 6 kg.

- Durant el periode d’emmagatzematge en obra, els residus es mantindran en
condicions adequades de seguretat i higiene. El temps d’emmagatzematge no
excedira de la duracio de I'obra per als residus no perillosos i de 6 mesos per a
residus perillosos.

- El contractista estara obligat a deixar lliure de residus, materials de construccio,
maquinaria i qualsevol tipus d’element contaminant, els terrenys ocupats durant
la fase d’obra. Finalitzada I'obra es dura a terme una neteja de tota la zona,
retirant i transportant a abocador o punt net de reciclatge tots aquells residus
existents en la zona d’actuacio.

XARXA D’AIGUA MUNICIPAL EN BAIXA DEL NUCLI DE SANT JOAN DE LES ABADESSES (RIPOLLES)
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ESTIMACIO | TIPOLOGIA DELS RESIDUS

Els residus més significatius d’aquest projecte sén en primer lloc els comptadors que es
retiren i en segon lloc els embalatges (plastics, fustes i papers) dels nous comptadors
d’abonat i instal-lacions auxiliars. La gestido d’aquests residus es quantifica dins la propia
partida d’aquests equips.

Es preveu la gestio de tots aquests residus d'acord a la normativa vigent. Més
concretament, els comptadors que es retiren seran gestionats per un gestor autoritzat.

OPERACIONS DE GESTIO DE RESIDUS

La gestio dins i fora de I'obra es fa d’acord a:

- L’espai disponible per fer la separacio selectiva dels residus a I'obra
- La possibilitat de reutilitzacio i reciclatge in-situ

- La proximitat de valoritzadors de residus de la construccio i de demolicid i la
distancia als dipdsits controlats, els costos econdmics associats a cada opcio
de gestio, etc.

UBICACIO D’INSTAL-LACIONS PER A LA GESTIO DE RESIDUS

Previ a [linici dels treballs es definira la ubicacid per a la separacio, la classificacio,
'emmagatzematge, la manipulacié i d’altres operacions de gestié de residus de la
construccio i d’enderrocament dins de I'obra.

PRESSUPOST

En aquest cas s’estima que el pressupost de gesti6 de residus no supera I'1% del
pressupost d’execucio material del projecte. L’apartat corresponent disposa de un calcul del
pressupost estimat en 2.600 euros, a més del calcul de la fianca.

Sant Joan de les Abadessses, Juliol de 2023
J. Oriol Marti i Falguera

Enginyer de Camins, Canals i Ports
Col-legiat num. 17.400
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ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS MEMORIA

REAL DECRETO 210/2018 pel que s'‘aprova el Programa de prevencié i gestid de residus i recursos de Catalunya tipus
(PRECAT20) quantitats

REAL DECRETO 105/2008 Regulador de la produccidé i gestid de residus de construccid i enderroc codificacié

DECRET 89/2010 (derogat pel que s'‘aprova el Programa de gestié de residus de la construccié de Catalunya

parcialment i modificat) (PROGROC), es regula la produccié i gestid dels residus de la construccid i demolicié, i el

canon sobre la deposicidé controlada dels residus de la construccid

IDENTIFICACIO DE L'EDIFICI

Obra: SECTORITZACIO DE SANT JOAN DE LES ABADESSES
Situacio: TOTS EL MUNICIPI
Municipi : SANT JOAN DE LES ABADESSES |Comarcq : RIPOLLES

AVALUACIO | CARACTERISTIQUES

Materials d'excavacié (es considerin o no residus, mesurats sense esponjament)

Volum Densitat real Pes Volum aparent
Terres d'excavacié Codificacio residus LER (m7) (Tones/m”) (tones) m’
Ordre MAM/304/2002
grava i sorra compacta 0 2,0 0.0 0,00
grava i sorra solta 116 1,7 197.2 139,20
argiles 116 2,1 243,6 139,20
terra vegetal 0 1,7 0,0 0,00
pedraplé 0 1,8 0,0 0,00
terres contaminades 170503 0 1,8 0,0 0,00
altres 0 1,0 0,0 0,00
Total excavacié 232 m’ 4408 t 278,40 M’
Desti de les terres i materials d'excavacié
Els materials d'excavacié que es reutilitzin a la mateixa obra o en una altra no es considera residu és residu
d'autoritzada, no es consideren residu sempre que el seu nou Us pugui ser reutilitzacié abocador
acreditat -
mateixa obra altra obra
En una mateixa obra poden coexistir terres reutilitzades i terres portades a
abocador St NO Sl
Residus de construccio totals
Superficie construida 103,00 m*
Codificacio residus LER Pes Pes residus Volum aparent Volum aparent
Ordre MAM/304/2002 (tones/m?) (tones) (m®/m?) (m?)
sobrants d'execucid 0,086 91,389 0,090 134,460
obra de fabrica cerdmica 170102 0,037 0,000 0,041 0,000
formigd 170101 0,036 0,000 0,026 0,000
petris barrejats 170107 0,008 77,774 0,012 116,760
guixos 170802 0,004 0,000 0,010 0,000
altres 0,001 13,615 0,001 17,700
embalatges 0,004 3,465 0,029 24,863
fustes 170201 0,001 0,000 0,005 0,000
plastics 170203 0,002 2,756 0,010 18,063
paper i cartrd 170904 0,001 0,419 0,012 6,000
metalls 170407 0,001 0,289 0,002 0,800
Total residu edificacid 0,090 94,85 t 0,118 159,32 m’
Desglos de residus de construccié per tipus ifase d'obra en m®
FASE 1: ENDERROCS+MT FASE 2: OBRA CIVIL FASE 3: MUNTATGE EQUIPS
formigons, fabrica, petris 116,76 100,00% 0,00 0,00% 0,00 0,00%
tustes 0,00 0.00% 0,00 0.00% 0,00 100,00%
plastics 0,00 0,00% 0,00 0,00% 18,06 100,00%
paper | cartro 0,00 0.00% 0,00 0.00% 6,00 100,00%
metalls 0,00 0,00% 0,00 0,00% 0,80 100,00%
altres 1/,/0 TOO,00% 0,00 0,00% 0,00 0,00%
guix 0,00 0,00% 0,00 0,00% 0,00 100,00%
Totals 134,46 M” 0,00 M’ 24,86 M’




ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS

MEMORIA

MINIMITZACIO

minimitzacié
gestié dins obra

PROJECTE. durant I'elaboracié del projecte s'han pres les seglents mesures per tal de minimitzar els residus

1.- Els sistema constructiu és industrialitzat i prefabricat, es munta en obra sense generar gairebé residus si
2.- S'han optimitzat les seccions resistents de pilars, jasseres, parets, fonaments, etc. -
3.- L'adequacié de l'edifici al terreny, genera un equilibri de moviments de terres -
4.- -
5.- R
b- R
OBRA. a I'obra es duran a terme les accions segUents
1.- Emmagatzematge adient de materials i productes si
2.- Conservacié de materials i productes dins el seu embalatge original fins al moment de la seva utilitzacid si
3.- Els materials granulars (graves, sorres, etc.) es dipositaran en contenidors rigids o sobre superficies dures -
4.- Gestio dins la propia Obra i en els vehicles adaptats si
5.- No hi ha Residus especials si
6.-Obra descentralitzada sense possibilitat de ubicar-hi contenidors Utils si
GESTIO (obra)
[Terres [
Excavacié / Mov. terres Volum Reutilizacié (m?) Per portar a I'abocador (m?) I
m” (+20%) ala mateixa obra a alfra autoritzada
graves i sorra compacta 0,00 0,00 0,00 0,00
graves i sorra solta 139,20 100,00 0,00 39,20
argiles 139,20 1,20 0,00 138,00
terra vegetal 0,00 0,00 0,00 0,00
pedraple 0,00 0,00 0,00 0,00
altres 0,00 0,00 0,00 0,00
ferres contaminades 0,00 0,00
Total 278,40 101 | 0,00 177,20

les quantitats de ...

SEPARACIO DE RESIDUS A OBRA. Cal separar individualitzadament en les fraccions seguents si la generacié per cadascy d'ells a I'obra supera

R.D. 105/2008 tones Projecte cal separar tipus de residu
Formigo 80 0,00 no inert

Maons, teules i ceramics 40 0,00 no inert

Metalls 2 0,29 no no especial

Fusta 1 0,00 no no especial

Vidres 1 inapreciable no no especial

Plastics 0,5 2,76 si no especial

Paper i cariré 0,5 0,42 no no especial
Especials* inapreciable inapreciable si especial

contaminats per aquests. Tot i ser dificiment quantificables, estan presents a I'obra i es separaran i tractaran a part de la resta de residus

* Dins dels residus especials hi ha inclosos els envasos que contenen restes de materies perilloses, vernissos, pintures, disolvents, desencofrants, etc. i els materials que hagin estat

Malgrat no ser obligada per tofs els tipus de residus, s'han previst operacions de destria i recollida selectiva dels residus a I'obra en
contenidors o espais reservats pels seglents residus
R.D. 105/2008 projecte*
Contenidor per Formigd no Si
InertsfContenidor per Ceramics (maons,teules...) no no
Contenidor per Metalls no Si
Contenidor per Fustes no no
Contenidor per Pldstics si si
No especialsfContenidor per Aglomerat no si
Contenidor per Paper i cartré no si
Contenidor per Guixos i altres no especials no Si
EspeciclslPeriIIosos (un contenidor per cada tipus de residu especial) si Si
* Ala cella projecte apareix per defecte el que determina com obligatori la legislacié. Es permet la posibilitat dincrementar les fraccions que se separen, per poder-ne millorar la
gestid, perd en cap cas es permet no separar si el R.D. ho obliga.




ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS

MEMORIA

GESTIO (fora obra) els residus es gestionaran fora d'obra a:

gesti6 fora obra

Degut a la manca d'espai, les operacions de separacié de residus les realitzara fora de I'obra un gestor autoritzat

Instal {acions de valoritzacid
Diposit autoritzat de terres,enderrocs i runes de la construccié (abocador)

| si |

Tipus de residu i Nom ,adreca i codi de gestor del residu

tipus de residu gestor adrega codi del gestor

PARATGE DE TORALLES

Formigd / runes Miguel Gardell 17860 SANT JOAN DE LES ABADESSES E-1308,12
PARATGE DE TORALLES

Terres Miguel Gardell 17860 SANT JOAN DE LES ABADESSES E-1308,12

Plastics Contenidors CAMPRUBI Grup 08570 TORELLO E-700,00

paper Contenidors CAMPRUBI Grup 08570 TORELLO E-700,00

Metalls Angel Codina 08570 TORELLO E-285.96

Especials ATLAS Can Pald SN 08719 Castelloli E-01.89




ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS MEMORIA

FIANCA

IMPORT A DIPOSITAR DAVANT DEL GESTOR DE RESIDUS COM A GARANTIA DE LA GESTIO DE RESIDUS

[DIPOSIT SEGONS REAL DECRETO 210/2018

Per les caracteristiques del projecte, de com s'executard I'obra i donades les operacions de minimitzacié abans descrites, el calcul inicial de
generacio de residus, a efectes del cdlcul de la fianga, s'estima que es podrd reduir en el percentatge segient:

% de reduccid per
Previsid inicial de I'Estudi minimitzacié Previsio final de I'Estudi

Total excavacid 440,80 tones 297,03 tones

Total construccid 94,85 tones 0,00 % 94,85 tones

Cailcul del diposit
Residus de excavacio */** 0,00 tones 11 euros/ tona 0,00 euros
Residus de construccid ** 0,00 tones 11 euros/ tona 0,00 euros
PES TOTAL DELS RESIDUS 0 tones
Total diposit *** 150,00 euros

tant NO s'honld'incloure en-el calcul del diposit. .

**Trasvassar les dades dels totals d' excavacié i construccid de la Previssié final de L'Estudi (apartat superior)
***Diposit minim 150€
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ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS PLANOLS

documentacié grafica

DOCUMENTACIO GRAFICA. INSTAL.LACIONS PREVISTES : TIPUS | DIMENSIONS DE CONTENIDORS DE RESIDUS PER OBRES

7 0o

170

CONTENIDOR9M * | EEY L
Contenidor 9 m®. Apte per a formigd, ceramics, petris i fusta unitats |
‘ I — [ — 1 ‘ !\ \‘
\ / - R
CONTENIDOR 5 M *AMB TAPES b 330 b
Contenidor 5 m*. Apte per a pldstics, paper i cartrd, metalls i fusta unitats |

170

N

CONTENIDOR 5M* T

Contenidor 5 m®. Apte per a formigd, ceramics, petris, fusta i metalls |unifoTs |

100
98
\\ ) ))

‘ﬁ' \ﬁl 120
CONTENIDOR 1000 L CONTENIDOR 200 L
[unitats [ - | [unitats |
Contenidor 1000 L. Apte per a paper i cartrd, pldstics Bidd 200 L .Apte per residus especials

El Reial Decret 105/2008, estableix que cal facilitar planols de les instal lacions previstes per a I'emmagatzematge, maneig, separacié i altres
operacions de gestié dels residus dins I'obra, si s'escau.

Donada la tipologia del projecte i per tal de no duplicar informacié, aquests planols d'instal {acions previstes sén a:
Estudi de Seguretati Salut

Annex 1 d'aquest Estudi de Gestid de Residus

si

Posteriorment aquests planols poden ser objecte d'adaptacid a les caracteristiques particulars de I'obra i els seus sistemes d'execucio, previ
acord de la direccid facultativa.

A més dels elements descrits, tal i com consta al pressupost, a I'obra hi haura altres instal.lacions com :

Casetes d'emmagatzematge

Compactadores

Matxucadora de petris

Altres tipus de contenidors (per contenir liquids, beurades de formigd, efc..)
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ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS PLEC DE CONDICIONS
plec de condicions
técniques

Les operacions destinades a la tria, classificacid, transport i disposicid dels residus generats a obra, s'ajustaran al que determina el Pla de
Gestid de Residus elaborat pel Contractista, aprovat per la Direccié Facultativa i acceptat per la Propietat.

Aqguest Pla ha estat elaborat en base al Estudi de Gestié de Residus, que s'inclou al projecte.

Si degut a modificacions en I'execucid de I'obra o d'altres, cal fer modificacions a la gestid en obra dels residus, aquestes modificacions es
documentaran per escrit i seran aprovades, si s'escau, per la Direccidé Facultativa i se’'n donard comunicacié per a la seva acceptacié ala
Propietat.

Sant Joan de les Abadesses, juliol de 2023




P PARTIDAS DE OBRA Y CONJUNTOS
P2 DEMOLICIONES, DERRIBOS, MOVIMIENTOS DE TIERRAS Y GESTION DE RESIDUOS
P2R GESTION DE RESIDUOS Y MATERIAL DE EXCAVACION

P2R2- CLASIFICACION A PIE DE OBRA DE RESIDUOS DE LA CONSTRUCCION

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

Pliego de condiciones
1.- DEFINICION Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS

Operaciones destinadas a la gestidén de los residuos generados en obra: residuo de construccidn
o demolicidén o material de excavacién.

Se han considerado las siguientes operaciones:

- Clasificacidén de los residuos en obra

CLASTIFICACION DE RESIDUOS:

Se separaradn los residuos en las fracciones minimas siguientes, si se sobrepasa el limite
especificado, de acuerdo con lo que establece el articulo 5.5 del REAL DECRETO 105/2008

- Hormigdén LER 170101 (hormigdén): >= 80 t

- Ladrillos tejas, cerdmicos LER 170103 (tejas y materiales cerdmicos): >= 40 t
- Metal LER 170407 (metales mezclados) >= 2 t

- Madera LER 170201 (madera): >= 1 t

- Vidrio LER 170202 (vidrio): >= 1 t

- Plastico LER 170203 (pléastico) >= 0,5 t

- Papel y cartdén LER 150101 (envases de papel y cartdén): >= 0,5 t

Los materiales que no superen estos limites o que no se correspondan con ninguna de las
fracciones anteriores, quedardn separados como minimo, en las siguientes fracciones:

- Inertes LER 170107 (mezclas de hormigdn, ladrillos, tejas y materiales cerdmicos que no
contienen sustancias peligrosas)

- No peligrosos (No especiales) LER 170904 (residuos mezclados de construccidén y demolicidn
que no contienen, mercurio, PCB ni sustancias peligrosas)

- Peligrosos (Especiales) LER 170903* (otros residuos de construccién y demolicidén (incluidos
los residuos mezclados), que contienen sustancias peligrosas)

Los residuos separados en las fracciones establecidas en el "Plan de gestidén de Residuos de la
Construccidén y Derribos" de la obra, se almacenaran en los espacios previstos en obra para tal
fin.

Los contenedores estardn claramente seflalizados, en funcidén del tipo de residuo que contengan,
segun la separacidén selectiva prevista.

Los materiales destinados a ser reutilizados, quedardn separados en funcidén de su destino
final.

RESIDUOS PELIGROSOS (ESPECIALES) :

Los residuos peligrosos (especiales), siempre quedardn separados.

Los residuos peligrosos (especiales) se depositardn en una zona de almacenamiento separada del
resto.

Tiempo méximo de almacenamiento: 6 meses

Los materiales potencialmente peligrosos estardn separados por tipos compatibles y almacenados
en bidones o contenedores adecuados, con indicacidén del tipo de peligrosidad.

El contenedor de residuos especiales se situard sobre una superficie plana, alejado del
transito habitual de la magquinaria de obra, con el fin de evitar vertidos accidentales.

Se sefalizarédn convenientemente los diferentes contenedores de residuos peligrosos
(especiales), considerando las incompatibilidades segtn los simbolos de peligrosidad
representado en las etiquetas.

Los contenedores de residuos peligrosos (especiales) estardn tapados y protegidos de la lluvia
y la radiacidén solar excesiva.

Los bidones que contengan liquidos peligrosos (aceites, desencofrantes, etc.) se almacenaran
en posicidén vertical y sobre cubetas de retencidén de liquidos, para evitar escapes.

Los contenedores de residuos peligrosos (especiales) se colocardn sobre un suelo
impermeabilizado.

2.— CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION
RESIDUOS DE LA CONSTRUCCION:

La manipulacién de los materiales se realizard con las protecciones adecuadas a la
peligrosidad del mismo.

Pagina: 1



3.- UNIDAD Y CRITERIO DE MEDICION

CLASIFICACION DE RESIDUOS:
m3 de volumen realmente clasificado de acuerdo con las especificaciones del "Plan de Gestidn
de Residuos de la Construccidén y Derribos" de la obra

4.- NORMATIVA DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccidén y gestidén de los
residuos de construccién y demolicidn.

Decret Legislatiu 1/2009, de 21 de juliol, pel qual s'aprova el Text refds de la Llei
reguladora dels residus.

Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economia circular.
Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevencién y reduccidén de la contaminaciédn
del medio ambiente producida por el amianto.

P2 DEMOLICIONES, DERRIBOS, MOVIMIENTOS DE TIERRAS Y GESTION DE RESIDUOS
P2R GESTION DE RESIDUOS Y MATERIAL DE EXCAVACION

P2RA- DISPOSICION DE RESIDUOS EN INSTALACION AUTORIZADA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

Pliego de condiciones
1.—- DEFINICION Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS

Operaciones destinadas a la gestidén de los residuos generados en obra: residuo de construcciédn
o demolicidén o material de excavacién.

Se han considerado las siguientes operaciones:

— Deposicidén del residuo no reutilizado en instalacidén autorizada de gestidédn donde se aplicara
el tratamiento de valorizacidn, seleccidén y almacenamiento o eliminacidn

DISPOSICION DE RESIDUOS:

Cada fraccidén se depositard en el lugar adecuado, legalmente autorizado para que se le aplique
el tipo de tratamiento especificado en la DT: valorizacidén, almacenamiento o eliminacidn.

2.— CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

RESIDUOS DE LA CONSTRUCCION:
La manipulacién de los materiales se realizard con las protecciones adecuadas a la
peligrosidad del mismo.

3.- UNIDAD Y CRITERIO DE MEDICION

DISPOSICION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION O DEMOLICION INERTES O NO PELIGROSO (NO ESPECIALES) Y
DE MATERIAL DE EXCAVACION:

m3 de volumen de cada tipo de residuo depositado en el vertedero o centro de recogida
correspondiente.

DISPOSICION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION O DEMOLICION O PELIGROSOS (ESPECIALES) :

kg de peso de cada tipo de residuo depositado en el vertedero o centro de recogida
correspondiente.

DISPOSICION DE RESIDUOS:

La unidad de obra incluye todos los gastos por la disposicidén de cada tipo de residuo en el
centro correspondiente.

La empresa receptora del residuo facilitard al constructor la informacidn necesaria para
cumplimentar el certificado de disposicidén de residuos, de acuerdo con el articulo 5.3 del
REAL DECRETO 105/2008.
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4.- NORMATIVA DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccidén y gestidén de los
residuos de construccién y demolicidn.

Decret Legislatiu 1/2009, de 21 de juliol, pel qual s'aprova el Text refds de la Llei
reguladora dels residus.

Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economia circular.
Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevencién y reduccidén de la contaminaciédn
del medio ambiente producida por el amianto.

P2 DEMOLICIONES, DERRIBOS, MOVIMIENTOS DE TIERRAS Y GESTION DE RESIDUOS
P2R GESTION DE RESIDUOS Y MATERIAL DE EXCAVACION

P2RM- MACHAQUEO MATERIAL PETREO EN OBRA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

Pliego de condiciones
1.—- DEFINICION Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS

Trituracién de materiales pétreos, generados en las operaciones de derribo, o residuos de las
operaciones de construccidén, con magquinaria especializada de acuerdo con el tipo de residuo.
La unidad de obra incluye las operaciones de carga de escombros en la trituradora y las
operaciones de clasificacién y carga del material triturado sobre camidén o contenedor.

El material tratado tendrd un tamafo uniforme, que permita su reutilizacidn como &rido.

Cada material, en funcidén de su clasificacidén como tipo de residuo, se dispondrd en un lugar
separado, para facilitar su reutilizaciédn.

2.- CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

La manipulacién de los materiales se realizard con las protecciones adecuadas a la
peligrosidad del mismo.

Se clasificardn los escombros antes de machacarlos, para que no se mezclen materiales
incompatibles, en funcidén de la reutilizacidn prevista.

Los materiales potencialmente contaminantes, como componentes de redes de saneamiento, o los
que contengan fibrocemento, no se machacarén.

3.- UNIDAD Y CRITERIO DE MEDICION

m3 de volumen de escombros machacados.

4.- NORMATIVA DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO

Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevencién y reduccidén de la contaminaciédn
del medio ambiente producida por el amianto.

P2 DEMOLICIONES, DERRIBOS, MOVIMIENTOS DE TIERRAS Y GESTION DE RESIDUOS
P2R GESTION DE RESIDUOS Y MATERIAL DE EXCAVACION

P2RT- TRITURACION DE RESIDUOS NO PETREOS
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0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

Pliego de condiciones
1.- DEFINICION Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS

Trituracidén de los residuos no pétreos, como placas de fibra de vidrio, fibras de roca, yeso
laminado, madera, etc., generados en los derribos de la obra, o materiales rechazados, con
maquinaria especializada de acuerdo al tipo de residuo.

La unidad de obra incluye las operaciones de carga de escombros en la trituradora y las
operaciones de clasificacién y carga del material triturado sobre camidén o contenedor.

El material triturado tendrd un tamafio uniforme, para facilitar la carga en los contenedores.

2.- CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

La manipulacién de los materiales se realizard con las protecciones adecuadas a la
peligrosidad del mismo.

Se clasificardn los escombros antes de machacarlos, para que no se mezclen materiales
incompatibles, en funcidén de la reutilizacidn prevista.

3.- UNIDAD Y CRITERIO DE MEDICION

m3 de volumen de escombros triturados.

4.- NORMATIVA DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO

Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevencién y reduccidén de la contaminaciédn
del medio ambiente producida por el amianto.
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ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS

PRESSUPOST

PRESSUPOST

Pressupost

S'ha considerat pel calcul del pressupost estimatiu :

Costos*

Les previsions de separacié de I'apartat de gestio i : Classificacio a obra: entre 12-16 €/m° 14,00
Un esponjament mig de tot tipus de residu del 35% Transport: entre 5-8 €/m” (minim 100 €) 6,50
La distéincia mitjiana al abocador : 15 Km Gestor: runa neta (separada): enfre 4-10 €/m° 7,00
Els residus especials i perillosos en bidons de 200 litres Gestor: runa bruta (barrejat): entre 15-25 €/m” 15,00
Contenidors de 5 m” per cada tipus de residu Especials**: n® fransports a 200 €/ transport 1
Lloguer de contenidors inclds en el preu Gestor terres: entre 5-15 €/m* 7,50
La gestid de terres inclou la seva caracteritzacio*** Gestor terres contaminades: entre 70-90 €/m® 80,00
*  Es preus recollits per I'OCT s'han obtingut dels abocadors i valoritzadors de Catalunya, que han subministrat dades (2008-2009)
** Malgrat ser de dificil quantificacid, sempre hi haurd residus especials a obra, per tant sempre caldrd una previsi® de nombre de transports per a la seva correcta gestiod
*** | a caracteritzacié de terres o de qualsevol residu, permet saber amb exactitut quins elements contaminants o no, i amb quines proporcions hi sén presents (dins el
cost s'ha previst una caracteritzacié, independentment del volum de terres. Cost de cada caracteritzacié 1000 euros.)
RESIDU Volum Classificacié Transport Valoritzador / Abocador
Excavacié m’ (+20%) 14,00 €/m’ 6,50 €/m’ 7,50 €/m’ 80,00 €/m’
Terres 177,20 2.480,80 1.151,80 1.329,00
Terres contaminades 0,00 - 0,00 0,00
runa neta runa bruta
Construccio m~ (+35%) 7,00 €/m” 15,00 €/m”
Formigo 0,00 0,00 0 0,00 -
Maons, teules i ceramics 0,00 - 0,00 - 0,00
Petris barrejats 157,63 - 1024,57 - 2364,39
Metalls 1,08 1512 100,00 7.56 -
Fusta 0,00 - 0,00 - 0,00
Aglomerats 23,90 334,53 155,32 167,27 -
Plastics 24,38 341,38 158,50 170,69 -
Paperi cartro 8,10 113,40 100,00 56,70 -
Guixos i altres no especials 0,00 0,00 0,00 0,00 -
[Perillosos Especials [ inapreciable 200 |
3.285,23 1.665,62 1.731,22 2.564,39
Elements Auxiliars
Casetes d'emmagatzematge
Compactadores
Matxucadora de petris
Alires tipus de contenidors (per contenir liquids, beurades de formigd, etc..)
El pressupost estimatiu de la gestid de residus és de : 9.246,45 €

El volum de residus aparent és de :

El pes dels residus és de :

368,39 m®
391,89 tones

[El pressupost de la gestié de residus és de :

9.246,45|euros

Sant Joan de les Abadesses, juliol de 2023




A6. SERVEIS AFECTATS



Ajuntament de

aaeie  Sant Joan de
ool les Abadesses

A06.SERVEIS AFECTATS

INTRODUCCIO

S’han sol-licitat els SSAA a les companyies en fase d’estudi.

A ’'Ajuntament de Sant Joan de les Abadesses:
xarxa d’aigua potable,

xarxa de clavegueram

xarxa d’enllumenat

xarxa de Gas (versio Ajuntament)

A la plataforma ACEFAT, a les companyies associades:
- Electricitat
- Gas
- Telefonia
- Comunicacions
- Altres
Adjuntem la informacioé rebuda

XARXA D’AIGUA MUNICIPAL EN BAIXA DEL NUCLI DE SANT JOAN DE LES ABADESSES (RIPOLLES)

PROJECTE DE SECTORITZACIO | SUBSTITUCIO DE VALVULES | CANONADES OBJECTE DE FUITES DE LA A06 SSAA n




S3SSdAvadyv NvOor
1INVS VNOIV.Ad VXdaVX

LVD TVD "dNI "10d




020¢ =2iquiaias
sol4 W dasor

S|oIAN|d pJaA Lo_otm@g

th_<<<ﬂm_Z<mHZm_§<hm<m_<._O Amﬁn_ . ..... .m. aE:E




o
ot
. \ezn

BON $EN GEN ZEN 1SN GEN BN BN
\ dYSA 30 W QL 30 VOVANYT BHY HYINS O INONYAYD, TodNl | VNNTDD BHY NNTI 30 LNnd 2N 92N SZN V2N £2N TN 12N 02N GIN BN LIN SIN
SIN PUN SIN ZIN LN OIN 6N BN LN SN SN 4N EN 2N IN

N d¥SA 30 W OL 30 YQVANYT BHY TW/005-40Q INIONYAYO, TOdHYd | YNNTIOD BNY NTTI 30 INNd SN 9¥N SHN ¥HN S4N THN LN OVN 60N SEN LEN SEN GoN

4VSA 30 0L 30 VOVANYT BNV HLS INONVAYD, T0dHYd | YNNTIOD BHY NITI 30 INNd  BGN SGN

VSA 30 W 0L 30 VOVANYY GHY SNANIS, T0dMgd | VNNTIOD BNV NITI 30 INNA YN CGN TSN ISN OGN BVN BYN LiN

e e S

_om > \ VOVURSLNG VORLOTE QWAL — = — — —
SOLD doaso N
v o] - - ——

.
b bt \ WATI 30 INd @
\gn
- \
\
- ,Ez
A
= e T N SN gt
c i L T
, = |
oo
7 \
, o _
7’ - N BN
s e
wh i ~
AN v Ll oo
/ \ -
\

B Ittt oo otd

PRI e T e
N 0 o o o A . .
PO L.l oy

~ ERRannag =

o

G0 Bd Lvd SHd Svd £
T4 W Obd 04 S04 L84 S04 10 oo o o oo 10

0L §7d B2 L2d S B L4 84 S 0 50 0 190 50 90 90 £50
€43 MG A4S 30 VOVANT Y MO LW I NITI 30 i1 | 20 10 10 650 580 450 85 S50

VS 30 W 051 30 VORI BHY
S1-ALS, INGNYAYD, TOgNYd BNY YNATOO 31 N1 30 INnd

\sd 084 654 5
18494 S5d 184 £5d 754 1S4 0%

o¥SA X0 A\ 051 30 VOYINGT BNV 4VSA 30 M O 30 VOV BNV SIS INNVIYI, Y0uNyd B 468 SHY NITI 30 N4 520 B0 510 710 1O
HSI-AIS ONVSRO, gV BNV O SNy W 30 g | ST VO €00 Cad ad ot wid 533 OH S - WO, o B S T3 0 150
44 9 Sid 4 EId T a0 84
5030 0L 30 VOVINYT GHY /00510 YA TOANYG BNY VINTED GHY N30 g | B 50 950 S50 9 120 J 30w v e
N\ 30 0L 30 VO G | 584 594 84 E94 040 WD 0 00 0 90 L0 £ o A WO, | o 2
/605400 NGV, TG S TR0 0 AT 30 i | 54 70 56 6 14 4 T O S SR, TR B T T8 10 10050 &
Y5 30 A 051 30 VOVINYT G Z 0OVH DNWSI0, H0LO0H BNV YNNTIOO GAY NATI 30 hd  DI0 80 B0 10 3D 4 e 50 3 1 00 0 0 8 0 0 T
5030 W 0 30 Vv v o .
U e Y
LYEL-HIS INGNYAND, 0N BHY 2vH8 ENY N1 30 Lnd N o1 o 1 30 v 130 . 40
4 03 RN N, TR Y T N2 20
oo so v o | 3 T Y N ST T S T T3 R0
451 NS, DAY 1Y WNNTIOO 30 T 30 030 e B 35 S, s 0 o 150 o
=, .
VIS LT QDR — — — — EPe o
[t o ot
wman e e iy s 131 WISK2 KNG 30 VIV @W LUK WITI X 22 128 it 4 0
. W1 T 4 RS T B Tt o 0
WRED MOnN  vOIeLod
Vi s oo - — — - - MO0 TBSSHOY VI YORRLO
VOKLIG YOOI OOVLIVKD | —— = === o @ OYTTVLSNI T¥10L VONRLOd
Mm@ oy (x07) Sdn3 voNELOd
[o——. e S30van vorI0d
[ VIS SIOKSNGS VIVD Bt 0w 1 v | 0 4 8 s G S
r— v e oo e o s |0 %0 8 p e
i 2 o o o s o v | 5 5 A v st o s v | 5
[ ————— . ¢ ) L i 1 i L
VA 30 A 0L J0 VOV Y STUCA WS, R IV 3020 G I X0 N0 4 P pesL AL das
" 5
PR e S e . B 3% 3 v o T
PRSP ———e iy P T \ el a0 1 S o ST+ TR T 50
V% =t
e 3
% N
. o X 3 . o2 5 W 5 T S, S S T 5
» PR Y _ 5 5 SN YN O N TS0
051 30 vSA 30 YOVAHVT SNV 5GI-bIS NOWWWS, TodNvd SN VIMIIOD NATI 30 Lid 529 29§20 629 220 D 02D 69 BID WO OID 6O B9 L0 89 D 49 9 29 13 L2 NS o 3 8 s o . oy 0 1
h ._2* S X el J 3
0 051 30 d¥SA 30 VOVANYT BAY $SL-4IS INGNVAVO, T0dNYd SV VB BNY N1 30 LNNd 95D #¥O E¥3 99 19O OO LID 91 GO 419 ©I9 2D . PP od LN 1 . . S S
. 2 ) .
0L 30 dvSA 30 VOVANYT BV $SL-MIS INONVAY, T0dNVd 8 OvaE BNV NITI 30 INNd SS9 669 989 [€D 983 CED b€9 €83 769 . 2 380000 = . a3 . 150300 00 10 YOV O SO NTT 30 04 0L oL L sl
VIR | ST LGIVINYACD, VD - L] B W 95 30 SANL SO0 GNY YONVLSI NGRSO VTIVINVG I34¥el SN WITI 30 INNd G200 H0AL €2AL 20 1L 0710
dVSA 30 M OL 30 VOVINY BHY ,T¥/005-400 INIONYSYO, TOINYd BNY YNATIOD NNTI 30 INNd  £99 260 6+9 BY9 L¥0 959 G0 060 610 %29 (20 & mn N iy e o wwow
M €130 ANSNOD XIVE 30 YAVdAY] SAY Va¥aL W ONdv. 159 7 Z S 30 O 0 VOV BNV LHOZ-CSH NNVIVD, TOdNYd | 39 BMY T 30 ‘SOUL $OLL EOUL ZOL 10U 0O BRL
2 . W €130 WIENCO XVS 30 VOV BW 3vd andy Wm0 781 16L ORI 6RL BBL (AL BRL
YA 30 M 0L 30 ¥QYINYT BNV ,SL/0SZ-TH LHOIINGOA INIONYAVD, T0dNYd BNY YNATID NITI 30 INRd 089 ogg 2" M o kit
E] ™ 0 T G 5115 WIS, T VT 0 T3 1 L £ 58
d¥SA 30 M O£ 30 YOVANYT MY ¥TIA 804, T0dNY BNV v¥8 NNTI 30 INNd 169 ” T W SE 30 SOITTYLIN SANEXTVAQ VOV GV JNONVARS, VL TV 0¥ WITI 30 1N 9914 SHL #HL EYL 240
b3 W 9130 0130 S ¥ GNY VIRKL 0NV NY ANTI 30 INW  E41 Z21 1L QUL AL BBL 81 BRL S
Pl
VISA VOMLOT QRVZINAND  — — — — — — _ \.& 4 130 W03 VB 3 VOVANYT BW _NONG, SVITTHE) LW O T 300N | BEH LW B4 SO $OH SEM K IS s 30 W 051 30 YEHNY] Y TO/057-05 NNV, TN | YNATIOO B WTT 30 N 95 €5 250 W OGL 0L DML LHL
[P -
v YoM POVEIYS — - " o 4 9 K R L R
-
VeIl W SO vianody O - YSA 30 M 0L 30 VONGHI B SL/GSETH LHOTNOON NDNYRIVI, TOANYS BNY YNATIOO BNY WITT1 30 INTd
. B
TN @ p P TH W O @H KN H N S - TR .
11 g 1 0500 5L VOGN S 5450 NN, T o TR T 0 | 24 €20 L.
Skd VS 30 M 051 30 VOVIWT B S-VSD INDNVAID, T4 BAY YNATD B WIT) 0 1N 7 LS
7 aw e -« P -
| ——— B e
A G0 T B R OO N, T 3 S o e 3 s | ™
|
ADLOTA VOV W 30 M D0 30 VOV SNV ST 500 Y. VD By w30 i | ot s
* - P . W
o 4 o \h,
e . P 13 s 1 20 v o s v o s simann 2 g
- \ . SN SINGEAG o 3001308 | o AT T 3 004 £ I
W 130 1 0 NN L T 0 g 5 Z o NN SACOIVA A 00 S173032 & e AT T3 410 @ Cap
e B
41903005130 ORI GV LOIVSA, SH0L9TOH4 VIO | VAN S T 0 Ditg 19 7
fa e s s £~
N 0L 30 SOTIVLIN SaNOONHD VOYINT ONYINENS, VAL TV DI WOT 30 LN v 429 €2y 29 RN P EUEpEE——) e
w vasan | Gooatoud P |
1903000130 VOVONY S IG5, TN | VTGO I WIT 30 140 S S 4y 1Y 2 L DY 6 B8 5 5 Y 5Y 21 v . Do ansan | onoaiond o)
; BY 12 DL agv T oY Y 0¥ “ < e
SN 30 0L 30 VOVINYT BV /005300 NCNVAYO, TN | YNATICO BV WIT 30 100 | g v o 2y v 0w 61y v g
[ v s o 1 o 0 51 0 5 5 >
W O d¥SA 30 M 0L 30 VOVANYT GNY LIS INGNVEYD, T0dNYd | YNNIICO SNV WT) 30 LNNd [ ZSV ISV OGY BEY BYY LYY BYY SOV ¥4¥ C¥W Z0W L4 DV Igg &%
. e SV Y RV SV Y Y RV 5 Y 6 0 79 e
> @
e g
- @ £
8 Te
«<
N
BN
o e
)
%
2% (S
3
)
e 3
o ;w i Yo g — = — — —
oo vassm gy ———
az0m y
v 52ty % [ ——
SR e w0 0 s
g e o oG .
-
oo w52 g
o oo wm 2 0 v 52 P
o v v v e g 08 S 50 30 OGNYT DI 145 OGYD, TN S OV Y T30 g0 97 0 6 5. £
- AN . VSA 30 M O 30 VOVNYT BNY ,#1-HIS NKNVYD, 10dMYd BNY WNNTICO W) 30 LNnd IS P /
o N0 0 3 3 8 8 8 % S0 508050 VORGIT Y415 NI, OGS G T T 50 O 65 5 5 s 2 A
- ey
s i N\ SN 508 0513 RGN BV 453 R, TN B 5 G AT 505 5 61 i
LGHYINNG HOWTD 5 2 Ve
XN NS\ 30 0L 30 VIV G 05704 VNS O, D ONY 248 SNV O 30 100 1 10 /
HSA 30 A 051 30 VOVANYY DAY 902—SH INGHYRYS, DN B TS W 30 L0141 OIF I SIF L O S e €1 7 W \
X [}
‘SOMTTYL3N SANNBSOTYH.O A 0D 30 VOVINYT 8NY INIONYAYD, SOLO3NOHd L BNV YNNTICO W) 30 LNNd  OI *
O YO ¥4 300 3 VT KO 50 8 T 30 | 13 o3 a7 3 5
NSA 30 W 02 30 VOVORYY ONY S1/0SZ-TN LASTNOON DRV, DY G 0 GRY WIT 30 L 9 S5 T 14 4T 1 P L 901 51 e TS T
v\ 450 67 30 VOVT @ 80150 Sy w3 ony w30 s | 523 T e
BN i v o PP e p——— N Lt el
e st arws
< X 531 30 00 /-4 D, e O 0 N 0 | w3 153 93 53 4 53 73 13
- wEm e
Y
W
i
' ¥ L% mmormrm
S
. 2 0 w0 50 0
. uhy ¥ i T
. * /o0 40 s, Tt 0 AT 3 T 00
91 e
. 3 . A ———

0 v s sz o o o o 20 |

o Y03 20 1250 v S v e a1 30 | 1 5

[ - o o
o - - 0 w0 st 0 51 201 0
\\\\\ e NI B S - 530 00 108 30 SEVaN S50 9 v, 3 30w e o | oo ot ot
= o 5 [y
—ewm P .
a L B T s ] . 30 00 v S o, T o e g | S SV € T ol
om0 R w7 . e o
15030 1 30 VN B 1S IONWEYD, TG 1 L 30 MNTID Gy ) 30 g (€3 50 60 B 483 20 620 €20 Ve e .«
@ 2@ 5 90 10 90 5 W
e BoNnne 0 E
ety (O - .
NSA 30 051 3 VOV G S MOWHYD, 09N L BN " £ 30 VANITED G T 30 1N otson 1 9o o) S0 P
415030 0530 VOHGNEY S AL OWAND, SN T 11 £ 30 VAN B T 30 |3 5020 L

950 190 500 90 450
550 250 150 08D 690 B0 0

45K 30 0L 30 VOV BNV 10/004-400 NENVEYO, DA 10 30 VHNTID BNV W1 30 100




N\

PLANOL ABASTAMENT GAS NATURAL

Josep M Farrés abril 2022

XARXA DE GAS SANT
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(Ajuntament)




%o S8PBUOUERD | SB|NAJEA 8P 0IONJISANS | QIOBZ}1I0}08S Bp 8j0dlold :ugldduasaq

G19¢69 :0309koud

3DIANI VdVIN

0.6826S
1168265
5168265

2.6886S

¥.68265

265




G6'2209.9VA '9'89601F:X - (TEWLN 68SYHLT) TESSE :OSd £202/80/Y0  ‘eydad 'S9SaW € 9p Zapi[eA uauall A 0AIRIUSLIO 19)9BIeD 8P UOS oueld 8)se Us sopelsjjal sorep S0

00S:T 3

UQIONQLISIP- O \

1W/LV NOIOV1O34V -oue|d S¥9.v9.LT - GT19E€69 49y




68'LL.5/9%'A 7S 000T¥¥:X - (TEW.LN 68SYLT) TEBSC :9Sd3 €2¢0¢/80/v0 ‘eyoo4 'S9SaW € ap Zapl[eA uaual) A OAlfelusLIO Jajoered ap uos oueld 8)sa ua sopelsyal sojep SO

00S:T

UoIONQLISIP-O

1W/LV NOIOV1O34V -oue|d 9Y9.LY9.LT - GT9E69 49y




98'26.5L9V:A ‘€0°900THY:X - (TENLN 68SYLT) TEBSZ :9Sd3 £202/80/Y0  ‘eydad 'S9SaW € 9p Zapi[eA uauall A 0AIRIUSLIO 19)9BIeD 8P UOS oueld 8)se Us sopelsjjal sorep S0

00S:T

UoIONQLISIP-O

1W/LV NOIOV1O34V -oue|d LY9.LY9.LT - GT9E69 49y




¥€'G085/9¥:A 86 ¥E0TYI:X - (TEWLN 68SY.L13) TE8SZ :9Sd3

€2¢0¢/80/v0

‘eyoaH

"S9SaW € ap Zapl[eA Uaual A 0ANRIUSLIO JB1oBIed ap uos oue|d 3]1S8 Ud sopels|jal sorep soT

00S:T

UoIONQLISIP-O

\

1W/LV NOIOV1O34V

oue|d

879.¥9.T - G19€69

19y




Z'€LTILIVIA ‘SP'99ETHYX - (TEWLN 68SHL3) TESZ :9Sd3 £20Z/80/¥0  ‘eyded 'S@S8W € ap Zapl[eA Usuan A OAlRIUSLIO Ja1oered ap uos oue|d 81sa Ua sopels|jal So1ep so]
.....1...-..-..-_ _-.._..-.
00S'T L \
- %
i 4 ......
UOINQUISIP-O >
—r
~J
o
(o]
o
[
1151
11\\
-....... b
L-.--. ....__
.-_..1..1_.1. .._.._. 3
.-..-..-. ._... .__...
-~ )
3 1.....1 5 ._..__
..._... ......_.... ..__. %
LY e %
_.._.... 1.-1.... % .__..
_r... .-_....._. r... L]
L - % %
- d..._......
3
-_..__.-..
A
%
1
o) !
%
— ____..
~J b
O \
l____....._— __.._.
o \
%
%
%
%
%
L]
L
%
%
%
&
%
L
&
%
]
&
%
%
L]
%
%
%
% -
...-1.1_._... ..._.l.l..-...-
nn\t.___._. ...... .1....-...--...-.
.__.r ....r |..|1..1.
1N/1V NOIOVL1O34dv -oue|d 6V9.¥9.71 - ST9E69 4oy




89°'0629.9VA ‘SL'STHIVY:X - (TENLN 68SYL1T) TEBSZ :9Sd3 £202/80/Y0  ‘eydad 'S9SaW € 9p Zapi[eA uauall A 0AIRIUSLIO 19)9BIeD 8P UOS oueld 8)se Us sopelsjjal sorep S0

00S:T

UoIONQLISIP-O

1W/LV NOIOV1O34V -oue|d 099.v9.T - GT19€69 49y




€6'98T9/9V:A ‘89° T2V T X - (TEINLN 68SH13T) TEQSZ :9SdI £202/80/v0 ‘eyoo 'S9SaW € ap zapljeA uaual A oAlRIUSLIO J810BIeD 8p uos oue|d 91sa Ud sopela|jal sorep SO

00S:T

T T——
UQIONQLISIP-O

TS9/LV9.T - GT9€69



2G'€929.9VA LT ¥8YTYYiX - (TEWLN 68S¥13) TEBST :9Sd3 €2¢0¢/80/v0 ‘eyooH 'S9SaW € ap Zapl[eA uaual) A OAlfelusLIO Jajoered ap uos oueld 8)sa ua sopelsyal sojep SO

.r...\/.\w.\v\\

00S:T

\

“uoIONQUISIP-O

1N/1V NOIDVLO3dVv :oueld ¢99/¥9.T - GT9€69 494



"S9SaW € ap Zapl[eA Uaual A 0ANRIUSLIO JB1oBIed ap uos oue|d 3]1S8 Ud sopels|jal sorep soT

T°8829/9%:A :¥0'LESTYY:X - (TEINLN 68SHL3) TEGST :9Sd €20¢2/80/¥0 ‘eyded
oow/a/ 1
‘ |
| uoIONQLISIP-© |
m. -
f '
. T
VLS OEMNYA 10
. &
| -
G A
{ { E .
H
g = ] m q
* | i H e B
i f P
~ & 7 . S
1 ] b
- ". o | m— Ry mi—— m..l
e ) / g ) )
~——_ SRR V0 MOV YLSINELIYWOS D
ig e ——— . , :
e . ) / m
_ - R eerm—
o i ffﬂf
w : 1 N
F r
| i TR
4 frr.w.ffr..,...... k|
7 ....._r.,.:...::.
; o
Z N\ — L
Hy )
| k : y
z: ] :
o _ | | o —
i T
g -
§ J ”,_
o5
f % e “ T W oL oW P T W W m T mr g e
...... - . ...."
€99/¥9/.T - ST9E69 -Jod

1N/1V NOIDVLO3dVv

oue|d



S¥7'0£09/97: A ‘¥6°66V071:X - (TEINLN 68SH13T) TESSZ :9Sd3 £202/80/v0 ‘eyoo- 'S9SaW € ap zapljeA uaual A oAlRIUSLIO J810BIeD 8p uos oue|d 91sa Ud sopela|jal sorep SO

00S:T

UoIONQLISIP-O

19 NOIDVLO34V -oue|d EVILYOLT - GT9E69 49y




G6'2209.9V:A ‘9'89601F:X - (TEWLN 68SYLT) TESSZ :9Sd3 £202/30/Y0  ‘eydad 'S9Sall € 9P Zapi[eA uaual A OAITRIUSLIO Ja]dksed ap uos oue|d alse Ua sopela|jal solep S0

00S:T

uoloNgUISIPp-9

19 NOIDVLO34V -oue|d S¥9.v9.LT - GT19E€69 494




68'LL.5/9%'A 7S 000T¥¥:X - (TEWLN 68S¥.13) TEBST :9Sd3 €2¢0¢/80/v0 ‘eyooH 'S9SaW € ap Zapl[eA uaual) A OAlfelusLIO Jajoered ap uos oueld 8)sa ua sopelsyal sojep SO

]
1

00S:T _.H__
1
[

UoIONQLISIP-O ,,

19 NOIDVLO34V -oue|d 9Y9.LY9.LT - GT9E69 494



98'26/5/9%:A '€0°900T¥¥:X - (TEWLN 68S¥.13) TEBST :9Sd3

€2¢0¢/80/v0

‘eyos4

"S9SaW € ap Zapl[eA Uaual A 0ANRIUSLIO JB1oBIed ap uos oue|d 3]1S8 Ud sopels|jal sorep soT

00S:T

uoloNgUISIPp-9

19 NOIDVLO34V

oue|d

LY9.LY9.LT - GT9E69

HEYS|




¥€'5085/9¥:A 86 ¥E0TYI:X - (TEWLN 68SY13) TE8SC :9Sd3 €2¢0¢/80/v0 ‘eyooH 'S9SaW € ap Zapl[eA uaual) A OAlfelusLIO Jajoered ap uos oueld 8)sa ua sopelsyal sojep SO

00S:T

uoloNgUISIPp-9

19 NOIDVLO34V -oue|d 879.¥9.T - G19€69 494



2'€LT9L9VA 'SP'99ETYYiX - (TENLN 68S¥HL3) TEBST :9Sd3

€2¢0¢/80/v0

‘eyos4

"S9SaW € ap Zapl[eA Uaual A 0ANRIUSLIO JB1oBIed ap uos oue|d 3]1S8 Ud sopels|jal sorep soT

.__..q..._...._._..
ol
005:T ¥ "
. # - - ._..
%
i\
uoIONQIISIP-O )
. . . 5
" &
LY 5 ....__ ._.._
% % % ]
! ) b s
% LY
% & ._.. ___._
1 5 - \
% %
A ..... .,... ___.., .___—
\ A % " ._.1._\____..__
1 i
' " L LY L =%
% 1 - 5\
% - N - \ %
] % -
/N.....ﬂ.-..u--n.-.r._. " .1....._... t__. _-...
i % L L ..____. _..... Y
&
W ....-...V.. L] _.....
A - A 3
% -0 b 5
\ el A \
5 - Wy % L]
LY o oY % %
LI oy, % %
L LY % )
LY LY §
% y 5
) 5 LS
A % L
W % v
g . A 3
.....__...P L ] ._.._
-
L % e -~ \
o % - &
- [ -t ......
LY - + 5§
L - N
b L
! v
- W %
- L1 L
- [T %
=T LY L
A W %
"l W W
¥ W 5\
Pl LA b - A -
# ! W - __._". -
- - A Y . %
- . Yy L
e & W \ % %
- - %
o PO Ty L %
% [ % I
” - v %
c... - .l..l“ - e ..H.ﬂ..ll %
-
L] = Yy ......
% il ol w L
- ...... - -_. .v.... Fd 1 .". i
% - o 5 L
._.._. __.... - ’ ....”__.‘. ) )
L] ...._ .............__.__. 1 - .....
L1 - .___.ﬁ- A 5
%, - #
K b ol o k) g
- .. -
'\, N ’ ~J l\.,, v
& ! NAT o !
gy % -
= N b
5
b L
0y W
L ]
¥, W
v, W
Ly W
1 %
W
L] W
._.__ ._.._... __..__.
N
1 s =l
i :.1.1
- { ]
- !
|1 ____.
L ]
\ 1y
[ iy
L] iy
L] o N
* LI ...l.....l...-l-u..l b
\.\.._rﬁ..l..l . i .|.1l..-_-.I.I|-
i
_._. \
1 v
1 [
% [1
i
19 NOIOV1O3dv 6179.179.T - GT9E69 49y




89'0629.9%:A 'SL' ST TrYiX - (TEWLN 68S¥13) TEBST :9Sd3

00S:T

i
¥
d
§

uoIoNQISIP-O -

€20¢/80/v0

‘eyos4

"sasawl m ap Nm_o__ms uauan A oAlTeIUSLIO J810eled ap uos oueld 81S8 Us sopels|jal So1ep soT

DRI EL T v WL e R

|
|
_

_
+.
_

_

_

i

L JAOME T
I

LTINS L S——

DA

L

ﬂuﬂmnﬂ.-ﬂﬁn T

ml.""."HHWH“ﬂ...-L.

o

Tnd T el T T B Brmamardi | ©

o T .

CL-MARE-DE DEL-DEL PRAT --

15

Y e i e Vo W e ¥ TR i W

SURT NOWYY VISV

L g

ey o]

I--iu._

e a o e ——

- e

_,

it [ I i

T

R TR P

ST S

T —— %

.......m..it.-lu.m ||||||| e B o e e e o R _|

- L3IV N8 10

il
) i

e = o —— =

19 NOIOVLO3dv -oue|d

099/¥9.T - GT9€69

1oy



€6'98T9/9%'A '89°TZ¥Tr¥:X - (TEWLN 68S¥.13) TEBST :9Sd3

€20¢/80/v0

‘eyos4

00S:T

T T——
uolonqguisip

o

.,

19 NOIOVLO3dv

oue|d

TS9/LV9.T - GT9€69




2G°€929/9V:A LT V8V TYY:X - (TEINLN 68SY13) TEQSZ :9SdI £202/80/v0 ‘eyoo 'S9SaW € ap zapljeA uaual A oAlRIUSLIO J810BIeD 8p uos oue|d 91sa Ud sopela|jal sorep SO

f\/.\w\v\\

00S:T

\

“uoIONQUISIP-O

19 NOIOVLO3dv :oueld ¢99/¥9.T - GT9€69 494



1'8829/9%:A 70" LESTYY:X - (TENLN 68S¥13) TEBST :9Sd3

€2¢0¢/80/v0

‘eyos4

"S9SaW € ap Zapl[eA Uaual A 0ANRIUSLIO JB1oBIed ap uos oue|d 3]1S8 Ud sopels|jal sorep soT

e o,
f.,..f. T, .....f....f. .
oow/a/ ~ N
| UoIONQLISIP-© N |
= o m. -
r
T
5 -
= T —— "Jlr._...LrLr.l____._.ﬁlLIl )
.ﬁ.ﬂ. ||||||||| Mo e mm s mm———— o N e
: WLEOSINYA 10
_ _ /7
i t
i
.,........ i
., ] _-
| i -ﬁ
&y L “ /
ks ”_ i i
Y
i ______._____
M m .” R -
| & T maly
._u_.__.__ i H e e y— A~ :
ny - -
b & i ...l........-. T
k |
". — - i
. SRV ROWVY YLSINZLYWOS 10
S . .
............ o "E
_ T b
f e
i s
| i b o N
. : - | Fl &
m h N S 1
nI|1|.+¢m.r 4 nﬂ,...nu,sx,wﬁﬂxrrf |
i AN
iz | N < iy
i< 3
e _
zJ e Y
1 i
® _“ I s —
& ' ~ ~ Lw
g i !
4 % “
& i
f 05 e i G m._: ¥ or &L m.. ﬂun e e LI I e L
.... T o ) ..... 1 = S— . R P e — - - - - S
£ e s R e e d “. | i il ““
19 NOIDVYLO3dv .oueld €G9/179/.T - GT9E69 -Jod



UQIONQLISIP-O

ORIISS 3P B3N] UODNQLASI] 3P 0U3)

ODIAJRS 9p RJ9Nd 14

LUODNQLASI] 3P 020U)

14

19

1v

d
Q
@

sejanbuy

ODIAJSS 3P £13NJ UODAISIGNS

uone SIS

S3UOIILIIUNWOY)

uoIINQUASIQ 2P SOJUD)

1V Sauoieisaqns

ODINGS 3D RLBIRD [ e ODIAJIS 9D RLIBIRD [ = ODIAIS 9D RUSIRD [ e
uonezjeue) ] uonezeue) . uonezeu) —_—
19 esueuqng LN esueLgng e lyesuesLqng oo
189 eaugy 1N =Y IVRY  ceeeeeee-
19 sezel| 1W sezel] 1V sezel]|
ODIASS 9p RJINg OsuRLIQNS ODIASS 9P BJ9Ng OsuRLAIQNS
OIIAJSS 3P RIINJ OPNUSI] OIIY ODIAJIS 3P RJINJ OPNUSIJ OIRY
ODIAJRS 2P RJanNg OpeZuUal) Oy ODWIAS 3P _ian] OpeIUaL) O3y OIS 3P 1Ny ouewWqNnS O OsuRLRIqNS
OULIRWIQNS O OFURLIANGNS wewem===w= ouLRWGNS O OIURLIAIGNS c——————— ODIAISS 3P RIINJ 0y
OPNUSIP ORFY s 0IRY — e — OURWIGNSOOIRLIANIANS e ev en oo
OPRIUAIL ORUFY o e s s opnUsSIP 033Y o3y
19 soweus| 1W sowels| 1y sowels|




2V’ L0991 AZE 9E0T VX - (TEWLN 68SYLT) TESSZ :9Sd3 £202/30/Y0  ‘eydad 'S9Sall € 9P Zapi[eA uaual A OAITRIUSLIO Ja]dksed ap uos oue|d alse Ua sopela|jal solep S0

L/8€'T

uoloNgUISIPp-9

HREETILL
OEEETILL
BEREETILL
SREEPILL ERBETILL
o FREETILL

BERETILL
FERETD

BEARL
e
BEBBYSLL o@fEroL |

30IdN| VdVIN -oue|d ST9E69 494




€E1'0€09.9Y 1A 9€6'66¥0vY :X LE WLN 68SHYLT oueld

|8p 0J)usd |ap SEPRUBPI00D

opluya ON - [Z sioaId UoPIPUNS - dd EE—

R (0SN 9p SAUOIOIPUOD P BLIED JOA) SOJUIY] SOIOIAISS opBOUBISeq - 05 o S el q mﬂ_<

d19 Sapay W efumee SO0J)S8NU UOD JBJOBJUOD UBISQap SBIGO SB| JeIdlul 8p OJusWow |8 ug OJIUIAIIOd 8P 0InI0ID - Ad SU9 uoIpuny - 53 q an__x

. SBWO| BPEjuUIdUT BYoUB|d - 1d ong uoipuny - g4 ;

jein}jepnse m_muwc ejunipe ejeo e| us e)suoo unbes ey - 59 euuod - oa v m_mNE _—

N : \. 005} eleos3 ‘OAILY.LNIIHO IINTNVHN ¥ILOYHVYD NINTIL ‘Byos) ejsp elp |9 owold - dd o;mu( -ov m—u_uw_tmwom\

: epeljejsy Byoue|d - vd esanbeng - !

ejsey soueld sosjsanu us opesisibal o] e uspuodsaliod anb sojep sojs3 oHpin op Bl - %3 A el (u0ISe1d) SYD 3A NOIDVZITYNYD

€202 P O}SENBPPPISERBHATUSPRGOYED | SOINAIZA B QIONISANS | OIEZJLI0J08S Bp ajosloid:ugloduasaq

¥.68265:03Und G19¢69 :0309k0id

V'S ‘d19 S3A3Y TVHNLYN SV9 0/A "¥'S ‘'VANNTVLYD VIDA3AN

IN




1/8'¥909.9% ‘A 806'GLSOPY X LE NLN 68SHLT  oue|d [9p 0.jusd [9p SEPEUSPI00D

R (0SN 9P SOUOIDIPUOD 8P BLIED JOA) SOJJUID| SOIIAIDS OUn_wﬂm_%m%mz.MW m_owﬂmwm%w_w_%muq_w_ - ﬁnu_u g m:,q —_—
d19 S9pay efumaies SO0J)S8NU UOD JBJOBJUOD UBISQap SBIGO SB| JeIdlul 8p OJusWow |8 ug OJIUIAIIOd 8P 0InI0ID - Ad SU9 uoIpuny - 53 q an__x .
—Whﬁwmzwmw m_mUmC “ejunipe ejeo e| us e)suoo unbas SewoL mvmﬁc_ocmcwxwm:m_m_ N wm 13ona c:m%%%mu__..m_m v m_m_om_\m_,_ —_—
7 t . \. 005 elBoS ‘OAILY.LNIIHO IINTNVHN ¥ILOYHVYD NINTIL ‘Byos) ejsp elp |9 epelessy e oo o -dd e monwomﬁu.uOd\ epawWwooy
Logl 3 )BISY eyoue|d - vVd 19IND| - i
ejsey soueld sosjsanu us opesisibal o] e uspuodsaliod anb sojep sojs3 OHpIA op BJA - N3 VALY (uoIS1d) SV 30 NOIOVZITYNYD

€202 P O}SENBPPPISERBHATUSPRGOYED | SOINAIZA B QIONISANS | OIEZJLI0J08S Bp ajosloid:ugloduasaq

9/68265:03Und G19¢69 :0399k0id

V'S ‘d19 S3A3Y TVHNLYN SV9 0/A "¥'S ‘'VANNTVLYD VIDA3AN




9v6'2209/9% ‘A L65'8960vY X LE WLN68SHLT  oueld [op 0Jjuad |op SepeuapIo0)

Ovt \VC
(N AR A e
S1081d] UOIIPUNS - d4

opluyaQ ON - 17
— (SN 9P SBUOIIPUOD Bp ELIED JOA) SOOIUIY| SOIOINIS opRoubasa - o2 et S gl i m M_«
d79 sepay i SOU}SONU U0 JEJOBIUOD URISSP SBI]O SE| Jeldlul 3P OJUSWOW [8 U OJIUIAI[Od 8P 0INIOID - Ad SUD UgIoIpUNS - H gupoy ———
_W._:..—.mZme m_mﬁvwc ‘ejunipe eued | Ud B)SU0D UNBas sewol mnmﬁc_o:mcwﬂw%mv_m_ - wm 13ona F.mﬁ%%mu__..nnu_m__ v m_v_ws_ —_—
A : Y i 0051 Bleos ‘OAILVANIIO LNTAVYEN ¥ILOVHVO NINTIL ‘BUyds) &l op eIp [ ooy eoold -89 I - OY e
L oel 3 |ejSY eyoueld - Vd 191IND| - i
e)sey soue(d so)sanu us opesjsiBa of & uspuodsaLiod anb sojep sojsg Bt op Blas) - o AV Y (u0ISe1d) SYD 3A NOIDVZITYNYD
AN A XA PN
£20Z 9P O)SARMPPRSHBEIISPRFNBYED | S3INAEA 8P OINIISANS | OIOEZIL0J8S op 8108f0Id uIodN9Sea  7/68265:03uNd 619869 ‘040fold V'S ‘d19 S3A3Y TVENLYN SY9 o/A V'S ‘VANNTVLYD VIOGaN
v&O

/ \F
¥
@«@;




G88°L//G/9V ‘A ¥S°000Lvy X LEWNLN68SHLT

oue|d [9p 0J)udD |9p SEPERUSPIO0D

N /. |
opluyaQ ON - 17 S10a1d UoIpun - d4
— Vi (OSN 9p SBUOIVIPUOD B ELED JOA) SOOJUII] SOIINISS oprousasea o2 o bisoma: - o3 m M_«
d79 sepay 3 i SOJ)SBNU U0D JEJOBIU0D UIagap Seiqo Se| JeIolul 8p OjUSWOW |8 U OlIUINIOd 8P 0INIOID) - Ad SIS uoIIpUN - 94 oo -

: . Sewo| epejuious eyoueld - 1d I5ond uoiipun - a3 ! C—

_W._Mu.u.mme m_mﬁvwc \ . ejunfpe epeo m._ Ua BJSUOD UnBas Siomonog -1d ehuoa - oF v m_m_ww_\m_,_

N : \,. 005} eleos3 OAILVLINIIHO FININVEN H31L0VHVYO NINIIL 'eydos) e| sp elp |9 — N%&M“M_ - @M m‘_mn_ﬂwwmﬁn.unuﬂ eplawooy
: elsey soue|d sosaNU s opelsiBal o] & UspuodsaLI0d anb sojep sojs3 o on o - i T (uoisa1d) SV 30 NOIOVZITYNYD

T
V'S ‘d19 S3A3Y TVHNLYN SV9 0/A "¥'S ‘'VANNTVLYD VIDA3AN

]

i

A N
€202 P OjSEMREPISCRBHATSPRGUOYED | SOINAIZA B QIONIISANS | OI0EZJLI0J08S Bp ajosloid:ugloduasaq

0.68265:03und G19¢69 :0399k0.d

N

((

N

\

V4
€
OVO\
iy
(o)
v N
[e)
WM,WQ




858C6/G/9% 1A €0'900LbY X LE LN 68SHYLT  oueld [9p 01juSD [9p SEPEUSPIOOD

/ \. — 2]

R (0SN 9P SOUOIDIPUOD 8P BLIED JOA) SOJJUID| SOIIAIDS om_uom_vmwwm@nmz.MW w_uwﬂm_w%%_wﬂ_w_ - mm__ g N«_< 3

d79 sepay oy SOU}SONU U0 JEJOBIUOD URISSP SBI]O SE| Jeldlul 3P OJUSWOW [8 U OJIUIAI[Od 8P 0INIOID - Ad Su9 uooIpUNd - 9 q M_nw__v,_\ - —

: . Sewo| epejuious eyoueld - 1d 15oNQ uoidIpuN - a4 ! e
_W._Mu..—.mzwmm m_mﬁvwc ejunlpe epeo e| ue ejsuod unbas Siomonog -1d ehuoa - oF v m_m_ww_\m_,_
Vs .e. N \. 005 S ‘OAILY.LNIIHO IINTNVHN ¥ILOYHVYD NINTIL ‘Byos) ejsp elp |9 — OW:M_n_ -4ad e mOm_Nomﬁnqud‘ epawWwooy

L oel 3 |ejSY eyoueld - Vd 19IND| - i
e)sey soue(d so)sanu us opesjsiBa of & uspuodsaLiod anb sojep sojsg Bt op Blas) - o AVE Y (u0ISe1d) SYD 3A NOIDVZITYNYD
T A\ T T T y/ al
7 £202 op O)sEmpPpyS eI SOPIpIdy Lo | SBINAIRA 8P QIONJISANS | 9I0BZ)10}08S ap 8)08lold:ugladuasaq 1168265 :03und GL9E69 :0300h0.d V'S ‘d19 S3A3IH TVHNLVYN SVO 0/A '¥'S ‘VANNTVLVYD VIOA3AN
T

\w
)
9

O
%,




9E€'G08S.9Y ‘A 6.6'VEOLYY X LE LN 68SHLT  oue|d [ap 049 [9p SEPeUspIo0D

\

opluyed oN - 7 sp81d UoIpUNS - i
R (0SN 9p SBUOIIPUOD BP ELIED JAA) SODIUDD | SOIOIAIDS opRoubasa - o2 et S gl i geny
419 sepay 3 o SOJSNU U0 JBJOBIUOD UBISGap SeIqO Se| Jejolul 9p ojusWoW |8 ug ojuIAlod 8p 0InIo|D - Ad SUD UgIoIpUNS - H q M_%w__v,_\ .
) SBWo| BpejuIdug BYouB|d - 1d 11onQ uodipuny - g4 B L —
_W._Mu...—.mzwm m_mﬁvwc ejunipe ejeo e| us e)suoo unbes Siemoned -39 euuod - oa v m_m_ww_z
i ° \. 005, eleosg ‘OAILY.LNIIHO IINTNVHN ¥ILOYHVYD NINTIL ‘Byos) ejsp elp |9 owold - 9d O‘_No< -ov mv:w_tn.vu/m\
: d epejjeIsy eyoueld - vd esanbleng - !
ejsey soue(d sosenu us opelsibel o] B Uspuodsaliod anb sojep sojs3 Bt op Blas) - o AVE Y (uoisaid) SVO 30 NOIOVZITYNYD
T T
V'S ‘d19 S3A3IH TVHNLVYN SVO 0/A '¥'S ‘VANNTVLVYD VIOA3AN

€202 op 0}SEAm PPN SeRBHINISERRIaYED | SOINAIZA 9P QIONIISANS | ODEZIU0J0SS op 8j0aloid:uoRdudsaq  G/6826G:0MNd §19€69 :0j0akold

0@




Y0C'€LL9L9Y ‘A YSY'99€ELYY X LE INLN 68SHLT

oue|d [op 0J}UBD [9p SEPEUBPIODD

= / ®
(0SN 9P SOUOIDIPUOD 8P BLIED JOA) SOJJUID| SOIIAIDS ouﬂﬂmwwmwMZ.MW w_uwﬂmw%%_wﬂﬂn__ - nnu_u geny
4719 sepay Hr:ﬂ“w%u SOJ)S8NU U0 JBJOBJUOD UBISqap SBIGO SE| Jejdlul 8p Ojuswow |8 ug ojluIAlod 8p 0InIol) - Ad SUD ugpIpUNy - 9 q M_%w__v,_\ "
_W._SH.NZme m_m_UwC A “ejunipe epeo e| us BjSU0d unbas sewo] ep! c_o:mcwﬂwhmv_m_ - wm 1wona c:m_%%hm__..m_m__ o eiron
A : y L ] ‘OALLY.INTIHO TINTIWVHNG ¥ILOYHYD NANTIL ‘BYos) el ap eip [o owiold - 8d 0i20y - OY muzmcmmm
00G'} EBIEOS3 || gsey soueyd sonsenu us opessiBal o] & uspuodsalios anb sojep sojs3 mvm«n_ﬂw_%, Mmo.wm__nu__ - vﬁ Em“@__uﬂw«.‘s_ (ug1sa1d) SV 3a NOIOVZITYNYD o
- <
€202 8p O)seElmppprseREouSpPRRoayeo | S8NA[BA 8P 010NIISANS | QI0BZ)0}08S 8p 8)08lold:ugladuasaq 1968265 :0und G19¢69 :0399h0id V'S ‘d19 S3A3IH TVHNLVYN SVO 0/A '¥'S ‘VANNTVLVYD VIOA3AN 2
o//@O
3
[\ > &1%&/7
& <
N S
) T
.
)
< 22
> NG o @&\w«w
e G
Y -
<
Z
20
0//®O )
. o <
< A:WA/Z )
2 49 & B
N\ > \Wv =}
> T
B\
© &
\ X >
o Y %
\c\w S n»\c\\v % eav
<
S &
C A\ =
AA}¢AO [
)
OA/W @A\\W
\/)A 2.
o ) A
$ \ &
e ° ¢
©
) )
% % T
¥ Q
e\p\o%
7z O,
e} )
@my e
2 %
< < Z
A\O\WW AA/\ \wW CW/ Z
2 v ©o
%, <5
. Z (s
o ® %
S O,
[ é@\\v [&
) (3
A‘.@\W \C@\V
%
& 5
)
e 3Q
3 %
> NG
o > e
b4 an.v
A
Y
20
@\c\\vw O °
S
—== Q@ %
S
%
A,
~ AA/Cu
o o) > 2




89'06¢9/9Y ‘A ¢SLGLYlvy X L€ WLN68SHLT

oueld |ap 0J3uad |9p SEPeuUapIo0)
J - a\ /—/ — dNA NV e V==
P (osn ap SBUOIDIPUOD Bp BUED JOA) SODIUDY| SOIDIAIDS OUﬁ_wﬂm_%MwMZ.MW m_uwﬂmmmm%_% Hﬁ N m_m__ m M_«
419 sepay e H SO0J)SBNU UOD JBJOBJUOD UBIS]Sap SeIqO Se| Jelolul ap OJuaWow |9 ug sowo o_h.__m__om mumo._w;w_o -Ad wﬂo co_o_vcnu_ -94 g eipeiy
. w JUIoU ue|d - 1 uolpun4 - H
_Whmdu.mzwmm m_mvwc ] ] ejunlpe epeo e| ue ejsuod unbes || 1 ep w_:wﬂ_“m__o_m_ . wm 1ona m%comu__. nnu_m v m_m_wm_\m_,_ d - cy—663¢ ¢ —
7 .e : \ 005} eleos3 H ‘OAILVLINIIHO FININVHNG H3L0VHVO NIANIIL ‘Bydsjejepepjo — m%oﬂmnm @M Emn_ﬂw_omﬁmun.u% eplawooy G
H : H eisey souejd sonsenu us opeJsifiel o] e uspuodseliod enb sojep sojs3 OLIPIA 8p IqI - Ad IVINILVIN (uoisaid) SVO 3a NQIOVZITYNYD ~ « o o
I I — T I - I (S8 m— T © © “©
g €202 op OjsEheeppysopiEauSPRYuayed | S9|NAIBA 8P 0IONJISANS | 0I0BZ)HOJ08S Bp 8josfoid:ugaduosag 9968265 :0und G19¢69 :0309h01d V'S ‘d19 S3a3Y TVINLYN SV9 0/A '¥'S ‘VANNTVLVO VIDa3 rw_. r%. ,%\ ,W
= 7€ad™ =
W
- [EE]
¢¢ 3d
prd
g &
w A \\\\\\\\\\\\\
Z¢ 3d o :D._
] )
o |
(=]
w
o
w
14
/ <
=
2
©
O
& & |
p4 w
o
0§ 14 oy 144 [44 oy 8¢ o¢ Ve (43 0¢ 8¢ 9z e 4 0C 8l
| |
09l 2d 09} 3d
o
[5ed
wi
o
ol 8 °
INVS LYNY34 dlleD
13 2 ot} 3d 4370 vNu3d elled
W
X 6¢ I GC €C 24
n&
oy 3d
<
o
o
1
w
o
p=)
w
(=)
w
o
&
< -
=
2
w©
o
vy oujwen
€
e
17¥d oulwed | y¥d oulwed




ce

m_zum——mmm 6 ewWo | epejuoul eyoueld - 1d @ uomipun - 44 9
2 d elpsy . og
:.\\ .
31d uolIpund - d
ueld |op 0Jjuad [9p SepeudpIo0D) \ ) ._ w_ _— _n
‘08l ‘A 3 \ BLED JSA) SOOIUDY ] SOIDIAIDS o c ._Jm_ __ : E Fh z .u
(osn ap sauoloIpuod ap | JeIolul 8p ojuswowW [8 uj s nlod i ﬂg a3 ; o:. : | | _
d19 sepay 0 UBJagap Selqo se| Jeiolul uou e 13 d 4 ._o. d [2) ¢ _u_ o4 B
n S0OJ}sanu uod Jejoejuo: e enipe emo oo : = _
. e . 'S 1vJ vIod
— ASimen odnin ‘eyosj e|epelp |8 v eid -y \ .
AN3IL i \
i) elby ‘OAILY.LNIIHO IININVEN W_m.‘__.O_.W_:U”_ - b s010p S0 \ B
\ I us opeJjsipa. | :
A — m‘. _ . : | e CN_Q - ‘ | a M@@WN@WH 3 d m—\wmmw -0} d
: ap o)safHie. opfidau! eA ap olon: ‘w Nns | 010BZ}110}08S ap 8j09[0id:uo1ad119sd ojun 03j93fo0. o/
- A OION}I}! 1A% +
P PP SPPROOYED | S9INAJE P q V'S ‘d19 S3A3N TVINLYN SVYO V'S ‘'VANNIVLVI V| aN
‘ ?
) 5
7 €c0c \ @
©
143 Nd O
YN w:mc o)

"Nos 8jley

Calle MARE DE DEU DEL PRAT

Calle MARE DE DEU DEL PRAT

0Ll 34

Calle JOAN MARAGAL|




GLG'€929/9Y ‘A ¥LL'¥8YLYY X LE LN 68S¥LT oueld

|9p 0J)UBD [9p SEPEUBPIODD

pd

/\ A\ <
opluye oN - 7 spa1d UoIpuN4 - d

R (0SN 9p SBUOIIPUOD BP ELIED JAA) SODIUDD | SOIOIAIDS opRoubasa - o2 et S gl i e
419 sepay o SOJSNU U0 JBJOBIUOD UBISGap SeIqO Se| Jejolul 9p ojusWoW |8 ug ojuIAlod 8p 0InIo|D - Ad SUD UgIoIpUNS - H q M_nw__v,_\ - —
: . SEewo | BpejuiouS BYdUE|d - Id J5onQ uoidlpuny - a4 ! CE—

_W._Mu...—.mzwmm m_mﬁvwc ejunipe ejeo e| us e)suoo unbes Siemoned -39 euuod - oa v m_m_ww_\m_,_

N : \. 005} eleos3 ‘OAILY.LNIIHO IINTNVHN ¥ILOYHVYD NINTIL ‘Byos) ejsp elp |9 — Ow:m_n_ -4ad e mOJ_Nnvmﬁn.uO< eplawooy

: |BJSY eyoue|d - Vd 19IND| - i

ejsey soue(d sosenu us opelsibel o] B Uspuodsaliod anb sojep sojs3 Bt op Blas) - o AVE Y (uoisaid) SVO 30 NOIOVZITYNYD

€202 P OjSEMREPPISRBHATUSPRGUOYED | SOINAIZA B QIONISANS | QIOEZJL0J08S 8p ajoeloid:ugdudseq  £/68265:

ojund G19¢69 :0399A01d

V7 A\
V'S ‘d19 S3A3Y TVHNLYN SV9 0/A "¥'S ‘'VANNTVLYD VIDA3AN

S,
%
°




101°88C9/9% :A  9€0°LESLYY X L€ NLN 68SHLT

N\

oue|d [9p 0J)udD |9p SEPERUSPIO0D

&,
M\ A [ ] L1 | |
opluyaq ON - [Z S1081d UoPIPUN - d4
I (0SN 8p SBUOIIPUOD 8P BLED JOA) SOJUDS] SOIJIAISS opIIOUGISEa - O oGbUIBI0IA] - O m M_«
d79 sepay m oy SO0J}S8NU U0J JBJOBJUOD UBJB]ap SBIqo SE| Jeloju| 8p OjusWow [@ U3 OJIUIAIIOd 8P 0INIOID - Ad SUD ugIpuny - 94 gepaN -
. . SBwo] epejuious eyoueld - 1d 11onQ uoiolpuny - A3 G
_W._Mu.u.mme m_mﬁvwc . ejunfpe epeo m._ Ua BJSUOD UnBas Siomonog -1d ehuoa - oF v m_m_ww_\m_,_
% . \,. 00| eeoss OAILVLINIIHO FININVEN H31L0VHVYO NINIIL 'eydos) e| sp elp |9 epeelsy w%oﬁﬂwnm__ H@M m‘_mn_ﬂwwmﬁmun.u% epijewooy \\#\
- ejsey soueld sosjsenu us opesisibel o] e uspuodsaliod anb sojep sojs3 oHpIA o BJAd - 03 VALY (uoIS1d) SV 30 NOIOVZITYNYD o
-y - T I T I T T I 74 -m-_u_l
€202 op OjsEheeppysopiEauSPRYuayed | S9|NAIBA 8P 0IONJISANS | 0I0BZ)HOJ08S Bp 8josfoid:ugaduosag 6968265 :0)und G19¢69 :0399h0id V'S ‘d19 S3A3Y TVINLYN SV9D 0/A 'V'S ‘VANNTVLYO VIOA3N \A\ c——
Sy, B —— 0 2¢ Nd
~ B |
VLSO9INV sjjeq
v LSOOINVIN lIED
7/
)
Z¢ 3d
;
M W 0
3 — -
d L

=

2 ov3d

5

o —

% ———————1

© 3ad

o (014
o w
Z|
= a

09 35
06 Nd 06 3d

PE 110

Paseo JAUME |

o4n.a NOWvd V1SINILVINOS ElIe)

1

~
W %
K%
o //) \%\\
w
o
S &
Z L
o
05 14 oY 124 v oy 8¢ o¢ 143 € 0¢ 8¢ 9z ¥Z 2 0z gl
|
09} 3d 091 3d




€EV'0£09.97 A 9€6'66¥0FY X LE LN 68SHLT  oueld [9p 01jusd [9p SEPeUspIo0D

00G-1 ejeds3y "OAILVLNII-HO HOTVA NN AN3IL OT0S OLNIWNDO0A 3183 N3 SYAVr3n43d SINOIOVIVLISNI SY13d dvaldNNdOdd A NOIOVNLIS V1 //////
SOYLO/NOOINHOH 31S0d - Vd3avN 31S0d O vavay3aina aay - 0103A0dd N3 NQIOVZITVYNYD 1961 oN VANVYHYILENS OH1SI93Y 3d V1INOHVY m_ﬂg,«l //,//
7961 oN VANVHYILENS OH1SI93Y 3d VHVINYO dml OLN3IW3D 3d SOLONANOD 8 AANQIOVZITYNYD Ar3 T35 ag - V1ITvdN 3a SOLONANOD ¥ 3d NOIOVZITYNYO 3r3 q "O'A'd 3A SOLONANOD ¢ A NOIDVZIMYNYO 3r3 5™ o7
i i ejin} ap $9}09[qO SepPEeUOUED | SSINAJEA 3P 0lON}ISANS | O10BZ}110}08S ap d}0afoid ®
£20Z op Ouwomm op 7.6826G o3und GL9€69 .Ou00>0._n_ 168265~ G1L9€69 mu_ —L ...D*_m_— m.h .._
eBoruz eyooy VANNTVLVYD VXAVX 3a NOIOVIYD NOIDOIIa ese

=
(S
w
o
a
ey
D
=




L/8'¥909.9Y ‘A 806'GLSOVY :X LE WLN 68SHLT  oue|d [op 0Jjuad [op SEPERUSPI00D

00G-1 :ejeds3y

‘OAILV.LNIIFHO HOTVA NN 3N3IL 010S OLNINNDO0A 31S3 NI SYAvra14d3d SINOIOVIVLSNI SY13Aa avalaNNdOodd A NOIOVNLIS V1

SOYLO/NODINYOH 31sod [

vy3avw 3isod O VAvyd31Ng a3y 0O103A0dd N3 NOIOVZITVNYD

7961 oN VANYHHI1EGNS 0d1S193d 3d VHVINYO Jml OLN3IW3D 3A SOLONANOD 8 AA NQIOVZITYNYD 3rd T35 o5 VLIVEN 30 SOLONANOD ¥ 3d NQIOVZITYNYO 3r3

oAy

£961 oN VINVHYILENS OY1SIO3d 30 V1IN0V Emm iy

"O'A'd 3A SOLONANOD ¢ A NOIDVZIMYNYO 3r3 5™ o7

€20z op oysobe ap ¢

:ebBasjug eyosa4

e}in} 9p $8)09[qO SOPBUOUED | SBINAJBA BP 01ONIISANS | 010BZ}I0}08S ap d)08fold

9/6826S :ojund GL9€69 :0309koud

9.6826S- S19€69

VANNTVLVI VXAVX 3d NOIDVIYD NOIDOFId

SITIETET]
&




9v6'2209.9% ‘A 26G'8960FY X LE LN 68SHLT  oue(d [9p 049 [9p SEPeUspIo0]
00S:L :ejeds3y ‘OAILV.LNIIFHO HOTVA NN 3N3IL 010S OLNINNDO0A 31S3 NI SYAvra14d3d SINOIOVIVLSNI SY13Aa avalaNNdOodd A NOIOVNLIS V1

SOYLO/NOOINYOH 31sod 3 vy3avw 3isod O VAvyd31Ng a3y 0O103A0dd N3 NOIOVZITVNYD 2961 oN VINVHYILENS OYLSIO3Y 34 V.LINDUY Emm iy
7961 oN VINVHYILENS OHLSIOFY 3A VIVAYOD ——J—  OLNIWID 3A SOLONANOD 8 IA NQIOVZIIYNVYO Ara o ag VLIIVHN 3A SOLONANOD ¥ 3A NQIOVZITYNYO 3r3 ooy 'O'A'd 3 SOLONANOD L 3A NQIOVZITYNYD 3r3 a5 oz,

FOE S

eyn} ap $9)08[q0 SOPBUOUED | SS|NAJBA 9P 0ION}ISONS | 010EZ}110}08S ap 8)08[0id

ropun, :0j09A04 L
€20z op ojsobe ap ¢L68265 found  519¢69 103 d 2168265~ S19£69 m_u__.__._nh.m__m-_l &

:eBonu3 eysey VANNTVLVI VXAVX 3d NOIDVIYD NOIDOFId .00

(1185511 O

L ¥gb ¥

T'\t,




G88°LLLGL9V ‘A

|

|

,
,

pS'000LyY X L€ WLN 68513 oueld [op 0D [op SEPEUSPI00D
00S:L :ejeds3y ‘OAILV.LNIIFHO HOTVA NN 3N3IL 010S OLNINNDO0A 31S3 NI SYAvra14d3d SINOIOVIVLSNI SY13Aa avalaNNdOodd A NOIOVNLIS V1 L/
SOYLO/NQOOINYOH 31S0d O vy3avw 3isod O VAvyd31Ng a3y 0O103A0dd N3 NOIOVZITVNYD 2961 oN VINVHYILENS OYLSIO3Y 34 V.LINDUY Emm v I
7961 oN VANYHHI1EdNS OY1SIO3d 3A VIVAYO dml OLN3NFO 3d SOLONANOD 8 3A NOIOVZITVYNYD 3ra 73 ag V1IIvdN 3d SOLONANOD ¥ IANQIOVZITYNYO 3r3 T 5 "O'A'd 3d SOLONANOD 21 3A NQIOVZITYNYO 3r3 Hag oz
£ e)In} ap S8)08[q0 SSPBUOUED | SSINAJBA 8P 01oN)ISANS | IOBZ)1I0)08S op 8108l0id
G :ojungd ¢ 10399404 R
£202 p 01s0Be op ¥ 026826 d 519869 d 0268265 S19£69
:eBosug eyse4 VANNTVLVI VXAVX 3d NOIOVIYD NOIOO3dIa

TR
|

: \ I | /
VT
eoluojoleL o

H DYV
A& H-H) NIO a3d




858'26.5/9% ‘A €0°900L¥Y X LE LN 68SHLT oue|d [ap 042 [9p SEPEUSPI00D
00S:L :ejeds3y ‘OAILV.LNIIFHO HOTVA NN 3N3IL 010S OLNINNDO0A 31S3 NI SYAvra14d3d SINOIOVIVLSNI SY13Aa avalaNNdOodd A NOIOVNLIS V1

SOYLO/NQOOINYOH 31S0d O vy3avw 3isod O VAvyd31Ng a3y 0O103A0dd N3 NOIOVZITVNYD 2961 oN VINVHYILENS OYLSIO3Y 34 V.LINDUY Emm iy
7961 oN VINVHYILENS OHLSIOFY 3A VYVAYOD ——J—  OLNINID 3d SOLONANOD 8 IA NQIOVZITYNYO Ard T35 g V1ITvdNn 30 SOLONANOD ¥ 3A NQIOVZITYNYO 33 “in oy "O'A'd 3A SOLONANOD ¢ A NOIDVZIMYNYO 3r3 5™ o7

FOE S

¥

£ e}In} 9p $8)09[O SOPBUOUED | SBINAJBA BP 0I0N}ISANS | QIOBZ}1I0}08S Bp 8103[01d ™
:ojun ;030901

€202 op 01506€ 8p 4 168265 ound GL9€69 0¥ d 1168Z6S- SLICE9 m_U_ u ﬂh._m_ _m_-_l ®
-eBonug eysoq VANNTVLVI YXHVX 3d NOIOVIYHI NOIDO3NIA *ee




9E€'G08S.9Y ‘A 6.6'VEOLYY X LE LN 68SHLT  oue|d [9p 01jusd [9p SEPeUspIo0]

00G-1 ejeds3y "OAILYLINII-HIO HOTVA NN INTIL OT0S OLNINNO0A 3153 N3 SYAVr3n43d SINOIOVIVLSNI SY1 30 avdlidNN40dd A NOIDVNLIS V1 ”“ /
SOYLO/NOOINHOH 31S0d - Vd3avN 31S0d O VAvyd3.INg a3y 0103A0dd N3 NQIOVZITVYNYD 1961 oN VANVHYILENS OH1SIO3Y 3A V.LINOHVY m_ﬂg,«l ,, ,,,
7961 oN VINYHHILENS OH1SIOFY 3d VHVAYD dml OLN3IW3D 3d SOLONANOD 8 AANQIOVZITYNYD Ar3 T35 ag - V1ITvdN 3a SOLONANOD ¥ 3d NOIOVZITYNYO 3r3 q "0°'A'd 3@ SOLONANOD ZI 3A NQIOVZITYNYO 3r3 Fny =z, /
] ] eIn} 8p $8109[q0 SSPBUOUED | SSINAJBA 3P QIONJIISANS | 01DBZI1I0}08S ap 8108l0id e )
€202 op 015068 9p G/6826G ound  GL9g9 :0399h0id 6168265 S1L9€69 mU_ u n...Uh._m_ m.h 4 )
oo oo VANNTVLYD VXHVX 3d NOIDVIHD NOIDD3HIA 1) | |

GSESLL Mwwwwmwww\\////

/ s
\ |

(ccHBIOPARR

(2G625¢€SE
(5625571




YOZT'€LLOL9Y ‘A YSY'99ELYY X LE LN 68SHLT  oue|d [ap 04)us9 |ap SEPeuspIoo]

00G-1 ejeds3y ‘OAILV.LNIIFHO HOTVA NN 3N3IL 010S OLNINNDO0A 31S3 NI SYAvra14d3d SINOIOVIVLSNI SY13Aa avalaNNdOodd A NOIOVNLIS V1 \/\
SOYLO/NOOINYOH 31sod 3 vy3avw 3isod O VAvyd31Ng a3y O103A0Yd NI NOQIOVZITVNYD -~ 2961 oN VINVHYILENS OYLSIO3Y 34 V.LINDUY Emm iy ﬁ
7961 oN VANYHH31E9NS OY1SIO3d 3A VIVAYO Jml OLN3W3D 30 SOLONANOD 8 3A NOQIOVZITYNVYO 3r3 T3 ag VLIIVHEN 3A SOLONANOD ¥ 3A NOIOVZITVNVO 3r3 T35y~ "O'A'd 3d SOLONANOD 21 3A NQIOVZITYNYO 3r3 Fag oz,

£ e}in} 8p $8}02(q0 SOPEUOUED | SBINAJBA OP QIONHISANS | QIDBZ)I0J0SS Bp 8308(01d ™
:opun :0)09h0.

€202 9p oysobe ap 4968265 ound  519€69 %3 d 1968265~ 519£69 m_u_ Ll xnh.m__ _W_-_l &
-eBonug eysoq VANNTVLVI YXdVX 3d NOIOVIYD NOIDDO3dIad *ee




89'06¢9/9Y ‘A ¢SLGLYlvYy X LE€INLN 68SHLT

oue|d [ap 0J)udD |9p SEpPeUsPI00D

. - . =6
00S:L  :ejeas3y OAILYINZIHO HOTVA NN 3N3IL 0T0S OLNINNOO0A 31S3 NI SYAVra143d SANOIOVIVLSNI SY13a AvaiaNNZ0Hd A NOIOYNLIS V1 O EASINALY s ITIVO
SOYLO/NODINYOH 31s0d [ vy3avin 3isod O Vavyy3aING a3y 0LOIAOYd N3 NOIOVZITYNYD 196} oN VANVHNILENS ONLSIOTY 30 VIINOWY oty \v,o« 0 odn. Ww@%b N
¥961 N VINVRHILEANS OYULSIOTY 30 ViVWYO ———J—  OLNIW3O 30 SOLONANOD 8 3 NQIOVZITYNYO 3rd 75 55—  VLITvaN 30 SOLONANOD ¥ 30 NQIOVZITYNYO 3r3 T3y  "O'A'd 30 SOLONANOD 2} 30 NQIOVZITYNYO 373 Srg T2 |6 S S20., ‘0
FoET S V4 4 S/
oun o1v9fo0. ejinj sp wwuow.—ﬂo S9peuouUBd | SBINAJBA 8P QloNJIsgns | QI0BZ}110}08Ss ap wﬂom.—c.hn_ .. Q\\A _ ol O\/& ‘97 Q\\AKL 9 SAd \QAN w\\\\j o \G&AM\\P\\%@‘“%‘
oJu H 1 9,
A VANNTVLVD VX¥VX 3d NOIDVI¥O NOIDO3NId ese 0y ‘on | %
| | —
[ T T QL \ 7
N | | N | \
e | | | | Yo, / | |
-7 g 7 b \
 — ! \
| 4, o | |
g | SRS | |
| | i 7 & \
| | 5 e BE: 7 7 \
PN | s | & /
| | %0, L 7 \
L o \\\\\\\L, m.wl\ ” rm \
W £09C 2 /
£<% A /,
d 5 |
- _ W / ,,,
I —._ < \ L
\va _m, 2 / , N
.a"\ T; o \ /
wks @ ,,,
o »@/ﬂ.\%
lm O
. %L
e
2 !
% 1% >
S o bvﬂu i)
\N %/0 >
&1-02 - & A DA 072, N 1%
AW OARSSDZTCEg mw,v
Y) Y | 4
b (4 | & O%V\ W\
I Is y FOAd-22
g e, <o Iz \
&S & VO
Q@@@O ,0%'0\ ,0%/0\ 17 .—.(mem Rl D
ez o Y I
U~ B0 ) Zpe pu= g /WJ 'Nq VlJ
V4 A\/W Q\é S '
S, ) G
S O&\ S &\v‘ MRy )
o b « 7 .n. ~ o) 9
Yy
7 5
% 0
@@L . 7 7
\ q
| ﬂ %)) |
7 7 e m@o 7
Y
| s
f 7 7 3 7 o 7
7 o |
op wl
7 7 o] o 7
| f f | ] T B
g | T | B
| - | -
w
4
| % L
| | 5 = .
| | - e ]
| | | - | | 7 N
| | | 4 L %, | | | |
(S, 0]
- 7 b%b %%br 7 h‘L“
, 77 ] vz, L
Nw\. oA oF mwt
7 9 ) 7
</ V4
. %o o,
—_— 7 vl &y S/ 7
I—— |
— 7 ,, - |
* | —
| — P
— 14n0 | SYNINOY o\ NvOr 3TV
- WO -
1402 SYNINONOO NWOP 3TV T 2 [———=
— =
,\\ e R - - u ,, ,7 —
/ E— — L




926'9819/9% 1A ¥89'LZ¥Lby X LE INLN 68SHYL3  Oue(d [9p 05jUSD [9p SepeuspIo0)
00G-1 ejeds3y "OAILYLINII-HIO HOTVA NN INTIL OT0S OLNINNO0A 3153 N3 SYAVr3n43d SINOIOVIVLSNI SY1 30 avdlidNN40dd A NOIDVNLIS V1 QS\V\
SOYLO/NOOINHOH 31S0d (- YH3AvN 31S0d O VAvyd3.INg a3y 0103A0dd N3 NQIOVZITYNYD -~ 1961 oN VANVHYILENS OH1SIO3Y 3A V.LINOHVY m_ﬂ%«l 9 V\QAO
7961 oN VINYHHILENS OH1SIOFd 3d VHVAYD Ivml OLN3NFO 3d SOLONANOD 8 3A NOIOVZITVYNYD 3ra 73 ag VYLIMvdN 30 SOLONANOD ¥ 3d NQIOVZITYNYO 3r3 "y o "O'A'd 3A SOLONANOD ¢ A NOIDVZIMYNYO 3r3 5™ o7 <&
] o100k e)in} ap S8)08[q0 SOPBUOUED | SS|NAJBA 8P QIONISONS | QIDBZ}LI0}08S ap 8103f0id P
€202 op 015068 9p 8968¢6G ‘ouNnd GL9€69 :0399A0id 8968265 S1L9569 mu_: ...Uh._m_ mh e
eBonug eyoe VANNTVLYO VX¥VX 3d NOIOVINO NOIOO3HId ese

ST
LSOOINVIAY gy

.

C MARE DE ey pg; PRAT

C JOAN MARAGAL |

DEU DEL prpy

¢ MAB\%@Q\




GLG'€929/97 ‘A ¥.L'¥8YLYY X LE LN 68SHLT  oueld |9p 0.)USD 9P SEPEUSPI00D

00S:1 :ejeasy "OAILY.ANTIMO ¥OTVA NN 3NTIL 0T0S OLNIWNO0A F1S3 NI SYAVra 143 SINOIOVIVLSNI SY13d avaldNNdOdd A NOIOVNLIS V1
SOYLO/NODINYOH 31sod [ vy3avin 3isod O vaveyaINg ™ T 0.103A0¥d NI NOIOVZITYNYD 2961 oN VANVHYILENS OHLSIOTY 3A VLINOWY oty Fae
7961 oN VINVHNILENS OWLSIONY 30 VivWYO —[—J—  OLNIW3O 30 SOLONANOD 8 30 NQIOVZITYNYO 3r3 5555 VLITVAEN 30 SOLONANOD ¥ 3ANQIOVZITYNYD 3r3 oy~ "0'A'd 30 SOLONANOD Zb 3A NOIOVZITYNYD 3r3 S5 oz1 hyy
P e}in} ap $8)09[q0 SOPEUOUED | SB|NAJBA 8P 0IONHISONS | 010EZ}110}08s ap 8)oalold ™ (L5bSesit
ojun, :0)}09A0. o Gl LU
€20z op Ouwomm op b £1682¢65 3 d Gl9€69 ¥ d €16826S- G1L9€69 mu— —L .._D*_m_— m_h tV. .
:eBou3 eYyoa VANNTVLVI YXHVX 3d NOIOVIYHI NOIDO3NIA .00 C X (91SESLL A4S
%
ANOB‘@\: N/S N DYy ‘ % d
< oww L
3> 2, 9s 2
O \
\/&\ (5928€GKT Q1) 4D o
%
2 (LoLg
ov» 0
%

6695€S) L @) ¥81 H DYV
\

7

&

O

(6558511, € 22l H DYV

\

004585} | N

(90268 Q¥) 081 H DYV

(££95€G 1L L)GN) S0Z H DYV

6€9G€5L L0
=, ==
W\s.\\‘\\\\
Y
67

\Nv (20555140 _%o | Yy

(££95€GLL .,%M /SIND




101°88C9/9% :A  9€0°LESLYY X L€ NLN 68SHLT

oue|d [op 01UBD [9p SEPBUBPIOOD

00G-1 :ejeds3y

‘OAILV.LNIIFHO HOTVA NN 3N3IL 010S OLNINNDO0A 31S3 NI SYAvra14d3d SINOIOVIVLSNI SY13Aa avalaNNdOodd A NOIOVNLIS V1

SOYLO/NODINYOH 31sod [

FOE S

vy3avin 3isod O

7961 oN VINVHYILENS OHLSIOFY 3A VYVAYOD ——J—  OLNINID 3d SOLONANOD 8 IA NQIOVZITYNYO Ard T35 g

VAvyd31Ng a3y

V1ITvdn 3d SOLONANOD ¥ 3d NOIOVZITVYNYD 3r3

O103A0Yd NI NOQIOVZITVNYD -~

oAy

2961 oN VINVHYILENS OYLSIO3Y 34 V.LINDUY Emm iy
"O'A'd 3A SOLONANOD ¢ A NOIDVZIMYNYO 3r3 5™ o7

)N} 9P $8}03[0 SBPBUOUED | SB|NA[BA 3P QION}ISQNS | 0I0BZ}1I0}08S ap 8)08[01d
696826G 0jund GL9c69 :0j0ahkoid

6968z65- sloee9 | BOILIOJB|S | "
- - .

€202 op 0}sobe ap §

:ebBasjug eyosa4

VANNTVLVI VXAVX 3d NOIDVIYD NOIDOFId

ST

“ & G (%
QAOM QN C < CN
\Qrp N Oh\ g S, 4 S
toy-Oid—F \\PQML oL DAL O /7] e O\,u.v.u... o —
w@? «_<o \v\@&\ %\@% G
SODINVRA ZHY o
Nt @%v Oy, | v
fﬁ PE
— E |
|
|
|
B
-—_—_—m |
— 7 [ v T ]
f T ] ] ] |
W‘ / ‘
|
- — -
e —
|
] .
— f“““F‘L p
mQ - Ve
| By, % 9 e, = 56 %
%, 02
SonA4 SAd Of \Q. > AL O AV\I\fmJ b7 OA o
& hod 7 —
E«Mmf. oAd 99 c e@a\
ouN.a NOWYY INILVNO O%V

CALLE JAUME |




A7. ESTUDI BASIC DE SEGURETAT I SALUT




Ajuntament de

aaeie  Sant Joan de
ool les Abadesses

A07. ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT

DADES INICIALS

Promotor de les obres
Ajuntament de Sant Joan de les Abadesses

Situacio
Terme municipal Sant Joan de les Abadesses (comarca del Ripollés).

Emplacament
Calgada i voreres de carrers al llarg de tot el nucli urba.

Pressupost d’execucio material de les obres
212.169,33 €

Pressupost de I'Estudi Basic de Seguretat i Salut
6.493,45€

Termini d’execucio
4 mesos.

Ma d’obra
Maxim de 6 operaris.

JUSTIFICACIO DE L’ESTUDI DE SEGURETAT | SALUT

Obligatorietat de I'Estudi de Seguretat i Salut
El promotor esta obligat a que en fase de redaccid del projecte s’elabori un Estudi de
Seguretat i Salut en els projectes d’obres en que es donin algun dels suposits seguents:

Suposits Aplica No aplica

Que el pressupost d’execucido per contracte El pressupost de I'obra és inferior.
inclos en el projecte sigui igual o superior a

450.000 €.

Que la duracio estimada sigui superior a 30 dies El termini previst per a I'execucié dels
laborables, utilitzant-se en algun moment a més treballs sobrepassa els 30 dies, perd en
de 20 treballadors simultaniament. cap cas no s'utilitzaran més de 20
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treballadors simultaniament.

Que el volum de ma d’obra estimada, entenen El volum de ma d’obra estimada sera
la suma dels dies de treball del total dels com a maxim de 16 setmanes x 5 dies
treballadors en I'obra, sigui superior a 500 x 4,5 treballadors mitjana = 360 jornals.
En les obres de tunels, galeries, conduccions Rases petites: No hi ha risc de
soterrades i preses. sepultament.

En els projectes d’obres no inclosos en cap dels suposits previstos en la taula anterior, el
promotor esta obligat a que en la fase de redaccio del projecte s’elabori un Estudi Basic
de Seguretat i Salut.

L’Estudi Basic de Seguretat i Salut es redacta d’acord amb alld que disposa el RD
1627/1997 i, en concret, dona compliment a I'article 4 d’aquest RD.

OBJECTE

El present Estudi Basic de Seguretat i Salut forma part integrant del projecte d’execucié de
l'obra.

L’'objecte del mateix és establir, mentre durin les obres, les previsions respecte a la
prevencio del risc d'accident i malalties professionals, aixi com la informaci6 util per
executar I'obra amb garanties de seguretat.

Aquest Estudi basic de seguretat i Salut servira per donar unes directrius basiques a

'empresa constructora per dur a terme les seves obligacions en el terreny de la prevencié
de riscos laborals.

DESCRIPCIO DE L’OBRA

L’obra consisteix en la incorporacié de 9 sectoritzacions de xarxa en baixa, amb diametres
compresos entre els 80 i els 150mm, inclds obra civil d’arquetes i tapes, caldereria,
valvuleria, reposicions de paviments i telecontrol, aixi com fins a 49 substitucions de
valvules de la xarxa interior en mal estat, per noves de comporta soterrades i reposicié de
paviment

REDACCIO | APROVACIO DEL PLA DE SEGURETAT | SALUT

Obligacio de redaccié d’un Pla de Seguretat i Salut

En compliment de l'article 7 del RD 1627/1997, de 24 d'octubre de 1997, cada contractista
elaborara un Pla de Seguretat i Salut en el que s’analitzin, estudiin, desenvolupin i
complementin les previsions contingudes en el present Estudi basic de seguretat i Salut,
adaptant les previsions al propi sistema d’execucié de I'obra, als seus mitjans i métodes
d'execucio.

Aprovacio del Pla de Seguretat i Salut
Aquest Pla de Seguretat i Salut haura de ser aprovat, abans de l'inici de les obres, pel
Coordinador de Seguretat i Salut en fase d’execucié d'obra.
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Quan no sigui necessaria la designacié del Coordinador de Seguretat i Salut, 'aprovacio
del Pla de Seguretat i Salut sera assumida per la Direccio Facultativa.

PRINCIPIS GENERALS APLICABLES DURANT L’EXECUCIO DE L’'OBRA

L'article 10 del RD 1627/1997 estableix que s'aplicaran els principis d'accid preventiva
recollits en l'article 15 de la "Ley de Prevencion de Riesgos Laborales (Ley 31/1995, de 8
de noviembre)" durant I'execucié de I'obra i en particular en les activitats seglents:

- El manteniment de I'obra en bon estat d'ordre i neteja.

- L'eleccié de I'emplagament dels llocs i arees de treball, tenint en compte les seves
condicions d'accés i la determinacid de les vies o zones de desplagcament o
circulacio.

- La manipulacié dels diferents materials i la utilitzacié dels mitjans auxiliars.

- El manteniment, el control previ a la posada en servei i el control peridodic de les
instal-lacions i dispositius necessaris per a l'execucido de I'obra, amb objecte de
corregir els defectes que poguessin afectar a la seguretat i salut dels treballadors.

- La delimitacié i condicionament de les zones d'emmagatzematge i dipdsit dels
diferents materials, en particular si es tracta de matéries i substancies perilloses.

- Larecollida dels materials perillosos utilitzats.
- L'emmagatzematge i I'eliminacioé o evacuacio de residus i runes.

- L'adaptacio en funcié de I'evolucio de I'obra del periode de temps efectiu que s'haura
de dedicar a les diferents feines o fases del treball.

- La cooperacio entre els Contractistes, Subcontractistes i Treballadors Autonoms.

- Les interaccions i incompatibilitats amb qualsevol altre tipus de feina o activitat que es
realitzi a I'obra o prop de I'obra.

Els principis d'accié preventiva establerts a I'article 15 de la Llei 31/95 son els segulents:
1) L'empresari aplicara les mesures que integren el deure general de prevencio, d'acord
amb els seglents principis generals:
- Evitar riscos.

- Avaluar els riscos que no es puguin evitar.
- Combatre els riscos a I'origen.

- Adaptar el treball a la persona, en particular amb el que respecta a la concepcio dels
llocs de treball, I'eleccid dels equips i els métodes de treball i de produccio, per tal de
reduir el treball monoton i repetitiu i reduir els efectes del mateix a la salut.

- Tenir en compte I'evolucié de la técnica.
- Substituir alld que és perilldés per alld que tingui poc o cap perill.

- Planificar la prevencio, buscant un conjunt coherent que integri la técnica,
l'organitzacié del treball, les condicions de treball, les relacions socials i la influéncia
dels factors ambientals en el treball.

- Adoptar mesures que posin per davant la proteccio col-lectiva a la individual.
- Donar les degudes instruccions als treballadors.

2) L'empresari tindra en consideracid les capacitats professionals dels treballadors en
matéria de seguretat i salut en el moment d'encomanar les feines.
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3) L'empresari adoptara les mesures necessaries per garantir que només els treballadors
que hagin rebut informacié suficient i adequada puguin accedir a les zones de risc greu
i especific.

4) L'efectivitat de les mesures preventives haura de preveure les distraccions i
imprudéncies no temeraries que pogués cometre el treballador. Per a la seva aplicacié
es tindran en compte els riscos addicionals que poguessin implicar determinades
mesures preventives, que només podran adoptar-se quan la magnitud dels esmentats
riscos sigui substancialment inferior a les dels que es pretén controlar i no existeixin
alternatives més segures.

5) Podran concertar operacions d'assegurances que tinguin com a finalitat garantir com a
ambit de cobertura la previsié de riscos derivats del treball, I'empresa respecte dels
seus treballadors, els treballadors autonoms respecte d'ells mateixos i les societats
cooperatives respecte els socis, I'activitat dels quals consisteixi en la prestacio del seu
treball personal.

IDENTIFICACIO DELS RISCOS | MESURES PREVENTIVES

Sense perjudici de les disposicions minimes de seguretat i salut aplicades a l'obra
establertes en l'annex IV del RD 1627/1997, a continuacioé s’identifiquen els principals
riscos laborals i les corresponents mesures preventives.

Riscos
- Accident degut a la manipulacio i utilitzacié de mitjans i maquinaria.

- Caiguda d’objectes per manipulacio.
- Trepitjades sobre objectes.

- Cops i talls amb objectes o eines.

- Projeccio de fragments o particules.
- Sobreesforgos.

Mesures preventives
- L’equip de treball habitual sera: casc, guants, calcat de seguretat i roba de treball
adequada. Tots ells hauran d’estar homologats segons la normativa vigent.

- L’emmagatzematge de materials es realitzara en llocs especifics per tal finalitat.
- Es deixaran lliures d’obstacles les zones de pas.

- Es minimitzaran els moviments bruscos o sobrecarregats. Per aixecar les carregues
pesades es requerira de I'ajuda d’'un mitja de transport o la d’'un company.

- En els treballs amb risc de projeccié de particules, s’utilitzaran ulleres contra els
impactes.

- Es coneixeran les instruccions d’us d’eines, mitjans i maquinaria.
- Es mantindran en bon estat de conservacié les eines, mitjans i maquinaria.
- Com a criteri general primaran les proteccions col-lectives enfront les individuals.

MITJANS | MAQUINARIA

Eines manuals
Tots els operaris que treballin amb eines manuals han de conéixer la segient normativa:
- Totes les eines han de disposar de marcatge CE.
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- Seleccionar I'eina adequada per a cada treball a realitzar.
- No utilitzar eines per a usos que no estan previstos.
- Utilitzar les eines de forma ordenada i segura, garantint prou espai per manejar-les.

- Mantenir les eines en bones condicions. Canviar els manecs de fusta que estiguin
estellats.

- No dur eines a les butxaques. Protegir les vores afilades de les eines que s’han de
transportar o emmagatzemar.

- Guardar les eines netes i ordenades en lloc segur.

- Utilitzar equips de proteccio individual (EPI) sempre que les caracteristiques de les
eines ho exigeixin.

- Sollicitar la reposicio en cas d’eines que presentin desperfectes.
- Enel cas d’eines tallants:

i. Mantenir ben afilades les eines de tall. Evitara sobreesforgos.

ii. Mantenir les tisores ben afilades i el cargol d’'unié ben ajustat i engreixat. Si es
separen les fulles, substituir les tisores.

iii. Guardar les tisores, cuter i obrecartes a I'interior de les seves fundes després
d’utilitzar-los. No barrejar amb altres eines.

iv. No transportar aquestes eines a les butxaques.

v. En la utilitzacio del cuter, dirigir-lo sempre des del cos del treballador cap a fora,
vigilant de no interposar la ma a la trajectoria de I'eina. No treure més de 2 o
3 cm la fulla.

vi. Tancar el cuter i deixar-lo a un lloc segur mentre no es faci servir per tal d’evitar
accidents i danys a altres persones.

Manipulacié manual de carregues
Els operaris encarregats de desplacar el material a instal-lar, han de tenir en compte la
seglient normativa:

- Abans de manipular una carrega:

i. Observar si presenta arestes agudes, claus, estelles, etc. que puguin causar
lesions. Utilitzi guants de proteccio.
ii. Buscar la millor manera d’agafar la carrega. Si no disposa de nanses, subjectar-
la amb la base dels dits i pel palmell de la ma.
iii. Comprovar que el cami per on ha de circular esta lliure d’obstacles.
- No carregar-se excessivament, ja que podria perdre l'estabilitat; si és necessari,
demanar ajuda, fer més viatges o utilitzar els mitjans apropiats (carretons, portapalets
manual, carros).

- Les vértebres situades en la posicid més baixa — lumbars — sén les que suporten el
total de la carrega. Si es doblega I'esquena per la zona lumbar per aixecar un pes, la
carrega suportada és cinc vegades superior a la suportada en la postura correcta.

- Per evitar lesions d'esquena, aixequi les carregues correctament, segons les
instruccions seglents:

i. Aproximar-se a la carrega: situant el centre de gravetat de la persona el més a
prop possible de la carrega.
ii. Buscar I'equilibri, amb els peus ben situats: emmarcant la carrega, ben
recolzats, lleugerament separats i un lleugerament avancat respecte I'altre.
iii. Assegurar la presa de mans: el correcte és agafar la carrega amb el palmell de
la maila base dels dits. A major superficie d'aferrament, menor esforg.
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iv. Fixar la columna vertebral: les carregues han d'aixecar-se mantenint la columna
vertebral recta i alineada amb el coll i el cap. No girar el cos quan dugui
carrega, realitzar els canvis de direccié amb els peus.

v. Utilitzar la forca de les cames: els seus musculs son els més potents del cos
huma. Flexionar cames, doblegant els genolls, sense arribar a asseure's en
els talons. També es pot utilitzar per a empényer un vehicle, o un objecte.

INFORMACIO | FORMACIO

Tot el personal, a l'inici de I'obra o quan s’hi incorpori, haura rebut de la seva empresa, la
informacio dels riscos i de les mesures correctores que fara servir en la realitzacié de les
seves tasques.

Aixi mateix cada empresa ha d’acreditar que el seu personal a I'obra ha rebut formacio en
matéria de seguretat i salut.

MEDICINA PREVENTIVA | PRIMERS AUXILIS

Farmaciola
Es disposara d’una farmaciola amb el material necessari per fer primeres cures. Aquesta
farmaciola es revisara mensualment i es reposara immediatament el material consumit.

Assisténcia a accidentats
S’informara al responsable de I'obra de 'emplagcament dels diferents centres médics, on
s’hauran de traslladar el més rapid possible els ferits en possibles accidents.

S’aconsella disposar d’un llistat telefonic i de direccions dels centres médics més propers a
la zona de treball.

PREVENCIO DEL RISC DE DANYS A TERCERS

L’obra haura d’estar senyalitzada i protegida front el risc de danys a terceres persones.
Especialment s’ha de prohibir 'accés de persones alienes a I'obra.

COMUNICACIO D’OBERTURA DE CENTRE DE TREBALL

D’acord amb l'article 19 del RD 1627/1997, la comunicacié d’obertura de centre de treball a
l'autoritat laboral competent haura d’incloure el Pla de Seguretat i Salut, juntament amb
I'aprovacié del coordinador de Seguretat i Salut en fase d’execucio.

Cada contractista ha de comunicar a l'autoritat laboral competent mitjangant I'obertura de

centre de treball als serveis territorials de Treball de la Generalitat, carrer Carrera, 20-24 de
Barcelona.

LLIBRE D’INCIDENCIES

A I'obra hi haura un llibre d’incidéncies, sota control del coordinador de seguretat i salut en
fase d’execucio, i a disposicié de la direccid facultativa, l'autoritat laboral o els
representants dels treballadors, els quals podran fer-hi les anotacions que considerin
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oportunes amb la finalitat de control del compliment de la legislacié vigent en matéria
preventiva.

En el cas d'una anotacio, el coordinador de seguretat i salut en fase d’execucio d’obra
enviara una copia de I'anotacio a la Inspeccio de Treballa dins del termini de 24 hores.

SERVEIS DE PREVENCIO

Tots els contractistes i subcontractistes han de tenir assessorament tecnic en seguretat i
salut, mitjangant la contractacié d’'un Servei de Prevencio alié o la constitucié d’'un Servei
de Prevencié Propi, d’acord amb el RD 39/1997 sobre serveis de prevencid.

SERVEI MEDIC

Tots els contractistes i subcontractistes han de disposar d’'un servei médic propi o
subcontractat pel control de la vigilancia de la salut dels treballadors.

Tot el personal de nou ingrés a l'obra, encara que sigui eventual o autonom, haura de

passar el reconeixement médic prelaboral obligat. S6n també obligades les revisions
meédiques periddiques dels treballadors ja contractats.

DESIGNACIO D’'UN COORDINADOR DE SEGURETAT

El promotor de les obres ha de designar un coordinador de seguretat i salut en fase
d’execuciéo de les obres perqué assumeixi les funcions que es defineixen en el RD
1627/1997.

AViS PREVI

El promotor de les obres ha d’efectuar un avis a 'autoritat laboral competent abans de [l'inici
de les obres. L’avis previ es redactara d’acord amb el que disposa I'annex Ill del RD
1627/1997.

PRESSUPOST

Donat que es tracta d’'un Estudi Basic de Seguretat i Salut no cal un pressupost desglossat
Ara bé, s’adjunta igualment un calcul de pressupost adaptat al tipologia d’Obra, concordant
amb el PEM de I'import de les actuacions.

De totes maneres es realitza un calcul aproximat de pressupost simplificat, que es fixa en
6.493,45 €.
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CONCLUSIO

Aquest Estudi Basic de Seguretat i Salut fa referéncia a la substitucié de canonades i
valvules de la xarxa en baixa i la incorporacié de sectoritzacié del municipi, i es defineixen
tant les mesures de Seguretat i Salut aixi com els riscos a tenir en compte a I'hora
d’executar les obres.

Sant Joan de les Abadesses, juliol de 2023
J. Oriol Marti i Falguera

Enginyer de Camins, Canals i Ports
Col-legiat num. 17.400
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FITXA DIPOSICIONS INTERNES DE SEGURETAT
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EXCAVACIO DE RASES | POUS

RISCOS

©CoNoO~EWNE

Accident degut a la mala manipulacid i utilitzacié de la maquina.

Atropellaments, col-lisions, bolcades i falses maniobres de la maquinaria.

Accident originat en treballadors situats en el radi d’accié d’una maquina.

Problemes de circulaci¢ interna, deguts al mal estat dels accessos.

Caiguda de personal al mateix nivell.

Caiguda de I’operador de la maquina durant els accessos a la mateixa.

Riscos a tercers derivats de la intromissi6é descontrolada.

Col-lisions amb elements mobils de la magquina en moviment amb construccions i obstacles fixes.
Lliscament i despreniment de terrenys.

. Atrapaments per maquines i vehicles.

. Contacte d’una part de la maquina amb una linia eléctrica, aeria o soterrada.
. Pols.

. Soroll.

. Esllavissament de terres.

. Inundacid.

. Asfixia.

. Caiguda d’objectes.

PREVENCIO

Les rases de més d’1,30 m de fondaria estaran provistes d’escales, a ser possible metal-liques, que sobresortiran
un metre de la vora de la rasa. Existira una escala per a cada 30 metres de rasa i hauran d’estar lliures
d’obstacles i correctament lligades. En aquestes rases quan existeixin operaris treballant en els seu interior, se’n
mantindra un de reserva a I’exterior que podra actuar com ajudant i donara I’alarma en cas de produir-se un
accident.

Quan la fondaria del pou o rasa sigui igual o superior a 1,50 metres s’apuntalara. A més, al superar la fondaria
d’ 1,30 metres, els apuntalaments hauran de sobrepassar com a minim 20 ¢cm el nivell superficial del terreny.
S’evitara copejar I’apuntalament i estara prohibit utilitzar els elements de la mateixa per a la baixada o pujada,
aixi com per a penjar-hi carregues, conduccions, etc.

Quan la fondaria d’un pou o una rasa sigui superior als 2 metres, es rodejara la seva boca amb una barana solida
de 90 cm d’algada formada per passama, llistd intermedi i entornpeu i ubicada a una distancia minima de 2
metres a la vora del pou.

Quan la fondaria del pou o de la rasa sigui inferior a 2 metres sera factible efectuar només, una adequada
senyalitzacio de perill.

Queden prohibits els aplecs de (terres, materials, etc.) a menys d’un metre dels pous i rases.

Si els treballs requereixen il-luminacio, s’efectuara mitjancant torretes aillades amb presa de terra, en les que
s’instal-laran projectors d’intemperies.

Si es necessita il-luminacid portatil, I’alimentaci6 de les lampades s’efectuara a 24 V. Els portatils estaran
previstos de reixa protectora, carcassa-manec aillat eléctricament i seran estancs.
Els elements auxiliars s’instal-laran solidament sobre un entaulat adequadament assentat en la superficie.

Es revisara I’estat de talls o talussos a intervals regulars. Aixi mateix es revisaran els apuntalaments. Es
buidaran immediatament les aigiies que sorgeixin o caiguin per a evitar que s’alteri I’estabilitat dels talussos.



DISPOSICIONS INTERNES DE SEGURETAT

UNITATS D’OBRA
MOVIMENT DE TERRES

| Document: DIS-1-001 | Edici6 DIS: 1 |

Aquesta revisié haura d’efectuar-se també, sempre que el treballs s’hagin interromput i abans de donar entrada
al personal per a que accedeixi a I’interior. Aquesta revisio sera especialment minuciosa després d’alteracions
atmosfériques com pluges o glacades.

10. Al finalitzar la jornada o en interrupcions llargues, es protegiran les boques dels pous de fondaria major de 1,30
m amb un tauler resistent, xarxa o element equivalent.

11. En els pous es prohibeix la utilitzacié6 de maquinaria accionada per combustié o explosié en prevencio
d’accidents per intoxicacid.

12. En les rases, s’estendra sobre la superficie dels talussos una malla de fil ferro galvanitzat fermament subjectat al
terreny mitjancgant varilles de ferro d’1 metre de longitud fortament ancorades en el terreny.

13. No es treballara simultaniament en diferents nivells de la mateixa vertical. S’acotaran les distancies minimes
entre operari en funcid de les eines que s’utilitzin.

14. Al descobrir qualsevol tipus de conducci6 soterrada, es paralitzaran els treballs avisant a la Direcci6 de I’Obra,
perque dicti les accions de seguretat a seguir.

15. Durant I’execucié de rases i pous és obligatori utilitzar amb criteri objectiu el casc de polietile, protectors
auditius, mascareta antipols, Roba de treball i vestits impermeables, ulleres antiparticules, cinturé de seguretat,
guants de cuir, botes de goma i calcat de seguretat.

RISCOS

Xocs entre vehicles per excés de carrega o mal manteniment

Caiguda de persones des de les caixes o carrosseries dels vehicles

Interferencies entre vehicles per falta de direccio o senyalitzacié a les maniobres
Atropellament de persones

Tombament de vehicles durant les descarregues en sentit de retrocés

Accidents per la conducci6 de vehicles sobre terrenys fangats

Vibracions sobre les persones

Soroll ambiental

NN R

PREVENCIO

Abans de comengar el rebliment de rases, es comprovara que no existeix personal en el fons.

Es mantindran les proteccions, passarel-les i senyalitzacid fins que la rasa s’hagi reblert en la seva totalitat i per tant
quedi eliminat el risc de caiguda.

Es regara amb la frequiéncia necessaria per evitar la formacié de pols.
Es revisara I’estat del terreny (talussos, dames, entibacions, mides de les rases).

Els moviments de vehicles i maquines seran regulats, si fos precis per personal auxiliar que ajudara als conductors i
maquinistes, en la correcta execuci6 de les maniobres.

Les maniobres d’abocament estaran sempre dirigides per una persona responsable.
No es permet personal en el radi de gir de la maquina.
Caldra senyalitzar i delimitar les zones i recorreguts dels vehicles.

Tots els vehicles tindran connectats les senyals acustiques i lluminoses d’adverténcia.
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NUum. 28/1

CONSTRUCCIO D’ARQUETES DE FORMIGO

RISCOS

Caiguda de persones a diferent nivell.
Caiguda de persones al mateix nivell.
Caiguda d’encofrats per desplom.

Caiguda d’objectes per manipulacio.
Trepitjades sobre objectes.

Cops contra objectes immabils.

Cops amb elements mobils del pont grua.
Cops amb objectes o eines.

Projeccid de fragments o particules.

10. Atrapament per o entre objectes.

11. Sobreesforcos.

12. Contactes eléctrics.

13. Contactes amb substancies caustiques o corrosives.
14. Malalties causades per agents fisics. (soroll)

©CoNoTA~AWNE

PREVENCIO

1. El personal encarregat de la realitzacio dels elements prefabricats de formigd haura de conéixer els riscos
especifics, aixi com I’0s dels mitjans auxiliars necessaris pel desenvolupament d’aquestes tasques amb la major
seguretat possible.

2. Aquest treball s’ha de realitzar per dues persones, a fi efecte de considerar la vigilancia matua.

3. Durant tota la fase d’elaboracié de ferralla, la seva col-locacio, I’encofrat, el formigonat, el vibrat i el
desencofrat, els operaris han d’utilitzar forcosament els equips de protecci6 individual, atenent-se als riscos
propis de cada fase.

4. La manipulacio dels elements d’encofrat es realitzara mitjancant el pont grua, per personal qualificat. En el cas
de que s’utilitzin sigues per I’elevacié de materials, s’ha de vigilar que aquestes estiguin en bon estat de
conservacio.

5. Aixi mateix la manipulacid dels prefabricats de formigd també es realitzara amb el pont grua controlada per
personal qualificat.

6. Quan els elements prefabricats, per les seves caracteristiques, requereixin de la utilitzacié de plataformes de
treball elevades, s’ha de tenir en consideracié que sempre que superin els 2’00 m d’algada la plataforma de
treball haura d’estar dotada d’una barana a 90 cm peca intermédia a 45 cm i rodapeus. No oblidem que les
plataformes de treball tindran una amplada minima de 60 cm.

7. L’operari que realitzi I’abocada del formigo i el seu posterior vibrat haura d’emprar casc de seguretat, guants de
neopré, granota de treball i botes de goma de seguretat de canya alta.

8. El treballador que condueixi I’abocada del formigo, a través de cubilot o0 bomba, haura d’estar situat sobre una
plataforma de treball, col-locada a la part alta de I’encofrat, de 60 cm d’amplada i barana de seguretat.

9. Aquesta plataforma de treball pot estar sustentada per mensules ancorades a I’encofrat o per una bastida tubular.
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10.
11.

12.

13.

14.

Num. 28/2

El vibrador estara protegit de doble aillament, aixi com I’aparell convertidor de fregiiéncia.
Durant els processos de vibratge el treballador haura d’emprar casc de seguretat, guants de neopré, granota de
treball i botes de goma de seguretat de canya alta.

El subministrament eléctric al convertidor del vibrador estara convenientment aillat, seguint les instruccions del
Reglament de Baixa Tensio.

El desencofrat el realitzara un operari que emprara guants de cuir, casc de seguretat, granota de treball i botes de
cuir.

Esta prohibit pujar pels encofrats. Si s’utilitzen escales de ma per accedir a les plataformes de treball o als
encofrats, aquestes hauran d’estar en bones condicions i s’hauran de fixar correctament.
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INSTAL:-LACIO DE CANONADES D’ABASTAMENT | COL-LECTORS

RISCOS

©CoNoTA~AWNE

Caiguda de persones a diferent nivell.

Caiguda de persones al mateix nivell.

Esllavissada de terres.

Ferides en les extremitats pels tubs.

Sobreesforgos.

Sinistres de vehicles per excés de carrega 0 mal manteniment.

Caiguda de material des de les caixes dels vehicles.

Interferéncies entre vehicles per manca de direcci6 o senyalitzaci6 en les maniobres.
Atropellament de persones.

. Contactes amb linies eléctriques.
. Bolcada de vehicles durant la descarrega en sentit del retrocés.

12. Accidents per conduccio sobre terrenys amb molta aigua.

13. Soroll ambiental.

PREVENCIO

1. Es col-locaran cintes i balises que delimitin la zona de treball i perill.

2. Vigilar les sirgues o les cadenes que estiguin en bon estat.

3. Els treballadors utilitzaran els equips de protecci6 individual adequats.

4. Les canonades es suspendran d’ambdds extrems amb sirgues que compleixin amb les mesures de seguretat
necessaries .

5. Les canonades en suspensio es guiaran mitjancant forques instal-lades en els extrems. Mai directament amb les
mans per evitar cops, empentes, aixafaments, etc.

6. Les canonades s’introduiran a les rases guiades des de I’exterior.

7. Els aplecs de tubs es faran en el terreny sobre un ja¢. Apilats i continguts entre peus drets clavats en el terreny
suficientment com per obtenir una bona resisténcia.

8. El material necessari es situara a una distancia superior a 1 m del limit de la rasa.

9. Durant el procés d’omplenat de les rases es vigilara en especial que el vehicle que descarregui, no caigui a
I’interior de la rasa.

10. S’abocara el formigo des de passarel-les de través, mai des del limit de la rasa.

11. S’evitara caminar prop del limit de la rasa.

12. Tot el personal que manipuli camions, dumpers, apisonadores o0 compactadores sera especialista en la utilitzacié

d’aquests vehicles, disposant de la documentacid de capacitacié acreditada.
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NUam. 33

INSTAL:-LACIO D’ARQUETES | POUS

RISCOS

1. Caiguda de persones al mateix nivell per trepitjades sobre terreny irregular.

2. Talls per manipulacié de peces ceramiques i eines del ram de paleta.

3. Sobre esforcos (treballs en postures forcades o sustentacié de peces pesades).

4. Dermatitis per contacte amb el ciment.

5. Atrapament entre objectes (ajust de canonades i segellats)

6. Projecci6 violenta d’objectes (tall de material ceramic)

7. Sobre esforcos (treballar en postures obligades)

8. Trepitjades sobre terrenys inestables.

PREVENCIO

1. L’aplec de materials es disposaran en una zona especifica i préviament definida, a fi efecte d’evitar
interferéncies amb tercers ni amb el propi ritme de I’obra.

2. Queden prohibits els aplecs de materials a menys d’un metre de I’excavacié.

3. L’accés i la sortida a I’interior dels pous i de les arquetes es fara mitjangant una escala solida, ancorada en la
part superior de I’excavaci6 i dotada de sabates antilliscants. L’escala sobresurtira 1’00 m de I’excavacio.

4. Cal limitar i senyalitzar convenientment les zones afectades per la instal-lacié de les arquetes o els pous de
registre. La limitacié ha de ser mitjangant varilles clavades a terra amb malla taronja de polietile, o tanques
mobils d’obra. La senyalitzacio ha de ser amb indicacions de risc i obligacio.

5. Per la manipulacié de les arquetes prefabricades o dels pous es realitzara amb un camio grua el qual disposara
de ganxo amb pestell de seguretat. Aquesta manipulacio es realitzara mitjangant personal qualificat.

6. Esta prohibit deixar arquetes o pous oberts sense protegir ni senyalitzar.

7. Cal utilitzar els equips de proteccié personal més adients per aquests treball (casc de seguretat, guants de
seguretat, calcat de seguretat i roba de treball).

1.
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CAP D’OBRA

RISCOS

1. Donat que els Caps d’obra poden estar a qualsevol fase d’obra, en la que intervinguin diferents agents, amb
diferents maquines, vehicles i medis auxiliars, s’han d’acollir als riscos identificats a totes les Disposicions
Internes de Seguretat.

PREVENCIO

1) L’Gs del casc és obligatori a totes les obres.

2) Els Caps d’obra han de conéixer les Disposicions Internes de Seguretat que afectin a les seves obres. Aixi
mateix, les han de complir i fer complir ha tot el personal que intervingui a la mateixa.

3) Els Caps d’obra han de posar tots els medis necessaris establerts a les Disposicions Internes de Seguretat i
reflexats als Plans de Seguretat i Salut.

4) Davant de qualsevol dubte relacionat amb la prevencid d’accidents laborals, el Cap d’obra ha de consultar al
Cap de Departament Qualitat — Prevencid.
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Tecnics topografs

ISCOS

Caiguda d’objectes

Caiguda de persones a diferent nivell
Caiguda de persones al mateix nivell
Trepitjades sobre objectes

contactes eléctrics

REVENCIO

L’Us del casc és obligatori a totes les obres de construccid, on hi hagi risc de caiguda d’objectes.

No esta permes accedir a zones de I’obra on no hi hagi proteccio.

Vigilar expressament les coronacions dels talussos, els pous de fonamentacio, i en general els buidats.
En el cas d’una obra d’edificacié cal tenir especial cura en els buits que hi ha en els sostres.

La millor forma d’evitar la trepitjada d’objectes i la caiguda de persones al mateix nivell, és no accedint a les
zones on no es compleix I’ordre i la neteja.

Cal vigilar amb la pértiga i les linies eléctriques aéries. Es recomana la utilitzacié de pértigues de fusta o
materials aillants.
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ENCARREGAT D’OBRA

RISCOS

1. Caiguda de persones a diferent nivell.

2. Caiguda de persones al mateix nivell.

3. Trepitjades sobre objectes.

4. Contactes eléctrics.

5. Atropellament, cops i xocs amb o contra vehicles.

6. Accidents de transit.

PREVENCIO

1) L’0s del casc és obligatori a tot el recinte de I’obra.

2) La intervenci6 en la instal-lacié electrica, només es permet al personal autoritzat. Els endolls i allargs seran
homologats i estaran en bon estat, no permetent-se la connexi6 a “fil pelat”.

3) Es procurara no trepitjar amb els peus ni amb qualsevol altre element, els conductors eléctrics, els quals no
passaran per superficies humides, procurant que els conductors passin per zones elevades.

4) Esdeixaran lliures d’obstacles les zones de pas.

5) Es respectaran les proteccions col-lectives (baranes, xarxes, buit tapats, etc.). Si per motius de treball es retira
alguna de les proteccions, no s’abandonara el lloc de treball fins que aquestes estiguin instal-lades novament.

6) Els treballs es faran de forma segura, sense moviments bruscos o sobrecarregats. Per aixecar carregues pesades
(superior a 40 kg) es requerira I’ajuda d’un mitja de transport o la d’un company.

7) No esta permes pujar per les finestres o baranes. S’utilitzaran els medis auxiliars corresponents (escales,
passarel-les, bastides), etc.

8) En els treballs esporadics d’algada, amb risc de caiguda a distint nivell, s’utilitzaran cinturons anticaigudes.

9) L’accés a I’interior d’una excavacid, es realitzara mitjancant escales segures, correctament ancorades i de

longitud adequada.
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Num. 4/1

RAM DE PALETA

RISCOS

1. Caiguda de persones a diferent nivell.

2. Caiguda de persones al mateix nivell.

3. Trepitjades sobre objectes.

4. Cops per objectes o eines.

5. Projeccio de fragments o particules.

6. Sobreesforcos.

7. Contactes eléctrics.

8. Atropellament, cops i xocs amb o contra vehicles.

9. Accidents de transit.

PREVENCIO

1) L’Us del casc és obligatori.

2) L’equip de treball habitual pels treballs de ram de paleta estara compost per: casc, guants, calgat de seguretat i
roba de treball adequada.

3) En els llocs on existeixi risc de caiguda a diferent nivell, i no estigui instal-lada la proteccié col-lectiva, és
obligatori utilitzar el cintur6 de seguretat.

4) En els treballs amb risc de projeccio de particules (radial, serra, mola, etc.) Es obligatori I’Us de proteccid
ocular.

5) Es obligatori I’ancoratge al forjat de les escales portatils, en el mateix moment que aquestes es recolzin a
I’estructura.

6) Escomprovara en I’elevacid del material, estat dels lligams i dels ganxos.

7) No esta permés pujar per les finestres o baranes. S’utilitzaran els medis auxiliars corresponents (escales,
passarel-les, bastides), etc.

8) En I’operaci6 de retirada de material, I’operari que subjecti les carregues a la grua, utilitzara el cintur6 de
seguretat convenientment fixat a un pilar.

9) Un cop acabada aquesta operaci6, es baixara de nou la xarxa de proteccio col-lectiva, fixant-la correctament a la
seva part inferior.

10) El transport aeri de material (puntals, llates, taulons,...) Es realitzara amb sirgues dobles, deixant centrada la
carrega.

11) En I’aplec de palets i d’altres materials sobre els sostres, es procurara repartir el material aplegat, amb I’objecte
de no sobrecarregar els sostres.

12) No s’utilitzaran les bastides penjades, mentre no quedi assegurada la immobilitat respecte N[]m 4/2
horitzontal.

13) En utilitzar les bastides penjades, es realitzara un repartiment uniforme de les carregues, comprovant I’estat dels

taulons del pis, baranes, ganxos amb balda de seguretat.
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14) En utilitzar les bastides penjades, es comprovara que aquestes estiguin dotades de baranes (frontals, posteriors i
laterals) i socols, procurant realitzar un repartiment equitatiu de les carregues sobre les plataformes.

15) No s’utilitzaran bastides de cavallets per algades superiors a 3 m, les plataformes de treball tindran una amplada
minima de 60 cm. Per alcades superiors a 2 m es col-locaran les baranes reglamentaries.

16) Només podran manipular dampers, aquelles persones que estiguin autoritzades.
17) Laintervencid en la instal-lacid eléctrica, només es permet al personal autoritzat.

18) Es procurard no trepitjar amb els peus ni amb qualsevol altre element, els conductors eléctrics, els quals no
passaran per superficies humides, procurant que els conductors passin per zones elevades.

19) El sol es mantindra net i exempt de substancies que patinin, restes de menjar i elements punxents o tallants.
20) Es deixaran lliures d’obstacles les zones de pas.
21) Es protegiran les obertures dels sols i passos elevats.

22) Els treballs es faran de forma segura, sense moviments bruscos o sobrecarregats. Per aixecar carregues pesades
(superior a 40 kg) es requerira I’ajuda d’un mitja de transport o la d’un company.

23) L’emmagatzematge de materials es realitzara en llocs especifics per tal finalitat.

24) En els treballs on hi hagi emissid de pols s’utilitzaran mascaretes de proteccid de vies respiratories.

25) En els treballs amb risc de projeccié de particules, s’utilitzaran ulleres contra els impactes.

26) En els treballs on s’emeti un elevat nivell de soroll, s’utilitzaran protectors auditius de soroll.

27) En els treballs esporadics d’algada, amb risc de caiguda a distint nivell, s’utilitzaran cinturons anticaigudes.

28) L’accés a I’interior d’una excavacio, es realitzara mitjancant escales segures, correctament ancorades i de
longitud adequada.

29) S’utilitzara en tot moment que sigui necessari, els vestuaris, lavabos i inodors de que pugui disposar I’obra,
procurant deixar-los en bon estat de neteja.
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INSTAL-LADORS DE CANONADES D’ABASTAMENT D’AIGUA

RISCOS

Nook~kwppE

Caiguda de persones a diferent nivell.
Cops per objectes o eines.

Projecci6 de fragments o particules.
Despreniment de terres.

Atrapament de persones per la maquinaria.
Inundacio.

Caiguda d’objectes.

PREVENCIO

1)

2)

3)

4)

5)
6)

7)

8)

9)

L’Us del casc és obligatori a tot el recinte de I’obra sempre que hi hagi risc de caiguda d’objectes o eines a
diferent nivell.

L’equip de treball habitual pels treballs d’instal-laci6 de canonades estara compost per: casc, guants, calcat de
seguretat i roba de treball adequada.

En els treballs amb risc de projeccié de particules (radial, serra, mola, etc.) Es obligatori I’s de proteccid
ocular.

L’emmagatzematge de materials es realitzara en llocs especifics per tal finalitat. | es deixaran lliures d’obstacles
les zones de pas.

En els treballs on hi hagi emissié de pols s’utilitzaran mascaretes de proteccio de vies respiratories.
En els treballs on s’emeti un elevat nivell de soroll, s’utilitzaran protectors auditius de soroll.

Per I’accés i sortida de les rases s’utilitzaran les escales de ma, solida i fixada a la part superior de la rasa.
L’escala superara en 1’00 m la vora de la rasa.

Com a norma general estan prohibits els aplecs de terres i materials a una distancia inferior a 2’°00m, de la vora
de larasa.

Quan la vora d’una rasa sigui igual o superior als 2’00 m es protegiran les vores de coronacié mitjancant una
barana amb barana a 1’00m d’al¢ada, barana intermédia a 0’50 m del terra i rodapeus, situada a 2’00 m de la
vora de la rasa.

10) Quan la profunditat de la rasa sigui inferior als 2’00 m senyalitzar-se la rasa d’alguna de les segients formes:

- Marcant una linia de guix o cal¢ a 2’00 m de la vora de la rasa i paral-lela a la mateixa.

- Amb una linia de senyalitzacid paral-lela a la rasa formada amb cordes de banderoles sobre peus drets.
- Tanca eficag de I’accés a la coronacid de les vores de les rases.

- Lacombinacié dels anteriors.

11) Si els treballs requereixen d’il-luminacid s’efectuarad mitjancant torretes aillades amb presa de terra en les que

s’instal-laran projectors d’intempérie, alimentats mitjancant un quadre eléctric general d’obra.

12) Si els treballs requereixen il-luminacié portatil, I’alimentaci6 de les lampades s’efectuara a 24 V. Els portatils
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estaran previstos d’una reixa protectora i de carcassa i manecs aillats eléctricament.

13) Es revisara I’estat dels talls verticals o talussos a intervals regulars en aqueslls casos en el que es puguin rebre
empentes per la proximitat de camins, carrers i carreteres. Aix0 es fara en especial, si a la proximitat
s’estableixen talls amb treballs amb martells neumatics, compactadores per vibracié o pas de maquinaria pel
moviment de terres.

14) Per passar per sobre de les rases s’han d’instal-lar passarel-les adequades.
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CONDUCTORS DE MAQUINES A L’OBRA

RISCOS

Nk~ wDE

Caiguda de persones a diferent nivell.

Caiguda d’objectes per desplom.

Xocs contra objectes immaobils.

Xocs 0 contactes amb elements mobils de la maquina.
Atrapament per bolcada de maquines.

Contactes eléctrics.

Atropellaments, cops i xocs amb o contra vehicles.
Accidents de transit.

PREVENCIO

1)

2)

3)

4)

5)

6)
7)

8)

9)

10)

11)
12)
13)

14)

L’Us del casc és obligatori a tot el recinte de I’obra. Si la maquina disposa de cabina de proteccio contra caiguda
de materials (F.O.P.S) i el treballador esta a I’interior de la mateixa, no és necessari I’Us del casc de seguretat.

Si es tracta d’una maquina de marca i tipus que previament no ha manipulat, sol-liciti les instruccions
pertinents.

Realitzar les operacions previstes a la norma de manteniment que li corresponguin.

Abans de pujar a la cabina, inspeccioni els voltants i sota la maquina, per adonar-se’n de la possible existéncia
d’algun obstacle.

Evitar les acumulacions de fang i greix en el calgat, al pujar a la maquina, per evitar que els peus puguin Iliscar
en els pedals, procurant mantenir un bo nivell d’ordre i neteja dins la cabina.

Fer sonar el claxon immediatament abans d’iniciar la marxa o qualsevol moviment.

Evitar realitzar treballs en la proximitat de les linies eléctriques aeries.

En cas de contacte accidental amb una linia eléctrica, aéria o soterrada, romandre a I’interior de la cabina fins
que la xarxa eléctrica sigui desconnectada o es desfaci el contacte. Si fos imprescindible baixar de la maquina,
fer-ho d’un salt.

L’0s de la maquina només I’efectuara personal capacitat i autoritzat.

En cas de treballs amb sospita de proximitat de qualsevol conduccio soterrada, es paralitzaran els treballs fins a
la comprovacié en planols o en qualsevol altre medi.

Evitar circular per la vora d’excavacions o talussos.
No circular mai en punt mort.
Mai transportar passatgers fora de la cabina.

En abandonar el lloc de treball, baixar préviament la cullera i frenar la maquina. Deixar estacionada la maquina
en zones planes, i si no és possible, col-locar falques a les rodes.
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CONDUCTORS DE CAMIONS A L'OBRA

RISCOS

Boo~NoOrwNE

0.

Caiguda de persones a diferent nivell.

Caiguda de persones al mateix nivell.

Caiguda d’objectes per manipulacio.

Caiguda d’objectes despresos.

Xocs contra objectes immobils.

Xocs o contactes amb elements mobils de la maquina.
Atrapament per bolcada de maquines.

Contactes eléctrics.

Atropellaments, cops i xocs amb o contra vehicles.
Accidents de transit.

PREVENCIO

1)

2)

3)

4)

5)

6)
7)

8)

9)

L’Us del casc és obligatori a tot el recinte de I’obra. Si la maquina disposa de cabina de proteccio contra caiguda
de materials (F.O.P.S) i el treballador esta a I’interior de la mateixa, no és necessari I’(s del casc de seguretat.

Si es tracta d’una maquina de marca i tipus que préviament no ha manipulat, sol-licitar les instruccions
pertinents.

Realitzar les operacions previstes a la norma de manteniment que li corresponguin.

Abans de pujar a la cabina, inspeccioni els voltants i sota del camio, per adonar-se’n de la possible existencia
d’algun obstacle.

Evitar les acumulacions de fang i greix en el calgat, al pujar al camio, per evitar que els peus puguin lliscar en
els pedals, procurant mantenir un bo nivell d’ordre i neteja dins la cabina.

Fer sonar el claxon immediatament abans d’iniciar la marxa o qualsevol moviment.

Si el camié disposa de grua, cal evitar realitzar treballs en la proximitat de les linies eléctriques aéries.

En cas de contacte accidental amb una linia eléctrica aéria, romandre a I’interior de la cabina fins que la xarxa
eléctrica sigui desconnectada o es desfaci el contacte. Si fos imprescindible baixar de la maquina, fer-ho d’un

salt.

L’Us del camié només I’efectuara personal capacitat i autoritzat.

10) No circular mai en punt mort.

11) Mai transportar passatgers fora de la cabina.

12) Deixar estacionat el cami6 en zones planes, i si no és possible, col-locar falques a les rodes.
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RISCOS

Nook~kwppE

Atropellaments i cops amb vehicles

Atrapaments per bolcada de maquinaria

Contactes eléctrics directes o indirectes

Caiguda de persones a diferent nivell

Cops, talls amb objectes o eines, caiguda d’objectes despresos
Soroll, pols, fum.

Xocs contra objectes immobils

PREVENCIO

1. Els circuits de transit han d’estar nets de materials i objectes i estar ben senyalitzats.

2. Quan un vehicle s’hagi d’apropar a un talds o rasa, cal disposar uns topalls de seguretat per evitar el seu
despreniment.

3. Inspeccionar diariament I’estat dels talussos del terreny.

4. El material de I’excavacié s’apilara a una distancia suficient de la vora de I’excavacié per a que no suposin una
sobrecarrega.

5. Mentre la maquina treballa, cal evitar que cap persona estigui sota el radi d’acci6 de la mateixa

6. S’hade procurar la minima preséncia de treballadors al voltant de la maquina.

7. Cal mantenir la distancia de seguretat amb les linies eléctriques.

8. Esta prohibit transportar persones amb les maquines de moviment de terres.

9. Les maquines han de disposar d’una cabina amb estructura que protegeixi al conductor de la caiguda de
materials i contra bolcades. Aixi mateix la maquina ha de disposar de senyalitzacio6 Optica i acUstica.

10. En marxa enrera, el conductor haura d’accionar el claxon i les llums blanques. Tot i aix6 la maquina ha de
disposar d’aquest sistema automatic d’avisador acustic sempre que circuli marxa enrera.

11. S’ha de tenir la precaucié de no deixar mai, en cas d’estacionament, ni en cas de curts periodes, el motor en
marxa ni la cullera aixecada.

12. Quan s’estaciona la maquina, el conductor col-loca els frens d’estacionament, recolza la pala al terra, situa la
palanca de canvi en punt mort, atura el motor, retira la clau del contacte i la guarda en un lloc apropiat . Aixi
mateix quan comenga la feina es verifica el bon estat de funcionament de tots els elements i dispositius de
seguretat.

13. Abans de comencar les feines de moviment de terres s’han de localitzar i comprovar totes les instal-lacions
d’aigua, gas i electricitat, tant aéries com soterrades.

14. Els conductors requereixen de proteccions personals per quan treballa fora de la cabina de la maquina (casc de

seguretat, botes de seguretat antilliscant, guants de resistencia mecanica).
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15. En funcié dels treballs realitzats i e les condicions d’aillament de la cabina, cal disposar de proteccions
auditives i respiratories contra particules.
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RISCOS

1. Atropellaments i cops amb vehicles

2. Atrapaments per bolcada de maquinaria

3. Contactes eléctrics directes o indirectes

4. Caiguda de persones a diferent nivell

5. Cops, talls amb objectes o eines, caiguda d’objectes despresos

6. Soroll, pols, fum.

7. Xocs contra objectes immobils

PREVENCIO

1. Els circuits de transit han d’estar nets de materials i objectes i estar ben senyalitzats.

2. Quan un vehicle s’hagi d’apropar a un tals o rasa, cal disposar uns topalls de seguretat per evitar el seu
despreniment.

3. Inspeccionar diariament I’estat dels talussos del terreny.

4. El material de I’excavacié s’apilara a una distancia suficient de la vora de I’excavacié per a que no suposin una
sobrecarrega.

5. Mentre la maquina treballa, cal evitar que cap persona estigui sota el radi d’acci6 de la mateixa

6. S’hade procurar la minima preséncia de treballadors al voltant de la maquina.

7. Cal mantenir la distancia de seguretat amb les linies eléctriques.

8. Esta prohibit transportar persones amb les maquines de moviment de terres.

9. Les maquines han de disposar d’una cabina amb estructura que protegeixi al conductor de la caiguda de
materials i contra bolcades. Aixi mateix la maquina ha de disposar de senyalitzacié Optica i acustica.

10. En marxa enrera, el conductor haura d’accionar el claxon i les llums blanques. Tot i aix6 la maquina ha de
disposar d’aquest sistema automatic d’avisador acustic sempre que circuli marxa enrera.

11. S’ha de tenir la precaucié de no deixar mai, en cas d’estacionament, ni en cas de curts periodes, el motor en
marxa ni la cullera aixecada.

12. Quan s’estaciona la maquina, el conductor col-loca els frens d’estacionament, recolza la pala al terra, situa la
palanca de canvi en punt mort, atura el motor, retira la clau del contacte i la guarda en un Iloc apropiat . Aixi
mateix quan comenga la feina es verifica el bon estat de funcionament de tots els elements i dispositius de
seguretat.

13. Abans de comencar les feines de moviment de terres s’han de localitzar i comprovar totes les instal-lacions
d’aigua, gas i electricitat, tant aéries com soterrades.

14. Els conductors requereixen de proteccions personals per quan treballa fora de la cabina de la maquina (casc de

seguretat, botes de seguretat antilliscant, guants de resisténcia mecanica).
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15. En funcié dels treballs realitzats i e les condicions d’aillament de la cabina, cal disposar de proteccions
auditives i respiratories contra particules.

Abans d’iniciar els treballs s’observara el pas d’instal-lacions eléctriques aéries.
Per a protegir el risc de contacte eléctric pot instal-lar-se un post de proteccio.

Cap la possibilitat de fer separacions, igualment d’efectives, mitjancant la col-locacié
d’obstacles que impedeixin a la maquina apropar-se a la linia electrica.
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RASADORA RADIAL O DE CADENA NUum. 5/1

RISCOS

Aixafament.

Cops amb d’altres vehicles.

Impacte de materials.

Perforaci6, punxonament, fricci6 o abrasio.

Caiguda de persones a diferent nivell.

Contactes eléctrics directes i indirectes.

Efectes nocius provocats per ambients de treball calents o freds.
Exposicio6 al soroll.

Vibracions.

0. Inhalaci6 de pols i fums.

BOoo~NoO~wNPE

PREVENCIO

1. El maquinista disposa del Manual d’instruccions i de servei de la maquina que condueix, se I’ha d’haver llegit
i entes correctament el seu contingut.

2. No efectuar reparacions de manteniment provisionals. Aquestes s’han de realitzar expressament per personal
qualificat.

3. Cal controlar continuament la preséncia de persones alienes a I’obra.
4. Quan el maquinista no estigui a I’interior de la maquina ha de dur el casc.

5. La maquina ha de disposar d’un rétol d’avis amb la inscripcié “No acostar-se a la maquina en funcionament”.
El maquinista és responsable del correcte manteniment d’aquest indicador.

6. En totes les operacions s’ha de portar les proteccions individuals corresponents i els operaris s’han de mantenir
fora del radi d’acci6 de la maquina.
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Velocitat maxima d’avang de la maquina 3 km/h.

Q\%/ Pendents en la direccié d’avang de la maquina no superior
h

R, a 40°.

d’avan¢ de la maquina.

Ambient exterior soroll6s i polsés.
No acostar-se a la maquina mentre aquesta estigui en funcionament i evitar que ningl s’acosti.
Tenir sempre a la vora de la maquina un extintor de pols polivalent abc.

Permetre I’acces a la maquina només a personal autoritzat.

No existencia de pendent perpendicular a la direccio
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RISCOS
1. Atrapament per bolcada de la maquina.
2. Xoc contra objectes mobils i immobils.
3. Caiguda d’objectes per desplom o ensorrament.
4. Atropellament o cops contra persones.
PREVENCIO
1. Els conductors de camions dimpers de gran tonatge, hauran d’estar en possessié del corresponent permis de

10.

11.

conduccié pel vehicle que condueixen.

Quan s’hagi finalitzat I’operaci6 de carrega de terres en el camidé dumper i, abans d’iniciar-se el transport,
s’haura de cobrir aquest amb una lona.

En bascular en abocadors i en proximitats de rases o si s’ha d’aturar en rampes d’accés, s’hauran d’utilitzar
topalls o tascons que impedeixin fer el recorregut marxa enrera, a més a més de tenir accionat el fre
d’estacionament.

En tot moment s’ha de respectar la senyalitzacio de I’obra, el codi de circulacié i les ordres dels senyalitzadors
autoritzats. Sempre s’ha de donar preferéncia de pas a les unitats carregades.

Abans d’aixecar la caixa basculadora, s’ha d’assegurar I’absencia d’obstacles aeris i de que la plataforma
estigui sensiblement horitzontal.

Els dumpers han de disposar en correcte estat de funcionament dels medis de senyalitzacié adequats (claxon,
fars, pilots).

En tots els treballs el conductor haura d’estar qualificat i haura d’emprar casc de seguretat quan surti de la
cabina.

Durant els treballs de carrega i descarrega no pot romandre cap persona a prop de la maquina, evitant la
permanéncia d’operaris sobre el basculador.

Després de la descarrega de la caixa basculadora, no s’ha de posar en marxa el camid fins que s’hagi assegurat
que la caixa basculadora esta totalment abaixada.

El cubilot ha d’estar marcat amb la carrega maxima admissible o el nivell maxim d’omplenat.

En marxa enrera, el conductor haura d’accionar el claxon i les llums blanques. Tot i aix0 la maquina ha de
disposar d’aquest sistema automatic d’avisador actstic sempre que circuli marxa enrera.
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La descarrega de la pala es realitzara preferiblement per la part posterior o lateral del dimper o banyera

Si la cabina no esta reforzada el conductor romandra fora de la mateixa.

Les vores dels talussos disposaran dels preceptius topalls per evitar la caiguda i la bolcada dels
camions.

Aquests topalls han de tenir unes dimensions aproximades de 30x30 cm i estar correctament
fixats a terra.
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CAMIO AMB GRUA NUum. 10/1

RISCOS

Boo~NoorwpE

0.

Caiguda de persones a diferent nivell.

Cops contra persones.

Col-lisions amb d’altres maquines o vehicles.
Atrapament per bolcada del camid.

Caiguda d’objectes per desplomament o ensorrament.
Caiguda d’objectes en manipulacio.

Atropellament de persones.

Cops amb d’altres maquines o vehicles.

Cops o talls amb objectes o eines.

Incendi.

PREVENCIO

10.

11.

Abans d’iniciar les maniobres de carrega i descarrega s’instal-laran els gats estabilitzadors. Quan el terreny ho
requereixi també s’instal-laran les falques immobilitzadores a les rodes.

Si la zona d’actuacio és transitada per persones alienes a I’obra, es col-locaran cintes i balisses que delimitin la
zona de treball de perill.

Quan el camid circuli per camins amb rases o talussos, fer-ho a una distancia minima de 2 m de les vores.

Les rampes per I’accés del camid al recinte de I’obra no ha de superar pendents superiors al 12%. S'han
d’extremar les precaucions despres de fortes pluges en terrenys fangosos.

Evitar les persones a la vora de la zona d’influencia del radi de gir del brag de la grua.

No deixar mai la carrega suspesa lateralment, quan el camié estigui sobre una superficie inclinada capa el
mateix costat de la carrega.

Els ganxos disposaran de balda de seguretat.
Es prohibeix expressament la circulacio de camions amb la caixa aixecada.

El conductor ha d’utilitzar les proteccions personals adequades (casc de seguretat, calcat de seguretat, guants de
proteccid contra riscos mecanics).

Les maniobres de carrega i descarrega les han de dirigir personal qualificat.

En marxa enrera, el conductor haura d’accionar el claxon i les llums blanques. Tot i aix0 la maquina ha de
disposar d’aquest sistema automatic d’avisador acustic sempre que circuli marxa enrera.
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El pestell de seguretat és un dispositiu incorporat en els
ganxos per evitar que els cables o les sirgues que
suporten la carrega puguin surtir-se d’ells

L’emplacament de la maquina s’efectuara evitant les
irregularitats del terreny i explanant la seva superficie si
fos necessari, amb I’objecte d’aconseguir que la grua
quedi perfectament anivellada. Aquesta anivellacio
s’haura de comprovar abans d’iniciar els treballs, els
quals s’aturaran de forma immediata si durant la seva
execucié s’observa I’enfondrament d’algun punt de
recolcament.

Si la transmisié de la carrega es realitza mitjancant
estabilitzadors i el terreny es de constitucio argilosa o
no ofereix garanties, es preferible ampliar el repartiment
de la carrega sobre el mateix augmentant la superficie
de recolcament mitjancant bases constituides per una
capa o més de travesses de fusta de com a minim 80
mm de gruix i 1’00 m de longitud, els quals
s’interposaran entre el terreny i els estabilitzadors.

Quan la grua treballa sobre els estabilitzadors, que és el
més recomanable, tot i que el pes de la carrega a elevar
permeti fer-ho sobre els pneumatics, els bracos
estabilitzadors s’hauran d’extendre en la seva maxima
longitud i mantenint-se la correcta horitzontalitat de la
maquina, caldra elevar els gats amb [I’elevacio
necessaria perqué els pneumatics quedin totalment
separats del sol.
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Num. 10/3

- En preséncia de linies eléctriques cal evitar que I’extrem
i — B 000 5 de la pluma, cables o la propia carrega s’aproximi als

conductors a una distancia menor de 5 m si la tensio és
igual o superior a 50 kv i a menys de 3 m per tensions
inferiors. Per major seguretat es sol-licitara que la
companyia eléctrica que talli el subministre eléctric
durant el temps que requereixin els treballs. En el cas de
que no es pugui tallar el subministrament eléctric, es

protegira la linia mitjancant una pantalla de proteccio.

i T i i o s s Vs
T s e e Pt e |

Cal tenir present que la capacitat de carrega d’una sirga ve
determinada pel seu element més debil. La capacitat de carrega
maxima haura d’estar marcada a la sirga en un lloc ben visible.

Per I’elevacio de peces de gran longitud és convenient la utilitzacié
de portics.

Els cables de les sirgues no han de treballar formant angles aguts.
Els extrems s’han d’equipar amb peces especials.

Les sirgues no s’han de recolzar mai sobre arestes vives, per la qual
cosa s’hauran d’intercalar cantoneres o esquadres de proteccio.

Els ramals de dues sirgues diferents no s’han de creuar mai. Es a
dir, no es cavalcaran els uns amb els altres, sobre el ganxo
d’elevacio, ja que un dels cables estaria comprimit amb risc de
trencar-se.

si
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CAMIO FORMIGONERA NUm. 12
RISCOS
1. Atropellament de persones.
2. Col-lisi6 amb d’altres maquines.
3. Caiguda de persones des del camid.
4. Cops i talls per la manipulaci6 de la canaleta.
5. Cops pel cubilot del formigé.
6. Atrapament per bolcada de maquines o vehicles.
7. Els derivats del contacte amb el formigo.
8. Sobrecarrega del camid.
PREVENCIO
1. L’escala d’accés a la tolva ha d’estar construida amb material solid i antilliscant.
2. L’escala només s’utilitzara amb el vehicle aturat per treballs de conservacid, neteja i inspeccio.
3. La plataforma superior ha de tenir anelles per a treure la por de 90 cm d’algada, per aixi, els operaris poder
observar I’estat de la tolva de carrega i efectuar els treballs de neteja.
4. Quan s’aboca formig6 prop d’un talds o d’una rasa, s’han de col-locar topalls de seguretat a les rodes del camio.
5. Utilitzeu, en el possible, les zones destinades a la neteja de les cubes, i eviteu la neteja a la via publica per evitar
riscos a terceres persones i evitar I’encallament de canalitzacions de desaigua.
6. En marxa enrera, el conductor haura d’accionar el claxon i les llums blanques. Tot i aix0 la maquina ha de
disposar d’aquest sistema automatic d’avisador acustic sempre que circuli marxa enrera.
7. Utilitzeu els dispositius instal-lats en el camié per pujar i baixar la canal de descarrega del formigé.
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CAMIO GONDOLA NGm. 14
RISCOS
1. Caiguda de persones a diferent nivell.
2. Cops contra persones.
3. Col-lisions amb d’altres maquines o vehicles.
4. Atrapament per bolcada del camio.
5. Caiguda d’objectes en manipulacio.
6. Atropellament de persones.
7. Cops amb d’altres maquines o vehicles.
8. Cops o talls amb objectes o eines.
9. Incendi.
PREVENCIO

1. Sila zona d’actuacié és transitada per persones alienes a I’obra, es col-locaran cintes i balisses que delimitin la
zona de treball de perill.

2. Quan el cami6 circuli per camins amb rases o talussos, fer-ho a una distancia minima de 2 m de les vores.

3. Les rampes per I’accés del camid al recinte de I’obra no ha de superar pendents superiors al 12%. S'han
d’extremar les precaucions despres de fortes pluges en terrenys fangosos.

4. Evitar les persones a la vora de la zona d’influéncia del radi de gir del brag de la grua.

5. El conductor ha d’utilitzar les proteccions personals adequades (casc de seguretat, calgat de seguretat, guants de
protecci6 contra riscos mecanics).

6. En marxa enrera, el conductor haura d’accionar el claxon i les llums blanques. Tot i aix0 la maquina ha de
disposar d’aquest sistema automatic d’avisador acustic sempre que circuli marxa enrera.
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DUMPER PETITA CILINDRADA NUm. 18

RISCOS

1. Atrapaments i atropellaments de persones.

2. Xocs per manca de visibilitat.

3. Bolcada de la maquina durant I’abocada.

4. Caiguda del conductor o de persones transportades.

5. Pols ambiental.

6. Soroll.

PREVENCIO

1. Els dumpers han de disposar d’un portic de seguretat que protegeixi el lloc de conduccié. La seva resisténcia
sera, com a minim, la del pes propi del vehicle.

2. El ddmper ha de disposar dels medis de senyalitzaci6 adequats (claxon, fars, pilots, etc.) per evitar
atropellaments o cops a treballadors o xocs amb d’altres vehicles.

3. Lavelocitat de circulacio, sera en funcio de la visibilitat, carrega transportada, condicions de pes i existéncia de
persones, vehicles o materials a la zona de pas.

4. Evitar els girs bruscs o massa rapids que puguin originar bolcades.

5. Quan es deixi la maquina aturada en una pendent estara ben frenada i falcada.

6. Esta prohibit transportar persones amb el dimper.

7. Al realitzar I’operacié de basculament de la carrega, I’operari que utilitza la maquina ha de maniobrar amb
maxima cura.

8. Es aconsellable que el cubilot del dimper estigui senyalitzat amb la carrega maxima admissible. Aquesta
limitacid s’ha de respectar ja que aquest vehicle, per les seves caracteristiques té tendéncia a bolcar.

9. L’equip de proteccio individual que cal utilitzar és el casc de polietile (en general, al baixar de la maquina) i

roba de treball, calgat de seguretat i ulleres de proteccid segons les necessitats.
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VEHICLE TRANSPORT PERSONAL Num. 20

RISCOS

1. Accident de transit.

PREVENCIO

1. Esta expressament prohibit conduir sota els efectes de I’alcohol i medicaments que produeixin somnoléncia.
2. Engeneral son d’aplicaci6 totes les normes vigents de conduccid i seguretat vial.

3. Esrespectaran totes les normes de circulacio.

4. Assegurar-se que el vehicle que s’utilitza, ha passat les revisions periodiques de manteniment (frens, direccio,
canvis d’embragatge, pneumatics, neteja de vidres, etc).

5. Esta prohibit fumar en I’interior dels vehicles de transport de persones.
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PLANXA VIBRANT Num. 23

RISCOS

Exposicio al soroll.
Cops.

Aixafament de peus.
Sobreesforgos.

Ao

PREVENCIO

1. Quan s’utilitzi aquesta maquina s’ha de garantir que no hi hagi cap persona aliena a I’obra al voltant de la
mateixa. Per aquest motiu s’ha de senyalitzar I’entorn de la zona de treball.

2. Laplanxa vibrant s’ha de mantenir en perfecta estat de conservacio per facilitar la seva utilitzacio.

3. Quan es carregui aquest equip, al damunt d’un vehicle per poder ser transportat es realitzara amb la participacio
de 2 0 3 persones.

4. El personal que utilitzi aquesta maquina haura de dur calcat de seguretat, protector auditiu i guants. El casc
queda reservat sempre que hi hagi risc de caiguda d’objectes en al¢ada.
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GRUP ELECTROGEN NUm. 24

RISCOS

1. Exposicio al soroll.

2. Cops.

3. Contactes eléctrics.

4. Contactes termics amb parts calentes.

5. Atrapades de roba, cabells, etc. amb parts mobils de la maquina.

6. Bolcada del grup.

7. Sobreesforgos.

8. Explosio.

9. Incendi.

PREVENCIO

1. Quan s’utilitzi aquesta maquina s’ha de garantir que no hi hagi cap persona aliena a I’cbra al voltant de la
mateixa. Per aquest motiu s’ha de senyalitzar I’entorn de la zona de treball.

2. No s’acosti al grup amb robes amples, ja que poden quedar atrapades per organs mobils. Comprovi que totes les
proteccions estiguin col-locades.

3. No obriu mai la tapa d’omplenat del circuit de refrigeracié amb el motor calent, els circuits de refrigeracio estan
en pressid i el liquid calent pot provocar cremades.

4. Quan es carregui aquest equip, al damunt d’un vehicle per poder ser transportat es realitzara amb la participacio
de 2 6 3 persones.

5. El grup electrogen s’ha d’ubicar en un lloc predeterminat, solid a una distancia no inferior a 2,00 m de la vora
de talussos i s’ha d’immobilitzar.

6. El subministrament de combustible s’ha d’efectuar amb el motor aturat.

7. El combustible s’emmagatzemara en una zona segura i aillada de possibles punts calents.

8. Lamaquina estara situada en una ubicacio fixa i estable per tal d’impedir bolcades i desplagaments involuntaris.

9. Vigilar que totes les parts mobils de la maquina estiguin protegides. En cas de que no ho estiguin avisar-ho al
immediatament superior.

10. Els generadors han de disposar d’un interruptor diferencial de 300 mA de sensibilitat, completats amb una posta
aterra de instal-lacid i aturada d’emergeéncia del grup. La connexié a terra ha de ser suficient.

11. Vigilar que la pressa a terra, diferencials i dispositius de seguretat estiguin en bon estat.

12. Existiran extintors a prop del grup electrogen.

13. Reposteu de combustible amb el motor aturat. No fumi durant I’operacié d’omplenat de combustible.
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COMPRESSOR NUm. 25

RISCOS

1. Caiguda d’objectes per desplom o ensorrament.

2. Exposicio al soroll.

3. Atrapament entre objectes.

4. Contactes eléctrics indirectes.

5. Incendi.

6. Projeccié de fragments o particules.

7. Inhalacio de gasos toxics del motor.

PREVENCIO

1. El grup compressor s’instal-lara a I’obra en una zona assignada per la Direccié de I’obra.

2. El compressor s’ha d’ubicar en un lloc predeterminat, solid a una distancia no inferior a 2,00 m de la vora de
talussos, en prevencio de riscos d’esllavissades. Aixi mateix s’ha d’immobilitzar amb els dispositius de fre.

3. El transport en suspensié amb una grua s’ha de realitzar mitjancant la subjeccio de quatre punts de manera que
quedi garantida la seva estabilitat.

4. El grup compressor haura d’estar insonoritzat, aixi com també ho estara el martell pneumatic. En cas que aix0
no pugui ser possible, I’operari haura d’utilitzar un equip de protecci6 individual (auriculars o tampons).

5. S’instal-laran senyals de seguretat que indiquin: el risc de soroll, Us de protectors auditius i Us de resguards de
seguretat de la maquina a cada moment.

6. Els compressors a utilitzar a I’obra, s’ubicaran a una distancia minima no inferior a 15 metres dels martells o
vibradors.

7. El compressor ha de tenir col-locada la carcassa que ailla actsticament per a evitar el risc d’exposicio al soroll.
Aixi mateix aquesta carcassa protegeix i evita el contacte amb elements mobils.

8. Lacarcassa i altres parts metal-liques s’ha de connectar a terra.

9. El subministrament de combustible s’ha d’efectuar amb el motor aturat.

10. Les manegues de pressio susceptibles de ser trepitjades per vehicles, s’han de protegir mitjancant canalitzacions
o taulons per evitar el seu deteriorament.

11. Esta prohibit utilitzar les manegues de pressié per a netejar la roba de treball.

12. Abans d’utilitzar el martell pneumatic s’ha d’assegurar que estigui correctament fixat el punter.

13. Esta prohibit abandonar el martell mentre estigui connectat al circuit de pressio.

14. Esta prohibit abandonar el martell clavat a terra.

15. L’operari que manipuli el martell pneumatic haura d’emprar el casc de seguretat, davantal, granota de treball,

botes de seguretat, guants de cuir i si s’escau, ulleres antiimpacte, mascareta antipols i protectors auditius.
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ESMOLADORA ANGULAR Num. 26/1

RISCOS

1. Abrasio i talls.

2. Cops per objectes i eines.

3. Projeccio de materials als ulls.

4. Projeccio de I’eina de tall o part d’ella.

5. Caiguda d’objectes en manipulacio.

6. Luxacions als canells (amb maquines molt potents).

7. Contacte eléctric directe i indirecte.

8. Contactes térmics.

9. Soroll excessiu.

10. Incendi.

PREVENCIO

1. Utilitzar ulleres antiprojeccions, sobretot quan es treballa per sobre les espatlles i com a mesura preventiva, el
casc en zones de possibles cops.

2. Subjectar amb fermesa la maquina amb les dues mans a la vegada i amb posicié comoda.

3. Les eines de tall han d’estar ben esmolades i ser del radi o diametre precis, aixi com adequades al material a
tallar (ferro, formigé, etc.).

4. No utilitzar una maquina que hagi rebut un cop fort, vibri massa, s’escalfi, tingui la carcassa trencada,
I’interruptor no funcioni o tingui el cable en mal estat.

5. No reparar la maquina si no és especialista 0 si no té els coneixements, materials i eines necessaries.

6. Sila maquina disposa de proteccions de seguretat no es treure’n mai.

7. S’han d’evitar els escalfaments del motor i de les broques.

8. Abans de comengar a perforar, assegurar-se que no és zona de pas de linies eléctriques, de gas, d’aigua, etc.

9. No es realitzaran perforacions ni talls inclinats a pols, I’eina de tall es pot trencar i produir lesions.

10. No s’intentara fer més gran el forat fent oscil-lar la broca, ja que pot trencar-se i produir lesions.

11. No deixar mai a terra, cap eina de tall o perforacié en moviment, ja que és una posicio inestable.

12. Els treballadors utilitzaran els equips de proteccio individual adequats.
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Num. 26/2

Elements de subjecci6 adaptables.

Guia per a talls amb inclinacio.

Protecci6 per a la ma per treballs amb esmeril.

Guia per a talls perpendiculars.
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MAQUINA DE FORADAR Num. 27

RISCOS

1. Abrasio i talls.

2. Cops per objectes i eines.

3. Projeccio de materials als ulls.

4. Projecci6 de I’eina de tall o part d’ella.

5. Caiguda d’objectes en manipulacio.

6. Luxacions als canells (amb maquines molt potents).

7. Contacte eléctric directe i indirecte.

8. Contactes térmics.

9. Soroll excessiu.

10. Incendi.

PREVENCIO

1. Utilitzar ulleres antiprojeccions, sobretot quan es treballa per sobre les espatlles i com a mesura preventiva, el
casc en zones de possibles cops.

2. Subjectar amb fermesa la maquina amb les dues mans a la vegada i amb posicié comoda.

3. Les eines de tall han d’estar ben esmolades i ser del radi o diametre precis, aixi com adequades al material a
tallar (ferro, formigé, etc.).

4. No utilitzar una maquina que hagi rebut un cop fort, vibri massa, s’escalfi, tingui la carcassa trencada,
I’interruptor no funcioni o tingui el cable en mal estat.

5. No reparar la maquina si no és especialista 0 si no té els coneixements, materials i eines necessaries.

6. Sila maquina disposa de proteccions de seguretat no es treure’n mai.

7. S’han d’evitar els escalfaments del motor i de les broques.

8. Abans de comencar a perforar, assegurar-se que no €s zona de pas de linies eléctriques, de gas, d’aigua, etc.

9. No es realitzaran perforacmns ni talls inclinats a pols, I’eina de tall es pot trencar i produir lesions.

10. No s’intentara fer més gran el forat fent oscil-lar la broca, ja que pot trencar-se i prodwr lesions.
11. No deixar mai a terra, cap eina de tall o perforacié en moviment, ja que és una posicio inestable.
12. Els treballadors utilitzaran els equips de protecci6 individual adequats.
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“MOTOSERRA” O SERRA DE CADENA Nam. 29

RISCOS

1. Abrasio i talls.

2. Cops per objectes i eines.

3. Projeccio de materials als ulls.

4. Projecci6 de I’eina de tall o part d’ella.

5. Caiguda d’objectes en manipulacio.

6. Luxacions als canells (amb maquines molt potents).

7. Contacte eléctric directe i indirecte.

8. Contactes térmics.

9. Soroll excessiu.

10. Incendi.

PREVENCIO

1. Utilitzar ulleres antiprojeccions, sobretot quan es treballa per sobre les espatlles i com a mesura preventiva, el
casc en zones de possibles cops.

2. Subjectar amb fermesa la maquina amb les dues mans a la vegada i amb posicié comoda.

3. Les eines de tall han d’estar ben esmolades i ser del radi o diametre precis, aixi com adequades al material a
tallar (ferro, formigé, etc.).

4. No utilitzar una maquina que hagi rebut un cop fort, vibri massa, s’escalfi, tingui la carcassa trencada,
I’interruptor no funcioni o tingui el cable en mal estat.

5. No reparar la maquina si no és especialista 0 si no té els coneixements, materials i eines necessaries.

6. Sila maquina disposa de proteccions de seguretat no es treure’n mai.

7. S’han d’evitar els escalfaments del motor i de les broques.

8. Abans de comencar a perforar, assegurar-se que no €s zona de pas de linies eléctriques, de gas, d’aigua, etc.

9. No es realitzaran perforacmns ni talls inclinats a pols, I’eina de tall es pot trencar i produir lesions.

10. No s’intentara fer més gran el forat fent oscil-lar la broca, ja que pot trencar-se i prodwr lesions.
11. No deixar mai a terra, cap eina de tall o perforacié en moviment, ja que és una posicio inestable.
12. Els treballadors utilitzaran els equips de protecci6 individual adequats.
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FORMIGONERA PASTERA NUm. 33

RISCOS

1. Atrapament de mans amb els organs interns de transmissio.

2. Contacte eléctric directe i indirecte.

3. Caigudes i relliscades.

4. Sobreesforgos.

5. Pols.

6. Esquitxades.

7. Soroll.

PREVENCIO

1. L’operari que utilitzi la pastera ha de dur les proteccions individuals preceptives (casc de seguretat, guants,
granota de treball i calgat de seguretat).

2. Sis’hade tocar ciment o mescla amb les mans, utilitzar guants de proteccio.

3. Situar la formigonera en un lloc ampli i segur, lluny de carregues suspeses i vores d’excavacions o de sostres.

4. A les zones de treball de la formigonera sol haver humitat, pel que el risc de contacte eléctric indirecte per
possibles fallades d’aillament dels conductors ocasionats per aixafaments, talls o connexions incorrectes, €s
elevat. Es per aix0 que es recomana que I’alimentacio eléctrica de la maquina es realitzi de forma agria. Evitar
que el paviment estigui moll, lliscés o0 amb fang.

5. L’interruptor d’engegat, anira col-locat a la part exterior i protegit de cops i de I’aigua.

6. S’establira un empostissat d’un minim de dos metres de llargaria per a superficie de I’operador de la
formigonera pastera en prevencié dels riscos de caiguda al mateix nivell per lliscament.

7. Esta prohibit utilitzar la formigonera amb la carcassa del motor i transmissions obertes. Les formigoneres
pasteres autoritzades hauran de tenir protegits els drgans de transmissié (corretges, corones, engranatges, etc.)
per evitar el risc d’atrapament.

8. Abans de netejar I’interior de la formigonera a ma, cal desconnectar la maquina.

9. Laformigonera ha de disposar de connexio a terra.

10. La botonera de la cabina haura de ser estanca i tenir accés directe.
11. No col-locar la pastera en llocs de pas ni sota la trajectoria de les carregues de la grua torre.
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EQUIP DE SOLDADURA ELECTRICA NUum. 35

RISCOS

1.
2.
3.

Contactes electrics directes i indirectes.
Projecci6 de gotes de morter
Electrocucid.

PREVENCIO

Manipulacio6 i transport de I'equip de soldadura:

1.

Els equips s’han de desconnectar sempre de la xarxa, abans de traslladar-los o transportar-los, inclos quan s’ha
de netejar o reparar.

Els cables de connexid a la xarxa, aixi com els de soldadura, han de recollir-se i cargolar-se per ser transportats.

Quan els cables de I’equip de soldadura oposin resisténcia al seu moviment, no s’han de tibar, perque hi ha risc
de que es tallin i es produeixi un greu accident. Tampoc s’han de tibar per moure la maquina.

Connexio segura de I'equip de soldar:

4.

En I’equip de soldadura eléctrica cal distingir entre el circuit primari i el secundari. Les connexions fixes a
I’escomesa de la xarxa, en el circuit primari, han de ser instal-lades per un electricista.

En la soldadura eléctrica per arc, la tensid de treball és només de 15 a 40 volts, aproximadament. Pero la tensio
de I’equip pot ser molt superior. Per aquest motiu els cables en mal estat poden ser molt perillosos.

El soldador ha de revisar I’aillament dels cables eléctrics en comencar la jornada, i rebutjar els que no estiguin
en perfecte estat. Només estan permesos els cables i empiulaments en perfecte estat.

Durant les operacions de soldadura, s’ha de connectar el cable de massa.

Si els borns de la maquina de soldar estan mal aillats o el peu de I’aparell trepitja un cable de soldadura averiat,
és possible que es transmeti la tensid de I’aparell a la carcassa i al conductor de proteccié que esta connectat a
ella (posta a terra).

De vegades els conductors de proteccio de les eines eléctriques que estan treballant en la mateixa zona que
I’equip de soldar, s’escalfen tant per efecte de les corrents induides per la soldadura, que arriben a fondre’s
sense que es noti. Per aix0 es necessari:

- Connectar directament el cable de massa sobre la peca a soldar, o el més proper d’ella que sigui
possible, posant especial cura en la seva correcte connexid i utilitzant grapes adequades.
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EQUIP DE SOLDADURA OXIACETILENICA Nam. 36/1

RISCOS

CoNoTO~WNE

Contactes eléctrics directes i indirectes.

Projecci6 de gotes de morter

Electrocucio.

Cremades per contacte.

Lesions per les radiacions infraroges i ultravioletes.
Projeccions de particules als ulls.

Fums de soldadura.

Risc d’incendi

Risc d’explosicid.

PREVENCIO
Mesures Preventives Generals

1

w N

o o1

Quan es realitzin els treballs de soldadura o tall s’ha d’utilitzar I’equip de proteccié individual consistent en:
- Ulleres o pantalla de proteccio facial adequades al tipus de soldadura especifica o al tall.
- Guants de cuir.
- Davantal de cuir.
- Calcat de seguretat homologat.
- Manil de cuir.
- Polaines.

Apantallar, aillant, la zona de soldadura amb mampares ignifugues.

Vigilar on cauen les guspires o material fos.

A I’interrompre el treball a les hores de menjar o al final de jornada, s’efectuara una inspeccio a fons de la zona
de soldadura o tall, per a preveure qualsevol possible focus d’ignici6 ocasionat per caps d’eléctrode, guspires o
projeccions.

S’haura de disposar d’un extintor a prop de la cabina de soldadura.

Es procurara no realitzar treballs de soldadura o tall en locals que continguin matéries combustibles,
inflamables o on existeixi risc d’explosio. No obstant aix0, quan sigui necessari soldar per sobre de material
combustible, protegeixi’l amb una lona ignifuga. Després de soldar en una zona d’aquest tipus, ha de quedar
vigilada per a tallar possibles focus d’incendis.

El lloc de treball ha de quedar situat en un lloc ben ventilat, amb suficient moviment d’aire per a evitar
I’acumulacié de fums toxics o les possibles deficiéncies d’oxigen. Quan el lloc de treball no tingui aquestes
caracteristiques de ventilacié natural sera obligatori soldar amb un sistema de ventilacio forgada.

Al soldar o tallar el plom, zinc o aliatges amb cadmi o plom es prendran precaucions contra els fums, amb
ventilacio forcada adequada i respiradors si es necessari.

Mesures Preventives Especifigues

N

En les ampolles d’oxigen, les valvules i la reductora de pressio han d’estar netes de greix i olis.

No s’utilitzara mai oxigen ni aire per a desenvolupar o netejar roba o altres objectes. No aplicar sobre pell nua.
Les maquines de soldar, mai seran situades sota del lloc en que s’estigui efectuant el treball, per a evitar la
caiguda de guspires i projeccions sobre les ampolles.

Davant d’un incendi fortuit en I’equip de soldadura abans d’intentar sufocar-lo es procedira a tancar
rapidament les valvules d’alimentacio, si és possible.

Mai es soldara o tallaran bidons que hagin contingut liquids o gasos inflamables.

NUm. 36/2
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6.

~

11.

12.
13.

14.
15.

Si la soldadura o I’oxitall és en I’interior d’un recipient, mai s’introduira en aquest ampolles. L’int erior haura
d’estar suficientment ventilat. Si es precis realitzar treballs de soldadura en recipients o canalitzacions que

continguin materials inflamables, o explosius, és precis adoptar mesures especials: buidat, neteja, emplenat
amb aigua, etc,..

Les boques de les aixetes de les ampolles d’oxigen i acetilé han d’apuntar en direccions oposades.

Per al transport s’utilitzara sempre un carro porta-ampolles, Transportar les ampolles amb les aixetes tancades i
les caputxes posades. Es permet el transport en el carro de soldar sense posar les tapes protectores, si es per a
simple trasllat i Us immediat, perd han de tenir les seves valvules tancades durant el transport.

L’equip oxiacetilenic portara valvules de seguretat contra retrocessos de les ampolles i en el soplet.

Les manegues per a la conduccio de gas acetile o altres gasos combustibles seran de diferent color que les
utilitzades per a conduir oxigen.

Abans de I’Us de la instal-laci es revisara I’estat de les manegues, eliminat aquelles que es trobin esquerdades
0 en mal estat.

Les fuites de gas en manega o valvuleria es buscaran sempre amb aigua sabonosa i mai mitjancant flama.

Mai s’estrangulara una manega per a detenir temporalment el flux de gas, per exemple per a bescanviar un
soplet o una “boquilla”.

Les manegues seran, excepte casos anormals, d’una sola peca.

Després d’una parada llarga o a I’inici del treball es purgaran les condicions i el soplet abans d’aplicar la flama.
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CARRETONS DE MA NUm. 1/1

RISCOS

1. Caiguda de persones al mateix nivell.

2. Caiguda de persones a diferent nivell.

3. Cops.

4. Sobreesforgos.

PREVENCIO

1. La primera i més important norma per utilitzar, amb seguretat, un carretd, és la d’aprendre a equilibrar la
carrega, per la qual cosa cal col-locar-la de forma que no es desplaci. Si no es col-loca la carrega de forma que
quedi equilibrada, provablement es tindra que fer un esforg excessiu.

2. Equilibreu totes les carregues pesades, perqué aquestes no puguin, amb els seu pes, tirar al conductor del
carreto.

3. Els carretons estan ideats per transportar materials i no persones.

4. Cal carregar el carreté de forma que el material no llisqui ni rodi fora del mateix.

5. No s’ha de fer un esforg excessiu. Si la carrega és molt pesada i dificil de portar, cal demanar ajut.

6. Tothom que utilitzi el carreté de ma ha de portar cal¢at de seguretat i guants per a la manipulacié dels materials.

7. Si s’ha de deixar un carretd aturat durant bastant de temps, aparqueu-lo en un lloc segur i que no destorbi els
treballs.

8. Aneu en compte a les cantonades sense visibilitat. No correu.

9. No utilitzeu els carretons avariats. Reviseu-los abans d’utilitzar-los. Comproveu el bon estat del material de la
caixa del carreto.

10. Procureu no utilitzar carretons que tinguin les vares esquerdades o trencades, les rodes en mal estat, les potes
fluixes o les vores amb rebaves.

11. Aneu a poc a poc quan us acosteu a les zones perilloses. Aquestes sén: portes de muntacarregues, fosses,
pendents, tanels...

12. No sobrecarregueu els carretons. Utilitzeu per cada feina el més adequat.

13. Quan empenyeu, atencié amb les mans, ja que al passar a la vora de les parets o0 materials, poden xocar els dits i
produir-se lesions.

14. Quan transporteu una carrega pesada, amb un carret6 cal mantenir I’esquena vertical, aixecant-la amb els bragos
i les cames flexionades, amb I’objecte d’evitar esforgos en els misculs dorsals.

15. Si una carrega pesada, marxa cap a un dels dos costats, allunyi’s el maxim possible de les vares del carretd.
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Num. 1/2

16. Aneu en compte en els passadissos estret, o millor encara, protegiu els dits de les mans amb guants de cuir o
exigiu les vares protegides.

17. Es perill6s conduir un carret amb les mans humides o greixoses. Utilitzeu guants o porteu un drap per netejar-
vos les mans.

18. Els carretons de ma s6n una ajuda, no una complicaci6. Utilitzeu-los amb seguretat.
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CABLES, SIRGUES | CADENES NUm. 2/1

RISCOS

1. Cops i atrapaments amb la carrega i les sirgues.

2. Caiguda de carregues sobre persones.

PREVENCIO

1. Utilitzeu preferentment sirgues de nilé6 homologades en lloc de cables.

2. Els ganxos han de ser normalitzats i dotats de balda de seguretat.

3. No utilitzeu com a ganxos filferros o ferros tipus REA corrugat, doblegat en forma d’S.

4. Els cables i sirgues seran adequats a la carrega a suportar. Les sirgues han de tenir marcada la carrega de treball
i I’etiqueta d’homologacio.

5. Evitem doblegades i cantells vius que puguin deteriorar el cable o tallar la sirga de nilé (contra formigo, acer,
etc.)

6. Trieu els cables o sirgues suficientment llargs perqué I’angle format per les dues branques no superi els 90°.

7. Utilitzeu balances per elevar paquets de més de 6’00 m de longitud i aixi poder centrar la carrega.

8. No sotmetre mai un cable o una sirga a la seva carrega maxima admisible.

9. Emmagatzemeu els cables adequadament a cobert, en llocs sec i ben ventilat. No els deixeu a terra de qualsevol
manera.

10. Llencar i destruir els cables que estiguin en mal estat, amb allargament anormal, amb fils trencats, amb punts
oxid.

11. Llencar i destruir les sirgues de nil6 que no tinguin marcada la carrega de treball o estiguin molt desgastades o

tallades.
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Cal tenir present que la capacitat de carrega d’una sirga ve
determinada pel seu element més debil. La capacitat de carrega
maxima haura d’estar marcada a la sirga en un lloc ben visible.

Per I’elevacio de peces de gran longitud és convenient la
utilitzacio de portics.

Els cables de les sirgues no han de treballar formant angles
aguts. Els extrems s’han d’equipar amb peces especials.

Les sirgues no s’han de recolzar mai sobre arestes vives, per la
qual cosa s’hauran d’intercalar cantoneres o esquadres de
proteccio.

Els ramals de dues sirgues diferents no s’han de creuar mai. Es
a dir, no es cavalcaran els uns amb els altres, sobre el ganxo
d’elevacio, ja que un dels cables estaria comprimit amb risc de
trencar-se.
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PASSAREL:-LES D’OBRA NUm. 10
RISCOS
1. Caiguda de persones a diferent nivell.
2. Caiguda de persones al mateix nivell.
3. Ruptura de passarel-les.
PREVENCIO
1. Estan prohibides les passarel-les a base d’un sol tauld, inferiors a 60 cm d’amplada, o utilitzar escales de ma
com a passarel-les.
2. Les passarel-les que presentin el risc de caiguda de persones a més de 2’00 m, aniran dotades de baranes.
3. Els taulons s’han d’unir entre si. Cal evitar les superficies patinadisses.
4. Per evitar que les passarel-les llisquin, cal col-locar topes als seus extrems.
5. Situar les passarel-les en llocs suficientment amplis i aillats, protegides de possibles caigudes de materials.
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EINES MANUALS NUm. 17
RISCOS
1. Caiguda de materials.
2. Cops i/o talls per objectes o eines.
3. Caigudes mateix nivell.
4. Projecci6 de fragments o particules.
5. Contactes eléctrics.
6. Caiguda d’eines en alcada.
PREVENCIO
1) Abans d’utilitzar qualsevol eina manual, ha de revisar-se acusadament i ha d’estar en perfectes condicions d’Us.
2) Utilitzar sempre les eines mes adequades per a cada Us.
3) Leseines de ma no s’han de deixar mai a terra ni damunt de les escales o plataformes.
4) Elscisells, escarpes i punxons han de ser de la longitud adequada. Mai hi te que haver greix o olis en el cap.
5) No utilitzar mai una llima sense manec. Tampoc no ha d’utilitzar-se com a palanca ni com a punxd, ni com a
martell.
6) Vigilar que els martells no tinguin els manecs desenganxats els caps. Mai han de tenir oli ni greix.
7) No ha d’utilitzar-se descaragoladors amb el manec desenganxat, tallat o trencat, ni amb la punta trencada o
deformada. No utilitzar-se com a palanca ni cisells.
8) Les claus per a femelles o cargols no han d’estar gastades. Tampoc han d’utilitzar-se com a martell.
9) Utilitzar sempre la clau adequada per la mida de la femella i no posar mai suplements. Només s’allargara la clau

en un tub en les que estiguin previstes per a aquesta feina.

10) Mai s’utilitzaran alicates per a estrenyer o afluixar femelles dels cargols.

11) Quan s’utilitzin potes de cabra i palanques, hauran de recolzar-se en un lloc segur.

12) Si es treballa en alcada (bastides, escales, plataformes, etc..) Cal extremar la precaucio, ja que hi ha risc de

caiguda d’eines en alcada.
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LLUMS PORTATILS

Num. 18

RISCOS

1. Contactes eléctrics directes per conductors o elements sense aillaments.

PREVENCIO

1. No modificar ni reparar les llums portatils. Només un electricista qualificat i designat, pot modificar, reparar i

fer el manteniment de les Ilums portatils.

2. No connectar la llum portatil directament amb el cable. S’han de disposar de connexions normalitzades amb

connexié de cable a la proteccid de terra.

3. Per desendollar qualsevol aparell eléctric s’ha de tibar de I’endoll, mai del cable directament, ja que es pot fer

malbé.

4. S’han de protegir al maxim les canalitzacions eléctriques contra riscos d’aixafaments, talls, etc. S’han de

substituir tots els cables que es trobin danyats.

5. Nomeés s’han d’utilitzar lampades portatils reglamentaries per evitar riscos innecessaris.
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CONTENIDOR Num. 19

RISCOS

Caiguda del contenidor per manipulacio.
Xocs contra el contenidor.

Atrapament amb el contenidor.
Atrapament per bolcada del camid.
Sobreesforgos.

Atrapament, cops i xocs contra el camid.
Accident de transit.

NoogokrwppE

PREVENCIO

1. Previament a aixecar el contenidor, amb el camio, cal assegurar bé les cadenes de fixacio.

2. Cal definir el lloc més adient per col-locar el contenidor. Si el contenidor es col-loca a la vora d’una via
transitable s’haura de senyalitzar a fi efecte de que pugui ser vist pels vehicles.

3. Tot el personal que intervingui en la col-locaci6 i retirada del contenidor, haura de portar calgat de seguretat i
guants de proteccio.

4. Es preferible que col-loqueu el contenidor en una superficie plana i horitzontal que en un terreny abrupte i
inclinat.

5. El contenidor s’ha de moure amb el cami6. No el mogueu a ma.

6. Durant la col-locaci6 i retirada, vigileu les persones alienes a I’obra i que caminen a la vora del contenidor.
Disposeu sempre d’un operari que retingui els vianants durant aquesta fase.

7. Cal separar els residus en els diferents contenidors seguint les ordres de I’encarregat de I’obra i del cap d’obra.
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1.Senyalitzar la traca amb cinta de balissa blanca i vermella

REGISTRE DEL SISTEMA INTEGRAT DE GESTIO

MARCAT DE LA TRACA

| Document: Pr-1

Versid registre: 1]

Pagina 1 de 1




1. Eliminar matolls manualment amb esbrossadora.

Eliminar branques per mitja de trituradora.

2. Tala d'arbres amb motoserra.

Tallar els troncs per llenya d'una mida aprox. d'1 m. de longitud.

3. Possibilitat de netejar matolls amb retro-excavadora.

REGISTRE DEL SISTEMA INTEGRAT DE GESTIO

NETEJA | ESBROSSADA

| Document: Pr-5

Versid registre: 1]
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Nota adhesiva
vehicle de transport de persones
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Ajuntament de

Ahaowt  Sant Joan de
ool les Abadesses

PRESSUPOST ESTIMATIU DE L’ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT

XARXA D’AIGUA MUNICIPAL EN BAIXA DEL NUCLI DE SANT JOAN DE LES ABADESSES (RIPOLLES)

PROJECTE DE SECTORITZACIO | SUBSTITUCIO DE VALVULES | CANONADES OBJECTE DE FUITES DE LA Ao7 E.B.S.S m
Dede




ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT.
ROJECTE DE SECTORITZACIO DE LA XARXA D’AIGUA MUNICIPAL EN BAIXA DEL NUCLI DE SANT JOAN DE LES ABADESSES (RIPOLLES)

UT DESCRIPCIO AMIDAMENT PREU IMPORT
CAP. 1-PROTECCIONS INDIVIDUALS
UT  Parell de botes de seguretat * 4,00 50,00 200,00
UT  Cascde seguretat classe N * 4,00 9,77 39,08
UT  Ulleres de seguretat antiimpactes * 4,00 7,00 28,00
UT  Protector auditiu * 4,00 8,60 34,40
UT  Parell de guants de pell. * 4,00 8,50 34,00
UT  Parell de botes impermeables aigua/humitat. * 4,00 9,50 38,00
UT  Armilla reflectant alta visibilitat * 4,00 2,50 10,00
TOTAL CAPITOL 1 383,48
* Part proporcional de renovacié EPI anual, per als 4,5
treballadors de promig en obra, respecte 16 setmanes de
durada
CAP. 2- PROTECCIONS COL.LECTIVES
UT  Placa indicadora de perill amb suport metallic, inclos 6,00 25,00 150,00
col.locacié.
M Cinta d'abalisament, amb un suport cada 5 m i amb el 300,00 1,85 555,00
desmuntatge inclos.
UT  Placa reflectora triangular, de 70 cm de costat, per a 8,00 25,00 200,00
senyals de transit, fixada i amb el desmuntatge inclos.
UT  Extintor de pols seca ABC, de 9 kg de carrega, amb 3,00 65,00 195,00
pressié incorporada, pintat, amb suport a la pareti amb el
desmuntatge inclos.*
ml*dies Lloguer valles tipus Ajuntament. 12.000,00 0,10 1.200,00
UT  Plataforma metal-lica per a pas de vehicles per sobre de 4,00 18,50 74,00
rases, <=1 m. d’amplaria, de planxa d’acer 12 mm. de
gruix, amb desmuntatge inclos (P-17)
mes Lloguer de casetes / edifici de serveis 8,00 300,00 2.400,00
UT  PAserveis i equipament laboral 1,00 1200,00 1.200,00
TOTAL CAPITOL 2 5.974,00
* Part proporcional de renovacié EPI anual, per als 4,5
treballadors de promig en obra, respecte 16 setmanes de
durada
CAP. 3 - MEDICINA PREVENTIVA | PRIMERS AUXILIS
UT  Farmaciola instal.lada a l'obra. 1,00 80,00 80,00
UT  Reconeixement medic obligatori. 1,00 55,97 55,97
TOTAL CAPITOL 3 135,97

TOTAL PRESSUPOST DE SEGURETAT I SALUT

6.493,45




ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT.
ROJECTE DE SECTORITZACIO DE LA XARXA D’AIGUA MUNICIPAL EN BAIXA DEL NUCLI DE SANT JOAN DE LES ABADESSES (RIPOLLES)

UT DESCRIPCIO AMIDAMENT PREU IMPORT
RESUM DE PRESSUPOST
CAP 1 Proteccions individuals 383,48
CAP 2 Proteccions col.lectives 5.974,00
CAP 3 Medicina preventica i primers auxilis 135,97
SUMA ... 6.493,45

Sant Joan de les Abadesses, Juliol de 2023
L'Autor del projecte

=

J.Oriol Martii Falguera
ECCP collegiat nim 17.400
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DETALL COMPORTA SOTERRADA

E: SENSE EScCALA

ITEM [UNT|LLOC TUB | DN valv |OBSERVACIONS
1 1 |Psg. Compte Guifré (pas vianants) PE?160 150 Clavada
2 1 |Psg. Compte Guifre, 1 PE160 150 Clavada
3 1 |Psg. Compte Guifré, 7 PE 63 50 Mal estat
4 1 [Beat Miro, 2 PE160 150 Clavada
5 1 [Mare Déu del Prat, 13 PVC 110 100 No tanca bé
6 1 [Mare Déu del Prat, 16 PVC 110 100 No tanca bé
7 1 [Mare Déu del Prat, 16 PVC 110 100 No tanca bé
8 1 |La Plana, 15 cruilla Tres Creus PVC 110 100 No tanca bé
9 1 |La Plana, 15 cruilla Tres Creus PVC 110 100 No tanca bé
10 1 |La Plana del Moli Petit, 1 PVC 110 100 Problema
1 1 |Mare Déu Prat, 1 PE 160 150 Problema
12 1 |Jaume |, 6 PE 110 100 Problema
13 1 |Ramon d'Urg, 49 PE 160 150 Problema
14 1 |Manigosta, 30 PVC 110 100 Problema
15 1 |Jaume |, 32 PE 125 100 Problema
16 1 |Jaume I, 19 PE 125 100 Canvi diam
17 1 |Malatosca, 9/ 10 PE 160 150 Problema
18 1 |Coromines i Cufi (Davant font) PE 125 100 Problema
19 1 |Samasso, 9 PE 160 150 Problema
20 1 |Malatosca, 28 PE125 100 Problema
21 1 |La Plana del Moli Petit, 8 PVC 110 100 No tanca bé
22 1 |Ramon d'Urg, 38 PE 63 50 Problema
23 1 |P¢ Major PE 160 150 Molt vella, rovellada dins clav.
24 1 |Joan Maragall (CAP) PE 63 50 Mal estat
25 1 |Joan Maragall, 1 PE 63 50 Mal estat
26 1 |Manigosta, 17 PE 63 50 Mal estat
27 1 |Bernat Saulet, 10 PE 63 50 Mal estat
28 1 |Pere Rovira, 12 (davant pesca salada) PE 63 50 Mal estat
29 1 |Pere Rovira (cantonada escola) PE 63 50 Mal estat
30 1 |[Mestre Andreu, 10 (davant porta escola) PE 63 50 Mal estat
31 1 |Mestre Andreu, 18 (cruilla) PE 63 50 Mal estat
32 1 |Mestre Serrat, 9 PE 63 50 Mal estat
33 1 |Faura, 1 PE 63 50 Mal estat
34 1 |Ramén de Palol, 2 PE 63 50 No tanquen bé
35 1 |Ramon de Palol, 1 PE 63 50 No tanquen bé
36 1 |Méxic, 2 PE 63 50 No tanquen bé
37 1 |Méxic, 1 PE 63 50 No tanquen bé
38 1 |Ter, 1 PE 63 50 No tanquen bé
39 1 [La Plana, 34 PE 63 50 No tanquen bé
40 1 [La Plana, 25 PE 63 50 No tanquen bé
41 1 [La Plana, 25/ cruilla Ter PE 63 50 No tanquen bé
42 1 [La Plana, 25/ cruilla Ter PE 63 50 No tanquen bé
43 1 [La Plana, 12/ cruilla Palol PE 63 50 No tanca bé
44 1 [La Plana, 14 PE 63 50 No tanca bé
45 1 [La Plana, 22 / cruilla Méxic PE 64 50 No tanca bé
46 1 [Samasso, 9 PE 63 50 Problema
47 1 [Montserrat,12 PE 50 50 Problema
48 1 [Roser, 2 PE 50 50 Problema
49 1 [Mare Déu Nuria, 3 PE 63 50 Mal estat
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DE ¢ 110 A ¢ 315 0.50 1.00 DE ¢ 110 A 8 315 0.60 115
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N o
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PNETES5- (3A

‘ MARC | TAPA DE FONERIA

\‘
H
i
i

CARRET ¢80 B/B PN-16
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E: SENSE ESCALA
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PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES

PROJECTE DE SECTORITZACIO | SUBSTITUCIO DE VALVULES |
CANONADES OBJECTE DE FUITES DE LA XARXA D’AIGUA
MUNICIPAL EN BAIXA DEL NUCLI DE SANT JOAN DE LES
ABADESSES (RIPOLLES)

CAPIiTOL -1
UNITATS D' OBRA
PARTIDA 1
MOVIMENT DE TERRES

PART 1A. -- GENERALITATS.

2.1.1.01. CONDICIONS GENERALS.

A. Els treballs especifics d'aquesta Seccié incloent tots els moviments de terres
necessaris per a la construccié de les obres. Incloura - perd no estara limitat a-:
escarificar, excavar, carregar, transportar, dipositar i consolidar al seu desti final, tots els
materials secs i humits - segons es necessitin- amb el propdsit d'executar i a completar
tots els treballs especificats als Documents del Contracte que incloura perd no estara
limitat, a: subministrar, col-locar i treure els encofrats i puntals necessaris per a una
estrebada segura de totes les excavacions, desaiguats, rases, desguas, i altres mesures
necessaries per a l'eliminacio o exclusié de l'aigua de l'excavacio; els fonaments de les
estructures - tant per sobre com per sota del nivell del terreny -; tot el rebliment al voltant
de les estructures i tot el rebliment de les rases i forats; el transport de materials excavats
en excés; els materials de préstec per a suplir les deficiéncies als rebliment; i tot altre
moviment de terres casual, tot aixd d'acord amb els requisits, clausules i condicions dels
Documents del Contracte.
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2.1.1.02. NORMATIVA DE SEGURETAT D'OBLIGAT COMPLIMENT PEL
CONTRACTISTA.

A. El Contractista, haura d'observar en tot moment les condicions sobre estabilitat de
talussos i rases, aixi com les mesures de seguretat oportunes, d'acord amb el Vigent
Reglament de Seguretat i Salut.

2.1.1.03. ESPECIFICACIONS, CODIS | NORMES DE REFERENCIA.

A. Sense limitar el caracter general d'altres condicions d'aquestes especificacions, tot
treball aqui determinat, haura de complir amb - o excedir-les condicions dels segients
documents, sempre i quan aquestes no estiguin en contradiccié amb les estipulacions
d'aquesta Seccio.

NORMATIVES.

NLT - 104/72 Granulometria de sols per tamisat.

NLT - 107/72 Assaig de piconar. Proctor normal.

NLT - 152/72 Material que passa pel tamis 0.080 UNE.
NLT - 109/72 Densitat "in situ" pel métode de la sorra.

ASTM D 1633-84 Métode de prova per a resisténcia a compressié de provetes de sol
- ciment.

NLT - 113/72 Equivalent de sorra.

ASTM D 2487-83 Classificacio de sol per a aplicacions Enginyerils.

ASTM D 2901-82 Métode per a analisis de contingut de ciment en sol - ciments recent
barrejat.

ASTM D 292-81 Métode de prova per a densitats de sols i sOl - agregats "in situ" pel
meétode nuclear (poca profunditat).

ASTM D 4253-83 Meétodes de prova per a index maxim de densitat en sols, utilitzant
una taula vibratoria.

ASTM D 4254-83 Métodes de prova per a index minim de densitat en sols, i calcul de
densitat relativa.

NLT - 105/72 Limit liquid pel métode de la cullera.
NLT - 106/72 Limit plastic.

2.1.1.04. GARANTIA DE QUALITAT.
A. Generalitats.

Tots els assaigs i analisis de sols, seran efectuats per un laboratori homologat acceptat
per la Direcci6 Facultativa.

B. A les zones on es precisi una compactacio del material, relativa al percentatge de
densitat minima al contingut optim d'humitat, aquesta es determinara d'acord amb la NLT-
107/72. On es requereixi que el material filtre (per drenatge) sigui compactat a un
percentatge de la seva densitat relativa, el seu calcul es fara d'acord amb les normes
ASTM D4253 i D4254. Les proves de densitat "in situ", s'efectuaran d'acord amb les
normes NLT-109/72 i ASTM A 2922, o per altre métode que sigui acceptat -si procedeix-
per la Direcci6 d'Obra.
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C. En cas de que les proves de reomplert efectuades, no compleixin amb la densitat
especificada, el contractista haura d'esmenar el reomplert al seu carrec, fins que doni el
resultats especificats al projecte. Les proves que facin als reomplerts, fins que
s'aconsegueixi el compliment de les densitats requerides, s'efectuaran per el laboratori
de proves seleccionat.

D. L'analisi granulométric del tamany de les particules dels sols agregats s'efectuara
d'acord amb la norma NLT-104/72.

E. La determinacio del valor equivalent de sorra, es fara utilitzant la norma NLT-113/72.

F. Sistema Unificat de Classificacié de Sols.

Les referéncies d'aquestes especificacions a tipus i normes de classificacio de sols
definides a la norma ASTM D 2487, tindran els significats i definicions indicats al quadre
il-lustrat al final d'aquesta Seccié.

Aquest quadre es reprodueix aqui només com a informacié al Contractista i no implica
cap limitacio, esmena o modificacié al mateix. El Contractista esta obligat per totes les
disposicions que siguin d'aplicacié de I'esmentada norma ASTM D 2487, a la interpretacio
de la classificacié de sOls.

G. Pla d'Autocontrol.

D'acord amb el Plec de Clausules Administratives Particulars del Contracte, el
Contractista haura de presentar un Pla de Control de Qualitat i un Programa de Punts
d'Inspeccio, que haura de ser aprovat per la Direccié Facultativa

El Programa d'Autocontrol haura de contemplar, com a minim:
1. Control dels productes procedents de I'excavacio.
2. Apleci control de terra vegetal, per al se us posterior.
3. Control dels productes procedents de préstecs.

H. Assaigs i Proves.

Excepte si es modifica en aquestes Especificacions, tots els materials hauran de ser
sotmesos als assaigs i proves que figuren a les normes de referéncia que siguin
d'aplicacio, amb els minims que a continuacio s'indiquen:

H.1. Reomplerts.

a) Reomplerts en zona de recolzament per la canonada:

Cada 100 m.I.

Una densitat "in situ" i una determinacié d'humitat en zona de recolzament.
Cada 50 m.l.

A portell una densitat "in situ" i una determinacié d'humitat en zona lateral de
recolzament.

b) Reomplerts a la resta de la "zona de tub":

1. Canonada rigida:

Cada 100 m.l.

A portell d'una de les tongades: una densitat "in situ" i una determinacio d'humitat.

2. Canonada flexible:
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Cada 50 m.l.

A portell de cada tres tongades; una densitat "in situ" i una determinacié d'humitat.
c) Reomplert de rasa "zona de rasa"

Cada 300 m.l.

Una densitat "in situ" i una determinacié d'humitat.

H.2. Materials de préstecs per a reomplerts.

- Un assaig Proctor.

- Una analisi granulométrica per tamisat.

- Un assaig de limits de Atterberg. cada 5000 m?.
- Un assaig equivalent de sorra.

-UnC.B.R
- Una analisi de contingut de matéria organica. } cada 10000 m?
S’entén per aquestes quantitats, o fraccid o per canvi de caracteristiques de material.

H.3. Terraplens.
Cada 2000 m? de tongada: una densitat "in situ" i una determinacié d'humitat.

H.4. Materials de préstecs per a terraplens.
- Un assaig Proctor.

- Una analisi granulomeétrica per tamisat. cada 5000 m?.
- Un assaig limits de Atterberg.

-Un C.B.R.

- Una analisi de contingut de matéria organica. } cada 10000 m3.

Si la Direccio d'Obra ho sol-licita, abans o durant I'execucié dels treballs, el Contractista
realitzara els assaigs i proves que se li indiquin. Les zones a assajar les seleccionara la
Direccié d'Obra. Si els resultats obtinguts no fossin els indicats, s'actuara d'acord amb
l'apartat 2.1.1.04 C.

I. El Contractista haura de realitzat les proves i assaig indicats, i tots els que figurin al
programa d'Autocontrol al seu carrec, sense cap cost addicional. La Direcciéo d'Obra
tindra dret a presenciar totes les proves fetes pel Contractista sempre i quan - per la seva
conveniéncia- no es retardi el programa de treball, sind és que aixi s'indiqui al Programa
de Punts d'Inspeccio.

J. A més a més de les proves exigides explicitament, la Direccidé d'Obra podra sol-licitar
mostres addicionals de qualsevol material. Aquestes mostres seran subministrades sense
cost addicional.
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PART 2A. -- PRODUCTES.

2.1.2.01. MATERIALS ADIENTS PER A REOMPLERTS | TERRAPLENS.
A. Condicions Generals.

Els materials adients per a reomplerts i terraplens hauran de ser sols fins, pedres o sorres
seleccionades i netes, exentes de gespa, arrels, branques o altres tipus de vegetacio.

B. Els materials per a reomplir que hagin de ser col-locats dins d'una distancia de 0.15 m
(6") de qualsevol estructura o tub, hauran d'estar lliures de pedres o masses de material
de terra sense trencar (terrosos) que tinguin una dimensié meés gran de 37 mm. (1 1/2").

2.1.2.02. CLASSIFICACIO.
Per a la seva utilitzacid els materials es classificaran d’acord amb les denominacions

seguents:

Material inadequat
Material tolerable
Material adequat
Material seleccionat

Material seleccionat drenant

Inadequat | Tolerable |Adequat Seleccionat | Sel.
drenant
Grandéna méXIma @méxzs @m,:‘-]x25 @méx < 10 @méx < 8 @méx < 5
»>15cm |*<15cm  |cm cm cm
% passa # 0.080 %<35% |%<25% |%<25%
Matéria organica MO>2% |MO<2% [MO<1% [MO=0% |MO=0%
Limit L|'quid LL(% 404) 2 LL(% 4 04) < LL(% 4 04) < LL <30 No pléstica
40 40 40
index Plasticitat IP <10 No plastica
Densitat PN dpn < 1.450 | dpn > 1.450 | 3pn > 1.750 | Spn > 1.750 | Spn > 1.900
kg/dm3 kg/dm3 kg/dm3 kg/dm3 kg/dm3
CBR CBR<3 CBR >3 CBR>5 CBR>10 |[CBR>20
Inflament (CBR) Inflament < | Inflament <|Inflament <
2% 0 % 0 %
Sals solubles [126 % [1<6 % [1<6 % [1<2% [1<0%

L’'index CBR que es considerara sera el corresponent a la densitat minima exigida en

obra.

2.1.2.03. US DEL MATERIALS TIPUS PER A REOMPLERTS | TRERRAPLENS.

A. El Contractista haura d'utilitzar els materials tipus aqui designats, per a totes les obres
relacionades amb reomplerts i terraplens descrits a aquesta Especificacio.
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B. Quan aquestes Especificacions estiguin en contradicci6 amb les de qualsevol
Organisme Public que tingui jurisdiccio, o amb les de I'Industrial del qual procedeixin els
materials, la Direccié d'Obra haura de ser notificada immediatament. En cas de conflicte,
el Contractista haura d'utilitzar les especificacions més estrictes, segons determinacié de
la Direccié d'Obra.

C. Els tipus de material per a reomplerts i terraplens, s'utilitzaran d'acord amb les
seguents condicions:

1. Els reomplerts de terraplé es construiran amb material adient, amb la limitacié general
del tamany maxim de 25 cm. (10").

2. Els reomplerts per "zones de tub" tal i com es defineix als "Reomplerts a la rasa per
tubs i serveis", estaran composats pels materials seleccionats.

3. El material pel reomplert final de la rasa sota arees pavimentades, sera del tipus
drenant.

4. El reomplert de rases i el final per a tubs sota estructures, sera el mateix material que
s'utilitza a la "zona de tub", excepte on els Documents del Contracte requereixin reomplert
de formigo.

5. Els materials basics d'agregat sota els paviments, seran de material drenant, construit
amb l'espessor indicat o especificat.

6. El reomplert al voltant de les estructures, sera material tipus seleccionat.

7. Els materials de reomplert sota les estructures, sera tipus drenant.

8. El reomplert que s'utilitzi pel reemplagament "Excavacioé en Excés" de rases de tubs,
sera material tipus drenant, quan a la rasa hagi preséncia d'aigua o sota nivell freatic i del
mateix material que s'utilitza per a reomplir la "Zona de tubs", si la rasa no es troba en les
condicions anteriors.

PART 3A. -- EXECUCIO DE LES OBRES.

2.1.3.01.EXCAVACIONS PROPERES A ESTRUCTURES, CARRETERES |
TERRAPLENS.

A. Generalitats.

Excepte quan especificament es prevegi el contrari, les excavacions inclouran I'eliminacié
de tots els materials que siguin de la naturalesa que siguin, es trobin incloent totes les
obstruccions que puguin interferir I'execucié i finalitzaci6 adequada dels treballs.
L'eliminacio d'aquests materials s'efectuara a les zones marcades als planols o alla on
s'ordeni. A menys que es disposi d'una altra forma, s’eliminara de I'espai total necessari
per a les excavacions o terraplens, tota la vegetacié i enderrocs, i els productes resultants
es retiraran de I'obra abans de comencar I'execucié de les excavacions i reomplerts.

El Contractista haura de subministrar, col-locar i mantenir els puntals i estrebacions que
siguin necessaris, a ambdues cares de l'excavacid, i el bombament, drenatges i altres
mesures autoritzades per a I'eliminacié i evacuacio de l'aigua, prenent les precaucions
pertinents per a protegir les obres i propietats adjacents de les aigles pluvials, aigles
subterranies i aigues residuals que poguessin provenir des de qualsevol lloc de les obres.
Les excavacions s'hauran de realitzar amb els talussos laterals previstos als planols o
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apuntalar-les amb la deguda seguretat, d'acord amb la normativa vigent "Reglament de
Seguretat i Salut al Treball" o d'altres disposicions locals que fossin d'aplicacio i obligat
compliment.

B. Excavacions per sota d'estructures i terraplens.

Excepte si es troba detallat als planols per alguna estructura en particular, o sigui ordenat
per la DIRECCIO D'OBRA, l'excavacié es profunditzara fins el nivell inferior de les
fonamentacions o lloses. Les arees de subrasants sota terraplens, s'excavaran com a
minim fins una profunditat de 0,15 m. per sota del terreny natural. Si la subrasant esta en
pendent, s'hauran d'efectuar bancades al terreny natural. Si als planols figuren aquestes
excavacions i els conseglents reomplerts el Contractista els haura d'executar al seu
carrec. Si no figuren als planols del projecte -i son ordenades per la Direccié d'Obra -, es
pagaran als preus que figuren per a tal fi als documents del projecte.

Després d'efectuades les excavacions necessaries per sobrepassar en 0.15 m. el terreny
natural, la rasant de l'excavacié s'haura d'escarificar i tractar per obtenir el maxim
contingut d'humitat. Després sera compactada fins assolir el 95 % de l'assaig Proctor
modificat, o una major densitat si aixi figura als planols.

C. Excavacions per a Estructures i Fabriques.

L'excavacio a les zones on s'hauran d'ubicar les estructures, es fara fins el nivell inferior
del emmacat de pedra pel drenatge. Un cop finalitzada I'excavacio, la superficie haura de
ser consolidada mitjangant equip pesat de compactacio fins obtenir el 95 % de la densitat
maxima. La superficie haura de quedar raonablement anivellada per a la col-locacié del
emmacat de pedra pel drenatge. Les zones previstes per ubicar les estructures, que
hagin de ser reomplertes posteriorment, s'hauran d'escarificar fins una profunditat de al
menys 15 cm. i després hauran de consolidar-se fins a l'obtencié del 95 % del Proctor
modificat, o valor superior si aixi s’especifica als planols.

D. Excavacio sota zones pavimentades.

L'excavacio sota zones a pavimentar, s'efectuara fins el fons de la base granular, si
aquesta base fos necessaria; de no ser-ho s'excavara fins el limit inferior del paviment.
Un cop acabada l'excavacid necessaria, la subrasant haura de ser escarificada i
humidificada fins obtenir el contingut maxim d'humitat. Després haura de consolidar-se
mitjangant un equip pesat de compactacio, fins a l'obtencié del 95 % de I'assaig Proctor
modificat o valor superior si aixi s’especifica als planols.

E. Notificacions a la Direccio d'Obra.

El Contractista haura de notificar -al menys amb tres (3) dies d'anticipacio, a la Direcci6
d'Obra, la finalitzacié de qualsevol excavacié per a estructures, i permetra a la Direccio
d'Obra un termini d'analisis de -com a minim- un (1) dia abans que la subrasant sigui
escarificada i consolidada, o reomplerta amb qualsevol material autoritzat.

2.1.3.02. EXCAVACIO A RASA PER CANONADES | SERVEIS.
A. Generalitats.

A menys que als planols del Projecte s'especifiqui el contrari, les excavacions de rases
per a canonades i serveis, es realitzaran a cel obert. L'amplada de la rasa haura de
mantenir-se tan estreta com sigui possible per a poder compactar la "zona de tubs", pero
haura de mantenir uns minims als fons de la rasa, igual al diametre exterior més 0.60 m.
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(DE + 0.60m.) per compactacions mecaniques i el diametre exterior més 0.45 m. (DE +
0.45 m.) si es consolida per métodes de compactacio per aigua.

Si la canonada es munta fora de la rasa, 'amplada minima d’aquesta sera de 0,45 m. la
fosa no es munta fora de la rasa.

B. Fons de la Rasa.

Excepte quan es requereixi un reomplert per al llit de recolzament, el fons de la rasa sera
excavat uniformement fins el nivell de la generatriu inferior del tub. El fons de I'excavacio
haura de ser anivellat utilitzant una linia de corda, de tal forma que, quan s’instal‘li a la
rasa la part inferior del tub, tot ell estigui en contacte amb el terreny anivellat. No sera
necessari arrodonir el fons de I'excavacio per a formar llit per al tub.

Quan es col-loqui llit de recolzament no sera precis refinar el fons de la rasa, perd ha de
quedar garantit el gruix del llit indicat als planols. No sera d’abonament I'excés
d’excavacio6 o de llit causat per una excavacié que sobrepassi el perfil teoric.

C. Rasa oberta.

La longitud maxima de rasa oberta que es permetra a l'interior de a qualsevol localitat,
sera de 150 m., o la longitud maxima de rasa en la qual es pugui instal-lar la canonada en
un sol dia, qualsevol que sigui més gran. Totes les rases hauran de quedar completament
plenes i compactades al final del dia, o en el seu cas, hauran de cobrir-se amb planxes
d'acer degudament reforgades i capaces de resistir el trafic de vehicles en aquelles zones
on no sigui practic reomplir-les al final de cada dia. Els requisits per rasa oberta,
ressenyats anteriorment, seran anul-lats quan el tracat de la rasa estigui situat a més de
10 m. de

camins amb trafic rodat o d'edificacions. No obstant en aquests casos, es subministraran i
col-locaran tanques, barreres i llums preventives que compleixin amb els Reglaments de
Seguretat vigents.

D. Augment de les excavacions.

Quan aixi ho ordeni la DIRECCIO D'OBRA, estigui 0 no marcat als planols, les rases
s’hauran de sobreexcavar fins a la profunditat ordenada. La rasa s'omplira després fins el

nivell inferior del tub. Tots aquests treballs seran efectuats pel Contractista als preus
contractats d'excavacions i reomplerts.

E. On s'hagin d’instal-lar canonades a terraplens o estructures, el reomplert previ s'haura
de portar fins un nivell - com a minim - de 30 cm. per sobre de la generatriu superior del
tub, abans que la rasa sigui excavada.

2.1.3.03. EXCESOS A LES EXCAVACIONS, NO ORDENADES, NI ESPECIFICADES.

Qualsevol excés en les excavacions que es realitzin per sota dels nivells ordenats,
especificats 0 assenyalats als planols, haura de ser reomplert fins el nivell requerit i amb
el material adient, el qual haura de ser compactat. Aquest treball haura d'executar-lo el
Contractista amb les despeses al seu carrec.

/
per excés d’excavacio = NO ES PAGUEN

Sobreamplades de la rasa < . .
per manca de precaucions, Talussos inadequats, falta

d’estrebades, etc... = NO ES PAGUEN

\
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. accidentals, en preséncia de precaucions
Per esllavissades

adequades i aprovades = ES PAGUEN

2.1.3.04. EXCAVACIO A AREES DE PRATS | CONREU.

A. Quan l'excavacio s’efectui en arees de prats, la gespa haura de treure's acuradament
i col-locar-la apilada per a preservar-la i tornar a instal-lar-la després. El material excavat
es pot col-locar sobre el prat - sempre i quan s'utilitzi medi adient per a protegir el prat
d'algun dany.

El prat no romandra cobert més de 72 hores. Immediatament després de completar el
reompliment i la prova de la canonada, la gespa es tornara a posar al seu lloc, restaurant
aixi la seva condicio original.

En terrenys conreats s’extraura la terra vegetal i s’apilara a part. Quan es rebli larasa, la
terra vegetal quedara en la part superior.

2.1.3.05. EXCAVACIO A LLOCS AMB ARBRES.

Els arbres han de ser protegits de tot dany durant les operacions de construccié excepte
aquells que estiguin situats a la zona d'ocupacié temporal. Cap arbre d'arrels que tingui
un tronc de més de 50 mm. de diametre, no podra ser tallat sense el permis exprés de la
Direccié d'Obra. Els arbres hauran d'apuntalar-se durant I'excavacio, segons ordeni la
Direccio6 d'Obra.

Si es tracta de fruiters, unicament s’arrencaran en aquells casos que sigui imprescindible i
amb el vist-i-plau de la Direcci6 d’'Obra. Es podra deixar la terra procedent de les
excavacions entre filades procurant no fer mal als fruiters.

2.1.3.06. EXCAVACIO EN TERRENYS DE TRANSIT | ROCA.

A. L'excavacio en terrenys de transit i roca, incloura: la propia excavacio, i la carrega i
transport del seglent:

1) Tot el material rocallés que estigui a penyals, diposits bassals o a masses sense
estratificacid, els quals no puguin excavar-se sense una operacid sistematica de
perforacio i fragmentacié amb explosius, mitjangant martell picador, o escarificat potent.

2) Estructures de formigd o del ram de paleta que hagin estat abandonades.

3) Diposits de conglomerats que estiguin cimentats tan fermament que tinguin les
caracteristiques de roca solida i que no puguin ser excavats siné és amb una operacio
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sistematica de perforacid i fragmentaci6 amb explosius, mitjangant martells picadors o
escarificat potent.

B. Explosius i Fragmentacio.

La fragmentacido amb explosius no sera permesa, excepte amb el permis exprés de la
Direccio d'Obra, la qual decidira alld que correspongui cas a cas. L'Us d'explosius estara
subjecte a l'aprovacio i regulacio de tots els Organismes Oficials que tinguin jurisdiccio.

Si s'utilitza la fragmentacié amb explosius a les obres, el Contractista haura de prendre
totes les precaucions, posant totes les mesures protectores necessaries per tal de
prevenir danys a propietats i estructures o ferides a persones. Abans d'utilitzar els
explosius, el Contractista haura d'obtenir tots els permisos requerits per la llei per a
I'operacio de fragmentaciéo amb explosius; aixi mateix haura de proveir una asseguranga
addicional pels riscs, a requeriment de la Direccié Facultativa.

El Contractista haura de tenir un capatas d'explosius, totalment qualificat i amb
experiéncia, a carrec de totes les operacions de fragmentaci6 amb explosius. No es
permetra I'is d'explosius a menys de 25 m. d'obres de fabrica o edificacions, realitzant-se
les excavacions en aquests casos, mitjangant martells picadors, falques o meétodes
analegs.

C. El Contractista sera responsable per, i haura de corregir, qualsevol dany causat per la
fragmentaciéo amb explosius o com resultat de la seva possessio o Us d'explosius a les
obres.

D. Totes les operacions que impliquin el maneig, emmagatzematge i Us d'explosius,
hauran de fer-se d'acord amb els requisits de les Normatives de Seguretat vigents i
d'acord amb totes les Lleis i Regulacions Locals.

2.1.3.07. DISPOSICIO DEL MATERIAL D'EXCAVACIO EN EXCES.

A. El Contractista es fara carrec i traslladara al lloc que es disposi, i al seu carrec, les
excavacions en exceés.

2.1.3.08. REOMPLERTS - GENERALITATS.

A. El material de reomplir no es podra descarregar directament sobre cap estructura o
tub; no haura de col-locar-se al voltant o sobre cap estructura fins que el formigdé hagi
assolit la resisténcia suficient per resistir les carregues a suportar. No es col-locaran
reompliments al voltant de dipdsits d'aigua, fins que no hagin estat sotmesos a prova. Les
esmentades estructures hauran d'estar plenes d'aigua quan es col-loqui el reomplert.

B. Excepte pels materials de drenatge que es col-loquen a les rases o arees "excavades
en exceés", el reomplert es col-locara després que tota l'aigua hagi estat eliminada de
I'excavacié.

2.1.3.09. COL.LOCACIO DELS MATERIALS DE REOMPLERT DE RASES.

A. Els materials de reomplert de rases, s'hauran de col-locar i distribuir en capes
uniformes. Quan s'utilitzi I'equip mecanic per a la compactacio, les capes es distribuiran
anivellades i amb un espessor uniforme, de manera que quan estiguin compactades,
cada capa no excedeixi un espessor de 0.15 m. (6 polzades). Quan la compactacio es fa
per metodes d'inundacié i raigs, cada capa no excedira de 0.9 m. d'espessor després de
consolidada.

B. Durant la distribucio, cada capa s'haura de barrejar completament tan com sigui
necessari, per tal d'afavorir la uniformitat del material de cada capa. Els materials de
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reomplert de "zona de tubs", s'hauran de distribuir manualment al voltant del tub, de
manera que, quan estigui compactat el reomplert de la "zona de tub", proporcioni al
mateix un bon llit de recolzament uniforme i un bon suport lateral.

C. Quan el contingut d'humitat del material de reomplert sigui més baix que el contingut
d'humitat optim per assolir el grau de compactacié necessari, s'afegira aigua abans o
durant la distribucio fins assolir el contingut d'humitat adient.

D. Quan el contingut d'humitat del material de reomplert sigui massa alt per permetre el
grau de compactacié requerit, el material s'haura d'assecar fins que el seu contingut
d'humitat sigui satisfactori.

2.1.3.10. COMPACTACIO DE MATERIAL DE REOMPLIMENT | TERRAPLE.

A. Cada capa de material de reomplert adient o seleccionat, haura de ser compactada al
valor percentual especificat de la densitat maxima. S'utilitzara un equip que sigui capac¢
d'assolir consistentment el grau de compactacié requerit i cada capa s'haura de
compactar en tota la seva superficie, mentre el material tingui el contingut d'humitat
requerit.

B. Cada capa de material de reomplert del tipus drenant, haura de compactar-se en dues
(2) capes - al menys- amb un compactador de safata vibratoria. Quan aquests materials
s'utilitzin per reomplir la "zona de tub", la compactacio es fara amb un vibrador de formigé
i a la part superior de lI'esmentada zona, o a intervals de 0.6 m. qualsevol que sigui la
menor distancia des de la subrasant.

C. El reomplert que s'utilitzi sobre els dipdsits i cobertes d'estructures, només es
dipositara quan hagin passat - com a minim- 30 dies des de la col-locacié de la llosa de
formigd de coberta

Els equips que pesin més de 4.500 Kg. - quan la coberta tingui un replé granular - no es
podran utilitzar sobre les esmentades cobertes. Només els equips que no pesin més de
3.600 Kg. es podran utilitzar per a compactar el reomplert sobre les dites cobertes.

D. El métode d'inundacio, d’amarat i a doll, no es podra utilitzar per a compactacions de
reomplerts de cobertes, les del voltant d'estructures, ni les del voltant de parets de diposit.

E. Els materials per reomplir la "zona de tub" que siguin granulars, es podran compactar
per una combinacié de métodes d'inundacid i vibracié, utilitzant vibradors per formigé i a
doll d'inundacié, quan ho autoritzi la Direccié d'Obra.

F. On la unio entre tubs sigui del tipus de junta flexible, els materials de reomplert per a la
"zona de rases" que tinguin un 5 %, o menys, de material que passa per un tamis UNE
0,080 mm., podran ser compactats utilitzant métodes de vibracié o métodes d'inundacio i
raigs, si el Contractista utilitza els procediments efectius que donin els resultats requerits
a les proves de compactacio corresponents.

El metode d'inundacié i a doll haura d'efectuar-se amb les suficients garanties per tal que
el tub o els serveis propers no en resultin danyats, ni les arees amb drenatge insuficients,
ni en sols esponjosos. No es podra utilitzar aquest procediment quan estigui prohibit per
qualsevol Organisme que tingui jurisdiccié sobre els vials, o el dret a les vies
corresponents. S'hauran d'utilitzar tipus brolls o vibradors submergibles aprovats, de
manera que cada capa de reomplert sigui saturada i consolidada en tota la seva
profunditat, abans que es col-loqui la seguent. Els brolls han de mantenir-se al menys a
0.15 m. de distancia del tub on s'estigui consolidant el reomplert, i a 0,60 m. de distancia
d'altres tubs i serveis.

PROJECTE DE SECTORITZACIO | SUBSTITUCIO DE VALVULES | CANONADES OBJECTE DE FUITES DE LA PLEC TECNIC
XARXA D’AIGUA MUNICIPAL EN BAIXA DEL NUCLI DE SANT JOAN DE LES ABADESSES (RIPOLLES)




Ajuntament de

Aiona Sant Joan de
AN DEIES
Nl les Abadesses

G. Els equips que pesin més de 4.500 Kg. no s'utilitzaran prop de les parets de la rasa, ni
a una distancia horitzontal menor que la profunditat que en aquell moment existeixi entre
la capa a compactar i el nivell del terreny. Els equips de compactacié operats a ma,
s'hauran d'utilitzar on I'equip més pessant no sigui practic o estigui restringit per motius de

limitacions de pes.
H. Requisits de compactacié.

Les proves de compactacié es faran d'acord amb la norma NLT-107/62 pels materials

adient o seleccionat.

Pel que fa als materials dels tipus drenant, estaran d'acord amb les normes ASTM D 4253
i D 4254. On s'hagin d'utilitzar les Normes d'Organismes Oficials, o de companyies de
serveis, seran aplicades les normes més estrictes de compactacio.

N .
Localitzacio o us del reomplert h/;l) eler (BN
ax
Part de reomplert de " zona de Tub " sobre el llit
. 95

de recolzament per a tub flexible
Reomplert de llit de recolzament per a "Zona de
tub" i "Excavacions en Excés", sota del llit de | 95
recolzament i/o tubs, per a tub flexible
Reomplert del llit de recolzament per a "Zona de
Tub" i "Excavacions en Excés", sota el llit de | 95
recolzament i/o tubs, per a tub rigid
Part del reomplert de "Zona de Tub", sobre el llit

. 85
de recolzament per a tub rigid
Reomplert final sota arees pavimentades i 95
estructures
Reomplert final, que no estigui sota d'arees 85
pavimentades o estructures
Reomplert per "Zones de Rasa" 85
Terraplens 90
Terraplens, sota d'arees pavimentades o 95
estructures
Reomplert sota d'estructures i diposits 95
Reomplert al voltant d'estructures, sota coberta de 90
diposits i estructures
Capa vegetal . 80
Bases granulars . 95

I. Requisit per a Reomplert de Rases.

Els tubs s'han dissenyat estructuralment en base a la configuraci6 de la rasa que

s'especifica a la Seccid 2.1.3.02 A d'aquesta Especificacio.
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J. El Contractista haura de mantenir estrictament la seccié transversal de la rasa, fins un
planol horitzontal que estigui a 0.15 m. per sobre de la generatriu superior de la
canonada.

K. Si, a qualsevol zona per sota del planol esmentat a I'apartat J, el Contractista canvia la
pendent de les parets, o excedeix les amplades maximes de la rasa indicades als
Documents del Contracte, el reomplert de la zona de tub haura de "millorar-se" o s'haura
d'augmentar la classificacio del tub —t al i com es requereix en aquesta Especificacio-
sense cost addicional. Per reomplert "millorat", s’entén reomplert de grava - ciment o altra
métode equivalent, degudament autoritzar per la Direccio d'Obra.

L. Si s'excedeix la deflexié maxima admissible especificada pel tub, el Contractista haura
de descobrir el tub i fer alld necessari perque el mateix torni a ser rodo, o bé, canviar el
tub reparant tot el revestiment interior i el recobriment danyat, i tornar a instal-lar el
material de la "Zona de Tub" i el material de reomplir la rasa, d'acord amb les
Especificacions, sense cost addicional.

2.1.3.11. REOMPLERT PER RASES DE TUBS | DE SERVEIS.
A. Reomplert per a Zona de Tub.

La zona de tub es defineix com I'area de la seccio transversal de la rasa situada entre una
linia a 0.20 m. sota el fons del tub, com per exemple la subrasant, fins un nivell situat a
0.15 m. sobre la part superior del tub.

El llit de recolzament per a tub flexible, es defineix com la porcié de reomplert de la zona
de tub situada entre la subrasant i el fons del tub.

El llit de recolzament per a tub rigid, es defineix com la porci6 del reomplert de la zona de
tub situada entre la subrasant i una linia de nivell que varia des del fons del tub a la linia
de ressort elastic tal i com es fixa als Planols.

B. Haura de disposar-se llit de recolzament per a totes les clavegueres, tubs de drenatge
i conductes de flux per gravetat. Per altres canonades, el llit de recolzament es podra
suprimir si es donen totes les seglients condicions:

1. El tub esta col-locat sobre un sol natural ferm, que no hagi estat alterat i que només
contingui particules que passin per un tamis UNE 25 mm.

2. L'excavacio6 de la rasa, no esta ubicada en terrenys rocallosos o pedregosos.

3. Les condicions de la rasa coincideixen amb aquelles especificacions pel fabricant dels
tubs, per a la instal-lacio dels tubs directament sobre la subrasant.

4. Els soOls de l'area subrasant estan classificats com materials adients per reomplerts,
segons el paragraf 2.01 d'aquesta Especificacio.

5. Els sols de I'area subrasant tenen, com a maxim, un contingut d'humitat per permeti la
compactacio requerida.
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C. On es requereixi el llit de recolzament, després de la seva compactacio, el Contractista
haura de realitzar un ajustament final de nivells utilitzant una corda, de forma que cada
seccio de tub que s'estengui per primer cop, estigui continuament en contacte amb el llit
de recolzament al llarg de la generatriu inferior del tub.

D. Les zones per tubs s'hauran d'omplir amb el material de reomplert especificat. El
Contractista haura de tenir cura per tal de prevenir qualsevol dany al recobriment del tub,
les seves connexions catodiques - si n'hi ha- i el mateix tub, durant les operacions
d’instal-lacié i reomplert.

E. Reomplert per a Zones de Rasa.

Després que el reomplert de la zona de tub estigui col-locat, tal i com s'ha indicat
anteriorment, i després que tot I'excés d'aigua s'hagi drenat completament de la rasa, es
pot procedir a reomplir la zona de la rasa.

La zona de la rasa és l'area de la secci6 transversal d'aquesta, que s'exten des de 0.15
m. per sobre de la part superior del tub, fins una linia de nivell situada a 0.45 m. sota el
nivell final de la superficie del sol; si la rasa esta sota d'un area pavimentada, la distancia
és a 0.45 m. sota el nivell final de I'explanacio.

Si s'utilitza el métode d'inundacié, d’'amarat i a doll, el tub s'haura d'omplir amb aigua per
tal d'evitar que suri.

F. Reomplert Final.

El reomplert final és tot aquell que es fa en I'area de la secci6 transversal de la rasa que
esta dins de 0.45 m. del nivell final, o si la rasa esta sota d'un paviment, tot el reomplert
que esta dins d'una zona a 0.45 m. de la subrasant.

2.1.3.12. CONSTRUCCIO DE TERRAPLENS.

A. L'area on es construira un terraple, s'haura de netejar de tot tipus de vegetacio, arrels i
materials estranys. Després d'aquesta operacié la superficie s'haura d'humitejar, i
després, escarificar a una profunditat de 0.15 m. i després s'haura de compactar
mecanicament fins assolir el 95 % de la seva densitat maxima - si esta situada sota
d'estructures i arees pavimentades -, i fins al 90 % de la seva densitat maxima, si esta a
d'altres llocs.

B. Alla on es construeixin reomplerts per a formar terraplens o reomplerts sobre
canonades, els primers 1,20 metres d'aquests reomplerts sobre el tub, hauran d'efectuar-
se utilitzant equips lleugers de compactacio, que no perjudiquin el tub.

PART 4A -- MESURAMENT, VALORACIO | ABONAMENT.

2.1.4.01. ACLARIMENT | ESBROSSADA.

L’amidament es fara per metres quadrats (m?). L'abonament s'efectuara aplicant el preu
que figura al quadre num. u (1).

En el preu esta comprés l'aclariment i 'esbrossada, aixi com la retirada de productes a
I'abocador.
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L’amidament s'obtindra aplicant a la superficie afectada, sense que aquesta superficie
excedeixi la que marqui I'Enginyer - Director de les obres, a la vista de les condicions del
terreny.

2.1.4.02. RUPTURA | REPOSICIO DE PAVIMENTS.
L’amidament es fara per metres quadrats (m?).

La superficie s'obtindra per I'ample estricte de rasa o excavacid replantejada sense
considerar el sobreample resultant quan, bé per conveniéncia del Contractista o per la
naturalesa del paviment es deteriori una superficie més gran, la qual tindra I'obligacié de
reposar a la seva costa. Les dimensions replantejades estaran d'acord amb les seccions
tipus i planols del projecte.

L'abonament s'efectuara aplicant el preu que figura al quadre num. 1 (1) per cada tipus de
paviment.

Empedrat.

Llambordat..

Macadam amb reg asfaltic.
Ferm de formigo.

Ferm d'aglomerat asfaltic.

Aquest preu compren totes les operacions necessaries per a aixecar el paviment existent,
apilat dels productes resultants als llocs que designi I'Enginyer - Director de les obres,
perqué no sigui obstacle pel transit, neteja i preparacid dels materials utilitzables,
adquisicié de nous materials, obertura de caixa, construccié del nou paviment i transport
a l'abocador dels productes sobrants.

2.1.4.03. EXCAVACIO DE RASES PER A CONSTRUCCIONS.

L'obertura de rases per I'emplacament de canonades, sigui quin sigui el tipus de
conduccid, es mesurara i abonara per metres cubics (m3), o metre lineal (ml) - segons
indiqui el projecte -, als preus que figuren al quadre de preus num. 1 (1) per a cada tipus
de terreny, no podent reclamar el Contractista si per qualsevol causa les obris a major
amplada que la que figura als planols.

Aquest preu compren l'execucio completa de la rasa, conforme a les dades consignades
als planols del projecte, aixi com els esgotaments, estrebades i estintolaments d'arbres,
pals, torretes i edificis contigus a la rasa, transport i diposit de les terres al llocs on no
dificultin el transit durant el temps que la rasa estigui oberta, i tots aquells treballs
necessaris per tal de respectar quants serveis i servituds es descobreixin al obrir les
rases: perd no inclou la ruptura i reposicié del paviment; en aquest cas s'aplicara el preu
que recull aquests conceptes.

El cost de les passarel-les que fossin precises pels accessos als edificis, vivendes i
comercos i els senyals de perill i enllumenat, es considera aixi mateix inclos als preus.
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2.1.4.04. EXCAVACIO PER L'EMPLAGAMENT | FONAMENTACIO D'OBRES DE
FABRICA.

Les excavacions per I'emplagament i fonaments de les obres de fabrica, tal com diposits,
obres especials de les conduccions, passos de cami i de rieres, sifons, etc., es
mesuraran i abonaran pel volum ocupat pel material excavat abans de ser remogut, als
preus del metre cubic que figuren en cada cas al quadre de preus num. u (1), trobant-se
comprés als mateixos el cost de totes les operacions necessaries per a la seva
realitzacio, el refinat de les superficies de l'excavacié i altres mitjans auxiliars, els
explosius, esgotaments i la ventilacié i il-luminacié. No sera abonable cap excés
d'excavacié que el Contractista realitzi sobre els volums que es dedueixin de les dades i
ordres que rep de I'Enginyer - Director de les obres, abans del comengcament o durant el
curs de I'execucid de l'obra. Els excessos d'excavacio a realitzar com a consequéncia
dels resultats de sondeigs i assaigs recomanats, s'abonaran als mateixos preus del metre
cubic d'excavacio.

2.1.4.05. REOMPLERTS | TERRAPLENS.

Les partides de reomplerts i terraplens no incloses a partides globals, es mesuraran i
abonaran en volum, segons el preu del metre cubic - especificat per a cada cas- al
quadre de preus num. u (1). Aquest volum sera l'ocupat per I'esmentat material de
reomplert després de la seva col-locacié i compactacio, d'acord amb el que s'estableix a
aquest Plec.

2.1.4.06. ESTREBACIONS.

No s’abonaran a part, ja que el seu cost es considera inclos en el preu de les excavacions
on calgui emprar-les.
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PARTIDA 2 ]
CANONADA DE POLIETILE

PART 1A. -- GENERALITATS.

2.3.1.01. CONDICIONS GENERALS.

A. El contractista haura de subministrar i instal-lar els tubs de polietilé, i tots els seus
accessoris completament en obra, d'acord amb les Condicions dels Documents de
Contracte.

2.3.1.02. RELACIO DE TREBALLS, ESPECIFICATS A UNA ALTRA PART DEL PLEC.

A - Moviment de terres.

B - Formigons.

C - Prova hidrostatica i desinfeccié de canonades d'aigua.

D - Recobriment de proteccio per elements metal-lics exposats.

E - Peces varies de metall per suport de valvules, perns de brides i perns d'ancoratge.
F - Valvules i accessoris.

G - Protecci6 catddica, estacions de control, unions, juntes aillades, soldadura de cadmi
i cables.

H - Peces especials fabricades en acer.

2.3.1.03. ESPECIFICACIONS, CODIS | NORMES DE REFERENCIA.

A. Sense limitar el caracter general d'altres condicions d'aquestes especificacions, tot
treball aqui determinat haura de complir - o excedir- amb les condicions dels documents
seguents, sempre i quan aquestes condicions no estiguin en contradicci6 amb les
estipulacions d'aquesta Seccid.

Normes Comercials
ASTM — D 1693
UNE 53.020
UNE 53.118
UNE 53.112
UNE 53.039
UNE 53.188
UNE 53.126
UNE 53.422
UNE 53.023
UNE 53.131
UNE 53.133
UNE 53.333
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UNE 53.367

2.3.1.04. DOCUMENTS A PRESENTAR PEL CONTRACTISTA.
A. Planols del fabricant

El contractista haura de presentar, d'acord amb les condicions d'aquesta seccid, les
especificacions de les normes de referéncia i les condicions suplementaries seglients que
siguin d'aplicacié.

1. Planols acotats de la situacié de totes les valvules, accessoris i peces especials.

2. Tracgats de la canonada i diagrama que indiquin el nombre de tubs a cada tram entre
peces O accessoris, i la localitzacid cada accessori, aixi com [l'orientaci6 de cada
accessori en la canonada acabada. A més a més els planols del tragat hauran d'incloure:
la situacid del tub i la seva cota de rasant als canvis d'alineacid vertical i horitzontal, la
situaci6 i cota de rasant a la qual s'han de col-locar, tots els colzes i corbes, tant en
alineacions verticals com horitzontals i els finals de cada tram com juntes soldades, o de
traccié o d'ancoratges de formigo.

B. Certificacions.

El contractista haura de presentar certificats de compliment de tot els tubs, accessoris,
altres productes i materials subministrats, d’acord amb les especificacions d'aquesta
Seccid, la normativa de referéncia i, en particular, a les caracteristiques mecaniques,
metalografiques i quimiques seglents:

Compliment de les Normes, demostrada amb un certificat vigent d’homologacio de la
fabrica i del procés de fabricacid, segons UNE série 53.000.

Presentacio d'un certificat de garantia que ampari les entregues de la comanda particular
feta per als tubs d’aquesta obra.

Entrega dels resultats dels assaigs fets a la fabrica pels seus serveis de control de
qualitat, segons sistema habitual, on s’indiqui:

Resultats d’assaigs de traccid (sobre 1 tub de cada 50 fabricats), limit elastic, limit de
ruptura, allargament i duresa.

Controls d’espessors.

Possibilitat de qué un inspector designat pugui visitar la fabrica, seguir el procés de
fabricacio i tenir accés als registres de control de qualitat interns, on figuren les dades
anteriors.

Els certificats s’han d’entregar signats i segellats pel subministrador.

2.3.1.05. PROVES DE RECEPCIO DE LOTS A L’OBRA.

a) Quan arribi a obra cada expedicié de tubs, es fara una inspeccio i control per a la
recepcio de cada lot que figuri a I'expedicié. S’haura de fer com a minim:

Examen, comprovacio i contrast (si s’escau) de la documentacié que empara I'entrega de
cada lot.
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Inspeccié visual (aspecte, proteccions i danys durant el transport, possibilitat de
reparacions, ...).

Control dimensional, amb especial vigilancia de les possibles ovalitzacions,

Assaigs sobre provetes extretes de I'examen mascle del tub que s’esculli de cada lot
per a comprovar la resisténcia a traccio i d’altres que convinguin.

b) Els criteris d’acceptacio, d’acceptacid després de reparacio, i de rebuig seran
conformes amb les Normes vigents segons el Plec de condicions del Projecte i el
Contracte que regula I'execucio de les obres.

PART 2A. -- PRODUCTES.

2.3.2.01.MATERIALS.

Els materials que conformaran els tubs seran els seguents:

Polietilé pur.

Negre de fum finament dividit (tamany de particula inferior a vint-i-cinc mil-limicres). La
dispersié sera homogénia amb una porcid de dos per cent amb una tolerancia de més
menys dues décimes (2 + 0,2 per 100).

Eventualment, altres colorants, estabilitzadors i materials auxiliars, en proporcié no més

gran de tres décimes per cent (0,3 per 100), i sempre que la seva utilitzacié sigui
acceptable segons el Codi Alimentari Espanyol. Queda prohibit el polietilé de recuperacio.

2.3.2.02. FABRICACIO.

A. Els tubs de polietilé es fabricaran en instal-lacions especialment preparades amb tots
els dispositius necessaris per obtenir una produccié sistematitzada i amb un laboratori
minim necessari per a comprovar per mostreig com a minim les condicions de
resisténcia i absorcio exigides al material.

B. No s’admetran peces especials fabricades per la unié mitjangant soldadura o goma
d’enganxar de diversos elements.

2.3.2.03. MARCAT.

Els tubs es marcaran exteriorment i de manera visible segons establert a les Normes i
amb els complementaris que jutgi oportu el fabricant.

ESPECIFICACIONS.

En els calculs d’establiran les condicions d’estabilitat mecanica de la canonada, tant pels
esforcos de les proves, com per a I'is normal.

En cap cas es sobrepassaran les tensions o pressions fixades per aquest plec de
canonades, o el propi del projecte.

Si no existeix altra indicacid, la tensié de trencament del material a traccié per pressio
interior sera la corresponent a cinquanta (50) anys de vida util de I'obra per a la
temperatura de circulacié de I'aigua. Normalment es prendra com a temperatura de
circulacié de I'aigua en canonada soterrada la de vint graus centigrads (20°C).
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Per a terminis menor de cinquanta anys (50 anys), es justificaran detalladament les
causes que forcen la consideracié d’'un periode d’utilitzacié més curt.

La pressi6 maxima de treball (Pt) del tub donara lloc al corresponent gruix, segons
s’indica en els quadres.

En canonades de petit diametre (ramals, escomeses, etc...) es tindra cura especialment
el tipus de junt adoptat.

El contractista sotmetra obligatoriament a la seva aprovacio les dades seguents: seccid
dels tubs, gruix de les seves parets i tipus de junt utilitzat, acompanyat tot aixo dels
calculs hidraulics i mecanics justificatius de la solucié que es proposa.

CLASSIFICACIO.

Els tubs es classificaran pel seu diametre exterior (diametre nominal) i la pressiéo maxima
de treball (P:) definida en quilograms per centimetre quadrat. Aquesta pressié de treball
s’entén per a cinquanta anys de vida util de l'obra i vint graus centigrads (20 °C) de
temperatura d’'us de laigua. Quan aquests factors es modifiquin, es definiran
explicitament el periode util previst ila temperatura d’'us.

DIAMETRES NOMINALS | TOLERANCIES.

Els diametres nominals es refereixen als exteriors dels tubs, i les tolerancies admeses
proporcionen els valors maxims en mil-limetres dels diametres exteriors, indicats als
quadres 1i 2. No s’admetran tolerancies en menys.

GRUIXOS | TOLERANCIES.

Els gruixos i tolerancies, venen indicats al quadre. No s’admetran tolerancies en menys.
QUADRE

Polietilé d’alta densitat

(Gruixos reals que corresponen als diferents diametres i pressions maximes de treball).
Gruixos i tolerancies en mil-limetres.

No s’admeten tolerancies en menys, ni en el diametre exterior ni en els gruixos.
ASPECTE DELS TUBS.

El material dels tubs esta exempt d’esquerdes, granulacions, bombolles o faltes
d’homogeneitat de qualsevol tipus. Les parets seran suficientment opaques per a impedir
el creixement d’algues o bactéries, quan les canonades queden exposades a la llum
solar.

JUNTS | UNIONS.

Les condicions de funcionament dels junts i unions hauran de ser justificades amb els

assaigs realitzats a un laboratori oficial, i no seran inferiors a les corresponents al propi
tub.

Quan les juntes siguin soldades, es faran aquestes mitjan¢cant maniguet electro-soldable.
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Maxim Pressié maxima de treball Kg/cm?
Diametre | diametre 10 16
nominal (tolerancies) . .
(exterior) |en i To’|eréncia en | Gruix To,IeranC|a en

mil-limetres més mes
40 40,4 2,4 0,7 3,7 1,00
50 50,45 3,0 0,85 4,6 1,10
63 63,6 3,8 1,05 5,8 1,45
75 75,7 4,5 1,25 6,8 1,70
90 90,8 5,4 1,45 8,2 2,05
110 111,0 6,6 1,80 10,0 2,60
125 126,2 7,4 2,05 11,4 3,00
140 141,3 8,3 2,10 12,7 3,10
160 161,5 9,5 2,30 14,6 3,20
180 181,7 10,7 2,60 16,4 3,55
200 201,8 11,9 2,90 18,2 4,05
225 2271 - - - -
250 252,3 - - - -
280 282,6 - - - -
315 317,9 - - - -
355 358,2 - - - -
400 403,6 - - - -

PART 3A. -- EXECUCIO.

INSTAL-LACIO DE TUBS.

A les operacions de carrega, transport i descarrega dels tubs, s’evitaran els cops, sempre
perjudicials; es dipositaran sense brusquedats a terra, no deixant-los caure; s’evitara
rodar-los sobre pedres, i en general, es prendran les precaucions necessaries per al seu
maneig de tal manera que no pateixin cops d’importancia. Quan es tracta de tubs de certa
fragilitat en transports llargs, els seus caps hauran de protegir-se adequadament.

Al procedir a la descarrega convé fer-ho de tal manera que els tubs no es donin cops
entre si o contra el terra. Els tubs es descarregaran, a ser possible, prop del lloc on
hauran de ser col-locats a la rasa, i de forma que puguin traslladar-se amb facilitat al lloc
d’utilitzacio. S’evitara que el tub quedi recolzat sobre punts aillats.

Tant en el transport com en l'apilament es tindra present el nombre de capes d’ells que
poden apilar-se de forma que les carregues d’aixafament no superin el cinquanta per
cent (50%) de les de prova.
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En el cas de que la rasa no estigués oberta encara, es col-locara la canonada, sempre
que sigui possible, en el costat oposat a aquell en que es pensin dipositar els productes
de I'excavacio, i de tal forma que quedi protegida del transit dels explosius, etc.

Els tubs apilats a la vora de les rases i disposats ja el muntatge, hauran de ser examinats
pel Director de I'Obra, havent de rebutjar-se tots els que presentin qualsevol defecte
perjudicial.

MUNTATGE DE TUBS.

El muNtatge de la canonada haura de realitzar-lo personal experimentat, que, a la
vegada, vigilara el posterior reblert de la rasa, en especial la compactacio directament als
tubs.

Generalment els tubs no es recolzaran directament sobre la rasant de la rasa, si no sobre
lits. Per al calcul de les reaccions de recolzament es tindra en compta el tipus de llit.
Excepte clausules diferents en el Plec de Prescripcions Técniques Particulars, es tindra
en compta el seglient, segons els diametre del tub, la qualitat i natura del terreny.

En canonades de diametre inferior a trenta (30) centimetres, seran suficients llits de
grava, sorra o gravetes o sol millorat amb un gruix minim de quinze (15) centimetres.

Les unions entre tubs o trams es faran abans de baixar la canonada a la rasa i la
canonada s'’instal-lara a la rasa formant ondulacions en planta per a permetre dilatacions i
contraccions.

Abans de baixar els tubs a la rasa, s’examinaran aquests i s’apartaran els que presentin
deterioraments perjudicials. Es baixaran al fons de la rasa amb precaucio, utilitzant els
elements adients segons el seu pes i longitud.

Un cop els tubs al fons de la rasa, s’examinaran per a assegurar-se que el seu interior
esta lliure de terra, pedres, utils de treball, etc. | es realitzara el seu centrat i perfecta
alineacid, després es procedira a calcar-los i colzadar-los amb una mica de material de
reblert per a impedir el seu moviment.

Quan s’interrompi la col-locacié de la canonada es taponaran els extrems lliures per a
impedir I'entrada d’aigua o cossos estranys, procedint, no obstant aquesta precaucié a
examinar amb molta cura l'interior de la canonada al reprendre el treball per si pogués
haver-se introduit qualsevol cos estrany a la mateixa.

Les canonades i rases es mantindran lliures d’aigua, esgotant amb bomba o deixant
desguassos a I'excavacid. Per a procedir al reblert de les rases, es precisara autoritzacio
expressa del Director d’Obra.

Generalment no es col-locaran més de cent (100) metres de canonada sense procedir al
reblert, al menys parcial, per a evitar la possible flotacié dels tubs en cas d’inundacié de la
rasa i també per a protegir-los, el més possible dels cops.

2.3.3.03. JUNTS.

Les juntes han de ser per termosoldadura, bé a topall, bé per maneguets
electrosoldables.

Les unions seran soldades a topall o per medi de maneguets electrosoldables i hauran de
complir les condicions seglents:

Perfecta coincidéncia, regularitat de forma i neteja dels extrems dels tubs.
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Haura de definir-se el tipus de soldadura tenint en compta el gruix del tub.
Haura de limitar-se la maxima amplada de soldadura.

SUBJECCIO EN COLZES, DERIVACIONS | ALTRES PECES.

Un cop muntats els tubs i les peces, es procedira a la subjeccio i recolzament dels colzes,
canvis de direccid, reduccions, peces de derivacié i en general tots aquells elements que
estiguin sotmesos a accions que puguin originar desviacions perjudicials.

Segons la importancia dels empenyiments, aquests recolzaments o subjeccions seran de
formigd o metallics, establerts sobre terrenys de resisténcia suficient i amb el
desenvolupament precis per a evitar que puguin ser moguts pels esforgos suportats.

Els recolzaments, excepte prescripcido expressa contraria, hauran de ser col-locats en
forma tal que els junts de les canonades i dels accessoris siguin accessibles per a la seva
reparacio.

Les barres d’acer o abragadores metal-liques que s'utilitzin per a ancoratge de la
canonada hauran de ser galvanitzades o sotmeses a altre tractament contra I'oxidacio,
inclos pintant-les adequadament o embevent-les en formigo.

Per a aquestes subjeccions i recolzaments, es prohibeix totalment la utilitzacié de falques
de pedra o de fusta que puguin desplacgar-se

2.3.3.05. OBRES DE FABRICA.

Les obres de fabrica necessaries per a lallotiament de valvules, ventoses i altres
elements es constituiran amb les dimensions adients per a la facil manipulacioé
d’aquelles. Es protegiran amb les tapes corresponents de facil maneig i de resisténcia
apropiada al seu lloc d’ubicacio.

Es disposaran de tal forma que no sigui necessaria la seva demolicid per a la substitucié
de tubs, peces i demés elements. En cas de necessitat hauran de tenir 'adequat
desguas.

Es convenient normalitzar tot el possible els tipus i classes d’aquestes obres de fabrica
dins de cada servei.

2.3.3.06. PROVES DE LA CANONADA INSTAL-LADA.
1. Prova de pressié interna.

Mesura que avanci el muntatge de la canonada, es procedira a proves parcials de
pressio interna per trams de longitud fixada pel Director d’Obra. Es recomana que
aquests trams tinguin longitud aproximada als cinc-cents (500) metres, perd en el tram
escollit la diferencia de pressié entre el punt de rasant més baix i el punt de rasant més
alta no excedira del deu per cent (10 per cent) de la pressio de prova.

Abans de comencar la prova, han d’estar col-locats en la seva posicié definitiva tots els
accessoris de la conducci6. La rasa ha d’estar parcialment omplerta, deixant els junts
descoberts.
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Es comencgara per omplir lentament d’aigua el tram objecte de la prova, deixant oberts
tots els elements que puguin donar sortida a l'aire, els quals s’aniran tancant després i
successivament de baix cap a dalt un cop s’hagi comprovat que no existeix aire en la
conduccio. A ser possible es donara entrada a l'aigua per la part baixa, amb aixd es
facilita I'expulsié de l'aire per la part alta. Si aixd no fos possible, 'omplert es fara encara
més lentament per a evitar que quedi aire en la canonada. En el punt més alt es
col-locara una aixeta de purga per a I'expulsié de l'aire i comprovar que tot l'interior del
tram objecte de la prova es troba comunicat en la deguda forma.

La bomba per la pressié hidraulica podra ser manual o mecanica, perd en aquest Ultim
cas haura de tenir claus de descarrega o elements apropiats per a poder regular
'augment de pressié. Es col-locara en el punt més baix de la canonada que es va a
assajar i comptara amb dos manometres, dels quals un d’ells sera proporcionat pel
Director d’'Obra o préviament comprovat per la mateixa.

Els punts extrems del tros que es vol provar es tancaran convenientment amb peces
especials que s’apuntalaran per a evitar lliscaments de les mateixes o fuites d’aigua, i que
deuen ser facilment desmuntables per a poder continuar el muntatge de la canonada. Es
comprovara amb molta cura que les claus intermitges en el tram de prova, es cas
d’existir, es troben ben obertes. Els canvis de direccio, peces especials, etc, hauran
d’estar ancorats i les seves fabriques amb la deguda resisténcia.

La pressio interior prova en rasa de la canonada sera tal que s’arribi en el punt més baix
del tram en prova una amb quatre (1,4) vegades la pressido maxima de treball en el punt
de més pressid. La pressio es fara pujar lentament de forma que lincrement de la
mateixa no superi un (1) quilogram per centimetre quadrat y minut.

Una vegada obtinguda la pressio, es parara durant trenta minuts i es considerara
satisfactoria quan durant aquest temps el manometre no presenti un descens superior a
I'arrel quadrada de p cinquens (\p/5), essent p la pressié de prova en rasa en quilograms
per centimetre quadrat. Quan el descens del mandmetre sigui superior, es corregiran els
defectes observats repassant els junts que perdin aigua, canviant si es precis algun tub,
de tal forma que al final s’aconsegueixi que el descens de pressid no sobrepassi la
magnitud indicada.

2. Prova d’estanqueitat.

Després d’haver-se completat satisfactoriament la prova de pressio interior, haura de
realitzar-se la d’estanqueitat.

La pressio de prova d’estanqueitat sera la maxima estatica que existeixi en el tram de la
canonada objecte de la prova.

La pérdua es defineix com la quantitat d’'aigua que deu subministrar-se al tram de
canonada en prova mitjangant un bombi tarat, de forma que es mantingui la pressio de
prova d’estanqueitat després d’haver-se omplert la canonada d’aigua i haver-se expulsat
laire.

La durada de la prova d’estanqueitat sera de dues hores, i la pérdua en aquest temps
sera inferior al valor donat per la formula:

V=KLD
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En la que:

V = pérdua total en la prova en litres.

L = longitud del tram objecte de la prova, en metres.
D = diametre interior, en metres.

K = coeficient depenent del material (0,35).

De totes formes, qualsevol que sigui la péerdua fixada, si aquestes son sobrepassades, el
contractista, a les seves expenses, repassara tots els junts i tubs defectuosos; tanmateix
bé obligat a repassar qualsevol pérdua d’aigua apreciable, encara quan el total sigui
inferior a 'admissible.

PART 4A -- MESURAMENT, VALORACIO | ABONAMENT.

2.3.4.01. CONDUCCIONS COL-LOCADES.

Es mesuraran i abonaran per metre lineal (m.l.) als preus establerts per a cada tipus de
conduccio utilitzada en aquest projecte, al quadre de preus num. 1, quan la canonada
estigui totalment acabada i provada, incloent a I'esmentat preu la part proporcional de
junta i els seus elements de proteccio.

2.3.4.02. PECES ESPECIALS.

En canonades de PEAD fins a 200 mm. de diametre nominal, el cost de les peces
especials es considerara incldos en el preu del m.l. de canonada, fins i tot amb tots els
accessoris i el massis d’ancoratge que correspongui a cada cas.

S’exceptuaran les derivacions per a desguassos i ventoses, el cost de les quals s’incloura
en el preu unitari de “
completament instal-lat”.

Les peces per a diametres nominals superiors o iguals a 250 mm. es consideraran apart
de la canonada, comptant sempre les desviacions per a desguassos i ventoses dins el
preu d’aquestes unitats d’obra.

ut. de ventosa completament instal-lada” i “ ut. de desguas

PROJECTE DE SECTORITZACIO | SUBSTITUCIO DE VALVULES | CANONADES OBJECTE DE FUITES DE LA PLEC TECNIC
XARXA D’AIGUA MUNICIPAL EN BAIXA DEL NUCLI DE SANT JOAN DE LES ABADESSES (RIPOLLES)




. Ajuntament de

MReE Sant Joan de
Tomm%%“f”es
Nl les Abadesses

PARTIDA 3
VALVULERIA

PART 1A. -- GENERALITATS.

2.6.1.01 CONDICIONS GENERALS.

Queden incloses a aquesta seccid les ventoses, valvules de comporta, valvules de
papallona, valvules de sobrevelocitat, valvules reductores de pressio, rodets de
desmuntatge, cabalimetres, obturadors, valvules de retencid, mandmetres i clapetes de
descarrega, ubicades al llarg de les conduccions.

2.6.1.02. ESPECIFICACIONS, CODIS | NORMES DE REFERENCIA

A. Sense limitar el caracter general d'altres condicions d'aquestes Especificacions, tot el
treball aqui determinat haura de complir o excedir les condicions dels seglents
documents, sempre i quan les esmentades condicions no contradiguin les estipulacions
d'aquesta seccio.

DIN 2401 Eleccié del material i de la pressié nominal de
les brides.

DIN 2632,2633 i 2634 Brides amb coll per a soldar. Pressions
nominals: 10, 16, 25 40.

DIN 2576, 86031, 86033 i 86041 Brides planes per a soldar. Pressions nominals:
10, 16 25.

DIN 2502 i 2503 Mesures d'acoblament. Pressions nominals
10,16,25i 40.

DIN 601/555 Cargols d'acer forjat. Cap i femella hexagonal.
Rosca métrica.

UNE 36-080-78 Acers no combinats d'us general.

DIN 17100 Acers per a la construccié en general.
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ANSI-AWWA C206-82

ANSI-AWWA C208-83

UNE 36-006-73
UNE 7-419-78

UNE 36-401-81

UNE 36-087-74
ASME-1983
JS0O-2531-85

NORMA SUECA S.1.5.055900
NORMA A.L.S.I.

Soldatge de camp de tubs d'acer per a aigua.

Dimensions del tubs, per a accessoris fabricats
en acer.

Tractaments térmics dels productes ferris.

Deteccio de defectes superficials en materials
metal-lics amb liquids penetrants.

Assaigs de tracci6 de productes férrics a
temperatura ambient.

Xapa per a calderes i recipients a pressio.
Codi ASME per a calderes i recipients a pressio.

Tubs, brides i peces especials en fosa ductil per
a canalitzacions a pressio.

Proteccions especials de recobriment.
Acers inoxidables.

2.6.1.03. DOCUMENTS A PRESENTAR PEL CONTRACTISTA.

A. Generalitats.

El contractista presentara els certificats d’homologacié dels materials que hagi emprat i
els resultats de les proves de recepcio fetes pel seu Control de Qualitat

Els accionadors disposaran de limit mecanic fi de correguda, ajustats, per tal d'evitar que
el disc sobrepassi el seu limit en les posicions obert-tancat.

El sistema eléctric previst per a la motoritzacié i telecomandament d'alguns mecanismes i
dispositius, haura de fer possible el seu accionament manual sense necessitat de muntar
cap peca al mecanisme corresponent.

Aquest sistema (actuador eléctric) aixi com els mecanismes i dispositius en general,
hauran de ser protegits contra la humitat i possibles inundacions.

B. Metalls.
Tots els materials utilitzats estaran avalats pels corresponents certificats, assenyalant-se:

a) Composicié quimica.
b) Caracteristiques mecaniques.

C. Elastomers.
El fabricant facilitara un certificat en el qual es recullin les seglients dades:

a) Allargament (%)
b) Resisténcia a traccio (kg/cm2)
c) Duresa ( Shore A)
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d) Elasticitat
e) Envelliment artificial.

D. Proteccié superficial.

Els productes a utilitzar per a la proteccié dels elements mecanics, hauran de ser de
primera qualitat, adequats per a la seva funcié i procedir de fabricants de primera linia a
nivell nacional.

El Contractista comunicara per escrit a la Direccié d'Obra el nom del fabricant, pintura a
utilitzar, etc. i adjuntara la documentacié técnica de la mateixa, per al seu estudi i
acceptacio, si s'escau.

El color de la ma d'acabat sera I'indicat als planols de projecte, o el que en el seu cas
determini la Direccié d'Obra, sempre i quan el fabricant ofereixi poder triar aquest color.
En altre cas, el color sera I'’habitual del fabricant.

1) Pintura de proteccio superficial en l'interior dels mecanismes.

Les pintures de proteccid en l'interior dels mecanisme hauran d'estar aprovades pel
Ministeri de Sanitat i Seguretat Social, Direccié General de Salut Publica o bé complir
una altra norma de caracter internacional referent a la no contaminacié de l'aigua potable.

Quan el Contractista presenti a la seva proposta de possibles subministradors, elements
que estiguin protegits a base de cautxu, plastic, vidre 0 amb materials que no s'esmentin
als Plecs de Prescripcions Tecniques, haura de fer-ne expressa esmena, indicant el tipus
de material, les seves caracteristiques i Control de Qualitat que es realitzara pel seu
estudi i acceptacio per la Direccio d'Obra, si s'escau.

E. Identificacid dels materials.

El Contractista i subsidiariament el fabricant, a través del seu departament de Control de
Qualitat, haura de comprovar que els materials rebuts - en cada lot- per a la fabricacio
dels mecanismes, corresponen a les caracteristiques exigides als P.P.T., planols, etc. del
Projecte i que estan avalats pels corresponents certificats de composicid quimica i de
caracteristiques mecaniques, en el seu cas.

Realitzada la comprovacio, els materials seran degudament identificats de manera que no
hi hagi possibilitat d'utilitzacié erronia i sigui possible el seu seguiment durant totes les
fases de fabricacio fins el muntatge final del conjunt.

2.6.1.04. GARANTIA DE QUALITAT.
A. Generalitats.

El Contractista adjudicatari es compromet a qué el fabricant dels mecanismes, mitjangant
el seu Departament de Control de Qualitat, controli el compliment de les especificacions
d'aquest Plec, de la proposta de Control de Qualitat presentada pel fabricant a l'oferta i
qualsevol altre acord establert amb posterioritat amb la Direccié d'Obra.

El fabricant, mitjancant el seu departament de Control de Qualitat omplira i entregara a la
Direccio d'Obra els certificats i protocols dels controls realitzats.

La Direccio d'Obra, per si mateixa, o bé delegant en inspectors degudament autoritzats,
assistira a la verificacié dels assaigs o controls establerts al programa de Control de
Qualitat que consideri oportu.
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La Direccié d'Obra i/o els seus inspectors, durant el termini de realitzacié dels treballs,
tindra lliure accés a les instal.lacions del fabricant i a les dels subcontractistes del mateix,
éssent en aquests casos, acompanyat per personal del fabricant.

B. Punts d'inspecci6 del fabricant.

El fabricant ha de fixar al Procediment de Control de Qualitat, el control de materials i
punts d'inspeccio a realitzar pel seu departament de Control de Qualitat i que sera com a
minim el seglent:

1) Ventoses.

roves d'estanqueitat a la pressio de servei.

Proves de funcionament.

Proves de resisténcia o hidrostatiques (1,5 P.M.T.).

Assaigs de rigidesa de I'obturador (1,5 P.M.T.), (sense fugides).
(P.M.T.= Pressié maxima de treball).

La prova d'estanqueitat tindra una durada de 10 minuts i les dues ultimes de 30 minuts.
2) Valvules de comporta.

Liquids penetrants i/o particules magnétiques.

Ultrasons i/o radiografies.

Reparacio i realitzacié de nous assaigs, no destructius, si s'escau.

Proves d'estanqueitat.

Proves de resisténcia o hidrostatiques.

3) Valvules de papallona.

Liquids penetrants i/o particules magnétiques

Ultrasons i/o radiografies.

Reparacio i realitzacioé de nous assaigs, no destructius, si s'escau.
Proves d'estanqueitat.

Proves de resisténcia o hidrostatiques.

4) Valvules de sobrevelocitat.

Liquids penetrants i/o particules magnétiques.

Ultrasons i/o radiografies.

Reparacio i realitzacié de nous assaigs, no destructius, si s'escau.
Proves d'estanqueitat.

Proves de resisténcia o hidrostatiques.

Proves d'accionament.

5) Valvules reductores de pressio.
Liquids penetrants i/o particules magnétiques.
Ultrasons i/o radiografies.
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Reparacio i realitzacié de nous assaigs, no destructius, si s'escau.
Proves d'estanqueitat.
Proves de resisténcia o hidrostatiques.

6) Rodets de desmuntatge.

Liquids penetrants i/o particules magnétiques.

Ultrasons i/o radiografies.

Reparacio i realitzacioé de nous assaigs, no destructius, si s'escau.
Proves d'estanqueitat.

Proves de resisténcia o hidrostatiques.

7) Cabalimetres.

Proves d'estanqueitat.

Proves de resisténcia o hidrostatica.
Proves de calibrat del tarat.

S’haura d’acompanyar un certificat d’homologaci®6 més per un laboratori oficial,
classificant I'aparell dins la categoria metrologica exigida en el Projecte.

8) Obturadors.

Liquids penetrants i/o particules magnétiques.

Ultrasons i/o radiografies.

Reparacio i realitzacié de nous assaigs, no destructius, si s'escau.
Proves d'accionament.

Proves d'estanqueitat.

Proves de resisténcia o hidrostatiques.

9) Valvules de retencio.

Liquids penetrants i/o particules magnétiques.

Ultrasons i/o radiografies.

Reparacio i realitzacié de nous assaigs, no destructius, si s'escau.
Prova de funcionament.

Proves d'estanqueitat.

Proves de resisténcia o hidrostatiques.

10) Mandmetres.

Els manometres es muntaran previ lliurament a la Direccié d'Obra dels certificats de tarat,
realitzats per un Laboratori Oficial.

11) Clapetes de descarrega.
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El fabricant mitjangant el seu departament de Control de Qualitat, efectuara les proves
d'accionament i estanqueitat, anotant les dades en el protocol corresponent que
posteriorment es lliurara a la Direccio d'Obra amb la resta de la documentacio.

C. Inspeccions a realitzar per la direccio d'obra.

La Direccié d’'Obra, mitjangant els seus inspectors autoritzats i prévia confirmacio de la
data de realitzacié dels punts d'inspeccié del fabricant, podra assistir a la realitzacio dels
mateixos.

D. Control de qualitat dels materials.

El departament de Control de Qualitat del fabricant recollira els certificats corresponents
als materials subministrats per a la fabricacio dels elements del mateixos, i procedira a la
seva comprovacio i identificacio.

Igualment haura de comprovar la coincidéncia del certificat amb les caracteristiques
determinades en el present Plec.

E. Procediments de soldadura.

El fabricant presentara a la Direccié d'Obra, per al seu estudi i comentaris, un
procediment en el qual es detallin la preparacid, fases de treball, procediment de
soldadura, etc., segons el Codi ASME Seccio IX.

F. Homologacié de soldadors.

Els soldadors hauran d'estar homologats per un laboratori oficial o per una empresa
especialitzada per la Direccié d'Obra.

La homologacié correspondra al Codi ASME Seccié IX i per a les posicions previstes al
Procediment de Soldadura i al de Reparacions.

Es facilitara una copia dels certificats corresponents a la Direccié d'Obra.
G. Tractaments térmics.

En cas de materials que requereixin tractament térmic segons aquest Plec, o que aixi ho
indiqui el Procediment de Soldadura o Reparacid, el Certificat de control del fabricant
presentara l'especificacié corresponent i el Certificat del mateix.

H. Assaigs no destructius.

El fabricant, mitjancant el seu departament de Control de Qualitat, comprovara la qualitat
dels materials i dels treballs en execuci6, mitjancant la realitzacid dels assaigs no
destructius necessaris en cadascun dels elements dels mecanismes.

El nombre i tipus d'assaigs es definiran préeviament al Procediment de Control de Qualitat.

El departament de Control de Qualitat, preparara el protocol corresponent a cadescuna
de les comprovacions realitzades.

A nivell general, els assaigs seran els seguents:
Examen visual : Defectes superficials

Liquids penetrants :Defectes superficials
Particules magnétiques : Defectes superficials

Ultrasons : Defectes internes.
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Mitjana d'espessors en parts de papallones buides.

Radiografies : Defectes interns i externs.
A peces foses segons ASTM.
A soldadures segons ASME VIII.

I. Assaigs i proves.

El fabricant, mitjancant el seu departament de Control de Qualitat, preparara els protocols
amb els resultats corresponents a les proves realitzades.

Les caracteristiques particulars per a cada mecanisme vindran reflexades als apartats
corresponents als mateixos.

Els assaigs i proves a realitzar son:

. Control dimensional.

. Assaig d'estanqueitat (si s'escau).
. Assaig hidrostatic.

. Assaig de funcionament.

J. Identificacio.

El personal de Control de Qualitat del fabricant, identificara de forma indeleble el
mecanisme i I'anotara al corresponent dossier amb els certificats i resultats dels assaigs
realitzats.

K. Neteja.

El fabricant mitjangant el seu departament de Control de Qualitat, comprovara que la
neteja realitzada correspon al que preveu aquest Plec i preparara el corresponent
protocol per a cada element.

L. Pintura.

El departament de Control de Qualitat del fabricant comprovara que els certificats de la
qualitat de la pintura corresponen al lot tramés i s6n els previstos per a utilitzar a cada
cas.

Igualment efectuara el control d'espessors, omplint els impresos corresponents.
M. Embalatge i tramesa.

Control de Qualitat comprovara que I'embalatge preparat esta realitzat correctament i que
I'equip esta identificat i compta amb l'autoritzacié per a la seva tramesa a I'obra.

PART 2A. -- PRODUCTES.

2.6.2.01. CONDICIONS GENERALS QUE HAN DE SUPORTAR ELS MATERIALS
A. Qualitat de les aigUes.

Els mecanismes hauran de ser capacgos de resistir I'agressivitat de les aiglies i ambient
exterior i ser compatibles amb el fluid transportat (aiglies) que habitualment pot portar una
concentracio de Cl entre 0,2 0,5 g/m3.
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Excepcionalment quan s’esterilitzi la conduccié, la concentracié de Cl pot arribar a un
maxim de 10 g/m?.

B. Velocitat de les aigues.

La velocitat de circulacié de les aiglies estara compresa entre 05, m/seg. i 2m/seg.

C. Pressions.
1. Pressié maxima de treball (PN).

Es la suma de la maxima pressi6 de servei més les sobrepressions, inclos el cop d'ariet.
2. Pressio6 a prova d'estanqueitat en fabrica.

Es realitza a mecanismes que tinguin obturador. Es fara amb I'obturador tancat i és la
maxima pressio a qué es sotmetra la tanca sense que s'hagi de produir pérdua a cap
pressio.

La perfecta estanqueitat haura de complir-se en ambdues direccions del circuit.

3. Pressi6 de prova de resisténcia o hidrostatica en fabrica.

Es la pressié maxima a qué es sotmetra el mecanisme al banc de proves.

En el cas de valvules, aquesta prova es realitzara amb I'obturador obert.

2.6.2.02. VENTOSES.

A. Definicio.

Es denominen ventoses als mecanismes utilitzats per evacuar automaticament l'aire de
l'interior de la conduccio, quan es procedeix a la posada en carrega de la mateixa i/o per
admetre aire en produir-se el buidat de la mateixa per tal d'evitar la seva posada en
depressio.

B. Ventoses de triple funcio
1) Definicio.
Es denominen aixi a les ventoses que poden complir aquestes tres funcions:

Evacuacié de I'aire amb gran cabal durant la posta en carrega de la canalitzacio.

Desgasament permanent durant el termini d'explotacio de les bosses d'aire acumulades
als punts alts.

Admissié d'un gran cabal d'aire durant el buidat de la conduccié que permet la rapida
realitzacié de l'operacié per tal d'evitar la seva posada en depressio.

2) Caracteristiques dels materials.

Cos i tapa Fosa ductil (GGG-40)

Esparrec Acer inoxidable F-3402

Boles Acer inoxidable F-3504

Flotadors Acer inoxidable F-3504 recobert de cautxu sintétic.
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Seient de I'embol Acer inoxidable F-3504

Cargols interiors Acer inoxidable F-3504

Cargols i femelles de tapa  Acer al carboni T.R. galvanitzat en calent
Resta mecanismes Bronze ASTM B-62

Clau de buidat B-6

2.6.2.03. VALVULES DE COMPORTA.

A. Definicio.

Es denominen valvules de comporta a aquelles que permeten el pas del fluid en linia
recta, oferint poca resisténcia a la circulacié i molt poca pérdua de carrega.

La falca que obre i tanca el pas es mou perpendicularment a la direcciéo del fluid
mitjangant un fuset roscat.

La valvula es tanca per lliscada i contacte entre els anells de la falca i els del cos.
B. Caracteristiques i materials.
Les valvules estaran construides amb els materials que s'indiquen al seguent quadre:

VALVULES DE COMPORTA

CosiTapa Fosa nodular GGG-40 estabilitzat mitjangant tractament térmic a 100 C.
Eix o Fuset  Acer Inoxidable AlSI-420 polit i rectificat.

Comporta Fosa gris GG-25 recoberta totalment amb elastomer EPDM o NBR.
Volant Fosa nodular GGG-40.

Cargoleria  Acer inoxidable AISI-304 (A-2)

Elastomers EPDM o NBR

Junta torica NBR

Distancia entre brides Segons DIN -32-2 FHo FS

Tropants brides PN - 10 segons DIN-2532 PN - 16 segons DIN- 2533

2.6.2.04. VALVULES DE PAPALLONA.
A. Definicio.
Les valvules de papallona tenen un disc que gira al voltant del seu eix. El tancament es

produeix per la pressid que exerceix el limit del disc sobre la superficie del cos o del seu
anell.

Les valvules seran dissenyades per a efectuar la regulacié del cabal i a més a més
aconseguir un tancament completament estanc, en ambdds sentits, a les corresponents
pressions assenyalades en els planols de Projecte.

Les valvules disposaran d'un reductor accionat per volant totalment estanc.

Les papallones han de ser excéntriques o biexcéntriques. No s’admetran les d’eix centrat
amb llenties ni valvules tipus Wafer.
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B. Caracteristiques i materials.
VALVULES DE PAPALLONA

Cos Fosa nodular GGG-40, estabilitzat mitjancant tractament térmic 100°C.
Eix Acer inoxidable AlISI-420 polit i rectificat.

Papallona Acer inoxidable AISI-316.

Coixinets Autolubricats.

Cargoleria Acer inoxidable AlSI-304(A-2).

Anell elastic EPDM o NBR

Elastomers EPDM o NBR

Tropants brides PN-10 segons DIN-2532

PN-16 segons DIN-2533
PN-25 segons DIN-2534

2.6.2.05. VALVULES DE SOBREVELOCITAT.

A. Definicio.

Aquestes valvules son destinades a tallar el pas de l'aigua en cas d'un trencament en la
conduccio.

Les valvules de sobrevelocitat seran totalment automatiques i es posaran en
funcionament a partir d'un augment del 20% sobre la velocitat tedrica prevista.

Tindran, aixi mateix, un accionament manual, i estaran preparades per a poder acoblar
un accionament rapid.

El dispositiu de tancament tindra dues velocitats, una rapida inicial, des de (0°) zero graus
sexagesimals en obertura total, fins I'angle de (50°) cinquanta graus sexagesimals, i un
altre lenta des de aquest angle fins al tancament total de la valvula.

B. Caracteristiques i materials.

Cos i llentia Qualitat F.1132 mecanosoldat.

Eix de llentia Qualitat acer inoxidable F.3427 o F.3403.
Virolles Bronze GSu Bz14

Paleta cer inoxidable F.3504

Péndol Acer inoxidable F.3403.

Coixinets Qualitat bronze.

Empaquetadura Qualitat nitril acrilic.

Cargoleria Acer inoxidable F.3504.

2.6.2.06. VALVULES REDUCTORES DE PRESSIO.
A. Definicid.
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La valvula reductora de pressié es basicament un mecanisme que rep l'aigua a una
determinada pressio i la descarrega a uns nivells de pressié inferior.

La valvula sera capa¢ de mantenir la pressio aigues avall, prevista en el Projecte, amb
independéncia de fluctuacions de pressio aiglies amunt i del cabal. Estara equipada amb
un dispositiu exterior indicador del grau d'obertura i sera facilment regulable.

El mecanisme de control s'accionara hidraulicament i estara preparat per a poder acoblar-
li un accionament eléctric.

B. Caracteristiques i materials.

Cos i tapes Fosa nodular GGG-40, establilitzada mitjangant tractament térmic a
700°C.

Eix Acer inoxidable AISI-420 rectificat i polit.

Disc de seient Acer inoxidable AISI-304L.

Anell de seient EPDM o NBR.

Anells i pistons Bronze qualitat ASTM B-62

Parts internes Acer inoxidable AISI-304

2.6.2.07. RODETS DE DESMUNTATGE.

A. Definicio.

Consisteix en dos cosos tubulars acabats en brides i que s'allotgen l'un dins l'altre,
permetent un desplagament relatiu longitudinal.

En les parts oposades a les brides dels tubs exteriors es troba una brida o contrabrida
especialment dissenyada, que comprimeix una junta de neopré, que produeix
I'estanqueitat.

B. Caracteristiques i materials.

Tubs: Acer inoxidable AlSI-304.
Brides: Acer inoxidable AlISI 304.
Junt: Cautxu (EPDM) o (NBR).

Esparrecs, cargols i femelles: Acer inoxidable AlSI-304.

Tornejat i polit de tubs: En la superficie exterior de tub mascle i en la superficie
interior del tub femella.

Adhesiu anticorrosiu anaerobi: Fixador de cargols i femelles segons Norma MIL-S-
22473-D.

2.6.2.08. CABALIMETRES
A. Definicio.
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Son els elements previstos per al mesurament del cabal que circula per una conducci6 a
seccié plena. La mesura, depenent del tipus dels aparells, es realitzara per hélix
d'arrossegament magneétic o per ultrasons.

Els aparells seran capagos de mesurar el cabal instantani i de fer la seva totalitzacio,
tenint un aparell registrador d'ambdos.

Els cabalimetres tindran les seguients caracteristiques:
Aforament del cabal instantani.
Aforament totalitzat i teletransmés.

La precisido en la mesura, com a norma general i llevat especificacidé en contra en el
apartat corresponent a cada model de comptador, sera tal que en cap cas tindra un error
superior al (+-2%) dos per cent del cabal nominal per a cabals compresos entre el cinc
per cent (5%) i el cent per cent (100%) del cabal nominal.

La capacitat del totalitzador sera com a minim la indicada a continuacio, per als segtients
diametres:

B0 e 106 m3
=3180 T < B00. . 10" m3
3400 e 108 m3

amb una indicacié minima de 0,001 m? en tots ells.

B. Caracteristiques i materials.
COMPTADOR D'ARROSSEGAMENT MAGNETIC

Cos Fosa gris (GG-25).

Turbina Plastic S.A.N.

Hélix i cos d'hélix Plastic S.A.N.

Pivots Acer metall dur

Gafes de la turbina Acer inoxidable DIN-1430

Rodes part mobil Sulfur de polifenilé

Timé de regulacio Sulfur de polifenilé

Pintura interior Epoxi alimentari de dos components, de 900 micres de

gruix, assecat al forn a 200°C.

COMPTADOR PER ULTRASONS

Rodet Acer BS-36 o API 5L GRB amb brides.

Portatransductor BS 970 EN 3

Junta térica Viton V 747-75

Finestra de transductor ST i cast 005 Emmerson and Cumning, o Q 200.5 polipenco.
Femella fixacio P.V.C.

transductor:
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Cargols fixacié 306515 BS 970

transductor:

Allotjament part eléctrica:  Caixa: BS-5490 IP.6S alumini

Premsaestopes: P.V.C.

Cables connexio Cable de senyal coaxial de 9 fils. Cable d'alimentacié de 3
fils segons BS 6500 T 16 amb coberta de P.V.C.

Cable transductor:  coaxial VRM-76

Components electronics Targeta de circuit imprés: BS-4504 y BS-2191 GA o K.
Pintura Rajat al grau SA 2 1/2

Una capa de rust anode epoxi

Dues capes de pintura bituminosa BS-3416 TICA.

2.6.2.09. OBTURADORS.
A. Definicio.
Aquestes valvules s’instal-len dins dels diposits per a controlar el seu ompliment.

L'obturador és constituit per un disc que es centra hidraulicament sobre el raig de sortida.

B. Caracteristiques i materials.

Capota deflector amb nervis Acer al carboni ST-372

Suport eix Tub d'acer al carboni ST-372, virolla de bronze DIN-RG-8, amb
coixinets tipus DV. (Autolubricants en PTFE)

Roétula Barra d'acer inoxidable AlSI-304

Disc Acer al carboni F-1141 amb placa de cautxu EPDM.

Tovera amb brides  Acer al carboni ST-372
Cargols i femelles  T.R. galvanitzat en calent segons DIN 931 i 934

2.6.2.10. VALVULES DE RETENCIO.

A. Definicio.

Les valvules de retencio impedeixen el retrocés del fluid a través d'un mecanisme que
s'obre al pas del fluid i es tanca quan el fluid deixa de circular o ho fa en sentit contrari.

B. Caracteristiques i materials.

VALVULES DE RETENCIO DE BOLA

Cos De dues peces de fosa nodular (GGG-40).
Cargols i femelles  Qualitat T.R. galvanitzat en calent.
Seient Cautxu sintetic tipus BUNA-N o EPDM.
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Bola Ferro fos, durcromat (GG-22), recobert de EPDM.

VALVULES DE RETENCIO DE CLAPETA

Cos Construit en forma nodular, nervat en fosa ductil (GGG-40), amb
longitud segons DIN-3202 série K2.

Obturador Construit en acer inoxidable F-3504.

Anell Elastomer de cautxu EPDM en seient de clapetes sobre cos.
Eix Acer inoxidable F-3504, calibrat i polit.

Resort Acer inoxidable F-3534 a 500°C.

Greix Sense efecte fisiologic, segons DIN-1988.

VALVULES DE RETENCIO DE RESORT

Cos Fosa nodular (GGG-40), acabats.
Corona d'adaptacié Fosa nodular (GGG-40).

Virolla Bronze ASTM B-62, rectificat i polit.
Guia-eix Fosa ductil (GGG-25).

Molla Acer inoxidable F-3504

Junt Nitril (BUNA-N).

Obturador Elastomer de poliureta

2.6.2.11. MANOMETRES.

A. Definicio.

Aparells destinats a mesurar la pressio instantania d'un fluid a l'interior d'una conducci6 i
que registren la maxima pressioé a qué aquesta ha estat sotmesa.

Els mandmetres per a mesura i teletransmissié de la pressid hidrostatica, tindran una
amplitud maxima de zero a 1,5 vegades la P.N. maxima de la conduccié.

La maxima pressié de treball admissible sera de 1,5 vegades la P.N. maxima de la
conduccioé havent de ser la seva sensibilitat del zero vint-i-cinc per cent (0,25 %) de
'amplitud mitja.

Anira presentat en una caixa estanca.

B. Caracteristiques i materials.

Caixa Estanca estampada en acer inoxidable
AISI-316 omplerta amb glicerina o oli de
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vaselina Norma DIN-40050, tipus 54

Raccord- tub Acer inoxidable AlISI-316

Moviment Tipus reforgat en acer inoxidable AlSI-316

Esfera Resines fenodliques, blanca amb xifra en
negre

Agulla Acer inoxidable AISI-316, regulable per

cargol micrométric

Visor Vidre doble o plastic

Connexio Rosca mascle 1/2" gas 0
Precisio Més - menys

Sobrepressid 1,5 la pressio maxima de treball

2.6.2.12. CLAPETES DE DESCARREGA.
A. Definicio

Son les valvules que es col-loquen encastades a la sortida d'un drenatge, pericé de
descarrega, etc. de l'aigua, que s'oposa - per pressio exterior- al retrocés, cap a aigles a

dalt.
B. Caracteristiques i materials.

Tub i brides Fosa nodular (GGG=40) perforat segons DIN-2537, o DIN-2533
Eixos, virolles i Acer inoxidable AlSI-321

volanderes

Guarnicié Acer inoxidable AISI-321

Junta Cautxt (EPDM i/0 NBR)

PART 3A. -- EXECUCIO.

2.6.3.01. CONDICIONS GENERALS.
A. Proposicié de subministradors.
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El Contractista després de l'oferta, haura de presentar la proposta del subministrador que
hagi seleccionat per a cadascun dels mecanismes, amb indicacio expressa de les
caracteristiques, detalls, materials que els constitueixen, opuscle o cataleg informatiu,
etc., aixi com del programa de fabricacio, procediment de Control de Qualitat que
realitzara i proposta de punts d'inspeccid, aixi com d'identificacio.

S'haura de detallar de forma especial, si es modifiquen algunes de les caracteristiques o
materials expressament citats al Plec de Prescripcions Técniques i al Quadre de Preus i
les causes tecniques i/o econdomiques que les aconsellen

La Direccié d'Obra, una vegada estudiades les propostes en el termini maxim de dues
setmanes a partir de la data de presentacio, resoldra o bé acceptant les propostes o
indicant les modificacions o canvis de materials a realitzar per ajustar-se a les condicions
establertes als Plecs de Prescripcions.

El Contractista quedara obligat a la resolucié que adopti la Direccié d'Obra, sense més
limitacions que les que se'n derivin de I'aplicacio del Reglament General de Contractes de
I'Estat.

La resolucié de la proposta, no relleva al Contractista de cap de les seves obligacions, ni
pel que fa als resultats de les proves a Fabrica o de les que es facin al final del muntatge,
ni pel que fa al que resulti del funcionament durant el termini de garantia del Contracte.

Totes les despeses que es produeixin a causa de la realitzacio dels Controls de Qualitat i
assaigs que s'indiquin, seran per compte del Contractista.

Si en les verificacions que realitzi la Direccidé d'Obra es detecten defectes als elements
que composen l'equip o els equips no compleixen amb les condicions exigides, les que
es derivin de les noves comprovacions a realitzar per la Direccié d'Obra durant la
reparacio i/o noves proves, seran per compte del Contractista.

Amb anterioritat a la realitzacié de les proves de pressio interior i estanqueitat amb la
canonada instal-lada, el Contractista lliurara dos opuscles de cadascun dels mecanismes
degudament enquadernats amb la portada i dimensions que determini la Direccié d'Obra.
En aquests opuscles s'ha d'incloure el cataleg o planols constructius i les instruccions de
muntatge, desmuntatge, pintures utilitzades, manteniment, etc., i en cas necessari de
funcionament de I'equip.

2.6.3.02. PROTECCIO SUPERFICIAL.
A. Preparacio de les superficies a protegir.

Amb anterioritat a efectuar el granallatge es procedira a I'eliminacié de les rebaves i
esquitxades de soldadura i s'arrodoniran les arestes.

Les superficies hauran d'estar netes de greix, oli i materials estranys, mitjangant el rentat
amb un dissolvent adient.

Abans de procedir a I'aplicacié de la capa d'emprimacio, es procedira a la preparacio de
la superficie dels mecanismes per granallatge fins el metall blanc, havent-se d'eliminar la
totalitat de les matéries estranyes com son I'0xid, les escames, etc.

Aquesta preparacio es realitzara segons la Norma Sueca S.1.S. 055900 al grau Sa 3.

En les superficies inaccessibles al granallatge, es procedira al rascat - amb rasqueta de
metall dur- i al raspallat - amb raspall de filferro - segons s'indica a la Norma Sueca S.I.S.
055900 al grau St.3.
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En qualsevol cas, abans de procedir a I'aplicacié de la ma d'emprimacié, es procedira a
I'eliminacié dels residus de pols amb un aspirador d'aire comprimit net i sec.

En cap cas, entre la finalitzacid de la neteja i l'aplicacié de la ma d'emprimacio, es
superaran les dues (2) hores.

B. Aplicacio.
Tant I'aplicacié com les capes d'acabat, s'efec