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1. Descripcio situacio actual

Les noves tecnologies han trobat en la intel-ligencia artificial (IA) un sector amb una multitud
de possibilitats. La IA és una branca de la informatica que desenvolupa sistemes capacgos de
realitzar tasques que, fins fa poc, requerien intel-ligéncia humana, com el reconeixement de
veu, la presa de decisions, la traduccié automatica i la percepcié visual. Aquestes tecnologies
poden proporcionar un suport util en molts ambits, provocant un augment de la productivitat i
un alleugeriment dels sistemes sovint sobresaturats de carrega de treball. Les aplicacions de la
IA s'estenen a sectors com l'educacid, les finances, la manufactura i, de manera molt
significativa, la medicina.

En el sector medic, concretament, I'augment exponencial de les proves meédiques que
requereixen diagnostics dins del Sistema de Salut Catala (SSC) ha generat una carrega de treball
elevada per a tots els professionals. La necessitat de coneixements profunds fa impossible
alleugerir aquesta carrega amb metodes convencionals. En aquest context, la IA ha trobat un
lloc dins del sector médic, reconeixent-se com una tecnologia capac de proporcionar un suport
uatil i rellevant al professional per ajudar en el diagnostic.

Actualment, dins del SSC, hi ha una multitud d’ambits on la IA pot ajudar a obtenir els beneficis
esmentats anteriorment. Camps com el de la imatge médica mostren implementacions
relacionades amb la IA, que es recolzen en ella per a la identificacid i quantificacié
d’estructures. Camps com el genomic reben |'ajuda d’aquesta tecnologia en el tractament de
les dades, podent obtenir informacié molt valuosa. A més, en la gestid hospitalaria, la IA pot
optimitzar I'assignacié de recursos, predir ingressos hospitalaris i millorar la gestié de la cadena
de subministrament. En la monitoritzacié de pacients, els sistemes basats en IA poden analitzar
dades en temps real per detectar anomalies i proporcionar alertes anticipades sobre
problemes de salut. En la medicina personalitzada, la IA ajuda a desenvolupar tractaments
especifics per a pacients basats en el seu perfil genétic i historial medic. Aquests sén només
alguns exemples en els quals I'impacte és rellevant, pero hi ha molts més casos.

En el marc de la mesura C11.103 del Pla de Recuperacio, Transformacid i Resiléncia, finangat per
la Unié Europea - NextGenerationEU, s’ha acordat un paquet de mesures per impulsar de
manera convergent la transformacid i la resiliencia a la Unié Europea després de les
conseqliencies economiques i socials generades per la pandemia COVID-19, amb un
plantejament innovador. Dins d’aquestes mesures, el 17/12/2024 es va signar la resolucié per
la qual es formalitza i s’articula el traspas de I'execucié del projecte “Pla d’atencié digital
personalitzada” del Servei Catala de la Salut a I'Institut de Diagnostic per la Imatge, per la
Implementacié d'una plataforma per a la monitoritzacid i el funcionament dels models d'lA.

3

Finangat per ” Pla de Recuperacié, ] 1IN i
m la Uni6 Europea ,ﬁ- ;E:&W’::fg»mcnx T Transformacié B Next Generation Generalitat
NextGenerationEU e W i Resiliencia B Catalunya WY de Catalunya




Amb aquest escenari de transformacié i innovacié disponible, i també com a resposta per
resoldre tecnologicament situacions d’alta carrega de treball per als especialistes, es troba la
necessitat d’una plataforma que pugui contenir tots els models d’intel-ligeéncia artificial utils
per a la millora del rendiment del SSC, adquirint una solucié facilment escalable i adaptable a la
demanda funcional.

2. Termini del contracte i prorrogues

La vigencia d'aquest contracte sera fins el 30 de Juny de 2026, a comptar des del dia de la seva
formalitzacio.

3. Objectius del contracte i abast

El contracte inclou com a objectiu principal la creacid i integracié de la infraestructura per al
desplegament d'aplicacions escalables que s'executin en infraestructures de salut publiques o
privades, permetent la integracié amb diverses tecnologies i serveis, i garantint la robustesa del
procés d'inferéncia i el manteniment d’aquesta nova infraestructura i el seu programari
associat.

Aquesta licitacié esta financada amb fons Next Generation EU del Mecanisme de Recuperacid i
Resiliencia (MRR) de la Unié Europea, i correspon al Pla de Transformacié Digital d’Atencié
Primaria.

Aguest contracte es refereix exclusivament a una plataforma per a la inferéncia d'lA. Les
plataformes destinades a I'entrenament de models d'IA queden explicitament fora de |I'ambit
d'aquest concurs. Els objectius especifics del contracte inclouen:

1. Desplegament de la infraestructura.

o Proveir els serveis d’implementacid, parametritzacio, adaptacio i integracié de la
plataforma tecnoldgica subministrada.

o Estudi i implementacié de serveis per al processament escalable de dades en
infraestructures de salut basades en microserveis.

o Implementacié de serveis de monitoritzacié que permetin estimar i visualitzar
I’estat de la infraestructura i les metriques de rendiment de les aplicacions.

2. Implantacié dels casos d’Us.
o Integracié amb la plataforma dels casos d’Us basats en intel-ligéncia artificial.
o Estudi i analisi dels resultats i funcionalitat aportades pels casos d’Us
implantats a la plataforma.
o Adaptar-se a futures integracions i requisits addicionals que puguin sorgir
d’aquestes implementacions.

3. Donar serveis de suport, manteniment i formacié dels productes durant tot el periode
del contracte.
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Aquesta solucié haura de ser desplegada abans del 30 de Juny del 2026. La solucidé de la
plataforma IA-HES seleccionada ha de ser suficientment flexible, modular i escalable. A causa
d’aquesta premissa, alguns dels criteris exigibles en aquest plec no seran necessaris de
desenvolupar durant aquest contracte, perd sera imprescindible que la plataforma disposi
d’aquestes funcionalitats per a futures integracions.

A continuacié es mostra el diagrama funcional de les principals plataformes involucrades en el
projecte IA-HES:

PLATAFORMES DIGITALS DE SALUT

| HC3 | | HES |

| SIMDCAT l | oMIQ | R s

l HE l | MHDA | PLATAFORMA IA- SISTEMES DE PROVEIDORS DE SALUT
IAINPUT HES JAINPUT | ENTITATS SISCAT

| RPT l | CPF | - L

| RUP | | RCS |

Figura 1: Principals plataformes involucrades

El diagrama presentat és a nivell d'exemple i té la finalitat d'il-lustrar la integracié de la
Plataforma IA-HES amb diversos sistemes d'informacié del CatSalut. Els sistemes especifics a
integrar han de ser determinats segons les necessitats i requisits particulars. A més, també
s'hauran d'integrar els sistemes dels proveidors de salut, assegurant una interaccid i
interoperabilitat efectiva.

Dins del periode d’execucio del contracte es portaran a terme diferents fases:

a. Fase de descobriment

L'objectiu d’aquesta fase és realitzar un analisi i captura de la informacié del funcionament, la
parametritzacié, la migraci6 de dades existents i les integracions necessaries per a la
plataforma d'lA proposada en aquesta licitacid.

b. Fase d'implantacio i desplegament de la plataforma

En aquesta fase es realitzara el desplegament i la instal-lacié dels diferents components i
moduls de la solucid IA-HES de manera centralitzada en els entorns, com a minim,
independents de preproduccid i produccid, i seran facilitats per I'Institut de Diagnostic per la
Imatge (IDI). Aquesta fase es podra realitzar de manera paral-lela a la fase d’'implantacié dels
casos d’us previstos, si es considera adient.

Aixi mateix, el procés d’implantacié de la solucid d’IA-HES haura de contemplar un potent
motor d’interoperabilitat per la integraciéo amb tot un conjunt de plataformes digitals i sistemes
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d’informacié de Salut que es definiran a l'inici del projecte. Entre elles es contemplen les
seglents integracions:

La integracid amb HC3 i el repositori central de dades cliniques (RDC).

La integracio al repositori de dades cliniques del Historial electronic de Salut (HES).

La integracid amb el Sistema d’imatge medica de Catalunya (SIMDCAT) i el Sistema
d’lmatge medica d’anatomia patologica de Catalunya (PAT-SIMDCAT). Aquestes
integracions es realitzaran seguint les especificacions que s’indiquin.

o Laintegracié amb la plataforma de dades genomiques (OMIQ-HES), tal i com s’indiquin
en les especificacions.

o Integracid amb les Llistes d’espera (LLE), la Medicacié Hospitalaria de Dispensacio
Ambulatoria (MHDA), el Registre Pacient Tractament (RPT), el Cataleg de Productes
Farmaceéutics (CPF), el Registre d’Unitats Proveidores (RUP), el Registre de Centres
Sanitaris (RCS), entre d’altres.

Aixi com també es contemplara la integracié amb diferents sistemes externs de proveidors de
salut i entitats del SISCAT. La solucié proposada de la plataforma IA-HES haura de donar
resposta a tot un conjunt d’informacié i de dades multimodals d’entrada i sortida.

L’empresa adjudicataria es fara carrec de la configuracié del sistema amb la parametritzacié i
I’esfor¢ d’integracidé necessari per adaptar-se a les necessitats operatives del sistema de salut.
Tots els serveis han d’estar operatius un cop finalitzada la implantacid.

La proposta ha de preveure les accions de verificacié, per a la nova plataforma IA-HES,
garantint en tot moment que les solucions proposades no només siguin tecnologicament
avangades sind que també siguin eticament responsables i fiables complint amb els principis de
la |A fiable i I’'Ethics by Design des de les primeres fases del desenvolupament de la solucid.

c. Fase d'implantacié casos d’Us

Durant el desplegament d’aquesta plataforma d’inferencia d’IA s’ha de tenir en consideracio
una fase d’implantacié dels diferents casos d’Us concrets previstos. En aquesta fase es dura a
terme la implantacid dels tres primers casos d’Us que seran facilitats per part de I'IDI en la
posada en marxa inicial.

l. Un primer cas d’Us relacionat amb una solucid digital basat en IA Generativa per
proporcionar informacio i resolucié de dubtes respecte els medicament als pacients i
la ciutadania per la millora del procés d’informacié en el cicle de vida dels
medicaments. Per més detall respecte la mateixa solucié consulteu I’Annex I: Cas d’Us
solucio digital basada en IA del medicament.

II.  Un segon cas d’Us on s'implementara un model d’Intel-ligéncia Artificial de suport al
cribratge de la Retinopatia Diabetica. Aquest model analitza imatges dels fons d’ull
per identificar signes de la malaltia, oferint una eina de suport als professionals
sanitaris i ajudant a la deteccio i tractament precog. S’ofereix un major detall de la
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solucié en I’ Annex Il: Cas d’i4s model d’IA pel cribratge de la Retinopatia Diabeética
(RD).

lll.  Per dltim, el tercer cas d’Us previst per implementar en la plataforma consisteix en el
conjunt d’eines d’intel-ligencia artificial desenvolupades en el projecte DigiPatICS.
Aquestes eines inclouen models d'aprenentatge automatic i aprenentatge profund
gue aprofiten la disponibilitat d’imatges de portaobjectes complets (WSI) obtingudes
després de la seva digitalitzacié. Les eines estan dissenyades per reconeixer patrons
tissulars, seleccionar arees tumorals i quantificar-les, entre altres funcions aplicades a
les imatges digitalitzades d’anatomia patologica. S’ofereix més detall de la solucid i
model en el seglient jError! No se encuentra el origen de la referencia.

Per a cada un d’aquests casos d’Us, es realitzara un pla detallat que incloura les fases
d’'implementacid, integracid, proves i validacid. Es treballara en estreta col-laboracié amb els
diferents proveidors, experts i professionals tecnics i funcionals en cada solucié per assegurar
gue es compleixin els estandards de qualitat i seguretat requerits.

d. Fase de posada en marxa i seguiment

A la fase posterior a la implantacié el contractista es compromet a informar els usuaris, fer un
seguiment sobre el bon funcionament del sistema i a realitzar les segiients tasques:

e Posada en marxa de la plataforma i dels casos d’us.

e Manteniment i suport de la plataforma per part de I'entitat adjudicada.

e Integracions i evolutius de noves funcionalitats, si escau.

e Guies i manuals explicatius del procediment d’implantacié per cada cas d’Us.
e Documentacio dels plans i serveis de formacid i gestié del canvi associats

e Actualitzacions de les aplicacions i programaris de la plataforma.

e Monitoritzacid i auditories de seguretat de la plataforma.

Aquesta fase es podra realitzar en paral-lel en la fase d’implantacié. Tota la documentacié a
entregar en el transcurs del projecte esta detallada en el seglient apartat Documentacié i
informes de control per a la gesti6 del servei .

4. Requisits del subministrament i serveis

A continuacié s’indiquen les especificacions tecniques que el licitador ha d’oferir en la seva
proposta de la solucid. Els licitadors han d’incloure a la seva proposta una descripcié detallada
dels requisits técnics i funcionals, amb les seglients consideracions de cada apartat.

a. Requisits tecnics

i.  Generals

La solucid proposada haura de disposar dels requisits técnics generals exigibles:
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Requisit técnic exigible

item Descripcio

Permetre la gestié de models d'inferéncia d'IA per a aplicacions de salut, incloent-hi
la configuracid i orquestracio dels fluxos de treball per a diferents especialitats

RT 1 mediques. La plataforma haura de permetre la definicié d'esdeveniments que
desencadenin processos d'inferéncia, aixi com la seva integraciéo amb sistemes
externs com SIMDCAT i HCCC per a l'enviament i recepcid de resultats

RT 2 Accés web i connexions "ZERO FOOTPRINT", és a dir, que no requereixin instal-lacié
de components en el client des d'on s'hi accedeixi.

RT 3 Permetre una arquitectura amb capacitat de multitinenga (multi-tenant).

RT 4 Permetre una configuraci6 multi-centre, amb permisos i perfils per |la
- diferenciacio/proteccié de dades de cada centre.
RT 5 Incorporar un sistema de tracabilitat dels accessos, encriptacié de la informacié

(xifrat SSL) i tancament automatic de sessié (auto log-out).

Disposar d’un sistema d’autentificacid d'usuaris segur i amb possibilitat de validar
RT 6 localment o contra sistema LDAP o Active Directory i permetre el Single Sign On (a
nivell de centre).

RT 7 Permetre la configuracio per alta disponibilitat i el balanceig de carrega.

Desplegar-se sobre una arquitectura centralitzada del Centre de Telecomunicacions i
Tecnologies de la Informacié de la Generalitat de Catalunya (CTTI).

Es pot trobar la informacio detallada sobre els estandards i requisits de compatibilitat
del CTTI en el document "Estandard pel full de ruta del programari", disponible en el
seglient enllag:
https://qualitat.solucions.gencat.cat/estandards/estandard-full-ruta-programari/
Aquest document recull les directrius que han de seguir les solucions tecnologiques
per garantir la seva compatibilitat amb |’ecosistema del CTTI.

RT 8

Permetre l'accés de qualsevol usuari autoritzat des de qualsevol ordinador que

RT_9 .. .. , i .
- compleixi els requisits minims especificats (dins o fora del centre).

Mantenir les configuracions dels usuaris després de les actualitzacions periodiques

RT 10 .
- del sistema.

Proporcionar eines per a la monitoritzacié de metriques de rendiment i Us de
recursos en temps real implementar serveis de monitoritzacié que permetin estimar i
visualitzar I'ds de CPU, memoria, xarxa, pods, etc. i el rendiment de les aplicacions
(temps d'execucio, nombre d'operacions).

RT_11

Compliment del Reglament General de Proteccié de Dades (RGPD 2016/679) i la Llei

RT 12
- Organica 3/2018, de 5 de desembre,

RT_13 |Securitzar I'accés als recursos de la APl i xifratge de la informacié de comunicacions.

La solucié ha de tenir una arquitectura modular per tal que permeti la facil

RT_14 o o . .
- substitucid o actualitzacié sense afectar el funcionament global del sistema.

L’adjudicatari haura d’assegurar la implementacié d’estrategies d’escalat automatic
per ajustar dinamicament la capacitat dels clusters en funcié de la demanda de les
aplicacions. Aquestes estrategies han d’incloure I'escalat de nodes i pods, aixi com
RT_15 |l'optimitzacié de carregues de treball per maximitzar I'eficiéncia de I’Us de recursos. A
més a més ha de ser capag¢ d’identificar i recomanar accions per reduir els costos
operatius, com la consolidacié de carregues de treball i I'optimitzacié de I'Us de
magquines virtuals i altres recursos d’infraestructura.
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Requisit técnic exigible

item

Descripcio

RT_16

Els moduls subministrats hauran de ser actualitzats amb una periodicitat que
determinara I'adjudicatari i I'IDI per evitar la seva obsolescéncia.

RT_17

Els moduls subministrats han de ser compatibles amb les actualitzacions del
programari base per evitar I'obsolescéencia de la solucid.

RT 18

Idioma: Catala?, Castella.

RT_19

Branding personalitzat per a logotips.

RT_20

Garantir que, per als casos d'Us que s’'implementaran com a part del desplegament
de la plataforma, tot el codi utilitzat per al processament de dades i la generacié de
caracteristiques per als algoritmes d'lA estigui degudament documentat, versionat i
accessible en un repositori centralitzat. Aixo inclou pipelines de dades i qualsevol
altre component necessari per transformar dades brutes en caracteristiques
utilitzables pels models d'lA. Eines com MLflow i Hopsworks poden ser utilitzades per
a la gesti6 i documentacié d’aquests processos, assegurant la reproductibilitat i
transparencia dels mateixos.

RT 21

Permetre la captura i I'emmagatzematge de les caracteristiques calculades durant les
inferencies en un sistema de gestid de caracteristiques (Feature Store). Aix0 evitara el
recalcul de les mateixes en avaluacions posteriors del rendiment del model i
mantindra un historial detallat de les caracteristiques utilitzades. Eines com
Hopsworks Feature Store o Feast poden ser emprades per a aquest proposit,
assegurant que les caracteristiques estiguin disponibles de manera eficient i que es
pugui accedir a versions historiques per a analisis i auditories. Aixd també facilitara el
reentrenament dels models, ja que al tenir les caracteristiques calculades, no sera
necessari recalcular-les per als nous entrenaments utilitzant les dades amb les que es
va fer la inferéncia.

RT_22

Garantir que sempre que la informacié estigui disponible, la plataforma d’inferencia
haura de garantir el registre en el cataleg de versions o Registry de la versid de les
caracteristiques utilitzades en I'entrenament del model desplegat. Aquest registre
incloura, com a minim, la versié del conjunt de dades, les transformacions aplicades
dins del pipeline de preprocessament i altres metadades rellevants que permetin la
tracabilitat i la reproduibilitat del model.

RT 23

Incorporar models de llenguatge grans (LLM) que es puguin utilitzar per a la
generacio automatica de text, informes medics i respostes a consultes cliniques.

RT 24

Assegurar la disponibilitat i escalabilitat dels models de llenguatge grans ja siguin en
versions locals dels models dins de la infraestructura o mitjancant crides a APIs de
proveidors externs.

RT 25

Implementar mesures de seguretat per protegir les dades sensibles utilitzades per la
IA generativa, incloent xifratge de dades i autenticacié segura.

L En cas que la solucié no disposi del idioma Catala en el moment de presentacié de la solucié sera d’obligat
compliment que s’hagi implementat a 31/12/25.
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ii. Integracid iinteroperabilitat

Sense perjudici del que s’ha indicat a I'apartat Objectius del contracte i abast apartat b fase
d’implantacié, la soluci6 proposada haura de disposar dels requisits d’integracié i
interoperabilitat exigibles:

Requisit exigible

item Descripcio

Compatible amb els estandards HL7 2.x, HL7 CDA i FHIR, DICOM, WADO RS, WADO

RILL |y

Integraci6 amb missatgeria per APl REST, WebService SOAP, sockets intercanvi de
RI_2 fitxers o qualsevol altre métode d’integracid i formats utilitzats als centres SISCAT
conegut pel licitador.

La integracié dels Informes al repositori de dades cliniques del Historial electronic de

RIl
-3 Salut (HES) mitjancant I'estandard d’interoperabilitat OpenEHR.

RIl 4 La integracié amb el repositori central de dades cliniques (RDC).

RIL_5 Desenvolupar un motor d'interoperabilitat que simplifiqui la integracid i l'intercanvi
d'informacio entre sistemes de salut.

RIl_6 Permetre la gestié de dades de manera eficient en entorns altament distribuits, amb
solucions per a la migracid i replicacidé de dades.

Garantir que la plataforma estigui preparada per a la futura integracié amb I'Espai
Europeu de Dades de Salut (EHDS). La plataforma haura de ser flexible i adaptativa
per incorporar els estandards i protocols establerts per aquesta iniciativa europea.
RIL7 | Aixo inclou la capacitat de gestionar interoperabilitat de dades segons els estandards
europeus, assegurar la proteccié de dades i la privacitat, i facilitar I'intercanvi segur
d'informacié medica amb altres sistemes de salut europeus.

b. Requisits funcionals

Els licitadors han d’incloure a la seva proposta una descripcid detallada dels requisits
funcionals, amb les segiients consideracions de cada apartat:

i.  Generals

La solucié proposada haura de disposar dels requisits funcionals generals exigibles:

Requisit exigible

item Descripcio

La solucié haura de comptar amb un registre d'activitat que permeti I'auditoria dels
moviments i accions del sistema i usuaris. Per a cada model d’'IA executat s’ha

RF_1 d’enregistrar I’hora, usuari o servei que el crida, incloent informacié detallada sobre
versions, dades d’entrada i resultats generats.
RE 2 Incorporar alertes i sistemes de verificacid que permetin identificar sobre possibles
- problemes en un periode especific.
10
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Requisit exigible

item Descripcio

Permetre una administracid centralitzada dels usuaris, grups de treball i permisos
RF_3 d'usuari.

La solucié ha de disposar d'una consola d'administracié per a I'Us del personal técnic,
RF_4 realitzant accions com ara la cerca de models, fonts de dades, etc.

Informes configurables i personalitzables basats en models obtinguts a través

RF_5 e e s L . .
- d’analisi d’imatges ja siguin propis o proporcionats per tercers.

Permetre I'execucid d'inferencies en batch i en temps real segons les necessitats del

RF ,
-6 cas d'us.

ii.  Motor d’'interoperabilitat

La solucid proposada haura de disposar dels requisits funcionals exigibles d’aquest apartat:

Requisit exigible

item Descripcio

La informacié dels pacients haura d’estar referenciada a I'index Mestre de

RMI_1 . . . N .
- Pacients (Master Patient Index) i es comunicara a través de FHIR.

RMI_2 Permetre I'actualitzacié de fonts de dades .

Permetre la ingestié i normalitzacié de dades de diverses fonts, incloent registres

RMI_3 . L . oy .
- electronics de salut, dades gendomiques, imatges mediques, text i veu.

Permetre registrar comentaris i notes (text lliure i/o estructurat ) en la sortida dels

RMI_4 models d’IA

El sistema ha de ser capag de generar les alarmes funcionals que es defineixin en
RMI_5 funcié dels models desplegats i les alarmes de funcionament dels components
que marqui el CTTI.

Suportar multiples formats de dades (HL7, FHIR, DICOM, JSON, XML) i garantir la

RMI_6 . R L .
- seva conversio a formats estandards quan sigui necessari.
RMI 7 Facilitar informes detallats sobre I'estat i el rendiment del motor
- d'interoperabilitat.
RMI 8 Implementar mecanismes d'autorrecuperacid per a gestionar fallades de connexid
- i garantir la disponibilitat del servei.
11
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Requisit exigible

item Descripcio

Disposara de Integracid per obtenir estudis de SIMDCAT, pels seglients models:
e Model PUSH (arxius): Amb la imatge com arxiu DCM en algun directori
rebut per Forwarding
e Model PUSH (DICOM): Podent rebre I'estudi a través de un STORE DICOM,
i enviant el resultat fent un altre STORE DICOM.
e Model PULL

e (Caldra subscriure’s a les notificacions de recepcié per part de
SIMDCAT de un nou estudi de les caracteristiques especificades
(Centre, Tipus d’estudi, etc) (servei REST o SOAP).

e les notificacions enviaran els identificadors dels Estudis (UID) a
I’endpoint facilitat per la notificacié anterior (caldra que descrigui i
documenti aquesta APl i el métode de comunicacio: REST, SOAP,
gRPC....).

e Amb aquesta informacid es poden fer les crides QIDO-RS per
determinar els UID dels objectes DICOM que cal descarregar.

e Aquests objectes es podran descarregar via WADO-RS o WADO-URI
des de SIMDCAT.

Aguesta integacid és requerida (cas d’Us retinopatia i DigiPATICS)

RMI_9

Disposar d’integracioé per enviar resultats a SIMDCAT, pels segilients models:

e Model PUSH (arxius): Resultat desat en un directori en format arxiu dcm.
e Model PUSH (DICOM): Enviara el resultat fent un STORE DICOM de la nova
série / imatges
Aguesta integacid és requerida (cas d’Us retinopatia i DigiPATICS)

RMI_10

Integracid per rebre informacio de prescripcié de SIRE via la APl de SIRE (SOAP)
RMI_11 | Aquesta integracié és requertida (cas d’Us de medicaments)

Integracid per enviar informacié de prescripcid a SIRE via la API de SIRE (SOAP)
RMI_12 | Aquesta integracid és requerida(cas d’Us de medicaments)

Integracidé per enviament de peticions de prioritzacié de informat d’estudis al RIS
SISCAT (SOAP)

RMI_13 . sl . . ’
- Aquesta integracié és requertida (cas d’us de Rx)

Els licitadors hauran presentar, per la seva valoracid, la descripcié detallada a nivell
d’integracid del motor d’interoperabilitat per a implementar la seva solucié garantint:

e Integracio per descarrega de informacié clinica de HCCC/HES via HL7 / CDA R2,
OpenEHR o FHIR

e Integracio per enviament d’informacio clinica resultant cap a HCCC/HES via HL7 / CDA
R2, OpenEHR o FHiR Integracid per rebre informacié de derivacions i interconsultes de
1S3 (WIFIS)
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e Integracid per enviar informacié de derivacions i interconsultes a IS3 (WIFIS)

e Integracid per rebre informacio de la Plataforma Genomica (OMIQ-HES)

e Integracid amb les Llistes d’espera (LLE), la Medicacié Hospitalaria de Dispensacio
Ambulatoria (MHDA), el Registre Pacient Tractament (RPT), el Cataleg de Productes
Farmaceutics (CPF), el Registre d’Unitats Proveidores (RUP), el Registre de Centres
Sanitaris (RCS), o altres que siguin coneguts pel licitador.

iii. Eina de monitoritzacio

La solucié proposada també haura de disposar dels requisits funcionals exigibles d’aquest

apartat:

Requisit exigible

item

Descripcié

REM_1

Monitoritzar en temps real I'is de recursos (CPU, memoria, disc, xarxa) a nivell
de node i d'aplicacid.

REM 2

Disposar d’'un mecanisme de deteccié d’anomalies en I'execucié dels models
d’lA, generant alertes en cas de desviacions critiques..

REM 3

Proporcionar panells de control personalitzables per visualitzar meétriques i estat
de la plataforma en temps real.

REM _4

Incloure grafics interactius i taules per facilitar I'analisi de les dades de
rendiment i Us de recursos.

REM 5

Emmagatzemar dades historiques de rendiment i Us de recursos per a |'analisi
posterior i la generacié d'informes.

REM 6

Permetre la consulta i I'exploracid de les dades historiques per identificar
tendencies i patrons en el rendiment del sistema.

REM _7

Integrar-se amb altres components de la plataforma [|A-HES, incloent
l'orquestrador, el motor d'interoperabilitat i el cataleg de versions, per
proporcionar una visié completa del sistema.

REM _8

Permetre la personalitzacié dels panells de control per adaptar-se a les
necessitats especifiques de diferents usuaris o rols dins de I'organitzacio.

REM 9

La plataforma d’IA haura de permetre la gestié d’usuaris i perfils institucionals
per a la monitoritzacié d’algorismes. Haura de proporcionar mecanismes per a
la creacié, administracio i assignacié de rols i permisos, garantint que cada
institucid tingui accés controlat a les metriques de monitoritzacié dels seus
algorismes.

REM _10

Garantir que l'accés a l'eina de monitoritzacid estigui protegit mitjangant
autenticacid i autoritzacié adequades. Aixo inclou la disposicid d’un sistema
d’autentificacid segur, que permeti la validacié de l'identitat tant de manera
local com mitjangant sistemes externs com LDAP o Active Directory. A més, la
plataforma haura de permetre la integracié amb el mecanisme de Single Sign-
On (SSO) a nivell de centre, amb I|'objectiu d'oferir una experiéncia d'usuari
fluida i segura, evitant la necessitat de multiples inici de sessid.

REM _11

Assegurar una solucid integral de monitoritzacid de costos per als clusters de
computacio, que inclogui la capacitat de controlar i analitzar els costos associats
amb I’Us de recursos. Aquesta solucid ha de ser compatible amb les tecnologies
d’orquestracié de contenidors que s’utilitzin, com Kubernetes, i ha de
proporcionar informes detallats sobre el consum de recursos i els costos
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incorreguts per cada component del cluster, incloent nodes, pods i maquines
virtuals.

iv.

Casos d’Us.

La solucié proposada haura de disposar dels requisits funcionals exigibles d’aquest apartat per
cada cas d’us que es presentar.

Requisit exigible

item Descripcio

RCU 1 Configuracié de la plataforma per obtenir les dades.

RCU_2 |Configuracio de la plataforma per llencar model d’inferéncia
RCU_3 |Configuracio de la plataforma per enviar resultats

RCU_4 | Configuracio de la plataforma per monitoritzar el model

c. Arquitectura i infraestructura tecnologica

L’arquitectura general de la plataforma ha d’atorgar un entorn escalable, flexible i resilient per
a aplicacions basades en IA en I'ambit de la salut dins de Catalunya. L’arquitectura proposada
haura d’assegurar una informacié oberta, accessible i comprensible sobre els elements de I'lA,
el seu rendiment i resultats. Amb aquest fi s’ha de desplegar una arquitectura basada en

microserveis gestionada per un Orquestrador i un APl Gateway i conformat pels seglients

components:

Motor d’interoperabilitat. Simplifica les interaccions amb diversos estandards de da-
des médiques, equips, proveidors i altres sistemes, facilitant la integracid i l'intercanvi
de informacié en I'entorn d'inferencia.

AP| Gateway / Management. Actuant com a interficie central, dirigeix les sol-licituds
als microserveis adequats, mantenint SLIs de laténcia i disponibilitat ,mentre garanteix
que el transit de I'API sigui segur i s'ajusti als estandards de governanga, alhora que
permet la velocitat dels serveis.

Orquestrador. L'orquestrador, a més de coordinar i gestionar contenidors Docker, mi-
croserveis i altres components també s'encarrega d’escalar i desescalar els recursos del
sistema i altres tasques de gestio per optimitzar el rendiment de la infraestructura. En
el cas de solucions basades en plataformes de nuvol public, aquestes funcionalitats —
com la gestié de contenidors, I'escalat automatic o I'optimitzacié dels recursos— po-
den ser cobertes mitjangant serveis gestionats natius de la plataforma.

Models com a Servei (Maa$). Ofereixen la capacitat d'executar models d’IA o simulacié
com a servei, gestionats per I'orquestrador per adaptar-se a la demanda. El model es
pot desplegar previament, té un endpoint de servei conegut i pot ser compatible amb
serveis complementaris de dades, interoperabilitat, etc.

Cataleg de versions. Base de dades que conté I'historial de models i les seves versions,
metadades dels models, etc., facilitant I'accés a aquesta informacié de manera efici-
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ent i permetent el control de les etiquetes i els arxius de configuracié i els Dockerfiles
utilitzats per construir les imatges Docker.

Repositoris de produccid i test. El Repositori de Produccid i Proves conté imatges
Docker amb diverses versions dels models, proporcionant un entorn per provar i im-
plementar les iteracions de desenvolupament i produccié dels models d'lA.

Entorn de monitoritzacié. Permet monitoritzar el sistema per una gestié eficag, alinea-
da amb els SLIs i SLOs d'usabilitat i rendiment del sistema.

Avaluacio i validacié. Entorn dissenyat per a realitzar avaluacions de models, validar-
los i millorar-ne la qualitat, aixi com per gestionar-ne la tragabilitat i el rendiment.
Seguretat. Component que controla la gestié dels accessos a la plataforma, als models i
les seves diverses versions, aixi com als diferents entorns de produccié o proves. Ga-
ranteix la proteccid de la informacié confidencial, implementa politiques de control
d'accés i assegura la integritat i la seguretat del sistema en tot moment.

Interficie d’usuari transversal. Plataforma grafica amigable dissenyada per facilitar I'ac-
cés a diverses eines de avaluacid, governanca i monitoritzacié. Aquesta interficie per-
met als usuaris navegar de manera eficient entre diferents funcionalitats i moduls, pro-
porcionant una experiéencia unificada i intuitiva

*Tots els microserveis poden realitzar crides a I'API Gateway.

A
I_ég Monitoritzacié J @ Avaluacié i validacié @ L @ Seguretat

wor | il

Orquestrador Cataleg de versions

d’interoperabilitat | L J ‘

r—- | r—— T r - r— o
I oo ! ! 1oioioio | ' 1omi0l0 ' ! 10101010 |
1 %ﬁmmwl - Imlorlulu‘l } i %ﬁ'U'Ul i i %'3'0'0,' i Repositoris de
| OI!@ Lo onu@ } I Ol'@ 11 onl Al produccié i test
I lon NI } | o o) e }
| Model X | | Model C | | ModelB | | Model A |
'{J(:%’ APl Gateway /Management*
N\ AT A\ A\
Dades de salut U
Plataforma 550077
OMIQ-HES S|MDCAT/PAT—5|MDCAT |r|terf|'cie usuari entitat del i %Inrliwln‘l }
<Y/ transversal SISCAT | s i
HC3/HES 153 SIRE IModel D |

@ vlocel D1

L’adjudicatari no sera responsable d’aprovisionar la infraestructura necessaria (hardware i

llicenciament relacionat) per allotjar la solucid. Tot i aixi, la solucié de la plataforma d’inferéencia

proposada haura d’ésser compatible amb les indicacions del CTTI.

Els licitadors hauran de presentar les seglients descripcions per la seva valoracio:

Els licitadors hauran de presentar en la seva proposta una arquitectura de la solucié
proposada, la descripcid detallada i les necessitats requerides a nivell d’infraestructura
tecnologica per a implementar la seva solucio.
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e Relacid detallada del maquinari necessari per I’execucié del contracte especificant els
requisits i funcionalitats que assegurin un bon funcionament i rendiment un cop
implantat.

e Relacid detallada del programari propi de I’aplicacié inclos en la proposta.

e Relaciéd detallada del programari en quant a sistemes operatius, virtualitzacio,
balanceig de carrega, copies de seguretat, monitoritzacid, espais necessaris, etc. S’ha
d’especificar totes les caracteristiques que encara que no formin part de I’aplicacié sén
imprescindibles per al bon funcionament de I'arquitectura descrita. Els productes que
aporti I'empresa licitadora han d’estar llicenciats fins al termini del contracte.
En el cas de solucions basades en plataformes de nuvol public, es poden descriure
aquestes funcionalitats mitjancant les eines natives d’aquestes plataformes (com ara
serveis gestionats d’orquestracio, monitoritzacid, alta disponibilitat, etc.),

e Requisits minims i optims de la xarxa de comunicacions en base al trafic d’informacié
previst.

e Especificar les llicencies no propies del programari IA-HES perd necessaries pel bon
funcionament de tota la solucié.

Es pot trobar la informacio detallada sobre els estandards i requisits de compatibilitat del
CTTI en el document "Estandard pel full de ruta del programari", disponible en el seglient
enllag:

https://qualitat.solucions.gencat.cat/estandards/estandard-full-ruta-programari/

Aguest document recull les directrius que han de seguir les solucions tecnologiques per
garantir la seva compatibilitat amb I'ecosistema del CTTI.

d. Gestid del canvi

El contractista haura d’estructurar I'estratégia de gestid del canvi per cada col-lectiu involucrat
dins la seva proposta contemplant com a minim un pla de disseminacid, un pla de capacitacié i
un pla de suport al usuari post-implantacid.

La formacié podra ser presencialment, remotament o ambdues simultaniament, en els horaris
que dicti I'IDI. En qualsevol cas, la formacié haura de cobrir tots els usuaris potencials de
I'aplicacio:

e Formacié als diferents professionals amb perfils d’administradors dels sistemes i dels
diferents models dels casos d’Us amb capacitat per personalitzar el sistema de forma
basica i independent.

e Formacié técnica a I'equip de sistemes per poder oferir suport de primer nivell als
usuaris del servei, resposta davant d’indisponiblitat del sistema, monitoratge, etc.

e Formacié al personal del servei amb privilegis d’explotacidé de dades del sistema.

e Formacio tecnica a I'equip responsable de les integracions.

Es valorara els recursos que té a disposicid la solucié com ara sistemes d’ajuda i documentacio
en la propia plataforma que permetin la resolucié de dubtes.
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e. Llicéncies

Es valorara positivament que, en la mida del possible, s'utilitzin solucions de programari de
codi obert (open-source) per minimitzar els costos associats i garantir la flexibilitat i
interoperabilitat de la plataforma. Si la solucié requereix llicencies d’altres aplicacions per
funcionar (Sistema operatiu, Eines de treball col-laboratiu tipus Office365 o similars, o
qualsevol altre) cal que estiguin identificades, i indicar si s’inclouen o no en la oferta.

Les llicencies hauran d'incloure totes les possibles actualitzacions durant tota la vigéncia del
contracte, de manera que cada vegada que I'empresa alliberi una nova versié de la solucio, o
gue incorpori una nova funcionalitat, aquesta estigui disponible pel SISCAT. En aquest sentit,
estaran inclosos la introduccié o modificacié en el programa per canvis legislatius o d’obligat
compliment, treballs realitzats pel fabricant per respondre errors existents i/o treballs per la
introduccié de noves funcionalitats o millores.

L’adjudicatari es compromet a mantenir informat a I'IDI, almenys de forma periodica, de les
noves funcionalitats que el fabricant esta treballant. En cas d’haver disconformitat respecte els
continguts de les noves funcionalitats, I'adjudicatari habilitara els procediments necessaris per
a que la funcionalitat en questié no sigui utilitzada pel SISCAT. Aixi mateix, I’adjudicatari
mantindra informat a I'IDI en quines versions evolutives del producte estaran les funcionalitats.

S’han d’especificar les llicencies no propies del programari perd necessaries pel bon
funcionament de tota la solucié.

f. Manteniment, actualitzacions i suport

A partir de I'entrada en produccié de la solucié, I'adjudicatari haura d’activar el servei de
manteniment i suport de la solucid implementada, on la infraestructura associada que
requereix la solucié quedara fora de I’abast del manteniment.

Els licitadors hauran de presentar la definicié d’'un pla de manteniment i suport, indicant els
aspectes principals que preveu dur a terme en quant a manteniment correctiu, evolutiu o
adaptatiu, perfectiu, preventiu, i suport durant la duracié del contracte segons els criteris de
compromis de servei (CCS) definits que es detallen a 'apartat 6c. Criteris de Compromis del
servei del Paragraf 6. Condicions d’execucié.

Les principals tasques de manteniment i suport a realitzar seran:

e Integracid dins del sistema de gestio de incidéncies de la generalitat (BMC Remedy)
e Gestid de dades.

o Categoritzacio i procedencia de les dades. Registrar i interpretar la procedéncia
de les dades, com es transformen i com s’utilitzen al llarg del circuit de la
plataforma. Aixo es pot definir fent servir una governanca de les dades de
manera més especifica.
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o Qualitat de les dades. Garantir la qualitat, precisid, completesa i veracitat de
les dades que entren en el sistema de la plataforma és de vital importancia pel
correcte funcionament d’aquesta.

o Registre d’auditoria i tragabilitat. Un servei que garanteixi la tracabilitat de
totes les transaccions realitzades a la plataforma. Aix0 permetra un registre
que ajudara a les revisions i auditories.

e Gestid de models

o Registre dels models. Sistema per guardar les versions dels models i la seva
documentacio associada.

o Monitoritzacié i avaluacid dels models. Supervisié de rendiment i eficacia dels
models desplegats.

o Gestié del cicle de vida del model. Eines per la gestid del manteniment del
model per aixi allargar el cicle de vida util de versié del model.

e Gestié d’'incidencies i seguiment de les mateixes fins al seu tancament.

e Facilitar a l'usuari les instruccions adequades per la resolucid de la incidéncia sempre
gue es pugui solucionar d’aquesta forma.

e Suport a consultes que, per la seva complexitat i/o especialitzacié necessaries per a la
seva resolucid, el Centre d’Atencié a I’'Usuari SISCAT (suport de ler nivell) no és capag
de resoldre.

e Manteniment correctiu: modificacions en el sistema per resoldre un mal funcionament
d’aquest.

e Manteniment evolutiu o adaptatiu: seran modificacions en el sistema i integracions
per posar noves parametritzacions o funcionalitats a disposicié de 'usuari a través
d’actualitzacions i noves versions del sistema.

e Manteniment perfectiu: accions dutes a terme per millorar la qualitat interna del
sistema en qualsevol dels seus aspectes: definicié més clara del sistema i optimitzacié
del rendiment, que no impliquen noves funcionalitats, pero si que suposen un benefici
en el rendiment i Us dels recursos.

e Manteniment preventiu:

o Tasques periodiques de comprovacio del correcte funcionament de la solucié.
o Actuacions preventives i anticipacié en la resolucid6 de problemes i en les
millores de les prestacions.

Les peticions de suport i manteniment arribaran a I’equip responsable de donar aquest servei,
en general, del Centre d’Atencid a I’'Usuari, que recollira en primer nivell tant les incidencies o
problemes com les peticions/requisits de suport. Per realitzar els serveis, 'empresa licitadora
haura d’especificar a la proposta:

e El nombre de professionals destinats a tasques suport tecnic, gestié d’incidéncies i de
manteniment per part de l’adjudicatari, la seva ubicacid i distribucié per torns,
considerant la disponibilitat i operativitat setmanal del suport durant la vigencia del
contracte i el periode de garantia.

e Inclusié d’una linia d’atencié tecnica per consultes relacionades amb la plataforma IA-

HES instal-lada i els seus sistemes integrats per part dels teécnics especialistes que
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s’estableixin en el projecte. En la seva tasca per atendre les peticions i incidencies,
I’adjudicatari haura d’operar i proposar una solucid, com a minim:

o Telefon de contacte.

o Bustia de correu electronic.

5. Condicions d’execucio

a. Seguiment del contracte

Es creara un comitée de seguiment integrat per personal de I'IDI i 'empresa adjudicataria.
Aquest comité de seguiment del contracte es reunira amb una periodicitat minima setmanal
per supervisar |'execucid del contracte, comprovar el compliment dels nivells de servei
establerts i resoldre els eventuals conflictes que puguin sorgir.

b. Periode de garantia

El termini de garantia de la solucié implementada en el present plec disposara d’un periode de
garantia d’un any des de la data de recepcid i acceptacié definitiva de la solucié.

c. Recepcio i acceptacié definitiva del projecte

L’acceptacio del projecte es fara un cop es compleixin les condicions seglients:

e S’ha implantat i desplegat tot el sistema i integrat amb els sistemes d’informacié
requerits per cada centre del SISCAT objecte d’aquest plec.

e S’ha donat el vistiplau a les mesures de rendiment de la plataforma.

e S’ha implantat minim un dels tres casos d’Us basats en IA que es troben annexats en
aquest plec, en la plataforma. En cas que en el moment de la implantacié no hi hagi
disponible cap dels casos d’Us descrits, es demanara que s’hagi implantat un a eleccié
de I'IDI (que tindra una complexitat comparable o inferior a la dels casos descrits en els
annexos d’aquest plec).

e S’ha entregat tota la documentacio requerida del projecte.

e S’han fet tots els cursos/sessions de formacié a I'IDI.

e El sistema porta, com a minim, un mes en produccid sense cap incidencia critica, alta o
mitjana.

Un cop acceptat el projecte, I'adjudicatari incloura amb la documentacié del projecte, la
documentacié de la garantia i extensions.
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Durant aquest periode, I'adjudicatari es compromet a resoldre satisfactoriament totes aquelles
incidencies o defectes detectats de la solucié imputables a ella, per acci6 o omissié. La
correccid de les errades haura de garantir, no Unicament la solucié de I'error detectat, sind
també que tota la documentacid relacionada amb aquests s’actualitzi correctament.

d. Criteris de compromis del servei (CCS)

El nivell de servei requerit pel present plec sempre es basara i estara condicionat per la
prioritat i gravetat que s’estableixi a cada incidencia.

Per als ambits manteniment i de suport a l'usuari de segon nivell, el criteri de prioritat es
determina per una série de parametres que es descriuen a continuacié, com sén l'impacte que
la incidéncia representa, en base al volum d’usuaris afectats, freqiiencia de la incidencia, dates
en la que es produeix, aplicacié o modul afectat.

D’aquesta manera les prioritats o gravetat que s’assignen a les incidencies rebudes es realitza
de la manera seglient:

e Servei aturat: problemes d’immediata resolucié perque impedeixen el funcionament
de I'aplicacid en la seva totalitat. L'usuari no pot realitzar cap accié fins la resolucié de
la incidéncia. El nivell critic es considera molt elevat.

e Molt urgent: no disponibilitat d’'una funcié critica del sistema, que impedeix dur a
terme de forma correcta processos critics del negoci i que no es poden posposar ni dur
a terme d’una forma alternativa sense perjudicar I'operacio.

e Urgent: no disponibilitat d’'una funcié que afecta a multiples usuaris o serveis, que, tot i
ser important per a I'operacid, es pot posposar o es pot dur a terme d’una forma
alternativa, encara que sigui temporalment.

e Moderada: no disponibilitat d’'una funcié que afecta a un usuari o servei, que, tot i ser
important per a l'operacid, es pot posposar o es pot dur a terme d’una forma
alternativa, ni que sigui temporalment.

e Baixa: qualsevol altra incidéncia que no encaixi en els casos anteriors.

El temps de resposta i resolucio:

e TO: Temps maxim de resposta. Des que la incidencia és comunicada al Help Desk fins
gue un técnic qualificat es posa en contacte amb |'usuari.

e T1: Temps maxim de resolucié. Des que la incidéencia és comunicada al Help Desk fins
que es resol i es tanca.

Durant el periode de garantia i manteniment I’adjudicatari haura de garantir els temps maxims
de resposta i resolucié que es reflecteixen a la taula segiient:

Taula 1
‘Concepte ‘Codi ‘Parémetres Nivell servei
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Gestio servei
manteniment i
incidéncies

BAIXA < 1 hora
MODERADA < 1 hora
GSM-01 Temps de resposta (100%) URGENT < 1 hora
MOLT URGENT < 1 hora
SERVEI ATURAT < 1 hora
BAIXA < 7 dies laborables
MODERADA < 3 dies laborables
Temps maxim de resolucid -
GSM-02 URGENT <1 dia
(100%)
MOLT URGENT < 3 hores
SERVEI ATURAT < 1 hora
I -
GSM-03 % maxim d’actuacions <59
reobertes

Els nivells de servei de implementacid es detalla a continuacio:

Taula 2
Concepte Codi Parametres Descripcid Nivell de servei
BAIXA < 7 dies laborables
MODERADA < 4 dies
., [Temps de resolucié per laborables
Temps de resolucié
GSI-01 de consultes consultes de suport com '
actuacions, dades, projecte URGENT < 2 dies laborables
MOLT URGENT < 1 dia
laborable
L. . Lliurament
Gestio serveis d'entrega de Termini de preparacio dels |Lliurament dels documents
implantaci6 GSI-02 & L documents derivats de les  [abans de 4d posteriors a la
documentacioé del L. L. .
. activitats propies del servei |data acordada
servei
GSI-03 Desviament de Desviament temporal en la |Finalitzacio de les fases
fases finalitzacio de les fases segons la planificacid
Disponibilitat solucié dels
centres en produccid
Disponibilitat del
GSI-04 P independentment del futurs [>99,9%

servei

desplegaments pendents de
centres

e. Localitzacio fisica i

servei

infraestructura necessaria per a dur a terme el

IDI només aportara les infraestructures necessaries per a l'allotjament dels servidors i

programari informatic necessari per a allotjar la solucié final centralitzada. El lloc de treball han

de ser les instal-lacions que estableixi I’adjudicatari (no seran les instal-lacions del IDI a menys

que hi hagi una peticié expressa del propi IDI).
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IDI pot sol-licitar el desplagament temporal de certs perfils de I’adjudicatari per a gestionar la
implementacio i formacié d’algun dels items del projecte a qualsevol centre sanitari del SISCAT
objecte d’aquest plec. Les reunions de qualsevol ambit del projecte es podran dur a terme a
qualsevol de les dependéncies que s’acordi entre els implicats a les mateixes.

El servei d'implementacio, manteniment i suport que s’haura de prestar es realitzara en plenes
garanties de que tots els recursos els aportara completament I'adjudicatari.

Per portar el seguiment de totes peticions de segon nivell i incidéncies s’haura d’utilitzar I'eina

que indiqui el IDI, (a data d’avui s’utilitza Remedy) En aquesta aplicacié sempre ha de constar la
situacié actual de cadascuna de les sol-licituds fetes de qualsevol nivell.

f. Nivells i ambits de seguretat
L’empresa adjudicataria es compromet a prendre totes les mesures técniques i organitzatives al
seu abast per garantir I'objectiu de seguretat de la informacid, que es basa en els seglients

apartats:

Confidencialitat i publicitat del servei

L’adjudicatari esta obligat a guardar secret respecte les dades o informacié prévia que no
essent publics o notoris estiguin relacionats amb I'objecte del contracte.

Qualsevol comunicat de premsa o insercié als mitjans de comunicacié que el proveidor realitzi
referent al servei que presta a la Generalitat haura de ser aprovat préviament per I'IDI.

Tota la documentacid generada per I'adjudicatari en el marc d’aquest projecte cal que inclogui
sempre el logotip del IDI.

Seguretat i proteccié de dades

L’adjudicatari dels serveis es compromet a complir els requisits de seguretat i continuitat
aplicables a I'objecte del contracte especificats a:

- La legislacio vigent en general i, en particular, quan es tractin dades de caracter
personal, el Reglament General de Proteccié de Dades (RGPD 2016/679) i la Llei
Organica 3/2018, de 5 de desembre, de Proteccié de Dades Personals i garantia dels
drets digitals.

- Les normes ISO/IEC/UNE 17799 de millors practiques de seguretat de la informacio i
UNE71502 de gestio de la seguretat de la informacié, adaptades a I’estructura
administrativa, personal i entorn tecnologic del client i aplicades de forma proporcional
als riscos reals.

- Els requisits de seguretat de webs que publiqui I'lQUA (Agéncia de Qualitat d’Internet).

Addicionalment, I'adjudicatari es compromet a:

- Signar un acord de confidencialitat atots els membres de I'equip.
- Complir amb les directives tecnologiques i de seguretat i qualitat que estableixi I'IDI.
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- Facilitar tota aquella informacié que I‘IDI requereixi per tal que aquest pugui donar
compliment a la legislacié i normativa referida en aquest apartat.

Comparticié de recursos

Per tal de garantir la seguretat, qualsevol comparticid de recursos técnics (infraestructura de
magquinari, etc.) utilitzats en el marc de I’execucié del contracte sera préviament justificada a
IIDI amb un informe d’analisis de beneficis i riscos, que aquest haura d’aprovar.

Els adjudicataris només poden utilitzar la xarxa, maquinari i/o programari propietat de la
Generalitat exclusivament per a I’Us o benefici de la Generalitat.

g. Documentacio i informes de control per a la gestio del servei

En el decurs del projecte, 'empresa adjudicataria haura de lliurar la documentacid que
seguidament es detalla en formats compatible amb Word, Excel, PowerPoint de Microsoft, i
Acrobat-PDF d’Adobe, i en catala o castella seguint la metodologia descrita per I'IDI per la
gestio d’aquest projecte.

Documentacio de serveis

e Planificacio detallada del projecte, amb identificacié de fites i punts de control

e Disseny funcional i tecnic de la solucid, amb la descripcié de les relacions e
interdependencies dels diferents components.

e Plade desplegament i d’integracid (técnic) de la plataforma

e Plad’implementacid dels casos d’Us i posada en funcionament

e Plade contingencia

e Pla de manteniment i suport del servei amb la monitoritzacié pertinent

e Plade formacié i capacitacié

e Plade traspasidevolucié del servei

e Qualsevol altra documentacio aplicable a aquest tipus de treball

A I'inici del contracte, I'adjudicatari fara una proposta de dates d’entrega de la documentacié.
La proposta de data d’entrega aixi com la documentacid lliurada per I’adjudicatari haura de ser
aprovada pel personal de I'IDI que es designi. Sense aquesta aprovacid, no es podra donar com
a completada la fase del projecte a la qual correspongui.

A més a més, caldra que I'adjudicatari lliuri mensualment un informe prenent com a base el
model de report que estableixen la metodologia ITIL. Les dades basiques que ha de contenir
I'informe sén:

e Planificacié de treballs, incloent:
o Informe classificat de les incidéncies ja resoltes
o Informe classificat de les incidencies pendents
o Temps mig de resolucio de les incidéncies (classificades)
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e Analisis de desviacions del projecte (en esforgos i economic)
e Informe de Gesti6 i Control de Canvis

e Informe de Control de Riscos del projecte

e Informe de Situacié de Nivell de Servei

e Informe de Seguiment del contracte

e Informe de seguiment d’execucio de processos

e Actes de reunions

e Actes d’aprovacio

En els informes d’activitat s’han de reflectir tant I'activitat del mes en curs, com I'acumulada
del periode.

h. Penalitzacions i obligacions essencials
En cas d’incompliment del contracte o dels criteris de compromis del servei, I'IDI podra aplicar
penalitzacions, equivalents al cost dels indicadors de temps i actuacions de la segiient taula

qgue no hagin complert en el nivell de servei requerit.

Taula 3:

Penalitzacioé Associada

Indicador Avaluacio % Penalitzacio

. . Per no arribar als percentatges de|0,5% de descompte de Ia
Incompliment codi GSI-04 . . ..
nivell de servei mensuals facturacié mensual

L'incompliment de les obligacions essencials del contracte descrites en |'apartat Recepcid i
acceptacié definitiva del projecte a la pagina 19 sera causa de resolucid.

Totes les penalitzacions estan referides al total de I'import del projecte i es realitzara amb una
reduccié de l'import de la seglient factura o sobre la garantia que, si s’escau, s’hagués
constituit, quan no es puguin deduir de les factures esmentades, seguint el procediment
descrit al Plec de Clausules Administratives Particulars per a la imposicié de penalitats. La no
incorporacié d’aquesta reduccié de l'import per qualsevol causa (tramitacié, incidéncia en
terminis de facturacid, etc.) no eximira a I'adjudicatari de la seva obligacié de pagament.

Com a regla general, queden excloses les penalitzacions en cas que:

e Existeixin situacions extraordinaries alienes a I'actuacié del contractista que donin lloc
a alteracions que desvirtuin la mesura de compliment del servei.

e Quan larad de la desviacié es degui a components que no estan sota la responsabilitat
de I'adjudicatari.

Les situacions extraordinaries seran avaluades i aprovades pel comite de direccié del projecte.
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6. Metodologia, model de relacio i sequiment del projecte

Metodologia

Les empreses licitadores hauran de presentar en la seva proposta un pla de desplegament
detallat i una planificacié de projecte on s’especifiqui la forma de realitzacio de cada una de les
tasques, els terminis i fites de cada una de les fases. Ha de cobrir tant els aspectes relatius a la
implantacié del sistema (migracid, integracid, gestié del canvi, etc.) com de seguiment i control
del projecte i que estiguin d’acord amb les condicions descrites del plec (lideratge,
comunicacié, etc.).

El licitador haura de presentar també un pla de qualitat que contempli el procés d’implantacio,
la posada en marxa i el seguiment dels serveis durant el desenvolupament del contracte aixi
com una gestié de riscos que aplicara durant el transcurs del projecte. També haura de
presentar la proposta del pla de desplegament.

L'IDI realitzara el seguiment de la qualitat i gesti6 de riscos del projecte i avaluara
periodicament I'adjudicatari.

Model de relacié i seguiment del projecte

S’aplicara un model organitzatiu estructurat en 3 nivells, de relacié i de govern flexible i agil,
gue abasti des del nivell estrategic fins al nivell operatiu en la gestié del projecte:

e Estrategic: orientat a la resolucid de conflictes d'alt nivell, presa de decisions
estrategiques, seguiment global del projecte i accions de coordinacié entre les parts
implicades.

e Tactic: orientat al seguiment a mig i curt termini dels avangos generals del projecte.

e Operatiu: seguiment periodic de les activitats dels projectes.

L'empresa adjudicataria designara un Director de Projecte que sera l'interlocutor amb I'IDI
durant el periode de vigéncia del contracte. Per part de I'IDI, s’assignara un Responsable del
contracte que vetllara pel compliment del mateix i realitzara amb |’adjudicatari el seguiment de
la correcta prestacio del servei.

Sera responsabilitat de I'adjudicatari de coordinar y estructurar organitzativament a l'equip per
tal de donar un servei de qualitat, flexible i adaptat a cada fase del projecte.

S'haura de consensuar:

Responsable del Servei.

Responsables del Contracte.

Interlocutor i canals de gestié d'incidéncies.
Freqliéncia i assistents a les reunions de seguiment.

o O O O O

KPI’s, quadre de comandament (QdC), indicadors i informes de seguiment.
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7. Equip de treball

Les empreses licitadores han d’aportar una relacié dels recursos i perfils que aportaran en el
desplegament del projecte i definir clarament les funcions que realitzaran. Es considera com a
un requisit imprescindible la formacid i/o coneixement de I’equip proposat en les tecnologies
emprades en la implantacié de la plataforma IA-HES objecte d’aquest plec i, també, en les
diferents materies funcionals a les quals dona suport cadascuna. El personal de I'adjudicatari
haura d'estar adequadament qualificat per garantir la qualitat i la disponibilitat del servei de
subministrament, implementacid, manteniment i evolucié del sistema de forma estricta, aixi
com l'excel-lencia en les bones practiques. A continuacié, es descriuen els perfils minims
recomanats adscrits al servei amb les caracteristiques minimes que es demanen:

Director de projecte IT

Sera responsable de la gestié global del projecte, assegurant que totes les fases es completin a
temps i dins del pressupost. Aquest perfil planificara, dirigira i coordinara les activitats del
projecte, gestionara els recursos necessaris per complir els objectius establerts, i supervisara la
implementacié de la plataforma per assegurar que compleixi amb els requisits técnics i
funcionals. També s'encarregara de la comunicacid amb els diferents actors i els equips de
treball per garantir una execucié fluida del projecte, implementant les millors practiques de
gestid de projectes, incloent I'Us de marcs com ITIL per a la gestié del servei.

Consultor expert en I’ambit sanitari

Aquest perfil aportara coneixement expert de negoci en la definicid i desenvolupament de
fluxos de dades que recolzin els casos d’Us que s’implantin sobre la plataforma d’inferencia.
Donara suport validant els resultats obtinguts, definint els relats associats, identificant
oportunitats, meétriques de rendiment, establiment de condicions d’Us legitim de la plataforma
i contrastant les conclusions amb els responsables de negoci. Ha de tenir un profund
coneixement dels models de dades i models d’integracié de I'ambit sanitari, particularment els
vinculats al CatSalut.

MLOps Engineer

Sera responsable de la integracidé i manteniment dels models d'lA en la plataforma, aixi com de
la seva operacié continua. Aquest perfil instal-lara i configurara solucions d'lA en la
infraestructura, integrara diferents sistemes i middlewares per adaptar formats i transformar
dades. A més, gestionara la missatgeria entre la interficie d’integracié de la solucié i els
sistemes a integrar, realitzara I'analisi de dades per optimitzar el rendiment dels models, i
garanteix la interoperabilitat de les dades segons els estandards HL7 2.x i/o FHIR, supervisant
I'is de middlewares per assegurar una integracio eficient.
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Data Engineer

Sera responsable de la migracié i gestié de les dades dins de la plataforma. Les seves tasques
inclouen la introduccié al sistema dades des de sistemes existents a la nova plataforma, la
gestié i manteniment de bases de dades relacionals i no relacionals, i el desenvolupament i
execucié de processos d’ETL (Extract, Transform, Load) que siguin necessaris per assegurar la
qualitat i consisténcia de les dades. Aquest perfil també escriu i optimitza scripts i les consultes
gue calguin per al processament de dades, assegurant la integritat i seguretat de les dades
emmagatzemades en la plataforma.

Tecnic d’aplicacions

Sera responsable de la formacid i suport als usuaris de la plataforma, aixi com de la
configuracié del programari. Aquest perfil proporcionara formacid sobre I'Us de la plataforma
als professionals dels serveis de salut, configurara i parametritzara el programari segons les
necessitats dels usuaris, realitzara analisi de dades per optimitzar I’Gs del programari, i donara
suport técnic als usuaris per resoldre problemes i assegurar el bon funcionament del sistema.

Data Scientist

Sera responsable del desenvolupament i implementacié de models d'IA per a la plataforma.
Aquest perfil desenvolupara models d'lA utilitzant eines i tecnologies com TensorFlow,
PyTorch, etc., analitzara grans volums de dades per identificar patrons i informacio rellevant,
processara i netejara dades per assegurar la seva qualitat, i ajudara a integrar models d'IA amb
la plataforma per proporcionar respostes i prediccions precises. A més, col-laborara amb altres
equips per assegurar que els models compleixin amb els requisits funcionals i técnics.

DevOps Engineer

Sera responsable de la gestié i automatitzacié del desplegament de la plataforma en entorns
cloud i on-premise, en cas de que sigui necessari. Aquest perfil automatitzara els processos de
desplegament utilitzant eines d’integracié continua (Cl) com GitLab, monitoritzara el rendiment
del sistema utilitzant eines com Prometheus o Grafana, i configurara i mantindra orquestradors
de contenidors com Kubernetes per assegurar la disponibilitat i escalabilitat del sistema. A més,
implementara millores continues en els processos de desenvolupament i desplegament,
assegurant que la plataforma compleixi amb els requisits de seguretat i normatives aplicables.

Amb caracter freqient, I'adjudicatari i I'IDI faran un seguiment del servei i de I'equip, per tal
d’avaluar conjuntament, si escau, qualsevol adequacié. L’IDI es reserva el dret de demanar el
canvi d’algun recurs si detecta que no és capa¢ de complir amb les minimes exigéncies que son
necessaries per a prestar un servei d’aquesta dimensié. En aquest cas, I’adjudicatari haura de
presentar un pla de canvi del/s recurs/os, que haura de ser aprovat per I'IDI en els terminis
convinguts.
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8. Pla de transicio i devolucio del servei

L’adjudicatari haura de redactar el pla de transicid i devolucid del servei tenint en compte la

seglient terminologia:

Adjudicatari actual: Es el proveidor que, en I'actualitat, es fa carrec del servei objecte
d’aquest plec.

Adjudicatari del servei de manteniment del sistema d’informacié: qui sera futur
responsable del servei objecte de la licitacid.

Fase de captura del coneixement: Es la fase prévia a la fase de transicié, durant la qual
el nou adjudicatari realitzara, amb el suport de I'adjudicatari actual, la captura del
coneixement i la transferéncia tecnologica necessaria que li permetra assolir la provisio
definitiva del servei al final de la fase de transicié. Aquesta fase té un limitacié
temporal de 1 mes. El licitador haura de detallar en la proposta com es dura a terme
aquesta fase (sessions de treball necessaries detallant la tipologia, grau d’implicacio,
professionals necessaris de I'adjudicatari actual, ...)

Fase de transicid: Es el periode de temps que comenca en el moment en que el nou
adjudicatari es fa carrec del servei i que per definicid acaba quan el servei esta
estabilitzat en els nivells de servei actuals. Aquesta fase té una limitacié temporal de 2
mesos i el licitador pot oferir una durada inferior.

La grafica seglient mostra les diferents etapes de les que consta el pla de transicié i de
devolucio del servei (com a model de referéncia):

NOU RESPONSABLE ADJUDICATARIACTUAL
ADJUDICATARIACTUAL NOU RESPONSABLE
A
ADJUDICACIO  SIGNATURA INICI DEL )
CONTRACTACIO NOU PROJECTE |INICI INICI FASE EXECUCIO 2 2
CONTRACTE  FASE CAPTURA TRANSICIO I DE LA FI FASE EXECUCIO TRANSICIO

DE CONEIXEMENT PRESTACIO DE SERVEIS

LA RESPONSABILITAT DEL SERVEI ES DE LA RESPONSABILITAT DEL SERVEI ES DEL NOU
L'ADJUDICATARI ACTUAL RESPONSABLE

Els rols i les responsabilitats de cada part en cadascuna de les fases sén:

Fase

Responsabilitats de Responsabilitats del
I'adjudicatari actual nou responsable del
projecte/manteniment

28

Finsangatper : Pla de Recuperacié, ] 7T .
la Uni6 Europea ;{-\- ?‘Z%il'm;;“xsm&*’:““ T‘ Transformacié B Next Generation Generalitat

NextGenerationEU

i Resiliencia B Catalunya WY de Catalunya



Responsabilitats de

Responsabilitats del

Fase I'adjudicatari actual nou responsable del
projecte/manteniment
- Ha de fer la recepcié de la informacio de
- Facturacio dels serveis. traspas feta per I'adjudicatari actual segons
la planificacié establerta.
- Té la responsabilitat del compliment | - Elaborar els informes de seguiment
dels CCS actuals. d’aquesta fase i d’avaluacio de resultats.
- Facilita I’atencio, la col-laboracid i la
Fase de captura de|informacié necessaria per realitzar
coneixement una correcta transferencia  de | - Validar i fer inventari de la documentacio
coneixement i tecnologica, que | rebuda.

permetra al nou adjudicatari pugui
fer-se carrec del servei en un futur.

- Aquesta dedicacidé prevista per a la
devolucié del servei haura estat
inclosa en la seva proposta inicial.

- Ha de fer la planificacié de la fase de
transicio.

- L’adjudicatari d’aquest contracte, el nou responsable i el promotor del servei
acordaran la finalitzacié d’aquesta fase mitjangant la signatura d’un document

d’acceptacio.

Fase de transicio

- No factura els serveis.

- Facturacio dels serveis.

- No té cap responsabilitat sobre el
servei.

- Té la responsabilitat del compliment dels
CCS oferts per la fase de transicio.

- El nou adjudicatari pot necessitar el
seu suport per garantir la correcta
provisid del servei.

- Haura de seguir les etapes i |la
temporalitat de la fase d’execucié de la
transicio proposada.

- Aquesta dedicacié prevista per a la
devolucié del servei haura estat
inclosa en la seva proposta inicial.

- El cost d’aquesta fase estara inclosa en la
proposta presentada (si s’escau, dedicacio
addicional estimada de I'adjudicatari actual
inclosa).

- La direccio del projecte monitoritzara

la fase transicio.

Després de Ila fase
d’execucié de la transicio

- Facturacio dels serveis.

- Té la responsabilitat del compliment dels
CCS oferts.

Signat

Mario Rabasseda Hurtado

Director de Tecnologies i Sistemes

Institut de Diagnostic per la Imatge
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Annex I: Cas d'Us solucio digital basada en IA del
medicament

La descripcid dels casos d’us és generica donat que es tracta de casos d’us encara en
desenvolupament i licitacid. No es pot proporcionar tota la informacidé de que encara no es
disposa, i s’afegeixen per que els licitadors puguin disposar de informacié sobre com seran
aquests casos d’us a implementar. Recordem que en cas que en el moment de la implantacié
no hi hagi disponible cap dels casos d’us descrits, es demanara que s’hagi implantat un a
eleccid de I'IDI (que tindra una complexitat comparable o inferior a la dels casos descrits en els
annexos d’aquest plec).

El principal objectiu d’aquest procediment és I'obtencié d’una solucid digital per proporcionar
informacié dels medicaments a pacients i ciutadania, per a la millora continua del procés
d’informacié de medicaments en el cicle d’Us dels medicaments. Aixi mateix, també es té per
objecte fomentar-ne el seu Us per augmentar la visibilitat, confiabilitat i usabilitat del sistema
de salut en I'ambit digital en relacio a la informacid dels medicaments, aixi com la d’utilitzar la
informacié generada per la solucié digital per a I'analisi de la demanda d’informacié de
medicaments i planificar el disseny d’intervencions de salut en aquest ambit, tenint en compte
les dades.

La integracid d'aquesta solucid dins de la plataforma d'inferencia (IA-HES) exigeix una
arquitectura que permeti I'is de dades cliniques i de salut individuals per a la personalitzacié
de les respostes, complint amb tots els requeriments de seguretat i normatives vigents.
Aquesta funcionalitat avancada ha de ser capag¢ de proporcionar recomanacions i informacio
personalitzada als usuaris, adaptant-se a les seves necessitats especifiques.

A més, la solucié ha de ser compatible amb els estandards tecnologics del sistema de salut de
Catalunya i estar integrada amb les infraestructures de hosting i sistemes d'informacio
corporatius. S'ha de garantir una alta disponibilitat i resiliencia del sistema, aixi com
I'actualitzacid continua i la gesti6 adequada de les versions de programari per evitar
I'obsolescéncia.

Durant el desenvolupament del projecte, es definira i es detallara el disseny tecnologic de la
solucié, ja que en l'actualitat es troba en procés de licitacid. Aix0 inclou la seleccié
d'arquitectures, tecnologies, eines i protocols de seguretat, aixi com els mecanismes
d'integracié amb les infraestructures existents.

Per a la implementacié efectiva d'aquest cas d'Us en la plataforma d'inferéncia de IA, els
adjudicataris han de considerar els seglients elements clau:
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e Integracid de Dades i Interoperabilitat: La solucié ha d'integrar-se de manera fluida
amb les plataformes existents, incloent-hi el sistema d'identificacié d'usuaris i les eines
de gestid de dades.

e Personalitzacié de Continguts: Adaptar la informacid proporcionada segons el perfil de
['usuari, assegurant que les respostes siguin pertinents i adequades.

e Compliment Normatiu i de Seguretat: Assegurar que tota la informacié generada i
processada compleixi amb les regulacions de proteccié de dades i seguretat de la
informacio.

e Accés i Usabilitat: La solucid ha de ser accessible a través de "La Meva Salut" i altres
portals digitals del sistema de salut de Catalunya, garantint una experiencia d'usuari
coherent i intuitiva.

Aguest cas d'Us representa una innovacié en |'oferta de serveis de salut digitals, enfocant-se en
la millora de I'educacié sobre medicaments i en la gestié personalitzada de la salut dels
ciutadans. Els adjudicataris han de preparar-se per proporcionar una solucid tecnologica
robusta, segura i adaptativa, capag de suportar un Us ampli i divers dins del sistema de salut
public catala.

Annex II: Cas d'Us model d'IA pel cribratge de la
Retinopatia Diabética (RD)

La descripcié dels casos d’'us és generica donat que es tracta de casos d’'us encara en
desenvolupament i licitacid. No es pot proporcionar tota la informacié de que encara no es
disposa, i s’afegeixen per que els licitadors puguin disposar de informacié sobre com seran
aquests casos d’us a implementar. Recordem que en cas que en el moment de la implantacio
no hi hagi disponible cap dels casos d’Us descrits, es demanara que s’hagi implantat un a
eleccio de I'IDI (que tindra una complexitat comparable o inferior a la dels casos descrits en els
annexos d’aquest plec).

La solucid final per al cribratge de la retinopatia diabética (RD) esta dissenyada per millorar el
circuit assistencial. Aquesta solucié utilitza algoritmes d'intel-ligencia artificial (IA) per al
processament d'imatges del fons d'ull, creant mapes de calor que identifiquen signes de
malaltia. Aixi, es facilita la presa de decisions per part dels professionals medics, millorant
I'eficacia i la precisié del diagnostic.

La solucié del model RD esta contenitzada en Docker. El sistema extreu els estudis de fons d'ull
d'una carpeta especifica dins del servidor localitzat en el CPD4 del CTTI i genera informes
detallats amb els resultats del mapa de calor i les interpretacions proporcionades pel model en
format PDF encapsulats en DICOM, que es deixen en una carpeta diferent. Aquestes carpetes
son el punt de connexié amb el Sistema d'Imatge Medica de Catalunya (SIMDCAT), permetent
I'aplicacié de la solucié en tots els centres del Sistema de Salut de Catalunya (SISCAT). Els
estudis de fons d'ull realitzats en els diferents centres del SISCAT sén enviats automaticament a
la plataforma SIMDCAT. Un cop alli, les imatges sén pujades en la carpeta del servidor des d’on
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son processades pel model d'lA. Els resultats del model pujats en una segona carpeta del
servidor sén enviats per un cron a SIMDCAT.

L'informe generat només és accessible als professionals de la salut a través de |'eina eCAP,
assegurant que els pacients no tinguin accés directe a aquesta informacié. Aquesta
configuracidé garanteix que els professionals puguin revisar els resultats de manera comoda i
segura, integrant-los en el flux de treball clinic diari.

Annex III: Cas d’'Us model basat en IA de DigiPatICS

La descripcié dels casos d’'us és generica donat que es tracta de casos d’'us encara en
desenvolupament i licitacid. No es pot proporcionar tota la informacié de que encara no es
disposa, i s’afegeixen per que els licitadors puguin disposar de informacié sobre com seran
aquests casos d’us a implementar. Recordem que en cas que en el moment de la implantacio
no hi hagi disponible cap dels casos d’Us descrits, es demanara que s’hagi implantat un a
eleccié de I'IDI (que tindra una complexitat comparable o inferior a la dels casos descrits en els
annexos d’aquest plec).

En I'ambit del projecte DigiPatICS, s'han desenvolupat un conjunt d'eines d'intel-ligencia
artificial que inclouen models d'aprenentatge automatic i aprenentatge profund. Aquests
models estan dissenyats per a l'analisi de les imatges de portaobjectes complets (WSI)
obtingudes després de la seva digitalitzacié, amb I'objectiu de reconéixer patrons tissulars,
seleccionar arees tumorals i quantificar-les, entre altres funcions aplicades a les imatges
digitalitzades d'anatomia patologica.

La integracio d'aquestes eines basades en IA en la plataforma d'inferencia es basa en una
infraestructura que combina recursos de computacié avangada i emmagatzematge segur. Els
models desenvolupats pel Grup de Processament d'Imatges (GPI) de la Universitat Politécnica
de Catalunya-BarcelonaTECH (UPC) en el marc del Centre de Recerca en Ciencia de Dades i
Intel-ligéncia Artificial (IDEAI), s'han concebut per funcionar en un entorn de Kubernetes, que
proporciona |'escalabilitat i la capacitat de processament necessaries per gestionar grans
volums de dades i complexitat computacional.

Per facilitar la integracid dels models DigiPatICS, els fluxos de treball es beneficien de processos
automatitzats de CI/CD, gestionats a través de GitLab. Aquest sistema permet la construccid i el
desplegament continu de les imatges de contenidors necessaries per a I'execucié dels models.
Els models es processen inicialment en un entorn de desenvolupament per realitzar proves i
ajustos, i posteriorment es despleguen en un entorn de produccié, on els resultats es poden
presentar als patolegs mitjangant un visor clinic especialitzat. Aquest visor permet als patolegs
interactuar amb els resultats, ajustar les inferéncies i realitzar analisis addicionals en temps
real, contribuint aixi a la millora continua dels models gracies a un sistema de feedback
estructurat.
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A més, es garanteix la seguretat i la privadesa de les dades mitjancant un estricte control
d'accés i 'aillament de les dades dins de les xarxes segures de I'ICS. Les dades sensibles no
surten de la infraestructura de I'ICS, i el circuit de produccié opera en una xarxa intranet
dedicada i segura. Aquestes mesures asseguren que els models puguin ser entrenats i utilitzats
de manera eficient, respectant sempre les normatives vigents de proteccid de dades.

El conjunt d'eines d'intel-ligéncia artificial de DigiPatICS representa una avancada solucié
tecnologica en I'analisi d'imatges d'anatomia patologica, i la seva integracié en la plataforma
d'inferéncia (IA-HES) permetra un Us més eficient i precis d'aquestes tecnologies en I'entorn
clinic.
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