6 Aj;il'lr&g%r&eant trmspar enta

TiTOL DEL PROJECTE:

ACA1
PROJECTE PER LA SUBSTITUCIO DE TRAMS DE
CANONADES URBANES OBJECTE DE FUITES AL
NUCLI ANTIC D'ARBECA - TRAM 1.

Arbeca, gener de 2025
PROJECTE CONSTRUCTIU




INDEX DEL DOCUMENT

DOCUMENT NUMERO 1: MEMORIA | ANNEXES
MEMORIA
ANNEXES
ANNEX NUM 1. Estudi de Seguretat i Salut
ANNEX NUM 2. Estudi de Gestio de Residus
ANNEX NUM 3. Control de qualitat
ANNEX NUM 4. Serveis afectats
ANNEX NUM 5. Pla d’obra
ANNEX NUM 6. Quadre de descompostos
ANNEX NUM 7. Fitxes técniques

DOCUMENT NUMERO 2: PLANOLS
PLANOL 01. Situaci6 i emplacament
PLANOL 02. Emplacament general
PLANOL 03. Planta general
PLANOL 04. Plantes parcials
PLANOL 05. Detalls

DOCUMENT NUMERO 3: PLEC DE CONDICIONS
Plec de prescripcions administratives, economiques i facultatives
Plec de condicions técniques

DOCUMENT NUMERO 4: PRESSUPOST
Amidaments
Quadre de preus 1
Quadre de preus 2
Pressupost
Resum de pressupost

ACA 1 — PROJECTE PER LA SUBSTITUCIO DE TRAMS DE CANONADES URBANES INDEX
OBJECTE DE FUITES AL NUCLI ANTIC D’ARBECA. TRAM 1.




DOC. NUM 1
MEMORIA | ANNEXES




MEMORIA



wry . .
Ajunt i
o i transparenta

Cicle integral de I'aigua

MEMORIA

PROJECTE DE SUBSTITUCIO DE TRAMS DE CANONADES
URBANES OBJECTE DE FUITES AL NUCLI ANTIC D’ARBECA.
TRAM 1.

1.- INTRODUCCIO | ANTECEDENTS

L’Ajuntament d’Arbeca gestiona la distribucié de l'aigua que es subministra a la xarxa
d’abastament del seu terme municipal. L’aigua provinent de Canal d’Urgell d’on és captada
i tractada a la planta potabilitzadora i bombada fins el diposit del Castell i d’alli, per gravetat
directament a la xarxa de distribucié del municipi a on arriba amb una pressié d’entre 1-3
kg/cm?.

La xarxa d’aigua potable, malgrat les inversions que s’hi han anat realitzant, té trams molt
defectuosos degut a l'antiguitat, diametre i a la qualitat dels materials que donen lloc a
avaries constants i en consequéncia a pérdues d’aigua considerables.

Es redacta el present projecte per tal de plantejar les solucions necessaries per
eliminar la problematica descrita i aixi aconseguir un servei mes estable i sostenible.

2.- OBJECTE

El present projecte té per objecte la definicid i valoracio dels treballs necessaris per millorar
la xarxa d’abastament en baixa mitjangant la substitucié de diferents trams de canonada
que actualment son objecte de averies i perdues molt frequents. En aquest cas es
concentren en 3 SECTORS (Garbi, Pl. Mercat i Pl. Església), tots ells en el nucli antic, amb
canonades majoritariament en FC (Fibrociment) i en menor mesura PVC.

L’actuacio objecte d’aquest projecte tindria cabuda dins les seguents modalitats:
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- Actuacions de millora i gestio eficient dels recursos del municipi perquée es
tracta de millorar el rendiment de la xarxa.

- Actuacions destinades a serveis publics perqué es tracta del servei public
d’'abastament d’aigua potable, servei minim obligatori dels previstos de millorar la
prestacio actual, millorant el rendiment disminueixen les despeses i el
malbaratament de recursos naturals.

3.- DADES DE PARTIDA

Les dades de partida del projecte soén:

o Cartografia topografica de I''CGC, cobres de nivell cada 1m, precisié de
planimetria 20 cm i altimetria 25 cm.

e Dades LIDAR de I'lCGC, densitat de punts 0.5 punts/m2.

e Pla Director d’Abastament d’Aigua Potable d’Arbeca.

¢ Inventari de les infraestructures hidrauliques del municipi.

e Volums d’aigua no registrada (ANR) i el rendiment técnic hidraulic (RTH) de la

Xxarxa:
Vol (m?) 2020 2021 2022
Subministrat 228.218 246.707 255.023
Registrat 169.910 172.695 172.676
ANR 58.308 74.012 82.347
Rendiment 74,5% 70,0% 67,7%

4.- AGENTS DEL PROJECTE

Promotor: Ajuntament d’Arbeca
P2503200D
Pl. Generalitat, 3
25140 Arbeca
Autors de 'Estudi de Seguretat i Salut: Oriol Marti i Falguera

Enginyer de Camins, Canals i Ports
Col-legiat nim.: 17.400
DNI: 46347684Q
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Técnics redactors del projecte executiu: Oriol Marti i Falguera
Enginyer de Camins, Canals i Ports
Col-legiat num.: 17.400
DNI: 46347684Q

5.- DESCRIPCIO DE LES ACTUACIONS

5.1. TERRITORI I EMPLACAMENT

La vila d'Arbeca es troba situada al voltant d'un turé (357 m. d'altitud) a la comarca de les
Garrigues, segons la divisié de la Generalitat del 1936, al limit amb la comarca de I'Urgell,
amb una poblacié de 2.085 habitants (2024).

La principal activitat de la vila és la ramaderia i I'agricultura, a part dels pinsos, tallers
mecanics, téxtils i la construccio.

El seu terme municipal, limita al nord amb el de Miralcamp, (antigament el de Bellfort i
Borgetes de Salena) i Vilanova de Bellpuig; a I'est, amb el de Belianes, Malda i Omellons;
al sud, amb Omellons i la Floresta (antigament Castellots); i a I'oest, amb Puiggros i Les
Borges Blanques.
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La reduida extensié municipal només permet de conrear-hi unes 300 hectarees. Els cultius
més extensos son el farratge, l'userda, el blat de moro, el blat. Darrerament també hi ha
algunes parcel-les d'arbres fruiters, majoritariament pomeres.
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Arbeca

Catalunya Garrigues
Codi 250292 ?,
Comarca Garrigues ‘g%gq”'
Poblacié (2024) 2.085 @E&#’
Superficie (km?) 58,34 &)"’"
Densitat (hab./km?) 35,7 >
Altitud (m) 332 Area; Garrigues Area Arbecs

5.2. sSOLUCIO PROJECTADA: SUBSTITUCIO DE CANONADES | ELEMENTS
HIDRAULICS

Consultats els equips tecnics municipals que gestionen l'actual xarxa d’aigua, i per tant en
son els maxims coneixedors de la mateixa, es prioritza a instancies seves la substitucié de
diferents trams de canonada urbans.

El criteri de la substituci6 ha estat de ampliar les canonades que actualment eren molt
petites (2”) per un diametre interior de 110mm (PEAD DN110), com a diametre minim de
xarxa. Per la resta de canonades més grans, el criteri de mantenir diametres interiors
similars. Aquestes canonades de fibrociment generen averies de forma recurrent i es
considera que tenen un elevat nombre de fuites.

Tot el nou material en PEAD PN10. La rasa tipus sera de 40 cm d’amplada promig i una
fondaria de 1,00m, amb llit de sorra (10cm de base + 10cm de recobriment), reblert amb
terres aprofitades i posteriorment restitucié de paviments

Descripci6 dels trams i actuacions previstes:
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SECTOR2-PL MERCAT

Sector 1. Carrer Garbi (blau). Es tracta de la substituci6 de 231 ml de canonada en
diferents carrers de FC-60 per PEAD DN110 PN10. El tram correspon a carrers paviment
d’aglomerat i la resta en paviment de formigd. Previstes fins a 10 escomeses i 3 valvules
de comporta soterrada de seccionament de DN100 i 7 connexions a xarxa.

Sector 2. Placa del Mercat (verd). Es tracta de
la substituci6 de 722 ml de canonada en
diferents carrers de FC-60 i PVC-70 per PEAD
DN110 PN10. Previstes fins a 25 escomeses,
Svalvules de comporta  soterrada de
seccionament de DN100 i 15 connexions a
xarxa.

Sector 3. Placa de I’Església (vermell). Es
tracta de la substitucié de 225 ml de canonada
en diferents carrers de FC-60 per PEAD DN11
PN10. Prevista fins a 9 escomeses, 2 valvules
de comporta soterrada de seccionament de
DN100 i 4 connexions a xarxa.
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Les dimensions de rasa s’hauran d’adaptar a les condicions del carrer en cada cas. Les
obres inclouen aixi mateix les tasques de proveiment provisional de manteniment del
servei i realitzar les connexions a la resta de la xarxa aixi com les escomeses domiciliaries.

Es cert que en aquest tipus d’obres, de reformes i rehabilitacions soterrades, poden sorgir
multitud d’imprevistos, serveis no detectats. Moltes de les quantificacions realitzades en
el projecte han estat estimades raonablement, donat que no es coneix amb exactitud
I’estat, ubicacio o elements del subsol que ens hi trobarem.

Es per aix0 que en algunes voreres o carrers estrets es preveuen dificultats per coordinar
els serveis i realitzar les obres i caldra ser cur@s. La fondaria de la rasa en aquest cas anira
marcada per la coordinacié actual de serveis i respectant les distancies sense descalgar
altres serveis, abans de complir estrictament les previsions de rasa tipus de projecte

Per substitucié de canonades, I'afectacié sera més generalista, amb paral-lelisme.

A banda d’aix0, gairebé la totalitat es realitza per la calgcada de aglomerat, i per tant
apareixen tasques d’enderroc de paviments, rases, retirada curosa de canonades velles,
sorra per a protegir els tubs i reposicié de paquets de ferms.

6.- MEMORIA CONSTRUCTIVA

5.3.  Conduccions enterrades
Les conduccions noves seran de PEAD SDR 11 (PE100 — PN10) de diametre 110 mm.

S’instal-len les canonades sobre un llit de sorra de minim 10 cm i es cobreix amb el mateix
material un gruix no inferior a 15 cm tal com descrit als planols de seccions tipus.

Els canvis bruscs de direccions de les canonades es realitzaran amb colzes estabilitzats
amb daus de formigé en massa.

5.4. Valvules, escomeses i hidrants.

S’ha previst la col-locacié de valvules soterrades (vegeu detall als planols de seccions
tipus).

La reposicio de les escomeses s’ha previst fins a I'armari particular de cada usuari.

5.5. Ventoses i descarrega

No s’han previst noves ventoses ni descarregues.
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5.6. Rases

Es defineix dues seccions tipus en funcié si la conduccié passa per sota vorera o calcada.
L’'amplada de les rases seran directament proporcionals al diametre nominal de les
canonades variant d’'un minim de 30 cm a un maxim per aquest projecte de 45 cm.

La profunditat de la rasa sera condicionada pel material de reblert emprat. El planol de
seccions tipus defineix els gruixos del material de reblert sobre la sorra que s’haura de
preveure.

La principal dificultat per I'obertura de les rases sera I'entorn principalment urba de I'obra i
la preséncia de serveis existents i de fugues a les canonades existents.

Les rases es realitzaran en mitjans mecanics en entorn urba i presencia de serveis.

La reposicié del paviment a sobre de les rases es realitzara restituint el paviment existent.
Les seccions tipus preveuen paviment de formigd (I'acabat es fara en funcié de I'acabat
preexistent a la zona), amb mescla bituminosa o en el cas dels camins amb una barreja de
tot-u i gravetes.

Les conduccions se senyalitzaran amb una cinta senyalitzadora situada aproximadament
10 cm per sobre de la generatriu superior de la canonada.

7.- AFECCIONS A LA LLERA PUBLICA, PEIN | ZTM

Consultades les bases de dades del Departament de Medi Ambient de la Generalitat i vist
definit I'entorn de I'Obra, es pot constatar que les actuacions del present projecte no estan
incloses a dintre del Pla d’espais d’interés natural de Catalunya (PEIN), dels Espais
Naturals de Proteccié Especial (ENPE) o de la xarxes Natura 2000 al entorn de la zona
d'ubicacio.

Figura 1. Localitzacio de les zones Natura 2000, PEIN i ENPE.
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Consultats els “Plans d’Espais d’Interés Naturals de la Generalitat de Catalunya”, S'ha
constatat que I'obra objecte del present projecte NO esta inclosa dins d'un espai protegit
d'interés natural. S’adjunta un planol dels Plans d’Espai d’Interés Natural de Catalunya.

Vistes les actuacions que s’han de realitzar en aquest projecte, no sera d’aplicacié en
aquest cas una avaluacié d'impacte ambiental. Tot i aix0d, no implica que no es tinguin en
compte consideracions de caracter mediambiental en el disseny del present document.

Segons es pot veure en la imatge que s’adjunta, els terrenys en els quals s’hauran
d’executar les obres tenen la seglent legislacié especifica que passarem a comentar a
continuacio:
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Grangés-de ('Obac

- Zona Vulnerable per contaminacié de Nitrats

En cap cas té una afectacié directa sobre les obres plantejades, al ser INTEGRAMENT
URBANES o URBANITZADES (Camins)
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8.- EXPROPIACIONS | SERVEIS AFECTATS

Les diferents actuacions que s’han previst en aquest projecte es troben totes ubicades en
espais que ja es troben en funcionament en l'actualitat, per tant, no sera necessari en cap
cas aconseguir els terrenys per tal de poder realitzar les obres en les zones considerades.

En tots els casos es tracta de carrers interiors urbans, cami public i amb servituds
establertes.

A part de la propia xarxa d’abastament d’aigua potable, es preveuen afectacions a d’altres
companyies de serveis: Clavegueram municipal, xarxa privada de telefonia, electricitat o
comunicacions.

A més, I'afectacié a la xarxa d’abastament d’aigua potable sera puntual i programada i s’ha
previst operatives de subministrament provisional i operacions de xarxa localitzades per
mantenir el servei.

9.- SEGURETAT | SALUT

En compliment del Reial Decret 1627/1997 de 24 d’Octubre, pel qual s’estableixen les
disposicions minimes de seguretat i salut en les obres de construccio, es redacta i recull en
el present projecte un Estudi Basic de Seguretat i Salut, el qual s’adjunta com a Annex 1.

10.- CONTROL DE QUALITAT

D’acord amb la normativa vigent, el projecte incorpora el Pla de Control de Qualitat per a
I'execucié de les actuacions (veure Annex 3). En aquest cas, el control previst és
basicament documental i com que s’estima que no superara I'M% del pressupost, es
considera inclos en el pressupost de les obres.

No obstant aix0, durant I'execucié dels treballs la Direccié d’Obra podra modificar les
unitats objecte de control, el tipus, la frequéncia i la quantitat d’assaigs a realitzar.

Es valorara la qualitat i tracabilitat dels comptadors mitjancant:
- Les fitxes tecniques.
- Marcatge CE.

- Declaraci6 de prestacions.
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- Altres certificats o0 documentacié relacionada (p. ex. verificacié del calibratge del
comptador i corresponent certificacio).

| a la resta que li pugui ser d’aplicacio, aixi com a successives modificacions legals que es
puguin establir en relacié a I'objecte del contracte.

11.- GESTIO DE RESIDUS

Durant les actuacions es generaran una série de residus que hauran de ser gestionats
correctament amb la finalitat de minimitzar qualsevol impacte sobre I'entorn.

Segons l'article 4 del RD 105/2008, d’1 de febrer, pel que es regula la produccié i gestio
dels residus de construccio i demolicio, en I'Estudi de Gestié de Residus (veure Annex 2)
s’ha de descriure el seguiment i el control dels residus generats i s’ha d’estimar el seu
volum.

En aquest cas cal destacar que el pressupost corresponent a la gestié de residus esta
inclosa dins les propies partides d’obra.

12.- TERMINI D’EXECUCIO

El termini d’execucid estimat per la realitzaci6 de I'obra d’aquest projecte és de 12
setmanes (veure Annex 5). El programa de treball el realitzara 'empresa adjudicataria i
haura d’estar aprovat pel Director d’'Obra i el Coordinador de Seguretat i Salut.

13.- VALORACIO ECONOMICA

El Pressupost d’Execuci6 Material puja la quantitat de 198.782,99 € (CENT NORANTA-
VUIT MIL SET-CENTS VUITANTA-DOS EUROS amb NORANTA-NOU CENTIMS).

El Pressupost d’Execucié per Contracte s’obté incrementant el valor anterior un 13% de
despeses generals i un 6% de benefici industrial, aixdo suma la quantitat és de 236.551,76 €
(PEC abans d’IVA). Aplicant el 21% d’IVA resulta la quantitat de 286.227,63 €, IVA inclos
(DOS-CENTS VUITANTA-SIS MIL DOS-CENTS VINT-I-SET EUROS amb SEIXANTA-
TRES céntims).
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RESUM DE PRESSUPOST

ACA 1 TRAM 1 ARBECA
CAPITOL RESUM IMPORT %
1 SECTOR ESGLESIA 3312042 16,66
01.01.01 Moviment Terres i enderroc: 16.244,58
01.01.02 Canonades 5.062,44
01.01.03 Valvuleria i equips 2.118,35
01.01.04 Restitucions 9.695,05
2 SECTOR GARBI 35.759,09 17,99
01.02.01 Moviment Terres i enderroc: 16.939,03
01.02.02 Canonades 6.112,05
01.02.03 Valvuleria i equips 2.822,10
01.02.04 Restitucions 9.885,91
3 SECTOR MERCAT 106.815,96 53,73
01.03.01 Moviment Terres i enderroc. 52.016,35
01.03.02 Canonades 18.351,03
01.03.03 Valvuleria i equips 5.549,75
01.03.04 Restitucions 30.898,83
4 PARTIDES COMPLEMENTARIES 23.087,52 11,61
PRESSUPOST D" EXECUCIO MATERIAL 198.782,99
13,00 % Despeses generals ..... 25.841,79
6,00 % Benefici industrial........ 11.926,98
Suma 37.768,77
PRESSUPOST BASE DE LICITACIO SENSE IVA 236.551,76
21% IVA 4967587
PRESSUPOST BASE DE LICITACIO 286.227,63

Puja el pressupost |'esmentada quantitat de DOSCIENTOS OCHENTA'Y SEIS MIL DOSCIENTOS VEINTISIETE EUROS
amb SESENTA Y TRES CENTIMS

14.- CLASSIFICACIO DEL CONTRACTRISTA

D’acord amb la Llei 9/2017, de 8 de novembre, de contractes del sector public, per la qual
es transposen a l'ordenament juridic espanyol les directives del Parlament Europeu i del
Consell 2014/23/UE i 2014/24/UE, de 26 de febrer de 2014, s’indica que pels contractes
d’obres amb un valor PEC sense IVA igual o superior a 500.000 € és requisit indispensable
que I'empresari estigui classificat degudament com a contractista d’obres dels poders
adjudicadors. Per a aquests contractes, la classificacié de I'empresari en el grup o subgrup
gue correspongui en funcié de I'objecte del contracte, amb una categoria igual o superior a
la que exigeix el contracte, acredita les seves condicions de solvéncia per poder contractar.

En aquest cas, com que I'import PEC sense IVA de les actuacions descrites és inferior a
500.000 € no s’exigeix classificacio.

15.- PERIODE DE GARANTIA

El termini de garantia dels treballs es fixa en 1 any, comptat a partir de la data de la seva
recepcié. Aquest periode es considera suficient per a poder observar el comportament de
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les instal-lacions i poder corregir qualsevol defecte que s’hi pugui detectar, el qual anira a
carrec del Contractista.

16.- DOCUMENTS QUE INTEGREN EL PROJECTE

El projecte esta integrat pels documents seguents:

- DOCUMENT NUM. 1 - MEMORIA | ANNEXES
Memoria
Annex 1. — Estudi de Seguretat i Salut.
Annex 2. — Estudi de gestio de residus.
Annex 3. — Control de qualitat.
Annex 4. — Serveis afectats.
Annex 5. — Pla d’obra.
Annex 6. — Quadre de descompostos.
Annex 7. — Fitxes técniques.

- DOCUMENT NUM. 2 - PLANOLS
01. Situaci6 i emplagcament
02. Emplacament general
03. Planta general
04. Plantes parcials
05. Detalls
- DOCUMENT NUM. 3 - PLEC DE CONDICIONS
Plec de prescripcions administratives, economiques i facultatives
Plec de condicions técniques

- DOCUMENT NUM. 4 - AMIDAMENTS | PRESSUPOST
Amidaments
Quadre de preus 1
Quadre de preus 2
Pressupost
Resum del pressupost

17.- CONCLUSIO

Amb la solucié proposada s’inverteix en la qualitat del servei, doncs permet millorar les
infraestructures de distribucié d’aigua de consum i el rendiment de la xarxa.

Aquesta inversio es realitza amb la finalitat de donar un millor servei al nucli de poblacié
d’Arbeca, responent a la problematica que existeix en I'actualitat en benefici d’'un estalvi del
recurs hidric, un control de la xarxa, i en definitiva, millor servei als habitants del municipi.

ACA 1 — PROJECTE PER LA SUBSTITUCIO DE TRAMS DE CANONADES URBANES MEMORIA 12
OBJECTE DE FUITES AL NUCLI ANTIC D’ARBECA. TRAM 1.




wry . .
Ajunt i
o i transparenta

Cicle integral de I'aigua

18.- DECLARACIO D’OBRA COMPLETA

El present projecte és una obra completa, doncs inclou tots i cadascun dels elements que
son precisos per a la realitzacid de les obres, sent susceptibles de ser lliurades a I'is
public.

Vic, gener de 2025
L’Enginyer de Camins, Canals i Ports
J. Oriol Marti i Falguera, col-legiat 17.400
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AO01. ESTUDI DE SEGURETAT | SALUT

1.- INTRODUCCIO

El RD 1627/1997 de 24 d'octubre estableix les disposicions minimes de seguretat i salut
aplicables a obres de construccio.

A efectes d'aquest RD, l'obra projectada requereix de la redacci6 del present Estudi Basic
de Seguretat i Salut, ja que l'obra donada la seva petita dimensid i senzillesa d'execucid,
no s'inclou en cap dels suposits contemplats a I'art. 4 del RD 1627/1997, donat que:

- EIPEC és inferior a 451.000 €.
- No s'ha previst emprar a més de 20 treballadors simultaniament.
- El volum de ma d'obra estimat és inferior a 500 dies de treball.

D'acord amb l'art. 6 del RD 1627/1997, I'Estudi Basic de Seguretat i Salut haura de precisar
les normes de seguretat i salut aplicables a I'obra, contemplant la identificacié dels riscos
laborals evitables i les mesures técniques precises per aixo, la relacié de riscos laborals
que no puguin ser eliminats especificant les mesures preventives i proteccions técniques
tendents a controlar i reduir els esmentats riscos i qualsevol tipus d'activitat a desenvolupar
a l'obra.

A I'Estudi Basic de Seguretat i Salut es contemplara també les previsions i les informacions
utils per a efectuar en el seu dia, en las degudes condicions de seguretat i salut, els
previsibles treballs posteriors, sempre dins del marc de la Llei 31/1995 de Prevencio de
Riscos Laborals i la reforma d'aquesta, la Llei 54/2003.
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2.- DADES GENERALS

2.1. Agents

Promotor: Ajuntament d’Arbeca
P2503200D
Pl. Generalitat, 3
25140 Arbeca

Autors de 'Estudi de Seguretat i Salut: Oriol Marti i Falguera
Enginyer de Camins, Canals i Ports
Col-legiat num.: 17.400
DNI: 46347684Q

Técnics redactors del projecte executiu: Oriol Marti i Falguera
Enginyer de Camins, Canals i Ports
Col-legiat num.: 17.400
DNI: 46347684Q

2.2. Dades de I’obra

Tipus d'obra: Substitucié de trams de canonades urbanes
Emplacament: Arbeca
Comarca: Garrigues

3.- CARACTERISTIQUES DE L’OBRA

3.1. Descripcio6 de I’obra

L’obra contempla la substitucié de trams antics de canonades de fibrociment per noves
canonades de polietile al nucli antic. Les canonades existents de polietile que presenten
nombroses avaries també se substituiran.

- Tall de paviment i enderroc del paviment de formigd/asfalt.

- Obertura de la rasa.

- Substitucié de canonades al fons de la rasa i reposicié de les escomeses.
- Reblert de la rasa i reposici6 del paviment.

- Proves d’estanquitat.

- Neteja de les canonades.

Les rases afectaran camins i carrer en zones urbanes. La seva reposicié s’efectuara amb
el mateix tipus de material existent.

S’ha previst la col-locacié de canonades provisional per tots els trams substituits.
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3.2. Serveis afectats

S’han tramitat els serveis afectats a la plataforma eWise de 'ACEFAT, obtenint resposta
de les companyies seguents: E-distribucién, Nedgia i Telefénica. Analitzant la informacio,
no es preveuen afectacions importants als serveis existents.

No obstant aix0, el projecte preveu una partida alcada destinada a serveis afectats i previ
a l'inici de les obres es recomana efectuar una campanya de castes per a la localitzacié de
serveis.

3.3. Accessos al’obra

L’accés als diferents ambits d’actuacié és a través de camins rodats. En tots els casos
aquests accessos son accessibles tant per maquinaria com per treballadors.

3.4. Termini d’execucio

El termini d’execucio per la substitucidé de canonades afectades per fibrociment al nucli antic
d’Arbeca es preveu de 12 setmanes, i durant aquest periode hi treballaran un maxim de 6
treballadors.

4.- PRESSUPOSTOS

4.1. Pressupost d’execucié material del projecte

El pressupost d’execucié material de les obres de substitucié de canonades afectades per
fibrociment al nucli antic d’Arbeca pel tram 1 ascendeix a la quantitat total de CENT
NORANTA-VUIT MIL SET-CENTS VUITANTA-DOS EUROS amb NORANTA-NOU
CENTIMS (198.782,99 €).

4.2. Pressupost de I'Estudi de Seguretat i Salut
El pressupost estimat de I'Estudi de Seguretat i Salut de les obres de substitucié de

canonades afectades per fibrociment nucli antic d’Arbeca pel tram 1 ascendeix a la quantitat
de CINC MIL SIS-CENTS VINT-I-CINC EUROS (5.625,00 €).

5.- PRINCIPIS GENERALS APLICABLES DURANT L’OBRA

L'article 10 del RD 1627/1997 estableix que s'aplicaran els principis d'accié preventiva
recollits en l'article 15 de la "Ley de Prevencion de Riesgos Laborales (Ley 31/1995, de 8
de noviembre)" durant I'execuci6 de I'obra i en particular en les seglients activitats:

El manteniment de 'obra en bon estat d'ordre i neteja.
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« L'elecci6 de I'emplacament dels llocs i arees de treball, tenint en compte les seves
condicions d'accés i la determinacié de les vies o zones de desplacament o
circulacio.

« La manipulacio dels diferents materials i la utilitzacié dels mitjans auxiliars.

« El manteniment, el control previ a la posada en servei i el control periodic de les
instal-lacions i dispositius necessaris per a I'execucié de I'obra, amb objecte de
corregir els defectes que poguessin afectar a la seguretat i salut dels treballadors.

« La delimitaci6é i condicionament de les zones d'emmagatzematge i diposit dels
diferents materials, en particular si es tracta de materies i substancies perilloses.

« Larecollida dels materials perillosos utilitzats.

« L'emmagatzematge i I'eliminacié o evacuacio de residus i runes.

o L'adaptacié en funcié de l'evolucié de I'obra del periode de temps efectiu que
s'’haura de dedicar a les diferents feines o fases del treball.

« La cooperacio entre els Contractistes, Subcontractistes i Treballadors Autonoms.

« Les interaccions i incompatibilitats amb qualsevol altre tipus de feina o activitat que
es realitzi a I'obra o prop de I'obra.

Els principis d'accio preventiva establerts a I'article 15 de la Llei 31/95 son els seguents:

L'empresari aplicara les mesures que integren el deure general de prevencio, d'acord amb
els seguients principis generals:

« Evitar riscos.

« Avaluar els riscos que no es puguin evitar.

« Combatre els riscos a l'origen.

« Adaptar el treball a la persona, en particular amb el que respecta a la concepcié
dels llocs de treball, I'eleccio dels equips i els métodes de treball i de produccid, per
tal de reduir el treball monaoton i repetitiu i reduir els efectes del mateix a la salut.

« Tenir en compte I'evolucio de la tecnica.

o Substituir alld que és perillés per allo que tingui poc o cap perill.

« Planificar la prevenci6, buscant un conjunt coherent que integri la técnica,
I'organitzacioé del treball, les condicions de treball, les relacions socials i la influéncia
dels factors ambientals en el treball.

« Adoptar mesures que posin per davant la proteccio col-lectiva a la individual.
« Donar les degudes instruccions als treballadors.

L'empresari tindra en consideracio les capacitats professionals dels treballadors en matéria
de seguretat i salut en el moment d'encomanar les feines.

L'empresari adoptara les mesures necessaries per garantir que només els treballadors que
hagin rebut informacié suficient i adequada puguin accedir a les zones de risc greu i
especific.

L'efectivitat de les mesures preventives haura de preveure les distraccions i imprudéncies
no temeraries que pogués cometre el treballador. Per a la seva aplicacid es tindran en
compte els riscos addicionals que poguessin implicar determinades mesures preventives,
que només podran adoptar-se quan la magnitud dels esmentats riscos sigui
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substancialment inferior a les dels que es pretén controlar i no existeixin alternatives més
segures.

Podran concertar operacions d'assegurances que tinguin com a finalitat garantir com a
ambit de cobertura la previsio de riscos derivats del treball, 'empresa respecte dels seus
treballadors, els treballadors autonoms respecte d'ells mateixos i les societats cooperatives
respecte els socis, l'activitat dels quals consisteixi en la prestacio del seu treball personal.

6.- IDENTIFICACIO DELS RISCOS | LA SEVA AVALUACIO

Sense perjudici de les disposicions minimes de Seguretat i Salut aplicables a I'obra
establertes a l'annex IV del Reial Decret 1627/1997 de 24 d'octubre, s'enumeren a
continuacioé els riscos particulars de diferents treballs d'obra, tot i considerant que alguns
d'ells es poden donar durant tot el procés d'execucié de I'obra o bé ser aplicables a d'altres
feines.

S'haura de tenir especial cura en els riscos més usuals a les obres com ara caigudes, talls,
cremades, erosions i cops, havent-se d'adoptar en cada moment la postura més adient pel
treball que es realitzi.

A més, s'ha de tenir en compte les possibles repercussions a les estructures d'edificacio
veines i tenir cura en minimitzar en tot moment el risc d'incendi.

Tanmateix, els riscos relacionats s'hauran de tenir en compte pels previsibles treballs
posteriors (reparacié, manteniment...).

Per l'avaluacié de cadascun dels riscos, s’establira un esglaonament de prioritats per
anul-lar, o en el seu cas, controlar i reduir els riscos relacionats en aquest estudi de
seguretat i salut, tenint en compte les mesures preventives a desenvolupar per a cada unitat
constructiva. En la avaluacié dels riscos es tindran en compte les consideracions
constructives del projecte, considerant la probabilitat de que es materialitzi el risc, i la
gravetat o severitat de les consequeéencies de la materialitzacié del risc.

Probabilitat: BAIXA Quan és dificil que esdevingui.
MITJA Quan es pot produir ocasionalment.
ALTA Quan és possible que es produeixi sovint.
Gravetat: LLEU Quan pot donar lloc a accidents sense baixa.
GREU Quan pot donar lloc a accidents amb baixa de varis dies.
MOLT GREU Quan pot donar lloc a incapacitat important o mort.
Risc: INFIM
BAIX S'ha de reduir el risc mitjancant la informacié i formacié adequades.
MITJA S'ha d'eliminar el risc amb la proteccié adequada.
ELEVAT S'ha d'interrompre el treball mentre existeixi el risc sense proteccio.
CRITIC

7.- UNITATS CONSTRUCTIVES

Els treballs a desenvolupar a l'interior d’'obra sén els seglents:

1. Excavacio en rasa
2. Excavacions de terres mitjancant procediments pneumatics
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Excavacions de terres manualment

Treballs amb tubs, manipulacié i posada a I'obra per a la xarxa d’abastament d’aigua
Rebliment i compactacio de terres

Formigonat

Col-locacié de marc i tapa

Pavimentacio

Asfaltat

10. Instal-lacions eléctriques

©0oNOOA®

7.1. Excavacio en rasa
7.1.1. Riscos

» Despreniment de terres « Caiguda de personal al mateix nivell « Caigudes de persones a
linterior de la rasa < Atropellament de persones mitjangcant maquinaria * Derivats
d’interferéncies amb conduccions soterrades (aigua, electricitat, gas, etc.). * Inundacio °
Caigudes d’objectes

7.1.2. Mesures preventives

- El personal que ha de treballar en el interior de les rases ha de conéixer els riscos als
gue esta sotmes.

- La Direccié Técnica decidira el tipus d’entibacié de cada rasa, en funcié de la
profunditat, el tipus de terreny i el tipus de rasa.

- Alfinalitzar la jornada laboral, la rasa ha de quedar completament protegida.

- L’accés i sortida d’'una rasa s’efectuara mitjangant escala solida, fixada a la vorera
superior de la rasa i recolzada sobre superficie solida de reparticioé de carregues.

- Laescala sobrepassara en 1 m la vorera de la rasa.

- Queden prohibits els acopis de terres, materials, etc. a una distancia inferior als 2 m
(com norma general) de la vorera de una rasa.

- Si els treballs requereixen il-luminacié, s’efectuara mitjangant torretes aillades amb
pressa de terra, en les que s’instal-laran projectors d’'intempeérie, alimentats a través
d’'un quadre eléctric general de I'obra.

- Si els treballs requereixen il-luminacié portatil, I'alimentacio de les llanties s’efectuara a
24 V. Els portatils estaran proveits de reixeta protectora i de carcassa-manec aillades
eléctricament.

- Enrégim de pluges i enclotament de les rases (o trinxeres), €s imprescindible la revisié
minuciosa i detallada abans de tornar a comencar els treballs.

- Es revisara l'estat de talls o talussos a intervals regulars en aquells casos en els que
es puguin rebre empentes exogenes per proximitat de (camins, carreteres, carrers,
etc.), transitats per vehicles, y en especial si en la proximitat s’estableixen treballs amb
us de martells pneumatics, compactacions per vibracié o pas de maquinaria per al
moviment de terres.

- Els treballs a realitzar en les voreres de les rases (o trinxeres), amb talussos no molt
estables, s’executaran subjectes amb el cinturdé de seguretat amarrat a “punts forts”
ubicats a I'exterior de les rases.

- S'efectuara I'esgotament immediat de les aiglies que afloren a l'interior de les rases per
evitar que s’alteri I'estabilitat dels talussos.
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- Es revisaran les entibacions després de la interrupcio dels treballs abans de tornar a
comencar de nou.

7.1.3. Proteccions col-lectives

» Baranes metal-liques. * Senyalitzacié amb cinta per a profunditats menors a 2 m. = No
acopiar a menys de 2 m de la vorera de I'excavacio. * Revisio dels talussos. ¢ Entibacio,
arriostrament i revisio dels apuntalaments. « Desviament de les instal-lacions efectuades. ¢
Formacio correcta de talussos. ¢ Instal-lacié de passos sobre les rases. ¢ Els productes de
I'excavacié s’acopiaran a un unic lloc de la rasa. * Col-locacié d’escales portatils, separades
com a maxim 30 m. ¢ Ordre i neteja de I'entorn i dels vials ¢ L’alimentacié de les llanties
portatils es realitzara amb una tensié de 24 V.

7.1.4. Proteccions individuals

 Casc de polietile. « Mascara antipols amb filtre mecanic recanviable.  Ulleres protectores.
» Guants de cuir. » Botes de seguretat de cuir o lona. * Botes de seguretat de goma. * Roba
de treball. « Vestits per ambientes humits o plujosos. ¢ Protectors auditius.

7.2. Excavacions de terres mitjancant procediments pneumatics
7.2.1. Riscos

* Lesions per trencament de les barres o punters del forat. « Riscos derivats de la realitzacio
de treballs em ambients polsegosos. * Lesions per trencament de les manegues. ¢ Lesions
per treballs exposats al soroll elevat ¢ Lesions internes per treballs continuats exposats a
fortes vibracions. * Sobreesforgos.

7.2.2. Mesures preventives

- Es recomana no realitzar treballs en torn a un martell pneumatic en funcionament a
distancies inferiors a 5 m.

- Queda prohibida la situacié d’obrers treballant en cotes inferiors sota un martell
pneumatic en funcionament.

- Els empiulaments i les manegues a pressio dels martells pneumatics es revisaran a
l'inici de cada periode de trencament.

- Es procurara que els treballs s’efectuen a sotavent.

- El personal que utilitzi els martells tindra un perfecte coneixement de la eina, de la
correcta execuci6 dels treballs i dels riscos propis de la maquina.

- Queda prohibit 'abandono del martell o perforadora mantenint connectat el circuit de
pressio. Es tindra especial precaucio, paralitzant els treballs, davant la preséncia de
conduccions eléctriques, gas o aigua.

- Queda prohibit la utilitzacié de martells trencadors dins del radi d’acci6 de la maquinaria
pel moviment de terres o excavacions.

7.2.3. Proteccions individuals

» Guants de pell encoixinats. * Cinturd i canelleres anti-vibratories. « Davantal i polaines de
pell. « Protectors auditius.
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7.3. Excavacions de terres manualment
7.3.1. Riscos

* Riscos derivats de la realitzacié de treballs em ambients polsegosos. ¢ Lesions per
I'adopcié de postures forgcoses. ¢ Lesions associades a la realitzacio de tasques repetitives.
* Danys derivats de la realitzacio de sobreesfor¢os.

7.3.2. Mesures preventives
Postures

- Evitar mantenir els bragos per sobre de I'altura de les espatlles, mitjancant la col-locacié
d'una plataforma, preferiblement de fusta que, en pujar el treballador en ella, faci que
baixi el planol de treball. Amb aix0 s'aconsegueix minimitzar les hiperextensions de coll.

- Quan existeixi espai suficient, es flexionaran les cames en comptes de flexionar el tronc.
Aixo0 és aplicable principalment en rases mitjanes i grans. Evitar torsions de tronc. Per
a aixo s'ha de pivotar sobre els peus i girar tot el cos; aixo s‘aconsegueix mitjancant
una formacio adequada. Es rellevant en el treball en rases petites.

- Col-locar les eines en cinturons a fi d'evitar les postures forcades de tronc que s'han
d'adoptar quan aquestes s'agafen del sol o de superficies situades per sobre del cap.
En cas d'haver de recolzar el genoll en el sol, es recomana la utilitzacié de genolleres
que protegeixin aguesta part del cos de fregades i compressions.

- Utilitzar una excavadora/bobcat o altres dispositius mecanics d'excavacio, sempre que
sigui possible. Aixd és especialment recomanable en rases petites per evitar la
hiperflexio i sobreesforcos d'extremitats superiors en obrir la rasa.

Manipulacié de carregues

- L'empresari haura d'adoptar les mesures técniques o0 organitzatives necessaries per
evitar la manipulaci6 manual de les carregues, especialment mitjangant la utilitzacio
d'equips per al maneig mecanic de les mateixes, sigui de forma automatica o controlada
pel treballador.

- Quan aix0 no sigui possible, s'ha de proporcionar qualsevol tipus de mig mecanic o
manual que ajudi a manejar la carrega amb un menor esfor¢ o s'han d'adoptar les
mesures organitzatives.

- Com a mesures organitzatives més efectives son la introduccié de pauses i l'alternanca
de tasques de manipulacio de carregues amb unes altres que no impliquin el seu
maneig.

- Com a mitjans mecanics existeixen varietat de manipuladors i eines especifiques per al
maneig de material de construccié. Els manipuladors grans son d'especial aplicacié en
el treball en rases grans. Quan es manipulin pesos superiors a 3 quilos s'haura d'avaluar
els riscos prenent en consideracio els factors indicats en I'Annex del Reial decret
487/1997 i els seus possibles efectes combinats.

- Quan les carregues siguin molt pesades o de dificil agafament (tubs, varetes
metal-liques, bigues, etc.) es dura a terme la tasca entre dues persones.

- Cal maximitzar la reduccié del pes dels materials especialment dels sacs i de les
planxes de pas. Per manipular sacs utilitzar sempre un carro o carretd, mobilitzar les
carregues entre dues persones i evitar portar diversos sacs d'una sola vegada.

- Cal facilitar una informacié adequada sobre el pes de la carrega, el centre de gravetat
0 el costat més pesat quan un paquet és carregat de forma desigual. Garantir una
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informacié i formacié adequada i precisa sobre com manejar correctament les
carregues, dels riscos derivats del seu maneig i de les consequencies que pot implicar.

Treballs repetitius i sobreesforcos

- Les consequencies musculoesqueletiques que pot arribar a patir la persona a causa
del treball repetitiu poden minimitzar-se mitjancant la rotacié de tasques. Aixi mateix,
€s necessari evitar les eines que vibrin i les que forcen a realitzar sobreesforcos
innecessaris.

- Utilitzar guants antivibratoris certificats (ISO 19819) per esmorteir i minimitzar la
transmissio de les vibracions produides per les eines a l'extremitat superior. S'ha de
subministrar als individus guants que s'ajustin a les mesures antropometriques de les
seves mans.

- Utilitzar pales de ma amb una adequada absorcié de xoc quan es tracti de cavar prop
de les arrels de I'arbre, mao, etc.

- Utilitzar pales de diferents longituds, curtes o llargues, segons sigui el tipus de tasca;
per exemple, utilitzar les més curtes quan s'esta excavant en rases petites, amb espai
reduit.

- Quan l'abast sigui de majors dimensions, utilitzar pales de manec llarg. Evitar conduir
els carretons sobre superficies molt irregulars, sols sorrencs, relliscosos, etc.

- Procurar disposar de planxes o similar per allisar el terreny. Si cal fer algun tall en algun
material o dur a terme algun tipus de forga realitzar-ho, aproximadament, a l'altura dels
malucs.

7.3.3. Mesures generals

- Intentar que l'espai el que ha de moure's el treballador sigui prou ampli a fi d'evitar
I'adopcid de postures forgades o la realitzacié de sobreesforgos innecessaris. Aixo és
de major rellevancia en el cas de les rases petites.

- Dotar als treballadors d'eines ergonomiques que facilitin tant el seu s com el seu
agafament i ferlos un bon manteniment per evitar que perdin les seves propietats.

- Utilitzaci6 de pinces especials per a la col-locaci6 de les peces de les vorades.

- Sempre que sigui possible, utilitzar maquinaria per a tant a I'hora de fer I'excavacié de
les rases com per a l'aportacio de terres i de sorra.

- Adaptar al maxim les tasques i entorn de les capacitats de la persona. Es aconsellable
realitzar un preescalfament abans de l'inici de la jornada laboral, realitzant, per a aixo,
uns exercicis fisics especifics. Es molt Gtil el suport i assessorament d'un fisioterapeuta.

- Proporcionar una formacio teorica, practica i especifica sobre manipulacié6 manual de
carregues aixi com en higiene postural.

- Realitzar la vigilancia de salut adequada i fer promocié de la salut als treballadors.

7.4. Treballs amb tubs, manipulacié i posada a I'obra per a la xarxa
d’abastament d’aigua

7.4.1. Riscos

» Caigudes d’altura dels operaris « Caigudes al mateix nivell de treball = Caigudes de
materials i/o eines sobre operaris situats en un nivell inferior « Cops i talls « Sobreesforgos
* Estrebades « Aixafaments ¢ Contactes directes e indirectes « Derivats de caigudes de
tensio6 a la instal-lacio per sobrecarrega, del mal funcionament dels mecanismes i sistemes
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de protecci6 i del mal comportament de les preses de terra « Malalties causades per agents
quimics, fisics i biologics.

7.4.2. Mesures preventives

- S'hauran de limitar tots els buits o desnivells, a un metre de la seva coronacié, amb
baranes de vianants per a evitar el risc de caiguda a diferent nivell.

- En la manipulacié de materials s’hauran de considerar posicions ergondomiques per a
evitar cops, ferides i erosions.

- S’habilitara a I'obra un espai on es pugui fer I'aplec classificat de materials, disposant-
se els tubs en posicid horitzontal sobre llit de taulons de fusta capa a capa, amb algades
de pila inferiors a 1,5 m.

- Eltransport aeri de carregues es fara mitjancant grua suspenent la carrega en dos punts
separats mitjangant eslingues.

- Els operaris que realitzin el transport del material hauran d'usar casc de seguretat,
guants de cuiro i lona (tipus america), granota de treball i botes de cuiro de seguretat, i
en cas d'incleméncies meteoroldgiques usaran botes d'aigua i impermeables.

- En proximitat (1,5 metres) de la coronaci6 de talussos, rases, etc, s'ha de prohibir el
pas de maquinaria pesada (maquinaria de moviment de terres, camions-grua i grues
automobils).

- Els tubs per a les conduccions s'arreplegaran en una superficie el més horitzontal
possible sobre dorments de fusta, en un receptacle delimitat per diversos peus drets
que impedeixin que per qualsevol causa els conductes llisquin o rodin.

- Quan es descarreguen els tubs, o qualsevol altre material al costat de les rases s'haura
de deixar una distancia minima de seguretat de 2 metres.

- L'hissat dels tubs s'ha de realitzar convenientment eslingat.

- Per arealitzar l'eslingat:

» S'ha de cuidar que les eslingues estiguin ben muntades. « Evitar que les eslingues
se’n creuin ja que aixd podria produir la ruptura de la que quedés creuada. * L'eslinga
ha d’estar formada per ganxos, cable, aprietahilos, guardacabos i anella « S’ha de triar
els elements anteriors segons les caracteristiques de la carrega. « S’ha d’assegurar la
resisténcia dels punts d'enganxall. « Les eslingues s’hauran de conservar en perfecte
estat . No deixar-les a la intempeérie, ni deixar-les al terra. * S'han de prendre totes les
precaucions a fi d'evitar la caiguda d'objectes durant el transport. « S'han de tesar els
cables una vegada enganxada la carrega. * En iniciar I'hissat, s'ha d'elevar lleugerament
la carrega per a permetre que adquireixi la seva posicio d'equilibri. + S'ha de comprovar
que els cables estiguin ben fixats i que els ramals estiguin estesos de la mateixa
manera.  Si la carrega es trobés malament lligada o mal equilibrada, s'ha de depositar
sobre el terra i tornar-se a lligar correctament. « Si quan s’inicii I'hissat, s'observés
gualsevol dificultat en I'elevacié de la carrega, no caldra insistir en aixo i cal comprovar
quina pot haver estat la causa. * No subjectar mai els cables en el moment de posar-
los en tensio, a fi d'evitar que les mans quedin atrapades entre la carrega i els cables.
» S’ha de realitzar el desplagament quan la carrega es trobi a una algada suficient per
a no trobar obstacles. * Si el recorregut és prou llarg, s’ha de realitzar el desplagament
de la maquina amb la carrega a poca algada i a marxa moderada. « En cas de
desplagcament, el maquinista ha de tenir a cada moment visié de la carrega. * S'ha
d'assegurar que la carrega no colpejara amb cap obstacle en adquirir la seva posicid
d'equilibri. « S'ha de procurar que la carrega estigui el menor temps possible suspesa,
descendint-la arran de terra o al seu lloc de col-locacié. < No s'ha de deixar, sota cap
concepte, una carrega suspesa damunt d'una zona de pas o treball. « S'ha de procurar
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no depositar les carregues en passadissos de circulacio. « S'ha de vigilar no agafar els
cables en depositar la carrega. * S’ha de comprovar 'estabilitat de la carrega a terra,
afluixant una mica els cables. « S'ha de calgar la carrega que pugi rodar, utilitzant
falques de gruix 1/10 el diametre de la carrega. * L’area de treball ha de estar
convenientment senyalitzada i aillada . « Els treballs d’hissat, desplacament i diposit o
col-locacié de tubs i carregues ha de ser auxiliat per una persona que conegui les
senyals de comandament de la grua.

- Esdelimitara la zona de treball amb tanques indicadores de la preséncia de treballadors
amb les senyals previstes por el codi de circulacio, i a la nit, aquestes es senyalitzaran
amb llums vermelles.

- Sempre que es prevegi el pas de persones o vehicles aliens a I'obra es disposaran a
tot el llarg de la rasa, a la vorera contraria al que s’arrepleguin els productes de les
tanques de vianants que s'il-luminaran, cada 15 metres, amb llum vermella. Igualment
es col-locaran sobre les rases passos a distancies no superior a 50m.

- Lail-luminacié portatil, a l'interior de les rases, sera de material antideflagrant.

- Es disposara en obra dels mitjans adequats de bombeig per a treure qualsevol
inundacio que es pugi produir.

- Quan es prevegi existéncia de canalitzacions en servei a la zona d’excavacio es
determinara el seu tracat i es sol-licitara, si fos necessari, el tall de fluid o el desviament,
paralitzant-se els treballs fins que s’hagin adoptat una de les dos alternatives, o por la
Adreca Tecnica d'obra s'ordenin les condiciones de treball.

- Al comencar la jornada es revisaran els estintolaments, es comprovara I'abséncia de
gases i vapors en rases, i es posaran els mitjans que calgui per a eliminar-los en cas
necessari.

- Les eines a utilitzar, estaran protegides por doble aillament (categoria ).

- Les eines dels instal-ladors l'aillament del qual estigui deteriorat seran retirats i
substituits per altres en perfecte estat , de forma immediata.

- Els operaris que realitzin la instal-lacié de la xarxa hauran de dur casc de seguretat,
guants de cuiro i lona (tipus america), granota de treball i botes de seguretat.

- En cas de incleméncies del temps, els operaris vestiran impermeable i botes d’aigua
independentment de les proteccions individuals necessaries segons el treball a
realitzar.

- Lesescales de ma a utilitzar hauran d’estar dotades amb sabata antilliscants i cadeneta
limitadora d’obertura, per a evitar els riscos de caiguda a diferent nivell degut a treballs
realitzats sobre superficies insegures.

- Eltransport de trams de canonada a I'espatlla per un sol home es realitzara inclinant la
carrega cap a enrere, de tal forma, que I'extrem que va per davant superi I'algada d’'un
home, per evitar cops i ensopegades amb d’altres operaris.

- Els bancs de treball es mantindran en bones condiciones d'Us, evitant que saltin estelles
durant les tasques.

7.4.3. Proteccions individuals

* Botes de seguretat « Casc de seguretat « Ulleres * Cintur6 de seguretat « Guants de cuir i
de goma  Vestits i botes impermeables.
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7.5. Reblimenti compactacié de terres
7.5.1. Mesures preventives

- Tot el personal que utilitzi camions, dumpers, (piconadores, o compactadores) sera
especialista en la utilitzacié d’aquests vehicles estant en possessio de la documentacio
de capacitaci6 acreditativa.

- Tots els vehicles seran revisats periddicament, en especial en els drgans d’accionament
pneumatic, quedant reflectides les revisions en el llibre de manteniment.

- Es prohibeix sobrecarregar els vehicles per sobre de la carrega maxima admissible que
portaran sempre escrita de forma llegible.

- Tots els vehicles de transport de material emprats especificaran clarament la “Tara” i la
“Carrega maxima”.

- Es prohibeix el transport de personal fora de la cabina de conducci6é i/o en nimero
superior als seients existents en l'interior.

- Cada equip de carrega per rebliment sera dirigit per un cap d’equip que coordinara les
maniobres.

- Esregaran peridodicament els treballs, les carregues i caixes de camio, per evitar la pols
(especialment si s’ha de conduir per vies publiques).

- Es senyalitzaran els accessos i recorreguts dels vehicles en l'interior de I'obra per evitar
les interferencies.

- S’instal-laran al marge dels terraplens d’abocament solids topes de limitacié de
recorregut per a 'abocament.

- Totes les maniobres d’abocament en retrocés seran dirigides pel Capatas, Cap d’equip,
Encarregat o Delegat de prevencié.

- Es prohibeix la permanéncia de persones en un radi inferior als 5m (com norma general)
al voltant de les compactadores i piconadores en funcionament. (La visibilitat pel
magquinista és inferior a la desitjable dins de I'entorn senyalat).

- Tots els vehicles emprats en aquesta obra per les operacions de rebliment i
compactacio seran dotats d’'una botzina automatica de marxa enrere .

- Se senyalitzaran els accessos a la via publica mitjangant els senyals normalitzats de
“perill indefinit”, “perill sortida de camions” i “stop”.

- Els vehicles de compactacio i piconament aniran proveits de cabina de seguretat de
proteccid en cas de bolcada. En cas d'utilitzar “portics antibolcada” es recomana
instal-lar tendals de proteccid solar per als conductors.

- Els vehicles utilitzats estaran dotats de la corresponent pdlissa d’assegurances de
responsabilitat civil.

- S’establiran al llarg de I'obra els rétols divulgatius i senyalitzacié dels riscos propis
d’aquest tipus de treballs (perill: bolcada, atropellament, col-lisio, etc.).

- Els conductors de qualsevol vehicle proveits de cabina tancada queden obligats a
utilitzar els casc de seguretat per abandonar la cabina a l'interior de 'obra.

7.5.2. Proteccions individuals

* Casc de polietile. » Mascara antipols amb filtre mecanic recanviable. « Ulleres protectores.
+ Cintur6 de seguretat. + Guants de cuir. *« Botes de seguretat de cuir o lona. « Botes de
seguretat de goma. * Roba de treball. » Vestits per ambientes humits o plujosos. * Protectors
auditius.

OBJECTE DE FUITES AL NUCLI ANTIC D’ARBECA. TRAM 1. SALUT

ACA 1 — PROJECTE PER LA SUBSTITUCIO DE TRAMS DE CANONADES URBANES AO01 SEGURETAT |




WAy . ®
o Ajunterment transparenta

Cicle integral de I'aigua

7.6. Formigonat

7.6.1. Riscos

» Caiguda de persones i/o objectes al mateix i a diferent nivell. « Caiguda de persones i/o
objectes al buit. - Enfonsament d’encofrats. « Ferides punxants en mans. « Trepitjades sobre
superficies de transit (derivades de treballs sobre terres humits i mullats). « Contactes amb
el formigo en els ulls. < Fallida en les entibacions. « Moviment de terres. * Execuci6 de
treballs sota circumstancies meteorologiques adverses.  Atrapaments. ¢ Atropellaments
per maquinaria. * Vibracions per I'is d’agulles vibrants. < Soroll ambiental. « Electrocucio.
Contactes eléctrics.

7.6.2. Mesures preventives

Abocaments directes per canaleta

- S’instal-laran forts topalls per evitar bolcats al final de recorregut dels camions
formigonera.

- Es prohibeix apropar les rodes dels camions formigonera a menys de 2m. (com a horma
general) de la vora de I'excavacio.

- Es prohibeix situar als operaris per darrera dels camions formigonera durant el retrocés.

- S’instal‘laran baranes solides a les vores de I'excavacié protegint el treball.

- Slinstal-lara un cable de seguretat agafat a punts solids, on s’enganxaran els
mosquetons dels cinturons de seguretat en feines amb risc de caiguda des de altura.

- La maniobra del abocament sera dirigit per un responsable que vigilara que no es
realitzin maniobres insegures.

Abocament mitjancant cuba

- Es prohibeix carregar la cuba per damunt de la carrega maxima admissible de la grua
que la suporta.

- Es senyalitzara mitjangant una traca horitzontal, executada amb pintura de color groc
el nivell maxim d’ompliment de la cuba per a no sobrepassar la carrega admissible.

- La obertura de la cuba per a I'abocament s’executara exclusivament accionant la
palanca que fa aquest servei, amb les mans protegides amb guants impermeables.

- La maniobra d’aproximacié es dirigira mitjancant senyals preestablertes, facilment
intel-ligible per 'operador de la grua o mitjangant telefon autonom.

Abocament mitjancant bombeiqg

- L’equip encarregat de la manipulacié de la bomba de formigé estara especialitzat en
aquest treball.

- La canonada de la bomba i formigonat es recolzara sobre cavallets. Arriostrant-se les
parts susceptibles de moviment.

- La manega terminal d’abocament, sera governada per un minim de dos operaris a la
vegada, per a evitar les caigudes per moviments incontrolats de la mateixa.

- Abans de linici del formigonat de una determinada superficie (un forjat o lloses per
exemple), s’establira un cami de fustes segur sobre els que repenjar-se els operaris
que governen I'abocament amb la manega.

- La manipulacio, muntatge i desmuntatge de la canonada de la bomba de formigonat,
sera dirigit per un operari especialista, amb la finalitat d’evitar accidents per “taps” i
“sobrepressions” internes.
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- Abans d’iniciar el bombeig de formigdé es deura preparar el conducte (engreixar les
canonades) enviant masses de morter de dosificacio, amb la finalitat d’evitar
“atoraments” o “taps”.

- Esimprescindible evitar “atoraments” o “tapons” interns de formigd: procurant evitar els
colzes de radi reduit. Després d’acabar el bombeig, es rentara i netejara l'interior de les
canonades d’'impulsio de formigo.

- Es prohibeix introduir o accionar la pilota de neteja sense abans instal-lar la “xarxeta”
de recollida a la sortida de la manega després del recorregut total del circuit. En cas de
detencié de la bola, es paralitzara la maquina, es reduira la pressio a zero i es
desmuntara a continuaci6 la canonada.

- Els operaris, amarraran la manega terminal abans d'’iniciar el pas de la pilota de neteja
a elements solids, apartant-se del lloc abans d’iniciar-se el proceés.

7.6.3. Proteccions col-lectives

* Topes final de recorregut de vehicles (dumper, camié formigonera). « Plataforma de treball
de 0,60 m d’amplada amb barana, a 0,90 m minim, llistd intermig i sdcol. ¢ Torretes de
formigonat. ¢« Escales portatils reglamentaries. * Visera de proteccié contra caigudes
d’objectes. ¢« Xarxes perimetrals. « Ordre i neteja. * Pressa de terra de les maquines. °
Passarel-les de fusta de 0.60 m d’amplada. « Manteniment adequat de la maquinaria.

7.6.4. Proteccions individuals

» Casc. * Botes d’aigua, classe lll, de canya alta. « Guants de goma « Ulleres contra la
proteccié de particules. ¢ Cintur6 de seguretat. « Vestit d’aigua de color groc.

7.7. Col-locaci6 de marc i tapa

7.7.1. Riscos

» Cops en les mans ¢ Atrapaments de peus. ¢ Talls * Sobreesforcos « Caigudes al mateix o
diferent nivell. « Caigudes de peces.

7.7.2. Mesures preventives

- Es prohibeix I'estada del personal sota les carregues durant el transport.

- Si hi ha risc de caiguda des de un punt elevat s’haura de treballar amb el cinturé de
seguretat subjecte a un punt ferm i solid.

- La zona de treball estara neta de materials o eines que puguin molestar les maniobres
d’instal-lacié.

- Sutilitzaran els medis técnics necessaris per la seva correcta instal-lacio.

7.7.3. Proteccions individuals

* Casc. * Guants. * Roba de treball. < Botes de seguretat.
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7.8. Pavimentaci6

7.8.1. Riscos

* Caigudes de persones a diferent nivell « Caigudes de persones al mateix nivell « Caiguda
d'objectes per manipulacio « Caiguda d'objectes « Cops amb elements modbils de maquines
* Projeccié de fragments o particules ¢ Atrapaments per o entre objectes ¢ Sobreesforgos °
Contactes eléctrics ¢ Inhalacid o ingesti6 de substancies nocives ¢ Contactes amb
substancies caustiques o corrosives ¢ Explosions ¢ Incendis « Malalties causades per
agents quimics.

7.8.2. Mesures preventives

Treball amb peces de paviment

- El tall de peces de paviment s'executara en una via humida per evitar lesions en els
pulmons per treballar en ambients amb pols neumoconiotiques.

- El tall de peces de paviment en via seca amb serra de grimpar es realitzara situant el
tallador a sotavent, per evitar en la forma del possible, de respirar els productes del tall
en suspensio.

- Tret que es realitzessin els corts amb serra circular o rotaflex (radial) es tindra molta
cura amb la projeccio de particules, per la qual cosa s'ha de fer un lloc on el transit de
personal sigui minim, i en cas de no ser aixi, es deura apantallar la zona de tall.

- Les peces de paviment s'aixecaran sobre palés convenientment apilades.

- Les peces s'hauran d'apilar correctament dins de la plataforma emplintada, apilades
dins de les caixes de subministrament i no es trencaran fins a I'hora d'utilitzar el seu
contingut.

- El conjunt apilat s'envoltara o lligara a la plataforma d'hissat per evitar el bolcat de la
carrega.

- Les peces de paviment soltes s'hauran d'hissar perfectament apilades a linterior de
gabies de transport per evitar accidents per vessi de la carrega.

- Els sacs de runa s'hissessin perfectament apilats i envoltats o lligats damunt de
plataformes emplintades, fermament amarrades per evitar vessis.

- Els llocs de transit de personis s'hauran de fitar mitjancant cordes amb banderoles en
les superficies recentment solades.

- Les caixes o paquets de paviment s’aplegaran linealment i repartides al costat dels
corts, on es vagi a col-locar.

- Les caixes o paquets de paviment mai s'han de disposar de manera que obstaculitzin
les zones de pas.

- Quan estigui en fase de pavimentacié un lloc de pas i comunicacio interna de I'obra, es
tancara l'accés, indicant-se itineraris alternatius mitjangant senyals d'adreca obligatoria.

- Els operaris que realitzin el transport de material hauran d'usar el casc de seguretat,
guants de cuir i lona (tipus america), mico de treball i botes de cuir de seguretat.

- Els operaris que manipulin fangs, morters, etc. hauran d'usar casc de seguretat, guants
de neopre o latex, mico de treball, botes de goma de seguretat amb sola antilliscant.

- Els operaris que realitzin el tall de les peces hauran d'usar casc de seguretat, guants
de cuir i lona (tipus america), mico de treball, botes de cuir de seguretat, ulleres
antiimpactes i en els casos en qué es necessitin, mascara contra la pols.
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7.8.3. Proteccions col-lectives

* Col-locaciéo de tanques de limitacio i proteccidé delimitant els itineraris de circulacié
establerts.

7.8.4. Proteccions individuals

Per als treballs de transport

» Casc de seguretat. + Botes de seguretat. « Mono de treball. « Cinturé antivibratori
(especialment “dumpers” de petita cilindrada). « Armilla d'alta visibilitat.

Per als treballs amb morters i formigons

» Casc de seguretat. « Guants de goma (neopre). * Mono de treball. « Botes de goma de
seguretat. = Armilla d'alta visibilitat.

Per als treballs de col-locacié de paviment

» Casc de seguretat * Guants de cuir i lona (tipus america). « Mono de treball. « Botes de
cuir de seguretat. * Genolleres. * Ulleres contra impactes en els casos de paviments rigids.
* Mascara contra la pols, en els casos de tall de paviments rigids. < Armilla d'alta visibilitat.

7.9. Instal-lacions eléctriques

7.9.1. Riscos

» Contactes eléectrics directes i indirectes. * Els derivats de caigudes de tensio en la
instal-lacid6 per sobrecarrega, (abus o incorrecte calcul de la instal-laci¢). « Mal
funcionament dels mecanismes i sistemes de proteccio. « Mal comportament de les tomes
de terra. « Caigudes al mateix nivell. « Caigudes a diferent nivell.

7.9.2. Mesures preventives

Pels cables

- El calibre o seccio sera sempre I'adequat per a la carrega eléctrica que ha de suportar
en funcio del calcul realitzat per la maquinaria i il-luminacio prevista.

- Elsfils tindran la funda protectora aillant sense defectes apreciables.

- L’estesa de cables per creuar vials d’obra, s’efectuara enterrada mitjangant manega
antihumitat. Es senyalitzara el “pas del cable” mitjangant un recobriment permanent de
taulons que tindran per objecte el de protegir mitjancant el repartiment de carregues i
senyalitzar la existéncia del “pas eléctric” als vehicles. La profunditat de la rasa, sera
entre 40 i 50 cm, el cable anira a més protegit en l'interior d’un tub rigid.

- Els embrancaments entre manegues sempre seran elevats. Es prohibeix mantindre’ls
en el terra.

- Els embrancaments provisionals entre manegues, s’executara mitjangant connexions
normalitzades, estanques i antihumitat.

- Els embrancaments definitius s’executaran mitjangant caixes d’embrancaments
normalitzades, estanques de seguretat.
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- Les manegues allargadores per ser provisionals, i de curta estada poden apropar-se
esteses per el terra, perd arrambades als paraments verticals.

- Les manegues allargadores per ser provisionals, s’embrancaran mitjangant connexions
normalitzades, estanques i antihumitat o fundes aillants termorretractils.

- Preveure salvar els passos de porta, un parell de claus clavats en la part superior dels
cercols, per evitar ensopegar amb les manegues allargadores.

- Considerar que hi haura en algun moment de la obra multitud de “portatils”.

Pels interruptors

- S’ajustara expressament als especificats al reglament Electronic de Baixa Tensio.

- Els interruptors s’instal-laran en l'interior de les caixes normalitzades, proveies de porta
d’entrada amb tanca de seguretat.

- Els armaris d’interruptors tindran adherida sobre la porta una senyal normalitzada de
“perill, electricitat”.

- Els armaris d’interruptors estaran penjats, bé dels paraments verticals, o bé de
pedestals estables.

- Per els quadres eléctrics: « Seran metal-lics del tipus per a la intempérie, amb porta y
tanca de seguretat (amb clau, segons norma UNE-20324). « Tot i ser del tipus per a la
intempérie, es protegiran de l'aigua de pluja mitjangant viseres com a proteccio
addicional. < Els quadres eléctrics metal-lics tindran la carcassa connectada a terra.
Tindran adherida sobre la porta una senyal normalitzada de “perill, electricitat”. < Els
guadres eléectrics es penjaran en taulons de fusta sobre els paraments verticals, o bé
de pedestals estables. Els quadres eléctrics, estaran dotats de enclavament d’obertura.

Per les preses d’energia

- Les preses de corrent dels quadres s’efectuara dels quadres de distribucio, mitjangant
clavilles normalitzades blindades (protegides contra contactes directes) i sempre que
sigui possible, amb enclavament.

- Cada presa de corrent subministrara energia eléctrica a un sol aparell 0 maquina-eina.

- La tensio sempre estara en la clavilla “femella”, mai en el “mascle”, per evitar els
contactes electrics directes.

Per la proteccié dels circuits

- Els interruptors automatics s’instal-laran en totes les linies de presa de corrent dels
quadres de distribucié i d’alimentacié6 a totes les maquines, aparells i eines de
funcionament electric.

- Els circuits generals estaran també protegits amb interruptors.

- La instal-lacié de I'enllumenat general, per les instal-lacions provisionals d’obra i de
primers auxilis i més casetes, estaran protegides per interruptors automatics
magnetotérmics.

- Tota la maquinaria eléctrica estara protegida per un disjuntor diferencial.

- Totes les linies estaran protegides per un disjuntor diferencial.

Per les preses de terra

- El transformador de l'obra sera dotat amb presa de terra ajustada als reglaments
vigents i a les normes propies de la companyia electrica subministradora a la zona.

- Les parts metal-liques de tot equip eléectric disposara de presa de terra.

- El neutre de la instal-lacié estara posada a terra.
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- La presa de terra s’efectuara per la pica o placa de cada quadre general.

- Elfil de presa a terra, sempre estara protegit amb macarr6 de colors groc i verd. Es
prohibeix expressament utilitzar-lo per a altres fins.

- La presa de terra de les maquines i eines que no estiguin dotades de doble aillament,
s’efectuara mitjangcant fil neutre en combinaci® amb el quadre de distribucid
corresponent i el quadre general de l'obra.

- Les preses de terra calculades estaran situades en el terreny de tal forma, que el seu
funcionament i eficacia sigui la requerida per a la instal-laci6.

- Les preses de terra dels quadres eléctrics generals diferents, seran independents
electricament.

Per a la instal-lacié de I'enllumenat

- Lail-luminaci6 dels treballs sera sempre la adequada per a realitzar els treballs amb
seguretat.

- L’enllumenament general dels treballs es fara mitjangant projectors ubicats sobre
pedestals ferms.

- L’enllumenament mitjancant portatils complira la seglient norma: * Porta llanties estanc
de seguretat amb manec aillant, reixa protectora de la bombeta dotada de ganxo per
penjar a la paret, manega antihumitat, clavilla de connexié normalitzada estanca de
seguretat, alimentats a 24V. « L’energia eléctrica que ha de subministrar a les llanties
portatils o fixes, segons els casos, per I'enllumenat de les feines amb basalts d’aigua,
(o humits), es servira per un transformador de corrent que la redueixi a 24V.

- L’enllumenat de les feines es situara a una altura entorn als 2 m, mesurats des de la
superficie de recolzament dels operaris en el lloc de treball.

- Lazona de pas de I'obra estara permanentment il-luminades evitant racons foscos.

En el manteniment i reparacio de la instal-lacié eléctrica

- Tota la maquinaria electrica es revisara periodicament, i en el moment en el que es
detecti una fallada, se la declarara fora de servei mitjangant desconnexio eléctrica.

- La maquinaria eléctrica, sera revisada per personal especialitzat.

- Es prohibeix les reparacions o revisions sota corrent. Abans d’iniciar una reparacio es
desconnectara la maquina de la xarxa electrica, instal-lant en el lloc de connexié un
cartell visible, on es pugui llegir: “NO CONNECTAR, HOMES TREBALLANT A LA
XARXA”.

- L’ampliacié o modificacio de linies, quadres i aillaments assimilables sols el realitzaran
electricistes.

7.9.3. Mesures generals de proteccio

- Els quadres electrics de distribucio, es col-locaran sempre en llocs de facil accés. - Els
guadres electrics sobre pedestals, es col-locaran a un minim de 2m, com a norma
general, mesurats perpendicularment des de la vora de I'excavacio, cami intern,
carretera, etc. - Els quadres eléctrics no s’instal-laran en les rampes d’accés al fons de
I'excavacio, poden ser arrancats per la maquinaria o camins i provocar accidents. - Els
quadres eléctrics d’intempeérie, per proteccié addicional, es taparan amb viseres contra
la pluja. - Els quadres eléectrics, en servei, romandran tancats amb la tanca de seguretat
de triangles, (o de clau). - No es permet I'is de fusibles rudimentaris (trossos de cables,
fils, etc.). S’ha d'utilitzar “peces fusibles normalitzades” adequades a cada Us. - Es
connectara a terra de les carcasses dels motors 0 maquines (si no estan dotats de
doble aillament), o aillants pel propi material constitutiu.
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7.9.4. Proteccions individuals

» Casc de polietile per riscs eléctrics. « Roba de treball. < Botes aillants de I'electricitat.
Guants aillants de l'electricitat. « Plantilles anti claus. * Cintur6 de seguretat. + Roba
impermeable per ambients plujosos. * Banqueta aillant de I'electricitat. < Comprovadors de
tensio. « Cartells de “NO CONNECTAR, HOMES TREBALLANT A LA XARXA”.

7.10. Desamientat

7.10.1. Definici6 i descripcio

Retirada de canonades, arquetes, unions que continguin asbest , que es presenta en el
material, en fibres flexibles i té la capacitat d’arribar a separar-se en milers de filaments.
Pot arribar a aconseguir dimensions microscopiques que poden quedar-se en suspensio a
I'aire durant el temps suficient com per ser inhalades.

7.10.2. Resum dels treballs

La demolicié i la modificacié de canonades, arquetes, unions, en els quals s’hagi comprovat
gue existeixen quantitats importants de materials a forca de amiant susceptibles de
provocar la suspensié de pols en I'aire només seran efectuades per persones autoritzades
i especialitzat. Quan es descobreixi la preséncia de materials d'amiant només després de
comencats els treballs 0 quan existeixin en quantitat limitada, aquesta part dels treballs
haurien d'efectuar-la contractistes especialitzats.

7.10.3. Equips tecnic previstos

Ma d'obra:

Per realitzar la demolici6 sera imprescindible considerar el segient equip huma, per a
desenvolupar les sub-activitats seglients:

- Operaris especialitzats i autoritzats per la manipulacié de material que contenen
asbest.

- Conductors de maquinaria per al transport horitzontal.

- Operadors de grua per a 'hissat de runes.

Maquinaria:

També sera necessari tenir presents els mitjans auxiliars necessaris per a dur a terme la
demolici6 :

- Retroexcavadora (totalment tancada)

- Traginadora de trabuc “Dumper”

- Pala carregadora

- Camio de transport o porta contenidors
- Equip d’'oxitallada
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Equips auxiliars:

- Tanques de protecci6
- Escales de ma

7.10.4. Relacié de riscos

Els principals riscos per a la salut de I'exposicio a I'amiant en suspensio en l'aire son tres :

« La asbestosis: fibrosis (espessament i cicatritzacio) del teixit pulmonar;

. El cancer del pulmé (carcinoma primitiu dels bronquis o pulmons);
. El mesotelioma (cancer de la pleura o del peritoneu).
« Altres consequéncies de I'exposicié a la pols d'amiant entre els treballadors poden ser
el espessament difus de la pleura i les plaques pleurals circumscrites susceptibles de
calcificacié, manifestacions aquestes que es consideren simplement com prova de

I'exposicid a la pols d'amiant.

Els riscos generals de demolici6:

¢ Interferéncies amb Instal-lacions de subministrament public (aigua, llum, gas...)
e Generacid excessiva de pols 0 emanacioé de gasos toxics
e Caigudes des de punts alts /o des d'elements provisionals d'accés (escales,

plataformes)
e Copsiensopegades

¢ Inhalacio o ingestié de substancies nocives.

e Caiguda de materials, rebots
e Ambient excessivament sorolls

e Desplom i/o caiguda de les parets de contencid, pous i rases
e Sobre esforgos per postures incorrectes

e Riscos derivats del desconeixement del sol a excavar

7.10.5. Avaluacioé de riscos

L’objectiu principal d’aquesta avaluacio sera el d’establir un esglaonament de prioritats per
anul-lar o en el seu cas controlar i reduir els citats Riscos, tenint en compte les mesures
preventives que es desenvolupen a continuacio.

RISCOS PROBABILITAT GRAVETAT RISCOS
01.- Caigudes de persones a diferent nivell Mitja Greu Mitja
02.- Caigudes de persones a mateix nivell Baixa Lleu Infim
03.- Caigudes d’objectes per desplom Mitja Greu Mitja
04.- Caigudes d’'objectes per manipulacio Mitja Lleu Baix
05.- Caiguda d’'objectes Alta Greu Elevat
06.- Trepitjades sobre objectes Mitja Lleu Baix
07.- Cops contra objectes immobils Mitja Lleu Baix
09.- Projecci6 de fragments o particules Mitja Lleu Baix
14.- Contactes eléctrics Baixa Molt Greu Mitja
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17.- Inhalacié o ingesti6 de substancies nocives Alta Molt Greu Elevat
19.- Incendis Baixa Greu Baix
22.- Manipulacié de materials abrasius Alta Greu Elevats
23.- Malalties causades per agents quimics Mitja Greu Mitja
24.- Malalties causades per agents fisics Mitja Greu Mitja
25.- Malalties causades per agents biologics Mitja Greu Mitja
28.- Atropellament, cops i topades altres vehicles Alta Molt Greu Critic
30.- Atrapades per bolcada de maquines Baixa Molt Greu Mitja
32. -Cops amb elements mobils de maquines Baixa Greu Baix

Observacions:

(24) Risc causat per vibracions de la traginadora de trabuc "dumper” i del martell trencador i risc causat pel nivell de soroll.
(26) Risc degut al contacte directe amb cables aeris i contacte indirecte causat per errades d’aillament a les maquines. (32)

Risc causat pel moviment d’elements mobils de maquinaria de moviment de terres.

7.10.6. Procediment i Mesures preventives

Establir procediments de treball que tinguin com objectiu principal no generar fibres

d’amiant.

Durant les obres:

Si s’arriben a produir fibres, evitar la dispersid ambiental utilitzant sistemes
d’extraccio a prop del focus emissor.

Equipaments utilitzats per manipular 'amiant han d’estar en perfectes condicions i
han de poder-se netejar i mantenir de manera eficag i regularment.

Els residus que es generen han d’agrupar-se i transportar-se for del lloc de treballs
el més aviat possible en un embalatge i degudament identificat.

Manipulacié i emmagatzematge:

Se senyalitzara la zona de treball amb inscripcions "Perillo inhalacié d'amiant”, "No
romandre en aguesta zona si no ho requereix el treball" i "Prohibit fumar".

Amb caracter general, sempre que sigui factible durant el procés d'execucié de
l'obra, els treballs amb les plaques d'amiant es realitzaran en una nau o una part
separada de I'obra (taller d'amiant).

L'apilament horitzontal de plaques es fara sobre llata d’empostissats i fins a una
alcada maxima d'un metre (1 m.), llastrant les plaques per a evitar el seu vol per
I'acci6 del vent.

En vertical es podran apilar donant-les suport, amb una inclinacié de deu a un i no
superant una longitud d'apilament de dos metres (2 m.). Per a realitzar els trepants
de les plaques s'utilitzaran mitjans mecanics.

El diametre del trepant sera com a maxim de dos mil-limetres (2 mm.) major que el
diametre de l'accessori per a la fixacid Tota placa superior a 1,50 m. de longitud,
haura de ser manejada per dos homes.

La ventilacié general amb aire net de les zones de treball.

La utilitzaciéo de métodes humits quan resulti apropiat (regat frequent d’elements)
Quan s'utilitzin eines mecaniques d'alta velocitat, haurien de ser dotades d'equip
eficient d'extraccio de la pols, especialment concebut a aquest efecte.

Per a tallar material que contingui amiant no haurien d'emprar-se discos abrasius o
discos talladors d'obres de fabrica.
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e Les plaques que hagin de fixar-se a certa alcada haurien de perforar-se, retallar-se
o encofinar-se abans de la seva col-locacio.

e Quan sigui necessari treballar sobre plaques que ja estiguin a certa algada, haura
d'utilitzar-se un respirador. Els llocs de treball haurien de mantenir-se nets de la pols
produida al tallar utilitzant per a aixo equip portatil d'aspiracio.

e Els sols haurien d'humitejar-se bé abans d'escombrar-los.

Durant el transport:

e Estransportara des del seu lloc d'apilament i emmagatzematge en l'obra al seu lloc
d'utilitzaci6 es realitzara en contenidors i bats degudament apilats. No es
depassaran les carregues maximes establertes en la maquinaria utilitzada per al
seu transport per l'obra.

e Es prestara especial atencid al lloc d'apilament de destinacio, analitzant
convenientment si les carregues a dipositar en el mateix per apilament del material
poden ser suportades amb les degudes garanties de seguretat.

e No s'apilara mai sobre vores de forjats, talussos, bastides, etc. en evitacio de
sobrecarregues que poguessin donar com a consequéncia el desplomi del material.

e Els productes d’aminat haurien de lliurar-se en I'obra preparats per no haver de
realitzar cap aplicacio ni treballs els mateixos, no obstant aixd com sempre no és
possible, haurien d'utilitzar-se eines manuals, o eines mecaniques de baixa velocitat
gue produeixin pols gruixuda o encenalls, en lloc de maquines d'alta velocitat o que
tallen el material per abrasio.

7.10.7. Elements de protecci6

Sempre que les condicions de treball exigeixin d’altres elements de proteccid, no
relacionats a continuacio, es col-locaran a I'obra seguint els criteris establerts per la
legislacié vigent, reflectint-los al Pla de Seguretat i Salut que ha de realitzar 'empresa
constructora. (Art. 7 RD 1627/1997).

Proteccions col-lectives :

Les proteccions col-lectives a qué es refereixen les normes de seguretat estaran
constituides per:
e Tanques tubulars.

La senyalitzacio de seguretat en el treball, segons el RD 485/1997, de 14 d’abril, conforme
a la normativa ressenyada en aquesta activitat sera:

Senyal d’adverténcia de caiguda a diferent nivell
Senyal d’adverténcia de risc eléctric.

Senyal de proteccio obligatoria del cap.

Senyal de proteccio obligatoria de la vista.
Senyal de proteccio obligatdria de I'oida.

Senyal de proteccio obligatoria dels peus.
Senyal de proteccio obligatoria de les mans.
Senyal de proteccio obligatoria del cos.
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La senyalitzaci6é de seguretat vial, segons el codi de circulacio, conforme a la normativa
ressenyada en aquesta activitat sera:

Senyal de perill indefinit.

Cartell indicatiu d’entrada i sortida de camions.

Senyal de limitacié de velocitat

Senyal de prohibit avancar.

Senyal manual de “stop” i “direccio obligatoria”.

Abalisament llampeguejant per a la seguretat de la conduccié nocturna.

Proteccions individuals

Els Equips de Proteccié Individual vindran determinats per la empresa autoritzada i
especialitzada per la manipulacié d’amiant.

Sempre que les condicions de treball exigeixin d’altres elements de proteccio, es dotara als
treballadors dels mateixos, reflectint-los al Pla de Seguretat i Salut que ha de realitzar
'empresa constructora (Art. 7 RAD 1627/1997).

Els Equips de Protecci6 individual hauran de complir en tot moment els requisits establerts
pel RD 773/1997, del 30 de maig; el RD 1407/1192, del 20 de novembre, i les corresponents
Normes UNE.

7.11. Canalitzacions i serveis

7.11.1. Definici6 i descripcio

Instal-lacié de la nova canonada i accessoris de Polietilé o Fundicié ductil.

7.11.2. Resum dels treballs

Previ a la col-locacié dels tubs, s'haura d'executar la excavacié de la rasa corresponent,
tenint en compte els criteris de seguretat especificats en l'apartat de Moviment de terres:
Rases i Pous.

El treball a desenvolupar per les maquines s’iniciara un cop replantejades les rases.
Executada la rasa es procedira a la col-locacié del material de suport dels tubs.
Posteriorment es col-locaran els tubs, procedint a la unié dels diferents trams i col-locant
els corresponents accessoris. Posteriorment a la col-locacié dels tubs i s'omplira la rasa
corresponent.

7.11.3. Equips tecnic previstos

Ma d'obra:

Per realitzar la instal-lacio de la nova canonada , sera imprescindible considerar el seguent
equip huma:

- Operaris per la col-locacié de morter.
- Operaris pels treballs de col-locacio dels tubs.

Maquinaria:
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També sera necessari tenir presents els mitjans auxiliars necessaris per a dur a terme el

paviment.

- Camio de transport
- Camio grua

- Camio6 formigonera
- Esmoladora angular
- Eines manuals

Equips auxiliars:

- Tanques de protecci6
- Escales de ma

7.11.4. Relacié de riscos

¢ Interferéncies amb Instal-lacions de subministrament public (aigua, llum, gas...)
e Projeccio de particules durant els treballs
e Caigudes des de punts alts /o des d'elements provisionals d'accés (escales,

plataformes)

o Contactes amb materials agressius

e Talls i punxades
e Cops i ensopegades
e Caiguda de materials, rebots

e Ambient excessivament sorollds

e Contactes eléctrics directes o indirectes
e Sobre esforgos per postures incorrectes

e Fallides d'encofrats

e Generacid excessiva de pols 0 emanacio de gasos toxics

e Bolcada de piles de material

e Riscos derivats de I'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat,

reaccions quimiques)

e Riscos derivats de l'accés a les plantes

e Riscos derivats de la pujada i recepcio dels materials

7.11.5. Avaluacio de riscos

L’objectiu principal d’aquesta avaluacio sera el d’establir un esglaonament de prioritats per
anul-lar o en el seu cas controlar i reduir els citats Riscos, tenint en compte les mesures
preventives que es desenvolupen a continuacio.

RISCOS PROBABILITAT GRAVETAT RISCOS
01.- Caigudes de persones a diferent nivell Mitja Greu Mitja
02.- Caigudes de persones a mateix nivell Baix Lleu Infim
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03.- Caigudes d’objectes per desplom Alta Molt Greu Critic
04.- Caigudes d’objectes per manipulacio Mitja Lleu Baix
05.- Caiguda d’ objectes Mitja Greu Mitja
08.- Cops per objectes o eines Mitja Lleu Baix
11.- Sobreesforgos Mitja Greu Mitja
14.- Contactes eléctrics Mitja Lleu Baix
18.- Explosions Baixa Molt Greu Mitja
19.- Incendis Baixa Greu Baix
23.- Malalties causades per agents quimics Mitja Greu Mitja
24.- Malalties causades per agents fisics Mitja Greu Mitja
28.- Atropellament, cops i topades altres vehicles Alta Molt Greu Critic
31. -Caiguda de la carrega transportada Baixa Greu Baix
32. -Cops amb elements mobils de maquines Baixa Greu Baix

Observacions:

(24) Risc causat per vibracions de la traginadora de trabuc "dumper” i del martell trencador i risc causat pel nivell de soroll.
(26) Risc degut al contacte directe amb cables aeris i contacte indirecte causat per errades d’aillament a les maquines. (32)
Risc causat pel moviment d’elements mobils de maquinaria de moviment de terres.

7.11.6. Procediment i Mesures preventives

e Es realitzara una revisio prévia de I'estat del terreny (talussos o estrebats) abans de
procedir a realitzar qualsevol feina.

e Eltransport de canonades de gran volum i/o llargaria es realitzara a traves de dos
operaris que, assenyalaran mitjancant un drap visible la fi de les mateixes.

e L'aplec de canonades es realitzara prop als llocs definitius de col-locacio. Els
materials estaran ben lligats i ordenats.

e L'accés a les zones de treball es realitzara de forma adequada i amb els mitjans
auxiliars més adients a cada cas.

e Els tubs per les conduccions s'aplegaran en una superficie el més horitzontal
possible, sobre suports estables i en un recinte delimitat per varis peus que
impedeixin que per qualsevol circumstancia els conductes es desplacin rodin.

e Pels treballs de soldadura es consultara I'especificat en l'apartat de maquinaria.

e Les maniobres d'ajust i aproximacio dels tubs, es realitzaran amb eines adequades.

e En les connexions amb xarxes existents, es controlara la presencia d'oxigen, aixi com
la inexisténcia de gasos toxics i/o explosius. En aquest cas, igual que en previsié de
pluges, s'haura d'abandonar el treball.

7.11.7. Elements de protecci6

Sempre que les condicions de treball exigeixin d’altres elements de proteccio, no
relacionats a continuacio, es col-locaran a l'obra seguint els criteris establerts per la
legislacié vigent, reflectint-los al Pla de Seguretat i Salut que ha de realitzar I'empresa
constructora. (Art. 7 RD 1627/1997).

Proteccions col-lectives :
Les proteccions col-lectives a qué es refereixen les normes de seguretat estaran

constituides per:
e Tanques tubulars.
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e Passarel-les de fusta
e Planxes metal-liques

La senyalitzacio de seguretat en el treball, segons el RD 485/1997, de 14 d’abril, conforme

a la normativa ressenyada en aquesta activitat sera:

Senyal prohibit de pas de vianants

Senyal d’adverténcia de caiguda a diferent nivell
Senyal de proteccio obligatoria del cap.

Senyal de proteccio obligatoria de la vista.
Senyal de proteccio obligatdria de I'oida.

Senyal de proteccio obligatoria dels peus.
Senyal de proteccio obligatoria de les mans.
Senyal de proteccio obligatoria del cos.

La senyalitzacié de seguretat vial, segons el codi de circulacié, conforme a la normativa

ressenyada en aquesta activitat sera:
e Senyal de perill indefinit.
e Cartell indicatiu d’entrada i sortida de camions.
e Senyal manual de “stop” i “direccio obligatoria”.

Proteccions individuals

Els Equips de Protecci6 Individual seran, segons els treballs a desenvolupar, els segtients:

Casc de seguretat.

Botes de seguretat

Guants de cuir /lona

Roba impermeable

Casc de seguretat

Protecci6 auditiva (auriculars o tampons)
Mascareta

Roba impermeable

Armilla de malla lleugera

Canelleres

Sempre que les condicions de treball exigeixin d’altres elements de proteccid, es dotara als
treballadors dels mateixos, reflectint-los al Pla de Seguretat i Salut que ha de realitzar

I'empresa constructora (Art. 7 RAD 1627/1997).

Els Equips de Protecci6 individual hauran de complir en tot moment els requisits establerts
pel RD 773/1997, del 30 de maig; el RD 1407/1192, del 20 de novembre, i les corresponents

Normes UNE.
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8.- MITJANS | MAQUINARIA

8.1. Metre metal-lic

- L’operacio d’enrotllat es dura a terme lentament per evitar talls.

8.2. Alicates

- Les maixelles no han d'estar desgastades o serrades i tenir els manecs, cargol o
passador en bon estat.

- L'eina no ha de tenir ni grassa ni oli.

- Les alicates de tall lateral han de portar una defensa sobre el fil de tall per evitar les
lesions produides pel despreniment dels extrems curts del filferro.

- No han d'utilitzar-se enlloc de les claus (rellisquen i deixen margues en perns o
rosques).

- No s'han d'utilitzar per tallar materials més durs que les maixelles.

- S'han d'utilitzar per subjectar, doblegar o tallar.

- No s'han de colpejar peces o0 objectes amb les alicates.

- No s'ha de col-locar els dits entre els manecs.

- S'ha de greixar periodicament el passador de l'articulacio.

8.3. Ganivet

- S'ha de fer servir el ganivet adequat en funcio del tipus de tall o material.

- Lafulla no ha de tenir defectes, ha d'estar ben afilada i de punta arrodonida.

- Els manecs deuen estar en perfecte estat i de seguretat (guarda en l'extrem).

- En utilitzar-ho, el recorregut de tall ha de ser en sentit contrari al cos.

- S'ha d'extremar les precaucions en tallar objectes cada vegada més petits.

- No s'han d'utilitzar per a finalitats diferents als de tallar.

- S'ha d'utilitzar la forga manual i no forgar amb el pes del cos.

- No s’han d’abandonar ganivets entre material o altres eines.

- S'han de guardar sempre amb el tall protegit (portaganivets).

- S'han de netejar amb un drap o tovallola i no amb el davantal o roba de treball i amb
el tall de tall cap a fora de la ma que ho neteja.

- S'ha de tenir precaucié amb altres operaris propers.

- S'han de fer servir guants, davantals de cuir i ulleres.

8.4. Tornavisos

- De grandaria i tipus adequat al cargol a manipular i en bon estat.

- S'ha de rebutjar tornavisos amb el manec trencat, fulla doblegada o la punta
trencada o retorcada.

- S'han d'utilitzar només per estrényer o afluixar cargols.

- Sempre que sigui possible utilitzar tornavisos d'estel.

- No s'han de subjectar amb les mans la peca a treballar, sobretot si és petita
(subjectar en bancs).

- No s'han d'utilitzar per a altres finalitats com a punxd, tascons, palanques, etc.
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8.5. Serres

- Han de ser de bona qualitat, de forma i tipus adequat en funcié del material a serrar,
amb la fulla tibada (pero no excessivament), ben ajustada, dents ben afilades i amb la
mateixa inclinacio.

- Abans de serrar fixar fermament la peca a serrar.

- S'ha d'instal-lar la fulla de la serra tenint en compte que les dents han d'estar alineats
cap a la part oposada del manec.

- S'ha d'utilitzar la serra agafant el manec amb la ma dreta quedant el dit polze en la part
superior del mateix i la ma esquerra en I'extrem oposat de l'arc.

- Quan el material a tallar sigui molt dur, abans d'iniciar es recomana fer una ranura amb
una llima per guiar el tall i evitar aixi moviments indesitjables en iniciar el tall.

- S'hauran de serrar tubs o barres girant la peca.

8.6. Claus

- S'ha d'utilitzar claus de tipus i dimensions adequades al pern o rosca, amb maixelles i
mecanismes auxiliars en perfecte estat i per estrenyer i afluixar rosques o0 perns i no
per a altres finalitats.

- No s'hauran de reparar les claus deteriorades. - Ha d'evitar-se la seva exposicié a una
calor excessiva.

- S'ha d'efectuar la torsio girant cap a la persona (vigilar els artells), mai empenyent.

- S'ha dutilitzar la clau de manera que estigui completament abragada i assentada a la
rosca i formant angle recte amb I'eix del cargol que estreny.

- No s'haura de sobrecarregar la capacitat d'una clau utilitzant una prolongacié de tub
sobre el manec, utilitzar una altra com allargo o colpejar amb un martell o una altra eina.

- Es més segur utilitzar una clau pesada o d'estries, i una de boca fixa que una de boca
ajustable.

- Per arosques o perns dificils d'afluixar, usar claus de tub de gran resisténcia.

- En les de boca variable, a més, girar en adreca que suposi que la forga la suporti la
maixella fixa (no empényer).

- S'ha de limitar I'Gs de la clau anglesa.

8.7. Martells i malls

- De bona qualitat, manec en bon estat i cap sense rebaves i fixats amb tascons en sentit
oblic respecte a l'eix del cap, de grandaria i duresa adequada a les superficies a
colpejar.

- Subjectar el manec per I'extrem.

- S'ha d'evitar els rebots per ser el material massa dur i colpejar amb tota la cara del
martell.

- Per colpejar claus s'han de subjectar aquests pel cap i no per I'extrem.

- No ha de colpejar-se amb un costat del cap del martell sobre una escarpra o una altra
eina auxiliar.

- No han d'utilitzar-se si estan en mal estat, per colpejar un altre martell o per donar voltes
a altres eines o com a palanca.

- S'han de mantenir sense greix.
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8.8. Tisores

- Han de ser de bona qualitat, de suficient resisténcia i adequades al material a tallar,
amb el manec de dimensions adequades, amb la fulla ben afilada (no serrada) i el cargol
de subjeccio greixat i amb la rosca ben atapeida.

- S'ha d'utilitzar només la forca manual i no amb el pes del cos.

- S'utilitzaran tisores només per tallar materials tous.

- Es realitzaran els corts contra direccio al cos.

- El material a tallar estara ben subjecte abans d'efectuar I'Gltim tall per evitar atrapar les
mans.

- Quan es tallin peces de xapa llargues s'ha de tallar pel costat esquerre de la fulla i
empeényer-se cap avall les arestes vives properes a la ma que subjecta les tisores.

- Sis'és destre s'haura de tallar de manera que la part tallada d'un sol Us quedi a la dreta
de les tisores i al revés si s'és esquerra.

- Siles tisores disposen de sistema de bloqueig, accionar-ho quan no s'utilitzin.

- S'han d'utilitzar beines de metall dur per al transport.

8.9. Oxitallada

- El subministrament i transport intern en I'obra de les ampolles de gas liquats es fara
tenint present les seglients condicions:
o Hauran d’estar protegides, les valvules de tall, amb la corresponent
caperutxa protectora.
o No es mesclaran les bombones de gasos diferents.
o Les bombones s’hauran de transportar en batees engabiades en posicié
vertical i lligades.
- S’ha de prohibir que les bombones de gasos liquats romanguin exposades al sol de
manera perllongada.
- S’han d’emprar les bombones de gasos liquats en posicio vertical.
- S’ha de prohibir 'abandonament de les bombones després de la seva utilitzacio.
- Les bombones de gasos s’aplegaran a llocs d’emmagatzematge tot destriant
- les buides de les que estiguin plenes.
- El magatzem de gasos liquats s’ubicara a I'exterior de I'obra, amb una ventilacid
constant i directa.
- Es senyalitzaran les entrades al magatzem amb el senyal de perill d’explosié i no
fumeu.
- Es controlara que el bufador romangui completament apagat un cop finalitzada la
tasca.
- S’haura de comprovar que estiguin instal-lades les valvules antiretrocés de la flama.
- S’ha de vetllar perqué no hagi cap fuita de gas a les manegues d’alimentacio.
- Tots els operaris de I'oxitallada hauran de coneixer la seguent normativa:

o S’had'utilitzar a cada moment els carros porta per a realitzar el treball amb major
seguretat i comoditat.

o S’ha d’evitar que es colpegin les ampolles o que puguin caure des d’'una algada
per eliminar la possibilitat d’accidents.

o L’operari haura d’emprar casc de polietilé (pels desplacaments per I'obra), elm
de soldador (casc + careta de proteccid) o pantalla de proteccié de sustentacio
manual, guants de cuir, maneguins de cuir, polaines de cuir, davantal de cuir i
botes de seguretat.
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o No s’han d’inclinar les bombones de acetilé fins a esgotar-les.
No s’han d’utilitzar les bombones d’oxigen tombades.
Abans d’encendre I'encenedor, s’ha de comprovar que estiguin ben fetes les
connexions de les manegues i que aquestes es trobin en perfecte estat .

o Abans d’encendre I'encenedor, s’haura de comprovar que estiguin instal-lades
les valvules antiretrocés, per evitar aixi possibles retrocessos de la flama.

o Per comprovar que a les manegues no hi ha cap fuita ,s’han de submergir,
aguestes, sota pressio a un recipient amb aigua.

o No s’ha d’abandonar el carro porta en cap abséncia perllongada, s’ha de tancar

sempre el pas del gas i portar el carro a un lloc segur.

S’ha d’obrir sempre el pas de gas amb la clau apropiada.

S’han d’evitar focs a I'entorn de les bombones de gasos liquats.

No s’ha de dipositar 'encenedor a terra.

S’assegurara que la trajectoria de la manega sigui el més curta possible.

Les manegues d’ambdds gasos han de romandre unides entre si, mitjancant

cinta adhesiva.

o S’han d'utilitzar manegues de colors diferents per a cada gas (oxigen color blau,
acetile color vermell)

o No s’ha dutilitzar l'acetilé per soldar o tallar materials que continguin
coure (encara que ho tinguin en poca quantitat), donat que per petita que
aguesta sigui sera suficient perqué es produeixi una reaccié quimica i doni lloc
a un compost explosiu.

o Posat que s'utilitzi 'encenedor per desprendre pintures, 'operari haura d’emprar
mascareta protectora amb filtres quimics especifics pels productes que vagi a
cremar.

o Posat que es soldi o es tallin elements pintats s’haura de fer a l'aire lliure o en
un local ben ventilat.

o Un cop utilitzades les manegues s’hauran de recollir al carreto, aixi es realitzara
el treball d’'una forma més comoda, ordenada i alhora més segura.

o Es prohibit de fumar alhora que hom es troba soldant, tallant, o manipulant
encenedors o bombones. Tampoc es pot fumar al magatzem de les bombones.

O O O O O

8.10. Escales de ma

- Ales escales de fusta, el muntant ha de ser d’una sola peca i els graons han d’anar
engalzats.

- Posat que es pintés les escales de fusta, s’haura de fer mitjancant vernis
transparent.

- No han de superar algcades superiors a 5 metres.

- Per a algades entre 5 i 7 metres s’hauran d'utilitzar muntants reforgats en el seu
centre.

- Per a algades superiors a 7 metres s’hauran d’utilitzar escales especials.

- Han de disposar de dispositius antilliscants a la base o ganxos de subjeccio a la
seva part superior.

- L’escala haura de sobrepassar, en qualsevol cas, la distancia d’1 metre el punt de
desembarcada.

- L’ascens o el descens per I'escala s’ha de realitzar de front a aquesta.

ACA 1 — PROJECTE PER LA SUBSTITUCIO DE TRAMS DE CANONADES URBANES AO01 SEGURETAT |

OBJECTE DE FUITES AL NUCLI ANTIC D’ARBECA. TRAM 1. SALUT




WAy . ®
o Ajunterment transparenta

Cicle integral de I'aigua

8.11. Camions i dumpers

- S’ha de vetllar perqué els camions hagin superat la ITV reglamentaria.

- Els conductors de camions i traginadores de trabuc “dumpers” hauran d’estar en
possessio del corresponent permis de conduccié per al vehicle que condueixen.

- Quan s’hagi finalitzat 'operacié de carrega de terres en el camio6 o traginadora de
trabuc “dumper”, i abans d’iniciar-se el transport, s’haura de cobrir aquests amb una
lona.

- En bascular en abocadors i en proximitats de rases o si s’ha de parar en rampes
d’accés, s’hauran d'utilitzar topalls o tascons que impedeixin fer el recorregut marxa
enrere a més a meés de tenir accionat el fre d’estacionament.

- Entot moment s’ha de respectar la senyalitzacié de I'obra, el codi de circulacié i les
ordres dels senyalitzadors autoritzats. Sempre s’haura de donar preferéncia de pas
a les unitats carregades.

- S’ha de triar el dumper o camidé més adequat segons la carrega per transportar.

- S’ha de parar esment especial al tipus, utilitzacié i manteniment dels pneumatics.

- S’ha de respectar, en tot moment, les indicacions del conductor de la maquina de
carrega.

- Abans d’'aixecar la caixa basculadora, s’ha d’assegurar I'abséncia d’obstacles aeris
i de qué la plataforma estigui plana i sensiblement horitzontal.

- Totes aguestes maquines hauran de tenir claxon i llum de marxa enrere efectuant
les maniobres sense cap brusquedat tot i anunciant-les préviament.

- En tots els treballs el conductor haura d’estar qualificat i haura d’emprar casc de
seguretat quan surti de la cabina.

- Durant els treballs de carrega i descarrega no pot romandre cap persona a prop de
la maquinaria, evitant la permanéncia d’operaris sobre el basculador.

- Durant les operacions de carrega i descarrega de la caixa basculadora:

o El conductor s’haura de quedar a la cabina, sempre que aquesta disposi
d’una visera protectora.

o S’ha d’assegurar que la caixa basculadora pugi dreta durant la descarrega i
la carrega estara equilibrada quan es carregui.

o S’han de respectar les instruccions del guia en la descarrega.

o Sempre que la maquinaria es trobi a la cresta de un talls es respectara la
distancia de seguretat.

o Si el bolquet és articulat, aquest s’ha de mantenir en linia.

o Si la caixa basculadora té portes posteriors, s’han de respectar les
consignes propies en cada tipus d’obertura, tancament i bloqueig de les
portes.

- Després de la descarrega de la caixa basculadora:

o No s’ha de posar en marxa la maquina fins que s’hagi assegurat que la caixa
basculadora esta totalment abaixada.

8.12. Grup compressor

- El grup compressor s’instal-lara a I'obra a la zona assignada per a la direccio de
I'obra.

- L’arrossegament directe per a la ubicacié del compressor, pels operaris, es
realitzara a una distancia mai inferior als dos metres de talls i talus, en prevenci6 de
riscos i de esllavissades.

- El transport en suspensié amb una grua es realitzara eslingat per quatre punts de
manera que quedi garantida la seva estabilitat. | el transport dintre de la caixa de
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camio es realitzara completament immobilitzant la carrega, calgcant-la, per evitar
moviments.

- El grup compressor haura d’estar insonoritzat. En cas que no sigui possible I'operari
haura d’utilitzar un equip de proteccio individual (auriculars o tampons).

- Les carcasses protectores del compressor estaran sempre instal-lades i en posicié
de tancat en prevencio de possibles atrapaments o per evitar 'emissié de soroll. En
el cas de I'exposicid del compressor a elevades temperatures ambientals, s’haura
de col-locar sota un ombracul.

- Slinstal-laran senyals de seguretat que indiquin : el risc de soroll, s de protectors
auditius, Us dels resguards de seguretat de la maquina a cada moment, Us de
mascaretes i ulleres.

- Els compressors a utilitzar en I'obra, s’ubicaran a una distancia minima no inferior
a 15 metres dels martells (o vibradors).

- Les manegues a utilitzar en I'obra hauran d’estar en perfectes condicions, aixi com
també els mecanismes de connexié hauran de tenir la seva corresponent
estanquitat.

- Es prohibit d’emprar la manega de pressi6 per netejar la roba de treball.

8.13. Martell pneumatic

- El martell pneumatic haura d’estar insonoritzat. En cas que no sigui possible
I'operari haura d’utilitzar un equip de proteccié individual (auriculars o tampons).

- S'instal-laran senyals de seguretat que indiquin: el risc de soroll, s de protectors
auditius, Us dels resguards de seguretat de la maquina en tot moment, Us de
mascaretes i ulleres.

- Abans d’accionar el martell pneumatic s’ha d’assegurar que estigui lligat el punter.

- S’ha de substituir el punter en el posat que s’observi deterioracié o desgast del
mateix.

- No es pot abandonar mai, sota cap circumstancia, el martell mentre estigui
connectat al circuit de pressio.

- No es pot deixar, sota cap concepte, el martell pneumatic clavat al terra.

- L’operari que manipuli el martell pneumatic haura d’emprar casc de seguretat,
davantal, granota de treball, botes de seguretat, guants de cuir i si s’escau, ulleres
antimpacte, mascareta antipols i protectors auditius.

8.14. Martell eléctric

- El martell eléctric haura d’estar insonoritzat. En cas que no sigui possible I'operari
haura d’utilitzar un equip de proteccié individual (auriculars o tampons).

- S'instal-laran senyals de seguretat que indiquin: el risc de soroll, Us de protectors
auditius, Us dels resguards de seguretat de la maquina en tot moment, Us de
mascaretes (en cas d'ambients amb pols pneumoconiotics) i ulleres.

- Abans d'accionar el martell s’ha d’assegurar que tingui la presa de terra connectada
al circuit de terra, o si no n'hi ha, s’ha d'observar a la placa de caracteristiques que
el mateix té doble aillament.

- Abans d'iniciar la feina ha de consultar amb encarregat o comandament, si hi ha
instal-lacions encastades que puguin ser atrapades pel punter.

- Abans d'accionar el martell eléctric s'ha d'assegurar que el punter es troba ben
subjecte.

- S'ha de substituir el punter en el cas que s'observi deterioracio o desgast d'aquest.

- No s’haura d’abandonar mai el martell mentre estigui connectat.
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- No s’haura de deixar, sota cap concepte, el martell clavat al terra.

- L'operari que manipuli el martell haura d'usar casc de seguretat, davantal, granota
de treball, botes de seguretat, guants de cuiro i, si escau, ulleres antimpacte,
mascareta antipols i protectors auditius.

8.15. Carregadora

- S'ha d'utilitzar la carregadora adequada al treball a realitzar. Utilitzar erugues en
terrenys i, per a materials durs, emprar carregadores sobre pneumatics en terrenys durs
i abrasius per a materials solts.

- S'ha dutilitzar I'equip adequat. Per a carregar roca, col-locar la cullera de roca. Els
materials molt densos precisen cullerots més petits.

- Les carregadores son per a carregar, mai per a excavar.

- Excepte en emergéncies, no s'usara el casset o un altre element accessori per a frenar.
Cada carregadora esta dissenyada per a una carrega determinada, no s'ha de
sobrepassar el limit maxim de pes per a evitar riscos.

- Es imprescindible el tesat de les cadenes o la comprovacid de la pressié dels
pneumatics.

- No s'han de transportar passatgers ni s'ha d'emprar la cullera per a elevar persones.

- Quan es treballi en la proximitat de desnivells o zones perilloses, és indispensable
col-locar balises de forma visible als limits de la zona d'evolucié.

- No es treballara mai, sota les sortides del desmunt (front d'avang de l'excavacio),
eliminant aquests amb el bra¢ de la maquina.

- Sila feina d'una carregadora amb pala giratoria s'efectua prop d'obstacles fixos, s'ha
d'abalisar la zona d'evolucio de la maquina per a evitar I'accés a la mateixa de persones
ja que la part giratoria de la pala pot xocar amb qualsevol persona que estigui situada
entre la maquina i l'obstacle, xafant-la.

- Les carregadores soén susceptibles d'utilitzar diversos accessoris. S’ha d'utilitzar
l'adequat al treball a realitzar. Quan es canvia d'accessori, s’ha de seguir
escrupolosament el procés indicat pel fabricant, guardant els accessoris no utilitzats en
llocs apropiats i seguint les instruccions.

- Abans d'efectuar qualsevol tipus de reparacio sota el casset, s'han de col-locar topalls
0 elements de bloqueig per a impedir la seva caiguda.

- No s’ha de pujar un pendent en marxa enrere amb el cullerot ple. Aquest ha de circular
sempre cap a davant.

- El maquinista que condueixi la carregadora haura d'estar qualificat i anar proveit de
casc de seguretat, calcat antilliscant i cinturé antivibratori.

- En els zones de carrega s’ha de:

o Evitar el soscavat.

o Aturar la feina quan es descobreixi una banda senyalitzadora o rasetes
ceramiques que avisin de la preséncia de cables o canalitzacions soterrades.

o Coordinar les seves maniobres amb els operadors conductors de bolquets,
camions i dumpers.

o Utilitzar el claxon en situacions que aixi ho requereixin.

o Equilibrar la carrega en la caixa basculant del bolquet.

8.16. Traginadora de trabuc “dumper” de petita cilindrada

- Quan es deixi estacionat el vehicle s’haura de parar el motor, emprar el fre de ma i,
si es troben en un pendent, s’hauran de calgar les rodes.
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- Alla descarrega de la traginadora de trabuc "dumper” a prop de terraplens, rases,
talus, pous, s’haura de col-locar un taulé que impedeixi I'avenc de la traginadora de
trabuc “dumper” més enlla d’'una distancia prudencial a la vorera del desnivell.

- Ala carrega del material a la caixa s’haura de tenir present la capacitat maxima de
la mateixa i és prohibit el transport d’objectes que surtin de la vorera de la caixa.

- Dintre de la traginadora de trabuc “dumper” només pot anar el conductor, i és
prohibit el seu Us com a transport pel personal.

- La carrega situada al bolquet mai podra dificultar la visié del conductor.

8.17. Retroexcavadora

- S’ha de procurar la minima preséncia de treballadors al voltant de les maquines.
- Es prohibida la preséncia de treballadors en el radi de gir de les maquines, prohibicié
que s’haura de senyalitzar a la part exterior de la cabina del conductor.
- En marxa enrere, el conductor haura d’accionar el claxon i les llums blanques.
- Abans d'iniciar els treballs d’excavacié mitjancant retroexcavadora s’haura:
o Revisar els frens, d’ajustar els miralls retrovisors, comprovar la visibilitat.
o Comprovar el claxon de marxa enrere.
- En finalitzar la jornada, s’haura de deixar la maquina a la zona d’estacionament
prefixada, baixar el catufol i recolzar-lo a terra.
- Abans de sortir del lloc de conduccié s’ha de tenir present:
o Posar el fre d’estacionament.
o Posar en punt mort els diferents comandaments.
o Si l'estacionament és perllongat (més d’'una jornada), es desconnectara la
bateria.
o Treure la clau de contacte.
o Tancar la cabina i tots els punts d’accés a la maquina.
- S’ha de tenir la precaucié de no deixar mai en el cas d’estacionament, ni en cas de
curts periodes, el motor en marxa ni la cullera aixecada.

8.18. Talladora de paviment

- Cal formacio especifica per a la utilitzacio d’aquest equip.

- S’ha defectuar un estudi detallat dels planols d’obra per descobrir possibles
conduccions subterranies, armadures o similar.

- S’han de seguir les instruccions del fabricant.

- Cal proveir de combustible amb el motor aturat.

- Cal comprovar diariament I'estat dels discos de tall i verificar I'abséncia d’oxidacio,
d’esquerdes i de dents trencades.

- Elfull de la serra ha d’estar en perfecte estat i s’ha de col-locar correctament, per evitar
vibracions i moviments no previstos que donin lloc a projeccions.

- El sistema d’accionament ha de permetre I'aturada total amb seguretat.

- Cal escaollir el disc adequat al material per tallar.

- S’ha d’evitar escalfar els discos de tall fent-los girar innecessariament.

- S’ha d’evitar la preséncia de cables eléctrics en les zones de pas.

- S’ha d’evitar respirar vapors de gasolina.

- Han de ser reparades per personal autoritzat.
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- La connexié o subministrament eléctric s’ha de realitzar amb manega antihumitat.

- Les operacions de neteja i manteniment s’han d’efectuar després d’haver desconnectat
préviament la xarxa eléctrica.

- No s’ha d’'abandonar I'equip mentre estigui en funcionament.

- No s’ha de colpejar el disc al mateix temps que es talla.

- No es pot tocar el disc després de I'operacié de tall

- Cal revisar periddicament tots els punts d’escapament del motor.

- S’han de substituirimmediatament els discos gastats o esquerdats.

- S’han de substituirimmediatament les eines gastades o esquerdades.

- Cal desconnectar aquest equip de la xarxa eléctrica quan no s’utilitzi.

- S’han de fer manteniments periodics a aquests equips.

- El canvi de l'accessori s’ha de realitzar amb I'equip aturat.

- Cal verificar que els accessoris estan en perfecte estat abans de col-locar-los.

- Cal escaollir 'accessori més adequat per a cada aplicacio.

- A la via publica, aquesta activitat s’ha d’aillar degudament de les persones o els
vehicles.

- Abans de posar en funcionament la maquina, cal assegurar-se que estiguin muntades
totes les tapes i les carcasses protectores.

- En la seva utilitzacid, cal verificar 'abséncia de persones en el radi d’afeccié de les
particules que es desprenen en el tall.

- Cal emmagatzemar aquests equips en llocs coberts i fora de les zones de pas.

8.19. Corr6 vibrant autopropulsat

- Per a pujar o baixar a la cabina, han d’utilitzar-se els graons i agafadors disposats
per a tal menester.

- No s’ha d’accedir a la maquina enfilant-se pel corré.

- No ha de treballar amb la piconadora en situacié de avaria 0 semiavaria.

- Durant les operacions de manteniment, ha de posar-se en servei el fre de ma,
bloquejar la maquina i parar el motor traient la clau de contacte.

- No s’ha de guardar combustible ni draps greixosos sobre la maquina.

- No s’ha de aixecar la tapa del radiador en calent.

- Ha de fer-se el manteniment aconsellat pel fabricant.

- Si s’ha de manipular el sistema eléctric, s’ha de parar el motor i desconnectar-lo.

- Abans d’iniciar cada torn de treball, ha de comprovar-se mitjancant maniobres
lentes que tots els comandaments responen perfectament.

- Ha d’ajustar-se sempre el seient a les seves necessitats.

- Es prohibeix expressament 'abandonament del corr6é vibrant amb el motor en
marxa.

- Els corrons estaran dotats de llums de marxa endavant i de retrocés.

8.20. Grua mobil

- Ccaldra tenir present:
o Abans de realitzar qualsevol maniobra es col-locaran les potes estabilitzadores.
o No es treballara amb el cable inclinat.
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- S'haura de complir en tot moment el RD 2370/1996, del 18 de novembre, pel qual
s'aproven l'Instruccié tecnica complementaria MIE-AEM 4 del Reglament d'Aparells
d'Elevacio i la Manutenci6 referent a grues mobils autopropulsades.

8.21. Grues i aparells elevadors

En el cas de I'elevacié i transport dels ferros corrugats, mitjangant grua, s’haura de

vetllar per a que es faci un correcte eslingat.

L’eslinga ha de tenir un coeficient de seguretat, com a minim, de 4.

S’haura d’eslingar la carrega amb una eslinga, com a minim, de dos bracos.

Mai s’ha de forcar, les eslinges per sobre de la seva capacitat d’elevacio i si es

detectés deformacions o trencaments de qualsevol dels seus fils cal desfer-se

d’aquesta.

Els ganxos de l'eslinga hauran de disposar de la seva corresponent balda de

seguretat.

En el cas de les eslinges metal-liques, s’haura de considerar la correcta situacio i

dimensié dels seus corresponents dispositius.

El ganxo de la grua haura de disposar de la seva corresponent balda de seguretat.

La carrega sospesa s’haura de guiar amb sirgues per evitar moviments perillosos.

Alhora s’ha de tenir present respecte als aparells elevadors, que compleixin tot el

gue queda contemplat a la nostra legislacié vigent:

o RD 2291/1985 del 8 de novembre, per el qual s’aprova el Reglament d’Aparells
d’elevacio i la seva Manutencié.

o Ordre del 28 de juny de 1988 per la qual s’aprova lInstruccidé Técnica
complementaria MIE-AEM2 del Reglament d’Aparells d’Elevacié i Manutencio
en referéncia a grues desmuntables per a I'obra.

o RD 2370/1996, del 18 de novembre, per el qual s’aprova I'lnstruccio técnica
complementaria MIE-AEM 4 del Reglament d’Aparells d’Elevacio i Manutencio
en referencia a grues mobils autopropulsades emprades.

8.22. Passarel-les

L’amplada de la passarel-la no ha de ser mai inferior a 60 cm.

Quan l'algada d’ubicacié de la passarel-la estigui a 2 0 més metres d’algada, s’haura
de disposar de barana de seguretat (passamans, llisto intermedi i entornpeu).

El terra de recolzament de la passarel-la ha de tenir la resistéencia adequada i mai
sera relliscos.

Les passarel-les es mantindran sempre lliures d’obstacles.

Les passarel-les hauran de disposar d’un pis perfectament lligat.

S’ha de disposar d’accessos facils i segurs.

S’han d’instal-lar de forma que es pugui evitar la caiguda per basculament o lliscada.

8.23. Soldadura electrica

Els soldadors hauran d’emprar a cada moment casc de seguretat, pantalla de
soldador, guants de cuir, granota de treball, maniguets de cuir, davantal de cuir,
polaines de cuir i botes de seguretat de cuir, als casos que sigui necessari també
hauran d’emprar el cinturé de seguretat anticaiguda.

La pantalla de soldadura haura de disposar del vidre inactinic adequat a la intensitat
de treball de I'eléctrode.
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- No es pot picar el cord6 de la soldadura sense proteccio ocular, els resquills de
cascareta despreses poden produir greus lesions als ulls.

- No es pot mirar directament a I'arc voltaic sense la corresponent proteccié ocular.

- No es poden tocar les peces acabades de soldar donat que poden estar a
temperatura elevada.

- S’ha de soldar en un lloc ben ventilat, evitant aixi, intoxicacions i asfixies.

- Abans de comencar la soldadura s’ha de comprovar que no hi hagi cap persona a
la vertical del seu treball.

- S’ha d’emprar la guindola de soldador adaptada, amb barana de seguretat a tot el
seu perimetre, i pis format per taulons llisos de 2,5 cm de gruix que formin una
plataforma de treball de com a minim 60x60

- No s’ha de deixar la pinca damunt del sobre ni sobre el perfil a soldar, s’haura de
dipositar sobre un portapinces.

- S’had’instal-lar el cablejat del grup de manera que s’evitin ensopegades i caigudes.

- No es pot utilitzar el grup sense que porti instal-lat el protector de clemes.

- S’haura de comprovar que el grup estigui connectat correctament a terra abans de
comencar els treballs.

- Posat que hi hagi pauses perllongades s’haura de desconnectar el grup de
soldadura.

- S’ha de comprovar que les connexions de les manegues siguin totalment estancs a
la intempérie.

- Abans de comencar els treballs caldra comprovar que es trobin ben instal-lades les
pinces portaelectrodes i els borns de connexio.

- Posat que hi hagi incleméncia del temps s’han de suspendre els treballs de
soldadura.

- S’ha de col-locar al lloc de la soldadura un extintor contra incendis.

8.24. Estenedora de productes bituminosos

- No es permet la permanéncia sobre I'estenedora en marxa a una altra persona que no
sigui el seu conductor, per a evitar accidents per caiguda.

- Les maniobres d'aproximacié i abocament de productes asfaltics en la tolva de
I'esplanadora, estara dirigida per un especialista en previsi6 dels riscos per
inexperiéncia.

- Tots els operaris d'auxili es situaran a la vorera o cuneta, per davant de la maquina
durant les operacions d'ompliment de la tolva, en prevenci6 dels riscos per atrapament
i atropellament durant les maniobres.

- Les voreres laterals de I'estenedora, en prevencié d'atrapaments, estaran senyalitzats
amb bandes grogues i negres alternatives.

- Totes les plataformes d'estada o per a seguiment i ajuda a l'estés asfaltic, estaran
vorejades de baranes tubulars en prevencio de les possibles caigudes, formades per
passamans de 90 cm. d'altura, barra intermédia i socol de 15 cm., desmuntables per a
permetre una bona neteja.

- Es prohibit l'accés d'operaris a la regla vibrant durant les operacions d'estés, en
prevencio d'accidents.

- Sobre la maquina, a prop dels llocs de pas i en els punts amb risc especific, es
col-locaran els seguents senyals:

o Perill substancies calentes (perill foc).
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o Retol: No tocar, altes temperatures.
- S’ha de preveure la instal-lacié d'ombrel-les o tendals en aquelles maquines que no
disposin de protecci6 solar.

8.25. Esmoladores angulars

- S’ha d’informar al treballador dels riscos que té aquesta maquina i la forma de prevenir-
los.

- S’ha de comprovar que el disc a utilitzar estigui en perfectes condicions,
emmagatzemant-lo en llocs secs lliures de cops i atenent a les indicacions del fabricant.

- Utilitzar sempre la coberta protectora de la maquina.

- No es pot sobrepassar la velocitat de rotacio prevista i indicada a la mola.

- S’haura d'utilitzar un diametre de mola compatible amb la poténcia i les caracteristiques
de la maquina.

- No s’haura de sotmetre el disc a sobreesforgos, laterals o de torsid, o per aplicacio de
una pressid excessiva. Els resultats poden ser nefastos: trencament del disc,
sobreescalfament, perdua de velocitat i de rendiment, rebuig de la pec¢a o reaccio de la
maquina, perdua d’equilibri, etc.

- Posat que es treballi sobre peces de petita mida o en equilibri inestable, s’haura
d’assegurar la peca, de manera que no sofreixi moviments imprevistos durant
I'operacio.

- S’ha de parar la maquina totalment abans de posar-la, en prevencié dels possibles
desperfectes al disc o moviments incontrolats de la mateixa. La situaci6é ideal és
disposar de suports especials propers al lloc de treball.

- En desenvolupar treballs amb risc de caiguda des d’algada, cal assegurar sempre la
postura de treball, ja que, en cas que es perdés I'equilibri per reaccié incontrolada de la
maquina, els efectes es poden arribar a multiplicar.

- No s’ha d'utilitzar la maquina en postures que obliguin a mantenir-la per sobre del nivell
de les espatlles, ja que, en cas que es perdés el control, les lesions poden afectar a la
cara, pit o extremitats superiors.

- En funcié del treball a realitzar, s’haura d’utilitzar una empunyadura adaptables laterals
0 de pont.

- En casos d'utilitzacié de plats de lijar, s’haura d’instal-lar en la empunyadura lateral la
proteccio corresponent per a la ma.

- Per a treballs de precisid, utilitzar suports de taula adequats per a la maquina, que
permeten, a més de fixar convenientment la peca, graduar la profunditat o inclinacié del
tall.

- S’hi troben també guies acoblables a la maquina que permeten, de manera portatil,
executar treballs d’aquest tipus, obtenint resultats precisos i evitant perillosos esforgos
laterals del disc; en molts d’aquests casos sera necessari ajudar-se amb un regle que
ens defineixi netament la trajectoria.

- Si s’executen treballs repetitius i en sec, esdevé convenient utilitzar un protector amb
una connexié per a la captacié de la pols. Aquesta solucié no podra ser factible si els
treballs impliquen continus i importants desplacaments o el medi de treball és complex.
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- Enllocs de treball contigus, es convenient disposar de pantalles absorbents com a
proteccié abans de la projeccié de particules i com a aillants de les tasques en
relaci6 al soroll.

- L'operari que realitzi aquest treball haura d’emprar casc de seguretat, guants de
cuir i lona (tipus america), granota de treball, botes de seguretat de cuir, mascareta
antipols si n’hi ha, un sistema efica¢ d’aspiracié de la pols, ulleres antiimpactes i
protector auditiu si el nivell del soroll aixi ho requereix.

8.26. Carret6 elevador

- Abans d'iniciar la jornada el conductor ha de realitzar una inspeccio del carreto.

- Posat que es detectés qualsevol deficiencia s’haura de comunicar al servei de
manteniment i deixar el carreto fora de servei.

- Abans del transport de la carrega s’ha de revisar que la carrega estigui convenientment
paletitzada, fleixada i ubicada correctament.

- Al procés de conduccio del carreté s’hauran de considerar els seglents punts:

o No s’ha de permetre que pugi cap persona al carreto.

o S’ha de mirar en la direccié d’avangament i mantenir la vista en el cami que s’ha
de recorrer.

S’ha de disminuir la velocitat a encreuaments i llocs amb poca visibilitat.
S’ha de cerciorar amb I'encarregat de I'obra dels camins aptes pel transit del
carreto.

o S’ha de transportar Gnicament carregues preparades correctament (carregues
paletitzades).

No s’han de transportar carregues que superin la capacitat nominal.
No es pot circular per sobre dels 20 Km/h en espais exteriors i 10 Km/h en
interiors.

o S’ha de circular pels camins dissenyats amb aquesta finalitat, mantenint una
distancia prudencial amb altres vehicles que el precedeixin tot evitant
avancaments.

o S’han d’evitar parades i arrencades brusques i viratges rapids.

o S’ha d’assegurar de no topar amb sostres, conductes, etc. a causa de les
dimensions del carret6 amb la carrega que es transporta.

o Quan es circuli en buit, s’ha de situar la forquilla baixada.

o Sempre s’ha de traslladar la carrega horitzontalment amb la forquilla situada a
15 cm de terra.

o En moviment, s’ha d’emprar el llum llampegant i en cas de marxa enrere el
senyal sonor intermitent.

- En cas de transport fora de I'obra, el carretd ha d’estar convenientment matriculat i amb
les assegurances reglamentaries.

- Quan el conductor abandoni el seu carret6 s’ha d’assegurar que les palanques estiguin
en punt mort, el motor estigui parat, els frens posats i la clau de contacte treta. Si el
carretd es troba en un pendent, es calcaran les rodes; tanmateix la forquilla s’ha de
deixar en la posicié més baixa.

- Esdevé obligatoria la instal-lacio al carretd d’un portic antimpactes i antiblocatges.
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- La part superior del carreté ha de disposar d’un sostre protector contra impactes i contra
les incleméncies del temps.

8.27. Toro, “transpalet” manual, carreté6 manual

- Abans d’'aixecar una carrega s’hauran de realitzar les seglients comprovacions:

o Comprovar que el pes de la carrega que s’ha d’aixecar és l'adient per a la
capacitat de carrega del toro.

o Assegurar-se de que el palet o plataforma és I'adient per a la carrega que ha de
suportar i que aquesta estigui en bon estat.

o Assegurar-se de qué les carregues estiguin perfectament fleixades i
equilibrades.

o Comprovar que la longitud del palet o plataforma és major que la longitud de les
forquilles.

o Introduir les forquilles per la part més estreta del palet fins al fons per sota de
les carregues, tot assegurant-se de que les dues forquilles estan
convenientment tancades sota el palet.

- Al procés de la conduccié i circulacié del toro s’haura de considerar els seguents punts :

o Conduir el toro tirant de 'empunyadura, havent situat el governall la palanca de
comandament en posicid neutra.

o Mirar en la direccio de la marxa i conservar sempre una bona visibilitat del
recorregut.

o Si s’ha de retrocedir inevitablement, s’ha de comprovar que no hi hagi cap
obstacle al seu cami que pugui provocar qualsevol incident.

o Supervisar la carrega, sobretot als girs i particularment si aquesta és molt

voluminosa, controlant la seva estabilitat.

No utilitzar el toro en superficies humides, lliscants o desiguals.

No manipular el toro amb les mans o el cal¢at humits o amb greix.

S’han de respectar els itineraris preestablerts.

Posat que s’hagi de baixar un petit pendent, només es fara si es disposa de

frens situant-se l'operari al darrera de la carrega, la pendent maxima

recomanada sera del 5%.

- Quan s’hagi de realitzar treballs de carrega i descarrega sobre una plataforma o sobre
el muntacarregues s’hauran de prendre les seguents precaucions:

o S’ha de comprovar que la capacitat de la plataforma o muntacarregues pugui
suportar el pes del palet i del toro.

o S’ha de maniobrar el palet de manera que I'operari mai trepitgi la plataforma.

- No s’haura de parar el toro, s’hauran de prendre les precaucions necessaries perqué
no es dificulti la circulacio.

- Enfinalitzar la jornada laboral o la utilitzacié del toro, s’haura de deixar el mateix a un
lloc previst d’estacionament i amb el fre posat.

- Abans d’efectuar la maniobra de descens de la carrega s’ha de posar atencio al voltant
per tal que no hi hagi res que pugui fer malbé o desestabilitzar la carrega en ser aquesta
dipositada al terra.

o O O O
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- També s’ha de comprovar que no hi hagi ningu a les proximitats que pugui quedar
atrapat pel palet a les operacions de descens de la mateixa.

- Si l'operari en la manipulacié del toro observés qualsevol anomalia ho haura de
comunicar al servei de manteniment i deixar-lo fora de servei.

8.28. Maquina de trepar

- En la manipulacié de la maquina de trepar, per tal d’evitar lesions als ulls els operaris
deuran emprar ulleres antiimpactes.

- Enles operacions de tall de material ceramic amb la maquina de trepar, es deura mullar
les peces abans de tallar-les, i si no es pot mullar, donada la generacio de pols 'operari
deura emprar mascareta amb filtre mecanic contra la pols.

- Elradidel disc de la maquina de trepar ha d’estar d’acord amb les revolucions del motor
electric.

9.- RELACIO NO EXHAUSTIVA DELS TREBALLS QUE IMPLIQUEN RISCOS
ESPECIALS (ANNEX Il DEL RD 1627/1997)

« Treballs amb riscos especialment greus de sepultament, enfonsament o caiguda
d'altura, per les particulars caracteristigues de l'activitat desenvolupada, els
procediments aplicats o I'entorn del lloc de treball

o Treballs en els quals l'exposici6 a agents quimics o bioldgics suposi un risc
d'especial gravetat, o pels quals la vigilancia especifica de la salut dels treballadors
sigui legalment exigible

o Treballs amb exposicio a radiacions ionitzants pels quals la normativa especifica
obligui a la delimitaci6 de zones controlades o vigilades

« Treballs en la proximitat de linies eléctriques d'alta tensio

« Treballs que exposin a risc d'ofegament per immersio

« Obres d'excavacio de tunels, pous i altres treballs que suposin moviments de terres
subterranis

« Treballs realitzats en immersié amb equip subaquatic

o Treballs realitzats en cambres d'aire comprimit

o Treballs que impliquin I'Gs d'explosius

« Treballs que requereixin muntar o desmuntar elements prefabricats pesats

10.- MESURES DE PREVENCIO | PROTECCIO

Com a criteri general primaran les proteccions col-lectives enfront les individuals. A més,
s'hauran de mantenir en bon estat de conservacio els medis auxiliars, la maquinaria i les
eines de treball. D'altra banda, els medis de proteccié hauran d'estar homologats segons
la normativa vigent.

Tanmateix, les mesures relacionades s’hauran de tenir en compte pels previsibles treballs
posteriors (reparacié, manteniment...).
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10.1. Mesures de proteccio col-lectiva

10.2.

10.3.

Organitzaci6 i planificacio dels treballs per evitar interferencies entre les diferents
feines i circulacions dins I'obra.

Senyalitzacio de les zones de perill.

Preveure el sistema de circulacio de vehicles i la seva senyalitzacio, tant a l'interior
de I'obra com en relacié amb els vials exteriors.

Deixar una zona lliure a I'entorn de la zona excavada pel pas de maquinaria.
Immobilitzacié de camions mitjancant falques i/o topalls durant les tasques de
carrega i descarrega.

Respectar les distancies de seguretat amb les Instal-lacions existents.

Els elements de les instal-lacions han d'estar amb les seves proteccions aillants.
Fonamentacio correcta de la maquinaria d'obra.

Muntatge de grues fet per una empresa especialitzada, amb revisions periodiques,
control de la carrega maxima, delimitacio del radi d'acci6, frenada, blocatge, etc.
Revisio periddica i manteniment de maquinaria i equips d'obra.

Sistema de rec que impedeixi I'emissié de pols en gran quantitat.

Comprovaci6 de l'adequacié de les solucions d'execucio a I'estat real dels elements
(subsal, edificacions veines).

Comprovacié d'apuntalaments, condicions d'estrebats i pantalles de proteccié de
rases.

Utilitzacio de paviments antilliscants.

Col-locaci6 de baranes de protecci6 en llocs amb perill de caiguda.

Col-locacio de xarxat en forats horitzontals.

Proteccio de forats i faganes per evitar la caiguda d'objectes (xarxes, lones).

Us de canalitzacions d'evacuacio de runes, correctament instal-lades.

Us d'escales de ma, plataformes de treball i bastides.

Col-locaci6 de plataformes de recepcio de materials en plantes altes.

Mesures de proteccio individual

Utilitzacio de caretes i ulleres homologades contra la pols i/o projeccio de particules.
Utilitzacio de calgat de seguretat.

Utilitzacio de casc homologat.

A totes les zones elevades on no hi hagi sistemes fixes de protecci6 caldra establir
punts d'ancoratge segurs per poder subjectar-hi el cinturé de seguretat homologat,
la utilitzacié del qual sera obligatoria.

Utilitzaci6 de guants homologats per evitar el contacte directe amb materials
agressius i minimitzar el risc de talls i punxades.

Utilitzacio de protectors auditius homologats en ambients excessivament sorollosos.
Utilitzacié de mandils.

Sistemes de subjeccié permanent i de vigilancia per més d'un operari en els treballs
amb perill d'intoxicacid. Utilitzacié d'equips de subministrament d'aire.

Mesures de proteccio atercers

Tancament, senyalitzacio i enllumenat de I'obra. Cas que el tancament envaeixi la
calcada s'ha de preveure un passadis protegit pel pas de vianants. El tancament ha
d'impedir que persones alienes a I'obra puguin entrar.
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e Preveure el sistema de circulacié de vehicles tant a l'interior de I'obra com en relacio
amb els vials exteriors.

e Immobilitzaci6 de camions mitjancant falques i/o topalls durant les tasques de
carrega i descarrega.

e Comprovacio6 de lI'adequacio de les solucions d'execuci6 a I'estat real dels elements
(subsol, edificacions veines).

e Protecci6 de forats i faganes per evitar la caiguda d'objectes (xarxes, lones).

11.- MEDICINA PREVENTIVA | PRIMERS AUXILIS

11.1. Farmacioles

A les instal-lacions de I'obra es disposara de farmacioles equipades amb material sanitari,
segons el que s’especifica en 'ordenanca General de Seguretat i Higiene al treball per a
primers auxilis.

11.2. Assisténcia a accidentats

S’informara al responsable de I'obra de 'emplacament dels diferents centres meédics, on
s’hauran de traslladar el més rapid possible els ferits en possibles accidents.

S’aconsella disposar, en els vehicles de la brigada, d'un llistat telefonic i de direccions dels
centres medics més propers a la zona de treball:

Consultori local Arbeca

CR DE L'ERAL, S/N, 25140 ARBECA

Tel.: 973 16 03 75

Hospital Universitari Arnau de Vilanova

AV ALCALDE ROVIRA ROURE, 80, 25198 LLEIDA
Tel.: 973 24 81 00

Hospital Universitari Santa Maria

AV ALCALDE ROVIRA ROURE, 44, 25198 LLEIDA
Tel.: 9737272 22

Emergéncies
112

11.3. Reconeixements medics

Tot personal que comenci a treballar a I'obra, haura de ser apte per al seu lloc al treball
segons el reconeixement medic, el qual s’haura de repetir anualment.

12.- FORMACIO/INFORMACIO EN PREVENCIO

Tot el personal haura de rebre a I'ingressar a I'obra una exposicio dels metodes de treball
i els riscos als que estaran exposats, juntament amb les mesures de seguretat que hauran
de segquir.
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Caldra que tot el personal que estigui a I'obra tingui la formacié adequada i necessaria
d’acord amb el lloc de treball que ocupi. Els Recursos Preventius han de poder demostrar
gue compten amb la formacié minima equivalent al Nivell Basic de Seguretat.

13.- PREVENCIO EN RISCOS DE DANYS A TERCERS

Degut a que gran part de I'execucio de I'obra s’efectuara en la via publica, i en prevencio de
possibles accidents a tercers, es col-locaran les oportunes senyals d’adverténcia de sortida
de camions i de limitaci6 de velocitat en la carretera en els llocs reglamentaris. Es
senyalitzaran els accessos naturals de l'obra prohibint el pas a tota persona aliena a la
mateixa, col-locant-se en el seu cas els tancaments necessaris.

14.- PLA DE SEGURETAT | SALUT

En compliment de larticle 7 del Reial decret 1627/1997, de 24 d'octubre de 1997, el
Contractista elaborara un Pla de Seguretat i Salut i adaptara aquest Estudi de seguretat i salut
als seus mitjans i metodes d'execucio.

Aquest Pla de Seguretat i Salut haura de ser aprovat, abans de linici de les obres, pel
Coordinador de Seguretat i Salut en execuci6 d'obra.

Igualment aquest Pla de Seguretat i Salut, juntament amb l'aprovacié del Coordinador,
s'enviara a ’Administracio laboral que tingui competéncia en la matéria.

15.- LLIBRE D’INCIDENCIES

El llibre d'incidéncies té la finalitat de dur a terme el control i seguiment del Pla de Seguretat i
Salut. S'ha de mantenir sempre a l'obra, i ha d'estar en poder del Coordinador de Seguretat i
Salut durant I'execucio de I'obra 0, si ho €s necessaria la designacio de Coordinador, en poder
de la Direcci6 Facultativa.

A aquest llibre hi tenen accés i podran fer-hi anotacions:

- La Direcci6 Facultativa

- Els Contractistes, Subcontractistes i els Treballadors/ores autonoms

- Les persones o organs amb responsabilitats en matéria de prevencio a les
empreses que intervenen a I'obra

- Els representants dels treballadors/ores

- Els técnics dels organs especialitzats en matéria de seguretat i salut en el treball de
les administracions publiques competents

Un cop efectuada una anotacio en el Llibre d'incidencies, el Coordinador de Seguretat i Salut
durant I'execucio de l'obra o la Direccié Facultativa ho ha de notificar al contractista afectat i
als representants dels treballadors, si escau. En cas que l'anotaci6 es refereixi a qualsevol
incompliment de les adverténcies o observacions préviament anotades en el Llibre, aixi com
en el cas d'incompliment de les mesures de seguretat i salut, s'ha de remetre una copia a la
Inspecci6 de Treball i Seguretat Social en el termini de 24 hores. Igualment, s'ha d'especificar
si l'anotacio6 efectuada suposa una reiteracio d'una advertencia o observacio anterior, o si, per
contra, es tracta d'una observacié nova.

ACA 1 — PROJECTE PER LA SUBSTITUCIO DE TRAMS DE CANONADES URBANES AO01 SEGURETAT |

OBJECTE DE FUITES AL NUCLI ANTIC D’ARBECA. TRAM 1. SALUT




WAy . ®
o Ajunterment transparenta

Cicle integral de I'aigua

16.- NORMATIVA APLICABLE

e Gestio del registre d'empreses amb risc d'amiant (RERA) i dels plans de treball amb
amiant. Instruccioé 2, de la Direcciéo General de Relacions Laborals.

o Aplicacié del Reial Decret 396/2006, de 31 de marg, pel qual s'estableixen les
disposicions minimes de Seguretat i Salut aplicables als treballs amb risc
d'exposicié a I'amiant. Instrucci6 1, de la Direccié General de Relacions Laborals.

e Aplicaci6 del Reial Decret 396/2006, de 31 de marg, sobre I'amiant, al doblatge de
cobertes de fibrociment, a I'execucié de plans de treball genérics, a la presa de
mostres, a la possibilitat de remetre's a plans aprovats anteriorment i als
treballadors autonoms. Instruccio 4, de la Direccié General de Relacions Laborals.
* Modificacio apartat 1. Instruccio 1/2021, de 10 de mar¢ de 2021.

e Criteri de la Direccié General de relacions Laborals sobre els plans de treball amb
risc per amiant en les operacions de doblatge de cobertes de fibrociment.

Circular nim. 2, de la Direccié General de Relacions Laborals.

e Aplicaci6 del Reial Decret 396/2006, de 31 de marg, sobre I'amiant, pel que fa al
doblatge de cobertes i a la instal-lacio de plaques solars o de qualsevol altre element
sobre cobertes de fibrociment.

Instruccié 1, de la Direccié General de Relacions Laborals, Treball Autonom,
Seguretat i Salut Laboral.

e Se regula el traslado de residuos en el interior del territorio del Estado.

Real Decreto 553, de 02/06/2020; Ministerio para la Transicion Ecoldgica y el Reto
Demografico (BOE num. 171, 19/06/2020).

e S'aprova el Programa de prevencié i gestié de residus i recursos de Catalunya
(PRECAT20).

Reial decret 210 / Real decreto 210, de 06/04/2018; Ministeris del Govern de I'Estat
/ Ministeri d'Agricultura i Pesca, Alimentacié i Medi Ambient (DOGC / BOE nam.
7599, 16/04/2018).

e Se registra y publica el Convenio colectivo general del sector de la construccion.
Resolucion, de 21/09/2017; Ministerio de Empleo y Seguridad Social (BOE nam.
232, 26/09/2017).

e Se modifican el Documento Bésico DB-HE «Ahorro de energia» y el Documento
Basico DB-HS «Salubridad», del Cédigo Técnico de la Edificacion, aprobado por

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo.
Orden FOM 588, de 15/06/2017; Ministerio de Fomento (BOE num. 149,
23/06/2017).

e Proteccién de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con la exposicion a campos electromagnéticos.
Real Decreto 299, de 22/07/2016; Ministerio de la Presidencia (BOE num. 182,
29/07/2016).

e Es disposa la publicacié del Marc Estrategic Catala de Seguretat i Salut Laboral
2015-2020.
Resoluci6 EMO 600, de 25/03/2015; Deparatment d'Empresa i Ocupacié (DOGC
nam. 6844, 02/04/2015).

e Se regula el traslado de residuos en el interior del territorio del Estado.
Real Decreto 180, de 13/03/2015; Ministerio de Agricultura, Alimentacion y Medio
Ambiente (BOE num. 83, 07/04/2015).

e Se registra y publica el Acta de los acuerdos sobre el procedimiento para la
homologacion de actividades formativas en materia de prevencion de riesgos
laborales, asi como sobre el Reglamento de condiciones para el mantenimiento de
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la homologacién de actividades formativas en materia de prevencion de riesgos
laborales de acuerdo con lo establecido en el V Convenio colectivo del sector de la
construccion.
Resolucién, de 08/11/2013; Ministerio de Empleo y Seguridad Social (BOE num.
280, 22/11/2013).
(Correccio d’errades: BOE num. 28, 01/02/2014).

e Residuos y suelos contaminados.
Ley 22, de 28/07/2011; Jefatura del Estado (BOE num. 181, 29/07/2011).
* Modificacio. Real Decreto Ley 17, de 4 de mayo de 2012; de la Jefatura del Estado

(BOE nam. 108, 05/05/2012).
* Modificacié. Ley 11, de 19 de diciembre de 2012; de la Jefatura del Estado (BOE
nam. 305, 20/12/2012).

* Modificacié. Ley 5, de 11 de junio de 2013; de la Jefatura del Estado (BOE nam.
140, 12/06/2013).

o Registre de delegats i delegades de prevencio.

Decret 171, de 16/11/2010; Departament de Treball (DOGC num. 5764,
26/11/2010)
(Correccio6 d’errades: DOGC. num. 5771, 09/12/2010).

e S'aprova el Programa de gesti6 de residus de la construcci6 de Catalunya
(PROGROCQC), es regula la producci6 i gestié dels residus de la construccio i
demolicid, i el canon sobre la deposicio controlada dels residus de la construccio.
Decret 89, de 29/06/2010; Departament de Medi Ambient i Habitatge (DOGC num.
5664, 06/07/2010).

e Proteccién de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con la exposicion a radiaciones Opticas artificiales.

Real Decreto 486, de 23/04/2010; Ministerio de Trabajo e Inmigracién (BOE num.
99, 24/04/2010)
(Correccio d’errades: BOE num. 110, 06/05/2010).

e S'aprova el Text refos de la Llei reguladora dels residus.

Decret Legislatiu 1, de 21/07/2009; Departament de la Presidéncia (DOGC num.
5430, 28/07/2009)
* Modifica l'article 21, 24, 28, 60, 62, 65,74, 75, 81, 91, 94, 103 i s’afegeix una
disposicio final. Llei 9, de 29 de desembre de 2011; del Departament de la
Presidéncia (DOGC nam. 6035, 30/12/2011)
* Modifica els articles 8, 19, 21, 24, 26, 74, 75, 76, 87, 120. Llei 2, de 27 de gener
de 2014; del Departament de la Presidencia (DOGC nuam. 6511, 30/01/2014).

* Modifica els articles 3, 5, 22, 23, 24, 28, 29, 72, 74, 75, 76, 77, 80, 81, 82, 86, 91,
96, 103, 124. Llei 3, de I'11 de mar¢ de 2015; del Departament de la Presidencia
(DOGC num. 6830, 13/03/2015).

e Se aprueba la Instruccion técnica complementaria 02.2.01 «Puesta en servicio,

mantenimiento, reparacion e inspeccion de equipos de trabajo» del Reglamento
general de normas basicas de seguridad minera.
Orden ITC 1607, de 09/06/2009; Ministerio de Industria, Turismo y Comercio (BOE
nam. 146, 17/06/2009).
* Modificaci6. Orden ITC 2060, de 21 de julio de 2010; del Ministerio de Industria,
Turismo y Comercio (BOE num. 183, 29/07/2010).

e Se modifican determinados documentos basicos del Codigo Técnico de la
Edificacion aprobados por el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, y el Real
Decreto 1371/2007, de 19 de octubre.
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Orden VIV 984, de 15/04/2009; Ministerio de Vivienda (BOE num. 99, 23/04/2009)
(Correccio d’errades: BOE num. 230, 23/09/2009).

e Sobre el Libro de Visitas electronico de la Inspeccion de Trabajo y Seguridad Social.
Resolucion, de 25/11/2008; Ministerio de Trabajo e Inmigracién (BOE num. 290,
02/12/2008)
(Correccio d’errades: BOE num. 300, 13/12/2008).

e Reguladora de la subcontratacion en el Sector de la Construccién.
Ley 32, de 18/10/2006; Jefatura de Estado (BOE num. 250, 19/10/2006).
* Complementa. Real Decreto 1109, de 24 de agosto de 2007; del Ministerio de
Trabajo y Asuntos Sociales (BOE num. 204, 25/08/2007).
* Complementa. Real Decreto 327, de 13 de marzo de 2009; del Ministerio de
Trabajo e Inmigracién (BOE num. 63, 14/03/2009).
* Modificacié. Ley 25, de 22 de diciembre de 2009; de la Jefatura del Estado (BOE
nam. 308, 23/12/2009).
* Modificaci6. Real Decreto 337, de 19 de marzo, de 2010; del Ministerio de Trabajo
e Inmigracion (BOE num. 71, 23/03/2010).

e Es dona publicitat a la versié catalana i castellana del Llibre de Visites de la

Inspecci6 de Treball i Seguretat Social.
Resolucié TRI 1627, de 18/05/2006; Departament de Treball i Industria (DOGC
nam. 4641, 25/05/2006).
(Correccio d’errades: DOGC 4644, 30/05/2006).

e Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de

exposicion al amianto.
Real Decreto 396, de 31/03/2006; Ministerio de la Presidencia (BOE nium. 86,
11/04/2006).

e Cddigo Técnico de la Edificacion.
Real Decreto 314, de 17/03/2006; Ministerio de Vivienda (BOE num. 74,
28/03/2006)
(Correccio d’errades: BOE num. 22, 25/01/2008).
*Modificacio. Real Decreto 1371 de 19 de octubre de 2007; del Ministerio de la
Presidencia (BOE num. 254, 23/10/2007).
*Modificacio. Orden VIV 984, de 15 de abril de 2009; del Ministerio de Vivienda

(BOE nam. 99, 23/04/2009).
*Modificacio. Real Decreto 173, de 19 de febrero de 2010; del Ministerio de Vivienda
(BOE nam. 61, 11/03/2010).

*Modificacié apartat 4 de I'article 4. Real Decreto 410, de 31 de marzo de 2010; del
Ministerio de Vivienda (BOE num. 97, 22/04/2010).
*Sentencia de 4 de mayo de 2010, de la Sala Tercera del Tribunal Supremo, por la
gue se declara la nulidad del articulo 2.7 del Real Decreto 314/2006, de 17 de
marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacion, asi como la
definicion del parrafo segundo de uso administrativo y la definicion completa de uso
publica concurrencia, contenidas en el documento Sl del mencionado Codigo; (BOE
nuam. 184, 30/07/2010).
* Modificaci6 articles 1y 2 y el anejo lll de la parte I. Ley 8, de 26 de junio de 2013;
de la Jefatura del Estado (BOE num. 153, 27/06/2013).
* Modificaci6 DB-HE i DB-HS. Orden FOM 588, de 15 de junio de 2017; del
Ministerio de Fomento (BOE num. 149, 23/06/2017).
* Modificaci6 DB-HE, DB-HS i DB-SI. Real Decreto 732, de 20 de diciembre; del
Ministerio de Fomento (BOE num. 311, 27/12/2019).

e Proteccién de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con la exposicién al ruido.
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Real Decreto 286, de 10/03/2006; Ministerio de la Presidencia (BOE num. 60,
11/03/2006)
(Correccio d’errades: BOE 62, 14/03/2006).
(Correccio d’errades: BOE 71, 24/03/2006).

e Sobre la proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores frente a los
riesgos derivados o que puedan derivarse de la exposicion a vibraciones

mecanicas.
Real Decreto 1311, de 04/11/2005; Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales (BOE
nam. 265, 05/11/2005).

* Modificaci6. Real Decreto 330, de 13 de marzo de 2009; del Ministerio de la
Presidencia (BOE num. 73, 26/03/2009).

e Se aprueba la Instruccion técnica complementaria MIE APQ-8 «Almacenamiento de
fertilizantes a base de nitrato amdnico con alto contenido en nitrégeno.

Real Decreto 2016, de 11/10/2004; Ministerio de Induastria Turismo y Comercio
(BOE num. 256, 23/10/2004).

e Se desarrolla el articulo 24 de la Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencién
de Riesgos Laborales, en materia de coordinacién de actividades empresariales.
Real Decreto 171, de 30/01/2004; Jefatura del Estado (BOE num. 27, 31/01/2004).
(Correccio d’errades: BOE num. 60, 10/03/2004).

e Emisiones sonoras en el entorno debidas a determinadas maquinas de uso al aire
libre.
Real Decreto 212, de 22/02/2002; Ministerio de la Presidencia (BOE num. 52,
01/03/2002).
* Modificacion. Real Decreto 524/2006, de 28 de abril, del Ministerio de la
Presidencia (BOE num. 106, 04/05/2006).

e Disposiciones minimas para la proteccion de la salud y seguridad de los

trabajadores frente al riesgo eléctrico.
Real Decreto 614, de 21/06/2001; Ministerio de la Presidencia (BOE nam. 148,
21/06/2001).

e Proteccién de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con la exposicién a agentes quimicos durante el trabajo.

Real Decreto 374, de 06/04/2001; Ministerio de la Presidencia (BOE nam. 104,
01/05/2001).

(Correccio d’errades: BOE 129, 30/05/2001).

(Correccio d’errades: BOE 149, 22/06/2001).

* Modificacié. Real Decreto 598, de 3 de julio de 2015; del Ministerio de la
Presidencia (BOE num. 159, 04/07/2015).

e Disposiciones minimas de seguridad y salud en el trabajo en el ambito de las
empresas de trabajo temporal.
Real Decreto 216, de 05/02/1999; Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales (BOE
nam. 47, 24/02/1999).

e S'aprova el model de Llibre d'Incidencies en obres de construccio.

Ordre, de 12/01/1998; Departament de Treball (DOGC num. 2565, 27/01/1998).

e Se establecen disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de
construccion.

Real Decreto 1627, de 24/10/1997; Ministerio de la Presidencia (BOE num. 256,
25/10/1997).

* Modifica I'apartat C.5 de I'annex IV. Real Decreto 2177, de 12 de noviembre de
2004; del Ministerio de la Presidencia (BOE num. 274, 13/11/2004).
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* Modificacié. Real Decreto 604, de 19 de mayo de 2006; del Ministerio de Trabajo
y Asuntos Sociales (BOE num. 127, 29/05/2006).
* Modificaci6 de I'apartat 4 de l'article 13 i de l'apartat 2 de I'article 18. Real Decreto
1109, de 24 de agosto de 2007; del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales (BOE
nam. 204, 25/08/2007).
* Modificacio. Real Decreto 337, de 19 de marzo, de 2010; del Ministerio de Trabajo
e Inmigracion (BOE num. 71, 23/03/2010).

e Se aprueban las disposiciones minimas destinadas a proteger la seguridad y la
salud de los trabajadores en las actividades mineras.
Real Decreto 1389, de 05/09/1997; Ministerio de Industria y Energia (BOE num.
240, 07/10/1997).

e Se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacion
por los trabajadores de los equipos de trabajo.
Real Decreto 1215, de 18/07/1997; Ministerio de la Presidencia (BOE num. 188,
07/08/1997).
* Modificacién. Real Decreto 2177, de 12 de noviembre, del Ministerio de la
Presidencia (BOE 274, 13/11/2004).

e Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizaciébn por los
trabajadores de equipos de proteccién individual.
Real Decreto 773, de 30/05/1997; Ministerio de la Presidencia (BOE nam. 140,
12/06/1997)
(Correccio d’errades: BOE 171, 18/07/1997).

e Proteccién de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a
agentes cancerigenos durante el trabajo.
Real Decreto 665, de 12/05/1997; Ministerio de la Presidencia (BOE nam. 124,
24/05/1997).
* Modificacién. Real Decreto 1124/2000, de 16 de junio, del Ministerio de la
Presidencia (BOE num. 145, 17/06/2000).
* Modificacion. Real decreto 349/2003, de 21 de marzo, del Ministerio de la
Presidencia (BOE num. 82, (05/04/2003).
* Modificacié. Real Decreto 598, de 3 de julio de 2015; del Ministerio de la
Presidencia (BOE num. 159, 04/07/2015).

e Disposiciones minimas en materia de sefializaciéon de seguridad y salud en el

trabajo.
Real Decreto 485, de 14/04/1997; Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales (BOE
nam. 97, 23/04/1997).

* Modificacié. Real Decreto 598, de 3 de julio de 2015; del Ministerio de la
Presidencia (BOE num. 159, 04/07/2015).

e Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la manipulacion manual de
cargas que entrafie riesgos, en particular dorsolumbares, para los trabajadores.
Real Decreto 487, de 14/04/1997; Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales (BOE
nam. 97, 23/04/1997).

e Disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo.
Real Decreto 486, de 14/04/1997; Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales (BOE
nam. 97, 23/04/1997).
* Modificaci6. Anex l.letra A)9. Real Decreto 2177, de 12 de noviembre, del
Ministerio de la Presidencia (BOE 274, 13/11/2004).
* Complementa. Orden TAS 2947, de 8 d'octubre, del Ministerio de Trabajo y
Asuntos Sociales (BOE num. 244, 11/10/2007).

e Se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion.
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Real Decreto 39, de 17/01/1997; Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales (BOE
nam. 27, 31/01/1997).
* Modificacion. Real Decreto 780/1998, de 30 de abril, del Ministerio de Trabajo y
Asuntos Sociales (BOE num. 104, 01/05/1998).
* Modificacion. Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, del Ministerio de Trabajo y
Asuntos Sociales (BOE num. 127, 29/05/2006).
* Afegeix un parragraf segon a l'article 22. Real Decreto 688, de 10 de junio de
2005; Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales (BOE 139, 11/06/2005).
* Modificacid. Real Decreto 298, de 6 de marzo, de 2009; del Ministerio de la
Presidencia (BOE num. 57, 07/03/2009).
* Modificaci6. Real Decreto 337, de 19 de marzo, de 2010; del Ministerio de Trabajo
e Inmigracion (BOE num. 71, 23/03/2010).
* Modificacié dels annexes. Real Decreto 598, de 3 de julio de 2015; del Ministerio
de la Presidencia (BOE num. 159, 04/07/2015).
* Modificacié. Real Decreto 899, de 9 de octubre de 2015; del Ministerio de Empleo
y Seguridad Social (BOE num. 243, 10/10/2015).

e Prevencion de riesgos laborales.
Ley 31, de 08/11/1995; Jefatura del Estado (BOE num. 269, 10/11/1995).
*Ley 54, de 12 de diciembre de 2003; Jefatura del Estado (BOE 298, 13/12/2003)
De reforma del marco normativo de la prevencién de riesgos laborales. Modifica els
articles 9, 14, 23, 24, 31, s'afegeix l'article 32bis, 39, 43, s'afegeixen noves
disposicions addicionals.
*Ley 50, de 30 de diciembre de 1998; Jefatura del Estado (BOE 313, 31/12/1998)
(Correcci6 d'errades: BOE 109 / 07/05/1999) Medidas Fiscales, Administrativas y
del Orden Social. Modifica els articles 45, 47, 48149 de la Llei.
* Modificacio.Ley 25, de 22 de diciembre de 2009; de la Jefatura del Estado (BOE
nam. 308, 23/12/2009).

e Se regulan las condiciones para la comercializacion y libre circulacion
intracomunitaria de los equipos de proteccion individual.
Real Decreto 1407, de 20/11/1992; Ministerio de Relaciones con las Cortes y de la
Secretaria del Gobierno (BOE num. 311, 28/12/1992).
(Correccio d’errades: BOE 42, 24/02/1993).
* Modificacion. Real Decreto 159/1995, de 3 de febrero, del Ministerio de la
Presidencia (BOE num. 57, 08/03/1995) (C.E. - BOE num. 57, 08/03/1995).
* Ampliacion. Orden, de 16 de mayo de 1994; Ministerio de Industriay Energia (BOE
130, 01/06/1994). Amplia el periode transitori establert en el Reial Decret.
* Modificacion. Real Decreto 159, de 03 de febrero de 1995; Ministerio de la
Presidencia (BOE 57, 08/03/1995)
* Correccio d'errades: BOE 69 / 22/03/1995).
Resolucion, de 25 de abril de 1996; Ministerio de Industria y Energia (BOE 129,
28/05/1996) Informacié complementaria del Reial decret.
* Modificacion. Orden, de 20 de febrero de 1997; Ministerio de Industria y Energia
(BOE 56, 06/03/1997).

e S'estableix un certificat sobre compliment de les distancies reglamentaries d'obres
i construccions a linies electriques.

e Resoluci6, de 04/11/1988; Departament d'Industria i Energia (DOGC num. 1075,
30/11/1988).
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17.- CONCLUSIO

Aquest Estudi Basic de Seguretat i Salut fa referéncia al tram 1 del projecte de substitucio de
canonades afectades per fibrociment al nucli antic d’Arbeca pel tram 1 i es defineixen tant les
mesures de Seguretat i Salut aixi com els riscos a tenir en compte a I'hora d’executar les
obres.

Vic, gener de 2025
L’Enginyer de Camins, Canals i Ports
J. Oriol Marti i Falguera, col-legiat 17.400
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A02. ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS

1.- INTRODUCCIO

El sector de la construccidé engloba un conjunt d’activitats que generen una elevada
quantitat de residus procedents tant de la construccid de noves infraestructures i
edificacions com de la demolici6 d’existents.

Davant d’aquesta situacio, sorgeix la necessitat de disposar d’una normativa basica i
especifica per als residus de la construccié i demolicié, que estableixi els requisits minims
per a la seva produccio i gestid, amb I'objecte de promoure la seva prevencio, reutilitzacio,
reciclatge, valoritzacio i adequat tractament dels materials destinats a I'eliminacio.

Per aquest motiu, el present annex pretén donar compliment al Reial Decret 105/2008, de
I'1 de febrer, pel qual es regula la produccié i gestio dels residus de construccié i demolicio,
i al Decret 89/2010, de 29 de juny, pel qual s’aprova el Programa de gestié de residus de
la construccié de Catalunya (PROGROC), es regula la produccio i gestio dels residus de la
construccié i demolicié i el canon sobre la deposicid controlada dels residus de la
construccio.

A efectes de gestio, els residus es classifiquen en:

- Enderrocs: materials obtinguts d’enderrocament d’edificis, instal-lacions i obres de
fabrica en general.

- De la construccié: materials i substancies de rebuig que s’originen en l'activitat de
construccio.

- D’excavacio: terres, pedres o altres materials originats en I'excavacio del sol.
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2.- OBJECTE

L’objecte d’aquest annex és identificar i quantificar els residus que es generaran durant
I'execucid de les obres definides al “ACA 1 — PROJECTE PER LA SUBSTITUCIO DE
TRAMS DE CANONADES URBANES OBJECTE DE FUITES AL NUCLI ANTIC
D’ARBECA. TRAM 1.7, per tal de regular-ne la seva gestio.

El Promotor de les obres, com a productor dels residus, haura de vetllar pel compliment de

la normativa especifica vigent. Sera, per tant, el responsable de la gestié dels residus,
fomentant la prevencié en la generacié dels residus i el reciclat o valoritzacié d’aquests.

3.- DADES GENERALS

3.1. Marc legislatiu

Durant les obres es generaran una série de residus que hauran de ser gestionats
correctament, amb la finalitat de minimitzar qualsevol impacte sobre I’entorn.

La gestio de residus es troba emmarcada legalment per la segiient normativa:

- Pla Territorial Sectorial d’'Infraestructures de Gestié de Residus Municipals de
Catalunya (PINFRECATZ20), aprovat pel Reial Decret 209/2018, de 6 d’abril, pel
qual s’aprova el Pla territorial sectorial d’infraestructures de gestié de residus
municipals de Catalunya.

- Ordre APM/1007/2017, de 10 d'octubre, sobre normes generals de valoritzacié de
materials naturals excavats para la seva utilitzacié en operacions d'emplenament i
obres distintes a aquelles en les quals es generaren.

-  DECRET 152/2017, de 17 d’octubre, sobre la classificacio, la codificacid i les vies
de gestid dels residus en Catalunya.

-  DECRET 197/2016, de 23 de febrer, sobre la comunicaci6é prévia en matéria de
residus i sobre els registres generals de persones productores i gestors de residus
de Catalunya.

-  REAL DECRETO 180/2015, de 13 de marzo, por el que se regula el traslado de
residuos en el interior del territorio del Estado.

- DECRET 89/2010, de 29 de juny, pel qual s'aprova el Programa de gestio de residus
de la construccié de Catalunya (PROGROC), es regula la producci6 i gestio dels
residus de la construccié i demolicio, i el canon sobre la deposicié controlada dels
residus de la construccio.

- Programa de Gestié6 de Residus Municipals de Catalunya (PROGREMIC 2007-
2012), aprovat pel Decret 87/2010, de 29 de juny.

- Programa de gestio de residus de la Construccio a Catalunya y el canon sobre la
deposicié controlada dels residus de la construcci6 (PROGROC 2007-2012),
aprovat pel Decret 89/2010, de 29 de juny.

- DECRET LEGISLATIU 1/2009, de 21 de juliol, pel qual s’aprova el Text refés de la
Llei reguladora dels residus.

- Programa Estatal de Prevencio de Residus 2014-2020.

- Ley 22/2011, de 28 de juliol, de residuos y suelos contaminados.

- REAL DECRET 105/2008, mitjancant el qual es regula la produccio i gestio dels
residus de construccio i demolicions.
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- LLEI 8/2008, de 10 de juliol, de finangament de les infraestructures de gestié dels
residus i dels canons sobre la disposicio del rebuig dels residus.

-  REAL DECRETO 679/2006, de 2 de junio, por el que se regula la gestién de los
aceites industriales usados.

- ORDEN MAM/304/2002, de 8 de febrero, por el que se publican las operaciones de
valorizacién y eliminacion de residuos y la lista europea de residuos.

- REAL DECRETO 1481/2001, de 27 de diciembre, por el que se regula la
eliminacion. de residus mediante depdsito en vertedero.

- DECRET 219/2001, d’1 d’agost, pel qual es deroga la disposici¢ addicional tercera
del Decret 93/1999, de 6 d’abril, sobre procediments de gestié de residus.

- DECRET 93/1999, de 6 d’abril, sobre Procediments de Gestid de Residus.

-  REAL DECRETO 952/1997, de 20 de junio, por el que se modifica el reglamento
para la ejecucion de la ley 20/1996, de 14 de mayo, Basica de Residuos Toxicos y
Peligrosos, aprobado mediante Real Decreto 833/1998 de 20 de julio.

- DECRET 1/1997, de 7 de gener, sobre la disposicié del rebuig dels residus en
diposits controlats.

-  REAL DECRETO 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevencion y reduccion de la
contaminacion del medio ambiente producida por el amianto.

-  ORDRE DE 6 DE SETEMBRE DE 1988, sobre prescripcions en el tractament i
eliminacio dels olis usats.

-  REAL DECRETO 833/1988, de 20 de julio, por el que se aprueba el reglamento
para la ejecucion de la ley 20/1986, béasica de residuos toxicos y peligrosos.

3.2. Definicions (article 2 RD 105/2008 i article 3 Llei 22/2011)

- Residu de construccio i d’enderroc: qualsevol substancia o objecte generat en una
obra de construccié o de demolicid, del qual el seu posseidor (Contractista) es
desprendra o tindra intencio o obligacié de despendre’s.

- Residu especial: residu que presenta una o diverses de les caracteristiques
perilloses enumerades en I'annex lll, i el que pugui aprovar el Govern de conformitat
amb el que estableixen la normativa europea o els convenis internacionals dels
quals Espanya sigui part, aixi com els recipients i envasos que els hagin contingut.

- Residu inert: residu no perillds que no experimenta transformacions fisiques,
quimiques o biologigues significatives, no és soluble ni combustible, ni reacciona
fisicament ni quimicament ni de cap altra manera, no és biodegradable, no afecta
negativament altres materies amb les quals pot entrar en contacte de manera que
doni lloc a contaminacié ambiental o perjudicial per a la salut humana. La lixiviacio
total, el contingut de contaminants del residu i I'eco toxicitat del lixiviat hauran de
ser insignificants, i en particular no hauran de suposar un risc per a la qualitat de
les aigles superficials o subterranies.

- Residu no especial: tot residu que no es classifica com a residu inert o especial.

Productor de residus de construcci6 i de demolicié (Promotor):

- La persona fisica o juridica titular de la llicencia urbanistica en una obra de
construccié o de demolicié. En les obres en que no sigui necessaria lliceéncia
urbanistica, es considerara productor de residus la persona fisica o juridica titular
del bé immoble objecte d’'una obra de construccid o de demolicio.

- Lapersona fisica o juridica que realitzi operacions de tractament, de barreja o d’'una
altra tipologia, que ocasioni un canvi de naturalesa o de composicio dels residus.
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- L’importador o adquiridor de residus de construcciéo o de demolicié en qualsevol
estat de la Unio Europea.

Posseidor de residus de construccio i de demolicié (Contractista):

- La persona fisica o juridica que tingui en el seu poder els residus de construccio i
de demolicié i no ostenti la condici6 de gestor de residus. Tindra la consideracio de
posseidor de residus la persona fisica o juridica que executi I'obra de construccié o
de demolicio, com el Contractista, els Subcontractistes i els Treballadors Autonoms.
No tindran la consideracio de posseidor de residus de construccié i de demolicio els
treballadors per compte alie.

3.3. Ambit d’aplicacié

1. L’ambit d’aplicacié del RD 105/2008 afecta tots els residus de construccio i de demolicié
definits en l'article 2, llevat de:

- Les terres i les pedres no contaminades reutilitzades en la mateixa obra o en una
altra distinta, sempre que pugui acreditar-se’n el desti a reutilitzacio (article 3a).

2. Als residus que es generin en obres de construccié o de demolicié i estiguin regulats per
legislacié especifica sobre residus, quan estiguin mesclats amb altres residus de
construccio i de demolicid, els sera d’'aplicacié aquest Reial Decret en aquells aspectes no
contemplats en aquella legislacio.

3.4. Obligacions del productor de residus de construccio i de demolici6
(Promotor)

1. A més dels requisits exigits per la legislacio vigent sobre residus, el productor de residus
de construcci6 i demolicié (Promotor) haura de complir les segiients obligacions:

a) Incloure en el projecte d’execucié de I'obra un estudi de gestié de residus de construccio
i de demolicié, que contindra com a minim:

1" Una estimacio de la quantitat, expressada en tones i en metres cubics, dels residus de
construccio i de demolicié que es generaran a I'obra, codificats d’acord amb la llista europea
de residus publicada per I'Ordre MAM/304/2002, de 8 de febrer, per la qual es publiquen
les operacions de valoritzacio i d’eliminacié de residus i la llista europea de residus, o norma
gue la substitueixi.

2" Les mesures per a la prevencio de residus a I'obra objecte del projecte.

3" Les operacions de reutilitzacié, de valoritzacié o d’eliminacié a qué es destinaran els
residus que es generaran a l'obra.

4'Les mesures per a la separacié dels residus a I'obra, en particular, pel compliment per
part del posseidor de residus, de I'obligacio establerta en I'apartat 5 de I'article 5.

5¢ Els planols de les instal-lacions previstes per a 'emmagatzematge, el maneig, la
separacio i, en el seu cas, altres operacions de gestié dels residus de construccio i de
demolicio dintre de I'obra. Posteriorment, aquests planols podran ser objecte d’adaptacié a
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les caracteristiques particulars de I'obra i els seus sistemes d’execuciod, previ acord de la
Direccié Facultativa de I'obra.

6° Les prescripcions del plec de prescripcions técniques particulars del projecte, en relacié
amb 'emmagatzematge, el maneig, la separacio i, en el seu cas, altres operacions de
gestio dels residus de construccio i de demolicio dintre de I'obra.

7¢ Una valoracié del cost previst de la gestio dels residus de construccié i de demolicié que
formara part del pressupost del projecte en capitol independent.

b) En obres de demolicié, de rehabilitacio, de reparacio o de reforma, fer un inventari dels
residus perillosos que es generaran, que s’hauran d’incloure en I'estudi de gestié a qué es
refereix la lletra a) de 'apartat 1, aixi com preveure’n la retirada selectiva, amb el fi d’evitar
la mescla entre ells o0 amb altres residus no perillosos, i assegurar-ne la tramesa a gestors
autoritzats de residus perillosos.

c) En el cas d'obres sotmeses a llicéncia urbanistica, constituir, quan procedeixi, en els
termes previstos en la legislacié de les comunitats autonomes, la fiangca o la garantia
financera equivalent que asseguri el compliment dels requisits establerts en dita llicencia
en relaciéo amb els residus de construccio i de demolicié de 'obra.

2. En el cas d’obres d’edificacié, quan es presenti un projecte basic per I'obtencié de la
llicencia urbanistica, dit projecte contindra, almenys, els documents referents als
subapartats 1', 2", 3", 4'i 7¢de la lletra a) i de la lletra b) de I'apartat 1.

Addicionalment, s’estableixen altres obligacions pel productor de residus de la construccié
i la demolicié amb I'entrada en vigor del Decret 89/2010:

Article 14.1 Cada lliurament de residus de la construcci6 i de la demolicié ha de constar en
un document de seguiment independent on s’identifiqui:

e La persona productora o posseidora del residu.

e L’obra de la qual prové el residu de construccié i de demolicié i el niumero de
llicéncia d’obres.

e La quantitat en tones o0 metres cubics, o en ambdds quan sigui possible, de residus
a gestionar i la seva codificacio d’acord amb el Cataleg Europeu de Residus.

e Les persones gestores.

e La persona transportista.

Article 14.2 La persona productora o posseidora de residus i les persones gestores han de
disposar d'un exemplar del document de seguiment, i mantenir els exemplars
corresponents a cada any natural durant els cinc anys seguents.

Article 15.2 La persona sol-licitant de la llicencia ha de presentar a I'ajuntament
corresponent el certificat acreditatiu de la gestié dels residus referent a la quantitat i
tipus de residus lliurats. Aquest document és necessari per al retorn de la fianca
establerta d’acord amb I'article 11 del Decret 89/2010.

Article 15.3 En cas que en I'Estudi de Gestio i en el corresponent Pla de Gestio s’hagi
previst la reutilitzaci6 de residus generats en la mateixa obra, en una obra diferent o en una
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activitat de restauracio, condicionament o rebliment, cal que la llicéncia d’obres determini
la forma d’acreditacié d’aquesta gestio. Aquesta acreditacié pot realitzar-se:

a) mitjancant els serveis técnics del mateix Ajuntament, o
b) mitjancant empreses acreditades externes.

El cost d’aquesta acreditacio ha de ser assumit pel productor dels residus.

Tota la documentacié que contemplen els articles 14 i 15 del Decret 89/2010 restara en el
Document final d’obra, tot i no ser necessaria la llicencia d’obres.

3.5. Obligacions del posseidor de residus de construccié i de demolicio
(Contractista)

1. Amés de les obligacions previstes en la normativa aplicable, la persona fisica o juridica
que executi 'obra estara obligada a presentar a la propietat d’aquesta un pla que reflecteixi
com portara a terme les obligacions que li pertoquen amb relaci6 als residus de construccio
i de demolicid que es produeixin a I'obra, en particular les recollides en l'article 4.1. i en
aguest article. El pla, una vegada aprovat per la Direccié Facultativa i acceptat per la
Propietat, passara a formar part dels documents contractuals de I'obra.

2. El posseidor de residus de construcci6 i de demolicio, quan no procedeixi a gestionar-
los per si mateix, i sense perjudici dels requeriments del projecte aprovat, estara obligat a
lliurar-los a un gestor de residus o a participar en un acord voluntari o conveni de
col-laboraci6 per la seva gestid. Els residus de construccié i de demolicié es destinaran
preferentment, i per aquest ordre, a operacions de reutilitzacio, de reciclatge o a altres
formes de valoritzacio.

3. L’entrega dels residus de construccié i de demolicié a un gestor per part del posseidor
haura de constar en document fefaent (anomenat “document de seguiment”, article 14
Decret 89/2010), en el qual figuri, almenys, la identificacié del posseidor i del productor,
l'obra de procedéncia i, en el seu cas, el numero de llicencia de l'obra, la quantitat,
expressada en tones o0 en metres cubics, o0 en ambdues unitats quan sigui possible, el tipus
de residus entregats, codificats d’acord a la llista europea de residus publicada per I'Ordre
MAM/304/2002, de 8 de febrer, o norma que la substitueixi, i la identificacié del gestor de
les operacions de desti. Amb I’entrada en vigor del Decret 89/2010 s’ha d’identificar
també la persona transportista (article 14.1)

Quan el gestor al qual el posseidor lliuri els residus de construcci6 i de demolicio efectui
unicament operacions de recollida, demmagatzematge, de transferéncia o de transport, en
el document de lliurament haura de figurar també el gestor de valoritzacié o d’eliminacio
ulterior al qual es destinaran els residus.

4. El posseidor dels residus estara obligat, mentre es trobin en el seu poder, a mantenir-
los en condicions adequades d’higiene i seguretat, aixi com a evitar la mescla de fraccions
ja seleccionades que impedeixi o dificulti la seva posterior valoritzacio o eliminacioé.

5. Els residus de construccio i de demolicié hauran de separar-se en les fraccions seguents,
guan, de forma individualitzada per cadascuna de dites fraccions, la quantitat prevista de
generacio pel total de I'obra superi les quantitats seglents:
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Formig6: 80 t.

Maons, teules, ceramics: 40 t.
Metall: 2 t.

Fusta: 1t.

Vidre: 1 t.

Plastic: 0,5 t.

Paper i cartré: 0,5 t.

La separacio en fraccions es portara a terme preferentment pel posseidor dels residus de
construccio i de demolicio dintre de I'obra en qué es produeixin. Quan per falta d’espai fisic
a I'obra no resulti técnicament viable efectuar dita separacio en origen, el posseidor podra
encomanar la separacié de fraccions a un gestor de residus en una instal-laci6 de
tractament de residus de construccié i de demolicié externa a I'obra. En aquest ultim cas,
el posseidor haura d’obtenir del gestor de la instal-laci6 documentacié acreditativa que
aquest ha complert, en el seu nom, 'obligacio recollida en el present apartat.

6. L’0rgan competent en matéria mediambiental de la comunitat autbnoma en qué se situi
l'obra, de forma excepcional, i sempre que la separacié dels residus no hagi estat
especificada i pressupostada en el projecte d’obra, podra eximir al posseidor dels residus
de construccié i de demolicié de I'obligacié de separacié d’alguna o de totes les anteriors
fraccions.

7. El posseidor dels residus de construccio i de demolicié estara obligat a sufragar els
corresponents costos de gestié i a lliurar al productor els certificats i la documentacié
acreditativa de la gestio dels residus a qué es fa referéncia en l'apartat 3, aixi com a
mantenir la documentacié corresponent a cada any natural durant els cinc anys seguents.
En els certificats de gestié constara la identificacid6 de I'obra (article 15.1 del Decret
89/2010).

4.- MINIMITZACIO | PREVENCIO

Les mesures de minimitzacié que es portaran a terme durant la fase d’execucio de I'obra
son les descrites a continuacio:

- Prioritzacio de materials reciclats i/o reutilitzats.

- Habilitacié de zones denominades punts nets en les instal-lacions auxiliars de I'obra
on s’ubicaran els contenidors, degudament identificats, necessaris per a la recollida
selectiva de residus.

- Els residus, tant els perillosos com els no perillosos, seran gestionats a través de
gestors de residus i transportistes degudament autoritzats, per cada tipus de residu,
per I'Agéncia de Residus de Catalunya.

- S’evitara la realitzacié d’operacions de manteniment de maquinaria en la propia
obra, realitzant-se en tallers de localitats proximes a la zona d’actuaci6. En cas
necessari, el parc de maquinaria incorporara plataformes completament
impermeabilitzades i amb sistemes de recollida de residus per a les operacions
d’abastiment de previsié de combustible, canvi de lubricants i olis.

- Adequada impermeabilitzacié de les arees d’instal-lacions auxiliars temporals de
I'obra.

ACA 1 — PROJECTE PER LA SUBSTITUCIO DE TRAMS DE CANONADES URBANES A02 GESTIO DE
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- En cas de residus perillosos, aquests seran apilats en zones especials. Les zones
destinades a I'emmagatzematge de residus perillosos seran protegides de la
precipitacié, hauran de ser impermeables o disposar d’'un sistema de retencié que
eviti possibles derrames, de materials absorbents en funcié del volum a
emmagatzemar previst i d’'un extintor de pols seca minim de 6 kg.

- Durant el periode demmagatzematge en obra, els residus es mantindran en
condicions adequades de seguretat i higiene. El temps d’emmagatzematge no
excedira de la duracioé de I'obra per als residus no perillosos i de 6 mesos per a
residus perillosos.

- El contractista estara obligat a deixar lliure de residus, materials de construccio,
maquinaria i qualsevol tipus d’element contaminant, els terrenys ocupats durant la
fase d’obra. Finalitzada 'obra es dura a terme una neteja de tota la zona, retirant i
transportant a abocador o punt net de reciclatge tots aquells residus existents en la
zona d’actuacioé.

5.- ESTIMACIO | TIPOLOGIA DE RESIDUS

Els residus més significatius d’aquest projecte soén:

- Terres: 520 m?
- Fibrociment: 1,461

La gestié d’aquests residus es quantifica dins les partides de disposicié controlada en els
centres corresponents.

Els residus restants, molt més minoritaris, son:

Restes d’aglomerat

Restes de plastics, fustes, papers/cartons i metalls
Restes de cablejat eléctric

Altres residus.

Es preveu la gestio de tots aquests residus d’acord a la normativa vigent.

6.- DESTIO FINAL DELS RESIDUS

Els residus produits es gestionaran fora de I'obra en instal-lacions per a la gestié de runes
i altres residus de la construccid. En principi, aquests dipodsits podran ser els seglents:

ACA 1 — PROJECTE PER LA SUBSTITUCIO DE TRAMS DE CANONADES URBANES A02 GESTIO DE ﬂ

OBJECTE DE FUITES AL NUCLI ANTIC D’ARBECA. TRAM 1. RESIDUS




& Ajunt t -
O “Hirbeca transparenta

Cicle integral de I'aigua

£l
//) .
)(\ | Ambit del ‘

Blanques

Figura 1. Ubicacio dels diposits més propers a I'ambit de I'obra.

JAUME ORO, SL

Codi gestor Codi NIMA

E-506.98 2500015446

Adreca fisica Adreca de correspondéncia
CAMARDEVOL AV. LES GARRIGUES, 15
25400 LES BORGES BLANQUES 25250 BELLPUIG

Teléfon E-mail

973320620 jaumeoro@retemail.es

LOCALITZACIO

| IE
1)
=3

Veure localitzacié |E| Coordenades UTM ETRS890
o X: 323438 // Y. 4597107

Figura 2. Dades del diposit controlat de les Borges Blanques.
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ROMA INFRAESTRUCTURES | SERVEIS, SAU

Codi gestor Codi NIMA

E-626.99 2500017690

Adreca fisica Adreca de correspondéncia

PARTIDA BELLFORT AV. DOCTOR GARCIA TEIXIDO, 52
25242 MIRALCAMP 25242 MIRALCAMP

Telefon E-mail

973601733 asolsona@romainfraestructures.com
Fax Web

www.romainfraestructures.com

LOCALITZACIO

Veure localitzacié |a| Coordenades UTM ETRS89
T X: 324683 // Y: 4605360

Figura 3. Dades de la Planta de reciclatge de Miralcamp.

7.- OPERACIONS DE GESTIO DE RESIDUS

La gestio dins i fora de I'obra es fa d’acord a:

- L’espai disponible per fer la separacio selectiva dels residus a I'obra

- La possibilitat de reutilitzacio i reciclatge in-situ

- La proximitat de valoritzadors de residus de la construccié i de demolicid i la
distancia als diposits controlats, els costos economics associats a cada opcio de
gestio, etc.

8.- UBICACIO D’INSTAL-LACINS PER A LA GESTIO DE RESIDUS

Previ a linici dels treballs es definira la ubicacié per a la separaci6, la classificacio,
'emmagatzematge, la manipulacié i d’altres operacions de gestié de residus de la
construccié i d’enderrocament dins de I'obra.

9.- PRESSUPOST

En aquest cas s’estima que el pressupost de gestié de residus no supera '1% del
pressupost d’execucié material del projecte i s’ha inclos dins les propies partides d’obra.

Vic, gener de 2025
L’Enginyer de Camins, Canals i Ports
Oriol Marti i Falguera, col-legiat 17.400
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A03. CONTROL DE QUALITAT

1.- OBJECTE

L’objecte de I'annex és definir el control de qualitat que s’haura de portar a terme durant
I'execucié de les obres definides al ACA 1 — PROJECTE PER LA SUBSTITUCIO DE
TRAMS DE CANONADES URBANES OBJECTE DE FUITES AL NUCLI ANTIC
D’ARBECA. TRAM 1.

Aquest Pla de Control de Qualitat és independent del Pla d’Autocontrol de Qualitat que fixi
el Contractista, pero si que li ha de servir de guia per redactar el Programa de Control de
Qualitat, el qual haura de ser aprovat previ a l'inici de les obres pel Director d’Obra.

Durant I'execucio dels treballs el Director d’Obra podra modificar les unitats objecte de
control, el tipus, la frequéncia i la quantitat d’assaigs a realitzar.

2.- PROCEDIMENT DEL CONTROL DE QUALITAT

El Director d’'Obra, o la persona designada pel Promotor, sera la responsable d’efectuar el
control de qualitat de les obres. Aquest control s’efectuara en 3 fases:

i.  Control previ al subministrament.
il Control durant 'execucio.
iii. Control final.

ACA 1 — PROJECTE PER LA SUBSTITUCIO DE TRAMS DE CANONADES URBANES AO03 CONTROL DE [k
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3.- CONTROL DE QUALITAT DE MATERIALS | PRODUCTES

En aquest cas el control de qualitat de materials i productes consistira basicament en un
control documental. Si s’escau, en alguns casos s’establira un Programa de Punts
d’Inspeccio (PPI) que, a més dels controls indicats, verificara les condicions d’execucié.

3.1. Control documental

Materials i productes amb marcatge CE:

- Previ al subministrament: marcatge CE i declaracié de prestacions.

- Durant el subministrament. certificat del subministrament (ordre de compra,
albarans, etc.).

- Després del subministrament: proves i assaigs que s’hagin realitzat.

Materials i productes sense marcatge CE:

- Previ al subministrament: certificat de fabricacio i distintiu de qualitat.

- Durant el subministrament. certificat del subministrament (ordre de compra,
albarans, etc.)

- Després del subministrament: proves i assaigs que s’hagin realitzat.

En cas que el material o producte disposi d’una especificacié técnica, caldra donar-li
compliment.

3.2. Relacié de materials i productes

Sense que la relacié sigui limitativa, el llistat de materials i productes a controlar és el
seglent:

- Materials de rebliment

- Morters

- Acers corrugats i laminats

- Conductes de polietilé

- Formigons per a paviments

- Conduccions per a sanejament
- Elements de proteccid i control
- Tapes de fosa ductil

Cal tenir en compte que els materials i productes projectats han de seguir els criteris
seguents:

- Durabilitat i rendiment maxims per optimitzar la vida util de les instal-lacions.
- Compatibilitat amb les instal-lacions existents.

4.- CONTROL DE QUALITAT D’EQUIPS

En aquest cas el control de qualitat dels equips també consistira basicament en un control
documental. Tots els equips hauran de complir les especificacions técniques definides al

ACA 1 — PROJECTE PER LA SUBSTITUCIO DE TRAMS DE CANONADES URBANES AO03 CONTROL DE 4
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projecte (veure apartat Plec de condicions técniques) i hauran d’estar aprovats per la
Direccio Facultativa.

Per tant, abans del seu subministrament a obra, tota la documentaci6 relativa als materials
i equips, el Contractista I'haura de presentar préviament a la Direccié Facultativa per tal
que aquesta I'examini per a la seva acceptacio.

Cal tenir en compte que els equips projectats han de seguir els criteris segients:

- Durabilitat i rendiment maxims per optimitzar la vida util de les instal-lacions.
- Compatibilitat amb les instal-lacions existents.

5.- CONTROL I ASSAIGS

Si s’escau, a continuacié es descriuen la condicions per a la realitzacio dels controls i
assaigs, aixi com la presentacio dels resultats dels mateixos.

5.1. Condicions per alarealitzacié dels controls i assaigs

Subministrament, identificacio i recepcid

Tots els subministraments, identificacions i recepcions dels materials es realitzaran d’acord
a la normativa vigent d’obligat compliment.

En cas que algun material no disposi de la normativa d’obligat compliment es faran les
comprovacions d’acord a les normes UNE o NTE, o en tot cas, es considerara la decisio
de la Direcci6 Facultativa.

Tots els materials hauran d’arribar identificats i en perfectes condicions.

Presa de mostres

La presa de mostres es realitzara en tots els materials que obligatoriament s’hagin
d’assajar.

El procediment de mostreig es fara d’acord a la normativa vigent o, en tot cas, el
determinara la Direccio Facultativa.

De cada partida o lot s’agafaran tres mostres iguals: una s’enviara al laboratori per tal de
procedir a I'assaig i les altres dues es guardaran a I'obra a punt per realitzar els contra
assaigs si sén necessaris. Aquestes mostres s’hauran de guardar un minim de 100 dies o
fins a la recepcio de I'obra si la Direccié Facultativa ho considera necessari.

Certificacié de materials amb segell de gualitat

Quan els materials arribin a I'obra amb certificaci6 d’homologacié d’Organismes
competents o0 bé quan vinguin acompanyats amb certificacio (AENOR, AITIM, CIETSID),
la Direccié Facultativa podra optar per no realitzar 'assaig corresponent.
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Identificacié de mostres

Totes les mostres hauran d’estar convenientment identificades com a minim amb els
seguents punts:

- Denominaci6 de producte

- Nom del fabricant

- Data d’arribada a I'obra

- Denominaci6 de la partida o lot corresponent
- Nom de I'obra

- Nombre d’'unitats de la mostra

- Certificacions del producte

Realitzacié d’assaigs i contra assaigs

Els assaigs i contra assaigs es realitzaran d’acord a la normativa vigent. Per exemple:

- Analisi granulométric per tamisat del material de replé

- Assaig per determinar els Limits d’Atterberg (limit liquid i plastic) del material de
replé

- Assaig per determinar la matéria organica pel métode d’oxidacié amb permanganat
potassic del material de replé

- Assaig Proctor Modificat del material de replé

- Assaig CBR del material de reple

- Assaig per determinar les densitats i humitats in situ pel métode dels isotops
radioactius del terreny (control de compactacio)

- Assaig de placa de carrega del terreny (control de compactacio)

- Assaig de provetes de formigé

- Assaig Marshall per determinar I'estabilitat i deformabilitat del paviment asfaltic

- Prova d’estanqueitat de la canonada d’impulsié

- Neteja i desinfeccié de la canonada d’impulsio

5.2. Resultats i informes

El laboratori acreditat emetra una acta dels resultats de cada assaig en el qual, a part de la
identificacio del producte o lot d’assaig, del métode d’assaig i del resultat, hi haura de figurar
necessariament una interpretacié dels resultats en quan al seu compliment d’acord a la
normativa vigent o a les especificacions del Plec de Condicions Técniques del projecte.

6.- PRESSUPOST

En aquest cas, el control previst és basicament documental i com que s’estima que no
superara I'1% del pressupost, es considera inclds en el pressupost de les obres que haura
d’assumir el Contractista.
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AO04. SERVEIS AFECTATS

1.- OBJECTE

L’'objecte de l'annex és determinar els possibles serveis afectats per les actuacions
previstes en el present projecte.

S’ha consultat al servei ACEFAT en data del 17/01/2025 la preséncia de serveis afectats a
la zona de del nucli antic d’Arbeca.

2.- SERVEIS AFECTATS

S’adjunta les respostes dels serveis de:
e FECSA - ENDESA
e Gas Natural

e Telefonica

ACA 1 — PROJECTE PER LA SUBSTITUCIO DE TRAMS DE CANONADES URBANES A04 SERVEIS AFECTATS |
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Plaza MERCAT

70 AA
NEDGIA CATALUNYA, S.A. i/lo GAS NATURAL REDES GLP, S.A. Projecte: 768414 Punt: 6191859 Descripcié: E_24 178 ARBECA Data de lliurament: 17 de gener del 2025 N
T T N 77 Vi 7 T T T
CANALIZACIO DE GAS (Pressid) W%ESISAe\';ol EX:Eilgrr?xgeA\ggI?ada H Aquestes dades que corresponen al registrat als nostres planols fins Escala 1:500
ngg“esa AO - Acer PB - Plom ala data d'avui, TENEN CARACTER PURAMENT ORIENTATIU, / . (%%
paixa, BO - Bonna PE - Polietile ns consta a la carta adiunt nedgia Natural
Mit a B FD - Fundicié Ductil PT - Planxa Encintada Tomas segons consta a la carta adjunia. Catalunya gas atura
ia FG - Fundicié Gris PV - Clorur de Polivinil En el moment d'iniciar les obres hauran de contactar amb els nostres . Redes GLP
ﬁlgaé FO - Fibrociment ZD - Desconegut Serveis Técni tta d dicions d'G Gruponaturgy
St a EP - Fundidio Precis o0 No Dafimi erveis Técnics (veure carta de condicions d'tis)
igital z
Date: 2025.01-4+7.08/58:58 +01.00 / / [T /] | Calle FORT] | |
Reason: Certificacié WISE - ACEFAT Coordenades del centre del planol ETRS89 UTM 31 X: 326707.281  Y: 4601054.512

Location: Barcelona
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NEDGIA CATALUNYA, S.A. i/lo GAS NATURAL REDES GLP, S.A. Projecte: 768414 Punt: 6191862 Descripcié: E_ 24 178 ARBECA Data de lliurament: 17 de gener del 2025
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Mitia B FD - Fundici6 Ductil PT - Planxa Encintada Tomas g o ) . Camlunya gas atura
AItzJa ‘A FG - Fundici6 Gris PV - Clorur de Polivinil En el moment d'iniciar les obres hauran de contactar amb els nostres e hanin Redes GLP
FO - Fibrociment ZD - Desconegut e TaA . " " &
Alta B FP - Fundicio Precis ZI - No Definit Serveis Técnics (veure carta de condicions d'Us)
Coordenades del centre del planol ETRS89 UTM 31 X: 326596.585 Y: 4601084.044
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‘ NEDGIA CATALUNYA, S.A. ilo GAS NATURAL REDES GLP, S.A.
A} AN AN

Projecte: 768414 Punt: 6191863 Descripcié: E_24 178 ARBECA

Data de lliurament: 17 de gener del 2025

CANALIZACIO DE GAS (Pressié)

Escomesa
Baixa
Mitja A

- MitjaB

Alta A
Alta B

MATERIAL

.. - Qualsevol

AO - Acer

BO - Bonna

FD - Fundicié Ductil
FG - Fundicié Gris
FO - Fibrociment
FP - Fundici6 Precis

FV - Fibra de vidre
PA - Planxa Asfaltada
PB - Plom

PE - Polietile

PT - Planxa Encintada Tomas

PV - Clorur de Polivinil
ZD - Desconegut
ZI| - No Definit

Aquestes dades que corresponen al registrat als nostres planols fins Escala 1:500 H

a la data d'avui, TENEN CARACTER PURAMENT ORIENTATIU, 0 , d . P‘,/
segons consta a la carta adjunta. ne Eagalli gasNatural
En el moment d'iniciar les obres hauran de contactar amb els nostres irapes .Jamr:y Redes GLP
Serveis Técnics (veure carta de condicions d'Us)
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Coordenades del centre del planol ETRS89 UTM 31 X: 326694.225 Y: 4600951.723
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8t &t EIX CANALITZACIO DE 8 CONDUCTES DE CIMENT
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(O POSTE FUSTA

—{——1— CAMARA DE REGISTRE SUBTERRANIA N° 1964

[ POSTE FORMIGO/ALTRES

LA SITUACIO | PROFUNDITAT DE LES INSTAL-LACIONS REFLEXADES EN AQUEST DOCUMENT NOMES TENEN UN VALOR ORIENTATIU.

Escala: 1:500

Coordenades del centre del planol ETRS89 UTM 31 X: 326931.179 Y:4600964.29
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S Ajunisment transparenta

Cicle integral de I'aigua

A0S. PLA D’OBRA

1.- OBJECTE

L’objecte de I'annex és establir 'ordre de prioritats pel correcte desenvolupament de les
actuacions definides al projecte.

2.- DESCRIPCIO DE LES OBRES

A grans trets, es preveu que les actuacions s’executin seguint I'ordre seguent:

e Enderrocs.

e Obertura de les rases

e Retirada de les canonades de fibrociment.

e Col-locacié de les canonades.

e Tancament de rasa.

e Neteja, prova de pressi6 i posada en marxa.

3.- PLAD’OBRA

A continuacio, mitjancant un diagrama de Gantt simplificat, es grafia una previsio dels
terminis de les actuacions. La previsi6 és de 12 setmanes.

ACA 1 — PROJECTE PER LA SUBSTITUCIO DE TRAMS DE CANONADES URBANES AO05 PLA D’'OBRA 1
OBJECTE DE FUITES AL NUCLI ANTIC D’ARBECA. TRAM 1.




Id Nombre de tarea Duracion \ mes 1 \ mes 2 \ mes 3 \ mes
] s1 | s1 | s2 | s3 | s4 | s5 | s6 | s7 | s8 | s9 | s10 | s11 | s12 | s13 |
1 SUBSTITUCIO DE CANONADES A ARBECA. TRAM 1 60 dias I 1
2 Signatura de I'acta de replanteig 0 dias ¢ 3/2
3 INICI DE L'OBRA 60 dias I 1
4 Implantacié de I'obra 5 dias | —
5 Delimitacio i senyalitzacié de I'obra 2 dias T L
6 Habilitacié de la zona d'aplec de material i maquinaria 3 dias —
7 Treballs previs 5 dias | —
8 Recerca de serveis amb Georadar 5 dias j -
9 Sector Església 18 dias T 1
10 Enderrocs 5 dias —
11 Obertura de rases 7 dias ( F—
12 Retirada de canonades antigues 7 dias T ——
13 Col-locacié de les canonades 7 dias ? —
14 Tancament de rases 7 dias g —
15 Neteja, prova de pressio i posada en marxa 3 dias
16 Sector Garbi 19 dias E: 1
17 Enderrocs 5 dias )
18 Obertura de rases 8 dias ———
19 Retirada de canonades antigues 8 dias T
20 Col-locacié de les canonades 8 dias T ——
21 Tancament de rases 8 dias P
22 Neteja, prova de pressio i posada en marxa 3 dias —
23 Sector Mercat 24 dias I 1
24 Enderrocs 7 dias P i
25 Obertura de rases 10 dias —
26 Retirada de canonades antigues 10 dias ’? ——
27 Col-locacié de les canonades 10 dias ﬂ —
28 Tancament de rases 10 dias g
29 Neteja, prova de pressio i posada en marxa 4 dias
30 ALTRES 60 dias I 1
31 Seguretat i Salut 60 dias
32 Control mediambiental 60 dias
33 Control de qualitat 60 dias
34 Gestio de residus 60 dias
35 Acta de recepcio 0 dias & 25/4
Tarea Tareas externas Tarea manual I I Sdlo fin 1
Division L Hito externo & Sélo duracién Fecha limite ¥
Proyecto: msproj11 _ _ _
Fecha: vie 24/1/25 Hito * Tarea inactiva Informe de resumen manual s—— Progreso
Resumen I 1 Hito inactivo Resumen manual I 1 Progreso manual
Resumen del proyecto I I Resumen inactivo ! I Sélo el comienzo C

Pagina 1




A06. QUADRE DE DESCOMPOSTOS



JUSTIFICACIO DE PREUS
ACA 1 TRAM 1 ARBECA

cobl QUANTITAT UT RESUM PREU SUBTOTAL IMPORT
B06D-0L9C m3  Formigé 200kg/m3,1:3:6,ciment portland+fill.calc. CEM II/B-L 32,5R+pedra calc. grandaria
maxima 20mm
AOE-000A 1,100 h Manobre especialista 28,00 30,80
%NAAA0100 0,308 %  Gastos auxiliares 1,00 0,31
BO3L-05MQ 0,650 t Sorra pedra calc. p/forms. 19,99 12,99
B03J-0K7V 1,550 t Grava pedra calc.grandaria maxima 20mm p/forms. 19,78 30,66
B055-067M 0,200 t Ciment portland+fill.calc. CEM II/B-L 32,5R, & sacs 135,60 27,12
B011-05ME 0,180 m3  Aigua 1,73 0,31
C176-00FX 0,600 h Formigonera 165! 2,06 1,24
COST UNITARI TOTAL.....oveurrrermsssesssssessssenes 103,43
Puja el preu total de la partida a la mencionada quantitat de CIENTO TRES EUROS amb CUARENTA Y
TRES CENTIMS
BO7F-0LT4 m3  Morter ciment portland+fill.calc. CEM II/B-L,sorra,250kg/m3 ciment,1:6,5N/mm2,elab.a obra
AOE-000A 1,000 h Manobre especialista 28,00 28,00
%NAAA0100 0,280 %  Gastos auxiliares 1,00 0,28
B055-067M 0,250 t Ciment portland+fill.calc. CEM II/B-L 32,5R, & sacs 135,60 33,90
BO3L-05N7 1,630 t Sorra p/morters 21,45 34,96
B011-05ME 0,200 m3  Aigua 1,73 0,35
C176-00FX 0,700 h Formigonera 165l 2,06 1,44
COST UNITARI TOTAL.....ovveumrersmssssssssssssssanns 98,93
Puja el preu total de la partida a la mencionada quantitat de NOVENTA Y OCHO EUROS amb NOVENTA'Y
TRES CENTIMS
BF35-0006 u AVK SUPAMAXI 193-227
Sense descomposicié
COST UNITARI TOTAL.....oveurmrermsssesssssessssenes 650,00
Puja el preu total de la partida a la mencionada quantitat de SEISCIENTOS CINCUENTA EUROS
DDPF106 u Suport pas minat
A0D-00001 3,000 h Manobre 25,14 75,42
C13C-00L0 1,000 h Retroexcavadora s/pneumatics 8 a 10t 56,69 56,69
Ccccb 0,250 h Camié dumper 6x6 13,5 m3 52,00 13,00
%AUX0011000 1,451 %  Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 10,00 14,51
COST UNITARI TOTAL.....oveurrrermsssesssssessssenes 159,62
Puja el preu total de la partida a la mencionada quantitat de CIENTO CINCUENTA'Y NUEVE EUROS amb
SESENTA'Y DOS CENTIMS
F227TOOF m2 Repas+picon.caixa paviment,95%PM
C1331100 0,040 h Motoanivelladora petita 55,48 2,22
C13350C0 0,030 h Corr6 vibratori autopropulsat,12-14t 64,49 1,93
COST UNITARI TOTAL.....ovuermressmssssssssssssssanns 4,15
Puja el preu total de la partida a la mencionada quantitat de CUATRO EUROS amb QUINCE CENTIMS
F921201J m3  Subbase tot-u art.,estesa+picon.98%PM
A0140000 0,417 h Manobre 25,00 10,43
%NAAA0150 0,104 %  Gastos auxiliares 1,50 0,16
B0111000 0,050 m3  Aigua 1,02 0,05
B0372000 1,200 m3  Tot-u art. 20,24 24,29
C13350C0 0,033 h Corré vibratori autopropulsat,12-14t 64,49 2,13
C1502E00 0,021 h Camid cisterna 8m3 41,50 0,87
COST UNITARI TOTAL.....ouveumressnssessssssssssanns 37,93
Puja el preu total de la partida a la mencionada quantitat de TREINTA'Y SIETE EUROS amb NOVENTA Y
TRES CENTIMS
ME0001 m3  Formacio llit sorra tubs
A0140000 0,300 h Manobre 25,00 7,50
BO3L-05MQ 1,500 t Sorra pedra calc. p/forms. 19,99 29,99
C1501700 0,150 h Camid per a transport de 7 t 31,33 4,70
COST UNITARI TOTAL.....ovveumresssssssssssssssssanns 42,19
Puja el preu total de la partida a la mencionada quantitat de CUARENTA'Y DOS EUROS amb DIECINUEVE
CENTIMS
MPR151 m3  Rebliment de rasa d'amplaria fins a 0,50 m, amb material tolerable de la propia excavacio, en
tongad
AOE-000A 0,400 h Manobre especialista 28,00 11,20
C131U21 0,050 h Cuba aigua 10000 60,00 3,00
C13C-00LP 0,121 h Retroexcavadora s/pneumatics 8 a 10t 57,49 6,96
C13A-00FQ 0,400 h Safata vibrant,plac.60cm 5,96 2,38
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COST UNITARI TOTAL.....ovueumresmmssessssssssssanns 23,54
Puja el preu total de la partida a la mencionada quantitat de VEINTITRES EUROS amb CINCUENTA Y
CUATRO CENTIMS
MTRDO05 m3  Transport terres < 10km dumper inclos carrega
CCREO1 0,025 h Retro-Excavadora mitjana PEMACSA amb cullera 48,00 1,20
CCCD 0,152 h Cami6 dumper 6x6 13,5 m3 52,00 7,90
COST UNITARI TOTAL.....oveurrrermsssesssssessssenes 9,10
Puja el preu total de la partida a la mencionada quantitat de NUEVE EUROS amb DIEZ CENTIMS
MTRDF5 m3  Transport terres < 50km dumper inclos carrega
CCREO1 0,025 h Retro-Excavadora mitjiana PEMACSA amb cullera 48,00 1,20
CCCD 0,750 h Cami6 dumper 6x6 13,5 m3 52,00 39,00
COST UNITARI TOTAL.....oovvurmrerrsssesssssessssanes 40,20
Puja el preu total de la partida a la mencionada quantitat de CUARENTA EUROS amb VEINTE CENTIMS
NNOUIMP1 PA Partida algada a reposicio serveis afectats
Sense descomposicié
COST UNITARI TOTAL.....vveuumrermssseessssessssanes 4.650,00
Puja el preu total de la partida a la mencionada quantitat de CUATRO MIL SEISCIENTOS CINCUENTA
EUROS
NNOUSEGU1 PA Partida algada a justificar en concepte de Seguretat i Salut durant els treballs de I'obra
Sense descomposicid
COST UNITARI TOTAL.....ovveumressnssessssssssssssanns 5.625,00
Puja el preu total de la partida a la mencionada quantitat de CINCO MIL SEISCIENTOS VEINTICINCO
EUROS
P2146-HXMJ m2  Demol.pavim. panot.s/form. g fins a 10cm,ampl.fins a 2m,compressor + carrega cam.
manuals,entorn urb
AOE-000A 0,751 h Manobre especialista 28,00 21,03
A0D-0007 0,751 h Manobre 25,00 18,78
%NAAA0150 0,398 %  Gastos auxiliares 1,50 0,60
C111-0056 0,255 h Compressor+dos martells pneumatics 15,54 3,96
COST UNITARI TOTAL.....cvuemmressmssesssssssssssanns 44,37
Puja el preu total de la partida a la mencionada quantitat de CUARENTA'Y CUATRO EUROS amb TREINTA
Y SIETE CENTIMS
P2146-HZ50 m2  Demol.pavim. panot.s/form. g fins a 10cm,ampl.fins a 2m,compressor + carrega cam.
manuals,entorn urb
AOE-000A 0,160 h Manobre especialista 28,00 4,48
AOD-0007 0,160 h Manobre 25,00 4,00
%NAAA0150 0,085 %  Gastos auxiliares 1,50 0,13
C115-00EE 0,160 h Retroexcavadora amb martell trencador 72,76 11,64
C111-0056 0,160 h Compressor+dos martells pneumatics 15,54 2,49
COST UNITARI TOTAL.....oveurrermssseessssessssenes 22,74
Puja el preu total de la partida a la mencionada quantitat de VEINTIDOS EUROS amb SETENTA Y CUATRO
CENTIMS
P2146-105R m2  Demol.pavim. form. g fins a 10cm,ampl.fins a 2m,compressor + carrega cam. manuals,entorn
urba s/dif.
AOD-0007 0,107 h Manobre 25,00 2,68
AOE-000A 0,107 h Manobre especialista 28,00 3,00
%NAAA0150 0,057 %  Gastos auxiliares 1,50 0,09
C111-0056 0,107 h Compressor+dos martells pneumatics 15,54 1,66
C115-00EE 0,107 h Retroexcavadora amb martell trencador 72,76 7,79
COST UNITARI TOTAL.....ovveumrersmssssssssssssssanns 15,22
Puja el preu total de la partida a la mencionada quantitat de QUINCE EUROS amb VEINTIDOS CENTIMS
P214F-HYJX m2  Demolici6 vorera panot. s/form.,g fins a 10cm,ampl.fins a 2m,compressor + carrega
cam.MANUAL
P214W-HXLT 1,265 m Tall paviment peces 5,60 7,08
P2146-HXMJ 1,000 m2  Demol.pavim. panot.s/form. g fins a 10cm,ampl.fins a 2m,compressor + 44,37 44,37
carrega cam. manuals,entorn urb
COST UNITARI TOTAL.....oveurrrermsssesssssessssanes 51,45
Puja el preu total de la partida a la mencionada quantitat de CINCUENTA Y UN EUROS amb CUARENTA'Y
CINCO CENTIMS
P214F-10P9 m2  Demolici6 vorera panot. s/form.,g fins a 10cm,ampl.fins a 2m,compressor + carrega cam. MAQ
PETITA
P214W-HXLT 1,265 m Tall paviment peces 5,60 7,08
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P2146-HZ50 1,000 m2  Demol.pavim. panot.s/form. g fins a 10cm,ampl.fins a 2m,compressor + 22,74 22,74
carrega cam. manuals,entorn urb
COST UNITARI TOTAL.....oveurrrermsssesssssessssenes 29,82
Puja el preu total de la partida a la mencionada quantitat de VEINTINUEVE EUROS amb OCHENTA'Y DOS
CENTIMS
P214W-FEMM m  Tall paviment form. h>=15cm
AOE-000A 0,125 h Manobre especialista 28,00 3,50
%NAAA0150 0,035 %  Gastos auxiliares 1,50 0,05
C178-00GF 0,125 h Maquina tallajunts disc diamant p/paviment 9,18 1,15
COST UNITARI TOTAL.....oveurrrermsssesssssessssenes 4,70
Puja el preu total de la partida a la mencionada quantitat de CUATRO EUROS amb SETENTA CENTIMS
P214W-HXLT m Tall paviment peces
AOE-000A 0,149 h Manobre especialista 28,00 417
%NAAA0150 0,042 %  Gastos auxiliares 1,50 0,06
C178-00GF 0,149 h Maquina tallajunts disc diamant p/paviment 9,18 1,37
COST UNITARI TOTAL.....ovveumrersmssssssssssssssanns 5,60
Puja el preu total de la partida a la mencionada quantitat de CINCO EUROS amb SESENTA CENTIMS
P21G1-16UT m  Desmuntatge tub ventilacié/baixant,tub fibroc.,h<= 5m,m.man.,empaquetat+prot.film carrega
s/cami6 co
A0D-0007 0,750 h Manobre 25,00 18,75
%NAAA0150 0,188 %  Gastos auxiliares 1,50 0,28
B775-0KR2 0,800 m2 Vel poliet.,g=250um,240g/m2 0,59 0,47
B019-HJD7 0,050 | Liquid encapsulant per elements de fibrociment 6,79 0,34
COST UNITARI TOTAL.....oveurrrermsssesssssessssenes 19,84
Puja el preu total de la partida a la mencionada quantitat de DIECINUEVE EUROS amb OCHENTA Y
CUATRO CENTIMS
P221E-AWDR m3  Excav.rasa pres.serv,hfins a 2m,terreny trans,retro.,+terres deix.vora
A0D-0007 0,320 h Manobre 25,00 8,00
%NAAA0150 0,080 %  Gastos auxiliares 1,50 0,12
C13C-00LP 0,320 h Retroexcavadora s/pneumatics 8 a 10t 57,49 18,40
COST UNITARI TOTAL.....oveurmrermsssesssssessssenes 26,52
Puja el preu total de la partida a la mencionada quantitat de VEINTISEIS EUROS amb CINCUENTA Y DOS
CENTIMS
P221E-AWDX m3  Excav.rasa pres.serv,hfins a 2m,rocarc.alta,retroexcavadorat+martell,+terres deix.vora
AO0D-0007 0,938 h Manobre 25,00 23,45
%NAAA0150 0,235 %  Gastos auxiliares 1,50 0,35
C13C-00LQ 0,836 h Retroexcavadora s/pneumatics 8 a 10t,+martell trenc. 78,66 65,76
C13C-00LP 0,387 h Retroexcavadora s/pneumatics 8 a 10t 57,49 22,25
COST UNITARI TOTAL.....ovveumrersmssssssssssssssanns 111,81
Puja el preu total de la partida a la mencionada quantitat de CIENTO ONCE EUROS amb OCHENTA'Y UN
CENTIMS
P221E-HROI m3  Excav.rasa pres.serv,hfins a 2m,terreny compact,retro.,+terres deix.vora,entorn urba s/d
A0D-0007 0,500 h Manobre 25,00 12,50
%NAAA0150 0,125 %  Gastos auxiliares 1,50 0,19
C13C-00LP 0,500 h Retroexcavadora s/pneumatics 8 a 10t 57,49 28,75
COST UNITARI TOTAL.....ovveumrersmssssssssssssssanns 41,44
Puja el preu total de la partida a la mencionada quantitat de CUARENTA'Y UN EUROS amb CUARENTA'Y
CUATRO CENTIMS
P2241-HR6S m2 Repas+picon.caixa paviment,95%PM,entorn urba dif.mob.voreres a<= 3m,afect.serv./mob.urba,1
a10m2
C131-005G 0,023 h Corré vibratori autopropulsat,12 a 14t 76,12 1,75
C136-00F4 0,021 h Motoanivelladora petita 68,79 1,44
COST UNITARI TOTAL.....ouveumressnssessssssssssanns 3,19
Puja el preu total de la partida a la mencionada quantitat de TRES EUROS amb DIECINUEVE CENTIMS
P2255-DPGN m3  Rebliment+picon.rasa,ampl.fins a 0,8m,TOT-U.excav.,gfins a 25cm,picé vibrant,98%PM
AOE-000A 0,550 h Manobre especialista 28,00 15,40
%NAAA0150 0,154 %  Gastos auxiliares 1,50 0,23
BO3F-05NW 1,100 m3  Tot-u artificial 17,34 19,07
C1501700 0,200 h Camid per a transport de 7 t 31,33 6,27
C13A-00FQ 0,550 h Safata vibrant,plac.60cm 5,96 3,28
C131U21 0,050 h Cuba aigua 10000 60,00 3,00
C13C-00LP 0,121 h Retroexcavadora s/pneumatics 8 a 10t 57,49 6,96
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COST UNITARI TOTAL.....verurermmersserssnessssessnnes 54,21
Puja el preu total de la partida a la mencionada quantitat de CINCUENTA Y CUATRO EUROS amb VEINTIUN
CENTIMS
P2RA-EU2K kg Disposicié controlada diposit autoritzat inclos el canon sobre la deposicié FIBROCIMENT
B2RA-28VA 1,000 kg Disposicié controlada diposit autoritzat inclos el canon sobre la deposicio 0,80 0,80
controlada dels residus
COST UNITARI TOTAL.....verrrermmersserssnesssessees 0,80
Puja el preu total de la partida a la mencionada quantitat de CERO EUROS amb OCHENTA CENTIMS
P2RA-EU20 m3  Disposicio controlada diposit autoritzat inclos el canon sobre la deposicié INERTS CONSTR
B2RA-28US 1,000 t Disposicié controlada diposit autoritzat inclos el canon sobre la deposicio 19,00 19,00
controlada dels residus
COST UNITARI TOTAL....corvrrrenrersnesssessansssessnnes 19,00
Puja el preu total de la partida a la mencionada quantitat de DIECINUEVE EUROS
P93R-HZAM m3  Reparaci6 base (CE, EHE) vorera formigé 200kg/m3,1:3:6,ciment portland+fill.calc. CEM II/B-L
32,5R+p
A0D-0007 1,716 h Manobre 25,00 42,90
AOF-000S 0,429 h Oficial 1a d'obra publica 27,99 12,01
%NAAA0250 0,549 %  Gastos auxiliares 2,50 1,37
B06D-0L9C 1,100 m3  Formigd 200kg/m3,1:3:6,ciment portland+fill.calc. CEM II/B-L 32,5R+pedra 103,43 113,77
calc. grandaria maxima 20mm
COST UNITARI TOTAL.....verurermmersserssnessssessees 170,05
Puja el preu total de la partida a la mencionada quantitat de CIENTO SETENTA EUROS amb CINCO
CENTIMS
P9E1-HXSM m2  Paviment panot vorera gris,20x20x4cm,preu sup.,col.est.mort.1:6,entorn urba dif.mob.voreres
a<=3m,a
AOF-000S 0,827 h Oficial 1a d'obra publica 27,99 23,15
AOD-0007 0,628 h Manobre 25,00 15,70
%NAAA0150 0,389 %  Gastos auxiliares 1,50 0,58
B9E2-0HOS 1,020 m2  Panot gris 20x20x4cm,cl.1a,preu sup. 9,83 10,03
B055-067M 0,003 t Ciment portland+fill.calc. CEM 1I/B-L 32,5R, & sacs 135,60 0,41
B011-05ME 0,001 m3  Aigua 1,73 0,00
BO7F-0LT4 0,032 m3  Morter ciment portland+fill.calc. CEM II/B-L,sorra,250kg/m3 98,93 3,17
ciment,1:6,5N/mm2,elab.a obra
COST UNITARI TOTAL....crvrrnenrersmessesssssssessnnes 53,04
Puja el preu total de la partida a la mencionada quantitat de CINCUENTA Y TRES EUROS amb CUATRO
CENTIMS
P9ER-HR6L m2  Reposici6é paviment panot, panot gris 20x20x4cm,cl.1a,preu sup.,col.est.mort.,base g=10cm
formigé 200
P93R-HZAM 0,100 m3  Reparacio6 base (CE, EHE) vorera formigd 200kg/m3,1:3:6,ciment 170,05 17,01
portland+fill.calc. CEM II/B-L 32,5R+p
P9E1-HXSM 1,000 m2  Paviment panot vorera gris,20x20x4cm,preu sup.,col.est.mort.1:6,entorn urba 53,04 53,04
dif.mob.voreres a<= 3m,a
P2241-HR6S 1,000 m2  Repas+picon.caixa paviment,95%PM,entorn urba dif.mob.voreres a<= 3,23 3,23
3m,afect.serv./mob.urba,1 a 10m2
COST UNITARI TOTAL....rverrrermmersserssnesssessees 73,28
Puja el preu total de la partida a la mencionada quantitat de SETENTA Y TRES EUROS amb VEINTIOCHO
CENTIMS
P9G5-61SR m2  Paviment form.HA-30/P/10/I+E,est.+vibr.mec.,malla electrosold.acer B500T 15x15cm
D=6mm,remol.mec.
P9G6-4XON 1,000 m2  Paviment form. formigé HA-30/P / 10 /| + E,>= 300kg/m3 30,80 30,80
ciment,g=15cm,remol.mec.,malla electros.
P9Z3-DP8J 1,000 m2  Armadura d/llosa form. AP500T,malla electr.acer corr.ME 5,10 5,10
15x15¢m,D:6-6mm,6x2,2m B500T
COST UNITARI TOTAL.....verurermmersserssnessssessees 35,90
Puja el preu total de la partida a la mencionada quantitat de TREINTA'Y CINCO EUROS amb NOVENTA
CENTIMS
P9G6-4XON m2  Paviment form. formigé HA-30/P /10 / | + E,>= 300kg/m3 ciment,g=15cm,remol.mec.,malla
electros.
AOF-000T 0,150 h Oficial 1a paleta 30,12 4,52
A0D-0007 0,220 h Manobre 25,00 5,50
%NAAA0150 0,100 %  Gastos auxiliares 1,50 0,15
BO6E-12FM 0,158 m3  Formigd HA-30/P / 10 /1 + E,>= 300kg/m3 ciment 114,97 18,17
BOB8-107Q 1,200 m2  Malla electr.acer corr.ME 10x10cm,D:3-3mm,6x2,2m B500T 1,86 2,23
C20L-00DO 0,050 h Remolinador mecanic 5,89 0,29
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COST UNITARI TOTAL.....ovueumresmmssessssssssssanns 30,86
Puja el preu total de la partida a la mencionada quantitat de TREINTA EUROS amb OCHENTA'Y SEIS
CENTIMS
P9Z3-DP8J m2 Armadura d/llosa form. AP500T,malla electr.acer corr.ME 15x15¢m,D:6-6mm,6x2,2m B500T
A01-FEPO 0,022 h Ajudant ferrallista 26,75 0,59
AQF-000I 0,022 h Oficial 1a ferrallista 30,12 0,66
%NAAA0150 0,013 %  Gastos auxiliares 1,50 0,02
BOAM-078F 0,018 kg Filferro recuit,D=1,3mm 2,19 0,04
BOB8-107V 1,200 m2  Malla electr.acer corr.ME 15x15cm,D:6-6mm,6x2,2m B500T 3,16 3,79
COST UNITARI TOTAL.....cvucumressmssssssssssssssanns 5,10
Puja el preu total de la partida a la mencionada quantitat de CINCO EUROS amb DIEZ CENTIMS
PARES0001 PA Partida algada a justificar en concepte de Gestio de residus durant I'execucio de les obres
Sense descomposicid
COST UNITARI TOTAL.....ovveumressnssessssssssssssanns 4.087,50
Puja el preu total de la partida a la mencionada quantitat de CUATRO MIL OCHENTA'Y SIETE EUROS amb
CINCUENTA CENTIMS
PF35-0001 u Unio multidiametre fundicié tipus AVK SUPA MAXI de diametre 48-71mm, amb resisténcia a la
traccio, p
A01-FEPH 1,000 h Ajudant muntador 25,53 25,53
AOF-000R 1,000 h Oficial 1a muntador 29,75 29,75
%NAAA0150 0,553 %  Gastos auxiliares 1,50 0,83
BF35-0001 1,000 u Unié universal AVK SUPA MAXI 48-71mm 185,00 185,00
COST UNITARI TOTAL.....ovueumresssssssssssssssssanns 241,11
Puja el preu total de la partida a la mencionada quantitat de DOSCIENTOS CUARENTA'Y UN EUROS amb
ONCE CENTIMS
PF35-0006 u Unio multidiametre fundicié tipus AVK SUPA MAXI de diametre193-227
A01-FEPH 1,500 h Ajudant muntador 25,53 38,30
AOF-000R 1,000 h Oficial 1a muntador 29,75 29,75
%NAAA0150 0,681 %  Gastos auxiliares 1,50 1,02
BF35-0006 1,000 u AVK SUPAMAXI 193-227 650,00 650,00
COST UNITARI TOTAL.....oveurmrermsssesssssessssenes 719,07
Puja el preu total de la partida a la mencionada quantitat de SETECIENTOS DIECINUEVE EUROS amb
SIETE CENTIMS
PF35-0101 u Peca reducciéo PEAD DN110, inclos maniguet unié
Sense descomposicid
COST UNITARI TOTAL.....cvuemmressmssesssssssssssanns 75,00
Puja el preu total de la partida a la mencionada quantitat de SETENTA Y CINCO EUROS
PF35-10002 u Conexionat escomesa D<155mm
A0150000 0,900 h Manobre especialista 27,00 24,30
BRP160040 1,000 ml Tub PEAD PE100 PN16 DN40 rollo 100m 1,38 1,38
BRC16155 1,000 u Collari de toma de fosa DN160 49,00 49,00
BRM16040 1,000 u Maniguet electrosoldable PN16 DN40 6,10 6,10
BRM16000 4,000 u Part proporcional de Peces de racord llauté, ERM, MM o matxé, HH o colzes 4,80 19,20
DN40 maxim
C1501700 0,050 h Camid per a transport de 7 t 31,33 1,57
COST UNITARI TOTAL.....ouveumressnssessssssssssanns 101,55
Puja el preu total de la partida a la mencionada quantitat de CIENTO UN EUROS amb CINCUENTA'Y CINCO
CENTIMS
PFV2-02VD m  Recerca georadar
AO0F-0001 0,030 h Tecnic qualificat GEORADAR, inclos Georadar 40,00 1,20
COST UNITARI TOTAL.....ouveumressnssessssssssssanns 1,20
Puja el preu total de la partida a la mencionada quantitat de UN EUROS amb VEINTE CENTIMS
PFZ0-0001 m  Cinta senyalitzadora
A0D-0007 0,005 h Manobre 25,00 0,13
%NAAA0250 0,001 %  Gastos auxiliares 2,50 0,00
BFWF-0900 1,000 u Cinta senyalitzadora de serveis 0,25 0,25
COST UNITARI TOTAL.....oveurrrermsssesssssessssanes 0,38
Puja el preu total de la partida a la mencionada quantitat de CERO EUROS amb TREINTA Y OCHO CENTIMS
PFZ1-0001 u Maniobres de sector de xarxa per buidar i omplir el sector afectat.
AOF-000S 3,000 h Oficial 1a d'obra publica 27,99 83,97
%NAAA0150 0,840 %  Gastos auxiliares 1,50 1,26
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COST UNITARI TOTAL.....ovueumresmmssessssssssssanns 85,23
Puja el preu total de la partida a la mencionada quantitat de OCHENTA Y CINCO EUROS amb VEINTITRES
CENTIMS
PFZ1-0003 u Neteja i desinfecci6 de la xarxa segons RD140/2003
A01-FEPH 6,000 h Ajudant muntador 25,53 153,18
AOF-000B 6,000 h Oficial 1a 28,50 171,00
%NAAA0150 3,242 %  Gastos auxiliares 1,50 4,86
COST UNITARI TOTAL.....ovveumresmsssessssssssssanns 329,04
Puja el preu total de la partida a la mencionada quantitat de TRESCIENTOS VEINTINUEVE EUROS amb
CUATRO CENTIMS
PFZ1-0004 u Proves de pressio i estanqueitat de la xarxa, segons norma UNE-EN 805.
A01-FEPH 5,000 h Ajudant muntador 25,53 127,65
AOF-000B 5,000 h Oficial 1a 28,50 142,50
%NAAA0150 2,702 %  Gastos auxiliares 1,50 4,05
COST UNITARI TOTAL.....ovueumresssssssssssssssssanns 274,20
Puja el preu total de la partida a la mencionada quantitat de DOSCIENTOS SETENTA Y CUATRO EUROS
amb VEINTE CENTIMS
PN12-D100 u Unié amb portabrides+BB DN100
A0150000 1,250 h Manobre especialista 27,00 33,75
BRM16925 1,000 u Conjunt Brida+portabrida DN100 42,20 42,20
BRM16125 1,000 u Maniguet electrosoldable PN16 DN125 18,83 18,83
BRM16000 1,000 u Part proporcional de Peces de racord llauté, ERM, MM o matxé, HH o colzes 4,80 4,80
DN40 maxim
C152-003A 0,120 h Camid grua 3t 56,64 6,80
%AUX0010500 1,064 %  Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 5,00 5,32
COST UNITARI TOTAL.....oveurmrermsssesssssessssenes 111,70
Puja el preu total de la partida a la mencionada quantitat de CIENTO ONCE EUROS amb SETENTA
CENTIMS
PN12-DPLC u Valvula comporta+brides,cos curt,DN=100mm,PN=16bar,EN-GJS-500-7
AOF-000R 1,430 h Oficial 1a muntador 29,75 42,54
%NAAA0150 0,425 %  Gastos auxiliares 1,50 0,64
BN12-0XFN 1,000 u Valvula comporta+brides,cos 144,12 144,12
curt,DN=100mm,PN=16bar,EN-GJS-500-7,volant de fosa
COST UNITARI TOTAL.....oveurmrermsssesssssessssenes 187,30
Puja el preu total de la partida a la mencionada quantitat de CIENTO OCHENTA Y SIETE EUROS amb
TREINTA CENTIMS
PN12-DTRA u Trampillé+telecopics
AOF-000R 2,000 h Oficial 1a muntador 29,75 59,50
BPCAALLR 1,000 u Allargo telescopic 89,00 89,00
BPCATRAM 1,000 u Trampilé fosa 43,00 43,00
COST UNITARI TOTAL.....oveurrrermsssesssssessssenes 191,50
Puja el preu total de la partida a la mencionada quantitat de CIENTO NOVENTA'Y UN EUROS amb
CINCUENTA CENTIMS
PPASERE ml  PA abonament integre per manteniment del servei provisionalment
Sense descomposicid
COST UNITARI TOTAL.....cvucumressmssssssssssssssanns 3,90
Puja el preu total de la partida a la mencionada quantitat de TRES EUROS amb NOVENTA CENTIMS
RPB16110 ml  Tub PEAD PE100 PN16 DN110 col-locat
A013CEMS 0,067 h Ajudant CEMSA 25,00 1,68
A012CEMS 0,067 h Oficial 1a CEMSA 29,00 1,94
BRM16110 0,020 u Maniguet electrosoldable PN16 DN110 11,42 0,23
BRP160110 1,020 ml Tub PEAD PE100 PN16 DN110 rollo 50m 10,15 10,35
CCREO1 0,033 h Retro-Excavadora mitjiana PEMACSA amb cullera 48,00 1,58
A%0012000 0,036 %  Despeses AUX sobre personal muntatge tub soldat 20,00 0,72
COST UNITARI TOTAL.....ouveumressnssessssssssssanns 16,50
Puja el preu total de la partida a la mencionada quantitat de DIECISEIS EUROS amb CINCUENTA CENTIMS
RPB16200 ml  Tub PEAD PE100 PN16 DN200 col-locat
A012CEMS 0,077 h Oficial 1a CEMSA 29,00 2,23
A013CEMS 0,077 h Ajudant CEMSA 25,00 1,93
BRM16200 0,167 u Maniguet electrosoldable PN16 DN200 38,32 6,40
BRP160200 1,020 ml Tub PEAD PE100 PN16 DN200 (13m) 33,60 34,27
CCREO1 0,077 h Retro-Excavadora mitjiana PEMACSA amb cullera 48,00 3,70
A%0012000 0,042 %  Despeses AUX sobre personal muntatge tub soldat 20,00 0,84
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JUSTIFICACIO DE PREUS
ACA 1 TRAM 1 ARBECA

cobl QUANTITAT UT RESUM PREU  SUBTOTAL  IMPORT
COST UNITARI TOTAL..ovveunrnrmsmrsssssssssssassssens 49,37
Puja el preu total de la partida a la mencionada quantitat de CUARENTA Y NUEVE EUROS amb TREINTA'Y
SIETE CENTIMS
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A07. FITXES TECNIQUES



d'Arbeca Cicle integral de I'aigua

3 Ajuntament transparenta’

AO07. FITXES TECNIQUES

1.- INTRODUCCIO

A continuacio es presenten fitxes técniques dels equips previstos inicialment en aquesta
obra per part de I'equip projectista, sense ser limitant i exclusivament a titol informatiu.

ACA 1 — PROJECTE PER LA SUBSTITUCIO DE TRAMS DE CANONADES URBANES AO07 FITXES TECNIQUES 1
OBJECTE DE FUITES AL NUCLI ANTIC D’ARBECA. TRAM 1.




xylem

Let's Solve Water

APLICACIONES

® Medicién para facturacion de agua fria
potable hasta 50 °C

® Medicién de caudales medios y altos

® Medicién de flujos bajos ej. en periodos
de carga minima

® |deal para control de fugas

MATERIALES

Cuerpo

Fundicién de
hierro

Conjunto de
inserciéon

Polimero alta
calidad

Rotor

Polimero alta
calidad

Otros materiales
utilizados

Latén, Composite,
Acero inoxidable

CONDICIONES AMBIENTALES

® Segun ISO 4064-1:2017

1:2013

® Temperatura ambiente: 5°C ... 70 °C

B Clase mecénica M2

Clase ambiental O segiin OIML R49-

DATA SHEET

LB 1060 ES - 04.2021-0012

MeiStream Plus

Contador industrial para agua fria potable hasta
50°C/PN16,DN 40...DN 150

Caracteristicas Principales
» Contador con certificado de conformidad MID, de acuerdo a anexo MI001

= Comercializado en R315 segun MID (prestaciones mejoradas respecto a la
antigua clase C)

= Conjunto de inserciéon intercambiable con aprobacién MID segiin anexo
MI001

= Rango de medida excepcional; Q,/Q, = 315 en instalacion horizontal
® Gran capacidad de sobrecarga.

® Sin necesidad de tramos rectos (UODO segin OIML R49:2013 e ISO 4064-
1:2017)

= Cuerpos disponibles en longitud corta (WP) y larga (WS) segin DIN 19625y
ISO 4064-1:2017

m E| contador se puede sumergir; proteccién IP68
m Utilizacién de materiales resistentes a temperaturas de hasta 70 °C
m Totalizador preparado para instalacién de HRI-Mei

= Compatible con el emisor tipo opto OD

Opciones Disponibles
= HRI-Mei instalado en fabrica
m Versidn para uso en areas peligrosas
= Conexién %" para sensores de presién
m Totalizador encoder con diferentes protocolos de datos

= Versién con radio integrada (MeiStreamPlus RF)

Aprobacién

Contador completo y conjunto de insercién intercambiable

Marcado CE M-XX* 0102
DE-09-MI001-PTB 012

* afio de produccidn

SENSUS
a xylem brand



MeiStream Plus
Contador industrial para agua fria potable hasta 50 °C/ PN 16, DN 40 ... DN 150

CARACTERISTICAS TECNICAS DE FUNCIONAMIENTO

Diametro Nominal DN 40 50 65 80 100 150
Q, Caudal punta méaximo m3/h 50 55 60 120 160 400
Q' Caudal continuo m3/h 30 35 40 63 100 250
Q, Caudal de transiciéon horizontal segdn MID m3/h 0,13 0,13 0,16 0,25 0,4 0,63
Q' Caudal minimo horizontal m3/h 0,08 0,07 0,1 0,13 0,2 0,35
Caudal de arranque m3/h 0,03 0,03 0,035 0,04 0,065 0,12

CARACTERISTICAS TECNICAS SEGUN DIRECTIVA 2014/32/EU (MID)

Didmetro Nominal DN 40 50 65 80 100 150
Q, Caudal de sobrecarga segin MID m3/h 31,25 31,25 50 78,75 125 312,5
Q, Caudal continuo segin MID m3/h 25 25 40 63 100 250
Q, Caudal de transicion horizontal segdn MID m3/h 0,13 0,13 0,16 0,25 0,4 0,63
Q, Caudal minimo horizontal segin MID m3/h 0,08 0,08 0,1 0,16 0,25 0,4
Q,/Q, | Ratio méximo 315 315 400 400 400 630
Q,/Q, | Marcado estandar 315 315 315 315 315 315
Ap Pérdida de carga a Q, segun ISO 4064-1:2017 bar 0,09 0,08 0,17 0,07 0,16 0,14
Abaco tipo de Pérdida de Carga Curva tipo de precision
= =8 &
LApt +
i 4 12%
(5] 0\0 | ’—\\_/_\_”
% 50 /
g e l
T e 12%
° -
g .
0.906
5%
nw"‘ 2 L] 10 E] 0 100 200 300 1000 2000 5000
~ caudal m¥/h Q1 Q2 Q3 m3/h Q4
caudal m#/h
Totalizador
[0/0[1135]7) 0[0[1357] *' Diametro Nominal Lectura r3|1|n|ma Lectura r:\amma
3 DN m m
m? x10m
o 40 .. 100 0.0005 999.999,999
% 150 0.005 9.999.999,99

DN 40...100 DN 150
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MeiStream Plus

Contador industrial para agua fria potable hasta 50 °C/ PN 16, DN 40 ... DN 150

VALORES DE IMPULSOS

Modelo Valor de impulso DN 40 ... 100 Valor de impulso DN 150
HRI-Mei (Ver catélogo LS 8400) ’ s 0,01;0,05:0,101m3 0,1;0,5:1010m?
OD 01 (Ver catadlogo LB 8300) 0,001 m? 0,01 m?
OD 03 (Ver catadlogo LB 8300) ﬂ 0,01 m3 0,1Tm3
INSTALACION Esquema de Dimensiones

Tuberia horizontal N

Totalizador hacia arriba T i

| o

Requisitos de Instalacion

® No requiere tramo recto de tuberia aguas arriba del medidor
(0x DN)

® No debe haber variacion en la seccién de tuberia

inmediatamente aguas abajo del contador

Informacién de Pedido

|——H

’-—h——

Modelo

Didmetro nominal

Temperatura maxima del medio

MeiStream Plus, DN 50, T50, PN16

Presion nominal

Bridas EN1092 PN16

Brida

Longitud 270 mm

Longitud

Totalizador mecénico / m3
Con conformidad MID

Tipo de totalizador / Unidad

Aprobacion

PAGINA 3



MeiStream Plus
Contador industrial para agua fria potable hasta 50 °C/ PN 16, DN 40 ... DN 150

DIMENSIONES Y PESOS

Dimensiones  Didmetro Nominal DN 40 50 50 50 65 65 80 80
Longitud total mm 220 200 270 300 200 300 200 225
Altura mm 120 120 120 120 120 120 150 150
Altura hasta eje de tuberia mm 69 73 73 73 85 85 95 95
Altura libre requerida mm 200 200 200 200 200 200 270 270
Pesos Contador completo kg 8,0 8,5 9,6 9,9 10,1 12,0 12,4 14,2
Conjunto de insercion kg 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 3,2 3,2
Cuerpo kg 6,5 7,0 8,1 8,4 8,6 10,5 9,2 11,0
Dimensiones  Didmetro Nominal DN 80 80 100 100 100 150 150
Longitud total mm 300 350 250 350 360 300 500
Altura mm 150 150 150 150 150 177 177
Altura hasta eje de tuberia mm 95 95 105 105 105 135 135
Altura libre requerida mm 270 270 270 270 270 356 356
Pesos Contador completo kg 16,3 17,7 17,0 20,0 20,2 35,9 44,2
Conjunto de insercion kg 3,2 3,2 3,2 3,2 3,2 5,9 5,9
Cuerpo kg 13,1 14,5 13,8 16,8 17,0 30,0 38,3

xylem

Xylem.com | Sensus.com

@ qualityaustria

1S0 9001:2015 No.03496/0

Spain Inquiries | Sensus Espafia S.A.U. | Av. dels Vents, 9 Esc. A 3° 42| 08917 Badalona | Spain | +34 934601064
info.es@xylem.com

International Inquiries | Sensus GmbH Hannover | Meineckestr. 10 | 30880 Laatzen | Germany | +49 5102 743177
info.int@xylem.com

©2020 Sensus. All products purchased and services performed are subject to Sensus’ terms of sale, available at sensus.com. Sensus reserves the right to
modify these terms and conditions in its own discretion. The Sensus logo and other Sensus products or services referenced are registered trademarks of
Sensus.

This document is for informational purposes only, and SENSUS MAKES NO EXPRESS WARRANTIES IN THIS DOCUMENT. FURTHERMORE, THERE ARE
NO IMPLIED WARRANTIES, INCLUDING WITHOUT LIMITATION, WARRANTIES AS TO FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE AND MERCHANTABILITY.
ANY USE OF THE PRODUCTS THAT IS NOT SPECIFICALLY PERMITTED HEREIN IS PROHIBITED.



HRI-Mei

Modulo salida de impulsos y
protocolo M-Bus para contadores
de agua industriales

=
SENSUS

Typ: MeiStream Plus 50 °
C€[M08]0102 DE 09-MI001-PTB-012

1,6 MPa

DN 40 - 125

751205002

Q326m’h ¥

bl

82410180 i

Descripcion

Caracteristicas principales

HRI-Mei es un mdédulo de adquisicién de datos para
contadores de agua industriales modelo
MeiStream, pudiendo adaptarse a todas los
totalizadores estandar de esta gama de contadores.

HRI-Mei puede igualmente ser montado una vez
el contador esté instalado, sin tener que romper el
precinto del contador.

HRI-Mei entrega una salida impulsos alta
Resolucion con deteccion del sentido de circulacién
del flujo.

Ademas, equipado de una salida M-Bus, puede ser
utilizado para la telelectura de contador via una red
M-Bus o utilizado via una toma inductiva MiniPad o
aun telelectura via radio mediante el médulo
Sensus ((S))cout-MB.

HRI-Mei permite también sustituir a todas los
interfaces de datos conocidos como el encoders,
los totalizadores electronicos e hibridos.

Dependiendo del totalizador, un segundo
emisor como el Opto OD puede ser conectado
adicionalmente, por ejemplo en el MeiStream.

Del mismo modo, las aplicaciones requieren la
utilizacion del emisor Reed u éptica pueden ser
directamente sustituidas por este modulo HRI-Mei.

SENSUS

Compatible con todos los contadores de agua industriales equipados de
totalizadores estandar MeiStream.

Deteccion de tipo inductivo de la aguja del contador que evita asi todo
contacto mecdnico entre el totalizador y el médulo HRI-Mei.

Ninguna influencia magnética.
Configurable después instalacion.
Deteccion del sentido de circulacién del flujo.

Salida impulsion electrénica, evitando asi el fenomeno de “rebote” conocido
sobre los emisores de tipo Reed.

El peso de impulso, el método de funcionamiento y la longitud de impulsos
pueden modificarse in situ.

Deteccion automatica de fraude (extraccion del médulo, corte del cable).

Duracion de vida de la bateria superior a 12 anos. La utilizacién del médulo
en método M-BUS permite aumentar la duracion de vida del médulo, que se
encuentra entonces alimentado por via bus mediante la central M-Bus.

Totalizador precintado estanco IP68.

www.sensusesaap.com




Aplicaciones

Lectura de los contadores para la facturacién via Registro de datos posible con registrador CDL Sensus o cualquier otro
sistemas de lectura méviles tipo de registradores de datos del mercado

Lectura a distancia de contadores via red por Registro de los perfiles de caudales y consumo en asociacién con el

cable sistema Xenén permitiendo la lectura de datos gracias a un acceso Internet

M-Bus o via radio médem o red GSM

Concepcion robusta del médulo que permite la utilizacion del HRI-Mei en
Aplicaciones industriales para el pedido y la condiciones dificiles como los pozos o lugares inundados
regulacion via interfaces FM-1D/K o FM-2D/K

Vista del sistema

Xenon

Lectura movil Red fija

’i'
’ Convertidor de frecuencia

Radio fija

Placa mural inductivo

Teléfono
Terminal portatil

O —

Sensus((S))cout Interface M-Bus

SENSUS
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Datos técnicos

Tipos de salidas impulsos

Longitud del cable 3m

(verde/vert)
F— Dates/Data
( .

(blanco/blanc)

\

N

(amarillo/jaune)

Masa/Terre
(gris/gris)

Salida impulsos:
Compatible emisor Opto-OD (NAMUR):

Peso de impulsos programable:
10, 25, 50, 100, 250, 500 y 1000
litros/impulsos

Longitud impulsos: 6ms
NAMUR segun norma DIN 19234

Compatible emisor Reed RD:
Peso de impulsos programables:

10, 25, 50, 100, 250, 500 y 1000 litros/
impulsos

Longitud de impulsos : 32, 128 6 500ms

Interface de datos:

M-Bus y MiniBus (disponibles en las mismas
salidas) y deteccion automatica del modo de
funcionamiento

Deteccidon automatica de la velocidad de
transmision (300 6 2400 Baudio) y tipo de interface

Protocolo de datos siguiente IEC870-5/EN1434-3.

El modo Encoder proporciona una manera facil de
utilizar un protocolo de datos compatible con el
totalizador encoder.

Datos transmitidos:

Indice contador

Ndmero de serie del contador

Identificacion del contador equivalente a la direccion
secundaria

Indice mensual del contador ( a un dia de registro
del mes programable)

indice anual del contador (a un dia de registro
programable en el aino) y ano precedente
Caudales min. y max.

Volumen de retorno de agua con fecha y hora
Deteccion de fugas y de rotura de canalizacion con
umbrales programables

Deteccidn de fraude (arrancamiento del maédulo,
rotura del cable)*

El HRI-Mei puede ser programado para transferir la
informacion seleccionada.

Datos programables:

Todos los datos programables pueden ser leidos
y parametrados con ayuda del programa
informatico MiniCom 3 y de un interfaz M-Bus o
MiniBus. El programa informatico MiniCom 3 son
telecargable gratuitamente en nuestra pagina Web
Sensus: www.sensus.com.

* Se requiere pieza en el contador para poder detectar la

El HRI-Mei esta equipado de 7 modos de funcionamiento diferentes de salidas
de impulsos en 2 lineas:

El uso en paralelo de la salida serie y de pulso no es recomendable y podria
causar problemas dependiendo de la aplicacién.

Modo B1:

Utilizado para los sistemas de lectura equipados de una Unica entrada de
impulsos.

11: salida impulsos compensada (los impulsos de volumen de retorno son
compensadas suprimiendo el mismo nimero de impulsos de volumen de ida)

12: salida alarma (con limites maximos programables para ruptura de
canalizacion, fugas, fraude, corte de cable. Contacto cerrado si alarma activa).

Modo B2:

11: Flujo de impulsos
12: Reflujo de impulsios

Modo B3:

11: Impulsos flujo y reflujo
12: Sentido de circulacion
(una senal de masa corresponde a una circulacion reflujo)

Modo B4 (Por defecto):
Idéntico modo B1 pero salida alarma 12 invertida (contacto abierto si la

alarma activa) pero salida alarma 12 invertida (contacto abierto si alarma
activa)

Modo B5:

Salida de impulsos segun senal NAMUR (equivalente al emisor Opto OD)
11: salida de impulsos con sentido de cédigo de circulacion segun senal
NAMUR (6ms)

12: no utilizado

Modo B6:

Salida de impulsos segun senal NAMUR (equivalente al emisor Opto OD AM)
11: Impulsos compensados (ldéntica al modo B1) (7ms)
12: no utilizado

Modo B7:

Salida de pulsos doble
11: pulsos balanceados como en modo B1
12: igual que 11

Temperatura de funcionamiento:

HRI-Mei standard agua fria: hasta 30 °C
HRI-Mei standard agua calienta: hasta 50 °C
HRI-Mei energia térmica: hasta 90 °C

maniiulacién

HRI-Mei

LS8400ES Péagina 3



Valores de pulsos posibles

valor de pulsos 10 50 100 250 500
duracion del pulso 32 128 500 32 128 500 32 128 500 32 128 500 32 128 500
puntero 40DN X X - X X X X X X X X X X X X

101 50 DN X X - X X X X X X X X X X X X

65DN X X - X X X X X X X X X X X X
80 DN X - - X X X X X X X X X X X X
100 DN X - - X X - X X X X X X X X X
125 DN X - X X - X X X X X X X X X
puntero 150 DN no posible X X - X X X X X X
1001 200 DN no posible X X - X X X X X X
250 DN no posible X X - X X - X X X
300 DN no posible X - - X X - X X X
Las siguientes salidas de impulsos pueden ser instaladas :
Salida de impulsos precedentes Peso impulsos
RDO01, RD0O11 De 10 a 100 000 litros /impulsos
0DO01, OD03, OD07L, OD07L-24V, OD07L-24S De 10 a 1 000 litros /impulsos
OD AM De 10 a 1 000 litros /impulsos
ODO02/EX(frio), OPO2EX(frio) variante especial De 10 a 1 000 litros /impulsos
Peso de impulsos 10 litros disponible solamente con longitud de impulsos de 32 ms. Todos los
otros pesos de impulsos pueden configurarse con una longitud del impulso 500 ms.
HRI-Mei para energia térmica (90 °C) disponible con longitud de impulso de 128 ms
Para los didametros DN150 a DN 300: pesos minimos de impulsos de 100 litros/impulso minimo
Informacién del pedido
Variante HRI-Mei . .. ., .
. "k Configuracion Aplicacién Pedido no
(ejemplos *¥*)
Modo Pulso 1 (open collector)
HRI-Mei/B1/D100/T500/50 °C Peso pulso 100 Ipp Agua fria para DN 40....125 MEINACG2XX
Longitud pulso 500ms
Modo Pulso 1 (open collector)
HRI-Mei/B1/D10/T32/50 °C Peso pulso 10 Ipp Agua fria para DN 40....125 MEI1AAD2XX
Longitud pulso 32ms
HRI-Mei/B5/D10/T6/50 °C g"e‘:?pzu'“ 5 (Namur) Agua fria para DN 40....125 MEI1EDD2XX
Modo Pulso 2 CDL data loggin
HRI-Mei-CDL/D10/50 °C Peso pulso 10 Ipp a ogging MEIZXXD2XX
Agua fria para DN 40....125
Con conector CDL
Modo Pulso 1 (open collector)
HRI-Mei/B1/D1000/T500/50 °C Peso pulso 1000 Ipp Agua fria para DN 150....300 MEIMACK3XX
Longitud pulso 500ms
Modo Pulso 1 (open collector)
HRI-Mei/B1/D100/T32/50 °C Peso pulso 100 Ipp Agua fria para DN 150....300 MEITAAG3XX
Longitud pulso 32ms
Modo Pulso 5 (Namur)
HRI-Mei/B5/D100/T6/50 °C Peso pulso 100 Ipp Agua fria para DN 150....300 MEITEDG3XX
Longitud pulso 6ms
Modo Pulso 2 CDL data loggin
HRI-Mei-CDL/D100/50 °C Peso pulso 100 Ipp a fogging MEI3XXG3XX
Agua fria para DN 150....300
Con conector CDL

**Qtra variante bajo pedido

@ qualityaustria certified according to ISO 9001

Succeed with Quality ~ Quality Management System Quality Austria Reg.no. 3496/0

Sensus Espaiia SA
C/ Suissa n°35, 08917 Badalona, Spain
T: +34 934601064 F: +34 933997959 Email: info.es@sensus.com www. com

11003 Se reserva el derecho de modificar estos datos sin previo aviso

SENSUS
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GAMA
SOFREL LS

DATA LOGGERS PARA LA MONITORIZACION DE LAS REDES DE AGUA POTABLE

Lectura remota y sectorizacion

Seguimiento y gestion dinamica de las presiones

CARACTERISTICAS FUNCIONALES

COMUNICACION

TRANSMISION DE DATOS:

- Envio de informacion a 1 0 2 puestos centrales
- Soporte de comunicacion

- Gestion antena versatil (version FLEX)

- Derogaciones temporales

ALERTA:

- Envio de alertas por SMS a movil
CENTRALIZACION:

- Apertura hacia otras aplicaciones (Webservices y FTP)
- Analisis y explotacion de los datos en PC, tableta o smartphone
- Apertura hacia otros SCADA

GESTION DE I/0

NOUMERO DE ENTRADAS/SALIDAS:

- Entrada digital (DI)

- Entrada analdgica (Al)

- Puerto serie RS485

- Electrovalvula (solenoide)

TIPOS DE ENTRADAS/SALIDAS:

- Pulsos para contador

- Modbus para contador

- Contacto seco

- Captadores de presion SOFREL CPR / CNPR
- Alimentacion de otros captadores

TRATAMIENTO

CALCULOS:

ARCHIVO:

LS10 LS42 LS-Flow LS-P LS-V
SMS [P SMS IP IP SMS IP IP
2G/3G 2G/3G 2G/3G 2G/3G 2G/3G
v v v v v v
v v v v v v v v
v v v v v v v v
- SOFRELWEB LS (alojamiento cloud de los datos transmitidos por los data loggers LX) v v v v v
- SOFREL PCWin2 (puesto central de centralizacion para equipos SOFREL) v v v v v v v v
v v v v v
v v v v v v v v
Consiltenos
4 4
2 1 2
1

1

v v
v

v v
v v v
v v v

- Balance diario sectorizacion (caudal nocturno, maximo, minimo y volumen diario) v v v

v v v

- Archivo y balances diarios de los contadores y caudales

%)}% Sofrel
U LACROIX



GAMA SOFREL LS

CARACTERISTICAS GENERALES:

Caracteristica general
Dimensiones

Peso

Temperatura de funcionamiento
Temperatura de almacenamiento
Estanqueidad

Alimentacion

Tipos de conectores

CONEXIONES:

CARACTERISTICAS TECNICAS

Sistema de apertura sin tornillos que permite al usuario acceder facilmente a la tarjeta SIMy a la pila
A261xL155mm

1,1kg

-20°Ca+55°C

-25°Ca+70°C

certificacion IP68 reforzada (100 dias bajo 1 metro de agua) obtenida por un laboratorio independiente

Alimentacion por pila de Litio interna:
- Pila estandar: autonomia hasta 5 afios
- Pila de alta capacidad: autonomia hasta 10 afios

Conectores estancos de calidad militar

DI (entradas digitales)

Al (entradas anal6gicas)

RS485

Salida

COMUNICACION:

Entrada |6gica para contador estandar, bidireccional y sefializacion
Frecuencia maxima: 250 Hz

Tiempo minimo de un impulso: 2 ms

Tension de polarizacion: 3,3 V max.

Corriente de polarizacion: 15 A max.

2 entradas anal6gicas para medicion de la presion o del nivel

Alimentacion de otros captadores mediante bucle 4-20mAen12V o020V

Interfaz Modbus RTU para una comunicacién automatica con caudalimetro AQUAMASTER (ABB), MAG8000
(SIEMENS) y Waterflux (KROHNE)

Interfaz especifica para un control solenoide SOFREL

Modem cuatribanda 2G/3G

Tarjetas SIM compatibles

Antena versatil (version FLEX)

Sincronizacion del Data Logger

Comunicacién hacia102PC

CONFIGURACION Y PUESTA EN MARCHA:

Bluetooth

Cuatribanda GSM/GPRS/EDGE (850 MHz, 900 MHz, 1800 MHz, 1900 MHz)
Hexabanda UMTS WCDMA FDD (800 MHz (B19), 850 MHz (B5/B6), 900 MHz (B8), 1900 MHz (B2), 2100 MHz (B1))

Tarjetas SIM estandar (las tarjetas nanoSIM y microSIM pueden insertarse con un adaptador)
Antena externa de una longitud de 4 metros, con certificacion IP68

Sincronizacion diaria del LS mediante SCADA

Periddica, programada o puntual

Ayuda para la puesta en marcha

Ayuda para el mantenimiento

ARCHIVO LOCAL DE LOS DATOS:

Configuracion del Data Logger mediante conexion Bluetooth

Medida del nivel de recepcion 2G y 3G
Prueba del mejor operador 2G y 3G
LEDs para el diagndstico visual del funcionamientoy de la sefial 2G y 3G

Calculo de la duracion de vida Util restante de la pila

Capacidad de archivo

%
AS

A

L

Sofrel

ACROIX

50.000 informaciones

SOFREL Espana - Edificio Grupo LACROIX

Calle Francisco Gervds 12 - 28108 Alcobendas - Madrid
Tel.: +34 91 510 08 00 - Fax: +34 91 416 72 08

E-mail: info.es@lacroix-sofrel.com

Web: www.lacroix-sofrel.es
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SOFREL LS10

DATA LOGGER 0T PARA LA EFICIENCIA DE LAS REDES DE AGUA

USOS Y BENEFICIOS 4

- Lectura de contadores grandes consumidores

- Monitorizacion de consumos @
- Deteccion de anomalias de consumo

- Contribuciéon a la facturacion

PUNTOS FUERTES DEL PRODUCTO

* Estanqueidad IP68 reforzada

* Alimentacion mediante pila

* Antena 2G / 3G de alto rendimiento integrada

* Prueba automatica de recepcion para identificar el mejor operador 2G / 3G

Estanqueidad Autonomia . .
* Acceso a la tarjeta SIM y a la pila sobre el terreno

- * 3 anos de garantia del fabricante
0S,

Garantia

Sencillez

FACIL DE UTILIZAR

- Comunicaciony explotacion sobre el terreno a través de Bluetooth

- Apertura a supervisores industriales y a otras aplicaciones de operadores de agua
% - Protocolo de comunicacion especifico que garantiza la disponibilidad de los datos
\\y \/ - Explotacion de datos simplificada a través de la plataforma 10T SOFREL WEB LS*

*Disponible para los data loggers version IP

%)}% Sofrel
U LACROIX



DATA LOGGERS 10T SOFREL LS10

CARACTERISTICAS GENERALES:
Disefio mecanico

Dimensiones

Peso

Temperatura de funcionamiento
Temperatura de almacenamiento
Estanqueidad

Alimentacion

Tipos de conectores

ENTRADAS DEL DATA LOGGER:

CARACTERISTICAS TECNICAS

Sistema de apertura sin tornillos que facilita el acceso a la tarjeta SIM y a la pila
H 261 x L155mm

1,1kg

-20°C a +55°C

-25°ca +70°c

Certificacion IP68 reforzada (100 dias bajo 1 metro de agua)

Alimentacion con pila de litio interna estandar o de alta capacidad

Conector estanco de calidad militar

DI (Digital Inputs/Entradas Digitales)

COMUNICACION:

1 entrada digital para el contador estandar, sefializacion
Frecuencia maxima: 250 Hz

Tiempo minimo de un impulso: 2 ms

Tension de polarizacion maxima: 3,3V

Corriente de polarizacion maxima: 15 pA

Chipset cuatribanda 2G/3G

Tarjetas SIM compatibles
Sincronizacion automatica del data logger

Comunicacion hacia102PC

Comunicacion Entre-estaciones hacia S500,
S4W o0 AS

Envio de SMS de alerta a un movil

CONFIGURACION Y PUESTA EN MARCHA:

Cuatribanda GSM/GPRS/EDGE (850 MHz, 900 MHz, 1800 MHz, 1900 MHz)
Hexabanda UMTS WCDMA FDD (800 MHz (B19), 850 MHz (B5/B6), 900 MHz (B8), 1900 MHz (B2), 2100 MHz (B1))

Tarjetas SIM Mini (es posible insertar tarjetas SIM Nano y Micro utilizando un adaptador)

Comunicacion por SMS con SCADA: sincronizacion semanal del LS mediante la red movil
Comunicacion IP con SCADA: Sincronizacidn diaria del LS mediante SCADA

Periddica, programada o puntual
Periddica o por eventos (cambio de estado DI o superacién de umbral)*

Sobre cambio de estado DI, superacion de umbral, fallo captador...

Bluetooth
Ayuda para la puesta en marcha

Ayuda para el mantenimiento
ARCHIVO:

Configuracion del Data Logger mediante conexion Bluetooth

Medicion del nivel de recepcion 2Gy 3G
Prueba del mejor operador 2G y 3G
LEDs para el diagnostico visual del funcionamientoy de la sefial 2Gy 3G

Calculo de la duracion de vida Gtil restante de la pila

Capacidad de archivo en local
TRATAMIENTO:

50.000 datos

Sectorizacion

CERTIFICACIONES:

Calculo de los caudales medios
Calculo del caudal nocturno
Calculo del volumen, de los caudales minimo y maximo diarios

Certificacion CE

Certificacion IP68 reforzada

AUTONOMIA ESTANDAR:

2014/53/UE «Equipo radio»
2014/30/UE «Compatibilidad electromagnética»
2014/35/UE «Baja tension»

Pruebas de inmersion prolongada (100 dias bajo un metro de agua) efectuadas por un laboratorio independiente

Medicion de la altura cada 15 minutos
*Disponible para los data loggers version IP

)
S

Sofrel

LACROIX

10 afios (con una comunicacion diaria con SCADA)

SOFREL ESPANA - Edificio Grupo LACROIX

Callle Francisco Gervds 12 - 28108 Alcobendas Madrid (ESPANA)

Tel.: +34 91 510 08 00 - Fax: +34 91 416 72 08

E-mail: info.es@lacroix-sofrel.com - Pagina web: www.lacroix-sofrel.es
P&gina web SOFREL LS: www.sectorizacion.es

bordabord CONsEIL DC46-Datasheet LS10-Es-11-2018 - Nota: documento no contractual. El fabricante se reserva el derecho de modificar las caracteristicas sin previo aviso.



Monitoratge xarxes d ' abastament

Aquesta solucid permet cobrir les necessitats seglients:

e Limitar les perdues d' aigua

e Millorar el rendiment de les xarxes

e Facturar amb exactitud I' aigua consumida

e Optimitzar les intervencions de manteniment
e Rebre avisos sobre les desviacions del consum
e Garantir la continuitat del servei

Mitjancant la instal-lacié d'uns dispositius de control al llarg de la xarxa d'abastament es pot
obtenir informacié sobre:

e Deteccid de sectors amb fuites

e Millorar el rendiment de la xarxa

e Seguiment dels cabals i de les pressions

e Alertaimmediata en cas de trencament aiglies amunt o avall d' una conduccié

Per poder obtenir aquesta informacio de la xarxa, caldra la instal-lacié del seglient maquinari
de camp:




Datalogger DLAW-S LS42 o similar que disposi com a minim de les prestacions segiients:

» Estanqueitat IP68, (certificada 2 m d'aigua — 200 dies)

» Cos en policarbonat, amb sistema d' obertura i tancament sense elements metal-lics
que permeti accedir directament per |' usuari per a canvi de pila i accés a targeta SIM,
sense perdua de |' estanquitat.

» Alimentacié mitjangant pila interna.

> Electronica tropicalitzada durant el procés de fabricacid per a proteccié contra
humitat.

» Antena interna integrada en |' electronica ubicada totalment dins de I' envolupant
IP68.

» 4 entrades digitals (DI) per a estats, comptadors i captadors de desbordament.

» 2 entrades analogica 4-20 mA (Al)(Activacié opcional per programari)

» Comunicacié 2G- 4G LTE-M i 4G NbloT amb el puest de control mitjangant protocol
datalogat.

» Capacitat d' emmagatzematge de memoria de minim 100.000 registres.

» Comunicacié per Bluetooth per a configuracio, diagnostic i manteniment.

» Eines de diagnostic: test de recerca de millora operador (en condicions reals i en
diferit), test de cobertura i de comunicacié amb PC

» Canvi de configuracié a distancia.

Y

Calculs i arxius
e Calcul diari del volum relacionat amb el cabal
e Gestid dels llindars d' alerta sobre Al o cabal
e Arxiu de les mesures segons periodes variables (canvis automatics de periode
segons succeés)
e Arxiu dels canvis d'estat (exemple llindars)

» Senyalitzacions i alertes
e Entrades digitals (DI) que es vinculen a contactes captadors de comptadors o
senyalitzacio.
e Encas de canvid' estat o de superacié del Llindar:
- Comunicacié cap a centralitzacié
- Emissio d' un SMS d' alerta
» Centralitzacio
e Possibilitat de comunicar amb dos llocs centrals simultaniament.
¢ Integracio en Scada del client mitjangant OPC DA/UA

» Fabricante certificat amb ISO 14001.
» Garantia de 3 anys.

Sensor de pressié CPR 10 o 20 bars:

» Pressié de servei: de 0 a 10 0 20 bars

» Connexié Gas 1/4 polzada cilindrica DIN 3852 amb junta estanca per enroscar amb
claude @ 24 mm

» Precisié del mesurament: 0,5% FSO



Proteccid sobretensid integrada
Estanqueitat: IP68
Resistéencia sobrepressions: 60 bars

YV V VY

Garantia 1 any.

Sensor de pressio CNPR 16 bars:

» Pressié de servei: de 0 a 16 bars

» Connexidé Gas 1/4 polzada cilindrica DIN 3852 amb junta estanca per enroscar amb
claude @ 27 mm

Mesurament de pressid en aigua neta

Precisid: +/- 0,35% FSO

Proteccid sobretensid integrada

Estanqueitat: IP68

Resisténcia sobrepressions: 60 bars

VV VYV YVYVY

Garantia 1 any.

Sensor de pressido CNPi 6 o0 9 (o especifica) m:

A\

Caixeti d' acer inoxidable

Comunicacié "2 fils" en 4-20 mA telealimentada
Zona: 6 m 0 9 m (o especifica)

Precisio < +/-0,35% FSO

Proteccié sobretensid integrada

Certificacié ACS

Garantia 1 any.

VV VYV VYV
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Descripcion funcional

Principios generales

El Puesto Central agrupa y gestiona los datos de los equipos fisicos repartidos geograficamente o aislados.
Sus principales funciones son:

e Intercambio de informacidn con los equipos, mediante diferentes
soportes fisicos y gracias a un mddulo de comunicacién integrado,

e Tratamiento de los datos procedentes de los equipos y consolidacién
a través de calculos predefinidos o personalizados,

e Gestidn de las alarmas para traslado hacia los destinatarios,

e Restitucion en forma de sindpticos gréficos, informes de explotacién y
trazado de curvas,

e Gestidn centralizada de los periodos semanales de los equipamientos,

e Control de acceso a los datos y a las funciones por los usuarios en
funcién de sus perfiles.

El Puesto Central dispone de herramientas faciles de configurar (autoconfiguracién de los equipos) y
eficientes (diagndstico, informes, seguimiento, tests y mantenimiento), para una utilizacidon optimizada.

La explotacion de los datos centralizados se efectla a través de:

e La interfaz multiterminales que es una interfaz de consulta grafica HTML5, compatible con casi todos los
navegadores utilizados en ordenadores, tabletas o Smartphones (optimizada para pantallas de mas de
10 pulgadas, y con conexiones Ethernet, ADSL, 3G y 4G).

e La aplicacién «Smart PCWin»: aplicacidon dedicada para Smartphones Android V4.x, como minimo, con
una interfaz optimizada para los Smartphones con redes moviles.

(*: «Smart PCWin» puede descargarse en Google Play.

Descripcion funcional
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Estaciones e informaciones

El Puesto Central gestiona estaciones que corresponden a equipos fisicos y estaciones red que permiten la
realizacion de célculos predefinidos o personalizados. Estos equipos y estaciones red pueden ser explotados de
forma similar (control de acceso de los usuarios, deteccion y traslado de alarmas, y explotacidn a través de las
herramientas de restitucidon de datos: sindpticos, informes de explotacion y trazado de curvas).

1] Para facilitar la busqueda, la interfaz del operador dispone de un mecanismo para filtrar los nombres de las
estaciones. El usuario solo tiene que introducir los primeros caracteres para acceder a una lista breve.

Equipos
El Puesto Central gestiona los datos de equipos fisicos repartidos en 2 categorias:
o ER: las «Estaciones Remotas» (5S4, S500, S50 Cellbox Data y Telbox) que reciben o emiten sus datos,

e DL: los «Data Loggers» que emiten sus datos, pero no son interrogables (LS, LT y Cellbox SMS).

Los equipos LACBUS (S4, S500 y LS/LT) son autoconfigurados por el Puesto Central durante su comunicacion o
después de la importacion de su archivo de configuracién.

Para un Data Logger LS/LT, el Puesto Central también configura automaticamente:
e un trazado de curvas que contiene los caudales medios y las presiones (Al),

e trazados de curvas de los caudales nocturnos, caudales min. y max. (1 o 2 trazados segun la
configuracion),

e uninforme de explotacion que contiene los balances diarios de los contadores (indice y volumen).

Estaciones red
El administrador del Puesto Central crea Estaciones Red que son entidades ficticias para:
v" la agrupaciéon de informaciones procedentes de diferentes equipos o que representan un
subconjunto procedente de un mismo equipo,
v la difusién de consignas: valor de consigna introducida o calculada para la emisién simultdnea hacia
varios equipos,
v la difusién de periodos semanales: a partir de una planificacién anual, emisién simultdnea, semanal
0 a peticién del operador de los periodos hacia varios equipos
v' la gestidn de las informaciones de diagnéstico de la red (fallo comunicacién PCcom, fallos médems,
fallos pila de los Data Loggers, etc.)
v’ larealizacién de cdlculos predefinidos: caudal medio, balance, etc.
v’ la realizacién de célculos personalizados, tanto con datos actuales como con datos histéricos, a
través de férmulas matemadticas configurables.

Datos centralizados
El Puesto Central permite la manipulacién de informaciones de entradas-salidas ldgicas y numéricas (valores
actuales y archivos), de pardmetros de explotacidn (periodos semanales de los equipos S4 y S500).

Informaciones de entrada
El valor actual de una entrada Iégica o numérica corresponde a su valor en el momento de la transmisién. Su valor
histérico (fecha y valor) es el archivado por el equipo en funcién de los criterios que le son propios.

Entradas internas
El Puesto Central genera automaticamente informaciones internas asociadas a un equipo o a un soporte de
comunicacion para sefialar:

e Un fallo de transmisién: por fallos de llamadas y por no recepcién al término de una temporizacion,
e El estado de la comunicacién: comienzo y fin de una comunicacién con un equipo.
e Un fallo de funcionamiento del médem PSTN, GSM o del soporte LD/LP o Radio.

Entrada calculada
Una entrada calculada procede de una estacion red. Es el resultado de calculos configurados por el administrador.

Descripcion funcional
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Calculos realizados

Caudal medio

El Puesto Central puede calcular un caudal medio a partir de archivos de indice de un contador:
e Launidad de tiempo del caudal medio es configurable: horas, minutos o segundos.
e Este calculo se realiza una vez al dia, en el horario de activacion de los céalculos.
e El archivo de los diferentes valores obtenidos se realiza automaticamente.

Balance

El Puesto Central puede realizar un balance de los valores archivados de toda informacién numérica para un
periodo de tiempo configurable (dia, semana, mes o periodo horario):

e Para un contador, los valores de balances disponibles son el indice al final del periodo y el
subtotal (diferencia de indices entre el comienzo y el fin del periodo),
e Para una medicién, los valores disponibles son el minimo, la media y el maximo del periodo.

Este calculo se realiza una vez al dia, en el horario de activacion de los calculos. El Puesto Central archiva
automaticamente el resultado obtenido.

Calculos personalizados
El Puesto Central calcula valores de informaciones a través de férmulas configuradas por el administrador.

Los operandos son datos procedentes de estaciones, manipulados con operadores matematicos, de comparacion,
l6gicos o calendarios (gestidon del tiempo):

Abs, Min Masx Mod | it B Sat | Cos Sin Ten Acos Asin)ATan tnLog) Xy P,

Las «férmulas FVC» producen valores actuales de informaciones légicas o numéricas. Su célculo se activa cada vez
gue se modifica el valor de uno de los operandos. (Ejemplos: vigilancia de la autonomia de los Data Loggers,
umbral).

Las «férmulas FA» producen archivos de informaciones légicas o numéricas. Su calculo se activa una vez al dia, en
el horario de activacidn de los calculos. (Ejemplo: volumen acumulado distribuido por 2 equipos).

Comunicacion con los equipos

Comunicacion IP directa (sin médulo)

En una red compuesta por Data Loggers LS/LT en 2G/3G y las estaciones remotas S4/5500 en IP (protocolo LACBUS-
RTU), el Puesto Central puede comunicar directamente en Ethernet con las estaciones; en esta configuracion, las
alarmas se trasladan a los destinatarios E-mail.

Internet

Modem router

==

m El Puesto Central y las estaciones remotas S4 se comunican a través de conexiones IP protegidas. Una
entidad de certificacion permite firmar certificados para cada uno de los productos que se comunican en
la red

Descripcion funcional
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La comunicacidn la realiza el médulo PCcom que ofrece 1 puerto Ethernet para la comunicacién PC, SG1000, o
router ADSL y permite integrar 2 tarjetas médem. Es posible disponer de un panel mas amplio de tarjetas de
comunicacién en un médulo adicional denominado «Com4» para la gestion de los diferentes soportes
disponibles: PSTN, GSM-Data, GSM-SMS, LD/LP y Radio. Las comunicaciones con las estaciones remotas S4 a
través de los mddulos de comunicacién no estan protegidas.

Fallo médem

Para cada médem PSTN y GSM o para cada soporte LD/LP, Radio o Ethernet, el Puesto Central configura
automaticamente una informacién légica «Fallo médem». Esta informacion:

e Se activa en caso de fallo (inicializacién incorrecta del mdédem, fallo de comunicacién después de «N»
utilizaciones consecutivas sin éxito de comunicacién RTC/GSM o ausencia de comunicacion después de
cierto tiempo en el caso de soportes LD/LP y Radio),

e Se desactiva cuando una comunicacién se emite o recibe con éxito.

Los soportes de comunicacion inutilizados se controlan periédicamente para verificar su funcionamiento.

Diagnédstico del Puesto Central
Se gestionan automaticamente informaciones para vigilar el funcionamiento del Puesto Central y del mddulo de

comunicacion (fallo del médulo de comunicacion, fallo IP y capacidad de la Base de Datos).

Descripcion funcional



L\Y

= e
ACLACROIX

Nov. 17

A

Autoconfiguracion de los equipos
Para facilitar la utilizacién, se inicializa y actualiza la configuracién de los equipos en el Puesto Central a través de
la comunicacion, mediante la adquisicidén de configuraciones de los equipos S4, S500 LACBUS y LS/LT:

Tipo de equipo Versién minima
S4 V1.10
S500 V 3.50
LS-SMS V1.10
LS-GPRS V2.20
LT42 V2.20

A través del operador, mediante la importacidn de archivos de otros tipos o versiones de equipos.

Fecha de tltima comunicacion de un equipo
Una informaciéon denominada «Fecha de ultima comunicacién» permite conocer, para cada equipo, la fecha de
Ultima interrogacion o la fecha y la hora de la ultima emisién espontdnea.

Comunicacion con las Estaciones Remotas

Soportes de comunicacion y protocolos

Tipo de Estacion Remota Soportes de comunicacion Protocolo
S4 3G LACBUS-RTU

Ethernet

2G/3G - Ethernet (LAN/ADSL) LACBUS-RTU
5500 GSM DATA - PSTN o

DL — HF (Radio sin licencia o Motorola) SOFBUS-PL
Cellbox Data GSM Data SOFBUS-PL
Telbox PSTN SOFBUS-PL
S50 GSM DATA — PSTN — DL - HF Radio Motorola SOFBUS-PL

Causas de activacion

La comunicacidn con las Estaciones Remotas se adapta a las necesidades del usuario que, de este modo, puede
definir las condiciones de activaciéon de las interrogaciones automaticas:
e Periddicas:
v segln criterios horarios (hasta 4 programaciones al dia)
v segun un periodo configurable (de 60 a 99.999 s).

e Poreventos:
v definicién de las causas de activacidn por estacién remota: por aparicion
y/o desaparicion de informacidn légica (5 causas por estacion remota como maximo).

El Puesto Central también recibe las transmisiones espontdneas de las Estaciones Remotas.

[!,,!J Para un funcionamiento dptimo, se recomienda limitar las interrogaciones de las estaciones remotas (incluso en
IP) a algunas llamadas al dia, y dar preferencia a la configuracién de las transmisiones de alarmas mediante las
llamadas espontaneas de las estaciones remotas al puesto central.

Por otra parte, el Puesto Central puede interrogar a las Estaciones Remotas a peticién de un usuario o para emitir
una consigna posicionada por un operador o después de la realizaciéon de un calculo personalizado.

Un operador puede establecer una comunicacién con una estacién remota y mantener esta comunicacion
durante un tiempo configurable (por ejemplo, para pasar una consigna y comprobar que todos los érganos
afectados estan bien posicionados en el estado funcional deseado). La duracién de mantenimiento de
comunicacion puede modificarse durante la comunicacién.

Descripcion funcional
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Desarrollo de una comunicacion
Independientemente del origen, cuando se establece una comunicacién, el Puesto Central recoge todos los datos
disponibles en la estacién remota y emite todas las consignas que le estan destinadas.

Las consignas en espera y destinadas a una estacidn remota se emiten en cuanto se puede establecer la
comunicacion.

Cuando estd en curso una comunicacidén con una estacién remota, toda nueva consigna se emite lo ante posible.
Ademas, todas las solicitudes complementarias para esta misma estacion remota se realizan durante esta
comunicacion; en el caso de una comunicacidn con mantenimiento, el Puesto Central aumenta o reduce
automaticamente la duracién de la comunicacion.

El fin de una comunicacidén con una estacién remota se determina por la ausencia de consigna a transmitir, la
ausencia de nuevos datos disponibles en la estaciéon remota, y el término de la duracién de mantenimiento.

El Puesto Central pone en hora la estacidon remota durante la primera comunicacion entrante o saliente de una
jornada.

Parada y reanudacioén de interrogacion

La parada de interrogacién de una estaciéon remota tiene lugar después de un nimero de tentativas de llamada
en fallo, o después de un primer fallo si este equipo se declara en fallo de comunicacion. El nimero de tentativas
de llamada después de fallo es configurable.

Reparto de la explotacion de una Estacion Remota
Una misma estacion remota puede ser explotada paralelamente por varios Puestos Centrales. Por tanto, el
numero de Puestos Centrales debe identificarse con un nimero (de 1 a 4) durante las comunicaciones.

Posicionamiento de las consignas
El Puesto Central transmite sus consignas a las estaciones remotas de acuerdo a 2 modos (en explotacién, el
operador puede precisar el modo):

e «Bloqueado», los célculos o el automatismo de la ER no pueden modificar el valor de la informacion,
e «No Bloqueado», los célculos o el automatismo de la ER pueden modificar el valor de la informacién

transmitida.

Fallo transmision

El Puesto Central gestiona automaticamente una informacion ldgica «Fallo transmisidn» para cada estacion
remota. Esta informacion se activa por fallo de transmisidon o ausencia de comunicacién con éxito con la estacién
remota durante un tiempo configurable.

Se desactiva cuando se realiza una comunicacion con éxito.
El Puesto Central archiva los cambios de estado del «fallo transmisidon», asi como los resultados de las

comunicaciones en fallo en el informe de funcionamiento.

Estado de la comunicaciéon con una Estacion Remota
El Puesto Central configura automdticamente una informacion légica «Estado de la comunicacién» para cada
estacién remota.

Esta informacidn se activa en cuanto se tiene en cuenta una comunicacién con la estacidon remota, y se desactiva
al final de la comunicacién.

Descripcion funcional



2
=

A LACROIX

Nov. 17

Modelos de comunicacion
Para facilitar la configuracion, el Puesto Central permite definir comportamientos tipo, «Modelos de

comunicacién» para subconjuntos de Puestos Locales, que permiten precisar:
e El soporte fisico que hay que utilizar para las comunicaciones,
e Las causas de activaciones automaticas (periddicas u horarias),
e Los parametros de control de las comunicaciones:
¢ Numero de identificacidn del PC
¢ Numero de tentativas de llamadas en fallo,
¢ Autenticacion con contrasenfia,
.

Autenticacidon mediante certificado (comunicacién segura)

Comunicacion con los Data Loggers

Soportes de comunicacién y protocolos

Data Logger Soportes de comunicacion Protocolo
Gama LS GSM-SMS LACBUS-SMS
Gama LS Ethernet - 2G/3G LACBUS-RTU
Gama LT Ethernet-2G/3G LACBUS-RTU
CELLBOX SMS | GSM-SMS SOFBUS-SMS

Causas de comunicacion
El Puesto Central recibe las transmisiones espontaneas de los Data Loggers, pero no puede interrogarlas.

Fallo transmision con un Data Logger
El Puesto Central configura automdaticamente una informacion légica «Fallo transmision» para cada Data Logger.

Esta informacion:

e Se activa por ausencia de recepcion de llamadas del Data Logger durante un tiempo configurable y se
desactiva cuando se realiza una comunicacion con éxito.

Descripcion funcional
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Gestion de las alarmas

Messaging
(email + operating reports)

Use of data from a Smartphone
( View / Acknowledgement )

Remote operating PCs

Ethernet ‘==='J

Central
SCADA

SMS
to
mobile

E L —  Acknowledgement
= Lt", SMS
==
=

¢

PC-Com
communication front

Definicion de una alarma

Se puede definir una informacién de entrada ldgica en calidad de «Alarma» cuando su paso al estado activo
requiere una toma a cargo explicita por un usuario. Es posible configurar una temporizacién de filtrado antes de
su aparicion para evitar los traslados inesperados.

Segun la necesidad del usuario, la aparicién de una alarma puede provocar el accionamiento de la sefial sonora
del ordenador, y/o el comienzo de un ciclo de traslado configurable de la alarma.

Ciclo de traslado de una alarma

El ciclo de traslado de una alarma por el Puesto Central consiste en emitir sucesivamente mensajes hacia una
lista de destinatarios, de conformidad con los diferentes criterios configurados en el planning anual asociado a la
alarma. Un ciclo de traslado finaliza cuando se han realizado todas las acciones configuradas, o cuando un usuario
notifica la toma a cargo de la accién correctiva en forma de una «Recogida».

Descripcion funcional
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Planning de traslado de alarmas

El planning de traslado se configura de forma grafica; permite que el usuario defina el comportamiento

del Puesto Central para sefalar la aparicion de una alarma, en forma de un comportamiento habitual y repetitivo
representado por un calendario semanal de traslado normal, o comportamientos excepcionales, las
«derogaciones», aplicados a periodos particulares del afio (dias festivos, vacaciones, etc.).

Calendarios semanales de traslado
Un calendario semanal requiere la organizacion del traslado para una semana asociando secuencias de traslado a
periodos horarios diarios. Es posible definir hasta 5 periodos horarios al dia.

Secuencias de traslado

Una secuencia de traslado de alarmas es una lista de destinatarios a los que hay que llamar, segun el orden
deseado. La secuencia permite definir las repeticiones o el plazo entre las llamadas, asi como el numero de
pasadas en la misma secuencia.

Destinatarios de traslado

Para sefialar la aparicidon de una alarma, el Puesto Central envia a los destinatarios mensajes E-mail y/o SMS (que
contienen su nombre, el nombre del lugar vigilado y el nombre de la alarma detectada).

Si los destinatarios configurados no estan disponibles o no es posible comunicarse con ellos

temporalmente, existe una funcién de «Sustitucién de los destinatarios de los informes de alarma»
accesible con HTML5.

Recogida de alarmas

Un usuario configurado con los derechos de acceso adecuados puede recoger una o varias alarmas vy, asi, notificar
al Puesto Central que se responsabiliza de la accién correctiva asociada.

La recogida de una alarma puede realizarse:

e por SMS: el usuario envia un mensaje que contiene un cédigo de recogida y la identificacidn de la
alarma que hay que recoger, o todas las alarmas de un equipo fisico, o para la recogida de las
informaciones internas de una estacion red,

e por un puesto de explotacién remoto,

e por un Smartphone Android (V4.x como minimo).

Soportes fisicos utilizados para el traslado
El traslado de las alarmas se realiza a través de la comunicacién Ethernet PC para las emisiones de E-mails o a
través de un médem GSM dedicado a las emisiones / recepcién de SMS.

Consulta y sequimiento de las alarmas
Para un seguimiento exhaustivo y detallado de las alarmas, los usuarios autorizados pueden consultar la lista de
alarmas y de recogidas, asi como el informe de alarmas del Puesto Central.

Descripcion funcional
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Explotacion a través de la interfaz multiterminal
La interfaz de consulta HTMLS5 tiene la ventaja de ser compatible con practicamente todos los navegadores
utilizados en ordenadores, tabletas de 10 pulgadas y Smartphones.

A Non acknowledged alarms

Blarms

Un operador «Explotador» puede consultar los datos a los que puede acceder: de forma convencional, a partir de
la lista de informaciones de una estacidn inicial asociada al usuario o graficamente a través de un sindptico de
inicio configurable (sindptico que puede contener enlaces hacia otras estaciones, informes de explotacion,
trazados de curvas u otros sindpticos).

& Non acknowiecged alarms

Alarms

B S550 GPRS via SG1000
0 N Libellé Date Valeur Unité

) 1 4 Info i & Etor 7 b4 CPT BF 1611172015 11:07:34 000 heures
Operating parameters =
Infan" 5 Eior 755 CPT BO 01712016 14,0310 33107 eures
Maintenance 6 Stor 1 b1 NO Défaut VPN 08/0672016 21.01.06 Repos. -

10 - A" 10 Eana 1 b2 Pt 100 0/ 016 21:00:13 an
3 13 Déaut REC 485" 1 161172015 11.07:34 DEFAUT
19 19D de comm 161112015 11:07:34 Emt0
0 20 Détaut Récaption Carte DL 091062016 14.01:37 ok
2 21 Cptinka 1 16/172015 11:07:34 000 fos
n o 0" 22 Cpt durde Etor 7 b2 BF 010772016 14.03:10 131,07 h

o b1 24 Progh 1 2900672016 14:0202 Eat0
s " 25 Calendrier Nodl 02012016 095933 Etat0
» 161112015 11:07:34 Etat0
7 161172015 11:07:34 Etat0
B *7b1 80 O1ITR016 140310 331,07 h
2 REC GSM 60 2000672016 14.01.06 DEFAUT
“ +1 DIREC 40 S50 V5 47 @202 1611172015 11:07:34 DEFAUT

0 2 42 DIREC 30 The V5 47 @212 161172015 11:07:34 DEFAUT

v
n “ Info * 44 Chian de GARDE 161112015 11:07:34 Etat 0
ED N |~

Explotacion desde un Smartphone
La aplicacidn dedicada «Smart PCWin» para Smartphones Android V4.x permite, dependiendo de las
autorizaciones atribuidas al usuario:

e Consultary recoger las alarmas,
e Consultar el estado actual de los datos de cada equipo,

e Modificar las consignas y la activacion de la interrogacion del equipo.

Descripcion funcional
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Sindpticos graficos

Las vistas de sindpticos pueden constituir la interfaz operador del Puesto Central y restituir dindmicamente el
estado de las instalaciones supervisadas, asi como interactuar con las estaciones (consignas, interrogacion), para
la explotacion de los datos procedentes de la red de telegestidn. Los sindpticos los disefia el administrador a
partir de imagenes JPEG o PNG o de simbolos graficos importados de una biblioteca cuya base se suministra con
la aplicacidn. Se ensamblan objetos de presentacién y de animacién sobre un fondo de pantalla.

La insercion de componentes elementales permite enriquecer la interactividad de una vista: fondo de pantalla
(imagen o color), imagenes, textos, visualizadores ldgicos o numéricos que representan los valores actuales de
informaciones, visualizadores de nivel, fecha de la Gltima comunicacién con una estacién, tabla de nombres,
valores actuales y unidades de informaciones, y botén de mando.

Estos botones de mando permiten la insercién de enlaces con otro sindptico, un informe de explotacion, un
trazado de curvas, o la interrogacion (simple o mantenida) de una estacidon remota, acceder a los parametros de
explotacién de una estacién o insertar un enlace hacia una direcciéon Internet.

Configuracién de las propiedades y de la animacién

En funcion del elemento introducido, el usuario puede precisar el formato, el color, el tamafio y la posicidn de
cada elemento insertado. Su animacidn es configurable asocidandola con una informacién de la base de datos y un
comportamiento (aparicidn, intermitencia, rotacidn, sustitucion, visualizacion de un texto fijo en funcién del
estado de una informacioén légica, etc.).

Data point Mimic diagrams

W 01/01/2016 01:00:00 rJ @ 6O

| Filling tank being ... | Y 6.00 %
& |mE 0.00 m3th
p— ==
= ; i Data point
E E |Volume pump #1 3.00 m3
) ! Volume pump #2 000 |m3
| ! | I HOUTE ST JoiiCa) OO
|l~ @ Flowrate Pump #1 000 |m3m
= | W Folwrate Pump #2 0.00 m3h
‘-l', & P1 "auto” yes
— P2 "auto” yes

m Puede realizarse una seleccion miultiple de elementos del sindptico para editar, globalmente, los datos de
animacion (elementos tipo visualizador légico, numérico, visualizador de nivel, tabla e imagen).
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Informes de explotacion

El Puesto Central proporciona informes de explotacién con formato predefinido que permiten transferir los
valores archivados y los valores actuales de la informacién a un archivo Excel. El usuario define la fecha, hora 'y
amplitud del periodo temporal (dia, semana, mes) y el horario de produccién automatica, asi como la lista de los
destinatarios para difusion; el informe se elabora con una amplitud y un periodo de busqueda de los datos
archivados.

Estos informes de explotacién pueden ser:

e generados automaticamente una vez al dia, y difundidos por E-mail a una lista de destinatarios (en este
caso, el informe contiene los datos sobre el Ultimo periodo completo anterior a la ejecuciéon: dia,
semana, o mes), y con copia de seguridad en el disco duro o en otro dispositivo.

e generados «sobre la marcha», es decir a peticidon del usuario durante la consulta; puede elegir ejecutar
el informe a partir de los valores guardados en el periodo actual, o en un periodo especifico de archivos
que define en linea.

e generados en «periodo deslizante», es decir, para una utilizacién diaria visualizando los datos guardados
a lo largo de todo el periodo transcurrido hasta la fecha actual (con posibilidad de modificar la fecha de
finalizacion de los datos visualizados en explotacién).

Asi, los usuarios que disponen de los derechos de acceso pueden consultar estos datos de manera dptima en
forma de tablas o de graficos para explotacion de los valores histéricos (generacién de archivos para impresion,
difusion informatica y gestidn por otra aplicacién compatible). Todas las funciones de Excel estan disponibles para
el tratamiento de los datos (férmulas, graficos, etc.).

Distmbution Sud ° Compleurs jourmalerns

it s

A B c D E F G H
Donnbed SCADA Central Station the valley e
2 of the water union
3 Monthly operating report - Southern water supply
4
5
6
7
8
9 date 19 -Index Jour Secteur 1 20 -Index Jour Secteur 2 23 -Vel Jour Secteur 1 24 - Vol Jourr Secteur 2 Total
10 m3 m3 m3 m3
oo dig 02/03/2012 00:00 12717 12,717 12,717 12,717 50,868
Proauc 15 03/03/2012 00:00 33,461 33,461 33,461 33,461 133,884
16 04/03/2012 00:00 71,678 71,678 71,678 71678 286,712
17 05/03/2012 00:00 83,919 83919 83,919 83919 335,676
18 06/03/2012 00:00 91,838 91,838 91,838 91,838 367,352
l19 07/03/2012 00:00 55,547 59,547 55,547 59,547 238,188
20 08/03/2012 00:00 80,173 80,173 80,173 80,173 320,692
Caicuie 21 09/03/2012 00:00 3,443 3,843 3,443 3,443 13,772
22 10/03/2012 00:00 54,955 54,955 54,955 54,955 219,82
23 11/03/2012 00:00 55,71 55,71 55,71 55,71 222,84
—— 12/03/2012 00:00 41,389 41,389 41,389 41,389 165,556
25 13/03/2012 00:00 84,852 84,852 84,852 84,852 339,408
26 14/03/2012 00:00 86,738 86,738 86,738 86,738 346,952
27 15/03/2012 00:00 70,324 70,324 70,324 70,324 281,296
28 16/03/2012 00:00 53,874 53,874 53,874 53,874 215,496
29 17/03/2012 00:00 41,562 41,562 41,562 41,562 166,248
30 18/03/2012 00:00 26,512 26,512 26,512 26,512 106,048
31 19/03/2012 00:00 59,226 59,226 59,226 59,226 236,904
32 20/03/2012 00:00 26,736 26,736 26,736 26,736 106,944
33 21/03/2012 00:00 22,552 22,552 22,552 22,552 90,208
— 22/03/2012 0000 78,798 78,798 78,798 78,798 315,192
35 Total général 1177,354 1177,354 1177354 1177354 4709,416 A
M 4+ M VIEW ~DATA %3 4 »
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Trazado de curvas

Un trazado de curvas permite restituir graficamente los valores de 6 informaciones como maximo, o seguir la
evolucién de una informacién en diferentes periodos de tiempo. Es posible visualizar simultaneamente las curvas
de los archivos de informaciones légicas y numéricas.
Esta funcidén «Trazado de curvas» ofrece dos utilizaciones distintas:

e Regular y repetitiva: configuracién y activacién por el usuario tantas veces como sea necesario.

e Puntual: seleccién de 1 a 6 informaciones y solicitud de trazado por el usuario en explotacién.
En explotacidn, la visualizacion de los trazados de curvas es dindmica: hay una funciéon de zoom disponible para
ajustar la amplitud del periodo de tiempo. Es posible exportar los datos del trazado en un archivo en formato
compatible Excel para guardar los valores de archivos, crear una imagen JPEG de un trazado y realizar estadisticas
de los valores minimos, medios o0 maximos.

BE8B

Curve plotting #1

54
g T v v T T
oz 03 04 05 05 o7 08
FORAGE BOTCARN 01/11/2016 to 01/17/2016 Week
@ FORAGE BOTCARN - Flowrate 1 B FORAGE BOTCARN - Flowrate 2 [ FORAGE BOTCARN - Flowrate 3 [ FORAGE BOTCARN - AI 2
01/12/2016 11:57:49 323,44 m3/h 011272016 11:57:45 0,00 m3/h 011272016 11:57:49 86,25 m3h 011272016 11:57:48 4,42

m Existe la posibilidad de generar curvas en «periodo deslizante» para visualizar los datos registrados a lo largo
de todo el periodo transcurrido hasta la fecha actual (con posibilidad de modificar la fecha de finalizacién de los
datos visualizados en explotacion).
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Gestion centralizada de los periodos semanales

Planning anual

El planning anual permite que el usuario del Puesto Central programe, graficamente y de forma centralizada, los
periodos semanales de varias Estaciones Remotas S500. Se define por un periodo semanal normal (que
representa el comportamiento habitual y repetitivo) y derogaciones.

Derogaciones

Cada planning anual permite la definicion de derogaciones para los periodos excepcionales del afio (dias festivos,
vacaciones, etc.). Puede combinarse con un periodo semanal de sustitucion por derogacion, es decir, sustituir un
periodo por otro periodo.

Difusion de los periodos semanales a las estaciones

La evaluacién del planning anual genera un periodo semanal que corresponde a los 7 dias siguientes, conforme a
la programacion del operador. Esta evaluacion se activa automaticamente una vez a la semana o
espontaneamente a peticion del operador.

En cada evaluacidn, el resultado se difunde al conjunto de los periodos semanales de las estaciones remotas S500
asociadas al planning anual.

Operaciones planificadas Operaciones no planificadas

Periodo 1 messs—

Planning anual: Difusidn
m— Estacion Remota 1

T L el PR R P T P E T T P | Periodo 3
e TERE T A E RN M TUREN R MR TR
[ EERRNRE - - - on CUERTERETE R _—
Lo I Y RN I T L e T T F .
e RN AEETE B M HIZON R EE PN T |
ha vHBBERRHMENT RSN .
R T L S T P e ) Periodo 1  s— ”
s AR T OLET B B AT EE A4 58 48 AF o TR0 00 B3 FD D6 S N ST 0N B S50 Estacion Remota 2
- I TN BB BT ERENRANARTA DN | / -
[resp— (FFTEITAEE LIE'IH L T R I N R N L N L N e “3
[ T T . iy
e 0 TN S pe— Periodo 5
Phaeiee  UFBABATE B WITEE = Difusién del periodo semanal

Periodo semanal «normal»

=> Emision a peticién del operador
=  Emision automatica: por ejemplo, todos los lunes a la 01:00 (Hora de emisién configurable)

1 1
1 |
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 |
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 |
1 1
1 1
1 1
: e 11 i actual al conjunto de las : T SREEEEEE Estacion Remota 3
1 — Estaciones remotas | -
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 |
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 |
1 1
1 1
1 1
1 1
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Apertura SQL

El Puesto Central integra funciones de apertura SQL que permiten que aplicaciones terceras puedan utilizar los
datos centralizados. Por ejemplo, es posible generar archivos «.csv» personalizados y automaticamente con una
script «vbs».

Proteccion de la instalacion
La utilizacién del Puesto Central estd protegida con un dongle (llave fisica que se conecta a través de un puerto
USB) o con una llave digital (nimero Unico remitido por LACROIX Sofrel).

Usuarios y Derechos de acceso

Administrador

El administrador tiene la responsabilidad de asignar los derechos de acciones y de visibilidad a todos los usuarios
del Puesto Central (explotadores de la red, destinatarios de las alarmas, interrogacion de estaciones, emision de
consignas, etc.) para la explotacién de los datos.

Usuarios
Los usuarios se configuran en el entorno general del Puesto Central. Cada conexién esta protegida por un nombre
de usuario y una contrasefia definidos por el administrador.

Derechos de acceso
Se atribuyen a cada usuario diferentes cometidos y autorizaciones de accién con el Puesto Central y una lista de
estaciones con las que puede interactuar:

e Explotador de los datos de la red,

e Destinatario de traslado (por SMS y/o e-mail) o de los informes Excel (por e-mail)

e Usuario habilitado para recoger las alarmas del Puesto Central,

e Usuario habilitado para modificar y enviar consignas a los equipos,

e Usuario habilitado para interrogar a los equipos y para actualizar los parametros de explotacion,

e QOperador de mantenimiento de red (simulacién de valores, calculo por solicitud y acceso a los
informes).

Descripcion funcional
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Recapitulativo de las capacidades

Funcion Numero max.
Nimero maximo de equipos de tipo Data Loggers 500
Numero maximo de equipos de tipo Estaciones Remotas 400
Numero total de informaciones 20.000
Base de datos: capacidad con la versidon gratuita de MS-SQL Express 10Gb (%)
(capacidad de memoria de 3 afios para 25 equipos con 50 informaciones archivadas cada 15 minutos).
Nuimero maximo de mdédems (en el médulo PCcom) 6
Usuarios: 1 administrador + NUmero mdximo de usuarios 200
Numero de Criterios de archivo 50
Traslado de alarmas:

e Destinatarios e-mail/SMS (configurados entre los usuarios) 50

e Secuencias de llamadas (con 10 destinatarios como maximo) 50

e (Calendarios semanales 50

e Planning de traslado de alarmas 50

e Periodos de derogacion 30

e Informe de alarmas: nimero de eventos consignados 6.000
Trazados de curvas (6 curvas como maximo por trazado) 1.000
Informes de explotacién (50 informaciones como maximo por informe) 1.000
Sindpticos graficos 1.000
Planning anuales 50
Derogaciones para los planning anuales 25
Parametros de explotacion centralizados (para todas las estaciones y estaciones red) | 1.000

(*): la version de pago de Microsoft®-SQL permite ampliar esta capacidad de la base de datos: es responsabilidad

del usuario final pagar los derechos de licencia correspondiente a su utilizacion.
Es decir: 1 licencia para la utilizacion del motor de base de datos MS SQL 2012,

+ 1 licencia CAL (Client Access Licence) para cada persona que pueda utilizar el Puesto Central.

Descripcion funcional




VALVULA DE COMPUERTA AVK, EMBRIDADA, PN10/16 06/30-0035
EN558 S.14 (F4), eje acero inox, tornillos A2

Las valvulas de compuerta AVK se disefian con calidad en cada detalle. La compuerta estd completamente vulcanizada con
EPDM certificado para agua potable. Cuenta con una excelente durabilidad por la capacidad del caucho de recuperar su
forma original, por el proceso de vulcanizacion de doble union y por el robusto disefio de la compuerta. El sistema de
empagquetadura de triple seguridad, un eje de alta resistencia y la proteccién completa contra la corrosion, aseguran una
fiabilidad inigualable.

Descripcion del producto:

Valvula de compuerta embridada segun EN558 S.14 (F4). Para agua potable y liquidos neutros hasta una temperatura
méaxima de 70° C

Normas:

e Disefiado segun EN 1074 parte 1y 2, Disefiado segun EN 1171

e Distancia entre caras segun EN 558 Tabla 2 Serie Basica 14

e Bridas y orificios segun EN1092-2 (ISO 7005-2), PN10/16

Ensayos/certificados:

Pruebas hidraulicas segun EN 1074-1y 2 / EN 12266

Asiento: 1.1 x PN (en bar), Cuerpo: 1.5 x PN (en bar). Ensayo del par de cierre.
Certificado segin ACS-Francia

Certificado Belgaqua

Aprobacion segun DIN-DVGW. Certificado NW-6203BN0117

Aprobacién segun KIWA. Certificado K 6320

Aprobacién segin OVGW. Certificado W 1.417

Certificada segun SVGW. Certificado No. 0301-4606

Caracteristicas:

e Tuerca fija, integrada en la compuerta, evita vibraciones y asegura durabilidad

e  Compuerta completamente vulcanizada con EPDM certificado agua potable y con zapatas integradas que facilitan una
suave operacion

Gran orificio conico en el hueco del eje en la compuerta que previene el estancamiento del agua

Compuerta y cuerpo con guias que garantizan un funcionamiento estable

Eje de acero inoxidable con anillo de paro de la compuerta y rosca laminada para una alta resistencia

Collarin de empuje que proporciona la fijacion del eje y bajos pares de funcionamiento

Empaquetadura de triple seguridad con un sellado superior de NBR, un cojinete de poliamida con cuatro juntas téricas
de NBR y un manguito inferior de EPDM

Junta de EPDM alojada entre cuerpo y tapa

Tornillos de acero inoxidable sellados con silicona y protegidos por la junta de la tapa

Paso total. Bajo para de maniobra

Revestimiento de epoxi segun EN14901 y DIN 3476-1, certificado GSK

DN 450-600 estan equipados con cojinetes de rodillos de acero inoxidable que proporcionan bajos pares de maniobra,
con una brida superior segun ISO 5211, con orejeta de elevacion y con opcion de by-pass de DN 50 (en DN500-600)

Accesorios:
Capuchon, volante, eje de extensién, boca de llave, bridas de acoplamiento y bridas doble camara.
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Los disefios, materiales y especificaciones estan sujetos a cambios sin previo aviso debido al continuo desarrollo de nuestra gama de productos.




VALVULA DE COMPUERTA AVK, EMBRIDADA, PN10/16
EN558 S.14 (F4), eje acero inox, tornillos A2

06/30-0035
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Despiece:
1. Eje Acero inoxidable 1.4104 (430F) 16. Cojinete Poliamida
2. Sellado superior Caucho NBR 17. Arandela de empuje Acero inoxidable 1.4104 (430F)
3. Junta térica Caucho NBR 18. Cojinete de rodillos Acero inoxidable
4. Caojinete Poliamida 19. Collarin de empuje Acero inoxidable 1.4104 (430F)
5. Tapa Fundicioén ductil GJS-500-7 20. Junta térica Caucho NBR
6. Collarin de empuje Latén CW602N, RDZ 21. Manguito inferior Caucho EPDM
7. Manguito inferior Caucho EPDM 22. Valvula del by-pass Fundicioén ductil GJS-500-7
8. Tornillo de la tapa Acero inox A2, sellado con silicona 23. Codo del by-pass Fundicién ductil GJS-500-7
9. Junta de la tapa Caucho EPDM 24. Arandela Acero inoxidable A2
10. Tuerca integrada (1) Laton CW626N, RDZ 25. Tuerca Acero inoxidable A2
11. Compuerta Fund. ductil, encapsulada en EPDM 26. Tornillo Acero inoxidable A2
12. Cuerpo Fundicion ductil GJS-500-7 27. Tornillo Acero inoxidable A2
13. Chaveta Acero inoxidable 28. Arandela Acero inoxidable A2
14. Sellado superior Caucho NBR 29. Placa para by-pass Fundicién ductil GJS-500-7
15. Junta toérica Caucho NBR 30. Guia de la compuerta Poliamida
Los componentes pueden ser sustituidos por materiales de clase equivalente o superior sin previo aviso.
1) DN450-600: Latéon ECO CW724R, RDZ
Referencias y dimensiones:
Referencia AVK DN Brida L H HA1 H3 F F1 F2 Peso tedrico
mm Taladrado mm mm mm mm mm mm mm kg
06-040-30-0146499 40 PN10/16 140 194 - 269 14 16 30 7,8
06-050-30-0146499 50 PN10/16 150 208 - 290 14 16 30 9,0
06-065-30-0146499 65 PN10/16 170 244 - 337 17 20 34 11
06-065-30-0946499 60/65 PN10/16 170 305 337 17 22 38 11
06-080-30-0146499 80 PN10/16 180 282 - 382 17 20 34 14
06-100-30-0146499 100 PN10/16 190 305 - 415 19 22 34 17
06-125-30-0146499 125 PN10/16 200 346 - 471 19 22 34 22

Los disefios, materiales y especificaciones estan sujetos a cambios sin previo aviso debido al continuo desarrollo de nuestra gama de productos.

©2022 AVK VALVULAS

2/3

fmar - 10-nov.-2022 11:57




VALVULA DE COMPUERTA AVK, EMBRIDADA, PN10/16
EN558 S.14 (F4), eje acero inox, tornillos A2

06/30-0035

Referencias y dimensiones:

Referencia AVK

06-150-30-0146499
06-200-30-0046499
06-200-30-0146499
06-250-30-0046499
06-250-30-0146499
06-300-30-0046487
06-300-30-0146487
06-350-30-006
06-350-30-016
06-400-30-006
06-400-30-016
06-450-30-006 (1)
06-450-30-016 (1)
06-500-30-006 ()
06-500-30-0060011 @
06-500-30-016 ()
06-500-30-0160011 @
06-600-30-006 (1)
06-600-30-0060011 @
06-600-30-016 ()
06-600-30-0160011 (@

(1)  Con brida F14 y eje B3-30mm
(2) Con brida F14 y bypass. Eje B3-30mm

DN

150
200
200
250
250
300
300
350
350
400
400
450
450
500
500
500
500
600
600
600
600

Brida
Taladrado

PN10/16
PN10
PN16
PN10
PN16
PN10
PN16
PN10
PN16
PN10
PN16
PN10
PN16
PN10
PN10
PN16
PN16
PN10
PN10
PN16
PN16

mm

210
230
230
250
250
270
270
290
290
310
310
330
330
350
350
350
350
390
390
390
390

mm

401
490
490
625
625
706
706
924
924
951
951
1167
1167
1142
1142
1142
1142
1285
1285
1285
1285

H3
mm

543
660
660
825
825
934
934
1184
1184
1241
1241
1487
1487
1500
1500
1500
1500
1705
1705
1705
1705

mm

19
24
24
27
27
27
27
32
32
32
32
@30
30
@30
230
@30
30
@30
@30
@30
@30

F2
mm

34
34
34
47
47
47
47
55
55
55
55
75
75
75
75
75
75
75
75
75
75

Peso teodrico

kg
31
48
48
78
78
111
111
220
220
240
240
487
487
559
559
559
559
762
762
762
762

Los disefios, materiales y especificaciones estan sujetos a cambios sin previo aviso debido al continuo desarrollo de nuestra gama de productos.
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ACOPLAMIENTOS PARA BRIDAS Y TUBERIAS * ACOPLAMIENTOS PARA BRIDAS Y TUBERIAS

BE|gicaS'® * BC-06-11 e P
BC-06-11

NN x @l @\Cii’w‘ o y

g .

CARRETE TELESCOPICO e
DE DESMONTAJE W )

DN - 50/2000 4 %

PN-10/16/25/40 ¢

f1+5 ]

|
1
]
|
|
1

@D
oK

]

b |
CARACTERISTICAS | U
e Construccidon robusta y perfecto acabado
ue permite el correcto deslizamiento de 7 MARCA ST Ne S
que p PIEZAS
las virolas en tareas de montaje y 1| VIROLA EXTERIOR ] AlS| 304
- 2 | VIROLA INTERIOR 1 AISI 304
desmontaje. 3| BRIDAS 2 | AC. CARBONO
o Tofal estanqueidad. 4| BRIDA DE APRIETE 2 | AC CARBONO
"~ 5| JUNTA DE ESTANGUEIDAD 1 NEOPRENO
e DN -50/2000 6 | TORNILLOS AMARRE CUERPOS | /DN | 5.6 ZINCADA
e PN-10/16/25/40 . . PN-10 PN-16
Tolers. | @D | @K I | NeTal | b | Tolera. | @D | @K ‘ @l | NeTal | b
50 30 165 | 125 18 4 18 | 30 165 125 18 4 18
65 [ w30 | 185 | 145 | 18 4 18 | x30 | 185 | 145 | 18 | 4 18
CAMPO DE APLICACION 80 | | w0 [ 20 [0 | 18 4 | 20 | 30 | 200 | 160 | 18 s | 20
100 130 | 220 | 180 | 18 8 20 | 130 | 220 | 180 | 18 8 20
e Elemento imprescindible para tareas de montaje de elementos embridados o 1£9 L TS, @ | WG . 22 ;90 | 20 ) 2I0 | 1 8 a2
_ brid ¢ 150 :30 | 285 | 240 | 23 8 22 | 30 | 285 | 240 | 23 8 2
sin embridar (Wafer). i 00 | x40 | 340 | 295 | 23 8 24 | 40 | 340 | 295 | 23 12 24
e Facilita la instalacion y el desensamblaje, permitiendo ajustes longitudinales 250 | 200 | 40 | 395 | 350 | 23 12 | 24 | x40 | 405 | 355 | 27 | 12 | 26
it 300 £40 | 445 | 400 | 23 12 | 26 | 40 | 460 | 410 | 27 12 | 28
-3l | 350 w40 | 505 | 460 | 23 16 | 26 | a0 | 520 | 470 | 27 16 | 30
* De amplia utilizacién en lineas de transporte y abastecimiento, estaciones de 400 | o0 | 40 | 565 | 515 | 27 16 26 | a0 | 580 | 525 | 30 16 | 32
bombeo, cdmaras de llaves en depésitos, plantas de tratamiento de agua, 450 $40 | 615 | 565 | 27 | 20 | 28 | #40 | 640 | 585 | 30 | 20 | 32
o o s00 | 240 | 670 | 620 | 27 | 20 | 28 | s0 | 715 | 50 | 33 | 20 | a4
aplicaciones industriales y otros. 600 50 | 780 | 725 | 30 | 20 | 28 | %50 | 840 | 770 | 36 20 | 36
700 £50 | 895 | 840 | 30 | 24 | 30 | 50 | 910 | s40 | 36 | 24 | 36
750 || 450 | 95 | 900 | 33 | 24 | 30 | x50 | 970 | 900 | 36 | 24 | 36
ESPECIFICACIONES 500 50 | 1015 | 950 | 33 24 32 | x50 | 1025 | 950 | 39 24 38
900 #50 | 115 | 1050 | 33 | 28 | 34 | +50 | 1125 | 1050 | 39 | 28 | 40
, 1000 =50 | 1230 | 1160 | 36 | 28 | 34 | 50 | 1255 | 1170 | 42 | 28 | 42
° Virolas en Acero Inoxidable AISI 304. 1100 50 | 1340 | 1270 | 36 28 34 | x50 | 1355 | 1270 | 42 32 42
° Bridas en Acero al Carbono A-42 b recubiertas de epoxi (RAL 5015) (Estandar) 1200 350 | 1405 | 1960 | 89 | 82 | 3B | 450 | T4HS | 1990 | 4B | 92 | 46
(Bridas en acero inoxidable bajo demanda). 1300 | %50 | 1575 | 1490 | 42 | 32 | 38 | %50 | 1585 | 1490 | 48 | 32 | 48
1400 £50 | 1675 | 1590 | 42 | 36 | 42 | 150 | 1685 | 1590 | 48 | 36 | 52
e Junta de estanqueidad en N.B.R. 1500 | 300 | 450 | 1785 | 1700 | 42 | 36 | 42 | +50 | 1820 | 1710 | 56 | 36 | &2
: ; ; . 1600 50 | 1915 | 1820 | 48 | 40 | 46 | x50 | 1930 | 1820 | 56 | 40 | 58
° - bG O
gontrcgndc de ajuste en Acero al Carbono A-42 b o en Acero Inoxidable baj e T TS TRE RN R TR "
emdanad. T 1800 50 | 2115 | 2020 | 48 | 44 50 | =50 | 2130 | 2020 | s6 | 44 | &2
* Tornilleria en acero 5.6 zincada o en Acero Inoxidable bajo demanda. 2000 50 | 2325 | 2230 | 48 48 54 | 50 | 2345 | 2230 | 62 48 66

tll (0 8 / Flow Tyco

Control | Waterworks

tyco / Flow / Tyco
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Filtro de Paso
Recto

DESCRIPCION:

Filtro de paso recto de altas prestaciones con rejilla vertical para
maxima proteccion de valvulas de control y otros equipos en
conducciones de agua disenados para evitar el paso de sélidos y
particulas que puedan interferir en el normal funcionamiento de la red.
Los materiales y disefio utilizados consiguen un filtro de gran robustez,
durabilidad y garantia.

INSTALACION:

Su apertura vertical permite una instalacién en la red mas sencilla que
otro tipo de filtros, ademas de facilitar el uso de soportes de sujecién
inferiores.

MANTENIMIENTO:

Sencillo mantenimiento y limpieza mediante desmontaje vertical de la
tapa (diseno “Top-Entry”) y acceso directo al interior del filtro.
Posibilidad de limpieza a través de las tomas laterales.

Junta de estanqueidad protegida en alojamiento de la tapa para
prolongar su vida util y evitar su sustitucién en cada operacién de
mantenimiento.

TAMANOS/ PRESIONES:
DN50-DN350 / PN10-PN16-PN25

OPCIONES:

Posibilidad de sustitucion de los tapones de limpieza laterales por
valvulas de bola de 1 1/2”.

El tapén superior de la tapa podra sustituirse por una valvula de bola
para facilitar la despresurizacion del interior del filtro antes de llevar
a cabo su mantenimiento.

| DIMENSIONES (mm) Y PESOS (KGS.)
DN 50 80 100 125 150 200 250 300
A 50 80 100 125 150 200 250 300 350
B 160 266 266 290 307 372 436 478 560
C 190 280 280 308 335 410 510 590 717
D 70 115 115 124 132 189 234 275 331
E 170 245 245 270 295 391 485 570 684
PESO 17 22 24 30 35 67 122 178 235
Kv 90 230 362 560 757 1360 2102 3028 4122
Disponibles diametros hasta DN1000 bajo pedido. Vista superior filtro.
Extraccion vertical sencilla de la rejilla.
R e
SO0
U X w .
:zczcgé;% MATERIALES DE CONSTRUCCION:
AT Cuerpo: fundicion nodular GJS500-7
YN Tapa: acero al carbono
>SS0 Rejilla: acero inoxidable A304
= - ISSSS _> Tornilleria: acero inoxidable A-2
oosSy | Fluio
ESSS RECUBRIMIENTO:
2 Recubrimiento interno y externo de 200 micras de
e (/ epoxi atdxico
:L:
B Cualquiera de las caracteristicas sehaladas arriba
podran modificarse en funcién de las necesidades

del cliente.

CARACTERISTICAS DE LA REJILLA:
- Disefo en “V” que aporta un 40% aprox. mas de superficie y una mayor resistencia para soportar los esfuerzos generados por el paso
del agua que una rejilla plana standard.
- Rejilla autoportante. No incorpora soportes que reduzcan la superficie filtrante.
- Diametro standard de los orificios de paso: @6 mm. (Otros disponibles bajo pedido).

Consultar a fabrica para cualquier variante sobre los estandar indicados.

IRUA Tech Industries, S.L. ﬁ
Pol. Ind. Erletxe, C-2, Nave 3 — Net =
48960 Galdacano (Vizcaya) T
Tel.: +34 94 4571596 / Fax: +34 94 4571461 w
irua@irua.es www.irua.es

Filtro de Paso
Recto
Fig. 2012

FT2012 VII-11




FO-4-CC

Conjunto de marco y cuatro tapas abatibles FO con medidas 1650x867x101 mm ( Preparada para cierre).
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FO-4-CC

Conjunto de marco y cuatro tapas abatibles FO con medidas 1650x867x101 mm ( Preparada para cierre).

—
-ES-

Descripcion: Conjunto de marco y cuatro tapas abatibles.
Material: Fundicion Ductil EN-GJS-500-7.
Acabado: Pintado negro asfaltico.

Norma: EN 124-2.
Clase: D 400.

Embalaje: Paletizado y plastificado.

El Conjunto FO-4-CC ofrece la posibilidad de tener un
cierre en dos tapas para ofrecer mas seguridad.

N\ LA S
-EN- 3=p= s
Description: Frame set and four folding covers. /S~

Material: Ductile iron EN GJS-500-7. 7\ ‘
Paint finish: Painted, black asphalt

Standard: EN 124- 2
Class: D 400.

”,,,Packaglng PaIletlzed and plast|C|zed

The FO-4- CC Set offers the pOSSIbIlIty of havmg a

,,,,closure in two’ covers to oﬁer mare securlty a‘ |

7

PT-

‘ Descrlgao Comunto de quadros € quatro capas dobravels

Materlal Ferro ductll EN GJS 500- 7

Acabamento Asfalto preto plntado
A

--~‘--~1Padra0 EN124-2.
Classe: D 400.

Erﬁb@lagerﬁb Paletizada e plastificada.

(0] conf‘unto FO-4-CC oferece a possibilidade de ter um
fechamento em duas capas para oferecer mais seguranca.

1 Dietil Fab

Fumnal

-CA-

Descripci6: Conjunt de marc i quatre tapes abatlbles

Material: Fosa Ductil EN-GJS- 500 7.

Acabat: Pintat negre asfaltic._

Norma: EN124-2.
Classe: D 400 / /

Embalalge Paletltzat mlaspflcat

“"El Conjunt FO- 4 -CC \oferelx la pOSSIbIlItat de tenir un

( tancament en dos. tapes perﬂferlr més seguretat.

L

Descrlptmn Ensemble de cadre et quatre couvertures pliantes.

""""'Matenau fonte ductr{e EN .GJS-500-7.

/Flnltlon Asphalte n0|r pelnt

Nérme EN 124 27

_Classe: D 400.

Emballage: Palettisé et plastifié.

Le kit FO-4-CC offre la possibilité de disposer d’'un
fermeture en deux couvertures pour offrir plus de sécurité.

gruplrabregas.com




A-2-D-400-CERT-N

Tapa doble y marco modelo "SEVILLANA", de medidas exteriores 1262 x 734 mm y paso libre de 1142 x 614 mm.
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A-2-D-400-CERT-N

Tapa doble y marco modelo "SEVILLANA", de medidas exteriores 1262 x 734 mm y paso libre de 1142 x 614 mm.

Fundicion Dctil Fab gruprabreges.com




A-2-D-400-CERT-N

Tapa doble y marco modelo "SEVILLANA", de medidas exteriores 1262 x 734 mm y paso libre de 1142 x 614 mm. d ‘\\(:/
ES- CA- =
— .

Descripcion: Tapa doble y marco modelo "Sevillana". Descripcio: Tapa doble i marc modél/'jxsfevillana".

Material: Fundicion Ductil EN-GJS-500-7. Material: Fosa Ddctil ENGJS‘SOO‘-?

Acabado: Pintado negro asféltico. Acabat: Pintat negr’é asjfa‘l“t“rq\.‘ .

Norma: EN 124-2. Norma: EN 124/ 2 a N } /y,/“

Clase: D 400. Classe’ D 4QO - / / \7/ pd

Embalaje: Paletizado y plastificado. Embalat Pa}etltiatl plastlﬁflcatx / /

-EN- == N \- FR- l I\ S

Description: Double cover and frame "Sevillana" model.‘;/ ) ; Pescrlptlon Double couverture et cadre modéle "Sevillana".
Material: Ductile cast lron EN-GJS-500-7. | | / Mat:anau Fonte duct|le EN GJS-500-7.

Paint finish: Palnted black\asphalt / \ Fm;tlon Asphalte noir pe|nt

Standard: EN 124-2." \ / \\\ Norme. EN 124_2_

 eries: D 400:\7 \ ( - \ Classe: D 400.
R’aef(ing: p;a:ué{i;,ed»aﬁd\p|a§tjicizé‘ai_\ Emballage: Palettisé et plastifié.
\ \ Descrlgao Tam pa dupJa e moldu\ra mode1o "Sewllana
\ Matenal/Ferro fund|d0 dupt|l EN-GJS 500-7.
\ Acabamento Asfalto pretopmtado

HNorma \E\N 1242,

Classe D 400

Embalagem: Paletizado e plastificado.

Fundicion Dictil Fibregas S.A.U. grupfabregas.com
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EMPLACAMENT GENERAL

SENSE ESCALA

ACA 1 - SUBSTITUCIO DE TRAMS DE
CANONADES URBANES OBJECTE DE FUITES
AL NUCLI ANTIC D’ARBECA. TRAM 1
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1 1

@ REBLERT DE LES RASES AMB MATERIAL PORGAT SENSE PEDRES

SUPERIORS A 8 cm COMPACTAT AL 95 % PM — propia obra

@ RESTITUCIO DE VORERA: PANOT + FORMIGO HM20
o SIMILAR SEGONS SECCIO EXISTENT

DESMUNTATGE A PANOT SENCER

2 NOMINAL CANONADES A H
DE ¢ 50 A ¢ 100 0.30 0.90
DE ¢ 110 A ¢ 250 0.40 1.00
DE ¢ 250 A ¢ 500 0.70 1.30

RASA TIPUS VORERA

SENSE ESCALA

REPOSICI6 VORERES

SUB—BASE DE VORERES
HM-20

TERRA SFIFCCIONADA

BANDA BLAVA PVC
250mm_ Senyalitzacio

COMPACTADA 95 7%

UNIG ANTITRACCIO

MULTIDIAMETRE DNprojecte

REBLERT AMB SAULO

o
M
=)

NOVA CANONADA PEAD

CANONADA EXISTENT
FC / PVC / PE

UNIO CANONADES

SENSE ESCALA

RASA PER A CONDUCCIO SOTA CALGCADA

L B+40cm

— —
= RASA =
® 1
BANDA BLAVA PVC ’170 =

250mm Senyalitzacio

MORTER POBRE

0.10
LLIT MINIM
0.10
—t
0.30
—

VALVULA SOTERRADA
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| TAPA ARQUETA

—— T L‘u‘—— TRAMPILLO
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===
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i T
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N
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1 1

(1) REBLERT DE LES RASES AMB TOT-0
COMPACTAT AL 98% DEL PM.

(2) RESTITUCIG DE CALGADA:
20CM DE T0T-0" +* 10cm MBC AC—SURF 12

@ NOMINAL CANONADES A H
DE 6 50 A 8 125 0.40 1.00
DE ¢ 150 A ¢ 315 0.60 1.15
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| Tub protector
| telescapic

Tub telescopic

| Eix
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PLEC DE CONDICIONS ADMINISTRATIVES,
FACULTATIVES | ECONOMIQUES

1.- PLEC DE CONDICIONS ADMINISTRATIVES

1.1. Condicions generals

1.1.1. Naturalesa i objectiu del plec de clausules administratives
1.1.1.1. Article 1 - Naturalesa i objectiu del plec

Aquest plec de clausules administratives té per finalitat regular I'execucio de les obres fixant
els nivells técnics i de qualitat exigibles i precisar les intervencions que corresponen,
segons el contracte i d'acord amb la legislacié aplicable, al Promotor, al Contractista, amb
els seus técnics i encarregats, a la Direccié Facultativa i als Laboratoris i Entitats de Control
de Qualitat, aixi com les relacions entre ells i les seves corresponents obligacions en ordre
al compliment del contracte d'obra.

1.1.2. Documentacio del contracte d’obra
1.1.2.1. Article 2 - Documentaci6 del contracte d’obra

Integren el contracte els documents segtients, relacionats per ordre de prelacié pel que fa
al valor de les seves especificacions en cas de contradiccié o omissié aparent:

I. Les condicions fixades en el mateix document de contracte d'empresa o arrendament
d'obra, si n'hi ha.
Il. El present Plec de Condicions.
lll. La resta de la documentacio de projecte (Memoria, Planols, Amidaments i Pressupost).
IV. L'Estudi de Seguretat i Salut.
V. El Pla de Control de Qualitat.

Haura d'incloure les condicions i delimitacio dels camps d'actuacio de laboratoris i entitats
de control de qualitat, si I'obra ho requereix.
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Les ordres i instruccions de la Direcci6 Facultativa de les obres s'incorporen al projecte com
a interpretacié, complement o precisi6 de les seves determinacions.

En cada document, les especificacions literals prevalen sobre les grafiques i en els planaols,
la cota preval sobre la mesura a escala.

1.2. Condicions facultatives

1.2.1. Delimitacié de funcions dels agents intervinents
1.2.1.1. Article 3 - EI Promotor

Es considera Promotor qualsevol persona, fisica o juridica, publica o privada, que,
individualment o col-lectivament, decideix, impulsa, programa i financa, amb recursos
propis o aliens, les obres per ell mateix o per a la seva posterior alienacio, lliurament o
cessio a tercers sota qualsevol titol.

Soén obligacions del Promotor:

a) Tenir sobre el solar la titularitat d'un dret que el faculti per construir-hi.

b) Facilitar la documentacié i informacié prévia necessaria per a la redaccio del
projecte, aixi com autoritzar el Director d'Obra les posteriors modificacions del
mateix.

c) Gestionar i obtenir les preceptives llicéncies i autoritzacions administratives, aixi
com subscriure |'acta de recepci6 de I'obra.

d) Subscriure les assegurances previstes.

e) Lliurar a l'adquirent, si s'escau, la documentacio d'obra executada, o qualsevol altre
document exigible per les administracions competents.

1.2.1.2. Article 4 - El Projectista

El Projectista és I'agent que, per encarrec del Promotor i amb subjeccié a la normativa
técnica i urbanistica corresponent, redacta el projecte.

Podran redactar projectes parcials del projecte, o parts que el complementin, altres técnics,
de forma coordinada amb Il'autor d'aquest.

Quan el projecte es desenvolupi o completi mitjancant projectes parcials o altres documents
tecnics, cada projectista assumira la titularitat del seu projecte.

1.2.1.3. Article 5 - El Director d’Obra

El Director d'Obra és l'agent que, formant part de la Direccié Facultativa, dirigeix el
desenvolupament de I'obra en els aspectes técnics, estétics, urbanistics i mediambientals,
de conformitat amb el projecte que la defineix, la llicencia d’obres i altres autoritzacions
preceptives i les condicions del contracte, amb l'objecte d'assegurar la seva adequacio per
fi proposat.

El Director d’'Obra també assumeix la funcié tecnica de dirigir I'execucié material de I'obra i
de controlar qualitativa i quantitativament la construccio i la qualitat del que es construeixi.

Podran dirigir les obres dels projectes parcials altres técnics, sota la coordinacio del Director
d’Obra.

ACA 1 — PROJECTE PER LA SUBSTITUCIO DE TRAMS DE CANONADES URBANES PLEC DE CONDICIONS Ji
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Correspon al Director d'Obra:

a) Impulsar I'execucié de les obres.

b) Verificar les bases de replanteig i comprovar I'adequacié de la fonamentacio i de les
estructures projectades a les caracteristiques geotécniques del sol.

c) Resoldre les contingencies que es produeixin en l'obra i consignar en el Llibre
d'ordres i assisténcies les instruccions precises per a la correcta interpretacié del
projecte.

d) Elaborar, a requeriment del Promotor o amb la seva conformitat, eventuals
modificacions del projecte, que vinguin exigides per la marxa de I'obra sempre que
les mateixes s'adaptin a les disposicions normatives contemplades i observades en
la redaccio del projecte.

e) Subscriure l'acta de replanteig o de comengcament d'obra i el certificat final d'obra,
aixi com conformar les certificacions parcials i la liquidacié final de les unitats d'obra
executades, amb els visats que en el seu cas fossin preceptius.

f) Elaborar i subscriure la documentacio6 de I'obra executada per lliurar-la al Promotor,
amb els visats que en el seu cas fossin preceptius.

g) Assistir a les obres, tantes vegades com ho requereixi la seva naturalesa i
complexitat, per tal de resoldre les contingéncies que es produeixin i impartir les
instruccions complementaries que siguin necessaries per aconseguir la correcta
solucio constructiva.

h) Coordinar la intervencié en obra d'altres tecnics que, si s'escau, concorrin a la
direccié amb funcio propia en aspectes parcials de la seva especialitat.

i) Assessorar la Propietat en I'acta de la recepcio de l'obra.

També correspon al Director d’Obra:

j) Planificar, a la vista del projecte, del contracte i de la normativa técnica d'aplicacio,
el control de qualitat i econdmic de les obres.

k) Verificar la recepcié en obra dels productes de construccio, realitzar o disposar les
proves i assaigs de materials, instal-lacions i altres unitats d'obra segons les
freqliéncies de mostreig programades en el pla de control, aixi com efectuar les
altres comprovacions que resultin necessaries per assegurar la qualitat constructiva
d'acord amb el projecte i la normativa técnica aplicable. Dels resultats n'informara
puntualment al Contractista, donant-li, si s'escau, les ordres oportunes, de no
resoldre la contingéncia adoptara les mesures que calguin.

[) Dirigir I'execucié material de I'obra comprovant els replanteigs, els materials, la
correcta execucio i disposicié dels elements constructius i de les instal-lacions,
d'acord amb el projecte.

m) Consignar en el llibre d'ordres i assistencies les instruccions precises.

n) Comprovar les instal-lacions provisionals i mitjans auxiliars, controlant la seva
correcta execucio.

1.2.1.4. Article 6 - El Contractista

El Contractista és I'agent que assumeix, contractualment davant el Promotor, el compromis
d'executar amb mitjans humans i materials, propis o aliens, les obres o part de les mateixes
amb subjeccio al projecte i al contracte.

Correspon al Contractista:
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a) Organitzar els treballs de construccid, redactant els plans d'obra que calguin i
projectant o autoritzant les instal-lacions provisionals i mitjans auxiliars de I'obra.

b) Elaborar el Pla de Seguretat i Salut de I'obra en aplicacio de I'estudi corresponent i
disposar, en tot cas, I'execucidé de les mesures preventives, vetllant pel seu
compliment i per I'observanca de la normativa vigent en matéria de seguretat i
higiene en el treball.

c) Subscriure l'acta de replanteig de I'obra.

d) Ordenar i dirigir I'execucié material d'acord amb el projecte, les normes técniques i
les regles de la bona construccid. A aquest efecte, ostenta la direccié de tot el
personal que intervingui en I'obra i coordina les intervencions dels Subcontractistes.

e) Assegurar la idoneitat de tots i cadascun dels materials i elements constructius que
s'utilitzin, comprovant els preparats en obra i rebutjant, per iniciativa propia o per
prescripcio del Director d’'Obra, els subministraments o prefabricats que no comptin
amb les garanties o documents de idoneitat requerits per les normes d'aplicacio.

f) Custodiar el llibre d'ordres i assisténcies, i donar el vist i plau a les anotacions que
es practiquin en el mateix.

g) Facilitar a la Direccio Facultativa, amb antelacio suficient, els materials necessaris
per al compliment de la seva comesa.

h) Preparar les certificacions parcials d'obra i la proposta de liquidacio final.

i) Subscriure amb la Propietat i altres intervinents I'acta de recepcio.

j) Concertar les assegurances d'accidents de treball i de danys a tercers, que resultin
preceptius, durant I'obra.

1.2.1.5. Article 7 - El Coordinador de Seguretat i Salut

El Coordinador de Seguretat i Salut durant I'execucioé de I'obra haura de desenvolupar les
seguents funcions:

a) Coordinar l'aplicacié dels principis generals de prevencio i de seguretat.

b) Coordinar les activitats de I'obra per garantir que el Contractista i, si s'escau, els
Subcontractistes i els Treballadors Autonoms apliquin de manera coherent i
responsable els principis de l'accio preventiva que es recullen en l'article 15 de la
Llei de Prevencio de Riscos Laborals durant I'execucié de I'obra.

c) Aprovar el Pla de Seguretat i Salut elaborat pel Contractista i, si s'escau, les
modificacions introduides en el mateix.

d) Coordinar les accions i funcions de control de I'aplicacié correcta dels metodes de
treball.

e) Adoptar les mesures necessaries perqué nomes les persones autoritzades puguin
accedir a l'obra. La Direcci6 Facultativa assumira aquesta funcié quan no fos
necessaria la designacio de coordinat.

1.2.1.6. Article 8 - Les entitats i els laboratoris de control de qualitat

So6n entitats de control de qualitat de I'edificaci6 aquelles capacitades per prestar
assisténcia tecnica en la verificacio de la qualitat del projecte, dels materials i de I'execucio
de l'obra i les seves instal-lacions d'acord amb el projecte i la normativa aplicable.

Son laboratoris d'assajos per al control de qualitat de I'edificacié els capacitats per prestar
assisténcia técnica, mitjancant la realitzacié d'assajos o proves de servei dels materials,
sistemes o instal-lacions d'una obra d'edificacio.

Son obligacions de les entitats i dels laboratoris de control de qualitat:
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a) Prestar assistéencia técnica i lliurar els resultats de la seva activitat a l'agent autor
de I'encarrec i, en tot cas, el Director d’Obra.

b) Justificar la capacitat suficient de mitjans materials i humans necessaris per realitzar
adequadament els treballs contractats, si s'escau, a través de la corresponent
acreditacio oficial atorgada per les comunitats autbnomes amb competéncia en la
materia.

1.2.1.7. Article 9 - Els subministradors de productes

Es consideren subministradors de productes els fabricants, magatzemistes, importadors o
venedors de productes de construccio.

S'entén per producte de construccié aquell que es fabrica per a la seva incorporacio
permanent en una obra incloent materials, elements semielaborats, components i obres o
part de les mateixes, tant acabades com en procés d'execucio.

Saén obligacions del subministrador:

a) Realitzar els lliuraments dels productes d'acord amb les especificacions de la
comanda, responent del seu origen, identitat i qualitat, aixi com del compliment de
les exigéncies que, si s'escau, estableixi la normativa técnica aplicable.

b) Facilitar, quan sigui procedent, les instruccions d'Us i manteniment dels productes
subministrats, aixi com les garanties de qualitat corresponents, per a la seva inclusié
en la documentacio de I'obra executada.

1.2.1.8. Article 10 - Els propietaris i els usuaris

Son obligacions dels propietaris conservar en bon estat 'obra mitjangant un adequat Us i
manteniment, aixi com rebre, conservar i transmetre la documentacié de I'obra executada
i les assegurances i garanties amb que aquesta compti.

Soén obligacions dels usuaris, siguin 0 no propietaris, la utilitzacié adequada de les obres o
de part de les mateixes de conformitat amb les instruccions d'ls i manteniment,
contingudes en la documentacio de I'obra executada.

1.2.2. Obligacions i drets del Contractista
1.2.2.1. Article 11 - Verificacié dels documents del projecte

Abans de comencar les obres, el Contractista consignara per escrit que la documentacio
aportada li resulta suficient per a la comprensio de la totalitat de I'obra contractada, o en
cas contrari, demanara els aclariments pertinents.

1.2.2.2. Article 12 - Pla de Seguretat i Salut

El Contractista, a la vista del projecte, contenint en el seu cas I'Estudi de Seguretat i Salut,
presentara el Pla de Seguretat i Salut de I'obra a I'aprovacié del Coordinador de Seguretat
i Salut abans de I'inici de les obres.

1.2.2.3. Article 13 - Pla de Control de Qualitat

El Contractista tindra a la seva disposicié el Pla de Control de Qualitat, en el qual
s'especificaran:
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- Les caracteristiques i requisits que han de complir els materials i unitats d'obra, i els
criteris per a la recepcio dels materials, segons estiguin avalats o no per segells o
marques de qualitat.

- Els assajos, analisi i proves a realitzar, determinacio de lots i altres parametres
definits en el projecte.

- Els criteris, caracteristiques i condicions que ha de complir I'execucio6 de les unitats
d'obra i I'obra en conjunt.

Les despeses en assaigs i control de materials i execucio de les obres aniran a compte del
Contractista, entenent-se que el seu cost es troba implicit en cadascun del preus unitaris
del Quadre de Preus num. 1 del projecte, i no sobrepassaran el dos per cent (2%) del
Pressupost d’Execucié Material. Aquest Control és I'autocontrol que haura d’efectuar el
Contractista ineludiblement i el seu import sera integrament assumit pel Contractista.

1.2.2.4. Article 14 - Oficina a I'obra

El Contractista habilitara a I'obra una oficina en la qual hi haura una taula o tauler adequat,
en gué puguin estendre i consultar els planols. En aquesta oficina tindra sempre el
Contractista a disposicié de la Direccié Facultativa:

- El projecte d'execucié complet, inclosos els complements que, si s'escau es
redactin.

- Lallicencia d'obres.

- Elllibre d'ordres i assistencia.

- El Pla de Seguretat i Salut i el seu llibre d'incidéncies.

- El Pla de Control de Qualitat i el seu llibre de registre.

- Elreglament i ordenanca de seguretat i salut en el treball.

- Ladocumentacio de les assegurances subscrites pel Contractista.

1.2.2.5. Article 15 - Representacio del Contractista. Cap d’obra

El Contractista esta obligat a comunicar al Promotor la persona designada com a delegat
seu a l'obra, que tindra el caracter de cap d'obra de la mateixa, amb dedicacié plena i amb
facultats per representar-lo i adoptar en tot moment quantes decisions completen la
contracta.

Les seves funcions seran les del Contractista.

La manca de qualificacio suficient per part del personal segons la naturalesa dels treballs,
facultara el Director d’Obra per ordenar la paralitzacié de les obres, sense dret a cap
reclamacio, fins que se solucioni la deficiéncia.

1.2.2.6. Article 16 - Presencia del Contractista a I'obra

El cap d'obra, per si o per mitja dels seus técnics o encarregats, estara present durant la
jornada legal de treball i acompanyara el Director d’Obra en les visites que facin a les obres,
posant-se a la seva disposicié per a la practica dels reconeixements que es considerin
necessaris i subministrant les dades precises per la comprovacié d'amidaments i
liquidacions.
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1.2.2.7. Article 17 - Treballs no estipulats expressament

Es obligacié del Contractista executar el que sigui necessari per a la bona construccio i
aspecte de les obres, tot i que no es trobi expressament determinat en els documents de
projecte, sempre que, sense separar del seu esperit i recta interpretacio, ho disposi el
Director d’Obra dins dels limits de possibilitats que els pressupostos habilitin per a cada
unitat d'obra i tipus d'execucio.

Qualsevol variacio que suposi increment de preus d'alguna unitat d'obra en més del 20 per
100 o del total del pressupost en més d'un 10 per 100 requereix reformat de projecte, amb
consentiment exprés del Promotor.

1.2.2.8. Article 18 - Interpretacions, aclariments i modificacions del projecte

El Contractista podra requerir del Director d’Obra, segons les seves respectives comeses,
les instruccions o aclariments que calguin per a la correcta interpretacié i execucié del
projecte.

Quan es tracti d’aclarir, interpretar o modificar preceptes dels Plecs de Condicions o
indicacions dels planols o croquis, les ordres i instruccions corresponents es comunicaran
per escrit al Contractista; per part seva, aquest estara obligat a retornar els originals o les
copies subscrivint amb la seva signatura el conforme, que figurara al peu de totes les
ordres, avisos o instruccions que rebi del Director d’Obra.

Qualsevol reclamacié que en contra de les disposicions preses per aguest cregui oportu fer
el Contractista, haura de dirigir-la, dins del termini de tres dies, a qui la hagi dictat, el qual
donara al Contractista el corresponent rebut, si aquest ho sol-licités.

1.2.2.9. Article 19 - Reclamacions contra les ordres de la Direccié Facultativa

Les reclamacions que el Contractista vulgui fer contra les ordres o instruccions demanades
del Director d’'Obra, només podra presentar-les, a través de la Direccio Facultativa, davant
el Promotor, si sén d'ordre economic i d'acord amb les condicions estipulades en el plec de
clausules administratives corresponent.

Contra disposicions d'ordre tecnic, no s'admetra cap reclamacio, i el Contractista podra
salvar la seva responsabilitat, si ho estima oportd, mitjancant exposicié raonada dirigida al
Director d’Obra, el qual podra limitar la seva contestacio al justificant de recepcid, que en
tot cas sera obligatori per aquest tipus de reclamacions.

1.2.2.10.Article 20 - Recusacio pel Contractista de la Direcci6é Facultativa

El Contractista no podra recusar la Direccié Facultativa o personal encarregat per aquest
de la vigilancia de les obres, ni demanar que per part del Promotor es designin altres
facultatius per als reconeixements i amidaments.

Quan es cregui perjudicat per la labor d'aquests, procedira d'acord amb el que estipula
l'article precedent, perd sense que per aquesta causa puguin interrompre ni pertorbar la
marxa dels treballs.
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1.2.2.11.Article 21 - Faltes del personal

La Direcci6 Facultativa, en suposits de desobediéncia a les seves instruccions, manifesta
incompeténcia o negligéncia greu que comprometin o pertorbin la marxa dels treballs,
podra requerir al Contractista perqué aparti de l'obra els operaris causants de la
pertorbacio.

1.2.2.12.Article 22 - Subcontractes

El Contractista podra subcontractar capitols o unitats d'obra a altres constructors i
industrials, amb subjecci6é al que estipula aquest plec de condicions, i sense perjudici de
les seves obligacions com a constructor de I'obra.

1.2.3. Prescripcions relatives a treballs, materials i mitjans auxiliars
1.2.3.1. Article 23 - Accessos i tancaments

El Contractista disposara pel seu compte els accessos a l'obra, el tancament o tanca
d'aquesta i el seu manteniment durant I'execucié de I'obra. El Coordinador de Seguretat i
Salut podra exigir la seva modificacié o millora.

El Contractista tindra cura dels accessos que es precisin per al desenvolupament de l'obra,
construint els necessaris, i restituint els que han estat deteriorats en el transcurs de I'obra.

1.2.3.2. Article 24 - Replanteig

El Contractista iniciara les obres replantejant-les en el terreny, assenyalant les referéncies
principals que mantindra com a base d'ulteriors replanteigs parcials. Aquests treballs es
consideraran a carrec del Contractista i inclosos en la seva oferta.

El Contractista sotmetra el replanteig a I'aprovacié del Director d’'Obra i una vegada s’hagi
donat la seva conformitat es preparara una acta acompanyada d'un planol que haura de
ser aprovada, sent responsabilitat del Contractista I'omissié d'aquest tramit.

1.2.3.3. Article 25 - Inici de I'obra. Ritme d’execucio dels treballs

Inici d'obra Segons contracte

Durada de l'obra 3 mesos

El Contractista donara comencament a les obres de manera que I'execucio total es dugui
a terme dins el termini exigit en el contracte.

Obligatoriament i per escrit, el Contractista haura de donar compte a la Direcci6 Facultativa
del comengament dels treballs almenys amb 3 dies d'antelacio.

L’execucio del contracte s’iniciara amb la signatura de I'’Acta d’Inici i Replanteig i aquesta
es realitzara dins del termini de 20 dies habils des de la data de la formalitzacié del
contracte.
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1.2.3.4. Article 26 - Ordre dels treballs

En general, la determinacié de l'ordre dels treballs és facultat del Contractista, llevat
d'aquells casos en que, per circumstancies d'ordre técnic, estimi convenient la seva variacio
la Direccio Facultativa.

Préviament a I'inici de les obres el Contractista haura de formular un Programa de Treball
complert, que haura de ser aprovat per la Propietat i el Director d’Obra. Si s’escau, durant
el transcurs de I'execuciod, el Contractista ’haura d’actualitzar.

1.2.3.5. Article 27 - Facilitats per a altres Contractistes

D'acord amb el que requereixi la Direccié Facultativa, el Contractista haura de donar totes
les facilitats raonables per a la realitzacio dels treballs que li siguin encomanats als altres
Contractistes que intervinguin en l'obra. Aixd sense perjudici de les compensacions
econdomiques que tinguin lloc entre Contractistes per utilitzaci6 de mitjans auxiliars o
subministraments d'energia o altres conceptes.

En cas de litigi, els Contractistes estaran al que resolgui la Direccié Facultativa.

1.2.3.6. Article 28 - Ampliacié del projecte per causes imprevistes o de forca major

Quan sigui necessari, per motiu imprevist o per qualsevol accident, ampliar el projecte, no
s'interrompran els treballs i es continuaran segons les instruccions donades pel Director
d’Obra en tant es formula o tramita el projecte reformat.

El Contractista esta obligat a realitzar amb el seu personal i els seus materials quant la
Direccié Facultativa disposi per fer calcats, apuntalaments, enderrocs, recalcaments o
gualsevol altra obra de caracter urgent, anticipant de moment aquest servei, I'import li sera
consignat en un pressupost addicional o abonat directament, d'acord amb el que es
convingui.

1.2.3.7. Article 29 - Prorroga per causa de forca major

Si a causa de forca major o independent de la voluntat del Contractista, aquest no pogués
comencar les obres, o hagués de suspendre-les, o no li fos possible acabar-les en els
terminis prefixats, se li atorgara una prorroga proporcionada per al compliment de la
contracta, previ informe favorable del Director d’Obra. Per aixd, el Contractista exposara,
en escrit dirigit al Director d’Obra, la causa que impedeix I'execucio o la marxa dels treballs
i el retard que per aix0 s'originaria en els terminis acordats, raonant degudament la prorroga
gue per aquesta causa demana.

1.2.3.8. Article 30 - Responsabilitat de la Direccié Facultativa en el retard de I'obra

La manca de planols o ordres de la Direccio Facultativa no excusen al Contractista del
compliment dels terminis d'obra estipulats, a excepcio del cas en quée, havent demanat per
escrit, no se li hagués proporcionat.

1.2.3.9. Article 31 - Condicions generals d’execuci6 dels treballs

Tots els treballs s'executaran amb estricta subjeccio al projecte, a les modificacions que
préeviament hagin estat aprovades i a les ordres i instruccions que sota la seva
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responsabilitat i per escrit lliuri la Direccié Facultativa al Contractista, dins de les limitacions
pressupostaries.

1.2.3.10.Article 32 - Documentacié d’obres ocultes

De tots els treballs i unitats d'obra que hagin de quedar ocults a lI'acabament de I'obra,
s'aixecaran els planols precisos perque quedin perfectament definits; aquests documents
s'estendran per duplicat, lliurant: un, el Director d’Obra i I'altre, el Contractista, signats tots
ells pels dos. Els planols, que hauran d'anar suficientment acotats, es consideraran
documents indispensables i irrecusables per a efectuar els mesuraments.

1.2.3.11.Article 33 - Treballs defectuosos

El Contractista haura d'emprar materials que compleixin les condicions exigides en les
condicions generals d'indole técnica del plec de condicions, en el pressupost, en el projecte
de qualitat, en els planols i en qualsevol altre document del projecte, i realitzara tots i
cadascun dels treballs contractats d'acord amb l'especificat també en aquests documents.

Per aixo, i fins que tingui lloc la recepcid definitiva de I'obra, el Contractista és I'Unic
responsable de l'execucié dels treballs que ha contractat i de les faltes i defectes que en
aquests puguin existir per la seva mala execucio o per la deficient qualitat dels materials
empleats o aparells col-locats, sense que li exoneri de responsabilitat el control que
competeix al Director d’Obra, ni tampoc el fet que aquests treballs hagin estat valorats en
les certificacions parcials d'obra, que sempre s'entendran esteses i abonades a bon
compte.

Com a consequéncia del que s'ha expressat, quan el Director d’'Obra adverteixi vicis o
defectes en els treballs executats, o0 que els materials emprats o els aparells col-locats no
reuneixen les condicions preceptuades, ja sigui en el curs de I'execucio dels treballs, o un
cop finalitzats, i abans de verificar la recepcié definitiva de I'obra, podra disposar que les
parts defectuoses siguin demolides o reconstruides d'acord amb el contractat, i tot aixo a
costa del Contractista.

1.2.3.12.Article 34 - Vicis ocults

Si el Director d’Obra tingués fundades raons per creure en l'existéncia de vicis ocults de
construccio en les obres executades, ordenara efectuar en qualsevol temps i abans de la
recepci6 definitiva, els assaigs, destructius o no, que cregui necessaris per reconeixer els
treballs que suposi defectuosos.

Les despeses que s'ocasionin seran per compte del Contractista, sempre que els vicis
existeixin realment. En cas contrari seran per compte del Promotor.

1.2.3.13.Article 35 - Dels materials i dels aparells. La seva procedencia

El Contractista té llibertat de proveir-se dels materials i aparells de totes classes en els
punts que ell cregui convenientment, excepte en els casos en que el projecte preceptui una
procedencia determinada.

Obligatoriament, i abans de procedir a la seva utilitzacié i aplec, el Contractista haura de
presentar al Director d’Obra una llista completa dels materials i aparells que hagi d'emprar
en la qual s'especifiquin totes les indicacions sobre marques, qualitats, procedéncia i
idoneitat de cadascun d'ells.
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1.2.3.14.Article 36 - Presentacié de mostres

A peticio del Director d’Obra, el Contractista li presentara les mostres dels materials sempre
amb l'antelacio prevista en el calendari de l'obra.

1.2.3.15.Article 37 - Materials no utilitzables

El Contractista, a carrec seu, transportara i col-locara, agrupant-los ordenadament i en el
lloc adequat, els materials procedents de les excavacions, enderrocs, etc. que no siguin
utilitzables en l'obra.

Aquests es retiraran de I'obra i es portaran a I'abocador, quan aixi s’estableixi en el projecte.

Si no s'hagués preceptuat res sobre la seva retirada o transport a abocador, es retiraran
d'ella quan aixi ho ordeni el Director d’Obra, perd acordant préviament amb el Contractista
la seva justa taxacio, tenint en compte el valor d'aquests materials i les despeses del seu
transport.

1.2.3.16.Article 38 - Materials i aparells defectuosos

Quan els materials, elements d’instal-lacions o aparells no fossin de la qualitat prescrita en
el projecte, o no tinguessin la preparacio que s'hi exigeix, o quan a falta de prescripcions
formals d'aquell, es reconegués o demostrés que no eren adequats per al seu objecte, el
Director d’Obra donara ordre al Contractista de substituir-los per altres que satisfacin les
condicions o acompleixin I'objectiu al que es destinin.

Si als 15 dies de rebre el Contractista ordre que retiri els materials que no estiguin en
condicions, no ha fet, podra fer-ho el Promotor carregant les despeses al Contractista.

Si els materials, elements d’instal-lacions o aparells fossin defectuosos, perd acceptables
a judici de del Director d’Obra, es rebran perd amb la rebaixa de preu que aquell determini,
tret que el Contractista prefereixi substituir-los per altres en condicions.

1.2.3.17.Article 39 - Neteja de les obres

Es obligacio del Contractista mantenir netes les obres i els seus voltants, tant de runa com
de materials sobrants, fer desaparéixer les instal-lacions provisionals que no siguin
necessaries, aixi com adoptar les mesures i executar tots els treballs que siguin necessaris
perqué l'obra ofereixi bon aspecte i compleixi les condicions de seguretat i salubritat.

1.2.3.18.Article 40 - Obres sense prescripcions

En I'execuci6 de treballs que entren en la construccio de les obres i pels quals no existeixin
prescripcions consignades explicitament en el projecte, el Contractista s'atindra, en primer
terme, a les instruccions que dicti la Direccié Facultativa de les obres i, en segon lloc, a les
regles i practiques de la bona construccio.

1.2.4. De les recepcions
1.2.4.1. Article 41 - Acta de recepci6

La recepcio de I'obra és l'acta pel qual el Contractista, una vegada conclosa aquesta, fa
lliurament de la mateixa al Promotor i és acceptada per aquest. Podra realitzar-se amb o
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sense reserves i haura d'abastar la totalitat de I'obra o fases completes i acabades de la
mateixa, quan aixi s'acordi per les parts.

La recepcié s'ha de consignar en una acta signada almenys pel Promotor i el Contractista,
i en la mateixa es fara constar:

a) Les parts que intervenen.

b) La data del certificat final de la totalitat de I'obra o de la fase completa i acabada
d'aquesta.

c) El preu final de I'execucié material de I'obra.

d) Ladeclaraci6 de larecepci6 de I'obra amb o sense reserves, especificant aquestes,
si s'escau, de manera objectiva, i el termini en quée haurien de quedar resolts els
defectes observats. Un cop esmenats els mateixos, es fara constar en una acta a
part, subscrita pels signants de la recepcio.

e) Les garanties que, si s'escau, s'exigeixin al Contractista per assegurar les seves
responsabilitats.

S'adjuntara el certificat final d'obra subscrit pel Director d'Obra i la documentacio
justificativa del control de qualitat realitzat.

El Promotor podra rebutjar la recepcié de l'obra per considerar que la mateixa no esta
acabada o que no s'adequa a les condicions contractuals. En tot cas, el rebuig ha de ser
motivat per escrit en l'acta, en la qual es fixara el nou termini per efectuar la recepcio.

Llevat de pacte exprés en contra, la recepcié de I'obra tindra lloc dins dels 30 dies seguents
a la data del seu acabament, acreditada en el certificat final d'obra, termini que es comptara
a partir de la notificacio efectuada per escrit al Promotor. La recepcié s'entendra tacitament
produida si, transcorreguts 30 dies des de la data indicada, el Promotor no hagués posat
de manifest reserves o rebuig motivat per escrit.

1.2.4.2. Article 42 - De les recepcions provisionals

La recepci6 provisional es realitzara amb la intervencié del Promotor, del Contractista i de
la Direccio Facultativa. Es convocara també als restants técnics que, si s'escau, haguessin
intervingut en la direccié amb funcié propia en aspectes parcials o unitats especialitzades.

Practicat un detingut reconeixement de les obres, s'estendra una acta amb tants exemplars
com intervinents i signats per tots ells. Des d'aquesta data comencara a coérrer el termini de
garantia, si les obres es trobessin en estat de ser admeses. Seguidament, els técnics de la
Direcci6 Facultativa estendran el corresponent certificat de final d'obra.

Quan les obres no es trobin en estat de ser rebudes, es fara constar en l'acta i es donaran
al Contractista les oportunes instruccions per resoldre els defectes observats, fixant un
termini per esmenar-los, expirat el qual, s'efectuara un nou reconeixement a fi de procedir
a la recepcio6 provisional de I'obra.

Si el Contractista no hagués complert, podra declarar resolt el contracte amb pérdua de la
fianca.
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1.2.4.3. Article 43 - Document d’obra executada

El Director d’Obra, assistit pel Contractista i els técnics que hagin intervingut en I'obra,
redactara el document d’obra executada, que es facilitara al Promotor.

Aquesta documentacié s'ha d'adjuntar a I'acta de recepcid, amb la relacio identificativa dels
agents que han intervingut a I'obra, aixi com la relativa a les instruccions d'us i manteniment
de I'obra i les seves instal-lacions, de conformitat amb la normativa que li sigui d'aplicacio.
Aquesta documentacié constituira el document d’obra executada, que sera lliurat al
Promotor.

1.2.4.4. Article 44 - Mesurament definitiva dels treballs i liquidacio provisional de I'obra

Rebudes provisionalment les obres, es procedira immediatament pel Director d’Obra al seu
amidament definitiu, amb precisa assisténcia del Contractista o del seu representant.
S'estendra I'oportuna certificacioé que, aprovada pel Director d’Obra amb la seva signatura,
servira per I'abonament pel Promotor del saldo resultant excepte la quantitat retinguda en
concepte de fianca.

1.2.4.5. Article 45 - Termini de garantia

El termini de garantia sera 1 any

Aquest termini haura d’estipular-se al contracte subscrit entre el Promotor i el Contractista
i, en qualsevol cas, podra ser inferior a 1 any.

Si durant aquest termini el Contractista no dugués a terme les obres de conservacié o
reparacio a la qual vingués obligat, aguestes es portaran a terme amb carrec a la fianca o
a la retencio.

1.2.4.6. Article 46 - Conservacio de les obres rebudes provisionalment

Les despeses de conservacidé durant el termini de garantia compres entre les recepcions
provisional i definitiva, seran a carrec del Contractista.

Si I'obra fos ocupada o utilitzada abans de la recepcidé definitiva, la vigilancia, neteja i
reparacions causades per I'Us seran a carrec del Promotor i les reparacions per vicis d'obra
o per defectes en les instal-lacions, seran a carrec del Contractista.

1.2.4.7. Article 47 - De la recepcié definitiva

La recepcio definitiva es verificara després d’haver transcorregut el termini de garantia en
igual forma i amb les mateixes formalitats que la provisional. A partir de la data cessara
I'obligacio del Contractista de reparar al seu carrec aquells desperfectes inherents a la
normal conservacio de les obres i quedaran nomeés subsistents totes les responsabilitats
que poguessin afectar-li per vicis de la construccio.

1.2.4.8. Article 48 - Prorroga del termini de garantia

Si en procedir al reconeixement per a la recepcié definitiva de I'obra, no es trobés aquesta
en les condicions degudes, s'ajornara aquesta recepcié definitiva i el Director d’Obra
marcara al Contractista els terminis i formes en que hauran de realitzar les obres
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necessaries i, si no s'efectua dins d'aquells, podra resoldre el contracte amb pérdua de la
fianca.

1.2.4.9. Article 49 - De les recepcions de treballs la contracta hagi estat rescindida

En el cas de resolucié del contracte, el Contractista esta obligat a retirar, en el:

Termini de retirada Segons contracte

la maquinaria, mitjans auxiliars, instal-lacions, etc., a resoldre els subcontractes que tingués
concertats i a deixar I'obra en condicions de ser represa per una altra empresa.

Les obres i treballs acabats per complet es rebran provisionalment amb els tramits
establerts en aquest plec de condicions. Transcorregut el termini de garantia es rebran
definitivament segons estigui disposat en aquest plec.

Per a les obres i treballs no determinats perd acceptables a judici del Director d’Obra,
s'efectuara una sola i definitiva recepcio.

2.- PLEC DE CONDICIONS ECONOMIQUES

2.1. Condicions generals

2.1.1. Principi general
2.1.1.1. Article 50 - Principi general

Tots els que intervenen en el procés de construccié tenen dret a percebre puntualment les
quantitats meritades per la seva correcta actuaci6 d'acord amb les condicions
contractualment establertes.

El Promotor, el Contractista i, si s'escau, els técnics poden exigir-se reciprocament les
garanties adequades al compliment puntual de les seves obligacions de pagament.

2.1.2. Fiances
2.1.2.1. Article 51 - Procediments

El Contractista prestara fianca mitjancant algun dels seguients procediments:

- Diposit previ, en metal-lic o valors, o aval bancari, per import entre el 3 per 100 i el
10 per 100, del preu total de la contracta.

- Mitjancant retencié en les certificacions parcials o pagaments a compte en igual
proporcio.
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2.1.2.2. Article 52 - Fianga en subhasta publica

En el cas que I'obra s'adjudiqui per subhasta publica, el diposit provisional per prendre part
en ella s'especificara en l'anunci de la mateixa i la seva quantia sera sobre el total del
pressupost de contracta.

El Contractista a qui s'hagi adjudicat I'execucio d'una obra o servei per la mateixa, haura
de dipositar en el punt i termini fixats en I'anunci de la subhasta la fianca definitiva que
s'assenyali i, si no, el seu import és el 10 per 100 de la quantitat per la qual es faci
I'adjudicacio de I'obra, fianca que pot constituir-se en qualsevol de les formes especificades
en l'apartat anterior.

El termini assenyalat en el paragraf anterior no excedira de trenta dies naturals a partir de
la data en queé se li comuniqui I'adjudicacid, i dins d'ell haura de presentar I'adjudicatari la
carta de pagament o rebut que acrediti la construccié de la fianga a qué es refereix el mateix
paragraf.

La falla de compliment d'aquest requisit donara lloc a qué es declari nul I'adjudicacio, i
I'adjudicatari perdra el diposit provisional que hagués fet per prendre part en la subhasta.

2.1.2.3. Atrticle 53 - Execucio de treballs amb carrec a la fianca

Si el Contractista es negués a fer pel seu compte els treballs necessaris per ultimar I'obra
en les condicions contractades, el Director d’Obra, en nom i representacioé del Promotor,
els ordenara executar a un tercer, o, podra realitzar-los directament per administracio,
abonant el seu import amb la fianca dipositada, sense perjudici de les accions a qué tingui
dret el Promotor, en el cas que I'import de la fianca no fos suficient per cobrir I'import de les
despeses efectuades en les unitats d'obra que no fossin de recepcio.

2.1.2.4. Article 54 - Devoluci6 de fiances

La fianca retinguda sera retornada al Contractista en un termini que no excedira de trenta
(30) dies un cop signada I'acta de recepci6 definitiva de lI'obra. EI Promotor podra exigir que
el Contractista li acrediti la liquidacié i saldo dels seus deutes causats per I'execucio de
I'obra, com ara salaris, subministraments, subcontractes, etc.

2.1.2.5. Article 55 - Devolucio6 de la fianga en el cas d’efectuar recepcions parcials

Si el Promotor, amb la conformitat del Director d’Obra, accedis a fer recepcions parcials,
tindra dret el Contractista que se li retorni la part proporcional de la fianca.

2.1.3. Dels preus
2.1.3.1. Article 56 - Composicié dels preus unitaris

El calcul dels preus de les diferents unitats d'obra és el resultat de sumar els costos
directes, els indirectes, les despeses generals i el benefici industrial.

Es consideren costos directes:

a) La ma d'obra, amb els seus plusos i carregues i assegurances socials, que intervé
directament en I'execucio de la unitat d'obra.

ACA 1 — PROJECTE PER LA SUBSTITUCIO DE TRAMS DE CANONADES URBANES PLEC DE CONDICIONS 4l
OBJECTE DE FUITES AL NUCLI ANTIC D’ARBECA. TRAM 1.




O pment transparenta’

Cicle integral de I'aigua

b) Els materials, als preus resultants a peu d'obra, que quedin integrats en la unitat de
qué es tracti o que siguin necessaris per a la seva execucio.

c) Els equips i sistemes técnics de seguretat i salut per a la prevencié i proteccio
d'accidents i malalties professionals.

d) Les despeses de personal, combustible, energia, etc. que tinguin lloc per
l'accionament o funcionament de la maquinaria i instal-lacions utilitzades en
I'execucio de la unitat d'obra.

e) Les despeses d'amortitzaci6 i conservacio de la maquinaria, instal-lacions, sistemes
i equips anteriorment citats.

Es consideraran costos indirectes les despeses d'instal-lacié d'oficines a peu d'obra,
comunicacions, edificaci6 de magatzems, tallers, pavellons temporals per a obrers,
laboratoris, assegurances, etc. els del personal técnic i administratiu adscrit exclusivament
a l'obra i els imprevistos. Totes aquestes despeses, es xifraran en un percentatge dels
costos directes.

Es consideraran despeses generals les despeses generals d'empresa, despeses
financeres, carregues fiscals, i taxes de I'Administracié, legalment establertes

Despeses generals 13,00%

S'aplicaran a la suma dels costos directes i indirectes.

El benefici industrial del Contractista s'estableix en el:

Benefici industrial 6,00%

S'aplicaran sobre la suma de les anteriors partides en obres per I'Administracio.

Es denominara preu d'execucié material al resultat obtingut per la suma dels anteriors
conceptes a excepcio del benefici industrial i despeses generals.

2.1.3.2. Article 57 - Preus de contracta

El preu de contracta és la suma dels costos directes, els indirectes, les despeses generals
i el benefici industrial.

L’IVA s'aplica sobre aquesta suma (preu de contracta) perd no integra el preu.

2.1.3.3. Article 58 - Preus contradictoris

Es produiran preus contradictoris només quan el Promotor per mitja del Director d’Obra
decideixi introduir unitats o canvis de qualitat en alguna de les previstes, o quan calgui
afrontar alguna circumstancia imprevista.

El Contractista esta obligat a efectuar els canvis.

Si no hi ha acord, el preu es resoldra contradictoriament entre el Director d’'Obra i el
Contractista abans de comencar l'execucié dels treballs i en el termini de 15 dies. Si
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subsisteix la diferéncia s'acudira, en primer lloc, al concepte més analeg dins del quadre
de preus del projecte, i en segon lloc al banc de preus d'Us més freqiient en la localitat.

Els contradictoris que hi haguessin es referiran sempre als preus unitaris de la data del
contracte.

2.1.3.4. Article 59 - Reclamacié d’augment de preus

Si el Contractista, abans de la signatura del contracte, no hagués fet la reclamacié o
observacié oportuna, no podra sota cap pretext d'error 0 omissié reclamar augment dels
preus fixats en el quadre corresponent del pressupost que serveixi de base per a I'execucio
de les obres.

2.1.3.5. Article 60 - Formes tradicionals de mesurar o d’aplicar els preus

En cap cas podra al-legar el Contractista els usos i costums del pais respecte de l'aplicacié
dels preus o de la forma de mesurar les unitats d'obra executades. Es respectara allo
previst en primer lloc, al Plec General de Condicions Tecniques i, en segon lloc, al Plec
General de Condicions Particulars.

2.1.3.6. Article 61 - De la revisio dels preus contractats

Contractant-se les obres a risc i ventura, no s'admetra la revisié dels preus en tant que
l'increment no arribi, en la suma de les unitats que faltin per realitzar d'acord amb el
calendari, un muntant superior al 3 per 100 de l'import total del pressupost de. contracte.

En cas de produir-se variacions a l'alca superiors a aquest percentatge, s'efectuara la
corresponent revisié, percebent el Contractista la diferéncia en més que resulti per la
variacié de I'lPC superior al 3 per 100.

No hi haura revisi6 de preus de les unitats que puguin quedar fora dels terminis fixats en el
calendari de l'oferta.

2.1.3.7. Article 62 - Apilament de materials

El Contractista esta obligat a executar els apilaments de materials o aparells d'obra que el
Promotor ordeni per escrit.

Els materials emmagatzemats, una vegada abonats pel Promotor, son de l'exclusiva
propietat d'aquest. De la seva guarda i conservacié sera responsable el Contractista.

2.1.4. Valoraci6 i abonament dels treballs
2.1.4.1. Article 63 - Forma d’abonament de les obres

L'abonament dels treballs s'efectuara segons un tant alcat per unitat d'obra.

Aquest preu per unitat d'obra és invariable (fixat per endavant), podent variar només el
nombre d'unitats executades.

Previ amidament i aplicant al total de les diverses unitats d'obra executades, del preu
invariable estipulat per endavant per a cadascuna d'elles, s'abonara al Contractista l'import
de les compreses en els treballs executats i ultimats d'acord i subjecci6 als documents que
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constitueixen el projecte, els que serviran de base per al mesurament i valoracio de les
diverses unitats.

2.1.4.2. Article 64 - Relacions valorades i certificacions

Amb periodicitat mensual, formara el Contractista una relaci6 valorada de les obres
executades durant els terminis previstos.

El treball executat pel Contractista en les condicions preestablertes, es valorara aplicant al
resultat de 'amidament general, cubica, superficial, lineal, ponderal o numeral corresponent
per a cada unitat d'obra, els preus assenyalats en el pressupost per a cadascuna d'elles,
tenint present a més allo establert en el present plec respecte a millores o substitucions de
materials o les obres accessories i especials, etc.

Al Contractista, que podra presenciar els amidaments necessaris per redactar aquesta
relacid, se li facilitaran per part de la Direccid Facultativa les dades corresponents a la
relacié valorada, acompanyant-los d'una nota d'enviament, per tal que, dins el termini de
deu dies a partir de la data de recepcié d'aquesta nota, pugui el Contractista examinar-los
i tornar-les firmades amb la seva conformitat o fer, en cas contrari, les observacions i
reclamacions que consideri oportunes.

Dins dels deu dies seglients a la seva recepcid, el Director d’Obra acceptara o rebutjara
les reclamacions del Contractista si hi fossin, donant compte al mateix de la seva resolucio,
podent aquest, en el segon cas, acudir davant el Promotor contra la resolucié del Director
d’Obra en la forma prevista en els plecs generals de condicions facultatives i legals.

Prenent com a base la relacié valorada indicada en el paragraf anterior, expedira el Director
d’Obra la certificacio de les obres executades. Si s’escau, del seu import es deduira el tant
per cent que per a la construccié de la fianga s'hagi preestablert.

El material emmagatzemat a peu d'obra per indicacié expressa i per escrit del Promotor,
podra certificar-se fins al 90 per 100 del seu import, als preus que figuren en els documents
del projecte, sense afectar-los el tant per cent de contracta.

Les certificacions es remetran al Promotor, dins del mes segilient al periode a qué es
refereixen, i tindran el caracter de document i lliuraments a bon compte, subjectes a les
rectificacions i variacions que es derivin de la liquidacio final, no suposant tampoc aquestes
certificacions aprovacio ni recepcié de les obres que comprenen.

Les relacions valorades contindran solament I'obra executada en el termini que la valoracié
de refereix. En el cas que el Director d’Obra ho exigis, les certificacions s'estendran a
I'origen.

2.1.4.3. Article 65 - Millores d’obres lliurement executades

Quan el Contractista, fins i tot amb autoritzacié del Director d’'Obra, emprés materials de
més acurada preparacié o de major grandaria que l'assenyalat en el projecte o substituis
una classe de fabrica amb una altra que tingués assignat un preu major, 0 executés amb
dimensions més grans qualsevol part de la obra, 0, en general, introduis en aquesta i sense
demanar-li, qualsevol altra modificacié que sigui beneficiosa a judici del Director d’Obra, no
tindra dret, perd, més que a l'abonament del que pogués correspondre en el cas que
hagués construit la obra en estricta subjeccio a la projectada i contractada o adjudicada.
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2.1.4.4. Article 66 - Abonament de treballs pressupostats amb partida alcada

L'abonament dels treballs pressupostats per partida alcada, s'efectuaran d'acord amb el
procediment que correspongui entre els que a continuacio s’expressen:

a) Si hi ha preus contractats per a unitats d'obra iguals, les pressupostades mitjancant
partida algada, s'abonaran previ amidament i aplicacié del preu establert.

b) Si hi ha preus contractats per similars unitats d'obra, s'establiran preus
contradictoris per a les unitats amb partida alcada, deduits dels similars contractats.

c) Sino hi ha preus contractats per iguals o similars unitats d'obra, la partida alcada
s'abonara integrament al Contractista, llevat del cas que en el pressupost de I'obra
s'expressi que l'import d'aquesta partida s'ha de justificar. En aquest cas, el Director
d’Obra indicara al Contractista, amb anterioritat a la seva execucio, el procediment
gue ha de seguir per portar aguest compte, que en realitat sera d'administracio,
valorant-ne els materials i els jornals als preus que figuren en el pressupost aprovat
0, en el seu defecte, als que amb anterioritat a I'execucié convinguin ambdues parts,
incrementant el seu import total amb el percentatge fixat en el present plec en
concepte de despeses generals i benefici industrial del Contractista.

2.1.4.5. Article 67 - Abonament d’esgotaments i altres treballs especials no contractats

Quan calguessin efectuar esgotaments, injeccions o altres treballs de qualsevol indole
especial o ordinaria, que per no haver estat contractats no fossin per compte del
Contractista i no fossin contractats a terceres persones, tindra el Contractista l'obligacio de
realitzar-los i de satisfer les despeses de tota classe que ocasionin, els quals li seran
abonats pel Promotor per separat de la contracta.

Aquestes despeses es reintegraran mensualment al Contractista.

2.1.4.6. Article 68 - Pagaments

Els pagaments s'efectuaran pel Promotor en els terminis préviament establerts, i el seu
import correspondra precisament al de les certificacions de I'obra conformades pel Director
d’Obra, en virtut de les quals es verificaran els pagaments.

2.1.4.7. Article 69 - Abonament de treballs executats durant el termini de garantia

Efectuada la recepcio provisional i si durant el termini de garantia s'haguessin executat
treballs, per al seu abonament es procedira de la manera seglent:

- Si els treballs que es realitzessin, estiguessin especificats en el projecte, i sense
causa justificada no s'haguessin realitzat pel Contractista en el moment oportd, el
Director d’'Obra exigira la seva realitzacié durant el termini de garantia, seran
valorats als preus que figuren en el pressupost i abonats d'acord amb el que
estableix aquest plec.

- Si s'han executat treballs puntuals per a la reparacié de desperfectes ocasionats
per I'Us de l'obra, per haver estat aquesta utilitzada durant aquest termini pel
Promotor, es valoraran i abonaran als preus del dia, préviament acordats.

- Si s'han executat treballs per a la reparacié de desperfectes ocasionats per
deficiencies de la construccié o de la qualitat dels materials, no s'abonara res al
Contractista per ells.

ACA 1 — PROJECTE PER LA SUBSTITUCIO DE TRAMS DE CANONADES URBANES PLEC DE CONDICIONS HES]
OBJECTE DE FUITES AL NUCLI ANTIC D'ARBECA. TRAM 1.




- . ®
o Ajunterment transparenta

Cicle integral de I'aigua

2.1.5. Indemnitzacions mutues
2.1.5.1. Article 70 - Indemnitzacio per retard del termini d’acabament de les obres

La indemnitzacio per retard en l'acabament s'establira en:

Indemnitzacié per retard Segons contracte

S'aplicara I'import total dels treballs contractats, per cada dia natural de retard, comptats a
partir del dia d'acabament fixat en el calendari d'obra.

Les sumes resultants es descomptaran i retindran amb carrec de la fianga.

2.1.5.2. Article 71 - Demora dels pagaments per part del propietari

Si el Promotor no pagués les obres executades, dins del mes seglient a qué correspon el
termini convingut, el Contractista tindra a més el dret de percebre I'abonament de:

Interes de demora Segons contracte

S'aplicara durant l'espai de temps del retard i sobre l'import de I'esmentada certificacio.

Si encara transcorreguessin dos mesos a partir del terme d'aquest pagament, tindra dret el
Contractista a la resolucié del contracte, procedint-se a la liquidacié corresponent de les
obres executades i dels materials emmagatzemats, sempre que aquests reuneixin les
condicions preestablertes i que la seva quantitat no excedeixi de la necessaria per a la
terminacio de I'obra contractada o adjudicada.

Tanmateix, es rebutjara tota sol-licitud de resolucié del contracte fundada en la demora de
pagaments, quan el Contractista no justifiqui que en la data de 'esmentada sol-licitud ha
invertit en obra o materials emmagatzemats admissibles la part del pressupost
corresponent al termini d'execucié que tingui assenyalat al contracte.

2.1.6. Diversos
2.1.6.1. Article 72 - Millores, augment i/o reduccions d’obra

No s'admetran millores d'obra, només en el cas en qué el Director d’Obra hagi ordenat per
escrit I'execucio de treballs nous o que millorin la qualitat dels contractats, aixi com la dels
materials i aparells previstos en el contracte. Tampoc s'admetran augments d'obra en les
unitats contractades, excepte en cas d'error en els amidaments del projecte, a no ser que
el Director d’Obra ordeni, també per escrit, I'ampliacio de les contractades.

En tots aquests casos sera condici6 indispensable que ambdues parts contractants, abans
de la seva execucié o ocupacio, convinguin per escrit els imports totals de les unitats
millorades, els preus dels nous materials o aparells ordenats utilitzar i els augments que
totes aquestes millores 0 augments de obra suposin sobre limport de les unitats
contractades.

Se seguiran el mateix criteri i procediment, quan el Director d’Obra introdueixi innovacions
que suposin una reducci6 apreciable en els imports de les unitats d'obra contractades.
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2.1.6.2. Article 73 - Unitats d’obra defectuoses, pero acceptables

Quan per qualsevol causa calgués valorar una obra defectuosa, perd acceptable a judici
del Director d’Obra, aquest determinara el preu o partida d'abonament després de parlar
amb el Contractista, el qual s'haura de conformar amb aquesta resolucio, excepte el cas
en que, estant dins el termini d'execucio, s'estimi més enderrocar I'obra i refer-la d'acord
amb condicions, sense excedir el termini.

2.1.6.3. Article 74 - Asseguranca de les obres

El Contractista esta obligat a assegurar l'obra contractada durant tot el temps que duri la
seva execucio fins a la recepci6 definitiva. La quantia de I'asseguranca coincidira en cada
moment amb el valor que tinguin per contracta els objectes assegurats.

L'import abonat per la societat asseguradora, en el cas de sinistre, s'ingressara en un
compte a nom del Promotor, perqué amb carrec al compte s'aboni lI'obra que es construeixi,
i a mesura que aquesta es vagi realitzant.

El reintegrament d'aquesta quantitat al Contractista s'efectuara per certificacions, com la
resta dels treballs de la construccié. En cap cas, llevat conformitat expressa del
Contractista, feta en document public, el Promotor podra disposar d'aquest import per
menesters distints del de construccio de la part sinistrada.

La infracci6 del que s'ha exposat sera motiu suficient perque el Contractista pugui resoldre
el contracte, amb devolucié de fianca, abonament complet dels danys causats al
Contractista pel sinistre i que no se li haguessin abonat, perd només en proporcid
equivalent al que suposi la indemnitzacié6 abonada per la companyia asseguradora,
respecte a l'import dels danys causats pel sinistre, que seran taxats a aquests efectes pel
Director d’Obra.

En les obres de reforma o reparacio, es fixara préviament la part de la I'obra que ha de ser
assegurada i la seva quantia, i si res es preveu, s'entendra que l'asseguranca ha de
comprendre tota la part de la infraestructura afectada per I'obra.

Els riscos assegurats i les condicions que figurin a la polissa o polisses d'assegurances,
els posara el Contractista, abans de contractar-los, en coneixement del Promotor, amb la
finalitat d’obtenir d’aquest la prévia conformitat o objeccions.

2.1.6.4. Article 75 - Conservaci6 de l'obra

Si el Contractista, sent la seva obligacid, no atén la conservacié de I'obra durant el termini
de garantia, en cas que I'obra no hagi estat ocupada pel Promotor, abans de la recepcio
definitiva, el Director d’Obra, en representacio del Promotor, podra disposar tot el que calgui
perqué s'atengui la vigilancia, neteja i tot el que s’hagués de menester per a la seva bona
conservacio, abonant-se tot per compte del Contractista.

En abandonar I'obra, tant per bon acabament d’aquesta com en el cas de resolucio del
contracte, el Contractista esta obligat a deixar-la desocupada i neta en el termini que el
Director d’Obra fixi.
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Després de la recepcié provisional de I'obra i en el cas que la conservacio d’aquesta sigui
a carrec del Contractista, no s'hi guardaran més eines, Gtils, materials, moble, etc., que els
indispensables per a la vigilancia i neteja i per els treballs que fos necessari executar.

En tot cas, ocupada o no I'obra, el Contractista esta obligat a revisar i reparar I'obra, durant
el termini expressat, procedint en la forma que preveu el present plec de condicions
econdomiques.

2.1.6.5. Article 76 - Us del Contractista de la infraestructura o dels béns del Promotor

Quan durant I'execuci6 de les obres el Contractista, amb la necessaria i prévia autoritzacio
del Promotor, ocupi infraestructures o utilitzi materials o Utils que pertanyin a aquesta, tindra
obligacioé d’adobar-los i conservar-los per fer-ne entrega a l'acabament del contracte, en
perfecte estat de conservacio, reposant-ne els que s'haguessin inutilitzat, sense dret a
indemnitzacio per aquesta reposicio, ni per les millores fetes a la infraestructura, propietats
0 materials que hagi utilitzat.

En cas que en acabar el contracte i fer lliurament del material, propietats o infraestructures,
no hagués complert el Contractista amb el que preveu el paragraf anterior, ho realitzara el
Promotor a costa d'aquell i amb carrec a la fianga.

2.1.6.6. Article 77 - Pagament d’arbitris

El pagament d'impostos i arbitris en general, municipals o d'un altre origen, sobre tanques,
enllumenat, etc., s'ha de fer durant el temps d'execucié de les obres i per conceptes
inherents als propis treballs que es realitzen. L'abonament sera a carrec del Contractista.

3.- PLEC DE CONDICIONS FACULTATIVES

3.1.1.1. Article 78 - Contractista

Poden ser constructors els espanyols o estrangers que es troben en possessio dels seus
drets civils d'acord amb les lleis, i les societats i companyies legalment constituides i
reconegudes a Espanya.

Queden exceptuats:

a) Els que estiguin processats criminalment, si hagués recaigut sobre ells ordre de
detencio.

b) Els que estiguessin fallits, amb suspensié de pagaments o amb els seus béns
intervinguts.

c) Els que estiguin constrets com a deutors als cabals publics en concepte de segons
contribuents.

d) Els que en contractes anteriors amb I'Administracio o amb particulars haguessin
faltat reconegudament als seus compromisos.
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3.1.1.2. Article 79 - Contracte

L'execucié de les obres es contracta per unitats d'obra, executades d'acord amb els
documents del projecte i en xifres fixes.

3.1.1.3. Article 80 - Adjudicacio

Les obres s’adjudiquen per licitacié publica, essent la més avantatjosa la que presenta la
millor relacié qualitat-preu.

3.1.1.4. Article 81 - Formalitzaci6é del contracte

Els contractes es formalitzaran mitjangant document privat, que podra elevar-se a
escriptura publica a peticié de qualsevol de les parts i d'acord amb les disposicions vigents.

3.1.1.5. Article 82 - Arbitratge obligatori

Ambdues parts es comprometen a sotmetre a les seves diferéncies a l'arbitratge de
amigables componedors, designats un d'ells pel Promotor, un altre pel Contractista i tres
técnics del col-legi oficial corresponent, un dels quals sera forcosament el Director d’Obra.

3.1.1.6. Article 83 - Jurisdiccié competent

En cas de no haver-se arribat a un acord, per I'anterior procediment, ambdues parts queden
obligades a sotmetre la discussié de totes les quiestions que puguin sorgir com derivades
del seu contracte, a les autoritats i tribunals administratius, d'acord amb la legislacio vigent,
renunciant al dret comu i al fur del seu domicili, sent competent la jurisdiccié on estigués
enclavada l'obra.

3.1.1.7. Article 84 - Responsabilitat del Contractista

El Contractista és responsable de I'execucié de les obres en les condicions establertes en
el contracte i en els documents que componen el projecte.

Com a consequéncia d'aixd, esta obligat a la demolicié i reconstruccié de tot el mal
executat, sense que pugui servir d'excusa el que el Director d’Obra hagi examinat i
reconegut la construccié durant les obres, ni el que hagin estat abonades en liquidacions
parcials.

3.1.1.8. Article 85 - Accidents de treball

En cas d'accidents ocorreguts als operaris, amb motiu i en l'exercici dels treballs per a
I'execucid de les obres, el Contractista s'atindra al disposat a aquests aspectes en la
legislacié vigent, sent en tot cas, Unic responsable del seu incompliment i sense que per
cap concepte pugui quedar afectat el Promotor o el Director d’Obra per responsabilitats en
qualsevol aspecte.

El Contractista esta obligat a adoptar les mesures de seguretat que les disposicions vigents
preceptuen, per evitar en el possible accidents als operaris i a tercers.

En els accidents i perjudicis de tota mena que, per no complir el Contractista el legislat
sobre la matéria, puguin esdevenir o sobrevenir, sera aquest I'Gnic responsable, o els seus
representants en I'obra, ja que es considera que en els preus contractats estan inclosos
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totes les despeses necessaries per complimentar degudament aquestes disposicions
legals. Sera preceptiu que al tauler d'anuncis de l'obra i durant tot el seu transcurs figuri
aquest article del plec de condicions generals d'indole legal, sotmetent préviament a la
signatura del Coordinador de Seguretat i Salut.

3.1.1.9. Article 86 - Danys a tercers

El Contractista sera responsable de tots els accidents que per inexperiéncia o negligéncia
sobrevinguessin tant en la infraestructura on s'efectuin les obres com en les contigues.
Sera, per tant, del seu compte I'abonament de les indemnitzacions a qui correspongui i
quan a aix0 hagués lloc, de tots els danys i perjudicis que puguin causar-se en les
operacions d'execuci6 de les obres.

3.1.1.10 Article 87 - Anuncis i cartells

Sense prévia autoritzacié del Promotor no podran posar-se en les obres, ni en les seves
tanques, etc.

3.1.1.11. Article 88 - Copia de documents

El Contractista té dret a treure copies, a costa d’ell, de la memoria, planols, pressupostos i
plecs de condicions, i altres documents del projecte.

La Direcci6 Facultativa, si el Contractista ho demana, autoritzara aquestes copies amb la
seva signhatura, una vegada confrontades.

3.1.1.12. Article 89 - Troballes

El Promotor es reserva la possessio de les antiguitats, objectes d'art o substancies minerals
utilitzables, que es trobin en les excavacions i demolicions practicades en els seus
terrenys. El Contractista haura d'emprar, per extreure, totes les precaucions que se li
indiquin per la Direcci6 Facultativa.

El Promotor ha d'abonar al Contractista I'excés d'obres o despeses especials que aquests
treballs ocasionin.

Seran aixi mateix de I'exclusiva pertinenca del Promotor els materials i corrents d'aigua
que, com a consequéncia de I'execucié de les obres, apareguessin en els terrenys en qué
es realitzen les obres. El Contractista tindra el dret d'utilitzar en la construccio, en el cas de
tractar-se d'aigiies, i si les utilitzés, seran de carrec del Contractista les obres que sigui
convenient executar per recollir o desviar per a la seva utilitzacio.

L'autoritzacio per a l'aprofitament de graves, sorres, i tota classe de materials procedents
dels terrenys on s'executin els treballs, aixi com les condicions técniques i economiques
d'aquests aprofitaments, haura de concedir i executar conforme ho assenyali el Director
d’'Obra per a cada cas concret.

3.1.1.13. Article 90 - Causes de rescissio del contracte

Es consideraran causes suficients de rescissio les que a continuacié s'assenyalen:

a) La mort o incapacitacié del Contractista.
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b) La fallida del Contractista.

En els casos anteriors, si els hereus o sindics oferissin dur a terme les obres sota les
mateixes condicions estipulades en el contracte, el Promotor pot admetre o rebutjar
I'oferiment sense que en aquest Ultim cas tinguin aquells dret a cap indemnitzacio.

c) Les alteracions del contracte per les causes seguents:

¢ La maodificacio del projecte en forma tal que representin alteracions fonamentals del
mateix a judici del Director d’Obra i en qualsevol cas, sempre que la variacio del
pressupost d'execucio, com a consequencia d'aquestes modificacions, representi
en més o0 menys el 20%, com minim de l'import d'aquell.

¢ Les modificacions d'unitats d'obra. Sempre que aquestes modificacions representin
variacions, en més o menys en un 40% com a minim d'algunes de les unitats que
figuren en les modificacions del projecte, o0 més d'un 50% d'unitats del projecte
modificades.

d) La suspensié d'obra comencada, i en tot cas, sempre que per causes alienes al
Contractista no es comenci a l'obra adjudicada dins del termini de tres mesos a
partir de l'adjudicacio, en aquest cas, la devolucié de fianca sera automatica.

e) La suspensié d'obra comencada, sempre que el termini de suspensié hagi excedit
un any.

f)  No comencar el Contractista als treballs dins del termini assenyalat.

g) L'incompliment de les condicions del contracte quan impliqui descuit o mala fe, amb
perjudici dels interessos de les obres.

h) La terminacio del termini d'execucié de I'obra, sense haver-se arribat a aquesta.

i) L'abandonament de I'obra sense causes justificades.

i) Lamala fe en I'execucio.

3.1.1.14. Article 91 - Subministrament de materials

El Contractista sera responsable del lliurament i subministrament puntual dels materials,
de manera que no s'entorpeixi ni retardi el ritme d'execucié de les obres, en la seva
terminacié ni en terminis parcials, com a consequéncia de deficiencies o faltes en els
subministraments.

Vic, gener de 2025
L’Enginyer de Camins, Canals i Ports
Oriol Marti i Falguera, col-legiat 17.400
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PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES

1.- PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES

1.1. B MATERIALS | COMPOSTOS

1.1.1. BO MATERIALS BASICS
1.1.1.1. BO1 LIQUIDS

1.1.1.1.1. BO11- AIGUA

BO11-05ME Aigua

Especificacio
SPB\

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS

AigUles utilitzades per algun dels usos seglents:

- Confecci6 de formigé

- Confeccié de morter

- Confeccié de pasta de guix

- Reg de plantacions

- Conglomerats de grava-ciment, terra-ciment, grava-emulsio, etc.

- Humectacié de bases o subbases

- Humectacié de peces ceramiques, de ciment, etc.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Poden ser utilitzades les aiglies potables i les sancionades com a acceptables per la
practica.

Es poden utilitzar aiglies de mar o salines analogues per a la confeccio o curat de formigons
sense armadura. Per a la confeccié de formig6 armat o pretesat es prohibeix I'Us d'aquestes
aigles, tret del cas que es facin estudis especials.
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Es podra utilitzar aigua reciclada provinent del rentat dels camions formigonera a la propia
central de formigd, sempre que compleixi les especificacions anteriors i la seva densitat
sigui <= 1,3 g/cm3 i la densitat total sigui <=1,1 g/cm3
L'aigua a utilitzar tant en el curat com en la pastada del formigd, no ha de contenir cap
substancia perjudicial en quantitats que puguin afectar a les propietats del formigé o a la
proteccio de I'armat.
Si ha d'utilitzar-se per a la confeccid o el curat de formigé o de morters i no hi ha
antecedents de la seva utilitzacié o aquesta presenta algun dubte s'haura de verificar que
acompleix totes aquestes caracteristiques:
- Exponent d'hidrogen pH (UNE 83952): >=5
- Total de substancies dissoltes (UNE 83957): <= 15 g/l (15.000 ppm)
- Sulfats, expressats en SO4- (UNE 83956)
- Ciment tipus SR,SRC: <=5 g/l (5.000 ppm)
- Altres tipus de ciment: <=1 g/l (1.000 ppm)
- 16 clor, expressat en Cl- (UNE 83958)
- Aigua per a formigoé pretesat: <=1 g/l (1.000 ppm)
- Aigua per a formigé armat: <=2 g/l
- Aigua per a formig6é en massa amb armadura de fissuracio: <=2 g/l
- Hidrats de carboni(UNE 83959) : 0
- Substancies organiques solubles en éter (UNE 83960): <= 15 g/l (15.000 ppm)
Alcalis Na20: >=1,5 g/l
16 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:
- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment
- Armat: <= 0,4% pes de ciment
- En massa amb armadura de fissuracié: <= 0,4% pes de ciment
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE
Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.
3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT
Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a l'obra
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cadigo Estructural.
5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO
OPERACIONS DE CONTROL:
Abans de l'inici de I'obra i si no es tenen antecedents de l'aigua que es vol utilitzar, o es
tenen dubtes, s'ha d'analitzar l'aigua per determinar:
- Exponent d'hidrogen pH (UNE 83952)
- Contingut de substancies dissoltes (UNE 83957)
- Contingut de sulfats, expressats en SO4 (UNE 83956)
Contingut en i6 clor Cl- (UNE 83958)
- Contingut d'hidrats de carboni (UNE 83959)
- Contingut de substancies organiques solubles en éter (UNE 83960)
En cas d'utilitzar aigua potable de la xarxa de subministrament, no sera obligatori realitzar
els assajos anteriors.
En altres casos, la DF o el Responsable de la recepcio en el cas de centrals de formigo
preparat o de prefabricats, s'ha de disposar la realitzaci6 dels assajos en laboratoris
contemplats en l'apartat 78.2.2.1, per tal de comprovar el compliment de les especificacions
de l'article 29 del CODI ESTRUCTURAL.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i el CODI ESTRUCTURAL,
realitzant-se la presa de mostres segons la UNE 83951.
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INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'ha d'acceptar l'aigua que no compleixi les especificacions, ni per a I'amasat ni per al
curat.

\

1.1.1.2. BO3 GRANULATS

1.1.1.2.1. BO3C- SAULO

BO3C-05NM  Saul6 s/garbellar

Especificacio
SPB\

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS
Sorra procedent de roca granitica meteoritzada, obtinguda per excavacio.
CARACTERISTIQUES GENERALS:
El tipus de material utilitzat ha de ser l'indicat a la DT o en el seu defecte el que determini
la DF.
Els materials no han de ser susceptibles a meteoritzacié o alteracio fisica o quimica. Han
de poder barrejar-se amb aigua sense donar lloc a dissolucions perjudicials per a
I'estructura, per altres capes de ferm, o que puguin contaminar.
Durant I'extraccio s'ha de retirar la capa vegetal. No ha de tenir argiles, margues o d'altres
matéries estranyes.
La fraccié que passa pel tamis 0,08 (UNE 7050) ha de ser inferior a 2/3, en pes, de la que
passa pel tamis 0,40 (UNE 7050).
La composicié granulometrica ha de ser I'adequada al seu Us i ha de ser la que es defineix
a la partida d'obra en qué intervingui 0, si no hi consta, la que estableixi explicitament la
DF.
A la vegada, els granuls han de tenir forma arrodonida o poliédrica, i han de ser nets,
resistents i de granulometria uniforme.
Coeficient de desgast "Los Angeles" (NLT-149): <50
index CBR (NLT-111): > 20
Contingut de matéria organica: Nul
Mida del granulat:
- Saul6 garbellat: <= 50 mm
- Saul6 no garbellat: <= 1/2 gruix de la tongada
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE
Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.
3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT
Unitat d'amidament: la indicada a la descripci6 de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a l'obra
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
No hi ha normativa de compliment obligatori.
5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO
OPERACIONS DE CONTROL:
Les tasques de control a realitzar son les seglents:
Abans de comencar l'obra, quan hagi canvi de procedencia del material, o amb la
freqiiéncia indicada durant la seva execucid, es realitzaran els seglents assaigs
d'identificacio del material:
- Per a cada 1000 m3 o fracci6 diaria i sobre 2 mostres:
- Assaig granulometric (UNE EN 933-1),
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- Assaig d'equivalent de sorra (UNE EN 933-8)

- 1 en el seu cas, assaig de blau de metilé (UNE EN 933-9)
- Per a cada 5000 m3, o 1 cop a la setmana si el volum executat és menor:

- Determinacio dels limits d'Atterberg (UNE 103103 i UNE 103104)

- Assaig Proctor Maodificat (UNE 103501)

- Humitat natural (UNE EN 1097-5)
- Per a cada 20000 m3 o 1 cop al mes si el volum executat és menor:

- Coeficient de desgast de "Los Angeles" (UNE-EN 1097-2)

- Assaig CBR (UNE 103502), cada 4500 m3 o cada setmana si el volum executat és
menor.
El Director de les obres podra reduir a la meitat la freqiiéncia dels assaigs si considera que
els materials s6n suficientment homogenis, o si en el control de recepcié de la unitat
acabada s'han aprovat 10 lots consecultius.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
S'han de seguir les instruccions de la DF i els criteris de les normes de procediment
indicades en cada assaig.
INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
Els resultats dels assaigs d'identificaci6 han de complir estrictament les especificacions
indicades, en cas contrari, no s'autoritzara I'is del material corresponent.
\

1.1.1.2.2. BO3F- TOT-U

BO3F-05NW Tot-u art.

Especificacio
SPB\

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS

Material granular de granulometria continua.

S'han considerat els tipus seguents:

- Tot-u natural: format basicament per particules no triturades procedents de graveres o
diposits naturals, sols naturals o una barreja de tots dos.

- Tot-u artificial: compost d'arids procedents de la trituracié, total o parcial, de pedra de
cantera o de grava natural.

- Tot-u artificial procedent de materials granulars reciclats.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

El tipus de material utilitzat ha de ser l'indicat a la DT o en el seu defecte el que determini
la DF.

La composicié granulometrica ha de ser l'adequada al seu Us i ha de ser la que es defineix
a la partida d'obra en qué intervingui 0, si no hi consta, la que estableixi explicitament la
DF.

El granulat ha de tenir forma arrodonida o poliédrica, i ha de ser net, resistent i de
granulometria uniforme.

No ha de ser susceptible de cap tipus de meteoritzacié o alteracié fisica o quimica
apreciable sota les condicions possibles més desfavorables.

No ha de donar lloc, amb l'aigua, a dissolucions que puguin afectar a estructures, a d'altres
capes de ferm, o contaminar el sol o corrents d'aigua.

Els materials estaran exempts de tot tipus de matéries estranyes que puguin afectar la
durabilitat de la capa on es col-loqui.

TOT-U PER A US EN FERMS DE CARRETERES:

S'utilitzara tot-u artificial compost d'arids procedents de la trituracié, total o parcial, de pedra
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de cantera o de grava natural.
Es podran utilitzar materials granulars reciclats, arids reciclats de residus de construcci6 i
demolici6, arids siderurgics, subproductes i productes inerts de rebuig per a les categories
de transit pesat T2 a T4, sempre que compleixin amb les prescripcions tecniques exigides
a l'article 510 del PG3 vigent.
Composicié quimica:
- Contingut ponderal en sofre total (S), segons UNE-EN 1744-1, en cas que el material
estigui en contacte amb capes tractades amb ciment: < 0,5%
-Alaresta: <1%
- Contingut de sulfats solubles en aigua (SO3), segons UNE-EN 1744-1, en cas d'arids
reciclats procedents de demolicions de formigo: < 0,7%
Proporcio de particules total i parcialment triturades de l'arid gruixut, segons UNE-EN 933-
5: ha de complir el fixat a la taula 510.1.a del PG3 vigent.
Proporcio de particules totalment arrodonides de l'arid gruixut, segons UNE-EN 933-5: ha
de complir el fixat a la taula 510.1.b del PG3 vigent.
index de llenques, segons UNE-EN 933-3: < 35
Coeficient de desgast "Los Angeles”, segons UNE-EN 1097-2:
- Categoria de transit pesat TO0 a T2:

- Arids per a tot-u: < 30

- Materials reciclats procedents de ferms de carretera o arids siderudrgics (ZAD20): < 35
- Categoria de transit pesat T3, T4 i vorals:

- Arids per a tot-u: < 35

- Materials reciclats procedents de ferms de carretera o arids siderurgics (ZAD20): < 40
Contingut de fins de I'arid gruixut que passa pel tamis 0,063 mm, segons UNE-EN 933-1:
< 1% en massa
Equivalent de sorra (SE4)(Annex A de I'UNE-EN 933-8):
- Fraccio 0/4 del material:

-TO0aT1:>40

-T2aT4ivoralsde TOO aT2: > 35

- Vorals de T3i1T4:> 30
Blau de metile (Annex A de la UNE-EN 933-9) en cas d'incompliment de I'equivalent de
sorra:
- Fraccio6 0/0,125 del material: < 10 g/kg i a més:

-T0O0aT1l:>35

-T2aT4ivoralsde TOO a T2: > 30

-Vorals de T3iT4:> 25
Plasticitat:
- Categoria de transit pesat TO0 a T4: No plastic, segons UNE 103103 i UNE 103104
- Vorals sense pavimentar de les categories T32, T41 i T42:

- index de plasticitat, segons UNE 103103 i UNE 103104: < 10

- Limit liquid, segons UNE 103103: < 30
Granulometria, segons UNE-EN 933-1, estara compresa entre els segiients valors:
 E— -+
: | Tamisatge ponderal acumulat (%) |
ITamis UNE-EN|---------=--mmmmmmmmmem oo |
1933-2 (mm)| ZA0/32 ZA 0/20 ZAD 0/20

I

|

' 40 ! 100 - - !

! 32 ! 88100 100 100 !
! 20 ! 6590 75-100 65-100 |
| 125 | 52-76 60-86 47-78 |

ACA 1 — PROJECTE PER LA SUBSTITUCIO DE TRAMS DE CANONADES URBANES PLEC DE 4
OBJECTE DE FUITES AL NUCLI ANTIC D’ARBECA. TRAM 1. CONDICIONS




WAy . ®
o Ajunterment transparenta

Cicle integral de I'aigua

8

! 40-63 45-73 30-58
4 | 26-45 31-45 14-37

|

1

|

i

L2 15-32 20-40 0-15 |
! 0500 ! 7-21 924 06 |
' 0250 ! 416 518 0-4 !
' 0063 ! 09 09 02 !
. S—— -+

La fraccio retinguda pel tamis 0.063 mm, segons UNE-EN 933-2, ha de ser inferior a 2/3 a
la fraccio retinguda pel tamis 0,250 mm, segons UNE-EN 933-2.
Si el material procedeix de reciclatge de residus de construccio i demolicio, haura de
complir:
- Pérdua en l'assaig de sulfat de magnesi, segons UNE-EN 1367-2: < 18%
Si s'utilitza arid siderudrgic d'acereries, haura de complir:
- Expansivitat, segons UNE-EN 1744-1: < 5%
- Index granulométric d'envelliment segons NLT-361: < 1%
- Contingut de calc¢ lliure, segons UNE-EN 1744-1: < 0,5%
Si s'utilitza arid siderargic d'alt forn, haura de complir:
- Desintegracio per silicat bicalcic o per ferro, segons UNE-EN 1744-1: Nul
Les caracteristiques essencials del tot-u per a Us en capes estructurals de ferms,
establertes a la taula ZA.1 de la norma UNE-EN 13242, compliran amb els valors declarats
pel fabricant, assajats segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en
el seu cas.
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE
Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.
3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT
Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).
* Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados
articulos del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y
Puentes, relativos a materiales basicos, a firmes y pavimentos, y a sefalizacion,
balizamiento y sistemas de contencién de vehiculos (PG-3).
TOT-U PER A US EN FERMS DE CARRETERES:
Orden FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por lo que se aprueba la norma 6.1-IC
Secciones del firme, de la Instruccién Técnica de Carreteras.
UNE-EN 13242:2003+A1:2008 Aridos para capas granulares y capas tratadas con
conglomerados hidraulicos para uso en capas estructurales de firmes.
5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO
CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
Per a s en ferms de carreteres ha de disposar del marcatge CE, segons I'Annex ZA de la
norma UNE-EN 13242.
El subministrador ha de posar a disposicié de la DF si aquesta ho demana, la seglent
documentacio, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacié de conformitat
aplicable:
- Productes per a carreteres i altres treballs d'obres publiques de Funcio: Aplicacions que
exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis,
reglaments i normes administratives nacionals de cada estat membre:

- Sistema 2+: Declaracié de Prestacions
- Productes per a carreteres i altres treballs d'obres publiques de Funcio: Aplicacions que
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no exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per
lleis, reglaments i normes administratives nacionals de cada estat membre:

- Sistema 4: Declaraci6é de Prestacions
A l'embalatge o a l'albara de lliurament han de figurar les dades seguents:
- Marcatge CE de conformitat amb el que disposa la Directiva 93/68/CEE. EIl simbol
normalitzat del Marcatge CE s'ha d'acompanyar de la segtient informacio:

- Numero d'identificacié de I'organisme notificat (només per al sistema 2+).

- Nom o marca d'identificacié i direccié inscrita del fabricant.

- Dos ultims digits de I'any en que s'ha imprés el marcatge CE.

- Numero de certificat de control de produccio de fabrica (nomeés per al sistema 2+).

- Referéncia a la norma EN 13242.

- Descripci6 del producte: nom genéric, material, dimensions,...i s previst.

- Informacio6 de les caracteristiques essencials de la taula ZA.1 de la norma UNE-EN
13242.
En el cas que el material declari contingut reciclat, el fabricant ha de mostrar, si se li
demana, la documentacié que acrediti aquest contingut.
OPERACIONS DE CONTROL:
El control de recepcioé del material verificara que les caracteristiques dels materials son
coincidents amb l'establert a la DT.
S'ha d'examinar el material i es rebutjara el que a primera vista contingui matéries estranyes
0 mides superiors al maxim acceptat en la formula de treball.
Control de documentacié: documents d'origen (full de subministrament i etiquetat), certificat
de garantia del fabricant, en el seu cas, (signat per persona fisica) i els documents de
conformitat o autoritzacions administratives exigides, inclos la documentacio corresponent
al marcatge CE quan sigui pertinent.
Control de recepcié mitjancant assaigs: Si el material disposa d'una marca legalment
reconeguda a un pais de la CEE (Marcatge CE, AENOR, etc.) es podra prescindir dels
assaigs de control de recepcio de les caracteristiques del material garantides per la marca,;
i la DF sol-licitara en aquest cas, els resultats dels assaigs corresponents al
subministrament rebut. En qualsevol cas, la DF podra sol-licitar assaigs de control de
recepcié si ho creu convenient.
En el cas d'arids fabricats en el propi lloc de construccié de I'obra, de cada procedéncia es
prendran mostres, segons UNE-EN 932-1 i per a cadascuna d'elles es determinara:
- Assaig granulométric, segons UNE-EN 933-1.
- Limit liquid i index de plasticitat, segons UNE 103103 i UNE 103104.
- Coeficient de "Los Angeles", segons UNE-EN 1097-2.
- Equivalent de sorra, segons Annex A de la UNE EN 933-8 i, en el seu cas, blau de metilé,
segons Annex A de la UNE-EN 933-9.
- Index de llenques, segons UNE-EN 933-3.
- Proporci6 de les cares de fractura de I'arid gruixut, segons UNE-EN 933-5.
- Humitat natural, segons UNE-EN 1097-5.
- Contingut ponderal en sofre total, segons UNE-EN 1744-1.
- Contingut de fins de l'arid gruixut, segons UNE-EN 933-1.
En el cas de tot-u fabricat en central que no tinguin marcatge CE, es realitzaran els
seguents assaigs d'identificacio i caracteritzacié del material:
- Per a cada 1000 m3 o fracci6 diaria i sobre 2 mostres:

- Assaig granulomeétric, segons UNE EN 933-1.

- Humitat natural, segons UNE-EN 1097-5.
- Per a cada 5000 m3, o0 1 cop a la setmana si el volum executat €s menor:

- Proctor Modificat, segons UNE-EN 13.286-2.

- Equivalent de sorra, segons Annex A de la UNE-EN 933-8 i, en el seu cas, blau de
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metile, segons Annex A de la UNE-EN 933-9.

- En el seu cas, limit liquid i index de plasticitat, segons UNE 103103 i UNE 103104.

- Contingut de fins de l'arid gruixut, segons UNE-EN 933-1.
- Per a cada 20000 m3 o 1 cop al mes si el volum executat és menor:

- index de llenques, segons UNE-EN 933-3.

- Proporcio de les cares de fractura de l'arid gruixut, segons UNE-EN 933-5.

- Coeficient de "Los Angeles", segons UNE-EN 1097-2.

- Contingut ponderal en sofre total, segons UNE-EN 1744-1.
El Director de les obres podra reduir a la meitat la freqieéncia dels assaigs si considera que
els materials son suficientment homogenis, o si en el control de recepcié de la unitat
acabada s'han aprovat 10 lots consecultius.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
En el cas de tot-u fabricat en central es prendran mostres a la sortida del mesclador. En els
altres casos es podran prendre mostres en els aplecs i es seguiran les instruccions de la
DF i els criteris de les normes de procediment indicades a cada assaig .
INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
Els resultats dels assaigs d'identificacid han de complir estrictament les especificacions
indicades, en cas contrari, no s'autoritzara I'is del material corresponent.
\

1.1.1.2.3. B03J- GRAVA DE PEDRERA

B03J-0K89  Grava pedra calc.5 a 12mm

Especificacio
SPB\

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS

Granulats utilitzats per a algun dels usos segtents:

- Confecci6 de formigons

- Confecci6 de barreges grava-ciment per a paviments

- Material per a drenatges

- Material per a paviments

El seu origen pot ser:

- Granulats naturals, procedents d'un jaciment natural

- Granulats naturals, obtinguts per matxucament de roques naturals

- Granulats procedents d'escories siderurgiques refredades per aire

Els granulats naturals poden ser:

- De pedra granitica

- De pedra calcaria

CARACTERISTIQUES GENERALS:

El contractista ha de sotmetre a l'aprovacioé de la DF les pedreres o diposits d'on s'han
d'obtenir els arids, aportant tots els elements justificatius que cregués convenients o que li
fossin requerits pel Director d'Obra, entre d'altres:

- Classificacié geologica.

- Estudi de morfologia.

- Aplicacions anteriors.

La DF ha de poder refusar totes aquelles procedéncies que, al seu criteri, obligarien a un
control massa frequient dels materials que se n'extraguessin.

CARACTERISTIQUES GENERALS DELS GRANULATS RECICLATS

Els granulats procedents de reciclatge d'enderrocs no han de contenir en cap cas restes
provinents de construccions amb patologies estructurals, com ara ciment aluminoés,
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granulats amb sulfurs, silice amorfa o corrosio de les armadures.
Els granuls han de tenir forma arrodonida o poliédrica.
La composicié granulomeétrica ha de ser I'adequada al seu Us i ha de ser la que es defineix
a la partida d'obra en qué intervingui o, si no hi consta, la que estableixi explicitament la
DF.
Han de ser nets, resistents i de granulometria uniforme.
No han de tenir pols, bruticia, argila, margues o d'altres materies estranyes.
Diametre minim: 98% retingut tamis 4 (UNE-EN 933-2)
Els arids reciclats hauran de complir amb les especificacions de l'article 30 del CODI
ESTRUCTURAL. A més, els que provinguin de formigons estructurals sans, o de
resisténcia elevada, han de ser adequats per a la fabricacié de formigo reciclat estructural,
complint una série de requisits:
- Dimensié minima permesa = 4 mm
- Terrossos d'argila per a un formigé amb menys del 20% d'arid reciclat: <= 0,6%
- Terrossos d'argila per a un formigé amb 100% d'arid reciclat: <= 0,25%
- Absorcié d'aigua per a un formigdé amb menys del 20% d'arid reciclat: <= 7%
- Absorcié d'aigua per a un formigé amb més del 20% d'arid reciclat: <= 5%
- Coeficient de Los Angeles: <= 40
- Continguts maxims d'impureses:
- Material ceramic: <= 5% del pes
- Particules lleugeres: <= 1% del pes
- Asfalt: <= 1% del pes
- Altres: <= 1,0 % del pes
En els valors de les especificacions no citades, es mantenen els establerts en l'article 30
del CODI ESTRUCTURAL.
GRANULATS PROCEDENTS D'ESCORIES SIDERURGIQUES
Contingut de silicats inestables: Nul
Contingut de compostos ferrics: Nul
GRAVA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:
Es denomina grava a la barreja de les diferents fraccions de granulat gruixut que s'utilitzen
per a la confeccié del formigo
Designacio: d/D - IL - N
d/D: Fraccié granulometrica, d tamany minim i D tamany maxim
IL: Presentacid, R rodat, T triturat (matxuqueig) i M barreja
N: Naturalesa de l'arid (C, calcari; S, silici; G,granitic; O, ofita; B, basalt; D, dolomitic; Q,
traquita; I, fonolita; V, varis; A, artificial i R, reciclat
La grandaria maxima D d'un granulat gruixut (grava) utilitzat per la confeccié de formigé
sera menor que les segients dimensions:
- 0,8 de la distancia lliure horitzontal entre beines o armadures que formin grup, o entre un
parament de la peca i una beina o armadura que formi un angle >45° (amb la direcci6 de
formigonat)
- 1,25 de la distancia entre un parament de la peca i una beina o armadura que formi un
angle <=45° (amb la direcci6 de formigonat)
- 0,25 de la dimensié minima de la peca que es formigona amb les excepcions segients:
- Lloses superiors de sostres, amb TMA < 0,4 del gruix minim
- Peces d'execucio molt curosa i elements en els que I'efecte de la paret de I'encofrat
sigui reduit (sostres encofrats a una sola cara), amb TMA < 0,33 del gruix minim
Quan el formigd passi entre varies armadures, l'arid gruixut sera el minim valor entre el
primer punt i el segon del paragraf anterior.
Tot el granulat ha de ser d'una mida inferior al doble del limit més petit aplicable a cada
cas.
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Contingut de materia organica (UNE-EN 1744-1): Color més clar que el patro
Fins que passen pel tamis 0,063 (UNE-EN 933-2):

- Per a graves calcaries i granitiques: <= 1,5% en pes

- Granulats, reciclats de formigé o prioritariament naturals: < 3%

- Per a granulats reciclats mixtos: < 5%

L'index de llenques per a un granulat gruixut segons UNE-EN 933-3: <= 35%
Material retingut pel tamis 0,063 (UNE_EN 933-2) i que sura en un liquid de pes especific
20 kN/m3 (UNE EN 1744-1):

- Granulats naturals <= 1% en pes

Compostos de sofre expressats en SO3 i referits a granulat sec (UNE-EN 1744-1):
- Granulats naturals: <= 1% en pes

- Granulats d'escories siderurgiques: <= 2% en pes

- Granulats reciclats mixtos: <= 1% en pes

- Granulats amb sulfurs de ferro oxidables en forma de pirrotina: <= 0,1% en pes
- Altres granulats: <= 0,4% en pes

Sulfats solubles en acids, expressats en SO3 i referits a granulat sec (UNE-EN 1744-1):
- Granulats naturals: <= 0,8% en pes

- Granulats d'escories siderurgiques: <= 1% en pes

Clorurs expressats en Cl- i referits a granulat sec (UNE-EN 1744-1):

- Formig6 armat o en massa amb armadura de fissuracio: <= 0,05% en massa

- Formigo pretesat: <= 0,03% en massa

16 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:

- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment

- Armat: <= 0,4% pes de ciment

- En massa amb armadura de fissuracié: <= 0,4% pes de ciment

Contingut de pirites o d'altres sulfurs: 0%

Contingut d'i6 Cl-:

- Granulats reciclats mixtos: < 0,06%

El contingut de matéria organica que sura en un liquid de pes especific 2 segons la UNE-
EN 1744-1(Apart.) 14.2 sera <= 1% per a granulats gruixuts.

Contingut de materials no petris (roba, fusta, paper...):

- Granulats reciclats provinents de formigé o mixtos: < 0,5%

- Altres granulats: Nul

Contingut de restes d'asfalt:

- Granulat reciclat mixt o provinent de formig6: < 0,5%

- Altres granulats: Nul

Reactivitat:

- Alcali-silici o alcali-silicat (Métode quimic UNE 146-507-1 EX o Métode accelerat UNE
146-508 EX): Nul-la

- Alcali-carbonat (Métode quimic UNE 146-507-2): Nul-la

Estabilitat (UNE-EN 1367-2):

- Pérdua de pes amb sulfat magnésic: <= 18%

Resisténcia a la fragmentacié segons UNE-EN 1097-2 (Assaig de los Angeles):
- Granulats gruixuts naturals: <= 40

Absorcié d'aigua:

- Granulats gruixuts naturals (UNE-EN 1097-6): < 5%

- Granulats reciclats provinents de formigé: < 10%

- Granulats reciclats mixtos: < 18%

- Granulats reciclats prioritariament naturals: < 5%

Pérdua de pes amb cinc cicle de sulfat de magnesi segons UNE-EN 1367-2:

- Granulats gruixuts naturals: <= 18%
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Els arids no han de presentar reactivitat potencial amb els alcalis del formig6. Per a
comprovar-ho, s'ha de realitzar en primer lloc un analisi petrografic, per a obtenir el tipus
de reactivitat que, en el seu cas, puguin presentar. Si d'aguest estudi es dedueix la
possibilitat de reactivitat alcali silice o alcali silicat, s'ha de realitzar I'assaig descrit a 'lUNE
146.508 EX. Si el tipus de reactivitat potencial és alcali carbonat, s'ha de realitzar I'assaig
descrit a 'UNE 146.507 EX Part 2.

Els arids no han de ser reactius amb el ciment. No s'utilitzaran arids procedents de roques
toves, friables, poroses, etc., ni els que continguin noduls de guix, compostos ferrosos,
sulfurs oxidables, etc, en quantitats superiors a les contemplades al CODI ESTRUCTURAL.
GRAVA PER A DRENATGES:

El granulat ha de ser procedent d'un jaciment natural, del matxuqueig de roques naturals,
o del reciclatge d'enderrocs. No ha de presentar restes d'argila, margues o altres materials
estranys.

La mida maxima dels granuls ha de ser de 76 mm (tamis 80 UNE) i el garbellat ponderal
acumulat pel tamis 0,08 UNE ha de ser <= 5%. La composicié granulomeétrica ha de ser
fixada explicitament per la DF segons les caracteristiques del terreny per drenar i del
sistema de drenatge.

Plasticitat: No plastic

Coeficient de desgast (assaig "Los Angeles" UNE-EN 1097-2): <= 40

Equivalent de sorra (UNE-EN 933-8): > 30

Condicions generals de filtratge:

- F15/d85: <5

- F15/d15: <5

- F50/d50: <5

(Fx = grandaria superior de la fraccio x% en pes del material filtrant, dx = grandaria superior
de la proporcié x% del terreny a drenar)

A més, el coeficient d'uniformitat del filtre ha de ser:

- F60/F10: <20

Condicions de la granulometria en funcié del sistema previst d'evacuacio de l'aigua:

- Per a tubs perforats: F85/Diametre de l'orifici: > 1

- Per a tubs amb juntes obertes: F85/ Obertura de la junta: > 1,2

- Per a tubs de formigé pords: F85/d15 de I'arid del tub: > 0,2

- Si es drena per metxinals: F85/ diametre del metxinal: > 1

Quan no sigui possible trobar un material granular d'aquestes condicions es faran filtres
granulars compostos de varies capes. La més gruixuda es col-locara al costat del sistema
d'evacuacio. Aquesta complira les condicions de filtre respecte a la seglient i aixi
successivament fins arribar al replé o al terreny natural. Es podra recérrer a I'Gs de filtres
geotextils.

Quan el terreny natural estigui constituit per materials amb graves i boles a efectes del
compliment de les condicions anteriors, s'atendra Unicament a la corba granulometrica de
la fraccio del mateix inferior a 25 mm.

Si el terreny no és cohesiu i esta compost per sorra fina i llims, el material drenant haura
de complir, a més de les condicions generals de filtre, la condicié: F15 > 1 mm.

Si el terreny natural és cohesiu, compacte i homogeni, sense restes de sorra o llims, les
condicions de filtre 1 i 2 s'han de substituir per: 0,1 mm > F15 > 0,4 mm

En els drens cecs, el material de la zona permeable central haura de complir les seglents
condicions:

- Mida maxima de l'arid: Entre 20 mm i 80 mm

- Coeficient d'uniformitat: F60/F10 <4

Si s'utilitza granulats reciclats s'ha de comprovar que l'inflament (assaig CBR (NLT-111))
sigui inferior al 2% (UNE 103502).
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2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE
CONDICIONS GENERALS:
Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.
Cada remesa de grava s'ha de descarregar en una zona ja preparada de sol sec
Les graves de tipus diferents s'han d'emmagatzemar per separat
Els arids s'emmagatzemaran de tal manera que quedin protegits contra la contaminacio, i
evitant la seva possible segregacid, sobretot durant el seu transport. Es recomana
emmagatzemar-los sota cobert per evitar els canvis de temperatura del granulat.
3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT
Unitat d'amidament: la indicada a la descripci6 de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
GRAVA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:
Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cadigo Estructural.
UNE-EN 12620:2003 Aridos para hormigon.
GRAVA PER A PAVIMENTS:
* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).
GRAVA PER A DRENATGES:
Orden FOM/298/2016, de 15 de febrero, por la que se aprueba la norma 5.2-IC drenaje
superficial de la Instruccion de Carreteras.
5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO
CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
L'entrega de granulat a l'obra ha d'anar acompanyada d'un full de subministrament
proporcionat pel subministrador, en el que hi han de constar com a minim les seguents
dades:
- Identificacié del subministrador
- Numero del certificat de marcatge CE o indicacié d'autoconsum
- Numero de série de la fulla de subministrament
- Data del lliurament
- Nom del peticionari
- Designacio de l'arid segons l'article 30.2 del CODI ESTRUCTURAL
- Quantitat de granulat subministrat
- Identificacié del lloc de subministrament
El fabricant ha de proporcionar la informacioé relativa a la granulometria i a les tolerancies
de l'arid subministrat.
El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la
documentacié seguent, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacié de
conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:
- Productes per a carreteres i altres treballs d'obres publiques i edificacié de Funcio:
Aplicacions que exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser
definits per lleis, reglaments i normes administratives nacionals de cada estat membre,
- Productes per a edificaci6, fabricacié de productes de formigd prefabricat, carreteres i
altres treballs d'obres publiques de Funcio: Aplicacions que exigeixen requisits de seguretat
molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i normes
administratives nacionals de cada estat membre:

- Sistema 2+: Declaracié de Prestacions
- Productes per a edificacio, fabricacio de productes de formigd prefabricat, carreteres i
altres treballs d'obres publiques de Funcio: Aplicacions que no exigeixen requisits de
seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i normes
administratives nacionals de cada estat membre,
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- Productes per a carreteres i altres treballs d'obres publiques i edificacié de Funcio:
Aplicacions que no exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de
ser definits per lleis, reglaments i normes administratives nacionals de cada estat membre:

- Sistema 4: Declaracié de Prestacions

El simbol de marcatge de conformitat CE s'ha d'estampar d'acord amb la Directiva 93/68CE
i ha d'estar visible sobre el producte o sobre etiqueta, embalatge o documentacié comercial
i ha d'anar acompanyat de la segient informacio:

- Numero d'identificacié de l'organisme de certificacio
- Nom o marca d'identificacio i direccié del fabricant
- Les dues ultimes xifres de I'any d'impressio del marcatge
- Referéncia a la norma (UNE-EN 12620)

- Descripcio del producte (nom genéric, material, Us previst)

- Designacio del producte
- Informacio de les caracteristiques essencials aplicables
A la documentacié del marcatge haura d'indicar:

- Nom del laboratori que ha realitzat els assajos
- Data d'emissio del certificat
- Garantia de que el tractament estadistic és I'exigit en el marcatge
- Estudi de fins que justifiqui experimentalment el seu Us, en el cas que hi hagi arids que
no compleixen amb l'article 30.4.1 del CODI ESTRUCTURAL.

OPERACIONS DE CONTROL:

Els arids han de disposar del marcatge CE, de tal manera que la comprovacio de la seva
idoneitat per al seu Us es fara mitjancant un control documental del marcatge per tal de
determinar el compliment de les especificacions del projecte i de l'article 30 del CODI
ESTRUCTURAL.

En el cas d'arids d'autoconsum, el Constructor o el Subministrador ha d'aportar un certificat
d'assaig, de com a maxim tres mesos d'antiguitat, realitzat en un laboratori de control dels
contemplats en l'article 17.2.2.1 del CODI ESTRUCTURAL, que verifiqui el compliment de
les especificacions de I'arid subministrat respecte l'article 30 del CODI ESTRUCTURAL.
La DF ha de poder valorar el nivell de garantia del distintiu, i en cas de no disposar de
suficient informacié, ha de poder determinar I'execucié de comprovacions mitjancant
assaigs.

La DF, a més, ha de valorar si realitzar una inspeccio a la planta de fabricaci6, a poder ser,
abans del subministra de I'arid, per comprovar la idoneitat per a la seva fabricacié. En cas
necessari, la DF ha de poder realitzar els assaigs seguients per a verificar la conformitat de
les especificacions:

- Index de llenques (UNE-EN 933-3).

- Terrossos d'argila (UNE 7133)

- Particules toves (UNE 7134)

- Coeficient de forma (UNE EN 933-4)

- Material retingut pel garbell 0.063 UNE (UNE EN 933-2) i que sura en un liquid de pes
especific 2 (UNE EN 1744-1).

- Compostos de sofre (SO3)- respecte al granulat sec (UNE-EN 1744-1).

- Contingut en i6 clor CI- (UNE-EN 1744-1)

- Assaig petrografic

- Reactivitat potencial amb els alcalis del ciment (UNE 146-507 i UNE 146-508).
- Estabilitat, resisténcia a I'atac del sulfat magnésic (UNE-EN 1367-2).

- Absorcié d'aigua (UNE-EN 1097-6).

- Resisténcia al desgast Los Angeles (UNE-EN 1097-2).

- Assaig d'identificaci6 per raigs X.

- Assaig granulométric (UNE-EN 933-2)
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OPERACIONS DE CONTROL EN GRAVA PER A DRENATGES:
Les tasques de control a realitzar son les seglients:
- Inspeccié visual del material i recepcio del certificat de procedéncia i qualitat corresponent.
- Abans de comencar el reblert, quan hagi canvi de procedéncia del material, o cada 2000
m3 durant la seva execucio, es realitzaran els seglients assaigs d'identificacié del material:
- Assaig granulomeétric del material filtrant (UNE EN 933-1)
- Assaig granulometric del material adjacent (UNE 103101)
- Desgast de "Los Angeles" (UNE EN 1097-2)
S'ha de demanar un certificat de procedéncia del material, que en el cas d'arids naturals
ha de contenir:
- Classificaci6 geologica
- Estudi de morfologia
- Aplicacions anteriors
- Assaigs d'identificacié del material
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i el CODI ESTRUCTURAL.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN GRAVA PER A DRENATGES:
S'han de seguir les instruccions de la DF i els criteris de les normes de procediment
indicades en cada assaig.
INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
No s'acceptara la grava que no compleixi totes les especificacions indicades al plec. Si la
granulometria no s'ajusta a la utilitzada per a I'establiment de les dosificacions aprovades,
s'hauran de projectar i aprovar noves férmules de treball.
INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIO EN CAS D'INCOMPLIMENT EN GRAVA
PER A DRENATGES:
Els resultats dels assaigs d'identificacid han de complir estrictament les especificacions
indicades, en cas contrari, no s'ha d'autoritzar I'is del material corresponent en l'execucio
del reblert.
\

1.1.1.3. BO5 AGLOMERANTS | CONGLOMERANTS

1.1.1.3.1. BO57- EMULSIO BITUMINOSA PER FERMS | PAVIMENTS

B057-061Q  Emul.bitum.cationica p/reg adh.C60B3/B2 ADH

Especificacio
SPB\

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS

Lligants hidrocarbonats segons les definicions del PG 3.

S'han considerat els tipus segients:

- Emulsions bituminoses

- Betum modificat amb polimers

L'emulsié bituminosa és un producte obtingut per la dispersio de petites particules d'un
lligant hidrocarbonat i eventualment un polimer en una solucié aquosa, amb un agent
emulsionant.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

En el cas de que el material s'utilitzi en obra publica, I'acord de Govern de la Generalitat de
Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix que els materials siguin de qualitat certificada o
puguin acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons les normes aplicables als estats
membres de la Unié Europea o de I'Associacié Europea de Lliure Canvi.
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També en aquest cas, es procurara que els esmentats materials disposin de l'etiqueta
ecologica europea, regulada en el Reglament (CE) n° 66/2010 o bé altres distintius de la
Comunitat Europea.
EMULSIONS BITUMINOSES:
Cal que tinguin un aspecte homogeni, sense separacio de l'aigua ni coagulacié del betum
asfaltic emulsionat.
Han de ser adherents sobre superficies humides o seques.
No han de sedimentar-se durant I'emmagatzematge fins el punt que no recuperin la seva
consistéencia original mitjancant una agitacié moderada.
No ha de ser inflamable.
EMULSIO BITUMINOSA CATIONICA:
Carrega de particules: Polaritat positiva
No contindran quitrans, substancies derivades de la destil-lacié de productes carbonosos
(hulla o d'altres), o betums oxidats.
La denominacié de les emulsions bituminoses s'expressara d'acord amb I'UNE-EN 13808
segons el segient format: C _% Lligant B P_F_C. Trencament_Aplicacio
- C: Indicatiu que és una emulsio bituminosa cationica.
- % Lligant: Contingut de lligant, segons UNE-EN 1428.
- B: Incatiu que el lligant hidrocarbonat és un betum asfaltic.
- P: Nomeés si s'incorporen polimers.
- F: Nomes si incorpora un contingut de fluidificant superior al 3%.
- C.Trencament:. Nombre d'una xifra (2 a 10) indica la classe de comportament al
trencament, segons UNE-EN 13075-1.
- Aplicacio: Abreviacio del tipus d'aplicacio de I'emulsio:
- ADH: reg d'adherencia
- TER: reg termoadherent
- CUR: reg de curat
- IMP: reg d'imprimaci6
- MIC: microaglomerat en fred
- REC: reciclat en fred
Les emulsions cationiques a utilitzar en obres de carreteres, segons UNE-EN 13808:
- En regs d'adheréncia: C60B3 ADH, C60B2 ADH
- En regs termoadherents: C60B3 TER, C60B2 TER
- En regs d'imprimacio: C60BF4 IMP, C50BF4 IMP
- En regs de curat: C60B3 CUR, C60B2 CUR
- En microaglomerats en fred: C60B4 MIC, C60B5 MIC
- En reciclats en fred: C60B5 REC
Les emulsions cationiques modificades a utilitzar en obres de carreteres, segons UNE-EN
13808:
- En regs d'adheréncia: C60BP3 ADH, C60BP2 ADH
- En regs termoadherents: C60BP3 TER, C60BP2 TER
- En microaglomerats en fred: C60BP4 MIC, C60BP5 MIC
Caracteristiques de les emulsions bituminoses cationiques, segons UNE-EN 13808:
Taula 214.3.a. Especificacions de les emulsions bituminoses cationiques

R —— +
'Denominacio IC60B3 |C60B3 |C60B3 |C60BF4 |C50BF4 C60B4 |C60B5 |
'UNE-EN 13808 IADH |TER |CUR |IMP }IMP MIC |REC |
| e I
| |
ICaracteris- | UNE-|U; Assajos sobre I'emulsié original |
 EN 1 l
I
I
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'Indix :13075: 170-155 }70-155 }70-155 |110-195] 110-195;110-195;>170 |
i Trencament | -1 | |Classe3|Classe3|Classe3|Classe4|Classe4 |Classe4|Classe5,
I ______________ I _____ I 1 I | | | | | |

171
:Contlngut 11428 '%'58 62 158- 62 '58 62 '58 62 '48 52 158-62 |58-62 |
illigant(aigua); | Classe6|Classe6,Classe6,Classe6,Classe6 |Classe6,Classe6,
| I I_1 I I I | | I |

| 1 1 | | 1
\Contin.fluid. 11431 1%!<=2,0 |<=2,0 !<=2,0 1<=10,0 5-15 !<=2,0 I<=2,0 !

Idestil-lacié | | Classe2|Classe2|Classe2|Classe6|Classe? |Classe2|Classe2]
I I I I I I I I I I I

'Temps fluen- '12846' 140- 130 '40 130 '40 130 115- 70 '15 70 115-70 }15-70 |

IC|a(2mm 40°C) | -1 | |Classe4|Classe4|Classe4|Classe3|Classe3 | 'CIasse3'CIasse3'
I I I I I I I I I I

'ReS|du tam|s '1429 '%'< 01 <= 01 I< 0,1 I< 01 <= 01 l<=0,1 |<=0,1 |

'(tamls 0,5 mm)' | :CIasse2'CIasse2'CIasse2'CIasseZ'CIasseZ IClasse2|Classe?2;

7 |
iTendencia(7d) 1128471061<=10 1<=10 !<=10 !<=10 !<=10 !<=10 l<=10 !

Isedimentacio | | |Classe3|Classe3|Classe3|Classe3|Classe3 |Classe3|Classe3|

1 | |

IAdhesivitat ]13614,%;>=90 [>=90 |>=90 |>=90 [>=90 |>=90 >=90 |
: I 11Classe3|Classe3|Classe3|Classe3|Classe3 |Classe3|Classe3]
+ +

Taula 214.3.b Especificacions del Betum asfaltic residual

+ +

'Denominaci6 UNE-EN  !C60B3 !C60B3 !C60B3 !C60BF4 !C50BF4 !C60B4 !C60B5
|

|
113808 'IADH !TER ICUR !IMP !IlMP IMIC REC !

1 I i
| | I
ICaracteris- JUNE-| U | Assajos sobre lligant residual |

itiques IEN | | |
| |
|

|
'Residu per evaporacio, segons UNE-EN 13074-1 :

'Penetracié 11426 !0,1mm!<=330 !<=50 !<=330 !<=330 !<=330 !<=100 !<=330 '

1250C I 1 |Classe7|Classe2|Classe7|Classe7|Classe7|Classe3|Classe7?]
| |

| |

\Penetracio {1426 ,0,dmm; - |} - | - ;>300 }>300 } -, - |

115°C I 1 1 | | |Classl0iClass10; | |

| | 1 | | I 1 | | I
'Punt de 11427 1 °C >=35 |>=50 |>=35 |<=35 |<=35 |>=43 |>=35 |
reblaniment | | Classe8|Classe4|Classe8|Classe8|Classe8|Classe6|Classe8|
I I

'ReS|du per evaporacio, segons UNE-EN 13074-1, seguit d' establlltzaC|o
'segons UNE-EN 13074-2 !

I
:Penetracm 11426 }0,21mm|<=220 |<=50 |<=220 |<=220 |<=270 |<=100 ;<=220 |

125°C I 1 Classeb5|Classe2|Classe5|Classeb|Classe6,Clase3 |Classe6;
1 1 1 _l

1 I I 1 I

Punt de 11427 1 °C |>=35 [>=50 |>=35 |<=35 |[<=35 |>=43 |>=35 |
ireblaniment | | |Classe8|Classe4|Classe8|Classe8|Classe8|Classe6;Classe8|
+ +

Taula 214.4.a Especificacions de les emulsions bituminoses cationiques modificades
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+ +

'Denominacié UNE-EN 13808 'C60BP3  !C60BP3 !C60BP4 |

! IADH ITER MIC !
|

| |
ICaracteristigues  JUNE-EN |Unitat |Assajos sobre emulsio original |
| I I | I
1 [ 1 I 1
lIndex de trencament [13075-1] 170-155 |70-155 }110-195 |
| | | iClasse 3 |Classe 3 |classe 4 |
1 | I | | I I
| I I ! I I I
IContingut de lligant | 1428 | % |58-62 |58-62 |58-62 |

iper contingut d'aigua | | iClasse 6 |Classe 6 |Classe 6 |
1 | I | | I I

1 | I I | | I
IContingut fluid. }1431 | % |<=2,0 |<=2,0 |<=2,0 |
Idestil-lacio | | IClasse 2 |Classe 2 |Classe 2 |
1 | I | | I I
I
|

1 | I | | I
'Temps de fluéncia |} 12846 S }40-130 [40-130 }15-70 |

(2 mm, 40°C) b1 IClasse 4 |Classe 4 |Classe 3 |
1 | I | | | I

1 | I | | | I

IResidu tamis 11429 | % |<=0,1 |<=0,1 |<=0,1 ;
!(per tamis 0,5 mm) | : IClasse 2 |Classe 2 |{Classe |
1 |

| |
'Tendencia a la
lsedimentacio (7D)
|

I
1 ! 1 I 1
112847 ! % I!<=10 !'<=10 !<=10 |
! | |Classe 3 |Classe 3 |Classe 3 |

| | | I I |

IAdhesivitat 113614 % >=90 [>=90 |>=90 |

: : : iIClase 3 |Classe 3 |Classe 3 |

+ +

Taula 214.4.b Especificacions del lligant residual

+ +

'Denominacio UNE-EN 13808 IC60BP3 |C60BP3 |C60BP4 |

IADH !TER MIC |
1

| |
Caracteristigues  JUNE-EN |Unitat |Assajos sobre lligant residual |

'Residu per evaporacio, segons UNE-EN 13074-1 |
| | I |

1 ! 1
\Penetracio 25°C | 1426 0,1 mm |<=330 |<=50 |<=100

| | | iClasse 7 |Classe 2 |Classe 3 |

| | I | | I I

1 | I | | | I

'Punt de | 1427} °C |>=35 |>=55 |>=50 |
Ireblaniment : : IClasse 8 |Classe 3 |Classe 4 |

| | I | | | I

| | I 1 | | I

ICohesio per assaig | 13588 |J/cm2 ;>=0,5 |>=0,5 |>=0,5 |
'péndul : : iIClasse 6 |Classe 6 |{Classe 6 |

1 I

| | I
'Recuperacio elastica | 13398} % | DV |>=50 |>=50 |
1,25°C | | iClasse 1 |Classe 5 |Classe 5 |
| I I | I I I
| | | | | | I
'Residu per evaporacio UNE-EN 13074-1, seguit d'estabilitzacio |
{UNE-EN 13074-2 |
| I
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'Penetracio 25°C 11426 10,1 mm |<=220 |<=50 |<=100

l | | |Classe 5 |Classe 2 |Classe 3|
! I ] I I

| I I I I

'Punt de 11427 | °C |>=43 |>=55 |>=50 |
ireblaniment | | iClasse 6 |Classe 3 |Classe 4 |
| I I I |

| I I I I
iCohesio per assaig | 13588 | J/cm2 |>=0,5 |>=0,5 |>=0,5

'péndul | | IClasse 6 |Classe 6 |Classe 6 |

1 I
[ 1
IRecuperacio elastica | 13398, % >=50 | DV | DV |
1,25°C | | iClasse 5 |Classe 1 |Classe 1 |
S +

DV: Valor declarat per el fabricant.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE
CARACTERISTIQUES GENERALS:

El sistema de transport i les instal-lacions d'emmagatzematge han de tenir I'aprovacio de
la DF que les comprovara per tal que no es pugui alterar la qualitat del material. De no
obtenir-ne l'aprovacio corresponent, es suspendra la utilitzacié del contingut del tanc fins a
la comprovacio de les caracteristiques que es cregui oportunes d'entre les indicades a la
normativa vigent o al plec.

EMULSIONS BITUMINOSES:

Subministrament en cisternes, si aquestes han contingut altres liquids, hauran d'estar
completament netes abans de la carrega. Les cisternes disposaran d'un element adient
que permeti prendre mostres.

Emmagatzematge en un o diversos tancs aillats entre si i amb boques de ventilacio,
comptaran amb aparells de mesura i seguretat, i disposaran de valvula per a presa de
mostres.

Les emulsions bituminoses de trencament lent (l.trencament 4 a 5), per a microaglomerats
i reciclats en fred, es transportaran en cisternes completes (>=90%), a temperatura < 50°C.
En emulsions de trencament lent i termoadherents (TER) que s'emmagatzemin més de 7
dies, caldra assegurar la seva homogeneitat préeviament a la posada a obra.

Quan els tancs no disposin de mitjans de carrega propis, les cisternes de transport estaran
dotades de mitjans pneumatics o mecanics per al transvasament rapid.

Les canonades i bombes utilitzades en el transvasament de I'emulsio cal que estiguin
disposades de tal manera que sigui facil netejar-les després de cada aplicacio.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripci6 de I'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados
articulos del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y
Puentes, relativos a materiales basicos, a firmes y pavimentos, y a sefalizacion,
balizamiento y sistemas de contencion de vehiculos (PG-3).

EMULSIO BITUMINOSA:

UNE-EN 13808:2013 Betunes y ligantes bituminosos. Especificaciones de las emulsiones
bituminosas cationicas.

UNE-EN 13808:2013/1M:2014 Betunes y ligantes bituminosos. Especificaciones de las
emulsiones bituminosas cationicas.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO
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CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
El subministrador ha de posar a disposicié de la DF si aquesta ho demana, la segtent
documentacié, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacié de conformitat
aplicable:
- Betums asfaltics convencionals, betums modificats amb polimers i emulsions bituminoses:
- Productes per a construcci6 i tractament superficial de carreteres:
- Sistema 2+: Declaracio de Prestacions
- Betums asfaltics durs:
- Productes per a construccié i manteniment de carreteres:
- Sistema 2+: Declaracio de Prestacions
- Betums asfaltics multigrau:
- Productes per a construccié i manteniment de carreteres, aeroports i arees
pavimentades:
- Sistema 2+: Declaracio de Prestacions
Cada cisterna que arribi a l'obra s'acompanyara d'albara i informacié de l'etiquetat i
marcatge CE corresponent.
L'albara ha d'incloure:
- Nom i direccié de I'empresa subministradora.
- Data de fabricaci6 i subministrament.
- Identificacié del vehicle que ho transporta.
- Quantitat subministrada.
- Denominacié comercial i tipus d'emulsié bituminosa, betum asfaltic o betum modificat
subministrat.
- Nom i direcci6 del comprador i desti.
- Referéncia de la comanda.
L'etiquetat i marcat CE ha d'incloure:
- Simbol del marcatge CE.
- Nombre d'identificacié de I'organisme de certificacio.
- Nombre o marca identificativa i direccio del fabricant.
- Dues ultimes xifres de I'any en que es fixa el marcatge.
- Nombre de referencia de la declaracié de prestacions.
- Referéncia a la norma europea corresponent:
- Emulsions bituminoses: segons EN 13808.
- Betum asfaltic convencional: segons EN 12591.
- Betum asfaltic dur: segons EN 13924-1.
- Betum asfaltic multigrau: segons EN 13924-2.
- Descripcio del producte: nombre genéric, tipus i Us previst
Certificat del fabricant que I'emulsio o lligant, no conté en la seva composicié quitrans, ni
substancies derivades de la destil-lacié de productes carbonosos, ni betums oxidats.
CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN EMULSIONS
BITUMINOSES
L'etiquetatge i marcatge CE incorporara a més informacié de les segiients caracteristiques
essencials incloses a la norma UNE-EN 13808:
- Viscositat, segons UNE-EN 12846-1.
- Adhesivitat, segons UNE-EN 13614.
- Index de trencament, segons UNE-EN 13075-1.
- Estabilitat mescla amb ciment, segons UNE-EN 12848.
- Caracteristiques del lligant residual per evaporacié, segons UNE-EN 13074-1.:
- Consisténcia a temperatura de servei intermédia (penetracié a 25°C, segons UNE-EN
1426).
- Consisténcia a temperatura de servei elevada (punt de reblaniment, segons UNE-EN

ACA 1 — PROJECTE PER LA SUBSTITUCIO DE TRAMS DE CANONADES URBANES PLEC DE 18
OBJECTE DE FUITES AL NUCLI ANTIC D’ARBECA. TRAM 1. CONDICIONS




WAy . ®
o Ajunterment transparenta

Cicle integral de I'aigua

1427).
- Cohesid lligant residual en emulsiones bituminoses modificades (péndol, segons UNE-
EN 13588).
- Caracteristiques del lligant residual per evaporacié segons UNE-EN 13074-1, seguit
d'estabilitzacié segons UNE-EN 13074-2:
- Durabilitat consisténcia temperatura de servei intermedia (penetracié retinguda,
segons UNE-EN 1426).
- Durabilitat consistencia temperatura de servei elevada (increment punt reblaniment,
segons UNE-EN 1427).
- Durabilitat cohesié en emulsions bituminoses modificades (pendol, segons UNE-EN
13588).
OPERACIONS DE CONTROL:
Control de recepcié:
- Verificacio documental del fet que els valors declarats pel fabricant en els documents que
acompanyen el Marcatge CE son conforme a les especificacions exigides.
Control addicional:
- Verificacié de les caracteristiques especificades a l'apartat 1 d'aquest Plec, quan ho
requereixi la DF, amb una frequéencia d'1 vegada al mes i almenys 3 vegades durant
I'execucio de l'obra, per a cada tipus i composicié d'emulsio o lligant.
OPERACIONS DE CONTROL EN EMULSIONS BITUMINOSES:
Control de recepci6 (quan la DF ho consideri oportu):
- Carrega de les particules, segons UNE-EN 1430.
- Propietats perceptibles, segons UNE-EN 1425.
- Index de trencament, segons UNE-EN 13075-1.
- Contingut d'aigua, segons UNE-EN 1428.
- Tamisatge, segons UNE-EN 1429.
- Temps de fluéncia, segons UNE-EN 12846-1.
Control en el moment d'utilitzacio:
- Carrega de les particules, segons UNE-EN 1430.
- Propietats perceptibles, segons UNE-EN 1425.
- Index de trencament, segons UNE-EN 13075-1.
- Contingut d'aigua, segons UNE-EN 1428.
- Tamisatge, segons UNE-EN 1429.
- Temps de fluéncia, segons UNE-EN 12846-1.
Control addicional, en cas d'emmagatzematge > 15 dies o0 > 7 dies per a emulsions de
trencament lent o termoadherents:
- Tamisatge, segons UNE-EN 1429.
- Contingut de lligant, segons UNE-EN 1428.
CRITERI DE PRESA DE MOSTRES EN EMULSIONS BITUMINOSES:
Control de recepcié:
- 2 mostres > = 2 kg segons I'UNE-EN 58. Es prendran de cada cisterna, en el moment de
transvasament al tanc d'emmagatzematge.
- Els controls es realitzaran sobre una de les mostres, l'altra es conservara durant un minim
de 15 dies per a realitzar assaigs de contrast, en cas que sigui necessari.
Control en el moment d'utilitzacié:
- Es considera com a lot, que s'acceptara o rebutjara en bloc:
- Quantitat de 30 t.
- Fraccio diaria, o fraccié setmanal en cas d'ocupacio en regs d'adheréncia, imprimacio
i curat.
- 2 mostres > = 2 kg segons I'UNE-EN 58. Es prendran de cada cisterna, en el moment de
transvasament al tanc d'emmagatzematge.
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- Els controls es realitzaran sobre una de les mostres, l'altra es conservara durant un minim
de 15 dies per a realitzar assaigs de contrast, en cas que sigui necessari.

Control addicional:

- 2 mostres, una de la part superior i I'altra de la part inferior del tanc d'emmagatzematge.
INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

La DF indicara les mesures a adoptar en cas que els lligants hidrocarbonats no compleixin
alguna de les especificacions establertes a les taules de l'article corresponent del PG-3.

\

1.1.1.4. BO6 FORMIGONS

1.1.1.4.1. B069- FORMIGO D'US NO ESTRUCTURAL

B069-2A90 Form.no estructural HNE-15/P/20

Especificacio
SPB\

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS

Formigons que no aporten responsabilitat estructural a la construccié, pero col-laboren a
millorar la durabilitat del formigd estructural (formigons de neteja) o aporten el volum
necessari d'un material resistent per a conformar la geometria requerida per un fi concret.
S'han considerat els materials seguents:

- Formigons de neteja, destinats a evitar la contaminacié de les armadures i la dessecaci6
del formigé estructural al procés d'abocat

- Formig6 no estructural destinat a conformar volums de material resistent
CARACTERISTIQUES GENERALS:

Els ciments que es poden utilitzar en formigé no estructural sén:

- Prefabricats no estructurals: Ciments comuns excepte CEM II/A-Q, CEM 1I/B-Q, CEM II/A-
W, CEM II/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T, CEM Ill/C

- Formigons de neteja i replens de rases: Ciments comuns

- Altres formigons executats a l'obra: Ciment per a usos especials ESP VI-1 i ciments
comuns excepte CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W, CEM 1I/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-
T, CEM III/C

Els arids a utilitzar poden ser sorres i graves rodades o procedents de matxuqueig, 0
escories siderurgiqgues adequades. S'ha de poder utilitzar fins a un 100% d'arid gros
reciclat, sempre que compleixi amb les especificacions de l'article 30.8 del CODI
ESTRUCTURAL amb respecte a les condicions fisico-mecaniques i als requisits quimics.
S'hauran d'utilitzar additius reductors d'aigua, ja que els formigons d'Us no estructural
contenen poc ciment.

Els components del formig0, la seva dosificacio, el procés de fabricacio i el transport han
d'estar d'acord amb les prescripcions del CODI ESTRUCTURAL.

El control dels components s'ha de realitzar d'acord als ambits 0101, 0521, 0531, 0701 i
1011.

Els formigons de neteja han de tenir una dosificacié minima de 150 kg/m3 de ciment.

La mida maxima del granulat es recomanable sigui inferior a 30 mm.

Es tipificaran de la manera seguent: HL-150/C/TM, on C = consisténcia i TM= mida maxima
del granulat.

Els formigons no estructurals han de tenir una resisténcia caracteristica minima de 15
N/mmz2, i es recomanable que la mida maxima del granulat sigui inferior a 40 mm.

Es tipificaran HNE-15/C/TM, on C= consisténcia i TM = mida maxima del granulat.

S'ha d'utilitzar preferentment, formigé de resisteéncia 15 N/mmz2, tret que la DF indiqui el
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contrari.

En cap cas la proporcid en pes de I'additiu no ha de superar el 5% del pes del ciment
utilitzat.

Si s'utilitzen cendres volants no han de superar el 35% del pes del ciment.

Classe resistent del ciment;: >= 32,5

Contingut de ciment: >= 150 kg/m3

Assentament en el con d'’Abrams (UNE EN 12350-2):

Consisténcia seca: 0-2cm

Consisténcia plastica: 3-4 cm

Consisténcia tova: 5-9 cm

Tolerancies:

- Assentament en el con d'Abrams:

Consistencia seca: =1 cm

Consisténcia plastica o tova: +1 cm

Tolerancies respecte de la dosificacio:

- Contingut de ciment, en pes: + 3%

- Contingut de granulats, en pes: * 3%

- Contingut d'aigua: * 3%

- Contingut d'additius: = 5%

- Contingut d'addicions: * 3%

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE
Subministrament: En camions formigonera.

El formigd ha d'arribar a I'obra sense alteracions en les seves caracteristiques, formant una
barreja homogeénia i sense haver iniciat I'adormiment.

Queda expressament prohibit I'addicié al formigd de qualsevol quantitat d'aigua o altres
substancies que puguin alterar la composicié original.

Emmagatzematge: No es pot emmagatzemar.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de I'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cadigo Estructural.
\

1.1.1.4.2. BO6E- FORMIGO ESTRUCTURAL (EHE)

BO6E-12GU Formigdé HM-30/B / 20 / | + E,>= 275kg/m3 ciment

Especificacio
SPB\

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS

Formig6é amb o sense addicions (cendres volants o fum de silice), elaborat en una central
formigonera legalment autoritzada d'acord amb el titol 4t. de la llei 21/1992 de 16 de juliol
d'industria i el Real Decret 559/2010, de 7 de maig.

CARACTERISTIQUES DELS FORMIGONS D'US ESTRUCTURAL:

Els components del formigd, la seva dosificacio, el procés de fabricacio i el transport han
d'estar d'acord amb les prescripcions del CODI ESTRUCTURAL.

La designaci6 del formigo fabricat en central es pot fer per propietats o per dosificacio i
s'expressara, com a minim, la segiient informacio:

- Consisténcia

- Grandaria maxima del granulat
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- Tipus d'ambient al que s'exposara el formigé

- Resisténcia caracteristica a compressio per als formigons designats per propietats

- Contingut de ciment expressat en kg/m3, per als formigons designats per dosificacio

- La indicacié de I'Us estructural que ha de tenir el formig6: en massa, armat o pretesat

La designacio6 per propietats s'ha de fer d'acord amb el format: T-R/C/TM/A

- T: Indicatiu que sera HM per al formigé en massa, HA pel formigé armat, i HP per al
formigo pretesat

- R: Resisténcia caracteristica a compressié, en N/mm2 (20-25-30-35-40-45-50-55-60-70-
80-90-100)

- C: Lletra indicativa del tipus de consistencia: L Liquida, F fluida, B tova, P plastica i S seca
- TM: Grandaria maxima del granulat en mm.

- A: Designacio de I'ambient al que s'exposara el formigé

En els formigons designats per propietats, el subministrador ha d'establir la composicié de
la mescla del formigd, garantint al peticionari les caracteristiques especificades de
grandaria maxima del granulat, consisténcia i resisténcia caracteristica, aixi com les
limitacions derivades del tipus d'ambient especificat (contingut de ciment i relacié
aigua/ciment).

En els formigons designats per dosificacio, el peticionari es responsable de la congruéncia
de les caracteristiques especificades de grandaria maxima del granulat, consisténcia i
contingut en ciment per metre cubic de formigé, i el subministrador les haura de garantir,
indicant també, la relacié aigua/ciment que ha emprat.

En els formigons amb caracteristiques especials o d'altres de les especificades a la
designacio, les garanties i les dades que el subministrador hagi d'aportar, s'han
d'especificar abans de I'inici del subministrament.

El formigo ha de complir amb les exigéncies de qualitat que estableix I'article 43.2 del CODI
ESTRUCTURAL.

Si el formigo esta destinat a una obra amb armadures pretesades, podra contenir cendres
volants sense que aquestes excedeixin el 20% del pes del ciment, i si es tracta de fum de
silici no podra excedir el 10%

Si el formigd esta destinat a obres de formigd en massa o armat, la DF pot autoritzar l'us
de cendres volants o fum de silici per la seva confeccié. En estructures d'edificacid, si
s'utilitzen cendres volants no han de superar el 35% del pes del ciment. Si s'utilitza fum de
silici no ha de superar el 10% del pes del ciment. La quantitat minima de ciment s'especifica
a l'article 43.2.1 del CODI ESTRUCTURAL.

La central que subministri formigé amb cendres volants realitzara un control sobre la
produccio segons l'art. 32 del CODI ESTRUCTURAL i ha de posar els resultats de I'analisi
a l'abast de la DF, o disposara d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut

Les cendres volants han de complir en qualsevol cas les especificacions de la norma
UNE_EN 450.

Els additius hauran de ser del tipus que estableix l'article 31.2 del CODI ESTRUCTURAL i
complir 'TUNE EN 934-2

En cap cas la proporcié en pes de l'additiu no ha de superar el 5% del pes del ciment
utilitzat.

Classificacio dels formigons per la seva resisténcia a compressio:

- Si fck <= 50 N/mm2 , resistencia standard

- Si fck > 50 N/mm?2 , alta resisténcia

Si no es disposa més que de resultats a 28 dies d'edat, es podran admetre com a valors
de resistencia a j dies d'edat els valors resultants de la formula seguent:

- fcm (t) = Bec(t)-fem

-Bcc=exps [l (28/t)1/2]

(on Fcm: Resisténcia mitja a compressio a 28 dies, 3cc: coeficient que depén de I'edat del
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formigo, t: edat del formig6 en dies, s: coeficient en funcié del tipus de ciment (= 0,2 per a
ciments d'alta resisténcia i enduriment rapid (CEM 42,5R, CEM 52,5R), = 0,25 per a ciments
normals i d'enduriment rapid (CEM 32,5R, CEM 42,5), = 0,38 per a ciments d'enduriment
lent (CEM 32,25)).
Valor minim de la resisténcia:
- Formigons en massa >= 20 N/mm2
- Formigons armats o pretesats >= 25 N/mm2
Tipus de ciment:
- Formigé en massa: Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM 1I/B-Q, CEM II/A-
W, CEM 1I/B-W, CEM II/A-T, CEM 1I/B-T i CEM Ill/C (UNE-EN 197-1), Ciments per a usos
especials ESP VI-1 (UNE 80307).
- Formig6 armat: Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM 1I/B-Q, CEM IlI/A-W,
CEM 1I/B-W, CEM II/A-T, CEM 1I/B-T, CEM 1lIl/C i CEM V/B (UNE-EN 197-1).
- Formigo pretesat: Ciments comuns tipus CEM |, CEM II/A-D, CEM 1I/A-V, CEM II/A-P i
CEM II/A-M(V,P) (UNE-EN 197-1).
- Es considera inclos dins dels ciments comuns els ciments blancs (UNE 80305).
- Es consideren inclosos els ciments de caracteristiques addicionals com els resistents als
sulfats i/o a I'aigua de mar (UNE 80303-1 i UNE 80303-2), i els de baix calor d'hidratacio
(UNE-EN 14216).
Classe del ciment: 32,5 N
Densitats dels formigons:
- Formigons en massa (HM):

- 2.250 kg/m3 si fck <=40 N/mm2

- 2.300 kg/m3 si fck > 40 N/mm2
- Formigons armats i pretensats (HA-HP): 2400 kg/m3.
La quantitat minima de ciment considerant el tipus d'exposici6 més favorable ha de ser
(CODI ESTRUCTURAL, taula 43.2.1.a):
- Obres de formigé en massa: >= 200 kg/m3
- Obres de formigd armat: >= 250 kg/m3
- Obres de formigé pretesat: >= 275 kg/m3
- A totes les obres: <= 500 kg/m3
La relacid aigua/ciment considerant el tipus d'exposicié6 més favorable ha de ser (CODI
ESTRUCTURAL, taula 43.2.1.a):
- Formigo6 en massa: <= 0,65
- Formig6 armat: <= 0,65
- Formigo6 pretesat: <= 0,60
Assentament en el con d'’Abrams (UNE EN 12350-2):
- Consisténcia seca: 0-2cm
- Consisténcia plastica: 3-4 cm
- Consisténcia tova: 5-9 cm
- Consisténcia fluida: 10-15 cm
- Consisténcia liquida: 16-20 cm
La consistencia (L) liquida només es podra aconseguir mitjiancant additiu superfluidificant
16 clor total aportat per components d'un formigé no pot superar:
- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment
- Armat: <= 0,4% pes de ciment
- En massa amb armadura de fissuracid: <= 0,4% pes de ciment
Quantitat total de fins (sedas 0,063) al formig0, corresponents als granulats i al ciment:
- Si l'aigua és standard: < 175 kg/m3
- Si l'aigua és reciclada: < 185 kg/m3
Tolerancies:
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- Assentament en el con d'Abrams:
- Consisténcia seca: Nul
- Consisténcia plastica o tova: =1 cm
- Consisténcia fluida: £ 1 cm
- Consisténcia liquida: 1 cm
FORMIGONS PER A PILOTS FORMIGONATS "IN SITU"
Tamany maxim del granulat. EI més petit dels seglents valors:
- <=32 mm
- <= 1/4 separacio entre barres d'acer longitudinals
Dosificacions de pastat:
- Contingut de ciment:
- Formigons abocats en sec: >= 325 kg/m3
- Formigons submergits: >= 375 kg/m3
- Relacié aigua-ciment (A/C): <0,6
- Contingut de fins d <0,125 (ciment inclos):
- Granulat gruixut d > 8 mm: >= 400 kg/m3
- Granulat gruixut d <= 8 mm: >= 450 kg/m3
Consistencia del formigé:
S ——— +
Assentament con | Condicions !
d'Abrams(mm) | d'as |
|

|
130 <= H <= 180 | - Formigd abocat en sec

H >= 160 I - Formigd bombejat, submergit o
I abocat sota aigua amb tub tremie
H >= 180 I - Formig6 submergit, abocat sota |
i fluid estabilitzador amb tub tremie |
 —— +

El formig6 ha de tenir la docilitat i fluidesa adequada, i aquests valors s'han de mantenir
durant tot el procés de formigonat, per tal d'evitar embussos als tubs de formigonar.
FORMIGONS PER A PANTALLES FORMIGONADES "IN SITU"

Contingut mimin de ciment en funcioé de la grandaria maxima del granulat:

! Grandaria | Contingut |
| maxima del | minim de |
| granulat(mm) | ciment(kg);

1 1

| I

32 |} 350 |

' 25 | 370

' 20 | 38

! 16 | 400

S +

Grandaria maxima del granulat. El més petit dels segtients valors:
- <=32 mm

- <= 1/4 separacio entre barres d'acer longitudinals
Dosificacions de pastat:
- Contingut de ciment en pantalles continues de formig6é armat:
- Formigons abocats en sec: >= 325 kg/m3
- Formigons submergits: >= 375 kg/m3
- Relacié aigua-ciment: 0,45 < A/C < 0,6
- Contingut de fins d <=0,125 mm (ciment inclos):
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- Granulat gruixut D <= 16 mm: <= 450 kg/m3

- Granulat gruixut D > 16 mm: = 400 kg/m3
- Assentament al con d'Abrams: 160 < A <220 mm
El formig6 ha de tenir la docilitat i fluidesa adequada, i aquests valors s'han de mantenir
durant tot el procés de formigonat, per tal d'evitar embussos als tubs de formigonar.
FORMIGO PER A PAVIMENTS
La fabricacié del formig6 no es podra iniciar fins que la DF no hagi aprovat la formula de
treball i el corresponent tram de prova (apartat d'execuci6). Aquesta férmula incloura:
- La identificacio de cada fracci6 d'arid i la seva proporcié ponderal en sec
- La granulometria de la mescla d'arids per als tamisos 40 mm; 25 mm; 20 mm; 12,5 mm;
8 mm; 4 mm; 2 mm; 1 mm; 0,500 mm; 0,250 mm; 0,125 mm; i 0,063 mm UNE EN 933-2.
- La dosificacio de ciment, aigua i, si és el cas de cada additiu, referides a amassada
- La resistencia caracteristica a flexotraccio a 7 i a 28 dies.
- La consistencia del formigo fresc, i el contingut d'aire ocluit.
El pes total de particules que passen pel tamis 0,125 mm UNE EN 933-2 no sera major de
450 kg/m3, inclos el ciment.
Contingut de ciment: >= 300 kg/m3
Relaci6 aigua/ciment: <= 0,46
Assentament en el con d'Abrams (UNE 83313): 2 -6 cm
Proporcio d'aire ocluit (UNE 83315): <= 6%
En zones sotmeses a nevades o gelades sera obligatoria la utilitzacié d'un inclusor d'aire, i
en aquest cas, la proporcié d'aire ocluit en el formigé fresc no sera inferior al 4,5 % en
volum.
Tolerancies:
- Assentament en el con d'Abrams: =1 cm
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE
Subministrament: En camions formigonera.
El formig6 ha d'arribar a I'obra sense alteracions en les seves caracteristiques, formant una
barreja homogénia i sense haver iniciat I'adormiment.
Queda expressament prohibit I'addicié al formigd de qualsevol quantitat d'aigua o altres
substancies que puguin alterar la composicio original.
Emmagatzematge: No es pot emmagatzemar.
3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT
Unitat d'amidament: la indicada a la descripci6 de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cadigo Estructural.
PILOTS | PANTALLES FORMIGONADES "IN SITU"
Documento Basico de Seguridad estructural DB-SE, parte Il del CTE, aprobado por el Real
Decreto 314/2006.
FORMIGO PER A PAVIMENTS
Orden FOM/891/2004, de 1 de marzo, por la que se actualizan determinados articulos del
Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes,
relativos a firmes y pavimentos (PG-3).
\

1.1.1.4.3. BO6F FORMIGONS ESTRUCTURALS (CE)

BO6F2- FORMIGO ESTRUCTURAL PER ARMAR AMB CIMENT GRIS | GRANULAT
NATURAL (CE)
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BO6F2-HZBD Formigé per armar HA - 25 / B / 20 / XC2 quant.ciment 275kg/m3,
aigua/ciment =< 0.6

Especificacio
SPB\

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS

Formig6é amb o sense addicions (cendres volants o fum de silice), elaborat en una central
formigonera legalment autoritzada d'acord amb el titol 4t. de la llei 21/1992 de 16 de juliol
d'industria i el Real Decret 559/2010, de 7 de maig.

CARACTERISTIQUES DELS FORMIGONS D'US ESTRUCTURAL:

Els components del formigd, la seva dosificacio, el procés de fabricacié i el transport han
d'estar d'acord amb les prescripcions del CODI ESTRUCTURAL.

La designacié del formigé fabricat en central es pot fer per propietats o per dosificacio i
s'expressara, com a minim, la seguent informacio:

- Consisténcia

- Grandaria maxima del granulat

- Tipus d'ambient al que s'exposara el formigo

- Resisténcia caracteristica a compressio per als formigons designats per propietats

- Contingut de ciment expressat en kg/m3, per als formigons designats per dosificacio

- La indicacié de I'Us estructural que ha de tenir el formig6: en massa, armat o pretesat

La designacio per propietats s'ha de fer d'acord amb el format: T-R/C/TM/A

- T: Indicatiu que sera HM per al formigé en massa, HA pel formigé armat, i HP per al
formigé pretesat

- R: Resisténcia caracteristica a compressié, en N/mm2 (20-25-30-35-40-45-50-55-60-70-
80-90-100)

- C: Lletra indicativa del tipus de consisténcia: L Liquida, F fluida, B tova, P plastica i S seca
- TM: Grandaria maxima del granulat en mm.

- A: Designaci6 de I'ambient al que s'exposara el formigo

En els formigons designats per propietats, el subministrador ha d'establir la composicié de
la mescla del formig6, garantint al peticionari les caracteristiques especificades de
grandaria maxima del granulat, consisténcia i resisténcia caracteristica, aixi com les
limitacions derivades del tipus d'ambient especificat (contingut de ciment i relacié
aigua/ciment).

En els formigons designats per dosificacio, el peticionari es responsable de la congruéncia
de les caracteristiques especificades de grandaria maxima del granulat, consisténcia i
contingut en ciment per metre cubic de formigé, i el subministrador les haura de garantir,
indicant també, la relaci6 aigua/ciment que ha emprat.

En els formigons amb caracteristiques especials o d'altres de les especificades a la
designacio, les garanties i les dades que el subministrador hagi d'aportar, s'han
d'especificar abans de l'inici del subministrament.

El formigd ha de complir amb les exigencies de qualitat que estableix I'article 43.2 del CODI
ESTRUCTURAL.

Si el formig6 esta destinat a una obra amb armadures pretesades, podra contenir cendres
volants sense que aquestes excedeixin el 20% del pes del ciment, i si es tracta de fum de
silici no podra excedir el 10%

Si el formigd esta destinat a obres de formigé en massa o armat, la DF pot autoritzar l'us
de cendres volants o fum de silici per la seva confeccié. En estructures d'edificacid, si
s'utilitzen cendres volants no han de superar el 35% del pes del ciment. Si s'utilitza fum de
silici no ha de superar el 10% del pes del ciment. La quantitat minima de ciment s'especifica
a l'article 43.2.1 del CODI ESTRUCTURAL.

La central que subministri formigé amb cendres volants realitzara un control sobre la
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produccio segons l'art. 32 del CODI ESTRUCTURAL i ha de posar els resultats de I'analisi
a l'abast de la DF, o disposara d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut
Les cendres volants han de complir en qualsevol cas les especificacions de la norma
UNE_EN 450.
Els additius hauran de ser del tipus que estableix l'article 31.2 del CODI ESTRUCTURAL i
complir 'UNE EN 934-2
En cap cas la proporcié en pes de l'additiu no ha de superar el 5% del pes del ciment
utilitzat.
Classificacio dels formigons per la seva resisténcia a compressio:
- Si fck <= 50 N/mm2 , resistencia standard
- Si fck > 50 N/mmz2 , alta resisténcia
Valor minim de la resisténcia:
- Formigons en massa >= 20 N/mm2
- Formigons armats o pretesats >= 25 N/mm2
Tipus de ciment:
- Formigd en massa: Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM 1I/B-Q, CEM II/A-
W, CEM 1I/B-W, CEM II/A-T, CEM 1I/B-T i CEM Ill/C (UNE-EN 197-1), Ciments per a usos
especials ESP VI-1 (UNE 80307).
- Formig6 armat: Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM 1I/B-Q, CEM II/A-W,
CEM 1I/B-W, CEM II/A-T, CEM 1I/B-T, CEM 1lIl/C i CEM V/B (UNE-EN 197-1).
- Formig6 pretesat: Ciments comuns tipus CEM |, CEM II/A-D, CEM II/A-V, CEM Il/A-P i
CEM II/A-M(V,P) (UNE-EN 197-1).
- Es considera inclos dins dels ciments comuns els ciments blancs (UNE 80305).
- Es consideren inclosos els ciments de caracteristiques addicionals com els resistents als
sulfats i/o a l'aigua de mar (UNE 80303-1 i UNE 80303-2), i els de baix calor d'hidratacio
(UNE-EN 14216).
Classe del ciment: 32,5 N
Densitats dels formigons:
- Formigons en massa (HM):
- 2.250 kg/m3 si fck <=40 N/mm2
- 2.300 kg/m3 si fck > 40 N/mm2
Formigons armats i pretensats (HA-HP): 2400 kg/m3
El contingut minim de ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions del CODI
ESTRUCTURAL, en funcié de la classe d'exposicio (taula 43.2.1.a). La quantitat minima
de ciment considerant el tipus d'exposicié més favorable ha de ser:
- Obres de formigd en massa: >= 200 kg/m3
- Obres de formig6 armat: >= 250 kg/m3
- Obres de formig6 pretesat: >= 275 kg/m3
- A totes les obres: <= 500 kg/m3
La relaci6 aigua/ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions del CODI
ESTRUCTURAL, en funcio de la classe d'exposicio6 (taula 43.2.1.a). La relaci6 aigua/ciment
considerant el tipus d'exposicié més favorable ha de ser:
- Formig6 en massa: <= 0,65
- Formig6 armat: <= 0,65
- Formigo pretesat: <= 0,60
Assentament en el con d'Abrams (UNE EN 12350-2):
- Consisténcia seca: 0-20 mm
- Consisténcia plastica: 30 - 40 mm
- Consisténcia tova: 50 - 90 mm
- Consisténcia fluida: 100-150 mm
- Consisténcia liquida: 160-200 mm
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La consistencia (L) liquida només es podra aconseguir mitjangant additiu superfluidificant
16 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:
- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment
- Armat: <= 0,4% pes de ciment
- En massa amb armadura de fissuracid: <= 0,4% pes de ciment
Quantitat total de fins (sedas 0,063) al formig0, corresponents als granulats i al ciment:
- Si l'aigua és standard: < 200 kg/m3
- Si l'aigua és reciclada: < 210 kg/m3
- Tolerancies:
- Assentament en el con d'Abrams:
- Consisténcia seca: £ 1 cm
- Consisténcia plastica: £ 1 cm
- Consisténcia tova: +1 cm
- Consisténcia fluida: £ 1 cm
- Consisténcia liquida: £ 1 cm
FORMIGONS PER A PILOTS FORMIGONATS "IN SITU"
Tamany maxim del granulat. EI més petit dels seglents valors:
- <=32 mm
- <= 1/4 separacio entre barres d'acer longitudinals
Dosificacions de pastat:
- Contingut de ciment:
- Formigons abocats en sec: >= 325 kg/m3
- Formigons submergits: >= 375 kg/m3
- Relacié aigua-ciment (A/C): <0,6
- Contingut de fins d <0,125 (ciment inclos):
- Granulat gruixut d > 8 mm: >= 400 kg/m3
- Granulat gruixut d <= 8 mm: >= 450 kg/m3
Consistencia del formigé:
S — +
Assentament con | Condicions !

d'Abrams(mm) | d'ts :
|

|
130 <= H <= 180 | - Formigd abocat en sec

H >= 160 I - Formigd bombejat, submergit o
I abocat sota aigua amb tub tremie
H >=180 | - Formigd submergit, abocat sota |
i fluid estabilitzador amb tub tremie |
 —— +

El formig6 ha de tenir la docilitat i fluidesa adequada, i aquests valors s'han de mantenir
durant tot el procés de formigonat, per tal d'evitar embussos als tubs de formigonar.
FORMIGONS PER A PANTALLES FORMIGONADES "IN SITU"

Contingut mimin de ciment en funcié de la grandaria maxima del granulat:

! Grandaria | Contingut |
| maxima del | minim de |
| granulat(mm) | ciment(kg);

| |
| |
I 32 ! 350 !
I 25 ! 370 !
! 20 ! 385 !
16 ! 400 !
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Grandaria maxima del granulat. El més petit dels seglients valors:
- <=32 mm
- <= 1/4 separacio entre barres d'acer longitudinals
Dosificacions de pastat:
- Contingut de ciment en pantalles continues de formig6é armat:
- Formigons abocats en sec: >= 325 kg/m3
- Formigons submergits: >= 375 kg/m3
- Relacié aigua-ciment: 0,45 < A/C < 0,6
- Contingut de fins d <=0,125 mm (ciment inclos):
- Granulat gruixut D <= 16 mm: <= 450 kg/m3
- Granulat gruixut D > 16 mm: = 400 kg/m3
- Assentament al con d'Abrams: 160 < A <220 mm
El formig6 ha de tenir la docilitat i fluidesa adequada, i aquests valors s'han de mantenir
durant tot el procés de formigonat, per tal d'evitar embussos als tubs de formigonar.
FORMIGO PER A PAVIMENTS
La fabricacié del formigb no es podra iniciar fins que la DF no hagi aprovat la formula de
treball i el corresponent tram de prova (apartat d'execuci6). Aquesta férmula incloura:
- La identificacio de cada fracci6 d'arid i la seva proporcié ponderal en sec
- La granulometria de la mescla d'arids per als tamisos 40 mm; 25 mm; 20 mm; 12,5 mm;
8 mm; 4 mm; 2 mm; 1 mm; 0,500 mm; 0,250 mm; 0,125 mm; i 0,063 mm UNE EN 933-2.
- La dosificacio de ciment, aigua i, si és el cas de cada additiu, referides a amassada
- La resistencia caracteristica a flexotraccio a 7 i a 28 dies.
- La consistéencia del formigo fresc, i el contingut d'aire ocluit.
El pes total de particules que passen pel tamis 0,125 mm UNE EN 933-2 no sera major de
450 kg/m3, inclos el ciment.
Contingut de ciment: >= 300 kg/m3
Relaci6 aigua/ciment: <= 0,46
Assentament en el con d'Abrams (UNE 83313): 2 -6 cm
Proporcio d'aire ocluit (UNE 83315): <= 6%
En zones sotmeses a nevades o gelades sera obligatoria la utilitzacié d'un inclusor d'aire, i
en aquest cas, la proporcié d'aire ocluit en el formigé fresc no sera inferior al 4,5 % en
volum.
Tolerancies:
Assentament en el con d'Abrams: =1 cm
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE
Subministrament: En camions formigonera.
Queda expressament prohibit I'addicié al formigd de qualsevol quantitat d'aigua o altres
substancies que puguin alterar la composicié original.
Emmagatzematge: No es pot emmagatzemar.
3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT
Unitat d'amidament: la indicada a la descripci6 de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a l'obra
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cadigo Estructural.
\

1.1.1.5. BOA FERRETERIA
1.1.1.5.1. BOAM- FILFERRO
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BOAM-078F Filferro recuit,D=1,3mm

Especificacio
SPB\

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS

Fil d'acer dolc, flexible i tenac, obtingut per estiratge en fred o per trefilatge.

S'han considerat els tipus segients:

- Filferro d'acer

- Filferro d'acer galvanitzat

- Filferro d'acer plastificat

- Filferro recuit

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Ha de ser de secci6 constant i uniforme.

Ha de complir les especificacions de la norma UNE 36722.

ACABAT SUPERFICIAL GALVANITZAT:

El seu recobriment de zinc ha de ser homogeni, llis, sense discontinuitats, escames, grans,
rugositats o esquerdes, no ha de tenir taques ni d'altres imperfeccions superficials.

La masa minima del recobriment de zinc (UNE 37-504)ha de complir les especificacions
de les taules |'i Il de 'UNE 37-506.

Resisténcia a la traccidé (UNE 37-504):

- Qualitat G1 0 G2: 1770 N/mm2

- Qualitat G3: 1570 N/mm2

Adheréncia del recobriment (UNE 37-504): Ha de complir

Puresa del zinc (UNE 37-504): >=98,5%

Tolerancies:

- Diametre: * 2% diametre nominal

FILFERRO D'ACER PLASTIFICAT:

Filferro d'acer de baix contingut de carboni, galvanitzat en calent, amb un recobriment
organic de PVC aplicat per extrusio o sinteritzacio.

El recobriment de PVC ha de complir les especificacions de I'apartat 6.3 de 'UNE 36-732.
La concentricitat i I'adherencia del recobriment de PVC ha de complir les especificacions
del article 6.5 UNE 36-732.

Caracteristiques del galvanitzat: G-1B (UNE 37-506)

Resisténcia a la traccio:

- Qualitat recuit: =< 600 N/mm2

- Qualitat dur: > 600 N/mm2

Tolerancies:

- Diametre: taula 1 UNE 36-732

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En rotlles. A I'embalatge o albara de lliurament hi han de constar les
dades seguents:

- Identificacié del fabricant 0 nom comercial

- Identificacié del producte

- Diametre i llargaria dels rotlles

Emmagatzematge: En llocs secs i protegits de la intemperie.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripci6é de I'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

FILFERRO D'ACER:

* UNE 36722:1974 Alambre de acero de bajo contenido en carbono. Medidas y tolerancias.
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FILFERRO D'ACER GALVANITZAT:

* UNE 37506:1983 Alambres de acero galvanizados en caliente para usos generales.
Designacion de calidades. Caracterisicas generales.

* UNE 37502:1983 Alambres de acero galvanizados en caliente. Condiciones técnicas de
suministro.

FILFERRO PLASTIFICAT:

* UNE 36732:1995 Alambres de acero y productos de alambre para cerramientos.
Recubrimientos orgénicos sobre el alambre. Recubrimientos de poli(cloruro de vinilo).

\

1.1.1.6. BOB ACER | METALL EN PERFILS O BARRES

1.1.1.6.1. BOB6- ACER EN BARRES CORRUGADES ELABORAT A L'OBRA

BOB6-107D  Acer b/corrug.obra man.taller B400S

Especificacio
SPB\

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS
Barres o conjunts de barres muntades, tallades i conformades, per a elements de formigo
armat, elaborades a |'obra.
CARACTERISTIQUES GENERALS:
No es pot utilitzar cap acer que tingui picadures o un nivell d'oxidacié que pugui afectar a
les seves condicions d'adheréncia. La secci6 afectada ha de ser <= 1% de la seccid inicial.
El tallat de barres o filferros s'ha d'ajustar a I'especificat en la DT del projecte. El procés de
tall no ha d'alterar les caracteristiques geometriques o mecaniques dels productes utilitzats.
El diametre interior del doblegament de les barres ha de complir:
- Ganxos, patilles i ganxos en U:

- Diametres <20 mm: >=4D

- Diametres >= 20 mm: >=7D
El diametre minim de doblegament de les barres ha de ser tal que no produeixi
compressions excessives en el formigd en la zona de curvatura ni trencaments en la barra.

| Tipus acer | Barres doblegades o corbades |
| I I

I I
i D<=25mm | D>25mm |

Els cércols o estreps han de seguir les mateixes prescripcions que les barres corrugades.
En els cércols o estreps, s'admeten diametres de doblegament inferiors per als diametres
<=12 mm, que han de complir:
- No han d'apareéixer principis de fissuracio.
- Diametre de doblegament: >= 3 D, >=3 cm
L'acer redrecat no ha de tenir una variacio significativa en les seves propietats, s'admeten
variacions dins dels limits seguents:
- Deformacié sota carrega maxima: <= 2,5%
- Algaria de la corruga:

- Diametres <= 20 mm: <= 0,05 mm

- Diametres > 20 mm: <= 0,10 mm
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En cap cas, després de la manipulacid, ha d'aparéixer principis de fissuracié en els
elements.
Tolerancies:
- Llargaria en barres tallades o doblegades:

- L <=6000 mm: - 20 mm, + 50 mm

- L >6000 mm: - 30 mm, + 50 mm
(on L es la llargaria recta de les barres)
- Llargaria en estreps o cércols:

- Diametres <= 25 mm: £ 16 mm

- Diametres > 25 mm: - 24 mm, + 20 mm
(on la llargaria es la del rectangle que circumscriu I'element)
- Diferencia entre llargaries dels costats paral-lels de I'element: <= 10 mm
- Angle de doblegat de ganxos, patilles, ganxos en U i altres barres corbades: + 5°
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE
La DF ha d'aprovar els planols d'especejament de I'armadura, elaborats per la instal-lacio
de ferralla.
El doblegat de les armadures s'ha de fer a temperatura ambient, mitjancant doblegadores
mecaniques i a velocitat constant, amb I'ajut de mandri, de manera que es garanteixi una
curvatura constant en tota la zona.
Si es necessari fer desdoblegaments, s'han de realitzar de manera que no es produeixi
fissures o trencaments en les barres. En cas de desdoblegament d'armadures en calent,
s'ha de prendre les precaucions necessaries per a no malmetre el formigé amb les altes
temperatures
Les barres que s'han de doblegar, han d'anar envoltades de cercols o estreps en la zona
del colze.
El redrecat de l'acer subministrat en rotlle, s'ha de fer amb maquinaria especifica que
compleixi I'especificat en l'article 49.2.2 del CODI ESTRUCTURAL.
El tallat de barres o filferros s'ha de realitzar per mitjans manuals (cisalla, etc.) o maquinaria
especifica de tall automatic.
No s'han d'adrecar els colzes excepte si es pot verificar que es realitza sense danys.
No s'han de doblegar un nombre elevat de barres en la mateixa secci6é d'una peca.
3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT
kg de pes necessari elaborat a I'obra, calculat amb el pes unitari tedric o qualsevol altre
expressament acceptat per la DF.
Aquest criteri inclou les perdues de material com a conseqiéncia de les operacions
especifiques d'aquests treballs, com ara retalls i lligaments.
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Codigo Estructural.
\

BOB7-106P  Acer b/corrugada B400S

Especificacio
SPB\

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS

Acer per a armadures passives d'elements de formigo:

S'han considerat els elements segients:

- Barres corrugades

CARACTERISTIQUES GENERALS:

En el cas de que el material s'utilitzi en obra publica, I'acord de Govern de la Generalitat de
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Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix que els materials siguin de qualitat certificada o
puguin acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons les normes aplicables als estats
membres de la Unié Europea o de I'Associacio Europea de Lliure Canvi.
També en aquest cas, es procurara que els esmentats materials disposin de I'etiqueta
ecologica europea, regulada en el Reglament (CE) n° 66/2010 o bé altres distintius de la
Comunitat Europea.
Els productes d'acer per a armadures passives no han de tenir defectes superficials ni
fissures.
L'armadura ha de ser neta, sense taques de greix, d'oli, de pintura, de pols o de qualsevol
altre materia perjudicial.
Els filferros llisos només es poden utilitzar com elements de connexié d'armadures
basiques electrosoldades en gelosia.
Les barres corrugades han de tenir al menys dues files de corrugues transversals,
uniformement distribuides al llarg de tota la llargaria. Dins de cada fila, les corrugues han
d'estar uniformement espaiades.
Les caracteristiques seglents han de complir amb els valors declarats pel fabricant,
assajades segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas:
- Diametre nominal: s'ha d'ajustar als valors especificats a la taula 6 de la UNE-EN 10080.

- Diametres nominals <= 10,00 mm: Variacié en intervals de mig mm

- Diametres nominals > 10,00 mm: Variacio en unitats senceres de mm
- Dimensions i geometria de les corrugues: Ha de complir I'especificat en l'apartat 7.4.2 de
la UNE-EN 10080.
- Massa per metre: El valor nominal ha de ser I'especificat en la taula 6 de la UNE-EN
10080, en relacié amb el diametre nominal i I'area nominal de la secci6 transversal
- Secci6 equivalent: >=95,5% Seccié nominal
- Aptitud al doblegat:

- Assaig doblegat amb angle >=180° (UNE-EN 10080, UNE-EN ISO 15630-1): No s'ha
d'apreciar trencaments o fissures

- Assaig doblegat -desdoblegat amb angle >=90° (UNE-EN 10080, UNE-EN ISO 15630-
1): No s'ha d'apreciar trencaments o fissures
Tensio d'adheréncia (assaig de la biga UNE-EN 10080):
- Tensi6 d'adheréencia:

-D <8 mm: >=6,88 N/mm2

-8 mm<=D <=32 mm: >=(7,84-0,12 D) N/mm2

-D>32 mm: >=4,00 N/mm2
- Tensio de ultima d'adheréncia:

-D<8mm: >=11,22 N/mm2

-8 mm<=D <=32mm: >=(12,74-0,19 D) N/mm2

-D>32mm: >=6,66 N/mm2
- Composicio quimica (% en massa):
R —— +
l 1 C 1Ceq; S | P | Cu; N |
| | Yomax., %max. | %emax. | %emax. | %omax. | %omax. |
| I | I I I | I

| | | | | I | |

\Colada | 0,220,050 ; 0,050, 0,050, 0,800, 0,012 ;

'Producte |} 0,24 | 0,052} 0,055} 0,055} 0,850} 0,014 |

 ER— +

Ceq = Carboni equivalent

Es pot superar el valor maxim per al Carboni en un 0,03% en massa, si el valor del Carboni
equivalent disminueix en un 0,02% en massa.

Les caracteristiques anteriors s‘han de determinar segons la norma UNE-EN ISO 15630-1.
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BARRES | ROTLLES D'ACER CORRUGAT SOLDABLE:
El producte s'ha de designar segons l'especificat en I'apartat 5.1 de la UNE-EN 10080:
- Descripcio de la forma
- Referencia a la norma EN
- Dimensions nominals
- Classe técnica
Les caracteristiques seguents han de complir amb els valors declarats pel fabricant,
assajades segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas:
- Caracteristiques geometriques del corrugat de les barres han de complir les
especificacions de l'apartat 7.4.2 de la norma UNE-EN 10080.
- Caracteristiques mecaniques de les barres:
- Acer soldable (S)
- Allargament total sota carrega maxima:
- Acer subministrat en barres: >=5,0%
- Acer subministrat en rotlles: >=7,5%
- Acer soldable amb caracteristiques especials de ductilitat (SD):
- Allargament total sota carrega maxima:
- Acer subministrat en barres: >=7,5%
- Acer subministrat en rotlles: >= 10,0%
- Resisténcia a fatiga: Ha de complir I'especificat a la taula 34.2.d del CODI
ESTRUCTURAL
- Deformacié alternativa: Ha de complir I'especificat a la taula 34.2.e del CODI
ESTRUCTURAL
+ +
'Designacio] Lim.elastic | Carrega |Allargament | Relacio |
I fy |unitaria | al |fs/fy |
! Itrencamentjtrencament | |
i N/mm2  fs(N/mm2) | | :
I I

|

| | I I |
B400S | >=400 |>=440 | >=14% |>=1,08;
B500S | >=500 |>=550 | >=12% |>=1,08}
B400SD;| >=400 |>=480 | >=20% |>=1,20}]

| | | 1 <=1,35]
B500SD; >=500 |>=575 | >=16% |>=1,15]
| I | <=1,35]
+ +
- Diametre nominal: S'han d'ajustar a la série seglient (mm): 6 8 10 12 14 16 20 25
32140 mm
- S'ha d'evitar utilitzar barres de diametre <= 6 mm, en el cas d'armadura muntada o
elaborada amb soldadura.
Tolerancies:
- Massa:
- Diametre nominal > 8,0 mm: + 4,5% massa nominal
- Diametre nominal <= 8,0 mm: + 6% massa nominal

Les caracteristiques anteriors s‘han de determinar segons la norma UNE-EN ISO 15630-1.
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE
Emmagatzematge: en llocs en els que restin protegits de la pluja, 'humitat del terra i
I'eventual agressivitat de I'ambient.
Es classificaran segons el tipus, qualitat, diametre i procedéncia.
Abans de la seva utilitzacio i en especial despres de periodes llargs d'emmagatzematge en
obra, s'ha d'inspeccionar la superficie per tal de comprovar que no hi hagi alteracions
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superficials.

Pérdua de pes després de I'eliminacié d'oxid superficial amb raspall de filferros: < 1%

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripci6 de I'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cadigo Estructural.
UNE-EN 10080:2006 Acero para el armado del hormigdén. Acero soldable para armaduras
de hormigén armado. Generalidades.

\

1.1.1.6.2. BOB7- ACER EN BARRES CORRUGADES
1.1.2. B9 MATERIAL PER A PAVIMENTS

1.1.2.1. B9H MATERIALS PER A PAVIMENTS BITUMINOSOS

1.1.2.1.1. BO9H1- MESCLA BITUMINOSA CONTINUA EN CALENT TIPUS AC
B9H1-0HX9 Mesc.hit.AC 22 surf B 50/70D,granul.granitic

Especificacio

SPB\

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS
Combinacio d'un lligant hidrocarbonat, granulats (inclos els pols mineral) amb ganulometria
continua i, eventualment, additius, de manera que totes les particules del granulat quedin
recobertes per una pel-licula homogénia de lligant, préviament escalfats (excepte,
eventualment, el pols mineral d'aportacio), la qual posada en obra es realitza a una
temperatura molt superior a la d'ambient.
S'han considerat els tipus segients:
- Mescla bituminosa continua: Mescla tipus formigo bituminds, amb granulometria continua
i eventualment additius.
CARACTERISTIQUES GENERALS:
La mescla ha de tenir un aspecte homogeni, sense segregacions o escuma. No ha d'estar
carbonitzada o sobreescalfada.
Requisits dels materials constitutius:
- Lligant utilitzat pot ser dels tipus segtents:

- B: Betum de pavimentacio segons UNE-EN 12591

- PMB: Betum modificat amb polimers segons UNE-EN 14023

- Betum de grau alt segons UNE-EN 13924

- BC: Betum de pavimentacié modificat amb cautxu

- PMBC: Betum modificat amb polimers, amb addicié de cautxii segons UNE-EN 14023
- Els granulats i el filler afegit utilitzats en la mescla han de complir les especificacions de
la UNE-EN 13043, en funci6 de I'Gs previst
- La quantitat de filler afegit ha de ser I'especificada
- En mescles amb asfalt reciclat s'ha d'especificar la mescla origen de l'asfalt.
- La granulometria maxima dels granulats de l'asfalt reciclat no ha de ser més gran que la
granulometria maxima de la mescla. Les propietats dels granulats de l'asfalt reciclat han de
complir els requisits especificats per als granulats de la mescla.
- Cal declarar la naturalesa i propietats dels additius utilitzats
Les caracteristiques seglents han de complir amb els valors declarats pel fabricant,
assajades segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas:
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- Caracteristiques generals de la mescla:

- Composicié: La granulometria s'ha d'expressar en percentatge en massa del granulat
total. Els continguts de lligant i d'additius s'han d'expressar en percentatges en massa de
la mesclatotal. Els percentatges que passen pels tamisos, amb excepcio del tamis de 0,063
mm, s'han d'expressar amb una aproximacié de I'1%, per al contingut de lligant, el
percentatge que passi pel tamis de 0,063 mm i qualsevol contingut d'additius, s'ha
d'expressar amb una aproximacio del 0,1%

- Granulometria: Els requisits per a la granulometria s'han d'expressar en forma dels
valors maxim i minim per seleccié dels percentatges que passen pels tamisos 1,4 D, D, 2
mm i 0,063 mm.

- El material quan es descarregui del mesclador, ha de tenir un aspecte homogeni amb
els granulats totalment recoberts pel lligant i no han de tenir evidéncies d'aglomeracions
dels granulats fins

- Reaccié al foc: La classificacio respecte a la reaccié al foc (Euroclasses) s'ha de
determinar d'acord amb la norma UNE-EN 13501-1.

- Resisténcia als combustibles, en aeroports (UNE-EN 13108-20): El material ha d'estar
classificat en alguna de les categories seglients: bona, moderada, pobre o sense requisit
MESCLES CONTINUES:

La designacio del formig6 asfaltic pot realitzar-se mitjangant dos sistemes:

- Procediment empiric: Especificacié de la dosificacio i requisits dels materials constitutius
- Procediment fonamental: Especificacio de les caracteristiques funcionals

El Codi de designacid6 de la mescla s'ha de formular: AC D surf/base/bin lligant
granulometria:

- AC: Formigo asfaltic

- D: Granulometria maxima del granulat

- surf/base/bin: Us previst, capa de rodadura/base/intermitja

- lligant: designacio del lligant utilitzat

- granulometria: designacio del tipus de granulometria al que correspon la mescla; densa
(D), semidensa (S) o grossa (G)

- MAM:si la mescla es de modul alt

Requisits dels materials constitutius:

- En les mescles amb especificacié empirica, el grau del betum ha de complir amb els valors
especificats.

- En mescles amb especificacié empirica per a capes de rodadura amb més del 10% en
massa sobre el total de la mescla, d'asfalt reciclat provinent de mescles de betum de
pavimentacioé, el lligant ha de complir amb I'especificat en I'apartat 4.2.2.2. de la UNE-EN
13108-1

- En mescles amb especificacié empirica per a capes base o intermedies amb més del 20%
en massa sobre el total de la mescla, d'asfalt reciclat provinent de mescles de betum de
pavimentacid, el lligant ha de complir amb I'especificat en I'apartat 4.2.2.3. de la UNE-EN
13108-1

- Els tamisos de mida D i de mides compreses entre D i 2 mm s'han de seleccionar dels
seguents:

- Serie basica més la série 1 (UNE-EN 13043): 4 mm, 5,6 mm, 8 mm, 11,2 mm, 16
mm, 22,4 mm, 31,5 mm

- Série basica més la série 2 (UNE-EN 13043): 4 mm, 6,3 mm, 8 mm, 10 mm, 12,5
mm, 14 mm, 16 mm, 20 mm, 31,5 mm

El percentatge que passa pels tamisos D, 2 mm i 0,063 mm de la corba granulometrica
seleccionada, no ha d'excedir dels valors maxim i minim especificats en lataula 1 0 2 de la
UNE-EN 13108-1

- Contingut de forats (UNE-EN 13108-20): Ha d'estar entre els valors maxim i minim
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seleccionats de les categories del contingut de forats de les taules 3i4 de 'UNE-EN 13108-
1.

- Sensibilitat a I'aigua (UNE-EN 13108-20): El valor declarat pel fabricant ha de ser igual
0 superior al corresponent a la categoria de coeficient de resisténcia a la traccié indirecta
ITSR, segons l'especificat a la taula 5 de 'UNE-EN 13108-1.

- Resisténcia a l'abrasié amb pneumatics clavetejats (UNE-EN 13108-20): El valor
declarat pel fabricant ha de ser igual o inferior al corresponent a la categoria del material,
segons l'especificat a la taula 6 de 'UNE-EN 13108-1.

- Resisténcia a la deformacié permanent (UNE-EN 13108-20): El valor declarat pel
fabricant ha de ser igual o inferior al corresponent a la categoria del material, segons
I'especificat a les taules 7, 81 9 de 'UNE-EN 13108-1.

- Resisténcia als fluids anti-gel, en aeroports (UNE-EN 13108-20): El valor declarat pel
fabricant ha de ser igual o superior al corresponent a la classificacié del material en alguna
de les categories especificades a la taula 10 de I'UNE-EN 13108-1.

- Temperatura de la mescla (UNE-EN 12697-13): En betum de grau de pavimentacio la
temperatura maxima de la mescla declarada pel fabricant, ha de ser menor que el limit
superior especificat a la taula 11 de 'UNE-EN 13108-1. El fabricant ha de declarar la
temperatura minima en el moment de distribucio de la mescla. En betums modificats, de
grau alt de duresa o additius, es pot aplicar temperatures diferents. En aquest cas aguestes
temperatures han d'estar declarades pel fabricant.

- Caracteristiques de la mescla amb especificacié empirica:

- Contingut d'asfalt reciclat procedent de mescles de betum modificat o amb additiu

modificador i/0 en mescles amb betum modificat o modificador:
- Capes de rodadura: <= 10% en massa
- Capes de regularitzacié, intermédies o base: <= 20% en massa

- Granulometria: S'ha de complir I'especificat en l'article 5.3.1.2 de la UNE-EN 13108-1

- Contingut de lligant: EI valor declarat pel fabricant ha de ser com a minim el
corresponent a la categoria del producte segons l'especificat a la taula 13 de la UNE-EN
13108-1

- Additius: El fabricant ha d'especificar el tipus i la quantitat de cada additiu constitutiu

- Valors Marshall, en aeroports (UNE-EN 13108-20): Els valors declarats pel fabricant
han de complir I'especificat a l'article 5.3.2 de 'UNE-EN 13108-1, en funcio de la categoria
del material.

- Percentatge de forats reblerts de betum (UNE-EN 13108-20): EIl valor declarat pel
fabricant ha de complir els limits corresponents a la classificacio del material en alguna de
les categories especificades a les taules 18 i 19 de I'UNE-EN 13108-1.

- Percentatge de forats en el granulat mineral (UNE-EN 13108-20): El valor declarat pel
fabricant ha de ser igual o superior al corresponent a la classificacié del material en alguna
de les categories especificades a la taula 20 de 'UNE-EN 13108-1.

- Contingut minim de forats després de 10 revolucions (UNE-EN 13108-20): EI valor
declarat pel fabricant ha de complir els limits corresponents a la classificacié del material
en alguna de les categories especificades a la taula 21 de 'UNE-EN 13108-1.

- Caracteristiques de la mescla amb especificacié fonamental:

- Contingut de lligant: >=3%

- Rigidesa (UNE-EN 13108-20): Els valors declarats pel fabricant han de complir els
valors maxim i minim corresponents a la classificaci6 del material en alguna de les
categories especificades a les taules 22 i 23 de 'UNE-EN 13108-1.

- Resistencia a la deformacié permanent. Assaig de compressié triaxial (UNE-EN 13108-
20): Els valors declarats pel fabricant han de complir els valors maxims corresponents a la
classificacio del material en alguna de les categories especificades a la taula 24 de I'UNE-
EN 13108-1.
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- Resisténcia a la fatiga (UNE-EN 13108-20): El valor declarat pel fabricant ha de
complir el limit corresponent a la classificacié6 del material en alguna de les categories
especificades a la taula 25 de 'UNE-EN 13108-1.

MESCLES BITUMINOSES DE MODUL ALT:

El contingut de materials procedents de fresat de mescles bituminoses en calent, no pot
superar el 10% de la massa total de la mescla.

Maodul dinamic a 20°C (UNE-EN 12697-26): >= 11.000 MPa

Resisténcia a la fatiga (30Hz a 20°C segons annex D UNE-EN 12697-24): >= 100 micres/m
(valor de la deformacié per a 1 milié de cicles)

CARACTERISTIQUES DE LES MESCLES CONTINUES PER A US EN CARRETERES:
S'han considerat les mescles per a ferms de carreteres contemplades en l'article 542 del
PG 3:

- Mescla bituminosa: Formigé asfaltic per a Us en ferms com a capa de rodadura,
intermédia, regularitzacioé o base

- Mescla bituminosa de modul alt: Formig6 asfaltic per a s en ferms com a capa intermedia
o base

El tipus i composici6é de la mescla ha de complir amb les especificacions de la norma UNE-
EN 13108-1 complementades amb les indicacions dels epigrafs 542.3 i 542.5 del PG 3
vigent.

El lligant ha de complir les especificacions del article 542.2.2 del PG 3; el tipus de lligant
hidrocarbonat segons la funcio de la capa, ha d'estar entre els definits a les taules 542.1a
0 542.1b del PG 3 segons correspongui.

Els granulats han de complir les indicacions del epigraf 542.2.3 del PG 3 vigent.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: La mescla s'ha de transportar amb camions de caixa llisa i estanca, neta
i tractada per a evitar I'adheréncia de la mescla.

La forma i algaria de la caixa ha de ser de manera que, en I'abocament en |'estenedora, el
camié només la toqui mitjangant els rodets previstos per a aquest fi.

Durant el transport s'ha de protegir la mescla amb lones o altres cobertures, per tal d'evitar
el refredament.

La mescla s'ha d'aplicar immediatament.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de I'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

Aquest criteri inclou I'abonament del lligant hidrocarbonat i del pols mineral d'aportacio
utilitzats en la confecci6 de la mescla bituminosa.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

MESCLES CONTINUES:

UNE-EN 13108-1:2008 Mezclas bituminosas. Especificaciones de materiales. Parte 1:
Hormigdn bituminoso.

MESCLES PER A US EN CARRETERES:

Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados
articulos del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y
Puentes, relativos a materiales basicos, a firmes y pavimentos, y a sefializacion,
balizamiento y sistemas de contencién de vehiculos (PG-3).

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

A l'albara d'entrega o en la documentacié que acompanya al producte, ha de constar com
a minim, la informacié seguent:
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- Identificaci6 del fabricant i de la planta de mescla
- Codi d'identificacié de la mescla
- Com s'ha d'obtenir la totalitat dels detalls per tal de demostrar la conformitat amb I'UNE-
EN
- Detalls de tots els additius
- Mescles continues

- Designacio de la mescla segons l'apartat 7 de la UNE-EN 13108-1
- Detalls de la conformitat amb els apartats 5.2.8 i 5.2.9 de la UNE-EN 13108-1 en
mescles per a Us en aeroports

- Marcatge CE de conformitat amb el que disposa el Reial Decret 1328/1995, de 28 de
juliol. El simbol normalitzat del marcatge CE s'ha d'acompanyar de la seguent informacio:

- Numero d'identificacié de l'organisme de certificacio

- Nom o marca d'identificacio i direcci6 registrada del fabricant

- Les dues ultimes xifres de I'any d'impressié del marcatge

- ElI numero del certificat de conformitat CE o del certificat de control de producci6 en
fabrica

- Referencia a la norma europea EN

- Descripcio del producte: nom genéric, material i Us previst

- Informacio de les caracteristiques essencials segons annex ZA de 'UNE-EN

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la
documentacié seguent, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacié de
conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:

- Productes per a carreteres i altres vies de transit:

- Sistema 2+: Declaracio de Prestacions

- Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre reaccié al foc de Nivell o Classe:
A*** D, E, F 0 CWFT****

- Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre reacci6 al foc de Nivell o Classe:
Ax* D E, F o CWFT*** *** CWET Classificacié sense més assajos (basat en una Decisio
de la Comissio publicada):

- Sistema 4: Declaraci6é de Prestacions

- Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre reacci6 al foc de Nivell o Classe:
(A, B, C)**. ** Materials el comportament dels quals enfront del foc no té perqué canviar
durant el procés de produccio:

- Sistema 3: Declaracié de Prestacions

- Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre reaccié al foc de Nivell o Classe:
(A, B, C)*. * Materials el comportament dels quals enfront del foc pot ser que canvii durant
el procés de produccio (en general, aquells de composicio quimica, per exemple, retardants
del foc, o aquells en els quals un canvi en la seva composicié pot dur a canvis en la seva
reaccié enfront del foc):

- Sistema 1: Declaraci6é de Prestacions

En el cas que el material declari contingut reciclat, el fabricant ha de mostrar, si se li
demana, la documentacié que acrediti aquest contingut.

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN MESCLES
BITUMINOSES PER A US EN CARRETERES:

El fabricant ha de lliurar per a la seva aprovacio la documentacio relativa a la formula de
treball indicada al epigraf 542.5.1 del PG 3 vigent.

OPERACIONS DE CONTROL EN MESCLES BITUMINOSES PER A US EN
CARRETERES:

Inspecciod visual de les condicions de subministrament i recepcié de la documentacio del
fabricant.

Cal fer una verificaci6 documental de que els valors declarats en els documents que
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acompanyen el marcatge CE compleixen amb les especificacions definides en aquest plec.
- MESCLES CONTINUES:

- La DF pot disposar de les comprovacions o assaigs addicionals que consideri oportuns,
en aquest cas s'han de realitzar segons I'especificat en l'apartat 542.9 del PG 3.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN MESCLES BITUMINOSES PER A US EN
CARRETERES:

Els criteris de presa de mostres, per als assajos de materials i els de la mescla son els
indicats als articles 542.9 i1 543.9 del PG 3, segons correspongui.

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'han d'utilitzar en les obres mescles sense la documentacio exigida.

S'han de rebutjar les mescles que els valors declarats pel fabricant incompleixin amb les
especificacions del plec de condicions.

\

1.1.3. BF TUBS | ACCESSORIS PER A GASOS | FLUIDS
1.1.3.1. BFB TUBS | ACCESSORIS DE POLIETILE

1.1.3.1.1. BFBO- COLZE DE POLIETILE

BFBO-WQPL Colze 45° PE 100,DN 75,PN 16 (SDR 11),elecsold./#

Especificacio
SPB\

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS

Accessoris de polietile per a conduccions.

S'han considerat els tipus seguents:

- Accessori manipulat de polietilé d'alta densitat per a instal-lacions de transport i distribucio
d'aigua amb una temperatura fins a 40°C

- Accessori manipulat de polietilé de mitja densitat per a instal-lacions de transport i
distribucié de gas amb una temperatura fins a 40°C

CARACTERISTIQUES GENERALS:

En el cas de que el material s'utilitzi en obra publica, I'acord de Govern de la Generalitat de
Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix que els materials siguin de qualitat certificada o
puguin acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons les normes aplicables als estats
membres de la Unié Europea o de I'Associacio Europea de Lliure Canvi.

També en aquest cas, es procurara que els esmentats materials disposin de l'etiqueta
ecologica europea, regulada en el Reglament (CE) n° 66/2010 o bé altres distintius de la
Comunitat Europea.

L'accessori ha de tenir la superficie llisa, sense ondulacions.

No ha de tenir bombolles, esquerdes ni d'altres defectes.

Els accessoris manipulats han d'estar fets per la unié soldada de diverses posicions de
tubs.

Els accessoris injectats han d'estar fets amb motlle, formant una peca sencera i no han
d'existir soldadures intermitges.

ACCESSORIS PER A INSTAL.LACIONS DE SUBMINISTRAMENT D'AIGUA A PRESSIO:
El material ha de complir els requisits de la norma UNE-EN 12201-3.

ACCESSORIS PER A INSTAL-LACIONS DE SUBMINISTRAMENT DE COMBUSTIBLES
GASOSOS:

El material ha de complir els requisits de la norma UNE-EN 1555-1.
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Cap component del accessori ha de mostrar cap signe de desperfecte, ratlles, picadures,
bombolles, inclusions o fissures en forma que impedeixin la conformitat dels accessoris
amb els requisits exigits per la norma UNE-EN 1555-3.

El color de les parts de PE dels accessoris, ha de ser groc o negre.

El disseny de l'accessori ha de ser de manera, que quan s'uneixi amb el component
corresponent, no es desplacin els filaments eléctrics ni els segells.

Les caracteristiques geométriques han de complir I'especificat en l'apartat 6 de la norma
UNE-EN 1555-3, en funci6 del tipus d'unié i del tipus d'accessori.

El fabricant ha de declarar les caracteristiques segients:

- Limits de temperatura

- Series 0 SDR

- Ovalitat

- Instruccions de muntatge

- Parametres de fusié amb els seus limits

- En accessoris a solapa i tes de presa de carrega: mitjans de subjecci6 i la necessitat de
mantenir les abracadores en posicio per tal de garantir el comportament del conjunt

Les caracteristiques mecaniques han de complir I'especificat en I'apartat 7 de la norma
UNE-EN 1555-3 i les fisiques I'especificat en I'apartat 8 de la mateixa norma.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Per unitats.

A granel o protegits individualment quan sigui necessari per evitar el seu deteriorament.
L'embalatge, si s'escau, ha de portar almenys una etiqueta amb el nom del fabricant, tipus
i dimensions de l'article, nombre d'unitats a la caixa, i qualsevol condicié especial
d'emmagatzematge i limits de temps d'emmagatzematge.

Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes.

S'ha d'evitar col-locar la canonada directament al terreny, col-locant una fusta o cartré
comprimit que no fan malbé el polietile.

No poden estar en contacte amb olis hidraulics i lubricants, productes quimics agressius i
dissolvents.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripci6 de I'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

ACCESSORIS PER A INSTAL.LACIONS DE SUBMINISTRAMENT D'AIGUA A PRESSIO:
UNE-EN 12201-1:2003 Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para conduccion
de agua. Polietileno (PE). Parte 1: Generalidades

UNE-EN 12201-1:2004 ERRATUM Sistemas de canalizacién en materiales plasticos para
conduccion de agua. Polietileno (PE). Parte 1: Generalidades.

UNE-EN 12201-3:2003 Sistemas de canalizacién en materiales plasticos para conduccién
de agua. Polietileno (PE). Parte 3: Accesorios.

ACCESSORIS PER A INSTAL:-LACIONS DE SUBMINISTRAMENT DE COMBUSTIBLES
GASOSOS:

UNE-EN 1555-1:2003 Sistemas de canalizacién en materiales plasticos para el suministro
de combustibles gaseosos. Polietileno (PE). Parte 1: Generalidades.

UNE-EN 1555-3:2003 Sistemas de canalizacién en materiales plasticos para el suministro
de combustibles gaseosos. Polietileno (PE). Parte 3: Accesorios.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN ACCESSORIS
PER A INSTAL.LACIONS DE SUBMINISTRAMENT D'AIGUA A PRESSIO:

Sobre l'etiqueta dels accessoris per a les canonades per al subministrament d'aigua a
pressio hi ha de constar la seglient informacié com a minim:
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- Nimero de I'EN 12201

- Material i designacié normalitzada

- Interval de pressio en bar

- Tolerancia (només per als accessoris amb extrem mascle) dn=>280 mm

- Interval de SDR de fusio

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN ACCESSORIS
PER A INSTAL-LACIONS DE SUBMINISTRAMENT DE COMBUSTIBLES GASOSOS:
Cada accessori ha de portar marcat de forma indeleble i clarament llegible com a minim, la
informacié seguent:

- NUmero de la norma de sistema

- Nom i / o marca del fabricant

- Diametre exterior nominal del tub

- Material i designacio

- Serie d'aplicacio del disseny

- Interval de SDR per fusio

- Informacio del fabricant: periode de fabricacio, any i mes en xifres o codi; nom o codi del
lloc de fabricacio, si el fabricant produeix en diferents llocs

- Fluid intern

OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar son les seglents:

- Sol-licitar al fabricant els certificats de les caracteristiques técniques dels materials.

- Control de la documentacio técnica subministrada.

- Control de recepci6 dels materials i lloc d'emplacament.

- Contrastar la documentacié amb els materials i amb els requeriments de la instal-lacio
segons projecte. (Verificar el marcatge a tubs i accessoris).

- Realitzacio d'informe amb els resultats del control efectuat.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

S'ha de comprovar per mostreig a cada recepcio.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Ha de ser refusat el material que no compleixi amb els requeriments del projecte.

\

1.1.3.1.2. BFB3- TUB DE POLIETILE DE DENSITAT ALTA, PER A XARXES DE
DISTRIBUCIO D'AIGUA

BFB3-W62A Tub PE 100,DN 63,PN 16 (SDR 11),en rotlle, UNE-EN 12201-2

Especificacio
SPB\

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS

Tubs extruits de polietileé de densitat alta per a transport i distribucié d'aigua a pressio a
temperatures fins a 40°C.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

En el cas de que el material s'utilitzi en obra publica, I'acord de Govern de la Generalitat de
Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix que els materials siguin de qualitat certificada o
puguin acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons les normes aplicables als estats
membres de la Unié Europea o de I'Associacio Europea de Lliure Canvi.

També en aquest cas, es procurara que els esmentats materials disposin de I'etiqueta
ecologica europea, regulada en el Reglament (CE) n° 66/2010 o bé altres distintius de la
Comunitat Europea.

El tub ha de tenir la superficie llisa, sense ondulacions. No ha de tenir bombolles, esquerdes
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ni d'altres defectes.
Els extrems han d'estar nets i tallats perpendicularment a l'eix.
Els tubs han d'anar marcats regularment al llarg de la seva longitud (amb una separacio
entre marques =< 1 m), de manera permanent i llegible, de tal manera que el marcat no
provoqui punts d'iniciacié de fissures, o altres tipus de falles i que el emmagatzematge,
exposicid a la intempérie, manipulacié, instal-lacié i is normals no n'afectin a la llegibilitat.
La informacié minima requerida ha de ser la seguent:
- Referéncia a la norma EN 12201
- Identificaci6 del fabricant
- Dimensions (diametre nominal x gruix nominal), expressats en mm
- Série SDR a la que pertany
- Material i designacié normalitzada
- Pressio nominal en bar
- Periode de produccio (data o codi)
Les bobines han d'anar marcades seqliencialment, amb la llargaria en metres, que indicara
la llargaria romanent sobre la bobina
El tub ha de ser de color blau o negre amb bandes blaves, com a indicacioé de la seva
aptitud per a Us alimentari.
Pressi6 de treball en funcid6 de la temperatura utilitzacid6 (T=temperatura utilitzacio,
Pn=pressi6 nominal):
0°C<T<=20°C: 1xPn
20°C < T <=30°C: 0,87 x Pn
30°C < T <=40°C: 0,74 xPn
index de fluidesa:
- PE 40 (EN ISO 1133 a 190°C i carrega de 2,16 kg durant 10 min): 0,2 g/10 mina 1,4
g/10 min
- PE 100 (EN ISO 1133 a 190°C i carrega de 5 kg durant 10 min): 0,2 g/10 min a 1,4 g/10
min
Pressi6 de la prova hidraulica a 20°C:
 E— +
Designacio tub | Pressié de prova |

i a20°C (bar) |

I

PE40 !
PE100 | 124MPa !
R — +
Gruix de la paret i les seves toleréncies:
 —— +
| SERIE |

1
! SDR7,4 | SDR11 ! SDR17 ! SDR26 !
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1 I | | I I | |

| | | | I | I |

1 400 | 54,7,60,3}36,3}40,1}23,7}26,2,15,3}17,0}
1450 161,5,67,8}40,9,45,1,26,7,29,5,17,2,19,1,
500 | - |- 145,4,50,1}29,7,32,8}19,1}21,2;
1560 | - | - '508'560'332'367'214'237'
1 I | I I I | 1 I I

| | | | | I | I | I

1630 | - |- 157,2163,1]37,4,41,3}24,1}26,7
'710 ) -} - - 1-142,2146,5]27,2,30,1;
1800 -1 - 1-1- 1474523306338
1900 } -} - |- |- 1533588344383,

| I I I I I | | I I

1 I | | | I | I

11000 | -} - - |- 1593654382422}
 —— +
Diametre exterior mig i ovalitzacié absoluta:

R — -+

! DN | Diametre exterior mig | Ovalitzacio |

! (mm) | | maxima |

: I min. | max. | :

| D ! | | I

| | | | I

' 16 | 160 | 163 | 12 |

120 } 200 |} 203 |} 12 |

125} 250 | 253 |} 12 |

' 32 |} 320 | 323 |} 13 |

1 | I | I

| | I | |

! 40 | 40,0 |} 404 | 14 |

! 50 ; 50,0 } 504 |} 14

_____ 1 | 1 | 1 | 1 | 1
| | | | | | | | |
16 1237277 - 4 -1 - 1= 11"
20 130! 34! 20!'23! -1 1. 1.1
25 135,40, 23,27;- - 1-1-1
32144'50!30!34!20!23!- 1!
I | | I I | | | |
] 1 1 I 1 1 | I 1
40 | 55) 6,2} 3714224} 28)- |- |
50 ! 69! 7,7! 46! 52! 30! 34! 20! 23!
63!86!96!58!65!38!43!25! 29!
75110,3'115! 68! 76! 45! 51! 29! 33!
] 1 1 I 1 1 | I 1
I | | I I | | | |

90 112,3!13,7! 82! 92! 54! 61! 35! 4,0

110 !15,1!16,8!10,0!11,1! 66! 7,4} 42! 48!
125 117,1119,0111,4!12,7! 7,4! 83! 48! 5.4
140 !19,2!21,3!127'141! 83! 9,3! 54! 6,1!

] 1 I 1 1 | I 1

160 121,9124,21146!16,2! 95!10,6! 6,2! 7,0!

180 !24,6!27,2!16,4!18,2110,7!11,9! 69! 7,7!

200 !27,4130,3!18,2120,2111,9!13,2! 7,7! 86|

225 130,8134,0120,5!227113,4!149! 86! 96|
I 1

I | I I | | | |
250 134,2137,8122,71251!14,8!16,4! 9,6!10,7 !
280 138,3142,312541281!16,6!18,4!10,7!11,9!
315 143,1!47,6!28,6!31,6!18,7!20,7!12,1!135!
355 148,5!53,5!32,2!356!21,1!23,4!136!15,1!
| |
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900,0 908,1
I I

| 63 | 630 | 634 | 15 !
' 75 1 750 | 755 | 16 !
| I I I I

| I I I |

! 90 ! 900 | 906 ! 18 !
| 110 | 1100 | 1107 | 22 !
| 125 | 1250 | 1258 ! 25 !
| 140 | 1400 | 1409 ! 28 !
1 I I I I

| I | I |

| 160 | 1600 | 1610 ! 32 !
| 180 | 1800 | 1811 ! 36 !
1 200 | 2000 | 2012 ! 40 !
| 225 | 2250 | 2264 | 45 !
| I I I I

| I I I |

| 250 | 2500 | 2515 ! 50 !
| 280 | 2800 | 2817 ! 98 !
| 315 | 3150 | 3169 ! 111 !
1355 | 3550 | 3572 | 125 !
1 I I I I

| I | I |

| 400 | 4000 | 4024 ! 140 !
| 450 | 4500 | 4527 | 156 !
| 500 | 5000 | 5030 ! 175 !
| 560 | 5600 | 5634 | 196 !
| I I I I

| I I I |

| 630 | 6300 | 6338 | 221 !
| 710 | 7100 | 7164 | - |
| 800 | 8000 | 8072 ! - |
i 900 | I TR
|

|

| |

1000 | 1000,0 | 1009,0
 E— -+
La verificacié de les mesures s'ha de fer d'acord amb I'UNE-EN 12201-2.
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE
Subministrament: En rotlles o en trams rectes.
El tub subministrat en rotlles ha d'enrotllar-se de tal manera que es previngui la deformacio
localitzada.
El diametre interior minim de la bobina no ha de ser inferior a 18 vegades el diametre
nominal.
Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes.
Els trams rectes s'han d'apilar horitzontalment sobre superficies planes i l'alcaria de la pila
ha de ser <=1,5m.
Els rotlles s'han de col-locar horitzontalment sobre superficies planes.
3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT
Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a l'obra
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
UNE-EN 12201-1:2003 Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para conduccion
de agua. Polietileno (PE). Parte 1: Generalidades
UNE-EN 12201-1:2004 ERRATUM Sistemas de canalizacién en materiales plasticos para
conduccion de agua. Polietileno (PE). Parte 1: Generalidades.
UNE-EN 12201-2:2003 Sistemas de canalizacién en materiales plasticos para conduccién
de agua. Polietileno (PE). Parte 2: Tubos.
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UNE-EN 12201-2:2003/1M:2005 Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para
conduccion de agua. Polietileno (PE). Parte 2: Tubos.
UNE-EN 12201-2:2004 ERRATUM Sistemas de canalizacién en materiales plasticos para
conduccion de agua. Polietileno (PE). Parte 2: Tubos.
* UNE-EN 1555-2:2003 Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para el suministro
de combustibles gaseosos. Polietileno (PE). Parte 2: Tubos.
5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO
CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
Cada tub ha de portar marcades, a distancies < 1 m, de forma indeleble i ben visible les
dades seguents:
- Ndmero de la Norma del Sistema: EN 1555
- Nom o marca del fabricant
- Per a tubs dn<=32 mm
- Diametre exterior nominal x gruix paret
- Per a tubs dn>32 mm
- Diametre exterior nominal, dn
- SDR
- Grau de tolerancia
- Material i designacio
- Informacio del fabricant que permeti la tracabilitat del producte
- Referéncia al fluid intern que transporta el tub
- Color de marcat negre, groc o negre amb bandes d'identificacié grogues
OPERACIONS DE CONTROL:
Les tasques de control a realitzar son les seguents:
- Sol-licitar al fabricant els certificats de les caracteristiques técniques dels materials.
- Control de la documentacio técnica subministrada.
- Control de recepcio dels materials i lloc d'emplagament.
- Contrastar la documentacié amb els materials i amb els requeriments de la instal-lacié
segons projecte. (Verificar el marcatge a tubs i accessoris).
- Realitzacio d'informe amb els resultats del control efectuat.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
S'ha de comprovar per mostreig a cada recepcio.
INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
Ha de ser refusat el material que no compleixi amb els requeriments del projecte.
\

1.1.3.2. BFW ACCESSORIS GENERICS DE TUBS PER A GASOS | FLUIDS

1.1.3.2.1. BFWF- ACCESSORI PER A TUB DE POLIETILE

BFWF-W63K Accessori p/tubs PEAD DN=75mm, plast.,16bar,p/electrosold.

Especificacio
SPB\

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS

Conjunt d'accessoris per a tubs i per a recobriments aillants de tubs (colzes, derivacions,
reduccions, etc.), utilitzats en instal-lacions d'edificacio i d'urbanitzacio per a la total
execucio de la conduccié o xarxa a la qual pertanyin.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

El material, la seva qualitat i les caracteristiques fisiques, mecaniques i dimensionals, han
de ser compatibles amb les del tub, i no han de fer disminuir les d'aquest en cap de les
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seves aplicacions.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: A l'albara de lliurament han de constar les caracteristiques d'identificacio
seguents:

- Material

- Tipus

- Diametres

Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, la pluja, les humitats i dels raigs
del sol.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat composada pel conjunt de peces necessaries per a muntar 1 m de tub.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

La mateixa normativa que s'apliqui als tubs, en funcié dels fluids que transportin.

\

1.1.3.3. BFY PARTS PROPORCIONALS D'ELEMENTS DE MUNTATGE DE TUBS DE
GASOS | FLUIDS

1.1.3.3.1. BFYH- PART PROPORCIONAL D'ELEMENTS DE MUNTATGE PER A
TUBS DE POLIETILE

BFYH-W65G Pp.elem.munt.p/tubs PEAD DN=75mm,16bar,electrosold.

Especificacio
SPB\

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS

Conjunt d'elements especials per a I'execucié de conduccions.

S'han considerat els tipus segients:

- Per a tubs (materials per a la uni6 entre tubs o entre tubs i accessoris)

- Per aillaments térmics (material per a la unid i subjeccid, cintes adhesives, etc.)
CARACTERISTIQUES GENERALS:

El material, la qualitat, els diametres, etc., han de ser els adequats per al tub, i no han de
fer disminuir les caracteristiques propies del conjunt de la instal-lacioé en cap de les seves
aplicacions.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: A l'albara de lliurament han de constar les caracteristiques d'identificacio
seguents:

- Material

- Tipus

- Diametres

Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, la pluja, les humitats i dels raigs
del sol.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat composada pel conjunt de peces necessaries per a muntar 1 m de tub.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

La mateixa normativa que s'apliqui als tubs, en funcié dels fluids que transportin.

\
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1.1.4. BM MATERIALS PER A INSTAL-LACIONS CONTRA INCENDIS,
PROTECCIO CONTRA DESCARREGUES ATMOSFERIQUES | SEGURE
TAT

1.1.4.1. BM2 MATERIALS PER A EXTINCIO D'INCENDIS AMB AIGUA

1.1.4.1.1. BM23- HIDRANT SOTERRAT AMB PERICO DE REGISTRE

BM23-0SZR Hidrant soterr.perico reg.,1x70mm,connex.D=4"

Especificacio
SPB\

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS

Hidrant.

S'han considerat els tipus segients:

- De columna seca

- De columna humida

- Per a soterrar en perico

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Els enllagos rapids o racords han de tenir la forma i dimensions especificades a la norma
UNE 23400.

Pressio de treball: <= 30 bar

Material de construccio: Fosa

Material dels eixos d'accionament de la valvula: Acer inoxidable

Material de la valvula: Bronze

Material de I'obturador de la valvula: Goma sintetica

Material dels enllacos rapids (racords) : Aliatge d'alumini per a forja anoditzat

Gruix de lI'anoditzat dels racords: >= 20 micres

Caracteristigues mecaniques del material dels racords:

- Resisténcia a la traccio: >= 29,5 kg/mm2

- Modul d'elasticitat: >= 24,5 kg/mm2

- Allargament: >= 8%

- Duresa Brinell: 95 aproximadament

HIDRANT DE COLUMNA SECA:

Ha d'estar format per:

- Un cos superior que conté l'accionador de la valvula de tancament inferior i les boques de
connexié amb enllag rapid amb una tapa agafada amb una cadena.

- Un element intermedi que uneix el cos superior amb la valvula inferior. En cas d'impacte
s'ha de trencar I'element intermedi del cos superior i I'eix d'accionament de la valvula que
hi passa,; aixi s'evita el desperfecte de la valvula.

- Valvula de tancament inferior de comporta o de bola, que es connecta a la xarxa, en
posicié de tancament; ha de permetre buidar 'aigua dels dos elements superiors i evitar
que es puguin gelar.

- Els tres elements han d'estar embridats entre ells.

HIDRANT DE COLUMNA HUMIDA:

Ha d'estar format per:

- Un cos tubular amb un extrem tapat i l'altre amb una brida per a la seva connexi6 a la
xarxa.

- Dues valvules de tancament de comporta o de bola, situades a la part de I'extrem tapat,
amb les boques de connexié proveides d'enllac rapid, amb tapes agafades amb una
cadena.

HIDRANT SOTERRAT EN PERICO:
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Ha d'estar format per:

- Un peric6 de registre

- Una valvula de tancament de comporta o de bola, amb una boca amb brida per a la seva
connexié a la xarxa i amb una corba proveida d'enlla¢ rapid i d'una tapa agafada amb una
cadena.

- El pericé ha de dur un joc de marc i tapa de fosa.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Empaquetats en caixes.

Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de I'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

Real Decreto 513/2017, de 22 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento de
instalaciones de proteccion contra incendios.

Correccion de errores del Real Decreto 513/2017, de 22 de mayo, por el que se aprueba
el Reglamento de instalaciones de proteccion contra incendios.

Resolucié de 22 de mar¢ de 1995, de designacio del laboratori general d'assaigs i
investigacions com a organisme de control per la certificacié de productes, d'acord amb el
Reial Decret 1942/1993, que aprova el reglament CPI.

UNE 23400-2:1998 Material de lucha contra incendios. Racores de conexion de 45 mm.
UNE 23400-3:1998 Material de lucha contra incendios. Racores de conexion de 70 mm.
UNE 23400-4:1998 Material de lucha contra incendios. Racores de conexion de 100 mm.
UNE 23400-5:1998 Material de Ilucha contra incendios. Racores de conexion.
Procedimientos de verificacion.

HIDRANTS SOTERRATS EN PERICO:

UNE-EN 14339:2006 Hidrantes contra incendios bajo tierra.

\

1.1.4.2. BMY PARTS PROPORCIONALS D'ELEMENTS ESPECIALS PER A
INSTAL-LACIONS CONTRA INCENDIS

1.1.4.2.1. BMYO- PART PROPORCIONAL D'ELEMENTS ESPECIALS PER A
INSTAL-LACIONS D'EXTINCIO

BMYO0-0TCO P.p.elements especials p/hidrants

Especificacio
SPB\

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS

Accessoris per a instal-lacions de proteccié contra incendis.

S'han considerat els elements segients:

- Part proporcional d'elements especials per a hidrants

- Part proporcional d'elements especials per a columnes seques

- Part proporcional d'elements especials per a boques d'incendi

- Part proporcional d'elements especials per a detectors-extintors automatics
- Part proporcional d'elements especials per a valvules de control i d'alarma
CARACTERISTIQUES GENERALS:

El material i les seves caracteristiques han de ser adequats per a la instal-lacio i no han de
fer disminuir, en cap cas, la seva qualitat i bon funcionament.
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2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: A l'albara de lliurament han de constar les caracteristiques d'identificacio
seguents:

- Material

- Tipus

- Diametre o d'altres dimensions

Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, la pluja, les humitats i dels raigs
del sol.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat composada pel conjunt d'elements especials necessaris per al muntatge d'un
element.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Resoluciéo de 22 de mar¢c de 1995, de designacié del laboratori general d'assaigs i
investigacions com a organisme de control per la certificacié de productes, d'acord amb el
Reial Decret 1942/1993, que aprova el reglament CPI.

Real Decreto 513/2017, de 22 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento de
instalaciones de proteccion contra incendios.

Correccion de errores del Real Decreto 513/2017, de 22 de mayo, por el que se aprueba
el Reglamento de instalaciones de proteccion contra incendios.

\

1.2. P PARTIDES D'OBRA | CONJUNTS

1.2.1. P1  TREBALLS PREVIS | DIMPLANTACIO, PROTECCIONS
INDIVIDUALS | COL-LECTIVES | MESURES PREVENTIVES

1.2.1.1. P19 REALITZACIO DE CALES
1.2.1.1.1. P191- CALA D'INSPECCIO (D)

P191-HP4B Cala 1x1m,localitzacié serveis h<1,30m,obra civil,s/reposicié paviment

Especificacio
SPB\

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Cales en revestiments o estructures per a descobrir la base o I'estat de I'element, o extreure
mostres per a analitzar.

S'han considerat els seglients elements :

- Cala d'inspecci6 en armadura en pilar o biga de formigé amb mitjans manuals i carrega
manual de runa sobre contenidor

- Cala d'inspecci6 en paret de pedra natural amb mitjans manuals, per a recollida de mostra
- Cala en cel ras per a inspecci6 d'estructura, amb mitjans manuals

- Cala en revestiment de guix per inspeccié de diferents capes i material de base amb
mitjans manuals

- Cala en revestiment de morter per inspeccio diferents capes i material de base amb
mitjans manuals

- Cala en paviment de rajoles de fins a 50x50 cm, i retirada de la subbase fins a descobrir
I'estructura inferior, amb mitjans manuals

L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions segtients:

- Preparaci6 de la zona de treball

- Determinacio del lloc on s'han de fer les cales
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- Execucié de la cala amb els mitjans adients

- Trossejament i apilada de la runa

- Carrega de la runa sobre camié o contenidor

- Confeccié d'informe amb les dades obtingudes

CONDICIONS GENERALS:

La cala ha d'estar feta als llocs indicats a la DT, amb les modificacions acceptades
expressament per la DF.

Les mides de la cala han de ser suficients per poder inspeccionar I'estructura interior.

Si cal introduir una persona parcialment, aquestes mides seran de 60x60 cm com minim.
No hi ha d'haver elements estructurals afectats.

Els materials han de quedar suficientment trossejats i apilats per tal de facilitar-ne la
carrega, en funcié dels mitjans de qué es disposin i de les condicions de transport.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

S'ha de seguir I'ordre de treballs previst a la DT.

La zona afectada per les obres ha de quedar convenientment senyalitzada

La part per a enderrocar no ha de tenir instal-lacions en servei.

El paviment no ha de tenir conductes d'instal-lacié en servei a la part per arrencar. S'han
de desmuntar els aparells d'instal-lacié i de mobiliari existents, aixi com qualsevol element
que pugui destorbar la feina.

Abans de comencar l'enderroc es neutralitzaran totes les instal-lacions que puguin ser
afectades.

Els estudis per a determinacidé de l'estat i extensid de pintures murals, els han de fer
restauradors i ajudants de restauradors, amb titulacié reconeguda oficialment.

Els treballs s'han de fer de manera que molestin el minim possible als afectats.

S'ha d'evitar la formacio6 de pols.

Quan s'aprecii alguna anomalia, es notificara immediatament a la DF.

En cas dimprevistos ( olors de gas, etc.) o quan l'enderrocament pugui afectar les
construccions, s'han de suspendre les obres i avisar a la DF.

No es dipositara runa damunt de les bastides.

No s'acumulara runa en tanques, murs i suports propis que hagin de mantenir-se a peu
dret o d'edificacions i elements aliens a I'enderroc.

No s'acumulara runa amb un pes superior als 100 kg/m2 damunt de sostres, encara que
estiguin en bon estat.

L'operacio de carrega s'ha de fer amb les precaucions necessaries per a aconseguir unes
condicions de seguretat suficients.

S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs de retirada i carrega de runa.
S'ha de trossejar la runa per tal de facilitar-ne la carrega amb mitjans manuals.

Els materials d'aplec i posterior reaprofitament es col-locaran en una zona ampla i
arrecerada.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat de quantitat amidada segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

\
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1.2.2. P2 DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES |
GESTIO DE RESIDUS

1.2.2.1. P21 ENDERROCS, DEMOLICIONS, ARRENCADES, REPICATS I
DESMUNTATGES

1.2.2.1.1. P214 DESMUNTATGES O ENDERROCS D'ELEMENTS DE
CONSTRUCCIO

P2146- DEMOLICIO DE PAVIMENTS | BASES

P2146-DJ2H Demol.pavim. form. g fins a 15cm,ampl.fins a 2m,retro.+mart.trencad. +
carrega cam. mec.

Especificacio
SPB\

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Demolicié d'elements de vialitat, arrencada de paviments o soleres o desmuntatge de
paviments.

S'han considerat els elements segients:

- Vorada col-locada sobre terra o formigo

- Rigola de formigo o de panots col-locats sobre formigé

- Escocell de formigé

- Paviment de formigo, panots, llambordins o mescla bituminosa

En actuacions de reparacio, s'han considerat els graus de dificultat segiients:

- Grau de dificultat associat a la mobilitat en I'actuacio:

- Sense dificultat de mobilitat: actuacions en qué hi ha una interferéncia propia de l'entorn
on es desenvolupen.

- Amb dificultat de mobilitat: actuacions en entorns amb dificultat de mobilitat i/o amb el
material aplegat lluny de la zona de treball:

- Actuacions amb dificultat d'accessibilitat, per la poca mobilitat de la maquinaria, per
I'elevada preséncia de guals particulars i passos de vianants, per la impossibilitat d'ubicar
una plataforma de treball lateral, per la impossibilitat d'ocupacié de la calcada per fer I'aplec
de materials que impliqui fer I'actuacio per fases per tal de mantenir el pas de vianants i/0
per estar en una zona amb trafic rodat important

- Actuacions en les qué els materials estan aplegats lluny de la zona de treball per
manca d'espai en la proximitat d'on s'executen les tasques.

- Grau de dificultat associat a I'ambit de I'actuacié en funcié de I'amplaria de la vorera,
calcada o plataforma Unica
- Grau de dificultat associat a la preséncia d'elements externs a l'actuacio:

- Sense afectacio per serveis 0 elements de mobiliari urba: actuacions sense serveis
(canalitzacions d'aigua, semafors, enllumenat, etc.) ni elements urbans de grans
dimensions (marquesines, moduls d'aparcament de bicicletes, etc.) que interfereixin (o que
puguin interferir) en les tasques

- Amb afectacié per serveis o elements de mobiliari urba: actuacions amb serveis
(canalitzacions d'aigua, semafors, enllumenat, etc.) o elements urbans de grans
dimensions (marquesines, moduls d'aparcament de bicicletes, etc) que interfereixen en les
tasques.

- Grau de dificultat associat a I'abast de I'actuacié

L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions segtients:
- Preparaci6 de la zona de treball

- Demolicio de I'element amb els mitjans adients
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- Trossejament i apilada de la runa

CONDICIONS GENERALS:

Els materials han de quedar suficientment trossejats i apilats per tal de facilitar-ne la
carrega, en funcié dels mitjans de que es disposin i de les condicions de transport.

Els materials han de quedar apilats i emmagatzemats en funcié de I'Us a que es destinin
(transport a abocador, reutilitzacio, eliminacio en obra, etc.).

Un cop acabats els treballs, la base ha de quedar neta de restes de material.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.

S'ha de seguir I'ordre de treballs previst a la DT.

El contractista ha d'elaborar un programa de treball que ha de ser aprovat per la DF abans
d'iniciar els treballs, on s'ha d'especificar, com a minim:

- Meétode d'enderroc i fases

- Estabilitat de les construccions en cada fase, apuntalaments necessaris

- Estabilitat i proteccié de les construccions i elements de I'entorn i els que s'han de
conservar

- Manteniment i substitucio provisional dels serveis afectats pels treballs

- Mitjans d'evacuaci6 i especificacio de les zones d'abocament dels productes d'enderroc
- Cronograma dels treballs

- Pautes de control i mesures de seguretat i salut

La part per a enderrocar no ha de tenir instal-lacions en servei (aigua, gas, electricitat, etc.).
El paviment no ha de tenir conductes d'instal-lacié en servei a la part per arrencar, s'han
de desmuntar els aparells d'instal-lacié i de mobiliari existents, aixi com qualsevol element
que pugui destorbar la feina.

S'han de protegir els elements de servei public que puguin resultar afectats per les obres.
La zona afectada per les obres ha de quedar convenientment senyalitzada.

L'execucié dels treballs no han de produir desperfectes, molesties o perjudicar les
construccions, bens o persones de l'entorn.

S'ha d'evitar la formacié de pols, pel que cal regar les parts que s'hagin de demolir i
carregar.

En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, etc.) o quan l'enderrocament pugui
afectar les construccions veines, s'han de suspendre les obres i avisar a la DF.

L'operacié de carrega de runa s'ha de fer amb les precaucions necessaries, per tal
d'aconseguir les condicions de seguretat suficients.

S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs de retirada i carrega de runa.
S'ha de complir la normativa vigent en materia mediambiental, de seguretat i salut i
d'emmagatzematge i transport de productes de construccio.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

m de llargaria realment enderrocada, segons les especificacions de la DT.

ENDERROC O FRESAT DE PAVIMENT:

m2 de paviment realment enderrocat, segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos
del pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes
relativos a la construccion de explanaciones, drenajes y cimentaciones (PG-3).

* Orden de 10 de febrero de 1975, por la que se aprueba la Norma Tecnoldgica de la
Edificacion. NTE-ADD/1975: Acondicionamiento del terreno. Desmontes. Demoliciones.

\
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P214N- ENDERROC D'ESTRUCTURES
P214N-52TS Enderroc estruc.form.massa,m.mec.,carrega man/mec.

Especificacio
SPB\

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Enderroc d'elements estructurals, amb mitjans mecanics, amb carrega manual i mecanica
sobre camio.

S'han considerat els materials seguents:

- Macgoneria

- Obra ceramica

- Formig6 en massa

- Formigé armat

L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Preparaci6 de la zona de treball

- Enderroc de I'element amb els mitjans adients

- Tall d'armadures i elements metal-lics

- Trossejament i apilada de la runa

- Carrega de la runa sobre el camié

CONDICIONS GENERALS:

Els materials han de quedar suficientment trossejats i apilats per tal de facilitar-ne la
carrega, en funcié dels mitjans de qué es disposin i de les condicions de transport.

Els materials han de quedar apilats i emmagatzemats en funcié de I'is a que es destinin
(transport a abocador, reutilitzacio, eliminacio en obra, etc.).

Un cop acabats els treballs, la base ha de quedar neta de restes de material.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.

S'ha de seguir I'ordre de treballs previst a la DT.

El contractista ha d'elaborar un programa de treball que ha de ser aprovat per la DF abans
d'iniciar els treballs, on s'ha d'especificar, com a minim:

- Métode d'enderroc i fases

- Estabilitat de les construccions en cada fase, apuntalaments necessaris

- Estabilitat i proteccio de les construccions i elements de I'entorn i els que s'han de
conservar

- Manteniment i substitucid provisional dels serveis afectats pels treballs

- Mitjans d'evacuacio i especificacié de les zones d'abocament dels productes d'enderroc
- Cronograma dels treballs

- Pautes de control i mesures de seguretat i salut

S'ha de demolir en general, en ordre invers al que es va seguir per a la seva construccio.
S'ha de demolir de dalt a baix, per tongades horitzontals, de manera que la demolicié es
faci practicament al mateix nivell.

Els elements no estructurals (revestiments, divisions, tancaments, etc.), s'han de demolir
abans que els elements resistents als que estiguin units, sense afectar la seva estabilitat.
L'element per a enderrocar no ha d'estar sotmés a l'accio d'elements estructurals que li
transmetin carregues.

La part per a enderrocar no ha de tenir instal-lacions en servei (aigua, gas, electricitat, etc.).
S'han de protegir els elements de servei public que puguin resultar afectats per les obres.
La zona afectada per les obres ha de quedar convenientment senyalitzada.

S'han de senyalar els elements que hagin de conservar-se intactes, segons s'indiqui en la
Documentacié Técnica o, en el seu defecte, la DF.
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L'execucié dels treballs no han de produir desperfectes, molésties o perjudicar les
construccions, bens o persones de I'entorn.

S'ha d'evitar la formacié de pols, pel que cal regar les parts que s'hagin de demolir i
carregar.

Durant els treballs es permet que l'operari treballi sobre I'element si aquest és estable i
l'alcaria és <=2 m.

En acabar la jornada no s'han de deixar trams d'obra amb perill d'inestabilitat.

Si es preveuen desplagaments laterals de I'element, cal apuntalar-lo i protegir-lo per tal
d'evitar-ne I'esfondrament.

No s'han de deixar elements en voladiu sense apuntalar.

En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, etc.) o quan I'enderrocament pugui
afectar les construccions veines, s'han de suspendre les obres i avisar a la DF.

La runa s'ha d'abocar cap a linterior del recinte, sense que es produeixin pressions
perilloses sobre I'estructura per acumulacié de material.

L'operacié de carrega de runa s'ha de fer amb les precaucions necessaries, per tal
d'aconseguir les condicions de seguretat suficients.

S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs de retirada i carrega de runa.
S'ha de complir la normativa vigent en matéria mediambiental, de seguretat i salut i
d'emmagatzematge i transport de productes de construccio.

3.- UNITAT | CRITERI D’AMIDAMENT

m de llargaria realment enderrocada, segons les especificacions de la DT.

m3 de volum realment enderrocat, amidat com a diferéncia entre els perfils aixecats abans
de comencar l'enderroc i els aixecats al finalitzar I'enderroc, aprovats per la DF.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

*Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos
del pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes
relativos a la construccion de explanaciones, drenajes y cimentaciones (PG-3).

* Orden de 10 de febrero de 1975, por la que se aprueba la Norma Tecnoldgica de la
Edificacion. NTE-ADD/1975: Acondicionamiento del terreno. Desmontes. Demoliciones.

\

P214W- TALL AMB DISC EN PAVIMENT PER MARCAR LIMIT DEMOLICIO
P214W-FEMI Tall paviment mescla bituminosa h>=15cm

Especificacio
SPB\

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Tall fet amb maquina tallajunts en un paviment que s'ha de demolir, per tal de delimitar la
zona afectada, i que en fer la demolicio els limits del paviment que resti siguin rectes i
uniformes.

Ha d'estar feta al lloc indicat a la DT, amb les modificacions introduides al replanteig preuvi,
aprovades per la DF.

Tolerancies d'execucio:

- Replanteig: + 10 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.

S'ha de seguir I'ordre de treballs previst a la DT.

El contractista ha d'elaborar un programa de treball que ha de ser aprovat per la DF abans
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d'iniciar els treballs, on s'ha d'especificar, com a minim:

- Métode d'enderroc i fases

- Estabilitat de les construccions en cada fase, apuntalaments necessaris

- Estabilitat i proteccio de les construccions i elements de I'entorn i els que s'han de
conservar

- Manteniment i substitucid provisional dels serveis afectats pels treballs

- Mitjans d'evacuacio i especificacié de les zones d'abocament dels productes d'enderroc
- Cronograma dels treballs

- Pautes de control i mesures de seguretat i salut

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

m de llargaria realment enderrocada, segons les especificacions de la DT.

TALL DE PAVIMENT:

m de llargaria executada realment, amidada segons les especificacions del projecte,
comprovada i acceptada expressament per la DF.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos
del pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes
relativos a la construccion de explanaciones, drenajes y cimentaciones (PG-3).

\

1.2.2.2. P22 MOVIMENTS DE TERRES

1.2.2.2.1. P221 EXCAVACIONS
P221C- EXCAVACIO DE RASA AMB MITJANS MECANICS
P221C-DYZP Excav.rasa,amp:fins a 1m,fond.=fins a 2m,terreny

trans.,retroexcavadora+martell+carrega mec.

Especificacio
SPB\

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES
Conjunt d'operacions necessaries per obrir rases i pous de fonaments realitzades amb
mitjans mecanics o amb utilitzacié d'explosius.
En actuacions de reparacio, s'han considerat els graus de dificultat segiients:
- Grau de dificultat associat a la mobilitat en I'actuacio:

- Sense dificultat de mobilitat: actuacions en qué hi ha una interferéncia propia de I'entorn
on es desenvolupen.

- Amb dificultat de mobilitat: actuacions en entorns amb dificultat de mobilitat i/o amb el
material aplegat lluny de la zona de treball:

- Actuacions amb dificultat d'accessibilitat, per la poca mobilitat de la maquinaria, per
I'elevada preséncia de guals particulars i passos de vianants, per la impossibilitat d'ubicar
una plataforma de treball lateral, per la impossibilitat d'ocupacio de la calcada per fer l'aplec
de materials que impliqui fer l'actuacio per fases per tal de mantenir el pas de vianants i/o
per estar en una zona amb trafic rodat important

- Actuacions en les qué els materials estan aplegats lluny de la zona de treball per
manca d'espai en la proximitat d'on s'executen les tasques.

- Grau de dificultat associat a I'ambit de I'actuacié en funcio de I'amplaria de la vorera,
calcada o plataforma Unica
- Grau de dificultat associat a la preséncia d'elements externs a l'actuacio:
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- Sense afectacio per serveis o elements de mobiliari urba: actuacions sense serveis
(canalitzacions d'aigua, semafors, enllumenat, etc.) ni elements urbans de grans
dimensions (marquesines, moduls d'aparcament de bicicletes, etc.) que interfereixin (o que
puguin interferir) en les tasques

- Amb afectacié per serveis o elements de mobiliari urba: actuacions amb serveis
(canalitzacions d'aigua, semafors, enllumenat, etc.) o elements urbans de grans
dimensions (marquesines, moduls d'aparcament de bicicletes, etc) que interfereixen en les
tasques.

- Grau de dificultat associat a I'abast de I'actuaci6

L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions segtents:

- Preparacio de la zona de treball

- Situacio dels punts topografics exteriors a I'excavacié

- Replanteig de la zona a excavar i determinacio de l'ordre d'execucié de les dames si és
el cas

- Excavacio de les terres

- Carrega de les terres sobre camio, contenidor, o formacié de cavallons a la vora de la
rasa, segons indiqui la partida d'obra

CONDICIONS GENERALS:

Es considera terreny fluix, el capag de ser foradat amb pala, que té un assaig SPT < 20.
Es considera terreny compacte, el capac de ser foradat amb pic (no amb pala), que té un
assaig SPT entre 20 i 50.

Es considera terreny de transit, el capag de ser foradat amb maquina o escarificadora (no
amb pic), que té un assaig SPT > 50 sense rebot.

Es considera terreny no classificat, des del capa¢ de ser foradat amb pala, que té un assaig
SPT < 20, fins al capac de ser foradat amb maquina o escarificadora (no amb pic), que té
un assaig SPT > 50 sense rebot.

Es considera roca la que pot ser foradada amb compressor (no amb maquina), que té un
rebot a l'assaig SPT.

L'element excavat ha de tenir la forma i les dimensions especificades en la DT, o en el seu
defecte, les que determini la DF.

El fons de I'excavacio ha de quedar anivellat.

El fons de I'excavacié no ha de tenir material engrunat o fluix i les esquerdes i els forats
han de quedar reblerts.

Els talussos perimetrals han de ser els fixats per la DF.

Els talussos han de tenir el pendent especificat a la DT.

La qualitat de terreny del fons de I'excavacié requereix l'aprovacié explicita de la DF.
Tolerancies d'execucio:

- Dimensions: = 5%, £ 50 mm

- Planor: + 40 mm/m

- Replanteig: < 0,25%, £ 100 mm

- Nivells: =50 mm

- Aplomat o talis de les cares laterals: + 2°

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.

S'han de protegir els elements de servei public que puguin resultar afectats per les obres.
S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs d'execucié de la partida.
S'ha de seguir I'ordre dels treballs previst per la DF.

Abans de comengar els treballs, es fara un replanteig previ que ha de ser aprovat per la
DF.

Hi ha d'haver punts fixos de referéncia exteriors a la zona de treball, als quals s'hi han de
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referir totes les lectures topografiques.
Si cal fer rampes per accedir a la zona de treball, han de tenir les caracteristiques seglents:
- Amplaria: >=4,5m
- Pendent:

- Trams rectes: <=12%

- Corbes: <= 8%

- Trams abans de sortir a la via de llargaria >= 6 m: <= 6%
- El talts ha de ser fixat per la DF.
La finalitzacié de I'excavacio de pous o rases per a fonaments o de lloses de fonamentacio,
s'ha de fer just abans de la col-locacié del formigd de neteja, per mantenir la qualitat del
sol.
Si aix0 no fos possible, es deixara una capa de 10 a 15 cm sense excavar fins al moment
que es pugui formigonar la capa de neteja.
Cal extreure les roques suspeses, les terres i els materials amb perill de despreniment.
Cal extreure del fons de l'excavacio qualsevol element susceptible de formar un punt de
resisténcia local diferent de la resta, com ara roques, restes de fonaments, bosses de
material tou, etc, i rebaixar el fons de I'excavacio per tal que la sabata tingui un recolzament
homogeni.
No s'han d'acumular terres o materials a la vora de I'excavacio.
No s'ha de treballar simultaniament en zones superposades.
S'ha d'estrebar sempre que consti al projecte i quan ho determini la DF. L'estrebada ha de
complir les especificacions fixades al seu plec de condicions.
S'han d'estrebar els terrenys engrunats i quan, en fondaries superiors a 1,30 m, es doni
algun dels casos segulents:
- S'hagi de treballar a dins
- Es treballi en una zona immediata que pugui resultar afectada per una possible
esllavissada
- Hagi de quedar oberta en acabar la jornada de treball
També sempre que, per altres causes (carregues veines, etc.) ho determini la DF.
S'ha de preveure un sistema de desguas per tal d'evitar acumulacié d'aigua dins
I'excavacio.
S'ha d'impedir I'entrada d'aiglies superficials.
Si apareix aigua en l'excavacioé s'han de prendre les mesures necessaries per esgotar-la.
Els esgotaments s'han de fer sense comprometre I'estabilitat dels talussos i les obres
veines, i s'han de mantenir mentre durin els treballs de fonamentacid. Caldra verificar en
terrenys argilosos, si cal fer un sanejament del fons de I'excavacio.
Els treballs s'han de fer de manera que molestin el minim als possibles afectats.
En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, restes de construccions, etc.) s'han
de suspendre els treballs i avisar la DF.
No s'ha de rebutjar cap material obtingut de I'excavacié sense l'autoritzacié expressa de la
DF.
S'ha d'evitar la formacio6 de pols, pel que cal regar les parts que s'hagin de carregar.
L'operacio de carrega s'ha de fer amb les precaucions necessaries per a aconseguir unes
condicions de seguretat suficients.
S'ha de complir la normativa vigent en matéria mediambiental, de seguretat i salut i
d'emmagatzematge i transport de productes de construccio.
Les terres s'han de treure de dalt a baix sense soscavar-les.
L'aportacio de terres per a correccio de nivells ha de ser la minima possible, de les mateixes
existents i de compacitat igual.
S'ha de tenir en compte el sentit d'estratificacié de les roques.
S'han de mantenir els dispositius de desguas necessaris, per tal de captar i reconduir els
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corrents d'aigua interns, en els talussos.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

m3 de volum excavat segons les especificacions de la DT, amidat com a diferéncia entre
els perfils transversals del terreny aixecats abans de comencar les obres i els perfils teorics
assenyalats als planols, amb les modificacions aprovades per la DF.

No s'ha d'abonar I'excés d'excavacio que s'hagi produit sense l'autoritzacié de la DF, ni la
carrega i el transport del material ni els treballs que calguin per a reomplir-lo.

Inclou la carrega, allisada de talussos, esgotaments per pluja o inundacié i quantes
operacions faci falta per a una correcta execucio6 de les obres.

Tambeé estan inclosos en el preu el manteniment dels camins de comunicacio entre el
desmuntiles zones on han d'anar les terres, la seva creacio, i la seva eliminacio, si s'escau.
Tan sols s'han d'abonar els esllavissaments no provocats, sempre que s'’hagin observat
totes les prescripcions relatives a excavacions, entibacions i voladures.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

OBRES D'EDIFICACIO:

Documento Basico de Seguridad estructural de cimientos DB-SE-C, parte Il del CTE,
aprobado por el Real Decreto 314/2006.

OBRES D'ENGINYERIA CIVIL:

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden de 28 de septiembre de 1989 por la que se modifica el articulo 104 del Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos
del pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes
relativos a la construccién de explanaciones, drenajes y cimentaciones (PG-3).

Real Decreto 863/1985 de 2 de abril, por el que se aprueba el Reglamento General de
Normas Bésicas de Seguridad Minera.

Orden de 20 de marzo de 1986 por la que se aprueban determinadas Instrucciones
Técnicas complementarias relativas a los capitulos IV,V,VII,IX y X del Reglamento General
de Normas Basicas de Seguridad Minera

\

1.2.2.2.2. P225 REBLERT, ESTESA | PICONATGE DE TERRES

P2255- REBLIMENT | PICONATGE DE RASA (D)
P2255-H870 Rebliment+picon.rasa,a0.6m,sauld s/garbellar,g<=25cm

Especificacio
SPB\

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Reblert, estesa i piconatge de terres o granulats en zones que per la seva extensioé reduida,
per precaucions especials o per altra motiu no permeti I'is de la maquinaria amb els que
normalment s'executa el terraplé.

S'han considerat els tipus seguents:

- Rebliment i piconatge de rasa amb terres

- Reblert de rases amb canonades o instal-lacions amb sorra natural o sorra de reciclatge
de residus de la construccié o demolicions, provenint d'una planta legalment autoritzada
per al tractament d'aquests residus

- Reblert de rases i pous per a drenatges, amb graves naturals o graves de reciclatge de
residus de la construccié o demolicions, provenint d'una planta legalment autoritzada per
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al tractament d'aquests residus

L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Preparaci6 de la zona de treball

- Situacio dels punts topografics

- Aportacio del material en cas de graves, tot-u, o0 granulats reciclats

- Execuci6 del rebliment

- Humectacio o dessecacio, en cas necessari

- Compactacio de les terres

CONDICIONS GENERALS:

Les zones del reblert son les mateixes que les definides per als terraplens: Coronament,
nucli, zona exterior i fonament.

Les tongades han de tenir un gruix uniforme i han de ser sensiblement paral-leles a la
rasant.

El material de cada tongada ha de tenir les mateixes caracteristiques.

El gruix de cada tongada ha de ser I'adequat per tal d'obtenir el grau de compactacié exigit
amb els mitjans que es disposen.

En cap cas el grau de compactacié de cada tongada ha de ser inferior al més alt que tinguin
els sols adjacents, en el mateix nivell.

La composicio granulométrica de la grava ha de complir les condicions de filtratge fixades
per la DF, en funcio dels terrenys adjacents i del sistema previst d'evacuacio d'aigua.

Les terres han de complir les especificacions fixades al seu plec de condicions.

La composicié granulométrica del tot-u ha de complir les especificacions fixades al seu plec
de condicions.

En tota la superficie s'ha d'arribar, com a minim, al grau de compactacio previst expressat
com a percentatge sobre la densitat maxima obtinguda en I'assaig Proctor Modificat (UNE
103501).

RASA:

Tolerancies d'execucio:

- Planor: £ 20 mm/m

- Nivells: =30 mm

RASA PER A INSTAL:-LACIO DE TUBERIES:

El reblert ha d'estar format per dues zones:

- La zona baixa a una alcaria fins a 30 cm per damunt de la generatriu superior del tub

- La zona alta, la resta de la rasa

El material de la zona baixa no ha de tenir matéria organica. El material de la zona alta ha
de ser de forma que no produeixi danys a la canonada instal-lada.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

S'han de suspendre els treballs en cas de pluja quan la temperatura ambient sigui inferior
a 0°C en el cas de graves o de tot-u, o inferior a 2°C en la resta de materials.

S'han de protegir els elements de servei public que puguin resultar afectats per les obres.

S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs d'execucio de la partida.

Hi ha d'haver punts fixos de referéncia exteriors a la zona de treball, als quals s'hi han de
referir totes les lectures topografiques.

Excepte en les rases de drenatje, en la resta de casos s'ha d'eliminar els materials
inestables, turba o argila tova de la base per al rebliment.

L'ampliaci6 o recrescuda de reblerts existents s'han de preparar de forma que es garanteixi
la unié amb el nou reblert.

Les zones que per la seva forma puguin retenir aigua a la seva superficie s'han de corregir
abans de l'execucio.

El material s'ha d'estendre per tongades successives i uniformes, sensiblement paral-leles

ACA 1 — PROJECTE PER LA SUBSTITUCIO DE TRAMS DE CANONADES URBANES PLEC DE
OBJECTE DE FUITES AL NUCLI ANTIC D’ARBECA. TRAM 1. CONDICIONS




WAy . ®
o Ajunterment transparenta

Cicle integral de I'aigua

a larasant final, i amb un gruix <= 25 cm.

No s'ha d'estendre cap tongada fins que la inferior compleixi les condicions exigides.

El material de cada tongada ha de tenir les caracteristiques uniformes; en cas de no ser
aixi, es buscaria la uniformitat mesclant-los amb els mitjans adequats.

Un cop estesa la tongada, si fos necessari, s'ha d'humitejar fins arribar al contingut optim
d’humitat, de manera uniforme.

Si el grau d'humitat de la tongada és superior a I'exigit, s'ha de dessecar mitjancant I'addicio
i mescla de materials secs o d'altres procediments adients.

S'han de mantenir els pendents i dispositius de desguas necessaris per tal d'evitar
entollaments, sense perill d'erosio.

Després de la pluja no s'ha d'estendre una nova tongada fins que I'Gltima s'hagi assecat
bé, o s'ha d'escarificar afegint la tongada seglient més seca, de forma que I'humitat
resultant sigui l'adient.

En I'execucio de reblerts en contacte amb estructures de contencio, les tongades situades
a ambdds costats de I'element han de quedar al mateix nivell.

Abans de la compactacio cal comprovar que l'estructura amb la que estigui en contacte, ha
assolit la resistencia necessaria.

Quan s'utilitzi corro vibratori per a compactar, ha de donar-se al final unes passades sense
aplicar-hi vibracio.

S'ha d'evitar el pas de vehicles per sobre de les capes en execucig, fins que la compactacio
s'hagi completat.

S'ha de complir la normativa vigent en materia mediambiental, de seguretat i salut i
d'emmagatzematge i transport de productes de construccio.

Els treballs s'han de fer de manera que molestin el minim als possibles afectats.

En cas d'imprevistos, s'han de suspendre les obres i avisar a la DF.

RASA PER A INSTAL-LACIO DE TUBERIES:

El reblert definitiu s'ha de fer un cop aprobada la instal-laci6 per la DF.

S'ha de compactar amb les precaucions necessaries per a no produir moviments ni danys
a la canonada instal-lada.

GRAVES PER A DRENATGES:

S'ha d'evitar I'exposicio prolongada del material a la intempérie.

El material s'ha d'emmagatzemar i d'utilitzar de forma que s'eviti la seva disgregacio i
contaminacié. En cas de trobar zones segregades o contaminades per pols, per contacte
amb la superficie de base o per inclusi6 de materials estranys, cal procedir a la seva
eliminacio.

Els treballs s'han de fer de manera que s'eviti la contaminacié de la grava amb materials
estranys.

Quan la tongada hagi d'estar constituida per materials de granulometria diferent, s'ha de
crear entre ells una superficie continua de separacio.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT.

La partida d'obra inclou el subministrament i aportacié del material en cas de graves, tot-u
o0 material provinent del reciclatge de residus de la construccid, i no esta inclos en cas de
que es tracti de terres.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

*Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos
del pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes
relativos a la construccion de explanaciones, drenajes y cimentaciones (PG-3).

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA
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OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar son les seglents:

- Inspeccio visual de la base sobre la que s'assentara el reblert.

- Inspeccid visual del material a la descarrega dels camions, retirant el que presenti restes
de terra vegetal, matéria organica o pedres de grandaria superior a I'admissible.

- Control de l'estesa: comprovacioé visual del gruix i amplada de les tongades d'execucio i
control de la temperatura ambient.

- Control de compactacié. Es considera com a lot de control, el material compactat en un
dia, corresponent a una mateixa procedéncia i tongada d'estesa, amb una superficie
maxima de 150 m2. Es realitzaran 5 determinacions de la humitat i densitat in-situ (ASTM
D 30-17).

- Assaig de placa de carrega (DIN 18134), cada 450 m2, i al menys un cop per capa de
reblert. En la zona d'aplicacié de la placa es determinara la humitat in-situ (NLT-103).

- Presa de coordenades i cotes a banda i banda i sobre I'eix de la plataforma en la coronacio
del reblert, i control de I'amplada de la tongada estesa, cada 20 m lineals com a maxim.

- Inspeccid visual per a detectar punts baixos capacos de retenir aigua.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Es seguiran els criteris que en cada cas, indiqui la DF. En general, els punts de control de
densitat i humitat estaran uniformement repartits en sentit longitudinal i aleatoriament
distribuits en la seccio transversal de la tongada. En el cas de reblerts d'estreps o elements
en els que es pugui produir una transicié brusca de rigidesa, la distribucié dels punts de
control de compactacio sera uniforme, a 50 cm dels paraments.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No es podra iniciar I'execucio del reblert sense corregir els defectes observats a la base
d'assentament.

Donada la rapidesa de la cadena operativa "extraccio-compactacid", la inspeccio visual té
una importancia fonamental en el control dels reblerts, tant a nivell de materials com per a
I'estesa.

La densitat obtinguda després de la compactacié en coronacié haura de ser superior al 100
% de la maxima obtinguda en el Préctor Modificat (UNE 103501), i del 95 % en la resta de
zones. En tot cas, la densitat ha de ser >= a la de les zones contigles al replé.

El contingut d'humitat de les capes compactades no sera causa de rebuig, excepte en el
cas d'utilitzar, per causes justificades, sols amb caracteristiques expansives amb un
inflament lliure <= 5%.

El valor del modul d'elasticitat (segon cicle) obtingut a la placa de carrega ha de complir les
limitacions establertes al plec de condicions.

En cas d'incompliment, el contractista corregira la capa executada, per recompactacié o
substitucié del material. En general, es treballara sobre tota la tongada afectada (lot), a
menys que el defecte de compactacié estigui clarament localitzat. Els assaigs de
comprovacioé de la compactacio s'intensificaran al doble sobre les capes corregides.
Qualsevol altre cas d'execucié incorrecta sera responsabilitat del Contractista, i la seva
obligaci6 sera reparar sense cost algun els errors que hagin sorgit.

\

P2255- 1 REBLIMENT | PICONATGE DE RASA (D)

1.2.2.3. P2R GESTIO DE RESIDUS | MATERIAL D'EXCAVACIO

1.2.2.3.1. P2R4- CARREGA | TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIO FORA
DE L'OBRA
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P2R4-VSSQ Carrega mec.+transp.roques no contaminades,obra ext./centr. valor.,camio
12t,rec.fins a 20km

Especificacio
SPB\

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Operacions destinades a la gestio dels residus generats en I'obra: residu de construccié o
demolicié o material d'excavacio.

S'han considerat les operacions segients:

- Transport o carrega i transport del residu: material procedent d'excavacio o residu de
construccio o demolicid

- Subministrament i recollida del contenidor dels residus

CARREGA | TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIO | RESIDUS:

L'operacio de carrega s'ha de fer amb les precaucions necessaries per a aconseguir unes
condicions de seguretat suficients.

S'ha d'evitar que es barregin terres no contaminades procedents d'excavacié no
contaminats amb altres residus d'enderroc, o terres contaminades.

Els vehicles de transport han de portar els elements adequats a fi d'evitar alteracions
perjudicials del material.

El contenidor ha d'estar adaptat al material que ha de transportar.

El trajecte que s'ha de recorrer ha de complir les condicions d'amplaria lliure i de pendent
adequades a la maquinaria que s'utilitzi.

TRANSPORT DINS DE LA OBRA:

Transport de terres i material d'excavacié o del rebaix, o residus de la construccié, entre
dos punts de la mateixa obra.

Les arees d'abocada han de ser les que defineixi el "Pla de Gestié de Residus de la
Construccio i Enderrocs” de I'obra.

L'abocada s'ha de fer al lloc i amb el gruix de capa indicats al "Pla de Gestié de Residus de
la Construccio i els Enderrocs” de I'obra.

Les terres han de complir les especificacions del seu plec de condicions en funci6 del seu
as, i cal que tinguin I'aprovacioé de la DF.

TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIO NO CONTAMINAT A ALTRE OBRA O
CENTRE DE VALORITZACIO:

Els materials procedents de la excavacié no contaminats es poden transportar a altre obra
0 a una instal-lacié registrada de valoritzacio per reutilitzar-los posteriorment.

Els materials procedents d'excavacié no contaminats no poden contenir materials no
naturals com ara restes de formig0, ceramica, metalls, plastics, fustes etc.

No poden procedir de sols que hagin suportat activitats potencialment contaminants
definides al Real Decreto 9/2005 de 14 de gener, o presentin indicis d'estar contaminats.
El contractista ha de lliurar al promotor un certificat on s'indiqui, com a minim:

- Identificacié del productor de les terres

- ldentificaci6 de I'obra de la qual provenen les terres i en el seu cas, el nimero de llicencia
d'obra

- Quantitat en ti m3 de terres i la seva codificacié segons codi LER

- Identificacio de les persones o entitats juridiques que han rebut les terres per la seva
valoritzacio.

TRANSPORT A INSTAL.LACIO EXTERNA DE GESTIO DE RESIDUS:

El material de rebuig que el "Pla de Gestio de Residus de la Construccié i els Enderrocs” i
el que la DF no accepti per a reutilitzar en obra, s'ha de transportar a una instal-lacié externa
autoritzada, per tal de rebre el tractament definitiu.

El contractista ha de lliurar al promotor un certificat on s'indiqui, com a minim:
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- Identificaci6 del productor dels residus

- Identificacié del posseidor dels residus

- Identificacié de I'obra de la qual prové el residu i en el seu cas, el numero de llicencia
d'obra

- ldentificacié del gestor autoritzat que ha rebut el residu i si aquest no fa la gestié de
valoritzacié o eliminaci6 final del residu, la identificacio, cal indicar també qui fara aquesta
gestio

- Quantitat en t i m3 del residu gestionat i la seva codificacié segons codi LER

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CARREGA | TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIO | RESIDUS:

El transport s'ha de realitzar en un vehicle adequat, per al material que es desitgi
transportar, proveit dels elements que calen per al seu desplacament correcte.

El material d'excavacié no contaminat que es vulgui utilitzar en reblerts a I'obra o fora de la
mateixa, no s'ha de barrejar amb altres residus en cap moment.

Durant el transport s'ha de protegir el material de manera que no es produeixin pérdues en
els trajectes utilitzats.

RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO:

La manipulacié dels materials s'ha de fer amb les proteccions adequades a la perillositat
del mateix.

3.- UNITAT | CRITERI D’AMIDAMENT

TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIO O RESIDUS:

m3 de volum amidat amb el criteri de la partida d'obra d'excavacié que li correspongui,
incrementat amb el coeficient d'esponjament indicat en el plec de condicions técniques, o
qualsevol altre acceptat previament i expressament per la DF.

La unitat d'obra no inclou les despeses d'abocament ni de manteniment de I'abocador.
TERRES:

Es considera un increment per esponjament, respecte al volum teoric excavat, amb els
criteris seguents:

- Excavacions en terreny fluix: 15%

- Excavacions en terreny compacte: 20%

- Excavacions en terreny de transit: 25%

- Excavacions en roca: 25%

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestion de los
residuos de construccion y demolicién.

Decret Legislatiu 1/2009, de 21 de juliol, pel qual s'aprova el Text refés de la Llei reguladora
dels residus.

Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economia circular.
Orden APM/1007/2017, de 10 de octubre, sobre normas generales de valorizacion de
materiales naturales excavados para su utilizacion en operaciones de relleno y obras
distintas a aquéllas en las que se generaron.

Decret 89/2010, de 29 de juny, pel qual s'aprova el Programa de gesti6 de residus de la
construccié de Catalunya (PROGROC), es regula la produccio i gestié dels residus de la
construccio i demolicio, i el canon sobre la deposicid controlada dels residus de la
construccio.

Real Decreto 553/2020, de 2 de junio, por el que se regula el traslado de residuos en el
interior del territorio del Estado.

Decret 152/2017, de 17 d'octubre, sobre la classificacio, la codificacio i les vies de gestid
dels residus a Catalunya.
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1.2.2.3.2. P2RA- DISPOSICIO DE RESIDUS INSTAL-LACIO AUTORITZADA

P2RA-10MPY Disposicié controlada diposit autoritzat inclos el canon sobre la deposicié
controlada dels residus de la construccio, segons la

Especificacio
SPB\

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Operacions destinades a la gestio dels residus generats en |'obra: residu de construccié o
demolicié o material d'excavacio.

S'han considerat les operacions segients:

- Deposicid del residu no reutilitzat en la instal-lacié autoritzada de gestio on se li aplicara
el tractament de valoritzacid, seleccié i emmagatzematge o eliminacio

- Deposicié controlada a diposit autoritzat de residus d'amiant-ciment, amb codi LER
170605.

- Deposicié controlada a diposit autoritzat de residus d'amiant friable o en pols, amb codi
LER 170601

En cas d'amiant el material s'ha de transportar a una instal-lacié externa autoritzada, per
tal de rebre el tractament definitiu, d'acord amb I'especificat al Pla de treball i al Pla de
gestio de residus.

El contractista ha de lliurar al promotor un certificat on s'indiqui, com a minim:

- Identificacié del productor dels residus

- Identificacié del posseidor dels residus

- Identificacié de I'obra de la qual prové el residu i en el seu cas, el nUmero de llicencia
d'obra

- ldentificacié del gestor autoritzat que ha rebut el residu i si aquest no fa la gestié de
valoritzacié o eliminaci6 final del residu, la identificacio, cal indicar també qui fara aquesta
gestio

- Quantitat en t i m3 del residu gestionat i la seva codificacié segons codi LER
DISPOSICIO DE RESIDUS:

Cada fracci6 s'ha de dipositar al lloc adequat legalment autoritzat per a que se li apliqui el
tipus de tractament especificat en la DT: valoritzacié, emmagatzematge o eliminacio.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO:

La manipulacié dels materials s'ha de fer amb les proteccions adequades a la perillositat
del mateix.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

DISPOSICIO DE RESIDUS DE CONSTRUCCIO O DEMOLICIO INERTS O NO
ESPECIALS | DE MATERIAL D'EXCAVACIO:

m3 de volum de cada tipus de residu dipositat a I'abocador o centre de recollida
corresponent.

DISPOSICIO DE RESIDUS DE CONSTRUCCIO O DEMOLICIO ESPECIALS:

kg de pes de cada tipus de residu dipositat a I'abocador o centre de recollida corresponent.
DISPOSICIO DE RESIDUS:

La unitat d'obra inclou totes les despeses per la disposicié de cada tipus de residu al centre
corresponent.

Inclou el canon d'abocament del residu a diposit controlat segons el que determina la Llei
8/2008, el pagament del qual queda suspés segons la Llei 7/2011.

La empresa receptora del residu ha de facilitar al constructor la informacié necessaria per
complimentar el certificat de disposicié de residus, d'acord amb l'article 5.3 del REAL
DECRETO 105/2008.
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4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestiéon de los
residuos de construccion y demolicion.

Decret Legislatiu 1/2009, de 21 de juliol, pel qual s'aprova el Text refés de la Llei reguladora
dels residus.

Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economia circular.
Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevencién y reduccion de la
contaminacion del medio ambiente producida por el amianto.

Llei 8/2008, del 10 de juliol, de finangament de les infraestructures de gestio dels residus i
dels canons sobre la disposicié del rebuig dels residus.

Llei 7/2011, del 27 de juliol, de mesures fiscals i financeres.

Decret 89/2010, de 29 de juny, pel qual s'aprova el Programa de gestié de residus de la
construccié de Catalunya (PROGROC), es regula la produccio i gestié dels residus de la
construccio i demolicio, i el canon sobre la deposicid controlada dels residus de la
construccio.

Decret 152/2017, de 17 d'octubre, sobre la classificacio, la codificacio i les vies de gestié
dels residus a Catalunya.

Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo. por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicion al amianto.
\

1.2.3. P9 FERMS | PAVIMENTS
1.2.3.1. P9G PAVIMENTS DE FORMIGO

1.2.3.1.1. P9GH- PAVIMENT DE FORMIGO VIBRAT

P9GH-50S1 Paviment form.vibr.formigdé HM-30/B / 20 / | + E,>= 275kg/m3
ciment,camio,vibr.remol.mec.

Especificacio
SPB\

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Paviments de formigo.

S'han considerat els tipus de paviments de formigd segients:

- Paviment amb formig6 estructural, amb acabat remolinat, remolinat més ciment portland
i pols de quars o amb I'execucio d'una textura superficial

- Paviment per a carreteres amb formig6 HF, format per un conjunt de lloses de formigo en
massa separades per junts transversals, o per una llosa continua de formigé armat, en tots
dos casos eventualment dotat de junts longitudinals

S'han considerat les col-locacions del formigé segtients:

- Amb estenedora de formigé

- Amb regle vibratori

L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions segtents:

Paviments amb formigo estructural col-locats amb estenedora:

- Preparacié i comprovacio de la superficie d'assentament

- Col-locacio d'elements de guiat de les maquines

- Col-locacio del formigo

- Realitzacio de la textura superficial

- Proteccié del formigdé i cura

Paviments amb formigo estructural col-locats amb regle vibratori:
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- Preparacié i comprovacio de la superficie d'assentament
- Col-locaci6 dels encofrats laterals, en el seu cas
- Abocat, escampat i vibrat del formigo
- Realitzacio de la textura superficial
- Protecci6 del formigdé i cura
Paviments per a carreteres amb formig6 HF:
- Estudi i obtencio de la féormula de treball
- Preparacié i comprovacio de la superficie d'assentament
- Col-locacié d'elements de guiat de les maquines i condicionament dels camins de
rodament
- Col-locaci6 del formigo
- Execucié del junt longitudinal en fresc, i en el seu cas dels transversals
- Acabament de les vores i realitzacio de la textura superficial
- Proteccié del formigd i cura
CONDICIONS GENERALS:
La superficie del paviment ha de tenir una textura uniforme i sense segregacions.
El formig6 col-locat no ha de tenir disgregacions o buits a la massa.
Les lloses no han de tenir esquerdes.
Hi ha d'haver els junts de retracci6 i de dilatacié especificats a la DT o, en el seu defecte,
els indicats per la DF.
Aquests junts han de complir les especificacions del seu plec de condicions.
Els cantells de les lloses i els llavis dels junts amb estelladures s'han de reparar amb resina
epoxi, segons les instruccions de la DF.
L'amplaria del paviment no ha de ser inferior en cap cas a la prevista a la DT.
El gruix del paviment no ha de ser inferior en cap punt al previst a la DT.
La capa ha de tenir el pendent especificat a la DT o, en el seu defecte, el que especifiqui
la DF.
L'acabat de la superficie tindra la textura indicada a la DT o el que estipuli la DF.
PAVIMENT AMB FORMIGO ESTRUCTURAL O LLEUGER:
La resisténcia caracteristica del formigd es comprovara d'acord amb l'article 57 del CODI
ESTRUCTURAL.
Tolerancies d'execucio:
- Nivell: £10 mm
- Planor:
- En direccio longitudinal: £ 3 mm amb regla de 3 m
- En direcci6 transversal: £ 6 mm amb regla de 3 m
- Voreres i rampes en qualsevol direccio: + 6 mm amb regla de 3 m
Les tolerancies d'execucié han de complir I'especificat en l'article 5.9 de I'annex 14 del
CODI ESTRUCTURAL.
PAVIMENT AMB FORMIGO HF:
La textura ha de consistir en I'eliminacio del morter de la superficie, en un estriat o ranurat
longitudinal en la calgada i en un estriat o ranurat longitudinal o transversal en els vorals.
Resisténcia a flexotraccio als 28 dies (UNE-EN 12390-5):
Formig6é HF-3,5: >= 3,5 MPa
Formig6 HF-4,0: >= 4,0 MPa
Formigé HF-4,5: >= 4,5 MPa
index de Regularitat superficial IRl (NLT 330): Ha de complir amb els valors de la taula
550.9 del PG 3 vigent.
Macrotextura superficial (UNE-EN 13036-1): > 0,9 mm
Resisténcia al lliscament (UNE 41201 IN): > 75%
Tolerancies d'execucio:
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- Desviacions en planta: £ 30 mm

- Rasant de la superficie acabada: £ 10 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

El formigonament s'’ha d'aturar quan es preveu que durant les 48 h seglients la temperatura
pot ser inferior a 0°C. Si en algun cas fos imprescindible formigonar en aquestes condicions,
s'han de prendre les mesures necessaries per tal de garantir que en el procés d'enduriment
del formigd no es produiran defectes en els elements ni perdues de resisténcia.

La capa no s'ha d'estendre fins que s'hagi comprovat que la superficie sobre la que ha
d'assentar-se té les condicions de qualitat i formes previstes, amb les tolerancies
establertes. Si en aquesta superficie hi ha defectes o irregularitats que excedeixen les
tolerables, s'han de corregir abans de l'execucié de la partida d'obra, d'acord amb les
instruccions de la DF.

En temps calords, o amb vent i humitat relativa baixa, s'han d'extremar les precaucions per
a evitar dessecacions superficials i fissuracions, segons les indicacions de la DF.

Quan la temperatura ambient sigui superior als 30°C, s'ha de controlar constantment la
temperatura del formigd, que no ha de superar en cap moment els 35°C.

S'ha de fer un tram de prova >= 200 m amb la mateixa dosificacio, equip, velocitat de
formigonament i gruix que després s'utilitzin a I'obra.

No s'ha de procedir a la construccid de la capa sense que un tram de prova hagi estat
aprovat per la DF.

S'ha d'interrompre el formigonament quan plogui amb una intensitat que pugui provocar la
deformacié del cantell de les lloses o la pérdua de la textura superficial del formigé fresc.
Entre la fabricacié del formigé i el seu acabat no pot passar més d'1 h. La DF podra ampliar
aquest termini fins a un maxim de 2 h, si es prenen mesures per tal d'inhibir I'enduriment
del formigé o si les condicions ambientals son molt favorables.

El formig6 s'ha de posar a I'obra abans que comenci I'adormiment, i a una temperatura >=
5°C.

Davant de la reglada enrasadora s'ha de mantenir en tot moment i a tota I'amplada de la
pavimentadora un excés de formigé fresc en forma de cord6 d'alcaria <= 10 cm.
L'abocada i I'estesa s'han de realitzar tenint cura d'evitar segregacions i contaminacions.
S'han de facilitar els mitjans necessaris per tal de permetre la circulacié del personal i evitar
danys al formigé fresc.

Els talls de formigonat han de tenir tots els accessos senyalitzats i condicionats per a
protegir la capa construida.

Als junts longitudinals s'ha d'aplicar un producte antiadherent al cantell de la franja ja
construida. S'ha de cuidar que el formigé que es col-loqui al llarg d'aquest junt sigui
homogeni i quedi compactat.

S'han de disposar junts transversals de formigonament al final de la jornada, o quan s'hagi
produit una interrupcié del formigonament que faci témer un inici de I'adormiment al front
d'avang.

Sempre que sigui possible s'han de fer coincidir aquests junts amb un de contraccié o de
dilatacio, modificant si és necessari la situacio d'aquells, segons les instruccions de la DF.
Si no es pot fer d'aquesta forma, s'han de disposar a una distancia del junt més proper >=
1,5m.

S'han de retocar manualment les imperfeccions dels llavis dels junts transversals de
contraccié executats al formigo fresc.

S'ha de prohibir el reg amb aigua o I'extensié de morter sobre la superficie del formigo fresc
per a facilitar el seu acabat.

On sigui necessari aportar material per a corregir una zona baixa, s'ha d'utilitzar formig6 no
estes.
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En el cas que es formigoni en dues capes, s'ha d'estendre la segona abans que la primera
comenci el seu adormiment. Entre la posada a |'obra de les dues capes no han de passar
més de 30 minuts.

En el cas que s'aturi la posada en obra del formigé més de 30 minuts, s'ha de cobrir el front
de forma que no s'evapori l'aigua. Si el termini d'interrupcié és superior al maxim admes
entre la fabricaci6 i posada en obra del formigo, es disposara un junt transversal.

Quan el formigo estigui fresc, s'han d'arrodonir els cantells de la capa amb una aplanadora
corba.

El formigd s'ha de curar amb un producte filmogen, excepte en el cas que la DF autoritzi
un altre sistema, el reg de cura, en el seu cas, ha de complir I'especificat en el Plec de
condicions corresponent.

S'ha de prohibir tot tipus de circulacié sobre la capa durant els 3 dies segients al
formigonament, a excepcié del imprescindible per a I'execucié de junts i la comprovacié de
la regularitat superficial.

El transit d'obra no ha de circular abans de que el formigd hagi assolit el 80% de la
resisténcia exigida a 28 dies.

L'obertura a la circulacio ordinaria no s'ha de fer abans de 7 dies de I'acabat del paviment.
PAVIMENT PER A CARRETERES:

La fabricacié del formigo, el seu transport i posada en obra, s'ha de fer amb maquinaria
que compleixi els requisits indicats a l'apartat 550.4 del PG 3 vigent.

En el cas que la calgcada tingui dos o més carrils en el mateix sentit de circulacid, s'han de
formigonar com a minim dos carrils al mateix temps.

Els junts longitudinals i transversals de posada en obra del formig6 fresc s'han d'executar
seguint les indicacions de I'apartat 550.5.9 del PG 3 vigent.

L'acabat de la superficie s'ha de fer abans de l'inici de I'adormiment del formigo, amb les
técniques descrites a l'article 550.5.10.4 del PG 3 vigent.

El formigo fresc s'ha de protegir i s'ha de curar d'acord amb les indicacions de ['article
550.5.11 del PG 3 vigent.

ESTESA AMB ESTENEDORA.:

El cami de rodadura de les maquines estara suficientment compactat i es mantindra net.
No tindra irregularitats superiors a 15 mm, mesurat amb regle de 3 m (NLT-334).

Els elements vibratoris de les maquines no s'han de recolzar sobre paviments acabats, i
han de deixar de funcionar a l'instant que aquestes s'aturin.

La llargaria de la reglada enrasadora de la pavimentadora ha de ser suficient per a que no
s'apreciin ondulacions a la superficie del formigo.

L'espaiament entre les piquetes que sustenten el cable de guia de 'estenedora no ha de
ser superior a 10 m.

Aquesta distancia s'ha de reduir a 5 m a les corbes de radi inferior a 500 m i als acords
verticals de parametre inferior a 2000 m.

S'ha de tensar el cable de guia de forma que la fletxa entre dos piquetes consecutives sigui
<=1 mm.

S'ha de protegir la zona dels junts de I'acci6 de les erugues interposant bandes de goma,
xapes metal-liques o d'altres materials adequats en el cas que es formigoni una franja junt
a un altra existent i s'utilitzi aquesta com a guia de les maquines.

En cas que la maquinaria utilitzi com a element de rodadura una franja de formigo
previament construit, ha d'haver assolit una edat minima de 3 dies.

L'abocada i estesa del formigd s'ha de fer de forma suficientment uniforme per a no
desequilibrar l'avancg de la pavimentadora. Aquesta precaucio s'ha d'extremar en el cas de
formigonament en rampa.

La superficie del paviment no s'ha de retocar, excepte en zones aillades, comprovades
amb un regle no inferior a 4 m.
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ESTESA AMB REGLE VIBRATORI:

La quantitat d'encofrat disponible ha de ser suficient perqué, amb un termini minim de
desencofrat del formigd de 16 h, es tingui en tot moment col-locada i a punt una llargaria
d'encofrat no inferior a la corresponent a 3 h de formigonament.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

m3 de volum realment executat, mesurat d'acord amb les seccions-tipus senyalades a la
DT

Aquests criteris inclouen l'acabament especific dels acords amb les vores, sense que
comporti I's de materials diferents d'aquells que normalment conformen la unitat.

No s'inclouen en aquests criteri les reparacions d'irregularitat superiors a les tolerables.
No és d'abonament en aquesta unitat d'obra el reg de cura.

No son d'abonament en aquesta unitat d'obra els junts de retraccio ni els de dilataci6.

No s'inclou dins d'aquesta unitat d'obra I'abonament dels treballs de preparacié de la
superficie existent.

ESTESA AMB REGLE VIBRATORI:

Queda inclos el muntatge i desmuntatge de I'encofrat lateral, en el cas que sigui necessari.
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Codigo Estructural.
PAVIMENT PER A CARRETERES:

Orden FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por lo que se aprueba la norma 6.1-IC
Secciones del firme, de la Instruccion Técnica de Carreteras.

Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados
articulos del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y
Puentes, relativos a materiales basicos, a firmes y pavimentos, y a sefalizacion,
balizamiento y sistemas de contencién de vehiculos (PG-3).

Orden FOM/510/2018, de 8 de mayo, por la que se modifica la Orden FOM/2523/2014, de
12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a
materiales basicos, a firmes y pavimentos, y a sefializacion, balizamiento y sistemas de
contencién de vehiculos (PG-3).

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

- Inspeccid visual de la capa sobre la que s'ha d'estendre el formigo.

- Execucié d'un tram de prova.

- Control del procés de fabricacio del formigo.

- Mesura de la temperatura i humitat ambient.

- Mesura de la consistencia del formigo.

- Comprovacio del gruix estes.

Els controls es realitzaran d'acord amb I'apartat 550.9 del PG 3 vigent; els controls del tram
de prova seran els indicats a l'apartat 550.6.

CONTROL D'EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS
D'INCOMPLIMENT:

Si els resultats obtinguts en el tram de prova no sén satisfactoris, es procedira a la
realitzacié de successius trams de prova, introduint-se les modificacions pertinents a la
férmula de treball i/o procediments d'execucié fins a obtenir el nivell de qualitat exigit.
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

- Macrotextura superficial mitjancant el métode volumeétric, segons UNE-EN 13036-1

- Gruix de la capa

- Homogeneitat del formigé
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- Resisténcia a flexotraccié del formigd (UNE-EN 12390-5)

- Verificaci6 de l'aspecte superficial de la capa

- Verificacié de I'abséncia de defectes superficials importants

- Regularitat superficial, mitjancant determinacio de I'index de Regularitat Internacional
(IRI), segons NLT-330

- Resisténcia al lliscament (CTRS), segons UNE 41201 IN

Els controls es realitzaran d'acord amb I'apartat 550.9 del PG 3 vigent.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Es defineix com a lot de control la part de paviment executat que no supera els limits de:

- Superficie maxima = 3500 m2

- Longitud maxima = 500 m

- Temps d'execucio <=1 dia

La unitat d'acceptacio o rebuig ha de ser la llosa individual emmarcada entre junts.

Els criteris de presa de mostres per a cada element a controlar seran els indicats a l'article
550.9.3 del PG 3 vigent.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS
EN CAS D'INCOMPLIMENT:

S'adoptaran els criteris indicats a l'apartat 550.10 del PG 3 vigent.

\

1.2.3.2. P9H PAVIMENTS DE MESCLA BITUMINOSA

1.2.3.2.1. P9HA- REPOSICIO DE PAVIMENT DE MESCLA BITUMINOSA EN
CALENT

PI9HA-607T Reposicio pavim. mesc.bit. AC 22 surf B 50/70D,granul.granitic,g=10cm,est-
compact.manual.

Especificacio
SPB\

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Reposicié de paviment de mescla bituminosa col-locada a temperatura superior a la de
l'ambient.

L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Preparaci6 de la superficie existent

- Aplicacio del reg d'adheréncia

- Col-locaci6 de la mescla bituminosa

- Compactacié de la mescla bituminosa

- Execuci6 de juntes de construccié

- Protecci6 del paviment acabat

CONDICIONS GENERALS:

El reg ha de tenir una distribuci6 uniforme i no pot quedar cap tram de la superficie tractada
sense lligant.

La seva aplicacio ha d'estar coordinada amb I'estesa de la capa superior.

La superficie reparada ha de quedar ben adherida al suport i ha de mantenir la planor i el
pendent del paviment circundant.

En tota la superficie s'ha d'arribar, com a minim, al grau de compactacio previst expressat
com a percentatge sobre la densitat maxima obtinguda en I'assaig Marshall (NLT-159).

Un cop acabats els treballs, la superficie ha de quedar neta de restes de material.
Tolerancies d'execucio:

- Gruix de la capa base: >= 80% del gruix teoric
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- Gruix del conjunt: >= 90% del gruix teoric

- Planor de la capa de rodadura: £5 mm/3 m

- Planor de les altres capes: + 8 mm/3 m

- Nivell de la capa de rodadura: + 10 mm

- Nivell de les altres capes: + 15 mm

- Regularitat superficial de la capa de rodadura: <=5 dm2/hm

- Regularitat superficial de les altres capes: <= 10 dm2/hm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

La capa no s'ha d'estendre fins que s'hagi comprovat que la superficie sobre la que ha
d'assentar-se té les condicions de qualitat i formes previstes, amb les tolerancies
establertes. Si en aquesta superficie hi ha defectes o irregularitats que excedeixen les
tolerables, s'han de corregir abans de l'execucié de la partida d'obra, d'acord amb les
instruccions de la DF.

Els treballs s'han de realitzar amb les precaucions necessaries per tal de no malmetre les
capes del paviment circundant.

Abans d'estendre el reg, s'han d'eliminar els excessos de betum del paviment bituminds
antic i s'han de reparar els desperfectes que puguin impedir una perfecta unié entre les
capes bituminoses.

En una segona aplicacio es pot rectificar afegint lligant on falti o absorbint I'excés estenent
una dotacio de sorra capac d'absorbir el lligant.

El granulat ha de ser de sorra natural procedent de piconat o mescla de granulats. Ha de
passar, en la seva totalitat, pel tamis 5 mm (UNE 7-050).

La superficie per regar ha de ser neta i sense material engrunat.

La temperatura d'aplicacio del lligant ha de ser la corresponent a una viscositat de 20 a 100
segons Saybolt Furol.

S'han de protegir els elements constructius o accessoris de I'entorn, per tal que quedin nets
una vegada aplicat el reg.

S'ha de prohibir el transit fins que hagi acabat el curat o la ruptura del lligant.

El reg ha d'estar curat i ha de conservar tota la capacitat d'unié amb la mescla. No pot tenir
restes de fluidificants o aigua a la superficie.

L'estesa de la mescla s'ha de fer mecanicament comencant per la vora inferior de la capa
i amb la major continuitat possible.

Si I'estesa de la mescla es fa per franges, en compactar una d'aquestes s'ha d'ampliar la
zona de piconatge per a qué inclogui, com a minim, 15 cm de I'anterior.

Les irregularitats que excedeixin les tolerancies especificades, i les zones que retinguin
aigua sobre la superficie, s'han de corregir segons les instruccions de la DF.

S'han de suspendre els treballs quan la temperatura sigui inferior a 5°C o0 en cas de pluja.
Els junts han de tenir la mateixa textura, densitat i acabat que la resta de la capa.

La temperatura de la mescla en el moment de la seva estesa no ha de ser inferior a la de
la formula de treball.

La compactacio ha de comencar a la temperatura més alta possible que pugui suportar una
carrega. S'ha de realitzar amb un corré vibratori autopropulsat i de forma continua. Les
possibles irregularitats s'han de corregir manualment.

S'ha de cuidar que els elements de compactacié estiguin nets i, si €s precis, humits.

Els junts han de ser verticals i han de tenir una capa uniforme i fina de reg d'adherencia.
La nova mescla s'ha d'estendre contra el junt, s'ha de piconar i allisar amb elements
adequats i calents, abans de permetre el pas de I'equip de piconatge. Els junts transversals
de les capes de rodadura s'han de piconar transversalment.

No s'ha d'autoritzar el pas de vehicles i maquinaria fins que la mescla no estigui piconada,
a la temperatura ambient i amb la densitat adequada.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT
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m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

\

1.2.3.3. POL REGS SENSE GRANULATS

1.2.3.3.1. P9L1- REG AMB LLIGANT HIDROCARBONAT
PIL1-E98C Reg adher.,emul.bitum.catidonica C60B3/B2 ADH, 0,5kg/m2
Especificacio

SPB\

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Regs amb emulsions bituminoses.

S'han considerat els seglients regs amb emulsions bituminoses:

- Reg d'imprimacié (IMP)

- Reg d'adherencia (ADH)

- Reg de cura (CUR)

L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

En el reg d'imprimacio o de cura amb emulsié bituminosa:

- Preparaci6 de la superficie existent.

- Aplicaci6 del lligant bituminds.

- Eventual extensi6 d'un granulat de cobertura.

En el reg d'adheréncia:

- Preparaci6 de la superficie existent.

- Aplicaci6 del lligant bituminds.

CONDICIONS GENERALS:

El reg ha de tenir una distribuci6 uniforme i no pot quedar cap tram de la superficie tractada
sense lligant o producte de cura.

REG D'IMPRIMACIO:

Estara efectuat amb alguna de les seglients emulsions bituminoses:

- C50BF4 IMP

- C60BF4 IMP

Dotacio6 del lligant:

- Quantitat que sigui capag d'absorbir la capa que s'imprimeixi durant un periode de 24 h.
- En tots els casos: > = 500 g/m2.

REG D'ADHERENCIA:

El tipus d'emulsio utilitzada es trobara dins de les indicades a I'article 531 del PG3.
Dotaci6 del lligant:

- En tots els casos: >= 200 g/m2.

- La capa superior és una mescla bituminosa discontinua en calent o drenant, o una capa
tipus formigo bituminos: >= 250 g/m2.

Adheréncia entre dues capes de mescla bituminosa, o una de mescla bituminosa i una altra
de material tractat amb conglomerant hidraulic, (NLT 382):

- Una de les capes és de rodament: >= 0,6 MPa.

- Resta dels casos: >= 0,4 MPa.

REG DE CURA:

El tipus d'emulsi6 utilitzada sera una de les seguents:

- C60B3 CUR
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- C60B2 CUR

Dotaci6 del lligant:

- Quantitat que garanteixi la formacié d'una pel-licula continua, uniforme i impermeable.

- En tots els casos: >= 300 g/m2.

REG D'IMPRIMACIO O DE CURA:

En els casos en que sigui necessari, el granulat de cobertura ha de tenir una distribucié
uniforme.

El granulat utilitzat, en el seu cas, sera sorra natural, sorra procedent de matxuqueig o una
barreja de totes dues i estara exempt de tot tipus de matéries estranyes.

Ha de complir, a més, les seguients condicions:

- % material que passa pel tamis 4 mm, segons UNE-EN 933-2: 100 %

- % particules inferiors al tamis 0,063 mm, segons UNE-EN 933-2: < 15 %

- Equivalent de sorra per a la fracci6 0/4 de I'arid, segons Annex A UNE-EN 933-8: > 40

- Plasticitat, segons UNE 103103 i UNE 103104: No plastic

La dotaci6 del granulat de cobertura:

- La minima necessaria per a absorbir I'excés de lligant o per a garantir la proteccio del reg
sota l'accio del transit.

- En tots els casos: <=6 1/m2, > =41/m2.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

Abans d'efectuar el reg es comprovara que la superficie a regar estigui neta i sense materia
solta.

Es protegiran els elements constructius o accessoris de l'entorn, perqué quedin nets una
vegada aplicat el reg.

Es suspendran els treballs quan la temperatura sigui inferior a 10°C o en cas de pluja.
Aquest limit es podra reduir a 5°C quan la temperatura ambient tendeixi a augmentar i la
DF ho autoritzi.

Es comprovara que la superficie a regar compleix les condicions especificades per a la
unitat d'obra corresponent, en cas contrari s'efectuaran les correccions necessaries segons
les indicacions de la DF.

S'aplicara I'emulsio amb la dotaci6 i temperatura aprovada per la DF.

S'evitara la duplicacio6 de la dotacioé en els junts de treball transversals.

Quan el reg es faci per franges, I'estesa del lligant es superposara lleugerament en la unié
de dues franges.

REG D'IMPRIMACIO:

En cas necessari, abans d'aplicar el reg, es regara lleugerament amb aigua la superficie
existent, sense arribar a formar tolls.

Es dividira la dotacié prevista per a la seva aplicacié en dues vegades, si la correcta
execucio del reg ho requereix i la DF ho considera oportu.

La seva aplicacio es coordinara amb la posada en obra de la capa bituminosa sobreposada,
de manera que I'emulsié no perdi efectivitat com a element d'unio.

No es podra circular sobre el reg fins que no s'hagi absorbit tot el lligant i durant les 4 h
seguents a I'extensié de l'arid de cobertura, si s'escau.

L'arid de cobertura s'estendra, segons el parer de la DF, quan sigui necessari fer circular
vehicles per sobre del reg, o quan s'observi que ha quedat part sense absorbir passades
24 h de l'aplicacio del lligant. L'extensio es fara per mitjians mecanics de forma uniforme i
amb la dotacié aprovada per la DF.

REG D'ADHERENCIA:

Si s'aplica sobre un paviment bituminds existent s'eliminaran préviament els excesos de
lligant i es repararan els desperfectes que puguin impedir una perfecta unié entre les capes
bituminoses.
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La seva aplicacio es coordinara amb la posada en obra de la capa superior, de manera que
s'hagi produit el trencament de I'emulsié, perd sense que hagi perdut efectivitat com a
element d'unio.
Es prohibira la circulacio fins que s'hagi produit el trencament del lligant en tota la superficie
aplicada.
REG DE CURA:
S'aplicara després de compactar la capa inferior, abans de transcorregudes 3 h des de la
seva finalitzacié. Durant aquest temps la superficie es mantindra humida.
El granulat de cobertura s'estendra, segons el parer de la DF, quan s'hagi de fer circular
transit per sobre del reg. L'extensié es fara per mitjians mecanics de forma uniforme i amb
la dotaci6 aprovada per la DF .
3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT
SENSE ESPECIFICAR DOTACIO:
t de pes mesurades segons les especificacions de la DT.
No sén d'abonament els excessos laterals.
DOTACIO EN KG/M2:
m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT.
No son d'abonament els excessos laterals.
REG D'IMPRIMACIO O DE CURA:
Queda inclos en aquesta unitat d'obra el granulat de cobertura per a donar obertura al
transit.
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).
* Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados
articulos del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y
Puentes, relativos a materiales basicos, a firmes y pavimentos, y a sefializacion,
balizamiento y sistemas de contencion de vehiculos (PG-3).
5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA
CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:
Es considera com a lot, al menor que resulti d'aplicar els 3 criteris seglents:
- Una longitud de 500 m de calcada.
- Una superficie de 3.500 m2 de calcada.
- La superficie regada diariament.
Les tasques de control a realitzar sén les seguents:
- Dotacié mitjana del lligant residual mitjangcant assecat en estufa i pesatge de mostres
recollides en safata, en un nombre de punts >=3.
CONTROL D'EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS
D'INCOMPLIMENT:
Les condicions d'acceptacié son les seglients:
- Regs d'imprimacio i de cura:

- Dotacié mitjana de lligant residual: + 15 % de la prevista.

- Addicionalment: <=1 individu de la mostra assajada excedeix els limits.
- Regs d'adheréncia:

- Dotacié mitjana de lligant residual: + 15 %, -10 % de la prevista

- Addicionalment: <=1 individu de la mostra assajada excedeix els limits fixats.
Actuacio en cas d'incompliment: es prendran les mesures indicades per la DF.
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL EN REGS
D'ADHERENCIA:
En els lots definits anteriorment, i després d'estendre la capa de mescla bituminosa
superior, les tasques de control a realitzar son les seglents:
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- Adheréncia entre capes: assaig de tall, segons NLT 382, en 3 testimonis extrets en punts
aleatoris.
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DELS RESULTATS |
ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN REGS D'ADHERENCIA:
Les condicions d'acceptacié son les seglients:
- Valor mitja de l'adheréncia entre capes, en cada lot:

- Una de les capes és de rodament: >= 6 Mpa; <= 1 individu de la mostra assajada amb
valor <= 25 % de 6 MPa.

- Dues capes intermedies: >=4 Mpa; <= 1 individu de la mostra assajada amb valor <=
25 % de 4 MPa.
Actuacio en cas d'incompliment:
- Adheréncia mitjana obtinguda < 90 % del valor previst: es fresara la capa de mescla
bituminosa superior i es reposara el reg d'adheréncia i la capa esmentada. Per compte del
contractista.
- Adheréncia mitjana obtinguda >= 90 % del valor previst: penalitzacié economica del 10 %
de la mescla bituminosa superior.
\

1.2.4. PB PROTECCIONS | SENYALITZACIO
1.2.4.1. PBB SENYALITZACIO VERTICAL
1.2.4.1.1. PBB9- SENYAL COMPLEMENTARI, COL-LOCAT

PBB9-DTLG Placa complementaria p/senyal.tran. acer galv.+pint., 40x20cm, pintura
n/reflectora, fix.senyal

Especificacio
SPB\

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES
Elements per a senyalitzacio vertical de vials fixats al seu suport.
S'han considerat els elements seglents:
- Plagues complementaries dels senyals, fixades al senyal principal
S'han considerat els llocs de col-locacié seguents:
- Vials publics
- Vials d'Us privat
En actuacions de reparacio, s'han considerat els graus de dificultat seglents:
- Grau de dificultat associat a la mobilitat en I'actuacio:
- Sense dificultat de mobilitat: actuacions en qué hi ha una interferéncia propia de I'entorn
on es desenvolupen.
- Amb dificultat de mobilitat: actuacions en entorns amb dificultat de mobilitat i/o amb el
material aplegat lluny de la zona de treball:

- Actuacions amb dificultat d'accessibilitat, per la poca mobilitat de la maquinaria, per
I'elevada presencia de guals particulars i passos de vianants, per la impossibilitat d'ubicar
una plataforma de treball lateral, per la impossibilitat d'ocupacio de la calcada per fer I'aplec
de materials que impliqui fer I'actuacio per fases per tal de mantenir el pas de vianants i/o
per estar en una zona amb trafic rodat important

- Actuacions en les qué els materials estan aplegats lluny de la zona de treball per
manca d'espai en la proximitat d'on s'executen les tasques.

- Grau de dificultat associat a I'ambit de l'actuacié en funcidé de l'amplaria de la vorera,
calcada o plataforma Unica
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- Grau de dificultat associat a la preséncia d'elements externs a l'actuacio:

- Sense afectacio per serveis o elements de mobiliari urba: actuacions sense serveis
(canalitzacions d'aigua, semafors, enllumenat, etc.) ni elements urbans de grans
dimensions (marquesines, moduls d'aparcament de bicicletes, etc.) que interfereixin (o que
puguin interferir) en les tasques

- Amb afectacié per serveis o0 elements de mobiliari urba: actuacions amb serveis
(canalitzacions d'aigua, semafors, enllumenat, etc.) o elements urbans de grans
dimensions (marquesines, moduls d'aparcament de bicicletes, etc) que interfereixen en les
tasques.

- Grau de dificultat associat a I'abast de I'actuacio

L'execuci6 de la unitat d'obra inclou les operacions seguents:

- Replanteig

- Fixacio del senyal al suport

- Comprovacio de la visibilitat del senyal

- Correcci6 de la posici6 si fos necessaria

CONDICIONS GENERALS:

L'element ha d'estar fixat al suport, a la posicié indicada a la DT, amb les modificacions
introduides al replanteig previ, aprovades per la DF.

Ha de resistir un esfor¢ d'1 kN aplicats al seu centre de gravetat, sense que es produeixin
variacions de la seva orientacio.

S'ha de situar en un pla vertical, perpendicular a I'eix de la calcada.

Tolerancies d'execucio:

- Verticalitat: + 1°

VIALS PUBLICS:

Ha de ser visible des d'una distancia de 70 m o des de la zona de parada d'un automaobil,
tot i que hi hagi un camid situat per davant a 25 m.

Aquesta visibilitat s'ha de mantenir de nit, amb les llums curtes.

Distancia a la calcada: >=50 cm

PLAQUES AMB SENYALS DE PERILL, PRECEPTIVES, DE REGULACIO |
D'INFORMACIO | RETOLS:

La distancia al pla del paviment ha de ser >= 1 m, mesurat per la part més baixa de
l'indicador.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

No s'han de produir danys a la pintura, ni bonys a la planxa durant el procés de fixacio.

No s'ha de foradar la planxa per fixar-la. S'han d'utilitzar els forats existents.

Els elements auxiliars de fixacid han de complir les caracteristiques indicades en les
normes UNE 135312 i UNE 135314.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

PLAQUES AMB SENYALS DE PERILL, PRECEPTIVES, DE REGULACIO,
D'INFORMACIO | COMPLEMENTARIES, | CAIXETINS DE RUTA:

Unitat de quantitat realment col-locada a I'obra segons les especificacions de la DT, i
aprovada per la DF.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

VIALS PUBLICS:

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados
articulos del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y
Puentes, relativos a materiales béasicos, a firmes y pavimentos, y a sefializacion,
balizamiento y sistemas de contencién de vehiculos (PG-3).

Orden FOM/534/2014, de 20 de marzo, por la que se aprueba la norma 8.1-IC sefializacion
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vertical de la Instruccion de Carreteras.

VIALS PRIVATS:

No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA
OPERACIONS DE CONTROL:

- Comprovacio topografica de la situacié i col-locacié de tots els senyals.
- Inspeccio visual de l'estat general dels senyals i la seva visibilitat.

- Per a cada senyal i cartell seleccionat:

- Determinacié de les caracteristiques fotométriques (coeficient de retrorreflexid) i
colorimetriques (coordenades cromatiques i factor de luminancia) en la zona retrorreflectant
cada 20unitats.

- Determinaci6 de les caracteristiques colorimétriques en la zona no retrorreflectant.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

- Els controls es realitzaran segons les indicacions de la DF.

- El nombre de senyals i cartells seleccionats per a controlar, respondra als criteris indicats
en l'apartat de control de materials (S).

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

- Els criteris d'acceptacio i rebuig per a un lot de senyals o cartells del mateix tipus, es
corresponen als indicats en l'apartat de control de materials (nivell 4,0).

Correccio de les irregularitats observades a carrec del contractista.

\

1.25. PF  TUBS | ACCESSORIS PER A GASOS | FLUIDS
1.2.5.1. PFB TUBS | ACCESSORIS DE POLIETILE

1.2.5.1.1. PFBO- COLZE DE POLIETILE, COL-LOCAT

PFB0-108U6 Colze 45° PE 100,DN 75,PN 16 (SDR 11),elecsold./#,fons rasa,,entorn urba
dif.mob.,afect.p/serveis rasa,s/pres.estrebada

Especificacio

SPB\

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES
Canalitzacions amb tub de polietilé per a transport i distribucio de fluids a pressio i la
col-locacié d'accessoris en canalitzacions soterrades amb unions soldades, col-locats
superficialment o al fons de la rasa.

S'han considerat els tipus de material segients:

- Polietilé extruit de densitat alta per al transport d'aigua a pressié amb una temperatura de
servei fins a 40°C

- Polietile extruit de densitat baixa per al transport d'aigua a pressié amb una temperatura
de servei fins a 40°C

- Polietilé extruit de densitat mitjana per al transport de combustibles gasosos a
temperatures fins a 40°C

S'han considerat els tipus d'accessoris seguents:

- Peces en forma de colze per a canvis de direcci6

S'han considerat els tipus d'unié seguents:

- Soldada (per a tubs de polietile de densitat alta i mitjana)

- Connectada a pressio (per a tubs de polietile de densitat alta i baixa)

L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions segtients:

- Comprovacio i preparacié del pla de suport (en canalitzacions per soterrar)
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- Replanteig de la conduccié

- Col-locacio de I'element en la seva posicié definitiva

- Execuci6 de totes les unions necessaries

- Neteja de la canonada

- Retirada de l'obra de retalls de tubs, materials per a junts, etc.

CONDICIONS GENERALS:

La posicio ha de ser la reflectida a la DT o, en el seu defecte, la indicada per la DF.

Els junts han de ser estancs a la pressio de prova, han de resistir els esforgos mecanics i
no han de produir alteracions apreciables en el régim hidraulic de la canonada.

Ha d'estar feta la prova de pressio.

L'accessori ha de quedar alineat amb la directriu dels tubs a connectar.

Totes les unions, canvis de direcci6 i sortides de ramals s'han de fer Gnicament per mitja
dels accessoris normalitzats. Les unions s'han de fer amb accessoris que pressionin la cara
exterior del tub o bé soldats per testa, segons sigui el tipus d'unié definit per a la
canalitzacio.

La canonada per a gas (densitat mitjana), no ha d'estar proxima a conductes que
transportin fluids a alta temperatura. S'ha de garantir que la canonada no superi una
temperatura de 40°C.

COL-LOCACIO SOTERRADA:

La fondaria de la rasa ha de permetre que el tub descansi sobre un llit de sorra de riu. Pel
seu damunt hi ha d'haver un reblert de terra ben piconada per tongades de 20 cm. Les
primeres capes que envolten el tub cal piconar-les amb cura.

Gruix del llit de sorra:

- Polietile extruit: >=5 cm

- Polietilé reticulat: >= 10 cm

Gruix del reblert: (sense transit rodat):

- Polietile extruit: >= 60 cm

- Polietilé reticulat: >= 50 cm

Gruix del reblert: (amb transit rodat): >= 80 cm

Per tal de contrarestar les reaccions axials que es produeixen en circular el fluid, els punts
singulars (corbes, reduccions, etc.), han d'estar ancorades a daus massissos de formigo.
En cas de coincidéncia de canonades d'aigua potable i de sanejament, les d'aigua potable
han de passar per un pla superior a les de sanejament i han d'anar separades
tangencialment 100 cm.

Per damunt del tub s'ha de fer un reblert de terres compactades, que han de complir
I'especificat en el seu plec de condicions.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

La descarrega i manipulacié dels elements s'ha de fer de forma que no rebin cops.

Per a fer la unio dels tubs no s'han de forcar ni deformar els extrems.

La unid entre els tubs i altres elements d'obra s'ha de fer garantint la no transmissié de
carregues, la impermeabilitat i I'adheréncia amb les parets.

Cada cop que s'interromp el muntatge, cal tapar els extrems oberts.

El tub s’ha d'encaixar sense moviments de torsio.

S'ha d'utilitzar un equip de soldadura que garanteixi l'alineacié dels tubs i I'aplicacio de la
pressio adequada per a fer la unié.

Un cop acabada la instal-laci6 s'ha de netejar interiorment i fer-hi passar aigua per
arrossegar les brosses.

En el cas que la canonada sigui per abastament d'aigua, cal fer un tractament de depuracio
bacteriologic després de rentar-la.

COL-LOCACIO SOTERRADA:
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Abans de baixar els elements a la rasa la DF ha d'examinar-los, rebutjant els que presentin
algun defecte.

Abans de la col-locacié dels elements cal comprovar que la rasant, I'amplaria, la fondaria i
el nivell freatic de la rasa corresponen als especificats en la DT. En cas contrari cal avisar
la DF.

El fons de la rasa ha d'estar net abans de baixar els elements.

L'amplaria de la rasa ha de ser més gran que el diametre de I'element més 60 cm.
Col-locats els elements al fons de la rasa, s'ha de comprovar que el seu interior és lliure
d'elements que puguin impedir el seu assentament o funcionament correctes (terres,
pedres, eines de treball, etc.).

Les canonades i les rases s'han de mantenir lliures d'aigua, esgotant amb bomba o deixant
desguassos a l'excavacio.

Un cop situada la canonada a la rasa, parcialment reblerta excepte a les unions, s'han de
fer les proves de pressio interior i d'estanquitat segons la normativa vigent.

No es pot procedir al reblert de les rases sense |'autoritzacié expressa de la DF.

Els daus d'ancoratge s'han de fer una vegada enllestida la instal-laci6. S'han de col-locar
de forma que els junts de les canonades i dels accessoris siguin accessibles per a la seva
reparacio.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

ACCESSORIS:

Unitat de quantitat instal-lada, mesurada segons les especificacions de la DT.
COL-LOCACIO SOTERRADA:

No s'inclouen en aquest criteri els daus de formigo per a I'ancoratge dels tubs ni les brides
metal-liques per a la subjeccié dels mateixos.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

La normativa ha de ser I'especifica a I'ls a qué es destini.

\

1.2.5.1.2. PFB3- TUB DE POLIETILE DE DENSITAT ALTA, PER A XARXES DE
DISTRIBUCIO D'AIGUA, COL-LOCAT

PFB3-W7FI Tub PE 100,DN 75,PN 16 (SDR 11),barres 6m,UNE-EN 12201-
2,+p.p.accessoris electrosold.,fons rasa,s/afect.p/serveis rasa,s/pres.es

Especificacio
SPB\

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES
Canalitzacions amb tub de polietilé per a transport i distribucio de fluids a pressio i la
col-locacié d'accessoris en canalitzacions soterrades amb unions soldades, col-locats
superficialment o al fons de la rasa.

S'han considerat els tipus de material segients:

- Polietilé extruit de densitat alta per al transport d'aigua a pressié amb una temperatura de
servei fins a 40°C

S'han considerat els graus de dificultat de muntatge per als tubs, seglents:

- Grau baix, que correspon a una xarxa de trams llargs, amb pocs accessoris i situada en
llocs facilment accessibles (muntants, instal-lacions d'hidrants, etc.).

- Grau mitja, que correspon a una xarxa equilibrada en trams lineals i amb accessoris
(distribucions d'aigua, gas, calefaccio, etc.)

- Grau alt, que correspon a una xarxa amb predomini d'accessoris (sala de calderes,
instal-lacié de bombeig, etc.)

- Sense especificacié del grau de dificultat que correspon a una xarxa on es poden donar
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trams lineals, equilibrats i amb predomini d'accessoris indistintament al llarg del seu
recorregut (instal-lacions d'obres d'enginyeria civil, etc.)
S'han considerat els tipus d'unié seguents:
- Soldada (per a tubs de polietile de densitat alta i mitjana)
- Connectada a pressi6 (per a tubs de polietilé de densitat alta i baixa)
L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions segients:
- Comprovacio i preparacié del pla de suport (en canalitzacions per soterrar)
- Replanteig de la conduccio
- Col-locacio de I'element en la seva posicié definitiva
- Execucio de totes les unions necessaries
- Neteja de la canonada
- Retirada de l'obra de retalls de tubs, materials per a junts, etc.
No s'inclou, en les instal-lacions sense especificacié del grau de dificultat, la col-locacié
d'accessoris. La variacio del grau de dificultat en els diferents trams de la xarxa no permet
fixar la repercussio d'accessoris; per aixo, la seva col-locacio es considera una unitat d'obra
diferent.
CONDICIONS GENERALS:
La posici6 ha de ser la reflectida a la DT o, en el seu defecte, la indicada per la DF.
Els junts han de ser estancs a la pressio de prova, han de resistir els esforgos mecanics i
no han de produir alteracions apreciables en el régim hidraulic de la canonada.
Ha d'estar feta la prova de pressio.
Totes les unions, canvis de direcci6 i sortides de ramals s'han de fer Gnicament per mitja
dels accessoris normalitzats. Les unions s'han de fer amb accessoris que pressionin la cara
exterior del tub o bé soldats per testa, segons sigui el tipus d'unié definit per a la
canalitzacio.
El pas a través d'elements estructurals s'ha de fer amb passamurs i I'espai que quedi s'ha
d'omplir amb material elastic. Els passamurs han de sobresortir >= 3 mm del parament.
Dins del passamurs no hi pot quedar cap accessori.
El tub de polietilé extrult es pot corbar en fred amb els segiients radis de curvatura:
 E— +
Polietile | Polietile |

densitat alta | densitat baixa i mitjana |

I | |

I |

A0°C | <=50xDn | <=40xDn |
A20°C | <=20xDn | <=15xDn |

S — +
Entre 0°C i 20°C el radi de curvatura pot determinar-se per interpolacio lineal.
COL-LOCACIO SUPERFICIAL:
Els tubs han de ser accessibles. Les canonades s'han d'estendre perpendicularment o
paral-lelament respecte a l'estructura de lI'edifici. Les horitzontals han de passar
preferentment a prop del paviment o del sostre.
Els dispositius de suport han d'estar situats de tal manera que garanteixin I'estabilitat i
I'alineacio del tub.
Sobre envans, els suports s'’han de fixar amb tacs i visos, i a les parets, s'han d'encastar.
Si l'abracadora del suport és metal-lica, entre ella i el tub s'ha d'interposar una anella
elastica.
Donat I'elevat coeficient de dilatacié lineal, cal que els punts singulars (suports, canvis de
direccid, ramals, trams llargs, etc.), permetin al tub efectuar els moviments axials de
dilatacio.
La canonada no pot travessar xemeneies ni conductes.
Distancia entre suports:
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- Tub polietilé densitat alta:

- Trams verticals: DN x 20 mm

- Trams horitzontals: DN x 15 mm

COL-LOCACIO SOTERRADA:

La fondaria de la rasa ha de permetre que el tub descansi sobre un llit de sorra de riu. Pel
seu damunt hi ha d'haver un reblert de terra ben piconada per tongades de 20 cm. Les
primeres capes que envolten el tub cal piconar-les amb cura.

Gruix del llit de sorra:

- Polietilé extruit: >= 5 cm

- Polietilé reticulat: >= 10 cm

Gruix del reblert: (sense transit rodat):

- Polietilé extruit: >= 60 cm

- Polietilé reticulat: >= 50 cm

Gruix del reblert: (amb transit rodat): >= 80 cm

El tub s'ha de col-locar dins la rasa serpentejant lleugerament per a permetre les
contraccions i dilatacions degudes a canvis de temperatura.

Per tal de contrarestar les reaccions axials que es produeixen en circular el fluid, els punts
singulars (corbes, reduccions, etc.), han d'estar ancorades a daus massissos de formigo.
En cas de coincidéncia de canonades d'aigua potable i de sanejament, les d'aigua potable
han de passar per un pla superior a les de sanejament i han d'anar separades
tangencialment 100 cm.

Per damunt del tub s'ha de fer un reblert de terres compactades, que han de complir
I'especificat en el seu plec de condicions.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

La descarrega i manipulacié dels elements s'ha de fer de forma que no rebin cops.

Per a fer la unio dels tubs no s'han de forcar ni deformar els extrems.

La unié entre els tubs i altres elements d'obra s'ha de fer garantint la no transmissié de
carregues, la impermeabilitat i I'adheréncia amb les parets.

Cada cop que s'interromp el muntatge, cal tapar els extrems oberts.

L'estesa del tub s'ha de fer desenrotllant tangencialment el rotlle, fent-lo rodar verticalment
sobre el terreny.

En les unions elastiques l'extrem llis del tub s'ha de netejar i lubrificar amb un lubrificant
autoritzat pel fabricant del tub, abans de fer la connexio.

L'extrem del tub s'ha d'aixamfranar.

Si s'’ha de tallar un tub, cal fer-ho perpendicularment a I'eix i eliminar les rebaves.

Si s'ha d'aplicar un accessori de compressio cal aixamfranar I'aresta exterior.

El tub s'ha d'encaixar sense moviments de torsio.

S'ha d'utilitzar un equip de soldadura que garanteixi l'alineacié dels tubs i I'aplicaci6 de la
pressié adequada per a fer la unié.

Un cop acabada la instal-laci6 s'ha de netejar interiorment i fer-hi passar aigua per
arrossegar les brosses.

En el cas que la canonada sigui per abastament d'aigua, cal fer un tractament de depuracié
bacteriologic després de rentar-la.

COL-LOCACIO SOTERRADA:

Abans de baixar els elements a la rasa la DF ha d'examinar-los, rebutjant els que presentin
algun defecte.

Abans de la col-locacié dels elements cal comprovar que la rasant, I'amplaria, la fondaria i
el nivell freatic de la rasa corresponen als especificats en la DT. En cas contrari cal avisar
la DF.

El fons de la rasa ha d'estar net abans de baixar els elements.
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Si la canonada té un pendent > 10% s'ha de muntar en sentit ascendent. Si no es pot fer
d'aquesta manera, cal fixar-la provisionalment per evitar el liscament dels tubs.
Els tubs s'han de calcar i colzar per a impedir el seu moviment.
Col-locats els elements al fons de la rasa, s'ha de comprovar que el seu interior és lliure
d'elements que puguin impedir el seu assentament o funcionament correctes (terres,
pedres, eines de treball, etc.).
Les canonades i les rases s'han de mantenir lliures d'aigua, esgotant amb bomba o deixant
desguassos a l'excavacio.
No s'han de muntar trams de més de 100 m de llarg sense fer un reblert parcial de la rasa
deixant el junts descoberts. Aquest reblert ha de complir les especificacions tecniques del
reblert de la rasa.
Un cop situada la canonada a la rasa, parcialment reblerta excepte a les unions, s'han de
fer les proves de pressio interior i d'estanquitat segons la normativa vigent.
No es pot procedir al reblert de les rases sense l'autoritzacié expressa de la DF.
Els daus d'ancoratge s'han de fer una vegada enllestida la instal-laci6. S'han de col-locar
de forma que els junts de les canonades i dels accessoris siguin accessibles per a la seva
reparacio.
3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT
TUBS:
m de llargaria instal-lada, amidada segons les especificacions de la DT, entre els eixos dels
elements o dels punts per connectar.
Aquest criteri inclou les pérdues de material per retalls i els empalmaments que s'hagin
efectuat.
En les instal-lacions amb grau de dificultat especificat, inclou, a més, la repercussioé de les
peces especials per col-locar.
COL-LOCACIO SOTERRADA:
No s'inclouen en aquest criteri els daus de formigo per a I'ancoratge dels tubs ni les brides
metal-liques per a la subjeccio dels mateixos.
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
La normativa ha de ser I'especifica a I'ls a qué es destini.
5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA
CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:
Les tasques de control a realitzar son les seglents:
- Comprovacio de la correcta implantacié de les conduccions a I'obra segons el tracat
previst.
- Control visual de I'execucio de la instal-lacid, comprovant:

- Suportacié

- Verticalitat i pendents a trams horitzontals segons desti de la instal-lacio

- Utilitzacio dels accessoris adequats a empalmaments i entroncaments

- Distancia a altres elements i conduccions.
- Realitzaci6 de proves d'estanquitat i resisténcia mecanica
- Realitzacio de proves d'estanquitat i evacuacio a instal-lacions de sanejament.
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:
Les tasques de control a realitzar son les seglents:
- Manteniment de la instal-lacio.
- Realitzacio i emissio d'informe amb resultats dels controls i dels assaigs realitzats i de
quantificacié dels mateixos.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
S'ha de comprovar la totalitat de la instal-lacio.
INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
En cas de deficiéncies de material o execucio, si es pot esmenar sense canviar materials,
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s'ha de procedir a fer-ho. En cas contrari, s'ha de procedir a canviar tot el material afectat.
En cas de manca d'elements o discrepancies amb el projecte, s'ha de procedir a
I'adequacio, d'acord amb el que determini la DF.

\

1.2.5.2. PFZ ELEMENTS ESPECIALS PER A TUBS

1.2.5.2.1. PFZ0- MASSISSOS D'ANCORATGE

PFZ0-MN6W Dau ancoratge clau pas cond.D=entre 125 i 140mm

Especificacio
SPB\

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Aquest plec de condicions técniques és valid per als daus d'ancoratge de formig6 destinats
a la fixacio de canonades de qualsevol diametre amb pendents superiors al 20% i per als
daus de formig6 destinats a la subjecci6 dels accessoris de que consti la instal-lacio (colzes,
reduccions, valvules, etc.)

L'execucié de la partida d'obra inclou les operacions segients:

- Replanteig

- Excavaci6 del pou de fonament del dau

- Encofrat de les parets

- Preparaci6 de les fixacions de la canonada o accessori

- Subministre del formigo

- Comprovacio de la plasticitat del formigé

- Abocament del formigé

- Curat del formigo

- Col-locacio de les fixacions de les canonades

- Transport a un abocador autoritzat dels materials sobrants

CONDICIONS GENERALS:

L'ancoratge tindra la forma i dimensions indicats a la DT.

La seva posicio, el pla de recolzament i l'alineacié d'aquest amb el tracat de la canonada
seran els indicats a la DT amb les correccions expressament acceptades per la DF durant
el replanteig.

Els perfils de les fixacions de la canonada estaran confeccionats al taller i galvanitzats
posteriorment. En cap cas es treballara el perfil en obra un cop galvanitzat aquest.

Les unions dels diferents elements que constitueixen la instal-lacié quedaran situades fora
de l'ancoratge.

El formig6 col-locat no ha de tenir disgregacions o buits a la massa.

Després del formigonament les armadures han de mantenir la posicio prevista a la DT.

La seccié de l'element no ha de quedar disminuida en cap punt per la introduccié
d'elements de I'encofrat ni d'altres.

Els defectes que s'hagin produit en formigonar s'han de reparar de seguida, prévia
aprovacio de la DF.

L'element acabat ha de tenir una superficie uniforme, sense irregularitats.

Si la superficie ha de quedar vista ha de tenir, a més, una coloracié uniforme sense
regalims, taques, o elements adherits.

La resisténcia caracteristica del formigé es comprovara d'acord amb l'article 57 del capitol
13 del CODI ESTRUCTURAL.

Tolerancies d'execucio:

- Rectitud dels paraments vistos: £ 6 mm/2 m
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- Rectitud dels paraments ocults: + 25 mm/2 m

Les tolerancies en el recobriment i la posicio de les armadures han de complir I'especificat
a 'UNE 36831.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

Si la superficie sobre la que s'ha de formigonar ha sofert gelada, s'ha d'eliminar préviament
la part afectada.

La temperatura dels elements on s'aboca el formigé ha de ser superior als 0°C.

No es formigonara sense la conformitat i consentiment de la DF, una vegada revisada la
posicié de les armadures i d'altres elements ja col-locats, I'encofrat, la neteja del fons i
laterals, i s'hagi aprovat la dosificacié, metode de transport i posada en obra del formigo.
El contratista presentara al comencar les feines un pla de formigonat per a cada element
de l'obra, el qual sera aprovat per la DF

Aquest pla consisteix en l'explicitacio de la forma, mitjans i procés que el contratista seguira
per a la col-locacio del formigo.

En el pla hi constara:

- Descomposicio de I'obra en planes de formigonat, indicant el volum de formig6 a utilitzar
en cada unitat.

- Forma de tractament de les juntes de formigonat.

Para cada unitat hi constara:

- Sistema de formigonat (mitjancant bomba, amb grua i cubilot, canaleta, abocament
directe, etc.)

- Caracteristica dels mitjans mecanics.

- Personal.

- Vibradors (caracteristiques i nom d'aquests, indicant els de recanvi per possible avaria).
- Seqliencia de reblert dels moles.

- Mitjans per a evitar defectes de formigonat pel pas de persones (passarel-les, bastides,
taulons o d'altres.

- Mesures que garanteixin la seguretat dels operaris i personal de control.

- Sistema de curat del formigé.

La temperatura per a formigonar ha d'estar entre 5°C i 40°C. El formigonament s'ha de
suspendre quan es prevegi que durant les 48 h seglents la temperatura pot ser inferior a
0°C. Fora d'aquests limits, el formigonament requereix precaucions explicites i I'autoritzacio
de la DF En aquest cas, s'han de fer provetes amb les mateixes condicions de l'obra, per a
poder verificar la resisténcia realment assolida.

El formigonament s'ha de suspendre en cas de pluja o de vent fort. Eventualment, la
continuacio dels treballs, en la forma que es proposi, ha de ser aprovada per la DF.

En cap cas s'ha d'aturar el formigonament si no s'ha arribat a un junt adequat.

Els junts de formigonament han de ser aprovats per la DF abans del formigonat del junt.
En tornar a iniciar el formigonament del junt s'ha de retirar la capa superficial de morter,
deixant els granulats al descobert i el junt net. Per a fer-ho no s'han d'utilitzar productes
corrosius.

Abans de formigonar el junt s'ha d’humitejar, evitant que es facin tolls d'aigua en el junt.
Es poden utilitzar productes especifics (com les resines epoxi) per a l'execucié de junts
sempre que es justifiqui i es supervisi per la DF.

La compactacio es fara per vibratge.

El vibratge sera més intens en zones d'alta intensitat d'armadures, a les cantonades i en
els paraments.

Si s'espatllen la totalitat dels vibradors es continuara la compactacio per piconatge fins a
arribar a una junta adequada.

Un cop abocat el formigé a I'encofrat no es podran corregir ni I'aplomat ni I'anivellament.
No es poden corregir els defectes al formig6 sense les instruccions de la DF.
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El sistema de curat sera amb aigua sempre que sigui possible.

El curat amb aigua no s'executara amb recs esporadics del formigo, sind que s'ha de
garantir la constant humitat de I'element, amb recintes que mantinguin una lamina d'aigua,
materials tipus xarpellera o geotextil permanent humitejats, sistemes de rec continus o
cobriment complert mitjangant plastics.

Quan no sigui possible el curat amb aigua s'utilitzaran productes filmogens que compliran
les especificacions propies dels seu plec de condicions.

Durant l'adormiment i primer periode d'enduriment del formigé cal assegurar el
manteniment de la humitat de I'element de formigd mitjancant el curat adequat.

Durant I'adormiment s'han d'evitar sobrecarregues i vibracions que puguin provocar la
fissuracié de I'element.

Si sobre de I'element es recolzen altres estructures, s'ha d'esperar al menys dues hores
abans d'executar-los per tal que el formigé de I'element hagi assentat.

ABOCAMENT DESDE CAMIO O AMB CUBILOT:

La compactacio del formigd es realitzara mitjangant processos adequats a la consisténcia
de la mescla i de manera que s'eliminin forats i s'eviti la segregacié.

La velocitat de formigonat sera suficient per a assegurar que l'aire no quedi retingut al
formigd. Al mateix temps es vibrara energicament.

El gruix de la tongada el fixara la DF amb l'objectiu d'assegurar I'efecte de vibratge en tota
la massa,

El gruix de la tongada no sera superior a:

- 15 cm per a formigons de consisténcia seca

- 25 cm per a formigons de consisténcia plastica

- 30 cm per a formigons de consistencia tova

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'ancoratge executat segons la geometria de cada element definida segons les
especificacions de la DT i amb les modificacions i singularitats acceptades prévia i
expressament per la DF.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cadigo Estructural.

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

\

1.2.6. PM  INSTAL-LACIONS CONTRA INCENDIS, DESCARREGUES
ATMOSFERIQUES | DE SEGURETAT

1.2.6.1. PM2 INSTAL-LACIONS D'EXTINCIO D'INCENDIS AMB AIGUA

1.2.6.1.1. PM23- HIDRANT

PM23-4BCY Hidrant soterrat,1x70mm,connex.D=4" munt.ext.

Especificacio
SPB\

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES
Hidrant.

S'han considerat els tipus seguents:

- De columna seca

- De columna humida

- Soterrat en perico
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L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions segients:

Hidrants de columna seca:

- Fixacio de la columna a la base

- Connexio a la xarxa d'alimentacié

- Recobriment de proteccié de la part soterrada

Hidrants de columna humida:

- Fixacio de la columna a la base.

- Connexio a la xarxa d'alimentacio.

Hidrants soterrats en perico:

- Fixacio del conjunt al fons del perico.

- Connexio a la xarxa d'alimentacio.

CONDICIONS GENERALS:

La posici6é ha de ser la reflectida a la DT o, en el seu defecte, la indicada per la DF.
Tolerancies d'instal-lacio:

- Posici6: =30 mm

- Aplomat: <=5 mm

HIDRANTS DE COLUMNA:

La columna ha de quedar vertical i fixada solidament a la base.

Només ha de sobresortir del paviment el cos superior.

La part soterrada ha de quedar protegida de la corrosié amb pintures, cintes asfaltiques,
etc., que han de complir les condicions fixades en el plec de condicions de la seva partida
d'obra.

El maniguet de ruptura de I'eix d'accionament de la valvula de tancament, ha de quedar
dins de I'element intermedi.

El reblert immediat a la boca de buidatge cal que sigui poros, per a permetre |'absorci6 de
l'aigua evacuada.

HIDRANTS DE COLUMNA HUMIDA:

La columna ha de quedar vertical i fixada solidament a la base.

HIDRANTS SOTERRATS EN PERICO:

L'eix d'enllac rapid ha de quedar vertical i encarat cap amunt. Tot el conjunt ha de quedar
fixat solidament al fons del pericd, que ha de complir les condicions fixades en el plec de
condicions de la seva partida d'obra.

La valvula de tancament i les unions han de ser estanques a la pressio6 de treball.

Ha d'anar connectat a la xarxa d'alimentacio.

Les boques han de quedar tapades amb les tapes corresponents.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

No hi han condicions especifiques del procés d'instal-lacio.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat de quantitat instal-lada, mesurada segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 513/2017, de 22 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento de
instalaciones de proteccién contra incendios.

Correccion de errores del Real Decreto 513/2017, de 22 de mayo, por el que se aprueba
el Reglamento de instalaciones de proteccion contra incendios.

Resolucio de 22 de marg de 1995, de designacio del laboratori general d'assaigs i
investigacions com a organisme de control per la certificacié de productes, d'acord amb el
Reial Decret 1942/1993, que aprova el reglament CPI.

\
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Vic, gener de 2025
L’Enginyer de Camins, Canals i Ports
Oriol Marti i Falguera, col-legiat 17.400
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AMIDAMENTS
ACA 1 TRAM 1 ARBECA

cobl RESUM UTS LONGITUT AMPLADA ALGADA QUANTITAT
1 SECTOR ESGLESIA
01.01.01 Moviment Terres i enderrocs
PFV2-02VD m  Recerca georadar
225,000
P214F-HYJX m2 Demolicié vorera panot. s/form.,g fins a 10cm,ampl.fins a 2m,compressor + carrega
cam.MANUAL
Carrer major 225,000 0,600 1,000 47,250 0.35
47,250
P214F-10P9 m2 Demolici6 vorera panot. s/form.,g fins a 10cm,ampl.fins a 2m,compressor + carrega
cam. MAQ PETITA
Carrer major 225,000 0,600 1,000 67,500 0.5
67,500
P2146-105R m2 Demol.pavim. form. g fins a 10cm,ampl.fins a 2m,compressor + carrega cam.
manuals,entorn urba s/dif.
Carrer major 225,000 0,800 1,000 27,000 0.15
27,000
P21G1-16UT m  Desmuntatge tub ventilacié/baixant,tub fibroc.,h<= 5m,m.man.,empaquetat+prot.film
carrega s/cami6 co
Carrer major 225,000 1,000 1,000 78,750 0.35
78,750
P214W-FEMM  m  Tall paviment form. h>=15¢m
Carrer major 225,000 2,000 1,000 67,500 0.15
67,500
P221E-AWDR m3 Excav.rasa pres.serv,hfins a 2m,terreny trans,retro., +terres deix.vora
Carrer major 225,000 0,400 1,000 49,500 0.55
49,500
P221E-HROI m3 Excav.rasa pres.serv,hfins a 2m,terreny compact,retro.,+terres deix.vora,entorn urba
sld
Carrer major 225,000 0,400 1,000 31,500 0.35
31,500
P221E-AWDX  m3 Excav.rasa pres.serv,hfins a 2m,rocarc.alta,retroexcavadorat+martell,+terres deix.vora
Carrer major 225,000 0,400 1,000 9,000 0.1
9,000
ME0001 m3 Formacio llit sorra tubs
Carrer major 225,000 0,400 0,300 27,000
27,000
MPR151 m3 Rebliment de rasa d'amplaria fins a 0,50 m, amb material tolerable de la propia
excavacio, en tongad
Carrer major 225,000 0,400 0,350 31,500 1
31,500
P2255-DPGN m3 Rebliment+picon.rasa,ampl.fins a 0,8m,TOT-U.excav.,gfins a 25cm,pico
vibrant,98%PM
Carrer major 225,000 0,400 0,200 15,300 0.85
15,300
P2RA-EU2K kg Disposicié controlada diposit autoritzat inclos el canon sobre la deposicié
FIBROCIMENT
Carrer major 225,000 4,000 1,000 315,000 0.35
315,000
P2RA-EU20 m3 Disposicié controlada diposit autoritzat inclos el canon sobre la deposicié INERTS
CONSTR
Carrer major 225,000 0,600 0,200 35,100 1.3
1,3 35,100 =01.01.01/ME0001.CanPres
1,3 19,890 =01.01.01/P2255-DPGN.CanPres
90,090
MTRDO05 m3 Transport terres < 10km dumper inclos carrega
Carrer major 225,000 0,600 0,200 35,100 1.3
1,3 35,100 =01.01.01/ME0001.CanPres
1,3 19,890 =01.01.01/P2255-DPGN.CanPres
90,090
MTRDF5 m3 Transport terres < 50km dumper inclos carrega
Carrer major 225,000 0,200 0,200 3,150 0.35
3,150
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AMIDAMENTS
ACA 1 TRAM 1 ARBECA

cobl RESUM UTS LONGITUT AMPLADA ALGADA QUANTITAT
01.01.02 Canonades
PFZ0-0001 m  Cinta senyalitzadora
Carrer major 225,000 225,000
225,000
RPB16110 ml  Tub PEAD PE100 PN16 DN110 col-locat
Carrer major 225,000 225,000
225,000
PF35-0001 u  Unio multidiametre fundicio tipus AVK SUPA MAXI de diametre 48-71mm, amb
resisténcia a la traccio, p
4,000
PF35-0101 u  Pecareduccié PEAD DN110, inclos maniguet unié
4,000
01.01.03 Valvuleria i equips
PF35-10002 u  Conexionat escomesa D<155mm
9,000
PN12-DPLC u  Valvula comporta+brides,cos curt,DN=100mm,PN=16bar,EN-GJS-500-7
2,000
PN12-DTRA u  Trampillo+telecopics
2,000
PN12-D100 u  Unié amb portabrides+BB DN100
4,000
01.01.04 Restitucions
F921201J m3 Subbase tot-u art.,estesa+picon.98%PM
Carrer major 225,000 0,800 0,200 5400 0.15
5,400
P9G5-61SR m2 Paviment form.HA-30/P/10/I+E,est.+vibr.mec.,malla electrosold.acer B500T 15x15cm
D=6mm,remol.mec.
Carrer major 225,000 0,800 1,000 27,000 0.15
27,000
F227TOOF m2 Repas+picon.caixa paviment,95%PM
Carrer major 225,000 0,800 1,000 27,000 0.15
27,000
P9ER-HR6L m2 Reposicié paviment panot, panot gris 20x20x4cm,cl.1a,preu sup.,col.est.mort.,base
g=10cm formigo 200
Carrer major 225,000 0,600 1,000 114,750 0.85
114,750
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AMIDAMENTS
ACA 1 TRAM 1 ARBECA

cobl RESUM UTS LONGITUT AMPLADA ALGADA QUANTITAT
2 SECTOR GARBI
01.02.01 Moviment Terres i enderrocs
PFV2-02VD m  Recerca georadar
Sector Garbi 231,000 231,000
231,000
P214F-HYJX m2 Demolicié vorera panot. s/form.,g fins a 10cm,ampl.fins a 2m,compressor + carrega
cam.MANUAL
Sector Garbi 231,000 0,600 1,000 41,580 0.3
41,580
P214F-10P9 m2 Demolicié vorera panot. s/form.,g fins a 10cm,ampl.fins a 2m,compressor + carrega
cam. MAQ PETITA
Sector Garbi 231,000 0,600 1,000 69,300 0.5
69,300
P2146-105R m2 Demol.pavim. form. g fins a 10cm,ampl.fins a 2m,compressor + carrega cam.
manuals,entorn urba s/dif.
Sector Garbi 231,000 0,800 1,000 36,960 0.2
36,960
DDPF106 u  Suport pas minat
Avinguda Portals 1 1,000
Placa Església 1 1,000
2,000
P21G1-16UT m  Desmuntatge tub ventilacié/baixant,tub fibroc.,h<= 5m,m.man.,empaquetat+prot.film
carrega s/cami6 co
Sector Garbi 231,000 1,000 1,000 69,300 0.3
69,300
P214W-FEMM  m  Tall paviment form. h>=15¢m
Sector Garbi 231,000 2,000 1,000 92,400 0.2
92,400
P221E-AWDR m3 Excav.rasa pres.serv,hfins a 2m,terreny trans,retro.,+terres deix.vora
Sector Garbi 231,000 0,400 1,000 64,680 0.7
64,680
P221E-HROI m3 Excav.rasa pres.serv,hfins a 2m,terreny compact,retro.,+terres deix.vora,entorn urba
sld
Sector Garbi 231,000 0,400 1,000 27,720 0.3
27,720
ME0001 m3 Formaci6 llit sorra tubs
Sector Garbi 386,000 0,400 0,300 46,320
46,320
MPR151 m3 Rebliment de rasa d'amplaria fins a 0,50 m, amb material tolerable de la propia
excavacio, en tongad
Sector Garbi 231,000 0,400 0,350 32,340
32,340
P2255-DPGN m3 Rebliment+picon.rasa,ampl.fins a 0,8m,TOT-U.excav.,gfins a 25cm,picé
vibrant,98%PM
Sector Garbi 231,000 0,400 0,200 14,784 0.8
14,784
P2RA-EU2K kg Disposicié controlada diposit autoritzat inclos el canon sobre la deposicié
FIBROCIMENT
Sector Garbi 231,000 4,000 1,000 277,200 0.3
277,200
P2RA-EU20 m3 Disposicié controlada diposit autoritzat inclos el canon sobre la deposicié INERTS
CONSTR
Enderroc paviments 231,000 0,800 0,200 49,896 1.35
Sorra 231,000 0,400 0,300 37,422 1.35
Tot-U 231,000 0,400 0,200 19,219 1.040
106,537
MTRDO05 m3 Transport terres < 10km dumper inclos carrega
Enderroc paviments 231,000 0,800 0,200 49,896 1.35
Sorra 231,000 0,400 0,300 37,422 1.35
Tot-0 231,000 0,400 0,200 19,219 1.040
106,537
MTRDF5 m3 Transport terres < 50km dumper inclos carrega
231,000 0,250 0,250 4331 0.3
4,331
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ACA 1 TRAM 1 ARBECA

cobl RESUM UTS LONGITUT AMPLADA ALGADA QUANTITAT
01.02.02 Canonades
PFZ0-0001 m  Cinta senyalitzadora
Sector Garbi 231,000 231,000
231,000
RPB16110 ml  Tub PEAD PE100 PN16 DN110 col-locat
Sector Garbi 231,000 231,000
231,000
PF35-0001 u  Unio multidiametre fundicio tipus AVK SUPA MAXI de diametre 48-71mm, amb
resisténcia a la traccio, p
7,000
PF35-0101 u  Pecareduccié PEAD DN110, inclos maniguet unié
7,000
01.02.03 Valvuleria i equips
PF35-10002 u  Conexionat escomesa D<155mm
10,000
PN12-DPLC u  Valvula comporta+brides,cos curt,DN=100mm,PN=16bar,EN-GJS-500-7
3,000
PN12-DTRA u  Trampillo+telecopics
3,000
PN12-D100 u  Unié amb portabrides+BB DN100
6,000
01.02.04 Restitucions
F921201J m3 Subbase tot-u art.,estesa+picon.98%PM
Sector Garbi 231,000 0,800 0,200 7,392 0.2
7,392
P9G5-61SR m2 Paviment form.HA-30/P/10/I+E,est.+vibr.mec.,malla electrosold.acer B500T 15x15cm
D=6mm,remol.mec.
Sector Garbi 231,000 0,800 1,000 36,960 0.2
36,960
F227TOOF m2 Repas+picon.caixa paviment,95%PM
Sector Garbi 231,000 0,800 1,000 36,960 0.2
36,960
P9ER-HR6L m2 Reposicié paviment panot, panot gris 20x20x4cm,cl.1a,preu sup.,col.est.mort.,base
g=10cm formigo 200
Sector Garbi 231,000 0,600 1,000 110,880 0.8
110,880
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ACA 1 TRAM 1 ARBECA

cobl RESUM UTS LONGITUT AMPLADA ALGADA QUANTITAT
3 SECTOR MERCAT
01.03.01 Moviment Terres i enderrocs
PFV2-02VD m  Recerca georadar
722,000 722,000
722,000
P214F-HYJX m2 Demolicié vorera panot. s/form.,g fins a 10cm,ampl.fins a 2m,compressor + carrega
cam.MANUAL
Sector Mercat 722,000 0,600 0,200 86,640
86,640
P214F-10P9 m2 Demolici6 vorera panot. s/form.,g fins a 10cm,ampl.fins a 2m,compressor + carrega
cam. MAQ PETITA
Sector Mercat 722,000 0,600 0,600 259,920
259,920
P2146-105R m2 Demol.pavim. form. g fins a 10cm,ampl.fins a 2m,compressor + carrega cam.
manuals,entorn urba s/dif.
Sector Mercat 722,000 0,800 0,200 115,520
115,520
DDPF106 u  Suport pas minat
C Castell 1 1,000
C Nou 1 1,000
Mercat Baixada 1 1,000
3,000
P21G1-16UT m  Desmuntatge tub ventilacié/baixant,tub fibroc.,h<= 5m,m.man.,empaquetat+prot.film
carrega s/cami6 co
Sector Mercat 722,000 216,600 0.3
216,600
P214W-FEMM  m  Tall paviment form. h>=15¢m
Sector Mercat 722,000 2,000 0,200 288,800
288,800
P221E-AWDR  m3 Excav.rasa pres.serv,hfins a 2m,terreny trans,retro., +terres deix.vora
Sector Mercat 722,000 0,400 0,650 187,720
187,720
P221E-HROI m3 Excav.rasa pres.serv,hfins a 2m,terreny compact,retro.,+terres deix.vora,entorn urba
sld
Sector Mercat 722,000 0,400 0,200 57,760
57,760
P221E-AWDX m3 Excav.rasa pres.serv,hfins a 2m,rocarc.alta,retroexcavadora+martell,+terres deix.vora
Sector Mercat 722,000 0,400 0,150 43,320
43,320
ME0001 m3  Formacié llit sorra tubs
Sector Mercat 722,000 0,400 0,300 86,640
86,640
MPR151 m3 Rebliment de rasa d'amplaria fins a 0,50 m, amb material tolerable de la propia
excavacio, en tongad
Sector Mercat 722,000 0,400 0,350 101,080
101,080
P2255-DPGN m3 Rebliment+picon.rasa,ampl.fins a 0,8m,TOT-U.excav.,gfins a 25cm,picod
vibrant,98%PM
Sector Mercat 722,000 0,400 0,200 46,208 0.8
46,208
P2RA-EU2K kg Disposicié controlada diposit autoritzat inclos el canon sobre la deposicio
FIBROCIMENT
Sector Mercat 722,000 4,000 0,300 866,400
866,400
P2RA-EU20 m3 Disposicié controlada diposit autoritzat inclos el canon sobre la deposicié INERTS
CONSTR
Paviments 722,000 0,800 0,200 150,176 1.3
Sorra 722,000 0,400 0,300 112,632 1.3
Tot-U 722,000 0,400 0,200 60,070 1.040
322,878
MTRDO05 m3 Transport terres < 10km dumper inclos carrega
Paviments 722,000 0,800 0,200 150,176 1.3
Sorra 722,000 0,400 0,300 112,632 1.3
Tot-u 722,000 0,400 0,200 60,070 1.040
322,878
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cobl RESUM UTS LONGITUT AMPLADA ALGADA QUANTITAT
MTRDF5 m3 Transport terres < 50km dumper inclos carrega
Sector Mercat 722,000 0,250 0,250 13,538 0.3
13,538
01.03.02 Canonades
PFZ0-0001 m  Cinta senyalitzadora
Sector Mercat 722,000 722,000
722,000
RPB16110 ml  Tub PEAD PE100 PN16 DN110 col-locat
Sector Mercat 722,000 722,000
722,000
PF35-0001 u  Unio multidiametre fundicié tipus AVK SUPA MAXI de diametre 48-71mm, amb
resisténcia a la traccio, p
15,000
PF35-0101 u  Pecareduccié PEAD DN110, inclos maniguet unié
15,000
RPB16200 ml  Tub PEAD PE100 PN16 DN200 col-locat
14,250
PF35-0006 u  Unio multidiametre fundicié tipus AVK SUPA MAXI de diametre193-227
1,000
01.03.03 Valvuleria i equips
PF35-10002 u  Conexionat escomesa D<155mm
Escomeses Mercat 25 25,000
25,000
PN12-DPLC u  Valvula comporta+brides,cos curt,DN=100mm,PN=16bar,EN-GJS-500-7
Valvules Mercat 5 5,000
5,000
PN12-DTRA u  Trampillo+telecopics
Valvules Mercat 5 5,000
5,000
PN12-D100 u  Unié amb portabrides+BB DN100
Valvules Mercat 5 10,000 2
10,000
01.03.04 Restitucions
F921201J m3 Subbase tot-u art.,estesa+picon.98%PM
Sector Mercat 722,000 0,800 0,200 23,104 0.2
23,104
P9G5-61SR m2 Paviment form.HA-30/P/10/I+E,est.+vibr.mec.,malla electrosold.acer B500T 15x15¢cm
D=6mm,remol.mec.
Sector Mercat 722,000 0,800 0,200 115,520
115,520
F227TOOF m2 Repas+picon.caixa paviment,95%PM
Sector Mercat 722,000 0,800 0,200 115,520
115,520
P9ER-HR6L m2 Reposicié paviment panot, panot gris 20x20x4cm,cl.1a,preu sup.,col.est.mort.,base
g=10cm formigé 200
Sector Mercat 722,000 0,600 0,800 346,560
346,560
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cobl RESUM UTS LONGITUT AMPLADA ALGADA QUANTITAT
4 PARTIDES COMPLEMENTARIES
NNOUSEGU1 PA Partida algada a justificar en concepte de Seguretat i Salut durant els treballs de I'obra

1,000
NNOUIMP1 PA Partida algada a reposicio serveis afectats

1,000
PARES0001 PA Partida algada a justificar en concepte de Gestié de residus durant I'execucio de les

obres

1,000

PPASERE ml  PA abonament integre per manteniment del servei provisionalment
1.178,000

PFZ1-0001 u  Maniobres de sector de xarxa per buidar i omplir el sector afectat.

6,000
PFZ1-0003 u Neteja i desinfeccio de la xarxa segons RD140/2003

6,000
PFZ1-0004 u  Proves de pressio i estanqueitat de la xarxa, segons norma UNE-EN 805.

6,000
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QUADRE DE PREUS 1
ACA 1 TRAM 1 ARBECA

N° coDI UT RESUM PREU EN LLETRA PREU
0001 DDPF106 u  Obres d'ajuda per a pas especial minat sota ODT, reixalinterceptor 159,62
transversal o elelemnts puntuals, amb maquinaria i cullera especial,
amb suport manual, inclos estrebats, puntals, completament acabat
CIENTQ CINCUENTA'Y NUEVE EUROS amb SESENTA'Y
DOS CENTIMS
0002 F227TOOF m2 Repas i piconatge de caixa de paviment, amb compactacié del 95% PM 415
CUATRO EUROS amb QUINCE CENTIMS
0003 F921201J m3  Subbase de tot-u artificial, amb estesa i piconatge del material al 98 % 37,93
del PM, amb mitjans manuals i baix rendiment
TREINTAY SIETE EUROS amb NOVENTA'Y TRES
CENTIMS
0004 MEO0001 m3  Subministrament de sorra 0-4 i formaci6 de llit i arronyonament fins a 42,18
10 cm per sobre de la clau de la canonada amb sorra procedent de
préstec.
CUARENTA Y DOS EUROS amb DIECIOCHO CENTIMS
0005 MPR151 m3 Rebliment de rasa d'amplaria fins a 0,50 m, amb material tolerable de 23,54
la propia excavacio, en tongades de gruix de fins a 25 cm, utilitzant picd
vibrant, amb compactaci6 del 95 % PM
VEINTITRES EUROS amb CINCUENTA Y CUATRO
CENTIMS
0006 MTRDO5 m3 Carrega amb retroexcavadora mixta i transport de terres amb camié 9,08
dumper de 13,5 m3 a una distancia igual o inferior a 10 km.
NUEVE EUROS amb OCHO CENTIMS
0007 MTRDF5 m3 Carrega amb retroexcavadora mixta i transport de terres amb camié 40,20
dumper de 13,5 m3 a una distancia igual o inferior a 50 km.
CUARENTA EUROS amb VEINTE CENTIMS
0008 NNOUIMP1 PA Partida de reposicio de serveis afectats per les Obres, fuites i serveis 4.650,00
no detectats durant I'execucid dels treballs. Preu alt entorn urba consoli-
dat amb mulitud de serveis
CUATRO MIL SEISCIENTOS CINCUENTA EUROS
0009 NNOUSEGU1 PA Partida algada a justificar en concepte de Seguretat i Salut durant els 5.625,00
treballs de I'obra
CINCO MIL SEISCIENTOS VEINTICINCO EUROS
0010 P2146-105R m2 Demolicié de paviment de formigé de fins a 15 cm de gruix, d'amplaria 15,16
fins a 2 m, amb retro mixta i martell amb ajuda de compressor i carrega
sobre camié amb mitjans mecanics, en entorn urba, en voreres <= 3 m
d'amplaria o calgada/plataforma Gnica <= 7 m d'amplaria, amb afecta-
ci6 per serveis o elements de mobiliari urba i grau de dificultat elevat
QUINCE EUROS amb DIECISEIS CENTIMS
0011 P214F-HYJX m2 Demolici6 de vorera de panots col-locats sobre base de formigd de fins 51,44

a 10 cm de gruix, inclos la demolicié de la base, d'amplaria fins a 2 m,
amb compressor i carrega sobre camié amb mitjans manuals, en entorn
urba amb dificultat de mobilitat, en voreres <= 3 m d'amplaria o calga-
da/plataforma tnica <= 7 m d'amplaria, amb afectaci6 per serveis o ele-
ments de mobiliari urba
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ACA 1 TRAM 1 ARBECA

N° coDI

uT

RESUM PREU EN LLETRA PREU

0012 P214F-10P9

0013 P214W-FEMM

0014 P21G1-I6UT

0015 P221E-AWDR

0016 P221E-AWDX

0017 P221E-HROI

0018 P2255-DPGN

0019 P2RA-EUZK

m2

m3

m3

m3

m3

kg

CINCUENTA'Y UN EUROS amb CUARENTA Y CUATRO
CENTIMS

Demolici6 de vorera de panots col-locats sobre base de formigé de fins 29,82
a 10 cm de gruix, inclos la demolicié de la base, d'amplaria fins a 2 m,

amb compressor i carrega sobre cami6 amb petita maquinaria, en en-

torn urba amb dificultat de mobilitat, en voreres fins a 3m d'amplaria,

amb afectacié per serveis o elements de mobiliari urba

VEINTINUEVE EUROS amb OCHENTA Y DOS CENTIMS

Tall en paviment de formigé de 15 cm de fondaria com a minim amb 4,70
maquina tallajunts amb disc de diamant per a paviment, per a delimitar
la zona a demolir

CUATRO EUROS amb SETENTA CENTIMS

Desmuntatge de tub de fibrociment a una algaria <= 5 m amb mitjans 19,84
manuals o dins de rasa, reg del tub amb liquid fixador de les fibres

d'amiant, empaquetat i proteccid amb film dels elements desmuntats, i

carrega dels paquets sobre camid

DIECINUEVE EUROS amb OCHENTA Y CUATRO
CENTIMS

Excavacio de rasa en presencia de serveis fins a 2 m de fondaria, en te- 26,52
rreny de transit o reblerts existents de rases o similars, realitzada amb

retroexcavadora i suport manual, amb les terres deixades a la vora, en

entorn urba sense dificultat de mobilitat, en voreres <= 5 m d'amplaria o

calgada/plataforma tnica <= 9 m d'amplaria, amb afectaci6 per serveis

0 elements de mobiliari urba

VEINTISEIS EUROS amb CINCUENTA Y DOS CENTIMS

Excavacio de rasa en presencia de serveis fins a 2 m de fondaria, en ro- 111,81
ca de resistencia a la compressio elevada, realitzada amb retroexcava-

dora amb martell trencador i amb les terres deixades a la vora, en en-

torn urba sense dificultat de mobilitat, en voreres <= 5 m d'amplaria o

calgada/plataforma tnica <= 9 m d'amplaria, amb afectaci6 per serveis

0 elements de mobiliari urba

CIENTO ONCE EUROS amb OCHENTA Y UN CENTIMS

Excavacio de rasa en presencia de serveis fins a 2 m de fondaria, en te- 41,43
rreny compacte, realitzada amb retroexcavadora i amb les terres deixa-

des a la vora, en entorn urba sense dificultat de mobilitat, en voreres <=

3 m d'amplaria o calgada/plataforma unica <= 5 m d'amplaria, amb afec-

tacio per serveis o elements de mobiliari urba

CUARENTA Y UN EUROS amb CUARENTA Y TRES
CENTIMS

Rebliment i piconatge de rasa d'amplaria fins a 0,8 m, amb material 54,21
tot-U d'aportacid, en tongades de gruix de fins a 25 cm, utilitzant picé vi-
brant, amb compactaci6 del 98% PM

CINCUENTA Y CUATRO EUROS amb VEINTIUN CENTIMS

Disposici6 controlada en dipdsit autoritzat inclos el canon sobre la depo- 0,80
sicié controlada dels residus de la construccid, segons la LLEI 8/2008,

de residus de fibrociment perillosos amb una densitat 0,9 t/m3, proce-

dents de construccié o demolicid, amb codi 17 06 05* segons la Llista

Europea de Residus

CERO EUROS amb OCHENTA CENTIMS

31 enero 2025



QUADRE DE PREUS 1
ACA 1 TRAM 1 ARBECA

NO

CcoDI

uT

RESUM PREU EN LLETRA PREU

0020 P2RA-EU20

0021

0022

0023

0024

0025

0026

0027

0028

0029

PYER-HR6L

P9G5-61SR

PARES0001

PF35-0001

PF35-0006

PF35-0101

PF35-10002

PFV2-02VD

PFZ0-0001

m3

m2

m2

PA

Disposici6 controlada en dipdsit autoritzat inclos el canon sobre la depo- 19,00
sicié controlada dels residus de la construccid, segons la LLEI 8/2008,

de residus barrejats inerts amb una densitat 1 t/m3, procedents de cons-

truccio o demolicio, amb codi 17 01 07 segons la Llista Europea de Re-

sidus

DIECINUEVE EUROS

Reposicio de paviment de panot, amb panot gris de 20x20x4 cm, clas- 73,28
se 1a, preu superior, col-locat a I'estesa amb morter, inclos repas i pico-

natge de caixa de paviment, amb compactacié del 95% PM i execucid

de la base de gruix 10 cm amb formigé de 200 kg/m3, amb una propor-

ci6 en volum 1:3:6, en entorn urba amb dificultat de mobilitat, en vore-

res <= 3 m d'amplaria o calgada/plataforma unica <= 9 m d'amplaria,

amb afectacié per serveis o elements de mobiliari

SETENTA Y TRES EUROS amb VEINTIOCHO CENTIMS

Paviment de formigé HM20/P/10/XC3+M2, estesa i vibratge mecanic, 35,90
malla electrosoldada d'acer B500T 15x 15 ¢cm i 6 mm de D, amb acabat
remolinat mecanic i part proporcional de junts de dilatacio i retraccié

TREINTA Y CINCO EUROS amb NOVENTA CENTIMS

Partida algada a justificar en concepte de Gestié de residus durant I'exe- 4.087,50
cucié de les obres, d'acord al EGR

NOTA: a l'anterior import cal descomptar partides ja existents en el

pressupost d'abocador o gestié de runa

CUATRO MIL OCHENTA Y SIETE EUROS amb
CINCUENTA CENTIMS

Unio multidiametre fundicié tipus AVK SUPA MAXI de diametre 241,11
48-71mm o equivalent, amb resisténcia a la traccio, per tubs PE, PVC,

fundicid, acer, fibrociment i PRFV. Anell de bronze, cargols inoxidable,

revestiment epoxi, col-locada

DOSCIENTOS CUARENTA Y UN EUROS amb ONCE
CENTIMS

Unio multidiametre fundici¢ tipus AVK SUPA MAXI de diametre 719,07
193-227mm o equivalent, amb resisténcia a la traccio, per tubs PE,

PVC, fundicié, acer, fibrociment i PRFV. Anell de bronze, cargols inoxi-

dable, revestiment epoxi.

SETECIENTOS DIECINUEVE EUROS amb SIETE
CENTIMS

Subministrament i muntatge de Peca reducci6 PEAD DN110-63, inclos 75,00
maniguet uni6 electrosoldable

SETENTA'Y CINCO EUROS

Conexionat escomesa domiciliaria aigua potable fins a DN<155mm de 101,55
ramal principal i per a escomeses fins a DN40, completament acabada i

instal.lada, incloenr collari de toma en fundicié6 DN<85, peces racord de

llauté i fins 1metre de canonada escomesa entre 13mm i 40mm

CIENTO UN EUROS amb CINCUENTA Y CINCO CENTIMS

Recerca de serveis amb Georadar i marcatge sobre el terreny amb 1,20
spay, inclos trasllats equips

UN EUROS amb VEINTE CENTIMS

Cinta senyalitzadora de serveis col-locada a fons de rasa A=250-300 0,38
mm color Blau
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QUADRE DE PREUS 1

ACA 1 TRAM 1 ARBECA

N° coDI UT RESUM PREU EN LLETRA PREU
CERO EUROS amb TREINTA Y OCHO CENTIMS
0030 PFz1-0001 Maniobres de sector de xarxa per buidar i omplir el sector afectat. 85,23
OCHENTA'Y CINCO EUROS amb VEINTITRES CENTIMS
0031 PFZ1-0003 Neteja i desinfeccio de la xarxa segons RD140/2003 329,04
TRESCIENTOS VEINTINUEVE EUROS amb CUATRO
CENTIMS
0032 PFZ1-0004 Proves de pressio i estanqueitat de la xarxa, segons norma UNE-EN 274,20
805.
DQSCIENTOS SETENTA'Y CUATRO EUROS amb VEINTE
CENTIMS
0033 PN12-D100 Uni6 amb portabrides+BB DN100 brida acer recoberta amb P.P. 111,70
CIENTO ONCE EUROS amb SETENTA CENTIMS
0034 PN12-DPLC Valvula de comporta manual amb brides, de cos curt, de 100 mm de 187,30
diametre nominal, de 16 bar de PN, cos de fosa nodular EN-GJS-500-7
(GGG50) i tapa de fosa nodular EN-GJS-500-7 (GGG50), amb revesti-
ment de resina epoxi (250 micres), comporta de fosa+EPDM i tanca-
ment de seient elastic, eix d'acer inoxidable 1.4021 (AISI 420), amb ac-
cionament per quadradet, muntada soterrada
CIENTO OCHENTA'Y SIETE EUROS amb TREINTA
CENTIMS
0035 PN12-DTRA Subministrament i muntatge de conjunt Trampillé de fundici6, base 191,50
de150mm per entrada de 90mm amb quadradet tipus Purdie o similar+
allargo telecopic per a valvula, muntat a nivell de terra, collocat amb
dau de formigd
CI‘ENTO NOVENTA'Y UN EUROS amb CINCUENTA
CENTIMS
0036 PPASERE | Partida per manteniment o proveiment excepcional del servei d'aigua 3,90
potable per TRAMS o ramals sectoritzats, inclos estesa provisional de
canonades i enllagos escomeses en oeracions on calgui enderrocar la
canonada existent
TRES EUROS amb NOVENTA CENTIMS
0037 RPB16110 | Subministrament i col-locacié de tub de polietile de designacié PE100, 16,50
de PN 16 bar i DN 110 mm segons norma UNE-EN 12201-2, uni6 mit-
jangant maniguet electrosoldable i col-locat al fons de la rasa. Inclou pe-
tit material i part proporcional de peces especials, colzes, derivacions,
completament acabat.
DIECISEIS EUROS amb CINCUENTA CENTIMS
0038 RPB16200 | Subministrament i col-locacié de tub de polietile de designacié PE100, 49,33

de PN 16 bar i DN 200 mm segons norma UNE-EN 12201-2, uni6 mit-
jangant maniguet electrosoldable i col-locat al fons de la rasa. Inclou pe-
tit material i part proporcional de peces especials, colzes, derivacions,
completament acabat.

CUARENTA Y NUEVE EUROS amb TREINTA Y TRES
CENTIMS
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QUADRE DE PREUS 2
ACA 1 TRAM 1 ARBECA

N° coDI UT RESUM PREU
0001 DDPF106 u  Obres d'ajuda per a pas especial minat sota ODT, reixalinterceptor
transversal o elelemnts puntuals, amb maquinaria i cullera especial,
amb suport manual, inclos estrebats, puntals, completament acabat
Ma d'obra 75,42
Maquinaria.... 69,69
Resta d'obra i materials..........ccccooevverrierrerrnnee. 14,51
TOTAL PARTIDA 159,62
0002 F227TOOF m2 Repas i piconatge de caixa de paviment, amb compactacié del 95% PM
MaQUINAMA ...cvvvverrereereeeeei s 415
TOTAL PARTIDA 4,15
0003 F921201J m3  Subbase de tot-u artificial, amb estesa i piconatge del material al 98 %
del PM, amb mitjans manuals i baix rendiment
Ma d'obra 10,43
Maquinaria.... 3,00
Resta d'obra i materials........c.ccoeerreernierninneenees 24,50
TOTAL PARTIDA 37,93
0004 MEO0001 m3  Subministrament de sorra 0-4 i formaci6 de llit i arronyonament fins a
10 cm per sobre de la clau de la canonada amb sorra procedent de
préstec.
TOTAL PARTIDA 42,18
0005 MPR151 m3  Rebliment de rasa d'amplaria fins a 0,50 m, amb material tolerable de
la propia excavacio, en tongades de gruix de fins a 25 cm, utilitzant picd
vibrant, amb compactacié del 95 % PM
Ma d'obra 11,20
Maquinaria.... 12,34
TOTAL PARTIDA 23,54
0006 MTRDO5 m3 Carrega amb retroexcavadora mixta i transport de terres amb camié
dumper de 13,5 m3 a una distancia igual o inferior a 10 km.
TOTAL PARTIDA 9,08
0007 MTRDF5 m3 Carrega amb retroexcavadora mixta i transport de terres amb camié
dumper de 13,5 m3 a una distancia igual o inferior a 50 km.
MaQUINAMA ... 40,20
TOTAL PARTIDA 40,20
0008 NNOUIMP1 PA Partida de reposicio de serveis afectats per les Obres, fuites i serveis
no detectats durant I'execucid dels treballs. Preu alt entorn urba consoli-
dat amb mulitud de serveis
Sense descomposicid
TOTAL PARTIDA 4.650,00
0009 NNOUSEGU1 PA Partida algada a justificar en concepte de Seguretat i Salut durant els
treballs de I'obra
Sense descomposicid
TOTAL PARTIDA 5.625,00
0010 P2146-105R m2 Demolicié de paviment de formigé de fins a 15 cm de gruix, d'amplaria
fins a 2 m, amb retro mixta i martell amb ajuda de compressor i carrega
sobre camié amb mitjans mecanics, en entorn urba, en voreres <= 3 m
d'amplaria o calgada/plataforma Gnica <= 7 m d'amplaria, amb afecta-
ci6 per serveis 0 elements de mobiliari urba i grau de dificultat elevat
TOTAL PARTIDA 15,16
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QUADRE DE PREUS 2
ACA 1 TRAM 1 ARBECA

N° CODI UT RESUM PREU
0011 P214F-HYJX m2 Demolicié de vorera de panots col-locats sobre base de formigé de fins
a 10 cm de gruix, inclos la demolicié de la base, d'amplaria fins a 2 m,
amb compressor i carrega sobre camié amb mitjans manuals, en entorn
urba amb dificultat de mobilitat, en voreres <= 3 m d'amplaria o calga-
da/plataforma unica <= 7 m d'amplaria, amb afectacio per serveis o ele-
ments de mobiliari urba
TOTAL PARTIDA 51,44
0012 P214F-10P9 m2 Demolici6 de vorera de panots col-locats sobre base de formigd de fins
a 10 cm de gruix, inclos la demolicié de la base, d'amplaria fins a 2 m,
amb compressor i carrega sobre camié amb petita maquinaria, en en-
torn urba amb dificultat de mobilitat, en voreres fins a 3m d'amplaria,
amb afectacid per serveis o elements de mobiliari urba
Ma d'obra 13,76
Maquinaria.... 15,86
Resta d'obra i materials....... 0,21
TOTAL PARTIDA 29,82
0013 P214W-FEMM m  Tall en paviment de formigé de 15 cm de fondaria com a minim amb
maquina tallajunts amb disc de diamant per a paviment, per a delimitar
la zona a demolir
Ma d'obra 3,50
Maquinaria.... 1,15
Resta d'obra i materials..........c.ccocneniureniininnenne 0,05
TOTAL PARTIDA 4,70
0014 P21G1-I6UT m  Desmuntatge de tub de fibrociment a una algaria <= 5 m amb mitjans
manuals o dins de rasa, reg del tub amb liquid fixador de les fibres
d'amiant, empagquetat i proteccié amb film dels elements desmuntats, i
carrega dels paquets sobre camid
Ma d'obra 18,75
Resta d'obra i materials 1,09
TOTAL PARTIDA 19,84
0015 P221E-AWDR  m3 Excavacio de rasa en preséncia de serveis fins a 2 m de fondaria, en te-
rreny de transit o reblerts existents de rases o similars, realitzada amb
retroexcavadora i suport manual, amb les terres deixades a la vora, en
entorn urba sense dificultat de mobilitat, en voreres <= 5 m d'amplaria o
calcada/plataforma tnica <= 9 m d'amplaria, amb afectacié per serveis
0 elements de mobiliari urba
LY=o ol - OO 8,00
Maquinaria 18,40
Resta d'obra i materials 0,12
TOTAL PARTIDA 26,52
0016 P221E-AWDX m3  Excavacié de rasa en presencia de serveis fins a 2 m de fondaria, en ro-
ca de resistencia a la compressio elevada, realitzada amb retroexcava-
dora amb martell trencador i amb les terres deixades a la vora, en en-
torn urba sense dificultat de mobilitat, en voreres <= 5 m d'amplaria o
calcada/plataforma tnica <= 9 m d'amplaria, amb afectacié per serveis
0 elements de mobiliari urba
Ma d'OBFa oo 23,45
Maquinaria 88,01
Resta d'obra i materials 0,35
TOTAL PARTIDA 111,81
0017 P221E-HROI m3  Excavacié de rasa en presencia de serveis fins a 2 m de fondaria, en te-
rreny compacte, realitzada amb retroexcavadora i amb les terres deixa-
des a la vora, en entorn urba sense dificultat de mobilitat, en voreres <=
3 m d'amplaria o calgada/plataforma tnica <= 5 m d'amplaria, amb afec-
tacio per serveis o elements de mobiliari urba
TOTAL PARTIDA 41,43
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QUADRE DE PREUS 2
ACA 1 TRAM 1 ARBECA

N° CODI UT RESUM PREU
0018 P2255-DPGN m3 Rebliment i piconatge de rasa d'amplaria fins a 0,8 m, amb material
tot-U d'aportacid, en tongades de gruix de fins a 25 cm, utilitzant picé vi-
brant, amb compactaci6 del 98% PM
Ma d'obra 15,40
Maquinaria.... 19,51
Resta d'obra i materials..........ccccovvvrnrrrreinrennene 19,30
TOTAL PARTIDA 54,21
0019 P2RA-EU2K kg  Disposici6 controlada en diposit autoritzat inclos el canon sobre la depo-
sicié controlada dels residus de la construccid, segons la LLEI 8/2008,
de residus de fibrociment perillosos amb una densitat 0,9 t/m3, proce-
dents de construccié o demolicid, amb codi 17 06 05* segons la Llista
Europea de Residus
Resta d'obra i materials..........ccccoevernrerrreienrennen. 0,80
TOTAL PARTIDA 0,80
0020 P2RA-EU20 m3  Disposici6 controlada en diposit autoritzat inclos el canon sobre la depo-
sicié controlada dels residus de la construccid, segons la LLEI 8/2008,
de residus barrejats inerts amb una densitat 1 t/m3, procedents de cons-
truccio o demolicio, amb codi 17 01 07 segons la Llista Europea de Re-
sidus
Resta d'obra i materials............cccooovvveievreennnnn. 19,00
TOTAL PARTIDA 19,00
0021 P9ER-HR6L m2 Reposicié de paviment de panot, amb panot gris de 20x20x4 cm, clas-
se 1a, preu superior, col-locat a I'estesa amb morter, inclos repas i pico-
natge de caixa de paviment, amb compactacié del 95% PM i execucid
de la base de gruix 10 cm amb formigé de 200 kg/m3, amb una propor-
ci6 en volum 1:3:6, en entorn urba amb dificultat de mobilitat, en vore-
res <= 3 m d'amplaria o calgada/plataforma unica <= 9 m d'amplaria,
amb afectacié per serveis o elements de mobiliari
Ma d'obra 48,63
Maquinaria.... 0,19
Resta d'obra i materials 24,46
TOTAL PARTIDA 73,28
0022 P9G5-61SR m2 Paviment de formigé HM20/P/10/XC3+M2, estesa i vibratge mecanic,
malla electrosoldada d'acer B500T 15x 15 ¢cm i 6 mm de D, amb acabat
remolinat mecanic i part proporcional de junts de dilatacio i retraccié
Ma d'obra 1,25
Resta d'obra i materials 34,65
TOTAL PARTIDA 35,90
0023 PARES0001 PA Partida algada a justificar en concepte de Gestié de residus durant I'exe-
cuci6 de les obres, d'acord al EGR
NOTA: a l'anterior import cal descomptar partides ja existents en el
pressupost d'abocador o gestié de runa
Sense descomposicid
TOTAL PARTIDA 4,087,50
0024 PF35-0001 u  Unio multidiametre fundicié tipus AVK SUPA MAXI de diametre
48-71mm o equivalent, amb resistencia a la traccio, per tubs PE, PVC,
fundicid, acer, fibrociment i PRFV. Anell de bronze, cargols inoxidable,
revestiment epoxi, col-locada
Ma d'obra 55,28
Resta d'obra i materials 185,83
TOTAL PARTIDA 241,11

0025 PF35-0006

Unio multidiametre fundici¢ tipus AVK SUPA MAXI de diametre
193-227mm o equivalent, amb resisténcia a la traccio, per tubs PE,
PVC, fundicié, acer, fibrociment i PRFV. Anell de bronze, cargols inoxi-
dable, revestiment epoxi.
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QUADRE DE PREUS 2

ACA 1 TRAM 1 ARBECA

N° CoDI UT RESUM PREU
Ma d'obra...... 68,05
Resta d'obra i materials 651,02
TOTAL PARTIDA 719,07
0026 PF35-0101 Subministrament i muntatge de Peca reducci6 PEAD DN110-63, inclos
maniguet uni6 electrosoldable
Sense descomposicid
TOTAL PARTIDA 75,00
0027 PF35-10002 Conexionat escomesa domiciliaria aigua potable fins a DN<155mm de
ramal principal i per a escomeses fins a DN40, completament acabada i
instal.lada, incloenr collari de toma en fundicié6 DN<85, peces racord de
llauté i fins 1metre de canonada escomesa entre 13mm i 40mm
Ma d'obra 24,30
Maquinaria.... 1,57
Resta d'obra i materials..........c.ccocnvvnireniinienenn. 75,68
TOTAL PARTIDA 101,55
0028 PFV2-02VD Recerca de serveis amb Georadar i marcatge sobre el terreny amb
spay, inclos trasllats equips
Ma d'ODIA.....oceeeieieieieeeee e 1,20
TOTAL PARTIDA 1,20
0029 PFZ0-0001 Cinta senyalitzadora de serveis col-locada a fons de rasa A=250-300
mm color Blau
Ma d'ODIA ..ot s 0,13
Resta d'obra i materials..........ccccoevverrierrernnne. 0,25
TOTAL PARTIDA 0,38
0030 PFZz1-0001 Maniobres de sector de xarxa per buidar i omplir el sector afectat.
Ma d'obra 83,97
Resta d'obra i materials 1,26
TOTAL PARTIDA 85,23
0031 PFZ1-0003 Neteja i desinfeccio de la xarxa segons RD140/2003
Ma d'obra 324,18
Resta d'obra i materials 4,86
TOTAL PARTIDA 329,04
0032 PFZ1-0004 Proves de pressio i estanqueitat de la xarxa, segons norma UNE-EN
805.
Ma d'obra 270,15
Resta d'obra i materials 4,05
TOTAL PARTIDA 274,20
0033 PN12-D100 Uni6 amb portabrides+BB DN100 brida acer recoberta amb P.P.
Ma d'obra 33,75
Maquinaria.... 6,80
Resta d'obra i materials..........c.ccoconvvniereniininenn. 71,15
TOTAL PARTIDA 111,70
0034 PN12-DPLC Valvula de comporta manual amb brides, de cos curt, de 100 mm de
diametre nominal, de 16 bar de PN, cos de fosa nodular EN-GJS-500-7
(GGG50) i tapa de fosa nodular EN-GJS-500-7 (GGG50), amb revesti-
ment de resina epoxi (250 micres), comporta de fosa+EPDM i tanca-
ment de seient elastic, eix d'acer inoxidable 1.4021 (AISI 420), amb ac-
cionament per quadradet, muntada soterrada
Ma d'obra 42,54
Resta d'obra i materials 144,76
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QUADRE DE PREUS 2

ACA 1 TRAM 1 ARBECA

N° coDI UT RESUM PREU
TOTAL PARTIDA 187,30
0035 PN12-DTRA u  Subministrament i muntatge de conjunt Trampilld de fundicié, base
de150mm per entrada de 90mm amb quadradet tipus Purdie o similar+
allargo telecopic per a valvula, muntat a nivell de terra, collocat amb
dau de formigd
Ma d'obra...... 59,50
Resta d'obra i materials 132,00
TOTAL PARTIDA 191,50
0036 PPASERE ml Partida per manteniment o proveiment excepcional del servei d'aigua
potable per TRAMS o ramals sectoritzats, inclos estesa provisional de
canonades i enllagos escomeses en oeracions on calgui enderrocar la
canonada existent
Sense descomposicid
TOTAL PARTIDA 3,90
0037 RPB16110 ml Subministrament i col-locacié de tub de polietile de designacié PE100,
de PN 16 bar i DN 110 mm segons norma UNE-EN 12201-2, uni6 mit-
jangant maniguet electrosoldable i col-locat al fons de la rasa. Inclou pe-
tit material i part proporcional de peces especials, colzes, derivacions,
completament acabat.
Ma d'obra 3,62
Maquinaria.... 1,58
Resta d'obra i materials 11,30
TOTAL PARTIDA 16,50
0038 RPB16200 ml Subministrament i col-locacié de tub de polietile de designacié PE100,
de PN 16 bar i DN 200 mm segons norma UNE-EN 12201-2, uni6 mit-
jangant maniguet electrosoldable i col-locat al fons de la rasa. Inclou pe-
tit material i part proporcional de peces especials, colzes, derivacions,
completament acabat.
TOTAL PARTIDA 49,33
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PRESSUPOST | AMIDAMENTS
ACA 1 TRAM 1 ARBECA

cobl RESUM UTS LONGITUT AMPLADA ALGADA QUANTITAT PREU IMPORT
1 SECTOR ESGLESIA
01.01.01 Moviment Terres i enderrocs
PFV2-02VD m  Recerca georadar
225,000 1,20 270,00
P214F-HYJX m2 Demolicié vorera panot. s/form.,g fins a 10cm,ampl.fins a 2m,compressor + carrega
cam.MANUAL
Carrer major 225,000 0,600 1,000 47,250 0.35
47,250 51,44 2.430,54
P214F-10P9 m2 Demolici6 vorera panot. s/form.,g fins a 10cm,ampl.fins a 2m,compressor + carrega
cam. MAQ PETITA
Carrer major 225,000 0,600 1,000 67,500 0.5
67,500 29,82 2.012,85
P2146-105R m2 Demol.pavim. form. g fins a 10cm,ampl.fins a 2m,compressor + carrega cam.
manuals,entorn urba s/dif.
Carrer major 225,000 0,800 1,000 27,000 0.15
27,000 15,16 409,32
P21G1-16UT m  Desmuntatge tub ventilacié/baixant,tub fibroc.,h<= 5m,m.man.,empaquetat+prot.film
carrega s/cami6 co
Carrer major 225,000 1,000 1,000 78,750 0.35
78,750 19,84 1.562,40
P214W-FEMM  m  Tall paviment form. h>=15¢m
Carrer major 225,000 2,000 1,000 67,500 0.15
67,500 4,70 317,25
P221E-AWDR m3 Excav.rasa pres.serv,hfins a 2m,terreny trans,retro., +terres deix.vora
Carrer major 225,000 0,400 1,000 49,500 0.55
49,500 26,52 1.312,74
P221E-HROI m3 Excav.rasa pres.serv,hfins a 2m,terreny compact,retro.,+terres deix.vora,entorn urba
sld
Carrer major 225,000 0,400 1,000 31,500 0.35
31,500 41,43 1.305,05
P221E-AWDX  m3 Excav.rasa pres.serv,hfins a 2m,rocarc.alta,retroexcavadorat+martell,+terres deix.vora
Carrer major 225,000 0,400 1,000 9,000 0.1
9,000 111,81 1.006,29
ME0001 m3 Formacio llit sorra tubs
Carrer major 225,000 0,400 0,300 27,000
27,000 42,18 1.138,86
MPR151 m3 Rebliment de rasa d'amplaria fins a 0,50 m, amb material tolerable de la propia
excavacio, en tongad
Carrer major 225,000 0,400 0,350 31,500 1
31,500 23,54 741,51
P2255-DPGN m3 Rebliment+picon.rasa,ampl.fins a 0,8m,TOT-U.excav.,gfins a 25cm,pico
vibrant,98%PM
Carrer major 225,000 0,400 0,200 15,300 0.85
15,300 54,21 829,41
P2RA-EU2K kg Disposicié controlada diposit autoritzat inclos el canon sobre la deposicié
FIBROCIMENT
Carrer major 225,000 4,000 1,000 315,000 0.35
315,000 0,80 252,00
P2RA-EU20 m3 Disposicié controlada diposit autoritzat inclos el canon sobre la deposicié INERTS
CONSTR
Carrer major 225,000 0,600 0,200 35,100 1.3
1,3 35,100 =01.01.01/ME0001.CanPres
1,3 19,890 =01.01.01/P2255-DPGN.CanPres
90,090 19,00 1.711,71
MTRDO05 m3 Transport terres < 10km dumper inclos carrega
Carrer major 225,000 0,600 0,200 35,100 1.3
1,3 35,100 =01.01.01/ME0001.CanPres
1,3 19,890 =01.01.01/P2255-DPGN.CanPres
90,090 9,08 818,02
MTRDF5 m3 Transport terres < 50km dumper inclos carrega
Carrer major 225,000 0,200 0,200 3,150 0.35
3,150 40,20 126,63
TOTAL 01.01.01 ... se s s nessssssesens 16.244,58
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PRESSUPOST | AMIDAMENTS
ACA 1 TRAM 1 ARBECA

cobl RESUM UTS LONGITUT AMPLADA ALGADA QUANTITAT PREU IMPORT
01.01.02 Canonades
PFZ0-0001 m  Cinta senyalitzadora
Carrer major 225,000 225,000
225,000 0,38 85,50
RPB16110 ml  Tub PEAD PE100 PN16 DN110 col-locat
Carrer major 225,000 225,000
225,000 16,50 3.712,50
PF35-0001 u  Unio multidiametre fundicio tipus AVK SUPA MAXI de diametre 48-71mm, amb
resisténcia a la traccio, p
4,000 241,11 964,44
PF35-0101 u  Pecareduccié PEAD DN110, inclos maniguet unié
4,000 75,00 300,00
TOTAL 01.01.02......oo e snss s see s sessssssssssseases 5.062,44
01.01.03 Valvuleria i equips
PF35-10002 u Conexionat escomesa D<155mm
9,000 101,55 913,95
PN12-DPLC u  Valvula comportatbrides,cos curt, DN=100mm,PN=16bar,EN-GJS-500-7
2,000 187,30 374,60
PN12-DTRA u  Trampillo+telecopics
2,000 191,50 383,00
PN12-D100 u  Uni6é amb portabrides+BB DN100
4,000 111,70 446,80
TOTAL 01.01.03.....coe et sn s srsssssseases 2.118,35
01.01.04 Restitucions
F921201J m3 Subbase tot-u art.,estesa+picon.98%PM
Carrer major 225,000 0,800 0,200 5400 0.15
5,400 37,93 204,82
P9G5-61SR m2 Paviment form.HA-30/P/10/I+E,est.+vibr.mec.,malla electrosold.acer B500T 15x15¢cm
D=6mm,remol.mec.
Carrer major 225,000 0,800 1,000 27,000 0.15
27,000 35,90 969,30
F227TOOF m2 Repas+picon.caixa paviment,95%PM
Carrer major 225,000 0,800 1,000 27,000 0.15
27,000 4,15 112,05
P9ER-HR6L m2 Reposicié paviment panot, panot gris 20x20x4cm,cl.1a,preu sup.,col.est.mort.,base
g=10cm formigo 200
Carrer major 225,000 0,600 1,000 114,750 0.85
114,750 73,28 8.408,88
TOTAL 01.01.04.......oeeecrtrce s srs s e sssseases 9.695,05
TOTAL ettt s s e e e e e A eE e et e E e e e 33.120,42
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PRESSUPOST | AMIDAMENTS
ACA 1 TRAM 1 ARBECA

cobl RESUM UTS LONGITUT AMPLADA ALGADA QUANTITAT PREU IMPORT
2 SECTOR GARBI
01.02.01 Moviment Terres i enderrocs
PFV2-02VD m  Recerca georadar
Sector Garbi 231,000 231,000
231,000 1,20 277,20
P214F-HYJX m2 Demolicié vorera panot. s/form.,g fins a 10cm,ampl.fins a 2m,compressor + carrega
cam.MANUAL
Sector Garbi 231,000 0,600 1,000 41,580 0.3
41,580 51,44 2.138,88
P214F-10P9 m2 Demolicié vorera panot. s/form.,g fins a 10cm,ampl.fins a 2m,compressor + carrega
cam. MAQ PETITA
Sector Garbi 231,000 0,600 1,000 69,300 0.5
69,300 29,82 2.066,53
P2146-105R m2 Demol.pavim. form. g fins a 10cm,ampl.fins a 2m,compressor + carrega cam.
manuals,entorn urba s/dif.
Sector Garbi 231,000 0,800 1,000 36,960 0.2
36,960 15,16 560,31
DDPF106 u  Suport pas minat
Avinguda Portals 1 1,000
Placa Església 1 1,000
2,000 159,62 319,24
P21G1-16UT m  Desmuntatge tub ventilacié/baixant,tub fibroc.,h<= 5m,m.man.,empaquetat+prot.film
carrega s/cami6 co
Sector Garbi 231,000 1,000 1,000 69,300 0.3
69,300 19,84 1.374,91
P214W-FEMM  m  Tall paviment form. h>=15¢m
Sector Garbi 231,000 2,000 1,000 92,400 0.2
92,400 4,70 434,28
P221E-AWDR m3 Excav.rasa pres.serv,hfins a 2m,terreny trans,retro.,+terres deix.vora
Sector Garbi 231,000 0,400 1,000 64,680 0.7
64,680 26,52 1.715,31
P221E-HROI m3 Excav.rasa pres.serv,hfins a 2m,terreny compact,retro.,+terres deix.vora,entorn urba
sld
Sector Garbi 231,000 0,400 1,000 27,720 0.3
27,720 41,43 1.148,44
ME0001 m3 Formaci6 llit sorra tubs
Sector Garbi 386,000 0,400 0,300 46,320
46,320 42,18 1.953,78
MPR151 m3 Rebliment de rasa d'amplaria fins a 0,50 m, amb material tolerable de la propia
excavacio, en tongad
Sector Garbi 231,000 0,400 0,350 32,340
32,340 23,54 761,28
P2255-DPGN m3 Rebliment+picon.rasa,ampl.fins a 0,8m,TOT-U.excav.,gfins a 25cm,picé
vibrant,98%PM
Sector Garbi 231,000 0,400 0,200 14,784 0.8
14,784 54,21 801,44
P2RA-EU2K kg Disposicié controlada diposit autoritzat inclos el canon sobre la deposicié
FIBROCIMENT
Sector Garbi 231,000 4,000 1,000 277,200 0.3
277,200 0,80 221,76
P2RA-EU20 m3 Disposicié controlada diposit autoritzat inclos el canon sobre la deposicié INERTS
CONSTR
Enderroc paviments 231,000 0,800 0,200 49,896 1.35
Sorra 231,000 0,400 0,300 37,422 1.35
Tot-U 231,000 0,400 0,200 19,219 1.040
106,537 19,00 2.024,20
MTRDO05 m3 Transport terres < 10km dumper inclos carrega
Enderroc paviments 231,000 0,800 0,200 49,896 1.35
Sorra 231,000 0,400 0,300 37,422 1.35
Tot-0 231,000 0,400 0,200 19,219 1.040
106,537 9,08 967,36
MTRDF5 m3 Transport terres < 50km dumper inclos carrega
231,000 0,250 0,250 4331 0.3
4,331 40,20 174,11
TOTAL 01.02.01 ...t snss s see s sessnsssssssesses 16.939,03
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cobl RESUM UTS LONGITUT AMPLADA ALGADA QUANTITAT PREU IMPORT
01.02.02 Canonades
PFZ0-0001 m  Cinta senyalitzadora
Sector Garbi 231,000 231,000
231,000 0,38 87,78
RPB16110 ml  Tub PEAD PE100 PN16 DN110 col-locat
Sector Garbi 231,000 231,000
231,000 16,50 3.811,50
PF35-0001 u  Unio multidiametre fundicio tipus AVK SUPA MAXI de diametre 48-71mm, amb
resisténcia a la traccio, p
7,000 241,11 1.687,77
PF35-0101 u  Pecareduccié PEAD DN110, inclos maniguet unié
7,000 75,00 525,00
TOTAL 01.02.02.......coreerrrecrrresssssess e ssssssssssssssessssssesssssssssssesses 6.112,05
01.02.03 Valvuleria i equips
PF35-10002 u Conexionat escomesa D<155mm
10,000 101,55 1.015,50
PN12-DPLC u  Valvula comportatbrides,cos curt, DN=100mm,PN=16bar,EN-GJS-500-7
3,000 187,30 561,90
PN12-DTRA u  Trampillo+telecopics
3,000 191,50 574,50
PN12-D100 u  Uni6é amb portabrides+BB DN100
6,000 111,70 670,20
TOTAL 01.02.03.......cooecrrccrrres s sss s ssess s sessnssssssseasas 2.822,10
01.02.04 Restitucions
F921201J m3 Subbase tot-u art.,estesa+picon.98%PM
Sector Garbi 231,000 0,800 0,200 7,392 0.2
7,392 37,93 280,38
P9G5-61SR m2 Paviment form.HA-30/P/10/I+E,est.+vibr.mec.,malla electrosold.acer B500T 15x15¢cm
D=6mm,remol.mec.
Sector Garbi 231,000 0,800 1,000 36,960 0.2
36,960 35,90 1.326,86
F227TOOF m2 Repas+picon.caixa paviment,95%PM
Sector Garbi 231,000 0,800 1,000 36,960 0.2
36,960 4,15 153,38
P9ER-HR6L m2 Reposicié paviment panot, panot gris 20x20x4cm,cl.1a,preu sup.,col.est.mort.,base
g=10cm formigo 200
Sector Garbi 231,000 0,600 1,000 110,880 0.8
110,880 73,28 8.125,29
TOTAL 01.02.04.........coocrrecrrresrrsre s snss s sessnesssssseases 9.885,91
TOTAL 2.ttt s e e e A AR E e e R E R E e 35.759,09
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3 SECTOR MERCAT
01.03.01 Moviment Terres i enderrocs
PFV2-02VD m  Recerca georadar
722,000 722,000
722,000 1,20 866,40
P214F-HYJX m2 Demolicié vorera panot. s/form.,g fins a 10cm,ampl.fins a 2m,compressor + carrega
cam.MANUAL
Sector Mercat 722,000 0,600 0,200 86,640
86,640 51,44 4.456,76
P214F-10P9 m2 Demolici6 vorera panot. s/form.,g fins a 10cm,ampl.fins a 2m,compressor + carrega
cam. MAQ PETITA
Sector Mercat 722,000 0,600 0,600 259,920
259,920 29,82 7.750,81
P2146-105R m2 Demol.pavim. form. g fins a 10cm,ampl.fins a 2m,compressor + carrega cam.
manuals,entorn urba s/dif.
Sector Mercat 722,000 0,800 0,200 115,520
115,520 15,16 1.751,28
DDPF106 u  Suport pas minat
C Castell 1 1,000
C Nou 1 1,000
Mercat Baixada 1 1,000
3,000 159,62 478,86
P21G1-16UT m  Desmuntatge tub ventilacié/baixant,tub fibroc.,h<= 5m,m.man.,empaquetat+prot.film
carrega s/cami6 co
Sector Mercat 722,000 216,600 0.3
216,600 19,84 4.297,34
P214W-FEMM  m  Tall paviment form. h>=15¢m
Sector Mercat 722,000 2,000 0,200 288,800
288,800 4,70 1.357,36
P221E-AWDR  m3 Excav.rasa pres.serv,hfins a 2m,terreny trans,retro., +terres deix.vora
Sector Mercat 722,000 0,400 0,650 187,720
187,720 26,52 4.978,33
P221E-HROI m3 Excav.rasa pres.serv,hfins a 2m,terreny compact,retro.,+terres deix.vora,entorn urba
sld
Sector Mercat 722,000 0,400 0,200 57,760
57,760 41,43 2.393,00
P221E-AWDX m3 Excav.rasa pres.serv,hfins a 2m,rocarc.alta,retroexcavadora+martell,+terres deix.vora
Sector Mercat 722,000 0,400 0,150 43,320
43,320 111,81 4.843,61
MEO0001 m3  Formacio llit sorra tubs
Sector Mercat 722,000 0,400 0,300 86,640
86,640 42,18 3.654,48
MPR151 m3 Rebliment de rasa d'amplaria fins a 0,50 m, amb material tolerable de la propia
excavacio, en tongad
Sector Mercat 722,000 0,400 0,350 101,080
101,080 23,54 2.379,42
P2255-DPGN m3 Rebliment+picon.rasa,ampl.fins a 0,8m,TOT-U.excav.,gfins a 25cm,picod
vibrant,98%PM
Sector Mercat 722,000 0,400 0,200 46,208 0.8
46,208 54,21 2.504,94
P2RA-EU2K kg Disposicié controlada diposit autoritzat inclos el canon sobre la deposicio
FIBROCIMENT
Sector Mercat 722,000 4,000 0,300 866,400
866,400 0,80 693,12
P2RA-EU20 m3 Disposicié controlada diposit autoritzat inclos el canon sobre la deposicié INERTS
CONSTR
Paviments 722,000 0,800 0,200 150,176 1.3
Sorra 722,000 0,400 0,300 112,632 1.3
Tot-U 722,000 0,400 0,200 60,070 1.040
322,878 19,00 6.134,68
MTRDO05 m3 Transport terres < 10km dumper inclos carrega
Paviments 722,000 0,800 0,200 150,176 1.3
Sorra 722,000 0,400 0,300 112,632 1.3
Tot-u 722,000 0,400 0,200 60,070 1.040
322,878 9,08 2.931,73
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MTRDF5 m3 Transport terres < 50km dumper inclos carrega
Sector Mercat 722,000 0,250 0,250 13,538 0.3
13,538 40,20 544,23
TOTAL 01.03.07....ceceee s s ss s e e sssssans 52.016,35
01.03.02 Canonades
PFZ0-0001 m  Cinta senyalitzadora
Sector Mercat 722,000 722,000
722,000 0,38 274,36
RPB16110 ml  Tub PEAD PE100 PN16 DN110 col-locat
Sector Mercat 722,000 722,000
722,000 16,50 11.913,00
PF35-0001 u  Unio multidiametre fundicio tipus AVK SUPA MAXI de diametre 48-71mm, amb
resisténcia a la traccio, p
15,000 241,11 3.616,65
PF35-0101 u  Pecareduccié PEAD DN110, inclos maniguet unié
15,000 75,00 1.125,00
RPB16200 ml  Tub PEAD PE100 PN16 DN200 col-locat
14,250 49,33 702,95
PF35-0006 u  Unio multidiametre fundicio tipus AVK SUPA MAXI de diametre193-227
1,000 719,07 719,07
TOTAL 01.03.02.......cocererecererererererereresssssssssssareesesssssssssssesesesenessssssaes 18.351,03
01.03.03 Valvuleria i equips
PF35-10002 u  Conexionat escomesa D<155mm
Escomeses Mercat 25 25,000
25,000 101,55 2.538,75
PN12-DPLC u  Valvula comporta+brides,cos curt,DN=100mm,PN=16bar,EN-GJS-500-7
Valvules Mercat 5 5,000
5,000 187,30 936,50
PN12-DTRA u  Trampillo+telecopics
Valvules Mercat 5 5,000
5,000 191,50 957,50
PN12-D100 u  Unié amb portabrides+BB DN100
Valvules Mercat 5 10,000 2
10,000 111,70 1.117,00
TOTAL 01.03.03.......co oo sss e ss s e e sssssnns 5.549,75
01.03.04 Restitucions
F921201J m3 Subbase tot-u art.,estesa+picon.98%PM
Sector Mercat 722,000 0,800 0,200 23,104 0.2
23,104 37,93 876,33
P9G5-61SR m2 Paviment form.HA-30/P/10/I+E,est.+vibr.mec.,malla electrosold.acer B500T 15x15cm
D=6mm,remol.mec.
Sector Mercat 722,000 0,800 0,200 115,520
115,520 35,90 414717
F227TOOF m2 Repas+picon.caixa paviment,95%PM
Sector Mercat 722,000 0,800 0,200 115,520
115,520 4,15 479,41
P9ER-HR6L m2 Reposicié paviment panot, panot gris 20x20x4cm,cl.1a,preu sup.,col.est.mort.,base
g=10cm formigé 200
Sector Mercat 722,000 0,600 0,800 346,560
346,560 73,28 25.395,92
TOTAL 01.03.04........co oo cecceererererererees s e ssserareesesssssssassseseseseressssssares 30.898,83
10 1 7Y 106.815,96
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4 PARTIDES COMPLEMENTARIES
NNOUSEGU1 PA Partida algada a justificar en concepte de Seguretat i Salut durant els treballs de I'obra
1,000 5.625,00 5.625,00
NNOUIMP1 PA Partida algada a reposicio serveis afectats
1,000 4.650,00 4.650,00
PARES0001 PA Partida algada a justificar en concepte de Gestié de residus durant I'execucio de les
obres
1,000 4.087,50 4.087,50
PPASERE ml  PA abonament integre per manteniment del servei provisionalment
1.178,000 3,90 4.594,20
PFZ1-0001 u  Maniobres de sector de xarxa per buidar i omplir el sector afectat.
6,000 85,23 511,38
PFZ1-0003 u Neteja i desinfeccio de la xarxa segons RD140/2003
6,000 329,04 1.974,24
PFZ1-0004 u  Proves de pressio i estanqueitat de la xarxa, segons norma UNE-EN 805.
6,000 274,20 1.645,20
TOTAL 4.t e e e e e e AR eE e e e e E A e s 23.087,52
O - TP 198.782,99
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RESUM DE PRESSUPOST
ACA 1 TRAM 1 ARBECA

CAPITOL RESUM IMPORT %
1 SECTOR ESGLESIA 33.120,42 16,66
01.01.01 MOVIMENE TEITES | ENABITOCS. .........vvevecviveieeieieeieiseiessesess s 16.244,58
01.01.02 CANONAUES ...ttt st sttt 5.062,44
01.01.03 VaIVUIBIIA T QUIDS .........vvevveivrivstrteststse sttt 2.118,35
01.01.04 RESHLUCIONS ..ottt st 9.695,05
2 SECTOR GARBI 35.759,09 17,99
01.02.01 MOVIMENE TEITES § ENACITOCS. .......c.vvcveevieeveeieieeisiseies e iess st 16.939,03
01.02.02 CANONAUES ...ttt st sttt 6.112,05
01.02.03 Valvuleria i equips ... 2.822,10
01.02.04 RESHLUCIONS ...ttt bbbt 9.885,91
3 SECTOR MERCAT 106.815,96 53,73
01.03.01 MOVIMENE TEITES | ENACITOCS. .......c.vveveeeeeeveeieieeisieiesieeess st 52.016,35
01.03.02 Canonades.................... 18.351,03
01.03.03 Valvuleria i equips ... 5.549,75
01.03.04 Restitucions ..... 30.898,83
4 PARTIDES COMPLEMENTARIES 23.087,52 11,61
PRESSUPOST D" EXECUCIO MATERIAL 198.782,99
13,00 % Despeses generals ..... 25.841,79
6,00 % Benefici industrial......... 11.926,98
SUMA .o 37.768,77
PRESSUPOST BASE DE LICITACIO SENSE IVA 236.551,76
21% IVA oo, 49.675,87
PRESSUPOST BASE DE LICITACIO 286.227,63

Puja el pressupost I'esmentada quantitat de DOSCIENTOS OCHENTA Y SEIS MIL DOSCIENTOS VEINTISIETE EUROS

amb SESENTA Y TRES CENTIMS

, enero 2025.

Promotor ENT0001 Proyectista ENT0005

31 enero 2025
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