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1 PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES

11. B MATERIALS | COMPOSTOS

1.1.1. BO MATERIALS BASICS

1.1.1.1. BO1 LIQUIDS

1.1.1.1.1. BO11- AIGUA

B011-05ME Aigua

Especificacid
SPB\

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS
Aiglies utilitzades per algun dels usos seglients:
- Confecciod de formigo
- Confecci6 de morter
- Confeccid de pasta de guix
- Reg de plantacions
- Conglomerats de grava-ciment, terra-ciment, grava-emulsio, etc.
- Humectacio de bases o subbases
- Humectacio de peces ceramiques, de ciment, etc.
CARACTERISTIQUES GENERALS:
Poden ser utilitzades les aiglies potables i les sancionades com a acceptables per la practica.
Es poden utilitzar aiglies de mar o salines analogues per a la confeccié o curat de formigons sense
armadura. Per a la confeccié de formigd armat o pretesat es prohibeix I'Us d'aquestes aiglies, tret
del cas que es facin estudis especials.
Es podra utilitzar aigua reciclada provinent del rentat dels camions formigonera a la propia central
de formigd, sempre que compleixi les especificacions anteriors i la seva densitat sigui <= 1,3 g/cm3
i la densitat total sigui <=1,1 g/cm3
L'aigua a utilitzar tant en el curat com en la pastada del formigd, no ha de contenir cap substancia
perjudicial en quantitats que puguin afectar a les propietats del formigd o a la proteccié de I'armat.
Si ha d'utilitzar-se per a la confeccid o el curat de formigd o de morters i no hi ha antecedents de la
seva utilitzacié o aquesta presenta algun dubte s'haura de verificar que acompleix totes aquestes
caracteristiques:
- Exponent d'hidrogen pH (UNE 83952): >=5
- Total de substancies dissoltes (UNE 83957): <=15 g/l (15.000 ppm)
- Sulfats, expressats en SO4- (UNE 83956)

- Ciment tipus SR,SRC: <=5 g/I (5.000 ppm)

- Altres tipus de ciment: <=1 g/ (1.000 ppm)
- 16 clor, expressat en Cl- (UNE 83958)

- Aigua per a formigo pretesat: <=1 g/l (1.000 ppm)

- Aigua per a formigé armat: <=2 g/l

- Aigua per a formigé en massa amb armadura de fissuracio: <=2 g/l
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- Hidrats de carboni(UNE 83959) : 0

- Substancies organiques solubles en éter (UNE 83960): <= 15 g/l (15.000 ppm)

Alcalis Na20: >=1,5 g/I

16 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:

- Pretensat: <=0,2% pes de ciment

- Armat: <=0,4% pes de ciment

- En massa amb armadura de fissuracio: <= 0,4% pes de ciment

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de |'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cddigo Estructural.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

OPERACIONS DE CONTROL:

Abans de l'inici de I'obra i si no es tenen antecedents de |'aigua que es vol utilitzar, o es tenen
dubtes, s'ha d'analitzar I'aigua per determinar:

- Exponent d'hidrogen pH (UNE 83952)

- Contingut de substancies dissoltes (UNE 83957)

- Contingut de sulfats, expressats en SO4 (UNE 83956)

Contingut en i6 clor Cl- (UNE 83958)

- Contingut d'hidrats de carboni (UNE 83959)

- Contingut de substancies organiques solubles en éter (UNE 83960)

En cas d'utilitzar aigua potable de la xarxa de subministrament, no sera obligatori realitzar els
assajos anteriors.

En altres casos, la DF o el Responsable de la recepcio en el cas de centrals de formigd preparat o de
prefabricats, s'ha de disposar la realitzacié dels assajos en laboratoris contemplats en I'apartat
78.2.2.1, per tal de comprovar el compliment de les especificacions de l'article 29 del CODI
ESTRUCTURAL.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i el CODI ESTRUCTURAL, realitzant-se
la presa de mostres segons la UNE 83951.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'ha d'acceptar I'aigua que no compleixi les especificacions, ni per a I'amasat ni per al curat.

\

1.1.1.2. B0O3 GRANULATS

1.1.1.2.1. BO3C- SAULO

BO3C-05NM Saulé s/garbellar

Especificacid
SPB\

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS
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Sorra procedent de roca granitica meteoritzada, obtinguda per excavacid.
CARACTERISTIQUES GENERALS:
El tipus de material utilitzat ha de ser l'indicat a la DT o en el seu defecte el que determini la DF.
Els materials no han de ser susceptibles a meteoritzacié o alteracio fisica o quimica. Han de poder
barrejar-se amb aigua sense donar lloc a dissolucions perjudicials per a |'estructura, per altres capes
de ferm, o que puguin contaminar.
Durant |'extraccio s'ha de retirar la capa vegetal. No ha de tenir argiles, margues o d'altres matéries
estranyes.
La fraccié que passa pel tamis 0,08 (UNE 7050) ha de ser inferior a 2/3, en pes, de la que passa pel
tamis 0,40 (UNE 7050).
La composicié granulometrica ha de ser I'adequada al seu Us i ha de ser la que es defineix a la partida
d'obra en queé intervingui o, si no hi consta, la que estableixi explicitament la DF.
A la vegada, els granuls han de tenir forma arrodonida o poliédrica, i han de ser nets, resistents i de
granulometria uniforme.
Coeficient de desgast "Los Angeles" (NLT-149): <50
index CBR (NLT-111): >20
Contingut de materia organica: Nul
Mida del granulat:
- Saulé garbellat: <=50 mm
- Sauld no garbellat: <=1/2 gruix de la tongada
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE
Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.
3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT
Unitat d'amidament: la indicada a la descripcid de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
No hi ha normativa de compliment obligatori.
5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO
OPERACIONS DE CONTROL:
Les tasques de control a realitzar sén les seglients:
Abans de comencar |'obra, quan hagi canvi de procedéncia del material, o amb la freqiéncia
indicada durant la seva execucid, es realitzaran els seglients assaigs d'identificacié del material:
- Per a cada 1000 m3 o fraccié diaria i sobre 2 mostres:
- Assaig granulomeétric (UNE EN 933-1),
- Assaig d'equivalent de sorra (UNE EN 933-8)
-l en el seu cas, assaig de blau de metilé (UNE EN 933-9)
- Per a cada 5000 m3, o 1 cop a la setmana si el volum executat és menor:
- Determinacid dels limits d'Atterberg (UNE 103103 i UNE 103104)
- Assaig Proctor Modificat (UNE 103501)
- Humitat natural (UNE EN 1097-5)
- Per a cada 20000 m3 o 1 cop al mes si el volum executat és menor:
- Coeficient de desgast de "Los Angeles" (UNE-EN 1097-2)
- Assaig CBR (UNE 103502), cada 4500 m3 o cada setmana si el volum executat és menor.
El Director de les obres podra reduir a la meitat la freqliencia dels assaigs si considera que els
materials son suficientment homogenis, o si en el control de recepcié de la unitat acabada s'han
aprovat 10 lots consecutius.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
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S'han de seguir les instruccions de la DF i els criteris de les normes de procediment indicades en
cada assaig.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Els resultats dels assaigs d'identificacido han de complir estrictament les especificacions indicades,
en cas contrari, no s'autoritzara I'is del material corresponent.

\

1.1.1.2.2. BO3F- TOT-U

BO3F-O5NW Tot-u art.

Especificacid
SPB\

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS

Material granular de granulometria continua.

S'han considerat els tipus seglients:

- Tot-u natural: format basicament per particules no triturades procedents de graveres o dip0sits
naturals, sols naturals o una barreja de tots dos.

- Tot-u artificial: compost d'arids procedents de la trituracio, total o parcial, de pedra de cantera o
de grava natural.

- Tot-u artificial procedent de materials granulars reciclats.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

El tipus de material utilitzat ha de ser I'indicat a la DT o en el seu defecte el que determini la DF.

La composicid granulométrica ha de ser I'adequada al seu Us i ha de ser la que es defineix a la partida
d'obra en qué intervingui o, si no hi consta, la que estableixi explicitament la DF.

El granulat ha de tenir forma arrodonida o poliédrica, i ha de ser net, resistent i de granulometria
uniforme.

No ha de ser susceptible de cap tipus de meteoritzacid o alteracié fisica o quimica apreciable sota
les condicions possibles més desfavorables.

No ha de donar lloc, amb I'aigua, a dissolucions que puguin afectar a estructures, a d'altres capes
de ferm, o contaminar el sol o corrents d'aigua.

Els materials estaran exempts de tot tipus de matéries estranyes que puguin afectar la durabilitat
de la capa on es col-loqui.

TOT-U PER A US EN FERMS DE CARRETERES:

S'utilitzara tot-u artificial compost d'arids procedents de la trituracid, total o parcial, de pedra de
cantera o de grava natural.

Es podran utilitzar materials granulars reciclats, arids reciclats de residus de construccio i demolicio,
arids siderurgics, subproductes i productes inerts de rebuig per a les categories de transit pesat T2
a T4, sempre que compleixin amb les prescripcions tecniques exigides a |'article 510 del PG3 vigent.
Composicid quimica:

- Contingut ponderal en sofre total (S), segons UNE-EN 1744-1, en cas que el material estigui en
contacte amb capes tractades amb ciment: < 0,5%

-Alaresta:<1%

- Contingut de sulfats solubles en aigua (SO3), segons UNE-EN 1744-1, en cas d'arids reciclats
procedents de demolicions de formigd: < 0,7%

Proporcid de particules total i parcialment triturades de I'arid gruixut, segons UNE-EN 933-5: ha de
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complir el fixat a la taula 510.1.a del PG3 vigent.
Proporcié de particules totalment arrodonides de I'arid gruixut, segons UNE-EN 933-5: ha de
complir el fixat a la taula 510.1.b del PG3 vigent.
index de llenques, segons UNE-EN 933-3: < 35
Coeficient de desgast "Los Angeles", segons UNE-EN 1097-2:
- Categoria de transit pesat T00 a T2:
- Arids per a tot-u: < 30
- Materials reciclats procedents de ferms de carretera o arids siderurgics (ZAD20): < 35
- Categoria de transit pesat T3, T4 i vorals:
- Arids per a tot-u: < 35
- Materials reciclats procedents de ferms de carretera o arids siderurgics (ZAD20): < 40
Contingut de fins de I'arid gruixut que passa pel tamis 0,063 mm, segons UNE-EN 933-1: < 1% en
massa
Equivalent de sorra (SE4)(Annex A de I'UNE-EN 933-8):
- Fraccié 0/4 del material:
-TO0aT1:>40
-T2aT4ivoralsdeTOOa T2:>35
-Vorals de T3 T4: >30
Blau de metilé (Annex A de la UNE-EN 933-9) en cas d'incompliment de I'equivalent de sorra:
- Fraccié 0/0,125 del material: < 10 g/kg i a més:
-TO0OaT1:>35
-T2aT4ivoralsde TOO a T2: > 30
-Vorals de T3i T4: > 25
Plasticitat:
- Categoria de transit pesat TOO a T4: No plastic, segons UNE 103103 i UNE 103104
- Vorals sense pavimentar de les categories T32, T41 i T42:
- index de plasticitat, segons UNE 103103 i UNE 103104: < 10
- Limit liquid, segons UNE 103103: < 30
Granulometria, segons UNE-EN 933-1, estara compresa entre els seglients valors:

+. 4
T T

| i Tamisatge ponderal acumulat (%) |

i Tamis UNE-EN | :
1 933-2 (mm) ! ZA0/32 ZA0/20 ZAD 0/20 !
1 |

|
|
0,250 | 4-16 5-18 04
|
|

0,063 09 09 0-2 :

1

[}

' 40 ! 100 - - !

' 32 ! 88100 100 100 !
' 20 ! 6590 75-100 65-100 |
' 125 ! 52-76 60-86 47-78 !
' 8 ! 40-63 4573 30-58
' 4 ! 26-45 3145 14-37 !
' 2 ! 1532 2040 0-15 !
' 0,500 721 924 06 !
| |
|

La fraccio retinguda pel tamis 0.063 mm, segons UNE-EN 933-2, ha de ser inferior a 2/3 a la fraccid
retinguda pel tamis 0,250 mm, segons UNE-EN 933-2.
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Si el material procedeix de reciclatge de residus de construccié i demolicié, haura de complir:
- Perdua en I'assaig de sulfat de magnesi, segons UNE-EN 1367-2: < 18%
Si s'utilitza arid siderurgic d'acereries, haura de complir:
- Expansivitat, segons UNE-EN 1744-1: < 5%
- index granulomeétric d'envelliment segons NLT-361: < 1%
- Contingut de calg lliure, segons UNE-EN 1744-1: < 0,5%
Si s'utilitza arid siderurgic d'alt forn, haura de complir:
- Desintegracid per silicat bicalcic o per ferro, segons UNE-EN 1744-1: Nul
Les caracteristiques essencials del tot-u per a Us en capes estructurals de ferms, establertes a la
taula ZA.1 de la norma UNE-EN 13242, compliran amb els valors declarats pel fabricant, assajats
segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas.
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE
Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.
3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT
Unitat d'amidament: la indicada a la descripcid de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).
* Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del
Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a
materiales basicos, a firmes y pavimentos, y a sefializacién, balizamiento y sistemas de contencidn
de vehiculos (PG-3).
TOT-U PER A US EN FERMS DE CARRETERES:
Orden FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por lo que se aprueba la norma 6.1-IC Secciones del
firme, de la Instruccidon Técnica de Carreteras.
UNE-EN 13242:2003+A1:2008 Aridos para capas granulares y capas tratadas con conglomerados
hidrdulicos para uso en capas estructurales de firmes.
5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO
CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
Per a us en ferms de carreteres ha de disposar del marcatge CE, segons I'Annex ZA de la norma
UNE-EN 13242.
El subministrador ha de posar a disposicid de la DF si aquesta ho demana, la seglient documentacio,
que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacié de conformitat aplicable:
- Productes per a carreteres i altres treballs d'obres publiques de Funcio: Aplicacions que exigeixen
requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i
normes administratives nacionals de cada estat membre:

- Sistema 2+: Declaracioé de Prestacions
- Productes per a carreteres i altres treballs d'obres publiques de Funcio: Aplicacions que no
exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis,
reglaments i normes administratives nacionals de cada estat membre:

- Sistema 4: Declaracié de Prestacions
A l'embalatge o a l'albara de lliurament han de figurar les dades seglients:
- Marcatge CE de conformitat amb el que disposa la Directiva 93/68/CEE. El simbol normalitzat del
Marcatge CE s'ha d'acompanyar de la seglient informacié:

- Numero d'identificacié de I'organisme notificat (només per al sistema 2+).

- Nom o marca d'identificacid i direccié inscrita del fabricant.
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- Dos ultims digits de I'any en que s'ha imprés el marcatge CE.

- Nimero de certificat de control de produccié de fabrica (només per al sistema 2+).

- Referencia a la norma EN 13242.

- Descripcié del producte: nom genéric, material, dimensions,...i Us previst.

- Informacio de les caracteristiques essencials de la taula ZA.1 de la norma UNE-EN 13242.
En el cas que el material declari contingut reciclat, el fabricant ha de mostrar, si se li demana, la
documentacié que acrediti aquest contingut.
OPERACIONS DE CONTROL:
El control de recepcid del material verificara que les caracteristiques dels materials son coincidents
amb I'establert a la DT.
S'ha d'examinar el material i es rebutjara el que a primera vista contingui materies estranyes o
mides superiors al maxim acceptat en la férmula de treball.
Control de documentacié: documents d'origen (full de subministrament i etiquetat), certificat de
garantia del fabricant, en el seu cas, (signat per persona fisica) i els documents de conformitat o
autoritzacions administratives exigides, inclos la documentacié corresponent al marcatge CE quan
sigui pertinent.
Control de recepcid mitjancant assaigs: Si el material disposa d'una marca legalment reconeguda a
un pais de la CEE (Marcatge CE, AENOR, etc.) es podra prescindir dels assaigs de control de recepcid
de les caracteristiques del material garantides per la marca; i la DF sol-licitara en aquest cas, els
resultats dels assaigs corresponents al subministrament rebut. En qualsevol cas, la DF podra
sol-licitar assaigs de control de recepcid si ho creu convenient.
En el cas d'arids fabricats en el propi lloc de construccié de I'obra, de cada procedéncia es prendran
mostres, segons UNE-EN 932-1 i per a cadascuna d'elles es determinara:
- Assaig granulometric, segons UNE-EN 933-1.
- Limit liquid i index de plasticitat, segons UNE 103103 i UNE 103104.
- Coeficient de "Los Angeles", segons UNE-EN 1097-2.
- Equivalent de sorra, segons Annex A de la UNE EN 933-8 i, en el seu cas, blau de metile, segons
Annex A de la UNE-EN 933-9.
- index de llenques, segons UNE-EN 933-3.
- Proporcio de les cares de fractura de I'arid gruixut, segons UNE-EN 933-5.
- Humitat natural, segons UNE-EN 1097-5.
- Contingut ponderal en sofre total, segons UNE-EN 1744-1.
- Contingut de fins de I'arid gruixut, segons UNE-EN 933-1.
En el cas de tot-u fabricat en central que no tinguin marcatge CE, es realitzaran els segilients assaigs
d'identificacié i caracteritzacié del material:
- Per a cada 1000 m3 o fraccié diaria i sobre 2 mostres:

- Assaig granulometric, segons UNE EN 933-1.

- Humitat natural, segons UNE-EN 1097-5.
- Per a cada 5000 m3, o 1 cop a la setmana si el volum executat és menor:

- Proctor Modificat, segons UNE-EN 13.286-2.

- Equivalent de sorra, segons Annex A de la UNE-EN 933-8 i, en el seu cas, blau de metile, segons
Annex A de la UNE-EN 933-9.

- En el seu cas, limit liquid i index de plasticitat, segons UNE 103103 i UNE 103104.

- Contingut de fins de I'arid gruixut, segons UNE-EN 933-1.
- Per a cada 20000 m3 o 1 cop al mes si el volum executat és menor:

- index de llenques, segons UNE-EN 933-3.

- Proporcio de les cares de fractura de I'arid gruixut, segons UNE-EN 933-5.
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Cicle integral de I'aigua técniques d'Arbeca

- Coeficient de "Los Angeles", segons UNE-EN 1097-2.

- Contingut ponderal en sofre total, segons UNE-EN 1744-1.
El Director de les obres podra reduir a la meitat la freqiiencia dels assaigs si considera que els
materials son suficientment homogenis, o si en el control de recepcié de la unitat acabada s'han
aprovat 10 lots consecutius.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
En el cas de tot-u fabricat en central es prendran mostres a la sortida del mesclador. En els altres
casos es podran prendre mostres en els aplecs i es seguiran les instruccions de la DF i els criteris de
les normes de procediment indicades a cada assaig .
INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
Els resultats dels assaigs d'identificacido han de complir estrictament les especificacions indicades,
en cas contrari, no s'autoritzara I'Us del material corresponent.

\

1.1.1.2.3. BO3J- GRAVA DE PEDRERA

B03J-0K89 Grava pedra calc.5a 12mm

Especificacid
SPB\

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS

Granulats utilitzats per a algun dels usos seglients:

- Confeccid de formigons

- Confeccid de barreges grava-ciment per a paviments

- Material per a drenatges

- Material per a paviments

El seu origen pot ser:

- Granulats naturals, procedents d'un jaciment natural

- Granulats naturals, obtinguts per matxucament de roques naturals

- Granulats procedents d'escories siderurgiques refredades per aire

Els granulats naturals poden ser:

- De pedra granitica

- De pedra calcaria

CARACTERISTIQUES GENERALS:

El contractista ha de sotmetre a I'aprovacié de la DF les pedreres o diposits d'on s'han d'obtenir els
arids, aportant tots els elements justificatius que cregués convenients o que li fossin requerits pel
Director d'Obra, entre d'altres:

- Classificacio geologica.

- Estudi de morfologia.

- Aplicacions anteriors.

La DF ha de poder refusar totes aquelles procedencies que, al seu criteri, obligarien a un control
massa freqiient dels materials que se n'extraguessin.

CARACTERISTIQUES GENERALS DELS GRANULATS RECICLATS

Els granulats procedents de reciclatge d'enderrocs no han de contenir en cap cas restes provinents
de construccions amb patologies estructurals, com ara ciment aluminds, granulats amb sulfurs,
silice amorfa o corrosié de les armadures.

ACA 1 - PROJECTE PER LA SUBSTITUCIO DE TRAMS DE CANONADES URBANES OBJECTE DE FUITES AL NUCLI
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Cicle integral de 'aigua técniques

Els granuls han de tenir forma arrodonida o poliédrica.
La composicié granulometrica ha de ser I'adequada al seu Us i ha de ser la que es defineix a la partida
d'obra en qué intervingui o, si no hi consta, la que estableixi explicitament la DF.
Han de ser nets, resistents i de granulometria uniforme.
No han de tenir pols, bruticia, argila, margues o d'altres materies estranyes.
Diametre minim: 98% retingut tamis 4 (UNE-EN 933-2)
Els arids reciclats hauran de complir amb les especificacions de I'article 30 del CODI ESTRUCTURAL.
A més, els que provinguin de formigons estructurals sans, o de resisténcia elevada, han de ser
adequats per a la fabricacid de formigd reciclat estructural, complint una séerie de requisits:
- Dimensié minima permesa = 4 mm
- Terrossos d'argila per a un formigé amb menys del 20% d'arid reciclat: <=0,6%
- Terrossos d'argila per a un formigdé amb 100% d'arid reciclat: <=0,25%
- Absorcid d'aigua per a un formigd amb menys del 20% d'arid reciclat: <=7%
- Absorcio d'aigua per a un formigé amb més del 20% d'arid reciclat: <= 5%
- Coeficient de Los Angeles: <= 40
- Continguts maxims d'impureses:
- Material ceramic: <= 5% del pes
- Particules lleugeres: <= 1% del pes
- Asfalt: <= 1% del pes
- Altres: <=1,0 % del pes
En els valors de les especificacions no citades, es mantenen els establerts en |'article 30 del CODI
ESTRUCTURAL.
GRANULATS PROCEDENTS D'ESCORIES SIDERURGIQUES
Contingut de silicats inestables: Nul
Contingut de compostos ferrics: Nul
GRAVA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:
Es denomina grava a la barreja de les diferents fraccions de granulat gruixut que s'utilitzen per a la
confeccié del formigo
Designacié: d/D-1L- N
d/D: Fracci6 granulometrica, d tamany minim i D tamany maxim
IL: Presentacio, R rodat, T triturat (matxuqueig) i M barreja
N: Naturalesa de I'arid (C, calcari; S, silici; G,granitic; O, ofita; B, basalt; D, dolomitic; Q, traquita; |,
fonolita; V, varis; A, artificial i R, reciclat
La grandaria maxima D d'un granulat gruixut (grava) utilitzat per la confeccié de formigd sera menor
que les seglients dimensions:
- 0,8 de la distancia lliure horitzontal entre beines o armadures que formin grup, o entre un
parament de la peca i una beina o armadura que formi un angle >452 (amb la direccié de
formigonat)
-1,25 de la distancia entre un parament de la peca i una beina o armadura que formi un angle <=452
(amb la direccié de formigonat)
- 0,25 de la dimensié minima de la peca que es formigona amb les excepcions seglients:
- Lloses superiors de sostres, amb TMA < 0,4 del gruix minim
- Peces d'execucié molt curosa i elements en els que I'efecte de la paret de I'encofrat sigui reduit
(sostres encofrats a una sola cara), amb TMA < 0,33 del gruix minim
Quan el formigd passi entre varies armadures, I'arid gruixut sera el minim valor entre el primer punt
i el segon del paragraf anterior.
Tot el granulat ha de ser d'una mida inferior al doble del limit més petit aplicable a cada cas.
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Plec de condicions 3 Ajuntament

transparenta d'Arbeca

Cicle integral de 'aigua técniques

Contingut de materia organica (UNE-EN 1744-1): Color més clar que el patré
Fins que passen pel tamis 0,063 (UNE-EN 933-2):

- Per a graves calcaries i granitiques: <= 1,5% en pes

- Granulats, reciclats de formigo o prioritariament naturals: < 3%

- Per a granulats reciclats mixtos: <5%

L'index de llenques per a un granulat gruixut segons UNE-EN 933-3: <= 35%
Material retingut pel tamis 0,063 (UNE_EN 933-2) i que sura en un liquid de pes especific 20 kN/m3
(UNE EN 1744-1):

- Granulats naturals <= 1% en pes

Compostos de sofre expressats en SO3 i referits a granulat sec (UNE-EN 1744-1):
- Granulats naturals: <= 1% en pes

- Granulats d'escories siderurgiques: <= 2% en pes

- Granulats reciclats mixtos: <= 1% en pes

- Granulats amb sulfurs de ferro oxidables en forma de pirrotina: <= 0,1% en pes
- Altres granulats: <=0,4% en pes

Sulfats solubles en acids, expressats en SO3 i referits a granulat sec (UNE-EN 1744-1):
- Granulats naturals: <= 0,8% en pes

- Granulats d'escories siderurgiques: <= 1% en pes

Clorurs expressats en Cl- i referits a granulat sec (UNE-EN 1744-1):

- Formigd armat o en massa amb armadura de fissuracié: <= 0,05% en massa

- Formigd pretesat: <=0,03% en massa

16 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:

- Pretensat: <=0,2% pes de ciment

- Armat: <=0,4% pes de ciment

- En massa amb armadura de fissuracio: <= 0,4% pes de ciment

Contingut de pirites o d'altres sulfurs: 0%

Contingut d'i6 Cl-:

- Granulats reciclats mixtos: < 0,06%

El contingut de matéria organica que sura en un liquid de pes especific 2 segons la UNE-EN 1744-
1(Apart.) 14.2 sera <= 1% per a granulats gruixuts.

Contingut de materials no petris (roba, fusta, paper...):

- Granulats reciclats provinents de formigd o mixtos: < 0,5%

- Altres granulats: Nul

Contingut de restes d'asfalt:

- Granulat reciclat mixt o provinent de formigd: <0,5%

- Altres granulats: Nul

Reactivitat:

- Alcali-silici o alcali-silicat (Métode quimic UNE 146-507-1 EX o Métode accelerat UNE 146-508 EX):
Nul-la

- Alcali-carbonat (Métode quimic UNE 146-507-2): Nul-la

Estabilitat (UNE-EN 1367-2):

- Perdua de pes amb sulfat magneésic: <=18%

Resisténcia a la fragmentacié segons UNE-EN 1097-2 (Assaig de los Angeles):

- Granulats gruixuts naturals: <=40

Absorcio d'aigua:

- Granulats gruixuts naturals (UNE-EN 1097-6): < 5%

- Granulats reciclats provinents de formigd: < 10%

ACA 1 - PROJECTE PER LA SUBSTITUCIO DE TRAMS DE CANONADES URBANES OBJECTE DE FUITES AL NUCLI
ANTIC D’ARBECA. TRAM 1.
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- Granulats reciclats mixtos: < 18%

- Granulats reciclats prioritariament naturals: < 5%

Perdua de pes amb cinc cicle de sulfat de magnesi segons UNE-EN 1367-2:

- Granulats gruixuts naturals: <=18%

Els arids no han de presentar reactivitat potencial amb els alcalis del formigd. Per a comprovar-ho,
s'ha de realitzar en primer lloc un analisi petrografic, per a obtenir el tipus de reactivitat que, en el
seu cas, puguin presentar. Si d'aquest estudi es dedueix la possibilitat de reactivitat alcali silice o
alcali silicat, s'ha de realitzar I'assaig descrit a I'UNE 146.508 EX. Si el tipus de reactivitat potencial
és alcali carbonat, s'ha de realitzar I'assaig descrit a I'UNE 146.507 EX Part 2.

Els arids no han de ser reactius amb el ciment. No s'utilitzaran arids procedents de roques toves,
friables, poroses, etc., ni els que continguin noduls de guix, compostos ferrosos, sulfurs oxidables,
etc, en quantitats superiors a les contemplades al CODI ESTRUCTURAL.

GRAVA PER A DRENATGES:

El granulat ha de ser procedent d'un jaciment natural, del matxuqueig de roques naturals, o del
reciclatge d'enderrocs. No ha de presentar restes d'argila, margues o altres materials estranys.

La mida maxima dels granuls ha de ser de 76 mm (tamis 80 UNE) i el garbellat ponderal acumulat
pel tamis 0,08 UNE ha de ser <= 5%. La composicid granulomeétrica ha de ser fixada explicitament
per la DF segons les caracteristiques del terreny per drenar i del sistema de drenatge.

Plasticitat: No plastic

Coeficient de desgast (assaig "Los Angeles" UNE-EN 1097-2): <= 40

Equivalent de sorra (UNE-EN 933-8): > 30

Condicions generals de filtratge:

-F15/d85: <5

-F15/d15: <5

- F50/d50: <5

(Fx = grandaria superior de la fraccié x% en pes del material filtrant, dx = grandaria superior de la
proporcidé x% del terreny a drenar)

A més, el coeficient d'uniformitat del filtre ha de ser:

- F60/F10: <20

Condicions de la granulometria en funcié del sistema previst d'evacuacio de l'aigua:

- Per a tubs perforats: F85/Diametre de I'orifici: > 1

- Per a tubs amb juntes obertes: F85/ Obertura de la junta: > 1,2

- Per a tubs de formigd pords: F85/d15 de I'arid del tub: > 0,2

- Si es drena per metxinals: F85/ diametre del metxinal: > 1

Quan no sigui possible trobar un material granular d'aquestes condicions es faran filtres granulars
compostos de varies capes. La més gruixuda es col-locara al costat del sistema d'evacuacié. Aquesta
complira les condicions de filtre respecte a la seglient i aixi successivament fins arribar al replé o al
terreny natural. Es podra recérrer a I'Us de filtres geotextils.

Quan el terreny natural estigui constituit per materials amb graves i boles a efectes del compliment
de les condicions anteriors, s'atendra Unicament a la corba granulométrica de la fraccié del mateix
inferior a 25 mm.

Si el terreny no és cohesiu i esta compost per sorra fina i llims, el material drenant haura de complir,
a més de les condicions generals de filtre, la condicié: F15>1 mm.

Si el terreny natural és cohesiu, compacte i homogeni, sense restes de sorra o llims, les condicions
de filtre 1i 2 s'han de substituir per: 0,1 mm > F15 > 0,4 mm

En els drens cecs, el material de la zona permeable central haura de complir les seglients condicions:
- Mida maxima de I'arid: Entre 20 mm i 80 mm

ACA 1 - PROJECTE PER LA SUBSTITUCIO DE TRAMS DE CANONADES URBANES OBJECTE DE FUITES AL NUCLI
ANTIC D’ARBECA. TRAM 1.
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- Coeficient d'uniformitat: F60/F10< 4

Si s'utilitza granulats reciclats s'ha de comprovar que l'inflament (assaig CBR (NLT-111)) sigui inferior
al 2% (UNE 103502).

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

CONDICIONS GENERALS:

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.

Cada remesa de grava s'ha de descarregar en una zona ja preparada de sol sec

Les graves de tipus diferents s'han d'emmagatzemar per separat

Els arids s'emmagatzemaran de tal manera que quedin protegits contra la contaminacio, i evitant
la seva possible segregacio, sobretot durant el seu transport. Es recomana emmagatzemar-los sota
cobert per evitar els canvis de temperatura del granulat.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcid de I'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

GRAVA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Codigo Estructural.

UNE-EN 12620:2003 Aridos para hormigén.

GRAVA PER A PAVIMENTS:

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

GRAVA PER A DRENATGES:

Orden FOM/298/2016, de 15 de febrero, por la que se aprueba la norma 5.2-IC drenaje superficial
de la Instruccién de Carreteras.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

L'entrega de granulat a I'obra ha d'anar acompanyada d'un full de subministrament proporcionat
pel subministrador, en el que hi han de constar com a minim les seglients dades:

- Identificacié del subministrador

- Namero del certificat de marcatge CE o indicacio d'autoconsum

- NUumero de serie de la fulla de subministrament

- Data del lliurament

- Nom del peticionari

- Designacié de I'arid segons I'article 30.2 del CODI ESTRUCTURAL

- Quantitat de granulat subministrat

- Identificacid del lloc de subministrament

El fabricant ha de proporcionar la informacié relativa a la granulometria i a les tolerancies de I'arid
subministrat.

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho solliciti, la
documentacio seglient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacidé de conformitat
aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:

- Productes per a carreteres i altres treballs d'obres publiques i edificacié de Funcio: Aplicacions
que exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis,
reglaments i normes administratives nacionals de cada estat membre,

- Productes per a edificacid, fabricacié de productes de formigd prefabricat, carreteres i altres
treballs d'obres publiques de Funcio: Aplicacions que exigeixen requisits de seguretat molt
estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i normes administratives

ACA 1 - PROJECTE PER LA SUBSTITUCIO DE TRAMS DE CANONADES URBANES OBJECTE DE FUITES AL NUCLI
ANTIC D’ARBECA. TRAM 1.
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nacionals de cada estat membre:

- Sistema 2+: Declaracié de Prestacions
- Productes per a edificacid, fabricacid de productes de formigd prefabricat, carreteres i altres
treballs d'obres publiques de Funcio: Aplicacions que no exigeixen requisits de seguretat molt
estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i normes administratives
nacionals de cada estat membre,
- Productes per a carreteres i altres treballs d'obres publiques i edificacié de Funcio: Aplicacions
gue no exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis,
reglaments i normes administratives nacionals de cada estat membre:

- Sistema 4: Declaracié de Prestacions
El simbol de marcatge de conformitat CE s'ha d'estampar d'acord amb la Directiva 93/68CE i ha
d'estar visible sobre el producte o sobre etiqueta, embalatge o documentacié comercial i ha d'anar
acompanyat de la segiient informacio:
- Numero d'identificacié de I'organisme de certificacié
- Nom o marca d'identificacid i direccio del fabricant
- Les dues ultimes xifres de I'any d'impressidé del marcatge
- Referéncia a la norma (UNE-EN 12620)
- Descripcié del producte (nom genéric, material, Us previst)
- Designacié del producte
- Informacio de les caracteristiques essencials aplicables
A la documentacié del marcatge haura d'indicar:
- Nom del laboratori que ha realitzat els assajos
- Data d'emissié del certificat
- Garantia de que el tractament estadistic és I'exigit en el marcatge
- Estudi de fins que justifiqui experimentalment el seu Us, en el cas que hi hagi arids que no
compleixen amb ['article 30.4.1 del CODI ESTRUCTURAL.
OPERACIONS DE CONTROL:
Els arids han de disposar del marcatge CE, de tal manera que la comprovacio de la seva idoneitat
per al seu Us es fara mitjancant un control documental del marcatge per tal de determinar el
compliment de les especificacions del projecte i de I'article 30 del CODI ESTRUCTURAL.
En el cas d'arids d'autoconsum, el Constructor o el Subministrador ha d'aportar un certificat
d'assaig, de com a maxim tres mesos d'antiguitat, realitzat en un laboratori de control dels
contemplats en l'article 17.2.2.1 del CODI ESTRUCTURAL, que verifiqui el compliment de les
especificacions de I'arid subministrat respecte I'article 30 del CODI ESTRUCTURAL.
La DF ha de poder valorar el nivell de garantia del distintiu, i en cas de no disposar de suficient
informacid, ha de poder determinar I'execucié de comprovacions mitjangant assaigs.
La DF, a més, ha de valorar si realitzar una inspeccié a la planta de fabricacio, a poder ser, abans del
subministra de |'arid, per comprovar la idoneitat per a la seva fabricacié. En cas necessari, la DF ha
de poder realitzar els assaigs seglients per a verificar la conformitat de les especificacions:
- Index de llenques (UNE-EN 933-3).
- Terrossos d'argila (UNE 7133)
- Particules toves (UNE 7134)
- Coeficient de forma (UNE EN 933-4)
- Material retingut pel garbell 0.063 UNE (UNE EN 933-2) i que sura en un liquid de pes especific 2
(UNE EN 1744-1).
- Compostos de sofre (SO3)- respecte al granulat sec (UNE-EN 1744-1).
- Contingut en i6 clor Cl- (UNE-EN 1744-1)

ACA 1 - PROJECTE PER LA SUBSTITUCIO DE TRAMS DE CANONADES URBANES OBJECTE DE FUITES AL NUCLI
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- Assaig petrografic
- Reactivitat potencial amb els alcalis del ciment (UNE 146-507 i UNE 146-508).
- Estabilitat, resistéencia a I'atac del sulfat magnesic (UNE-EN 1367-2).
- Absorcio d'aigua (UNE-EN 1097-6).
- Resistencia al desgast Los Angeles (UNE-EN 1097-2).
- Assaig d'identificacié per raigs X.
- Assaig granulometric (UNE-EN 933-2)
OPERACIONS DE CONTROL EN GRAVA PER A DRENATGES:
Les tasques de control a realitzar sén les seglients:
- Inspeccid visual del material i recepcio del certificat de procedéncia i qualitat corresponent.
- Abans de comencar el reblert, quan hagi canvi de procedéencia del material, o cada 2000 m3 durant
la seva execucio, es realitzaran els seglients assaigs d'identificacié del material:
- Assaig granulometric del material filtrant (UNE EN 933-1)
- Assaig granulometric del material adjacent (UNE 103101)
- Desgast de "Los Angeles" (UNE EN 1097-2)
S'ha de demanar un certificat de procedéncia del material, que en el cas d'arids naturals ha de
contenir:
- Classificacié geologica
- Estudi de morfologia
- Aplicacions anteriors
- Assaigs d'identificacid del material
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i el CODI ESTRUCTURAL.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN GRAVA PER A DRENATGES:
S'han de seguir les instruccions de la DF i els criteris de les normes de procediment indicades en
cada assaig.
INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
No s'acceptara la grava que no compleixi totes les especificacions indicades al plec. Si la
granulometria no s'ajusta a la utilitzada per a I'establiment de les dosificacions aprovades, s'hauran
de projectar i aprovar noves formules de treball.
INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIO EN CAS D'INCOMPLIMENT EN GRAVA PER A
DRENATGES:
Els resultats dels assaigs d'identificacid han de complir estrictament les especificacions indicades,
en cas contrari, no s'ha d'autoritzar I'Us del material corresponent en I'execucioé del reblert.

\

1.1.1.3. BO5 AGLOMERANTS | CONGLOMERANTS

1.1.1.3.1. BO57- EMULSIO BITUMINOSA PER FERMS | PAVIMENTS

B057-061Q  Emul.bitum.cationica p/reg adh.C60B3/B2 ADH

Especificacid
SPB\

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS
Lligants hidrocarbonats segons les definicions del PG 3.
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S'han considerat els tipus seglients:
- Emulsions bituminoses
- Betum modificat amb polimers
L'emulsié bituminosa és un producte obtingut per la dispersié de petites particules d'un lligant
hidrocarbonat i eventualment un polimer en una solucié aquosa, amb un agent emulsionant.
CARACTERISTIQUES GENERALS:
En el cas de que el material s'utilitzi en obra publica, I'acord de Govern de la Generalitat de
Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix que els materials siguin de qualitat certificada o puguin
acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons les normes aplicables als estats membres de la
Unid Europea o de I'Associacid Europea de Lliure Canvi.
També en aquest cas, es procurara que els esmentats materials disposin de I'etiqueta ecologica
europea, regulada en el Reglament (CE) n2 66/2010 o bé altres distintius de la Comunitat Europea.
EMULSIONS BITUMINOSES:
Cal que tinguin un aspecte homogeni, sense separacié de I'aigua ni coagulacié del betum asfaltic
emulsionat.
Han de ser adherents sobre superficies humides o seques.
No han de sedimentar-se durant I'emmagatzematge fins el punt que no recuperin la seva
consistencia original mitjancant una agitacié moderada.
No ha de ser inflamable.
EMULSIO BITUMINOSA CATIONICA:
Carrega de particules: Polaritat positiva
No contindran quitrans, substancies derivades de la destil-lacié de productes carbonosos (hulla o
d'altres), o betums oxidats.
La denominacio de les emulsions bituminoses s'expressara d'acord amb ['UNE-EN 13808 segons el
seglient format: C _% Lligant_B_P_F_C. Trencament_Aplicacid
- C: Indicatiu que és una emulsié bituminosa cationica.
- % Lligant: Contingut de lligant, segons UNE-EN 1428.
- B: Incatiu que el lligant hidrocarbonat és un betum asfaltic.
- P: Nomes si s'incorporen polimers.
- F: Nomeés si incorpora un contingut de fluidificant superior al 3%.
- C.Trencament: Nombre d'una xifra (2 a 10) indica la classe de comportament al trencament,
segons UNE-EN 13075-1.
- Aplicacid: Abreviacio del tipus d'aplicacié de I'emulsio:
- ADH: reg d'adherencia
- TER: reg termoadherent
- CUR: reg de curat
- IMP: reg d'imprimacié
- MIC: microaglomerat en fred
- REC: reciclat en fred
Les emulsions cationiques a utilitzar en obres de carreteres, segons UNE-EN 13808:
- En regs d'adherencia: C60B3 ADH, C60B2 ADH
- En regs termoadherents: C60B3 TER, C60B2 TER
- En regs d'imprimacio: C60BF4 IMP, C50BF4 IMP
- En regs de curat: C60B3 CUR, C60B2 CUR
- En microaglomerats en fred: C60B4 MIC, C60B5 MIC
- En reciclats en fred: C60B5 REC
Les emulsions cationiques modificades a utilitzar en obres de carreteres, segons UNE-EN 13808:
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- En regs d'adherencia: C60BP3 ADH, C60BP2 ADH

- En regs termoadherents: C60BP3 TER, C60BP2 TER

- En microaglomerats en fred: C60BP4 MIC, C60BP5 MIC

Caracteristiques de les emulsions bituminoses cationiques, segons UNE-EN 13808:
Taula 214.3.a. Especificacions de les emulsions bituminoses cationiques

| Denominacio |C60B3 |C60B3 |C60B3 |C60BF4 |C50BF4 |C60B4 |C60BS |
|UNE-EN 13808  !ADH |TER |CUR !IMP }IMP [MIC }REC |

] [}

] }

| Caracteris- | UNE-| U] Assajos sobre I'emulsio original '

Itiques 1 EN |} |

P oo -1 |

'fndix  !13075! !70-155 !70-155 !70-155 !110-195' 110-195!110-195!>170 !
iTrencament | -1 | |Classe3|Classe3|Classe3|Classe4|Classe4 | Classe4|Classe5|

I ] [ | I I I I 1 1 1
'Contingut 11428 !%!58-62 !58-62 !58-62 !58-62 !48-52 !58-62 !58-62 !

illigant(aigua); | |Classe6|Classe6 | Classe6|Classe6 | Classe6 | Classe6,|Classe6 |
I I _1 I I I I [} [} 1

1 1 171 1 1 1 1 1 1 1
i Contin.fluid. ] 1431 [%}<=2,0 }<=2,0 ;<=2,0 |<=10,05-15 |<=2,0 }<=2,0 |

idestil-lacié | | |Classe2|Classe2|Classe2|Classe6|Classe7 |Classe2|Classe2,
I I I [} [} 1 [} 1

1
171 1 1 1 1 1 1 1
'Temps fluén- 112846!s!40-130 !40-130 !40-130 !15-70 !15-70 !15-70 !15-70 !

icia(2mm,409C) | -1 | |Classe4|Classe4|Classe4|Classe3|Classe3 |Classe3|Classe3|
I I 1_1 I I I I | I |

[} [} [} [} [} [} [} 1 [} 1
'Residu tamis 1429 !'%'!<=0,1 !<=0,1 !<=0,1 '<=0,1 '<=0,1 '<=0,1 '<=0,1 '

| (tamis 0,5 mm); | |Classe2|Classe2|Classe2|Classe2|Classe2 |Classe2|Classe2|

|
1 I
iTendéncia(7d) }128471%!<=10 |<=10 }<=10 |<=10 |<=10 |<=10 |<=10 |
isedimentacié | | |Classe3|Classe3|Classe3|Classe3|Classe3 |Classe3|Classe3|
] 1 11 1 1 1 1 1 1 1

1 1 171 1 1 1 1 1 1 1
I Adhesivitat ]13614]%!>=90 |>=90 !>=90 !>=90 !>=90 |>=90 |>=90 |

I
| I | |Classe3|Classe3|Classe3|Classe3 | Classe3 |Classe3|Classe3|

4 4
T T

Taula 214.3.b Especificacions del Betum asfaltic residual

iDenominacié UNE-EN 1C60B3 |C60B3 |C60B3 |C60BF4 |C50BF4 {C60B4 |C60B5 |
113808 'ADH !TER !CUR !IMP !IMP !MIC !REC !

I | I

I | ]

| Caracteris- JUNE-| U | Assajos sobre Iligant residual |

(tiques {EN | i

| Residu per evaporacid, segons UNE-EN 13074-1 |

'Penetracié 1426 !'0,1mm!<=330 !<=50 !<=330 '<=330 '<=330 !<=100 !<=330 '
1252C | | IClasse7|Classe2Classe7|Classe7Classe7 |Classe3|Classe7

|Penetraci6 11426 ;0,1mm; - | - | - ;>300 ;>300 |, -, - |

ACA 1 - PROJECTE PER LA SUBSTITUCIO DE TRAMS DE CANONADES URBANES OBJECTE DE FUITES AL NUCLI
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1152C Voo i ' IClass10|Class10] | i
I

I I I I I I I I I I I

i Punt de 11427 ; °C }>=35 |>=50 }>=35 |<=35 |<=35 |>=43 |>=35 |
ireblaniment | | |Classe8,|Classe4|Classe8|Classe8|Classe8|Classe6,Classe8);
I I

I I

i Residu per evaporacid, segons UNE-EN 13074-1, seguit d'estabilitzacié '
Isegons UNE-EN 13074-2 '

|Penetracié 1426 |0,1mm|<=220 |<=50 |<=220 }<=220 }<=270 }<=100 }<=220 |

1252C || IClasse5|Classe2|Classe5|Classe5|Classe6 | Clase3 | Classe6 |
1 1 1 1

] ] 1 1 1
i Punt de 11427 | °C }>=35 |>=50 |>=35 |<=35 |<=35 |>=43 |>=35 |
ireblaniment | | |Classe8|Classe4|Classe8|Classe8|Classe8,Classe6|Classe8|

4. 4
T T

Taula 214.4.a Especificacions de les emulsions bituminoses cationiques modificades

4. 4
T T

' Denominacié UNE-EN 13808 'C60BP3 ! C60BP3 !C60BP4 !
'ADH  !TER 'MIC !

Caracteristiques  |UNE-EN | Unitat | Assajos sobre emulsio original |
1 1 1 [}

index de trencament |13075-1! 170-155 }70-155 }110-195 |

I | iClasse 3 |Classe 3 |classe 4 |

i Contingut de lligant | 1428 | % ,58-62 ,58-62 58-62

| per contingut d'aigua | | iClasse 6 |Classe 6 |Classe 6 |
1

|Contingut fluid. | 1431 | % |<=2,0 |<=2,0 |<=2,0 |

I destil-lacié ! : iClasse 2 |Classe 2 |Classe 2 |

1
1
ITemps de fluéncia | 12846 | S [40-130 |40-130 |15-70 |

1(2 mm, 409C) e iClasse 4 |Classe 4 |Classe 3 |

| | | | | l l

| Residu tamis 11429 | % |<=0,1 <=0,1 <=0,1 |

| (per tamis 0,5 mm) | : iClasse 2 |Classe 2 |Classe |
] 1 1 1 | | I

I 1 1 1 | | I

1 Tendéncia a la 112847, % ,<=10 <=10 ,<=10
i sedimentacio6 (7D) | ' IClasse 3 |Classe 3 |Classe 3 |
I 1 I I I I

I | I I |

I
1 1
i Adhesivitat 113614, % [>=90 |>=90 |>=90 |
i | | iClase 3 |Classe 3 |Classe 3 |

Taula 214.4.b Especificacions del lligant residual

4. 4
T T

' Denominacié UNE-EN 13808 'C60BP3  !C60BP3 !C60BP4 |
'ADH  !TER 'MIC !
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| Caracteristiques | UNE-EN |Unitat |Assajos sobre lligant residual |
I |
I I
| Residu per evaporacid, segons UNE-EN 13074-1 '

i Penetracié 252C | 1426 0,1 mm ;<=330 <=50 <=100
' | | IClasse 7 |Classe 2 |Classe 3 |

]

I

i Punt de | 1427} °C |>=35 |>=55 |>=50 |
|

i reblaniment ' : IClasse 8 |Classe 3 |Classe 4 |

| Cohesio per assaig | 13588 | J/cm2 |>=0,5 |>=0,5 }>=0,5 |

I péndul | ' IClasse 6 |Classe 6 |Classe 6 |

1

I
i Recuperacio elastica | 13398} % ; DV |>=50 >=50
1,252C ' | iClasse 1 |Classe 5 |Classe 5 |

| Residu per evaporacié UNE-EN 13074-1, seguit d'estabilitzacid |
IUNE-EN 13074-2 |

| Penetracié 25°C | 1426 10,1 mm ,<=220 <=50 <=100
i | | iClasse 5 |Classe 2 |Classe 3 |

| | | | i

iPunt de | 1427 | °C >=43 1>=55 |>=50 '

| reblaniment ' | iClasse 6 |Classe 3 |Classe 4 |

I
I
| Cohesid per assaig | 13588 | J/cm2 |>=0,5 |>=0,5 |>=0,5 |

I péndul ' ' IClasse 6 |Classe 6 |Classe 6 |

] ]

] I

| Recuperacio elastica | 13398} % |>=50 | DV | DV |
1,252C ' : IClasse 5 |Classe 1 |Classe1 |

DV: Valor declarat per el fabricant.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

CARACTERISTIQUES GENERALS:

El sistema de transport i les instal-lacions d'emmagatzematge han de tenir I'aprovacié de la DF que
les comprovara per tal que no es pugui alterar la qualitat del material. De no obtenir-ne I'aprovacio
corresponent, es suspendra la utilitzaciéd del contingut del tanc fins a la comprovacié de les
caracteristiques que es cregui oportunes d'entre les indicades a la normativa vigent o al plec.
EMULSIONS BITUMINOSES:

Subministrament en cisternes, si aquestes han contingut altres liquids, hauran d'estar
completament netes abans de la carrega. Les cisternes disposaran d'un element adient que permeti
prendre mostres.

Emmagatzematge en un o diversos tancs aillats entre si i amb boques de ventilacié, comptaran amb
aparells de mesura i seguretat, i disposaran de valvula per a presa de mostres.

Les emulsions bituminoses de trencament lent (l.trencament 4 a 5), per a microaglomerats i
reciclats en fred, es transportaran en cisternes completes (>=90%), a temperatura < 502C.

En emulsions de trencament lent i termoadherents (TER) que s'emmagatzemin més de 7 dies, caldra
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assegurar la seva homogeneitat préviament a la posada a obra.
Quan els tancs no disposin de mitjans de carrega propis, les cisternes de transport estaran dotades
de mitjans pneumatics o mecanics per al transvasament rapid.
Les canonades i bombes utilitzades en el transvasament de I'emulsié cal que estiguin disposades de
tal manera que sigui facil netejar-les després de cada aplicacio.
3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT
Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).
* Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del
Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a
materiales bdsicos, a firmes y pavimentos, y a sefializacion, balizamiento y sistemas de contencién
de vehiculos (PG-3).
EMULSIO BITUMINOSA:
UNE-EN 13808:2013 Betunes vy ligantes bituminosos. Especificaciones de las emulsiones
bituminosas catidnicas.
UNE-EN 13808:2013/1M:2014 Betunes y ligantes bituminosos. Especificaciones de las emulsiones
bituminosas catidnicas.
5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO
CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
El subministrador ha de posar a disposicié de la DF si aquesta ho demana, la seglient documentacio,
que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacié de conformitat aplicable:
- Betums asfaltics convencionals, betums modificats amb polimers i emulsions bituminoses:
- Productes per a construccié i tractament superficial de carreteres:
- Sistema 2+: Declaracié de Prestacions
- Betums asfaltics durs:
- Productes per a construccié i manteniment de carreteres:
- Sistema 2+: Declaracié de Prestacions
- Betums asfaltics multigrau:
- Productes per a construccié i manteniment de carreteres, aeroports i arees pavimentades:
- Sistema 2+: Declaracioé de Prestacions
Cada cisterna que arribi a I'obra s'acompanyara d'albara i informacié de I'etiquetat i marcatge CE
corresponent.
L'albara ha d'incloure:
- Nom i direccié de I'empresa subministradora.
- Data de fabricacio i subministrament.
- Identificacié del vehicle que ho transporta.
- Quantitat subministrada.
- Denominacié comercial i tipus d'emulsid bituminosa, betum asfaltic o betum modificat
subministrat.
- Nom i direccié del comprador i desti.
- Referencia de la comanda.
L'etiquetat i marcat CE ha d'incloure:
- Simbol del marcatge CE.
- Nombre d'identificacié de I'organisme de certificacio.
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- Nombre o marca identificativa i direccié del fabricant.
- Dues ultimes xifres de I'any en que es fixa el marcatge.
- Nombre de referencia de la declaracié de prestacions.
- Referéncia a la norma europea corresponent:
- Emulsions bituminoses: segons EN 13808.
- Betum asfaltic convencional: segons EN 12591.
- Betum asfaltic dur: segons EN 13924-1.
- Betum asfaltic multigrau: segons EN 13924-2.
- Descripcié del producte: nombre geneéric, tipus i Us previst
Certificat del fabricant que I'emulsid o lligant, no conté en la seva composicid quitrans, ni
substancies derivades de la destil-lacié de productes carbonosos, ni betums oxidats.
CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN EMULSIONS BITUMINOSES
L'etiquetatge i marcatge CE incorporara a més informacié de les seglients caracteristiques
essencials incloses a la norma UNE-EN 13808:
- Viscositat, segons UNE-EN 12846-1.
- Adhesivitat, segons UNE-EN 13614.
- index de trencament, segons UNE-EN 13075-1.
- Estabilitat mescla amb ciment, segons UNE-EN 12848.
- Caracteristiques del lligant residual per evaporacid, segons UNE-EN 13074-1:
- Consisténcia a temperatura de servei intermédia (penetracid a 252C, segons UNE-EN 1426).
- Consisténcia a temperatura de servei elevada (punt de reblaniment, segons UNE-EN 1427).
- Cohesio lligant residual en emulsiones bituminoses modificades (péndol, segons UNE-EN
13588).
- Caracteristiques del lligant residual per evaporacié segons UNE-EN 13074-1, seguit d'estabilitzacié
segons UNE-EN 13074-2:
- Durabilitat consisténcia temperatura de servei intermedia (penetracio retinguda, segons UNE-
EN 1426).
- Durabilitat consistencia temperatura de servei elevada (increment punt reblaniment, segons
UNE-EN 1427).
- Durabilitat cohesié en emulsions bituminoses modificades (péndol, segons UNE-EN 13588).
OPERACIONS DE CONTROL:
Control de recepcio:
- Verificacié documental del fet que els valors declarats pel fabricant en els documents que
acompanyen el Marcatge CE son conforme a les especificacions exigides.
Control addicional:
- Verificacié de les caracteristiques especificades a I'apartat 1 d'aquest Plec, quan ho requereixi la
DF, amb una freqiiéncia d'1 vegada al mes i almenys 3 vegades durant I'execucio de |'obra, per a
cada tipus i composicié d'emulsio o lligant.
OPERACIONS DE CONTROL EN EMULSIONS BITUMINOSES:
Control de recepcid (quan la DF ho consideri oportu):
- Carrega de les particules, segons UNE-EN 1430.
- Propietats perceptibles, segons UNE-EN 1425.
- index de trencament, segons UNE-EN 13075-1.
- Contingut d'aigua, segons UNE-EN 1428.
- Tamisatge, segons UNE-EN 1429.
- Temps de fluencia, segons UNE-EN 12846-1.
Control en el moment d'utilitzacié:
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- Carrega de les particules, segons UNE-EN 1430.
- Propietats perceptibles, segons UNE-EN 1425.
- index de trencament, segons UNE-EN 13075-1.
- Contingut d'aigua, segons UNE-EN 1428.
- Tamisatge, segons UNE-EN 1429.
- Temps de fluencia, segons UNE-EN 12846-1.
Control addicional, en cas d'emmagatzematge > 15 dies o > 7 dies per a emulsions de trencament
lent o termoadherents:
- Tamisatge, segons UNE-EN 1429.
- Contingut de lligant, segons UNE-EN 1428.
CRITERI DE PRESA DE MOSTRES EN EMULSIONS BITUMINOSES:
Control de recepcio:
- 2 mostres > = 2 kg segons I'UNE-EN 58. Es prendran de cada cisterna, en el moment de
transvasament al tanc d'emmagatzematge.
- Els controls es realitzaran sobre una de les mostres, |'altra es conservara durant un minim de 15
dies per a realitzar assaigs de contrast, en cas que sigui necessari.
Control en el moment d'utilitzacié:
- Es considera com a lot, que s'acceptara o rebutjara en bloc:
- Quantitat de 30 t.
- Fraccid diaria, o fraccio setmanal en cas d'ocupacioé en regs d'adherencia, imprimacid i curat.
- 2 mostres > = 2 kg segons I'UNE-EN 58. Es prendran de cada cisterna, en el moment de
transvasament al tanc d'emmagatzematge.
- Els controls es realitzaran sobre una de les mostres, |'altra es conservara durant un minim de 15
dies per a realitzar assaigs de contrast, en cas que sigui necessari.
Control addicional:
- 2 mostres, una de la part superior i l'altra de la part inferior del tanc d'emmagatzematge.
INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
La DF indicara les mesures a adoptar en cas que els lligants hidrocarbonats no compleixin alguna de
les especificacions establertes a les taules de |'article corresponent del PG-3.

\

1.1.1.4. B0O6 FORMIGONS

1.1.1.4.1. BO69- FORMIGO D'US NO ESTRUCTURAL

B069-2A90 Form.no estructural HNE-15/P/20

Especificacid
SPB\

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS

Formigons que no aporten responsabilitat estructural a la construccid, pero col-laboren a millorar
la durabilitat del formigd estructural (formigons de neteja) o aporten el volum necessari d'un
material resistent per a conformar la geometria requerida per un fi concret.

S'han considerat els materials seglients:

- Formigons de neteja, destinats a evitar la contaminacid de les armadures i la dessecacié del
formigd estructural al procés d'abocat
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- Formigd no estructural destinat a conformar volums de material resistent

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Els ciments que es poden utilitzar en formigd no estructural son:

- Prefabricats no estructurals: Ciments comuns excepte CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W, CEM
11/B-W, CEM lI/A-T, CEM II/B-T, CEM llI/C

- Formigons de neteja i replens de rases: Ciments comuns

- Altres formigons executats a I'obra: Ciment per a usos especials ESP VI-1 i ciments comuns excepte
CEM II/A-Q, CEM 1I/B-Q, CEM II/A-W, CEM 1I/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T, CEM Ill/C

Els arids a utilitzar poden ser sorres i graves rodades o procedents de matxuqueig, o escories
siderurgiques adequades. S'ha de poder utilitzar fins a un 100% d'arid gros reciclat, sempre que
compleixi amb les especificacions de l'article 30.8 del CODI ESTRUCTURAL amb respecte a les
condicions fisico-mecaniques i als requisits quimics.

S'hauran d'utilitzar additius reductors d'aigua, ja que els formigons d'Us no estructural contenen
poc ciment.

Els components del formigd, la seva dosificacio, el procés de fabricacid i el transport han d'estar
d'acord amb les prescripcions del CODI ESTRUCTURAL.

El control dels components s'ha de realitzar d'acord als ambits 0101, 0521, 0531, 0701 i 1011.

Els formigons de neteja han de tenir una dosificaciéo minima de 150 kg/m3 de ciment.

La mida maxima del granulat es recomanable sigui inferior a 30 mm.

Es tipificaran de la manera seglient: HL-150/C/TM, on C = consisténcia i TM= mida maxima del
granulat.

Els formigons no estructurals han de tenir una resisténcia caracteristica minima de 15 N/mm2, i es
recomanable que la mida maxima del granulat sigui inferior a 40 mm.

Es tipificaran HNE-15/C/TM, on C= consisténcia i TM = mida maxima del granulat.

S'ha d'utilitzar preferentment, formigd de resisténcia 15 N/mm2, tret que la DF indiqui el contrari.
En cap cas la proporcid en pes de I'additiu no ha de superar el 5% del pes del ciment utilitzat.

Si s'utilitzen cendres volants no han de superar el 35% del pes del ciment.

Classe resistent del ciment: >= 32,5

Contingut de ciment: >= 150 kg/m3

Assentament en el con d'Abrams (UNE EN 12350-2):

Consisténcia seca: 0-2cm

Consistencia plastica: 3-4 cm

Consisténcia tova: 5-9 cm

Tolerancies:

- Assentament en el con d'Abrams:

Consistencia seca: +1cm

Consistencia plastica o tova: £+1cm

Tolerancies respecte de la dosificacio:

- Contingut de ciment, en pes: +3%

- Contingut de granulats, en pes: + 3%

- Contingut d'aigua: +3%

- Contingut d'additius: + 5%

- Contingut d'addicions: + 3%

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En camions formigonera.

El formigd ha d'arribar a I'obra sense alteracions en les seves caracteristiques, formant una barreja
homogenia i sense haver iniciat I'adormiment.

ACA 1 - PROJECTE PER LA SUBSTITUCIO DE TRAMS DE CANONADES URBANES OBJECTE DE FUITES AL NUCLI
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Queda expressament prohibit l'addicid al formigd de qualsevol quantitat d'aigua o altres
substancies que puguin alterar la composicio original.

Emmagatzematge: No es pot emmagatzemar.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de I'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Codigo Estructural.

\

1.1.1.4.2. BO6E- FORMIGO ESTRUCTURAL (EHE)

BO6E-12GU Formigdé HM-30/B /20 / | + E,>= 275kg/m3 ciment

Especificacid
SPB\

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS

Formigd amb o sense addicions (cendres volants o fum de silice), elaborat en una central
formigonera legalment autoritzada d'acord amb el titol 4t. de la llei 21/1992 de 16 de juliol
d'industria i el Real Decret 559/2010, de 7 de maig.

CARACTERISTIQUES DELS FORMIGONS D'US ESTRUCTURAL:

Els components del formigd, la seva dosificacio, el procés de fabricacio i el transport han d'estar
d'acord amb les prescripcions del CODI ESTRUCTURAL.

La designacié del formigd fabricat en central es pot fer per propietats o per dosificacio i
s'expressara, com a minim, la seglient informacio:

- Consisténcia

- Grandaria maxima del granulat

- Tipus d'ambient al que s'exposara el formigd

- Resistencia caracteristica a compressio per als formigons designats per propietats

- Contingut de ciment expressat en kg/m3, per als formigons designats per dosificacid

- Laindicacié de I'Us estructural que ha de tenir el formigd: en massa, armat o pretesat

La designacio per propietats s'ha de fer d'acord amb el format: T-R/C/TM/A

- T: Indicatiu que sera HM per al formigd en massa, HA pel formigdé armat, i HP per al formigo
pretesat

- R: Resisténcia caracteristica a compressio, en N/mm2 (20-25-30-35-40-45-50-55-60-70-80-90-100)
- C: Lletra indicativa del tipus de consisténcia: L Liquida, F fluida, B tova, P plasticai S seca

- TM: Grandaria maxima del granulat en mm.

- A: Designacio de I'ambient al que s'exposara el formigd

En els formigons designats per propietats, el subministrador ha d'establir la composicid de la mescla
del formigd, garantint al peticionari les caracteristiques especificades de grandaria maxima del
granulat, consisténcia i resisténcia caracteristica, aixi com les limitacions derivades del tipus
d'ambient especificat (contingut de ciment i relacié aigua/ciment).

En els formigons designats per dosificacid, el peticionari es responsable de la congruéncia de les
caracteristiques especificades de grandaria maxima del granulat, consisténcia i contingut en ciment
per metre cubic de formigod, i el subministrador les haura de garantir, indicant també, la relacid
aigua/ciment que ha emprat.
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Cicle integral de 'aigua técniques

En els formigons amb caracteristiques especials o d'altres de les especificades a la designacio, les
garanties i les dades que el subministrador hagi d'aportar, s'han d'especificar abans de I'inici del
subministrament.

El formigd ha de complir amb les exigencies de qualitat que estableix I'article 43.2 del CODI
ESTRUCTURAL.

Si el formigd esta destinat a una obra amb armadures pretesades, podra contenir cendres volants
sense que aquestes excedeixin el 20% del pes del ciment, i si es tracta de fum de silici no podra
excedir el 10%

Si el formigd esta destinat a obres de formigd en massa o armat, la DF pot autoritzar I'us de cendres
volants o fum de silici per la seva confeccid. En estructures d'edificacid, si s'utilitzen cendres volants
no han de superar el 35% del pes del ciment. Si s'utilitza fum de silici no ha de superar el 10% del
pes del ciment. La quantitat minima de ciment s'especifica a I'article 43.2.1 del CODI ESTRUCTURAL.
La central que subministri formigd amb cendres volants realitzara un control sobre la produccid
segons l'art. 32 del CODI ESTRUCTURAL i ha de posar els resultats de |'analisi a I'abast de la DF, o
disposara d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut

Les cendres volants han de complir en qualsevol cas les especificacions de la norma UNE_EN 450.
Els additius hauran de ser del tipus que estableix I'article 31.2 del CODI ESTRUCTURAL i complir
I'UNE EN 934-2

En cap cas la proporcié en pes de I'additiu no ha de superar el 5% del pes del ciment utilitzat.
Classificacio dels formigons per la seva resisténcia a compressio:

- Si fck <= 50 N/mm?2 , resisténcia standard

- Si fck > 50 N/mm?2 , alta resisténcia

Si no es disposa més que de resultats a 28 dies d'edat, es podran admetre com a valors de
resistencia a j dies d'edat els valors resultants de la férmula seglient:

- fcm (t) = Bece(t)-fem

-Recc=exps[1 (28/t)1/2]

(on Fcm: Resistencia mitja a compressio a 28 dies, Bcc: coeficient que depen de I'edat del formigé,
t: edat del formigd en dies, s: coeficient en funcid del tipus de ciment (= 0,2 per a ciments d'alta
resisténcia i enduriment rapid (CEM 42,5R, CEM 52,5R), = 0,25 per a ciments normals i d'enduriment
rapid (CEM 32,5R, CEM 42,5), = 0,38 per a ciments d'enduriment lent (CEM 32,25)).

Valor minim de la resisténcia:

- Formigons en massa >= 20 N/mm?2

- Formigons armats o pretesats >= 25 N/mm2

Tipus de ciment:

- Formigd en massa: Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM 1I/B-Q, CEM II/A-W, CEM
11/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T i CEM III/C (UNE-EN 197-1), Ciments per a usos especials ESP VI-1
(UNE 80307).

- Formigd armat: Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM 1I/B-Q, CEM II/A-W, CEM 11/B-
W, CEM II/A-T, CEM II/B-T, CEM IlI/Ci CEM V/B (UNE-EN 197-1).

- Formigd pretesat: Ciments comuns tipus CEM I, CEM 1I/A-D, CEM II/A-V, CEM II/A-P i CEM II/A-
M(V,P) (UNE-EN 197-1).

- Es considera inclos dins dels ciments comuns els ciments blancs (UNE 80305).

- Es consideren inclosos els ciments de caracteristiques addicionals com els resistents als sulfats i/o
a l'aigua de mar (UNE 80303-1 i UNE 80303-2), i els de baix calor d'hidratacio (UNE-EN 14216).
Classe del ciment: 32,5N

Densitats dels formigons:

- Formigons en massa (HM):

ACA 1 - PROJECTE PER LA SUBSTITUCIO DE TRAMS DE CANONADES URBANES OBJECTE DE FUITES AL NUCLI
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- 2.250 kg/m3 si fck <=40 N/mm?2
- 2.300 kg/m3 si fck > 40 N/mm2
- Formigons armats i pretensats (HA-HP): 2400 kg/m3.
La guantitat minima de ciment considerant el tipus d'exposici6 més favorable ha de ser (CODI
ESTRUCTURAL, taula 43.2.1.a):
- Obres de formigé en massa: >= 200 kg/m3
- Obres de formigd armat: >= 250 kg/m3
- Obres de formigo pretesat: >= 275 kg/m3
- A totes les obres: <=500 kg/m3
La relacié aigua/ciment considerant el tipus d'exposicié més favorable ha de ser (CODI
ESTRUCTURAL, taula 43.2.1.a):
- Formigd en massa: <=0,65
- Formigd armat: <=0,65
- Formigd pretesat: <=0,60
Assentament en el con d'Abrams (UNE EN 12350-2):
- Consisténcia seca: 0-2cm
- Consisténcia plastica: 3-4 cm
- Consisténcia tova: 5-9 cm
- Consisténcia fluida: 10-15 cm
- Consisténcia liquida: 16-20 cm
La consisténcia (L) liqguida només es podra aconseguir mitjancant additiu superfluidificant
16 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:
- Pretensat: <=0,2% pes de ciment
- Armat: <=0,4% pes de ciment
- En massa amb armadura de fissuracio: <= 0,4% pes de ciment
Quantitat total de fins (sedas 0,063) al formigd, corresponents als granulats i al ciment:
- Si l'aigua és standard: < 175 kg/m3
- Si I'aigua és reciclada: < 185 kg/m3
Tolerancies:
- Assentament en el con d'Abrams:
- Consisténcia seca: Nul
- Consisténcia plastica o tova: £ 1cm
- Consisténcia fluida: £ 1 cm
- Consisténcia liquida: +1 cm
FORMIGONS PER A PILOTS FORMIGONATS "IN SITU"
Tamany maxim del granulat. El més petit dels seglients valors:
-<=32mm
- <= 1/4 separacio entre barres d'acer longitudinals
Dosificacions de pastat:
- Contingut de ciment:
- Formigons abocats en sec: >=325 kg/m3
- Formigons submergits: >= 375 kg/m3
- Relacio aigua-ciment (A/C): <0,6
- Contingut de fins d <0,125 (ciment inclos):
- Granulat gruixut d > 8 mm: >= 400 kg/m3
- Granulat gruixut d <= 8 mm: >=450 kg/m3
Consistencia del formigé:
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Assentament con | Condicions |

d'Abrams(mm) | d'us '

130 <=H <= 180 ;| - Formigo abocat en sec :

H>= 160 | - Formigd bombejat, submergit o '
I abocat sota aigua amb tub tremie |
H>=180 | - Formigd submergit, abocat sota |

I fluid estabilitzador amb tub tremie |

4+
T

e

El formigd ha de tenir la docilitat i fluidesa adequada, i aquests valors s'han de mantenir durant tot
el procés de formigonat, per tal d'evitar embussos als tubs de formigonar.

FORMIGONS PER A PANTALLES FORMIGONADES "IN SITU"

Contingut mimin de ciment en funcid de la grandaria maxima del granulat:

4
T

Grandaria | Contingut |
maxima del | minim de |

granulat(mm) | ciment(kg);

32 ! 350 !
25 ! 370 !
20 ! 385 !
16 | 400 !

e e e e —m

4
T

Grandaria maxima del granulat. El més petit dels seglients valors:
-<=32mm
- <= 1/4 separacio entre barres d'acer longitudinals
Dosificacions de pastat:
- Contingut de ciment en pantalles continues de formigé armat:
- Formigons abocats en sec: >= 325 kg/m3
- Formigons submergits: >= 375 kg/m3
- Relacio aigua-ciment: 0,45 < A/C< 0,6
- Contingut de fins d <=0,125 mm (ciment inclos):
- Granulat gruixut D <= 16 mm: <= 450 kg/m3
- Granulat gruixut D > 16 mm: =400 kg/m3
- Assentament al con d'Abrams: 160 < A < 220 mm
El formigd ha de tenir la docilitat i fluidesa adequada, i aquests valors s'han de mantenir durant tot
el procés de formigonat, per tal d'evitar embussos als tubs de formigonar.
FORMIGO PER A PAVIMENTS
La fabricacié del formigd no es podra iniciar fins que la DF no hagi aprovat la férmula de treball i el
corresponent tram de prova (apartat d'execucid). Aquesta formula incloura:
- La identificacié de cada fraccié d'arid i la seva proporcioé ponderal en sec
- La granulometria de la mescla d'arids per als tamisos 40 mm; 25 mm; 20 mm; 12,5 mm; 8 mm; 4
mm; 2 mm; 1 mm; 0,500 mm; 0,250 mm; 0,125 mm; i 0,063 mm UNE EN 933-2.
- La dosificacié de ciment, aigua i, si és el cas de cada additiu, referides a amassada
- La resistencia caracteristica a flexotraccido a 7 i a 28 dies.
- La consistencia del formigé fresc, i el contingut d'aire ocluit.
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El pes total de particules que passen pel tamis 0,125 mm UNE EN 933-2 no sera major de 450 kg/m3,
inclos el ciment.

Contingut de ciment: >=300 kg/m3

Relacié aigua/ciment: <=0,46

Assentament en el con d'Abrams (UNE 83313): 2-6cm

Proporcié d'aire ocluit (UNE 83315): <= 6%

En zones sotmeses a nevades o gelades sera obligatoria la utilitzacié d'un inclusor d'aire, i en aquest
cas, la proporcié d'aire ocluit en el formigd fresc no sera inferior al 4,5 % en volum.

Tolerancies:

- Assentament en el con d'Abrams: £ 1 cm

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En camions formigonera.

El formigd ha d'arribar a I'obra sense alteracions en les seves caracteristiques, formant una barreja
homogenia i sense haver iniciat I'adormiment.

Queda expressament prohibit I'addiciéd al formigd de qualsevol quantitat d'aigua o altres
substancies que puguin alterar la composicio original.

Emmagatzematge: No es pot emmagatzemar.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcid de I'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Codigo Estructural.

PILOTS | PANTALLES FORMIGONADES "IN SITU"

Documento Basico de Seguridad estructural DB-SE, parte Il del CTE, aprobado por el Real Decreto
314/2006.

FORMIGO PER A PAVIMENTS

Orden FOM/891/2004, de 1 de marzo, por la que se actualizan determinados articulos del Pliego
de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a firmes y
pavimentos (PG-3).

\

1.1.1.4.3. BO6F FORMIGONS ESTRUCTURALS (CE)

BO6F2- FORMIGO ESTRUCTURAL PER ARMAR AMB CIMENT GRIS | GRANULAT NATURAL (CE)
BO6F2-HZBD Formigé per armar HA - 25 / B / 20 / XC2 quant.ciment 275kg/m3, aigua/ciment =< 0.6

Especificacid
SPB\

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS

Formigd amb o sense addicions (cendres volants o fum de silice), elaborat en una central
formigonera legalment autoritzada d'acord amb el titol 4t. de la llei 21/1992 de 16 de juliol
d'industria i el Real Decret 559/2010, de 7 de maig.

CARACTERISTIQUES DELS FORMIGONS D'US ESTRUCTURAL:

Els components del formigd, la seva dosificacid, el procés de fabricacid i el transport han d'estar
d'acord amb les prescripcions del CODI ESTRUCTURAL.

La designacié del formigd fabricat en central es pot fer per propietats o per dosificacio i
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s'expressara, com a minim, la seglient informacio:

- Consisténcia

- Grandaria maxima del granulat

- Tipus d'ambient al que s'exposara el formigd

- Resistencia caracteristica a compressio per als formigons designats per propietats

- Contingut de ciment expressat en kg/m3, per als formigons designats per dosificacid

- La indicacié de I'Us estructural que ha de tenir el formigd: en massa, armat o pretesat

La designacio per propietats s'ha de fer d'acord amb el format: T-R/C/TM/A

- T: Indicatiu que sera HM per al formigd en massa, HA pel formigd armat, i HP per al formigd
pretesat

- R: Resisténcia caracteristica a compressio, en N/mm2 (20-25-30-35-40-45-50-55-60-70-80-90-100)
- C: Lletra indicativa del tipus de consisténcia: L Liquida, F fluida, B tova, P plasticai S seca

- TM: Grandaria maxima del granulat en mm.

- A: Designacio de I'ambient al que s'exposara el formigd

En els formigons designats per propietats, el subministrador ha d'establir la composicid de la mescla
del formigd, garantint al peticionari les caracteristiques especificades de grandaria maxima del
granulat, consisténcia i resisténcia caracteristica, aixi com les limitacions derivades del tipus
d'ambient especificat (contingut de ciment i relacié aigua/ciment).

En els formigons designats per dosificacid, el peticionari es responsable de la congruéncia de les
caracteristiques especificades de grandaria maxima del granulat, consisténcia i contingut en ciment
per metre cubic de formigd, i el subministrador les haura de garantir, indicant també, la relacid
aigua/ciment que ha emprat.

En els formigons amb caracteristiques especials o d'altres de les especificades a la designacio, les
garanties i les dades que el subministrador hagi d'aportar, s'han d'especificar abans de l'inici del
subministrament.

El formigd ha de complir amb les exigencies de qualitat que estableix I'article 43.2 del CODI
ESTRUCTURAL.

Si el formigd esta destinat a una obra amb armadures pretesades, podra contenir cendres volants
sense que aquestes excedeixin el 20% del pes del ciment, i si es tracta de fum de silici no podra
excedir el 10%

Si el formigd esta destinat a obres de formigd en massa o armat, la DF pot autoritzar I'us de cendres
volants o fum de silici per la seva confeccid. En estructures d'edificacid, si s'utilitzen cendres volants
no han de superar el 35% del pes del ciment. Si s'utilitza fum de silici no ha de superar el 10% del
pes del ciment. La quantitat minima de ciment s'especifica a I'article 43.2.1 del CODI ESTRUCTURAL.
La central que subministri formigd amb cendres volants realitzara un control sobre la produccid
segons l'art. 32 del CODI ESTRUCTURAL i ha de posar els resultats de |'analisi a I'abast de la DF, o
disposara d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut

Les cendres volants han de complir en qualsevol cas les especificacions de la norma UNE_EN 450.
Els additius hauran de ser del tipus que estableix I'article 31.2 del CODI ESTRUCTURAL i complir
I'UNE EN 934-2

En cap cas la proporcid en pes de I'additiu no ha de superar el 5% del pes del ciment utilitzat.
Classificacio dels formigons per la seva resisténcia a compressio:

- Si fck <= 50 N/mm?2 , resisténcia standard

- Si fck > 50 N/mm?2 , alta resistencia

Valor minim de la resisténcia:

- Formigons en massa >= 20 N/mm2

- Formigons armats o pretesats >= 25 N/mm?2

ACA 1 - PROJECTE PER LA SUBSTITUCIO DE TRAMS DE CANONADES URBANES OBJECTE DE FUITES AL NUCLI
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Tipus de ciment:
- Formigd en massa: Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM 1I/B-Q, CEM II/A-W, CEM
11/B-W, CEM II/A-T, CEM 1I/B-T i CEM III/C (UNE-EN 197-1), Ciments per a usos especials ESP VI-1
(UNE 80307).
- Formigd armat: Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM 11/B-Q, CEM II/A-W, CEM I1/B-
W, CEM II/A-T, CEM II/B-T, CEM llI/Ci CEM V/B (UNE-EN 197-1).
- Formigd pretesat: Ciments comuns tipus CEM I, CEM 1I/A-D, CEM II/A-V, CEM II/A-P i CEM II/A-
M(V,P) (UNE-EN 197-1).
- Es considera inclos dins dels ciments comuns els ciments blancs (UNE 80305).
- Es consideren inclosos els ciments de caracteristiques addicionals com els resistents als sulfats i/o
a l'aigua de mar (UNE 80303-1 i UNE 80303-2), i els de baix calor d'hidratacié (UNE-EN 14216).
Classe del ciment: 32,5N
Densitats dels formigons:
- Formigons en massa (HM):
- 2.250 kg/m3 si fck <=40 N/mm2
- 2.300 kg/m3 sifck >40 N/mm?2
Formigons armats i pretensats (HA-HP): 2400 kg/m3
El contingut minim de ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions del CODI ESTRUCTURAL, en
funcié de la classe d'exposicio (taula 43.2.1.a). La quantitat minima de ciment considerant el tipus
d'exposicido més favorable ha de ser:
- Obres de formigd en massa: >= 200 kg/m3
- Obres de formigd armat: >= 250 kg/m3
- Obres de formigo pretesat: >=275 kg/m3
- A totes les obres: <= 500 kg/m3
La relacio aigua/ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions del CODI ESTRUCTURAL, en funcid
de la classe d'exposicid (taula 43.2.1.a). La relacié aigua/ciment considerant el tipus d'exposicié més
favorable ha de ser:
- Formigd en massa: <=0,65
- Formigd armat: <=0,65
- Formigo pretesat: <= 0,60
Assentament en el con d'Abrams (UNE EN 12350-2):
- Consisténcia seca: 0-20 mm
- Consisténcia plastica: 30 -40 mm
- Consisténcia tova: 50 - 90 mm
- Consisténcia fluida: 100-150 mm
- Consisténcia liquida: 160-200 mm
La consisténcia (L) liqguida només es podra aconseguir mitjancant additiu superfluidificant
16 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:
- Pretensat: <=0,2% pes de ciment
- Armat: <=0,4% pes de ciment
- En massa amb armadura de fissuracio: <= 0,4% pes de ciment
Quantitat total de fins (sedas 0,063) al formigd, corresponents als granulats i al ciment:
- Si l'aigua és standard: < 200 kg/m3
- Si l'aigua és reciclada: < 210 kg/m3
- Tolerancies:
- Assentament en el con d'Abrams:
- Consisténcia seca: +1cm
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Ajuntament
tecniques 0 d'Arbeca

- Consisténcia plastica: £1cm

- Consisténcia tova: £ 1 cm

- Consisténcia fluida: £ 1 cm

- Consisténcia liquida: £ 1 cm
FORMIGONS PER A PILOTS FORMIGONATS "IN SITU"
Tamany maxim del granulat. El més petit dels segiients valors:
-<=32mm
- <= 1/4 separacio entre barres d'acer longitudinals
Dosificacions de pastat:
- Contingut de ciment:

- Formigons abocats en sec: >= 325 kg/m3

- Formigons submergits: >= 375 kg/m3
- Relacié aigua-ciment (A/C): <0,6
- Contingut de fins d <0,125 (ciment inclos):

- Granulat gruixut d > 8 mm: >= 400 kg/m3

- Granulat gruixut d <= 8 mm: >= 450 kg/m3
Consisteéncia del formigé:

Assentament con
d'Abrams(mm)

: Condicions ,
| d'us |

H>=180

130 <=H <=180
H>= 160 | - Formigd bombejat, submergit o |
| abocat sota aigua amb tub tremie |

| - Formigd submergit, abocat sota |

| - Formigd abocat en sec "

i fluid estabilitzador amb tub tremie |

4+

o e e - ¢

El formigd ha de tenir la docilitat i fluidesa adequada, i aquests valors s'han de mantenir durant tot
el procés de formigonat, per tal d'evitar embussos als tubs de formigonar.

FORMIGONS PER A PANTALLES FORMIGONADES "IN SITU"

Contingut mimin de ciment en funcid de la grandaria maxima del granulat:

4

Grandaria
maxima del | minim de |
granulat(mm) | ciment(kg) |

| Contingut |

32
25
20
16

e T

350
370
385
400

4
T

Grandaria maxima del granulat. EI més petit dels seglients valors:

-<=32mm

- <= 1/4 separacio entre barres d'acer longitudinals

Dosificacions de pastat:

- Contingut de ciment en pantalles continues de formigé armat:
- Formigons abocats en sec: >= 325 kg/m3
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- Formigons submergits: >= 375 kg/m3
- Relacio aigua-ciment: 0,45 < A/C< 0,6
- Contingut de fins d <=0,125 mm (ciment inclos):
- Granulat gruixut D <= 16 mm: <= 450 kg/m3
- Granulat gruixut D > 16 mm: =400 kg/m3
- Assentament al con d'Abrams: 160 < A <220 mm
El formigd ha de tenir la docilitat i fluidesa adequada, i aquests valors s'han de mantenir durant tot
el procés de formigonat, per tal d'evitar embussos als tubs de formigonar.
FORMIGO PER A PAVIMENTS
La fabricacié del formigd no es podra iniciar fins que la DF no hagi aprovat la férmula de treball i el
corresponent tram de prova (apartat d'execucid). Aquesta formula incloura:
- La identificacid de cada fraccié d'arid i la seva proporcié ponderal en sec
- La granulometria de la mescla d'arids per als tamisos 40 mm; 25 mm; 20 mm; 12,5 mm; 8 mm; 4
mm; 2 mm; 1 mm; 0,500 mm; 0,250 mm; 0,125 mm; i 0,063 mm UNE EN 933-2.
- La dosificacié de ciment, aigua i, si és el cas de cada additiu, referides a amassada
- La resistencia caracteristica a flexotraccié a 7 i a 28 dies.
- La consisténcia del formigd fresc, i el contingut d'aire ocluit.
El pes total de particules que passen pel tamis 0,125 mm UNE EN 933-2 no sera major de 450 kg/m3,
inclos el ciment.
Contingut de ciment: >= 300 kg/m3
Relacié aigua/ciment: <= 0,46
Assentament en el con d'Abrams (UNE 83313): 2-6cm
Proporcié d'aire ocluit (UNE 83315): <= 6%
En zones sotmeses a nevades o gelades sera obligatoria la utilitzacié d'un inclusor d'aire, i en aquest
cas, la proporcio d'aire ocluit en el formigd fresc no sera inferior al 4,5 % en volum.
Tolerancies:
Assentament en el con d'Abrams: £ 1 cm
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE
Subministrament: En camions formigonera.
Queda expressament prohibit I'addicié al formigd de qualsevol quantitat d'aigua o altres
substancies que puguin alterar la composicio original.
Emmagatzematge: No es pot emmagatzemar.
3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT
Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Codigo Estructural.
\

1.1.1.5. BOA FERRETERIA

1.1.1.5.1. BOAM- FILFERRO

BOAM-078F Filferro recuit,D=1,3mm

Especificacid
SPB\
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1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS

Fil d'acer dolg, flexible i tenag, obtingut per estiratge en fred o per trefilatge.

S'han considerat els tipus seglients:

- Filferro d'acer

- Filferro d'acer galvanitzat

- Filferro d'acer plastificat

- Filferro recuit

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Ha de ser de secci6 constant i uniforme.

Ha de complir les especificacions de la norma UNE 36722.

ACABAT SUPERFICIAL GALVANITZAT:

El seu recobriment de zinc ha de ser homogeni, llis, sense discontinuitats, escames, grans, rugositats
o esquerdes, no ha de tenir taques ni d'altres imperfeccions superficials.

La masa minima del recobriment de zinc (UNE 37-504)ha de complir les especificacions de les taules
Iill de I'UNE 37-506.

Resisténcia a la traccio (UNE 37-504):

- Qualitat G1 0 G2: 1770 N/mm?2

- Qualitat G3: 1570 N/mm?2

Adheréncia del recobriment (UNE 37-504): Ha de complir

Puresa del zinc (UNE 37-504): >=98,5%

Tolerancies:

- Diametre: £ 2% diametre nominal

FILFERRO D'ACER PLASTIFICAT:

Filferro d'acer de baix contingut de carboni, galvanitzat en calent, amb un recobriment organic de
PVC aplicat per extrusié o sinteritzacio.

El recobriment de PVC ha de complir les especificacions de I'apartat 6.3 de I'UNE 36-732.

La concentricitat i I'adherencia del recobriment de PVC ha de complir les especificacions del article
6.5 UNE 36-732.

Caracteristiques del galvanitzat: G-1B (UNE 37-506)

Resistencia a la traccié:

- Qualitat recuit: =< 600 N/mm?2

- Qualitat dur: >600 N/mm?2

Tolerancies:

- Diametre: taula 1 UNE 36-732

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En rotlles. A I'embalatge o albara de lliurament hi han de constar les dades
seglients:

- Identificacié del fabricant o nom comercial

- Identificacié del producte

- Diametre i llargaria dels rotlles

Emmagatzematge: En llocs secs i protegits de la intemperie.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcid de I'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

FILFERRO D'ACER:

* UNE 36722:1974 Alambre de acero de bajo contenido en carbono. Medidas y tolerancias.
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FILFERRO D'ACER GALVANITZAT:

* UNE 37506:1983 Alambres de acero galvanizados en caliente para usos generales. Designacion
de calidades. Caracterisicas generales.

* UNE 37502:1983 Alambres de acero galvanizados en caliente. Condiciones técnicas de suministro.
FILFERRO PLASTIFICAT:

* UNE 36732:1995 Alambres de acero y productos de alambre para cerramientos. Recubrimientos
organicos sobre el alambre. Recubrimientos de poli(cloruro de vinilo).

\

1.1.1.6. BOB ACERI|METALL EN PERFILS O BARRES

1.1.1.6.1. BOB6- ACER EN BARRES CORRUGADES ELABORAT A L'OBRA

BOB6-107D Acer b/corrug.obra man.taller B400S

Especificacid
SPB\

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS
Barres o conjunts de barres muntades, tallades i conformades, per a elements de formigd armat,
elaborades a I'obra.
CARACTERISTIQUES GENERALS:
No es pot utilitzar cap acer que tingui picadures o un nivell d'oxidacié que pugui afectar a les seves
condicions d'adheréncia. La seccio afectada ha de ser <= 1% de la seccié inicial.
El tallat de barres o filferros s'ha d'ajustar a I'especificat en la DT del projecte. El procés de tall no
ha d'alterar les caracteristiques geometriques o mecaniques dels productes utilitzats.
El diametre interior del doblegament de les barres ha de complir:
- Ganxos, patilles i ganxos en U:

- Diametres < 20 mm: >=4D

- Diametres >=20 mm: >=7D
El diametre minim de doblegament de les barres ha de ser tal que no produeixi compressions
excessives en el formigd en la zona de curvatura ni trencaments en la barra.

Tipus acer | Barres doblegades o corbades |

]
i D<=25mm |, D>25mm ;

T
I

I

I

I

I

I

I I
I I
I

I

I

I

4

T

B 400

1
1
10D ! 12
B 500 D !

12

Els cercols o estreps han de seguir les mateixes prescripcions que les barres corrugades.

En els cércols o estreps, s'admeten diametres de doblegament inferiors per als diametres <= 12
mm, que han de complir:

- No han d'apareixer principis de fissuracio.

- Diametre de doblegament: >=3 D, >=3 cm

L'acer redrecat no ha de tenir una variacio significativa en les seves propietats, s'admeten variacions
dins dels limits seglients:
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- Deformacio sota carrega maxima: <=2,5%
- Alcaria de la corruga:

- Diametres <= 20 mm: <= 0,05 mm

- Diametres > 20 mm: <=0,10 mm
En cap cas, despres de la manipulacid, ha d'apareixer principis de fissuracio en els elements.
Tolerancies:
- Llargaria en barres tallades o doblegades:

-L<=6000 mm: - 20 mm, + 50 mm

-L>6000 mm: -30 mm, + 50 mm
(on L es la llargaria recta de les barres)
- Llargaria en estreps o cercols:

- Diametres <= 25 mm: + 16 mm

- Diametres > 25 mm: - 24 mm, + 20 mm
(on la llargaria es la del rectangle que circumscriu I'element)
- Diferencia entre llargaries dels costats paral-lels de I'element: <= 10 mm
- Angle de doblegat de ganxos, patilles, ganxos en U i altres barres corbades: + 52
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE
La DF ha d'aprovar els planols d'especejament de I'armadura, elaborats per la instal-lacio de ferralla.
El doblegat de les armadures s'ha de fer a temperatura ambient, mitjancant doblegadores
mecaniques i a velocitat constant, amb I'ajut de mandri, de manera que es garanteixi una curvatura
constant en tota la zona.
Si es necessari fer desdoblegaments, s'han de realitzar de manera que no es produeixi fissures o
trencaments en les barres. En cas de desdoblegament d'armadures en calent, s'ha de prendre les
precaucions necessaries per a no malmetre el formigd amb les altes temperatures
Les barres que s'han de doblegar, han d'anar envoltades de cércols o estreps en la zona del colze.
El redrecat de I'acer subministrat en rotlle, s'ha de fer amb maquinaria especifica que compleixi
I'especificat en l'article 49.2.2 del CODI ESTRUCTURAL.
El tallat de barres o filferros s'ha de realitzar per mitjans manuals (cisalla, etc.) o maquinaria
especifica de tall automatic.
No s'han d'adrecar els colzes excepte si es pot verificar que es realitza sense danys.
No s'han de doblegar un nombre elevat de barres en la mateixa seccid d'una peca.
3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT
kg de pes necessari elaborat a I'obra, calculat amb el pes unitari tedric o qualsevol altre
expressament acceptat per la DF.
Aquest criteri inclou les pérdues de material com a conseqliéncia de les operacions especifiques
d'aquests treballs, com ara retalls i lligaments.
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Codigo Estructural.
\

BOB7-106P Acer b/corrugada B400S

Especificacid
SPB\

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS
Acer per a armadures passives d'elements de formigo:
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S'han considerat els elements seglients:
- Barres corrugades
CARACTERISTIQUES GENERALS:
En el cas de que el material s'utilitzi en obra publica, I'acord de Govern de la Generalitat de
Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix que els materials siguin de qualitat certificada o puguin
acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons les normes aplicables als estats membres de la
Unid Europea o de I'Associacid Europea de Lliure Canvi.
També en aquest cas, es procurara que els esmentats materials disposin de I'etiqueta ecologica
europea, regulada en el Reglament (CE) n2 66/2010 o bé altres distintius de la Comunitat Europea.
Els productes d'acer per a armadures passives no han de tenir defectes superficials ni fissures.
L'armadura ha de ser neta, sense taques de greix, d'oli, de pintura, de pols o de qualsevol altre
materia perjudicial.
Els filferros llisos només es poden utilitzar com elements de connexié d'armadures basiques
electrosoldades en gelosia.
Les barres corrugades han de tenir al menys dues files de corrugues transversals, uniformement
distribuides al llarg de tota la llargaria. Dins de cada fila, les corrugues han d'estar uniformement
espaiades.
Les caracteristiques seglients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades
segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas:
- Diametre nominal: s'ha d'ajustar als valors especificats a la taula 6 de la UNE-EN 10080.

- Diametres nominals <= 10,00 mm: Variacio en intervals de mig mm

- Diametres nominals > 10,00 mm: Variacié en unitats senceres de mm
- Dimensions i geometria de les corrugues: Ha de complir I'especificat en I'apartat 7.4.2 de la UNE-
EN 10080.
- Massa per metre: El valor nominal ha de ser I'especificat en la taula 6 de la UNE-EN 10080, en
relacié amb el diametre nominal i I'area nominal de la seccid transversal
- Seccio equivalent: >=95,5% Seccidé nominal
- Aptitud al doblegat:

- Assaig doblegat amb angle >= 1802 (UNE-EN 10080, UNE-EN ISO 15630-1): No s'ha d'apreciar
trencaments o fissures

- Assaig doblegat -desdoblegat amb angle >= 902 (UNE-EN 10080, UNE-EN ISO 15630-1): No s'ha
d'apreciar trencaments o fissures
Tensio d'adherencia (assaig de la biga UNE-EN 10080):
- Tensio d'adherencia:

-D<8mm: >=6,88 N/mm2

-8 mm<=D<=32mm: >=(7,84-0,12 D) N/mm?2

-D>32mm: >=4,00 N/mm?2
- Tensio de ultima d'adheréencia:

-D<8mm: >=11,22 N/mm?2

-8 mm<=D<=32mm: >=(12,74-0,19 D) N/mm?2

-D>32mm: >=6,66 N/mm?2
- Composicid quimica (% en massa):

4
T

CiCq; S| P} Cu} N
%max.| %max. | %max. | %max. ; %max. | %max. ,

Colada ! 0,220,050 ! 0,050 ! 0,050 ! 0,800 ! 0,012 !

-+
T
I
I
I
I
I
I
I
I
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'Producte ! 0,24 ! 0,052 ! 0,055 ! 0,055 ! 0,850 ! 0,014 !

+. 4+
T T

Ceq = Carboni equivalent
Es pot superar el valor maxim per al Carboni en un 0,03% en massa, si el valor del Carboni equivalent
disminueix en un 0,02% en massa.
Les caracteristiques anteriors s'han de determinar segons la norma UNE-EN ISO 15630-1.
BARRES | ROTLLES D'ACER CORRUGAT SOLDABLE:
El producte s'ha de designar segons I'especificat en I'apartat 5.1 de la UNE-EN 10080:
- Descripcié de la forma
- Referéncia a la norma EN
- Dimensions nominals
- Classe técnica
Les caracteristiques seglients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades
segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas:
- Caracteristiques geometriques del corrugat de les barres han de complir les especificacions de
I'apartat 7.4.2 de la norma UNE-EN 10080.
- Caracteristiques mecaniques de les barres:
- Acer soldable (S)
- Allargament total sota carrega maxima:
- Acer subministrat en barres: >=5,0%
- Acer subministrat en rotlles: >=7,5%
- Acer soldable amb caracteristiques especials de ductilitat (SD):
- Allargament total sota carrega maxima:
- Acer subministrat en barres: >=7,5%
- Acer subministrat en rotlles: >=10,0%
- Resistencia a fatiga: Ha de complir I'especificat a la taula 34.2.d del CODI ESTRUCTURAL
- Deformacio alternativa: Ha de complir I'especificat a la taula 34.2.e del CODI ESTRUCTURAL

4+
T

i Designacid| Lim.elastic | Carrega |Allargament | Relacid |
| i fy Junitaria | al | fs/fy |

| ' Itrencament|trencament | :
| i N/mm2- i fs(N/mm2) | b
l i i i l l

]

1 B400S | >=400 ! >=440 ! >=14%
1B500S ! >=500 !>=550 ! >=12%
' B400SD ! >=400 ! >=480 ! >=20% !>=1,20!
L =135
'B500SD ! >=500 !>=575 ! >=16% !>=1,15 !
L =135

4
T

- Diametre nominal: S'han d'ajustar a la série seglient (mm): 6 8 10 12 14 16 20 25 32i40 mm
- S'ha d'evitar utilitzar barres de diametre <=6 mm, en el cas d'armadura muntada o elaborada amb
soldadura.
Tolerancies:
- Massa:

- Diametre nominal > 8,0 mm: * 4,5% massa nominal

- Diametre nominal <= 8,0 mm: * 6% massa nominal
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Les caracteristiques anteriors s'han de determinar segons la norma UNE-EN ISO 15630-1.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Emmagatzematge: en llocs en els que restin protegits de la pluja, ['humitat del terra i I'eventual
agressivitat de I'ambient.

Es classificaran segons el tipus, qualitat, diametre i procedéncia.

Abans de la seva utilitzacid i en especial despres de periodes llargs d'emmagatzematge en obra,
s'ha d'inspeccionar la superficie per tal de comprovar que no hi hagi alteracions superficials.
Perdua de pes despres de I'eliminacié d'oxid superficial amb raspall de filferros: < 1%

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de |'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cddigo Estructural.

UNE-EN 10080:2006 Acero para el armado del hormigdn. Acero soldable para armaduras de
hormigdn armado. Generalidades.

\
1.1.1.6.2. BOB7- ACER EN BARRES CORRUGADES

1.1.2. B9 MATERIAL PER A PAVIMENTS

1.1.2.1. B9H MATERIALS PER A PAVIMENTS BITUMINOSOS

1.1.2.1.1. B9H1- MESCLA BITUMINOSA CONTINUA EN CALENT TIPUS AC

B9H1-0HX9 Mesc.bit.AC 22 surf B 50/70D,granul.granitic

Especificacid
SPB\

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS
Combinacié d'un lligant hidrocarbonat, granulats (inclos els pols mineral) amb ganulometria
continua i, eventualment, additius, de manera que totes les particules del granulat quedin
recobertes per una pel-licula homogénia de lligant, préeviament escalfats (excepte, eventualment,
el pols mineral d'aportacio), la qual posada en obra es realitza a una temperatura molt superior a
la d'ambient.
S'han considerat els tipus seglients:
- Mescla bituminosa continua: Mescla tipus formigd bituminds, amb granulometria continua i
eventualment additius.
CARACTERISTIQUES GENERALS:
La mescla ha de tenir un aspecte homogeni, sense segregacions o escuma. No ha d'estar
carbonitzada o sobreescalfada.
Requisits dels materials constitutius:
- Lligant utilitzat pot ser dels tipus segiients:

- B: Betum de pavimentacid segons UNE-EN 12591

- PMB: Betum modificat amb polimers segons UNE-EN 14023

- Betum de grau alt segons UNE-EN 13924
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- BC: Betum de pavimentacié modificat amb cautxu

- PMBC: Betum modificat amb polimers, amb addicié de cautxu segons UNE-EN 14023
- Els granulats i el filler afegit utilitzats en la mescla han de complir les especificacions de la UNE-EN
13043, en funcié de I'Us previst
- La quantitat de filler afegit ha de ser I'especificada
- En mescles amb asfalt reciclat s'ha d'especificar la mescla origen de I'asfalt.

- La granulometria maxima dels granulats de l'asfalt reciclat no ha de ser més gran que la
granulometria maxima de la mescla. Les propietats dels granulats de I'asfalt reciclat han de complir
els requisits especificats per als granulats de la mescla.

- Cal declarar la naturalesa i propietats dels additius utilitzats

Les caracteristiques seglients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades
segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas:

- Caracteristiques generals de la mescla:

- Composicié: La granulometria s'ha d'expressar en percentatge en massa del granulat total. Els
continguts de lligant i d'additius s'han d'expressar en percentatges en massa de la mescla total. Els
percentatges que passen pels tamisos, amb excepcié del tamis de 0,063 mm, s'han d'expressar amb
una aproximacié de I'1%, per al contingut de lligant, el percentatge que passi pel tamis de 0,063
mm i qualsevol contingut d'additius, s'ha d'expressar amb una aproximacié del 0,1%

- Granulometria: Els requisits per a la granulometria s'han d'expressar en forma dels valors
maxim i minim per seleccié dels percentatges que passen pels tamisos 1,4 D, D, 2 mm i 0,063 mm.

- El material quan es descarregui del mesclador, ha de tenir un aspecte homogeni amb els
granulats totalment recoberts pel lligant i no han de tenir evidéncies d'aglomeracions dels granulats
fins

- Reaccié al foc: La classificacié respecte a la reaccid al foc (Euroclasses) s'ha de determinar
d'acord amb la norma UNE-EN 13501-1.

- Resistencia als combustibles, en aeroports (UNE-EN 13108-20): El material ha d'estar classificat
en alguna de les categories seglients: bona, moderada, pobre o sense requisit
MESCLES CONTINUES:

La designacio del formigd asfaltic pot realitzar-se mitjangant dos sistemes:

- Procediment empiric: Especificacié de la dosificacid i requisits dels materials constitutius

- Procediment fonamental: Especificacié de les caracteristiques funcionals

El Codi de designacié de la mescla s'ha de formular: AC D surf/base/bin lligant granulometria:

- AC: Formigd asfaltic

- D: Granulometria maxima del granulat

- surf/base/bin: Us previst, capa de rodadura/base/intermitja

- lligant: designacié del lligant utilitzat

- granulometria: designacié del tipus de granulometria al que correspon la mescla; densa (D),
semidensa (S) o grossa (G)

- MAM:si la mescla es de modul alt

Requisits dels materials constitutius:

- En les mescles amb especificacié empirica, el grau del betum ha de complir amb els valors
especificats.

- En mescles amb especificacié empirica per a capes de rodadura amb més del 10% en massa sobre
el total de la mescla, d'asfalt reciclat provinent de mescles de betum de pavimentacio, el lligant ha
de complir amb I'especificat en I'apartat 4.2.2.2. de la UNE-EN 13108-1

- En mescles amb especificacié empirica per a capes base o intermedies amb més del 20% en massa
sobre el total de la mescla, d'asfalt reciclat provinent de mescles de betum de pavimentacio, el
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lligant ha de complir amb I'especificat en 'apartat 4.2.2.3. de la UNE-EN 13108-1
- Els tamisos de mida D i de mides compreses entre D i 2 mm s'han de seleccionar dels seglients:
- Série basica més la serie 1 (UNE-EN 13043): 4 mm, 5,6 mm, 8 mm, 11,2 mm, 16 mm, 22,4
mm, 31,5 mm
- Serie basica més la série 2 (UNE-EN 13043): 4 mm, 6,3 mm, 8 mm, 10 mm, 12,5 mm, 14 mm,
16 mm, 20 mm, 31,5 mm

El percentatge que passa pels tamisos D, 2 mm i 0,063 mm de la corba granulometrica
seleccionada, no ha d'excedir dels valors maxim i minim especificats en la taula 1 o 2 de la UNE-EN
13108-1

- Contingut de forats (UNE-EN 13108-20): Ha d'estar entre els valors maxim i minim seleccionats
de les categories del contingut de forats de les taules 3i 4 de I'UNE-EN 13108-1.

- Sensibilitat a I'aigua (UNE-EN 13108-20): El valor declarat pel fabricant ha de ser igual o superior
al corresponent a la categoria de coeficient de resisténcia a la traccié indirecta ITSR, segons
I'especificat a la taula 5 de I'UNE-EN 13108-1.

- Resisténcia a l'abrasié amb pneumatics clavetejats (UNE-EN 13108-20): El valor declarat pel
fabricant ha de ser igual o inferior al corresponent a la categoria del material, segons |'especificat a
la taula 6 de I'UNE-EN 13108-1.

- Resistencia a la deformacié permanent (UNE-EN 13108-20): El valor declarat pel fabricant ha
de ser igual o inferior al corresponent a la categoria del material, segons I'especificat a les taules 7,
819 de 'UNE-EN 13108-1.

- Resisténcia als fluids anti-gel, en aeroports (UNE-EN 13108-20): El valor declarat pel fabricant
ha de ser igual o superior al corresponent a la classificacié del material en alguna de les categories
especificades a la taula 10 de I'UNE-EN 13108-1.

- Temperatura de la mescla (UNE-EN 12697-13): En betum de grau de pavimentacid la
temperatura maxima de la mescla declarada pel fabricant, ha de ser menor que el limit superior
especificat a la taula 11 de I'UNE-EN 13108-1. El fabricant ha de declarar la temperatura minima en
el moment de distribucio de la mescla. En betums modificats, de grau alt de duresa o additius, es
pot aplicar temperatures diferents. En aquest cas aquestes temperatures han d'estar declarades
pel fabricant.

- Caracteristiques de la mescla amb especificacié empirica:

- Contingut d'asfalt reciclat procedent de mescles de betum modificat o amb additiu modificador

i/o en mescles amb betum modificat o modificador:
- Capes de rodadura: <=10% en massa
- Capes de regularitzacio, intermédies o base: <=20% en massa

- Granulometria: S'ha de complir I'especificat en I'article 5.3.1.2 de la UNE-EN 13108-1

- Contingut de lligant: El valor declarat pel fabricant ha de ser com a minim el corresponent a la
categoria del producte segons |'especificat a la taula 13 de la UNE-EN 13108-1

- Additius: El fabricant ha d'especificar el tipus i la quantitat de cada additiu constitutiu

- Valors Marshall, en aeroports (UNE-EN 13108-20): Els valors declarats pel fabricant han de
complir I'especificat a I'article 5.3.2 de I'UNE-EN 13108-1, en funcié de la categoria del material.

- Percentatge de forats reblerts de betum (UNE-EN 13108-20): El valor declarat pel fabricant ha
de complir els limits corresponents a la classificacid del material en alguna de les categories
especificades a les taules 18 i 19 de I'UNE-EN 13108-1.

- Percentatge de forats en el granulat mineral (UNE-EN 13108-20): El valor declarat pel fabricant
ha de ser igual o superior al corresponent a la classificacié del material en alguna de les categories
especificades a la taula 20 de I'UNE-EN 13108-1.

- Contingut minim de forats despres de 10 revolucions (UNE-EN 13108-20): El valor declarat pel
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fabricant ha de complir els limits corresponents a la classificacid del material en alguna de les
categories especificades a la taula 21 de 'UNE-EN 13108-1.
- Caracteristiques de la mescla amb especificacié fonamental:

- Contingut de lligant: >=3%

- Rigidesa (UNE-EN 13108-20): Els valors declarats pel fabricant han de complir els valors maxim
i minim corresponents a la classificacié del material en alguna de les categories especificades a les
taules 22 i 23 de I'UNE-EN 13108-1.

- Resisténcia a la deformacié permanent. Assaig de compressio triaxial (UNE-EN 13108-20): Els
valors declarats pel fabricant han de complir els valors maxims corresponents a la classificacié del
material en alguna de les categories especificades a la taula 24 de I'UNE-EN 13108-1.

- Resistencia a la fatiga (UNE-EN 13108-20): El valor declarat pel fabricant ha de complir el limit
corresponent a la classificacié del material en alguna de les categories especificades a la taula 25
de I'UNE-EN 13108-1.

MESCLES BITUMINOSES DE MODUL ALT:

El contingut de materials procedents de fresat de mescles bituminoses en calent, no pot superar el
10% de la massa total de la mescla.

Modul dinamic a 202C (UNE-EN 12697-26): >=11.000 MPa

Resisténcia a la fatiga (30Hz a 202C segons annex D UNE-EN 12697-24): >= 100 micres/m (valor de
la deformacié per a 1 milié de cicles)

CARACTERISTIQUES DE LES MESCLES CONTINUES PER A US EN CARRETERES:

S'han considerat les mescles per a ferms de carreteres contemplades en I'article 542 del PG 3:

- Mescla bituminosa: Formigd asfaltic per a Us en ferms com a capa de rodadura, intermedia,
regularitzacid o base

- Mescla bituminosa de modul alt: Formigd asfaltic per a Us en ferms com a capa intermeédia o base
El tipus i composicid de la mescla ha de complir amb les especificacions de la norma UNE-EN 13108-
1 complementades amb les indicacions dels epigrafs 542.3 i 542.5 del PG 3 vigent.

El lligant ha de complir les especificacions del article 542.2.2 del PG 3; el tipus de lligant
hidrocarbonat segons la funcié de la capa, ha d'estar entre els definits a les taules 542.1a 0 542.1b
del PG 3 segons correspongui.

Els granulats han de complir les indicacions del epigraf 542.2.3 del PG 3 vigent.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: La mescla s'ha de transportar amb camions de caixa llisa i estanca, neta i tractada
per a evitar I'adheréncia de la mescla.

La forma i algaria de la caixa ha de ser de manera que, en |'abocament en |'estenedora, el camié
només la toqui mitjancant els rodets previstos per a aquest fi.

Durant el transport s'ha de protegir la mescla amb lones o altres cobertures, per tal d'evitar el
refredament.

La mescla s'ha d'aplicar immediatament.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de I'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

Aquest criteri inclou I'abonament del lligant hidrocarbonat i del pols mineral d'aportacié utilitzats
en la confeccié de la mescla bituminosa.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

MESCLES CONTINUES:

UNE-EN 13108-1:2008 Mezclas bituminosas. Especificaciones de materiales. Parte 1: Hormigén
bituminoso.
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MESCLES PER A US EN CARRETERES:
Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).
Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del
Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a
materiales basicos, a firmes y pavimentos, y a sefializacion, balizamiento y sistemas de contencién
de vehiculos (PG-3).
5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO
CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
A l'albara d'entrega o en la documentacidé que acompanya al producte, ha de constar com a minim,
la informacié seglent:
- Identificacié del fabricant i de la planta de mescla
- Codi d'identificacid de la mescla
- Com s'ha d'obtenir la totalitat dels detalls per tal de demostrar la conformitat amb ['UNE-EN
- Detalls de tots els additius
- Mescles continues
- Designacié de la mescla segons l'apartat 7 de la UNE-EN 13108-1
- Detalls de la conformitat amb els apartats 5.2.8 1 5.2.9 de la UNE-EN 13108-1 en mescles per a
Us en aeroports
- Marcatge CE de conformitat amb el que disposa el Reial Decret 1328/1995, de 28 de juliol. El
simbol normalitzat del marcatge CE s'ha d'acompanyar de la segiient informacié:
- Niumero d'identificacié de I'organisme de certificacié
- Nom o marca d'identificacié i direccid registrada del fabricant
- Les dues ultimes xifres de I'any d'impressié del marcatge
- El numero del certificat de conformitat CE o del certificat de control de produccié en fabrica
- Referéncia a la norma europea EN
- Descripcié del producte: nom genéric, material i Us previst
- Informacio de les caracteristiques essencials segons annex ZA de I'UNE-EN
El subministrador ha de posar a disposicio de la DF en el cas que aquesta ho solliciti, la
documentacié seglient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacié de conformitat
aplicable, d'acord amb el que disposa |'apartat 7.2.1 del CTE:
- Productes per a carreteres i altres vies de transit:
- Sistema 2+: Declaracioé de Prestacions
- Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre reaccid al foc de Nivell o Classe: A*** D,
E, F o CWFT****,
- Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre reaccid al foc de Nivell o Classe: A*** D,
E, F o CWFT**** *x** CWFT Classificacio sense més assajos (basat en una Decisié de la Comissid
publicada):
- Sistema 4: Declaracié de Prestacions
- Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre reaccié al foc de Nivell o Classe: (A, B,
C)**. ** Materials el comportament dels quals enfront del foc no té perque canviar durant el procés
de produccio:
- Sistema 3: Declaracié de Prestacions
- Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre reaccié al foc de Nivell o Classe: (A, B,
C)*. * Materials el comportament dels quals enfront del foc pot ser que canvii durant el procés de
produccio (en general, aquells de composicio quimica, per exemple, retardants del foc, o aquells en
els quals un canvi en la seva composicid pot dur a canvis en la seva reaccié enfront del foc):
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- Sistema 1: Declaracié de Prestacions
En el cas que el material declari contingut reciclat, el fabricant ha de mostrar, si se li demana, la
documentacié que acrediti aquest contingut.
CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN MESCLES BITUMINOSES PER A
US EN CARRETERES:
El fabricant ha de lliurar per a la seva aprovacié la documentacio relativa a la formula de treball
indicada al epigraf 542.5.1 del PG 3 vigent.
OPERACIONS DE CONTROL EN MESCLES BITUMINOSES PER A US EN CARRETERES:
Inspeccid visual de les condicions de subministrament i recepcio de la documentacid del fabricant.
Cal fer una verificacié documental de que els valors declarats en els documents que acompanyen
el marcatge CE compleixen amb les especificacions definides en aquest plec.
- MESCLES CONTINUES:
- La DF pot disposar de les comprovacions o assaigs addicionals que consideri oportuns, en aquest
cas s'han de realitzar segons |'especificat en I'apartat 542.9 del PG 3.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN MESCLES BITUMINOSES PER A US EN CARRETERES:
Els criteris de presa de mostres, per als assajos de materials i els de la mescla son els indicats als
articles 542.9 i 543.9 del PG 3, segons correspongui.
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF.
INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
No s'han d'utilitzar en les obres mescles sense la documentacio exigida.
S'han de rebutjar les mescles que els valors declarats pel fabricant incompleixin amb les
especificacions del plec de condicions.

\

1.1.3. BF TUBS | ACCESSORIS PER A GASOS | FLUIDS

1.1.3.1. BFB  TUBSIACCESSORIS DE POLIETILE

1.1.3.1.1. BFBO- COLZE DE POLIETILE

BFBO-WQPL Colze 45° PE 100,DN 75,PN 16 (SDR 11),elecsold./#

Especificacid
SPB\

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS

Accessoris de polietilé per a conduccions.

S'han considerat els tipus seglients:

- Accessori manipulat de polietilé d'alta densitat per a instal-lacions de transport i distribucid d'aigua
amb una temperatura fins a 40°C

- Accessori manipulat de polietile de mitja densitat per a instal-lacions de transport i distribucié de
gas amb una temperatura fins a 40°C

CARACTERISTIQUES GENERALS:

En el cas de que el material s'utilitzi en obra publica, I'acord de Govern de la Generalitat de
Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix que els materials siguin de qualitat certificada o puguin
acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons les normes aplicables als estats membres de la
Unid Europea o de I'Associacio Europea de Lliure Canvi.
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També en aquest cas, es procurara que els esmentats materials disposin de I'etiqueta ecologica
europea, regulada en el Reglament (CE) n2 66/2010 o bé altres distintius de la Comunitat Europea.
L'accessori ha de tenir la superficie llisa, sense ondulacions.

No ha de tenir bombolles, esquerdes ni d'altres defectes.

Els accessoris manipulats han d'estar fets per la unié soldada de diverses posicions de tubs.

Els accessoris injectats han d'estar fets amb motlle, formant una peca sencera i no han d'existir
soldadures intermitges.

ACCESSORIS PER A INSTAL.LACIONS DE SUBMINISTRAMENT D'AIGUA A PRESSIO:

El material ha de complir els requisits de la norma UNE-EN 12201-3.

ACCESSORIS PER A INSTAL-LACIONS DE SUBMINISTRAMENT DE COMBUSTIBLES GASOSOS:

El material ha de complir els requisits de la norma UNE-EN 1555-1.

Cap component del accessori ha de mostrar cap signe de desperfecte, ratlles, picadures, bombolles,
inclusions o fissures en forma que impedeixin la conformitat dels accessoris amb els requisits exigits
per la norma UNE-EN 1555-3.

El color de les parts de PE dels accessoris, ha de ser groc o negre.

El disseny de I'accessori ha de ser de manera, que quan s'uneixi amb el component corresponent,
no es desplacin els filaments eléctrics ni els segells.

Les caracteristiques geomeétriques han de complir 'especificat en I'apartat 6 de la norma UNE-EN
1555-3, en funcié del tipus d'unié i del tipus d'accessori.

El fabricant ha de declarar les caracteristiques seglients:

- Limits de temperatura

- Series o SDR

- Ovalitat

- Instruccions de muntatge

- Parametres de fusié amb els seus limits

- En accessoris a solapa i tes de presa de carrega: mitjans de subjeccid i la necessitat de mantenir
les abracadores en posicid per tal de garantir el comportament del conjunt

Les caracteristiques mecaniques han de complir I'especificat en I'apartat 7 de la norma UNE-EN
1555-3 i les fisiques I'especificat en I'apartat 8 de la mateixa norma.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Per unitats.

A granel o protegits individualment quan sigui necessari per evitar el seu deteriorament.
L'embalatge, si s'escau, ha de portar almenys una etiqueta amb el nom del fabricant, tipus i
dimensions de ['article, nombre d'unitats a la caixa, i qualsevol condicié6 especial
d'emmagatzematge i limits de temps d'emmagatzematge.

Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes.

S'ha d'evitar col-locar la canonada directament al terreny, col-locant una fusta o cartré comprimit
que no fan malbé el polietile.

No poden estar en contacte amb olis hidraulics i lubricants, productes quimics agressius i
dissolvents.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcid de I'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

ACCESSORIS PER A INSTAL.LACIONS DE SUBMINISTRAMENT D'AIGUA A PRESSIO:

UNE-EN 12201-1:2003 Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para conduccion de agua.
Polietileno (PE). Parte 1: Generalidades
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UNE-EN 12201-1:2004 ERRATUM Sistemas de canalizacién en materiales plasticos para conduccion
de agua. Polietileno (PE). Parte 1: Generalidades.

UNE-EN 12201-3:2003 Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para conduccion de agua.
Polietileno (PE). Parte 3: Accesorios.

ACCESSORIS PER A INSTAL-LACIONS DE SUBMINISTRAMENT DE COMBUSTIBLES GASOSOS:

UNE-EN 1555-1:2003 Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para el suministro de
combustibles gaseosos. Polietileno (PE). Parte 1: Generalidades.

UNE-EN 1555-3:2003 Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para el suministro de
combustibles gaseosos. Polietileno (PE). Parte 3: Accesorios.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN ACCESSORIS PER A
INSTAL.LACIONS DE SUBMINISTRAMENT D'AIGUA A PRESSIO:

Sobre I'etiqueta dels accessoris per a les canonades per al subministrament d'aigua a pressid hi ha
de constar la seglient informacié com a minim:

- Numero de I'EN 12201

- Material i designacié normalitzada

- Interval de pressid en bar

- Tolerancia (només per als accessoris amb extrem mascle) dn=>280 mm

- Interval de SDR de fusio

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN ACCESSORIS PER A
INSTAL-LACIONS DE SUBMINISTRAMENT DE COMBUSTIBLES GASOSOS:

Cada accessori ha de portar marcat de forma indeleble i clarament llegible com a minim, Ia
informacio seglient:

- Numero de la norma de sistema

-Nom i/ o marca del fabricant

- Diametre exterior nominal del tub

- Material i designacio

- Serie d'aplicacié del disseny

- Interval de SDR per fusio

- Informacid del fabricant: periode de fabricacid, any i mes en xifres o codi; nom o codi del lloc de
fabricacio, si el fabricant produeix en diferents llocs

- Fluid intern

OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Sol-licitar al fabricant els certificats de les caracteristiques tecniques dels materials.

- Control de la documentacié técnica subministrada.

- Control de recepcio dels materials i lloc d'emplagament.

- Contrastar la documentaciéo amb els materials i amb els requeriments de la instal-lacié segons
projecte. (Verificar el marcatge a tubs i accessoris).

- Realitzacié d'informe amb els resultats del control efectuat.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

S'ha de comprovar per mostreig a cada recepcio.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Ha de ser refusat el material que no compleixi amb els requeriments del projecte.

\

1.1.3.1.2. BFB3- TUB DE POLIETILE DE DENSITAT ALTA, PER A XARXES DE DISTRIBUCIO D'AIGUA
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BFB3-W62A Tub PE 100,DN 63,PN 16 (SDR 11),en rotlle,UNE-EN 12201-2

Especificacid
SPB\

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS

Tubs extruits de polietile de densitat alta per a transport i distribucid d'aigua a pressid a
temperatures fins a 40°C.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

En el cas de que el material s'utilitzi en obra publica, I'acord de Govern de la Generalitat de
Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix que els materials siguin de qualitat certificada o puguin
acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons les normes aplicables als estats membres de la
Unid Europea o de I'Associacid Europea de Lliure Canvi.

També en aquest cas, es procurara que els esmentats materials disposin de I'etiqueta ecologica
europea, regulada en el Reglament (CE) n2 66/2010 o bé altres distintius de la Comunitat Europea.
El tub ha de tenir la superficie llisa, sense ondulacions. No ha de tenir bombolles, esquerdes ni
d'altres defectes.

Els extrems han d'estar nets i tallats perpendicularment a 'eix.

Els tubs han d'anar marcats regularment al llarg de la seva longitud (amb una separacié entre
marques =< 1 m), de manera permanent i llegible, de tal manera que el marcat no provoqui punts
d'iniciacid de fissures, o altres tipus de falles i que el emmagatzematge, exposicid a la intempeérie,
manipulacié, instal-lacié i Us normals no n'afectin a la llegibilitat.

La informacié minima requerida ha de ser la seglent:

- Referencia a la norma EN 12201

- Identificacid del fabricant

- Dimensions (diametre nominal x gruix nominal), expressats en mm

- Série SDR a la que pertany

- Material i designacié normalitzada

- Pressié nominal en bar

- Periode de produccié (data o codi)

Les bobines han d'anar marcades seqiiencialment, amb la llargaria en metres, que indicara la
llargaria romanent sobre la bobina

El tub ha de ser de color blau o negre amb bandes blaves, com a indicacié de la seva aptitud per a
Us alimentari.

Pressio de treball en funcid de la temperatura utilitzacié (T=temperatura utilitzacié, Pn=pressié
nominal):

0°C<T<=20°C: 1xPn

20°C< T<=30°C: 0,87 x Pn

30°C< T<=40°C: 0,74 x Pn

index de fluidesa:

-PE40 (ENISO 1133 a 190°C i carrega de 2,16 kg durant 10 min): 0,2 g/10 min a 1,4 g/10 min
-PE 100 (EN ISO 1133 a 1909C i carrega de 5 kg durant 10 min): 0,2 g/10 min a 1,4 g/10 min
Pressid de la prova hidraulica a 20°C:

4

Designacio tub | Pressid de prova |

I a20°C (bar) |
1 |

——————
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Plec de condicions

transparenta’ N

Cicle integral de l'aigua tecnlq Ues
| PE40 | 70MPa |
| PE100 i 12,4 MPa '

Gruix de la paret i les seves tolerencies:

! SERIE !
| 1
I 1

! SDR7,4 ! SDR11 ! SDR17 ! SDR26

| Pressido nominal, PN (bar) |

|
I
PE4O, PN10 , PN6 |, - | PN4 |
I 1
I 1
PE 100, - PN16 | PN10 | PN6
I 1
I 1
| Gruix de paret, e (mm) '
DN ! i
(mm) | min. | max. | min. | max. ; min. | max. ; min. | max.
| | R B Bl T Rl |
16 1231270 -1 -1~ 1-1°-1°.
20 : 310 : 314 : 210 : 213 : - : - : - : - :
25 : 315 : 410 : 213 : 217 : - : - : - : - :
32 : 414 : 510 : 310 : 314 : 210 : 213 : - : - :
I | I | | | | | |
I | I | | | | | |
40 } 55,62, 3,7, 42,2428, - |-

1 | |
[} | | [}
69! 77! 46! 52!30!34!20! 23!
86,96,58,65;38,43,25,29]
103'!115'! 68! 76! 45! 51! 29! 33!
]

] [} | 1 ] 1 1 1
90 '12,3'13,7! 82! 92! 54! 61! 35! 40!

e e e e e e e e e e e — — — —— —— —— —— —— —— —— —— —— —— —— —— —— —— —— —— —— o —— —— ——
(Ol
o

110 !'15,1'16,8'10,0'11,1! 66! 7,4 42! 48!
125 '17,1!'19,0!11,4'12,7"! 74! 83" 48! 54!
140 '19,2'21,3'12,7'14,1' 83! 93! 54! 61!

[} 1 [} 1 1 1 1 1 1

[} ] [} | 1 1 1 1 1
160 '21,9'24,2'14,6'16,2 "' 9,5'10,6 ' 62! 7,0
180 ! 24,6 ! 27,2 16,4182 '10,7'11,9' 69! 7,7
200 !27,4'30,3!18,2'20,2!11,9'132! 7,7! 86!
225 !30,8'34,0!20,5'22,7!13,4'149! 86! 9,6 !

[} [} [} [} I [} 1 1 1

I | I | | 1 ] 1 |
250 !34,2'37,8122,7'251!148'16,4! 96! 10,7 !
280 !38,3'423!254'281!16,6' 18,4 !10,7 ' 11,9
315 !43,1'47,6!28,6"'31,6!187'20,7 ! 121" 13,5
355 ! 48,5'53,5!32,2'356!21,1'23,4!13,6" 15,1

| I | | | I | 1 |

| | | I | | | 1 |
400 ! 54,7 60,3363 !40,1'23,7!26,2"'153!17,0
450 ! 61,5 67,8 !40,9 451267 !29,5"!17,2"!19,1

1
1

-l - 14541501297 !328!19,1"! 21,2

=y

o

Ajuntament
d'Arbeca
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Plec de condicions
tecniques

transparenta’

Cicle integral de l'aigua

21,4 23,7 !

36,7
41,3

|

|

|

|

|

|

133,2
|
|

56,0
63,1
]
]
:
]
]

50,8
|
57,2

26,7
|
|
|
|
|
|

24,1
30,1
133,8
1 38,3

27,2
30,6
34,4

37,4
' 46,5
152,3
' 58,8

42,2
47,4
53,3

65,4

42,2

38,2

1 59,3 |
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Plec de condicions w0y

transparenta’ Ajuntament
C\m\p tecniques 0 d'Arbeca
800 | 800,0 ! 8072 ! - !
900 ; 900,0 | 9081 |, - |

|
| |
1000 ! 1000,0 ! 10090 ! - !

I
I
I
I
I
I
I
I
+. +
t t

La verificacio de les mesures s'ha de fer d'acord amb I'UNE-EN 12201-2.
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE
Subministrament: En rotlles o en trams rectes.
El tub subministrat en rotlles ha d'enrotllar-se de tal manera que es previngui la deformacié
localitzada.
El diametre interior minim de la bobina no ha de ser inferior a 18 vegades el diametre nominal.
Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes.
Els trams rectes s'han d'apilar horitzontalment sobre superficies planes i I'al¢aria de la pila ha de
ser<=1,5m.
Els rotlles s'han de col-locar horitzontalment sobre superficies planes.
3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT
Unitat d'amidament: la indicada a la descripcid de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
UNE-EN 12201-1:2003 Sistemas de canalizacién en materiales pldsticos para conduccién de agua.
Polietileno (PE). Parte 1: Generalidades
UNE-EN 12201-1:2004 ERRATUM Sistemas de canalizacidn en materiales plasticos para conduccion
de agua. Polietileno (PE). Parte 1: Generalidades.
UNE-EN 12201-2:2003 Sistemas de canalizacién en materiales plasticos para conduccién de agua.
Polietileno (PE). Parte 2: Tubos.
UNE-EN 12201-2:2003/1M:2005 Sistemas de canalizacién en materiales plasticos para conduccion
de agua. Polietileno (PE). Parte 2: Tubos.
UNE-EN 12201-2:2004 ERRATUM Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para conduccién
de agua. Polietileno (PE). Parte 2: Tubos.
* UNE-EN 1555-2:2003 Sistemas de canalizacién en materiales plasticos para el suministro de
combustibles gaseosos. Polietileno (PE). Parte 2: Tubos.
5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO
CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
Cada tub ha de portar marcades, a distancies < 1 m, de forma indeleble i ben visible les dades
seguents:
- Numero de la Norma del Sistema: EN 1555
- Nom o marca del fabricant
- Per a tubs dn<=32 mm
- Diametre exterior nominal x gruix paret
- Per a tubs dn>32 mm
- Diametre exterior nominal, dn
-SDR
- Grau de tolerancia
- Material i designacio
- Informacio del fabricant que permeti la tracabilitat del producte
- Referencia al fluid intern que transporta el tub
- Color de marcat negre, groc o negre amb bandes d'identificacié grogues
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Plec de condicions w0y

transparenta’ 0 Ajuntament

Cicle integral de I'aigua técniques d'Arbeca

OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Sol-licitar al fabricant els certificats de les caracteristiques tecniques dels materials.
- Control de la documentacié técnica subministrada.

- Control de recepcio dels materials i lloc d'emplacament.

- Contrastar la documentaciéo amb els materials i amb els requeriments de la instal-lacié segons
projecte. (Verificar el marcatge a tubs i accessoris).

- Realitzacié d'informe amb els resultats del control efectuat.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

S'ha de comprovar per mostreig a cada recepcio.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Ha de ser refusat el material que no compleixi amb els requeriments del projecte.

\

1.1.3.2. BFW ACCESSORIS GENERICS DE TUBS PER A GASOS | FLUIDS

1.1.3.2.1. BFWF- ACCESSORI PER A TUB DE POLIETILE

BFWF-W63K Accessori p/tubs PEAD DN=75mm, plast.,16bar,p/electrosold.

Especificacid
SPB\

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS

Conjunt d'accessoris per a tubs i per a recobriments aillants de tubs (colzes, derivacions, reduccions,
etc.), utilitzats en instal-lacions d'edificacid i d'urbanitzacié per a la total execucié de la conduccié
o xarxa a la qual pertanyin.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

El material, la seva qualitat i les caracteristiques fisiques, mecaniques i dimensionals, han de ser
compatibles amb les del tub, i no han de fer disminuir les d'aquest en cap de les seves aplicacions.
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: A l'albara de lliurament han de constar les caracteristiques d'identificacié
seguents:

- Material

- Tipus

- Diametres

Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, la pluja, les humitats i dels raigs del sol.
3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat composada pel conjunt de peces necessaries per a muntar 1 m de tub.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

La mateixa normativa que s'apliqui als tubs, en funcié dels fluids que transportin.

\

1.1.3.3.  BFY  PARTS PROPORCIONALS D'ELEMENTS DE MUNTATGE DE TUBS DE GASOS | FLUIDS

1.1.3.3.1. BFYH- PART PROPORCIONAL D'ELEMENTS DE MUNTATGE PER A TUBS DE POLIETILE
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Plec de condicions 3 Ajuntament

transparenta d'Arbeca

Cicle integral de l'aigua técniques

BFYH-W65G Pp.elem.munt.p/tubs PEAD DN=75mm,16bar,electrosold.

Especificacid
SPB\

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS

Conjunt d'elements especials per a I'execucié de conduccions.

S'han considerat els tipus seglients:

- Per a tubs (materials per a la unié entre tubs o entre tubs i accessoris)

- Per aillaments térmics (material per a la unid i subjeccid, cintes adhesives, etc.)
CARACTERISTIQUES GENERALS:

El material, la qualitat, els diametres, etc., han de ser els adequats per al tub, i no han de fer
disminuir les caracteristiques propies del conjunt de la instal-lacié en cap de les seves aplicacions.
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: A l'albara de lliurament han de constar les caracteristiques d'identificacié
seguents:

- Material

- Tipus

- Diametres

Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, la pluja, les humitats i dels raigs del sol.
3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat composada pel conjunt de peces necessaries per a muntar 1 m de tub.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

La mateixa normativa que s'apliqui als tubs, en funcio dels fluids que transportin.

\

1.1.4. BM  MATERIALS PER A INSTAL-LACIONS CONTRA INCENDIS, PROTECCIO CONTRA
DESCARREGUES ATMOSFERIQUES | SEGURE TAT

1.1.4.1. BM2 MATERIALS PER A EXTINCIO D'INCENDIS AMB AIGUA

1.1.4.1.1. BM23- HIDRANT SOTERRAT AMB PERICO DE REGISTRE

BM23-0SZR Hidrant soterr.pericé reg.,1x70mm,connex.D=4"

Especificacid
SPB\

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS

Hidrant.

S'han considerat els tipus seglients:

- De columna seca

- De columna humida

- Per a soterrar en pericd

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Els enllagos rapids o racords han de tenir la forma i dimensions especificades a la norma UNE 23400.
Pressié de treball: <=30 bar
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Plec de condicions 3 Ajuntament

transparenta d'Arbeca

Cicle integral de 'aigua técniques

Material de construccio: Fosa

Material dels eixos d'accionament de la valvula: Acer inoxidable

Material de la valvula: Bronze

Material de I'obturador de la valvula: Goma sintetica

Material dels enllagos rapids (racords) : Aliatge d'alumini per a forja anoditzat

Gruix de 'anoditzat dels racords: >= 20 micres

Caracteristiques mecaniques del material dels racords:

- Resisténcia a la traccié: >= 29,5 kg/mm?2

- Modul d'elasticitat: >= 24,5 kg/mm?2

- Allargament: >=8%

- Duresa Brinell: 95 aproximadament

HIDRANT DE COLUMNA SECA:

Ha d'estar format per:

- Un cos superior que conté I'accionador de la valvula de tancament inferior i les boques de connexid
amb enllag rapid amb una tapa agafada amb una cadena.

- Un element intermedi que uneix el cos superior amb la valvula inferior. En cas d'impacte s'ha de
trencar I'element intermedi del cos superior i I'eix d'accionament de la valvula que hi passa; aixi
s'evita el desperfecte de la valvula.

- Valvula de tancament inferior de comporta o de bola, que es connecta a la xarxa, en posicié de
tancament; ha de permetre buidar I'aigua dels dos elements superiors i evitar que es puguin gelar.
- Els tres elements han d'estar embridats entre ells.

HIDRANT DE COLUMNA HUMIDA:

Ha d'estar format per:

- Un cos tubular amb un extrem tapat i I'altre amb una brida per a la seva connexid a la xarxa.

- Dues valvules de tancament de comporta o de bola, situades a la part de I'extrem tapat, amb les
boques de connexid proveides d'enllag rapid, amb tapes agafades amb una cadena.

HIDRANT SOTERRAT EN PERICO:

Ha d'estar format per:

- Un pericé de registre

- Una valvula de tancament de comporta o de bola, amb una boca amb brida per a la seva connexié
a la xarxa i amb una corba proveida d'enllag rapid i d'una tapa agafada amb una cadena.

- El pericé ha de dur un joc de marc i tapa de fosa.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Empaquetats en caixes.

Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de I'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

Real Decreto 513/2017, de 22 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento de instalaciones de
proteccién contra incendios.

Correccién de errores del Real Decreto 513/2017, de 22 de mayo, por el que se aprueba el
Reglamento de instalaciones de proteccion contra incendios.

Resolucid de 22 de marg de 1995, de designacio del laboratori general d'assaigs i investigacions com
a organisme de control per la certificacié de productes, d'acord amb el Reial Decret 1942/1993, que
aprova el reglament CPI.
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Plec de condicions 3 Ajuntament

transparenta d'Arbeca

Cicle integral de 'aigua técniques

UNE 23400-2:1998 Material de lucha contra incendios. Racores de conexion de 45 mm.

UNE 23400-3:1998 Material de lucha contra incendios. Racores de conexién de 70 mm.

UNE 23400-4:1998 Material de lucha contra incendios. Racores de conexién de 100 mm.

UNE 23400-5:1998 Material de lucha contra incendios. Racores de conexién. Procedimientos de
verificacion.

HIDRANTS SOTERRATS EN PERICO:

UNE-EN 14339:2006 Hidrantes contra incendios bajo tierra.

\

1.1.4.2.  BMY PARTS PROPORCIONALS D'ELEMENTS ESPECIALS PER A INSTAL-LACIONS CONTRA INCENDIS

1.1.4.2.1. BMYO- PART PROPORCIONAL D'ELEMENTS ESPECIALS PER A INSTAL-LACIONS D'EXTINCIO

BMYO0-0TCO P.p.elements especials p/hidrants

Especificacid
SPB\

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS

Accessoris per a instal-lacions de proteccié contra incendis.

S'han considerat els elements seglients:

- Part proporcional d'elements especials per a hidrants

- Part proporcional d'elements especials per a columnes seques

- Part proporcional d'elements especials per a boques d'incendi

- Part proporcional d'elements especials per a detectors-extintors automatics

- Part proporcional d'elements especials per a valvules de control i d'alarma

CARACTERISTIQUES GENERALS:

El material i les seves caracteristiques han de ser adequats per a la instal-lacié i no han de fer
disminuir, en cap cas, la seva qualitat i bon funcionament.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: A l'albara de lliurament han de constar les caracteristiques d'identificacié
seguents:

- Material

- Tipus

- Diametre o d'altres dimensions

Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, la pluja, les humitats i dels raigs del sol.
3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat composada pel conjunt d'elements especials necessaris per al muntatge d'un element.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Resolucid de 22 de marg de 1995, de designacio del laboratori general d'assaigs i investigacions com
a organisme de control per la certificacié de productes, d'acord amb el Reial Decret 1942/1993, que
aprova el reglament CPI.

Real Decreto 513/2017, de 22 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento de instalaciones de
proteccién contra incendios.

Correccién de errores del Real Decreto 513/2017, de 22 de mayo, por el que se aprueba el
Reglamento de instalaciones de proteccion contra incendios.

\
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Plec de condicions 3 Ajuntament

transparenta d'Arbeca

Cicle integral de 'aigua técniques

1.2. PPARTIDES D'OBRA | CONJUNTS

1.2.1. P1 TREBALLS PREVIS | D'IMPLANTACIO, PROTECCIONS INDIVIDUALS |
COL-LECTIVES | MESURES PREVENTIVES

1.2.1.1. P19 REALITZACIO DE CALES

1.2.1.1.1.  P191- CALA D'INSPECCIO (D)

P191-HP4B Cala 1x1m,localitzacié serveis h<1,30m,obra civil,s/reposicié paviment

Especificacid
SPB\

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Cales en revestiments o estructures per a descobrir la base o l'estat de I'element, o extreure
mostres per a analitzar.

S'han considerat els seglients elements :

- Cala d'inspeccié en armadura en pilar o biga de formigd amb mitjans manuals i carrega manual de
runa sobre contenidor

- Cala d'inspeccio en paret de pedra natural amb mitjans manuals, per a recollida de mostra

- Cala en cel ras per a inspeccio d'estructura, amb mitjans manuals

- Cala en revestiment de guix per inspeccié de diferents capes i material de base amb mitjans
manuals

- Cala en revestiment de morter per inspeccio diferents capes i material de base amb mitjans
manuals

- Cala en paviment de rajoles de fins a 50x50 cm, i retirada de la subbase fins a descobrir I'estructura
inferior, amb mitjans manuals

L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Preparacié de la zona de treball

- Determinacié del lloc on s'han de fer les cales

- Execucio de la cala amb els mitjans adients

- Trossejament i apilada de la runa

- Carrega de la runa sobre camio o contenidor

- Confeccid d'informe amb les dades obtingudes

CONDICIONS GENERALS:

La cala ha d'estar feta als llocs indicats a la DT, amb les modificacions acceptades expressament per
la DF.

Les mides de la cala han de ser suficients per poder inspeccionar I'estructura interior.

Si cal introduir una persona parcialment, aquestes mides seran de 60x60 cm com minim.

No hi ha d'haver elements estructurals afectats.

Els materials han de quedar suficientment trossejats i apilats per tal de facilitar-ne la carrega, en
funcid dels mitjans de que es disposin i de les condicions de transport.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

S'ha de seguir I'ordre de treballs previst a la DT.
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Plec de condicions 3 Ajuntament

transparenta d'Arbeca

Cicle integral de 'aigua técniques

La zona afectada per les obres ha de quedar convenientment senyalitzada

La part per a enderrocar no ha de tenir instal-lacions en servei.

El paviment no ha de tenir conductes d'instal-lacid en servei a la part per arrencar. S'han de
desmuntar els aparells d'instal-lacié i de mobiliari existents, aixi com qualsevol element que pugui
destorbar la feina.

Abans de comencar I'enderroc es neutralitzaran totes les instal-lacions que puguin ser afectades.
Els estudis per a determinacid de I'estat i extensié de pintures murals, els han de fer restauradors i
ajudants de restauradors, amb titulacié reconeguda oficialment.

Els treballs s'han de fer de manera que molestin el minim possible als afectats.

S'ha d'evitar la formacié de pols.

Quan s'aprecii alguna anomalia, es notificara immediatament a la DF.

En cas d'imprevistos ( olors de gas, etc.) o quan I'enderrocament pugui afectar les construccions,
s'han de suspendre les obres i avisar a la DF.

No es dipositara runa damunt de les bastides.

No s'acumulara runa en tanques, murs i suports propis que hagin de mantenir-se a peu dret o
d'edificacions i elements aliens a I'enderroc.

No s'acumulara runa amb un pes superior als 100 kg/m2 damunt de sostres, encara que estiguin en
bon estat.

L'operacié de carrega s'ha de fer amb les precaucions necessaries per a aconseguir unes condicions
de seguretat suficients.

S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs de retirada i carrega de runa.

S'ha de trossejar la runa per tal de facilitar-ne la carrega amb mitjans manuals.

Els materials d'aplec i posterior reaprofitament es col-locaran en una zona ampla i arrecerada.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat de quantitat amidada segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

\
1.2.2. P2 DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS

1.2.2.1. P21 ENDERROCS, DEMOLICIONS, ARRENCADES, REPICATS | DESMUNTATGES

1.2.2.1.1.  P214DESMUNTATGES O ENDERROCS D'ELEMENTS DE CONSTRUCCIO

P2146- DEMOLICIO DE PAVIMENTS | BASES
P2146-DJ2H Demol.pavim. form. g fins a 15cm,ampl.fins a 2m,retro.+mart.trencad. + carrega cam. mec.

Especificacid
SPB\

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Demolicié d'elements de vialitat, arrencada de paviments o soleres o desmuntatge de paviments.
S'han considerat els elements seglients:

- Vorada col-locada sobre terra o formigo

- Rigola de formigé o de panots col-locats sobre formigd
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ANTIC D’ARBECA. TRAM 1.



Plec de condicions 3 Ajuntament

transparenta d'Arbeca

Cicle integral de 'aigua técniques

- Escocell de formigd

- Paviment de formigd, panots, llambordins o mescla bituminosa

En actuacions de reparacid, s'han considerat els graus de dificultat seglients:
- Grau de dificultat associat a la mobilitat en l'actuacio:

- Sense dificultat de mobilitat: actuacions en que hi ha una interferencia propia de I'entorn on es
desenvolupen.

- Amb dificultat de mobilitat: actuacions en entorns amb dificultat de mobilitat i/o amb el
material aplegat lluny de la zona de treball:

- Actuacions amb dificultat d'accessibilitat, per la poca mobilitat de la maquinaria, per I'elevada
preséncia de guals particulars i passos de vianants, per la impossibilitat d'ubicar una plataforma de
treball lateral, per la impossibilitat d'ocupacié de la calcada per fer I'aplec de materials que impliqui
fer I'actuacid per fases per tal de mantenir el pas de vianants i/o per estar en una zona amb trafic
rodat important

- Actuacions en les qué els materials estan aplegats Iluny de la zona de treball per manca d'espai
en la proximitat d'on s'executen les tasques.

- Grau de dificultat associat a I'ambit de I'actuacié en funcié de I'amplaria de la vorera, calgada o
plataforma Unica
- Grau de dificultat associat a la presencia d'elements externs a |'actuacio:

- Sense afectacié per serveis o elements de mobiliari urba: actuacions sense serveis
(canalitzacions d'aigua, semafors, enllumenat, etc.) ni elements urbans de grans dimensions
(marquesines, moduls d'aparcament de bicicletes, etc.) que interfereixin (o que puguin interferir)
en les tasques

- Amb afectacid per serveis o elements de mobiliari urba: actuacions amb serveis (canalitzacions
d'aigua, semafors, enllumenat, etc.) o elements urbans de grans dimensions (marquesines, moduls
d'aparcament de bicicletes, etc) que interfereixen en les tasques.

- Grau de dificultat associat a I'abast de I'actuacié

L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Preparacié de la zona de treball

- Demolicié de I'element amb els mitjans adients

- Trossejament i apilada de la runa

CONDICIONS GENERALS:

Els materials han de quedar suficientment trossejats i apilats per tal de facilitar-ne la carrega, en
funcié dels mitjans de qué es disposin i de les condicions de transport.

Els materials han de quedar apilats i emmagatzemats en funcié de I'Us a que es destinin (transport
a abocador, reutilitzacid, eliminacio en obra, etc.).

Un cop acabats els treballs, la base ha de quedar neta de restes de material.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.

S'ha de seguir I'ordre de treballs previst a la DT.

El contractista ha d'elaborar un programa de treball que ha de ser aprovat per la DF abans d'iniciar
els treballs, on s'ha d'especificar, com a minim:

- Métode d'enderroc i fases

- Estabilitat de les construccions en cada fase, apuntalaments necessaris

- Estabilitat i proteccid de les construccions i elements de I'entorn i els que s'han de conservar

- Manteniment i substitucio provisional dels serveis afectats pels treballs

- Mitjans d'evacuacié i especificacio de les zones d'abocament dels productes d'enderroc

- Cronograma dels treballs

ACA 1 - PROJECTE PER LA SUBSTITUCIO DE TRAMS DE CANONADES URBANES OBJECTE DE FUITES AL NUCLI
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Plec de condicions 3 Ajuntament

transparenta d'Arbeca

Cicle integral de 'aigua técniques

- Pautes de control i mesures de seguretat i salut

La part per a enderrocar no ha de tenir instal-lacions en servei (aigua, gas, electricitat, etc.).

El paviment no ha de tenir conductes d'instal-lacié en servei a la part per arrencar, s'han de
desmuntar els aparells d'instal-lacié i de mobiliari existents, aixi com qualsevol element que pugui
destorbar la feina.

S'han de protegir els elements de servei public que puguin resultar afectats per les obres.

La zona afectada per les obres ha de quedar convenientment senyalitzada.

L'execucio dels treballs no han de produir desperfectes, molésties o perjudicar les construccions,
bens o persones de |'entorn.

S'ha d'evitar la formacié de pols, pel que cal regar les parts que s'hagin de demolir i carregar.

En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, etc.) o quan I'enderrocament pugui afectar
les construccions veines, s'han de suspendre les obres i avisar a la DF.

L'operacioé de carrega de runa s'ha de fer amb les precaucions necessaries, per tal d'aconseguir les
condicions de seguretat suficients.

S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs de retirada i carrega de runa.

S'ha de complir la normativa vigent en matéria mediambiental, de seguretat i salut i
d'emmagatzematge i transport de productes de construccid.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

m de llargaria realment enderrocada, segons les especificacions de la DT.

ENDERROC O FRESAT DE PAVIMENT:

m2 de paviment realment enderrocat, segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego
de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la construccidn
de explanaciones, drenajes y cimentaciones (PG-3).

* Orden de 10 de febrero de 1975, por la que se aprueba la Norma Tecnoldgica de la Edificacion.
NTE-ADD/1975: Acondicionamiento del terreno. Desmontes. Demoliciones.

\

P214N- ENDERROC D'ESTRUCTURES
P214N-52TS Enderroc estruc.form.massa,m.mec.,carrega man/mec.

Especificacid
SPB\

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Enderroc d'elements estructurals, amb mitjans mecanics, amb carrega manual i mecanica sobre
camio.

S'han considerat els materials seglients:

- Macgoneria

- Obra ceramica

- Formigd en massa

- Formigd armat

L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:
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Plec de condicions 3 Ajuntament

transparenta d'Arbeca

Cicle integral de 'aigua técniques

- Preparacidé de la zona de treball

- Enderroc de I'element amb els mitjans adients

- Tall d'armadures i elements metal-lics

- Trossejament i apilada de la runa

- Carrega de la runa sobre el camid

CONDICIONS GENERALS:

Els materials han de quedar suficientment trossejats i apilats per tal de facilitar-ne la carrega, en
funcié dels mitjans de queé es disposin i de les condicions de transport.

Els materials han de quedar apilats i emmagatzemats en funcié de I'Us a que es destinin (transport
a abocador, reutilitzacid, eliminacio en obra, etc.).

Un cop acabats els treballs, la base ha de quedar neta de restes de material.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.

S'ha de seguir I'ordre de treballs previst a la DT.

El contractista ha d'elaborar un programa de treball que ha de ser aprovat per la DF abans d'iniciar
els treballs, on s'ha d'especificar, com a minim:

- Métode d'enderroc i fases

- Estabilitat de les construccions en cada fase, apuntalaments necessaris

- Estabilitat i proteccid de les construccions i elements de I'entorn i els que s'han de conservar

- Manteniment i substitucio provisional dels serveis afectats pels treballs

- Mitjans d'evacuacié i especificacié de les zones d'abocament dels productes d'enderroc

- Cronograma dels treballs

- Pautes de control i mesures de seguretat i salut

S'ha de demolir en general, en ordre invers al que es va seguir per a la seva construccio.

S'ha de demolir de dalt a baix, per tongades horitzontals, de manera que la demolicié es faci
practicament al mateix nivell.

Els elements no estructurals (revestiments, divisions, tancaments, etc.), s'han de demolir abans que
els elements resistents als que estiguin units, sense afectar la seva estabilitat.

L'element per a enderrocar no ha d'estar sotmes a I'accid d'elements estructurals que li transmetin
carregues.

La part per a enderrocar no ha de tenir instal-lacions en servei (aigua, gas, electricitat, etc.).

S'han de protegir els elements de servei public que puguin resultar afectats per les obres.

La zona afectada per les obres ha de quedar convenientment senyalitzada.

S'han de senyalar els elements que hagin de conservar-se intactes, segons s'indiqui en la
Documentacio Técnica o, en el seu defecte, la DF.

L'execucio dels treballs no han de produir desperfectes, molésties o perjudicar les construccions,
bens o persones de I'entorn.

S'ha d'evitar la formacio de pols, pel que cal regar les parts que s'hagin de demolir i carregar.
Durant els treballs es permet que I'operari treballi sobre I'element si aquest és estable i I'al¢aria és
<=2m.

En acabar la jornada no s'han de deixar trams d'obra amb perill d'inestabilitat.

Si es preveuen desplacaments laterals de I'element, cal apuntalar-lo i protegir-lo per tal d'evitar-ne
I'esfondrament.

No s'han de deixar elements en voladiu sense apuntalar.

En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, etc.) o quan I'enderrocament pugui afectar
les construccions veines, s'han de suspendre les obres i avisar a la DF.

La runa s'ha d'abocar cap a l'interior del recinte, sense que es produeixin pressions perilloses sobre
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Plec de condicions w0y

transparenta’ 0 Ajuntament

Cicle integral de I'aigua técniques d'Arbeca

I'estructura per acumulacié de material.

L'operacio de carrega de runa s'ha de fer amb les precaucions necessaries, per tal d'aconseguir les
condicions de seguretat suficients.

S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs de retirada i carrega de runa.

S'ha de complir la normativa vigent en matéria mediambiental, de seguretat i salut i
d'emmagatzematge i transport de productes de construccio.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

m de llargaria realment enderrocada, segons les especificacions de la DT.

m3 de volum realment enderrocat, amidat com a diferéncia entre els perfils aixecats abans de
comengar I'enderroc i els aixecats al finalitzar I'enderroc, aprovats per la DF.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego
de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la construccién
de explanaciones, drenajes y cimentaciones (PG-3).

* Orden de 10 de febrero de 1975, por la que se aprueba la Norma Tecnoldgica de la Edificacion.
NTE-ADD/1975: Acondicionamiento del terreno. Desmontes. Demoliciones.

\

P214W- TALL AMB DISC EN PAVIMENT PER MARCAR LIMIT DEMOLICIO
P214W-FEMI Tall paviment mescla bituminosa h>=15cm

Especificacié
SPB\

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Tall fet amb maquina tallajunts en un paviment que s'ha de demolir, per tal de delimitar la zona
afectada, i que en fer la demolicié els limits del paviment que resti siguin rectes i uniformes.

Ha d'estar feta al lloc indicat a la DT, amb les modificacions introduides al replanteig previ,
aprovades per la DF.

Tolerancies d'execucid:

- Replanteig: £ 10 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.

S'ha de seguir I'ordre de treballs previst a la DT.

El contractista ha d'elaborar un programa de treball que ha de ser aprovat per la DF abans d'iniciar
els treballs, on s'ha d'especificar, com a minim:

- Métode d'enderroc i fases

- Estabilitat de les construccions en cada fase, apuntalaments necessaris

- Estabilitat i proteccid de les construccions i elements de I'entorn i els que s'han de conservar

- Manteniment i substitucié provisional dels serveis afectats pels treballs

- Mitjans d'evacuacié i especificacié de les zones d'abocament dels productes d'enderroc

- Cronograma dels treballs

- Pautes de control i mesures de seguretat i salut

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT
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m de llargaria realment enderrocada, segons les especificacions de la DT.

TALL DE PAVIMENT:

m de llargaria executada realment, amidada segons les especificacions del projecte, comprovada i
acceptada expressament per la DF.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego
de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la construccién
de explanaciones, drenajes y cimentaciones (PG-3).

\

1.2.2.2. P22 MOVIMENTS DE TERRES

1.2.2.2.1. P221EXCAVACIONS

P221C- EXCAVACIO DE RASA AMB MITJANS MECANICS

P221C-DYZP Excav.rasa,amp:fins a 1m,fond.=fins a 2m,terreny trans.,retroexcavadora+martell+carrega

mec.

Especificacid
SPB\

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Conjunt d'operacions necessaries per obrir rases i pous de fonaments realitzades amb mitjans
mecanics o amb utilitzacio d'explosius.

En actuacions de reparacid, s'han considerat els graus de dificultat seglients:

- Grau de dificultat associat a la mobilitat en |'actuacio:

- Sense dificultat de mobilitat: actuacions en qué hi ha una interferéncia propia de I'entorn on es
desenvolupen.

- Amb dificultat de mobilitat: actuacions en entorns amb dificultat de mobilitat i/o amb el
material aplegat lluny de la zona de treball:

- Actuacions amb dificultat d'accessibilitat, per la poca mobilitat de la maquinaria, per I'elevada
presencia de guals particulars i passos de vianants, per la impossibilitat d'ubicar una plataforma de
treball lateral, per la impossibilitat d'ocupacié de la calcada per fer I'aplec de materials que impliqui
fer I'actuacié per fases per tal de mantenir el pas de vianants i/o per estar en una zona amb trafic
rodat important

- Actuacions en les qué els materials estan aplegats lluny de la zona de treball per manca d'espai
en la proximitat d'on s'executen les tasques.

- Grau de dificultat associat a I'ambit de I'actuacié en funcié de I'amplaria de la vorera, cal¢ada o
plataforma Unica
- Grau de dificultat associat a la preséncia d'elements externs a |'actuacio:

- Sense afectacié per serveis o elements de mobiliari urba: actuacions sense serveis
(canalitzacions d'aigua, semafors, enllumenat, etc.) ni elements urbans de grans dimensions
(marquesines, moduls d'aparcament de bicicletes, etc.) que interfereixin (o que puguin interferir)
en les tasques
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- Amb afectacid per serveis o elements de mobiliari urba: actuacions amb serveis (canalitzacions
d'aigua, semafors, enllumenat, etc.) o elements urbans de grans dimensions (marquesines, moduls
d'aparcament de bicicletes, etc) que interfereixen en les tasques.

- Grau de dificultat associat a I'abast de l'actuacio

L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Preparacié de la zona de treball

- Situacio dels punts topografics exteriors a I'excavacid

- Replanteig de la zona a excavar i determinacié de I'ordre d'execucié de les dames si és el cas

- Excavacié de les terres

- Carrega de les terres sobre camid, contenidor, o formacio de cavallons a la vora de la rasa, segons
indiqui la partida d'obra

CONDICIONS GENERALS:

Es considera terreny fluix, el capag de ser foradat amb pala, que té un assaig SPT < 20.

Es considera terreny compacte, el capag de ser foradat amb pic (no amb pala), que té un assaig SPT
entre 20 50.

Es considera terreny de transit, el capag de ser foradat amb maquina o escarificadora (no amb pic),
gue té un assaig SPT > 50 sense rebot.

Es considera terreny no classificat, des del capacg de ser foradat amb pala, que té un assaig SPT < 20,
fins al capag de ser foradat amb maquina o escarificadora (no amb pic), que té un assaig SPT > 50
sense rebot.

Es considera roca la que pot ser foradada amb compressor (no amb maquina), que té un rebot a
I'assaig SPT.

L'element excavat ha de tenir la forma i les dimensions especificades en la DT, o en el seu defecte,
les que determini la DF.

El fons de I'excavacio ha de quedar anivellat.

El fons de I'excavacié no ha de tenir material engrunat o fluix i les esquerdes i els forats han de
quedar reblerts.

Els talussos perimetrals han de ser els fixats per la DF.

Els talussos han de tenir el pendent especificat a la DT.

La qualitat de terreny del fons de I'excavacio requereix I'aprovacié explicita de la DF.

Tolerancies d'execucid:

- Dimensions: + 5%, + 50 mm

- Planor: +40 mm/m

- Replanteig: < 0,25%, + 100 mm

- Nivells: £ 50 mm

- Aplomat o talus de les cares laterals: +2°

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.

S'han de protegir els elements de servei public que puguin resultar afectats per les obres.

S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs d'execucié de la partida.

S'ha de seguir I'ordre dels treballs previst per la DF.

Abans de comencar els treballs, es fara un replanteig previ que ha de ser aprovat per la DF.

Hi ha d'haver punts fixos de referencia exteriors a la zona de treball, als quals s'hi han de referir
totes les lectures topografiques.

Si cal fer rampes per accedir a la zona de treball, han de tenir les caracteristiques seglients:

- Amplaria: >=4,5m
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- Pendent:

- Trams rectes: <=12%

- Corbes: <=8%

- Trams abans de sortir a la via de llargaria >= 6 m: <= 6%
- El taluis ha de ser fixat per la DF.
La finalitzacio de I'excavacié de pous o rases per a fonaments o de lloses de fonamentacio, s'ha de
fer just abans de la col-locacié del formigd de neteja, per mantenir la qualitat del sol.
Si aix0 no fos possible, es deixara una capa de 10 a 15 cm sense excavar fins al moment que es pugui
formigonar la capa de neteja.
Cal extreure les roques suspeses, les terres i els materials amb perill de despreniment.
Cal extreure del fons de I'excavacid qualsevol element susceptible de formar un punt de resisténcia
local diferent de la resta, com ara roques, restes de fonaments, bosses de material tou, etc, i
rebaixar el fons de |'excavacio per tal que la sabata tingui un recolzament homogeni.
No s'han d'acumular terres o materials a la vora de I'excavacié.
No s'ha de treballar simultaniament en zones superposades.
S'ha d'estrebar sempre que consti al projecte i quan ho determini la DF. L'estrebada ha de complir
les especificacions fixades al seu plec de condicions.
S'han d'estrebar els terrenys engrunats i quan, en fondaries superiors a 1,30 m, es doni algun dels
casos seguents:
- S'hagi de treballar a dins
- Es treballi en una zona immediata que pugui resultar afectada per una possible esllavissada
- Hagi de quedar oberta en acabar la jornada de treball
També sempre que, per altres causes (carregues veines, etc.) ho determini la DF.
S'ha de preveure un sistema de desguas per tal d'evitar acumulacié d'aigua dins I'excavacio.
S'ha d'impedir I'entrada d'aiglies superficials.
Si apareix aigua en |'excavacio s'han de prendre les mesures necessaries per esgotar-la.
Els esgotaments s'han de fer sense comprometre |'estabilitat dels talussos i les obres veines, i s'han
de mantenir mentre durin els treballs de fonamentacid. Caldra verificar en terrenys argilosos, si cal
fer un sanejament del fons de I'excavacio.
Els treballs s'han de fer de manera que molestin el minim als possibles afectats.
En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, restes de construccions, etc.) s'han de
suspendre els treballs i avisar la DF.
No s'ha de rebutjar cap material obtingut de I'excavacioé sense |'autoritzacio expressa de la DF.
S'ha d'evitar la formacié de pols, pel que cal regar les parts que s'hagin de carregar.
L'operacio de carrega s'ha de fer amb les precaucions necessaries per a aconseguir unes condicions
de seguretat suficients.
S'ha de complir la normativa vigent en matéria mediambiental, de seguretat i salut i
d'emmagatzematge i transport de productes de construccid.
Les terres s'han de treure de dalt a baix sense soscavar-les.
L'aportacié de terres per a correccié de nivells ha de ser la minima possible, de les mateixes
existents i de compacitat igual.
S'ha de tenir en compte el sentit d'estratificacié de les roques.
S'han de mantenir els dispositius de desguas necessaris, per tal de captar i reconduir els corrents
d'aigua interns, en els talussos.
3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT
m3 de volum excavat segons les especificacions de la DT, amidat com a diferéncia entre els perfils
transversals del terreny aixecats abans de comencar les obres i els perfils teorics assenyalats als
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planols, amb les modificacions aprovades per la DF.

No s'ha d'abonar I'excés d'excavacio que s'hagi produit sense I'autoritzacié de la DF, ni la carrega i
el transport del material ni els treballs que calguin per a reomplir-lo.

Inclou la carrega, allisada de talussos, esgotaments per pluja o inundacié i quantes operacions faci
falta per a una correcta execucié de les obres.

També estan inclosos en el preu el manteniment dels camins de comunicacid entre el desmunt i les
zones on han d'anar les terres, la seva creacio, i la seva eliminacid, si s'escau.

Tan sols s'han d'abonar els esllavissaments no provocats, sempre que s'hagin observat totes les
prescripcions relatives a excavacions, entibacions i voladures.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

OBRES D'EDIFICACIO:

Documento Basico de Seguridad estructural de cimientos DB-SE-C, parte Il del CTE, aprobado por
el Real Decreto 314/2006.

OBRES D'ENGINYERIA CIVIL:

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden de 28 de septiembre de 1989 por la que se modifica el articulo 104 del Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego
de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la construccion
de explanaciones, drenajes y cimentaciones (PG-3).

Real Decreto 863/1985 de 2 de abril, por el que se aprueba el Reglamento General de Normas
Basicas de Seguridad Minera.

Orden de 20 de marzo de 1986 por la que se aprueban determinadas Instrucciones Técnicas
complementarias relativas a los capitulos IV,V,VII,IX y X del Reglamento General de Normas Basicas
de Seguridad Minera

\

1.2.2.2.2. P225REBLERT, ESTESA | PICONATGE DE TERRES

P2255- REBLIMENT | PICONATGE DE RASA (D)
P2255-H870 Rebliment+picon.rasa,a0.6m,saulé s/garbellar,g<=25cm

Especificacid
SPB\

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Reblert, estesa i piconatge de terres o granulats en zones que per la seva extensié reduida, per
precaucions especials o per altra motiu no permeti I'ds de la maquinaria amb els que normalment
s'executa el terraplé.

S'han considerat els tipus seglients:

- Rebliment i piconatge de rasa amb terres

- Reblert de rases amb canonades o instal-lacions amb sorra natural o sorra de reciclatge de residus
de la construccié o demolicions, provenint d'una planta legalment autoritzada per al tractament
d'aquests residus

- Reblert de rases i pous per a drenatges, amb graves naturals o graves de reciclatge de residus de
la construccié o demolicions, provenint d'una planta legalment autoritzada per al tractament
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d'aquests residus

L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Preparacié de la zona de treball

- Situacio dels punts topografics

- Aportacio del material en cas de graves, tot-u, o granulats reciclats

- Execucio del rebliment

- Humectacid o dessecacid, en cas necessari

- Compactacio de les terres

CONDICIONS GENERALS:

Les zones del reblert son les mateixes que les definides per als terraplens: Coronament, nucli, zona
exterior i fonament.

Les tongades han de tenir un gruix uniforme i han de ser sensiblement paral-leles a la rasant.

El material de cada tongada ha de tenir les mateixes caracteristiques.

El gruix de cada tongada ha de ser I'adequat per tal d'obtenir el grau de compactacié exigit amb els
mitjans que es disposen.

En cap cas el grau de compactacio de cada tongada ha de ser inferior al més alt que tinguin els sols
adjacents, en el mateix nivell.

La composicié granulometrica de la grava ha de complir les condicions de filtratge fixades per la DF,
en funcid dels terrenys adjacents i del sistema previst d'evacuacid d'aigua.

Les terres han de complir les especificacions fixades al seu plec de condicions.

La composicid granulomeétrica del tot-u ha de complir les especificacions fixades al seu plec de
condicions.

En tota la superficie s'ha d'arribar, com a minim, al grau de compactacié previst expressat com a
percentatge sobre la densitat maxima obtinguda en I'assaig Proctor Modificat (UNE 103501).
RASA:

Tolerancies d'execucié:

- Planor: =20 mm/m

- Nivells: £30 mm

RASA PER A INSTAL-LACIO DE TUBERIES:

El reblert ha d'estar format per dues zones:

- La zona baixa a una alcaria fins a 30 cm per damunt de la generatriu superior del tub

- La zona alta, la resta de la rasa

El material de la zona baixa no ha de tenir matéria organica. El material de la zona alta ha de ser de
forma que no produeixi danys a la canonada instal-lada.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

S'han de suspendre els treballs en cas de pluja quan la temperatura ambient sigui inferior a 0°C en
el cas de graves o de tot-u, o inferior a 2°C en la resta de materials.

S'han de protegir els elements de servei public que puguin resultar afectats per les obres.

S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs d'execucié de la partida.

Hi ha d'haver punts fixos de referencia exteriors a la zona de treball, als quals s'hi han de referir
totes les lectures topografiques.

Excepte en les rases de drenatje, en la resta de casos s'ha d'eliminar els materials inestables, turba
o argila tova de la base per al rebliment.

L'ampliacid o recrescuda de reblerts existents s'han de preparar de forma que es garanteixi la unié
amb el nou reblert.

Les zones que per la seva forma puguin retenir aigua a la seva superficie s'han de corregir abans de
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I'execucio.

El material s'ha d'estendre per tongades successives i uniformes, sensiblement paral-leles a la
rasant final, i amb un gruix <= 25 cm.

No s'ha d'estendre cap tongada fins que la inferior compleixi les condicions exigides.

El material de cada tongada ha de tenir les caracteristiques uniformes; en cas de no ser aixi, es
buscaria la uniformitat mesclant-los amb els mitjans adequats.

Un cop estesa la tongada, si fos necessari, s'ha d'humitejar fins arribar al contingut optim d'humitat,
de manera uniforme.

Si el grau d'humitat de la tongada és superior a I'exigit, s'ha de dessecar mitjangant I'addicié i mescla
de materials secs o d'altres procediments adients.

S'han de mantenir els pendents i dispositius de desguas necessaris per tal d'evitar entollaments,
sense perill d'erosio.

Després de la pluja no s'ha d'estendre una nova tongada fins que I'Ultima s'hagi assecat bé, o s'ha
d'escarificar afegint la tongada seglient més seca, de forma que I'humitat resultant sigui I'adient.
En I'execucid de reblerts en contacte amb estructures de contencid, les tongades situades a ambdds
costats de I'element han de quedar al mateix nivell.

Abans de la compactacio cal comprovar que I'estructura amb la que estigui en contacte, ha assolit
la resisténcia necessaria.

Quan s'utilitzi corrd vibratori per a compactar, ha de donar-se al final unes passades sense aplicar-
hi vibracio.

S'ha d'evitar el pas de vehicles per sobre de les capes en execucid, fins que la compactacid s'hagi
completat.

S'ha de complir la normativa vigent en materia mediambiental, de seguretat i salut i
d'emmagatzematge i transport de productes de construccid.

Els treballs s'han de fer de manera que molestin el minim als possibles afectats.

En cas d'imprevistos, s'han de suspendre les obres i avisar a la DF.

RASA PER A INSTAL-LACIO DE TUBERIES:

El reblert definitiu s'ha de fer un cop aprobada la instal-lacié per la DF.

S'ha de compactar amb les precaucions necessaries per a no produir moviments ni danys a la
canonada instal-lada.

GRAVES PER A DRENATGES:

S'ha d'evitar I'exposicié prolongada del material a la intemperie.

El material s'ha d'emmagatzemar i d'utilitzar de forma que s'eviti la seva disgregacié i contaminacié.
En cas de trobar zones segregades o contaminades per pols, per contacte amb la superficie de base
o per inclusié de materials estranys, cal procedir a la seva eliminacié.

Els treballs s'han de fer de manera que s'eviti la contaminacié de la grava amb materials estranys.
Quan la tongada hagi d'estar constituida per materials de granulometria diferent, s'ha de crear
entre ells una superficie continua de separacié.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT.

La partida d'obra inclou el subministrament i aportacié del material en cas de graves, tot-u o
material provinent del reciclatge de residus de la construccid, i no esta inclos en cas de que es tracti
de terres.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego
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de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la construccion
de explanaciones, drenajes y cimentaciones (PG-3).

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA

OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglients:

- Inspeccid visual de la base sobre la que s'assentara el reblert.

- Inspeccid visual del material a la descarrega dels camions, retirant el que presenti restes de terra
vegetal, materia organica o pedres de grandaria superior a I'admissible.

- Control de I'estesa: comprovacio visual del gruix i amplada de les tongades d'execucié i control de
la temperatura ambient.

- Control de compactacié. Es considera com a lot de control, el material compactat en un dia,
corresponent a una mateixa procedéncia i tongada d'estesa, amb una superficie maxima de 150
m?2. Es realitzaran 5 determinacions de la humitat i densitat in-situ (ASTM D 30-17).

- Assaig de placa de carrega (DIN 18134), cada 450 m2, i al menys un cop per capa de reblert. En la
zona d'aplicacid de la placa es determinara la humitat in-situ (NLT-103).

- Presa de coordenades i cotes a banda i banda i sobre I'eix de la plataforma en la coronacid del
reblert, i control de I'amplada de la tongada estesa, cada 20 m lineals com a maxim.

- Inspeccid visual per a detectar punts baixos capacos de retenir aigua.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Es seguiran els criteris que en cada cas, indiqui la DF. En general, els punts de control de densitat i
humitat estaran uniformement repartits en sentit longitudinal i aleatdriament distribuits en la
seccid transversal de la tongada. En el cas de reblerts d'estreps o elements en els que es pugui
produir una transicié brusca de rigidesa, la distribucié dels punts de control de compactacié sera
uniforme, a 50 cm dels paraments.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No es podra iniciar I'execucido del reblert sense corregir els defectes observats a la base
d'assentament.

Donada la rapidesa de la cadena operativa "extraccido-compactacid", la inspeccié visual té una
importancia fonamental en el control dels reblerts, tant a nivell de materials com per a I'estesa.

La densitat obtinguda després de la compactacié en coronacié haura de ser superior al 100 % de la
maxima obtinguda en el Préctor Modificat (UNE 103501), i del 95 % en la resta de zones. En tot cas,
la densitat ha de ser >= a la de les zones contiglies al reple.

El contingut d'humitat de les capes compactades no sera causa de rebuig, excepte en el cas
d'utilitzar, per causes justificades, sols amb caracteristiques expansives amb un inflament lliure <=
5%.

El valor del modul d'elasticitat (segon cicle) obtingut a la placa de carrega ha de complir les
limitacions establertes al plec de condicions.

En cas d'incompliment, el contractista corregira la capa executada, per recompactacié o substitucio
del material. En general, es treballara sobre tota la tongada afectada (lot), a menys que el defecte
de compactacié estigui clarament localitzat. Els assaigs de comprovacido de la compactacié
s'intensificaran al doble sobre les capes corregides.

Qualsevol altre cas d'execucid incorrecta sera responsabilitat del Contractista, i la seva obligacid
sera reparar sense cost algun els errors que hagin sorgit.

\
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1.2.2.3.  P2R  GESTIO DE RESIDUS | MATERIAL D'EXCAVACIO

1.2.23.1. P2R4- CARREGA | TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIO FORA DE L'OBRA

P2R4-VSSQ Carrega mec.+transp.roques no contaminades,obra ext./centr. valor.,camié 12t,rec.fins a 20km

Especificacid
SPB\

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Operacions destinades a la gestié dels residus generats en I'obra: residu de construccié o demolicié
0 material d'excavacio.

S'han considerat les operacions segilients:

- Transport o carrega i transport del residu: material procedent d'excavacio o residu de construccio
o demolicié

- Subministrament i recollida del contenidor dels residus

CARREGA | TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIO | RESIDUS:

L'operacio de carrega s'ha de fer amb les precaucions necessaries per a aconseguir unes condicions
de seguretat suficients.

S'ha d'evitar que es barregin terres no contaminades procedents d'excavacié no contaminats amb
altres residus d'enderroc, o terres contaminades.

Els vehicles de transport han de portar els elements adequats a fi d'evitar alteracions perjudicials
del material.

El contenidor ha d'estar adaptat al material que ha de transportar.

El trajecte que s'ha de recdrrer ha de complir les condicions d'amplaria lliure i de pendent
adequades a la maquinaria que s'utilitzi.

TRANSPORT DINS DE LA OBRA:

Transport de terres i material d'excavacié o del rebaix, o residus de la construccid, entre dos punts
de la mateixa obra.

Les arees d'abocada han de ser les que defineixi el "Pla de Gestié de Residus de la Construccié i
Enderrocs" de I'obra.

L'abocada s'ha de fer al lloc i amb el gruix de capa indicats al "Pla de Gestié de Residus de la
Construccio i els Enderrocs" de I'obra.

Les terres han de complir les especificacions del seu plec de condicions en funcié del seu us, i cal
que tinguin 'aprovacié de la DF.

TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIO NO CONTAMINAT A ALTRE OBRA O CENTRE DE
VALORITZACIO:

Els materials procedents de la excavacié no contaminats es poden transportar a altre obra o a una
instal-lacié registrada de valoritzacié per reutilitzar-los posteriorment.

Els materials procedents d'excavacié no contaminats no poden contenir materials no naturals com
ara restes de formigd, ceramica, metalls, plastics, fustes etc.

No poden procedir de sols que hagin suportat activitats potencialment contaminants definides al
Real Decreto 9/2005 de 14 de gener, o presentin indicis d'estar contaminats.

El contractista ha de lliurar al promotor un certificat on s'indiqui, com a minim:

- Identificacié del productor de les terres

- Identificacié de I'obra de la qual provenen les terres i en el seu cas, el numero de llicéncia d'obra
- Quantitat en ti m3 de terres i la seva codificacié segons codi LER

ACA 1 - PROJECTE PER LA SUBSTITUCIO DE TRAMS DE CANONADES URBANES OBJECTE DE FUITES AL NUCLI
ANTIC D’ARBECA. TRAM 1.



Plec de condicions 3 Ajuntament

transparenta d'Arbeca

Cicle integral de 'aigua técniques

- Identificacié de les persones o entitats juridiques que han rebut les terres per la seva valoritzacio.
TRANSPORT A INSTAL.LACIO EXTERNA DE GESTIO DE RESIDUS:

El material de rebuig que el "Pla de Gestié de Residus de la Construccié i els Enderrocs" i el que la
DF no accepti per a reutilitzar en obra, s'ha de transportar a una instal-lacié externa autoritzada,
per tal de rebre el tractament definitiu.

El contractista ha de lliurar al promotor un certificat on s'indiqui, com a minim:

- Identificacié del productor dels residus

- Identificacié del posseidor dels residus

- Identificacié de I'obra de la qual prové el residu i en el seu cas, el nimero de llicencia d'obra

- Identificacié del gestor autoritzat que ha rebut el residu i si aquest no fa la gestid de valoritzacio
o eliminacié final del residu, la identificacio, cal indicar també qui fara aquesta gestio

- Quantitat en t i m3 del residu gestionat i la seva codificacié segons codi LER

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CARREGA | TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIO | RESIDUS:

El transport s'ha de realitzar en un vehicle adequat, per al material que es desitgi transportar,
proveit dels elements que calen per al seu desplagament correcte.

El material d'excavacié no contaminat que es vulgui utilitzar en reblerts a I'obra o fora de la mateixa,
no s'ha de barrejar amb altres residus en cap moment.

Durant el transport s'ha de protegir el material de manera que no es produeixin pérdues en els
trajectes utilitzats.

RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO:

La manipulacié dels materials s'ha de fer amb les proteccions adequades a la perillositat del mateix.
3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIO O RESIDUS:

m3 de volum amidat amb el criteri de la partida d'obra d'excavacid que li correspongui, incrementat
amb el coeficient d'esponjament indicat en el plec de condicions tecniques, o qualsevol altre
acceptat previament i expressament per la DF.

La unitat d'obra no inclou les despeses d'abocament ni de manteniment de I'abocador.

TERRES:

Es considera un increment per esponjament, respecte al volum teoric excavat, amb els criteris
seguents:

- Excavacions en terreny fluix: 15%

- Excavacions en terreny compacte: 20%

- Excavacions en terreny de transit: 25%

- Excavacions en roca: 25%

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestion de los residuos
de construccién y demolicion.

Decret Legislatiu 1/2009, de 21 de juliol, pel qual s'aprova el Text refés de la Llei reguladora dels
residus.

Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economia circular.

Orden APM/1007/2017, de 10 de octubre, sobre normas generales de valorizacién de materiales
naturales excavados para su utilizacién en operaciones de relleno y obras distintas a aquéllas en las
que se generaron.

Decret 89/2010, de 29 de juny, pel qual s'aprova el Programa de gestié de residus de la construccid
de Catalunya (PROGROC), es regula la produccid i gestié dels residus de la construccié i demolicio,
i el canon sobre la deposicid controlada dels residus de la construccié.
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Real Decreto 553/2020, de 2 de junio, por el que se regula el traslado de residuos en el interior del
territorio del Estado.

Decret 152/2017,de 17 d'octubre, sobre la classificacio, la codificacid i les vies de gestio dels residus
a Catalunya.

\

1.2.2.3.2. P2RA- DISPOSICIO DE RESIDUS INSTAL-LACIO AUTORITZADA

P2RA-10MPY Disposicidé controlada diposit autoritzat inclos el canon sobre la deposicié controlada dels

residus de la construccid, segons la

Especificacid
SPB\

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Operacions destinades a la gestid dels residus generats en I'obra: residu de construccié o demolicié
o0 material d'excavacio.

S'han considerat les operacions segilients:

- Deposicié del residu no reutilitzat en la instal-lacié autoritzada de gestié on se li aplicara el
tractament de valoritzacio, seleccié i emmagatzematge o eliminacio

- Deposicié controlada a diposit autoritzat de residus d'amiant-ciment, amb codi LER 170605.

- Deposicié controlada a diposit autoritzat de residus d'amiant friable o en pols, amb codi LER
170601

En cas d'amiant el material s'ha de transportar a una instal-lacié externa autoritzada, per tal de
rebre el tractament definitiu, d'acord amb I'especificat al Pla de treball i al Pla de gesti6 de residus.
El contractista ha de lliurar al promotor un certificat on s'indiqui, com a minim:

- Identificacié del productor dels residus

- Identificacié del posseidor dels residus

- Identificacié de I'obra de la qual prové el residu i en el seu cas, el nimero de llicencia d'obra

- Identificacié del gestor autoritzat que ha rebut el residu i si aquest no fa la gestid de valoritzacié
o eliminaci¢ final del residu, la identificacid, cal indicar també qui fara aquesta gestid

- Quantitat en t i m3 del residu gestionat i la seva codificacié segons codi LER

DISPOSICIO DE RESIDUS:

Cada fracciod s'ha de dipositar al lloc adequat legalment autoritzat per a que se li apliqui el tipus de
tractament especificat en la DT: valoritzacié, emmagatzematge o eliminacio.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO:

La manipulacié dels materials s'ha de fer amb les proteccions adequades a la perillositat del mateix.
3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

DISPOSICIO DE RESIDUS DE CONSTRUCCIO O DEMOLICIO INERTS O NO ESPECIALS | DE MATERIAL
D'EXCAVACIO:

m3 de volum de cada tipus de residu dipositat a I'abocador o centre de recollida corresponent.
DISPOSICIO DE RESIDUS DE CONSTRUCCIO O DEMOLICIO ESPECIALS:

kg de pes de cada tipus de residu dipositat a I'abocador o centre de recollida corresponent.
DISPOSICIO DE RESIDUS:

La unitat d'obra inclou totes les despeses per la disposicié de cada tipus de residu al centre
corresponent.
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Inclou el canon d'abocament del residu a diposit controlat segons el que determina la Llei 8/2008,
el pagament del qual queda suspés segons la Llei 7/2011.

La empresa receptora del residu ha de facilitar al constructor la informacié necessaria per
complimentar el certificat de disposicié de residus, d'acord amb I'article 5.3 del REAL DECRETO
105/2008.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestion de los residuos
de construccion y demolicion.

Decret Legislatiu 1/2009, de 21 de juliol, pel qual s'aprova el Text refés de la Llei reguladora dels
residus.

Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economia circular.

Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevencion y reduccién de la contaminacién del
medio ambiente producida por el amianto.

Llei 8/2008, del 10 de juliol, de finangament de les infraestructures de gestio dels residus i dels
canons sobre la disposicid del rebuig dels residus.

Llei 7/2011, del 27 de juliol, de mesures fiscals i financeres.

Decret 89/2010, de 29 de juny, pel qual s'aprova el Programa de gestié de residus de la construccid
de Catalunya (PROGROC), es regula la produccid i gestié dels residus de la construccié i demolicio,
i el canon sobre la deposicid controlada dels residus de la construccid.

Decret 152/2017,de 17 d'octubre, sobre la classificacio, la codificacid i les vies de gestio dels residus
a Catalunya.

Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo. por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicion al amianto.

\
1.2.3. P9 FERMSIPAVIMENTS

1.2.3.1. P9G PAVIMENTS DE FORMIGO

1.2.3.1.1. P9GH- PAVIMENT DE FORMIGO VIBRAT

P9GH-50S1 Paviment form.vibr.formigé HM-30/B / 20 / | + E,>= 275kg/m3 ciment,camid,vibr.remol.mec.

Especificacid
SPB\

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Paviments de formigo.

S'han considerat els tipus de paviments de formigd seglients:

- Paviment amb formigd estructural, amb acabat remolinat, remolinat més ciment portland i pols
de quars o amb I'execucié d'una textura superficial

- Paviment per a carreteres amb formigé HF, format per un conjunt de lloses de formigd en massa
separades per junts transversals, o per una llosa continua de formigd armat, en tots dos casos
eventualment dotat de junts longitudinals

S'han considerat les col-locacions del formigd segilients:

- Amb estenedora de formigé

- Amb regle vibratori
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L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:
Paviments amb formigd estructural col-locats amb estenedora:
- Preparacié i comprovacioé de la superficie d'assentament
- Col-locacié d'elements de guiat de les maquines
- Col-locacié del formigo
- Realitzacié de la textura superficial
- Proteccid del formigd i cura
Paviments amb formigd estructural col-locats amb regle vibratori:
- Preparacié i comprovacié de la superficie d'assentament
- Col-locacio dels encofrats laterals, en el seu cas
- Abocat, escampat i vibrat del formigd
- Realitzacié de la textura superficial
- Proteccid del formigé i cura
Paviments per a carreteres amb formigé HF:
- Estudi i obtencid de la férmula de treball
- Preparacié i comprovacié de la superficie d'assentament
- Col-locacié d'elements de guiat de les maquines i condicionament dels camins de rodament
- Col-locacié del formigd
- Execucio del junt longitudinal en fresc, i en el seu cas dels transversals
- Acabament de les vores i realitzacié de la textura superficial
- Proteccid del formigd i cura
CONDICIONS GENERALS:
La superficie del paviment ha de tenir una textura uniforme i sense segregacions.
El formigd col-locat no ha de tenir disgregacions o buits a la massa.
Les lloses no han de tenir esquerdes.
Hi ha d'haver els junts de retraccid i de dilatacié especificats a la DT o, en el seu defecte, els indicats
per la DF.
Aquests junts han de complir les especificacions del seu plec de condicions.
Els cantells de les lloses i els llavis dels junts amb estelladures s'han de reparar amb resina epoxi,
segons les instruccions de la DF.
L'amplaria del paviment no ha de ser inferior en cap cas a la prevista a la DT.
El gruix del paviment no ha de ser inferior en cap punt al previst a la DT.
La capa ha de tenir el pendent especificat a la DT o, en el seu defecte, el que especifiqui la DF.
L'acabat de la superficie tindra la textura indicada a la DT o el que estipuli la DF.
PAVIMENT AMB FORMIGO ESTRUCTURAL O LLEUGER:
La resisténcia caracteristica del formigd es comprovara d'acord amb ['article 57 del CODI
ESTRUCTURAL.
Tolerancies d'execucid:
- Nivell: £10 mm
- Planor:
- En direccié longitudinal: + 3 mm amb regla de 3 m
- En direccié transversal: £ 6 mm amb regla de 3 m
- Voreres i rampes en qualsevol direccié: + 6 mm amb regla de 3 m
Les tolerancies d'execucié han de complir I'especificat en I'article 5.9 de l'annex 14 del CODI
ESTRUCTURAL.
PAVIMENT AMB FORMIGO HF:
La textura ha de consistir en I'eliminacié del morter de la superficie, en un estriat o ranurat
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longitudinal en la calgada i en un estriat o ranurat longitudinal o transversal en els vorals.
Resisténcia a flexotraccio als 28 dies (UNE-EN 12390-5):

Formigd HF-3,5: >=3,5 MPa

Formigé HF-4,0: >=4,0 MPa

Formigé HF-4,5: >=4,5 MPa

index de Regularitat superficial IRI (NLT 330): Ha de complir amb els valors de la taula 550.9 del PG
3 vigent.

Macrotextura superficial (UNE-EN 13036-1): > 0,9 mm

Resistencia al lliscament (UNE 41201 IN): > 75%

Tolerancies d'execucid:

- Desviacions en planta: £ 30 mm

- Rasant de la superficie acabada: £ 10 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

El formigonament s'ha d'aturar quan es preveu que durant les 48 h seglients la temperatura pot ser
inferior a 0°C. Si en algun cas fos imprescindible formigonar en aquestes condicions, s'han de
prendre les mesures necessaries per tal de garantir que en el procés d'enduriment del formigd no
es produiran defectes en els elements ni pérdues de resisténcia.

La capa no s'ha d'estendre fins que s'hagi comprovat que la superficie sobre la que ha d'assentar-
se té les condicions de qualitat i formes previstes, amb les tolerancies establertes. Si en aquesta
superficie hi ha defectes o irregularitats que excedeixen les tolerables, s'han de corregir abans de
I'execucid de la partida d'obra, d'acord amb les instruccions de la DF.

En temps calords, o amb vent i humitat relativa baixa, s'han d'extremar les precaucions per a evitar
dessecacions superficials i fissuracions, segons les indicacions de la DF.

Quan la temperatura ambient sigui superior als 30°C, s'ha de controlar constantment la
temperatura del formigé, que no ha de superar en cap moment els 35°C.

S'ha de fer un tram de prova >= 200 m amb la mateixa dosificacié, equip, velocitat de
formigonament i gruix que després s'utilitzin a I'obra.

No s'ha de procedir a la construccio de la capa sense que un tram de prova hagi estat aprovat per
la DF.

S'ha d'interrompre el formigonament quan plogui amb una intensitat que pugui provocar la
deformacié del cantell de les lloses o la perdua de la textura superficial del formigd fresc.

Entre la fabricacié del formigd i el seu acabat no pot passar més d'1 h. La DF podra ampliar aquest
termini fins a un maxim de 2 h, si es prenen mesures per tal d'inhibir I'enduriment del formigé o si
les condicions ambientals son molt favorables.

El formigd s'ha de posar a |I'obra abans que comenci I'adormiment, i a una temperatura >= 5°C.
Davant de la reglada enrasadora s'ha de mantenir en tot moment i a tota I'amplada de la
pavimentadora un excés de formigd fresc en forma de cordd d'algaria <= 10 cm.

L'abocada i I'estesa s'han de realitzar tenint cura d'evitar segregacions i contaminacions.

S'han de facilitar els mitjans necessaris per tal de permetre la circulacié del personal i evitar danys
al formigé fresc.

Els talls de formigonat han de tenir tots els accessos senyalitzats i condicionats per a protegir la
capa construida.

Als junts longitudinals s'ha d'aplicar un producte antiadherent al cantell de la franja ja construida.
S'ha de cuidar que el formigd que es col-loqui al llarg d'aquest junt sigui homogeni i quedi
compactat.

S'han de disposar junts transversals de formigonament al final de la jornada, o quan s'hagi produit
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una interrupcié del formigonament que faci témer un inici de I'adormiment al front d'avanc.
Sempre que sigui possible s'han de fer coincidir aquests junts amb un de contraccié o de dilatacio,
modificant si és necessari la situacié d'aquells, segons les instruccions de la DF.

Si no es pot fer d'aquesta forma, s'han de disposar a una distancia del junt més proper >= 1,5 m.
S'han de retocar manualment les imperfeccions dels llavis dels junts transversals de contraccio
executats al formigo fresc.

S'ha de prohibir el reg amb aigua o I'extensié de morter sobre la superficie del formigd fresc per a
facilitar el seu acabat.

On sigui necessari aportar material per a corregir una zona baixa, s'ha d'utilitzar formigd no estés.
En el cas que es formigoni en dues capes, s'ha d'estendre la segona abans que la primera comenci
el seu adormiment. Entre la posada a I'obra de les dues capes no han de passar més de 30 minuts.
En el cas que s'aturi la posada en obra del formigd més de 30 minuts, s'ha de cobrir el front de
forma que no s'evapori l'aigua. Si el termini d'interrupcié és superior al maxim admes entre la
fabricacid i posada en obra del formigd, es disposara un junt transversal.

Quan el formigé estigui fresc, s'han d'arrodonir els cantells de la capa amb una aplanadora corba.
El formigd s'ha de curar amb un producte filmogen, excepte en el cas que la DF autoritzi un altre
sistema, el reg de cura, en el seu cas, ha de complir I'especificat en el Plec de condicions
corresponent.

S'ha de prohibir tot tipus de circulacid sobre la capa durant els 3 dies seglients al formigonament,
a excepcid del imprescindible per a I'execucio de junts i la comprovacioé de la regularitat superficial.
El transit d'obra no ha de circular abans de que el formigé hagi assolit el 80% de la resisténcia exigida
a 28 dies.

L'obertura a la circulacié ordinaria no s'ha de fer abans de 7 dies de I'acabat del paviment.
PAVIMENT PER A CARRETERES:

La fabricacié del formigd, el seu transport i posada en obra, s'ha de fer amb maquinaria que
compleixi els requisits indicats a I'apartat 550.4 del PG 3 vigent.

En el cas que la calgada tingui dos o més carrils en el mateix sentit de circulacio, s'han de formigonar
com a minim dos carrils al mateix temps.

Els junts longitudinals i transversals de posada en obra del formigd fresc s'han d'executar seguint
les indicacions de I'apartat 550.5.9 del PG 3 vigent.

L'acabat de la superficie s'ha de fer abans de l'inici de I'adormiment del formigé, amb les técniques
descrites a l'article 550.5.10.4 del PG 3 vigent.

El formigd fresc s'ha de protegir i s'ha de curar d'acord amb les indicacions de I'article 550.5.11 del
PG 3 vigent.

ESTESA AMB ESTENEDORA:

El cami de rodadura de les maquines estara suficientment compactat i es mantindra net. No tindra
irregularitats superiors a 15 mm, mesurat amb regle de 3 m (NLT-334).

Els elements vibratoris de les maquines no s'han de recolzar sobre paviments acabats, i han de
deixar de funcionar a l'instant que aquestes s'aturin.

La llargaria de la reglada enrasadora de la pavimentadora ha de ser suficient per a que no s'apreciin
ondulacions a la superficie del formigé.

L'espaiament entre les piquetes que sustenten el cable de guia de I'estenedora no ha de ser superior
al0om.

Aquesta distancia s'ha de reduir a 5 m a les corbes de radi inferior a 500 m i als acords verticals de
parametre inferior a 2000 m.

S'ha de tensar el cable de guia de forma que la fletxa entre dos piquetes consecutives sigui <=1
mm.
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S'ha de protegir la zona dels junts de l'accié de les erugues interposant bandes de goma, xapes
metal-liques o d'altres materials adequats en el cas que es formigoni una franja junt a un altra
existent i s'utilitzi aquesta com a guia de les maquines.

En cas que la maquinaria utilitzi com a element de rodadura una franja de formigd previament
construit, ha d'haver assolit una edat minima de 3 dies.

L'abocada i estesa del formigd s'ha de fer de forma suficientment uniforme per a no desequilibrar
I'avang de la pavimentadora. Aquesta precaucié s'ha d'extremar en el cas de formigonament en
rampa.

La superficie del paviment no s'ha de retocar, excepte en zones aillades, comprovades amb un regle
no inferiora 4 m.

ESTESA AMB REGLE VIBRATORI:

La quantitat d'encofrat disponible ha de ser suficient perque, amb un termini minim de desencofrat
del formigd de 16 h, es tingui en tot moment col-locada i a punt una llargaria d'encofrat no inferior
a la corresponent a 3 h de formigonament.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

m3 de volum realment executat, mesurat d'acord amb les seccions-tipus senyalades a la DT
Aquests criteris inclouen I'acabament especific dels acords amb les vores, sense que comporti I'Us
de materials diferents d'aquells que normalment conformen la unitat.

No s'inclouen en aquests criteri les reparacions d'irregularitat superiors a les tolerables.

No és d'abonament en aquesta unitat d'obra el reg de cura.

No sén d'abonament en aquesta unitat d'obra els junts de retraccid ni els de dilatacid.

No s'inclou dins d'aquesta unitat d'obra I'abonament dels treballs de preparacié de la superficie
existent.

ESTESA AMB REGLE VIBRATORI:

Queda inclos el muntatge i desmuntatge de I'encofrat lateral, en el cas que sigui necessari.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Codigo Estructural.

PAVIMENT PER A CARRETERES:

Orden FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por lo que se aprueba la norma 6.1-IC Secciones del
firme, de la Instruccion Técnica de Carreteras.

Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del
Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a
materiales basicos, a firmes y pavimentos, y a sefializacion, balizamiento y sistemas de contencién
de vehiculos (PG-3).

Orden FOM/510/2018, de 8 de mayo, por la que se modifica la Orden FOM/2523/2014, de 12 de
diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a materiales bdsicos, a firmes vy
pavimentos, y a sefializacidon, balizamiento y sistemas de contencidn de vehiculos (PG-3).

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

- Inspeccid visual de la capa sobre la que s'ha d'estendre el formigé.

- Execucioé d'un tram de prova.

- Control del procés de fabricacié del formigé.

- Mesura de la temperatura i humitat ambient.

- Mesura de la consisténcia del formigé.
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- Comprovacio del gruix estes.

Els controls es realitzaran d'acord amb I'apartat 550.9 del PG 3 vigent; els controls del tram de prova
seran els indicats a |'apartat 550.6.

CONTROL D'EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
Si els resultats obtinguts en el tram de prova no son satisfactoris, es procedira a la realitzacié de
successius trams de prova, introduint-se les modificacions pertinents a la férmula de treball i/o
procediments d'execucio fins a obtenir el nivell de qualitat exigit.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

- Macrotextura superficial mitjancant el metode volumeétric, segons UNE-EN 13036-1

- Gruix de la capa

- Homogeneitat del formigd

- Resistencia a flexotraccié del formigd (UNE-EN 12390-5)

- Verificacid de I'aspecte superficial de la capa

- Verificacid de 'abséncia de defectes superficials importants

- Regularitat superficial, mitjangant determinacié de I'lndex de Regularitat Internacional (IRI),
segons NLT-330

- Resisténcia al lliscament (CTRS), segons UNE 41201 IN

Els controls es realitzaran d'acord amb I'apartat 550.9 del PG 3 vigent.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Es defineix com a lot de control la part de paviment executat que no supera els limits de:

- Superficie maxima = 3500 m2

- Longitud maxima = 500 m

- Temps d'execucié <=1 dia

La unitat d'acceptacié o rebuig ha de ser la llosa individual emmarcada entre junts.

Els criteris de presa de mostres per a cada element a controlar seran els indicats a |'article 550.9.3
del PG 3 vigent.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS
D'INCOMPLIMENT:

S'adoptaran els criteris indicats a I'apartat 550.10 del PG 3 vigent.

\

1.2.3.2. P9H PAVIMENTS DE MESCLA BITUMINOSA

1.2.3.2.1. PY9HA- REPOSICIO DE PAVIMENT DE MESCLA BITUMINOSA EN CALENT

P9HA-607T Reposicid pavim. mesc.bit.AC 22 surf B 50/70D,granul.granitic,g=10cm,est-compact.manual.

Especificacid
SPB\

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Reposicid de paviment de mescla bituminosa col-locada a temperatura superior a la de I'ambient.
L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Preparacié de la superficie existent

- Aplicacio del reg d'adheréncia

- Col-locacié de la mescla bituminosa

- Compactacioé de la mescla bituminosa

ACA 1 - PROJECTE PER LA SUBSTITUCIO DE TRAMS DE CANONADES URBANES OBJECTE DE FUITES AL NUCLI
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- Execucio de juntes de construccié

- Proteccid del paviment acabat

CONDICIONS GENERALS:

El reg ha de tenir una distribucié uniforme i no pot quedar cap tram de la superficie tractada sense
lligant.

La seva aplicacioé ha d'estar coordinada amb |'estesa de la capa superior.

La superficie reparada ha de quedar ben adherida al suport i ha de mantenir la planor i el pendent
del paviment circundant.

En tota la superficie s'ha d'arribar, com a minim, al grau de compactacid previst expressat com a
percentatge sobre la densitat maxima obtinguda en I'assaig Marshall (NLT-159).

Un cop acabats els treballs, la superficie ha de quedar neta de restes de material.

Tolerancies d'execucid:

- Gruix de la capa base: >=80% del gruix teoric

- Gruix del conjunt: >=90% del gruix teoric

- Planor de la capa de rodadura: +5 mm/3 m

- Planor de les altres capes: + 8 mm/3 m

- Nivell de la capa de rodadura: = 10 mm

- Nivell de les altres capes: +15 mm

- Regularitat superficial de la capa de rodadura: <=5 dm2/hm

- Regularitat superficial de les altres capes: <= 10 dm2/hm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

La capa no s'ha d'estendre fins que s'hagi comprovat que la superficie sobre la que ha d'assentar-
se té les condicions de qualitat i formes previstes, amb les tolerancies establertes. Si en aquesta
superficie hi ha defectes o irregularitats que excedeixen les tolerables, s'han de corregir abans de
I'execucié de la partida d'obra, d'acord amb les instruccions de la DF.

Els treballs s'han de realitzar amb les precaucions necessaries per tal de no malmetre les capes del
paviment circundant.

Abans d'estendre el reg, s'han d'eliminar els excessos de betum del paviment bituminds anticis'han
de reparar els desperfectes que puguin impedir una perfecta unié entre les capes bituminoses.

En una segona aplicacié es pot rectificar afegint lligant on falti o absorbint I'excés estenent una
dotacio de sorra capag d'absorbir el lligant.

El granulat ha de ser de sorra natural procedent de piconat o mescla de granulats. Ha de passar, en
la seva totalitat, pel tamis 5 mm (UNE 7-050).

La superficie per regar ha de ser neta i sense material engrunat.

La temperatura d'aplicacié del lligant ha de ser la corresponent a una viscositat de 20 a 100 segons
Saybolt Furol.

S'han de protegir els elements constructius o accessoris de I'entorn, per tal que quedin nets una
vegada aplicat el reg.

S'ha de prohibir el transit fins que hagi acabat el curat o la ruptura del lligant.

El reg ha d'estar curat i ha de conservar tota la capacitat d'unié amb la mescla. No pot tenir restes
de fluidificants o aigua a la superficie.

L'estesa de la mescla s'ha de fer mecanicament comencant per la vora inferior de la capaiamb la
major continuitat possible.

Si I'estesa de la mescla es fa per franges, en compactar una d'aquestes s'ha d'ampliar la zona de
piconatge per a que inclogui, com a minim, 15 cm de I'anterior.

Les irregularitats que excedeixin les tolerancies especificades, i les zones que retinguin aigua sobre
la superficie, s'han de corregir segons les instruccions de la DF.
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S'han de suspendre els treballs quan la temperatura sigui inferior a 5°C o en cas de pluja.

Els junts han de tenir la mateixa textura, densitat i acabat que la resta de la capa.

La temperatura de la mescla en el moment de la seva estesa no ha de ser inferior a la de la férmula
de treball.

La compactacié ha de comencar a la temperatura més alta possible que pugui suportar una carrega.
S'ha de realitzar amb un corré vibratori autopropulsat i de forma continua. Les possibles
irregularitats s'han de corregir manualment.

S'ha de cuidar que els elements de compactacio estiguin nets i, si és precis, humits.

Els junts han de ser verticals i han de tenir una capa uniforme i fina de reg d'adherencia.

La nova mescla s'ha d'estendre contra el junt, s'ha de piconar i allisar amb elements adequats i
calents, abans de permetre el pas de I'equip de piconatge. Els junts transversals de les capes de
rodadura s'han de piconar transversalment.

No s'ha d'autoritzar el pas de vehicles i maquinaria fins que la mescla no estigui piconada, a la
temperatura ambient i amb la densitat adequada.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

\

1.2.3.3.  P9L  REGS SENSE GRANULATS

1.2.3.3.1. POL1- REG AMB LLIGANT HIDROCARBONAT

PIOL1-E98C Reg adher.,emul.bitum.cationica C60B3/B2 ADH, 0,5kg/m2

Especificacid
SPB\

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES
Regs amb emulsions bituminoses.

S'han considerat els seglients regs amb emulsions bituminoses:

- Reg d'imprimacié (IMP)

- Reg d'adheréncia (ADH)

- Reg de cura (CUR)

L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

En el reg d'imprimacié o de cura amb emulsié bituminosa:

- Preparacid de la superficie existent.

- Aplicacid del lligant bituminds.

- Eventual extensié d'un granulat de cobertura.

En el reg d'adheréncia:

- Preparacid de la superficie existent.

- Aplicacio del lligant bituminds.

CONDICIONS GENERALS:

El reg ha de tenir una distribucié uniforme i no pot quedar cap tram de la superficie tractada sense
lligant o producte de cura.
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REG D'IMPRIMACIO:

Estara efectuat amb alguna de les seglients emulsions bituminoses:

- C50BF4 IMP

- C60BF4 IMP

Dotacio del lligant:

- Quantitat que sigui capac d'absorbir la capa que s'imprimeixi durant un periode de 24 h.

- En tots els casos: > =500 g/m?2.

REG D'ADHERENCIA:

El tipus d'emulsié utilitzada es trobara dins de les indicades a l'article 531 del PG3.

Dotacio del lligant:

- En tots els casos: >= 200 g/m2.

- La capa superior és una mescla bituminosa discontinua en calent o drenant, o una capa tipus
formigd bituminds: >= 250 g/m2.

Adheréncia entre dues capes de mescla bituminosa, o una de mescla bituminosa i una altra de
material tractat amb conglomerant hidraulic, (NLT 382):

- Una de les capes és de rodament: >= 0,6 MPa.

- Resta dels casos: >= 0,4 MPa.

REG DE CURA:

El tipus d'emulsié utilitzada sera una de les seglients:

- C60B3 CUR

- C60B2 CUR

Dotacié del lligant:

- Quantitat que garanteixi la formacié d'una pel-licula continua, uniforme i impermeable.

- En tots els casos: >= 300 g/m2.

REG D'IMPRIMACIO O DE CURA:

En els casos en que sigui necessari, el granulat de cobertura ha de tenir una distribucié uniforme.
El granulat utilitzat, en el seu cas, sera sorra natural, sorra procedent de matxuqueig o una barreja
de totes dues i estara exempt de tot tipus de materies estranyes.

Ha de complir, a més, les seglients condicions:

- % material que passa pel tamis 4 mm, segons UNE-EN 933-2: 100 %

- % particules inferiors al tamis 0,063 mm, segons UNE-EN 933-2: <15 %

- Equivalent de sorra per a la fraccié 0/4 de I'arid, segons Annex A UNE-EN 933-8: > 40

- Plasticitat, segons UNE 103103 i UNE 103104: No plastic

La dotacié del granulat de cobertura:

- La minima necessaria per a absorbir I'excés de lligant o per a garantir la proteccid del reg sota
I'accid del transit.

- Entots els casos: <=6 1/m2, > =4 |/m2.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

Abans d'efectuar el reg es comprovara que la superficie a regar estigui neta i sense matéria solta.
Es protegiran els elements constructius o accessoris de |'entorn, perqué quedin nets una vegada
aplicat el reg.

Es suspendran els treballs quan la temperatura sigui inferior a 10°C o en cas de pluja.

Aquest limit es podra reduir a 5°C quan la temperatura ambient tendeixi a augmentar i la DF ho
autoritzi.

Es comprovara que la superficie a regar compleix les condicions especificades per a la unitat d'obra
corresponent, en cas contrari s'efectuaran les correccions necessaries segons les indicacions de la
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DF.

S'aplicara I'emulsié amb la dotacié i temperatura aprovada per la DF.

S'evitara la duplicacié de la dotacid en els junts de treball transversals.

Quan el reg es faci per franges, I'estesa del lligant es superposara lleugerament en la unié de dues
franges.

REG D'IMPRIMACIO:

En cas necessari, abans d'aplicar el reg, es regara lleugerament amb aigua la superficie existent,
sense arribar a formar tolls.

Es dividira la dotacié prevista per a la seva aplicacio en dues vegades, si la correcta execucié del reg
ho requereix i la DF ho considera oportu.

La seva aplicacié es coordinara amb la posada en obra de la capa bituminosa sobreposada, de
manera que |'emulsié no perdi efectivitat com a element d'unid.

No es podra circular sobre el reg fins que no s'hagi absorbit tot el lligant i durant les 4 h seglients a
I'extensio de |'arid de cobertura, si s'escau.

L'arid de cobertura s'estendra, segons el parer de la DF, quan sigui necessari fer circular vehicles
per sobre del reg, o quan s'observi que ha quedat part sense absorbir passades 24 h de |'aplicacid
del lligant. L'extensid es fara per mitjans mecanics de forma uniforme i amb la dotacié aprovada
per la DF.

REG D'ADHERENCIA:

Si s'aplica sobre un paviment bituminds existent s'eliminaran préviament els excesos de Iligant i es
repararan els desperfectes que puguin impedir una perfecta unié entre les capes bituminoses.

La seva aplicacié es coordinara amb la posada en obra de la capa superior, de manera que s'hagi
produit el trencament de I'emulsid, pero sense que hagi perdut efectivitat com a element d'unié.
Es prohibira la circulacié fins que s'hagi produit el trencament del lligant en tota la superficie
aplicada.

REG DE CURA:

S'aplicara després de compactar la capa inferior, abans de transcorregudes 3 h des de la seva
finalitzacié. Durant aquest temps la superficie es mantindra humida.

El granulat de cobertura s'estendra, segons el parer de la DF, quan s'hagi de fer circular transit per
sobre del reg. L'extensié es fara per mitjans mecanics de forma uniforme i amb la dotacié aprovada
perla DF.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

SENSE ESPECIFICAR DOTACIO:

t de pes mesurades segons les especificacions de la DT.

No sén d'abonament els excessos laterals.

DOTACIO EN KG/M2:

m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT.

No son d'abonament els excessos laterals.

REG D'IMPRIMACIO O DE CURA:

Queda inclos en aquesta unitat d'obra el granulat de cobertura per a donar obertura al transit.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del
Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a
materiales basicos, a firmes y pavimentos, y a sefializacion, balizamiento y sistemas de contencién
de vehiculos (PG-3).
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5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA
CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:
Es considera com a lot, al menor que resulti d'aplicar els 3 criteris seglients:
- Una longitud de 500 m de calc¢ada.
- Una superficie de 3.500 m2 de calcada.
- La superficie regada diariament.
Les tasques de control a realitzar sén les seglients:
- Dotacidé mitjana del lligant residual mitjancant assecat en estufa i pesatge de mostres recollides
en safata, en un nombre de punts >=3.
CONTROL D'EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
Les condicions d'acceptacio son les seglients:
- Regs d'imprimacié i de cura:

- Dotacidé mitjana de Iligant residual: + 15 % de la prevista.

- Addicionalment: <=1 individu de la mostra assajada excedeix els limits.
- Regs d'adherencia:

- Dotacid mitjana de lligant residual: + 15 %, -10 % de la prevista

- Addicionalment: <=1 individu de la mostra assajada excedeix els limits fixats.
Actuacié en cas d'incompliment: es prendran les mesures indicades per la DF.
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL EN REGS D'ADHERENCIA:
En els lots definits anteriorment, i després d'estendre la capa de mescla bituminosa superior, les
tasques de control a realitzar son les seglients:
- Adherencia entre capes: assaig de tall, segons NLT 382, en 3 testimonis extrets en punts aleatoris.
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DELS RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS
D'INCOMPLIMENT EN REGS D'ADHERENCIA:
Les condicions d'acceptacié son les seglients:
- Valor mitja de I'adheréncia entre capes, en cada lot:

- Una de les capes és de rodament: >= 6 Mpa; <= 1 individu de la mostra assajada amb valor <=
25 % de 6 MPa.

- Dues capes intermédies: >=4 Mpa; <= 1 individu de la mostra assajada amb valor <= 25 % de 4
MPa.
Actuacio en cas d'incompliment:
- Adherencia mitjana obtinguda < 90 % del valor previst: es fresara la capa de mescla bituminosa
superior i es reposara el reg d'adheréncia i la capa esmentada. Per compte del contractista.
- Adherencia mitjana obtinguda >= 90 % del valor previst: penalitzacié economica del 10 % de la
mescla bituminosa superior.

\
1.2.4. PB PROTECCIONS | SENYALITZACIO

1.2.4.1. PBB SENYALITZACIO VERTICAL

1.2.4.1.1. PBB9- SENYAL COMPLEMENTARI, COL-LOCAT

PBB9-DTLG Placa complementaria p/senyal.tran. acer galv.+pint., 40x20cm, pintura n/reflectora, fix.senyal
Especificacid

SPB\
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1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES
Elements per a senyalitzacio vertical de vials fixats al seu suport.

S'han considerat els elements seglients:

- Plaques complementaries dels senyals, fixades al senyal principal

S'han considerat els llocs de col-locacié seglients:

- Vials publics

- Vials d'Us privat

En actuacions de reparacid, s'han considerat els graus de dificultat seglients:
- Grau de dificultat associat a la mobilitat en l'actuacio:

- Sense dificultat de mobilitat: actuacions en que hi ha una interferencia propia de I'entorn on es
desenvolupen.

- Amb dificultat de mobilitat: actuacions en entorns amb dificultat de mobilitat i/o amb el
material aplegat lluny de la zona de treball:

- Actuacions amb dificultat d'accessibilitat, per la poca mobilitat de la maquinaria, per I'elevada
preséncia de guals particulars i passos de vianants, per la impossibilitat d'ubicar una plataforma de
treball lateral, per la impossibilitat d'ocupacié de la calgada per fer I'aplec de materials que impliqui
fer I'actuacid per fases per tal de mantenir el pas de vianants i/o per estar en una zona amb trafic
rodat important

- Actuacions en les qué els materials estan aplegats lluny de la zona de treball per manca d'espai
en la proximitat d'on s'executen les tasques.

- Grau de dificultat associat a I'ambit de I'actuacié en funcié de I'amplaria de la vorera, calcada o
plataforma unica
- Grau de dificultat associat a la presencia d'elements externs a |'actuacio:

- Sense afectacié per serveis o elements de mobiliari urba: actuacions sense serveis
(canalitzacions d'aigua, semafors, enllumenat, etc.) ni elements urbans de grans dimensions
(marquesines, moduls d'aparcament de bicicletes, etc.) que interfereixin (o que puguin interferir)
en les tasques

- Amb afectacid per serveis o elements de mobiliari urba: actuacions amb serveis (canalitzacions
d'aigua, semafors, enllumenat, etc.) o elements urbans de grans dimensions (marquesines, moduls
d'aparcament de bicicletes, etc) que interfereixen en les tasques.

- Grau de dificultat associat a I'abast de |'actuacio

L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Replanteig

- Fixacid del senyal al suport

- Comprovacio de la visibilitat del senyal

- Correccid de la posicio si fos necessaria

CONDICIONS GENERALS:

L'element ha d'estar fixat al suport, a la posicié indicada a la DT, amb les modificacions introduides
al replanteig previ, aprovades per la DF.

Ha de resistir un esforg d'1 kN aplicats al seu centre de gravetat, sense que es produeixin variacions
de la seva orientacié.

S'ha de situar en un pla vertical, perpendicular a I'eix de la cal¢ada.

Tolerancies d'execucié:

- Verticalitat: £ 1°

VIALS PUBLICS:

Ha de ser visible des d'una distancia de 70 m o des de la zona de parada d'un automobil, tot i que
hi hagi un camio situat per davanta 25 m.
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Aquesta visibilitat s'ha de mantenir de nit, amb les llums curtes.

Distancia a la calcada: >=50cm

PLAQUES AMB SENYALS DE PERILL, PRECEPTIVES, DE REGULACIO | D'INFORMACIO | RETOLS:

La distancia al pla del paviment ha de ser >= 1 m, mesurat per la part més baixa de l'indicador.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

No s'han de produir danys a la pintura, ni bonys a la planxa durant el procés de fixacio.

No s'ha de foradar la planxa per fixar-la. S'han d'utilitzar els forats existents.

Els elements auxiliars de fixacid han de complir les caracteristiques indicades en les normes UNE
135312 i UNE 135314,

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

PLAQUES AMB SENYALS DE PERILL, PRECEPTIVES, DE REGULACIO, D'INFORMACIO |
COMPLEMENTARIES, | CAIXETINS DE RUTA:

Unitat de quantitat realment col-locada a I'obra segons les especificacions de la DT, i aprovada per
la DF.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

VIALS PUBLICS:

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del
Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a
materiales basicos, a firmes y pavimentos, y a sefializacién, balizamiento y sistemas de contencidn
de vehiculos (PG-3).

Orden FOM/534/2014, de 20 de marzo, por la que se aprueba la norma 8.1-IC sefializacién vertical
de la Instruccidn de Carreteras.

VIALS PRIVATS:

No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA

OPERACIONS DE CONTROL:

- Comprovacio topografica de la situacié i col-locacio de tots els senyals.

- Inspeccid visual de I'estat general dels senyals i la seva visibilitat.

- Per a cada senyal i cartell seleccionat:

- Determinacid de les caracteristiques fotometriques (coeficient de retrorreflexid) i
colorimetriques (coordenades cromatiques i factor de luminancia) en la zona retrorreflectant cada
20unitats.

- Determinacié de les caracteristiques colorimetriques en la zona no retrorreflectant.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

- Els controls es realitzaran segons les indicacions de la DF.

- El nombre de senyals i cartells seleccionats per a controlar, respondra als criteris indicats en
I'apartat de control de materials (S).

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

- Els criteris d'acceptacio i rebuig per a un lot de senyals o cartells del mateix tipus, es corresponen
als indicats en I'apartat de control de materials (nivell 4,0).

Correccio de les irregularitats observades a carrec del contractista.

\
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1.2.5. PF TUBS | ACCESSORIS PER A GASOS | FLUIDS
1.2.5.1. PFB  TUBSIACCESSORIS DE POLIETILE

1.2.5.1.1. PFBO- COLZE DE POLIETILE, COL-LOCAT

PFB0O-108U6Colze 45° PE 100,DN 75PN 16 (SDR 11)elecsold./#,fons rasa,entorn urba

dif.mob.,afect.p/serveis rasa,s/pres.estrebada

Especificacid
SPB\

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Canalitzacions amb tub de polietilé per a transport i distribucié de fluids a pressid i la col-locacid
d'accessoris en canalitzacions soterrades amb unions soldades, col-locats superficialment o al fons
de la rasa.

S'han considerat els tipus de material seglients:

- Polietile extruit de densitat alta per al transport d'aigua a pressié amb una temperatura de servei
fins a 40°C

- Polietilé extruit de densitat baixa per al transport d'aigua a pressido amb una temperatura de servei
fins a 40°C

- Polietile extruit de densitat mitjana per al transport de combustibles gasosos a temperatures fins
a40°C

S'han considerat els tipus d'accessoris seglients:

- Peces en forma de colze per a canvis de direccié

S'han considerat els tipus d'unio seglients:

- Soldada (per a tubs de polietilé de densitat alta i mitjana)

- Connectada a pressio (per a tubs de polietilé de densitat alta i baixa)

L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Comprovacio i preparacio del pla de suport (en canalitzacions per soterrar)

- Replanteig de la conduccié

- Col-locacié de I'element en la seva posicid definitiva

- Execucio de totes les unions necessaries

- Neteja de la canonada

- Retirada de I'obra de retalls de tubs, materials per a junts, etc.

CONDICIONS GENERALS:

La posicid ha de ser la reflectida a la DT o, en el seu defecte, la indicada per la DF.

Els junts han de ser estancs a la pressid de prova, han de resistir els esforgcos mecanics i no han de
produir alteracions apreciables en el regim hidraulic de la canonada.

Ha d'estar feta la prova de pressio.

L'accessori ha de quedar alineat amb la directriu dels tubs a connectar.

Totes les unions, canvis de direccié i sortides de ramals s'han de fer Unicament per mitja dels
accessoris normalitzats. Les unions s'han de fer amb accessoris que pressionin la cara exterior del
tub o bé soldats per testa, segons sigui el tipus d'unié definit per a la canalitzacio.

La canonada per a gas (densitat mitjana), no ha d'estar proxima a conductes que transportin fluids
a alta temperatura. S'ha de garantir que la canonada no superi una temperatura de 40°C.
COL-LOCACIO SOTERRADA:
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La fondaria de la rasa ha de permetre que el tub descansi sobre un llit de sorra de riu. Pel seu
damunt hi ha d'haver un reblert de terra ben piconada per tongades de 20 cm. Les primeres capes
gue envolten el tub cal piconar-les amb cura.

Gruix del llit de sorra:

- Polietile extruit: >=5 cm

- Polietile reticulat: >= 10 cm

Gruix del reblert: (sense transit rodat):

- Polietile extruit: >= 60 cm

- Polietile reticulat: >= 50 cm

Gruix del reblert: (amb transit rodat): >= 80 cm

Per tal de contrarestar les reaccions axials que es produeixen en circular el fluid, els punts singulars
(corbes, reduccions, etc.), han d'estar ancorades a daus massissos de formigo.

En cas de coincidencia de canonades d'aigua potable i de sanejament, les d'aigua potable han de
passar per un pla superior a les de sanejament i han d'anar separades tangencialment 100 cm.

Per damunt del tub s'ha de fer un reblert de terres compactades, que han de complir I'especificat
en el seu plec de condicions.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

La descarrega i manipulacié dels elements s'ha de fer de forma que no rebin cops.

Per a fer la unié dels tubs no s'han de forcar ni deformar els extrems.

La unid entre els tubs i altres elements d'obra s'ha de fer garantint la no transmissié de carregues,
la impermeabilitat i I'adherencia amb les parets.

Cada cop que s'interromp el muntatge, cal tapar els extrems oberts.

El tub s'ha d'encaixar sense moviments de torsid.

S'ha d'utilitzar un equip de soldadura que garanteixi I'alineacié dels tubs i I'aplicacié de la pressié
adequada per a fer la unié.

Un cop acabada la instal-lacid s'ha de netejar interiorment i fer-hi passar aigua per arrossegar les
brosses.

En el cas que la canonada sigui per abastament d'aigua, cal fer un tractament de depuracié
bacteriologic després de rentar-la.

COL-LOCACIO SOTERRADA:

Abans de baixar els elements a la rasa la DF ha d'examinar-los, rebutjant els que presentin algun
defecte.

Abans de la col-locacid dels elements cal comprovar que la rasant, I'amplaria, la fondaria i el nivell
freatic de la rasa corresponen als especificats en la DT. En cas contrari cal avisar la DF.

El fons de la rasa ha d'estar net abans de baixar els elements.

L'amplaria de la rasa ha de ser més gran que el diametre de I'element més 60 cm.

Col-locats els elements al fons de la rasa, s'ha de comprovar que el seu interior és lliure d'elements
que puguin impedir el seu assentament o funcionament correctes (terres, pedres, eines de treball,
etc.).

Les canonades i les rases s'han de mantenir lliures d'aigua, esgotant amb bomba o deixant
desguassos a |'excavacio.

Un cop situada la canonada a la rasa, parcialment reblerta excepte a les unions, s'han de fer les
proves de pressio interior i d'estanquitat segons la normativa vigent.

No es pot procedir al reblert de les rases sense l'autoritzacié expressa de la DF.

Els daus d'ancoratge s'han de fer una vegada enllestida la instal-lacié. S'han de col-locar de forma
que els junts de les canonades i dels accessoris siguin accessibles per a la seva reparacio.
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3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

ACCESSORIS:

Unitat de quantitat instal-lada, mesurada segons les especificacions de la DT.

COL-LOCACIO SOTERRADA:

No s'inclouen en aquest criteri els daus de formigd per a l'ancoratge dels tubs ni les brides
metal-liques per a la subjeccio dels mateixos.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

La normativa ha de ser I'especifica a I'Us a que es destini.

\

1.2.5.1.2. PFB3- TUB DE POLIETILE DE DENSITAT ALTA, PER A XARXES DE DISTRIBUCIO D'AIGUA,
COL-LOCAT

PFB3-W7FI Tub PE 100,DN 75,PN 16 (SDR 11),barres 6m,UNE-EN 12201-2,+p.p.accessoris electrosold.,fons

rasa,s/afect.p/serveis rasa,s/pres.es

Especificacid
SPB\

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Canalitzacions amb tub de polietilé per a transport i distribucid de fluids a pressid i la col-locacid
d'accessoris en canalitzacions soterrades amb unions soldades, col-locats superficialment o al fons
de la rasa.

S'han considerat els tipus de material seglients:

- Polietile extruit de densitat alta per al transport d'aigua a pressié amb una temperatura de servei
fins a 40°C

S'han considerat els graus de dificultat de muntatge per als tubs, seglients:

- Grau baix, que correspon a una xarxa de trams llargs, amb pocs accessoris i situada en llocs
facilment accessibles (muntants, instal-lacions d'hidrants, etc.).

- Grau mitja, que correspon a una xarxa equilibrada en trams lineals i amb accessoris (distribucions
d'aigua, gas, calefaccio, etc.)

- Grau alt, que correspon a una xarxa amb predomini d'accessoris (sala de calderes, instal-lacié de
bombeig, etc.)

- Sense especificacié del grau de dificultat que correspon a una xarxa on es poden donar trams
lineals, equilibrats i amb predomini d'accessoris indistintament al llarg del seu recorregut
(instal-lacions d'obres d'enginyeria civil, etc.)

S'han considerat els tipus d'unié seglients:

- Soldada (per a tubs de polietilé de densitat alta i mitjana)

- Connectada a pressio (per a tubs de polietile de densitat alta i baixa)

L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Comprovacio i preparacié del pla de suport (en canalitzacions per soterrar)

- Replanteig de la conduccié

- Col-locacié de I'element en la seva posicid definitiva

- Execucio de totes les unions necessaries

- Neteja de la canonada

- Retirada de I'obra de retalls de tubs, materials per a junts, etc.
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No s'inclou, en les instal-lacions sense especificacio del grau de dificultat, la col-locacid d'accessoris.
La variacié del grau de dificultat en els diferents trams de la xarxa no permet fixar la repercussié
d'accessoris; per aixo, la seva col-locacid es considera una unitat d'obra diferent.

CONDICIONS GENERALS:

La posicid ha de ser la reflectida a la DT o, en el seu defecte, la indicada per la DF.

Els junts han de ser estancs a la pressio de prova, han de resistir els esforcos mecanics i no han de
produir alteracions apreciables en el regim hidraulic de la canonada.

Ha d'estar feta la prova de pressio.

Totes les unions, canvis de direccid i sortides de ramals s'han de fer Unicament per mitja dels
accessoris normalitzats. Les unions s'han de fer amb accessoris que pressionin la cara exterior del
tub o bé soldats per testa, segons sigui el tipus d'unié definit per a la canalitzacio.

El pas a través d'elements estructurals s'ha de fer amb passamurs i I'espai que quedi s'ha d'omplir
amb material elastic. Els passamurs han de sobresortir >= 3 mm del parament. Dins del passamurs
no hi pot quedar cap accessori.

El tub de polietilé extrult es pot corbar en fred amb els segiients radis de curvatura:

3
T

Polietile | Polietile '
densitat alta | densitat baixa i mitjana |

i
I
|
|
i AO0°C | <=50xDn |} <=40xDn \
I
I

A20°C | <=20xDn |, <=15xDn '

4
T

Entre 0°Ci 20°C el radi de curvatura pot determinar-se per interpolacid lineal.

COL-LOCACIO SUPERFICIAL:

Els tubs han de ser accessibles. Les canonades s'han d'estendre perpendicularment o paral-lelament
respecte a l'estructura de l'edifici. Les horitzontals han de passar preferentment a prop del
paviment o del sostre.

Els dispositius de suport han d'estar situats de tal manera que garanteixin I'estabilitat i I'alineacid
del tub.

Sobre envans, els suports s'han de fixar amb tacs i visos, i a les parets, s'han d'encastar. Si
I'abracadora del suport és metal-lica, entre ella i el tub s'ha d'interposar una anella elastica.

Donat I'elevat coeficient de dilatacid lineal, cal que els punts singulars (suports, canvis de direccid,
ramals, trams llargs, etc.), permetin al tub efectuar els moviments axials de dilatacio.

La canonada no pot travessar xemeneies ni conductes.

Distancia entre suports:

- Tub polietilé densitat alta:

- Trams verticals: DN x 20 mm

- Trams horitzontals: DN x 15 mm

COL-LOCACIO SOTERRADA:

La fondaria de la rasa ha de permetre que el tub descansi sobre un llit de sorra de riu. Pel seu
damunt hi ha d'haver un reblert de terra ben piconada per tongades de 20 cm. Les primeres capes
gue envolten el tub cal piconar-les amb cura.

Gruix del llit de sorra:

- Polietilé extruit: >= 5 cm

- Polietilé reticulat: >=10 cm

Gruix del reblert: (sense transit rodat):

- Polietile extruit: >= 60 cm
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- Polietilé reticulat: >= 50 cm

Gruix del reblert: (amb transit rodat): >= 80 cm

El tub s'ha de col-locar dins la rasa serpentejant lleugerament per a permetre les contraccions i
dilatacions degudes a canvis de temperatura.

Per tal de contrarestar les reaccions axials que es produeixen en circular el fluid, els punts singulars
(corbes, reduccions, etc.), han d'estar ancorades a daus massissos de formigo.

En cas de coincidencia de canonades d'aigua potable i de sanejament, les d'aigua potable han de
passar per un pla superior a les de sanejament i han d'anar separades tangencialment 100 cm.

Per damunt del tub s'ha de fer un reblert de terres compactades, que han de complir I'especificat
en el seu plec de condicions.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

La descarrega i manipulacié dels elements s'ha de fer de forma que no rebin cops.

Per a fer la unid dels tubs no s'han de forgar ni deformar els extrems.

La unié entre els tubs i altres elements d'obra s'ha de fer garantint la no transmissié de carregues,
la impermeabilitat i I'adherencia amb les parets.

Cada cop que s'interromp el muntatge, cal tapar els extrems oberts.

L'estesa del tub s'ha de fer desenrotllant tangencialment el rotlle, fent-lo rodar verticalment sobre
el terreny.

En les unions elastiques I'extrem llis del tub s'ha de netejar i lubrificar amb un lubrificant autoritzat
pel fabricant del tub, abans de fer la connexio.

L'extrem del tub s'ha d'aixamfranar.

Si s'ha de tallar un tub, cal fer-ho perpendicularment a I'eix i eliminar les rebaves.

Si s'ha d'aplicar un accessori de compressié cal aixamfranar I'aresta exterior.

El tub s'ha d'encaixar sense moviments de torsio.

S'ha d'utilitzar un equip de soldadura que garanteixi I'alineacié dels tubs i I'aplicacié de la pressié
adequada per a fer la unio.

Un cop acabada la instal-lacid s'ha de netejar interiorment i fer-hi passar aigua per arrossegar les
brosses.

En el cas que la canonada sigui per abastament d'aigua, cal fer un tractament de depuracié
bacteriologic després de rentar-la.

COL-LOCACIO SOTERRADA:

Abans de baixar els elements a la rasa la DF ha d'examinar-los, rebutjant els que presentin algun
defecte.

Abans de la col-locacid dels elements cal comprovar que la rasant, I'amplaria, la fondaria i el nivell
freatic de la rasa corresponen als especificats en la DT. En cas contrari cal avisar la DF.

El fons de la rasa ha d'estar net abans de baixar els elements.

Si la canonada té un pendent > 10% s'ha de muntar en sentit ascendent. Si no es pot fer d'aquesta
manera, cal fixar-la provisionalment per evitar el lliscament dels tubs.

Els tubs s'han de calcar i colzar per a impedir el seu moviment.

Col-locats els elements al fons de la rasa, s'ha de comprovar que el seu interior és lliure d'elements
que puguin impedir el seu assentament o funcionament correctes (terres, pedres, eines de treball,
etc.).

Les canonades i les rases s'han de mantenir lliures d'aigua, esgotant amb bomba o deixant
desguassos a l'excavacio.

No s'han de muntar trams de més de 100 m de llarg sense fer un reblert parcial de la rasa deixant
el junts descoberts. Aquest reblert ha de complir les especificacions técniques del reblert de la rasa.
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Un cop situada la canonada a la rasa, parcialment reblerta excepte a les unions, s'han de fer les
proves de pressié interior i d'estanquitat segons la normativa vigent.
No es pot procedir al reblert de les rases sense |'autoritzacio expressa de la DF.
Els daus d'ancoratge s'han de fer una vegada enllestida la instal-lacid. S'han de col-locar de forma
que els junts de les canonades i dels accessoris siguin accessibles per a la seva reparacio.
3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT
TUBS:
m de llargaria instal-lada, amidada segons les especificacions de la DT, entre els eixos dels elements
o dels punts per connectar.
Aquest criteri inclou les perdues de material per retalls i els empalmaments que s'hagin efectuat.
En les instal-lacions amb grau de dificultat especificat, inclou, a més, la repercussid de les peces
especials per col-locar.
COL-LOCACIO SOTERRADA:
No s'inclouen en aquest criteri els daus de formigd per a l'ancoratge dels tubs ni les brides
metal-liques per a la subjeccié dels mateixos.
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
La normativa ha de ser |'especifica a I'Us a qué es destini.
5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA
CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:
Les tasques de control a realitzar sén les seglients:
- Comprovacio de la correcta implantacié de les conduccions a |'obra segons el tracat previst.
- Control visual de I'execucié de la instal-lacié, comprovant:
- Suportacié
- Verticalitat i pendents a trams horitzontals segons desti de la instal-lacié
- Utilitzacio dels accessoris adequats a empalmaments i entroncaments
- Distancia a altres elements i conduccions.
- Realitzacié de proves d'estanquitat i resisténcia mecanica
- Realitzacié de proves d'estanquitat i evacuacio a instal-lacions de sanejament.
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:
Les tasques de control a realitzar sén les seglients:
- Manteniment de la instal-lacio.
- Realitzacid i emissio d'informe amb resultats dels controls i dels assaigs realitzats i de quantificacio
dels mateixos.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
S'ha de comprovar la totalitat de la instal-lacid.
INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
En cas de deficiencies de material o execucid, si es pot esmenar sense canviar materials, s'ha de
procedir a fer-ho. En cas contrari, s'ha de procedir a canviar tot el material afectat.
En cas de manca d'elements o discrepancies amb el projecte, s'ha de procedir a I'adequacid, d'acord
amb el que determini la DF.

\

1.2.5.2. PFZ ELEMENTS ESPECIALS PER A TUBS

1.2.5.2.1. PFZ0- MASSISSOS D'ANCORATGE

PFZO-MN6W Dau ancoratge clau pas cond.D=entre 125 i 140mm
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1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Aquest plec de condicions tecniques és valid per als daus d'ancoratge de formigd destinats a la
fixaciéd de canonades de qualsevol diametre amb pendents superiors al 20% i per als daus de
formigd destinats a la subjeccid dels accessoris de que consti la instal-lacid (colzes, reduccions,
valvules, etc.)

L'execucio de la partida d'obra inclou les operacions seglients:

- Replanteig

- Excavacié del pou de fonament del dau

- Encofrat de les parets

- Preparacié de les fixacions de la canonada o accessori

- Subministre del formigé

- Comprovacio de la plasticitat del formigd

- Abocament del formigé

- Curat del formigo

- Col-locacié de les fixacions de les canonades

- Transport a un abocador autoritzat dels materials sobrants

CONDICIONS GENERALS:

L'ancoratge tindra la forma i dimensions indicats a la DT.

La seva posicio, el pla de recolzament i I'alineacié d'aquest amb el tragat de la canonada seran els
indicats a la DT amb les correccions expressament acceptades per la DF durant el replanteig.

Els perfils de les fixacions de la canonada estaran confeccionats al taller i galvanitzats
posteriorment. En cap cas es treballara el perfil en obra un cop galvanitzat aquest.

Les unions dels diferents elements que constitueixen la instal-lacié quedaran situades fora de
I'ancoratge.

El formigd col-locat no ha de tenir disgregacions o buits a la massa.

Després del formigonament les armadures han de mantenir la posicié prevista a la DT.

La secci6 de I'element no ha de quedar disminuida en cap punt per la introduccié d'elements de
I'encofrat ni d'altres.

Els defectes que s'hagin produit en formigonar s'han de reparar de seguida, previa aprovacio de la
DF.

L'element acabat ha de tenir una superficie uniforme, sense irregularitats.

Si la superficie ha de quedar vista ha de tenir, a més, una coloracié uniforme sense regalims, taques,
o elements adherits.

La resisténcia caracteristica del formigd es comprovara d'acord amb I'article 57 del capitol 13 del
CODI ESTRUCTURAL.

Tolerancies d'execucié:

- Rectitud dels paraments vistos: + 6 mm/2 m

- Rectitud dels paraments ocults: + 25 mm/2 m

Les tolerancies en el recobriment i la posicid de les armadures han de complir I'especificat a I'UNE
36831.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

Si la superficie sobre la que s'ha de formigonar ha sofert gelada, s'ha d'eliminar préviament la part
afectada.

La temperatura dels elements on s'aboca el formigd ha de ser superior als 0°C.
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No es formigonara sense la conformitat i consentiment de la DF, una vegada revisada la posicid de
les armadures i d'altres elements ja col-locats, I'encofrat, la neteja del fons i laterals, i s'hagi aprovat
la dosificacié, metode de transport i posada en obra del formigo.

El contratista presentara al comencar les feines un pla de formigonat per a cada element de I'obra,
el qual sera aprovat per la DF

Aquest pla consisteix en I'explicitacié de la forma, mitjans i procés que el contratista seguira per a
la col-locacié del formigé.

En el pla hi constara:

- Descomposicid de I'obra en planes de formigonat, indicant el volum de formigd a utilitzar en cada
unitat.

- Forma de tractament de les juntes de formigonat.

Para cada unitat hi constara:

- Sistema de formigonat (mitjangant bomba, amb grua i cubilot, canaleta, abocament directe, etc.)
- Caracteristica dels mitjans mecanics.

- Personal.

- Vibradors (caracteristiques i nom d'aquests, indicant els de recanvi per possible avaria).

- Sequliéncia de reblert dels moles.

- Mitjans per a evitar defectes de formigonat pel pas de persones (passarel-les, bastides, taulons o
d'altres.

- Mesures que garanteixin la seguretat dels operaris i personal de control.

- Sistema de curat del formigo.

La temperatura per a formigonar ha d'estar entre 5°C i 40°C. El formigonament s'ha de suspendre
guan es prevegi que durant les 48 h seglients la temperatura pot ser inferior a 0°C. Fora d'aquests
limits, el formigonament requereix precaucions explicites i I'autoritzacié de la DF En aquest cas,
s'han de fer provetes amb les mateixes condicions de |'obra, per a poder verificar la resisténcia
realment assolida.

El formigonament s'ha de suspendre en cas de pluja o de vent fort. Eventualment, la continuacid
dels treballs, en la forma que es proposi, ha de ser aprovada per la DF.

En cap cas s'ha d'aturar el formigonament si no s'ha arribat a un junt adequat.

Els junts de formigonament han de ser aprovats per la DF abans del formigonat del junt.

En tornar a iniciar el formigonament del junt s'ha de retirar la capa superficial de morter, deixant
els granulats al descobert i el junt net. Per a fer-ho no s'han d'utilitzar productes corrosius.

Abans de formigonar el junt s'ha d'humitejar, evitant que es facin tolls d'aigua en el junt.

Es poden utilitzar productes especifics (com les resines epoxi) per a I'execucié de junts sempre que
es justifiqui i es supervisi per la DF.

La compactacio es fara per vibratge.

El vibratge sera més intens en zones d'alta intensitat d'armadures, a les cantonades i en els
paraments.

Si s'espatllen la totalitat dels vibradors es continuara la compactacié per piconatge fins a arribar a
una junta adequada.

Un cop abocat el formigé a I'encofrat no es podran corregir ni I'aplomat ni I'anivellament.

No es poden corregir els defectes al formigd sense les instruccions de la DF.

El sistema de curat sera amb aigua sempre que sigui possible.

El curat amb aigua no s'executara amb recs esporadics del formigd, sind que s'ha de garantir la
constant humitat de I'element, amb recintes que mantinguin una lamina d'aigua, materials tipus
xarpellera o geoteéxtil permanent humitejats, sistemes de rec continus o cobriment complert
mitjancant plastics.
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Quan no sigui possible el curat amb aigua s'utilitzaran productes filmogens que compliran les
especificacions propies dels seu plec de condicions.

Durant I'adormiment i primer periode d'enduriment del formigd cal assegurar el manteniment de
la humitat de I'element de formigd mitjancant el curat adequat.

Durant I'adormiment s'han d'evitar sobrecarregues i vibracions que puguin provocar la fissuracié
de I'element.

Si sobre de I'element es recolzen altres estructures, s'ha d'esperar al menys dues hores abans
d'executar-los per tal que el formigd de I'element hagi assentat.

ABOCAMENT DESDE CAMIO O AMB CUBILOT:

La compactacié del formigd es realitzara mitjangant processos adequats a la consistencia de la
mescla i de manera que s'eliminin forats i s'eviti la segregacio.

La velocitat de formigonat sera suficient per a assegurar que l'aire no quedi retingut al formigd. Al
mateix temps es vibrara energicament.

El gruix de la tongada el fixara la DF amb I'objectiu d'assegurar |'efecte de vibratge en tota la massa,
El gruix de la tongada no sera superior a:

- 15 cm per a formigons de consisténcia seca

- 25 cm per a formigons de consisténcia plastica

- 30 cm per a formigons de consisténcia tova

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'ancoratge executat segons la geometria de cada element definida segons les
especificacions de la DT i amb les modificacions i singularitats acceptades prévia i expressament per
la DF.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Codigo Estructural.

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

\
1.2.6. PM INSTAL-LACIONS CONTRA INCENDIS, DESCARREGUES ATMOSFERIQUES | DE
SEGURETAT

1.2.6.1. PM2 INSTAL-LACIONS D'EXTINCIO D'INCENDIS AMB AIGUA

1.2.6.1.1. PM23- HIDRANT

PM23-4BCY Hidrant soterrat,1x70mm,connex.D=4",munt.ext.

Especificacid
SPB\

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES
Hidrant.

S'han considerat els tipus seglients:

- De columna seca

- De columna humida

- Soterrat en pericé
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L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

Hidrants de columna seca:

- Fixacid de la columna a la base

- Connexio a la xarxa d'alimentacio

- Recobriment de proteccié de la part soterrada

Hidrants de columna humida:

- Fixaciod de la columna a la base.

- Connexid a la xarxa d'alimentacié.

Hidrants soterrats en perico:

- Fixacid del conjunt al fons del pericd.

- Connexid a la xarxa d'alimentacié.

CONDICIONS GENERALS:

La posicié ha de ser la reflectida a la DT o, en el seu defecte, la indicada per la DF.

Tolerancies d'instal-lacié:

- Posicié: £30 mm

- Aplomat: <=5 mm

HIDRANTS DE COLUMNA:

La columna ha de quedar vertical i fixada solidament a la base.

Només ha de sobresortir del paviment el cos superior.

La part soterrada ha de quedar protegida de la corrosiéo amb pintures, cintes asfaltiques, etc., que
han de complir les condicions fixades en el plec de condicions de la seva partida d'obra.

El maniguet de ruptura de I'eix d'accionament de la valvula de tancament, ha de quedar dins de
I'element intermedi.

El reblert immediat a la boca de buidatge cal que sigui pords, per a permetre |'absorcié de I'aigua
evacuada.

HIDRANTS DE COLUMNA HUMIDA:

La columna ha de quedar vertical i fixada solidament a la base.

HIDRANTS SOTERRATS EN PERICO:

L'eix d'enllag rapid ha de quedar vertical i encarat cap amunt. Tot el conjunt ha de quedar fixat
solidament al fons del pericd, que ha de complir les condicions fixades en el plec de condicions de
la seva partida d'obra.

La valvula de tancament i les unions han de ser estanques a la pressio de treball.

Ha d'anar connectat a la xarxa d'alimentacié.

Les boques han de quedar tapades amb les tapes corresponents.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

No hi han condicions especifiques del procés d'instal-lacid.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat de quantitat instal-lada, mesurada segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 513/2017, de 22 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento de instalaciones de
proteccién contra incendios.

Correccién de errores del Real Decreto 513/2017, de 22 de mayo, por el que se aprueba el
Reglamento de instalaciones de proteccion contra incendios.

Resolucié de 22 de marg de 1995, de designacio del laboratori general d'assaigs i investigacions com
a organisme de control per la certificacié de productes, d'acord amb el Reial Decret 1942/1993, que
aprova el reglament CPI.

\
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Vic, gener de 2025
L’Enginyer de Camins, Canals i Ports

Oriol Martii Falguera, col-legiat 17.400
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