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1. OBJECTE DEL CONTRACTE I JUSTIFICACIO DE LA NECESSITAT

El Centre d'Alt Rendiment Esportiu és una entitat dedicada a la formacié d'esportistes
d'alt nivell. Per aconseguir aquest objectiu, el Centre disposa d'unes instal-lacions
esportives especifiques per a cada una de les disciplines que en ell es treballen.
Aquestes instal-lacions son concebudes basicament per als entrenaments, la qual cosa
fa que siguin funcionals, facils de muntar i desmuntar, pero a la vegada, de la qualitat
que les Federacions i competicions internacionals exigeixen. Tanmateix, els aparells han
de complir les especificacions i homologacions establertes per les Federacions

Internacionals esportives de cada especialitat o esport.

La nova tecnologia i la biomecanica van agafades de la ma i, actualment, ja es una part
molt important de I'engranatge que forma i que ajuda al rendiment d’un esportista. En el
ultims 10 anys, I'analisi del moviment ha evolucionat de forma exponencial. Actualment
existeix en el mercat, una tecnologia basada en IA i visio artificial, que es capa¢ de
reconéixer la figura del cos huma, sense la necessitat de marcadors (Markerless). Per
tant, aquesta tecnologia permet realitzar I'analisi de la técnica dels esportistes en 3D,
en el seu propi entorn, en les seves propies sales d’entrenament, on fins ara ens era
molt dificil treballar. En l'actualitat, els articles cientifics de referéncia indiquen que
aquest tipus de tecnologia ha arribat a un nivell de validesa i fiabilitat propici per utilitzar-
ho de forma regular en el mén de I'esport. El Departament de Biomecanica del CAR te
una dilatada experiéncia en I'analisi del moviment en 3D per la millora de la técnica dels
esportistes. Ja des de la creacié del CAR, als anys 90s, amb el projecte ABAT,
s’implementa els 3D volumetrics, en gran varietat d’esports, a partir de digitalitzacions
manual, amb captures de rang visible, inclus en competicions, perd6 amb costos
temporals molt elevats. Mes tard, a l'any 2014 a partir del projecte Europeu,
EXPERIMEDIA, el CAR aconsegueix actualitzar-se amb el sistema de captura de la
marca sueca Qualisys, basat en marcadors passius, que permet captures integrades del
moviment en 3D sincronitzat amb plataformes de forces i electromiografia de superficie.
Aquests modus de captura estan considerats els mes fiables i valids del mercat pero te
l'inconvenient de que habitualment es realitzen en laboratori, on I'esportista ha de portar
aquests marcadors passius (mes de 40) en el seu cos, el que limita certs moviments i

les captures s’allarguen temporalment, el que a vegades crea cert rebuig als atletes.
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L’adquisicio d’un sistema d’analisi 3D sense marcadors per part del CAR de Sant Cugat
permetra un aveng molt important en I'analisi de la técnica dels esportistes. Es podran
realitzar estudis biomecanics propis de laboratori, en les propies sales d’entrenament,
respectant la interaccié de I'esportista amb el seu entorn. Per una altra banda, es
reduiran importantment els temps de captura i tanmateix els de processat i analisi de
dades. D’aquesta manera es busca donar un servei per la millora de la técnica, d’alta

qualitat, en les mateixes sales d’entrenament.

Es objecte del present contracte I' adquisicié i el subministrament de la totalitat del
material esportiu segons es detalla al punt 2. DESCRIPCIO | QUALITAT que formen part

d’aquest plec de prescripcions técniques.

Aquesta és una actuacio regular en el CAR de Sant Cugat per la millora i el manteniment
de les instal-lacions esportives destinades a I'entrenament dels esportistes d’alt

rendiment.

2. DESCRIPCIO I QUALITAT

El material ha de complir les normatives europees existents en referencia a la seguretat
i funcionament, aportant les senyals d’adverténcia i seguretat d’us, corresponents. Tots
els aparells i els elements compliran la normativa europea d'equipament esportiu que

sigui d'aplicacié aixi com els reglaments técnics corresponents.

A continuacio exposem la descripcio detallada de tot el material:
¢ 10 cameres de video rang visibles
- Preparades per a realitzar captures sense marcadors.
- Video en color d’'alta qualitat, resolucié completa 2,8MP, 1920x1440
- Connexi6 en cadena (Daysy chaines connection)
- Transmissio en temps real FULL HD a 120fps o 720p a 480fps
- Calibracié i compressio integrada
- Dimensions de la camera: 140x87x84mm
- Pes de la camera: +/- 0,7kg
- Temperatura que es pot utiltizar: 0-35°C
- Camps de visié:
= Estandard: 51° x 40°
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= Estret: 40° x 30°
= Ample: 72° x 57°
Connexio: 1 connector Daisy chained Gigabit Eternet
Sincronitzacié: s'utilitza la unitat de sincronitzacid de la camera per a la
sincronitzacié externa.
Les cameres han de poder-se quedar integrades amb el sistema de captura de
moviment que ja té el departament de biomecanica del CAR.
Les cameres han de poder-se quedar integrades i sincronitzades amb les
plataformes de forca kistler 9281 i EMG Delsis Trigno del Laboratori de
biomecanica del car i poder ser utilitzades amb el mdduls d’analisis automatitzats
PAF.
Sistemes de fixacio o tripodes per a les cameres
Ordinador de captura:
CPU amb processador octa-core i9 o superior.
32GB RAM o superior.
GPU: targeta grafca CUIDA-NVIDIA de com a minim 8GB de memoria. Suport
per capacitat de calcul 7.0 o superior. Drivers de la targeta grafica actualitzats.
Pantalla corba de minim 32” amb concentrador de productivitat de com a minim
RJ45, USB-C i USB superspeed de 5GB/s.
Programari (software)
El software ha de poder-se integrar amb el fluxe de treball que ja utilitza el
departament de biomecanica del CAR de manera que garanteixi les seguents
funcions: gravacio, calibratge, sincronitzacié amb tercers (cameres infraroges,
plataformes de forga...), seguiment 3D sense marcadors i informes.
El software ha de poder realitzar la calibracié pertinent de les cameres per
diferents métodes:
= Calibracié del tauler d’escacs, utiltizar un gran patr6é de tauler d’escacs
impres per obtenir automaticament els parametres intrinsecs i extrinsecs
de la camera.
= Calibracions de tercers, com ara calibracions de varetes implementades
per a proveidors de maquinari de captura de moviment de tercers. El
calibratge s'ha de realitzar en un sol pas tant per a cameres de video com
cameres IR i ha de suportar marcadors actius i passius als objectes de

calibratge.
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= Calibracié d’objectes, utiltizant un objecte amb dimensions conegudes o
amb posicions de punts clau mesurades amb precisid per obtenir
manualment els parametres extrinsecs de la camera.

- El software ha d’identificar i fer un seguiment de les persones que portin roba
tipica ajustada, en diferents entorns, utilitzant el seguiment del cos rigid i la
cinematica inversa per resoldre completament la posicio i orientacié en D de
cada segment de cada persona rastrejada, de forma automatica.

- Ha de ser possible iniciar el seguiment sense marcadors des del flux de treball
del programari QTM, sense necessitat d'exportar/importar fitxers manualment.

- El software ha de ser capacg d’exportar les dates capturades en un fitxer C3D que
pugui ser obert pel software visual3D.

- El software ha de permetre analitzar grans conjunts d’arxius de captures per lots
de forma automatitzada sense intervencié i supervisié humana.

- El software ha de poder realitzar un seguiment sense marcadors de diverses

persones sense cap intervencié humana durant el processament.

3. TRANSPORT I MUNTATGE

Totes les despeses derivades pel transport i el muntatge seran a carrec de la
contractista, quedant inclos en el preu de I'oferta econdmica. El transport s’ha de fer de
manera que sigui possible complir el termini de subministrament que s’estableix al punt

5 del present document.

4. SUBMINISTRAMENT DEL MATERIAL ESPORTIU

El material es subministrara al laboratori de biomecancia que es troba a la planta -1 de
I'edifici central del CAR de Sant Cugat del Vallés, ubicat a I’Avinguda Alcalde Barnils 3-
5, 08174 de Sant Cugat del Vallés.

El contractista haura de destinar un responsable técnic. Aquesta persona ha d'estar
present en totes les accions referents als subministraments i ha de ser l'interlocutor valid
per les relacions i comunicacions amb el CAR. Aquesta persona sera qui s'encarregui

de tots els punts que s'especifiquin en aquest document i en el contracte es facin d'acord

amb l'escrit.
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El CAR designara igualment un responsable del contracte, en funcié del
subministrament concret que es tracti, per portar a terme I'entrega i el muntatge del

subministrament.

L’empresa contractista estara obligada a facilitar tota la documentacié necessaria: fitxes
técniques, certificats d’homologacié en els casos en que aixi es defineixi i manuals
d’instruccions.

L'entrega s'entendra realitzada quan el producte hagi estat subministrat i muntat, d'acord
amb les condicions del contracte i en condicions optimes per la seva utilitzacio. | quan
hagi estat efectivament rebut pel responsable del contracte, qui realitzara les
comprovacions que considerin necessaries per assegurar que la qualitat del producte

és la sol-licitada.

L’empresa contractista haura d'efectuar el lliurament, documentant la mateixa mitjangant
albara o nota d'entrega degudament complimentada, en la que es fara constar la data
d'entrega, quantitat i model del producte entregat. Aquest document haura de tenir la
conformitat del personal responsable que el recepcioni. La verificacio de la recepci6 i el
seguiment del contracte correspondran a la persona responsable del contracte, i en

aquest sentit es designa per tal carrec a la Cap del Departament de Biomecanica.

A més, se signara per ambdues parts una acta de recepcio del bé una vegada acabades

totes les tasques incloses. Aquesta acta marcara l'inici del periode de garantia.

En cas que qualsevol subministrament o part d'ell estigui en mal estat a criteri del
responsables del CAR, caldra que sigui immediatament substituit, sense que aixd pugui
donar peu a allargaments del periode de subministrament que s'especifica al punt 5

d'aquest escrit.

L'incompliment de qualsevol de les obligacions esmentades en aquest escrit per part de
'empresa contractista o la infraccié de les disposicions sobre seguretat per part del

personal tecnic designat per ell, no implicara cap responsabilitat per al CAR.

5. TERMINI DE SUBMINISTRAMENT

L’entrega i la instal-lacié del material s’haura de realitzar en un termini maxim de tres
mesos naturals a comptar des de la formalitzacié del contracte. D’acord amb “I'’Acuerdo
de la Conferencia Sectorial de Deporte” de 26 de desembre de 2023, relatiu a la
distribucio territorial i criteris de repartiment del Pla de Recuperacid, Transformacio i

Resiliéncia, aprovat per la Resolucio de 15 de febrer de 2024, aquests 3 mesos en qué
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es duen a terme les actuacions del contracte han d’estar finalitzats abans del 29 de
setembre de 2025.
En cas d’'incompliment del termini maxim, cada dia de retard en el lliurament sera
penalitzat amb I'1% del preu de I'adjudicacio, entenent que, el total de les penalitats

establertes al contracte mai pot superar el 50% del preu del contracte.

6. GARANTIA

S’estableix un termini de garantia del material objecte de la contractacié de tres anys a

comptar a partir de la data de signatura de I'acta de recepcié dels béns.

7. OBLIGACIONS DE LA CONTRACTISTA

La contractista disposara del personal encarregat i competent necessari per a dur a
terme l'objecte de la contractacié, és a dir, el subministrament del material esportiu

objecte d’aquest contracte.

Sera responsabilitat de la contractista el compliment estricte de tota la normativa vigent
en relacio a la seguretat i prevencié de riscos laborals en relacié al personal que destini

per a 'entrega del material esportiu.
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