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PROJECTE EXECUTIU D’IL-LUMINACIO DE LA FACANA
TEATRE MUNICIPAL DE LLORET DE MAR.
PLA DE SOSTENIBILITAT TURISTICA, EIX CIUTAT DE LA LLUM

El projecte es desenvolupa en el marc del Pla de Recupe-
racio, Transformacio i Resilienciai esta financat per la Uni6
Europea-NextGeneration EU a través del Mecanisme de
Recuperacio i Resiliencia-NextGeneration EU, instrument
financer del Component 14, Submesura 2, Inversié 1 del
Plade Recuperacid, Transformacio i Resilienciadel Govern
d’Espanya per donar resposta de forma conjunta i coordi-
nadaalacrisiocasionadaperlapandemiadela COVID-19.
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1.1 ANTECEDENTS.

Antecedents

L’Ajuntament de Lloret de Mar ha pres la decisio El projecte es desenvolupa en el marc del Pla de
d’encarregar un  projecte executiu per a la Recuperacio6, Transformacio i Resiliencia i esta fi-
ilrluminacid de la fagana del Teatre Municipal de nancat per la Unié Europea-NextGeneration EU a
Lloret. través del Mecanisme de Recuperacio i Resilién-
Anteriorment, l'edifici no comptava amb cia-NextGeneration EU, instrument financer del
il-luminacio, excepte en el cas de les grans lletres Component 14, Submesura 2, Inversio 1 del Pla
situades a la fagana frontal, “TEATRE DE LLORET”, de Recuperacio, Transformaci6 i Resiliencia del
gravades amb relleu sobre la propia superficie del Govern d’Espanya per donar resposta de forma
lateral. conjunta i coordinada a la crisi ocasionada per la
Tambeé es podia veure la llum de I'interior del teatre, pandémia de la COVID-19.

ja que al ser practicament transparent la facana
de vidre serigrafiat, la llum calida de les escales i
vestibul es podia apreciar, sense produir un efecte
d’embelliment, tan sols era una llum elegant dins
de la part frontal.

Hi ha un projecte municipal envers les actuacions
d’enllumenat patrimonial a la ciutat, es pretén
que la poblacié de Lloret de Mar sigui reconeguda
també per les seves il-luminacions patrimonials,
amb un eix cultural denominat “Ciutat de la LLum”.

Aquestes actuacions ja han comencat amb les
ilFluminacions arquitectoniques de La Casa de la
Vila i de La Casa de la Cultura, i en un altre sentit,
també hi contribueixen les il-luminacions del
Passeig Maritim i de la platja (que esta en procés
d’execucid), la nova llum del Cami de Ronda o
la il-luminacié d’'una propietat privada com és el
Castell d’en Plaja, que contribueixen totes elles a
millorar el paisatge nocturn de Lloret de Mar.

Aquest document correspon a la redaccié del
projecte executiu de I'enllumenatdigital de lafacana
del Teatre Municipal. Degut a la configuracio de la
fagana, com a superficie transparent en un 50%
de la seva area, s’ha creat un tipus d’il-luminacié
especial, per il-luminar Unicament la part traslucida
de cada vidre, que configura una fulla de “palma”,
que es constitueix en un punt de llum difusa, un
“pixel” que pot configurar diferents formes.
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1.2 LA IL-.LUMINACIO DEL PATRIMONI ARQUITECTONIC DE LLORET DE MAR (1)

Sobrela il-luminacié del patrimoniarquitectonic

L'objectiu de I'Ajuntament de Lloret de Mar és
renovar I'imatge exterior i interior de la poblacid,
que passi a ser reconeguda per la seva “llum” i
que de ciutat d’oci nocturn passi a ser una ciutat
coneguda també per la seva cultura i la seva
historia. Un lloc apte per tots els publics, turistics
o de negocis, una poblacié marinera que val la
pena visitar tant I'estiu com I’hivern o en qualsevol
epoca de I'any. Aquesta és la pretensid de Lloret
i el ferm desitg de destacar el seu patrimoni, sens
dubte contribuira a aquest canvi d’'imatge.

Per afegir valor al patrimoni arquitectonic, la llum
és de gran ajuda, ja que ens permet gaudir del
patrimoni durant més hores, inclus donar-li un nou
punt de vista més magic, potser amb un toc irreal
que la llum artistica li pot afegir.

L’objectiu és coneixer a fons la ciutat de Lloret,
la seva historia, els seus origens i tradicions, el
taranna de la seva gent. Pero, quin és I'origen de
la poblacié de Lloret? Quins son alguns dels fets
més rellevants de la seva histéria?

Els ibers

Els romans

Passat mariner

El mar com a font de riquesa

Els indians, els naviliers, el modernisme
Som gent de mar

La millor platja de la Costa Brava

Pioners en turisme al segle XX
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1.2 LA IL-.LUMINACIO DEL PATRIMONI ARQUITECTONIC DE LLORET DE MAR (2)

Sobrela il-luminacié del patrimoniarquitectonic

Per afegir valor al patrimoni de la ciutat és
necessari coneixer a fons la ciutat, la seva cultura,
la seva idiosincrasia, el taranna de la seva gent.
En el cas de Lloret, tant a I'’estiu com a I’hivern,
dos aspectes molt diferents de la vida d’aquest
municipi costaner, nUmero U en turisme....
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Les noves il-luminacions de La Casa de La Vila i
La Casa de Cultura, tenen una versio institucional
amb llum elegant, calida i molt suau, pero també
tenen unes programacions de llum dinamica més o ; '8 ,
festiva, per constituir-se en un pol d’atraccié dels o | \ ; ‘ : I e
ciutadans i visitants de la ciutat, amb una llum per & p | : LE
a cada ocasi6 o esdeveniment.
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152 LA IL-LUMINACIO DEL PATRIMONI ARQUITECTONIC DE LLORET DE MAR. EL TEATRE MUNICIPAL (3)

Sobrela il-luminacié del patrimoniarquitectonic

L’edifici del Teatre Municipal esta situat a la Placa
Germinal Ros, molt a prop del Casino de la Costa
Brava i I’'Hotel Monterrey, un dels historics de la
localitat.

Degut a la configuracio de la facana, com a
superficie transparent en una part important de
la seva area, s’ha procurat no incidir amb llum
projectada sobre la superficie des de fora, ja que
produiria un efecte de rebotimportant, anant la llum
reflexada cap al cel, produint una contaminacio
luminica important.

Pensant en la especial disseny de la facana, amb
una superficie transparent en un 50% de la seva
area, hem creat un tipus d’il-luminacié especial,
per il-luminar Unicament la part traslucida de cada
vidre, que configura una fulla de “palma”.

D’aquesta forma, amb la llum digital, dirigida
Unicament a cada palma de forma individual,
aquesta superficie traslicida es constitueix en un
punt de llum difusa, un “pixel” que pot configurar
diferents formes en companyia d’altres pixels.

Degut al sistema digital amb protocol DMX que
utilitzarem, els canvis de intensitat o de tonalidad
de color poden tenir una certa velocitat, que
en alguns moments sera necessaria per crear
moviments en la facana.
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152 LA IL-LUMINACIO DEL PATRIMONI ARQUITECTONIC DE LLORET DE MAR. EL TEATRE MUNICIPAL (4)

Alguns detalls arquitectdnics de I'edifici

La distancia entre la paret lateral del teatre i la
superficie de vidre és d’uns 70cm aproximadament.

La pell de vidre conté una serigrafia de una fulla
de palma, entre dues lamines de vidre, en material
translucid.

L’estructura que soporta la facana de vidre
esta composada per diversos pilars i suports
especials, sobre els quals podem proposar algun
tipus de petita llum per dirigir-la cap a les palmes
serigrafiades.

En la part de I'entrada inferior del teatre (hi han
dues entrades), el vidre adopta una forma diferent,
deixa la verticalitat per obrir-se cap a I'exterior
creant una superficie inclinada.

En I'aresta entre les dues facanes, es troben les
escales del teatre. Aquesta part te una configuracié
diferent a la resta de tota la facana.
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'3 PLANOL DE SITUACIO

La placa Germinal Ros

La Placa Germinal Ros esta situada just devant del Teatre, un centenar de metres
al nord de la Avinguda Vila de Tossa, una arteria important en les comunicacions
de Lloret de Mar.

Justament davant del teatre hi ha un gran espai d’aparcament i una rotonda, i
també els jardins i bosc que rodejan I'edifici municipal Can Saragossa, com el
Jardi de la Pau, per tant tot son espais oberts, i per aquesta rao el Teatre Municipal
és un edifici amb molt bona visibilitat tant per als vianants com per als vehicles que
hi circulen per la citada avinguda.
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124" 1-PLA DE MANTENIMENT INSTAL-LACIONS. NORMATIVES IL-LUMINACIO

Pla de manteniment de les instal-lacions

Actualment esta plenament acceptada la utilitzacio
massiva de fonts de llum com el “LED”, que ens
ofereix I'avantatge d’obtenir estalvis importants en
el consum eléctric, la capacitat de control, I'encesa
immediata, la miniaturitzacié dels projectors, etc.

Pero, éstotalmentfalsalaidea que “el manteniment
és zero”, ja que per diversos motius la instal-lacié
pot quedar condicionada per elements externs,
per bruticia, per fallades tecniques del producte,
per la perdua dels apuntaments originals, i per
altres factors negatius.

Malgrat que el LED ens garanteix en qualsevol cas
una vida util superior a les 30.000 hores, i molts
productes arriben fins a 50 o 100.000 hores de
vida, hem d’assegurar-nos que sempre treballa
en les millors condicions, perqué molts factors,
especialment les altes temperatures, poden reduir
dramaticament les hores de vida.

Per tant, la recomanacié és de realitzar una
inspeccio visual a tots els aparells instal-lats com
a minim un cop l'any i, preferiblement, cada sis
mesos. En tot cas, cada any s’hauria de revisar
tota la instal-lacio pam a pam, amb una llista de
tasques a comprovar.

Només en casos excepcionals, s’haura de canviar
algun element auxiliar, driver, o aparell complert.

En la majoria d’ocasions, la revisié consistira en
comprovar les ubicacions, les orientacions, el
funcionament, l'estat de neteja dels vidres, el
manteniment de I’estanquitat, etc.

Normatives i recomanacions

Per realitzar correctament la il-luminaci6 artistica
exterior dels edificis, s’han de contemplar durant la
fase de projecte executiu una serie de normatives
i recomanacions tecniques, com en qualsevol
projecte tecnic.

PROJECTE EXECUTIU D’IL-LUMINACIO DIGITAL DE LA FACANA DEL TEATRE MUNICIPAL (LLORET DE MAR)

Per0 sobretot s’ha de preveure que, a la fase
d’execucio d’obres per part de linstal-lador, es
realitzara amb molta cura el muntatge, que sera
obligatoria la realitzacié de proves de llum per
optimitzar resultats i evitar problemes... que els
materials utilitzats seran d’una qualitat igual o
superior als prescrits al projecte, etc.

Les principals normatives a seguir:

En quant a I'Eficiencia Energetica i Contaminacio
Luminica, sén la norma espanyola RD 1890/2008,
coneguda com “Reglamento de Eficiencia
Energética en lluminacion Exterior” i les “Normes
de prevenci6 de la Contaminacié Luminica” de la
Generalitat de Catalunya, la llei 6/2001 i el recent
decret 190/2015.

En aquesta pagina destaquem alguns dels
apartats i quadres que corresponen a aquest tipus
d’aplicacié artistica, en tant que és una il-luminacié
exterior amb cert risc de produir contaminacié
luminica.

A continuacid, s’exposen les principals normes,
catalanes i de I'Estat:

Recomanacions de “luminancia mitjana i maxima
de faganes i monuments, expressada en cd/m2 de
la Generalitat de Catalunya.

Tablas RD 1890/2008 REEIIE:

Tabla 11, Niveles minimos de iluminancia media en
servicio del alumbrado ornamental,

Tabla 3, Limitaciones de la luz molesta procedente
de instalaciones de alumbrado exterior.

La majoria d’aquests elements arquitectonics
estan situats molt a prop del centre de la ciutat
de loret de Mar , i es poden considerar sota la
classificaci6 de Zona 3. Aquesta classificacio
ens marca la quantitat de llum permesa durant el
periode diari d’il-luminacid artistica.

GENERALITAT DE CATALUNYA: PREVENCIO DE LA CONTAMINACIO LUMINICA

Zones E2

Zones E3

Espais d’interés natural (PEIN), xarxa Natura 2000, platges, cos-
tes i ribes d’aigiies continentals, no integrades en nuclis.

Sol no urbanitzable fora de les zones E1 i les que aprova el departa-
ment a proposta de I'ajuntament.

Arees que el planejament urbanistic qualifica com a sol urba o urba-
nitzable i arees que, tot i ser no urbanitzables, tenen un Us intensiu
durant la nit per I'alta mobilitat de persones o per la seva elevada acti-
vitat comercial o d’ocl, a proposta de I’'ajuntament.

Arees en sol urba d’Gs intensiu durant la nit per I’alta mobilitat de
persones o per la seva elevada activitat comercial o d’oci. A proposta
de I'ajuntament. La distancia minima entre les zones E4 1 E1 és de 2 km.

Luminancia enllu-
menat ornamental
(cd/m?)

En el cas de I'enllumenat ornamental, es limita la brillantor de
I'element il:luminat (facana, monument, estatua, fonts, etc.). La
magnitud fotomeétrica és la luminancia i la seva unitat la candela
per metre quadrat (cd/m?).

5 5 10 25

MEVNE 10 10 60 150

Enelcasd'il-luminacioé perrealcar elements singulars de la superficie
de facanes o monuments, s'apliquen els valors de luminancia
maxima. Lenllumenat exterior ornamental s’ha de mantenir
apagat en horari de nit.

Luminancia maxima
en retols (cd/m?)
Superficie del rétol

Luminancia maxima
en retols (cd/m?)

La brillantor dels aparadors, rétols, senyals, cartells, mobiliari urba,
edicles o construccions de petites dimensions, marquesines, cabines
telefoniques i similars es limita en funcié de la seva superficie i de la
zona on estan ubicats. El valor maxim permés de luminancia és el
corresponent al més restrictiu d’entre les dues taules segiients:
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124" 2-NORMATIVES | RECOMANACIONS PER IL-LUMINACIO EXTERIOR ORNAMENTAL. R.D. 1890/2008 REEIIE

Tabla 11, Niveles minimos de iluminancia media (lux) en servicio del alumbrado ornamental, Tabla 3, Limitaciones de la luz molesta procedente de instalaciones de alumbrado exterior.

A la pagina anterior: Recomanacions de “luminancia mitjana (cd/m2) i maxima de facanes i monuments, expressada en cd/m2 de la Generalitat de Catalunya,

4. ALUMBRADO ORNAMENTAL

Se consideran alumbrados ormamentales los que corresponden a la iluminacion de fachadas de edificios y monumentos, asi como Tal y como se dispone en el apartado 1 de esta ITC-EA-02, los valores de la tabla 11 corresponden a

estatuas, murallas, fuentes, elc., y paisajista de rios, riberas, frondosidades, equipamientos acuaticos, etc. niveles de referencia del alumbrado omamental por inundacion
Los valores de referencia de los niveles de iluminancia media en servicio, con mantenimiento de la instalacion, del alumbrado No se fijan valores de referencia para la iluminacion ornamental por acento realizada con cualquier tipo de
omamental seran los establecidos en la tabla 11. fuente de luz y aparato de alumbrado.

Los niveles determinados para cada zona E1, E2, E3 y E4 en la tabla 3 de la ITC-EA-03 no corresponden

Tabla 11 - Niveles minimos de iluminancia media en servicio del alumbrado ornamental . ki e Bkl
también a valores de referencia sino que corresponden a valores maximos al inicio del uso de [a

NIVELES DE ILUMINANCIA | COEFICIENTES MULTIPLICADORES DE N T
NATURALEZA MEDIA {Lux) " CORRECCION " Se recomienda ejecutar este tipo de alumbrado con estricto control del flujo luminoso fuera de la
DE LOS MATERIALES luminacion do los alrededores | COMeCcion paral Cﬂ”ﬁ:'&“ﬁﬁ@p':;':iﬂ superficie iluminada, adoptando al respecto el apantallamiento que se considere preciso.
DE :fuﬂ':ﬁgi":ﬁ tipo de lampara iluminada Resulta aconsejable controlar el periodo de funcionamiento de este tipo de alumbrado, programando
Baj Medi Elevad HM. S.AP. Suci Muy adecuadamente los ciclos en los que estaran en servicio las instalaciones de alumbrado omamental.
e |t | va | sap Ueld | sucia
Fiedra clara, marmol claro 20 30 B0 10 04 a0 50
E‘:ji' media, cemento, mamol mb‘ﬂﬂdﬂl claro 140DD 1ﬁﬁﬂn ;Eg ;‘é ;‘5‘ 33 gg Tabla 3.- Limitaciones de la luz molesta procedente de instalaciones de alumbrado exterior
igdra oscura, granito gris, marmal oscurg 4 ! : ;
Ladrillo amarillo claro 35 80 100 12 04 25 5.0 | -
Ladrillo marrén claro 10 60 120 12 0,9 20 4.0 Valores maximos
E:;::g :“Tﬂn o L 15050 1550 ;ﬁg j‘g j‘ g ig ;g Parametros Observatorios Zonas Centros urbanos
Ladrillo ﬂt:cum 120 180 %0 7 '3 7 : 5 3 '5 2'0 luminotécnicos asironomicos y periurbanas y Zonas urbanas y areas
oo aukaninn = o e = = T == parquesEqaturales areas rurales residenciales comerciales
REVESTIMIENTO DE ALUMIMIO: - , - E2 E3 E4
- Terminacién natural 200 300 600 12 11 15 20 lluminancia vertical 9 lux 5 lux 10 lux 25 lux
- termolacado muy coloreado (10%) rojo, E)
marran, amarilla 120 180 360 13 1.0 18 20 Intensidad luminosa
- termolacado muy coloreado (10%) azul - emitida por las
abiesin i | g 34 i 13 5 20 e 2500 cd 7.500 cd 10.000 cd 25.000 cd
- termolacado colores medios (30 — 40%) (1)
rojo, marrdn, amarillo 40 60 120 1.2 10 20 4.0 Luminancia media
el ” m - £ e o i de las fachadas 5 cd/m? 5 cdim? 10 cdim? 25 cdim?
- fermolacado colores pastel (60 — 70%) ' : {L.m) =
rojo, marrén, amarillo 20 30 B0 1.1 1,0 30 50 Luminancia maxima
- termolacado colores pastel {60 — T0%) de las fachadas 10 cd/m? 10 cd/m? 60 cd/m2 150 cd/m?
azul - verdoso 20 30 60 1.0 1,1 3.0 50 (Lmax)
Luminancia maxima
' Valores minimos de iluminancia media en servicio con mantenimiento de la instalacion sobre la superficie de sefiales
limpia iluminada con ldmparas de incandescencia. ios lumi y 50 cd/m? 400 cd/m? 800 cd/m? 1.000 cd/m?
' Coeficientes multiplicadores de correccién para lémparas de halogenuros metdlicos (H.M.), vapor de SNE0S MMINoS0S
mercurio (V.M.), de vapor de sodio a alta presion (5.A.P.) v a baja presian (5.B.F.), asi como para e estado (Lméx)
de limpieza de la superficie iluminada. Clase de Alumbrado
'ncrlememo de | Siniluminacion ME 5 ME3 / ME4 ME1 / ME2
En todo caso, se deberan cumplir los valores méximos de luminancia media, establecidas para cada zona E1, E2, E3 y E4 en la umbra d(%‘}’omrasm TI=15% TI=15% TI=15% TI=15%
tabla 3 de la Instruccion Técnica Complementaria ITC-EA-03. para adaptacion a | para adaptacion a | para adaptacion a | para adaptacion a
L=0,1cd/m? L=1cd/m? L=2cdm? L =5 cdim?
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15| ESPECIFICACIO DELS PRODUCTES EN OBRES D’IL-LUMINACIO ORNAMENTAL. ASPECTES GENERALS

Especificacio dels productes

Els productes especificats als projectes
d’il-luminacioé artistia de Lloret de Mar, han estat
seleccionats d’entre diversos fabricants del mercat
especialitzats en il-luminacio exterior i ornamental.
En tot moment s’han buscat els productes que
ofereixin la millor relacié qualitat i preu, dintre dels
considerats com els millors fabricants del mercat.

Aquests productes especificats compleixen les
seguents premisses:

-Maxima eficiencia del sistema LED, al moment
d’instal-lar i en el temps.

-Maxima eficiencia optica i dels equips auxiliars.

-Durabilitat de la vida del led, i manteniment de les
seves prestacions (color, reproduccié cromatica,
flux) durant la seva vida util

-Preu moderat dins d’'una gamma de productes
que ofereixin les maximes prestacions.

-Disponibilitat (dintre de la mateixa gamma o
familia de productes) de diversos tipus d’optiques,
accessoris, dimensions, potencies, temperatures
de color, reproduccio cromatica, etc.

-Capacitat del fabricant d’oferir un bon servei previ
ala venta (fase de projecte) i un bon servei de post
venta (un cop instal-lats els materials) mitjancant el
seu equip comercial, o del distribuidor oficial del
fabricant.

-Els productes a instal-lar compliran amb els criteris
i les recomanacions de IDAE per llumeneres i
projectors LED per il-luminaci6 exterior.

-Qualsevol aspecte tecnic no relacionat o concretat
en aquest document general d’introduccio i en el
projecte especific, es resoldra segons el criteri
del dissenyador d’il-luminacié que participi de
la direccid d’obra luminotecnica, i dels tecnics
municipals responsables de la instal-lacio.

PROJECTE EXECUTIU D’IL-LUMINACIO DIGITAL DE LA FACANA DEL TEATRE MUNICIPAL (LLORET DE MAR)

Garanties del fabricant i recanvis

S’instal-laran  els  productes  d’il-luminacié
seleccionats i prescrits en el present projecte,
als quals s’exigira una garantia per escrit pel bon
funcionament i manteniment correcte del flux
lluminds durant 10 anys.

Durant aquests 10 anys es pot fer una estimacio
d’hores de funcionament. Es calcula que les
lampades hauran funcionat unes 10.000 hores
(amb unavariacio entre 5.000 hores i 15.000 hores),
es a dir, al voltant de la decima part de la vida
util prevista pels fabricants del led. Els fabricants
hauran de demostrar també la seva permanéencia
futura al mercat d’il-luminacié i la disponibilitat de
recanvis durant al menys 10 anys.

No s’admetra cap producte amb una garantia total
del fabricant inferior a 5 anys.

Certificats del fabricant i assajos

Els fabricants dels productes concrets que
s’instal-lin finalment, presentaran els certificats i
assajos de tots els productes aplicats al projecte,
en totes les seves versions.

Aquests certificats estaran d’acord amb la
normativa vigent actualment, i en el moment de la
instal-lacio.

L’instal-lador o contractista podra presentar per
realitzar I'obra, uns productes alternatius que
siguin de qualitat igual o superior als previstos
al projecte, si condidera que poden complir amb
totes les especificacions i amb els calculs luminics,
aspectes que seran verificats per la direccid
facultativa i els tecnics municipals.

En aquest cas, I'equip de tecnics municipals i la
direccié d’obra de luminotecnia podran admetre
o rebutjar aquests productes presentats per
Pinstal-lador, un cop analitzat el grau d’acompliment
pel que fa a caracteristiques, compliment del
projecte, resultats dels calculs luminotécnics i
altres aspectes relacionats en aquest document.

Direccid d’obres d’il-luminacié ornamental

Un cop les obres adjudicades, un projecte
d’il-luminacié ornamental o artistic arribara a un
desenllac correcte de la installacié si tots els
intervinents treballen en el mateix sentit. Per aixo,
s’hauran de seguir una serie de recomanacions:

Direccié d’obra. Durant I'execuci6 de I'obra
intervindra obligatoriament un técnic responsable
designat per I'Ajuntament, que actuara com a
director d’obres de la part d’il-luminacio, i que sigui
independent de I'empresa contractista. A criteri
dels responsables municipals aquest tecnic podra
ser el mateix dissenyador d’il-luminacié redactor
del Projecte Executiu o del Pla Director, per tal que
es puguin seguir correctament els criteris del Pla.

Respectar els objectius del Projecte Executiu.
Per il-luminar correctament, la fase meés important
(que ho és tant o més que la fase de projecte) és la
realitzacié de proves de llum nocturnes per ajustar
els resultats reals a les expectatives.

En cas de dificultats técniques per seguir
algun aspecte del projecte, el tecnic director
d’obres d’il-luminacié oferira una nova solucio,
consensuada amb els responsables municipals.

Proves nocturnes. Els productes que s’instal-laran
finalment hauran passat per una inspeccié previa
a les proves de llum nocturnes. No s’admetra la
presentacido de cap alternativa fisicament, si no
va acompanyada també dels productes originals
especificats al projecte executiu, per poder-los
comparar i fer 'assaig que correspongui.

Evitar CL. Un dels objectius del projecte és
il-luminar correctament sense produir contaminacié
luminica, per aquesta raé durant les proves
nocturnes es realitzaran mesures de il-luminacio i
de luminancia i s’evitara I'excés de llum intrusa o
dispersa. Es presentara un informe final justificant
els resultats obtinguts, i les millores respecte al
projecte executiu.

Qualitat dels materials. Els productes han de
tenir la mateixa o més qualitat i prestacions que els
prescrits al projecte. La intencié de I'Ajuntament
al realitzar aquesta inversio es millorar la imatge
nocturna de la ciutat, durant molts anys, per
tant s’ha de garantir el correcte funcionament
dels productes en el temps. D’acord amb aixo,
no es poden admetre alternatives al producte
especificat que no hagin estat previament
verificades i aprovades pel director de les obres de
luminotecnia, i amb el vistiplau també dels tecnics
municipals.

Sistema de control

L’instal-lador oferira e instal-lara un sistema de
control adient a les llumeneres especificades, i
que compleixi les especificacions i recomanacions
de projecte.

Es donara prioritat al sistema de control recomanat
pel propi fabricant. Es donara prioritat també al
programador del sistema de control que el propi
fabricant recomani.

Qualsevol alternativa que es pugui presentar, haura
de passar per I'aprovacio prévia dels responsables
municipals i direcci¢ d’obra de luminotecnia.

Horaris d’engegada i apagada

Linstal-lador, d’acord amb els serveis tecnics
municipals de Lloret de Mar, deixara el sistema de
control preparat per engegar lail-luminacié a ’hora
desitjada cada dia, amb les petites variacions
horaries durant tot I'any.

L’'apagada dels monuments sera també
determinada pels criteris dels serveis tecnics
i I'informe tecnic que de cada edifici fara el
dissenyador d’il-luminacié responsable del
projecte, i sempre d’acord amb els responsables
directes del equipament o instal-lacié municipal.
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2-MEMORIA IL-LUMINACIO

MEMORIA PROJECTE D’IL-LUMINACIO:
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9" CONCEPTE LUMINIC (1)

Estudi previ de possibilitats

Tot edifici objecte d’'una nova il-luminacié te uns
trets arquitectonics caracteristics que volem
destacar.

En el cas del teatre municipal, la seva arquitectura
la podem veure, simplificant molt, com una
caixa rectangular, amb una pell exterior de vidre
transparent, en el qual hi ha unes serigrafies d’una
fulla de palma.

La part de la aresta del teatre és una mica diferent
a la resta de la facana, perque hi ha les escales,
per tant no tenim una paret darrera els vidres, sind
un espai obert.

Per un altre banda, comprovem que hi ha entrada
al teatre per dos nivells diferents, i que en la zona
més baixa del teatre, s’ha format una superficie
inclinada amb el mateix tipus de vidre, creant en
aquest punt inferior una falda que s’allarga des
de l'aresta fins a la meitat de la facana lateral,
aproximadament.

A la banda més dretana de la facana lateral, hi
ha un gran retol amb les paraules “TEATRE DE
LLORET”, que es veu des de la carretera i que
actualment si estava il-luminat.

Segons els punts de vista cap a I'edifici, guanyen
més importancia uns elements o altres... pero
el que destaca principalment és aquestes dues
grans superficies de vidre serigrafiat.

Revisantlaideainicial, lamillor solucié que veiem és
il-luminar cada fulla de palma de forma individual,
perd amb molt poca potéencia luminica, creant una
pantalla de baixa resolucio on precisament cada
fulla de palma és un pixel.
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REVISIO DEL CONCEPTE
LUMINIC (2)

Plantejament en 3D del concepte luminic

Els volums d’aquest edifici son molt simples, i

per analitzar-los, hem de crear un model en 3D  aspectes del model creat en 3D, utilitzats per fer
del Teatre Municipal, creat en el software adienat. els calculs, dimensionament i les previsions de
A partir d’aqui podem crear escenes luminiques  materials.

creatives, amb més facilitat que sobre una foto.

En les imatges adjuntes es veuen diferents
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REVISIO DEL CONCEPTE Evolucioé del concepte luminic, des dels primers croquis a ma

2.1 | e (3)

Evolucié del concepte. Els primers dibuixos.

LIJna de les fases més interessants de tot p_ro_j_ecte fa Q&QM&& {ealn &

és la fase de les idees, jugar amb les possibilitats Taﬂ& -
creatives sense la limitacidé inherent a les fases m j;“ ek 1 {1;“’92““ e Shou)
posteriors. En aquest sentit, una fulla de paper i un w\b“w o dia, Cc‘d“ BNt

llapis o boligraf és suficient per anar desenvolupant
idees i fer estimacions, dotzenes de dibuixos que
mostren conceptualment el que es podria fer

sobre la pantalla de fulles de palma, convertides 549
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REVISIO DEL CONCEPTE
LUMINIC (4)

Millores en el concepte luminic

Els dos laterals de I'edifici podran il-luminar-se en
colors Unics, o combinar diferents tonalitats, o crear
degradats. També es poden generar moviments
amb palmes de diferents colors, fixes o dinamics.

Sil-luminaran Unicament les faganes lateral i frontal
del teatre, i no la part de l'aresta entre les dues
facanes, que presenta una arquitectura molt
complicada per fer instal-lacions.

Possiblement s’il-luminara la part inclinada de la
superficie de vidre, amb uns petits projectors de
color RGBW, amb la intencié de complementar la
il-luminacio de les faganes de vidre.

Les lletres al lateral del teatre s’il-luminaran amb 14
aparells lineals, un per cada llletra.
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REVISIO DEL CONCEPTE

2.1 | e (5)

PALMES AL TEATRE

La idea de que les palmes son a dins del teatre,
pero també a la pell exterior del Teatre Municipal
de Lloret, ha esdevingut el motiu principal de la
conceptualitzacio.

Jugant amb les diferents intensitats de Illum,
tonalitats, aparicions o desaparicions de les
palmes, podem presentar diverses escenografies
i fer un petit espectacle també a la facana exterior.

i
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REVISIO DEL CONCEPTE

2.1 | e (6)

Millores en el concepte luminic

L’exemple de la sortida del sol, ja utilitzat en
altres projectes, el podem també representar
sobre aquesta facana de vidre. De fet, qualsevol
fotografia sencilla, en podem fer una representacio
“simplificada” sobre aquesta pantalla de pixels.
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2 2 CONCEPTE LUMiNlC PROPOSTA GRAF'CA AVAN(;ADA (1) Evolucio del concepte luminic, en infografies simples fetes amb I'ordinador

Infografies i evolucio del concepte.

En les imatges de la dreta es pot veure com va
evlucionantel concepte, enaquest cas ja Unicament
amb la il-luminacié individual de cada pixel (fulla
de palma), que ens permet crear diferents dibuixos
o grafismes, amb motius geometrics, amb motius
inspirats en la natura, omplint tota la facana de
llum, o només uns pocs pixels, jugant amb el
moviment entre les diferents imatges creades.

Al fer les infografies hem utilitzats diferents
fotografies, algunes de baixa resolucié que hem
trobat al web del Teatre, o enviades per el propi
teatre municipal i d’altres fotos de més qualitat
fetes per el nostre equip, o rebudes també dels
reponsables del Teatre. La qualitat de la foto
original, determina la qualitat de la infografia, i les
seves dimensions maximes.

En aquest cas, aquestes mides petites son
suficients per crear una imatge que expliqui el
concepte.

Es tracta de visualitzar una idea, una forma
geometrica o una composicié abstracta, pensant
en que la podem representar mitjangant una
“pantalla de baixa resolucié de 6 pixels d’alcada
per 16 pixels d’amplada, en el cas de la fagana
frontal, o de 6px x 55px en la facana lateral.
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99" CONCEPTE LUMINIC. PROPOSTA GRAFICA AVANCADA (2) Evolucié del concepte luminic, en infografies simples fetes amb I'ordinador

Ampliacié de les infografies de concepte.

En aquesta es veuen altre possibles escenes, com
Iper exemple la escena “Mediterranea” al centre de
la pagina, es pot crear I'efecte de les onades, amb
el moviment dels pixels en velocitat i en intensitat.

Diverses escenes: “plantes que cauen del sostre i
“estrelles”

...~"‘.:; ...... R
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Conjunt d’escenes “Mediterrani” i “ones”

Diverses escenes. Al'esquerraamb atenuacio de la
intensitat luminica. A la dreta, escena “Catalunya”
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Hem dit que considerem el Teatre de Lloret com
una gran superficie transparent i translucida, una
especie de gran pantalla, i en les seves superficies
podem crear imatges, mitjancant els colors que
apliqguem per darrera de la superficie de facana.

Ens podem inspirar en moltissims temes:
El teatre com espectacle

Les obres, els autors, els espectadors

El mar

L’historia i I'origen de Lloret

Els cels de la Costa Brava

El turisme, la platja, el sol, la muntanya...
Els events que succeiran a la ciutat

Els reptes del futur i tants altres.

Volem que I'edifici es comuniqui amb la ciutat, per
la via del seu aspecte i els seus colors. Les nits en
que hi ha funcié, podem fer variar la programacio
per crear nous escenaris que anunciin les obre
teatrals, inclis podem fer lletres en moviment per
la facana...

Estem il-luminant una superficie translucida (cada
serigrafia en forma de palma) i dins del teatre,
després de cada acte de la obra representada,
també tenim “palmes”. Per tant, els elements que
uneixen ambdos aspectes, el dins i el fora, son les
palmes.

Per aixo hem denominat aquest conjunt d’idees i
disseny conceptual com:

“PALMES AL TEATRE”
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Evolucié del concepte luminic, en infografies simples fetes amb I'ordinador
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2°3" INTENCIONS LUMINIQUES (1)

Intencions luminiques

Ha quedat clar en la exposicié del concepte, que
es preten il-luminar cada fulla de palma, amb una
suau llum posterior, de forma que combinant la
accio sobre varies palmes podem crear imatges,
paisatges o inclus lletres.

La forma de il-luminar aquest serigrafia en forma
de palma, sera amb un modul de baixa potencia
LED RGBW, controlat per un protocol DMX, creant
les combinacions desitjades.

Després de provar diverses optiques i sistemes
lineals, s’ha escollit una optica elliptica de 252 x
452 per ser la que millor s’adapta a la superficie a
il-luminar.

S’instal-lara un soport de aproximadament 1,80m
del tipus carril DIN o similar, de forma que els
moduls es puguin subjectar i orientar cap al punt
correcte.

Fentels calculs s’ha comprovat que la millor posicié
per aquest suport es tocant al pilar de I'estructura
de facana, i la distancia del suport fins al vidre és
d’uns 17 cm.

Aquesta distancia, combinada amb el tipus
d’optica el-liptica dona com a resultat correcte: la
llum banya la superficie de la fulla de palma més
propera, perd no contamina de llum les altres
palmes.
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CALCUL LUMINOTECNIC |
RENDERS (1)

2.4

Dimensionament dels projectors

Els calculs inicials inclosos a aquesta pagina
serveixen per aproximar-se als valors de potéencia i

angles de les optiques.

De moment s'utilitza llum blanca freda per
illuminar, com s’havia pensat el concepte, pero
posteriorment es realitzaran calculs amb diverses
tonalitats per obtenir les millors imatges possibles.
Es suficient una petita quantitat de llum darrera

la serigrafia, per crear una superficie il-luminada
OPCION A - 1/8 MODULE OPCION B - 1/78 MODULE

que es veura clarament des de davant del teatre, PHOTOMETRY: VERTICAL 25° X 45° PHOTOMETRY: HORIZONTAL 25° X 45°
LUMEN FLUX: 37ml LUMEN FLUX: 37ml

aprofitant quasi tota la llum, que es llenca des de LENGTH: 12.56m LENGTH: 12.5¢m
ENERGY: 1.7w ENERGY: 1.7w

35-40 cm de distancia. ANGLE: 15° ANGLE: 15°

3000K

Hem realitzat diverses proves amb la fotometria
real de diversos aparells, fins a trobar aquella
optica que més ens convé. Els renders que es
veuen a la imatge, representen la quantitat de
lum que tindrem a la part interna del vidre, molt a
prop dels projectors. Posteriorment, hem realitzat
proves a la propia facana del teatre per comprovar
que I'efecte és el desitjat.

780 8 531.0 2823.0 15
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CALCUL LUMINOTECNIC |

@88 oo\ DERS 2)

Possibles millores en el concepte luminic

S’havaloratla possibilitat de crear un petitaccessori
per cada punt de llum o modul, per evitar la llum
dispersa que molesti il-luminant altres palmes no
desitjades.

PECA 9cm - 10° ~ SENSE PECA

En les proves realitzades, a priori no va semblar
necessari fer aquesta peca, doncs en el model
teoric calculat amb software no s’parecien gaires
diferencies, pero abans de la instal-laci6é definitiva
es tornaran a fer proves per analitzar possibles
millores.

-
ADECA 9cm - 15°

PECA 9cm - 25°

L SENSEPECA =

.9 32,8371 42.0 47.5 53.8 60.9 68.9 78.0 8.0 28730 150000 l

MECA 9cm - 30°
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2.4

S’ha considerat un petit aparell lineal de uns
15w/m, pero és suficient amb una barra de 64cm
per il-luminar cada lletra, per tant la potencia sera
d’uns 10w per cada lletra, aproximadament.

Amb aquesta solucio, tenim entre 30 i 160 lux
en la superficie de la lletra, més que suficient, i
probablement es podra reduir la intensitat, en la
major part del temps. Després de diverses proves
i calculs, la distancia optima a la paret és d’'uns
15-20cm, amb poca diferencia entre les dues
solucions. Com que els accessoris de col-locacié
son de 150mm, de moment s’ha previst aquesta
distancia, pero abans de lainstal-lacio es realitzaran
noves proves in situ.

CALCULOS LUMINARIA LETRAS
ADONIS ARCHITECTURAL 10° - 15w

SEPARACION DE PARED A 15cm SEPARACION DE PARED A 20cm
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2'5) PROVES DE LLUM (1)

fotometria a 40cm paret | 302 paper vegetal (traslucid) vidre (transparent)
Material rebut de fabrica, construit a mida

S’han realitzat diverses proves de llum primer a
nivell experimental, i posteriorment al propi Teatre
Municipal.

Les primeres proves ja s’han fet amb projectors
que disposen d’optica el-liptica, s’ha experimentat
amb la posicio dels projectors.

En una prova posterior, amb una llanterna, la part
traslucida queda il-luminada de forma convenient.

Les proves s’han fet amb moduls de 4w. Pero el
modul admet fins a 6w sense problema.

WY
\
o - 1
" . F
e
¥ g o

=Ly

/ "

L]
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2858 PROVES DE LLUM (2)

Material rebut de fabrica, construit a mida per les proves de llum.

S’han realitzat diverses proves de llum al final del mes d’octubre de 2023.

Les primeres proves s’han fet amb projectors que disposen d’optica elliptica, amb 4 LED
RGBW en un sol modul de 4w, que pot acceptar fins a 6w ocasionalment.

La posicid dels projectors és important per aillar la llum en una sola fulla de palma, sense
il-luminar les altres serigrafies properes.

La part traslucida s’ha comportat tal com esperavem, i-luminant tota la serigrafia d’uan forma
difusa i suau.

PROJECTE EXECUTIU D’IL-LUMINACIO DIGITAL DE LA FACANA DEL TEATRE MUNICIPAL (LLORET DE MAR) &t NURLHD



2'6) SOLUCIONS TECNIQUES (1)

Analisi i estudi en detall de les alternatives

Entre els productes analitzats del mercat, fabricats
per empreses de reconegut prestigi, s’han valorat
i escollit en primer terme una séerie de fabricants
especialitzats en els productes especifics que
necessitem. Finalment s’ha escollit en funcié de
les avantatges propis de cada producte, el tipus i
varietats de fotometries, facilitat de manteniment,
accessoris, preus del conjunt, dimensions, etc.

S’han analitzat i provat diversos productes dels
principals fabricants, pero d’acord amb les
necessitats especifiques d’aquesta il-luminacio, el
ventall de possibilitats ha quedat molt reduit.

Sistemes escollits

Perlail-luminacio de les dues facanes de vidre, s’ha
escollit el fabricant holandés 181 (oneeightyone)
per estar especialitzat en facanes dinamiques
digitals i disposar d’uns sistemes de control molt
sofisticats i provat en centenars d’instal-lacions per
tot el mon.

Linear Flex Grey - RGBW3000K - 32W - 35°

3423133

Linear Flex 32W\/

General

Length (mm)
Cover

Housing Material
Mounting

Weight (g)

Cable Length (cm)
Connector

Housing Color

Electronics
Input Voltage
Power Supply

Power Consumption (W)

1000

Tempered Glass
Aluminum - ACD12
Surface mounted
1700

20 cm

M12 - 3 pin

Grey

24 V DC
External (not included)

32

System diagram

Basic

Green |Data In

Blue |GND

Maximum cable length of 3mtr
(If longer see advanced)

:-'.='EHHIHII\—= O O OIE([O O O O]ooo

Data direction

Brown [+24V
Blue -24V

24VDC
Note:

e}

Lengths longer than 6mtr need
power input from the middle

=0 O O OO O O OfmFa—— ‘“—@mr=0 O O OO O O O}-FZ e e e

=0 O O OO O O Of-mF3— &

Up to 51mtr of fixtures per output for data

Max 60mtr of the complete line including extension cables
Max 6mtr of fixtures when powered from the beginning

PROJECTE EXECUTIU D’IL-LUMINACIO DIGITAL DE LA FACANA DEL TEATRE MUNICIPAL (LLORET DE MAR)

[T
novembre 2023 ‘ @ f{g:’;f’;‘j",\t,,‘;ﬁ N U R |_+ D



Linear Flex Dimensions

216" SOLUCIONS TECNIQUES (2)

M12 Female 3Pin
Output connector

Sistemes escollits

El model escollit és el LINEAR FLEX 32w fabricant
holandés 181 (oneeightyone) format per 8 moduls

M12 Male 3Pin
Input connector

de 4 leds, a 1w per cada led, que inclou els 4 colors
RGBW.
Connector
SCALE 1:3
L
125 117
- 30
(© O 0 OO 0 0 OO O 0 OO O O OO O 0 0o © O OO © O OHO O O OF——mF=s
Linear Flex Installation gquide
| . Min150mm Min 150mm |
Important: ‘
- Make sure power is disconnected during :
installation or maintenance
- Do not attempt installation in wet or severe
weather conditions
- Keep cables protected from sharp objects to
prevent damage Fixture 10
- Make sure unconnected fixtures are not exposed SCALE 17
to raining/ snowing environment
q-" —
o N
o)
For waterproof connection - 52
make sure that the last fixture 40 29
has the endcap connector 20
fixed to the last output . -
connector o iﬂr@
) o)
< ml
’
> O O O O Bﬁ@ O O O Mounting bracket Side view
SCALE 1:2 SCALE 1:2
Disclaimer
Due to the technical evolution and improvement of our products, the data provided ] B ]
in this document may be updated on a regular basis, and as such, confirmation of
this information is strongly recommended prior to the order process. OneEightyOne
is not responsible for any discrepancies in this document following changes in our °
‘ | | ‘ — products. We reserve the right to make technical changes to our products and to O n e e I h t
- [ change information, at its sole discretion, without notice.
: one.com
T il — OneEightyOne VaI_schermkaQe 27 -28]1059CD | Amst_erdam ©2021
P - +31 20 8200170 | info@oneeightyone.com | www.oneeightyone.com Paper size: A4
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216" SOLUCIONS TECNIQUES (3)

Sistemes escollits

En quant als projectors per la part inclinada de
la facana, els productes escollits son els peits
projectors Periskop de Linea Light Group, de 37w
RGBW i protocol DMX. S’instal-laran amb una
visera i s’justara la posicié per crear una llum suau
a la superficie de vidre per0 sense arribar a la
facana vertical de “pixels”.

Les 14 lletres “TEATRE DE LLORET” s’il-luminen
amb un aparell linial cada una, de 15w/m i només
639mm de llarg, que dona un total de 9,3w de
potencia de llum calida 3000K.

L’aparell escollit és el ADONIS ARCHITECTURAL
de la marca LED LINEAR, marca de reconegut
prestigi en il-luminacio lineal.

PROJECTE EXECUTIU D’IL-LUMINACIO DIGITAL DE LA FACANA DEL TEATRE MUNICIPAL (LLORET DE MAR)

OPTICAL INFORMATION
Light distribution

4. Wall Mounted adjustable

(WA)

132

0162 165

+90° "

5 _200“ ?.unu

228

54| gﬂ @13

DIMENSIONS & AVAILABLE LENGTHS

Standard ADONIS ARCHITECTURAL IPST with two connectars iDC)

20.5 mm x 28.5 mm

Fo e B

- @ZL@LNW ‘
:.f
l

) s L

For cabde | conaector coofiguration oglions 0T 2nd D0 the eaisting connec baris) are reglaced with apen-ended ceblalsy of 2 m length

Fixture build to length (not field cutable): L= (Nx 62.5mm) + 14 mm;N=8 .. 64; L ip = 514 mm; L gy = 4,014 mm
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247 SISTEMA DE CONTROL (1)

Sistema de Control eoe

[ ] ® [ J [ J
Els projectors i els sistemes linials de LED moltes installacions d’aquestes caracteristiques ssse DIGIdOt
instal-lats, es controlen mitjancant un protocol i s’ha guanyat un elevat prestigi en tot tipus HUSHING GONTROL BOUNDARIES
DMX, i el software MADRIX, de gran poténcia i  d’instal-lacions d’il-luminacié d’espectacles, media

versatilitat, tot i que la present instal-lacié és molt  facade i similars. En el cas de sistemes linials, que
senzilla, Aquest sistema s’ha mostrat fiable en  formenla majoria de productes en aquest projecte,
la regulacio es realitza a base de senyal DMX.

C4 MANUAL

N
’ i
4

MADRIX

LIGHTING COMTROL

fid Layar Juvowve s radiai]

l""‘“"‘“ ':-'H?'_'— Froa uEncy
weir [ | l— stratet
munl-%ll - - Camirasl
F:1urm e Conkai
LTl oo B — | Distinciinr

i ) [

————Rt

o D) WY NONET
m W ¢ Rasdlal
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200 SISTEMA DE CONTROL (2)

Left To Right Right To Left Top To Bottom Bottom To Top
Sistema de Control
xX-
Els 4 projectors, els 368 moduls instal-lats a facana Sli
i els 14 sistemes linials de LED instal-lats a les c:
lletres funcionen amb el protocol DMX i el software
MADRIXamb el qual es poden crear programacions
amb centenar d’escenes individuals integrades en
una sequencia animada. B
Y_ [
Sii —
s - s
-_:—
Programacié d’escenes
Les diverses programacions creades per a I'ocasio ;
es podran grabar en un ordinador existent al Teatre gl:
i llencarles en les franjes horaries establertes. b= E
)
S’ha previst contractar una empresa especialitzada
en el software MADRIX, en aquest cas es 'empresa [Default]
distribuidora oficial del programa a Catalunya i
la resta d’Espanya, LEDSCONTROL, per fer les
programacions en un parell o tres jornades de
treball.
] ANS ) =
Per ultim, es poden programar altres events DNTRCO ]
luminics d’acord amb el calendari de festes previst =
per I’Ajuntament. o I
4 2
S’ha previst també una contractacié del . . . - -
manteniment de la programacio, durant el primer L L
any, per tal de poder fer canvis a I'inici de cada — cue ] 508 [|eicn | NoFx § B W cae ] 508 [|oin | Wort : . e = =
temporada teatral. W 2 |3 [« Wr s ] 1920 [os[ss]35]3 W as |50 = A 2[5 4 Woz]ss]1o]20Wss[34]35 B
ORED BERRD BRRn Be S d pnEn BREaE BRI
o |w|n| 25 |26 |27 |28 W av (42 a3 |as 50|50 SERERS: . g [w]n|e auﬂ 1 B e —
ODEE BEEE DD e Ao BEEaaE B . Ri LARJLALA LACALALE LAL
¥ L] T ] Fal 22 23 24 g7 IE I 40 53 54
e PSR NSy Sl o [rw|n|uWs|x|a|afa|la|la|lasls]ss
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ESPECIFICACIO DE MATERIALS

2.8 | AMIDAMENTS

Amidaments i especificacions de material

En base als calculs luminotecnics i ajustos
posteriors, s’ha creat una relacié dels amidaments
de materials, indicant les potéencies i altres
caracteristiques  necessaries per complir els
objectius del projecte.

El llistat de projectors i llums linials present al
quadre inferior, es complementa amb tots els
accesoris, cablejats, alimentadors amb tots els
accesoris, cablejats, alimentadors i sistemes de
control imprescidibles pel bon funcionament de la
instal-lacio.

Caracteristiques dels materials espefificats

A la seguent taula s’indiquen les principals
caracteristiques.

CAP 1 - PALMES

CAP 2 - LLETRES

CAP 3 - VITRALLS

CAP 4 - SISTEMA DE CONTROL

PRESSUPOST IL-LUMINACIO PALMES

*Sistema il-luminacié puntual RGBW 4w/8w 252x452 (cada palmera) en
total 368 punts de llum i 1prop de 600 canals DMX

*Sistema de control DIGIDOT

*Cablejat especial per 368 punts

*Drivers per alimentacié 1600w o 2400w

*Assessorament per instal-lacié de 368 P.L.

*Suports per fixacio dels 368 punts de llum sobre superficie metalica
PRESSUPOST IL-LUMINACIO LLETRES

*14 Aparells lineals 639mm 25w/m 3000K 102x502 16w
*2 Drivers 150w

*Pasarela conversio control per adaptarse al sistema DMX
*Accesoris de muntatge

PRESSUPOST IL-LUMINACIO VITRALLS

*4 PROJECTORS RGBW 40W DMX 30¢

*Accessoris i viseres per als 8 projectors

*Cablejats especials DMX

*Splitters repeticié de senyals

PRESSUPOST CONTROL IL-LUMINACIO

*Sistema de software MADRIX

*MADRIX KEY

*SPLITTER
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ESPECIFICACIO DE MATERIALS

28 CAP 1 - PALMES PRESSUPOST IL-LUMINACIO PALMES
| AMIDAMENTS _ _ L

*Sistema il-luminacié puntual RGBW 4w/8w 259x452 (cada palmera) en
total 368 punts de llum i 1prop de 600 canals DMX
*Sistema de control DIGIDOT

Amidaments i preparacio del pressupost *Cablejat especial per 368 punts

El pressupost executiu, que inclou accessoris, *Drivers per alimentacio 1600w o 2400w

materials varis, ma d’obra d’instal-lacid, obra civil i *Assessorament per instal-lacid de 368 P.L.

mitjans auxiliars, esta detallat a la part de projecte *g fixacié dels 368 de || b fici Jli
electric. A apartat annexos es troben totes les uports per fixacio dels punts de llum sobre superficie metalica

fitxes técniques dels productes seleccionats. CAP 2 - LLETRES PRESSUPOST IL-LUMINACIO LLETRES
*14 Aparells lineals 639mm 25w/m 3000K 102x502 16w

El pressupost executiu, que inclou accessoris, " :
2 Drivers 150w

materials varis, ma d’obra d’instal-lacio, obra civil i

mitjans auxiliars, esta detallat a la part de projecte *Pasarela conversid control per adaptarse al sistema DMX
electric. *Accesoris de muntatge
CAP 3 - VITRALLS PRESSUPOST IL-LUMINACIO VITRALLS

*4 PROJECTORS RGBW 40W DMX 30¢°
*Accessoris i viseres per als 8 projectors
*Cablejats especials DMX
*Splitters repeticié de senyals

CAP 4 - SISTEMA DE CONTROL PRESSUPOST CONTROL IL-LUMINACIO
*Sistema de software MADRIX
*MADRIX KEY
*SPLITTER

*Honoraris de disseny, supost instal-lacio, i 2/3 jornades de programacio
*Manteniment del primer any. Canvi escenes i supervisio
CAP 4 - INSTAL-LACIO ELECTRICA PRESSUPOST MATERIALS INSTAL-LACIO ELECTRICA
*PROTECCIONS i reforma quadres existents interior del teatre
*Cablejats fins a les diferents seccions a il-luminar
*Altres conceptes seguretat eléctrica (previsio)
CAP 5 - MA D'OBRA INSTAL-LACIO  PRESSUPOST MA D'OBRA INSTAL-LACIO ELECTRICA
*Instal-lacié 400 punts de llum digital i soports
*Suplement instal-lacié 80 P.L. amb andamis i escales
*Instal-lacié 6 projectors en sectors varis (vidres varies parts)
*Instal-lacié 14 lineals en lletres TEATRE DE LLORET
CAP 6 - VARIS PRESSUPOST VARIS
*Legalitzacio del projecte
*Imprevistos
*3 jornades de posta en marxa de la programacié
SEGRETAT | SALUT, GESTIO DE RESIDUS, CONTROL DE QUALITAT, BENEFICI INDUSTRIAL , DESPESES GENERALS,
TOTAL PRESSUPOST 131.850,00 €
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291 PLANOLS IL-LUMINACIO
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PROJECTE EXECUTIU D’IL-LUMINACIO DE LA FACANA
TEATRE MUNICIPAL DE LLORET DE MAR.
PLA DE SOSTENIBILITAT TURISTICA, EIX CIUTAT DE LA LLUM
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PROJECTE EXECUTIU D’IL-LUMINACIO DE LA FACANA
TEATRE MUNICIPAL DE LLORET DE MAR.
PLA DE SOSTENIBILITAT TURISTICA, EIX CIUTAT DE LA LLUM

MEMORIA DEL PROJECTE ELECTRIC
CALCULS DE LA INSTAL.LACIO ELECTRICA
PRESSUPOST D’EXECUCIO MATERIAL
PLANOLS D’ELECTRICITAT

3.1
3.2
3.3
3.4

N e e’

PROJECTE ELECTRIC

4) ANNEXOS

4.1) ESTUDI BASIC SEGURETAT | SALUT
4.2) PLEC DE CONDICIONS
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1.1- ANTECEDENTS

El teatre municipal de Lloret de Mar vas ser construit i inaugurat fa uns 12 anys aproximadament.
La facana de vidre a il-luminar té una superficie de uns 500 m2 Es tracta d‘una instal-lacié
d’il-luminacié ornamental de caracteristiques especials, distribuida per tota la facana de vidre,
amb elements de poca poténcia, que s’alimentara de la propia xarxa de distribucio eléctrica del
Teatre Municipal de Lloret de Mar. Degut a la escassa poténcia a instal-lar, menor a la il-luminacio
gue substituira, no sera necessari un subministrament dedicat per atendre a les necessitats de

consum energeétic.

1.1.1 PROMOTOR
El promotor del projecte i titular de les instal-lacions és |'excel-lentissim Ajuntament de Lloret de
Mar.

1.1.2 COMPANYIA SUBMINISTRADORA

La companyia subministradora és actualment ENDESA i la nova instal-lacié no afecta a la actual
disponibilitat de poténcia. El quadre eléctric existent subministrara la electricitat a una tensié de
400/230V i 50 Hz de freqliencia.
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Aquest edifici no havia estat mai il-luminat en tota la seva superficie, pero si estaven il-luminades
les lletres “TEATRE DE LLORET” situades a la fagana lateral del teatre. Per tant varies de les linies
gue surten dels actuals quadres de distribucié cap a les lletres de la fagana lateral son existents, i
s’ha comprovat que estan en bon estat, mentre que dues petites linies que aniran cap a la fagana

frontal seran noves.

En conseqiéncia, i per les converses mantingudes amb els técnics municipals, no sera necessari
un comptador d’energia diferenciat. El subministrament electric provindra del quadre eléctric

existent, que en tot cas s’haura d’ampliar per encabir les proteccions per les noves linies.

1.2- SISTEMA D’ENLLUMENAT

Es tracta d’un sistema distribuit en forma de reticula amb molts punts de baixa poténcia (368 punts
o “pixels” de 6w) amb una poténcia total instal-lada d’uns 2,49 Kw aproximadament. Els pixels
estan repartits entre 12 linies horitzontals a les dues facanes. També hi haura una linia més per les
lletres del teatre, i una linia per els 4 projectors de la zona volada de la fagana. El consum previst
mitja és de 0,82 KWh durant unes tres o quatre hores en horari nocturn, ja que la majoria dels

elements instal-lats tindran una utilitzacié parcial, que calculem en un 33% aproximadament.

Pot Poténcia
Linia Situacio Estat | Ref. Model | Uts |maxima| ‘ot
actual maxima
(w)
(w)
i LINEAR FLEX
Lin-A Sacl’l';;r‘;?:iﬂfa‘:gs Existent | PR-1 | Modul6w | 272 | 6 1632
RGBW
. SQ-P1 cafeteria fins . ADONIS LED
Lin-B al lateral del teatre Existent | LIN-1 LINEAR 14 9,6 134,4w
SQ-P1 cafeteria fins a LINEAR FLEX
Lin-C |la fagana frontal (Sala| Nova PR-1 Modul 6w 96 6 576
de reunions) RGBW
SQ-P1 cafeteria fins a
: PERISKOP
Lin-D la cantonada del Nova PR-2 RGBW 37W 4 37 148
teatre (zona escales)
Poténcia total instal-lada (maxima) 2490,4w
Consum real energia (estimacio de la mitjana en percentatge) 33%
Consum real energia (estimacio de la mitjana en KWh) 0,82KWh
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La poténcia total instal-lada és 2490,4w entre les quatre linies, pero la poténcia realment utilitzada

es calcula en uns 821w, i un consum mitja d’energia de només 0,82KWh.

En una instal-lacié d'il-luminacié ornamental, els criteris visuals son artistics, i per tant subjectius,
de forma que la poténcia exacta que necessitem s’ajusta un cop instal-lat el material. Al tractar-se
d’una il-luminacié dinamica, hem de tenir en compte un coeficient de simultaneitat que ens permet
calcular una poténcia utilitzada mitjana més realista. Aquesta nova instal-lacié d’enllumenat
ornamental constara de varies escenes que utilitzen els petits moduls de fagana i les llumeneres

amb una simultaneitat forca baixa, i per tant només s’utilitza una part de la poténcia instal-lada.

Degut a les caracteristiques visuals propies de la instal-lacié d’il-luminacié dinamica digital, els 368
moduls de 6w utilitzaran normalment només un dels quatre colors, R,G,B,W, que representen 1,5w
cada un d’ells, o un parell de colors pero en percentatges quasi sempre menors al 100%. També
s’ha de tenir en compte que no tots els “pixels” estaran encesos al mateix temps, doncs es crearan
diferents formes i representacions grafiques en funcié dels moduls encesos i apagats. Aixd dona un
coeficient de simultaneitat del 30% al 35% aproximadament, que correspon a una poténcia de

1,8w a 2,1w per cada modul.

Els 4 aparells amb LED RGBW, son un complement a la il-luminacioé de facana, i només utilitzaran
simultaniament una part dels LED, per poder crear una tonalitat concreta, perd practicament mai
usaran el 100% de la poténcia nominal. Per tots aquests motius, la simultaneitat de la poténcia
utilitzada sera baixa, possiblement la major part del temps estara al voltant del 25% o menor

€ncara.

En quant a la il-luminacid de les lletres, s’ha passat d’una solucio anterior de 14 uts x 250w, a una
solucié actual de només 14 uts x 9,6w, ja que és una llum molt dirigida exclusivament a les lletres,
gracies a la seva fotometria especifica. També tenen control DMX i aniran fluctuant en intensitat,

també apagant-se ocasionalment per grups, per tant el consum es redueix a menys de la meitat.

1.3- CARACTERISTIQUES DE LA INSTAL-LACIO ELECTRICA

La instal-lacio eléctrica a l'interior del Teatre Municipal, partira Unicament del quadre existent a la
cafeteria, en la planta primera o P1. Des d’alla, s’aprofiten les dues linies existents que actualment
van fins a la facana lateral, per alimentar la il-luminacié de les lletres. S’hauran d’instal-lar dues
noves linies al mateix quadre, una per la il-luminacié dels moduls instal-lats a la fagana frontal, i
un altre per als 4 projectors situats en la cantonada del teatre, a la zona de facana inclinada.

Aquestes dues noves linies aniran sota tub o en safata per dins del fals sostre existent.
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Planta primera: QS-PL1 fins el punt P1 situat a la facana lateral (actual instal-lacié existent) per
alimentar les linies A (instal-lacié de 272 moduls a fagana) i la linia B (les 14 barres lineals per
il-luminar les 14 lletres “TEATRE DE LLORET")

Planta primera: QS-PL1 fins el punt P2 (per fals sostre fins la sala de reunions en planta 23, per

alimentar la linia C (fagana frontal)

Planta primera: QS-PL1 fins el punt P3 situat prop de les escales, per alimentar la linia D (projectors
RGBW)

El quadre eléctric existent subministrara la electricitat a una tensié6 de 400/230V a 50 Hz de

fregtiéncia.

1.3-1. QUADRES ELECTRICS I SISTEMA DE CONTROL

El quadre eléectric existent a la cafeteria del Teatre Municipal de Lloret de Mar, ubicat en un petit
espai darrera del mostrador, que anomenarem QS-P1, sera remodelat convenientment afegint els
interruptors magneto térmics i diferencials necessaris en cada cas, a priori només sera necessari

una parella per cadascuna de les dues noves linies a instal-lar.

El sistema de control estara situat en la planta segona, en un espai habilitat dins de la actual sala
de reunions, (o en I'espai destinat actualment a magatzem, si no és possible a la sala de
reunions) i no requereix d'una centraleta especifica ni de qualsevol altre element instal-lat al
quadre general. Unicament necessitem una caixa de reduides dimensions que denominarem
“"CONTROL BOX", situada a la sala de reunions, i el software de control MADRIX que anira
instal-lat en un ordinador de sobretaula actualment existent, preferiblement als despatxos de

direccid, o a la propia sala de reunions, i el protocol de control utilitzat que sera el DMX.

Cada grup de punts de llum del tipus modul de 6w (LINIA HORITZONTAL DE MODULS DE 6W)
estara governat mitjancant el sistema de control DMX, i rebra la senyal gracies a un element
denominat DIGIDOT C4, dels quals hi hauran tres unitats instal-lades a la caixa "CONTROL BOX".
Aguesta caixa preferiblement estara fabricada en PVC lliure d’halogens, sera de dimensions

minimes aproximades 250 x 350 x 130 mm, i estara situada a la sala de reunions de la planta 22.

Les 14 llums lineals per il-luminar les lletres necessiten transformador o driver DMX de 220V/24V
s’han distribuit en 5 grups de 2 o 3 lluminaries lineals formant sil-labes, TEA TRE DE LLO RET,

i aquests cinc grups d’elements auxiliars DMX poden anar distribuits en petites caixes de
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connexions estanques, i de material plastic lliure haldogens, que en aquest cas poden ser de

200mm x 200mm aproximadament.

Els 4 projectors RGBW instal-lats a I'exterior de I'edifici, en la zona del vidre inclinat incorporaran
també un element de control driver DMX per adherir-se a la xarxa de control creada per tot

I'edifici, no necessiten elements externs, només rebre tensié 220V i senyal DMX.

Per tal de guardar i llencar les programacions, sera necessari utilitzar un ordinador de sobretaula
actualment existent, i pertanyi a I’Ajuntament. Aquest ordinador distribuira la senyal per executar
les diferents programacions de llum digital, juntament amb els aparells DIGIDOT C4. Cada aparell
de DIGIDOT te 4 “Ports”, que ens dona un total de 12 sortides.

Des del CONTROL BOX situat a la sala de reunions, sortiran dotze linies del tipus DMX fins al
balcé o passarel-la de manteniment de la facana frontal, fins a la cantonada de la fagana lateral, i
fins a la zona d’escales, per portar la senyal DMX fins a cada grup de moduls, projectors o

aparells lineals.

1.3-2. LINIES

Les linies d’alimentacio des del quadre existent a la Planta Primera fins als consums de la facana
lateral, també existents, son de cable RZ-1 lliure d’haldgens, constituint una linia trifasica de
3x10mm2+T. Va des del subquadres SQ-PL1 fins el punt P1, situat a la facana lateral.

Les dues noves linies seran monofasiques de 2x2,5mm2 + T, de cable RZ-1 lliure d’halogens, aniran
instal-lades sota tub, en fals sostre, o aprofitant safates existents, en el cas que n’hi hagin. S’ha
considerat un maxim de 60m per si es donen problemes imprevistos, pero a priori tindran entre 40

i 50m de longitud.

La primera linia nova, Lin-C, va des del quadre SQ-PL1 fins a la sala de reunions (P2), per alimentar
els drivers 200w / 24V per als moduls de la fagana frontal. La segona linia nova, Lin-D, anira des
de SQ-P1 fins a la cantonada entre les dues faganes, on s’instal-laran 4 projectors de 37w en la

part volada de la fagana.

A partir dels punts P1 i P2, la linia continuara cap als "POWER BOX” on estan situats els drivers de
la poténcia corresponent a cada linia horitzontal, de 200w o 500w. Des de cada POWER BOX, es

continua amb cable de 24V per alimentar cada linia horitzontal, de extrem a extrem.
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La resta de cables fins als projectors o punts de consum lineals seran de 2x2,5mm2+T de seccio
del tipus Afumex o similar, lliures d’halogens, perod també podrien ser de 2x1,5mm2+T degut a la

baixa carrega de poténcia.

L'alimentacio per a tots els grups de punts de llum es fara amb cable RZ-1 lliure d’haldgens, en les
safates existents, o sota tub de plastic PVC lliure d’halogens en els trams on no es pugui aprofitar
la instal-lacié existent. En les oficines i estancies administratives, fins a arribar als punts de llum
de la fagana, es passara el cablejat pels passos existents, i en cas de que no sigui viable, amb

canaleta de PVC lliure d'halogens de mides aproximades 20x20mm o 16x30mm.

Les linies soterrades, (a priori en aquest instal-lacid no seran necessaries, pero per contemplar el
cas de que fos d’interés crear de noves), estaran formades per conductors de coure amb un
aillament de tensié nominal igual a 1000 V. Els conductors soterrats es situaran a una profunditat
de 0,40 metres com a minim i la seccidé no sera inferior a 6 mm2, i partiran des del punt més proper
de I'enllumenat public existent. Habitualment en enllumenat public i ornamental, les linies exteriors,
en cas de no ser soterrades, i si passen per fagana o coberta, estant a la vista, estaran protegides
amb un tub d’acer galvanitzat de la seccié requerida (en aquest cas, de diametre 40mm) per

suportar els efectes de la intemperie.

Les connexions i derivacions no tindran lloc en cap cas dintre del punt de llum, perd molt a prop
dels punts de Ilum anira una caixa estanca de proteccioé IP-66 que contindra els borns de connexid,
fusibles si fos necessari, i altres elements com connectors DMX o altres adients per les llumeneres
emprades. Cada lluminaria de poténcia molt elevada estara protegida per un joc de fusibles, amb

les excepcions que el fabricant aconselli.

DIMENSIONAMENT DE LES LINIES

En compliment de la ITC-BT. 009 1.2.2 per a instal-lacions d’enllumenat public la xarxa s’ha de
calcular per una carrega total igual a 1,8 cops la poténcia nominal en el cas de lampades de
descarrega. En el cas de utilitzar la tecnologia LED, la convencié habitual entre els técnics és de
comptar 1,25 vegades la nominal, per seguretat, ja que en aquest tipus de lampada no hi ha la
pujada forta d’'intensitat a I'arrancada. Per tant: Cos Phi= ((W*1,25) +W’) / W , essent:

W = poténcia en watts.
W’ = poténcia de la reactancia.
Wc = poténcia de calcul.

Cos Phi = factor de poténcia
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APARELLS

1.3-2.1. LLUMINARIES
Totes les lluminaries a instal-lar tenen les caracteristiques de proteccié mecanica, estanquitat i
seguretat adients per la seva instal-lacié a I'exterior, inclUs a la via publica, tot i que s’instal-laran

de forma no accessible pel public.

Al quadre seglient s’exposen les principals caracteristiques de cada tipologia de llumeneres:

Pot |Poténcia C .
Ref. | Model Uts (w) | Total (w) Descripcio Equip | Control
. Modul LINEAR FLEX 181
MODUL de 4 LED RGBW 3000K
PR-1 [LINEAR 368 6 2208 amb poténcia maxima de 24V DMX
FLEX 6w i Optica de 25°x45°
LED LED LINEAR ADONIS
LIN-1| LINEAR 14 9,6 134,4 ARCHITECTURAL HD15 24V DMX
ADONIS 10° 15w/m 3000K IP-67
PERISKOP PERISKOP 37w RGBW
PR-2 RGBW 4 37 148 DMX 30° 220V DMX

Els projectors amb equip de 220V s’alimentaran des de la caixa de derivacié on arribara el cable
de 220V, i estaran controlats per senyal DMX. Els moduls de 6w fagana s’alimenten a 24V, i per el

mateix cable d'alimentacié passa la senyal DMX en sentit contrari a la direccié d'alimentacid.

Els lineals LIN-1 de llum calida 3000K estan alimentats a 24V, mitjancant el driver PS o
transformador corresponent, i estaran controlats en cada grup per un driver DMX per tal de

controlar la seva intensitat.

Les connexions entre la Caixa de Control o CONTROL BOX i els primers elements de cada grup de

lluminaries, es faran mitjancant un cable apantallat de DMX tipus Belden o similar.
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ESPECIFICACIONS DE LES LLUMINARIES PER AL TEATRE MUNCIPAL

ADONIS ARCHITECTURAL 10° HD15 24V

Llumenera LED lineal de superficie de 24 V, amb proteccio IP67 i certificat IK10, amb factor de
forma petit. Encapsulacio total de poliureta amb una capa superior de poliureta opali que ofereix
un segellat premium a prova d'aigua (valors), resisténcia als raigs UV (sense coloracié ni
augment de l'absorcid), estabilitat quimica contra les mirades urbanes i proteccié contra I'abrasio
. Perfil d'alumini extruit en forma de H en blanc, gris o Color negre amb connector(s) o cable(s)
d'extrem obert (longitud de 2 m), amb accessori de muntatge inclos de la seva eleccié. Les tapes
dels extrems translicides permeten linies de llum perfectes, mentre que les tapes solides
eliminen els vessaments de llum als dos extrems del recorregut. Solucié ideal per realcament de
faganes o il-luminacié general en ambients exteriors o humits. Assemblat utilitzant un procés de
produccié automatitzat de rodet a rodet (R2R) d'uUltima generacid que admet la tecnologia de
placa de circuit prima i flexible LED Linear™ Tj Away®.

En combinacié amb paquets de LED ceramics, s'aconsegueix una resistivitat térmica de 45,5 K/W per
a una dissipacié de calor optima (unio a la superficie d'instal-lacié) que garanteix una excepcional vida
util de 60.000 hores (L80/B10). Cada pas es compon de 6 LED RGB japonesos "3 a 1" d'alta qualitat.
S'obté una intensitat de llum constant al llarg de tota la tira gracies a la regulacié activa del corrent
operat per circuits integrats (Cl) dedicats a cada pas. Protegit contra descarregues electrostatiques
+/- 2000 V. Totalment regulable mitjangant PWM per a freqiieéncia > 0 Hz fins a 2 kHz (sense
parpelleig per a freqliencies superiors a 1,2 kHz segons |'estandard IEEE P1789). Dissenyat i produit a
Alemanya.

PROJECTOR LINEA LIGHT GROUP, MODEL PERISKOP 37W RGB REF:81786V30

Projectors d'emissié Unica per aplicar en exteriors. La font de llum LED RGBW - 3000 K amb una
distribucié lluminosa d‘inundacié mitjana es compon d‘1 LED en disposicid.

El cos del dispositiu esta fabricat en alumini fos a pressié en ab-46100 i presenta un acabat gris,
processat mitjancant anoditzat de porus obert + recobriment en pols; el difusor és de vidre extra
clar temperat amb tractament serigrafiat. El grau de proteccié d'ingrés és IP66; el pes total és de
4 kg. La poténcia total absorbida és de 37 W. El cable dalimentacié esta inclos i té una longitud
de 1 m. El dispositiu té la classe de proteccié I i es pot muntar en paret, sostre o terra. Compleix
la norma EN 60598-1 i les disposicions especifiques.

CARACTERISTIQUES DEL SISTEMA DE CONTROL PER AL TEATRE MUNICIPAL
DIGIDOT C4 EXTENDED

DiGidot C4 Extended és un petit perd potent controlador de pixels LED amb quatre ports
d'entrada/sortida multifuncionals i que és capag de controlar fins a 8 universos (4096 canals),
segons la llicencia. Converteix Art-Net i DMX a més de 54 protocols (SPI) i admet més de 60
protocols estandard de la indUstria en total. La interficie dusuari integrada i laplicacié gratuita
DiGidot C4 ofereixen un accés facil dusar per a la configuracié. El commutador Ethernet integrat i
el WiFi integrat amb el servidor DHCP fan que l'accés a la xarxa i al sistema sigui rapid i senzill. El
Digidot C4 Extended ofereix funcionalitat independent gracies a la seva capacitat per gravar Art-
Net i DMX, a més del generador d'escenes integrat. Les escenes enregistrades i les llistes de
reproduccié es poden reproduir facilment gracies a les entrades de xut analogiques i digitals oa
I'aplicacio DiGidot C4. Les opcions de xut, com contactes secs, senyals de 0-10 V, OSC, UDP,
HTTP-Get, el calendari integrat amb xut de sortida i posta de sol, fan d'aquest controlador una
eina poderosa per a projectes interactius i integracié de sistemes . Innumerables funcions
intel-ligents, com a correccid gamma, limitadors de poténcia, correccié de perfil de color i moltes
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més, fan d'aquest el controlador més avancat del seu tipus. Per obtenir informacié més detallada
i suport, visiteu el lloc web oficial de DiGidot.

TRANSMISOR DIGIDOT PxL

El transmissor DiGidot PxLNet és un extensor de rang de dades que converteix senyals SPI al
protocol DiGidot PxLNet. PxLNet es fa servir per transmetre senyals SPI a moduls receptors a una
distancia de fins a 250 metres. També podeu utilitzar el transmissor PxLNet per convertir DMX
TTL (que es pot seleccionar com a protocol de sortida al DiGidot C4) a DMX512 normal i
balancejat. Aixd us permet obtenir quatre universos DMX del DiGidot C4 en lloc de dos. Nota: Per
enviar protocols SPI també necessiteu moduls receptors DiGidot. El transmissor DiGidot PxLNet
funciona a 5-48 volts CC i alimenta automaticament el DiGidot C4. Per defecte, el transmissor
DiGidot PxLNet només es pot utilitzar per a protocols SPI de dades Unicament (no per a dades +
rellotge).

PROTOCOLO DMX

El Digital Multiplex (sovint abreujat com DMX de Digital MultipleX) és un protocol electronic
utilitzat en luminotécnia pel protocol DMX que funciona sota llicencia GNU pel control de la
il-luminacié d'espectacles, permetent la comunicacio entre els equips de control de llums i les
mateixes fonts de llum.[1]

Desenvolupat per la Comissié d'Enginyeria de USITT, I'estandard va comencar el 1986, amb
posteriors revisions el 1990 que van donar pas al USITT DMX512/1990. ESTA pren el control de
I'estandard el 1998 i va comencar el procés de revisid. El nou estandard, conegut oficialment com
a "Entertainment Technology USITT DMX512-A - Asynchronous Serial Digital Data Transmission
Standard for Controlling Lighting Equipment and Accessories", va ser aprovat per ANSI al
novembre del 2004. L'actual estandard és també conegut com a "I1.11, USITT DMX512-A", o
solament "DMX512-A", i és mantingut per I'ESTA.[2]

DMX apareix com la solucio al problema de la incompatibilitat que existia entre marques per la
utilitzacié de protocols propietaris, la qual cosa obligava a tenir un control de maneig per cada
marca de llums que es tenia.[3]

DMX va ser originalment pensat per usar-ho en controladors d'enllag i dimmers de diferents
fabricadores, un protocol que seria usat com a ultim recurs després de provar altres métodes més
en propietat, no GNU. No obstant aix0, aviat va esdevenir el protocol preferit no només per a
controladors d'enllag i dimmers, sind també per controlar aparells d'il-luminacié com scanners i
caps mobils, i dispositius d'efectes especials com a maquines de fum. Com DMX512 és un sistema
de transmissid de dades poc fiable, no ha de ser usat per controlar pirotécnia, per a aquesta
tasca s'usen de vegades controladors MIDI.[4]

SOFTWARE DE CONTROL MADRIX

El Madrix és les solucions de control d'il-luminacié LED basades en programari i maquinari
innovadors per al mercat de la il-luminacié. MADRIX admet molts estandards de la indUstria
coneguts, com ara DMX512, DVI, Art-Net, Transmissio ACN (E1.31), els protocols Philips Color
Kinetics (KiNET) i Insta/ROBE, Eurolite T9, ColourSmart Link, Colorlight 5A, Colorlight A8 i
Colorlight T9. Més informacié al lloc web: www.madrix.com

MEMORIA ELECTRICA TEATRE MUNICIPAL NUR LIGHTING des-2023 Ajuntament de Lloret de Mar
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1.3-2.2. XARXA DE PROTECCIO A TERRA

Per protegir la instal-lacié contra contactes indirectes a s’aprofitara la xarxa de terres existent de
I’Ajuntament de Lloret. En qualsevol cas, els receptors situats dins |'edifici es connectaran a aquesta

Xarxa.

En el cas de les columnes existents, es comprovara |'existéncia d’'un conductor de coure nu de 35
mm? de seccié connectat al terra mitjangant piquets d’acer amb recobrament de coure. Si aix0 no
és possible, les noves linies de 2 x 6mm?2 per alimentar els projectors portaran també cable per
connectar a Terra. A la columna s’instal-lara una piqueta per reforcar la proteccio.

S’aprofitara sempre que sigui possible la xarxa de terra de les instal-lacions existents i que donen

servei a I'enllumenat public de la Plaga Pere Torrent.

1.4- REGLAMENTACIO

La instal-lacié haura de complir amb totes les normatives vigents en I'actualitat:

- Reglament Electrotécnic de Baixa Tensié (Decret 842/2002, de 2 d'agost), en particular, les
Instruccions Complementaries:

- ICT - BT - 006 : Intensitats maximes admissibles en xarxes aéries.

- ICT - BT - 007 : Intensitats maximes admissibles en xarxes subterranies.

- ICT - BT - 009 : Instal-lacions d'enllumenat Publico.

- ICT - BT - 019 : Instal-lacions receptores (Prescripcions generals).

- ICT - BT - 022 : Proteccidé contra sobre intensitats.

-ICT - BT - 024 : Protecci6 contra contactes directes i indirectes.

- ICT - BT - 018 : Posada a terra.

- Normes de la Companyia Subministradora.

- Reial decret 1890/2008, de 14 de novembre, pel qual s’aprova el Reglament d’eficiéncia
energetica en instal-lacions d’‘enllumenat exterior i les seves instruccions tecniques
complementaries EA-01 a EA-07.

- Ordre 14 de maig 1987, DOGC num. 851.

- Decret 351/1987 de 23 de novembre, DOGC num. 932.

- Normes UNE que siguin d’aplicacié.

- R.D. 1890/2008 de “Eficiencia Energética en las Instalaciones de Iluminacién Exterior”

- Llei 6/2001 de 31 de maig d’Ordenacié Ambiental de I'Enllumenat per la Proteccié del Medi
Nocturn, DOGC, nim.3407 de 12/6/2001

- DECRET 190/2015: desplegament Llei 6/2001 ordenacié ambiental de I'enllumenament per a la

proteccié del medi nocturn

MEMORIA ELECTRICA TEATRE MUNICIPAL NUR LIGHTING des-2023 Ajuntament de Lloret de Mar
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- Plec de Condicions Tecniques per instal-lacions enllumenat public. Ajuntament de Barcelona. Medi
Ambient, com a referéncia externa en quant a normatives de columnes, suports, recanvis i
garanties dels productes.

-Plec de Condicions especific de I’Ajuntament de Lloret

-Requerimientos técnicos exigibles para luminarias LED de alumbrado exterior. (CEI, IDAE)

- Normes de les companyies subministradores de fluid eléctric

- Normes UNE EN 40 sobre Especificacions Técniques de Baculs i Columnes, amb el marcatge CE
corresponent.

- Normativa sobre Prevencié de Riscs Laborals, segons Llei 31/1995 de 8 de novembre.

- Qualsevol altra legislacié que sigui d’obligat compliment

1.5- POTENCIA A CONTRACTAR

Com s’ha indicat anteriorment, no sera necessaria la contractacié de poténcia per aquesta
il-luminacié, per estar compresa en les previsions generals de poténcia de I'edifici de I'’Ajuntament

actual.

Premisses de contractacio

La instal-lacié ja te una potencia contractada, i al afegir aquestes carregues, practicament no es
modifiquen les potencies instal-lades. Per quest motiu no caldra variar la potencia contractada de

la instal-lacid.

1.6- MESURES DE PROTECCIO

Les llumeneres i projectors funcionant a 230V estaran dotats de fusibles per a la proteccié contra
sobrecarregues i sobreintensitats. Totes les parts actives de la instal-lacié estaran protegides contra
contactes directes per recobriment aillant i separacié suficient.

Les mesures de proteccid contra contactes indirectes seran de la classe B (MIBT-021) que
consisteix en la posta a terra de masses i dispositius de tall per intensitat de defecte mitjangant un
interruptor diferencial, en aquest cas Inf=300 mA.

A cada circuit individual es col-locaran interruptors magneto-térmics com dispositius de proteccid
contra sobrecarregues i sobreintensitats.

Tots els elements que estant a I'abast d’un element metal:-lic de la instal-lacié i que puguin ser
contactes per una persona al mateix temps hauran d’estar units equipotencialment.

MEMORIA ELECTRICA TEATRE MUNICIPAL NUR LIGHTING des-2023 Ajuntament de Lloret de Mar
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Nota prévia al calcul de linies:
La justificacié de les seccions per a cada una de les linies de alimentacidé es desenvolupara en el
apartat corresponent CALCULS ELECTRICS.

Linia Estat actual Longitud Total Pot(w)
Lin-A Existent 60 a 80m 1632w
Lin-B Existent 60 a 80m 134,4w
Lin-C Nova 40 a 60m 576w
Lin-D Nova 40 a 60m 148w

Els valors adjuntats en les taules anteriors, son les potencies instal-lades i maximes admissibles de

la instal-lacié de Ilums ornamentals.

Les potencies aqui indicades, corresponen a les linies eléctriques alimentades pels quadres eléctric
existents. Cal a dir que en les llums lineals, s’han calculat amb la potencia de les fonts d’alimentacid

de les linies lineals, no amb la seva potencia exacte, per augmentar el seu factor de seguretat.

II- CALCULS ELECTRICS

En les fulles de calcul que s’adjunten a continuacid, es justifiquen les seccions de les linies

d’alimentacio als diversos receptors, en base a la seva poténcia i longituds, considerant les segiients

premisses:

- Aillament de cable: RV 0,6/1 KV

- Conductor: Coure

- Composicid linia: 3 Unipolars+ Neutre
- Instal-lacio: Sota tub o en safata

- Coeficient de Calcul per la intensitat admissible:
K1 = Coeficient agrupament = 1 (un termo)

K2 = Temperatura ambient = 1 ( ~ 40 °C)

K3 = Xarxa tipus d’instal-lacié = 0,8 (sota tub)

MEMORIA ELECTRICA TEATRE MUNICIPAL NUR LIGHTING des-2023 Ajuntament de Lloret de Mar
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Per circuit trifasic I=P(w)*1,25 / (370,5)*U*cos Phi

Per circuit monofasic I=P(w)*1,25 / U*cos Phi

Pel calcul de les caigudes de tensid en els circuits, s’ha realitzat utilitzant les seglients formules:

Circuit trifasic E=CDT=P(w) *1,25%L / K¥U*S CDT (%) = ( E / U) x 100

Circuit monofasic E=CDT=2 * P(w) *1,25%L / K*U*S CDT (%) = ( E/ U) x 100

On:

Caiguda de tensio a la linia en volts.

Intensitat de calcul (corresponent per 1’8 vegades la nominal)
Poténcia en vats de la suma de poténcies nominals de les lampades.
Valor de 0’95 (reactiva compensada en cada equip)

Tensid de la xarxa trifasica (400 Vo 230 V)

Seccid del cable en mm? en el tram.

Longitud del cable en metres en el tram.

Conductivitat del conductor (56 per ser coure)

% = Caiguda de tensio en percentatge respecte a la nominal.

OX-rncCcOow~m
o @
S
I

Q
~+

La seccidé dels conductors a utilitzar garantiran que la caiguda de tensid entre l'origen de la
instal-lacio i qualsevol punt d’utilitzacié sigui inferior al 3% (ICT- BT- 017). La poténcia de calcul a
considerar per les linies com lampades LED sera el resultat de multiplicar per 1,25 la suma de les
poténcies nominals de les lampades Tot i no estar en el reglament de baixa tensid, com a factor de

seguretat.

FORMULA: Calcul de la caiguda de tensi6 d’una carrega de P (w) a L (m) de distancia, en una linia
de coure (conductivitat 56), alimentada a 230V.
Cdt (V) = 2 *P*L /56 *S * 230 =

MEMORIA ELECTRICA TEATRE MUNICIPAL NUR LIGHTING des-2023 Ajuntament de Lloret de Mar
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Distancia | Conductivitat | Tensid | seccid .. o
Coef. | Pot (w) Lm) |delcoure=56| (V) |(mm2) Nova linia CDT (V) cdt (%)
<3%
Segons el REBT, la caiguda de tensié ha de ser menor al 3% al final de la linia.
Linia | Situacie | Jotal PREVISIO NOVES LINIES Cdt %
Pot(w)

. SQ-P1 a <2%
Lin-A 15y 1632 | cable 4 x 10mm2+T RZ-1 fins als POWER BOX
Lin-B SQl-DF;1 a 134.4 Cable 4 x 10mm2+T RZ-1 fins al primer grup de lletres <2%

- - 1 0,

Lin-C SQPIZ1 a 576 Cable 2 x 2,5mm2+T RZ-1 fins als POWER BOX <2%

: SQ-P1a Cable 2 x 2,5mm2+T RZ-1 fins els projectors RGBW <2%
Lin-D P3 148

Lloret de Mar, 12 de desembre de 2023
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PROJECTE EXECUTIU D’IL-LUMINACIO DE LA FACANA
TEATRE MUNICIPAL DE LLORET DE MAR.
PLA DE SOSTENIBILITAT TURISTICA, EIX CIUTAT DE LA LLUM

PRESSUPOST

PROJECTE EXECUTIU D’IL-LUMINACIO DIGITAL DE LA FAGANA DEL TEATRE MUNICIPAL (LLORET DE MAR)



QUADRE DE DESCOMPOSATS

CcoDI

QUANTITAT UD DESCRIPCIO

TEATRE MUNICIPAL DE LLORET DE MAR
IL-LUMINACIO DINAMICA DE LES FACANES

PREU SUBTOTAL

CAPITOL CAP01 Faganes Palmeres

1.01

A012H000 0,360 H
A013H000 0,360 H
PR1MOD 1,000
SUPORTAC 1,000

Modul PR-1

Subministrament instal-lacio, muntatge i correcte funcionament d'un modul PR-1, sistema il-luminacié puntual Linear
Flex Grey RGBW3000K 6W 25°x45° (per a cada palmera de més facil accés), inclosa la suportacié amb carril DIN,
de 1 segment DMX input/output 0,50m connector m12, en un conjunt de 368 punts de llum i 1472 canals DMX, amb
adreces DMX i etiquetes a cada element, del fabricant oneeighty one o un producte de caracteristiques equiv alents
aprov at per la direccié facultativa i els serveis técnics municipals de I'Ajuntament de Lloret de Mar

Oficial 1a electricista 26,11 9,40
Ajudant d'electricista 22,66 8,16
Maodul PR-1 88,44 88,44
Suportacié 22,00 22,00

TOTAL PARTIDA.......ccoiiiiininni s

Puja el preu total de la partida a I'esmentada quantitat de CENT VINT-I-VUIT EUROS

1.01B

A012H000 0,360 H
A013H000 0,360 H
PR1MOD 1,000
ELEVAD 1,000
SUPORTAC 1,000

Modul PR-1B

Subministrament instal-lacio, muntatge i correcte funcionament d'un modul PR-1, sistema il-luminacié puntual Linear
Flex Grey RGBW3000K 6W 25°x45° (per a cada palmera de més dificil accés, amb mitiang d'elev acié inclosos) in-
closa la suportacié amb carril DIN, 1 segment DMX input/output 0,50m connector m12, en un conjunt de 368 punts
de llum i 1472 canals DMX, amb adreces DMX i etiquetes a cada element, del fabricant oneeighty one o un producte
de caracteristiques equivalents aprovat per la direccié facultativa i els serveis tecnics municipals de I'Ajuntament
de Lloret de Mar

Oficial 1a electricista 26,11 9,40
Ajudant d'electricista 22,66 8,16
Modul PR-1 88,44 88,44
Mitjang elevador 51,00 51,00
Suportacio 22,00 22,00

TOTAL PARTIDA.......coiiiiiinsn s

Puja el preu total de la partida a I'esmentada quantitat de CENT SETANTA-NOU EUROS

1.02

Enginyeria i esquemes
Enginyeria i esquemes del sistema digital
Sense descomposicid

TOTAL PARTIDA.......coiviiniinnnne s

Puja el preu total de la partida a I'esmentada quantitat de MIL CENT QUARANTA EUROS

1.03.1

A012H000 1,000 H
A013H000 1,000 H
[BOX-1 1,000

Caixa BOX-1

Subministrament instal-lacié, muntatge interior i correcte funcionament de caixa Installation BOX#1 medium, per 55
moduls de 6w, cables amb connectors m12, Y-split, de 500mm llarg i 3 pins. Inclou driver Meanw ell PSU 24V 21A
de 500w RSP-500-24, refs 8990201, 3430413 i 8422200, o un producte de caracteristiques equivalents aprovat per
la direccio facultativa i els serveis técnics municipals de I'Ajuntament de Lloret de Mar.

Oficial 1a electricista 26,11 26,11
Ajudant d'electricista 22,66 22,66
InstalBox -1 705,50 705,50

TOTAL PARTIDA.......coviiniinninnne s

Puja el preu total de la partida a |'esmentada quantitat de SET-CENTS CINQUANTA-QUATRE EUROS amb VINT--SET CENTIMS

1.03.2

A012H000 1,000 H
A013H000 1,000 H
[BOX-2 1,000

Caixa BOX-2

Subministrament instal-lacié, muntatge interior i correcte funcionament de caixa Installation BOX#2 medium, per 26
moduls de 6w, cables amb connectors m12, Y-split, de 500mm llarg i 3 pins. Inclou driver Meanwell PSU 24V
8,4A de 200w RSP-200-24, refs 8990201, 3430413 i 8422200, o un producte de caracteristiques equivalents apro-
vat per la direcci6 facultativa i els serveis tcnics municipals de I'Ajuntament de Lloret de Mar.

Oficial 1a electricista 26,11 26,11
Ajudant d'electricista 22,66 22,66
InstalBox -2 630,50 630,50

TOTAL PARTIDA.......cciiiiinicn s

Puja el preu total de la partida a I'esmentada quantitat de SIS-CENTS SETANTA-NOU EUROS amb VINT-I-SET CENTIMS

11 de desembre de 2023

QUADRE DE DESCOMPOSATS
IMPORT CoDI QUANTITAT UD DESCRIPCIO PREU SUBTOTAL IMPORT
1.03.3 Caixa BOX-3
Subministrament instal-lacid, muntatge interior i correcte funcionament de caixa Installation BOX#3 medium, per 16
moduls de 6w, cables amb connectors m12, Y-split, de 500mm llarg i 3 pins. Inclou driver Meanwell PSU 24V
8,4A de 200w RSP-200-24, refs 8990201, 3430413 i 8422200, o un producte de caracteristiques equivalents apro-
vat per la direcci6 facultativa i els serveis técnics municipals de I'Ajuntament de Lloret de Mar.
A012H000 1,000 H  Oficial 1a electricista 26,11 26,11
A013H000 1,000 H  Ajudant d'electricista 22,66 22,66
IBOX-3 1,000 InstalBox -3 580,50 580,50
TOTAL PARTIDA......cotrerienieeres et 629,27
Puja el preu total de la partida a |'esmentada quantitat de SIS-CENTS VINT-I-NOU EUROS amb VINTA-SET CENTIMS
128,00
179,00
1.140,00
754,27
679,27
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QUADRE DE DESCOMPOSATS QUADRE DE DESCOMPOSATS

cobl QUANTITAT UD DESCRIPCIO PREU SUBTOTAL IMPORT cobI QUANTITAT UD DESCRIPCIO PREU SUBTOTAL IMPORT
CAPITOL CAP02 Fagana lletres CAPITOL CAP03 Zona Escales
2.01 Llums Lineals sobre Lletres 3.01 Projectors RGBW-DMX
Subministrament instal-lacio, muntatge i correcte funcionament De llum lineal de 639 mm de larg i de 9,6w, IP67, Subministrament instal-lacié, muntatge i correcte funcionament de projector tipus RGBW de 33w i optica de 30°
3000°K, CRI90, de 1000Im, i un rendiment de 15w/m, i optica de 10°. Ref. LED LINEAR ADONIS ARCHITECTU- aprox, IP66 de Linear Light PERISKOP referéncia 81786V30, inclosos els mitiangs d'elevacid, amb tots els acces-
RAL EXL SW 15 W830 639 B 10E DCSWA IP67, s'inclou: divers per llums led, pasarel.la de conversié de control a soris necessaris i el cablejat necessari (REF.98663) o un producte de caracteristiques equivalents aprovat per la
sistema DMX, i qualsev ol alfre accessori necessari. Com l'accessori WA. Producte de Led Linear o un producte de direccit facultativa i els serveis técnics municipals de I'Ajuntament de Lloret de Mar
caracteristiques equivalents aprovat per la direcci6 facultativa i els serveis tecnics municipals de I'Ajuntament de A012H000 2,300 H  Oficial 1a electricista 26,11 60,05
Lloret de Mar A013H000 2,300 H  Ajudant d'electricista 22,66 52,12
A012H000 1,500 H Oficial 1a electricista 26,11 39,17 FRGBW 1.000 Foco RGBW-33w-40° 976.00 976.00
A013H000 1,500 H  Ajudant d'electricista 22,66 33,99 ACCESFRBGW 1,000 Accesoris per focus RGBW 300,00 300,00
LEDLINEAL1 1,000 Llum Lineal de 639mm i 15w/m 300,00 300,00 CABLERGBW 1.000 Cablejat DMX 71.00 71.00
DRIVER 1,000 Part Proporcional del Driver 14,50 14,50 ELEVADOR 1.000 Mitjanq d'elevacio 60,00 60.00
PASARELADMX 1,000 Part Proporcional de Pasar DMX 28,56 28,56
TOTAL PARTIDA. ..ot 1.519,17
TOTAL PARTIDA.......cctiirierriere s 416,22

) Puja el preu total de la partida a |'esmentada quantitat de MIL CINC-CENTS DINOU EUROS amb DISSET CENTIMS
Puja el preu total de la partida a I'esmentada quantitat de QUATRE-CENTS SETZE EUROS amb VINT--DOS CENTIMS

3.02 Splitter RP-2

Subministrament instal-lacié, muntatge i correcte funcionament d'un Splitter de Senyal DMX (repetidor de sefial
DMX) o un producte de caracteristiques equivalents aprovat per la direccié facultativa i els serveis técnics munici-
pals de I'Ajuntament de Lloret de Mar

A012H000 1,000 H  Oficial 1a electricista 26,11 26,11
A013H000 1,000 H  Ajudant d'electricista 22,66 22,66
SPLITTER-1 1,000 Splitter DMX 450,00 450,00
TOTAL PARTIDA.......cconiririnsnii s 498,77

Puja el preu total de la parida a |'esmentada quantitat de QUATRE-CENTS NORANTA-VUIT EUROS amb SETANTA-SET CENTIMS
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QUADRE DE DESCOMPOSATS

cobI QUANTITAT UD DESCRIPCIO PREU SUBTOTAL IMPORT
CAPITOL CAP04 Sistema de control
CONTROLBOX Control Box
Subministrament instal-lacié, muntatge i correcte funcionament de unitat CONTROL BOX installation box medium,
inclou, format per 3 elements DIGIDOT C4 Extended, de 4x512=2048 canals, e uts DIGIDOT PxL Net Transmitter,
cables amb connectors m12 de 3000mm llarg i 3 pins. Inclou driver Meanwell PSU 12V 5A de 60w LPV-60-12,
refs 8990201, 20203, 20342, 8340400, 3430133, 706100, del fabricant oneeightyone o un producte de caracteristi-
ques equivalents aprovat per la direccié facultativa i els serveis técnics municipals de I'Ajuntament de Lloret de
Mar. Inclosos possibles treballs d'adequacié d'un pefit armari, si es necessari (a justificar), a la sala de reunions de
la planta 11.
A012H000 2,000 H Oficial 1a electricista 26,11 52,22
A013H000 2,000 H  Ajudant d'electricista 22,66 45,32
CONTROLBOX1 1,000 Caixa control Box 1 3.100,00 3.100,00
ADECUA 1,000 Adecuacié armari 300,00 300,00
TOTAL PARTIDA.......cciirrerinee s 3.497,54
Puja el preu total de la partida a I'esmentada quantitat de TRES MIL QUATRE-CENTS NORANTA-SETEUROS amb CINQUANTA-QUATRE
CENTIMS
MADRIX Madrix
Subministrament instal-lacio, muntatge i correcte funcionament Software de CONTROL MADRIX (madrix KEY) i la
licencia del sistema, MADRIX_5 License, MADRIX ENTRY. Nota: aquest sofware MADRIX_5 ha d'anar instal-lat
en un ordinador propietat del Teafre Municipal de Lloret de Mar, i ha de ser accessible ocasionalment per les tas-
ques de manteniment, aquesta intal.lacié anira a carerg d'una empresa, especializada en Madrix, o un producte de
caracteristiques equivalents aprovat per la direcci6 facultativa i els serveis tecnics municipals de I'Ajuntament de
Lloret de Mar.
Sense descomposicid
TOTAL PARTIDA.......oceeierenreeee e sneee e 495,00
Puja el preu total de la partida a I'esmentada quantitat de QUATRE-CENTS NORANTA-CINC EUROS
PROGRAMACIO Programacio
Honoraris de disseny, suport i instal-lacio, del programari de la empresa LEDS CONTROL o similar, format per 1 o
2 programadors informatics especialistes en DMX, s'inlouen les visites diurnes i nocturnes.
A022H000 24,000 H  Programador informatic o similar 115,60 2.774,40
TOTAL PARTIDA......ooieeereeee e 2.774,40
Puja el preu total de la partida a I'esmentada quantitat de DOS MIL SET-CENTS SETANTA-QUATRE EUROS amb QUARANTA CENTIMS
MANTNIM Manteniment
Manteniment del sistema de control durant el primer any. Possibles canvis escenes i supervisié a canvi del ma-
teix equip que ha realitzat la programacié inicial de la fagana.
Sense descomposicid
TOTAL PARTIDA.......ociiirerrinie s 800,00
Puja el preu total de la partida a I'esmentada quantitat de VUIT-CENTS EUROS
VARISMAT Material variat
Petit material a subministrar per el fabricant oneeighty one per la instal-lacié i connexions del sistema.
Sense descomposicid
TOTAL PARTIDA.......coiirierrinie s sne s 1.375,00
Puja el preu fotal de la partida a |I'esmentada quantitat de MIL TRES-CENTS SETANTA-CINC EUROS
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QUADRE DE DESCOMPOSATS
CoDI QUANTITAT UD DESCRIPCIO PREU SUBTOTAL IMPORT
CAPITOL CAPO05 Instal.laci6 Eléctrica
5.01 Reforma Cuadre existent
Subministrament instal-lacié, muntatge i correcte funcionament, en partida algada a justificar, de reforma de quadre
interior existent amb diferencial 40/30mA dos polos i dos magneto térmics de 10 Ampers i dos polos.
Sense descomposicié
TOTAL PARTIDA......coiiieeeeeeree et 450,00
Puja el preu total de la partida a I'esmentada quantitat de QUATRE-CENTS CINQUANTA EUROS
5.02 Cablejat 6 linies lateral
Subministrament instal-lacié, muntatge i correcte funcionament, inclosos el mitians d’elev acio6 del diferent cablejat de
les 6 linies horitzontals a il-luminar a les dues faganes lateral , miiangant cablejat manguera de 3x2,5mm2 +TT
Jliure d’halogens, per fals sostre. Caldra verificar si hi ha cables existent per a poder ser aprofitats.
A012H000 0,150 H  Oficial 1a electricista 26,11 3,92
A013H000 0,150 H  Ajudant d'electricista 22,66 3,40
EG312334MAT2 1,000 Cable 06/1KV. RZ1-k, 3x2,5mm2+TT+N, manguera 1,90 1,90
TOTAL PARTIDA......cctrerieieenes e 9,22
Puja el preu total de la partida a I'esmentada quantitat e NOU EUROS amb VINT-I-DOS CENTIMS
5.03 Cablejat 6 linies frontal
Subministrament instal-lacié, muntatge i correcte funcionament, inclosos el mitians d’elev acio6 del diferent cablejat de
les 6 linies horizontals a il-luminar a la faganes frontal , mitangant cablejat manguera de 3x2,5mm2 +TT lliure
d’haldgens, sota tub. Caldra verificar si hi ha cables existent per a poder ser aprofitats.
A012H000 0,100 H  Oficial 1a electricista 26,11 2,61
A013H000 0,100 H  Ajudant d'electricista 22,66 2,27
EG312334MAT 1,000 Cable 06/1KV. RZ1-k, 3x2,5mm2+TT+N, sota tub 2,90 2,90
TOTAL PARTIDA......ccoiieeeieres e 7,78
Puja el preu total de la partida a |'esmentada quantitat de SETEUROS amb SETANTA-VUIT CENTIMS
5.04 Cablejat potencia 4 Projectors RGBW
Subministrament instal-lacid, muntatge i correcte funcionament, inclosos el miians d’elevacio6 del diferent cablejat de
les 6 linies horitzontals a il-luminar a la faganes frontal , miiangant cablejat manguera de 3x2,5mm2 +TT lliure
d’halogens, sota tub.
A012H000 0,150 H  Oficial 1a electricista 26,11 3,92
A013H000 0,150 H  Ajudant d'electricista 22,66 3,40
EG312334MAT 1,000 Cable 06/1KV. RZ1-k, 3x2,5mm2+TT+N, sota tub 2,90 2,90
TOTAL PARTIDA. ..ot 10,22
Puja el preu total de la partida a |'esmentada quantitat de DEU EUROS amb VINT-I-DOS CENTIMS
5.05 Lloguer de material auxiliar
Partida algada a justificar de sistemes de seguretat per la instal.lacié d'aquests llums , com linies de vida o similars
Sense descomposicié
TOTAL PARTIDA......ccererenirere e reea s 2.010,00

Puja el preu total de la parfida a I'esmentada quantitat de DOS MIL DEU EUROS

11 de desembre de 2023
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TEATRE MUNICIPAL DE LLORET DE MAR

cobl QUANTITAT UD DESCRIPCIO PREU SUBTOTAL IMPORT cobl QUANTITAT UD DESCRIPCIO PREU SUBTOTAL IMPORT
CAPITOL CAP06 Varis CAPITOL CAPOQ7 Imprevistos obra
6.01 Legalitzacions

7.01 Imoprevistos d'obra

Projecte de Legalitzacié de la instal-lacio eléctrica ampliada, en local de publica concurréncia. Inclos el visat i la vi- Partida algada a justificar de imprevistos d'obra

sita de inspecci6 per part d'una entitat de control corresponent,el certificat de linstal.lador autoritzat i el Registre In-

Sense descomposicio
dustrial de la modificacio de la instal lacio eléctica TOTAL PARTIDA.....eeeeeeeseeesseesesesssssssssssssssssssessns 1.000,00
Sense descomposicid
Puja el preu total de la partida a I'esmentada quantitat de MIL EUROS

TOTAL PARTIDA.........oeiieeeee et e e s 1.000,00
Puja el preu fotal de la partida a I'esmentada quantitat de MIL EUROS
6.02 Posta en marxa
A012H000 1,000 H  Oficial 1a electricista 26,11 26,11
A013H000 1,000 H  Ajudant d'electricista 22,66 22,66
ELEVAD 1,000 Mitiang elev ador 51,00 51,00

TOTAL PARTIDA.......coovierreerre e sre e sne s 99,77

Puja el preu total de la partida a I'esmentada quantitat de NORANTA-NOU EUROS amb SETANTA-SET CENTIMS

11 de desembre de 2023 Pagina 7 11 de desembre de 2023 Pagina 8



PRESSUPOST | AMIDAMENTS

CcoDI

TEATRE MUNICIPAL DE LLORET

DESCRIPCIO UTS LONGITUD AMPLADA ALGADA  PARCIALS

IL-LUMINACIO DINAMICA DE LES FACANES

QUANTITAT

PREU

PRESSUPOST | AMIDAMENTS

IMPORT CcoDI

1.01B

1.02

1.03.1

1.03.2

1.03.3

CAPITOL CAP01 Faganes Palmeres
Modul PR-1

Subministrament instal-lacié, muntatge i correcte funcionament d'un modul PR-1, sistema il-luminacié
puntual Linear Flex Grey RGBW3000K 6W 25°x45° (per a cada palmera de més facil accés), inclo-
sa la suportacié amb carril DIN, de 1 segment DMX input/output 0,50m connector m12, en un conjunt
de 368 punts de llum i 1472 canals DMX, amb adreces DMX i efiquetes a cada element, del fabricant
oneeightyone o un producte de caracteristiques equivalents aprovat per la direccid facultativa i els
serveis tecnics municipals de I'Ajuntament de Lloret de Mar

Facana lateral i frontal 1 300,00 300,00

DESCRIPCIO UTS LONGITUD AMPLADA ALGADA PARCIALS

QUANTITAT

PREU

IMPORT

2.01

Modul PR-1B

Subministrament instal-lacié, muntatge i correcte funcionament d'un modul PR-1, sistema il-luminacié
puntual Linear Flex Grey RGBW3000K 6W 25°x45° (per a cada palmera de més dificil accés, amb
mitiang d'elevacio inclosos) inclosa la suportacié amb carril DIN, 1 segment DMX input/output 0,50m
connector m12, en un conjunt de 368 punts de llum i 1472 canals DMX, amb adreces DMX i efique-
tes a cada element, del fabricant oneeighty one o un producte de caracteristiques equivalents aprovat
per la direccié facultativa i els serveis tecnics municipals de I'Ajuntament de Lloret de Mar

Zona escales teatre 1 68,00 68,00

300,00

128,00

38.400,00

Enginyeria i esquemes

Enginy eria i esquemes del sistema digital

68,00

179,00

12.172,00

Caixa BOX-1

Subministrament instal-lacié, muntatge interior i correcte funcionament de caixa Installation BOX#1
medium, per 55 moduls de 6w, cables amb connectors m12, Y-split, de 500mm llarg i 3 pins. Inclou
driver Meanwell PSU 24V 21A de 500w RSP-500-24, refs 8990201, 3430413 i 8422200, o un pro-
ducte de caracteristiques equivalents aprovat per la direccié facultaiva i els serveis técnics munici-
pals de I'Ajuntament de Lloret de Mar.

Facanes 1 4,00 4,00

1,00

1.140,00

1.140,00

Caixa BOX-2

Subministrament instal-lacié, muntatge interior i correcte funcionament de caixa Installation BOX#2
medium, per 26 moduls de 6w, cables amb connectors m12, Y-split, de 500mm llarg i 3 pins. Inclou
driver Meanwell PSU 24V 8,4A de 200w RSP-200-24, refs 8990201, 3430413 i 8422200, o un pro-
ducte de caracteristiques equivalents aprovat per la direccié facultaiva i els serveis técnics munici-
pals de I'Ajuntament de Lloret de Mar.

Faganes 1 2,00 2,00

4,00

754,27

3.017,08

Caixa BOX-3

Subministrament instal-lacié, muntatge interior i correcte funcionament de caixa Installation BOX#3
medium, per 16 moduls de 6w, cables amb connectors m12, Y-split, de 500mm llarg i 3 pins. Inclou
driver Meanwell PSU 24V 8,4A de 200w RSP-200-24, refs 8990201, 3430413 i 8422200, o un pro-
ducte de caracteristiques equivalents aprovat per la direccié facultativa i els serveis técnics munici-
pals de I'Ajuntament de Lloret de Mar.

Faganes 1 6,00 6,00

2,00

679,27

1.358,54

629,27

TOTAL CAPITOL CAPO1 Faganes Palmeres.........ccmmimimimns s ssssssns

3.775,62

59.863,24

11 de desembre de 2023

CAPITOL CAP02 Fagana lletres
Llums Lineals sobre Lletres

Subministrament instal-lacié, muntatge i correcte funcionament De llum lineal de 639 mm de larg i de
9,6w, IP67, 3000°K, CRI90, de 1000Im, i un rendiment de 15w/m, i optica de 10°. Ref: LED LINE-
AR ADONIS ARCHITECTURAL EXL SW 15 W830 639 B 10E DCSWA IP67, s'inclou: divers
per llums led, pasarel.la de conversio de control a sistema DMX, i qualsevol alfre accessori neces-
sari. Com l'accessori WA. Producte de Led Linear o un producte de caracteristiques equivalents
aprovat per la direccit facultativa i els serveis técnics municipals de I'Ajuntament de Lloret de Mar

Lletres 1 14,00 14,00

14,00

416,22

TOTAL CAPITOL CAPO02 Fagana [etres.........cicourmrmeiensssensessismssenss s sessssss st e sssssss s s s s e s semss s ssssssssssnes

5.827,08

5.827,08

Pagina 1
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cobI DESCRIPCIO UTS LONGITUD AMPLADA ALCADA PARCIALS QUANTITAT PREU IMPORT
CAPITOL CAP03 Zona Escales
3.01 Projectors RGBW-DMX
Subministrament instal-lacié, muntatge i correcte funcionament de projector fipus RGBW de 33w i op-
tica de 30° aprox, IP66 de Linear Light PERISKOP referéncia 81786V 30, inclosos els mitiangs d'e-
levacio, amb tots els accessoris necessaris i el cablejat necessari (REF.98663) o un producte de ca-
racteristiques equivalents aprovat per la direccié facultativa i els serveis tecnics municipals de I'Ajun-
tament de Lloret de Mar
Zona escales 1 4,00 4,00
4,00 1.519,17 6.076,68
3.02 Splitter RP-2
Subministrament instal-lacié, muntatge i correcte funcionament d'un Splitter de Senyal DMX (repetidor
de sefial DMX) o un producte de caracteristiques equivalents aprovat per la direccié facultativa i els
serveis técnics municipals de I'Ajuntament de Lloret de Mar
Zona Escales 1 1,00 1,00
1,00 498,77 498,77
TOTAL CAPITOL CAP03 Zona ESCaleS.....ccvuvniivmminnimnsmin s ssssssssssss s sssssss s smssssss s ssssssss s e sessnens 6.575,45

11 de desembre de 2023
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CcoDI

DESCRIPCIO UTS LONGITUD AMPLADA ALGADA PARCIALS

QUANTITAT

PREU

IMPORT

CONTROLBOX

MADRIX

PROGRAMACIO

MANTNIM

VARISMAT

CAPITOL CAP04 Sistema de control
Control Box

Subministrament instal-lacié, muntatge i correcte funcionament de unitat CONTROL BOX installation
box medium, inclou, format per 3 elements DIGIDOT C4 Extended, de 4x512=2048 canals, e uts
DIGIDOT PxL Net Transmitter, cables amb connectors m12 de 3000mm llarg i 3 pins. Inclou driver
Meanwell PSU 12V 5A de 60w LPV-60-12, refs 8990201, 20203, 20342, 8340400, 3430133,
706100, del fabricant oneeighty one o un producte de caracteristiques equivalents aprovat per la direc-
cio facultativa i els serveis tecnics municipals de I'Ajuntament de Lloret de Mar. Inclosos possibles
treballs d'adequacio d'un pefit armari, si es necessari (a justificar), a la sala de reunions de la planta
1.

Madrix

Subministrament instal-lacié, muntatge i correcte funcionament Software de CONTROL MADRIX
(madrix KEY) i la llicencia del sistema, MADRIX_5 License, MADRIX ENTRY. Nota: aquest soft-
ware MADRIX_5 ha d'anar instal-lat en un ordinador propietat del Teatre Municipal de Lloret de Mar, i
ha de ser accessible ocasionalment per les tasques de manteniment, aquesta intal.lacié anira a ca-
rerg d'una empresa, especializada en Madrix, o un producte de caracteristiques equivalents aprovat
per la direccié facultativa i els serveis tecnics municipals de I'Ajuntament de Lloret de Mar.

1,00

3.497,54

3.497,54

Programacié
Honoraris de disseny, suporti instal-lacio, del programari de la empresa LEDS CONTROL o simi-
lar, format per 1 0 2 programadors informatics especialistes en DMX, s'inlouen les visites diurnes i
noctumnes.

1,00

495,00

495,00

Manteniment

Manteniment del sistema de confrol durant el primer any. Possibles canvis escenes i supervisio a
canvi del mateix equip que ha realitzat la programacid inicial de la fagana.

1,00

2.774,40

2.774,40

Material variat

Petit material a subministrar per el fabricant oneeighty one per la instal-laci6 i connexions del sistema.

1,00

800,00

800,00

TOTAL CAPITOL CAP04 Sistema de CONEIOL......c.cevververmrerererenesssrsssress s e svsssssssssssssssssssessnssssssssssassssenssssens

1.375,00

8.941,94

11 de desembre de 2023

Pagina 4



PRESSUPOST | AMIDAMENTS

PRESSUPOST | AMIDAMENTS

cobI DESCRIPCIO UTS LONGITUD AMPLADA ALCADA PARCIALS QUANTITAT PREU IMPORT coDI DESCRIPCIO UTS LONGITUD AMPLADA ALCADA PARCIALS QUANTITAT PREU IMPORT
CAPITOL CAPO05 Instal.lacio Eléctrica CAPITOL CAP06 Varis
5.01 Reforma Cuadre existent 6.01 Legalitzacions
Subministrament instal-lacié, muntatge i correcte funcionament, en partida algada a justificar, de refor- Projecte de Legalitzacio de la instal-lacié eléctrica ampliada, en local de publica concurréncia. Inclos
ma de quadre interior existent amb diferencial 40/30mA dos polos i dos magneto térmics de 10 Am- el visati la visita de inspecci6 per part d'una entitat de control corresponent,el cerfificat de ['instal.lador
pers i dos polos. autoritzat i el Registre Industrial de la modificacio de la instal.lacio electrica
1,00 450,00 450,00 1,00 1.000,00 1.000,00
5.02 Cablejat 6 linies lateral 6.02 Posta en marxa
Subministrament instal-lacié, muntatge i correcte funcionament, inclosos el mitians d'elevacié del dife- Programacio 1 3,00 6,00 18.00
rent cablejat de les 6 linies horizontals a il-luminar a les dues faganes lateral , miiangant cablejat
manguera de 3x2,5mm2 +TT ,lliure d'haldgens, per fals sostre. Caldra verificar si hi ha cables exis- 18,00 99,77 1.795,86
tent per a poder ser aprofitats. .
pera po P TOTAL CAPITOL CAPOB VAFiS.serereresssosomsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss s 2.795,86
seccions a il.luminar 1 6,00 10,00 60,00
60,00 9,22 553,20
5.03 Cablejat 6 linies frontal
Subministrament instal-lacié, muntatge i correcte funcionament, inclosos el mitians d’elevacié del dife-
rent cablejat de les 6 linies horitzontals a il-luminar a la faganes frontal , mitiangant cablejat manguera
de 3x2,5mm2 +TT ,lliure d’halogens, sota tub. Caldra verificar si hi ha cables existent per a poder
ser aprofitats.
seccions a il.luminar 6 10,00 60,00
60,00 7,78 466,80
5.04 Cablejat potencia 4 Projectors RGBW
Subministrament instal-lacio, muntatge i correcte funcionament, inclosos el miians d'elevacié del dife-
rent cablejat de les 6 linies horitzontals a il-luminar a la faganes frontal , miiangant cablejat manguera ]
de 3x2,5mm2 +TT lliure d'halogens, sota tub. PRESSUPOST | AM|DAMENTS TEATRE MUNCIPAL DE LLORET
IL-LUMINACIO DINAMICA DE LES FACANES
Fagana entrada 1 40,00 40,00
40,00 10,22 408,80
. - can BESCRIPC|O UTE LONGITUD AMPLADA ALCADA PARCIALE  CQUANTITAT PREU |MPORT
5.05 Lloguer de material auxiliar
Partida algada a justificar de sistemes de seguretat per la instal.lacid d'aquests llums , com linies de CAP|TOL CAPET Imprevistas obra
vida o similars T |meprevisias d'obra
1,00 2.010,00 2.010,00 Paice alpads a |usticar ce imprevisios dotra
TOTAL CAPITOL CAPO5 Instal.lacio EIGCLIICA......ccurvierererierimmrrsrss e e ses s ssssssrssssesesesesessvassassssssesssesesesssesssens 3.888,80 1,00 1.1000,00 1.000,00
TOTAL CAPI TOL CAPDT | mprawiSEos OB i v esens os i on o s ses sssensson san sen e sm 10 a0 sse s sns e s a0 0 s s sesens s s 1.000,00
TQTALI M i e e i e e nr i an e u e H3|a&2.3?
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Pressupost

TEATRE MUNICIPAL DE LLORET DE MAR
IL-LUMINACIO DINAMICA DE LES FACANES

Codigo

Nat

ut

Resumen Comentario N Largo Ancho Alto Parcial

CanPres

PrPres ImpPres

CAPO1

1.01

1.01B

1.02

1.03.1

1.03.2

1.03.3

Capitol

Partida

Partida

Partida

Partida

Partida

Partida

Faganes Palmeres

Modul PR-1

Subministrament instal-lacid, muntatge i correcte funcionament
d’un modul PR-1, sistema il-luminacié puntual Linear Flex Grey
RGBW3000K 6W 259x452 (per a cada palmera de més facil accés),
inclosa la suportacié amb carril DIN, de 1 segment DMX
input/output 0,50m connector m12, en un conjunt de 368 punts
de llum i 1472 canals DMX, amb adreces DMX i etiquetes a cada
element, del fabricant oneeightyone o un producte de
caracteristiques equivalents aprovat per la direccio facultativa i
els serveis técnics municipals de I'Ajuntament de Lloret de Mar

Fagana lateral 1 300,00 300,00
i frontal
1.01

Modul PR-1B

Subministrament instal-lacié, muntatge i correcte funcionament
d’un modul PR-1, sistema il-luminacié puntual Linear Flex Grey
RGBW3000K 6W 259x452 (per a cada palmera de més dificil
accés, amb mitjang d'elevacié inclosos) inclosa la suportacié amb
carril DIN, 1 segment DMX input/output 0,50m connector m12,
en un conjunt de 368 punts de llum i 1472 canals DMX, amb
adreces DMX i etiquetes a cada element, del fabricant
oneeightyone o un producte de caracteristiques equivalents
aprovat per la direcci6 facultativa i els serveis técnics municipals
de I'Ajuntament de Lloret de Mar

Zonaescaleste 1 68,00 68,00
1.01B

Enginyeria i esquemes
Enginyeria i esquemes del sistema digital

Caixa BOX-1

Subministrament instal-lacié, muntatge interior i correcte
funcionament de caixa Installation BOX#1 medium, per 55
moduls de 6w, cables amb connectors m12, Y-split, de 500mm
llarg i 3 pins. Inclou driver Meanwell PSU 24V 21A de 500w RSP-
500-24, refs 8990201, 3430413 i 8422200, o un producte de
caracteristiques equivalents aprovat per la direccio facultativa i
els serveis técnics municipals de I'Ajuntament de Lloret de Mar.

Faganes 1 4,00 4,00
1.03.1

Caixa BOX-2

Subministrament instal-lacié, muntatge interior i correcte
funcionament de caixa Installation BOX#2 medium, per 26
moduls de 6w, cables amb connectors m12, Y-split, de 500mm
llarg i 3 pins. Inclou driver Meanwell PSU 24V 8,4A de 200w RSP-
200-24, refs 8990201, 3430413 i 8422200, o un producte de
caracteristiques equivalents aprovat per la direcci6 facultativa i
els serveis técnics municipals de I'Ajuntament de Lloret de Mar.

Faganes 1 2,00 2,00
1.03.2

Caixa BOX-3

Subministrament instal-lacid, muntatge interior i correcte
funcionament de caixa Installation BOX#3 medium, per 16
moduls de 6w, cables amb connectors m12, Y-split, de 500mm
llarg i 3 pins. Inclou driver Meanwell PSU 24V 8,4A de 200w RSP-
200-24, refs 8990201, 3430413 i 8422200, o un producte de
caracteristiques equivalents aprovat per la direccio facultativa i
els serveis técnics municipals de I'Ajuntament de Lloret de Mar.

Faganes 1 6,00 6,00
1.03.3

CAPO1

1

300,00

300,00

68,00

68,00

1,00

4,00

4,00

2,00

2,00

6,00

6,00

59.863,24 € 59.863,24

128,00 € 38.400,00

128,00 € 38.400,00

179,00 € 12.172,00

179,00 € 12.172,00

1.140,00€ 1.140,00

754,27 € 3.017,08

754,27 € 3.017,08

679,27 € 1.358,54

679,27 € 1.358,54

629,27 € 3.775,62

629,27 € 3.775,62

59.863,24 € 59.863,24

CAPO2 Capitol
2.01 Partida
CAPO3 Capitol
3.01 Partida
3.02 Partida
CAPO4 Capitol
CONTROLBC Partida

MADRIX Partida

PROGRAMA Partida

Fagana lletres

Llums Lineals sobre Lletres

Subministrament instal-lacid, muntatge i correcte funcionament
De llum lineal de 639 mm de larg i de 9,6w, IP67, 30002K, CRI90,
de 1000Im, i un rendiment de 15w/m, i Optica de 109. Ref: LED
LINEAR ADONIS ARCHITECTURAL EXL SW 15 W830 639 B 10E
DCSWA IP67, s’inclou: divers per llums led, pasarel.la de
conversio de control a sistema DMX, i qualsevol altre accessori
necessari. Com I'accessori WA. Producte de Led Linear o un
producte de caracteristiques equivalents aprovat per la direccié
facultativa i els serveis tecnics municipals de I'Ajuntament de
Lloret de Mar

Lletres 1 14,00

Zona Escales

Projectors RGBW-DMX

Subministrament instal-lacié, muntatge i correcte funcionament
de projector tipus RGBW de 33w i optica de 302 aprox, IP66 de
Linear Light PERISKOP referéncia 81786V30, inclosos els mitjangs
d'elevacid, amb tots els accessoris necessaris i el cablejat
necessari (REF.98663) o un producte de caracteristiques
equivalents aprovat per la direccid facultativa i els serveis tecnics
municipals de I'Ajuntament de Lloret de Mar

Zona escales 1 4,00

Splitter RP-2

Subministrament instal-lacié, muntatge i correcte funcionament
d'un Splitter de Senyal DMX (repetidor de sefial DMX) o un
producte de caracteristiques equivalents aprovat per la direccid
facultativa i els serveis técnics municipals de I'Ajuntament de
Lloret de Mar

Zona Escales 1 1,00

Sistema de control

Control Box

Subministrament instal:-lacié, muntatge i correcte funcionament
de unitat CONTROL BOX installation box medium, inclou, format
per 3 elements DIGIDOT C4 Extended, de 4x512=2048 canals, e
uts DIGIDOT PxL Net Transmitter, cables amb connectors m12 de
3000mm llarg i 3 pins. Inclou driver Meanwell PSU 12V 5A de 60w
LPV-60-12, refs 8990201, 20203, 20342, 8340400, 3430133,
706100, del fabricant oneeightyone o un producte de
caracteristiques equivalents aprovat per la direccié facultativa i
els serveis técnics municipals de I'Ajuntament de Lloret de Mar.
Inclosos possibles treballs d'adequacié d'un petit armari, si es
necessari (a justificar), a la sala de reunions de la planta 2.

Madrix

Subministrament instal-lacid, muntatge i correcte funcionament
Software de CONTROL MADRIX (madrix KEY) i la llicéncia del
sistema, MADRIX_5 License, MADRIX ENTRY. Nota: aquest
software MADRIX_5 ha d'anar instal-lat en un ordinador propietat
del Teatre Municipal de Lloret de Mar, i ha de ser accessible
ocasionalment per les tasques de manteniment, aquesta
intal.lacio anira a carerg d'una empresa, especialitzada en Madrix,
o un producte de caracteristiques equivalents aprovat per la
direccio facultativa i els serveis técnics municipals de
I'Ajuntament de Lloret de Mar.

Programacié

Honoraris de disseny, suport i instal-lacid, del programari de la
empresa LEDS CONTROL o similar, format per 1 o 2 programadors
informatics especialistes en DMX, s'inlouen les visites diurnes i
nocturnes.

14,00
2.01

CAPO2

4,00
3.01

1,00
3.02

CAPO3

14,00

14,00

4,00

1,00

1,00

5.827,08 €

416,22 €

416,22 €

5.827,08 €

6.575,45 €

1.519,17 €

1.519,17 €

498,77 €

498,77 €

6.575,45 €

8.941,94 €

3.497,54 €

495,00 €

2.774,40 €

5.827,08

5.827,08

5.827,08

5.827,08

6.575,45

6.076,68

6.076,68

498,77

498,77

6.575,45

8.941,94

3.497,54

495,00

2.774,40



MANTNIM  Partida

VARISMAT  Partida

CAPO5

5.01

5.02

5.03

5.04

5.05

CAPO6

6.01

6.02

CAPO7

7.01

Capitol

Partida

Partida

Partida

Partida

Partida

Capitol

Partida

Partida

Capitol

Partida

Manteniment

Manteniment del sistema de control durant el primer any.
Possibles canvis escenes i supervisid a canvi del mateix equip que
ha realitzat la programacié inicial de la fagana.

Material variat
Petit material a subministrar per el fabricant oneeightyone per la
instal-lacié i connexions del sistema.

Instal.lacié Eléctrica

Reforma Cuadre existent

Subministrament instal-lacid, muntatge i correcte funcionament,
en partida algada a justificar, de reforma de quadre interior
existent amb diferencial 40/30mA dos polos i dos magneto
termics de 10 Ampers i dos polos.

Cablejat 6 linies lateral

Subministrament instal-lacié, muntatge i correcte funcionament,
inclosos el mitjans d’elevacio del diferent cablejat de les 6 linies
horitzontals a il-luminar a les dues faganes lateral , mitjangant
cablejat manguera de 3x2,5mm2 +TT ,lliure d’halogens, per fals
sostre. Caldra verificar si hi ha cables existent per a poder ser
aprofitats.

Cablejat 6 linies frontal

Subministrament instal-lacid, muntatge i correcte funcionament,
inclosos el mitjans d’elevacio del diferent cablejat de les 6 linies
horitzontals a il-luminar a la faganes frontal , mitjangant cablejat
manguera de 3x2,5mm?2 +TT ,lliure d’halogens, sota tub. Caldra
verificar si hi ha cables existent per a poder ser aprofitats.

Cablejat potencia 4 Projectors RGBW

Subministrament instal-lacié, muntatge i correcte funcionament,
inclosos el mitjans d’elevacio del diferent cablejat de les 6 linies
horitzontals a il-luminar a la faganes frontal , mitjangant cablejat
manguera de 3x2,5mm2 +TT ,lliure d’halogens, sota tub.

Lloguer de material auxiliar
Partida algada a justificar de sistemes de seguretat per la
instal.lacié d'aquests llums , com linies de vida o similars

Varis

Legalitzacions
Projecte de Legalitzacid de la instal-lacié electrica ampliada, en

local de publica concurréncia. Inclos el visat i la visita de inspeccié

per part d’una entitat de control corresponent,el certificat de

I'instal.lador autoritzat i el Registre Industrial de la modificacié de

la instal.lacié eléctrica

Posta en marxa

Imprevistos obra

Imoprevistos d'obra
Partida algada a justificar de imprevistos d'obra

seccions a il.lur

seccions a il.lur

Fagana entrade

Programacio

1,00
1,00
CAPO4 1
1
1,00
60,00
1 6,00 10,00 60,00
5.02 60,00
60,00
6 10,00 60,00
5.03 60,00
40,00
1 40,00 40,00
5.04 40,00
1,00
CAPO5 1
1
1,00
18,00
1 3,00 6,00 18,00
6.02 18,00
CAPO6 1
1
1,00
CAPO7 1
TEATRELI 1

800,00 €

1.375,00 €

8.941,94 €

3.888,80 €

450,00 €

9,22 €

9,22 €

7,78 €

7,78 €

10,22 €

10,22 €

2.010,00 €

3.888,80 €

2.795,86 €

1.000,00 €

99,77 €

99,77 €

2.795,86 €

1.000,00 €

1.000,00 €

1.000,00 €

800,00

1.375,00

8.941,94

3.888,80

450,00

553,20

553,20

466,80

466,80

408,80

408,80

2.010,00

3.888,80

2.795,86

1.000,00

1.795,86

1.795,86

2.795,86

1.000,00

1.000,00

1.000,00

88.892,37 € 88.892,37

CAPITOL
CAPO1
CAPO2
CAPO3
CAPO4
CAPO5
CAPO6
CAPO7

RESUM TOTAL EUROS
Faganes Palmeres 59.863,24 €
Fagana lletres 5.827,08 €
Zona Escales 6.575,45 €
Sistema de control 8.941,94 €
Instal.lacié Electrica 3.888,80 €
Varis 2.795,86 €
Imprevistos obra 1.000,00 €
TOTAL PRESSUPOST EXECUCIO MATERIAL (P.E.M.

( ) 88.892,37 €
Seguretat i Salut 1,0035% 892,00 €
Control de Qualitat 1,0035% 892,00 €
Residus 1,0035% 892,00 €
’SUMA TOTAL 91.568,37 €|
Despeses Generals 13% 11.903,89 €
Benefici Industrial 6% 5.494,10 €

TOTAL PRESSUPOST DE CONTRACTACIO (SENSE IVA)

108.966,36 €

IVA 21% 22.882,94 €
TOTAL PRESSUPOST DE LICITACIO (IVA INCLOS) 131.849,30 €
PRESSUPOST MAXIM SUBVENCIO 131.850,00 €

%
67,34%
6,56%
7,40%
10,06%
4,37%
3,15%
1,12%

100,00%



PROJECTE EXECUTIU D’IL-LUMINACIO DE LA FACANA
TEATRE MUNICIPAL DE LLORET DE MAR.
PLA DE SOSTENIBILITAT TURISTICA, EIX CIUTAT DE LA LLUM

PLANOLS

PROJECTE EXECUTIU D’IL-LUMINACIO DIGITAL DE LA FAGANA DEL TEATRE MUNICIPAL (LLORET DE MAR)
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1 OBJECTE DEL PLEC

El present document defineix les caracteristiques que han de complir els projectes i les obres d’enllumenat public al
terme municipal de Lloret de Mar

Tots els elements, materials o components emprats en I'execucié de les obres, hauran de ser acompanyats dels
corresponents certificats, on s’indicara el fabricant, les caracteristiques técniques i proves a les que han estat
sotmesos.

2 NORMATIVA
Tota la instal-lacié haura de complir amb les segtients prescripcions i normatives:

¢ Reglament electrotécnic de baixa tensio (REBT) segons el RD 842/2003, de 2 d’agost i les seves Instruccions Técniques
Complementaries

o RD 1890/2008 Reglament d’eficiéncia energetica en instal-lacions d’enllumenat exterior.

e Llei 6/2001, de 31 de maig, d’ordenacié ambiental de I'enllumenat per a la proteccié del medi nocturn sobre contaminacio
lluminosa.

o Normes particulars de les empreses distribuidores d’energia.

e Aquest plec de condicions.

3 CANALITZACIONS

La canalitzacid per enllumenat public sera amb una rasa de 40x60 cm, i el nombre de tubs necessari per tal que quedin
sempre 2 tubs lliures, apart dels que s’utilitzin per a I'enllumenat, el que suposa que el nombre de tubs sera com a
minim de 3. Els tubs seran flexibles corrugats, de Polietile de doble capa, llisos en el seu interior, de 90 mm. de
diametre.

Els tubs aniran protegits amb un prisma de formigd amb un recobriment minim de 10 cm sobre la seva generatriu i la
resta de la rasa reomplerta amb sauld i el paviment corresponent. Els tubs hauran de quedar a una profunditat de 40
cm entre la seva generatriu superior i la rasant del paviment.

En els creuaments de carrer, es deixaran com a minim 6 tubs de les caracteristiques descrites, o els necessaris per
tal que en quedin 2 de lliures. Aniran protegits amb un prisma de formigd de 60x50 cm. i es col-locaran pericons de
registre a cada banda del creuament. La resta de la rasa anira reomplerta amb grava-ciment i caldra incloure el tall de
paviment amb disc, I'enderroc, retirada de runa i posterior reposicio de I'aglomerat.

4 PERICONS

Es construiran pericons de registre a cada cruilla de carrer, davant del quadre de comandament i cada 45 metres com
a maxim al llarg de la canalitzacié en els carrers. Els pericons situats a les cruilles de carrer i davant el centre de
comandament, seran de mides minimes 0,6x0,6x0,8 m. i els situats al llarg de la canalitzacié podran ser de 0,4x0,4x0,6
m. Seran de tipus prefabricat o es construiran, amb parets de fabrica de totxo tipus “gero” amb acabat interior lliscat
de les parets i fons. En el fons es practicara un forat per tal que sigui permeable. El marc i tapa seran de fosa amb
'anagrama indicatiu d’enllumenat public” “E.P.”

Tots els tubs de les canalitzacions passaran per I'interior dels pericons, amb entrada pels laterals i sempre a 10 cm.
per sobre del fons com a minim.

5 BASAMENTS

Es construiran amb formigé H-200 formant un dau, la cara superior del qual haura de quedar per sota la cota de la
rasant de la vorera. Tindran les mides necessaries en funcio de l'algada de la columna a col-locar. A tots es deixaran
2 tubs corrugats, seguint la canalitzacié per a I'entrada i sortida de cables. Es deixara també un tub corrugat de DN 30
mm. per pas de la derivacio de la presa de terra des de la linia general de presa de terra de la canalitzacié.

6 CONDUCTORS
Tots els conductors compliran les normes UNE 21011 i 21064.
Canalitzacié soterrada:

Seran multipolars amb conductors de coure del tipus RFV-0,6/1 kV (armat), segons UNE 21029, de seccié minima 4x6
mm2. Com a conductor de maniobra s’admet en el seu cas la seccié de 2x2,5 mm2. Seran independents els de
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poténcia dels de maniobra. Cada cable multipolar portara el seu conductor neutre tant si s’ha d’utilitzar com si no. La
seccid minima de 4x6 mm2 es mantindra fins a la ultima columna a alimentar.

Canalitzacio aéria:

La canalitzacié aéria anira grapada per la fagana, excepte casos especials. S’utilitzara conductor de coure del tipus
RV-0,6/1kV segons UNE 21029 amb una seccié minima de 4x4 mm2.

7 XARXA DE TERRA

Estara formada per conductor de coure nu, i plaques de presa de terra d’acer galvanitzat de 500x500x3 mm, amb
derivacié a cada columna mitjan¢ant un tram de 2 m de conductor de coure aillat, de color groc-verd, de la mateixa
seccié que la linia d’enllag de terra. S’haura de col-locar una placa de presa de terra a cada columna i al centre de
comandament.

Les unions entre els conductors de presa de terra es faran amb peces de coure especials de pressio o soldadura tipus
CadWeld. El valor de la pressa de terra de qualsevol instal-lacié haura de ser inferior a 10 Ohm.

8 CONNEXIONS

Les connexions es faran coincidir amb les derivacions a cada columna o brag i s’utilitzaran caixes de connexié
homologades per aquest efecte. No es podran realitzar connexions de cap tipus a linterior dels pericons ni
canalitzacions.

9 COLUMNES I BACULS

El gruix de la planxa sera de 2,5 mm. per a algades fins a 5 metres i 3 mm. per a algades superiors. S’entregaran
galvanitzats en tota la seva longitud, mitjangant bany en calent. El gruix del galvanitzat sera de 55 a 70 micres.

Les columnes i baculs portaran una placa a la base de fixacié, quadrada amb obertura central de 100 mm. de diametre
per pas de cables i quatre forats pel pas dels perns d’ancoratge. La placa quedara reforgada amb 4 cartel-les. Totes
les columnes tindran a 0,5 m. de la base una portella de registre, sense frontisses, amb obertura per cargol triangular,
de les mides adients, normalment de 300x110 mm. En el seu interior hi haura una pega amb un forat de 10 mm. de
diametre per la connexié de la presa de terra.

La superficie exterior de les columnes i baculs no presentara taques, rallades ni deformacions, per aconseguir un
acabat exterior de bona preséncia.

Totes les columnes i baculs hauran de ser homologats i disposaran del corresponent “Certificat de conformitat”, segons
el R.D. 2584/1981, modificat parcialment pel R.D.734/1985 de 20 de febrer i Ordre de 12 de Juny de 1989 (BOE de 17
de Juliol de 1989).

10 LLUMINARIES
ENLLUMENAT PUBLIC

Com a criteri general, el tipus de llum a utilitzar sera V.S.A.P o LED. En tot cas, s’haura de consensuar amb els serveis
técnics municipals la solucié més adient en cada cas.

Les lluminaries en general tindran la carcassa d’alumini injectat i seran estanques amb un grau minim IP55, tindran
I’equip incorporat.

En general totes les lluminaries hauran de tenir incorporats reflectors que garanteixin un elevat rendiment i impedeixin
la contaminacié luminica de I'espai. En aquest sentit s’haura de complir el Decret 190/2015, de 25 d’agost, de
desplegament de la Llei 6/2001, d’ordenacié ambiental de I'enllumenat per a la proteccié del medi nocturn.

Nivells luminics

En carrers, vials i carreteres, els nivells d’il-luminacié mitjos estaran compresos entre 6-25 lux segons el cas, amb un
grau d’'uniformitat mitja de 0,5. Aquest nivell sera el que s’espera aconseguir considerant un coeficient de depreciacio
de 0,8. S’haura també de tenir en compte la taula VI del Decret 82/2005. En tot cas, es consultara amb els serveis
técnics municipals quin nivell li correspon a la zona en questid, segons les indicacions dels documents i normatives
sobre I'enllumenat exterior de Lloret de Mar.

Equips
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En general els equips aniran incorporats a les lluminaries. En cas contrari hauran de quedar collats a bases de material
aillant i incombustible, per mitja de cargols d’acer inoxidable. Aquesta base de material aillant anira penjada dels
elements de subjeccio de la columna. En aquests casos les columnes tindran com a minim dues portelles de registre.
Sempre que sigui possible els equips seran del tipus “compacte” amb tots els elements dins d’'una mateixa envolupant.
Les connexions es faran amb terminals tipus “Faston” segons UNE 20425.

Estalvi d’Energia

Totes les instal-lacions d’enllumenat public es projectaran amb un sistema d’estalvi d’energia consistent en un reductor
de nivell en capgalera, una reactancia electronica o mitjangant el propi driver, en el cas de lluminaries amb tecnologia
LED. En tot cas, es definira conjuntament amb els serveis técnics municipals i utilitzant, si és el cas, protocols de
comunicacié oberts.

11 PROJECTORS

CARACTERISTIQUES DELS PROJECTORS PER IL-LUMINACIO ARTISTICA DE MONUMENTS | EDIFICIS

Els aparells utilitzats per il-luminaci6 artistica, ornamental, embelliment del patrimoni de la ciutat, normalment només
s’engegaran durant unes poques hores al dia, doncs el seu funcionament durant tota la nit (com és el cas de
I'enllumenat public) no esta previst.

Per aquesta rao, es preveu que les instal-lacions noves d’enllumenat artistic tinguin una vida Util llarga. Per aconseguir-
ho, s’utilitzaran sempre llumeneres i projectors de la maxima qualitat que es puguin aconseguir al mercat europeu.
Productes molt resistents a les condicions climatiques de I'exterior, amb un elevat grau IP, tant en la estanquitat al pols
com al aigua. També en quant a la resisténcia fisica als cops ocasionals o al vandalisme.

Es recomana utilitzar sempre que sigui possible aparells de grau IP-66 o superior, | amb un proteccié mecanica IK7 o
superior.

Els aparells escollits hauran de tenir al seu cataleg els accessoris paralumens, viseres, reixes, filires, o altres
complements necessaris per una bona prescripcié luminotécnica. Hauran de tenir diverses fotometries o lents per
adaptar-se a les necessitats de cada projecte, segons I'estudi luminotécnic.

Com a criteri general s'utilitzaran sempre aparells de tecnologia LED d’ultima generacié. També, en la major part dels
projectes, sera desitjable que incorporin equips auxiliars regulables, o drivers ajustables per tal d’adaptar les intensitats
luminiques i reduir-les o variar-les quan calgui.

El rendiment general dels projectors o llumeneres LED sera igual o superior al del seu aparell homoleg en un altre font
de llum.

Es recomanable per tots els projectes i exigible als fabricants dels productes prescrits, que presentin les fulles
técniques dels LED emprats en les llumeneres. Es valorara sempre positivament I'is de LED de primeres marques,
estables en el temps als canvis de temperatura de color, i amb el flux luminic.

Es recomana que els projectors i llumeneres a utilitzar en aquests projectes, s’adaptin a les recomanacions de IDAE i
ANFALUM per aparells de il-luminacio exterior.

Els aparells, lluminaries o projectors a instal-lar en les obres d’il-luminacid artistica a la via publica presentaran tots els
certificats i assajos de laboratori oficial definits per la normativa vigent, i hauran de ser productes estandard de cataleg
d’'un fabricant consolidat al mercat europeu. Disposaran de fitxes técniques completes, i fotometries fetes a laboratori
oficial.

GARANTIA DELS PRODUCTES

La garantia oferta per el fabricant, o en el seu cas, per el distribuidor de producte dins la peninsula ibérica, sera una
garantia minima de cinc anys. En cas de que els productes tinguin habitualment una garantia inferior als cinc anys, es
pactara amb el fabricant I'obtencié una garantia ampliada per tal de assegurar el bon funcionament de la il-luminacié
durant aquests cinc anys.

El fabricant dels aparells a instal-lar haura de demostrar la seva capacitat comercial, prévia a la venda i post-venda,
aixi com la disponibilitat de recanvis durant al menys deu anys.
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CONDICIONS DELS PROJECTES D’IL-LUMINACIO ARTISTICA

Els projectes d’il-luminacié artistica o ornamental, es redactaran d’acord amb el Pla Director de ll-luminacié del
Patrimoni Arquitectonic de Lloret de Mar en quant aquest sigui aprovat, en el qual es creen les bases per unes
il-luminacions adequades als diferents estils d’arquitectura de la ciutat.

Els projectes d'il-luminacié del patrimoni arquitectonic tindran sempre com a objectiu prioritari 'embelliment de la ciutat,
i com a objectius paral-lels i imprescindibles, el baix consum energétic de les propostes, la seva sostenibilitat en el
temps, 'abséncia d’enlluernaments, llum intrusa o altres molésties als veins de la ciutat. | tindran especial cura en no
provocar contaminacio luminica.

El concepte o tematica dels projectes quedara reflectit en la proposta conceptual presentada pel projectista als serveis
técnics municipals per la seva aprovacio. Els projectes basic i executiu s’adaptaran al concepte aprovat i a la
disponibilitat econdmica.

Els projectes executius reflectiran la llum esperada amb un acurat estudi luminic emprant les fotometries reals a
utilitzar, i un model en 3D amb suficient detall per representar les propostes luminiques. També es podran representar
les propostes luminiques afegint al calcul altres imatges o infografies d’imatges reals.

Els projectes d’il-luminacié artistica per monuments de la ciutat seran redactats per un dissenyador d'’il-luminacio, un
técnic competent qualificat en il-luminacié publica, amb coneixements de la ciutat i amb experiéncia demostrable en
projectes similars. Els projectes es realitzaran sempre amb la supervisio dels serveis técnics de I'Ajuntament de Lloret
de Mar, i consensuant les solucions, técnicament i econdmica, per tal d’ajustar les necessitats amb la proposta artistica
i la disponibilitat econdmica.

Els documents de projecte s’adaptaran a la filosofia propia dels projectes d’il-luminacié artistica, incorporant també els
documents preceptius com memoria, planols, pressupostos, fitxes técniques dels productes i altres annexos d’interés.

SISTEMA DE CONTROL

El sistema de control sera I'adient al projecte artistic, habitualment s’utilitzen els protocols Dali, DMX, o comunicacions
per Bluetooth, o d’altres tecnologies fiables, sempre que siguin aprovades pels serveis técnics municipals.

PROVES DE LLUM NOCTURNES

Es podran realitzar proves de llum nocturnes, durant la redaccid del projecte o posteriorment, perd seran obligatories
sempre, com a pas previ a la instal-lacié definitiva dels aparells, i sempre que els serveis técnics municipals ho demanin
per verificar una solucié luminica del projecte.

12 QUADRE DE COMANDAMENT

Els armaris seran metal-lics, d’acer inoxidable de 2 mm. de gruix (Norma AISI 304), amb acabat exterior de color
normalitzat RAL 7032. Hauran d’incorporar pany de seguretat antivandalic amb possibilitat de col-locar un cadenat,
ventilacions laterals, anelles laterals desmuntables pel transport i caixes de doble aillament a I'interior per proteccié de
'aparellatge eléctric. Tindran 3 compartiments amb una porta cadascun i aniran col-locats damunt d’'una bancada de
formigd o d’obra vista de 40 cm. d’algada. Hauran d’incorporar llum interior i un endoll. Les mides de I'armari seran
orientativament de 1970x1335x330 mm.

El quadre ha d’incorporar en el primer dels tres compartiments I'equip de comptatge amb comptador trifasic i rellotge
de discriminacié horaria, en el segon compartiment els elements de comandament i proteccié necessaris segons
esquema i en el tercer compartiment I'equip reductor de tensié a la capgalera que tindra la poténcia adient segons la
instal-lacid, en el cas que s’opti per aquest sistema d’estalvi d’energia.

Haura d’incorporar tot I'aparellatge eléctric de proteccid contra contactes directes i indirectes. Els relés diferencials
seran de sensibilitat 300 mA. Haura de disposar d’un interruptor commutador de maniobra que permeti 'encesa de
'enllumenat de manera manual, automatic o posta a “0”. També haura d’incorporar un rellotge astrondmic per a
'encesa i control de I'enllumenat tipus “Orbis” model Data Astro o equivalent, regletes de connexié per a cada linia de
sortida i un esquema eléctric plastificat que es penjara a I'interior del quadre
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13 DRETS D’ESCOMESA | LEGALITZACIO DE LA INSTAL-LACIO

L’industrial adjudicatari realitzara les gestions necessaries per a la contractacié del subministra d’enllumenat public
amb la companyia subministradora i es fara carrec d’abonar els drets d’escomesa corresponents. També haura de
redactar el projecte per a la legalitzacié de la instal-lacié davant I'entitat de control i inspeccio corresponent, realitzant
tots els tramits i abonant les despeses corresponents.

El projecte haura d’incloure els Drets d’escomesa de la Companyia subministradora i la legalitzacié de la instal-lacié
als Serveis d’Industria o EIC.

14 RECEPCIO DE LA INSTAL-LACIO

Una vegada legalitzada la instal-lacié davant els Serveis d’Industria, s’entregaran 2 copies del projecte amb els
butlletins de I'instal-lador a I'Ajuntament. El projecte de legalitzacié de la instal-lacié6 haura d’aportar els planols i
esquemes reals d’acord a I'obra executada. Junt amb aquests projectes, s’haura de presentar també la documentacio
dels diferents materials col-locats a la instal-lacid, tals com columnes, lluminaries, quadre de comandament, reductor
de tensio i d’altres. Una vegada la instal-lacié posada en servei, I'’Ajuntament realitzara les comprovacions que
consideri adients, i en el seu cas, fara la recepci6 de la instal-lacié.
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ANNEX- ESTUDI BASIC DE SEGURETAT I SALUT

MEMORIA
1. SITUACIO DE LES OBRES.

Les obres a les que fa referéncia el present Estudi Basic de Seguretat i Salut, desenvolupa la
problematica especifica per tal de realitzar una ampliacié del subministrament eléctric en baixa
tensio al teatre municipal de Lloret de Mar.

2. PROPIETAT.

Les instal-lacions son propietat de I’Ajuntament de Lloret de Mar amb N.I.F.: P1710200E, amb
domicili a la Placa de la Vila, 1 de Lloret de Mar, 17310, Girona, que és qui encarrega la redaccid
del present estudi basic de seguretat i salut, com promotor de les obres.

3.AUTOR DE L'ESTUDI BASIC DE SEGURETAT I SALUT.

L'estudi basic de seguretat i salut ha estat redactat per Alfred S& Lago, enginyer técnic industrial,
col-legiat nUmero 14.348 del Col-legi d’Enginyers Técnics Industrials de Barcelona.

4.DESCRIPCIO DE LES OBRES A REALITZAR.

Es tracta d’un sistema distribuit en forma de reticula amb molts punts de baixa poténcia (368
punts o “pixels” de 6w) amb una poténcia total instal-lada d’uns 2,49 Kw aproximadament. Els
pixels estan repartits entre 12 linies horitzontals a les dues faganes.

La principal dificultat de la instal-laci6 resideix en el muntatge dels 68 moduls de il-luminacié en
la part de fagcana que no disposa d’una passarel-la de manteniment, que és la zona de la unié de
les dues faganes, junt a les escales, punt en el qual la fagana de vidre es desdobla cap a I'exterior
en una superficie inclinada, i no disposa de la preventiva passarel-la de manteniment. En aquest
punt s’aconsella la utilitzaciéo d’'un mitja elevador, o dos del tipus unipersonal, per accedir a les
parts més elevades de la fagana. Un altre possibilitat és accedir mitjancant operaris especialitzats
en treballs verticals, de forma que treballin lligats a la estructura superior, i d’aquesta forma
puguin realitzar el muntatge amb més seguretat.

Els altres 300 punts de llum son de més facil instal-lacio, ja que disposen de la passarel-la i sera
suficient amb dos operaris treballant coordinadament amb dues escales (s’ha realitzat un disseny
especial de escala per aquest projecte, que s’adapta als pilars de I'estructura de les faganes)

Apart dels 368 punts distribuits a facana, també hi haura una linia més per les lletres del teatre,
i una linia per els 4 projectors de la zona volada de la facana. El consum previst mitja és de 0,82
KWh durant unes tres o quatre hores en horari nocturn, ja que la majoria dels elements instal-lats
tindran una utilitzacié parcial, que calculem en un 33% aproximadament.

La poténcia total instal-lada és 2490,4w entre les quatre linies, perod la poténcia realment utilitzada
es calcula en uns 821w, i un consum mitja d’energia de només 0,82KWh.

Els 4 aparells amb LED RGBW, son un complement a la il-luminacié de fagana, i només utilitzaran

simultaniament una part dels LED, per poder crear una tonalitat concreta, pero practicament mai
usaran el 100% de la poténcia nominal. Per tots aquests motius, la simultaneitat de la poténcia
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utilitzada sera baixa, possiblement la major part del temps estara al voltant del 25% o menor
encara.

En quant a la il-luminacié de les lletres, s'ha passat d’una solucié anterior de 14 uts x 250w, a
una solucié actual de només 14 uts x 9,6w, ja que és una llum molt dirigida exclusivament a les
lletres, gracies a la seva fotometria especifica. També tenen control DMX i aniran fluctuant en
intensitat, també apagant-se ocasionalment per grups, per tant el consum es redueix a menys
de la meitat.

La instal-lacid eléctrica a l'interior del Teatre Municipal, partira Unicament del quadre existent a
la cafeteria, en la planta primera o P1. Des d’alla, s'aprofiten les dues linies existents que
actualment van fins a la facana lateral, per alimentar la il-luminacié de les lletres. S’hauran
d’instal-lar dues noves linies al mateix quadre, una per la il-luminacié dels moduls instal-lats a la
fagana frontal, i un altre per als 4 projectors situats en la cantonada del teatre, a la zona de
facana inclinada. Aquestes dues noves linies aniran sota tub o en safata per dins del fals sostre
existent

Planta primera: QS-PL1 fins el punt P1 situat a la fagana lateral (actual instal-lacié existent) per
alimentar les linies A (instal-lacié de 272 moduls a facana) i la linia B (les 14 barres lineals per
il-luminar les 14 lletres "TEATRE DE LLORET")

Planta primera: QS-PL1 fins el punt P2 (per fals sostre fins la sala de reunions en planta 23, per
alimentar la linia C (facana frontal)

Planta primera: QS-PL1 fins el punt P3 situat prop de les escales, per alimentar la linia D
(projectors RGBW)

El quadre electric existent subministrara la electricitat a una tensié de 400/230V a 50 Hz de
freqliéncia.

El quadre eléctric existent a la cafeteria del Teatre Municipal de Lloret de Mar, ubicat en un petit
espai darrera del mostrador, que anomenarem QS-P1, sera remodelat convenientment afegint
els interruptors magneto térmics i diferencials necessaris en cada cas, a priori només sera
necessari una parella per cadascuna de les dues noves linies a instal-lar.

El sistema de control estara situat en la planta segona, en un espai habilitat dins de la actual
sala de reunions, (o en l'espai destinat actualment a magatzem, si no és possible a la sala de
reunions) i no requereix d'una centraleta especifica ni de qualsevol altre element instal-lat al
quadre general. Unicament necessitem una caixa de reduides dimensions que denominarem
“CONTROL BOX”, situada a la sala de reunions, i el software de control MADRIX que anira
instal-lat en un ordinador de sobretaula actualment existent, preferiblement als despatxos de
direccid, o a la propia sala de reunions, i el protocol de control utilitzat que sera el DMX.

Cada grup de punts de llum del tipus modul de 6w (LINIA HORITZONTAL DE MODULS DE 6W)
estara governat mitjancant el sistema de control DMX, i rebra la senyal gracies a un element
denominat DIGIDOT C4, dels quals hi hauran tres unitats instal-lades a la caixa "CONTROL
BOX”. Aquesta caixa preferiblement estara fabricada en PVC lliure d’haldgens, sera de
dimensions minimes aproximades 250 x 350 x 130 mm, i estara situada a la sala de reunions
de la planta 22.

Les 14 llums lineals per il-luminar les lletres necessiten transformador o driver DMX de
220V/24V s’han distribuit en 5 grups de 2 o 3 lluminaries lineals formant sil-labes, TEA TRE DE
LLO RET, i aquests cinc grups d’elements auxiliars DMX poden anar distribuits en petites
caixes de connexions estanques, i de material plastic lliure haldogens, que en aquest cas poden
ser de 200mm x 200mm aproximadament.
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Els 4 projectors RGBW instal-lats a I'exterior de I'edifici, en la zona del vidre inclinat
incorporaran també un element de control driver DMX per adherir-se a la xarxa de control
creada per tot |'edifici, no necessiten elements externs, només rebre tensié 220V i senyal DMX.

Per tal de guardar i llencgar les programacions, sera necessari utilitzar un ordinador de
sobretaula actualment existent, i pertanyi a I’Ajuntament. Aquest ordinador distribuira la senyal
per executar les diferents programacions de llum digital, juntament amb els aparells DIGIDOT
C4. Cada aparell de DIGIDOT te 4 “Ports”, que ens dona un total de 12 sortides.

Des del CONTROL BOX situat a la sala de reunions, sortiran dotze linies del tipus DMX fins al
balcé o passarel-la de manteniment de la fagana frontal, fins a la cantonada de la facana lateral,
i fins a la zona d’escales, per portar la senyal DMX fins a cada grup de moduls, projectors o
aparells lineals.

Les linies d’alimentacié des del quadre existent a la Planta Primera fins als consums de la fagana
lateral, també existents, son de cable RZ-1 lliure d’halogens, constituint una linia trifasica de
3x10mm2+T. Va des del subquadres SQ-PL1 fins el punt P1, situat a la fagana lateral.

Les dues noves linies seran monofasiques de 2x2,5mm2 + T, de cable RZ-1 lliure d’halogens,
aniran instal-lades sota tub, en fals sostre, o aprofitant safates existents, en el cas que n’hi hagin.
S’ha considerat un maxim de 60m per si es donen problemes imprevistos, perd a priori tindran
entre 40 i 50m de longitud.

La primera linia nova, Lin-C, va des del quadre SQ-PL1 fins a la sala de reunions (P2), per
alimentar els drivers 200w / 24V per als moduls de la facana frontal. La segona linia nova, Lin-D,
anira des de SQ-P1 fins a la cantonada entre les dues facanes, on s’instal-laran 4 projectors de
37w en la part volada de la fagana.

A partir dels punts P1 i P2, la linia continuara cap als "POWER BOX" on estan situats els drivers
de la poténcia corresponent a cada linia horitzontal, de 200w o 500w. Des de cada POWER BOX,
es continua amb cable de 24V per alimentar cada linia horitzontal, de extrem a extrem.

La resta de cables fins als projectors o punts de consum lineals seran de 2x2,5mm2+T de seccid
del tipus Afumex o similar, lliures d’halogens, perd també podrien ser de 2x1,5mm2+T degut a
la baixa carrega de poténcia.

L’alimentacié per a tots els grups de punts de llum es fara amb cable RZ-1 lliure d’halogens, en
les safates existents, o sota tub de plastic PVC lliure d’halogens en els trams on no es pugui
aprofitar la instal-lacid existent. En les oficines i estancies administratives, fins a arribar als punts
de llum de la fagana, es passara el cablejat pels passos existents, i en cas de que no sigui viable,
amb canaleta de PVC lliure d’halogens de mides aproximades 20x20mm o 16x30mm.

Les linies soterrades, (a priori en aquest instal-lacié no seran necessaries, pero per contemplar el
cas de que fos d’interés crear de noves), estaran formades per conductors de coure amb un
aillament de tensié nominal igual a 1000 V. Els conductors soterrats es situaran a una profunditat
de 0,40 metres com a minim i la seccié no sera inferior a 6 mm2, i partiran des del punt més
proper de I'enllumenat public existent. Habitualment en enllumenat public i ornamental, les linies
exteriors, en cas de no ser soterrades, i si passen per fagana o coberta, estant a la vista, estaran
protegides amb un tub d’acer galvanitzat de la seccié requerida (en aquest cas, de diametre
40mm) per suportar els efectes de la intemperie.

Les connexions i derivacions no tindran lloc en cap cas dintre del punt de llum, perd molt a prop
dels punts de Ilum anira una caixa estanca de proteccio IP-66 que contindra els borns de connexid,
fusibles si fos necessari, i altres elements com connectors DMX o altres adients per les llumeneres
emprades. Cada lluminaria de poténcia molt elevada estara protegida per un joc de fusibles, amb
les excepcions que el fabricant aconselli.
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La diferenciacié de colors dels conductors estara d’acord a la Instruccié ITC-BT-19, apartat 6.3.:
- Conductor de proteccid: llistat verd-i-groc

- Conductor neutre: blau clar

- Conductor de fases: negre, gris i marro.

Els conductors principals de la instal-lacié, s’instal-laran en el interior de tub soterrats i de
superficie en varis punts, fins els punts de connexié de cada espai o zona assignada.

La unié d’aquests conductors es realitzara utilitzant bornes o regletes de connexid, mai per simple
retorciment o enrotllament. Preferentment, la connexid es realitzara en l'interior de columnes o
en caixes de derivacid, no en arquetes o espais de drenatge soterrats.

Els dispositius de proteccié s’instal-laran en l'origen dels circuits, les caracteristiques dels quals
podem veure en els esquemes adjunts, tot aix0, d’acord amb la normativa de la Instruccié ITC-
BT-22, en el seu punt 1.1.

En la proteccidé contra contactes directes es s’assegurara adoptant les mesures seglients:

- Proteccio per aillament de les parts actives. Les parts actives han d'estar recobertes d'un
aillament que només pot ser eliminat destruint-lo.

- Proteccio per mitja de barreres o embolcalls. Les parts actives han d’estar situades a el
interior dels embolcalls o darrera de barreres que tinguin el grau de proteccié IP XX8.

- Proteccié per mitja d'obstacles. Els obstacles estan destinats a impedir els contactes
voluntaris per una temptativa deliberada de salvar I'obstacle.

- Proteccié per posada fora d’abast per allunyament. La posada fora d’abast esta
destinada només a impedir el contactes fortuits amb les parts actives.

Per la proteccié de la instal-lacié contra sobretensions transitories, que es transmeten per les
xarxes de distribucid, s’utilitzaran descarregadors de caracteristiques de funcionament adequades
per al tipus de xarxa i per a categoria II.

Els dispositius de proteccié s’instal-laran en I'origen dels circuits, les caracteristiques dels quals
podem veure en els esquemes adjunts, tot aixo, d’acord amb la normativa de la Instruccié ITC-
BT-23.

Les linies soterrades, instal-lades al interior d’un tub corrugat, estaran formades per conductors
de coure amb un aillament de tensié nominal igual a 0,6/1kV.

Las connexions i derivacions tindra lloc dins del punt de llum, o en una caixa de proteccié contra
la caiguda d’aigua, i que contindra les bornes de connexio, fusibles, etc.

5.TERMINI D'EXECUCIO.

Es preveu una durada maxima d’execucio dels treballs de 16 setmanes.
6.NOMBRE DE TREBALLADORS.

Es preveu una mitjana de 3 treballadors, amb un maxim de 6 treballadors.
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7.SERVEIS I UNITATS CONSTRUCTIVES I ELS SEUS RISCOS.

A peu d’obra, hi ha el subministrament d’aigua, el subministrament eléectric i la connexié per a
teléfon.

8.COMPLIMENT DEL R.D. 1627/97 DE 24 D'OCTUBRE SOBRE DISPOSICIONS MiINIMES
DE SEGURETAT I SALUT A LES OBRES DE CONSTRUCCIO (INSTAL:LACIONS).

8.1 INTRODUCCIO.

Aquest Estudi Basic de Seguretat i Salut estableix, durant I’'execucié d’aquesta obra, les previsions
respecte a la prevencié de riscos d'accidents i malalties professionals, aixi com informacid Gtil per
efectuar en el seu dia, en les degudes condicions de seguretat i salut, els previsibles treballs
posteriors de manteniment. Servira per donar unes directrius basiques a I'empresa constructora
per dur a terme les seves obligacions en el terreny de la prevencié de riscos professionals,
facilitant el seu desenvolupament, d’acord amb el Reial Decret 1627/1997 de 24 d’ octubre, per
qual s’estableixen disposicions minimes de seguretat i de salut a les obres de construccio.

En base a l'art. 7¢, i en aplicacié d’aquest Estudi de Seguretat i Salut, el contractista ha d’elaborar
un Pla de Seguretat i Salut en el treball en el qual s’analitzin, estudiin, desenvolupin i
complementin les previsions contingudes en el present document.

El pla de Seguretat i Salut haura de ser aprovat abans del inici de I'obra pel Coordinador de
Seguretat i Salut durant |'execucié de I'obra o, quan no n’hi hagi, per la Direccié Facultativa. En
cas d'obres de les Administracions Publiques s’haura de sotmetre a l|'aprovacié d’aquesta
Administracio.

Es recorda l'obligatorietat de qué a cada centre de treball hi hagi un Llibre d’Incidéncies pel
seguiment del Pla. Qualsevol anotacié feta al Llibre d’Incidencies haura de posar-se en
coneixement de la Inspeccidé de Treball i Seguretat Social en el termini de 24 hores.

Tanmateix es recorda que, segons l'art.15¢é del Reial Decret, els contractistes i sot-contractistes
hauran de garantir que els treballadors rebin la informacié adequada de totes les mesures de
seguretat i salut a I'obra.

Abans del comencament dels treballs del promotor haura d’efectuar un avis a l'autoritat laboral
competent, segons model inclds a I'annex III del Reial Decret.

La comunicacié d’obertura del centre de treball a I'autoritat competent haura d’incloure el Pla de
Seguretat i Salut.

El coordinador de Seguretat i Salut durant I’'execucié de I'obra a qualsevol integrant de la Direccid
Facultativa, en cas d’apreciar un risc greu imminent per la seguretat dels treballadors, podra
aturar I'obra parcialment o totalment, comunicant-lo a la Inspeccié de Treball i Seguretat Social,
al contractista , sot-contractistes i representants dels treballadors.

Les responsabilitats dels coordinadors, de la Direccid Facultativa i del promotor no eximiran de
les seves responsabilitats als contractistes i als sot-contractistes (art.11¢).

8.2.PRINCIPIS GENERALS APLICABLES DURANT L’EXECUCIO DE L'OBRA.
L'article 10 del R.D.1627/1997 estableix que s’aplicaran els principis d’accié preventiva recollits

en l'art.15¢& de la “Ley de Prevencién de Riesgos Laborables (Ley 31/1995, de 8 de noviembre)”
durant I'execucié de I'obra i en particular en les segients activitats:
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a) El manteniment de I'obra en bon estat d’ordre i neteja.

by L’eleccié de I'emplagament dels llocs i arees de treball, tenint en compte les seves condicions
d’accés i la determinacio de les vies zones de desplacament o circulacio.

¢ La manipulacié dels diferents materials i la utilitzacié dels mitjans auxiliars

d) El manteniment, el control previ a la posada en servei i el control periddic de les instal-lacions
i dispositius necessaris per a I'execucié de I'obra, amb objecte de corregir els defectes que
poguessin afectar a la seguretat i salut dels treballadors.

e) La determinacié i condicionament de les zones d’emmagatzematge i dipdsit dels diferents
materials, en particular si es tracta de materies i substancies perilloses.

f) La recollida dels materials perillosos utilitzats.

g) L’ emmagatzematge i I’'eliminacié o evacuacid de residus i runes.

hy L’ adaptacié en funcié de I'evolucié de I'obra del periode de temps efectiu que s’haura de
dedicar a les diferents feines o fases del treball.

i) La cooperacié entre els contractistes, sots-contractistes i treballadors autonoms.

i) Les interaccions i incompatibilitats amb qualsevol altre tipus de feina o activitat que es realitzi
a l'obra a prop de l'obra

Els principis d’accié preventiva establerts a I'article 15& de la Llei 31/95 son els seglents:

1. L'empresari aplicara les mesures que integren el deure general de prevencio.

D’'acord amb els seglients principis generals:

a) Evitar riscos.

b) Avaluar els riscos que no es puguin evitar.

¢ Combatre els riscos a l'origen.

d) Adaptar el treball a la persona, en particular amb el que respecta a la concepcié dels llocs de
treball , I’'eleccié dels equips i els meétodes de treball i de produccid, per tal de reduir el treball
monoton i repetitiu i reduir els efectes del mateix a la salut.

e) Tenir en compte I'evolucié de la técnica.

f)  Substituir alld que és perillds per alld que tingui poc o cap perill.

g) Planificar la prevencid, buscant un conjunt coherent que integri la técnica, I'organitzacié del
treball, les condicions de treball, les relacions socials i la influéncia dels factors ambientals en
el treball.

hy Adoptar mesures que posin per davant la proteccid col-lectiva a la individual.

iy Donar les degudes instruccions als treballadors.

2. L’'empresari tindra en consideracid les capacitats professionals dels treballadors en matéria de
seguretat i salut en el moment d’encomanar les feines.

3. L'empresari adoptara les mesures necessaries per garantir que només els treballadors que
hagin rebut informacié suficient i adequada puguin accedir a les zones de risc greu i especific.

4. L'efectivitat de les mesures preventives haura de preveure les distraccions i imprudéncies no
temeraries que pogués cometre el treballador. Per a la seva aplicacié es tindran en compte els
riscos addicionals que poguessin implicar determinades mesures preventives, que només podran
adoptar-se quan la magnitud dels esmentats riscos sigui substancialment inferior a les dels que
es pretén controlar i no existeixin alternatives més segures.

5. Podran concretar operacions d’assegurances que tinguin com a finalitat garantir com a ambit
de cobertura la previsio de riscos derivats del treball, I'empresa respecte dels seus treballadors,
els treballadors autdonoms respecte d’ells mateixos i les societats cooperatives respecte els socis,
|"activitat dels quals consisteixi en la prestacié del seu treball personal.

8.3 IDENTIFICACIO DELS RISCOS.

Sense perjudici de les disposicions minimes de Seguretat i Salut aplicables a I'obra establertes a
I'annex IV del Reial Decret 1627/1997 de 24 d’octubre, s’enumeren a continuacio els riscos
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particulars de diferents treballs d’obra, tot i considerant que alguns d’ells es poden donar durant
tot el procés d’execucio de I'obra o bé ser aplicables a d’altres feines.

S’haura de tenir especial cura en els riscos més usuals a les obres, com ara sén, caigudes, talls,
cremades, erosions i cops, havent-se d’adoptar en cada moment la postura més adient pel treball
que es realitzi. A més, s’ha de tenir en compte les possibles repercussions a les estructures
d’edificacions veines i tenir en compte les possibles repercussions a les estructures d’edificacio
veines i tenir cura en minimitzar en tot moment el risc d‘incendi. Tanmateix , els riscos relacionats
s’hauran de tenir en compte pels previsibles treballs posteriors (reparacio, manteniment...)

8.3.1 MITJANS I MAQUINARIA.

- Atropellaments, topades amb altres vehicles, atrapades.

- Interferencies amb Instal-lacions de subministrament public (aigua, llum, gas...)
- Desplom i/o caiguda de maquinaria d'obra (sitjes, grues...)

- Caiguda de la carrega transportada.

- Generacio excessiva de pols o emanacidé de gasos toxics.

- Caigudes des de punts alts i/o des d’elements provisionals d’accés (escales, plataformes linies
de vida i cordes)

- Cops i ensopegades.

- Caiguda de materials, rebots.

- Ambient excessivament sorollds.

- Contactes electrics directes o indirectes.

- Accidents derivats de condicions atmosferiques.

8.3.2 TREBALLS PREVIS.

- Interferencies amb Instal-lacions de subministrament public (aigua, llum, gas...).

- Caigudes des de punts alts i/o des d’elements provisionals d'accés (escales, plataformes linies
de vida i cordes)

- Cops i ensopegades.

- Caiguda de materials, rebots.

- Sobre esforcos per postures incorrectes.

- Bolcada de piles de materials.

- Riscos derivats de I’ emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions
quimiques).

8.3.3. COBERTA.

- Interferéncies amb Instal-lacions de subministrament public( aigua, llum, gas...)

- Projeccié de particules durant els treballs

- Caigudes des de punts alts i/o des d’elements provisionals d'accés (escales, plataformes linies
de vida i cordes)

- Contactes amb materials agressius

- Talls i punxades

- Cops i ensopegades

- Caiguda de materials , rebots

- Ambient excessivament sorollds

- Sobre esforcos per postures incorrectes

- Generacio excessiva de pols o emanacioé de gasos toxics

- Caigudes de pals i antenes

- Bolcada de piles de material

- Riscos derivats de I'emmagatzematge de materials( temperatura, humitat, reaccions
quimiques)

8.3.4. REVESTIMENTS I ACABATS.

- Generaci6 excessiva de pols o emanacié de gasos toxics

- Projeccid de particules durant els treballs

- Caigudes des de punts alts i/o des d’elements provisionals d'accés (escales, plataformes linies
de vida i cordes)
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- Contactes amb materials agressius

- Talls i punxades

- Cops i ensopegades

- Caiguda de materials, rebots

- Sobre esforgos per postures incorrectes

- Bolcada de piles de material

- Riscos derivats de 'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions
quimiques)

8.3.5 INSTAL:-LACIONS.

- Interferencies amb Instal-lacions de subministrament public (aigua, llum, gas...)
- Caigudes des de punts alts i/o des d’elements provisionals d’accés (escales, plataformes, linies
de vida i cordes)

- Talls i punxades

- Cops i ensopegades

- Caiguda de material, rebots

- Emanacions de gasos en obertures de pous morts

- Contactes eléctrics directes o indirectes

- Sobreesforgos per postures incorrectes

- Caigudes de pals i antenes

RELACIO NO EXHAUSTIVA DELS TREBALLS QUE IMPLIQUEN RISCOS ESPECIALS (Annex II del
R.D. 1627/1997)

1 Treballs amb riscos especialment greus de ensorrament, enfonsament o caiguda d’altura, per
les particulars caracteristiques de I'activitat desenvolupada, els procediments aplicats o I’'entorn
del lloc de treball.

2 Treballs en els quals I'exposicié a agents quimics o bioldgics suposi un rics d’especial gravetat,
o pels quals la vigilancia especifica de la salut dels treballadors sigui legalment exigible.

3 Treballs amb exposicié a radiacions ionitzants pels quals la normativa especifica obligui a la
delimitacié de zones controlades o vigilades.

4 Treballs en la proximitat de linies eléectriques d‘alta tensié.

5 Treballs que exposin a risc d’'ofegament per immersio.

6 Obres d’excavacio de tunels, pous i altres treballs que suposin moviments de terres subterranis.
7 Treballs realitzats en immersié amb equip subaquatic.

8 Treballs realitzats en cambres d’aire comprimit.

9 Treballs que impliquin I'Gs d’explosius.

10 Treballs que requereixin muntar o desmuntar elements prefabricats pesats.

11 Treballs en altura per a al realitzacié de instal-lacions especial.

8.4 MESURES DE PREVENCIO I PROTECCIO.

Com a criteri general prevaldran les proteccions col-lectives en front les individuals. A més,
s’hauran de mantenir en bon estat de conservacid els medis auxiliars, la maquinaria i les eines
de treball. D’ altra banda els mitjans de proteccié hauran d’estar homologats segons la normativa
vigent.
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Tanmateix, les mesures relacionades s’hauran de tenir, en compte pels previsibles treballs
posteriors (reparacié, manteniment...).

8.4.1.MESURES DE PREVENCIO I PROTECCIO.

- Organitzacio i planificacid dels treballs per evitar interferencies entre les diferents feines i
circulacions dins l'obra.

- Senyalitzacié de les zones de perill.

- Preveure el sistema de circulacié de vehicles i la seva senyalitzacid, tant a el interior de I'obra
com en relaci6 amb els vials exteriors.

- Deixar una zona lliure a I’entorn de la zona excavada pel pas de maquinaria.

- Immobilitzaci6 de camions mitjancant falques i/o topalls durant les tasques de carrega i
descarrega.

- Respectar les distancies de seguretat amb les instal-lacions existents .

- Els elements de les Instal-lacions han d’estar amb les seves proteccions aillants.

- Fonamentacié correcta de la maquinaria d’obra.

- Muntatge de grues fet per una empresa especialitzada, amb revisions periddiques, control de
la carrega maxima, delimitacio de radi d'accio, frenada, blocatge, etc...

- Revisié peridodica i manteniment de maquinaria i equips d’obra.

- Sistema de rec que impedeixi I'emissié de pols en gran quantitat.

- Comprovacio de l'adequacido de les solucions d’execucié a I'estat real dels elements (subsol,
edificacions veines).

- Comprovacio d’ apuntalaments, condicions d’estrebats i pantalles de proteccié de rases.

- Utilitzacié de paviments antilliscants.

- Col-locaci6 de baranes de proteccio en llocs amb perill de caiguda.

- Col-locacio de xarxa trenada en forats horitzontals.

- Proteccid de treballs en alcada per la de persones (xarxes, linies de vida).

- Proteccio de forats i faganes per evitar la caiguda d'objectes ( xarxes, lones).

- Us de canalitzacions d’evacuacio de runes, correctament instal-lades.

- Us d’escales de ma, plataformes de treball i bastides.

- Col-locacio6 de plataformes de recepciéo de materials en plantes altres.

8.4.2 MESURES DE PROTECCIO INDIVIDUAL.

- Utilitzacié de caretes i ulleres homologades contra la pols i/o projeccié de particules.

- Utilitzacié de calgat de seguretat.

- Utilitzacié de casc homologat.

- A totes les zones elevades on no hi hagi sistemes fixes de proteccié caldra establir punts
d’ancoratge segurs per poder subjectar -hi el cinturd de seguretat homologat, la utilitzaciéo del
qual sera obligatoria.

- Utilitzacié de guants homologats per evitar el contacte directe amb materials agressius i
minimitzar el risc de talls i punxades.

- Utilitzacié de protectors auditius homologats en ambients excessivament sorollosos.

- Utilitzacié de mandils.

- Sistemes de subjeccié permanent i de vigilancia per més d’un operari en els treballs amb perill
d’intoxicacié. Utilitzacié d’equips de subministrament d‘aire.

- Cordes de seguretat i arnesos.

- Proteccid de treballs en algada per la de persones (xarxes, lones).

8.4.3 MESURES DE PROTECCIO A TERCERS.

- Tancament, senyalitzacié i enllumenat de 'obra. Cas que el tancament envaeixi la calcada s'ha
de preveure un passadis protegit pel pas de vianants. El tancament ha d’impedir que persones
alienes a I'obra puguin entrar.

- Preveure el sistema de circulacié de vehicles tant a el interior de I'obra com en relacié amb els
vials exteriors.
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- Immobilitzacié de camions mitjancant falques i/o topalls durant les tasques de carrega i
descarrega.

- Comprovacio de l'adequacié de les solucions d’execucié a l'estat real dels elements (subsol,
edificacions veines).

- Proteccio6 de forats i faganes per evitar la caiguda d’objectes (xarxes, lones, linies de vida).

8.5 PRIMERS AUXILIS.

Es disposara d'una farmaciola amb el contingut de material especificat a la normativa vigent.
S’informara a I'inici de I'obra, de la situacid dels diferents centres medics als quals s’hauran de
traslladar els accidentats. Es convenient disposar a |I'obra i en lloc ben visible, d'una llista amb
els teléfons i adreces dels centres assignats per a urgéncies, ambulancies, taxis, etc. Per garantir
el rapid trasllat dels possibles accidentats.

Tot el personal, a I'inici de I'obra o quan s’hi incorpori, rebra de la seva empresa, la informacio
dels riscos i de les mesures correctores que fara servir en la realitzacié de les seves tasques.

8.6 FORMACIO.

Tot el personal ha de rebre, en ingressar a |I'obra, I'exposicid i la informacid dels métodes de
treball i dels riscos que aquests comporten juntament amb les mesures de seguretat que hauran
de fer servir.

A partir de la tria del personal més qualificat , es faran cursets de socorrisme i primers auxilis, de
manera que a l'obra es disposi d'algun socorrista. Cada empresa ha d’acreditar que el seu personal
a lI'obra ha rebut formacié en mateéria de seguretat i salut.

8.7 DESCRIPCIO DELS PRINCIPALS MATERIALS UTILITZATS.
Els principals materials que componen I’'execucié de les obres soén:

- La instal-lacio eléctrica es fara tota superficialment i només en alguns casos concrets amb linies
soterrades, tal i com podem veure en els planols que s’acompanyen.

- La derivacio des dels quadres eléectrics individual formada en la seva majoria per cables unifilars
de 1,5 mm? de Cu 0,6/1kV lliures d’halogens, del tipus RZ-1.

- Conjunt de diferencials i magneto-térmics per tota la instal-lacio.

Una xarxa d’enllumenat dels edificis indicats.

Instal-lacié dels projectors i lluminaries indicades en el projecte.

Instal-lacidé de les linies eléctriques i llums corresponents.
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8.8 PLA DE SEGURETAT.

En compliment de l'article 7 del Reial decret 1627/1997, de 24 d’octubre de 1997, el contractista
elaborara un pla de seguretat i salut i adaptara aquest estudi basic de seguretat i salut als seus
mitjans i metodes d’execucié.

Aquest pla de seguretat i salut haura de ser aprovat, abans de l'inici de les obres, pel coordinador
en materia de seguretat i salut en execucié d’obra i, juntament amb l'aprovacié del coordinador,
I’enviara el contractista als serveis territorials de Treball de la Generalitat, carrer Carrera, 20-24
de Barcelona amb la comunicacioé d'obertura de centre de treball, com es preceptiu.

Lloret de Mar, desembre de 2023
EL TECNIC
Alfred Sa Lago

Enginyer Tecnic Industrial
Col-legiat 14348
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PLEC DE CONDICIONS

1. RELACION DE NORMAS Y REGLAMENTOS APLICABLES.
(En negrita las que afecten directamente a la construccion)
Fecha de actualizacion: 5/05/2006.

- Directiva 92/57/CEE de 24 de junio (DO: 26/08/92)
Disposiciones minimas de seguridad y de salud que deben aplicarse en las obras de construcciones
temporales o moviles

-RD 1627/1997 de 24 de octubre (BOE: 25/10/97)

Disposiciones minimas de Seguridad y de Salud en las obras de construccién

Transposicion de la Directiva 92/57/CEE

Deroga el RD 555/86 sobre la obligatoriedad de Inclusién de Estudio de Seguridad e Higiene en
proyectos de edificacion y obras publicas

-Ley 54/2003 de 12 de diciembre (BOE: 13/12/03)
Prevencion de riesgos laborables

Desarrollo de la Ley a través de las siguientes disposiciones:

- RD 780/1998 de 30 de abril (BOE: 1/05/98)
Reglamento de los Servicios de Prevencién

-RD 485/1997 de 14 de abril (BOE: 23/04/97)
Disposiciones minimas en materia de sefializacion, de seguridad y salud en el trabajo

-RD 486/1997 de 14 de abril (BOE: 23/04/97)

Disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo

En el capitulo 1 se excluyen las obras de construccion, pero el RD 1627/1997 lo cita en cuanto a
escaleras de mano.

Modifica y deroga algunos capitulos de la Ordenanza de Seguridad e Higiene en el trabajo
(0.09/03/1971)

-RD 487 /1997 de 14 de abril (BOE: 23/04/97)
Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la manipulacién manual de cargas que
entrafien riesgos, en particular dorsolumbares, para los trabajadores.

-RD 488/97 de 14 de abril (BOE: 23/04/97)
Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas al trabajo con equipos que incluyen pantallas
de visualizacién

-RD 664/1997 de 12 de mayo (BOE:24/05/97)
Proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a agentes
bioldgicos durante el trabajo

-RD 349/2003 de 12 de mayo (BOE: 5/04/03)
Proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicidn a agentes
cancerigenos durante el trabajo

-RD 773/1997 de 30 de mayo (BOE: 12/06/97)
Disposiciones minimas de seguridad y salud, relativas a la utilizacién por los trabajadores de
equipos de proteccion individual

-RD 1215/1997 de 18 de Julio (BOE: 07/08/97)
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Disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadores de los equipos
de trabajo

Transposicidén de la Directiva 89/655/CEE sobre la utilizacion de los equipos de trabajo

Modifica y deroga algunos capitulos de la Ordenanza de Seguridad e Higiene en el trabajo
(0.09/03/1971)

-RD 2177/2004 de 12 de noviembre (BOE: 13/11/04)
Disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacidn por los trabajadores de los equipos
de trabajo, en materia de trabajos temporales en altura.

-0. De 20 de mayo de 1952 (BOE: 15/06/52)

Reglamento de Seguridad e Higiene de Trabajo en la industria de la Construccion
Modificaciones: O. de 10 de diciembre de 1953 (BOE: 22/12/53)

O. De 23 de septiembre de 1966 (BOE: 01/10/66)

Art. 100 a 105 derogados por O. De 20 de enero de 1956

-0. De 31 de enero de 1940.Andamios: Capitulo VII, art 66° a 74° (BOE: 03/02/40)
Reglamento general sobre Seguridad e Higiene

-0. De 28 de agosto de 1970. Art. 1° a 49, 183° a 291° y Anexos I y II /BOE: 05/09/70:
09/09/70)

Ordenanza del trabajo para las industrias de la Construccion, vidrio y ceramica

Correccién de erratas: BOE:17/10/70

-0. De 20 de septiembre de 1986 (BOE: 31/10/86)
Modelo del libro de incidencias correspondiente a las obras en que sea obligatorio el estudio de
Seguridad e Higiene

-0. De 16 de diciembre de 1987 (BOE: 29/12/87)

Nuevos modelos para la notificacion de accidentes de trabajo e instrucciones para su
cumplimiento y tramitacion

- 0. De 31 de agosto de 1987 (BOE: 18/09/87)

Sefalizacién, balizamiento, limpieza y terminacion de obras fijas en vias fuera de poblado

- 0. De 23 de mayo de 1977 (BOE: 14/06/77)
Reglamento de aparatos elevadores para obras
Modificacidon: O. De 7 de marzo de 1981 (BOE: 14/03/81)

- RD 286/2006 de 10 de marzo (BOE: 11/03/06)
Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la
exposicion al ruido.

- 0. De 9 de marzo de 1971 (BOE: 16y 17/03/71)
Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el trabajo

Correccion de erratas: BOE: 06/04/71

Modificacién: BOE: 02/11/89 Derogados algunos capitulos por: Ley 31/1995, RD
485/1997 RD 486/1997, RD 664/1997, RD 665/1997, RD 773/1997 y RD
1215/1997

- Resoluciones aprobatorias de Normas técnicas Reglamentarias para distintos medios
de proteccion personal de trabajadores

-R. De 14 de diciembre de 1974 (BOE: 30/12/74): N.R. MT-1: Cascos no metalicos

-R. De 28 de julio de 1975 (BOE: 01/09/75): N.R. MT-2: Protectores auditivos

-R. De 28 de julio de 1975 (BOE: 02/09/75): N.R. MT-3: Pantallas para soldadores
Modificacién: BOE: 24/10/75

- R. De 28 de julio de 1975 (BOE: 03/09/75): N.R. MT-4: Guantes aislantes de electricidad
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Modificaciéon: BOE: 25/10/75

- R. De28 de Julio de 1975 (BOE: 04/09/75): N.R. MT-5: Calzado de seguridad contra riesgos
mecanicos

Modificacion: BOE: 27/10/75

- R. De 28 de Julio de 1975 (BOE: 05/09/75): N.R. MT-6: Banquetas aislantes de maniobras
Modificacion: BOE: 28/10/75

- R. De 28 de Julio de 1975 (BOE: 06/09/75): N.R. MT-7: Equipos de proteccion personal de vias
respiratorias. Normas comunes y adaptadores fiscales

Modificacion: BOE: 29/10/75

- R. De 28 de Julio de 1975 (BOE: 08/09/75): N.R. MT-8: Equipos de proteccion personal de vias
respiratorias: filtros mecanicos

Modificacion: BOE: 30/10/75

- R. De 28 de Julio de 1975 (BOE: 09/09/75): N.R. MT-9: Equipos de proteccion personal de vias
respiratorias: mascarillas de auto filtrado.

Modificacion: BOE: 31/10/75

- R. De 28 de Julio de 1975 (BOE: 10/09/75): N.R. MT-10: Equipos de proteccion personal de
vias respiratorias: filtros quimicos y mixtos contra amoniaco

- Normativa de ambito local (ordenanzas municipales)

- Estatuto de los Trabajadores (Ley 8/80, de 10/03/80) (BOE, de 14/03/80)

- Ordenanza del trabajo de la Industria siderometallrgica (OM, de 29/07/70), (BOE, de 25/08/70)
- Reglamento de actividades molestas, insalubres, nocivas y peligrosas (Decreto 2441/61), (BOE,
de 07/12/61). Modificacion del Reglamento (Decreto 3494/64) (BOE, de 06/11/64).

- Prohibiciéon de la manipulacidn de sacos de mas de 80 kg. (OM, de 02/06/71), (BOE, de
16/06/71)

- Reglamento electrotécnico para baja tensién e Instrucciones técnicas complementarias.
(Decreto 2413/73 20/09/73)

- Reglamento de lineas aéreas de alta tension (OM, de 28/11/68)

- Norma de carreteras 8.3-1.C Seializacion de obras. Normas para senalizacién, balizamiento,
defensa, limpieza y terminacion de obras. (OM de 31/08/87)

- Roétulos a las obras (OM de 06/06/73), (BOE de 18/06/73)

-Senalizacion de seguridad a los centros de trabajo. (RD de 485/97), (BOE de 23/04/97)
-Convenio colectivo provincial de la construccion.

2. PRESCRIPCIONS GENERALS DE SEGURETAT.

Quan es produeixi algun accident en que es necessiti assisténcia facultativa, encara que sigui lleu
i I'assisténcia médica es redueixi a una primera cura, el cap d'obra de la contracta principal
realitzara una recerca técnica de les causes de tipus huma i de condicions de treball que han
ocasionat l'accident.

A més dels tramits establerts oficialment, I'empresa passara un informe a la direccié facultativa
de I'obra, on s'especificara:

- Nom de l'accidentat; categoria professional; empresa per la qual treballa.

- Hora, dia, lloc de I'accident; descripcié de I'accident; causes de tipus personal.
- Causes de tipus técnic; mesures preventives per evitar que es repeteixi.

- Dates limits de realitzacié de les mesures preventives.

Aguest informe es passara a la direccio facultativa i al coordinador de seguretat en fase d'execucio
I'endema de l'accident com a més tard.

La direccié facultativa i el coordinador de seguretat podran aprovar l'informe o exigir I'adopcio de
mesures complementaries no indicades en l'informe.

Per a qualsevol modificacié futura en el pla de seguretat i salut que anés necessaria realitzar,

s'haura d'aconseguir préviament l'aprovaciéo del coordinador de seguretat i de la direccid
facultativa.
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El compliment de les prescripcions generals de seguretat no va en detriment de la subjeccid a les
ordenances i reglaments administratius de dret positiu i rang superior, ni eximeix de complir-les.

El contractista controlara els accessos a I'obra de manera que solament les persones autoritzades
i amb les proteccions personals que son obligades puguin accedir a I'obra. L'accés estara tancat,
amb avisadors o timbre, o vigilat permanentment quan s'obri. El contractista sera responsable
del manteniment en condicions reglamentaries i de |'eficacia preventiva de les proteccions
col-lectives i dels resguards de les instal-lacions provisionals, aixi com de les maquines i vehicles
de treball.

El contractista portara el control de lliurament dels equips de proteccid individual (*EPI) de la
totalitat del personal que intervé en I'obra.

En els casos que no hi hagi norma d'homologacié oficial, seran de qualitat adequada a les
prestacions respectives.

El contractista portara el control de les revisions de manteniment preventiu i les de manteniment
correctiu (avaries i reparacions) de la maquinaria d'obra.

Tot el personal, incloent-li les visites, la direccid facultativa, etc., usara per circular per I'obra el
casc de seguretat.

La maquinaria de I'obra disposara de les proteccions i dels resguards originals de fabrica, o bé les

adaptacions millorades amb I'aval d'un técnic responsable que garanteixi I'operativitat funcional
preventiva.

Tota la maquinaria eléctrica que s'usi en |'obra tindra connectades les carcasses dels motors i els
xassis metal-lics a terra, pel que s'instal-lessin les piquetes de terra necessaries.

Les connexions i les desconnexions eléctriques a maquines o instal:-lacions seran sempre
realitzades per I'electricista de I'obra.

Queda especialment prohibit efectuar el manteniment o el greixatge de les maquines en
funcionament.

3. CONDICIONS DELS MITJANS DE PROTECCIO.

Tots els equips de proteccio individual (EPI) i sistemes de proteccié col-lectiva (SPC) tindran fixat
un periode de vida util.

Quan, per circumstancies de treball, es produeixi un deteriorament més rapid d'una determinada
peca o0 equip, aquesta sera reposada, independentment de la durada prevista o de la data de
lliurament.

Aquelles peces que pel seu Us hagin adquirit més joc o tolerancies de les admeses pel fabricant,
seran reposades immediatament.

L'Us d'una peca o d'un equip de proteccid mai representara un risc per si mateix.

4. EQUIPS DE PROTECCIO INDIVIDUAL (EPI)
Es descriu, en aquest apartat, la indumentaria per a proteccié personal que s'usa més i amb més

freqiiéncia en un centre de treball del ram de la construccio, en funcid dels riscos més corrents al
fet que estan exposats els treballadors d'aquest sector.
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CASC:
El casc ha de ser d'Us personal i obligat en les obres de construccid.

Ha d'estar homologat d'acord a la norma técnica reglamentaria MT-1, Resolucié de la DG de
Treball de 14-12-74, BOE nim. 312 de 30-12-74.

Les caracteristiques principals son:

- Classe N: no es pot usar en treballs amb riscos eléctrics a tensions inferiors o iguals a 1000 V.
- Pes: no pot ultrapassar els 450 g

Els que hagin sofert impactes violents o que tinguin més de quatre anys, encara que no hagin
estat utilitzats ha de ser substituits per altres nous.

En casos extrems, es podran utilitzar treballadors, sempre que es canviin les peces interiors en
contacte amb el cap.

CALCAT DE SEGURETAT:

Atés que els treballadors del ram de la construccid estan sotmesos a risc d'accidents mecanics, i
que existeix la possibilitat de perforacid de les soles per claus, és obligat I'Us de calcat de seguretat
(botes) homologat d'acord a la Norma técnica reglamentaria MT-5, Resolucié de la DG de Treball
de 31-01-80, BOE num. 37 de 12-02-80.

Les caracteristiques principals son:

- Classe: calcat amb capdavantera (la plantilla sera opcional en funcié del risc de puncié plantar).
- Pes: no pot ultrapassar els 800 g.

Quan s'hagi de treballar en terrenys humits o es puguin rebre esquitxades d'aigua o de morters,
les botes seran de goma. Norma tecnica reglamentaria MT-27, Resolucié de la DG de Treball de
03-12-81, BOE num. 305 de 22-12-81, classe I.

GUANTS:

Per evitar agressions a les mans dels treballadors (dermatosis, corts, esgarrapades, picades,
etc.), cal usar guants.

Poden ser de diferents materials, com:

- cotd o punt: tasques lleugeres

- Cuir: manipulaci6 en general

- latex rugds: manipulacio de peces que tallin

- lona: manipulacié de fustes

Per a la proteccid contra agressius quimics, han d'estar homologats segons la Norma técnica
reglamentaria MT-11, Resolucié de la DG de Treball de 01-05-77, BOE num. 158 de 04-07-77.

Per a tasques en les quals pugui haver-hi risc d'electrocucio, cal usar guants homologats segons
la Norma técnica reglamentaria MT-4, Resolucié de la DG de Treball de 28-07-75, BOE num. 211
de 02-11-75.

CINTURONS DE SEGURETAT:

Quan es treballa en un lloc alt i hi hagi perill de caigudes eventuals, és preceptiu I'Us de cinturons
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de seguretat homologats segons la Norma técnica reglamentaria MT-13, Resolucié de la DG de
Treball de 08-06-77, BOE nim. 210 de 02-09-77.

Les caracteristiques principals soén:

Classe A: cintur6 de subjecci6. S'ha d'usar quan el treballador no s'hagi de desplagar o quan els
seus desplacaments siguin limitats. L'element amarrador ha d'estar sempre tirant per impedir la
caiguda lliure.

PROTECTORS AUDITIUS:

Quan els treballadors estiguin en un lloc o area de treball a nivell sonor superior a 80 *dB (A), és
obligatori I'Us de protectors auditius, que sempre seran d'us individual.

Aguests protectors han d'estar homologats d'acord amb la Norma técnica reglamentaria *MT-2,
Resolucié de la DG de Treball de 20-01-75, BOE num. 209 de 01-09-75.

PROTECTORS DE LA VISTA:

Quan els treballadors estiguin exposats a projeccié de particules, pols o fum, esquitxades de
liquids i radiacions perilloses o il-luminades, hauran de protegir-se la vista amb ulleres de
seguretat i/o pantalles.

Les ulleres i proteccions oculars han de ser a prova d‘impactes i han d'estar homologades d'acord
amb la Norma técnica reglamentaria MT-16, Resolucié de la DG de Treball de 14-06-78, BOE
num. 196 de 17-08-78, i MT-17, Resolucié de la DG de Treball de 28-06-78, BOE de 09-09-78.
ROBA DE TREBALL:

Els treballadors de la construccié han d'usar roba de treball, preferiblement de tipus mico,
facilitada per I'empresa en les condicions fixades en el conveni col:-lectiu provincial.

La roba ha de ser teixit lleuger i flexible, ajustada al cos, sense elements addicionals
(bocamanigues, doblecs, etc.) i facil de netejar.

En el cas d'haver de treballar sota la pluja o en condicions d'humitat similars, se'ls lliurara roba
impermeable.

5. SISTEMES DE PROTECCIONS COL-LECTIVES (SPC)

Es descriu en aquest apartat les proteccions de caracter col-lectiu, que tenen com a funci
principal fer de pantalla entre el focus de possible agressié i la persona o objecte a protegir.

TANCAS AUTONOMES DE LIMITACIO I PROTECCIO:

Tindran com a minim 100 cm d'altura, i estaran construides a forca de tubs metal-lics. La *tanca
ha de ser estable i no s'ha de poder moure o bolcar.

BARANES:
Les baranes envoltaran els forats verticals amb perill de caigudes de més de 2 metres.

Hauran de tenir la resisténcia suficient (150 kg/ml) per garantir la retencié de persones o
objectes, i una altura minima de proteccié de 90 cm, llist6 intermedi i base d'escala.

CABLES DE SUBJECCIO DE CINTURO DE SEGURETAT (ANCORATGES):
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Tindran la resisténcia suficient per suportar els esforcos al fet que puguin ser sotmesos
D'acord amb la seva funcié protectora.
ESCALES DE MA:

Hauran d'anar proveides de sabates antilliscants. No s'usaran simultaniament per dues persones.
La longitud sobrepassara en 1 metre el punt superior.

Tindran un ancoratge perfectament resistent en la seva part superior per evitar moviments.
Tant la pujada com la baixada per I'escala de ma es fara sempre de cara a |'escala.

6. SERVEIS DE PREVENCIO.

SERVEI TECNIC DE SEGURETAT I SALUT:

El contractista d'aquesta obra disposara d'un servei meédic d'empresa, propi 0 mancomunat.

Tot el personal de nou ingrés a la contracta, encara que sigui eventual o autobnom, haura de
passar el previ reconeixement medic laboral, és obligat. Sén també obligades les revisions
mediques anuals dels treballadors ja contractats.

7. COMITE DE SEGURETAT I SALUT.

Es constituira el Comiteé de Seguretat i Salut quan sigui necessari, segons la legislacié vigent i allo
que disposa el conveni col-lectiu provincial del sector.

Es nomenara per escrit socorrista, al treballador voluntari que tingui capacitat, i coneixements
acreditats de primers auxilis, amb el vistiplau del servei médic. Es interessant que participi en el
Comité de Seguretat i Salut.

El socorrista revisara mensualment la farmaciola, i reposara immediatament el que s'hagi
consumit.

8. INSTAL-LACIONS DE SALUBRITAT I CONFORT.

Les instal-lacions provisionals d'obra s'adaptessin, per la qual cosa respecta a elements,
dimensions i caracteristiques, al que es preveu en l'especificat en els articles 44 de I'Ordenancga
general de seguretat i higiene, 1 335,336 i 337 de I'Ordenanca laboral de la construccid, vidre i
ceramica.

9. CONDICIONS ECONOMIQUES.

El control economic dels partides que integren el pressupost de I'estudi basic de seguretat i salut
gue siguin abonables al contractista principal, sera idéntic al que s'apliqui a l'estat de
mesuraments del projecte d'execucié.

10. COORDINADOR DE SEGURETAT.

El promotor ha de designar un coordinador de seguretat en la fase d'execucié de les obres perque
assumeixi les funcions que en el RD 1627/1997, es defineixen.

11. AVIS PREVI.
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El promotor ha d'efectuar un avis als Serveis Territorials de treball de la Generalitat de Catalunya,
abans de l'inici de les obres.

L'avis previ es redactara d'acord amb el que es disposa en I'annex III del RD 1627/1997, amb
data 24-10-97.

12. PLA DE SEGURETAT I SALUT.

El contractista principal esta obligat a redactar un pla de seguretat i salut abans de I'inici de I'obra,
en que s'analitzin, estudiin, desenvolupin i complementin, en aquest Estudi Basic de seguretat i
salut als seus mitjans i metodes d'execucio.

Aquest pla de seguretat i salut es fara arribar als interessats, segons estableix el Reial decret
1627/97, amb la finalitat que puguin presentar els suggeriments i les alternatives que els semblin
oportuns i puguin procedir al compliment de I'acta d'aprovacié visada col-legiadament pel col-legi
professional corresponent.

Qualsevol modificacié que introdueixi el contractista en el pla de seguretat i salut, de resultes de
les alteracions i incidéncies que puguin produir-se en el decurs de I'execucid de |'obra o bé per a
variacions en el projecte d'execucidé que ha servit de base per elaborar aquest estudi basic de
seguretat i salut, requerira I'aprovacié del técnic autor de I'estudi basic de seguretat i salut, aixi
com del coordinador en matéria de seguretat en la fase d'execucié d'obres.

13. LLIBRE D'INCIDENCIES.

En I'obra hi haura un llibre d'incidéncies facilitat per la direccié facultativa, que haura d'estar a
poder del contractista o representant legal o del coordinador de seguretat en fase d'execucid, i a
la disposicié de la direccié facultativa, 'autoritat laboral o el representant dels treballadors, els
quals podran fer-li anotacions que considerin oportunes perqué el coordinador o, si no fa falta
aquest, la direccid facultativa notifiqui a la Inspeccié de treball de Catalunya, dins del terme de
24 hores.

Barcelona, febrer de 2022
EL TECNIC
Alfred Sa Lago

Enginyer Técnic Industrial
Col-legiat 14348
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