
 

 

 

 

 

Promotor 

AJUNTAMENT D’ULLDECONA 
Carrer Major, núm. 49  
43550 Ulldecona (Tarragona) 
CIF: P 4315800E 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Títol 

REPARACIÓ I MILLORA DE PART 
DEL CAMÍ LATERAL DE L’AP-7 
(ENTRE EL LLIGALLO DELS  
PLANS I EL CAMÍ DE LA 
CARBONERA) I UN PUNT DEL 
LLIGALLO DE SANT JAUME 
(ENTRE L’AP-7 I LA COGULA), 
DEL  T.M. D’ULLDECONA 
 
 
 
Data de redacció  

MARÇ 2025 

Tipus de treball  

PROJECTE EXECUCIÓ 

 

Situació  

T.M. D’ULLDECONA  (Montsià)  

 

Emplaçament 

- Camí lateral AP-7, entre Lligallo dels Plans i 
camí de la Carbonera 

- Lligallo Sant Jaume, entre l’AP-7 i “La Cogula” 
 
 
 
 
 
 
 
Documents  

DOCUMENT NÚM. 1.- MEMÒRIA I ANNEXOS 
DOCUMENT NÚM. 2.- PLÀNOLS  
DOCUMENT NÚM. 3.- PLEC DE CONDICIONS 
DOCUMENT NÚM. 4.- PRESSUPOST 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Consultor 

MACIVA OBRES I SERVEIS, SL 
Avda. Via Augusta, núm.103 
43890 Hospitalet de l’Infant (Tarragona) 
CIF: B 55511398 
macivasl@gmail.com  
 
Tècnic redactor 

Marc Cid Valls 
Enginyer Civil 
Enginyer Tècnic d’Obres Públiques 
Col·legiat núm. 13254 
NIF 52602787Q 
657 339 751 
 

Exemplar                      Tom  

1                                    I  



Reparació i millora de part del camí lateral de l’AP-7 (entre el Lligallo dels  Plans i el camí de la Carbonera) i un 
punt del Lligallo de Sant Jaume (entre l’AP-7 i “La Cogula”), del  T.M. d’Ulldecona 

 

Document núm.1: MEMÒRIA  Pàgina 1 de 9. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Document núm. 1.- MEMÒRIA 
 



Reparació i millora de part del camí lateral de l’AP-7 (entre el Lligallo dels  Plans i el camí de la Carbonera) i un 
punt del Lligallo de Sant Jaume (entre l’AP-7 i “La Cogula”), del  T.M. d’Ulldecona 

 

Document núm.1: MEMÒRIA  Pàgina 2 de 9. 

 

 
ÍNDEX 
 
1. ANTECEDENTS ..................................................................................................... 3 
2. OBJECTE DEL PROJECTE ................................................................................... 3 
3. PROMOTOR I REDACTOR DEL PROJECTE ....................................................... 3 
4. SITUACIÓ .............................................................................................................. 3 
5. JUSTIFICACIÓ DE LA SOLUCIÓ ADOPTADA ...................................................... 4 
6. COMPLIMENT DE LA NORMATIVA ...................................................................... 4 

NORMATIVA ESPECÍFICA ........................................................................................ 4 
SEGURETAT I SALUT ............................................................................................... 5 

7. DESCRIPCIÓ DE LES OBRES .............................................................................. 5 
8. SERVEIS AFECTATS ............................................................................................ 7 
9. ESTUDI DE SEGURETAT I SALUT ....................................................................... 7 
10. ESTIMACIÓ DELS RESIDUS GENERATS ........................................................ 7 
11. CONTROL DE QUALITAT .................................................................................. 7 
12. TERMINI D’EXECUCIÓ ...................................................................................... 7 
13. REVISIÓ DE PREUS .......................................................................................... 8 
14. MESURES AMBIENTALS .................................................................................. 8 
15. CLASSIFICACIÓ EMPRESARIAL ...................................................................... 8 
16. PRESSUPOST DE LES OBRES ........................................................................ 8 
17. OBRA COMPLERTA .......................................................................................... 9 
18. DOCUMENTS QUE INTEGREN EL PROJECTE ............................................... 9 
19. CONCLUSIONS ................................................................................................. 9 
 



Reparació i millora de part del camí lateral de l’AP-7 (entre el Lligallo dels  Plans i el camí de la Carbonera) i un 
punt del Lligallo de Sant Jaume (entre l’AP-7 i “La Cogula”), del  T.M. d’Ulldecona 

 

Document núm.1: MEMÒRIA  Pàgina 3 de 9. 

 

1. ANTECEDENTS 
La xarxa de camins del terme municipal d’Ulldecona és la que permet a tots els veïns i 
propietaris de les finques rústiques accedir a aquestes propietats. Donat el gran 
fraccionament de la propietat en el terme municipal d’Ulldecona i la seva extensió de 127 Km², 
aquests camins són utilitzats per moltes persones, àdhuc per molts altres col·lectius que fan 
ús dels sols rústecs. 
 
El camí lateral de l’AP-7 és un camí municipal molt utilitzat, donat que permet l’accés a moltes 
finques agrícoles i una explotació ramadera. El lligallo de Sant Jaume és també un camí molt 
transitat per la gent de les finques de la zona, a més de gent que va per esbarjo i sobretot per 
què dona accés a un centre de telecomunicacions de la Generalitat de Catalunya i un de 
privat. 
 
Aquest volum de transit fa que el camí es malmeti, que juntament amb les pluges, fa 
necessari que s’hagi de fer una actuació per a reparar-los. 
 

2. OBJECTE DEL PROJECTE 
L’objecte de la present projecte és definir i valorar les actuacions i treballs que s’han de dur a 
terme per restituir i millorar les condicions en el que es trobaven els camins i poder recuperar 
la seva funcionalitat. La reparació a realitzar serà d’una part dels camins anteriorment 
esmentats 
 
En camí lateral de l’AP-7, el tram a adequar serà el que va des del Lligallo dels Plans fins la 
trobada amb el camí de la Carbonera que creua per sota l’AP-7. Al Lligallo de Sant Jaume, hi 
ha un tram que cada vegada que plou amb certa intensitat dificulta el pas en una zona 
concreta del camí, per l’aflorament de la pedra natural de la base. 
 
Les obres a realitzar per a la reparació i millora dels camins són relatives a: 

 Treballs previs (esbrossades i retirada d’aplecs de terres) 
 Moviments de terres 
 Pavimentació 
 

3. PROMOTOR I REDACTOR DEL PROJECTE 
El promotor de l’obra és: 
 

AJUNTAMENT D’ULLDECONA 
Carrer Major, núm. 49 
43550 Ulldecona (Tarragona) 
CIF: P4315800E 

 
El projecte ha estat redactat per: 
 
            MACIVA OBRES I SERVEIS, SL 
 Avda. Via Augusta, núm.103 
 43890 Hospitaelt de l’Infant (Tarragona) 

CIF: B 55511398 
 macivasl@gmail.com 
 

Tècnic que redacta el projecte: 
MARC CID VALLS 
Enginyer Civil 
Enginyer Tècnic d’Obres Públiques 
Col·legiat núm. 13254 
NIF: 52602787 Q 
Tel.: 657 339 751 
 

 
4. SITUACIÓ  

L’àmbit d’actuació correspon a dos trams de camí del terme municipal d’Ulldecona a la 
comarca del Montsià.  
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Els camins objecte del present projecte són: 
- Camí lateral de l’AP-7, entre el Lligallo dels  Plans i el camí de la Carbonera 
- Actuació puntual en el Lligallo de Sant Jaume, entre l’AP-7 i “La Cogula” 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Trams de camí objecte del projecte  

5. JUSTIFICACIÓ DE LA SOLUCIÓ ADOPTADA 
La solució adoptada per les actuacions i treballs que s’han de dur a terme, preveuen restituir i 
millorar les condicions en el que es trobaven els camins per tal de poder recuperar la seva 
funcionalitat i incrementar-ne la durabilitat, doncs la manca de paviments de qualsevol tipus 
sobre les bases granulars de fem n’incrementa aquesta en major o menor grau depenent de 
l’acabat superficial de la capa de rodament. 
 

6. COMPLIMENT DE LA NORMATIVA 
  
 NORMATIVA ESPECÍFICA 
Segons les dades disponibles i els paràmetres del projecte són d’aplicació: 

- PG-3: Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de carreteras y 
puentes. 

- CÓDIGO ESTRUCTURAL: Real Decreto 470, de 29 de junio de 2021, del Ministerio 
de la Presidencia, Relaciones con las Cortes y Memoria Democrática (BOE núm. 190, 
10/08/2021) 

- Ordre CTE/2276/2002, de 4/09, per la qual s'estableix l'entrada en vigor del marcatge 
CE relatiu a determinats productes de construcció conforme al document Idoneïtat 
Tècnica Europeu (BOE núm. 223 de 17/09/02) 

- REGLAMENT UE 305/2011, DEL PARLAMENT EUROPEU I DEL CONSELL de 9 de 
març de 2011 pel qual s'estableixen condicions harmonitzades per a la 
comercialització de productes de construcció i es deroga la Directiva 89/106/CEE del 
Consell (DOCE núm. 88 de 04/04/2011) 

- REGLAMENT D'EXECUCIÓ (UE) N o 1062/2013 DE LA COMISSIÓ de 30 d'octubre 
del 2013 relatiu al format de l'avaluació tècnica europea dels productes de construcció 
(DOUE núm. 289 de 31/10/2013) 

- CONTROL DE QUALITAT DELS MATERIALS I UNITATS D'OBRA. 
Decret 77/1984, de 4 de març, de la Presidència de la Generalitat (DOGC núm. 428, 

25/04/1984) * S'aprova el plec d'assaig tipus per a obra civil i per a edificacions. 
Ordre de 21 de març de 1984 (DOGC núm. 493, 12/12/1984) 

- PROGRAMA DE PREVENCIÓ I GESTIÓ DE RESIDUS I RECURSOS DE 
CATALUNYA (PRECAT20) 
Reial Decret 210/2018, de 6 d'abril de 2018, (DOGC núm.7599, 16/04/2018). 
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- PRODUCCIÓN Y GESTIÓN DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCIÓN Y 
DEMOLICIÓN.  
Real Decreto 105, de 01/02/2008 ; Ministerio de la Presidencia (BOE Num. 38, 

13/02/2008) 
- TEXT REFÓS DE LA LLEI REGULADORA DELS RESIDUS 

Decret Legislatiu 1, de 21/07/2009 ; Departament de la Presidència (DOGC Num. 
5430, 28/07/2009). 

  
 SEGURETAT I SALUT 
L’acompliment de les condicions mínimes de Seguretat i Salut en el treball es preveu segons: 
 

- Ley de Prevención de Riesgos Laborales 
Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de la Jefatura del Estado. 
B.O.E.: 10 de noviembre de 1995 

- Reglamento de los Servicios de Prevención 
Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales. 
B.O.E.: 31 de enero de 1997 

- Seguridad y Salud en los lugares de trabajo 
Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales. 
B.O.E.: 23 de abril de 1997 

- Manipulación de cargas 
Real Decreto 487/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales. 
B.O.E.: 23 de abril de 1997 

- Protección de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la 
exposición a agentes cancerígenos durante el trabajo 
Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, del Ministerio de la Presidencia. 
B.O.E.: 24 de mayo de 1997 

- Utilización de equipos de trabajo 
Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales. 
B.O.E.: 7 de agosto de 1997 

- Disposiciones mínimas de seguridad y de salud en las obras de construcción 
Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, del Ministerio de la Presidencia. 
B.O.E.: 25de octubre de 1997 
 

7. DESCRIPCIÓ DE LES OBRES 
 

TREBALLS PREVIS 
 
Consisteix en la esbrossada i neteja de vorals per retirar la malesa i herba existents en el tram 
de camí del lligallo de Sant Jaume per ajustar la pavimentació al tancament de la parcel·la 
adjacent, els quals redueixen la secció transversal del camí. 
 
En el camí lateral de l’AP-7 l’actuació a realitzar consisteix en la retirada del cordo lateral de 
terres existent en el marge esquerre, entre el Pk: 1+300,84 i el 1+816,61, que impedeix que 
les aigües d’escolament superficial facin cap a la cuneta disposada en el peu de talús de l’AP-
7 i discorrin pel marge del camí. Aquestes terres seran escampades i rasantejades en la 
mateixa traça del camí i compactades amb mitjans mecànics fins obtenir un grau de 
compactació del 95% de l’assaig Pròctor Modificat. 
 

MOVIMENT DE TERRES 
 
En el tram de camí del lligallo de Sant Jaume es realitzarà l’aportació de terres, tot-ú artificial,  
suficient per restablir el perfil longitudinal del camí, escampades i compactades amb mitjans 
mecànics fins obtenir un grau de compactació del 95% de l’assaig Pròctor Modificat. 
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Es realitzarà en el tram previ la excavació i terraplenada suficient, amb el material existent en 
la traça del camí, per garantir el traspàs de l’aigua d’escolament superficial del marge 
esquerre al marge dret. 
 
En el camí lateral de l’AP-7, es realitzarà entre el Pk:0+000 i el 1+281,84 (1er tram) el 
rasanteig i compactació de la plataforma del camí fins obtenir un grau de compactació del 
98% de l’assaig Pròctor Modificat. El rasanteig del material de la traça es realitzarà de forma 
que garanteixi una pendent transversal de com a mínim un 2% cap al marge esquerre on es 
disposa la cuneta de peu de talús de l’AP-7. En aquest tram es disposa d’una base granular 
adequada pel que no serà necessària l’aportació de material. 
 
En els trams on es realitzarà la pavimentació amb formigó es realitzarà l’excavació de la traça 
amb una fondària de 20 cm per garantir l’encaix de la rasant entre els diferents tipus de 
paviment. El material de l’excavació serà aprofitat per a la base del camí. 
 
Entre el Pk: 1+300,84 i el 1+816,61 (2on tram) un cop escampat, rasantejat i compactat el 
material existent en el cordo situat al marge esquerre del camí serà necessària, donada la 
naturalesa del terreny existent, l’aportació i estesa amb mitjans mecànics d’una base granular 
de tot-ú artificial de 10 cm de gruix compactada el 98% de l’assaig Pròctor Modificat. L’estesa 
del material es realitzarà de forma que garanteixi una pendent transversal de com a mínim un 
2% cap al marge esquerre on es disposa la cuneta de peu de talús de l’AP-7. 
 

PAVIMENTACIÓ 
 
En el tram de camí del lligallo de Sant Jaume i en el traspàs a realitza 80 m aigües avall 
d’aquest es realitzarà un paviment de formigó HAF-30/A-3-3/F/20-60/IIIa+E de 20 cm de gruix, 
abocat directament des de camió, escampat amb mitjans manuals i regle vibrant, amb acabat 
superficial remolinat mecànic. 
 
En el camí lateral de l’AP-7, depenent del tram la pavimentació a realitzar estarà formada per: 

- Pk: 0+000 a 0+149: Paviment mitjançant doble tractament superficial amb una dotació 
de 3,5 kg/m2 d’emulsió bituminosa en calent tipus ECR-2, aplicada en dues capes, i 
barreja de granulats 6/12 (18 L/m2) per a la capa de base i 3/6 (14 L/m2) per a la capa 
de rodament 

- Pk: 0+149 a 0+174: Paviment de formigó HAF-30/A-3-3/F/20-60/IIIa+E de 20 cm de 
gruix, abocat directament des de camió, escampat amb mitjans manuals i regle 
vibrant, amb acabat superficial remolinat mecànic 

- Pk: 0+174 a 1+281,84: Paviment mitjançant doble tractament superficial amb una 
dotació de 3,5 kg/m2 d’emulsió bituminosa en calent tipus ECR-2, aplicada en dues 
capes, i barreja de granulats 6/12 (18 L/m2) per a la capa de base i 3/6 (14 L/m2) per a 
la capa de rodament 

- Pk: 1+300,84 i el 1+816,61: Paviment mitjançant doble tractament superficial amb una 
dotació de 3,5 kg/m2 d’emulsió bituminosa en calent tipus ECR-2, aplicada en dues 
capes, i barreja de granulats 6/12 (18 L/m2) per a la capa de base i 3/6 (14 L/m2) per a 
la capa de rodament. 

 
En el tram final del primer tram, Pk: 1+281,84, i l’inici del segon tram, Pk: 1+300,84 es 
mantindrà el paviment de formigó existent. 
 
En el marge dret, entre el Pk: 0+000 i  el 0+155, es realitzarà una cuneta transitable de 80 cm 
d’amplada i 15 cm de fondària en el taló, revestida amb 10 cm de formigó HM-20/B/20/XC1 
per tal de garantir les aigües superficialment sense produir erosió del ferm. 
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SEGURETAT I SALUT 
 
S’adoptaran les mesures de seguretat i salut establertes en el Pla de Seguretat i Salut 
redactat pel contractista que realitzi els treballs, el qual es realitzarà segons l’Estudi de 
seguretat i salut del projecte. 
 

8. SERVEIS AFECTATS 
Per la tipologia d’obra i l’entorn on es realitza no es preveu interferència amb serveis 
existents, per aquest motiu no s’ha previst partida en la redacció del projecte.  
 

9. ESTUDI DE SEGURETAT I SALUT 
El present projecte disposa d’un Estudi de Seguretat i Salut, annex 4, segons disposa 
la Llei 31/1995, de 8 de novembre, i el Reial Decret 1627/1997, de 24 d’octubre,  pel 
que s’estableixen les disposicions mínimes de seguretat i salut en obres de 
construcció. 
 
El pressupost d’execució material per a l’adopció de mesures de seguretat i salut 
durant la execució de les obres ascendeix a la quantitat de SIS-CENTS TRENTA-
VUIT EUROS AMB VINT-I-UN CÈNTIMS (638,21 €). 
 

10. ESTIMACIÓ DELS RESIDUS GENERATS 
En l’annex 3 es realitza l’estimació dels enderrocs i altres residus de la construcció generats 
durant la execució de les obres per tal de donar compliment al Decret 201/1994 i Decret 
161/2001, reguladors dels enderrocs i altres residus de la construcció. 
 
En el pressupost de l’obra s’ha tingut en compte la gestió dels residus de l’obra i es troba 
proporcionalment inclòs en cadascun dels preus unitaris del projecte. 
 

11. CONTROL DE QUALITAT  
Per tal d'assolir els nivells de qualitat recollits en la normativa de referència es definirà el 
corresponent Pla d’Assegurament de Qualitat. Aquestes operacions de control seran 
realitzades pel contractista sota la supervisió de la Direcció d’Obra. 
 
En aquest pla s’assenyalen les unitats objecte de control, el tipus, la freqüència i la quantitat 
d’assaig a realitzar. Els controls a realitzar són essencialment del tipus següent: 
 
Control geomètric. 
Control de l’execució. 
Verificació certificats fabricant dels elements de formigó prefabricat. 
 
El contractista haurà de presentar un Pla d’autocontrol de qualitat de l’obra, en el qual 
figuraran els amidaments i preus dels assaigs que proposi sobre el conjunt de partides a 
executar, de manera que el pressupost del control de qualitat no podrà ser inferior a l’1% del 
pressupost d’execució material del projecte. 
L’import d’aquest pla s’entendrà que està inclòs en la seva oferta i no serà, per tant, 
d’abonament independent, tal i com s’especifica en el capítol 5.5. del Plec de Prescripcions 
Tècniques Particulars. 
 

12. TERMINI D’EXECUCIÓ  
El termini previst per a l’execució de les obres previstes en el projecte es de UN (1,0) mes. En 
l’annex 5 es detalla el programa de treballs a seguir en funció de la planificació d’obra 
realitzada. 
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13. REVISIÓ DE PREUS 
Segons l’Article 77 de la LCSP, Exigencia y efectos de la clasificación, donat que el valor del 
contracte d’obres és inferior a 500.000 euros no es requereix classificació, no obstant  la 
classificació de l'empresari en el grup o subgrup que en funció de l'objecte del contracte que 
correspongui, i que serà recollit en els plecs del contracte, acreditarà la seva solvència 
econòmica i financera i solvència tècnica per contractar.  
 

14. MESURES AMBIENTALS 
D’acord amb la Llei 21/2013, de 9 de desembre, d’avaluació ambiental (BOE núm.296), el 
tipus d’obra a realitzar no es considerada en:  

- Anexo I: Proyectos sometidos a la evaluación ambiental ordinària regulada en el 
titulo II, capitulo II, sección 1ª 

- Anexo II: Proyectos sometidos a la evaluación ambiental simplificada regulada en el 
titulo II, capitulo II, sección 2ª 

- Anexo III: Criterios mencionados en el articulo 47.2 para determinar si un proyecto 
del anexo II debe someterse a evaluación de impacto ambiental ordinària. 

 
Amb el qual no es requereix la redacció d’un estudi d’impacte ambiental ordinari ni simplificat.  
 
Totes les mesures referents als abalisaments, les mesures preventives de les zones 
d’abassegament i instal·lacions auxiliars, la restauració de zones de préstec, la protecció de la 
qualitat atmosfèrica, la informació de l’obra a la població i el manteniment de la neteja de 
l’entorn aniran a càrrec del contractista. 
 

15. CLASSIFICACIÓ EMPRESARIAL  
Donat el tipus d’obra i el seu import, no es proposa una classificació mínima a exigir al 
contractista adjudicatari de les obres projectades. 
 
El promotor de l’obra, en el plec de clàusules de licitació de l’obra, podrà proposar la 
classificació empresarial del contractista si ho considera oportú a efectes d’acreditar la seva 
solvència econòmica i financera i solvència tècnica per contractar.  
 

16. PRESSUPOST DE LES OBRES 
El pressupost redactat per a la execució de l’obra està format per sis apartats composats per: 

 Amidaments. 
 Quadre de preus nº 1. 
 Quadre de preus nº 2. 
 Pressupost. 
 Resum del pressupost. 
 Últim full. 

 
Essent el Pressupost d’Execució Material l’obtingut al multiplicar els amidaments pels preus 
de les unitats d’obra que figuren en el Quadre de Preus nº 1, resultant un import de 
CINQUANTA-VUIT MIL QUATRE-CENTS SETANTA-QUATRE EUROS AMB CINQUANTA-
NOU CÈNTIMS (58.474,59 €). 
 
Seguidament s’adjunta últim full pressupost, obtenint un Pressupost per Contracte un cop 
aplicats els coeficients en concepte de Despeses Generals i Benefici Industrial del 13 i 6 % 
respectivament aplicats sobre Pressupost d’Execució Material i afegint sobre aquests l’Impost 
sobre el Valor Afegit (IVA) vigent al 21%, que ascendeix a la quantitat de VUITANTA-
QUATRE MIL CENT NORANTA-SET EUROS AMB CINQUANTA-SET CÈNTIMS (84.197,57 
€). 
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17. OBRA COMPLERTA 
Amb tots els punts i els documents adjunts pot considerar-se suficientment detallat el present 
projecte d’obra perquè pugui servir de base a les gestions pertinents amb altres organismes i 
amb les companyies de serveis per al seu pronunciament sobre l’adequació de les obres i 
serveis previstos. 
 
Es fa constar que l’obra objecte d’aquest projecte compleix amb els requisits exigits per la Llei 
de Contractes de les Administracions Públiques vigent, en el sentit que es tracta d’una obra 
complerta susceptible de ser lliurada a l’ús general, un cop executada. 
 

18. DOCUMENTS QUE INTEGREN EL PROJECTE 
Els documents que constitueixen aquest projecte són: 
DOCUMENT Nº 1.- MEMÒRIA 

ANNEXES A LA MEMÒRIA: 
ANNEX 1.- RECULL FOTOGRÀFIC  
ANNEX 2.- JUSTIFICACIÓ DE PREUS 
ANNEX 3.- GESTIÓ DE RESIDUS 
ANNEX 4.- ESTUDI SEGURETAT I SALUT 
ANNEX 5.- PROGRAMA DE TREBALL 

DOCUMENT Nº 2.- PLÀNOLS 
DOCUMENT Nº 3.- PLEC DE CONDICIONS 
DOCUMENT Nº 4.- PRESSUPOST 

4.1.- AMIDAMENTS 
4.2.- QUADRE DE PREUS Nº 1 
4.3.- QUADRE DE PREUS Nº 2 
4.4.- PRESSUPOST 
4.5.- RESUM DEL PRESSUPOST 
4.6.- ÚLTIM FULL 

 
19. CONCLUSIONS 

El tècnic encarregat de la redacció del projecte considera que s’han realitzat els estudis 
necessaris per proporcionar un coneixement adequat, i que s’han definit amb nivell de detall 
suficient les obres que constitueixen aquesta actuació. 
 

Hospitalet de l’Infant, març de 2025 

 
   Signat: Marc Cid Valls  
                  Enginyer Civil 
 Enginyer Tècnic d’Obres Públiques 
     Col·legiat núm. 13254 ECCAT 
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Camí lligallo de Sant Jaume 

 
Tram camí a pavimentar 

 
Tram a condicionar traspàs aigües escolament del marge esquerre al marge dret 
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Camí paral·lel AP-7 

Trem 1, entre Pk: 0+000 – 1+281,84 

 
Pk: 0+000 

 

 
Vista des de Pk: 0+007 
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Tram Pk: 0+099 a 0+174, a pavimentar amb formigó 

 

 
Vista general tram 1 entre Pk: 0+174 i 1+281, a pavimentar amb DTS 
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Vista tram 1 des de Pk: 1+281, a pavimentar amb DTS 

 

 
Vista tram 2 des de Pk: 1+281, a pavimentar amb DTS 
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Vista tram 2 des de Pk: 1+310. Retirar cordo terres, rasanteig i compactació, aportació tot-ú i paviment amb DTS 

 

 
Vista tram 2 des de Pk: 1+580. Retirar cordo terres, rasanteig i compactació, aportació tot-ú i paviment amb DTS 
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Vista tram 2 des de Pk: 1+816, final actuació 
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JUSTIFICACIÓ DE PREUS Pàg.: 1

MA D'OBRA

A0112000 h Cap de colla 23,84000 €

A0121000 h Oficial 1a 22,51000 €

A0140000 h Manobre 18,80000 €

A0150000 h Manobre especialista 19,45000 €

A0D-0007 h Manobre 20,75000 €

A0E-000A h Manobre especialista 21,97000 €

A0F-000S h Oficial 1a d'obra pública 24,90000 €
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JUSTIFICACIÓ DE PREUS Pàg.: 2

MAQUINÀRIA

C1105A00 h Retroexcavadora amb martell trencador 64,27000 €

C1311430 h Pala carregadora sobre pneumàtics de 8 a 14 t 71,76000 €

C13124A0 h Pala excavadora giratoria sobre cadenes de 12 a 20 t 83,24000 €

C1313330 h Retroexcavadora sobre pneumàtics de 8 a 10 t 50,00000 €

C1331100 h Motoanivelladora petita 57,52000 €

C1331200 h Motoanivelladora mitjana 70,60000 €

C1335080 h Corró vibratori autopropulsat, de 8 a 10 t 50,44000 €

C13350C0 h Corró vibratori autopropulsat, de 12 a 14 t 66,20000 €

C13350E0 h Corró vibratori autopropulsat, de 14 a 16 t 74,52000 €

C1501800 h Camió per a transport de 12 t 37,71000 €

C1501900 h Camió per a transport de 25 t 57,26000 €

C1502E00 h Camió cisterna de 8 m3 41,73000 €

C1702D00 h Camió cisterna per a reg asfàltic 28,13000 €

C170E000 h Escombradora autopropulsada 41,62000 €

C1R2T600 h Trituradora de martells de residus no petris (cartró-guix, aïllaments, fusta), amb capacitat per a
tractar de 10 a 25 m3/h, amb cinta d'alimentació, transportable manualment

10,70000 €

C20K-00DP h Regle vibratori 5,89000 €

C20L-00DO h Remolinador mecànic 6,69000 €

CR112500 h Desbrossadora manual de braç amb capçal de fil o disc 4,04000 €
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JUSTIFICACIÓ DE PREUS Pàg.: 3

MATERIALS

B0111000 m3 Aigua 1,67000 €

B0331S10 t Grava de pedrera de pedra calcària, de grandària màxima 12 mm, per a formigons 16,99000 €

B0361000 t Ull de perdiu de diàmetre 3 a 7 mm 17,64000 €

B0372000 m3 Tot-u artificial 5,50000 €

B0552460 kg Emulsió bituminosa catiònica amb un 50% de betum asfàltic, per a reg d'imprimació tipus C50BF5
IMP(ECI) amb un contingut de fluidificant > 2%

0,41000 €

B064300C m3 Formigó HM-20/P/20/I de consistència plàstica, grandària màxima del granulat 20 mm, amb >= 200
kg/m3 de ciment, apte per a classe d'exposició I

87,55000 €

B06F1-MYDE m3 Formigó en massa amb additiu hidròfug HM - 30 / F / 20 / XM1 amb una quantitat de ciment de 300
kg/m3 i relació aigua ciment =< 0.5

103,17000 €

B0871-13Z97 kg Fibres d'acer de diàmetre 1 mm, llargària 50 mm, conformades als extrems, grup I, filferro estirat
en fred, per a formigó

1,02000 €

B0A14200 kg Filferro recuit de diàmetre 1,3 mm 1,16000 €

B0A31000 kg Clau acer 1,34000 €

B0D21030 m Tauló de fusta de pi per a 10 usos 0,39000 €

B0DZA000 l Desencofrant 2,75000 €



Reparació i millora de part del camí lateral de l´AP-7 (entre el Lligallo dels  Plans
i el camí de la Carbonera) i un punt del Lligallo de Sant Jaume (entre l´AP-7 i ´´La Cogula´´)
del  T.M. d´Ulldecona

JUSTIFICACIÓ DE PREUS Pàg.: 4

PARTIDES D'OBRA

F9K4VA27P-1 m2 Doble tractament superficial amb emulsió bituminosa
en calent tipus ECR-2 i barreja de granulats calcaris
6/12 per a la capa de base i 3/6 per a la capa de
rodament, amb una dotació de 3,5 kg/m2, inclòs
batxeig previ i neteja del ferm on sigui necessari

Rend.: 1.750,000 3,40 €

Unitats Preu Parcial Import

Ma d'obra

A0112000 h Cap de colla 8,000 /R x 23,84000 = 0,10898

A0150000 h Manobre especialista 8,000 /R x 19,45000 = 0,08891

Subtotal: 0,19789 0,19789

Maquinària

C1702D00 h Camió cisterna per a reg asfàltic 8,000 /R x 28,13000 = 0,12859

C170E000 h Escombradora autopropulsada 8,000 /R x 41,62000 = 0,19026

C1335080 h Corró vibratori autopropulsat, de 8 a 10 t 8,000 /R x 50,44000 = 0,23058

C1501800 h Camió per a transport de 12 t 8,000 /R x 37,71000 = 0,17239

Subtotal: 0,72182 0,72182

Materials

B0552460 kg Emulsió bituminosa catiònica amb un 50% de betum
asfàltic, per a reg d'imprimació tipus C50BF5
IMP(ECI) amb un contingut de fluidificant > 2%

3,500      x 0,41000 = 1,43500

B0331S10 t Grava de pedrera de pedra calcària, de grandària
màxima 12 mm, per a formigons

0,035      x 16,99000 = 0,59465

B0361000 t Ull de perdiu de diàmetre 3 a 7 mm 0,025      x 17,64000 = 0,44100

Subtotal: 2,47065 2,47065

DESPESES AUXILIARS 2,50 % 0,00495

COST DIRECTE 3,39531
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000

COST EXECUCIÓ MATERIAL 3,39531

G2213201P-2 m3 Excavació en zona de desmunt, de terreny de trànsit,
per genrear endegament aigües d'escolament i
terraplenat del material amb mitjans mecànics i
compactació fins el 95% de l'assaig Pròctor Modificat

Rend.: 1,000 8,15 €

Unitats Preu Parcial Import

Ma d'obra

A0140000 h Manobre 0,045 /R x 18,80000 = 0,84600

Subtotal: 0,84600 0,84600

Maquinària

C13124A0 h Pala excavadora giratoria sobre cadenes de 12 a 20 t 0,045 /R x 83,24000 = 3,74580

C13350E0 h Corró vibratori autopropulsat, de 14 a 16 t 0,010 /R x 74,52000 = 0,74520

C1502E00 h Camió cisterna de 8 m3 0,010 /R x 41,73000 = 0,41730

C1331200 h Motoanivelladora mitjana 0,015 /R x 70,60000 = 1,05900

C1501800 h Camió per a transport de 12 t 0,035 /R x 37,71000 = 1,31985

Subtotal: 7,28715 7,28715
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JUSTIFICACIÓ DE PREUS Pàg.: 5

PARTIDES D'OBRA

DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,01269

COST DIRECTE 8,14584
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000

COST EXECUCIÓ MATERIAL 8,14584

G226K211P-3 m3 Estesa i piconatge de tot-u artificial d'aportació, en
tongades de 50 cm de gruix, com a màxim, amb
compactació del 95 % PM, utilitzant corró vibratori
autopropulsat, i amb necessitat d'humectació

Rend.: 1,000 20,79 €

Unitats Preu Parcial Import

Ma d'obra

A0140000 h Manobre 0,036 /R x 18,80000 = 0,67680

Subtotal: 0,67680 0,67680

Maquinària

C1501900 h Camió per a transport de 25 t 0,090 /R x 57,26000 = 5,15340

C1331200 h Motoanivelladora mitjana 0,010 /R x 70,60000 = 0,70600

C1502E00 h Camió cisterna de 8 m3 0,014 /R x 41,73000 = 0,58422

C13350C0 h Corró vibratori autopropulsat, de 12 a 14 t 0,014 /R x 66,20000 = 0,92680

Subtotal: 7,37042 7,37042

Materials

B0372000 m3 Tot-u artificial 2,300      x 5,50000 = 12,65000

B0111000 m3 Aigua 0,050      x 1,67000 = 0,08350

Subtotal: 12,73350 12,73350

DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,01015

COST DIRECTE 20,79087
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000

COST EXECUCIÓ MATERIAL 20,79087

G22B1101P-4 m2 Rasanteig amb formació de pendent transversal de la
base granular existent, amb mitjans mecànics i
compactació fins el 98% de l'assaig Pròctor modificat

Rend.: 3.500,000 0,41 €

Unitats Preu Parcial Import

Maquinària

C1502E00 h Camió cisterna de 8 m3 8,000 /R x 41,73000 = 0,09538

C13350C0 h Corró vibratori autopropulsat, de 12 a 14 t 8,000 /R x 66,20000 = 0,15131

C1331200 h Motoanivelladora mitjana 8,000 /R x 70,60000 = 0,16137

Subtotal: 0,40806 0,40806

COST DIRECTE 0,40806
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000

COST EXECUCIÓ MATERIAL 0,40806
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JUSTIFICACIÓ DE PREUS Pàg.: 6

PARTIDES D'OBRA

G22D2011P-5 m2 Esbrossada i neteja de vorals de fins a 1 m d'amplada
amb part proporcional de fracció llenyosa., amb
mitjans mecànics i manuals, càrrega mecànica sobre
camió i transport a centre de tractament o valorització
inclòs cànon abocament,

Rend.: 1,000 0,72 €

Unitats Preu Parcial Import

Maquinària

C1331200 h Motoanivelladora mitjana 0,005 /R x 70,60000 = 0,35300

C1501800 h Camió per a transport de 12 t 0,0035 /R x 37,71000 = 0,13199

C1311430 h Pala carregadora sobre pneumàtics de 8 a 14 t 0,0025 /R x 71,76000 = 0,17940

CR112500 h Desbrossadora manual de braç amb capçal de fil o
disc

0,001 /R x 4,04000 = 0,00404

C1R2T600 h Trituradora de martells de residus no petris
(cartró-guix, aïllaments, fusta), amb capacitat per a
tractar de 10 a 25 m3/h, amb cinta d'alimentació,
transportable manualment

0,005 /R x 10,70000 = 0,05350

Subtotal: 0,72193 0,72193

COST DIRECTE 0,72193
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000

COST EXECUCIÓ MATERIAL 0,72193

G2422067P-6 m3 Càrrega amb mitjans mecànics i transport de terres
per a reutilitzar en obra, amb camió de 12 t, amb un
recorregut de fins a 10 km, inclosa la gestió de residus

Rend.: 250,000 2,81 €

Unitats Preu Parcial Import

Maquinària

C1313330 h Retroexcavadora sobre pneumàtics de 8 a 10 t 8,000 /R x 50,00000 = 1,60000

C1501800 h Camió per a transport de 12 t 8,000 /R x 37,71000 = 1,20672

Subtotal: 2,80672 2,80672

COST DIRECTE 2,80672
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000

COST EXECUCIÓ MATERIAL 2,80672

GD571110P-7 m Cuneta transitable de 80 cm d'amplària i 0,15 cm de
fondària, amb un revestiment mínim de 10 cm de
formigó de 20 N/mm2 de resistència característica a
compressió, inclòs excavació de terreny no classificat,
refinat, càrrega i transport a l'abocador dels materials
resultants i encofrat necessari per al correcte encaix
del paviment

Rend.: 1,000 18,07 €

Unitats Preu Parcial Import

Ma d'obra

A0121000 h Oficial 1a 0,090 /R x 22,51000 = 2,02590

A0150000 h Manobre especialista 0,045 /R x 19,45000 = 0,87525

A0140000 h Manobre 0,090 /R x 18,80000 = 1,69200
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JUSTIFICACIÓ DE PREUS Pàg.: 7

PARTIDES D'OBRA

Subtotal: 4,59315 4,59315

Maquinària

C1501800 h Camió per a transport de 12 t 0,015 /R x 37,71000 = 0,56565

C1331100 h Motoanivelladora petita 0,008 /R x 57,52000 = 0,46016

C1105A00 h Retroexcavadora amb martell trencador 0,0065 /R x 64,27000 = 0,41776

C1313330 h Retroexcavadora sobre pneumàtics de 8 a 10 t 0,0211 /R x 50,00000 = 1,05500

Subtotal: 2,49857 2,49857

Materials

B0A14200 kg Filferro recuit de diàmetre 1,3 mm 0,022      x 1,16000 = 0,02552

B0A31000 kg Clau acer 0,050      x 1,34000 = 0,06700

B0D21030 m Tauló de fusta de pi per a 10 usos 0,667      x 0,39000 = 0,26013

B0DZA000 l Desencofrant 0,020      x 2,75000 = 0,05500

B064300C m3 Formigó HM-20/P/20/I de consistència plàstica,
grandària màxima del granulat 20 mm, amb >= 200
kg/m3 de ciment, apte per a classe d'exposició I

0,120      x 87,55000 = 10,50600

Subtotal: 10,91365 10,91365

DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,06890

COST DIRECTE 18,07427
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000

COST EXECUCIÓ MATERIAL 18,07427

P9G71-1453FP-8 m2 Paviment de formigó amb fibres d'acer, de 20 cm de
gruix, HMF - 30 / A / F / 20 / 50 / XM1 amb una
quantitat de ciment de 300 kg/m3 i relació aigua
ciment =< 0.5, amb fibres d'acer de diàmetre 1 mm,
llargària 50 mm, conformades als extrems, grup I,
filferro estirat en fred, per a formigó, amb una
dosificació de 25 kg/m3, escampat des de camió,
estesa i vibratge amb regle vibratori, acabat remolinat
mecànic

Rend.: 1,000 29,31 €

Unitats Preu Parcial Import

Ma d'obra

A0F-000S h Oficial 1a d'obra pública 0,0025 /R x 24,90000 = 0,06225

A0E-000A h Manobre especialista 0,060 /R x 21,97000 = 1,31820

A0D-0007 h Manobre 0,044 /R x 20,75000 = 0,91300

Subtotal: 2,29345 2,29345

Maquinària

C20K-00DP h Regle vibratori 0,025 /R x 5,89000 = 0,14725

C20L-00DO h Remolinador mecànic 0,010 /R x 6,69000 = 0,06690

Subtotal: 0,21415 0,21415

Materials

B0871-13Z9 kg Fibres d'acer de diàmetre 1 mm, llargària 50 mm,
conformades als extrems, grup I, filferro estirat en
fred, per a formigó

5,000      x 1,02000 = 5,10000

B06F1-MYD m3 Formigó en massa amb additiu hidròfug HM - 30 / F /
20 / XM1 amb una quantitat de ciment de 300 kg/m3 i
relació aigua ciment =< 0.5

0,210      x 103,17000 = 21,66570
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JUSTIFICACIÓ DE PREUS Pàg.: 8

PARTIDES D'OBRA

Subtotal: 26,76570 26,76570

DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,03440

COST DIRECTE 29,30770
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000

COST EXECUCIÓ MATERIAL 29,30770
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JUSTIFICACIÓ DE PREUS Pàg.: 9

PARTIDES ALÇADES

GHB11001 pa Partida alçada de cobrament íntegre per a l'adopció,
reposició i manteniment de senyalització provisional
d'obres i mesures de seguretat i salut durant la
execució dels treballs

Rend.: 1,000 638,23 €

COST DIRECTE 638,23000

COST EXECUCIÓ MATERIAL 638,2300

________________________________________________________________________________________________________________
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1 INTRODUCCIÓ 
 
1.1 ANTECEDENTS 
El present annex inclou la següent informació: 

- Estimació de la quantitat (en t i m3), dels residus de construcció i demolició que es 
generaran a l’obra, codificats d’acord amb la Llista europea de residus. 

- Mesures per la prevenció de residus a l’obra. 
- Operacions de reutilització, valorització o eliminació als què es destinaran els residus. 
- Mesures per la separació de residus a l’obra. Tenint en compte que aquests residus s’han 

de separar en les següents fraccions, quan, de forma individualitzada per cada una 
d’aquestes fraccions, la quantitat prevista de generació pel total de l’obra superi les 
quantitats exposades al punt 5.2. El projectista ha de preveure mitjans i espai per poder 
fer les separacions de les fraccions en la mateixa obra, sempre que sigui possible i 
tècnicament viable. En cas de no poder fer aquesta separació en origen, el projectista 
podrà encomanar-la a un gestor de residus. En aquest últim cas, deurà obtenir la 
documentació acreditativa de que aquest, ha complert la seva disposició. 

- Els plànols de les instal·lacions previstes per l’emmagatzematge, manipulació, separació i 
altres operacions de gestió dels residus de la construcció i demolició dins de la pròpia 
obra. 

- Les prescripcions del plec de prescripcions tècniques particulars del projecte, en relació a 
l’emmagatzematge, manipulació, separació i altres operacions de gestió dels residus de 
la construcció i demolició dins la pròpia obra. 

- El Pressupost d’aplicació i execució de l’Estudi de Gestió de Residus de Construcció i 
Demolició que s’incorporarà al Pressupost d’Execució Material de l’obra com a “Partida 
Alçada a justificar per a la Gestió de Residus de Construcció i Demolició”. 

- En obres de demolició, rehabilitació, reparació o reforma, incloure un inventari dels 
residus perillosos que es generaran, i preveure la seva recollida selectiva, per evitar 
mescles entre ells o amb altres residus no perillosos, i assegurar la seva gestió 
mitjançant gestors autoritzats. 
 

1.2 OBJECTE 
L’aprovació del Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la producción y 
gestión de los residuos de construcción y demolición, estableix un precedent a nivell nacional en 
la gestió de residus de construcció i enderrocs. A l’article 4 d’aquest Real Decreto, s’obliga al 
productor de residus a incloure en el projecte d’execució de l'obra un estudi de gestió de residus 
de la construcció i demolició. 
 
El productor de residus ha de vetllar pel compliment de la normativa específica vigent fomentant 
la prevenció de residus d’obra, la reutilització, el reciclatge i altres formes de valoració tot 
assegurant un tractament adequat amb l’objecte d’assolir un desenvolupament sostenible de 
l’activitat de la construcció. 
 
Els objectius generals d’un Estudi de Gestió de Residus consisteixen principalment en: 

- Donar compliment al Real Decreto 105/2008 
- Incidir en la cultura del personal de l’obra amb l’objectiu de millora en la gestió dels 

residus. 
- Planificar i minimitzar el possible impacte ambiental dels residus de l’obra. En aquest 

cas els objectius se centraran en la classificació en origen i la correcta gestió externa 
dels residus. 

- A més de planificar la gestió dels residus, s’optimitzaran els recursos que s’hi 
destinen. 
 

L’Ajuntament d’Ulldecona, com a productor de residus, ha de vetllar pel compliment de la 
normativa específica vigent, fomentant la prevenció de residus d’obra, la reutilització, el reciclat i 
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altres formes de valoració, tot assegurant un tractament adequat amb l’objecte d’assolir un 
desenvolupament sostenible de l’activitat de la construcció. 
 
2 DEFINICIÓ DE CONCEPTES 
Residu de construcció i d’enderrocs: qualsevol substància o objecte que, complint la definició 
de Residu inclosa a l’article 3.a de la Ley 10/998, de 21 d’abril, es generi en una obra de 
construcció o demolició. 
 
Residu especial: tots aquells residus que per la seva naturalesa potencialment contaminant 
requereixen un tractament específic i un control periòdic i que estan inclosos dins l’àmbit 
d’aplicació de la Directiva 91/689/CE, del 12 de desembre. 
 
Residu no especial: tots els residus que no es classifiquen com a residus inerts o especials. 
 
Residu inert: residu no perillós que no experimenta transformacions físiques, químiques o 
biològiques significatives, no és soluble ni combustible, ni reacciona física ni químicament ni de 
cap altra manera, no és biodegradable, no afecta negativament a altres matèries que pugui 
entrar en contacte de forma que pugui donar lloc a contaminació ambiental o perjudicial per a la 
salut humana. La lixivialitat total i la seva ecotoxicitat així com el contingut de contaminants de 
residus hauran de ser insignificants. En cap cas ha de suposar un risc per als éssers vius ni per 
la qualitat de les aigües superficials o subterrànies. 
 
Productor de residus de construcció i demolició:  

- La persona física o jurídica titular de la llicència urbanística en una obra de construcció 
o demolició; en les obres que no sigui necessària llicència urbanística, es considerarà productor 
de residu la persona física o jurídica titular del bé immoble objecte d’una obra de construcció o 
demolició. 

- La persona física o jurídica que realitzi operacions de tractament, de barreja o d’una 
altra tipologia, que ocasioni un canvi de naturalesa o de composició dels residus. 

- L'importador o adquiridor en qualsevol Estat de la Unió Europea de residus de 
construcció o demolició. 

-  
Posseïdor de residus de la construcció i demolició: la persona física o jurídica que tingui al 
seu poder els residus de la construcció i demolició i ostenti la condició de gestor de residus. 
Tindrà la consideració de posseïdor de residus la persona física o jurídica que executi l’obra de 
construcció o demolició, com el constructor, els subcontractistes i els treballadors autònoms. No 
tindrà la consideració de posseïdor de residus de construcció i demolició els treballadors per 
compte aliè.. 
 
3 MARC LEGAL 
Les normatives contemplades que han estat d’aplicació per a la correcta realització del projecte, 
són les següents:  
Estatals: 

- Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la producción y gestión de 
los residuos de construcción y demolición 

- Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la cual se publican las operaciones de 
valorización y eliminación de residuos y la lista europea de residuos. 

- Corrección de errores de la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se 
publican las operaciones de valorización y eliminación de residuos y lista europea de 
residuos. 
 

Autonòmiques: 
- Decret 161/2001, de 12 de juny, modificat del Decret 201//1994, de 26 de juliol, 

regulador de les runes i altres residus de la construcció. 
- Decret 93/1999, de 6 d’abril, sobre procediments de gestió de residus. 
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- Decret 92/1999, de 6 d’abril, de modificació del Decret 34/1996, de 9 de gener, pel qual 
s’aprova el Catàleg de residus de Catalunya 

-  
4 MESURES DE MINIMITZACIÓ I PREVENCIÓ DE RESIDUS 
En aquest apartat, s’identifiquen totes les accions de minimització que caldrà tenir en 
consideració de cara a prevenir la generació de residus i reduir-ne la seva producció. 
 
4.1 INTRODUCCIÓ 
El procés de fabricació dels materials i productes de la construcció té un fort impacte que afecta 
negativament el medi ambient, provocant una disminució de recursos naturals i l’augment de la 
despesa energètica. L’extracció del material natural, la seva transformació en matèria prima, el 
procés de fabricació del producte i el consum d’energia procedent del petroli originen emissions 
de tot tipus, molt tòxiques, contaminants i potencialment perilloses per la salut. 
 
El present apartat pretén identificar totes aquelles accions de minimització a tenir en 
consideració en el projecte per tal de prevenir la generació de residus de la construcció i 
demolició durant la fase d’obra o de reduir-ne la seva producció. 
 
En línies generals, les accions que hem considerat per reduir la generació de residus són les 
següents: 

1. Realitzar solucions constructives que s’ajustin al màxim amb els càlculs (per reduir el 
volum de material i, per tant, d’energia). 

2. S’han emprat sistemes constructius industrialitzats i prefabricats que es munten a obra 
sense gairebé generar residus. 

3. S’ha considerat la reutilització de tota la terra vegetal provinent del moviment de terres, 
la mateixa que serà col·locada en els nous talussos i les superfícies de la calçada 
existent a renaturalitzar. 

4. S’han intentat utilitzar els “materials reutilitzables” a la pròpia obra, procurant que 
aquests continguin unes característiques físico-químiques adequades i regulades en el 
Plec de Prescripcions Tècniques. 
 

4.2 ACCIONS PARTICULARS 
Tot seguit s’adjunta una fitxa amb les accions de minimització i prevenció, o d’altres que 
ajudaran a una millor gestió dels residus abans de començar el projecte, i que ha de 
complimentar una vegada finalitzada la seva redacció, assenyalant o afegint aquelles bones 
pràctiques que ha considerat i en el projecte. 
 
En el model de fitxa (1) que s’inclou a continuació, es reflecteixen les esmentades accions de 
minimització i prevenció durant la fase de projecte. 
 

ACCIONS DE MINIMITZACIÓ I PREVENCIÓ DES DE LA FASE DE 
PROJECTE 

SI NO 

1 
S’ha programat el volum de terres excavades per minimitzar els 
sobrants de terra i per utilitzar-los al mateix emplaçament? 

X  

2 
Els sistemes constructius són sistemes industrialitzats i 
prefabricats que es munten a obra sense gairebé generar 
residus? 

 X 

3 
S’ha optimitzat les seccions resistents, per tendir a reduir el pes 
de la construcció i, per tant, la quantitat de material a emprar? 

X  
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5 

S’ha detectat aquelles partides que poden admetre materials 
reutilitzats de la pròpia obra la reutilització dels materials en la 
pròpia obra, fa que perdin la consideració de residus, cal 
reutilitzar aquells materials que continguin unes característiques 
físiques/químiques adequades i regulades en el Plec de 
Prescripcions Tècniques. 

X  

7 
S’ha modulat el projecte (paviments, barreres, cunetes, etc.) per 
minimitzar els retalls? 

 X 

9 
Des d’un punt de vista de la disminució de la producció dels 
residus d’una forma global, s’han utilitzat materials que 
incorporin material reciclat (residus) en la seva producció? 

 X 

(1) Font: Estudi de Gestió de Residus 1.0. ITEC 
 
4.3 ALTRES ACCIONS 
Altres accions de caire particular que s’hauran de tenir present durant l’execució de l’obra per tal 
de reduir la generació de residus són: 

- Realitzar la compra ajustada de materials a l’ús que es realitzi (sense excedents) 
- Optimitzar la quantitat de materials, ajustant-los als estrictament necessaris per a 

l’execució de l’obra. 
- Escollir materials i productes ecològics amb certificacions que garanteixin la menor 

incidència ambiental en el seu cicle de vida (amb contingut de reciclat, etc.). 
- Compra de materials al major amb envasos d’una dimensió que permeti reduir la 

producció de residus d’embalatges. 
- Donar preferència a proveïdors que envasin els seus productes amb sistemes 

d’embalatge que tendeixen a minimitzar els residus o en recipients fabricats amb 
materials reciclats, biodegradables i que poden ser retornables o, almenys, reutilitzables. 

- Donar preferència a aquells proveïdors de materials que informen a l’usuari de les 
característiques que els composen i del percentatge de material reciclat que incorporen, 
oferint garanties que el mateix fabricant es fa responsable de la gestió de residus que 
generin en l’obra els seus productes (pactant prèviament el percentatge i característiques 
dels residus que acceptaran en cas de retorn) o, si això no és viable, informació sobre 
recomanacions per la gestió més idònia dels residus produïts tenint en compte les seves 
possibilitats de valoració. 

- Preveure a l’obra una ubicació per l’emmagatzematge i recollida dels materials per 
garantir les propietats i l’ordre fins el moment de la seva aplicació. 

- Planificar l’arribada de productes, segons les necessitats d’execució (“just-in-time”) en 
cas de no disposar d’espai suficient per aplicar la recomanació anterior. 

- Minimitzar el temps d’emmagatzematge gestionant els estocs de manera que s’eviti la 
producció de residus per trencament de materials. 

- Identificar correctament els materials emmagatzemats. 
- Emmagatzemar els materials nous (posant especial atenció en els materials d’acabats) 

en ordre en un lloc on no es deteriorin les propietats.  
- Programar el volum de terres excavades pe minimitzar els sobrants de terres i emprar-los 

en el mateix emplaçament, i l’excedent de terres, es gestiona amb un gestor autoritzat. 
- Programar l’obra de manera que hi hagi reblerts que serveixin per reutilitzar els residus 

reciclats (tot-ú). 
- Utilització d’elements prefabricats reutilitzables per al replanteig de la infraestructura de 

l’obra. 
- Carregar els carretons o els palets de manera adequada, perquè el transport no 

representi un perill potencial per la seguretat dels treballadors i que no s’espatllin els 
materials nous. 

- Traçat d’itineraris en l’interior de l’obra per la circulació del material i es deixa assenyalat 
en el plànol general de l’obra. 

- Utilització de sistemes d’encofrat reutilitzables. 
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- Previsió de pas d’instal·lacions, evacuació, etc. durant les tasques d’encofrat per evitar 
obertures o perforacions posteriors. 

- Utilització de materials reutilitzables en les reserves dels passos de conductes 
d’instal·lació, evacuació, finestres, etc. 

- Evitar al màxim el número de retalls durant la posada en obra dels tubs i altres materials 
d’instal·lacions (plàstics, aïllaments, etc.). 

- Els materials col·locats durant la fase d’acabat susceptibles de fer-se malbé es 
protegeixen amb elements de protecció que es puguin reutilitzar o reciclar. 

- Es realitzen a peu d’obra exclusivament aquelles tasques de pintura que no es puguin 
realitzar en un taller. 

- Es calcula amb exactitud la superfície que es requereix pintar i es prepara només la 
quantitat de pintura necessària. 

- Control de preparació de les mescles per les operacions de pintura amb el fi d’evitar 
errors i, conseqüentment, residus. 

- No utilització de les pistoles convencionals d‘alta pressió i utilització d’aquelles que 
redueixen el consum de pintura i la producció de residus. 

- Aspiració de la pols que cau al terra i es gestiona, conjuntament amb l’escama, com a 
residu especial. 

- Rentat de les pistoles en màquines rentadores que permetin la recuperació de dissolvent. 
- Reciclat dels dissolvents per mitjà de destil·ladores o per mitjà d’empreses que 

proporcionen aquest servei. 
- Aprofitament per altres obres de la pintura dels pots abans de lliurar-los a un gestor 

autoritzat. 
- Reutilització de dissolvents i les substàncies utilitzades en la neteja d’equips i eines. 
- Evitar les barreges amb aigua i altres residus no oleaginosos. 

 
5 ESTIMACIÓ DE LA GENERACIÓ DE RESIDUS 
 
5.1 TIPOLOGIA DELS RESIDUS GENERATS 
A continuació es presenta un llistat dels residus que es poden produir durant l’obra i la seva 
classificació segons el Catàleg Europeu de Residus (CER), que està en vigor des de l’1 de gener 
de 2002. Amb el nou catàleg, mitjançant un sistema de llista única s’estableix quins residus han 
d’ésser considerats com a perillosos (especials). 
 
En el nou Catàleg, els residus adopten una codificació de sis xifres, essent el format de la 
codificació el mateix que en el Catàleg de Residus de Catalunya (CRC), tot i que aquests no 
tenen per què coincidir. 
 
El CRC continua essent vigent per a determinar la correcta gestió que ha de tenir cadascun dels 
residus (valorització, tractament o disposició), sempre que no entri en contradicció amb 
l’aplicació del nou Catàleg Europeu de Residus, com és el cas de la seva classificació. 
 

5.1.1 RESIDUS PRINCIPALS 
Els principals residus de la present obra són els següents: 
 Restes d’esbrossada i poda vorals camí 
 Terres 
 

Segons el Catàleg Europeu de Residus, aquests residus s’inclouen en els següents grups: 
 

Codi CER Descripció Si No 
17 Residus de construcció i d’enderrocs (inclosa la terra excavada 

de zones contaminades) 
17 01 Formigó, maons, teules i materials ceràmics 
17 01 01 Formigó  X 
17 01 02 Maons  X 
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17 01 03 Teules i materials ceràmics  X 
17 01 06* Barreges, o fraccions separades de formigó, 

maons, teules i materials ceràmics que contenen 
substàncies perilloses. 

 X 

17 01 07 Barreges de formigó, maons, teules i materials 
ceràmics diferents de les especificades en el codi 
17 01 06 

 X 

17 02 Fusta, vidre i plàstic 
17 02 01  Fusta   X 
17 02 02  Vidre   X 
17 02 03  Plàstic   X 

17 02 04*  
Vidre, plàstic i fusta que contenen substàncies 
perilloses o estan contaminats per aquestes  

 X 

17 03 Mescles bituminoses, quitrà d´hulla i altres productes enquitranats 
17 03 01* Mescles bituminoses que contenen quitrà d'hulla  X 
17 03 02 Barreges bituminoses diferents de les 

especificades en el codi 17 03 01 
 X 

17 03 03* Quitrà d'hulla i productes enquitranats  X 
17 04 Metalls (inclosos els seus aliatges) 
17 04 01 Coure, bronze, llautó  X 
17 04 02 Alumini  X 
17 04 03 Plom  X 
17 04 04 Zinc  X 
17 04 05 Ferro i acer  X 
17 04 06 Estany  X 
17 04 07 Metalls mesclats  X 
17 04 08* Residus metàl·lics contaminats amb substàncies 

perilloses 
 X 

17 04 10* Cables que contenen hidrocarburs, quitrà d'hulla i 
altres substàncies perilloses 

 X 

17 04 11 Cables diferents dels especificats en el codi 
170410 

 X 

17 05 Terra (inclosa l´excavada de zones contaminades), pedres i llots de 
drenatge 

17 05 03* Terra i pedres que contenen substàncies perilloses  X 
17 05 04 Terra i pedres diferents de les especificades en el 

codi 170503 
X  

17 05 05* Llots de drenatge que contenen substàncies 
perilloses 

 X 

17 05 06 Llots de drenatge diferents dels especificats en el 
codi 170505 

 X 

17 05 07* Balast de vies fèrries que conté substàncies 
perilloses 

 X 

17 05 08* Balast de vies fèrries diferent de l'especificat en el 
codi 170507 

 X 

17 06 Materials d´aïllament i materials de construcció que contenen amiant 
17 06 01* Materials d'aïllament que contenen amiant  X 
17 06 03* Altres materials d'aïllament que consisteixen en, o 

contenen, substàncies perilloses 
 X 

17 06 04 Materials d'aïllament diferents dels especificats en 
els codis 170601 i 170603 

 X 

17 06 05* Materials de construcció que contenen amiant  X 
17 08 Materials de construcció a base de guix 
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17 08 01* Materials de construcció a base de guix 
contaminats amb substàncies perilloses 

 X 

17 08 02 Materials de construcció a base de guix diferents 
dels especificats en el codi 170801 

 X 

17 09 Altres residus de construcció i demolició 
17 09 01* Residus de construcció i demolició que contenen 

mercuri 
 X 

17 09 02* Residus de construcció i demolició que contenen 
PCB (per exemple, segellants que contenen PCB, 
revestiments de sòl a base de resines que 
contenen PCB, envidraments dobles que contenen 
PCB, condensadors que contenen PCB) 

 X 

17 09 03* Altres residus de construcció i demolició (inclosos 
els residus mesclats) que contenen substàncies 
perilloses 

 X 

17 09 04 Residus mesclats de construcció i demolició 
diferents dels especificats en els codis 170901, 
170902 i 170903 

 X 

 
Els residus senyalats amb * són residus catalogats com a residus especials d’acord amb la 
Directiva 91/689/CEE sobre residus perillosos a les disposicions del qual estan subjectes a 
menys que s’apliqui l’apartat 5 de l’article 1 d’aquesta Directiva. 
 
 

- Residus municipals (residus domèstics residus assimilables procedents dels comerços, 
indústries i institucions), incloses les fraccions recollides selectivament 
 

Codi 
CER 

Descripció 
Si No 

20 02 Residus de parcs i jardins (inclosos els residus de 
cementiris) 

 X 

20 02 
01 

Residus biodegradables 
 X 

 
Aquests residus es consideren com NO ESPECIALS 
 

5.1.2 Altres residus 
El Catàleg Europeu de Residus (CER) no inclou la classificació de restes vegetals en el 
capítol de Residus de Construcció i Demolició. Igualment, al capítol 02, del CER s’inclou 
els residus de silvicultura, aquest és equivalent a les restes vegetals. 
 

Codi 
CER 

Descripció 
Si No 

02 01 07   Residus de silvicultura X  
02 01 08 Residus agroquímics que contenen substàncies 

perilloses 
 X 

Aquests residus es consideren com RESIDUS ESPECIALS 
 

Codi CER Descripció Si No 
13 Residus d’olis i combustibles líquids (excepte olis 

comestibles i els dels capítols 05, 12 i 19) 
 X 

16 05 04* Gasos en recipients a pressió (inclosos els halons) 
que contenen substàncies perilloses 

 X 

Es tracta de RESIDUS ESPECIALS, i com a tal hauran de tenir un tractament específic. 
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A més a més dels residus citats es poden originar altres residus en petites quantitats com 
són: 
- Paper i cartró 
- Envasos, draps de neteja i roba de treball 
Segons el Catàleg Europeu de Residus, aquests residus s’inclouen en els següents 
grups: 
 

Codi 
CER 

Descripció 
Si No 

20 01 01 Paper i cartró  X 
15 
 
 

Residus d’envasos, absorbents, draps de neteja, 
materials de filtració i roba de protecció no 
especificats en cap altra categoria 

X 
 

 

    
5.2 VOLUM DE RESIDUS 
Segons l’article 4 del Real Decreto 105/2008, de 1 de febrer, pel qual es regula la producció i 
gestió dels residus de construcció i demolició, s’ha d’estimar el volum dels residus de construcció 
i demolició que es generarà a obra en l’estudi de Gestió de Residus. 
 
Per tant, en el present apartat s’elabora una estimació del volum de residus de demolició o 
enderrocs que es generen a obra.  
 
La classificació dels residus es basa en la codificació dels residus d’enderrocs del Catàleg 
Europeu de Residus (CER), definida a l’apartat 5.1 del present annex. 
Les taules es presenten a continuació conté els volums de residus classificats per tipologies i en 
funció del tipus d’enderroc i la previsió de generació de residus per a l’obra: 
 

FITXA PER AL COMPLIMENT DELS 
DECRET 201/1994 I DECRET 

161/2001 Reguladors dels enderrocs i 
altres residus de la construcció    

     
AVALUACIÓ I CARACTERÍSTIQUES 
DELS RESIDUS    
     

Residus d'excavació: 
Volum 

m3 
Densitat 

residu t/m3 
Pes residu 

tn 

Tot el material serà aprofitat en obra  1,60  
 

FITXA PER AL COMPLIMENT DELS 
DECRET 201/1994 I DECRET 

161/2001 Reguladors dels enderrocs i 
altres residus de la construcció    

     
AVALUACIÓ I CARACTERÍSTIQUES 
DELS RESIDUS    
     

Residus d'enderrocs i treballs previs: 
Volum  

m3 
Densitat residu 

t/m3 
Pes residu 

tn 

Restes poda neteja vorals 12,00 0,25 3,00 

   3,00 
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Els residus es gestionaran fora de l’obra en instal·lacions de reciclatge o bé si no e possible 
reutilització a dipòsits autoritzats de terres, enderrocs i runes de la construcció 
 
6 OPERACIONS DE GESTIÓ DE RESIDUS 
 
6.1 GENERALITATS 
En aquest apartat es deixa constància de les operacions i d’instal·lacions destinades a la gestió 
dels residus que cal preveure des de la fase de projecte. 
 
La fase d’obra del nostre projecte té dos tipus de gestió, la gestió dins de l’obra i fora de l’obra. 
Per aquest motiu, es considera imprescindible fer una reflexió sobre les diferents possibilitats de 
gestió “internes” i “externes” més adequades per a la nostra obra, d’acord a: 

- L’espai disponible per realitzar la separació selectiva i abocament dels residus a l’obra. 
- La possibilitat de reutilització i reciclatge in situ. 
- La proximitat de valoritzadors de residus de la construcció i demolició i la distància als 

dipòsits controlats, els costos econòmics associats a cada opció de gestió, etc. 
 

En qualsevol cas, s’ha de considerar sempre l’abocament en dipòsits controlats com a última 
opció en la gestió dels residus de construcció i demolició i, s’ha de tendir, per aquest ordre, a la 
reutilització, al reciclatge o a qualsevol altre tipus de valorització. 
 
6.2 CLASSIFICACIÓ EN ORIGEN 
Per tal de fer viable aquest procediment, es recomana que la gestió mínima de separació 
selectiva per a les obres de construcció i demolició estigui formada per la segregació dels 
residus Inerts, dels residus No Especials i dels residus Especials (aquests sempre han d’anar 
separats de la resta). 
 
Cal tenir en compte, però, que aquesta gestió mínima pot anar-se ampliant en funció de les 
possibilitats de valorització (internes i externes) que existeixin a la mateixa obra i a l’entorn 
proper d’aquesta. En el primer cas ens referim a la capacitat que pugi tenir una determinada obra 
de construcció d’absorbir part dels residus inerts que genera; en el segon cas ens referim a la 
viabilitat de comptar amb valoritzadors de residus. 
 
La classificació a l’origen (a la mateixa obra) dels residus de construcció i demolició és el factor 
que més influeix en el seu destí final. Un contenidor que surt de l’obra amb residus heterogenis 
té menys opcions de ser valoritzat que un de net, carregat amb un residu homogeni que pot ser 
transportat directament cap a una central de reciclatge o, fins i tot, si compleix amb les 
característiques físico-químiques exigides, reutilitzat (en el cas de la runa neta) en la mateixa 
obra on s’ha produït. 
És a dir, qualsevol operació de reciclatge o de reutilització ha d’estar sotmesa a una destria 
inicial que permeti disposar d’una matèria primera uniforme i d’un material resultant de qualitat. 
 
6.3 GESTIÓ EXTERNA 
Quan no sigui viable la classificació selectiva en origen (a la mateixa obra) és obligatori derivar 
els residus barrejats (inerts i no especials) cap a instal·lacions on es faci un tractament previ i 
des d’on el residu pugi ser finalment tramés a un gestor autoritzat per la seva valorització o, en el 
cas més desfavorable, cap a l’abocament a dipòsit controlat. 
 
Per definir les operacions de gestió de residus caldrà deixar constància de: 

- El tipus de separació selectiva i el nombre de contenidors en funció de les possibilitats 
de reutilització, de les tipologies de residu, de l’espai de l’obra. 

- La quantitat de material reutilitzat a l’obra procedent del reciclatge in situ dels residus 
petris generats en el mateix emplaçament. Quantitat de residu petri (m3) que s’ha evitat 
portar a abocador. 
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- Els models de senyalitzacions emprades per als contenidors, segons el tipus de residu 
que poden contenir. 

- Les dades sobre destí dels residus (dades dels gestors de les instal·lacions de 
valorització, separació, transferència o de dipòsits controlats). 
 

6.4 RESIDUS PERILLOSOS 
Els residus perillosos contenen substàncies tòxiques, inflamables, irritants, cancerígenes o 
provoquen reaccions nocius en contacte amb altres materials. El tractament d’aquests consisteix 
en la recuperació selectiva, a fi d’aïllar-los i facilitar el seu tractament específic o la deposició 
controlada en abocadors especials, mitjançant el transport i tractament adequat per gestor 
autoritzat. 
 
D’entre els possibles residus generats a l’obra es consideraran inclosos en aquesta categoria els 
següents: 

 Residus de productes utilitzats com dissolvents, així com els recipients que els 
contenen. 

 Olis usats, restes d’olis i fungibles usats en la posta a punt de la maquinaria, així com 
envasos que els contenen. 

 Barreges d’olis amb aigua i de hidrocarburs amb aigua com a resultat dels treballs de 
manteniment de maquinaria i equips. 

 Restes de tints, colorants, pigments, pintures, laques i vernissos, així com els 
recipients que els contenen. 

 Restes de resines, làtex, plastificants i coles, així com eles envasos que els contenen. 
 Residus biosanitaris procedents de cures i tractaments mèdics a la zona d’obres. 
 Residus fitosanitaris i herbicides, així com els recipients que els contenen. 

A continuació s’indiquen les diverses possibilitats de gestió segons l’origen del residu: 
- Els olis i greixos procedents de les operacions de manteniment de maquinària es 

disposaran en bidons adequats i etiquetats segons es contempla en la legislació sobre 
residus tòxics i perillosos i es concertarà amb una empresa gestora de residus 
degudament autoritzada i homologada, la correcta gestió de la recollida, transport i 
tractament de residus. la Generalitat de Catalunya ha assumit la titularitat en la gestió 
d’olis residuals. La Junta de Residus, desprès del corresponent concurs públic, ha fet 
concessionària a l’empresa CATOR, S.A., la qual és encarregada en l’actualitat de la 
recollida, transport i tractament dels olis usats que es generen a Catalunya. 

- Especial atenció a restes de pintures, dissolvents i vernissos els quals han de ser 
gestionats de forma especial segons el CRC. S’hauran d’emmagatzemar en bidons 
adequats per aquest ús, donant especial atenció per evitar qualsevol abocament 
especialment en trasvàs de recipients. 

- Els residus biosanitaris i els fitosanitaris i herbicides es recolliran específicament i seran 
lliurats a gestor i transportista autoritzat i degudament acreditat. S’utilitzaran envasos 
clarament identificables, diferents per a cada tipus de residu, amb tancament hermètic i 
resistent a fi d’evitar fugues durant la seva manipulació. 

- En cas de que es produeixi l’abocament accidental d’aquest tipus de residus durant la 
fase d’execució, l’empresa licitadora notificarà d’immediat del que s’ha produït als 
organismes competents, executant les actuacions pertinents per tal de retirar els 
residus i elements contaminats i procedir a la seva restitució. 
 

En l’aplicació de la legislació vigent en l’etiqueta dels envasos o contenidors que contenen 
residus perillosos figurarà: 

 El codi d’identificació dels residus 
 El nom, direcció i telèfon del titular dels residus 
 La data d’envasament 
 La naturalesa dels riscs que presenten els residus 
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Respecte als olis usats, mencionar la prohibició de realitzar qualsevol abocament en aigües 
superficials, subterrànies, xarxes de clavegueram o sistemes d’evacuació d’aigües residuals, 
prohibició que es fa extensible als residus derivats del tractament d’aquests olis usats. 
 
6.5 EXCEDENT DE TERRES 
En el preu d’excavació es contempla la recollida i transport a un abocador de terres controlat. 
Pel que fa a abocaments de runa, les zones més properes són els abocadors controlats existents 
en la comarca del Montsià, on es preveu portar-hi tota la runa procedent de la demolició, ja que 
aquestes no podran ser abocades a un abocador de terres. 
 
6.6 RESPONSABILITATS DEL CONTRACTISTA 
Les operacions a portar a terme referent a la gestió de residus durant l’execució de l’obra per 
part del contractista seran les següents: 

- Redactat del Pla de Residus definitiu respectant els criteris establerts en el present Pla de 
Gestió de Residus. 

- Caracterització del terreny mitjançant estudi geotècnic prèvia implantació i es gestiona 
com a residu especial cas que es tracti d’un terreny contaminat. 

- Reutilització de terres, restes de materials que no s’han disposat en obra, encofrats, 
palets de fusta, bidons... 

- Reciclatge de materials com l’acer, cristall, paper, cartró, plàstics, reciclatge de matèria 
orgànica en abonament... 

- Aprofitament energètic de restes inaprofitables de fustes, matèria orgànica, etc. 
- Definició de l’escenari més adequat per l’obra en curs i es preveu un emplaçament 

adequat per situar la zona de classificació, emmagatzematge de residus d’obra, 
intercanvi amb gestors, de tractament de residus, etc. 

- Col·locació d’un plànol a l’entrada de l’obra, on se senyala amb claredat la zona de 
classificació i disposició dels residus de construcció en els diferents contenidors i els 
materials que es poden dipositar, a més d’altres propostes dirigides a millora la gestió 
dels residus. 

- Separació dels residus en funció de les possibilitats de valoració. 
- Senyalització dels contenidors indicant el tipus de residu que poden admetre. 
- Separació i disposició dels residus inerts en contenidors en funció de les possibilitats de 

recuperació i requisits de gestió (com els elements de guix disminueixen 
considerablement les possibilitats de reciclatge dels materials petris a causa dels 
problemes d’expansivitat que ocasionen, es recomana gestionar-los per separat de la 
fracció petria anomenada runa neta). 

- Matxucat dels residus petris en obra per reaprofitar-los en el mateix emplaçament, 
deixant constància escrita de la quantitat. 

- Gestió dels residus inerts mitjançant un gestor autoritzat. 
- Disposició de residus en abocador autoritzat de productes perillosos, materials amb 

contingut d’asbests o amiant, piles i bateries, pintures, restes amb hidrocarburs, olis, etc. 
- Reciclat dels dissolvents per mitjà de destil·ladores o per mitjà d’empreses que 

proporcionen aquest servei. 
- Reutilització de dissolvents i les substàncies utilitzades en la neteja d’equips i eines. 
- Previ inici de la fase d’execució, es portaran a terme jornades informatives amb l’objectiu 

de la sensibilització mediambiental del personal de l’obra o de la subcontrata. 
- Es vetllarà perquè els residus siguin gestionats per la subcontrata que els genera, 

sobretot en el cas dels residus especials, atenent sempre les instruccions del fabricant i 
d’acord amb la legislació vigent. 
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7 GESTIÓ DE RESIDUS A L’OBRA 
 
7.1 MESURES PER A LA SEPARACIÓ DE RESIDUS A L’OBRA 
Caldrà fer una separació de forma individualitzada per a cadascuna de les fraccions de residus 
en quant a la quantitat prevista de generació per al total de l’obra, quan superi les quantitats 
indicades a continuació. 

- Formigó:     80,0 T 
- Maons, teules, ceràmics:   40,0 T 
- Metall:       2,0 T 
- Fusta:       1,0 T 
- Vidre:       1,0 T 
- Plàstic:       0,5 T 
- Paper i Cartró:      0,5 T 

 
En cas de generar-se algun altre residu per causes excepcionals o circumstancials, i aquest és 
dels contemplats per en el plec de prescripcions, i a més a més excedeix als mínims establerts, 
haurà d’efectuar-se-li procés de separació igual que els abans considerats. 
 
A continuació s’adjunten, en forma de taula, una fitxa per facilitar la identificació de les 
operacions de gestió de residus dintre i fora de l’obra, més apropiats per a l’obra a executar. 
 
7.2 IDENTIFICACIÓ DE LES OPERACIONS A OBRA 
A continuació s’adjunten, una fitxa(1) per facilitar la identificació de les operacions de gestió de 
residus dintre i fora de l’obra, més apropiats per a l’obra a executar(2). 
 
 

 FITXA RESUM DE LA GESTIÓ DELS RESIDUS DINTRE DE L’OBRA  
1 Separació 

segons 
tipologia de 
residu 

Especificar el tipus de separació selectiva prevista per tal de 
preveure un espai a l’obra.  
 
Cal recordar que, segons el RD 105/2008, d’1 de febrer, s’ha 
de preveure una separació en obra de les següents fraccions, 
quan de forma individualitzada per cadascuna d’elles, la 
quantitat prevista de generació per al total de l’obra superi les 
següents quantitats indicades a continuació.  
 Formigó:80 T 
 Maons, teules, ceràmics: 40 T 
 Metall: 2 T 
 Fusta: 1 T 
 Vidre: 1 T 
 Plàstic: 0,5 T 
 Paper i Cartró: 0,5 T. 
 

 Especials  

 zona habilitada pels Residus Especials (amb tants bidons 
com calgui)  
La legislació de Residus Especials obliga a tenir una zona 
adequada per a l’emmagatzematge d’aquest tipus de residu.  
Entre d’altres recomanacions, es destaquen les següents: 
 No tenir-los emmagatzemats a l’obra més de 6 mesos. 
 El contenidor de residus especials haurà de situar-se en un 
lloc pla i fora del trànsit habitual de la maquinària d’obra, per tal 
d’evitar vessaments accidentals 
 Senyalitzar correctament els diferents contenidors on 
s’hagin de situar els envasos dels productes Especials, tenint 
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 FITXA RESUM DE LA GESTIÓ DELS RESIDUS DINTRE DE L’OBRA  
en compte les incompatibilitats segons els símbols de 
perillositat representats en les etiquetes. 
 Tapar els contenidors i protegir-los de la pluja, la radiació, 
etc.  
 Emmagatzemar els bidons que contenen líquids perillosos 
(olis, desencofrants, etc.) en posició vertical i sobre cubetes de 
retenció de líquids per tal d’evitar fuites 
 Impermeabilitzar el terra on se situïn els contenidors de 
residus especials 
 

2 Inerts  

 contenidor per Inerts barrejats  contenidor per Inerts 
Formigó 
 contenidor per Inerts Ceràmica  contenidor per altres 
inerts 
 contenidor o zona d’aplec per terres que van a abocador 
 

 No Especials 

 contenidor per metall        
 contenidor per fusta      
 contenidor per plàstic    
 contenidor per paper i cartró 
 contenidor per la resta de residus No Especials barrejats 
 contenidor per TOTS els residus No Especials barrejats 

 
Inerts+No 
Especials  

Inerts + No Especials:   contenidor amb Inerts i No 
Especials barrejats (**) 
(**) Només quan sigui tècnicament inviable. En aquest cas, 
derivar-ho cap a un gestor que li faci un tractament previ.             
 

 Reciclatge de 
residus petris 
inerts en la 
pròpia obra 

Quantitat  de residus que es preveu reciclar i que s’evita portar 
a abocador:                    
(kg):    
(m3):  de terres de la pròpia excavació a reutilitzar 
 

3 Senyalització 
dels 
contenidors 

Els contenidors s’hauran de senyalitzar en funció del tipus de 
residu que continguin, d’acord amb la separació selectiva 
prevista. 

4 Inerts 

  

Residus admesos: ceràmica, formigó, pedres, etc.  
CODIS CER: 170107, 170504, ... (codis admesos en els 
dipòsits de terres i runes) 

 No Especials 
barrejats 

 

Residus admesos: fusta, metall, plàstic, paper i cartró, cartró-
guix, etc. 
CODIS CER:  170201, 170407, 150101, 170203, 170401, ... 
(codis admesos en dipòsits de residus No Especials). Aquest 
símbol identifica als residus No Especials barrejats, no obstant, 
en cas d’optar per una separació selectiva més exigent, caldria 
un cartell específic per a cada tipus de residu: 
fusta ferralla paper i 

cartró 
plàstic cable

s 
elèctri
cs 
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 FITXA RESUM DE LA GESTIÓ DELS RESIDUS DINTRE DE L’OBRA  
  

     
 Especials 

  

CODIS CER:  (els codis dependran dels tipus de residus). 
Aquest símbol identifica als residus Especials de manera 
genèrica i pot servir per senyalitzar la zona d’aplec habilitada 
pels residus Especials, no obstant, a l’hora d’emmagatzemar-
los cal tenir en compte els símbols de perillositat que 
identifiquen a cadascun i senyalitzar els bidons o contenidors 
d’acord amb la legislació de residus Especials. 

(1) Font: Estudi de Gestió de Residus 1.0. ITEC 
(2) En negreta els apartats aplicables a l’obra objecte del present projecte 

 
7.3 CATALOGACIÓ DELS RESIDUS D’OBRA 
Segons les diferents tipologies dels residus obtinguts, el seu destí serà a abocador controlat o a 
planta de reciclatge.  
 
Consultat el “Catàleg de Residus de Catalunya”, els residus generats en la present obra es 
gestionen mitjançant els següents processos: 

T 11- Disposició de residus inerts 
Formigó 
Metalls 
Vidres, plàstics 

T 15- Disposició en dipòsit de terres i runes 
Formigó, maons 
Materials ceràmics 
Vidre 
Terres 
Paviments 
Derivats asfàltics i mescles de terra i asfalt 

V 11- Reciclatge de paper i cartó 
V 12- Reciclatge de plàstics 
V-14 Reciclatge de vidre 
V-15 Reciclatge i recuperació de fustes 
V 41- Reciclatge i recuperació de metalls o compostos metàl·lics 
V 83- Compostatge 

 
4 Destí dels 

residus 
segons 
tipologia 

Identificar els recicladors, plantes de transferència o 
dipòsits propers a l’entorn de l’obra on es proposa 
gestionar els residus de la construcció: 

Inerts 

Quantitat 
estimada 

Gestor Observacions 

Tones m3 Codi Nom  

□ Reciclatge      

□ Planta de 
transferència 

     

□ Planta de 
selecció 

     

□ Dipòsit      

Residus No Quantitat Gestor Observacions 
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Especials estimada 

Tones m3 Codi Nom  

Reciclatge:      

□ Reciclatge 
de metall 

 
    

□ Reciclatge 
de fusta 

 
    

□ Reciclatge 
de plàstic 

 
    

□ Reciclatge 
paper-cartró 

 
    

□ Reciclatge 
altres 

 
    

□ Planta de 
transferència 

 
    

□ Planta de 
selecció 

 
    

□ Dipòsit      

Residus 
especials 

Quantitat 
estimada 

Gestor Observacions 

Tones m3 Codi Nom  

□ Instal·lació 
de gestió de 
residus 
especials 

 

    

 
7.4 GESTOR AUTORITZAT DE RESIDUS 
A continuació es proposen diversos gestors de residus propers a l’àmbit d’actuació per gestionar 
els residus generats al llarg de l’obra. 
 

 Runes, terres i altres residus de la construcció 
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El seguiment de la gestió externa de residus, es realitzarà documentalment i visual tal i com 
indiquen les normes del Catàleg de Residus de Catalunya. Documentalment es comprovarà 
mitjançant: 

 Fitxa d’acceptació (FA): Acord normalitzat que, per a cada tipus de residu, s’ha de 
subscriure entre el productor o posseïdor del mateix i l’empresa gestora escollida. 

 Full de seguiment (FS): Document que ha d’acompanyar cada transport individual de 
residus al llarg del seu recorregut. 

 Full de seguiment itinerant (FI): Document de transport de residus que permet la recollida 
amb un mateix vehicle i de forma itinerant de fins a un màxim de vint productors o 
posseïdors de residus. 

 Fitxa de destinació: Document normalitzat que te que subscriure el productor o posseïdor 
d’un residu i el destinatari d’aquest i que te com objecte el reconeixement de l’aptitud del 
residu per a ser aplicat a un determinat sòl, per ús agrícola o en profit de l’ecologia. 

 Justificant de recepció (JRR): Albarà que lliura el gestor de residus a la recepció del 
residu, al productor o posseïdor del residu. 
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8 PLEC DE PRESCRIPCIONS TÈCNIQUES PARTICULARS 
 
El Plec de Prescripcions Tècniques del Projecte contindrà les Prescripcions Tècniques 
adequades a la gestió de residus de construcció i enderroc que regulin les feines 
d’emmagatzematge, maneig, separació i, en el seu cas, altres operacions de gestió dels residus 
de construcció i demolició dintre de l’obra. 
El contingut mínim d’aquest apartat serà el següent: 
 
8.1 PRESCRIPCIONS TÈCNIQUES 
Família E2R. Gestió de Residus 
 

8.1.1 DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D’OBRA EXECUTADA 
Operacions destinades a la gestió dels residus generats en l’obra: residu de construcció o 
demolició o material d’excavació. 
 
S’han considerat les operacions següents: 
 
 Classificació dels residus en obra 
 Transport o càrrega i transport del residu: material procedent d’excavació o residu 

de construcció o demolició 
 Subministrament i recollida del contenidor dels residus 
 Deposició del residu no reutilitzat en la instal·lació autoritzada de gestió on se li 

aplicarà el tractament de valorització, selecció i emmagatzematge o eliminació 
 

CLASSIFICACIÓ DE RESIDUS: 
S’han de separar els residus en les fraccions mínimes següents si es supera el límit 
especificat: 
 
 Formigó CER 170101 (formigó):  >= 80 t 
 Maons, teules, ceràmics CER 170103 (teules i materials ceràmics):  >= 40 t 
 Metall CER 170407 (metalls barrejats)  >= 2 t 
 Fusta CER 170201 (fusta):  <= 1 t 
 Vidre CER 170202 (vidre):  >= 1 t 
 Plàstic CER 170203 (plàstic) >= 0,5 t 
 Paper i cartró CER 150101 (envasos de paper i cartró):  >= 0,5 t 

 
Els materials que no superin aquest límits o que no es corresponguin amb cap de les 
fraccions anteriors, han de quedar separats com a mínim en les fraccions següents: 
 
 Si es fa la separació selectiva en obra: 

o Inerts CER 170107 (mescles de formigó, maons, teules i materials 
ceràmics que no contenen substàncies perilloses) 

o No especials CER 170904 (residus barrejats de construcció i demolició 
que no contenen, mercuri, PCB ni substàncies perilloses) 

o Especials CER 170903* - altres residus de construcció i demolició 
(inclosos els residus barrejats, que contenen substàncies perilloses) 

 Si es fa la separació selectiva en un centre de transferència (extern): 
o Inerts i No especials CER 170904 (residus barrejats de construcció i 

demolició que no contenen, mercuri, PCB ni substàncies perilloses) 
o Especials CER 170903* - altres residus de construcció i demolició 

(inclosos els residus barrejats, que contenen substàncies perilloses) 
 

Els residus separats en les fraccions establertes en la DT, s’emmagatzemaran en els 
espais previstos a l’obra per a aquesta finalitat. 
 



Reparació i millora de part del camí lateral de l’AP-7 (entre el Lligallo dels  Plans i el camí de la Carbonera) i un punt del 
Lligallo de Sant Jaume (entre l’AP-7 i “La Cogula”), del  T.M. d’Ulldecona 

Annex núm.3: GESTIÓ DE RESIDUS   

 

Els contenidors han d’estar senyalitzats clarament, en funció del tipus de residu que 
continguin, d’acord amb la separació selectiva prevista. 
 
RESIDUS ESPECIALS:  

- Els residus especials sempre s’han de separar. 
- Els residus especials s’han de dipositar en una zona d’emmagatzematge separada 

de la resta. 
- Temps màxim d’emmagatzematge: 6 mesos. 
- Els materials potencialment perillosos han d’estar separats per tipus compatibles i 

emmagatzemats en bidons o contenidors adequats, amb indicació del tipus de 
perillositat. 

- El contenidor de residus especials ha de situar-se en un lloc pla, fora del trànsit 
habitual de la maquinària d’obra, per tal d’evitar vessaments accidentals 

- Cal senyalitzar convenientment els diferents contenidors de residus especials, tenint 
en compte les incompatibilitats, segons els símbols de perillositat representat en les 
etiquetes. 

- Els contenidors de residus especials han d’estar tapats i protegits de la pluja i la 
radiació solar excessiva. 

- Els bidons que contenen líquids perillosos (olis, desencofrant, etc.) s’han 
d’emmagatzemar en posició vertical i sobre cubetes de retenció de líquids per tal 
d’evitar fuites. 

- Els contenidors de residus especials s’han de col·locar sobre un terra 
impermeabilitzat. 

 
CÀRREGA I TRANSPORT DE MATERIAL D’EXCAVACIÓ I RESIDUS: 

- L’operació de càrrega s’ha de fer amb les precaucions necessàries per a 
aconseguir unes condicions de seguretat suficients. 

- Els vehicles de transport han de portar els elements adequats a fi d'evitar 
alteracions perjudicials del material. 

- El contenidor ha d’estar adaptat al material que ha de transportar. 
- El trajecte que s’ha de recórrer ha de complir les condicions d’amplària lliure i de 

pendent adequades a la maquinària que s’utilitzi. 
 

TRANSPORT A OBRA: 
- Transport de terres i material d’excavació o del rebaix, o residus de la construcció, 

entre dos punts de la mateixa obra o entre dues obres. 
- Les àrees d’abocada han de ser les que defineixi la DF. 
- L’abocada s’ha de fer al lloc i amb el gruix de capa indicats. 
- Les característiques de les terres han d’estar en funció del seu ús, han de complir 

les especificacions del seu plec de condicions i cal que tinguin l’aprovació de la DF. 
 

TRANSPORT A INSTAL·LACIÓ EXTERNA DE GESTIÓ DE RESIDUS: 
- El material de rebuig que la DF no accepti per a reutilitzar en obra s’ ha de 

transportar a una instal·lació externa autoritzada, per tal de rebre el tractament 
definitiu. 

- El transportista ha de lliurar un certificat on s’indiqui, com a mínim: 
 Identificació del productor i posseïdor dels residus 
 Identificació de l’obra de la qual prové el residu i el número de llicència 
 Identificació del gestor autoritzat que ha gestionat el residu  
 Quantitat en t i m3 del residu gestionat i la seva codificació segons codi CER 
  

DISPOSICIÓ DE RESIDUS: 
- Cada fracció s’ha de dipositar al lloc adequat legalment autoritzat per a que se li 

apliqui el tipus de tractament especificat  en la DT: valorització, emmagatzematge o 
eliminació. 
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8.1.2 CONDICIONS DEL PROCÉS D’EXECUCIÓ 

CÀRREGA I TRANSPORT DE MATERIAL D’EXCAVACIÓ I RESIDUS: 
- El transport s’ha de realitzar en un vehicle adequat, per al material que es desitgi 

transportar, proveït dels elements que calen per al seu desplaçament correcte. 
- Durant el transport s’ha de protegir el material de manera que no es produeixin 

pèrdues en els trajectes utilitzats. 
 

RESIDUS DE LA CONSTRUCCIÓ: 
- La manipulació dels materials s’ha de fer amb les proteccions adequades a la 

perillositat del mateix. 
 

8.1.3 UNITAT I CRITERIS D’AMIDAMENT 
TRANSPORT DE MATERIAL D’EXCAVACIÓ O RESIDUS: 
 
 m3 de volum amidat amb el criteri de la partida d’obra d’excavació que li correspongui, 
incrementat amb el coeficient d’esponjament indicat en el plec de condicions tècniques, o 
qualsevol altre acceptat prèviament i expressament per la DF. 
 
TERRES: 
 Es considera un increment per esponjament d’acord amb els criteris següents: 
- Excavacions en terreny fluix: 15% 
- Excavacions en terreny compacte: 20% 
- Excavacions en terreny de trànsit: 25% 
- Excavacions en roca: 25% 
 
RESIDUS DE LA CONSTRUCCIÓ: 
Es considera un increment per esponjament d’un 35%. 
 
CLASSIFICACIÓ DE RESIDUS: 
m3 de volum realment classificat d’acord amb les especificacions de la DT. 
 
DISPOSICIÓ DE RESIDUS DE CONSTRUCCIÓ O DEMOLICIÓ INERTS O NO 
ESPECIALS I DE MATERIAL D’EXCAVACIÓ: 
m3 de volum de cada tipus de residu dipositat a l’abocador o centre de recollida 
corresponent. 
 
DISPOSICIÓ DE RESIDUS DE CONSTRUCCIÓ O DEMOLICIÓ ESPECIALS: 
kg de pes de cada tipus de residu dipositat a l’abocador o centre de recollida 
corresponent. 
 
DISPOSICIÓ DE RESIDUS: 
La unitat d’obra inclou tots els canons, taxes i despeses per la disposició de cada tipus de 
residu al centre corresponent. 
No inclou l’emissió del certificat per part de l’entitat receptora. 
 

8.2 PLA DE GESTIÓ DE RESIDUS 
Abans del començament de l’obra, el contractista haurà de revisar i/o modificar l’Estudi de Gestió 
de residus i desenvolupar el Pla corresponent.  
 
En qualsevol cas s’hauran de seguir les prescripcions previstes a la Normativa d’aplicació. 
 
El Pla de gestió de residus haurà de seguir, com a mínim, el tipus d’operacions de gestió que 
s’hagi determinat a l’Estudi o, en cas contrari, justificar-ho a la DF. 
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9 PRESSUPOST 
L’import estimat en el pressupost d’aplicació i execució de l’Estudi de Gestió de Residus de 
Construcció i Demolició és de 150,00 €, trobant-se aquest repercutit en cadascuna de les unitats 
d’obra del projecte que són susceptibles de la producció de residus. 
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1 MEMÒRIA. 
 
1.1 OBJECTE. 
El present Estudi Bàsic de Seguretat i Salut té com a objectiu establir les bases tècniques, per 
fixar els paràmetres de la prevenció de riscos professionals durant la realització dels treballs 
d’execució del PROJECTE REPARACIÓ I MILLORA DE PART DEL CAMÍ LATERAL DE L’AP-
7 (ENTRE EL LLIGALLO DELS  PLANS I EL CAMÍ DE LA CARBONERA) I UN PUNT DEL 
LLIGALLO DE SANT JAUME (ENTRE L’AP-7 I “LA COGULA”), DEL  T.M. D’ULLDECONA , 
així com complir amb les obligacions que es desprenen de la Llei 31 / 1995 i del RD 1627 / 
1997, amb la finalitat de facilitar el control i el seguiment dels compromisos adquirits al respecte 
per part del Contractista. 
 
D’aquesta manera, s’integren en els treballs previstos per la execució del projecte, les 
premisses bàsiques per a les quals el contractista dels treballs pugui preveure i planificar, els 
recursos tècnics i humans necessaris per al compliment de les obligacions preventives en 
aquest centre de treball, de conformitat al seu Pla d’Acció Preventiva propi d’empresa, la seva 
organització funcional i els mitjans a utilitzar, havent de quedar tot allò recollit al Pla de 
Seguretat i Salut, que haurà de presentar-se al Coordinador de Seguretat i Salut en fase 
d’execució, amb antelació a l’inici  de les obres, per a la seva aprovació i l’inici dels tràmits de 
Declaració d’Obertura del centre de treball davant l’Autoritat Laboral, obtenció del Llibre de 
visites i la tramitació del Llibre de la Subcontractació. 
 
1.2 CARACTERÍSTIQUES DE L’OBRA. 
 
1.2.1 DESCRIPCIÓ DE LES OBRES. 
El projecte comprèn l’execució de les obres per restituir i millorar les condicions en el que es 
trobaven els camins per tal de poder recuperar la seva funcionalitat i incrementar-ne la 
durabilitat, doncs la manca de paviments de qualsevol tipus sobre les bases granulars de fem 
n’incrementa aquesta en major o menor grau depenent de l’acabat superficial de la capa de 
rodament 
 
Les operacions a realitzar en la execució de l’obra fan referència a: 
 

TREBALLS PREVIS 
 
Consisteix en la esbrossada i neteja de vorals per retirar la malesa i herba existents en el tram 
de camí del lligallo de Sant Jaume per ajustar la pavimentació al tancament de la parcel·la 
adjacent, els quals redueixen la secció transversal del camí. 
 
En el camí lateral de l’AP-7 l’actuació a realitzar consisteix en la retirada del cordo lateral de 
terres existent en el marge esquerre, entre el Pk: 1+300,84 i el 1+816,61, que impedeix que les 
aigües d’escolament superficial facin cap a la cuneta disposada en el peu de talús de l’AP-7 i 
discorrin pel marge del camí. Aquestes terres seran escampades i rasantejades en la mateixa 
traça del camí i compactades amb mitjans mecànics fins obtenir un grau de compactació del 
95% de l’assaig Pròctor Modificat. 
 

MOVIMENT DE TERRES 
 
En el tram de camí del lligallo de Sant Jaume es realitzarà l’aportació de terres, tot-ú artificial,  
suficient per restablir el perfil longitudinal del camí, escampades i compactades amb mitjans 
mecànics fins obtenir un grau de compactació del 95% de l’assaig Pròctor Modificat. 
 
Es realitzarà en el tram previ la excavació i terraplenada suficient, amb el material existent en la 
traça del camí, per garantir el traspàs de l’aigua d’escolament superficial del marge esquerre al 
marge dret. 
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En el camí lateral de l’AP-7, es realitzarà entre el Pk:0+000 i el 1+281,84 (1er tram) el rasanteig 
i compactació de la plataforma del camí fins obtenir un grau de compactació del 98% de 
l’assaig Pròctor Modificat. El rasanteig del material de la traça es realitzarà de forma que 
garanteixi una pendent transversal de com a mínim un 2% cap al marge esquerre on es 
disposa la cuneta de peu de talús de l’AP-7. En aquest tram es disposa d’una base granular 
adequada pel que no serà necessària l’aportació de material. 
 
En els trams on es realitzarà la pavimentació amb formigó es realitzarà l’excavació de la traça 
amb una fondària de 20 cm per garantir l’encaix de la rasant entre els diferents tipus de 
paviment. El material de l’excavació serà aprofitat per a la base del camí. 
 
Entre el Pk: 1+300,84 i el 1+816,61 (2on tram) un cop escampat, rasantejat i compactat el 
material existent en el cordo situat al marge esquerre del camí serà necessària, donada la 
naturalesa del terreny existent, l’aportació i estesa amb mitjans mecànics d’una base granular 
de tot-ú artificial de 10 cm de gruix compactada el 98% de l’assaig Pròctor Modificat. L’estesa 
del material es realitzarà de forma que garanteixi una pendent transversal de com a mínim un 
2% cap al marge esquerre on es disposa la cuneta de peu de talús de l’AP-7. 
 

PAVIMENTACIÓ 
 
En el tram de camí del lligallo de Sant Jaume i en el traspàs a realitza 80 m aigües avall 
d’aquest es realitzarà un paviment de formigó HAF-30/A-3-3/F/20-60/IIIa+E de 20 cm de gruix, 
abocat directament des de camió, escampat amb mitjans manuals i regle vibrant, amb acabat 
superficial remolinat mecànic. 
 
En el camí lateral de l’AP-7, depenent del tram la pavimentació a realitzar estarà formada per: 

- Pk: 0+000 a 0+017: Paviment de formigó HAF-30/A-3-3/F/20-60/IIIa+E de 20 cm de 
gruix, abocat directament des de camió, escampat amb mitjans manuals i regle vibrant, 
amb acabat superficial remolinat mecànic 

- Pk: 0+017 a 0+099: Paviment mitjançant doble tractament superficial amb una dotació 
de 3,5 kg/m2 d’emulsió bituminosa en calent tipus ECR-2, aplicada en dues capes, i 
barreja de granulats 6/12 (18 L/m2) per a la capa de base i 3/6 (14 L/m2) per a la capa 
de rodament 

- Pk: 0+099 a 0+174: Paviment de formigó HAF-30/A-3-3/F/20-60/IIIa+E de 20 cm de 
gruix, abocat directament des de camió, escampat amb mitjans manuals i regle vibrant, 
amb acabat superficial remolinat mecànic 

- Pk: 0+174 a 1+281,84: Paviment mitjançant doble tractament superficial amb una 
dotació de 3,5 kg/m2 d’emulsió bituminosa en calent tipus ECR-2, aplicada en dues 
capes, i barreja de granulats 6/12 (18 L/m2) per a la capa de base i 3/6 (14 L/m2) per a 
la capa de rodament 

- Pk: 1+300,84 i el 1+816,61: Paviment mitjançant doble tractament superficial amb una 
dotació de 3,5 kg/m2 d’emulsió bituminosa en calent tipus ECR-2, aplicada en dues 
capes, i barreja de granulats 6/12 (18 L/m2) per a la capa de base i 3/6 (14 L/m2) per a 
la capa de rodament. 

 
En el tram final del primer tram, Pk: 1+281,84, i l’inici del segon tram, Pk: 1+300,84 es 
mantindrà el paviment de formigó existent. 
 
En el marge dret, entre el Pk: 0+000 i  el 0+099, es realitzarà una cuneta transitable de 80 cm 
d’amplada i 15 cm de fondària en el taló, revestida amb 10 cm de formigó HM-20/B/20/XC1 per 
tal de garantir les aigües superficialment sense produir erosió del ferm. 
 
1.2.2 PERSONAL PREVIST. 
Es preveu un nombre aproximat de 8 persones per equip d’execució d’obres. 
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1.3 CARACTERÍSTIQUES DE L’OBRA. 
1.3.1 CARACTERÍSTIQUES METEOROLÒGIQUES. 
El clima es de tipus mediterrani amb hiverns i estius de temperatures suaus, les pluviometries 
de caràcter continental es distribueixin principalment entre els mesos d’octubre i maig. 
 
1.3.2 CARACTERÍSTIQUES DEL TERRENY. 
Es important conèixer les característiques del terreny per tal de preveure estivacions o altres 
sistemes de protecció per despreniments de les parets de rases.  
 
1.3.3 RIUS, TORRENTS I BARRANCS.  
En la zona d’estudi no hi ha cap riu o torrent, per tant no es trobem àrees potencialment 
inundables, ni zones que puguin ser afectades per processos torrencials. 
 
1.3.4 ACCÉS A LA ZONA DE REALITZACIÓ DE L’OBRA. 
L’àmbit d’actuació correspon a dos trams de camí del terme municipal d’Ulldecona a la comarca 
del Montsià.  
 
Els camins objecte del present projecte són: 

- Camí lateral de l’AP-7, entre el Lligallo dels  Plans i el camí de la Carbonera 
- Actuació puntual en el Lligallo de Sant Jaume, entre l’AP-7 i “La Cogula” 

 
L’accés al tram de camí afectat es realitzarà per altres camins i/o carreteres de la xarxa 
municipal depenent de cadascun. 
 
1.3.5 TRÀNSIT DE VEHICLES I VIANANTS PER LA ZONA D’OBRES. 
La zona de obres es troba afectada pel trànsit de vehicles que accedeixen a les finques 
adjacents al camí o el transiten de pas per arribar a altres destinacions amb finalitat 
principalment agrícola.   
 
Es senyalitzaran adequadament les zones d’actuació per tal de que els vehicles puguin circular 
sense perills, en moments puntuals de la obra. 

 
1.4 IDENTIFICACIÓ DELS OFICIS QUE INTERVENEN EN L’OBRA. 
Els oficis previstos per l’execució dels treballs de l’obra són: 

 PALETA. 
 CONDUCTOR (CAMIONS, DUMPER...). 
 MAQUINISTES 
 ENCARREGAT. 
 TOPÒGRAF I AJUDANT DE TOPOGRAFIA. 
 DIRECCIÓ FACULTATIVA, CAP D’OBRA I AJUDANTS. 

 
1.5 IDENTIFICACIÓ DE LA MAQUINARIA QUE INTERVÉ EN L’OBRA. 
 
A continuació realitzem l’identificació de la maquinària que s’utilitzarà en els diferents treballs o 
unitats d’obra: 
 
TREBALLS PREVIS 

 CAMIÓ D’OBRA I CARRETERA. 
 MOTONIELLADORA PETITA 
 ESBROSSADORA 
 TRITURADORA 
 PETITA MAQUINÀRIA. 
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MOVIMENTS DE TERRES. 
 CAMIÓ D’OBRA I CARRETERA. 
 RETROEXCAVADORA SENSE MARTELL NEUMÀTIC. 
 CISTERNA DE REG. 
 COMPACTADOR DE PICONS. 
 MINICARREGADORA O PITUFA 
 MOTONIELLADORA PETITA 
 

PAVIMENTACIÓ 
 CAMIÓ FORMIGONERA. 
 CISTERNA DE REG ASFÀLTIC. 
 COMPACTADOR DE PICONS. 
 CAMIÓ D’OBRA I CARRETERA. 
 MINICARREGADORA O PITUFA 

 
1.6 INSTAL·LACIONS PROVISIONALS. 

Donat el tipus d’obra no seran necessàries aquest tipus d’instal·lacions. 

1.7 TRACTAMENT DE RESIDUS. 
1.7.1 TRACTAMENT DE RESIDUS O SUBSTÀNCIES PERILLOSES. 
El Contractista és responsable de gestionar els sobrants de l’obra de conformitat amb les 
directrius del D. 201/1994, de 26 de juliol, regulador dels enderrocs i d’altres residus de 
construcció, a fi i efecte de minimitzar la producció de residus de construcció com a resultat de 
la previsió de determinats aspectes del procés, que cal considerar tant en la fase de projecte 
com en la d’execució material de l’obra i/o l’enderroc o desconstrucció. 
 
Al projecte s’ha avaluat el volum i les característiques dels residus que previsiblement 
s’originaran i les instal·lacions de reciclatge més properes per tal que el Contractista triï el lloc 
on portarà els seus residus de construcció. 
 
Els residus es lliuraran a un gestor autoritzat, finançant el contractista, els costos que això 
comporti. 
 
Si a les excavacions i buidats de terres apareixen antics dipòsits o canonades, no detectades 
prèviament, que continguin o hagin pogut contenir productes tòxics i contaminants, es buidaran 
prèviament i s’aïllaran els productes corresponents de l’excavació per ser evacuats 
independentment de la resta i es lliuraran a un gestor autoritzat. 
 
1.7.2 CONDICIONS DE L’ENTORN. 
El Contractista es responsable d’assegurar-se per mediació de l’Àrea d’Higiene Industrial del 
seu Servei de Prevenció, la gestió del control dels possibles efectes contaminants dels residus 
o materials emprats a l’obra, que puguin generar potencialment malalties o patologies 
professionals als treballadors i/o tercers exposats al seu contacte i/o manipulació. 
 
L’assessoria d’Higiene Industrial comprendrà la identificació, quantificació, valoració i propostes 
de correcció dels factors ambientals, físics, químics i biològics, dels materials i/o substàncies 
perilloses, per a fer-los compatibles amb les possibilitats d’adaptació de la majoria (gairebé 
totalitat) dels treballadors i/o tercers aliens exposats. Als efectes d’aquest projecte, els 
paràmetres de mesura s’establirà mitjançant la fixació dels valors límit TLV (Threshold Limits 
Values) que fan referència als nivells de contaminació d’agents físics o químics, per sota dels 
quals els treballadors poden estar exposats sense perill per a la seva salut. El TLV s’expressa 
amb un nivell de contaminació mitjana en el temps, per a 8 h/dia i 40 h/setmana. 
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1.7.2.1 MANIPULACIÓ. 
En funció de l’agent contaminant, del seu TLV, dels nivells d’exposició i de les possibles vies 
d’entrada a l‘organisme humà, el Contractista haurà de reflectir en el seu Pla de Seguretat i 
Salut les mesures correctores pertinents per a establir unes condicions de treball acceptables 
per als treballadors i el personal exposat, de forma singular a: 

 Amiant. 
 Plom. Crom, Mercuri, Níquel. 
 Sílice. 
 Vinil. 
 Urea formol. 
 Ciment. 
 Soroll. 
 Radiacions. 
 Productes tixotròpics (bentonita) 
 Pintures, dissolvents, hidrocarburs, coles, resines epoxi, greixos, olis. 
 Gasos liquats del petroli. 
 Baixos nivells d’oxigen respirable. 
 Animals. 
 Entorn de drogodependència habitual. 

  
1.7.2.2 DELIMITACIÓ I CONDICIONAMENT DE ZONES D’APILAMENT. 
Les substàncies i/o els preparats es rebran a l’obra etiquetats de forma clara, indeleble i com a 
mínim amb el text en idioma espanyol. 
 
L’etiqueta ha de contenir: 

a. Denominació de la substància d’acord amb la legislació vigent o en el seu defecte 
nomenclatura de la IUPAC. Si és un preparat, la denominació o nom comercial. 

b. Nom comú, si és el cas. 
c. Concentració de la substància, si és el cas. Si és tracta d’un preparat, el nom químic de 

les substàncies presents. 
d. Nom, direcció i telèfon del fabricant, importador o distribuïdor de la substància o 

preparat perillós. 
e. Pictogrames i indicadors de perill, d’acord amb la legislació vigent. 
f. Riscos específics, d’acord amb la legislació vigent. 
g. Consells de prudència, d’acord amb la legislació vigent. 
h. El número CEE, si en té. 
i. La quantitat nominal del contingut (per preparats). 

 
El fabricant, l’importador o el distribuïdor haurà de facilitar al Contractista destinatari, la fitxa de 
seguretat del material i/o la substància perillosa, abans o en el moment del primer lliurament. 
 
Les condicions bàsiques d’emmagatzematge, apilament i manipulació d’aquests materials i/o 
substàncies perilloses, estaran adequadament desenvolupades en el Pla de Seguretat del 
Contractista, partint de les següents premisses: 
 
Comburents, extremadament inflamables i fàcilment inflamables 
Emmagatzematge en lloc ben ventilat. Estarà adequadament senyalitzada la presència de 
comburents i la prohibició de fumar. 
Estaran separats els productes inflamables dels comburents. 
El possible punt d’ignició més pròxim estarà suficientment allunyat de la zona d’apilament. 
 
Tòxics, molt tòxics, nocius, carcinògens, mutagènics, tòxics per a la reproducció 
Estarà adequadament senyalitzada la seva presència i disposarà de ventilació eficaç. 
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Es manipularà amb Equips de Protecció Individual adequats que assegurin l’estanquitat de 
l’usuari, en previsió de contactes amb la pell. 
  
Corrosius, Irritants, sensibilitzants 
Estarà adequadament senyalitzada la seva presència. 
Es manipularan amb Equips de Protecció Individual adequats (especialment guants, ulleres i 
màscara de respiració) que assegurin l’estanquitat de l’usuari, en previsió de contactes amb la 
pell i les mucoses de les vies respiratòries. 
 
1.8 OCUPACIÓ DEL TANCAMENT DE L’OBRA. 
1.8.1 OCUPACIÓ DEL TANCAMENT DE L’OBRA. 
S’entén per àmbit d’ocupació el realment afectat, incloent tanques, elements de protecció, 
baranes, bastides, contenidors, casetes, etc. 
 
Cal tenir en compte que, en aquest tipus d’obres, l’àmbit pot ser permanent al llarg de tota 
l’obra o que pot ser necessari distingir entre l’àmbit de l’obra (el de projecte) i l’àmbit dels 
treballs en les seves diferents fases, a fi de permetre la circulació de vehicles i vianants o 
l’accés a edificis i guals. 
 
En el PLA DE SEGURETAT I SALUT EN EL TREBALL s’especificarà la delimitació de l’àmbit 
d’ocupació de l’obra i es diferenciarà clarament si aquest canvia en les diferents fases de l’obra. 
L’àmbit o els àmbits d’ocupació quedaran clarament dibuixats en plànols per fases i 
interrelacionats amb el procés constructiu. 
  
1.8.2 SITUACIÓ DE CASETES I CONTENIDORS. 
Es col·locaran, preferentment, a l’interior de l’àmbit delimitat pel tancament de l’obra. 
Si per les especials característiques de l’obra no és possible la ubicació de les casetes a 
l’interior de l’àmbit delimitat pel tancament de l’obra, ni és possible el seu trasllat dins d’aquest 
àmbit, ja sigui durant tota l’obra o durant alguna de les seves fases, s’indicaran  al PLA DE 
SEGURETAT I SALUT les àrees previstes per aquest fi. 
 
Les casetes, els contenidors, els tallers provisionals i l’aparcament de vehicles d’obra, es 
situaran segons s’indica en l’apartat “Tancaments de l’obra que afecten a l’àmbit públic“. 
 
1.9 SERVEIS AFECTATS. 
El present projecte no preveu l’afectació als diferents serveis existents en la zona d’estudi del 
projecte. 
 
1.10 METODOLOGIA UTILITZADA EN L’ANÀLISI I AVALUACIÓ INICIAL DELS RISCOS. 
Al present capítol es realitza l’anàlisi i avaluació inicial dels riscos, tal com ho demana el Reial 
Decret 1627/1997 de 24 d’octubre pel que s’estableixen disposicions mínimes de seguretat i 
salut a les obres de construcció. Article 5. 
 
La següent anàlisi i avaluació inicial de riscos, s’ha realitzat en base al projecte de l’obra, en 
conseqüència de la tecnologia decidida per a construir, que pot ser variada per cada 
Contractista adjudicatari en el seus Plans de Seguretat i Salut, quan ho adapti a la tecnologia 
de construcció que li sigui pròpia. 
 
En tot cas, els riscos aquí analitzats, es podran controlar mitjançant la protecció col·lectiva 
necessària, els equips de protecció individual i la senyalització oportuna. 
 
El Pla de Seguretat i Salut que composi el Contractista adjudicatari respectarà la metodologia i 
concreció aconseguides per aquest treball. El plec de condicions tècniques i particulars, recull 
les condicions i qualitat que ha reunir la proposta que presenti en el seu moment a l’aprovació 
d’aquesta autoria de seguretat i salut. 
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En la matèria d’identificació i avaluació dels riscos, se l’assigna la probabilitat amb la qual pot 
ocórrer. Les probabilitats s’han qualificat com: 
- Probabilitat baixa (B) 
- Probabilitat mitja (M) 
- Probabilitat alta (A) 
S’avaluen les conseqüències dels riscos que poden ser: 
- Lleugerament danyós (LD) 
- Danyós (D) 
- Extremadament danyós (ED) 
En funció de la probabilitat i conseqüències es qualifica el risc estimat: 
- Trivial (T) 
- Tolerable (To) 
- Moderat (M) 
- Important (I) 
- Intolerable (In) 
   
La qualificació s’assigna segons la següent taula: 
 

Qualificació de les conseqüències previsibles 
Lleugerament 

danyós 
Danyós Extremadament 

danyós 
Probabilitat Baixa de que 
ocorri 

Risc trivial  
(T) 

Risc Tolerable 
(To) 

Risc Moderat  
(M) 

Probabilitat Mitja de que 
ocorri 

Risc Tolerable  
(To) 

Risc Moderat 
(M) 

Risc Important 
(I) 

Probabilitat Alta de que 
ocorri 

Risc Moderat  
(M) 

Risc Important 
(I) 

Risc intolerable  
(In) 

   
A cada risc se l’assigna el tipus de protecció a aplicar: col·lectiva o in 
- Protecció col·lectiva 
- Protecció individual 
  Els riscos s’analitzen i s’avaluen per activitats, per oficis que intervenen, per medis 
auxiliars a utilitzar, per la maquinària que intervé, per les instal·lacions de l’obra i per les 
instal·lacions provisionals de l’obra.  
 
1.11 ANÀLISI I AVALUACIÓ INICIAL DELS TREBALLS DE L’OBRA. 
 
1.11.1 TREBALLS PREVIS I EXCAVACIOS A CEL OBERT. 
 
Definició: 
Esbrossada de les franges laterals del camí i excavació de terres situades per damunt del nivell 
d'esplanació i que ha de servir per a encaix del paviment de formigó.  
 
Descripció: 
Una vegada realitzat, si escau,  l’enderrocament de les edificacions existents, es pot iniciar 
l'excavació de terres. 
S'haurà de calcular el talús precís per al sosteniment de les terres, segons la seva naturalesa i 
en el cas que no es pogués fer el talús en tot el seu desenvolupament, el tècnic competent 
haurà de calcular el mur de contenció necessari. 
Per a realitzar l'excavació serà imprescindible considerar l'equip humà necessari:  

 conductors de maquinària per a realitzar l'excavació. 
 operaris especialitzats per als treballs auxiliars d'excavació i sanejament. 
 conductors de camions o dúmpers per al transport de terres. 
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 senyalitzadors. 
Els recursos tècnics per a realitzar els desmunts consistiran, bàsicament, en maquinària de 
moviment de terres, és a dir: 

 excavadores. 
 retrocargadoras. 
 carregadores. 
 camions, dúmpers i motobolquets per al transport terres. 
 mototraillas. 

El treball a desenvolupar per aquesta maquinària s'iniciarà una vegada replantejat el terreny: 
 Creant les vies d'accés al terreny, en cas necessari. 
 Creant les vies i rampes de circulació dins del terreny per a facilitar la mobilitat treball de 

la maquinària. 
 Desviació de serveis afectats. 
 Excavant i sanejant fins a la cota de l'esplanació. 
 Evacuant les terres obtingudes en l'excavació. 

 
Avaluació de Riscos 

 

ANÀLISI I AVALUACIÓ INICIAL DE RISCOS 

TREBALL: DESMUNTS. LLOC AVALUACIÓ: SOBRE PLANS. 

IDENTIFICACIÓ DEL RISC 
PROBABILITAT PROTECCIÓ CONSEQÜÈNCIES ESTIMACIÓ DEL RISC 

B M A C I LD D ED T To M I In 

Caigudes de persones a diferent nivell. X   X X  X   X    

Caigudes de persones al mateix nivell. X    X  X   X    

Caiguda d'objectes per desplom. X    X  X   X    

Caiguda d'objectes despresos.  X   X X    X    

Cops amb elements mòbils de màquines.  X   X X    X    

Cops amb objectes o eines.  X   X X    X    

Projecció de fragments o partícules. X    X  X   X    

Atrapaments per bolcada de màquines. X    X  X   X    

Sobreesforços. X    X  X   X    

Contactes elèctrics. X    X X   X     

Explosions.  X  X X  X    X   

Incendis. X      X   X    

Atropellaments,  cops  i topades contra vehicles. X   X X  X   X    

Altres : Caiguda de màquines a diferent nivell i 
col·lisions X    X X   X     

Malalties causades per agents químics. X    X  X   X    

Malalties causades per agents físics.  X   X X   X     

INTERPRETACIÓ DE LES ABREVIATURES. 

PROBABILITAT PROTECCIÓ CONSEQÜÈNCIES ESTIMACIÓ DEL RISC 
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B: baixa. 

M: mitja. 

A: alta. 

C: col·lectiva. 

I: individual. 
LD: lleugerament danyós. 

D: danyós. 

ED:extremadament danyós. 

T: trivial. 

To: tolerable. 

M: moderat 

I: important. 

In: intolerable. 

 

Norma de seguretat. 
Posada al punt de l’obra per a realitzar aquesta activitat. 
S'instal·larà la tanca de tancament del terreny i si ja hi hagués es revisaran els possibles 
desperfectes. 
S’ha de procurar independitzar l'entrada de vehicles pesats a l'obra de l'entrada de personal 
d'obra i d’oficines. 
Es procurarà establir zones d'estacionament de vehicles tant del personal d'obra com de 
maquinària de moviment de terres. 
Es senyalitzarà l'obra amb els senyals d'advertència, prohibició i obligació en el seu accés 
i,complementàriament, als talls que es calgués. 
Donats els treballs que es desenvolupen en l'activitat s’ha d’assegurar que estiguin instal·lats  
els serveis d'Higiene i Benestar per al personal de l'obra, i si no n'hi ha, es construiran tenint en 
compte les especificacions anteriors. 
En cas de serveis urbans subterranis i/o aeris existents que travessen la zona a urbanitzar, 
aquests hauran de ser desviats provisionalment, si és possible,  causat pel nou replantejament 
del lloc  amb l'objectiu de mantenir el servei durant l'execució de l'obra. 
 I s'haurà de tenir present la instal·lació necessària definitiva per al seu perfecte funcionament 
una vegada finalitzada l'obra. 
Des del punt de vista de seguretat i de continuïtat del servei és necessari que abans de 
començar el moviment de terres el cap d'obra s'informi en les empreses subministradores 
d'electricitat, aigua, gas, telecomunicacions, etc. i empreses particulars sobre l'existència de 
conduccions subterrànies. Tenint especial atenció de demanar informació sobre el traçat exacte 
de la conducció i les seves característiques, havent-se de marcar sobre del terreny abans de 
començar l'excavació, així com informar-se de les característiques dels serveis aeris. 
En cas de necessitat de desviació d'algun d'aquests  serveis s'haurà de fer el corresponent 
projecte dels serveis afectats. 
En el cas que aquests serveis no puguin desviar-se, s'hauran de considerar les normes de 
seguretat que s'especifiquen a en l'apartat de “procés“. 
El propietari de la conducció ha d'indicar les mesures de seguretat que s'hauran de respectar. 
Es recomana que es confirmi per escrit totes les condicions i especificacions efectuades. 
Procés. 

 El personal encarregat de la realització de desmunts ha de conèixer els riscos específics 
i l’ús dels mitjans auxiliars necessaris per a realitzar-los amb la major seguretat 
possible. 

 En el cas que a les zones d'excavació hi hagués edificis confrontants, i abans d'iniciar 
l'obra tinguessin esquerdes, es posaran testimonis per a observar si aquestes 
progressen. 

 Durant la realització de l'excavació, en el cas d'un terreny amb edificis pròxims, es 
vigilarà el comportament de les edificacions confrontants (aparició de esquerdes, 
descalç de sabates, etc.). 

 Durant la realització dels desmunts s’ha de realitzar un sanejament de pedres soltes que 
puguin tenir certa inestabilitat en tots els talusos. 

 Si aquest sanejament es realitza manualment, es col·locarà a la part superior del talús, 
en la seva corona, una sirga, convenientment ancorada, a la qual anirà subjecta el 
treballador mitjançant el seu cinturó anticaiguda de seguretat, convenientment ancorat. 

 S'aconsella, no obstant, realitzar aquest sanejament mitjançant l'excavadora. 
 En la realització de les vies i rampes d'accés i circulació, els pendents, corbes i amplària 

d'aquestes, han de permetre la circulació de la maquinària de moviment de terres, en 
les millors condicions de rendiment i seguretat. 
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 S’ha d'establir la senyalització de seguretat viària a la sortida de camions mitjançant el 
senyal de perill indefinit  amb el rètol indicatiu de sortida de camions. 

 A  l'interior de l'obra s’han de col·locar els senyals de limitació de velocitat, així com els  
senyals indicatius del pendent de les rampes. 

 En l'entrada a l'obra s'establirà un torn d'un operari (senyalitzador) per a guiar l'entrada i 
sortida de camions a l'obra i especialment en els casos necessaris d’aturada del trànsit 
viari. 

 Aquest operari haurà d'estar dotat dels senyals manuals de "stop" i "direcció obligatòria". 
 El senyalitzador ha d'anar dotat d'una armilla de malla lleugera i reflectora. 
 Els camions i dúmpers de gran tonatge en el transport de terres, per a evitar generació 

de pols per volatilització de la càrrega transportada, es cobrirà la caixa del camió o 
dúmper amb una lona convenientment lligada. 

 En els treballs de desmunt, s'haurà de considerar la possible presència d'algun servei 
afectat (línia elèctrica aèria i subterrània, conduccions de gas o d'aigua, telefonia, 
clavegueram. 

 El trànsit de camions, dúmpers i mototraíllas al solar, per a l'evacuació de terres, serà 
dirigit per un cap 

  (encarregat, capatàs). 
 S'ha de prohibir el trànsit de vehicles a menys de 2 metres de la vorera de talusos. 
 En el cas de trànsit de vianants s’haurà de col·locar a 1 metre del coronament de 

talusos baranes de seguretat de 90 cm. 
 En cas d'arreplega de materials a prop de la coronació de talusos s’haurà de tenir 

especial cura en mantenir com a mínim una distància no inferior a 2 metres. 
 S’ha de procurar la mínima presència de treballadors al voltant de les màquines. 
 S’haurà de prohibir la presència de treballadors al radi de gir de les màquines, prohibició 

que s’haurà de senyalitzar a la part exterior de la cabina del conductor. 
 A cada moment els treballadors usaran casc, granota de treball i botes de seguretat i 

quan calgui, guants, cinturó de seguretat, canelleres i protectors auditius, i a causa 
d'inclemències del temps usaran botes d'aigua i impermeables. 

 Una vegada realitzats els treballs de desmunts, s'ha de fer una revisió general de 
l'edificacions contigües per a observar les lesions que hagin pogut sorgir  causat per  les 
excavacions. 

 En cas d'l’ús d'explosius per a realitzar el desmunt s’ha de consultar en l'apartat 
d'elements auxiliars la normativa de seguretat específica d'explosius. 
 

Serveis existents. 
En el cas que els serveis existents no es puguin desviar, s'hauran de considerar les normes de 
seguretat que s'especifiquen a continuació. 
Línies elèctriques aèries  

 Totes les persones que intervinguin en l'execució de l'obra han de ser informades dels 
riscos existents als treballs pròxims a línies aèries i formes d'eliminar-los o protegir-se. 
Es donaran a conèixer les distàncies de seguretat a respectar i les mesures adequades 
de protecció, així com la conducta a seguir en cas d'accident. 

 En presència de línies d'electricitat aèries, tot i esperant que siguin desviades, i davant 
de la possibilitat d'un contacte elèctric directe, es mantindrà una distància de seguretat 
amb l'estructura metàl·lica de la maquinària que circula a prop dels cables; distància 
recomanada : 

- 1 metre per a tensió < 1KVoltios 
- 3 metres per a tensions entre 1K Volts i 66 KVoltios 
- 5 metres per a tensions entre 110 KVoltios i 220 KVoltios 
- 7 metres per a tensió de 380 KVoltios 
- aquesta distància ve donada en funció de la tensió i a més ha de ser 

incrementada un valor de 0,7xf (sent f la fletxa de la catenària),  causat per  
moviments del cable pel vent (balanceig) o dilatacions. 
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 En cas de trànsit de vehicles per sota de línies elèctriques aèries s'hauran d'instal·lar 
uns pòrtics a cada costat de la línia, seguint el camí, per a limitar el gàlib de la 
maquinària. 

 En cas de circulació de la maquinària de moviment de terres paral·lelament a línies 
aèries elèctriques s’haurà de vigilar els moviments d’aquesta maquinària deguts a la no 
homogeneïtat del pis del terreny per on circulen. 

 En cas de línies de baixa tensió es poden aïllar mitjançant recobriments aïllants, 
constituïts per fundes especials de cautxú o de materials plàstics. 

 S’ha de tenir especial cura en instal·lar aquestes fundes quan la línia estigui sense 
tensió. Aquests recobriments han de ser continus i fixats convenientment per a evitar 
que es desplacin. 

 Per a muntar aquesta protecció és necessari dirigir-se al distribuïdor de la línia, qui ha 
d'indicar i proveir del material adequat per aquesta protecció. 

 En cas de contacte amb una línia elèctrica s’ha de tindre present que no provoca 
generalment el tir dels dispositius de tall de corrent i si així succeix, la tensió 
automàticament es reestableix per un període de temps molt breu. 

 En cas de contacte directe de la maquinària amb els cables elèctrics d'alta tensió : 
- No abandonar el lloc de conducció. 
- Advertir a tercers perquè es mantinguin a distància. 
- Maniobrar per a allunyar-se de la zona perillosa: intentar maniobrar la 

màquina en el sentit invers al què va causar el contacte elèctric, per a 
aconseguir separar la màquina del contacte elèctric. 

- Si és impossible separar la màquina del contacte elèctric i en cas d'absoluta 
necessitat el conductor o el maquinista no descendirà de la mateixa utilitzant 
els mitjans habituals, sinó que  botarà el més lluny possible de la màquina 
evitant tocar aquesta. 

- En el cas que s'hagi aconseguit desenganxar-se de la línia elèctrica conduirà 
la màquina fins una distància segura. 

- En el cas que la màquina arribi a tallar el cable amb tensió i aquest caigui a 
terra s'ha de prohibir l'accés del personal a la zona de perill, fins que un 
especialista comprovi que es troba sense tensió. 

 En el cas que la màquina no pugui desprendre's del contacte amb el cable elèctric, les 
persones que es troben a la zona de perill han d'observar les següents normes : 

- No tocar la màquina o la línia aèria caiguda a terra. 
- Romandre immòbil o sortir de la zona a petits passos. 
- Advertir a les altres persones amenaçades de no tocar la màquina o la línia i 

no efectuar actes imprudents. 
- Advertir a les persones que es trobin fora de la zona perillosa que no 

s’acostin a la  màquina. 
 En el cas que hi hagi una persona electrocutada, i fins que no es realitzi la separació de 

la línia elèctrica i la màquina, desapareixent així la zona perillosa, no s'efectuaran els 
primers auxilis a la víctima. 

Línies elèctriques subterrànies  
 S'ha d'emprar la senyalització indicativa del risc causat pel cable subterrani, indicant la 

proximitat de la línia en el terreny. 
 A mesura que els treballses vagin desenvolupant, es vetllarà per a que es mantingui en 

perfectes condicions de visibilitat i col·locació de la senyalització anteriorment 
mencionada. 

 En cas  que es conegui perfectament el traçat i la profunditat de la línia, i si aquesta està 
recoberta amb sorra, protegida amb fabrica de rajola i senyalitzada amb cinta es podrà 
excavar amb màquina fins a 50 cm. de la conducció (llevat que prèviament de 
conformitat amb la companyia subministradora s'hagi donat autorització de treballar més 
a prop de la línia en tensió), i a partir d'aquí s'utilitzarà la pala manual. 
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 En cas que no es conegui exactament el traçat, ni la profunditat, ni la protecció de la 
línia, s'hauran de realitzar, amb precaució, tastos per a indagar el traçat de la línia, la 
seva profunditat i la protecció. 

 En el cas que no hi hagi protecció es podrà excavar amb màquina fins a 1 metre de la 
conducció, a partir d'aquesta cota i fins a 50 cm. es podran utilitzar martells pneumàtics, 
pics, etc. ; a partir de 50 cm manualment amb la pala. 

 Quan la conducció quedi en l'aire es suspendrà amb cordes o s'apuntalarà amb taules 
de fusta, evitant ser malmesa per maquinària, eines, etc., així com si el cas ho 
requereix, s'hauran de col·locar obstacles que impedeixin l'acostament. 

 Una vegada descoberta la línia per a continuar els treballs es tindrà en compte com 
principal mesures de seguretat: 

- descàrrec elèctric de la línia 
- bloqueig contra qualsevol alimentació elèctrica. 
- comprovació d'absència de tensió. 
- posada a terra i connexió en curtcircuït de totes les fases. 
- S’ha d’assegurar contra possibles contactes amb parts pròximes en tensió (si 

les hagués) mitjançant recobriment o limitació de distància. 
 En cas de trobar-se amb una conducció no prevista subterrània, en principi, s’hauran de 

prendre les següents mesures : 
- suspendre els treballs d'excavació pròxims a la conducció. 
- descobrir la conducció sense deteriorar-la i amb molta precaució. 
- protegir la conducció per a evitar deterioraments. 
- no desplaçar els cables fora de la seva posició, ni tocar, recolzar-se o passar 

sobre ells en verificar   l'excavació. 
- en cas de deterioració prohibir l'accés de personal a la zona i informar a la 

companyia subministradora. 
 La conducta a seguir en cas de contactes amb cables subterranis (conductor actiu, és a 

dir amb tensió l'aïllament de la qual hagi estat deteriorat) s'inspira a les mateixes 
recomanacions i normes que quan es tracta de línies aèries. 

Conduccions de gas  
 S'identificarà el traçat de la canonada existent per a ser senyalitzat el risc amb 

advertència de la profunditat de la conducció. 
 En el cas que la conducció soterrada estigui a una profunditat igual o inferior a 1 metre 

es començaran els treballs a mà fins a arribar a la generatriu superior de la canonada, 
en el nombre que s'estimi necessari, per a assegurar  la posició exacta. 

 En el cas que la conducció estigui soterrada a una profunditat superior a 1 metre, es 
començaran els treballs mitjançant maquinària fins a arribar a 1 metre de la generatriu 
superior de la canonada, procedint-se posteriorment a l'excavació fins a la canonada 
manualment. 

 No es permetrà l'excavació mecànica a una distància inferior de 0,50 metres d'una 
canonada de gas. 

 Una vegada descalçada la canonada es lligarà o estampidorarà per a evitar moviments i 
deterioració de la mateixa, per a poder avançar en els treballs. 

 No es descobriran trams de canonada de longitud superior a 15 metres. 
 És prohibit de fumar o de realitzar qualsevol tipus de foc o espurna dins de l'àrea 

afectada. 
 És prohibit de manipular o d’utilitzar qualsevol aparell, vàlvula o instrument de la 

instal·lació en servei. 
 És totalment prohibit la utilització per part del personal calçat que porti eines metàl·lics, 

a fi d'evitar la possible formació d’espurnes en entrar en contacte amb elements 
metàl·lics. 

 No es podrà emmagatzemar material sobre les conduccions. 
 És prohibit d’utilitzar les conduccions com a punts de suport per a suspendre i/o per a 

suspendre o alçar càrregues. 
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 Per a col·locar o treure bombetes dels portabombetes en zones de conducció de gas 
serà obligatori desconnectar prèviament el circuit elèctric. 

 Totes les màquines utilitzades en proximitat de gasoductes que funcionin elèctricament, 
disposaran d'una correcta connexió a terra. 

 Els cables o mànegues d'alimentació elèctrica utilitzats en aquests treballs estaran 
perfectament aïllats i es procurarà que en les seves tirades no hi hagi empalmaments. 

 En cas de fuita incontrolada de gas, incendi o explosió,  tot el personal de l'obra s’haurà 
de retirar més enllà de la distància de seguretat assenyalada i no s’haurà  de permetre 
l’acostament de ningú que no sigui el personal de la companyia subministradora. 

 En cas de tenir que s’utilitzin grups electrògens o compressors, es col·locaran tan lluny 
com sigui possible de la instal·lació de gas, equipant les fuites amb reixetes tallafocs. 

 
Conduccions d'aigua (abastiment, sanejament, reg)  

 S'identificarà el traçat de la canonada existent per a procedir a senyalitzar-la marcant 
amb picots la seva direcció i profunditat. 

 En aconsellable no realitzar excavacions amb màquines a distàncies inferiors a 50 cm. 
de la canonada en servei. 

 Una vegada descoberta, en el cas que la profunditat de l'excavació sigui superior, es 
suspendrà o  s’apuntalarà, a fi que no es trenqui per flexió en trams d'excessiva 
longitud, es protegirà i senyalitzarà convenientment per a evitar ser malmesa per 
maquinària o eines. 

 S'instal·laran sistemes d'il·luminació a base de balises, fils reflectors, etc. al cas  que 
així ho requereixi. 

 És prohibit de manipular vàlvules o qualsevol altre element de la conducció en servei si 
no existeix l'autorització de la companyia subministradora. 

 No es podrà emmagatzemar material sobre les conduccions. 
 És prohibit d’utilitzar les conduccions com a punts de suport per a suspendre i/o per a 

suspendre o alçar càrregues 
 En cas de fuita de ruptura o fuita en la canalització s'haurà de comunicar 

immediatament a la companyia subministradora i paralitzar els treballs en aquell tall fins 
que la conducció hi hagi estat reparada. 

 
Elements auxiliars. 
En aquest apartat considerarem els elements auxiliars que s'utilitzaran en els treballs d'aquesta 
activitat, la normativa de seguretat dels diferents elements auxiliars s'especifica al final de la 
relació d'activitats constructives, complementant la norma d'aquesta activitat. 

 Camions i dúmpers de gran tonatge 
 Excavadora amb cullera bivalva 
 Grup compressor 
 Martell pneumàtic 
 Carregadora 
 Motobolquet 
 Mototraílla 
 Retrocarregadora 
 Barrinadora pneumàtica 
 Explosius. 

Sempre que les condicions de treball exigeixin altres elements de protecció, es col·locaran a 
l’obra seguint els criteris establerts per la legislació vigent, reflectint-los en el Pla de Seguretat i 
condicions de Salut que ha de realitzar l'empresa constructora. (Art. 7 RD 1627/1997). 
 
Sistemes de protecció col·lectiva i senyalització. 
 Les proteccions col·lectives referenciades en les normes de seguretat estaran constituïdes per: 

 Tanques de vianants, de 90 cm. d'alt. 
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Sempre que les condicions de treball exigeixin altres elements de protecció, es col·locaran a 
l’obra seguint els criteris establerts per la legislació vigent, reflectint-los en el Pla de Seguretat i 
condicions de Salut que ha de realitzar l'empresa constructora. (Art. 7 RD 1627/1997). 
Senyalització de seguretat viària, segons el codi de circulació, conforme a la normativa 
ressenyada en aquesta activitat: 

 Senyal de perill indefinit. 
 Senyal del pendent de la rampa. 
 Senyal de limitació de velocitat. 
 Senyal de prohibit avançar. 
 Senyal de pas preferent. 
 Senyal manual de "stop" i "direcció obligatòria". 
 Cartell indicatiu d'entrada i sortida de camions 

 

 
 
Senyalització de seguretat en el Treball, segons el RD 485/1997, de 14 d'abril, conforme a la 
normativa ressenyada en aquesta activitat: 

 Senyal d'advertència de caiguda a diferent nivell. 
 Senyal d'advertència de risc d’ensopegar. 
 Senyal d'advertència de risc elèctric. 
 Senyal d'advertència de perill en general. 
 Senyal  de prohibit el pas als vianants . 
 Senyal de protecció individual obligatòria contra caigudes. 
 Senyal de protecció obligatòria del cap. 
 Senyal de protecció obligatòria de l'oïda 
 Senyal de protecció obligatòria dels peus. 
 Senyal de protecció obligatòria de les mans. 
 Senyal de protecció obligatòria del cos. 
 Senyal de protecció obligatòria de la cara. 

 

 
 
Sempre que les condicions de treball exigeixin altres elements de senyalització, es col·locaran 
a l’obra seguint els criteris establerts per la legislació vigent (Reial Decret 485/1997, de 14 
d'abril, Senyalització de seguretat i salut en el treball), reflectint-los en el Pla de Seguretat i 
condicions de Salut que ha de realitzar l'empresa constructora. (Art. 7 RD 1627/1997). 
 
Relació d’equips de protecció individual. 
Els Equips de Protecció Individual seran, segons els treballs a desenvolupar els següents: 

 Treballs d'excavació i transport mecànics  (conductors): 
- Cascos. 
- Botes de seguretat. 
- Granota de treball. 
- Cinturó antivibratori (especialment en dúmpers de petita cilindrada). 
- Botes d'aigua de seguretat. 



Reparació i millora de part del camí lateral de l’AP-7 (entre el Lligallo dels  Plans i el camí de la Carbonera) i un punt 
del Lligallo de Sant Jaume (entre l’AP-7 i “La Cogula”), del  T.M. d’Ulldecona 

Annex núm.4: ESTUDI DE SEGURETAT I SALUT            Pàgina 19 de 101. 

 

- Impermeable. 
 Treballs auxiliars (operaris): 

- Cascos. 
- Pantalla facial. 
- Botes de seguretat de cuiro en llocs secs. 
- Botes d'aigua de seguretat en llocs humits. 
- Guants de lona i cuiro (tipus americà). 
- Granota de treball. 
- Cinturó de seguretat anticaiguda, ancoratge mòbil. 
- Protecció auditiva (auriculars o taps). 
- Canelleres. 
- Armilla d'alta visibilitat. 
- Impermeable. 

Sempre que les condicions de treball exigeixin altres elements de protecció, es dotarà als 
treballadors dels mateixos, reflectint-los en el Pla de Seguretat i condicions de Salut que ha de 
realitzar l'empresa constructora (Art. 7 RD 1627/1997). 
Els Equips de Protecció individual hauran de complir a cada moment els requisits establerts pel 
RD 773/1997, del 30 de maig; RD 1407/1192, del 20 de novembre, i les corresponents Normes 
UNE. 
A cada moment l’empresa constructora haurà de complir amb la Llei de Prevenció de Riscos 
Laborals, Llei 31/1995, de 8 de novembre. 
L'empresa constructora haurà de complir amb el Reial Decret 773/1997, de 30 de maig sobre 
Utilització d'Equips de protecció personal. 

 

1.11.2 REBLIMENTS I BASES GRANULARS. 
 
Definició: 
Consisteix en la realització de farciments de terres per  arribar a la rasant d'esplanació.  
 
Descripció: 
Una vegada realitzat, si escau, l’enderrocament de les edificacions existents i del 
desbrossament i neteja del terreny, es pot iniciar el farciment de terres. En el cas que  calgui, 
s'haurà de calcular el talús necessari per al sosteniment d'aquestes terres, segons la seva 
naturalesa i en el cas que no es pugui fer el talús en tot el seu desenvolupament, el tècnic 
competent haurà de decidir i calcular el tipus de contenció artificial necessari per a tal fi. 
Per a realitzar del farcit serà imprescindible considerar l'equip humà necessari:  

 conductors de maquinària per a realitzar el farciment. 
 operaris especialitzats per als treballs auxiliars de farcit. 
 conductors de camions o dúmpers per al transport de terres. 
 senyalitzadors. 

Els recursos tècnics per a realitzar els terraplens consistiran, bàsicament, en maquinària de 
moviment de terres, és a dir: 

 retrocarregadores. 
 carregadores. 
 camions, dúmpers i motobolquetls per al transport terres. 
 piconadores. 

El treball a desenvolupar per aquesta maquinària s'iniciarà una vegada: 
 Replantejat el terreny. 
 Creant les vies d'accés al terreny, en cas necessari. 
 Creant les vies i rampes de circulació dins del terreny per a facilitar la mobilitat i treball 

de la maquinària. 
 Desviant els serveis afectats. 

El terraplenament consisteix en farcit en capes i el seu corresponent compactat fins a la cota 
d'enrasament de la subbase del paviment. 
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Avaluació de Riscos 

 

ANÀLISI I AVALUACIÓ INICIAL DE RISCOS 

TREBALL: TERRAPLENS. LLOC AVALUACIÓ: SOBRE PLANS. 

IDENTIFICACIÓ DEL RISC 
PROBABILITAT PROTECCIÓ CONSEQÜÈNCIES ESTIMACIÓ DEL RISC 

B M A C I LD D ED T To M I In 

Caigudes de persones a diferent nivell. X   X X  X   X    

Caigudes de persones al mateix nivell. X    X  X   X    

Caiguda d'objectes per desplom. X    X  X   X    

Caiguda d'objectes despresos.  X   X X    X    

Cops amb elements mòbils de màquines.  X   X X    X    

Atrapaments per o entre objectes.  X   X X    X    

Atrapaments per bolcada de màquines. X    X  X   X    

Contactes elèctrics. X    X  X   X    

Altres : Caiguda de màquines a diferent nivell i 
col·lisions X    X  X   X    

Atropellaments,  cops  i topades contra vehicles. X    X X   X     

Malalties causades per agents físics.  X  X X  X    X   

Malalties causades per agents químics.  X   X X   X     

INTERPRETACIÓ DE LES ABREVIATURES. 

PROBABILITAT PROTECCIÓ CONSEQÜÈNCIES ESTIMACIÓ DEL RISC 

B: baixa. 

M: mitja. 

A: alta. 

C: col·lectiva. 

I: individual. 
LD: lleugerament danyós. 

D: danyós. 

ED:extremadament danyós. 

T: trivial. 

To: tolerable. 

M: moderat 

I: important. 

In: intolerable. 

 

Norma de seguretat. 
Posada al punt de l’obra per a realitzar aquesta activitat. 
S'instal·larà la tanca de tancament del terreny i, si ja hi hagués, es revisaran els possibles 
desperfectes. 
S’ha de procurar independitzar l'entrada de vehicles pesats a l'obra de l'entrada de personal 
d'obra i oficines. 
Es procurarà establir zones d’estacionament de vehicles tant del personal d'obra com de 
maquinària de moviment de terres. 
Es senyalitzarà l'obra amb els senyals d'advertència, prohibició i obligació en el seu accés i, 
complementàriament, en els talls que sigui precís. 
Donats els treballs que es desenvolupen en l'activitat s’haurà d’assegurar  que ja estiguin 
instal·lats  els serveis d'Higiene i Benestar per al personal de l'obra, i si no n'hi ha, es 
construiran tenint en compte les especificacions anteriors. 
En cas de línies aèries elèctriques o de telecomunicacions existents que travessin la zona a 
urbanitzar, aquestes hauran de ser desviats provisionalment, si és possible,  causat pel nou 
replantejament del lloc  amb l'objectiu de mantenir el servei durant l'execució de l'obra. I s'haurà 
de tenir present la instal·lació necessària definitiva per al seu perfecte funcionament una 
vegada finalitzada l'obra. 
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Des del punt de vista de seguretat i de continuïtat del servei és necessari que abans de 
començar la neteja i desbrossament el cap d'obra s'informi en les empreses subministradores 
de les característiques dels serveis. 
El propietari de les línies ha d'indicar les mesures de seguretat que s'hauran de respectar. Es 
recomana que es confirmi per escrit totes les condicions i especificacions efectuades. 
Procés. 

 El personal encarregat de la realització del terraplens ha de conèixer els riscos 
específics i l’ús dels mitjans auxiliars necessaris per a realitzar-los amb la major 
seguretat possible. 

 En la realització de les vies i rampes d'accés i circulació, els pendents, corbes i amplària 
d'aquestes, han de permetre la circulació de la maquinària de moviment de terres, en 
les millors condicions de rendiment i seguretat. 

 S’ha d'establir la senyalització de seguretat viària a la sortida de camions mitjançant el 
senyal de perill indefinit amb el rètol indicatiu de sortida de camions. 

 A l’interior de l'obra  s’han de col·locar senyals de limitació de velocitat, així com els 
senyals indicatius del pendent de les rampes. 

 En l'entrada a l'obra s'establirà un torn d'un operari (senyalitzador) per a guiar l'entrada i 
sortida de camions a l'obra i especialment en els casos necessaris d’aturada del trànsit 
viari. 

 Aquest operari haurà d’estar dotat dels senyals manuals de "stop" i "direcció 
obligatòria". 

 El senyalitzadors ha d'anar dotat d'un armilla de malla lleugera i reflectora. 
 Els camions i dúmpers de gran tonatge en el transport de terres, per a evitar generació 

de pols per volatilització de la càrrega transportada, es cobrirà la caixa del camió o 
dúmper amb una lona convenientment lligada. 

 El trànsit de camions, dúmpers i piconadores al solar, serà dirigit per un cap (encarregat, 
capatàs). 

 En el cas que  causat per  les característiques de les terres de l'esplanació i als agents  
atmosfèrics de la zona (fort vent, sol, sequedat, etc.) per a evitar la generació excessiva 
de pols s'haurà d'humitejar l'esplanació de manera que no generi fangs i eviti la 
formació de pols.  

 És prohibit el trànsit de vehicles a menys de 2 metres de la coronació dels talusos. 
 En el cas de trànsit de vianants s’ha de col·locar a 1 metre del coronament de talusos 

baranes de seguretat de 90 cm. 
 En cas d'arreplega de materials prop de la coronació de talusos ha de tindre's la 

precaució de mantenir com a mínim una distància no inferior a 2 metres. 
 S’haurà de procurar la mínima presència de treballadors al voltant de les màquines. 
 És prohibida la presència de treballadors al radi de gir de les màquines, prohibició que 

s’haurà de senyalitzar a la part exterior de la cabina del conductor. 
 A cada moment els treballadors usaran casc, granota de treball i botes de seguretat i 

quan calgui guants, cinturó de seguretat, canelleres i protectors auditius, i a causa 
d'inclemències del temps usaran botes d'aigua i impermeables. 

 En la realització del terraplens, s'haurà de considerar la possible presència d'algun 
servei existent (línies aèries elèctriques o de telecomunicacions). 

 
Serveis existents: 
En el cas que els serveis aeris existents no es puguin desviar o suprimir el subministrament 
s'hauran de considerar les normes de seguretat que s'especifiquen a continuació. 
 
Línies elèctriques aèries  

 Totes les persones que intervinguin en l'execució de l'obra han de ser informades dels 
riscos existents en els treballs pròxims a línies aèries i les formes d'eliminar-los o 
protegir-se. Es donaran a conèixer les distàncies de seguretat a respectar i les mesures 
adequades de protecció, així com la conducta a seguir en cas d'accident. 
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 En presència de línies d'electricitat aèries, tot i esperant que siguin desviades, i davant 
de la possibilitat d'un contacte elèctric directe, es mantindrà una distància de seguretat 
amb l'estructura metàl·lica de la maquinària que circula a prop dels cables; distància 
recomanada: 

- 1 metre per a tensió < 1KVoltios 
- 3 metres per a tensions entre 1K Volts i 66 KVoltios 
- 5 metres per a tensions entre 110 KVoltios i 220 KVoltios 
- 7 metres per a tensió de 380 KVoltios 
- aquesta distància ve donada en funció de la tensió i a més ha de ser 

incrementada un valor de 0,7xf (sent f la fletxa de la catenària),  causat per  
moviments del cable pel vent (balanceig) o dilatacions. 

 En cas de trànsit de vehicles per sota de línies elèctriques aèries s'hauran d'instal·lar 
uns pòrtics a cada costat de la línia, seguint el camí, per a limitar el gàlib de la 
maquinària. 

 En cas de circulació de la maquinària de moviment de terres paral·lelament a línies 
aèries elèctriques s’haurà de vigilar els moviments de dita maquinària deguts a la no 
homogeneïtat del pis del terreny per on circulen. 

 En cas de línies de baixa tensió es poden aïllar mitjançant recobriments aïllants, 
constituïts per fundes especials de cautxú o de materials plàstics. 

 S’haurà de tenir especial cura en instal·lar aquestes fundes quan la línia estigui sense 
tensió. 

 Aquests recobriments han de ser continus i fixats convenientment per a evitar que es 
desplacin. 

 Per a muntar aquesta protecció és necessari dirigir-se al distribuïdor de la línia, qui ha 
d'indicar i proveir del material adequat per aquesta protecció. 

 En cas de contacte amb una línia elèctrica s’ha de tindre present que no provoca 
generalment el tir dels dispositius de tall de corrent i si així succeix, la tensió 
automàticament es reestableix per un període de temps molt breu. 

 En cas de contacte directe de la maquinària amb els cables elèctrics d'alta tensió : 
- No abandonar el lloc de conducció. 
- Advertir a tercers perquè es mantinguin a distància. 
- Maniobrar per a allunyar-se de la zona perillosa: intentar maniobrar la 

màquina en el sentit invers al que va causar el contacte elèctric, per a 
aconseguir separar la màquina del contacte elèctric. 

- Si és impossible separar la màquina del contacte elèctric i en cas d'absoluta 
necessitat el conductor o el maquinista no descendirà de la mateixa utilitzant 
els mitjans habituals, sinó que  botarà el més lluny possible de la màquina 
evitant tocar aquesta. 

En el cas que s'hagi aconseguit desenganxar-se de la línia elèctrica conduirà la màquina fins 
una distància segura. 

- En el cas que la màquina arribi a tallar el cable amb tensió i aquest caigui a 
terra s'ha de prohibir l'accés del personal a la zona de perill, fins que un 
especialista comprovi que es troba sense tensió. 

 En el cas que la màquina no pugui desprendre's del contacte amb el cable elèctric, les 
persones que es trobin en la zona de perill han d'observar les següents normes : 

- No tocar la màquina o la línia aèria caiguda a terra. 
- Romandre immòbil o sortirde la zona a petits passos. 
- Advertir a les altres persones amenaçades de no tocar la màquina o la línia i 

no efectuar actes imprudents. 
- Advertir a les persones que es troben fora de la zona perillosa que no 

s’acostin a la  màquina. 
 En el cas que hi hagi una persona electrocutada, i fins que no es realitzi la separació de 

la línia elèctrica i la màquina, desapareixent així la zona perillosa, no s'efectuaran els 
primers auxilis a la víctima. 
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Elements auxiliars. 
En aquest apartat considerarem els elements auxiliars que s'utilitzaran en els treballs d'aquesta 
activitat, la normativa de seguretat dels diferents elements auxiliars s'especifica al final de la 
relació d'activitats constructives, complementant la norma d'aquesta activitat. 

 Camions i dúmpers de gran tonatge 
 Excavadora amb cullera bivalva 
 Grup compressor 
 Martell pneumàtic 
 Carregadora 
 Motobolquet 
 Mototraílla 
 Retrocarregadora 
 Barrinadora pneumàtica 
 Explosius 

Sempre que les condicions de treball exigeixin altres elements de protecció, es col·locaran a 
l’obra seguint els criteris establerts per la legislació vigent, reflectint-los en el Pla de Seguretat i 
condicions de Salut que ha de realitzar l'empresa constructora. (Art. 7 RD 1627/1997). 
 
Sistemes de protecció col·lectiva i senyalització. 
Les proteccions col·lectives referenciades en les normes de seguretat estaran constituïdes per: 

 Tanques de vianants, de 90 cm. d'alt. 
Sempre que les condicions de treball exigeixin altres elements de protecció, es col·locaran a 
l’obra seguint els criteris establerts per la legislació vigent, reflectint-los en el Pla de Seguretat i 
condicions de Salut que ha de realitzar l'empresa constructora. (Art. 7 RD 1627/1997). 
Senyalització de seguretat viària, segons el codi de circulació, conforme a la normativa 
ressenyada en aquesta activitat: 

 Senyal de perill indefinit. 
 Senyal del pendent de la rampa. 
 Senyal de limitació de velocitat. 
 Senyal de prohibit avançar. 
 Senyal de pas preferent. 
 Senyal manual de "stop" i "direcció obligatòria". 
 Cartell indicatiu d'entrada i sortida de camions. 

 

 
 
Senyalització de seguretat en el Treball, segons el RD 485/1997, de 14 d'abril, conforme a la 
normativa ressenyada en aquesta activitat: 

 Senyal d'advertència de caiguda a diferent nivell. 
 Senyal d'advertència de risc d’ensopegar. 
 Senyal d'advertència de risc elèctric. 
 Senyal d'advertència de perill en general. 
 Senyal  de prohibit el pas als vianants . 
 Senyal de protecció individual obligatòria contra caigudes. 
 Senyal de protecció obligatòria del cap. 
 Senyal de protecció obligatòria de l'oïda. 
 Senyal de protecció obligatòria dels peus. 
 Senyal de protecció obligatòria de les mans. 
 Senyal de protecció obligatòria del cos. 
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 Senyal de protecció obligatòria de la cara. 
 

 
 
Sempre que les condicions de treball exigeixin altres elements de senyalització, es col·locaran 
a l’obra seguint els criteris establerts per la legislació vigent (Reial Decret 485/1997, de 14 
d'abril, Senyalització de seguretat i salut en el treball), reflectint-los en el Pla de Seguretat i 
condicions de Salut que ha de realitzar l'empresa constructora. (Art. 7 RD 1627/1997). 
Relació d’equips de protecció individual.  
Els Equips de Protecció Individual seran, segons els treballs a desenvolupar els següents: 

 Treballs d'excavació i transport mecànics  (conductors): 
- Cascos. 
- Botes de seguretat. 
- Granota de treball. 
- Cinturó antivibratori (especialment en dúmpers de petita cilindrada). 
- Botes d'aigua de seguretat. 
- Impermeable. 

 Treballs auxiliars (operaris): 
- Cascos. 
- Pantalla facial. 
- Botes de seguretat de cuiro en llocs secs. 
- Botes d'aigua de seguretat en llocs humits. 
- Guants de lona i cuiro (tipus americà). 
- Granota de treball. 
- Cinturó de seguretat anticaiguda, ancoratge mòbil. 
- Protecció auditiva (auriculars o taps). 
- Canelleres. 
- Armilla d’alta visibilitat. 
- Impermeable. 

Sempre que les condicions de treball exigeixin altres elements de protecció, es dotarà als 
treballadors dels mateixos, reflectint-los en el Pla de Seguretat i condicions de Salut que ha de 
realitzar l'empresa constructora (Art.7 RD 1627/1997). 
Els Equips de Protecció individual hauran de complir a cada moment els requisits establerts pel 
RD 773/1997, del 30 de maig; RD 1407/1192, del 20 de novembre, i les corresponents Normes 
UNE. 
A cada moment l'empresa constructora haurà de complir amb la Llei de Prevenció de Riscos 
Laborals, Llei 31/1995, de 8 de novembre. 
L'empresa constructora haurà de complir amb el Reial Decret 773/1997, de 30 de maig sobre 
Utilització d'Equips de protecció personal. 
 
1.11.3 EXCAVACIÓ DE RASES I POUS. 
 
Definició. 
Excavació a cel obert sota la rasant d’esplanació que si és llarga i angosta la denominarem 
rasa, i si és profunda i de petita secció la denominarem pou. 
 
Descripció. 
La secció transversal de la rasa tindrà com a màxim 2 metres d'ample i 7 de profunditat. 
Els pous no superaran en planta 5 m2 d'àrea ni 15 m. de profunditat. 
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L'excavació serà factible realitzar-la tant manualment com per mitjà mecànics. 
El nivell freàtic estarà a una cota inferior a la cota més baixa de l'excavació, podent-se 
considerar el cas que aquest hagi estat rebaixat artificialment. 
En aquest tipus d'excavació s'inclou el farciment parcial o total de la mateixa. 
En la realització de l'excavació el tècnic competent haurà de definir el tipus d'estintolament a 
emprar segons les característiques del terreny. 
Per a realitzar l'excavació serà imprescindible considerar l'equip humà necessari:  

 Conductors de maquinària per a realitzar l'excavació. 
 Operaris per a l'excavació manual. 
 Operaris per als treballs d'estintolament. 
 Conductors de camions, dúmpers o mototraíllas per al transport de terres. 

Els recursos tècnics per a realitzar les excavacions de rases i pous consistiran, bàsicament, en 
maquinària de moviment de terres, és a dir: 

 excavadores. 
 retrocargadora. 
 carregadora. 
 camions, dúmpers o motobolquts per al transport. 

El treball a desenvolupar per aquesta maquinària s'iniciarà una vegada replantejades les rases 
o pous: 

 Desviant els serveis afectats. 
 Excavant en profunditat fins a cota i, al cas de rases, avançant en longitud alhora. 
 Evacuant les terres obtingudes en l'excavació. 
 Estintolant el terreny a mesura que es vagi avançant. 
 En el cas dels pous profunds s'ha d'il·luminar el tall i, quan calgui, s’han de ventilar. 

El procés d'estintolament es realitza des de la part superior de l'excavació (rasant) fins a la part 
inferior. 
El desentibat es realitza en el sentit invers. 
 
Avaluació de Riscos 
 

ANÀLISI I AVALUACIÓ INICIAL DE RISCOS 

TREBALL: EXCAVACIÓ DE RASES I POUS. LLOC AVALUACIÓ: SOBRE PLANS. 

IDENTIFICACIÓ DEL RISC 
PROBABILITAT PROTECCIÓ CONSEQÜÈNCIES ESTIMACIÓ DEL RISC 

B M A C I LD D ED T To M I In 

Caigudes de persones a diferent nivell. X   X X  X   X    

Caigudes de persones al mateix nivell. X    X  X   X    

Caiguda d'objectes per desplom. X    X  X   X    

Caiguda d'objectes per manipulació.  X   X X    X    

Caiguda d'objectes.  X   X X    X    

Trepitjades sobre objectes.  X   X X    X    

Cops contra objectes immòbils. X    X  X   X    

Cops amb elements mòbils de màquines. X    X  X   X    

Cops amb objectes o eines. X    X  X   X    

Atrapaments per bolcada de màquines. X    X X   X     

Contactes elèctrics.  X  X X  X   X    

Explosions. X    X  X   X    
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Incendis. X    X  X   X    

Atropellaments,  cops  i topades contra vehicles. X    X  X   X    

Malalties causades per agents químics. X    X X   X     

Malalties causades per agents físics.  X   X X   X     

INTERPRETACIÓ DE LES ABREVIATURES. 

PROBABILITAT PROTECCIÓ CONSEQÜÈNCIES ESTIMACIÓ DEL RISC 

B: baixa. 

M: mitja. 

A: alta. 

C: col·lectiva. 

I: individual. 
LD: lleugerament danyós. 

D: danyós. 

ED:extremadament danyós. 

T: trivial. 

To: tolerable. 

M: moderat 

I: important. 

In: intolerable. 

 

Norma de seguretat. 
Posada al punt de l’obra per a realitzar aquesta activitat. 
Donats els treballs que es desenvolupen en l'activitat s’ha d’assegurar que ja estan instal·lats  
els serveis d'Higiene i Benestar per al personal de l'obra,  i si no n’hi hagués es construiran 
segons les especificacions anteriors. 
En cas de serveis urbans subterranis i/o aeris existents que travessin la zona a urbanitzar, 
aquests hauran de ser desviats provisionalment  causat pel nou replantejament del lloc  amb 
l'objectiu de mantenir el servei durant l'execució de l'obra. I s'haurà de tenir present la 
instal·lació necessària definitiva per al seu perfecte funcionament una vegada finalitzada l'obra. 
Des del punt de vista de seguretat i de continuïtat del servei és necessari que abans de 
començar el moviment de terres el cap d'obra s'informi en les empreses subministradores 
d'electricitat, aigua, gas, telecomunicacions, etc. i empreses particulars sobre l'existència de 
conduccions subterrànies. Tenint especial atenció de demanar informació sobre el traçat exacte 
de la conducció i les seves característiques, havent de marcar-se sobre del terreny abans de 
començar l'excavació, així com informar-se de les característiques dels serveis aeris. 
En cas de necessitat de desviació d'algun d'aquests serveis s'haurà de fer el corresponent 
projecte dels serveis afectats. 
En el cas que aquests serveis no es puguin desviar, s'hauran de considerar les normes de 
seguretat que s'especifiquen a l'apartat de” procés“. 
El propietari de la conducció ha d'indicar les mesures de seguretat que s'hauran de respectar. 
Es recomana que es confirmi per escrit totes les condicions i especificacions efectuades. 
Procés 
Rases 

 El personal encarregat de la realització de rases ha de conèixer els riscos específics i 
l’ús dels mitjans auxiliars necessaris per a realitzar-les amb la major seguretat possible. 

 Qualsevol estintolament, per senzill que sembli, haurà de ser realitzat i dirigit per 
personal competent i amb la corresponent experiència. 

 No s’han de retirar les mesures de protecció d'una rasa mentre hagin operaris treballant 
a una profunditat igual o superior a 1,30 m. sota la rasant. 

 En rases de profunditat major d'1,30 m., sempre que hagin operaris treballant al seu 
interior, es mantindrà un altre operari de guàrdia  a l’exterior que podrà actuar com a 
ajudant en el treball i donarà l'alarma en cas que es produís alguna emergència. 

 S'acotaran les distàncies mínimes de separació entre operaris en funció de les eines 
que emprin 

 Es revisaran diàriament els estintolaments abans de començar la jornada de treball, 
tesant els estampidors quan s'hagin afluixat. Així mateix es comprovaran que estiguin 
expedits els llits d'aigües superficials. 

 Es reforçaran aquestes  mesures preventives després d'interrupcions de treball de més 
d'un dia i/o d'alteracions atmosfèriques com pluja o gelades. 
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 S'evitarà colpejar l'estintolament durant operacions d'excavació. Els estampidors, o 
elements de la mateixa, no s'utilitzaran per al descens o ascens, ni s'usaran per a la 
suspensió de conduccions ni càrregues, havent de suspendre's d'elements 
expressament calculats i situats a la superfície. 

 En general els estintolaments, o part d'aquests, es treuran només quan deixin de ser 
necessaris i per franges horitzontals, començant per la part inferior del tall 

 La profunditat màxima permesa, sense estintolar des de la part superior de la rasa, 
suposant que el terreny sigui prou estable, no serà superior a 1,30 m. No obstant això, 
s’ha de protegir la rasa amb un capcer. 

 L'altura màxima sense estintolar, al fons de rasa (a partir d'1,40 m.) no superarà els 
0,70m. encara quan el terreny sigui de bona qualitat. En cas contrari, s'ha d'abaixar la 
taula fins  que estigui clavetejada al fons de la rasa, utilitzant al seu torn petites 
corretges auxiliars amb els seus corresponents estampidors per a crear els necessaris 
espais lliures provisionals on poder anar realitzant els treballs d'estès de canalitzacions, 
formigonat, etc., o les operacions necessàries que va donar lloc l'excavació de dita rasa. 

 Encara quan els paraments d'una excavació siguin aparentment estables, s'estintolaran 
sempre que es prevegi el deteriorament del terreny, com a conseqüència d'una llarga 
duració de l'obertura. 

 És necessari estintolar a temps, i el material previst per a això ha d’estar a peu d'obra 
en una quantitat suficient, amb la deguda antelació, havent estat revisat i amb la 
garantia que es trobi en bon estat. 

 Tota excavació que superi els 1,60 de profunditat haurà d'estar proveïda, a intervals 
regulars, de les escales necessàries per a facilitar l'accés dels operaris o la seva 
evacuació ràpida en cas de perill. 

 Aquestes escales han de tenir un desembarcament fàcil, sobrepassant el nivell del terra 
en 1 m., com a mínim. 

 L'arreplega de materials i de les terres extretes en talls de profunditat major d'1,30m, es 
disposaran a distància no menor de 2 m.d la vorera del tall 

 Quan les terres extretes estiguin contaminades es desinfectaran així com les parets de 
les excavacions corresponents. 

 No es permetrà sota cap concepte el subcavat del talús o parament. 
 Sempre que sigui previsible el pas de vianants o vehicles al costat de la coronació del 

tall es disposaran tanques mòbils que s'il·luminaran, durant la nit, cada deu metres amb 
punts de llum portàtil i grau de protecció no menor d'IP.44 segons UNE 20.324. 

 En general, les tanques acotaran almenys un metre el pas de vianants i dos metres el 
de vehicles. 

 En tallsde profunditat majors d'1,30 m. els estintolaments hauran de sobrepassar, com a 
mínim, 20 cm.  el nivell superficial del terreny. 

 Es disposarà a l’obra, per a proporcionar en cada cas l'equip indispensable a l'operari, 
d'una provisió de palanques, falques, barres, puntals, taulers, que no s'utilitzaran per a 
l'estintolament i es reservaran per a l’equip de salvament, així com d'altres mitjans que 
puguin servir per eventualitats o socórrer als operaris que es puguin accidentar. 

 El senyalitzador ha d'anar dotat d'una armilla de malla lleugera i reflectora. 
 En cas d'inundació  causat pel nivell freàtic o pluja es realitzarà, immediatament, 

l’eixugada corresponent per a evitar el reblaniment de les bases dels talusos. 
 En el cas de tenir que treballar en la coronació de la rasa els operaris hauran d'usar el 

cinturó de seguretat convenientment ancorat. 
 L'operari usarà a cada moment casc, guants, granota de treball, botes de seguretat de 

cuiro en terreny sec o botes de goma en presència de fangs. 
 En cas d'usar el martell pneumàtic, a més, usarà canelleres, protectors auditius i 

davantal. 
 Ha de procurar-se la mínima presència de treballadors al voltant de les màquines. 
 S’ha de prohibir la presència de treballadors al radi de gir de la retroexcavadora, 

prohibició que s’ha de senyalitzar a la part exterior de la cabina del conductor. 
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 S’ha de deixar el tall en acabar els treballs net i ordenat. 
 Per als treballs posteriors, es mantindrà l'accés a la cota de fonamentació mitjançant 

l'escala, referenciada anteriorment, incorporada a una bastida. 
 Es senyalitzarà l'obra amb els senyals d'advertència, prohibició i obligació en el seu 

accés i, complementàriament, als talls que sigui precís. 
Pous 

 El personal encarregat de la realització de pous ha de conèixer els riscos específics i 
l’ús dels mitjans auxiliars necessaris per a realitzar-los amb la major seguretat possible. 

 S’hauran d’estintolar les parets dels pous a mesura que es van aprofundint, sense que 
la distància entre el fons del pou i la vora inferior de l'estintolament superi mai 1,5 
metres. 

 A mesura que s'aprofundeixi el pou s'haurà d'instal·lar en aquest una escala que 
compleixi amb les disposicions estarblertes a la nostra legislació. 

 Als terrenys susceptibles d'inundació, els pous hauran d’estar proveïts de mesures que 
permetin la ràpida evacuació dels treballadors. 

 Si fora necessari bombar constantment un pou, s'haurà de disposar d'un equip auxiliar 
de bombeig. 

 A tota excavació manual de pous es garantirà, a cada moment, una atmosfera 
respirable.    

 S' haurà d’establir una comunicació entre els treballadors de l'interior del pou i l'exterior. 
 Els treballadors que desenvolupin les seves tasques en l'excavació del pou hauran 

d'estar protegits, en la major mesura que es pugui, contra la caiguda d'objectes. 
 S'haurà de protegir la part superior del pou per mitjà de tanques o bé amb baranes, 

plints, etc. 
 Si l'excavació de pous es porta a terme durant la nit s'hauran d'il·luminar 

convenientment la part superior i els voltants del pou. 
 Sempre que hagi persones dins d'un pou, el fons del mateix haurà d'estar 

convenientment il·luminat i disposar d'una il·luminació d'emergència. 
 Els aparells elevadors instal·lats sobredel pou hauran de: 
 Tenir una resistència i estabilitat suficients per al treball que aniran a desenvolupar i no 

haurà de comportar cap perill per als treballadors que es trobin al fons del pou. 
 L'aparell elevador haurà de disposar de limitador de final de carrera, del ganxo, així com 

d'un pestell de seguretat instal·lat al seu mateix ganxo. 
 L’operador de grua que manipuli l'aparell elevador haurà de tenir la suficient visibilitat 

perquè des de la part superior pugui observar la correcta elevació del poal sense risc 
per la seva banda de caiguda al buit i utilitzar el cinturó de seguretat convenientment 
ancorat. 

 S'haurà de preveure el suficient espai lliure vertical entre la corriola elevadora i el poal 
quan aquest es trobi al capdamunt del pou. 

 El poal haurà d’estar lligat al ganxo, el qual haurà de disposar d'un pestell de seguretat 
de manera que no es pugui desfermar. 

 Els torns col·locats a la part superior del pou s’hauran d'instal·lar de manera que es 
pugui  enganxar i desenganxar el poal sense  cap perill. 

 Quan s'utilitzi un torn accionat manualment s'haurà de col·locar al voltant de la boca del 
pou un plint de protecció. 

 El tro d'hissar ha de posseir un fre, el qual s’ha de comprovar abans de començar cada 
jornada. 

 No s'hauran d'omplir els poals fins a la seva vorera, sino només fins als dos terços de la 
seva capacitat. 

 S'haurà de guiar durant el seu hissat els poals plens de terra. 
 Quan calgui, s'haurà d'instal·lar un sistema de ventilació forçada introduint aire fresc 

canalitzat cap al lloc de treball. 
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 En finalitzar la jornada o en interrupcions, llargues, es protegiran les boques dels pous 
de profunditat major d'1,30 m. amb un tauler resistent, xarxa o element equivalent. 

 En cas de realitzar l'excavació del pou en una zona de vianants i amb trànsit de vehicles 
es realitzarà una tanca de manera que els vehicles es mantinguin a una distància 
mínima de 2 metres i al cas de trànsit de vianants a 1 metre. 

 En aquests dos casos, es senyalitzarà amb els respectius senyals vials de "perill obres" 
i s'il·luminarà, a la nit, mitjançant punts de llum destellants. 

 L'operari usarà a cada moment casc, guants, granota de treball, botes de seguretat de 
cuiro en terreny sec o botes de goma en presència de llots. 

 En cas d'usar el martell pneumàtic, a més, usarà canelleres, protectors auditius i 
davantal. 

 El consum elèctric ha d'estar protegit mitjançant un interruptor diferencial, per  evitar el 
risc de contacte elèctric no desitjat a causa d'un defecte d'aïllament. 

 S’ha de vigilar que els cables conductors i “l’aparellage” de connexió estiguin en 
perfecte estat, substituint-los en cas que s'observi qualsevol mena de deteriorament. 

 S’ha de procurar la mínima presència de treballadors al voltant de les màquines. 
 És prohibida la presència de treballadors al radi de gir de la retroexcavadora, prohibició 

que s’haurà de senyalitzar a la part exterior de la cabina del conductor. 
 S’ha de deixar el tall, en acabar els treballs, net i ordenat. 
 Es senyalitzarà l'obra amb els senyals d'advertència, prohibició i obligació en el seu 

accés i , complementàriament, en els talls que sigui precís. 
 

Serveis existents. 
En el cas que els serveis existents no es puguin desviar, s'hauran de considerar les normes de 
seguretat que s'especifiquen a continuació. 
 
Línies elèctriques aèries  

 Totes les persones que intervinguin en l'execució de l'obra han de ser informades dels 
riscos existents en els treballs pròxims a línies aèries les  formes d'eliminar-los o 
protegir-se. Es donaran a conèixer les distàncies de seguretat a respectar i les mesures 
adequades de protecció, així com la conducta a seguir en cas d'accident. 

 En presència de línies d'electricitat aèries, tot i esperant que siguin  desviades, i davant 
de la possibilitat d'un contacte elèctric directe, es mantindrà una distància de seguretat 
amb l'estructura metàl·lica de la maquinària que circula a prop dels cables; distància 
recomanada: 

- 1 metre per a tensió < 1KVoltios 
- 3 metres per a tensions entre 1K Volts i 66 KVoltios 
- 5 metres per a tensions entre 110 KVoltios i 220 KVoltios 
- 7 metres per a tensió de 380 KVoltios 

 aquesta distància ve donada en funció de la tensió i a més ha de ser incrementada un 
valor de 0,7xf (sent f la fletxa de la catenària),  causat per  moviments del cable pel vent 
(balanceig) o dilatacions. 

 En cas de trànsit de vehicles per sota de línies elèctriques aèries s'hauran d'instal·lar 
uns pòrtics a cada costat de la línia, seguint el camí, per a limitar el gàlib de la 
maquinària. 

 En cas de circulació de la maquinària de moviment de terres paral·lelament a línies 
aèries elèctriques, s’haurà de vigilar els moviments d’aquesta maquinària deguts a la no 
homogeneïtat del pis del terreny per on circulen. 

 En cas de línies de baixa tensió es poden aïllar mitjançant recobriments aïllants, 
constituïts per fundes especials de cautxú o de materials plàstics. 

 S’ha de tindre la precaució en instal·lar aquestes fundes que la línia estigui sense 
tensió. Aquests recobriments han de ser continus i fixats convenientment per a evitar 
que es desplacin. 
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 Per a muntar aquesta protecció és necessari dirigir-se al distribuïdor de la línia, qui ha 
d'indicar i proveir del material adequat per aquesta protecció. 

 En cas de contacte amb una línia s’ha de tindre en compte que no provoca generalment 
el tir dels dispositius de tall de corrent i si així succeix, la tensió automàticament es 
reestableix per un període de temps molt breu. 

 En cas de contacte directe de la maquinària amb els cables elèctrics d'alta tensió: 
- No abandonar el lloc de conducció. 
- Advertir a tercers perquè es mantinguin a distància. 
- Maniobrar per a allunyar-se de la zona perillosa: intentar maniobrar la 

màquina en el sentit invers al que va causar el contacte elèctric, per a 
aconseguir separar la màquina del contacte elèctric. 

- Si és impossible separar la màquina del contacte elèctric i en cas d'absoluta 
necessitat el conductor o el maquinista no descendirà de la mateixa utilitzant 
els mitjans habituals, sinó que  botarà el més lluny possible de la màquina 
evitant tocar aquesta. 

- En el cas que s'hagi aconseguit desenganxar-se de la línia elèctrica conduirà 
la màquina fins una distància segura. 

- En el cas que la màquina arribi a tallar el cable amb tensió i aquest caigui a 
terra, s'ha de prohibir l'accés del personal a la zona de perill, fins que un 
especialista comprovi que es troba sense tensió. 

 En el cas que la màquina no es  pugui  desprendre del contacte amb el cable elèctric, 
les persones que es trobin a la zona de perill han d'observar les següents normes : 

- No tocar la màquina o la línia aèria caiguda a terra. 
- Romandre immòbil o sortir de la zona a petits passos. 
- Advertir a les altres persones amenaçades de no tocar la màquina o la línia i 

no efectuar actes imprudents. 
- Advertir a les persones que es trobin fora de la zona perillosa que no 

s’acostin a la  màquina. 
 En el cas que hi hagi una persona electrocutada, i fins que no es realitzi la separació de 

la línia elèctrica i la màquina, desapareixent així la zona perillosa, no s'efectuaran els 
primers auxilis a la víctima. 

 
Línies elèctriques subterrànies  

 S'ha d'emprar a senyalització indicativa del risc  causat pel cable subterrani, indicant la 
proximitat de la línia en el terreny. 

 A mesura que els treballs segueixin el seu curs, es vetllarà per a que es mantingui en 
perfectes condicions de visibilitat i col·locació de la senyalització anteriorment 
mencionada. 

 En cas de conèixer-se perfectament el traçat i la profunditat de la línia, i si aquesta està 
recoberta amb sorra, protegida amb fabrica de rajola i senyalitzada amb cinta es podrà 
excavar amb màquina fins a 50 cm.de la conducció (llevat que prèviament de 
conformitat amb la companyia subministradora s'hagi donat autorització de treballar més 
a prop de la línia en tensió), i a partir d'aquí s'utilitzarà la pala manual. 

 En cas de no conèixer-se exactament el traçat, ni la profunditat, ni la protecció de la 
línia, s'hauran de realitzar, amb precaució, tatxos per a indagar el traçat de la línia, la 
seva profunditat i la protecció. 

 En el cas que no hi hagués protecció es podrà excavar amb màquina fins a 1 metre de 
la conducció, a partir d'aquesta cota i fins a 50 cm. es podran utilitzar martells 
pneumàtics, pics, etc. ; a partir de 50 cm., es farà manualment amb la pala. 

 Quan la conducció quedi en  l'aire,  es suspendrà  amb cordes o s'apuntalarà amb 
taules de fusta, evitant ser danyada per maquinària, eines, etc., així com si el cas ho 
requereixi, s'hauran de col·locar obstacles que impedeixin l'acostament. 

 Una vegada descoberta la línia per a continuar els treballs a l'interior de rases, pous, 
etc. es tindrà en compte com principal mesures de seguretat : 
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- S’ha d’assegurar contra possibles contactes amb parts pròximes en tensió (si 
les hi hagués) mitjançant recobriment o limitació de distància. 

- posada a terra i connexió en curtcircuït de totes les fases. 
- Comprovació d'absència de tensió. 
- bloqueig contra qualsevol alimentació elèctrica. 
- descàrrec elèctric de la línia 

 En cas de trobar-se amb una conducció no prevista subterrània, s’hauran, en principi, 
de prendre les següents mesures : 

- suspendre els treballs d'excavació pròxims a la conducció. 
- descobrir la conducció sense deteriorar-la i amb  amb molt de compte. 
- protegir la conducció per a evitar deterioraments. 
- no desplaçar els cables fora de la seva posició, ni tocar, recolzar-se o passar 

sobre ells en verificar l'excavació. 
- en cas de deterioració, prohibir l'accés de personal a la zona i informar a la 

companyia subministradora. 
 La conducta a seguir en cas de contactes amb cables subterranis (conductor actiu, és a 

dir amb tensió l'aïllament de la qual ha estat deteriorat) s'inspira en les mateixes 
recomanacions i normes que quan es tracta de línies aèries. 

 
Conduccions de gas  

 S'identificarà el traçat de la canonada existent per a ser senyalitzat el risc amb 
advertència de la profunditat de la conducció. 

 En el cas que la conducció soterrada estigui a una profunditat igual o inferior a 1 metre 
es començaran els treballs a mà fins a arribar a la generatriu superior de la canonada, 
en el nombre que s'estimi necessari, per assegurar a la posició exacta. 

 En el cas que la conducció estigui soterrada a una profunditat superior a 1 metre es 
començaran els treballs mitjançant maquinària fins a arribar a 1 metre de la generatriu 
superior de la canonada, procedint-se posteriorment a l'excavació fins a la canonada 
manualment. 

 No es permetrà l'excavació mecànica a una distància inferior de 0,50 metres d'una 
canonada de gas. 

 Una vegada descalçada la canonada es lligarà o estampirarà per a evitar moviments i 
deterioració de la mateixa, per a poder avançar en els treballs. 

 No es descobriran trams de canonada de longitud superior a 15 metres. 
 És prohibit de fumar o de realitzar qualsevol tipus de foc o espurna dins de l'àrea 

afectada. 
 És prohibit de manipular o d’utilitzar qualsevol aparell, vàlvula o instrument de la 

instal·lació en servei. 
 És prohibit la utilització per part del personal calçat que porti eines metàl·lics, a fi d'evitar 

la possible formació de espurnes en entrar en contacte amb elements metàl·lics. 
 No es podrà emmagatzemar material sobre les conduccions. 
 És prohibit d’utilitzar les conduccions com a punts de suport per a suspendre i/o per a 

suspendre o alçar càrregues. 
 Per a col·locar o treure bombetes dels portabombetes en zones de conducció de gas 

serà obligatori desconnectar prèviament el circuit elèctric. 
 Totes les màquines utilitzades en proximitat de gasoductes que funcionin elèctricament, 

disposaran d'una correcta connexió a terra. 
 Els cables o mànegues d'alimentació elèctrica utilitzats en aquests treballs estaran 

perfectament aïllats i es procurarà que en les seves tirades no hi hagi empalmaments. 
 En cas de fiuta incontrolada de gas, incendi o explosió,  tot el personal de l'obra es 

retirarà més enllà de la distància de seguretat assenyalada i no es permetrà acostar-se 
a ningú que no sigui el personal de la companyia subministradora. 

 En cas de tenir que s’utilitzin grups electrògens o compressors, es situaran tan lluny 
com sigui possible de la instal·lació de gas, equipant les fuites amb reixetes tallafocs. 
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Conduccions d'aigua (abastiment, sanejament, reg)  
 S'identificarà el traçat de la canonada existent per a procedir a senyalitzar-la marcant 

amb picots la seva direcció i profunditat. 
 En aconsellable no realitzar excavacions amb màquines a distàncies inferiors a 50 

cm.de la canonada en servei. 
 Una vegada descoberta, en el cas que la profunditat de l'excavació sigui superior, es 

suspendrà o  apuntalarà a fi que no trenqui per flexió en trams  d'excessiva longitud, es 
protegirà i senyalitzarà convenientment per a evitar ser malmesa per maquinària o 
eines. 

 S'instal·laran sistemes d'il·luminació a base de balises, cintes reflectores, etc. si el cas 
ho requereix. 

 És prohibit de manipular vàlvules o qualsevol altre element de la conducció en servei si 
no és amb l'autorització de la companyia subministradora. 

 No es podrà emmagatzemar material sobre les conduccions. 
 És prohibit d’emprar les conduccions com a punts de suport per a susprendre i/o per a 

suspendre o alçar càrregues. 
 En cas de fuita de ruptura o fuita en la canalització s'haurà de comunicar 

immediatament a la companyia subministradora i paralitzar els treballs en aquell tall fins 
que la conducció hagi estat reparada. 

 
Elements auxiliars. 
En aquest apartat considerarem els elements auxiliars que s'utilitzaran en els treballs d'aquesta 
activitat, la normativa de seguretat dels diferents elements auxiliars s'especifica al final de la 
relació d'activitats constructives, complementant la norma d'aquesta activitat. 

 Oxitallada 
 Escales de mà 
 Camions i dúmpers de gran tonatge 
 Excavadora amb cullera bivalva 
 Grup compressor 
 Martell pneumàtic 
 Carregadora 
 Motobolquet 
 Retrocarregadora 

Sempre que les condicions de treball exigeixin altres elements de senyalització, es col·locaran 
a l’obra seguint els criteris establerts per la legislació vigent (Reial Decret 485/1997, de 14 
d'abril, Senyalització de seguretat i salut en el treball), reflectint-los en el Pla de Seguretat i 
condicions de Salut que ha de realitzar l'empresa constructora. (Art. 7 RD 1627/1997). 
 
Sistemes de protecció col·lectiva i senyalització. 
Les proteccions col·lectives referenciades en les normes de seguretat estaran constituïdes per: 

 Tanques de vianants, de 90 cm. d'alt. 
Sempre que les condicions de treball exigeixin altres elements de protecció, es col·locaran a 
l’obra seguint els criteris establerts per la legislació vigent, reflectint-los en el Pla de Seguretat i 
condicions de Salut que ha de realitzar l'empresa constructora. (Art. 7 RD 1627/1997). 
Senyalització de seguretat viària, segons el codi de circulació, conforme a la normativa 
ressenyada en aquesta activitat: 

 Senyal de perill indefinit. 
 Senyal de perill d'obres. 
 Senyal de limitació de velocitat. 
 Senyal de prohibit avançar. 
 Senyal de final de prohibició. 
 Senyal manual de "stop" i "direccióobligatòria". 
 Balisament  llampegant  per a la seguretat de la conducció nocturna. 
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Senyalització de seguretat en el Treball, segons el RD 485/1997, de 14 d'abril, conforme a la 
normativa ressenyada en aquesta activitat: 

 Senyal d'advertència de caiguda a diferent nivell. 
 Senyal d'advertència de risc elèctric. 
 Senyal de protecció individual obligatòria contra caigudes. 
 Senyal de protecció obligatòria del cap. 
 Senyal de protecció obligatòria de l'oïda 
 Senyal de protecció obligatòria dels peus. 
 Senyal de protecció obligatòria de les mans. 
 Senyal de protecció obligatòria de la cara. 
 Senyal de protecció obligatòria del cos. 

 
 
Sempre que les condicions de treball exigeixin altres elements de senyalització, es col·locaran 
a l’obra seguint els criteris establerts per la legislació vigent (Reial Decret 485/1997, de 14 
d'abril, Senyalització de seguretat i salut en el treball), reflectint-los en el Pla de Seguretat i 
condicions de Salut que ha de realitzar l'empresa constructora. (Art. 7 RD 1627/1997). 
 
Relació d’equips de protecció individual. 
Els Equips de Protecció Individual seran, segons els treballs a desenvolupar els següents: 

 Treballs d'excavació i transport mecànics  (conductors): 
- Cascos. 
- Botes de seguretat. 
- Granota de treball. 
- Cinturó antivibratori (especialment en dúmpers de petita cilindrada). 
- Botes d'aigua de seguretat. 
- Impermeable. 

 Treballs en rases i pous (operaris): 
- Cascos. 
- Pantalla facial. 
- Botes de seguretat de cuiro en llocs secs. 
- Botes d'aigua de seguretat en llocs humits. 
- Guants de lona i cuiro (tipus americà). 
- Granota de treball. 
- Cinturó de seguretat anticaiguda, ancoratge mòbil. 
- Protecció auditiva (auriculars o taps). 
- Canelleres. 
- Armilla d’alta visibilitat. 
- Impermeable. 

Sempre que les condicions de treball exigeixin altres elements de protecció, es dotarà als 
treballadors dels mateixos, reflectint-los en el Pla de Seguretat i condicions de Salut que ha de 
realitzar l'empresa constructora (Art. 7 RD 1627/1997). 
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Els Equips de Protecció individual hauran de complir a cada moment els requisits establerts pel 
RD 773/1997, del 30 de maig; RD 1407/1192, del 20 de novembre, i les corresponents Normes 
UNE. 
A cada moment l’empresa constructora haurà de complir amb la Llei de Prevenció de Riscos 
Laborals, Llei 31/1995, de 8 de novembre. 
L'empresa constructora haurà de complir amb el Reial Decret 773/1997, de 30 de maig sobre 
Utilització d'Equips de protecció personal. 
 
1.11.4 PAVIMENTS. 
 
Definició. 
Element superficial que, aplicat a un sòl, està destinat a millorar les seves propietats i/o 
aspecte.  
 
Descripció:  
Tipus de revestiments amb peces rígides:  

 amb rajoles de pedra, ceràmiques rebudes amb morter, ceràmiques enganxades, de 
ciment, de ciment  permeable, de terratzo, de formigó, de parquet hidràulic, de fosa, de 
xapa d’acer i d’asfalt.  

 amb llistons d’empostissar (mosaic).  
 amb posts (fusta).  
 amb lloses de pedra.  
 amb plaques de formigó armat.  
 amb llambordins de pedra i formigó.  

 
Tipus de revestiments flexibles:  

 Llosetes de moqueta autoadhesives, de linòleum adherides, de PVC homogeni o 
heterogeni adherides a tocar o soldades.  

 Rotlles de moqueta adherits, tesats per adhesió o tesats per llates d’empostissar; de 
linòleum adherits, de goma adherits o rebuts amb ciment, de PVC homogeni o 
heterogeni adherits amb juntes a tocar o soldades.  

 Rajoles de policloroprè adherides o rebudes amb ciment, de goma adherides o rebudes 
amb ciment.  

  
Tipus de soleres: per a instal·lacions, lleugeres, semipesants i pesants.  
  
En la realització d’aquesta activitat constructiva, abans del seu inici, s’ha de garantir el 
subministrament dels  elements necessaris per la seva construcció. Per això s’haurà de 
considerar un previ aplec de material a les  respectives plantes. Aquest aplec de material 
s’elevarà mitjançant la maquinària instal·lada per a aquella fi:  grues, muntacàrregues, gruetes, 
etc. El transport s’auxiliarà mitjançant toros a la corresponent planta. El  transport del material 
paletitzat des del camió o magatzem fins els aparells elevadors es realitzarà mitjançant  el 
carretó elevador.  
Per realitzar els paviments serà imprescindible considerar el següent equip humà:  

 operadors de grua.  
 enrajoladors i d’altres.  
 operadors de carretó elevador.  

 També serà necessari tenir en compte els mitjans auxiliars necessaris per dur a terme la 
realització dels  paviments:  

 Maquinària: formigonera pastera, bomba de morter, traginadora de trabuc “dúmper” de 
petita cilindrada  per transport auxiliar, carretó elevador, toro, etc.  

 Estris.  
 Eines manuals.  
 Presa provisional d’aigua.  
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 Instal·lació elèctrica provisional.  
 Instal·lacions d’higiene i benestar.  

 
Avaluació de Riscos 
 

ANÀLISI I AVALUACIÓ INICIAL DE RISCOS 

TREBALL: PAVIMENTS. LLOC AVALUACIÓ: SOBRE PLANS. 

IDENTIFICACIÓ DEL RISC 
PROBABILITAT PROTECCIÓ CONSEQÜÈNCIES ESTIMACIÓ DEL RISC 

B M A C I LD D ED T To M I In 

Caigudes de persones a diferent nivell X   X X  X   X    

Caigudes de persones al mateix nivell X    X  X   X    

Caiguda d’objectes per manipulació. X    X  X   X    

Caiguda d’objectes.  X   X X    X    

Cops amb elements mòbils de màquines.  X   X X    X    

Projecció de fragments o partícules  X   X X    X    

Atrapaments per o entre objectes. X    X  X   X    

Sobreesforços. X    X  X   X    

Cops per objectes o eines. X    X  X   X    

Contactes elèctrics. X    X X   X     

Inhalació o ingestió de substàncies nocives.  X  X X  X   X    

Contactes amb substàncies càustiques o 
corrosives X    X  X   X    

Explosions. X    X  X   X    

Incendis. X    X  X   X    

O. R.: manipulació de materials abrasius. X    X X   X     

Malalties causades per agents químics.  X   X X    X    

INTERPRETACIÓ DE LES ABREVIATURES. 

PROBABILITAT PROTECCIÓ CONSEQÜÈNCIES ESTIMACIÓ DEL RISC 

B: baixa. 

M: mitja. 

A: alta. 

C: col·lectiva. 

I: individual. 
LD: lleugerament danyós. 

D: danyós. 

ED:extremadament danyós. 

T: trivial. 

To: tolerable. 

M: moderat 

I: important. 

In: intolerable. 

 

Norma de Seguretat 
Posada a punt de l’obra per realitzar aquesta activitat. 

 Es garantirà el subministrament de material als diferents talls mitjançant la grua; per 
elements de poc pes, la grueta, i bombes per les elevacions de morters, formigons i 
materials a granel. 

 Donats els treballs que es desenvolupen a l’activitat de revestiments s’ha d’assegurar 
que ja estan construïdes les instal·lacions d’Higiene i Benestar definitives per l’execució 
de la resta de l’obra. 

 
Procés. 
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 El personal encarregat de la realització dels paviments ha de conèixer els riscos 
específics i l’ús dels mitjans auxiliars necessaris per realitzar-los amb la major seguretat 
possible. 

 Per evitar el risc de caiguda al mateix nivell s’haurà de mantenir el tall net, endreçat i 
ben il·luminat. 

 Per evitar el risc de caiguda a diferent nivell es respectaran les baranes de seguretat ja 
instal·lades a les activitats anteriors (balconeres, cornises, etc.) 

 Si hi ha substàncies pastoses (pel poliment del paviment) s’haurà de limitar amb 
garlandes i senyalitzar el risc de pis lliscós. 

 La il·luminació mínima a les zones de treball ha de ser de 100 lux, mesurats a una 
alçada sobre el paviment de dos metres. 

 La il·luminació mitjançant portàtils es realitzarà emprant “portabombetes estancs amb 
mànec aïllant” i reixeta de protecció de la bombeta; alimentats a 24 Volts. 

 El material paletitzat serà transportat mitjançant ungles portadores de palets 
convenientment bragat a la grua. 

 Si l’entrada de material paletitzat a planta es realitza amb la grua torre, ha de ser auxiliat 
per plataformes específiques. 

 S’ha de controlar el bon estat de fleixat dels materials paletitzats. 
 Els fleixos s’han de tallar, doncs, posat que no es faci, aquests podrien convertir-se en 

un “llaç”, amb el qual, en ensopegar, es produïssin caigudes a diferent nivell, i fins i tot 
des d’alçada. 

 En la manipulació de materials s’hauran de considerar posicions ergonòmiques per 
evitar cops, ferides i erosions. 

 En la manipulació del toro es procurarà no introduir les mans ni els peus als elements 
mòbils, i en especial, es tindrà la precaució de no posar el peu sota el palet. 

 Per evitar lumbàlgies es procurarà que el material a transportar manualment no superi 
els 30 Kg. 

 Es vigilarà en tot moment la bona qualitat dels aïllaments així com la correcta disposició 
d’interruptors diferencials i magnetotèrmics al quadre de zona. 

 És prohibit de connectar cables als quadres de subministrament d’energia sense les 
clavilles masclefemella. 

 Els operaris que realitzin la manipulació del material paletitzat hauran d’emprar casc de 
seguretat, guants de cuir i lona (tipus americà), granota de treball, botes de cuir de 
seguretat i cinturó de seguretat si en aquests treballs a desenvolupar hi ha risc de 
caiguda a diferent nivell. 
 

Peces rígides 
 El tall de peces de paviment s’executarà a una via humida per evitar lesions als pulmons 

per treballar en ambients amb pols neumoconiòtiques. 
 El tall de peces de paviment en via seca amb serra de trepar es realitzarà situant el 

tallador a sotavent, per evitar en la forma del possible, de respirar els productes del tall 
en suspensió. 

 Posat que es realitzessin els talls amb serra circular o rotaflex (radial) es tindrà molt de 
compte amb la projecció de partícules, per la qual cosa s’ha de fer a un lloc on el trànsit 
de personal sigui mínim, i cas de no ser així, s’haurà d’apantallar la zona de tall. 

 Les peces de paviment s’aixecaran sobre palets convenientment fetes les vorades. 
 Les peces del paviment s’aixecaran a les plantes a sobre de plataformes emplintades, 

cas de no estar paletitzats i totalment fetes les vorades. 
 Les peces s’hauran d’apilar correctament dins de la plataforma emplintada, apilades 

dins de les caixes de subministrament i no es trencaran fins a l’hora d’utilitzar el seu 
contingut. 

 El conjunt apilat es fleixarà o lligarà a la plataforma d’hissat per evitar vessaments de la 
càrrega. 
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 Les peces de paviment soltes s’hauran d’hissar perfectament apilades a l’interior de 
gàbies de transport per evitar accidents per vessament de la càrrega. 

 Els sacs d’aglomerant s’hissaran perfectament apilats i fleixats o lligats a sobre de 
plataformes 

 emplintades, fermament amarrades per evitar vessaments. 
 Els llocs de trànsit de persones s’hauran d’acotar mitjançant cordes amb banderoles a 

les superfícies recentment solades. 
 Les caixes o paquets de paviment s’aplegaran a les plantes linealment i repartides al 

costat dels talls, a on es vagi a col·locar. 
 Les caixes o paquets de paviment mai s’han de disposar de mode que obstaculitzin les 

zones de pas. 
 Quan estigui en fase de pavimentació un lloc de pas i comunicació interna de l’obra, es 

tancarà l’accés, indicant-se itineraris alternatius mitjançant senyals de direcció 
obligatòria. 

 Els llocs en fase de poliment seran senyalitzats mitjançant un senyal d’advertència de 
“perill” amb rètol de “paviment lliscant”. 

 Les polidores i abrillantadores a emprar estaran dotades de doble aïllament, per evitar 
els accidents per risc elèctric. 

 Les polidores i abrillantadores estaran dotades de cèrcol de protecció antiatrapaments, 
per contacte amb els raspalls i papers de vidre. 

 Les operacions de manteniment i substitució o canvi d’aquells raspalls o papers de vidre 
es realitzaran amb la màquina “desendollada de la xarxa elèctrica”. 

 Els llots, producte dels poliments, han de ser retirats sempre cap a les zones que no 
siguin de pas, i han de ser eliminats immediatament de la planta un cop finalitzat el 
treball. 

 Els operaris que realitzin el transport de material hauran d’emprar el casc de seguretat, 
guants de cuir i lona (tipus americà), granota de treball i botes de cuir de seguretat. 

 Els operaris que manipulin llots, morters, etc. hauran d’emprar casc de seguretat, guants 
de neoprè o làtex, granota de treball, botes de goma de seguretat amb sola antilliscant. 

 Els operaris que realitzin el tall de les peces hauran d’emprar casc de seguretat, guants 
de cuir i lona (tipus americà), granota de treball, botes de cuir de seguretat, ulleres 
antiimpactes i als casos en què es necessitin, màscara antipols. 

 Els paquets de lamel·les de fusta seran transportats per un mínim de dos homes, per 
evitar accidents per descontrol de la càrrega i lumbàlgies. 

 Els accessos a zones en fase d’arrebossats, s'assenyalaran amb “prohibit el pas” i amb 
un rètol de “superfície irregular”, per prevenir de caigudes al mateix nivell. 

 Els llocs en fase de fregat amb paper de vidre, romandran constantment ventilats per tal 
d’evitar la formació d’atmosferes nocives (o explosives) per pols de fusta. 

 Les màquines de fregar a emprar, estaran dotades de doble aïllament, per evitar 
accidents per contacte amb energia elèctrica. 

 Les polidores a emprar tindran el manillar de maneig i control revestit de material aïllant 
de l’electricitat. 

 Les operacions de manteniment i substitució dels papers de vidre es realitzaran sempre 
amb la màquina "desendollada de la xarxa elèctrica”. 

 Les serradures produïdes seran escombrades mitjançant raspalls i eliminades 
immediatament de les plantes. 

 Es disposaran a cada planta petits contenidors per emmagatzemar les deixalles 
generades; que s'hauran d’evacuar als muntacàrregues. 
 

Flexibles 
 Les caixes de llosetes o rotlles s’aplegaran a les plantes linealment i repartides al costat 

dels talls on s’hagin d’emprar, situades el més allunyats possible dels trams, per evitar 
sobrecàrregues innecessàries. 
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 Els aplecs de material mai es disposaran de manera que obstaculitzin els llocs de pas. 
 És prohibit d’abandonar i deixar encesos els encenedors i bufadors; un cop utilitzats 

s’apagaran immediatament, per tal d’evitar incendis. 
 Durant l’ús de coles i dissolvents, es mantindrà constantment un corrent d’aire suficient 

per a la renovació constant, evitant atmosferes tòxiques. 
 S’establirà un lloc per l’emmagatzematge de coles i dissolvents; aquest magatzem 

haurà de mantenir una ventilació constant. 
 És prohibit de mantenir i emmagatzemar coles i dissolvents a recipients sense estar 

perfectament tancats, per evitar la formació d’atmosferes nocives. 
 Els paviments plàstics s’emmagatzemaran separadament dels dissolvents i coles, per 

evitar incendis. 
 S’instal·laran dos extintors de pols química seca ubicats cada un d’ells al costat de cada 

porta del magatzem (al de dissolvents i al de productes plàstics). 
 S’instal·laran rètols de perill d’incendis i de no fumeu a sobre de la porta del magatzem 

de coles i dissolvents i del magatzem de productes plàstics. 
 En l’accés a cada planta on s’estiguin utilitzant coles i dissolvents, s’instal·larà un rètol 

de no fumeu. 
 Els recipients d’adhesius inflamables i dissolvents estaran, allunyats de qualsevol focus 

de calor, foc o espurna. 
 És prohibit d’abandonar directament a terra, tisores, ganivets, grapadores, etc. 
 Els operaris hauran d’emprar casc de seguretat, guants de neoprè, granota de treball, 

botes de cuir de seguretat i màscara de filtre químic si l’adhesiu conté productes volàtils 
químics tòxics. 

 
Elements auxiliars. 
En aquest apartat considerarem els elements auxiliars que s’empraran pel desenvolupament 
d’aquesta activitat: 

 Dúmpers de petita cilindrada 
 Grúes i aparells elevadors 
 Grueta o Cabrestant mecànic "maquinillo" 
 Carretó elevador 
 Transpalet manual: carretó manual 
 Formigonera pastera 

Sempre que les condicions de treball exigeixin d’altres elements de protecció, es col·locaran a 
l’obra seguint els criteris establerts per la legislació vigent, reflectint-los al Pla de Seguretat i 
condicions de Salut que ha de realitzar l’empresa constructora. (Art. 7 R.D. 1627/1997). 
 
Sistemes de Protecció Col·lectiva i Senyalització. 
Senyalització de seguretat al Treball, segons el R.D. 485/1997, de 14 d’abril, conforme a la 
normativa ressenyada en aquesta activitat: 

 Senyal de perill. 
 Senyal d’advertència de risc d’ensopegar. 
 Senyal d’advertència de risc elèctric. 
 Senyal d’advertència de risc d’incendi. 
 Senyal de prohibit el pas als vianants. 
 Senyal de no fumeu. 
 Senyal de protecció obligatòria del cap. 
 Senyal de protecció obligatòria dels peus. 
 Senyal de protecció obligatòria de les mans. 
 Senyal de protecció obligatòria del cos. 
 Senyal de protecció obligatòria de la vista. 
 Senyal de protecció obligatòria de les vies respiratòries. 
 Senyal de protecció obligatòria de la cara. 
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Relació d’Equips de protecció individual. 
Els Equips de Protecció Individual seran, segons els treballs a desenvolupar, els següents: 

 Treballs de transport (conductors i operadors de grua): 
o Cascos de seguretat. 
o Botes de seguretat. 
o Granota de treball. 
o Cinturó antivibratori (especialment a traginadores de trabuc “dúmpers” de petita 

cilindrada). 
 Pels treballs amb coles i dissolvents: 

o Cascos de seguretat. 
o Guants de goma (neoprè). 
o Granota de treball. 
o Botes de cuir de seguretat. 
o Màscara amb filtre químic o mecànic segons el tipus de producte. 
o Pantalla facial, si s’escau. 

 Pels treballs amb morters, formigons i llots: 
o Cascos de seguretat. 
o Guants de goma (neoprè). 
o Granota de treball. 
o Botes de goma de seguretat. 

 Pels treballs de col·locació de paviment: 
o Cascos de seguretat. 
o Guants de cuir i lona (tipus americà). 
o Granota de treball. 
o Botes de cuir de seguretat. 
o Genolleres. 
o Ulleres antiimpactes als casos de paviments rígids. 
o Màscara antipols, als casos de tall de paviments rígids. 

 
 
1.12 ANÀLISI I AVALUACIÓ INICIAL DELS RISCOS DELS OFICIS QUE INTERVENEN, 

MESURES PREVENTIVES. 
 
1.12.1 MAQUINISTA. 

ANÀLISI I AVALUACIÓ INICIAL DE RISCOS 
OFICI
: 

MAQUINISTA LLOC 
AVALUACIÓ: 

SOBRE PLANS. 

IDENTIFICACIÓ DEL RISC 

PROBABIL
ITAT 

PROTE
CCIÓ 

CONSEQ
ÜÈNCIES 

ESTIMACIÓ DEL 
RISC 

B M A C I 
L
D 

D 
E
D 

T 
T
o 

M I 
I
n 

Caiguda de persones a diferent 
nivell. 

X    X  X   X    

Xocs i cops contra objectes 
mòbils. 

X    X  X   X    

Atrapament per bolcament de 
maquinària. 

X   X X  X   X    
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Exposició a contactes elèctrics.  X   X X    X    
Exposició a agents químics i 
físics. 

X    X  X   X    

Caiguda de persones al mateix 
nivell. 

 X   X X   X     

Trepitjada sobre objectes. X    X X   X     
Caiguda d’objecte per desplom 
o enderroc. 

X    X  X   X    

Explosions i incendis. X   X X  X   X    
Caiguda d’objectes en 
manipulació. 

X   X X  X   X    

Caiguda d’objectes despresos. X   X X  X   X    
Cops i talls per màquines o 
eines. 

X    X X   X     

Projecció de fragments i 
partícules. 

X    X X   X     

Atrapament o aixafaments per o 
entre objectes. 

X    X  X   X    

Sobreesforços.  X   X X   X     
Exposició a sustàncies nocives. X    X X   X     
Atropellaments i cops amb 
vehícles. 

 X   X X    X    

              
INTERPRETACIÓ DE LES ABREVIATURES. 

PROBABILI
TAT 

PROTECCIÓ CONSEQÜÈNCIES ESTIMACIÓ DEL RISC 

B: baixa. 
M: mitja. 
A: alta. 

C: col·lectiva. 
I: individual. 

LD: lleugerament 
danyós. 
D: danyós. 
ED:extremadament 
danyós. 

T: trivial. 
To: tolerable. 
M: moderat 

I: important. 
In: intolerable. 

 
EQUIPS DE PROTECCIÓ TINGUTS EN COMPTE EN L’AVALUACIÓ DE RISCOS. 

 Casc. 
 Botes de seguretat antidealizantes. 
 Protecció de les oïdes. 
 Roba de treball. 
 Guants. 
 Protecció de la vista. 
 Cinturó abdominal antivibratori. 
 Protecció de l'aparell respiratori. 

 
MESURES PREVENTIVES. 
Mantenir aclarits els accessos, camins principals, llocs de treball, entorn de màquines i apilar 
correctament els materials. 
Utilitzar màquines normalitzades i certificades, dotades de dispositius de seguretat propis de 
cada màquina, que disposin de senyalització òptica i acústic de marxa enrere i retrovisors a 
banda i banda. 
Sol·licitar informació dels productes i substàncies a manipular o transportar i extremar les 
mesures de seguretat i d'higiene , utilitzant els equips de protecció individual adequats . 
Utilitzar els estabilitzadors de la maquinària i vigilar les bases i ancoratges de la maquinària fixa 
d'elevació . 
Situar la màquina en zones sense irregularitats del terreny i evitar saltar des de la mateixa . 
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No retirar les carcasses protectores de les màquines que puguin projectar fragments i romandre 
allunyat del radi d'acció de les que puguin acomiadar materials solts. 
Situar-se fora del radi de la màquina. 
No retirar les carcasses de protecció d'engranatges i politges i instal·lar barreres mecàniques 
de protecció en aquelles zones en què hi hagi risc d'atrapament . 
Evitar els treballs amb màquines de combustió en llocs tancats, si abans no s'han adoptat les 
mesures 
d'extracció i ventilació necessàries en cada cas . 
Realitzar les operacions de proveïment de combustible amb el motor parat i no fumar quan es 
manipuli 
combustible o matèries inflamables. 
No permetre la presència de persones dins del radi d'acció de la màquina o angles morts de la 
mateixa. 
Abans d'arrencar el motor o iniciar una maniobra amb la màquina, inspeccionar els baixos i 
entorn de la mateixa. 
Instal·lar els ancoratges necessaris, especificats en el llibre d'instruccions, que evitin el possible 
bolcada de la màquina i arrossegament al buit del treballador. 
Utilitzar plataformes protegides en els treballs de manteniment a dos metres d'alçada de terra i 
els sistemes d'ascens i descens propis de la màquina. 
Utilitzar únicament aquelles màquines per a la utilització s'ha rebut una formació i informació 
concorde al manual d'instruccions i estar prèviament autoritzat. 
Mantenir en tot moment les proteccions de les parts mòbils i dispositius de seguretat. 
Instal·lar topalls de seguretat i barreres mecàniques a una distància prudencial de la vora del 
talús. 
Instal·lar la senyalització reglamentària i l'abalisament adequat a les vores. 
Utilitzar la maquinària amb marcatge CE i certificat de conformitat, equipada amb sistemes 
ROPS i FOPS i els estabilitzadors corresponents. 
Respectar els límits de càrrega i de velocitat i pendent de rampa. 
Disposar dels elements necessaris per a la protecció contra contactes elèctrics directes i 
indirectes en la instal · lació elèctrica de l'obra i en la maquinària. 
Exigir la utilització de màquines i equips amb dispositius i mecanismes d'amortiment i absorció 
contra les vibracions i soroll. 
Utilitzar els equips de protecció individual en els treballs de neteja i manteniment de la 
maquinària. 
 
1.12.2 CONDUCTOR (CAMIONS, DUMPERS, LAGARTOS...) 

ANÀLISI I AVALUACIÓ INICIAL DE RISCOS 
OFICI
: 

CONDUCTOR LLOC 
AVALUACIÓ: 

SOBRE PLANS. 

IDENTIFICACIÓ DEL RISC 

PROBABIL
ITAT 

PROTE
CCIÓ 

CONSEQ
ÜÈNCIES 

ESTIMACIÓ DEL 
RISC 

B M A C I 
L
D 

D 
E
D 

T 
T
o 

M I 
I
n 

Atropellament i cops amb 
vehícles. 

X    X X    X    

Accidents de tràfic.  X  X X X    X    
Caiguda de persones a diferent 
nivell. 

X    X  X   X    

Xocs i cops contra objectes 
mòbils. 

 X   X X    X    

Atrapaments. X    X  X   X    
Exposició a contactes elèctrics. X    X X   X     
Exposició a agents químics i 
físics. 

X    X  X   X    
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Caiguda d’objecte per desplom 
o enderroc. 

X    X  X   X    

Caiguda d’objectes despresos. X    X  X   X    
Cops i talls per màquines o 
eines. 

 X   X X    X    

Sobreesforços. X    X X   X     
Projecció de fragments i 
partícules. 

X    X X   X     

Atrapament o aixafament per o 
entre objectes. 

X    X  X   X    

Exposició a substàncies 
nocives. 

X    X  X   X    

Explosions i incendis. X    X  X   X    
INTERPRETACIÓ DE LES ABREVIATURES. 

PROBABILI
TAT 

PROTECCIÓ CONSEQÜÈNCIES ESTIMACIÓ DEL RISC 

B: baixa. 
M: mitja. 
A: alta. 

C: col·lectiva. 
I: individual. 

LD: lleugerament 
danyós. 
D: danyós. 
ED:extremadament 
danyós. 

T: trivial. 
To: tolerable. 
M: moderat 

I: important. 
In: intolerable. 

 
EQUIPS DE PROTECCIÓ TINGUTS EN COMPTE EN L’AVALUACIÓ DE RISCOS. 

 Casc. 
 Botes de seguretat antidealizantes. 
 Protecció de les oïdes. 
 Roba de treball. 
 Guants. 
 Protecció de la vista. 
 Cinturó abdominal antivibratori. 
 Protecció de l'aparell respiratori. 

 
MESURES PREVENTIVES. 
Mantenir el camió allunyat de terrenys insegurs, propensos a enfonsaments. 
Si no hi ha prou visibilitat, no donar marxa enrere sense l'ajuda d'un senyalista. 
Després de la màquina pot haver operaris i objectes que es desconeixen en iniciar la maniobra. 
Pujar i baixar del camió pel esglaonat de què està dotat per tal menester. No pujar o baixar 
recolzant 
sobre les llantes, rodes o sortints. 
Està prohibit transportar persones enfilades en qualsevol part del camió i especialment, a 
l'interior 
de la caixa. 
Pujar i baixar agafant als agafadors de manera frontal. 
Circular únicament pels llocs senyalitzats fins arribar al lloc de càrrega i descàrrega. 
No tractar de fer ajustos mecànics amb els motors en marxa. 
No permetre que les persones no autoritzades accedeixin al camió. 
No utilitzar el camió en situació de avaria o de semiavaria. 
Abans de posar en marxa el motor, o bé abans d'abandonar la cabina, assegurar-se que s'ha 
instal · lat el fre de mà. 
En tasques de descàrrega de material propera als talussos, es col · locaran barreres físiques a 
una distància prudencial de la vora en funció de les característiques del terreny. 
Evitar tocar líquid anticorrosió, si es fa, protegir-se amb guants de goma o PVC i ulleres contra 
les projeccions. 
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Si s'ha de manipular el sistema elèctric del camió per alguna causa , desconnectar el motor i 
treure la clau de contacte totalment . 
No alliberar els frens del camió en posició de parada si abans no s'han instal·lat els tacs 
d'immobilització a les rodes . 
Vigilar constantment la pressió de els pneumàtics. Treballar amb l'inflat a la pressió marcada 
pel fabricant . 
Si durant la conducció es pateix un rebentada i es perd la direcció, mantenir el volant en el 
sentit en què el camió es desplaça . 
Distribuir la càrrega uniformement repartida per la caixa del camió . 
En terrenys irregulars treballar segons corbes de nivell. 
No posar-se en moviment fins que la caixa basculant estigui en posició horitzontal i la porta del 
darrere completament tancat . 
Si s'estableix contacte entre el camió i una línia elèctrica, romangui en el punt sol·licitant auxili 
mitjançant la botzina . Un cop es garanteixi que es pot abandonar el camió, baixar per l'escaleta 
normalment i des de l'últim graó, saltar el més lluny possible, evitant tocar la terra i el camió a la 
vegada, per evitar possibles descàrregues elèctriques . 
Respectar el Codi de Circulació i la velocitat màxima establerta per a la obra. 
Aturar els treballs si la visibilitat disminueix per sota dels límits de seguretat. 
No sobrepassar la càrrega màxima recomanada pel fabricant. 
Es prohibeix expressament l'abandonament del camió amb el motor en marxa. 
 
1.12.3 PEONS I PEONS ESPECIALISTES. 

ANÀLISI I AVALUACIÓ INICIAL DE RISCOS 
OFICI
: 

PEONS I PEONS ESPECIALISTES LLOC 
AVALUACIÓ: 

SOBRE PLANS. 

IDENTIFICACIÓ DEL RISC 

PROBABIL
ITAT 

PROTE
CCIÓ 

CONSEQ
ÜÈNCIES 

ESTIMACIÓ DEL 
RISC 

B M A C I 
L
D 

D 
E
D 

T 
T
o 

M I 
I
n 

Caiguda de persones a diferents 
nivell. 

X    X  X   X    

Caiguda de persones al mateix 
nivell. 

X    X X   X     

Caiguda d’objectes per desplom 
o enderroc. 

X    X  X   X    

Atropellaments o cops amb 
vehícles. 

 X   X X    X    

Caiguda d’objectes despresos. X    X  X   X    
Trepitjades sobre objectes.  X   X X    X    
Xocs contra objectes immòbils. X    X X   X     
Incendis. X    X  X   X    
Atrapament per o entre objectes. X    X  X   X    
Cops/talls per objectes o eines.  X   X X    X    
Projecció de fragments o 
partícules. 

 X   X X    X    

Atrapament per bolcament. X    X  X   X    
Exposició a temperatures 
ambientals extremes. 

X    X  X   X    

Contactes elèctrics. X    X  X   X    
Contactes productes químics. X    X  X   X    
Ambients polvorosos.  X   X X    X    
Soroll. X    X  X   X    
Sobreesforços. X    X X   X     

INTERPRETACIÓ DE LES ABREVIATURES. 
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PROBABILI
TAT 

PROTECCIÓ CONSEQÜÈNCIES ESTIMACIÓ DEL RISC 

B: baixa. 
M: mitja. 
A: alta. 

C: col·lectiva. 
I: individual. 

LD: lleugerament 
danyós. 
D: danyós. 
ED:extremadament 
danyós. 

T: trivial. 
To: tolerable. 
M: moderat 

I: important. 
In: intolerable. 

 
EQUIPS DE PROTECCIÓ TINGUTS EN COMPTE EN L’AVALUACIÓ DE RISCOS. 

 Roba adequada. 
 Calçat de seguretat amb puntera metàl·lica.  
 Casc de seguretat. 
 Guants de seguretat. 
 Protectors auditius. 
 Ulleres contra la projecció de fragments. 

 
MESURES PREVENTIVES. 
Només el peó especialista pot realitzar treballs en alçada i utilitzar equips de treball sempre que 
estigui degudament autoritzat, format i informat. 
Si s'usen escales portàtils s'actuarà d'acord amb la reglamentació específica. 
Es protegiran els buits al buit amb baranes i malla i amb la deguda senyalització. 
Tots els treballadors que realitzin tasques en alçada faran servir obligatòriament cinturó de 
seguretat o arnès, que haurà utilitzar quan el risc de caiguda no pugui evitar-se amb mitjans de 
protecció col · lectiva. 
Sempre que sigui possible s'utilitzarà il·luminació natural, que es complementarà amb llum 
artificial quan la primera no sigui suficient. 
Correcte emmagatzematge de materials. 
Els talls estaran il·luminats amb intensitat suficient per permetre una correcta visió de manera 
que no es produeixin enlluernaments . 
Ordre i neteja. 
No acumular objectes, runes o maquinària en llocs de pas, evacuació o vies de circulació i 
escales . 
Usar les eines, només i exclusivament per als fins per als quals han estat dissenyades.  
Es revisaran periòdicament i es retiraran aquelles que no estiguin en perfectes condicions. 
Les parts mòbils de màquines i equips de treball estaran protegides mitjançant un resguard fix , 
de manera que s'impedeixi l'accés de l'operari al mateix . 
Durant la realització de tasques de desenrunament , o sempre que es realitzin tasques 
susceptibles de produir pols, s'usaran trompes d'abocament per disminuir la presència del 
mateix . 
Repartir les càrregues en cada viatge de manera que cap transport superi els 25 kg de pes, i si 
així fos, el porteig es farà amb dos treballadors. 
Sempre que sigui possible utilitzar muntacàrregues o mitjans mecànics sense sobrepassar seu 
límit de càrrega . 
Evitar postures inadequades : pel aixecament de la càrrega es mantindrà l'esquena recta, amb 
el cap aixecat i els peus fermament rectes i assentats , que es disposaran amb una lleugera 
separació en forma de trapezi, i els genolls es doblaran per realitzar l'esforç amb les cames . 
En cas d'ús de serres de disc serà necessari l'ús de guants de protecció de talls , aquests 
hauran quedar ajustats a la mà . Així mateix es col·locarà un resguard mòbil que protegeixi de 
les dents de la serra . 
Quan sigui necessari el canvi de disc de tall a la serra circular, es col·locarà un disc adequat i 
es verificarà que la distància existent entre el disc i el ganivet divisor sigui la correcta . 
Sempre que no s'estigui usant una màquina o element tallant , es col · locarà de manera que 
l'element tallant s'orienti cap a llocs on no hi hagi treballadors . 
No abandonar màquines o eines connectades a la xarxa elèctrica . 
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En cas d'utilitzar màquines tallants, comprovar abans de començar el treball , que el disc col · 
locat és el adequat . Realitzar el tall en lloc assentat i ferm sense forçar postures extremes que 
li facin perdre l'equilibri . 
Realitzar descansos diaris durant la realització de tasques repetitives . 
Utilització de cinturó porta eines i usar les eines adequades per a cada treball . 
Planificar la jornada de manera que es realitzin tasques de diferent naturalesa, és a dir , limitar 
el temps d'exposició establint torns en què les tasques encara que puguin ser també repetitives 
, utilitzen diferents seqüències de moviment . 
Abans de realitzar treballs amb màquines o equips de treball , s'assentaran correctament en el 
terreny. 
 
1.12.4 ENCARREGAT. 

ANÀLISI I AVALUACIÓ INICIAL DE RISCOS 
OFICI
: 

ENCARREGAT  LLOC 
AVALUACIÓ: 

SOBRE PLANS. 

IDENTIFICACIÓ DEL RISC 

PROBABIL
ITAT 

PROTE
CCIÓ 

CONSEQ
ÜÈNCIES 

ESTIMACIÓ DEL 
RISC 

B M A C I 
L
D 

D 
E
D 

T 
T
o 

M I 
I
n 

Caiguda de persones a diferent 
nivell. 

X   X X  X   X    

Caiguda de persones al mateix 
nivell 

 X   X X    X    

Caiguda d’objecte per desplom 
o ensorrament. 

X    X  X   X    

Caiguda d’objectes despresos. X    X  X   X    
Trepitjada sobre objectes.  X   X X    X    
Xocs contra objectes immòbils.  X   X X    X    
Xocs/talls per objectes o eines. X    X X   X     
Soroll. X    X X   X     
Projecció de Fragments o 
partícules. 

X    X X   X     

Atrapament per o entre objectes. X    X  X   X    
Atrapament per bolcament de 
màquina o vehícle. 

X    X  X   X    

Exposició a temperatures 
ambientals extremes. 

X    X  X   X    

Contactes elèctrics. X    X  X   X    
Incendis. X    X X   X     
Atropellament o cops contra 
vehícles. 

X    X  X   X    

Contacte amb productes 
químics. 

X    X X   X     

Ambients polvorosos. X    X X   X     
INTERPRETACIÓ DE LES ABREVIATURES. 

PROBABILI
TAT 

PROTECCIÓ CONSEQÜÈNCIES ESTIMACIÓ DEL RISC 

B: baixa. 
M: mitja. 
A: alta. 

C: col·lectiva. 
I: individual. 

LD: lleugerament 
danyós. 
D: danyós. 
ED:extremadament 
danyós. 

T: trivial. 
To: tolerable. 
M: moderat 

I: important. 
In: intolerable. 

 
EQUIPS DE PROTECCIÓ TINGUTS EN COMPTE EN L’AVALUACIÓ DE RISCOS. 
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 Roba adequada. 
 Calçat de seguretat amb plantilla i puntera de seguretat.  
 Casc de seguretat. 
 Guants de seguretat. 
 Protectors auditius. 
 Ulleres contra la projecció de fragments. 

 
MESURES PREVENTIVES. 
Només el personal autoritzat i qualificat podrà operar en els equips elèctrics, siguin quadres de 
maniobra, de posada en marxa de motors, de transformadors, màquines en general, 
ordinadors, etc. 
Utilització de maquinària i equips amb totes les seves parts mòbils protegides i amb marcatge 
CE o, si no posada en conformitat. Les proteccions de les màquines han d'estar correctament 
colocadas. Asegurar el bon estat del material. 
En cas d'avaria o mal funcionament d'un equip elèctric, posar-lo fora de servei, desconnectar 
de la xarxa elèctrica, senyalitzar l'anomalia i comunicar la incidència per a la seva reparació 
mitjançant les vies establertes. 
Si cal retirar les proteccions (operacions de greixatge i manteniment), s'haurà de parar la 
màquina i 
bloquejar i / o senyalitzar el dispositiu d'arrencada. 
Assegurar-se la bona planificació dels accessos a l'obra per a vehicles i vianants, de manera 
que quedin ben diferenciades les dues vies. 
Comprovar el muntatge de les tanques i proteccions: xarxes, forques, línies de vida, 
tancaments, etc. 
Comprovar la situació de la construcció i el muntatge d'instal · lacions de higiene i benestar per 
als treballadors . 
Procurar que es faci un ús correcte dels mateixos . 
Comprovar que els emplaçaments per a la maquinària fixa de l'obra siguin correctes . 
Comprovar el muntatge i el desmuntatge dels mitjans auxiliars i de les proteccions que 
necessitin . 
Comprovar les condicions dels llocs de treball i dels riscos que no hagin estat salvats , a fi de 
proposar solucions . 
Assenyalar les zones adequades per al apilament de materials , extremant les precaucions 
quan es tracti de material inflamable o explosiu . 
Controlar els moviments de terres i perforacions ( talussos , desmunts , etc . ) fent concordar 
amb el 
projecte realitzat. 
Observar l'ordre i la neteja . 
Observar i fer complir les mesures de seguretat i encarregar-se que tot el personal porti els 
elements de protecció individual per a l'exercici de cada tasca en concret . 
Comprovar la seguretat a les zones de treball de l'obra i de la maquinària , verificant l'ús 
correcte de les mesures de seguretat previstes en el Pla de Seguretat i Salut . 
Inspeccionar el lloc de treball al final de la jornada laboral. Si és possible desconnectar els 
aparells elèctrics que no es necessiti mantenir connectats. 
Comprovar que les senyalitzacions necessàries en les zones d'obra siguin correctes. 
 
1.12.5 TOPÒGRAF I AJUDAT DE TOPOGRAFIA. 

ANÀLISI I AVALUACIÓ INICIAL DE RISCOS 
OFICI
: 

TOPÒGRAF I AJUDANT DE 
TOPOGRAFIA. 

LLOC 
AVALUACIÓ: 

SOBRE PLANS. 

IDENTIFICACIÓ DEL RISC 

PROBABIL
ITAT 

PROTE
CCIÓ 

CONSEQ
ÜÈNCIES 

ESTIMACIÓ DEL 
RISC 

B M A C I 
L
D 

D 
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D 

T 
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o 

M I 
I
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Contactes elèctrics. X    X  X   X    
Accidents de tràfic.  X   X X    X    
Exposició a temperatures 
ambientals extremes. 

X    X  X   X    

Ambient polvorosos. X    X X   X     
Risc dorsolumbar. X    X X   X     
Càrrega física i mental.  X   X X    X    
Atropellament. X    X  X   X    
Cops i talls.  X   X X    X    
Atrapaments. X    X  X   X    
Caiguda a diferent nivell. X    X  X   X    
Caiguda al mateix nivell.  X   X X    X    
Soroll. X    X X   X     

INTERPRETACIÓ DE LES ABREVIATURES. 
PROBABILI

TAT 
PROTECCIÓ CONSEQÜÈNCIES ESTIMACIÓ DEL RISC 

B: baixa. 
M: mitja. 
A: alta. 

C: col·lectiva. 
I: individual. 

LD: lleugerament 
danyós. 
D: danyós. 
ED:extremadament 
danyós. 

T: trivial. 
To: tolerable. 
M: moderat 

I: important. 
In: intolerable. 

 
EQUIPS DE PROTECCIÓ TINGUTS EN COMPTE EN L’AVALUACIÓ DE RISCOS. 

 Roba adequada. 
 Calçat de seguretat amb plantilla i puntera de seguretat.  
 Casc de seguretat. 
 Guants de seguretat. 
 Protectors auditius. 
 Ulleres contra la projecció de fragments. 
 Armilla reflectant d’alta visibilitat. 

 
MESURES PREVENTIVES. 
Tota la maquinària d'obra disposarà de senyalització acústica de marxa enrere i rotatiu 
lluminós. 
Senyals de trànsit, d'obres, de reducció de la velocitat, per indicar la seva posició si s'està 
treballant en una via de circulació. 
Abans d'iniciar qualsevol treball procedirà a la seva delimitació i senyalització. 
No acostar-a la vora de les excavacions o talussos. Es revisaran, en començar la jornada, 
eines, cables i connexions elèctriques. 
Queda prohibida la circulació o estada del personal dins del radi d'acció de la maquinària. 
Procurar mantenir el ordre i la neteja. Els cables estaran fora de les zones de pas o protegits 
amb canaleta. 
Assegurar dels emplaçaments de els llocs de treball, tenint en compte les seves condicions 
d'accés. 
Respectar les zones de pas per a vehicles i vianants. 
Si ha d'utilitzar escales per accedir al lloc de treball, aquestes hauran complir amb la 
reglamentació 
vigent. 
Comprovar el bon estat de les connexions elèctriques i evitar trepitjar cables elèctrics que 
passin per terra. 
Zones de treball netes d'obstacles. 
Disposar de farmaciola portàtil al seu vehicle. 
El lloc de treball haurà tenir un nivell d'il · luminació adequat, evitant els enlluernaments i 
contrastos. 
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1.12.6 DIRECCIÓ FACULTATIVA, CAP D’OBRA I AJUDANTS. 

ANÀLISI I AVALUACIÓ INICIAL DE RISCOS 
OFICI
: 

CAP D’OBRA I AJUDANTS. LLOC 
AVALUACIÓ: 

SOBRE PLANS. 

IDENTIFICACIÓ DEL RISC 

PROBABIL
ITAT 

PROTE
CCIÓ 

CONSEQ
ÜÈNCIES 

ESTIMACIÓ DEL 
RISC 

B M A C I 
L
D 

D 
E
D 

T 
T
o 

M I 
I
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Caiguda de persones a diferent 
nivell. 

X    X  X   X    

Caiguda de persones al mateix 
nivell. 

 X   X X    X    

Caiguda de objectes per 
desplom o ensorament. 

X    X  X   X    

Caiguda d’objectes despresos. X    X  X   X    
Trepitjada sobre objectes.  X   X X    X    
Xocs contra objectes immòbils. X    X X   X     
Projecció de fragments o 
partícules. 

X    X X   X     

Atrapament per o entre objectes. X    X  X   X    
Exposició a temperatures 
ambientals extremes. 

X    X X   X     

Atropellaments o cops contra 
vehícles. 

 X   X X    X    

Soroll. X    X X   X     
Ambients polvorosos. X    X X   X     
Fatiga visual.  X   X X    X    
Càrrega mental.  X   X X    X    
Riscos posturals  X   X X    X    
Disconfort ambiental.  X   X X    X    

INTERPRETACIÓ DE LES ABREVIATURES. 
PROBABILI

TAT 
PROTECCIÓ CONSEQÜÈNCIES ESTIMACIÓ DEL RISC 

B: baixa. 
M: mitja. 
A: alta. 

C: col·lectiva. 
I: individual. 

LD: lleugerament 
danyós. 
D: danyós. 
ED:extremadament 
danyós. 

T: trivial. 
To: tolerable. 
M: moderat 

I: important. 
In: intolerable. 

 
EQUIPS DE PROTECCIÓ TINGUTS EN COMPTE EN L’AVALUACIÓ DE RISCOS. 

 Roba adequada. 
 Calçat de seguretat amb plantilla i puntera de seguretat.  
 Casc de seguretat. 
 Guants de seguretat. 
 Protectors auditius. 
 Ulleres contra la projecció de fragments. 
 Armilla reflectant d’alta visibilitat. 

 
MESURES PREVENTIVES. 
Com a responsables de les decisions i el control total de l'obra in situ, han coordinar l'aplicació 
dels 
principis generals de seguretat i salut, des de la perspectiva de prendre decisions tècniques i 
d'organització de les tasques. 



Reparació i millora de part del camí lateral de l’AP-7 (entre el Lligallo dels  Plans i el camí de la Carbonera) i un punt 
del Lligallo de Sant Jaume (entre l’AP-7 i “La Cogula”), del  T.M. d’Ulldecona 

Annex núm.4: ESTUDI DE SEGURETAT I SALUT            Pàgina 49 de 101. 

 

Prendre les mesures necessàries a fi de que tot el personal compleixi les mesures de seguretat 
incloses en el Pla de Seguretat i Salut de l'obra. 
Observar i fer observar l'ordre i la neteja. 
Informar i donar instruccions als treballadors sobre totes les mesures que s'hagin de prendre en 
matèria de seguretat i salut . 
En les visites a l'obra, s'observarà tot el que estableix el Pla de Seguretat i Salut , donant 
exemple , respectant les proteccions col · lectives i usant adequadament els equips de 
protecció individual . 
Comprovar l'ús correcte de materials perillosos i la bona utilització els mitjans auxiliars . 
Assegurar que les instal · lacions i els dispositius necessaris per a l'execució de l'obra hagin 
estat revisats prèviament , a fi d'evitar defectes que puguin afectar la seguretat i salut dels 
treballadors. 
Comprovar la delimitació i el condicionament de les zones d'emmagatzematge de diversos 
materials , prestant una atenció especial si es tracta de materials perillosos . 
Comprovar que els materials perillosos empleats siguin recollides. 
Tenir en compte les interaccions i incompatibilitats amb qualsevol altre tipus de treball o activitat 
que es dugui a terme en l'obra o prop d'aquesta . 
Utilitzar programes informàtics que s'adaptin a la tasca a realitzar i la formació del treballador . 
Distribució adequada de les tasques i competències. 
Establir pauses breus i freqüents quan s'estigui de forma continuada davant de pantalles de 
visualització de dades (ordinador). 
Orientar i inclinar la pantalla de manera que s'evitin els enlluernaments i reflexos a la mateixa. 
Adaptar l'alçada de la pantalla i la distància de la mateixa a l'usuari. 
No situar el lloc ni de front ni d'esquena a les finestres. 
Disposar de cadires de disseny antibolcada amb 5 rodes, amb possibilitat de regular l'alçada 
del seient i la inclinació i alçada del respatller. 
Comptar amb equips que permetin la regulació de les condicions mediambientals a nivells 
confortables. 
 
1.13 ANÀLISI I AVALUACIÓ INICIAL DE LA MAQUINARIA QUE INTERVÉ EN L’OBRA. 
 
1.13.1 CAMIÓ D’OBRA I CARRETERA. 
 
Definició 
Equip de treball que s’utilitza per al transport de materia 
 
Avaluació de Riscos 
 

ANÀLISI I AVALUACIÓ INICIAL DE RISCOS 
MAQUINÀRI
A: 

CAMIÓ D’OBRA I 
CARRETERA. 

LLOC 
AVALUACIÓ: 

EN TOTA L’OBRA. 

IDENTIFICACIÓ DEL RISC 

PROBABIL
ITAT 

PROTE
CCIÓ 

CONSEQ
ÜÈNCIES 

ESTIMACIÓ DEL 
RISC 

B M A C I 
L
D 

D 
E
D 

T 
T
o 

M I 
I
n 

Caiguda de persones a diferent 
nivell. 

X    X  X   X    

Cops contra objectes immòbils X    X X   X     
Cops i contactes amb elements 
mòbils de la màquina. 

 X   X X    X    

Atrapaments per objectes o 
entre objectes. 

X    X  X   X    

Atrapaments per bolcada de 
màquines. 

X    X  X   X    
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Contactes elèctrics. X    X X   X     
Explosions. X    X  X   X    
Incendis. X    X  X   X    
Atropellaments, cops i xocs amb 
vehicles o contra vehicles. 

 X   X X    X    

INTERPRETACIÓ DE LES ABREVIATURES. 
PROBABILI

TAT 
PROTECCIÓ CONSEQÜÈNCIES ESTIMACIÓ DEL RISC 

B: baixa. 
M: mitja. 
A: alta. 

C: col·lectiva. 
I: individual. 

LD: lleugerament 
danyós. 
D: danyós. 
ED:extremadament 
danyós. 

T: trivial. 
To: tolerable. 
M: moderat 

I: important. 
In: intolerable. 

 
Normes Generals 
 Cal fer servir camions d’obra i carretera que disposin, prioritàriament, de marcatge CE, 

declaració de  conformitat i manual d’instruccions o s’hagin sotmès a posada en conformitat 
d’ acord amb el que especifica el  RD 1215/97.  

 Es recomana que el camió d’obra estigui dotat amb avisador lumínic de tipus rotatori o 
flaix.  

 Ha d’estar dotat amb senyal acústic de marxa enrere.  
 Quan aquesta màquina només circuli per l’obra, cal verificar que la persona que la 

condueix està autoritzada,  disposa de la f ormació i de la informació específiques en 
matèria de PRL que fixen el RD 1215/97, de 18 de juliol, article 5, o el Conveni Col·lectiu 
General del Sector de la Construcció, article 156, i se n’ha llegit el manual d’instruccions.  

 S’ha de verificar que es manté al dia la ITV (inspecció tècnica de vehicles).  
 Abans d’iniciar els treballs, s’ha de comprovar que tots els dispositius del camió d’obra 

responen correctament i estan en perfecte estat: frens, pneumàtics, etc.  
 Per fer servir el telèfon mòbil durant la conducció, cal disposar d’un sistema de mans 

lliures.  
 Cal ajustar el seient i els comandaments a la posició adequada.  
 S’ha d’assegurar la màxima visibilitat del camió d’obra i netejar-ne els retrovisors, els 

parabrises i els miralls.  
 Cal verificar que la cabina està neta i no té restes d’oli, greix o fang ni objectes 

descontrolats en la zona dels comandaments.  
 El conductor s’ha de netejar el calçat abans d’utilitzar l’escala d’accés a la cabina. 
 S’ha de pujar i baixar del camió d’obra només per l’escala prevista pel fabricant.  
 Per pujar i baixar per l’escala, cal utilitzar totes dues mans i fer-ho sempre de cara al 

camió d’obra.  
 Cal comprovar que tots els rètols d’informació dels riscos estiguin en bon estat i situats en 

llocs.  
 Cal verificar l’existència d’extintor en el camió. 
 Cal mantenir nets els accessos, els agafadors i les escales.  
 
Normes d’ús i manteniment. 
 Cal controlar la màquina només des del seient del conductor.  
 No es pot utilitzar el camió d’obra i carretera com a mitjà per al transport de persones, 

llevat que el fabricant de la màquina hagi previst seients amb aquest fi.  
 És prohibida la presència de treballadors o terceres persones en el radi d’acció de la 

màquina.  
 No es pot pujar ni baixar amb el camió d’obra en moviment.  
 Durant la conducció, cal utilitzar sempre un sistema de retenció (cabina, cinturó de 

seguretat o similar). Fora de l’obra, cal utilitzar el cinturó de seguretat obligatòriament. 
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 En treballs en zones de serveis afectats, quan no es disposi d’una bona visibilitat de la 
ubicació del conducte o el cable, cal requerir la col·laboració d’una persona que senyalitzi.  

 En reiniciar una activitat després d’haver-se produït pluges importants, cal tenir present 
que les condicions del terreny poden haver canviat. Així mateix, cal comprovar el 
funcionament dels frens.  

 Cal verificar la tensió dels cables elèctrics per tal d’identificar la distància mínima de 
seguretat, en  

 operacions en zones properes a aquests cables. Aquestes distàncies de seguretat 
depenen de la tensió nominal de la instal·lació i seran, respectivament, de 3, 5 o 7 m.  

 Després d’haver aixecat el bolquet, cal abaixar-lo immediatament.  
 Si la visibilitat en el treball disminueix per circumstàncies meteorològiques o similar per 

sota dels límits de seguretat, cal aparcar la màquina en un lloc segur i esperar.  
 No és permès baixar pendents amb el motor aturat o en punt mort.  
 S’han de realitzar les entrades o les sortides dels vials amb precaució i, si cal, amb l’ajuda 

d’un senyalista.  
 Quan les operacions comportin maniobres complexes o perilloses, el maquinista ha 

d’estar ajudat d’un  
 senyalista expert que el guiï.  
 Cal mantenir contacte visual permanent amb els equips d’obra que estiguin en moviment i 

els treballadors del lloc de treball. 
 S’han de definir i senyalitzar els recorreguts de l’obra, amb la finalitat d’evitar xocs 

(col·lisions).  
 Cal evitar desplaçaments del camió d’obra en zones a menys de 2 m de la vora de 

talussos.  
 Si s’ha de treballar en llocs tancats, cal comprovar que la ventilació és suficient o que 

s’han extret els gasos .  
 Durant la càrrega i la descàrrega, el conductor ha d’estar a dins de la cabina.  
 Cal fer la càrrega i la descàrrega del camió en llocs habilitats.  
 S’ha de situar la càrrega uniformement repartida per tota la caixa del camió.  
 No es poden superar els pendents fixats pel manual d’instruccions.  
 Cal cobrir les càrregues amb una vela, subjectada de manera sòlida i segura.  
 Abans d’aixecar la caixa basculadora, cal assegurar-se que no hi hagi obstacles aeris i 

que la plataforma estigui plana i sensiblement horitzontal. 
 En operacions de manteniment, no s’ha de fer servir roba amb folgances ni joies i cal 

utilitzar els equips de protecció adequats.  
 En operacions de manteniment, la màquina ha d’estar estacionada en terreny pla, el fre 

d’estacionament connectat, la palanca de transmissió en punt neutral, el motor aturat i 
l’interruptor de la bateria en posició desconnectada.  

 Cal fer les tasques de reparació de camió amb el motor aturat i la màquina estacionada.  
 Els residus generats com a conseqüència d’una avaria o de la resolució d’aquesta, cal 

segregar-los en  
 contenidors.  
 Cal estacionar el camió d’obra en zones adequades, de terreny pla i ferm, sense riscos 

de desploms,  
 esllavissades o inundacions (com a mínim, a 2 m de les vores de coronació). Cal posar 

els frens, treure les claus del contacte i tancar l’interruptor de la bateria, la cabina i el 
compartiment del motor.  

 Cal adoptar les mesures preventives adequades per tal d’evitar que el camió d’obra i 
carretera caigui a les excavacions o a l’aigua.  

 Cal regar per evitar l’emissió de pols.  
 Està prohibit abandonar el camió d’obra i carretera amb el motor engegat.  

 
Equips de protecció individual  
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 Casc (només fora de la màquina).  
 Protectors auditius: taps o auriculars (quan sigui necessari).  
 Mascareta (quan sigui necessària).  
 Guants contra agressions mecàniques (en tasques de manteniment).  
 Calçat de seguretat.  
 Faixes i cinturons antivibracions.  
 Roba i accessoris de senyalització (només fora de la màquina) 

 
1.13.2 CAMIÓ FORMIGONERA. 
 
Definició 
Equip de treball que porta muntada sobre el bastidor una cisterna rotativa, apta per transportar 
formigó en estat pastós.  
 
Avaluació de Riscos 
 

ANÀLISI I AVALUACIÓ INICIAL DE RISCOS 
MAQUINÀRI
A: 

CAMIÓ FORMIGONERA. LLOC 
AVALUACIÓ: 

EN TOTA L’OBRA. 

IDENTIFICACIÓ DEL RISC 

PROBABIL
ITAT 

PROTE
CCIÓ 

CONSEQ
ÜÈNCIES 

ESTIMACIÓ DEL 
RISC 

B M A C I 
L
D 

D 
E
D 

T 
T
o 

M I 
I
n 

Caiguda de persones a diferent 
nivell.  

X    X  X   X    

Caiguda de persones al mateix 
nivell. 

X    X X   X     

Caiguda d’objectes per 
manipulació.  

 X   X X    X    

Caiguda d’objectes despresos.  X    X  X   X    
Cops contra objectes immòbils.  X    X  X   X    
Cops i contactes amb elements 
mòbils de la màquina.  

X    X X   X     

Atrapaments per objectes o 
entre objectes.  

X    X  X   X    

Atrapaments per bolcada de la 
màquina.  

X    X  X   X    

Contactes tèrmics.  X    X X   X     
Incendis.  X    X  X   X    
Atropellaments, cops i xocs amb 
vehicles o contra vehicles.  

 X   X X    X    

Risc de danys a la salut derivats 
de l’exposició a agents físics: 
sorolls i vibracions.  

 X   X X    X    

Altres: caiguda de llamps.   X   X X    X    
INTERPRETACIÓ DE LES ABREVIATURES. 

PROBABILI
TAT 

PROTECCIÓ CONSEQÜÈNCIES ESTIMACIÓ DEL RISC 

B: baixa. 
M: mitja. 
A: alta. 

C: col·lectiva. 
I: individual. 

LD: lleugerament 
danyós. 
D: danyós. 
ED:extremadament 
danyós. 

T: trivial. 
To: tolerable. 
M: moderat 

I: important. 
In: intolerable. 
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Mesures Preventives  
Normes generals  
 Cal evitar o minimitzar les postures forçades i els sobreesforços durant el treball.  
 Cal fer servir camions formigonera que disposin, prioritàriament, de marcatge CE, 

declaració de conformitat i manual d’instruccions o s’hagin sotmès a posada en conformitat 
d’acord amb el que especifica el RD 1215/97.  

 Es recomana que el camió formigonera estigui dotat amb avisador lumínic de tipus 
rotatori o flaix.  

 Ha d’estar dotat amb senyal acústic de marxa enrere 
 Quan aquesta màquina només circuli per l’obra, cal verificar que la persona que la 

condueix esta autoritzada, disposa de la formació i de la informació específiques en matèria 
de PRL que fixen el RD 1215/97, de 18 de juliol, article 5, o el Conveni Col·lectiu General 
del Sector de la Construcció, article 156, i se n’ha llegit el manual d’instruccions. Si la 
màquina circula per una via pública, cal que, a més a més, el conductor tingui el carnet de 
conduir C.  

 S’ha de verificar que es manté al dia la ITV (inspecció tècnica de vehicles).  
 Abans d’iniciar els treballs, cal comprovar que tots els dispositius del camió formigonera 

responen correctament i estan en perfecte estat: frens, pneumàtics, etc.  
 Per fer servir el telèfon mòbil durant la conducció, cal disposar d’un sistema de mans 

lliures.  
 S’ha d’ajustar el seient i els comandaments a la posició adequada.  
 Cal assegurar la màxima visibilitat del camió formigonera i netejar-ne els retrovisors, els 

parabrises i els miralls. 
 Cal verificar que la cabina està neta i no té restes d’oli, greix o fang ni objectes 

descontrolats en la zona dels comandaments.  
 
 El conductor s’ha de netejar el calçat abans d’utilitzar l’escala d’accés a la cabina.  
 S’ha de pujar i baixar del camió únicament per l’escala prevista pel fabricant.  
 Per pujar i baixar per l’escala, cal utilitzar totes dues mans i fer-ho sempre de cara al 

camió.  
 L’escala de la cisterna ha de ser antilliscant i ha de disposar de plataforma a la part 

superior.  
 Cal comprovar que tots els rètols d’informació dels riscs estiguin en bon estat i situats en 

llocs visibles.  
 Cal verificar l’existència d’extintor en el camió.  
 S’ha de verificar que l’alçària màxima del camió és l’adequada per evitar interferències 

elements viaris o similars.  
 No s’ha de carregar la cisterna per sobre la càrrega màxima permesa.  
 Cal mantenir nets els accessos, els agafadors i les escales.  

 
Normes d’ús i manteniment  
 Cal controlar la màquina només des del seient del conductor.  
 És prohibida la presència de treballadors o terceres persones en el radi d’acció de la 

màquina.  
 No es pot utilitzar el camió formigonera com a mitjà per al transport de persones, llevat 

que el fabricant de la màquina hagi previst seients amb aquest fi.  
 No es pot pujar ni baixar amb el camió formigonera en moviment.  
 Durant la conducció, cal utilitzar sempre un sistema de retenció (cabina, cinturó de 

seguretat o similar). Fora de l’obra, cal utilitzar el cinturó de seguretat obligatòriament.  
 En reiniciar una activitat després d’haver-se produït pluges importants, cal tenir present 

que les condicions del terreny poden haver canviat. Així mateix, cal comprovar el 
funcionament dels frens.  
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 Cal verificar la tensió dels cables elèctrics per tal d’identificar la distància mínima de 
seguretat, en operacions en zones properes a aquests cables. Aquestes distàncies de 
seguretat depenen de la tensió nominal de la instal·lació i seran, respectivament, de 3, 5 o 7 
m.  

 Si la visibilitat en el treball disminueix per circumstàncies meteorològiques o similar per 
sota dels límits de seguretat, cal aparcar la màquina en un lloc segur i esperar.  

 No és permès baixar pendents amb el motor aturat o en punt mort.  
 S’han de realitzar les entrades o les sortides dels vials amb precaució i, si cal, amb l’ajuda 

d’un senyalista.  
 Quan les operacions comportin maniobres complexes o perilloses, el maquinista ha 

d’estar ajudat d’un senyalista expert que el guiï.  
 Cal mantenir contacte visual permanent amb els equips d’obra que estiguin en moviment i 

els treballadors del lloc de treball.  
 S’han de definir i senyalitzar els recorreguts de l’obra, amb la finalitat d’evitar xocs 

(col·lisions).  
 S’han d’evitar desplaçaments del camió formigonera en zones a menys de 2 m de la vora 

de talussos.  
 Si s’ha de treballar en llocs tancats, cal comprovar que la ventilació és suficient o que 

s’han extret els gasos .  
 La velocitat de descàrrega del formigó s’ha d’ajustar adequadament a les condicions de 

treball.  
 La neteja de les cisternes i les canaleres cal realitzar-la a les zones habilitades per 

aquesta finalitat.  
 En cas que estigui a prop de la zona de línies elèctriques, cal ubicar un pòrtic de limitació 

d’altura.  
 Per a l’accés a la cisterna, s’ha de fer servir l’escala definida per a aquesta utilitat.  
 El camió formigonera ha de circular a l’interior de l’obra per un circuit definit i a una 

velocitat adequada a l’entorn.  
 No es poden superar els pendents fixats pel manual d’instruccions.  
 En operacions de manteniment, no s’ha de fer servir roba amb folgances ni joies i cal 

utilitzar els 
equips de protecció adequats.  

 En operacions de manteniment, la màquina ha d’estar estacionada en terreny pla, el fre  
d’estacionament connectat, la palanca de transmissió en punt neutral, el motor aturat i 
l’interruptor de la bateria en posició desconnectada.  

 Cal efectuar les tasques de reparació del camió formigonera amb el motor aturat i la 
màquina estacionada.  

 Els residus generats com a conseqüència d’una avaria o de la resolució d’aquesta, cal 
segregar-los en contenidors.  

 Cal estacionar el camió en zones adequades, de terreny pla i ferm, sense riscos de 
desploms, esllavissaments o inundacions (com a mínim, a 2 m de les vores de coronació). 
Cal posar els frens, treure les claus del contacte i tancar l’interruptor de la bateria, la cabina 
i el compartiment del motor.  

 Cal adoptar les mesures preventives adequades per tal d’evitar que el camió formigonera 
caigui a les excavacions o a l’aigua.  

 Cal regar per evitar l’emissió de pols.  
 Està prohibit abandonar el camió formigonera amb el motor engegat.  

 
Equips de protecció individual  
 Equips de protecció individual  
 Casc (només fora de la màquina).  
 Protectors auditius: taps o auriculars (quan sigui necessari).  
 Guants contra agressions mecàniques (en tasques de manteniment).  
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 Calçat de seguretat.  
 Faixes i cinturons antivibracions.  
 Roba i accessoris de senyalització (només fora de la màquina) 
 de senyalització (només fora de la màquina). 
 
1.13.3 RETROEXCAVADORA AMB/SENSE MARTELL NEUMÀTIC. 
Definició 
Equip de treball que s’utilitza en operacions de moviment de terres, en operacions de càrrega i 
per enderrocar determinats elements.  
 
Avaluació de Riscos 
 

ANÀLISI I AVALUACIÓ INICIAL DE RISCOS 
MAQUINÀRI
A: 

RETROEXCAVADORA 
AMB/SENSE MARTELL 
NEUMÀTIC. 

LLOC 
AVALUACIÓ: 

EN TOTA L’OBRA. 

IDENTIFICACIÓ DEL RISC 

PROBABIL
ITAT 

PROTE
CCIÓ 

CONSEQ
ÜÈNCIES 

ESTIMACIÓ DEL 
RISC 

B M A C I 
L
D 

D 
E
D 

T 
T
o 

M I 
I
n 

Caiguda de persones a diferent 
nivell.  

X    X  X   X    

Caiguda de persones al mateix 
nivell. 

X    X X   X     

Caiguda d’objectes per 
manipulació.  

 X   X X    X    

Caiguda d’objectes despresos.  X    X  X   X    
Cops contra objectes immòbils.  X    X  X   X    
Cops i contactes amb elements 
mòbils de la màquina.  

X    X X   X     

Atrapaments per objectes o 
entre objectes.  

X    X  X   X    

Atrapaments per bolcada de la 
màquina.  

X    X  X   X    

Contactes tèrmics.  X    X X   X     
Incendis.  X    X  X   X    
Atropellaments, cops i xocs amb 
vehicles o contra vehicles.  

 X   X X    X    

Risc de danys a la salut derivats 
de l’exposició a agents físics: 
sorolls i vibracions.  

 X   X X    X    

Altres: caiguda de llamps.  X   X X    X    
INTERPRETACIÓ DE LES ABREVIATURES. 

PROBABILI
TAT 

PROTECCIÓ CONSEQÜÈNCIES ESTIMACIÓ DEL RISC 

B: baixa. 
M: mitja. 
A: alta. 

C: col·lectiva. 
I: individual. 

LD: lleugerament 
danyós. 
D: danyós. 
ED:extremadament 
danyós. 

T: trivial. 
To: tolerable. 
M: moderat 

I: important. 
In: intolerable. 

 
Mesures Preventives  
Normes generals  
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 Cal fer servir retroexcavadores amb martell pneumàtic que disposin, prioritàriament, de 
marcatge CE, declaració de conformitat i manual d’instruccions o s’hagin sotmès a posada 
en conformitat d’acord amb el que especifica el RD 1215/97.  

 Es recomana que la retroexcavadora estigui dotada amb avisador lumínic de tipus rotatori 
o flaix.  

 Ha d’estar dotada amb senyal acústic de marxa enrere.  
 Quan aquesta màquina només circuli per l’obra, cal verificar que la persona que la 

condueix està autoritzada, disposa de la formació i de la informació específiques en matèria 
de PRL que fixen el RD 1215/97, de 18 de juliol, article 5, o el Conveni Col·lectiu General 
del Sector de la Construcció, article 156, i se n’ha llegit el manual d’instruccions.  

 S’ha de verificar que es manté al dia la ITV (inspecció tècnica de vehicles).  
 Abans d’iniciar els treballs, cal comprovar que tots els dispositius de la retroexcavadora 

responen correctament i estan en perfecte estat: frens, pneumàtics, etc.  
 Per fer servir el telèfon mòbil durant la conducció, cal disposar d’un sistema de mans 

lliures.  
 Cal ajustar el seient i els comandaments a la posició adequada.  
 S’ha d’assegurar la màxima visibilitat de la retroexcavadora i netejar-ne els retrovisors, 

els parabrises i els miralls.  
 Cal verificar que la cabina està neta i no té restes d’oli, greix o fang ni objectes 

descontrolats en la zona dels comandaments.  
 El conductor s’ha de netejar el calçat abans d’utilitzar l’escala d’accés a la cabina.  
 S’ha de pujar i baixar de la retroexcavadora només per l’escala prevista pel fabricant.  
 Per pujar i baixar per l’escala, cal utilitzar totes dues mans i fer-ho sempre de cara a la 

retroexcavadora.  
 Cal comprovar que tots els rètols d’informació dels riscos estiguin en bon estat i situats en 

llocs visibles.  
 S’ha de verificar l’existència d’extintor a la retroexcavadora.  
 Cal mantenir nets els accessos, els agafadors i les escales.  
 
Normes d’ús i manteniment  
 Cal localitzar i reduir al mínim els riscos derivats de cables subterranis, aeris o altres 

sistemes de distribució, abans de començar els treballs.  
 Cal controlar la màquina només des del seient del conductor.  
 És prohibida la presència de treballadors o terceres persones en el radi d’acció de la 

màquina.  
 No s’utilitzaran les retroexcavadores amb martell pneumàtic com a mitjà per al transport 

de persones, llevat que el fabricant de la màquina hagi previst seients amb aquest fi.  
 És prohibit transportar persones a la pala.  
 No es pot pujar ni baixar amb la retroexcavadora en moviment.  
 Durant la conducció, cal utilitzar sempre un sistema de retenció (cabina, cinturó de 

seguretat o similar). Fora de l’obra, cal utilitzar el cinturó de seguretat obligatòriament 
 En treballs en zones de serveis afectats, quan no es disposi d’una bona visibilitat de la 

ubicació del conducte o el cable, cal requerir la col·laboració d’un senyalista.  
 En reiniciar una activitat després d’haver-se produït pluges importants, cal tenir present 

que les condicions del terreny poden haver canviat. Així mateix, cal comprovar el 
funcionament dels frens.  

 Cal verificar la tensió dels cables elèctrics per tal d’identificar la distància mínima de 
seguretat, en operacions en zones properes a aquests cables. Aquestes distàncies de 
seguretat depenen de la tensió nominal de la instal·lació i seran, respectivament, de 3, 5 o 7 
m.  

 Si la visibilitat en el treball disminueix per circumstàncies meteorològiques o similar per 
sota dels límits de seguretat, cal aparcar la màquina en un lloc segur i esperar.  

 No és permès baixar pendents amb el motor aturat o en punt mort.  
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 La terra extreta de les excavacions cal apilar-la com a mínim a 2 m de la vora del talús, i 
sempre depenent de les característiques del terreny. 

 Cal fer les entrades o les sortides del solar amb precaució i, si cal, amb l’ajuda d’un 
senyalista.  

 Quan les operacions comportin maniobres complexes o perilloses, el maquinista ha de 
disposar d’un senyalista expert que el guiï.  

 S’ha de mantenir contacte visual permanent amb els equips d’obra que estiguin en 
moviment i els  

 treballadors del lloc de treball.  
 S’han de definir i senyalitzar els recorreguts de l’obra, amb la finalitat d’evitar xocs 

(col·lisions).  
 S’han d’evitar desplaçaments de la retroexcavadora en zones a menys de 2 m de la vora 

de talussos.  
 Si s’ha de treballar en llocs tancats, cal comprovar que la ventilació és suficient o que 

s’han d’extret els gasos.  
 Si la màquina comença a inclinar-se cap endavant, s’ha de baixar el martell pneumàtic 

ràpidament per tornar a equilibrar la màquina.  
 En operacions de càrrega de camions, s’ha de verificar que el conductor es troba fora de 

la zona de treball de la màquina. Durant aquesta operació, cal assegurar-se que el material 
queda uniformement distribuït en el camió, que la càrrega no és excessiva i que es deixa 
sobre el camió amb precaució.  

 No s’han de fer servir martells i accessoris més grans dels que permet el fabricant.  
 Cal moure la màquina sempre amb el martell recollit.  
 No es poden enderrocar elements que estiguin situats per sobre l’alçària de la 

retroexcavadora.  
 Cal deixar el martell a terra un cop finalitzats els treballs, i aplicar una lleugera pressió 

cap a baix.  
 Cal treballar, sempre que sigui possible, amb vent posterior, per tal que la pols no 

impedeixi la visibilitat de l’operari.  
 Per desplaçar-se sobre terrenys en pendent, cal orientar el braç cap a baix gairebé tocant 

a terra.  
 S’ha de treballar amb la cabina tancada.  
 Cal treballar a una velocitat adequada i sense fer girs pronunciats quan es treballi en 

pendents.  
 Cal evitar que el martell se situï per sobre de les persones.  
 Si la zona de treball té massa pols, cal regar per millorar la visibilitat.  
 Per treballar amb la retroexcavadora, cal col·locar, en terreny compacte, els 

estabilitzadors.  
 En operacions de manteniment, no s’ha d’utilitzar roba amb folgances ni joies i cal fer 

servir els equips de protecció adequats.  
 En operacions de manteniment, la màquina ha d’estar estacionada en terreny pla, el fre 

d’estacionament connectat, la palanca de transmissió en punt neutral, el motor aturat i 
l’interruptor de la bateria en posició desconnectada.  

 Cal efectuar les tasques de reparació de la retroexcavadora amb el motor aturat i la 
màquina estacionada.  

 Els residus generats com a conseqüència d’una avaria o de la resolució d’aquesta, cal 
segregar-los en contenidors.  

 En operacions de transport, s’ha de comprovar si la longitud, la tara i el sistema de 
bloqueig i subjecció són els adequats. Així mateix, cal assegurar-se que les rampes d’accés 
poden suportar el pes de la retroexcavadora i, una vegada situada, cal retirar la clau del 
contacte.  

 S’ha d’estacionar la retroexcavadora en zones adequades, de terreny pla i ferm, sense 
riscos de desploms, esllavissades o inundacions (com a mínim, a 2 m de les vores de 
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coronació). Cal posar els frens, treure les claus del contacte, tancar l’interruptor de la 
bateria, la cabina i el compartiment del motor i recolzar el martell a terra.  

 Cal adoptar les mesures preventives adequades per tal d’evitar que la retroexcavadora 
caigui a les excavacions o a l’aigua. 

 Cal regar per evitar l’emissió de pols.  
 Està prohibit abandonar la retroexcavadora amb el motor engegat.  

 
Equips de protecció individual  
 Casc (només fora de la màquina).  
 Protectors auditius: taps o auriculars (quan sigui necessari).  
 Mascareta (quan sigui necessària).  
 Guants contra agressions mecàniques (en tasques de manteniment).  
 Calçat de seguretat.  
 Faixes i cinturons antivibracions.  
 Roba i accessoris de senyalització (només fora de la màquina) 
 
1.13.4 CISTERNA DE REG. 
 
Definició 
Equip de treball constituït normalment per un tractor que remolca una cisterna que transporta 
fluid, el qual és escampat en forma de ventall.  
 
Avaluació de Riscos 
 

ANÀLISI I AVALUACIÓ INICIAL DE RISCOS 
MAQUINÀRI
A: 

CISTERNA DE REG. LLOC 
AVALUACIÓ: 

EN TOTA L’OBRA. 

IDENTIFICACIÓ DEL RISC 

PROBABIL
ITAT 

PROTE
CCIÓ 

CONSEQ
ÜÈNCIES 

ESTIMACIÓ DEL 
RISC 

B M A C I 
L
D 

D 
E
D 

T 
T
o 

M I 
I
n 

Caiguda de persones a diferent 
nivell.  

X    X  X   X    

Caiguda de persones al mateix 
nivell. 

X    X X   X     

Caiguda d’objectes per 
manipulació.  

 X   X X    X    

Caiguda d’objectes despresos.  X    X  X   X    
Cops contra objectes immòbils.  X    X  X   X    
Cops i contactes amb elements 
mòbils de la màquina.  

X    X X   X     

Atrapaments per objectes o 
entre objectes.  

X    X  X   X    

Atrapaments per bolcada de la 
màquina.  

X    X  X   X    

Contactes tèrmics.  X    X X   X     
Incendis.  X    X  X   X    
Atropellaments, cops i xocs amb 
vehicles o contra vehicles.  

 X   X X    X    

Risc de danys a la salut derivats 
de l’exposició a agents físics: 
sorolls i vibracions.  

 X   X X    X    

Altres: caiguda de llamps.  X   X X    X    
INTERPRETACIÓ DE LES ABREVIATURES. 
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PROBABILI
TAT 

PROTECCIÓ CONSEQÜÈNCIES ESTIMACIÓ DEL RISC 

B: baixa. 
M: mitja. 
A: alta. 

C: col·lectiva. 
I: individual. 

LD: lleugerament 
danyós. 
D: danyós. 
ED:extremadament 
danyós. 

T: trivial. 
To: tolerable. 
M: moderat 

I: important. 
In: intolerable. 

 
Mesures Preventives  
Normes generals  
 Cal fer servir cisternes de reg que disposin, prioritàriament, de marcatge CE, declaració 

de conformitat i manual d’instruccions o s’hagin sotmès a posada en conformitat d’acord 
amb el que especifica el RD 1215/97.  

 Es recomana que la cisterna de reg estigui dotada amb avisador lumínic de tipus rotatori 
o flaix.  

 Ha d’estar dotada amb senyal acústic de marxa enrere.  
 Quan aquesta màquina només circuli per l’obra, cal verificar que la persona que la 

condueix està autoritzada, disposa de la formació i de la informació específiques en matèria 
de PRL que fixen el RD 1215/97, de 18 de juliol, article 5, o el Conveni Col·lectiu General 
del Sector de la Construcció, article 156, i se n’ha llegit el manual d’instruccions.  

 S’ha de verificar que es manté al dia la ITV (inspecció tècnica de vehicles).  
 Abans d’iniciar els treballs, cal comprovar que tots els dispositius de la cisterna de reg 

responen  correctament i estan en perfecte estat: frens, fars, intermitents, pneumàtics, etc.  
 Per fer servir el telèfon mòbil durant la conducció, cal disposar d’un sistema de mans 

lliures.  
 Cal ajustar el seient i els comandaments a la posició adequada.  
 Cal assegurar la màxima visibilitat de la cisterna de reg i netejar-ne els retrovisors, els 

parabrises i els miralls. 
 S’ha de verificar que la cabina està neta i no té restes d’oli, greix o fang ni objectes 

descontrolats en la zona dels comandaments.  
 El conductor s’ha de netejar el calçat abans d’utilitzar l’escala d’accés a la cisterna de reg.  
 S’ha de pujar i baixar de la cisterna de reg només per l’escala prevista pel fabricant.  
 Per pujar i baixar per l’escala, cal utilitzar totes dues mans i fer-ho sempre de cara a la 

cisterna de reg.  
 S’ha de comprovar que tots els rètols d’informació dels riscos estiguin en bon estat i 

situats en llocs visibles.  
 Cal verificar l’existència d’extintor a la cisterna.  
 Cal verificar que l’alçària màxima de la cisterma és l’adequada per evitar interferències 

amb elements viaris o similars.  
 Cal mantenir nets els accessos, els agafadors i les escales.  

 
Normes d’ús i manteniment  
 Cal controlar la màquina només des del seient del conductor.  
 És prohibida la presència de treballadors o terceres persones en el radi d’acció de la 

màquina.  
 No es pot utilitzar la cisterna de reg com a mitjà per al transport de persones, excepte que 

el fabricant de la màquina hagi previst seients amb aquest fi.  
 No es pot pujar ni baixar de la cisterna quan el tractor estigui en moviment.  
 Durant la conducció, cal utilitzar sempre un sistema de retenció (cabina, cinturó de 

seguretat o similar). Fora de l’obra, cal utilitzar el cinturó de seguretat obligatòriament.  
 Cal verificar la tensió dels cables elèctrics per tal d’identificar la distància mínima de 

seguretat, en operacions en zones properes a aquests cables. Aquestes distàncies de 



Reparació i millora de part del camí lateral de l’AP-7 (entre el Lligallo dels  Plans i el camí de la Carbonera) i un punt 
del Lligallo de Sant Jaume (entre l’AP-7 i “La Cogula”), del  T.M. d’Ulldecona 

Annex núm.4: ESTUDI DE SEGURETAT I SALUT            Pàgina 60 de 101. 

 

seguretat dependran de la tensió nominal de la instal·lació i seran, respectivament, de 3, 5 
o 7 m.  

 Si la visibilitat en el treball disminueix per circumstàncies meteorològiques o similar per 
sota dels límits de seguretat, cal aparcar la màquina en un lloc segur i esperar. 

 No és permès baixar pendents amb el motor aturat o en punt mort.  
 S’han de realitzar les entrades o les sortides dels vials amb precaució i, si cal, amb l’ajuda 

d’un senyalista.  
 Quan les operacions comportin maniobres complexes o perilloses, el maquinista ha de 

disposar d’un senyalista expert que el guiï.  
 S’ha de mantenir contacte visual permanent amb els equips d’obra que estiguin en 

moviment i els  
 treballadors del lloc de treball.  
 S’han de definir i senyalitzar els recorreguts de l’obra, amb la finalitat d’evitar xocs 

(col·lisions).  
 S’han d’evitar desplaçaments de la cisterna en zones a menys de 2 m de la vora de 

talussos.  
 Cal conduir a velocitats baixes per l’obra i evitar afectar les màquines, les persones i els 

vehicles de l’obra amb l’aigua de reg. 
 S’ha de mantenir en bon estat de manteniment la bomba, la mànega i els altres elements 

de càrrega de l’aigua.  
 Quan l’operació de càrrega d’aigua té lloc en zones properes a la circulació de vehicles o 

màquines, cal senyalitzar-la.• La presa de força del tractor ha d’anar protegida.  
 En operacions de manteniment, no s’ha d’utilitzar roba amb folgances ni joies i cal fer 

servir els equips de protecció adequats.  
 En operacions de manteniment, la màquina ha d’estar estacionada en terreny pla i el fre 

d’estacionament connectat. 
 Cal efectuar les tasques de reparació de la cisterna amb el motor aturat i la màquina 

estacionada.  
 Els residus generats com a conseqüència d’una avaria o de la resolució d’aquesta, cal 

segregar-los en contenidors.  
 S’ha d’estacionar la cisterna en zones adequades, de terreny pla i ferm, sense riscos de 

desploms, esllavissades o inundacions (com a mínim, a 2 m de les vores de coronació).  
 
Equips de protecció individual  
 Casc (només fora de la màquina).  
 Protectors auditius: taps o auriculars (quan sigui necessari).  
 Guants contra agressions mecàniques (en tasques de manteniment).  
 Calçat de seguretat.  
 Faixes i cinturons antivibracions.  
 Roba i accessoris de senyalització (només fora de la màquina).  
 
 
1.13.5 COMPACTADORA DE PICONS (PISONES). 
Definició 
Equip de treball destinat a compactar determinats tipus de terreny capaç de simultaniejar 
l’estesa del material mitjançant una pala.  
 
Avaluació de Riscos 
 

ANÀLISI I AVALUACIÓ INICIAL DE RISCOS 
MAQUINÀRI
A: 

COMPACTADORA AMB 
PICONS.  (PISONES) 

LLOC 
AVALUACIÓ: 

EN TOTA L’OBRA. 

IDENTIFICACIÓ DEL RISC PROBABIL PROTE CONSEQ ESTIMACIÓ DEL 
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ITAT CCIÓ ÜÈNCIES RISC 

B M A C I 
L
D 

D 
E
D 

T 
T
o 

M I 
I
n 

Caiguda de persones a diferent 
nivell.  

X    X  X   X    

Caiguda de persones al mateix 
nivell. 

X    X X   X     

Caiguda d’objectes per 
manipulació.  

 X   X X    X    

Caiguda d’objectes despresos.  X    X  X   X    
Cops contra objectes immòbils.  X    X  X   X    
Cops i contactes amb elements 
mòbils de la màquina.  

X    X X   X     

Atrapaments per objectes o 
entre objectes.  

X    X  X   X    

Atrapaments per bolcada de la 
màquina.  

X    X  X   X    

Contactes tèrmics.  X    X X   X     
Incendis.  X    X  X   X    
Atropellaments, cops i xocs amb 
vehicles o contra vehicles.  

 X   X X    X    

Risc de danys a la salut derivats 
de l’exposició a agents físics: 
sorolls i vibracions.  

 X   X X    X    

Altres: caiguda de llamps.  X   X X    X    
INTERPRETACIÓ DE LES ABREVIATURES. 

PROBABILI
TAT 

PROTECCIÓ CONSEQÜÈNCIES ESTIMACIÓ DEL RISC 

B: baixa. 
M: mitja. 
A: alta. 

C: col·lectiva. 
I: individual. 

LD: lleugerament 
danyós. 
D: danyós. 
ED:extremadament 
danyós. 

T: trivial. 
To: tolerable. 
M: moderat 

I: important. 
In: intolerable. 

 
Mesures Preventives  
Normes generals  
 Cal fer servir compactadores de picons que disposin, prioritàriament, de marcatge CE, 

declaració de conformitat i manual d’instruccions o s’hagin sotmès a posada en conformitat 
d’acord amb el que especifica el RD 1215/97.  

 Es recomana que la compactadora estigui dotada amb avisador lumínic de tipus rotatori o 
flaix.  

 Ha d’estar dotada amb senyal acústic de marxa enrere.  
 Quan aquesta màquina només circuli per l’obra, cal verificar que la persona que la 

condueix està autoritzada, disposa de la formació i de la informació específiques en matèria 
de PRL que fixen el RD 1215/97, de 18 de juliol, article 5, o el Conveni Col·lectiu General 
del Sector de la Construcció, article 156, i se n’ha llegit el manual d’instruccions 

 S’ha de garantir en qualsevol moment la comunicació entre el conductor i l’encarregat.  
 Abans d’iniciar els treballs, s’ha de comprovar que tots els dispositius de la compactadora 

responen correctament i estan en perfecte estat: frens, fars, intermitents, pneumàtics, etc.  
 Per fer servir el telèfon mòbil durant la conducció, cal disposar d’un sistema de mans 

lliures.  
 Cal ajustar el seient i els comandaments a la posició adequada.  
 Cal assegurar la màxima visibilitat de la compactadora i netejar-ne els retrovisors, els 

parabrises i els miralls.  
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 S’ha de verificar que la cabina està neta i no té restes d’oli, greix o fang ni objectes 
descontrolats en la zona dels comandaments.  

 El conductor s’ha de netejar el calçat abans d’utilitzar l’escala d’accés a la cabina.  
 S’ha de pujar i baixar de la compactadora únicament per l’escala prevista pel fabricant.  
 Per pujar i baixar per l’escala, cal fer servir totes dues mans i fer-ho sempre de cara a la 

compactadora.  
 Cal comprovar que tots els rètols d’informació dels riscos estiguin en bon estat i situats en 

llocs visibles.  
 S’ha de verificar l’existència d’extintor en la compactadora.  
 Cal verificar que l’alçària màxima de la compactadora és l’adequada per evitar 

interferències amb elements viaris o similars.  
 Cal mantenir nets els accessos, els agafadors i les escales.  
 
Normes d’ús i manteniment  
 Cal localitzar i reduir al mínim els riscos derivats de cables subterranis, aeris o altres 

sistemes de distribució, abans de començar els treballs.  
 Cal controlar la màquina només des del seient del conductor.  
 És prohibida la presència de treballadors o terceres persones en el radi d’acció de la 

màquina.  
 No es pot utilitzar la compactadora de picons com a mitjà per al transport de persones, 

llevat que el fabricant de la màquina hagi previst seients amb aquest fi.  
 No es pot pujar ni baixar amb la compactadora en moviment.  
 Durant la conducció, cal utilitzar sempre un sistema de retenció (cabina, cinturó de 

seguretat o similar).  
 En reiniciar una activitat després d’haver-se produït pluges importants, cal tenir present 

que les condicions del terreny poden haver canviat. Així mateix, cal comprovar el 
funcionament dels frens.  

 Cal verificar la tensió dels cables elèctrics per tal d’identificar la distància mínima de 
seguretat, en  

 operacions en zones properes a aquests cables. Aquestes distàncies de seguretat 
dependran de la tensió nominal de la instal·lació i seran, respectivament, de 3, 5 o 7 m.  

 Si la visibilitat en el treball disminueix per circumstàncies meteorològiques o similar per 
sota dels límits de seguretat, cal aparcar la màquina en un lloc segur i esperar. 

 No és permès baixar pendents amb el motor aturat o en punt mort.  
 Quan les operacions comportin maniobres complexes o perilloses, el maquinista ha de 

disposar d’un senyalista expert que el guiï.  
 Cal mantenir contacte visual permanent amb els equips d’obra que estiguin en moviment i 

els treballadors del lloc de treball.  
 S’han de definir i senyalitzar els recorreguts de l’obra, amb la finalitat d’evitar xocs 

(col·lisions).  
 S’han d’evitar desplaçaments de la compactadora en zones a menys de 2 m de la vora de 

talussos 
 En operacions de manteniment, no s’ha de fer servir roba amb folgances ni joies i cal 

utilitzar els equips de protecció adequats.  
 En operacions de manteniment, la màquina ha d’estar estacionada en terreny pla, el fre 

d’estacionament connectat, la palanca de transmissió en punt neutral, el motor aturat, 
l’interruptor de la bateria en posició desconnectada i la màquina bloquejada.  

 Cal efectuar les tasques de reparació de la compactadora amb el motor aturat i la 
màquina estacionada.  

 Els residus generats com a conseqüència d’una avaria o de la resolució d’aquesta, cal 
segregar-los en contenidors.  

 En operacions de transport, s’ha de comprovar si la longitud, la tara i el sistema de 
bloqueig i subjecció són els adequats. Així mateix, cal assegurar-se que les rampes d’accés 
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poden suportar el pes de la compactadora i, una vegada situada, cal retirar la clau del 
contacte.  

 Cal estacionar la compactadora en zones adequades, de terreny pla i ferm, sense riscos 
de desploms, esllavissaments o inundacions (com a mínim, a 2 m de les vores de 
coronació). Cal posar els frens, treure les claus del contacte i tancar l’interruptor de la 
bateria, la cabina i el compartiment del motor.  

 Cal adoptar les mesures preventives adequades per tal d’evitar que la compactadora de 
picons caigui a les excavacions o a l’aigua.  

 Cal regar per evitar l’emissió de pols. 
 Està prohibit abandonar la compactadora de picons amb el motor engegat. 
 
Equips de protecció individual  
 Casc (només fora de la màquina).  
 Protectors auditius: taps, auriculars (quan sigui necessari).  
 Mascareta (quan sigui necessari).  
 Guants contra agressions mecàniques (en tasques de manteniment).  
 Calçat de seguretat. 
 Faixes i cinturons antivibracions. 
 Roba i accessoris de senyalització (només fora de la màquina).  
 
1.13.6 MINICARREGADORA O PITUFA. 
Definició 
Equip de treball de gran mobilitat que s’utilitza per carregar material granular o similar a través 
d’una pala. Es poden acoplar altres accessoris que li permeten realitzar d’altres funcions: braç 
d’excavació per realitzar rases. martell trencador per la demolició de paviments, barredora per 
netejar paviments... 
 
Avaluació de Riscos 
 

ANÀLISI I AVALUACIÓ INICIAL DE RISCOS 
MAQUINÀRI
A: 

MINICARREGADORA O 
PITUFA. 

LLOC 
AVALUACIÓ: 

EN TOTA L’OBRA. 

IDENTIFICACIÓ DEL RISC 

PROBABIL
ITAT 

PROTE
CCIÓ 

CONSEQ
ÜÈNCIES 

ESTIMACIÓ DEL 
RISC 

B M A C I 
L
D 

D 
E
D 

T 
T
o 

M I 
I
n 

Caiguda de persones a diferent 
nivell.  

X    X  X   X    

Caiguda de persones al mateix 
nivell. 

X    X X   X     

Caiguda d’objectes per 
manipulació.  

 X   X X    X    

Caiguda d’objectes despresos.  X    X  X   X    
Cops contra objectes immòbils.  X    X  X   X    
Cops i contactes amb elements 
mòbils de la màquina.  

X    X X   X     

Atrapaments per objectes o 
entre objectes.  

X    X  X   X    

Atrapaments per bolcada de la 
màquina.  

X    X  X   X    

Contactes tèrmics.  X    X X   X     
Incendis.  X    X  X   X    
Atropellaments, cops i xocs amb 
vehicles o contra vehicles.  

 X   X X    X    
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Risc de danys a la salut derivats 
de l’exposició a agents físics: 
sorolls i vibracions.  

 X   X X    X    

Altres: caiguda de llamps.  X   X X    X    
INTERPRETACIÓ DE LES ABREVIATURES. 

PROBABILI
TAT 

PROTECCIÓ CONSEQÜÈNCIES ESTIMACIÓ DEL RISC 

B: baixa. 
M: mitja. 
A: alta. 

C: col·lectiva. 
I: individual. 

LD: lleugerament 
danyós. 
D: danyós. 
ED:extremadament 
danyós. 

T: trivial. 
To: tolerable. 
M: moderat 

I: important. 
In: intolerable. 

 
Mesures Preventives  
Normes generals  
 Cal fer servir minicarregadores que disposin, prioritàriament, de marcatge CE, declaració 

de conformitat i manual d’instruccions o s’hagin sotmès a posada en conformitat d’acord 
amb el que especifica el RD 1215/97. 

 Es recomana que la minicarregadora estigui dotada amb avisador lumínic de tipus rotatori 
o flaix.  

 Ha d’estar dotada amb senyal acústic de marxa enrere.  
 Quan aquesta màquina només circuli per l’obra, cal verificar que la persona que la 

condueix hi està autoritzada, disposa de la formació i la informació específiques en matèria 
de PRL que fixen el RD 1215/97, de 18 de juliol, article 5, o el Conveni Col·lectiu General 
del Sector de la Construcció, article 156, i se n’ha llegit el manual d’instruccions. Si la 
màquina circula per una via pública, cal que, a més a més, el conductor tingui el carnet de 
conduir B.  

 S’ha de verificar que es manté al dia la ITV (inspecció tècnica de vehicles).  
 Abans d’iniciar els treballs, cal comprovar que tots els dispositius de la minicarregadora 

responen correctament i estan en perfecte estat: frens, pneumàtics, etc.  
 Per utilitzar el telèfon mòbil durant la conducció, cal disposar d’un sistema de mans 

lliures.  
 Cal ajustar el seient i els comandaments a la posició adequada.  
 S’ha d’assegurar la màxima visibilitat de la minicarregadora i netejar-ne els parabrises.  
 S’ha de verificar que la cabina està neta i no té restes d’oli, greix o fang ni objectes 

descontrolats en la zona dels comandaments.  
 El conductor s’ha de netejar el calçat abans de l’accés a la cabina.  
 Cal comprovar que tots els rètols d’informació dels riscos estan en bon estat i situats en 

llocs visibles.  
 Cal mantenir nets els accessos, els agafadors i les escales.  
 
Normes d’ús i manteniment  
 Cal controlar la màquina només des del seient del conductor.  
 És prohibida la presència de treballadors o terceres persones en el radi d’acció de la 

màquina.  
 No s’utilitzarà la minicarregadora com a mitjà per al transport de persones, llevat que el 

fabricant de la màquina hagi previst seients amb aquest fi.  
 És prohibit transportar persones a la pala.  
 No es pot pujar ni baixar amb la minicarregadora en moviment.  
 Durant la conducció, cal utilitzar sempre un sistema de retenció (cabina, cinturó de 

seguretat o similar). Fora de l’obra, cal utilitzar el cinturó de seguretat obligatòriament.  
 En treballs en zones de serveis afectats, quan no es disposi d’una bona visibilitat de la 

ubicació del conducte o el cable, cal requerir la col·laboració d’un senyalista.  
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 En reiniciar una activitat després d’haver-se produït pluges importants, cal tenir present 
que les condicions del terreny poden haver canviat. Així mateix, cal comprovar el 
funcionament dels frens.  

 Cal verificar la tensió dels cables elèctrics per tal d’identificar la distància mínima de 
seguretat, en operacions en zones properes a aquests cables. Aquestes distàncies de 
seguretat depenen de la tensió nominal de la instal·lació i seran, respectivament, de 3, 5 o 7 
m.  

 Si la visibilitat en el treball disminueix per circumstàncies meteorològiques o similar per 
sota dels límits de seguretat, cal aparcar la màquina en un lloc segur i esperar.  

 No és permès baixar pendents amb el motor aturat o en punt mort.  
 Cal fer les entrades o les sortides del solar de l’obra amb precaució i, si s’escau, amb 

l’ajuda d’un senyalista.  
 S’ha de mantenir contacte visual permanent amb els equips d’obra que estiguin en 

moviment i els treballadors del lloc de treball. 
 S’han de definir i senyalitzar els recorreguts de l’obra, amb la finalitat d’evitar xocs 

(col·lisions).  
 No s’han d’utilitzar accessoris més grans dels que permet el fabricant.  
 Cal evitar desplaçaments de la minicarregadora en zones de menys de 2 m de la vora de 

talussos.  
 Cal evitar que la cullera de la minicarregadora se situï per sobre de les persones.  
 Sempre s’ha d’extreure el material de cara al pendent.  
 S’ha de moure la minicarregadora sempre amb la cullera recollida. 
 Cal circular amb la cullera abaixada. 
 Si s’ha de treballar en llocs tancats, cal comprovar que la ventilació és suficient o que 

s’han extret els gasos.  
 Cal transportar la càrrega a poca alçària.  
 No es pot carregar la minicarregadora per sobre el límit indicat pel fabricant.  
 Durant els treballs, cal mantenir sempre la porta i les finestres en posició tancada.  
 La terra extreta de les excavacions cal apilar-la com a mínim a 2 m de la vora del talús, i 

sempre depenent de les característiques del terreny. 
 En treballs en pendents cal treballar en sentit longitudinal, mai transversal.  
 Si la màquina comença a inclinar-se cap endavant, cal abaixar l’accessori cullera 

ràpidament per tornar a equilibrar la màquina.  
 En operacions de càrrega de camions, s’ha de verificar que el conductor del camió es 

troba fora de la zona de treball de la màquina. Durant aquesta operació, cal assegurar-se 
que el material queda uniformement distribuït en el camió, que la càrrega no és excessiva i 
que es deixa sobre el camió amb precaució.  

 Després d’haver circulat per llocs amb aigua, s’ha de comprovar el bon funcionament dels 
frens.  

 No es pot utilitzar la pala com a bastida o plataforma de treball.  
 Cal treballar, sempre que sigui possible, amb vent posterior, per tal que la pols no 

impedeixi la visibilitat de l’operari.  
 Cal treballar a una velocitat adequada i sense fer girs pronunciats quan es treballi en 

pendents.  
 Si la zona de treball té massa pols, cal regar per millorar la visibilitat.  
 En operacions de manteniment, no s’ha de fer servir roba amb folgances ni joies i cal 

utilitzar els equips de protecció adequats.  
 En operacions de manteniment, la màquina ha d’estar estacionada en terreny pla, el fre 

d’estacionament connectat, la palanca de transmissió en punt neutral, el motor aturat i 
l’interruptor de la bateria en posició desconnectat.  

 S’han d’efectuar les tasques de reparació de la minicarregadora amb el motor aturat i la 
màquina estacionada.  
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 Els residus generats com a conseqüència d’una avaria o de la resolució d’aquesta, cal 
segregar-los en contenidors.  

 En operacions de transport, s’ha de comprovar si la longitud, la tara i el sistema de 
bloqueig i subjecció són els adequats. Així mateix, cal assegurar-se que les rampes d’accés 
poden suportar el pes de la minicarregadora i, una vegada situada, s’ha de retirar la clau del 
contacte.  

 Cal deixar la cullera a terra un cop finalitzats els treballs.  
 Cal estacionar la minicarregadora en zones adequades, de terreny pla i ferm, sense 

riscos de desploms, esllavissades o inundacions (com a mínim, a 2 m de les vores de 
coronació). Cal posar els frens, treure les claus del contacte, tancar l’interruptor de la 
bateria i el compartiment del motor i recolzar la cullera a terra.  

 Cal adoptar les mesures preventives adequades per tal d’evitar que la minicarregadora 
caigui a les excavacions o a l’aigua.  

 Cal regar per evitar l’emissió de pols.  
 Està prohibit abandonar la minicarregadora amb el motor engegat.  
 
Equips de protecció individual 
 Casc (només fora de la màquina).  
 Protectors auditius: taps, auriculars (quan sigui necessari).  
 Mascareta (quan sigui necessària).  
 Guants contra agressions mecàniques (en tasques de manteniment).  
 Calçat de seguretat.  
 Faixes i cinturons antivibracions.  
 Roba i accessoris de senyalització (només fora de la màquina).  
 
1.13.7 PETITA MAQUINÀRIA D’OBRA. 
 
1.13.7.1 REGLE VIBRADOR PER A LA ESTESA DE PAVIMENTS DE FOMRIGÓ. 
Definició 
Equip de treball que s’utilitza generalment per al vibrat i planimetria del formigó fresc un cop 
abocat .  
 
Avaluació de Riscos 
 

ANÀLISI I AVALUACIÓ INICIAL DE RISCOS 
MAQUINÀRIA: REGLE VIBRADOR LLOC 

AVALUACIÓ: 
EN TOTA L’OBRA. 

IDENTIFICACIÓ DEL RISC 

PROBABIL
ITAT 

PROTE
CCIÓ 

CONSEQ
ÜÈNCIES 

ESTIMACIÓ DEL 
RISC 
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L
D 

D 
E
D 

T 
T
o 

M I 
I
n 

Caiguda d’objectes per 
manipulació.  

X    X  X   X    

Cops i contactes amb elements 
mòbils de la màquina.  

X    X X   X     

Cops per objectes o eines.   X   X X    X    
Projecció de fragments o 
partícules.  

X    X  X   X    

Sobreesforços.  X    X  X   X    
Contactes tèrmics.  X    X X   X     
Contactes elèctrics.  X    X  X   X    
Postures forçades.  X    X  X   X    
Risc de danys a la salut derivats 
de l’exposició a agents químics: 

X    X X   X     
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pols.  
Risc de danys a la salut derivats 
de l’exposició a agents físics: 
sorolls i vibracions.  

 X   X X    X    

INTERPRETACIÓ DE LES ABREVIATURES. 
PROBABILI

TAT 
PROTECCIÓ CONSEQÜÈNCIES ESTIMACIÓ DEL RISC 

B: baixa. 
M: mitja. 
A: alta. 

C: col·lectiva. 
I: individual. 

LD: lleugerament 
danyós. 
D: danyós. 
ED:extremadament 
danyós. 

T: trivial. 
To: tolerable. 
M: moderat 

I: important. 
In: intolerable. 

 
Mesures Preventives  
Normes generals  
 Cal utilitzar regles amb el marcatge CE prioritàriament o adaptades al RD 1215/1997.  
 Cal formació específica per a la utilització d’aquest equip.  
 S’han de seguir les instruccions del fabricant.  
 Cal mantenir les zones de treball netes i ordenades.  
 És recomanable:  

- Esmoladores amb dispositius d’home mort electrònic, sobretot en 
miniesmoladores.  

- Esmoladores amb dispositius electrònics antibloqueig del disc, sobretot en 
miniesmoladores.  

- Esmoladores amb proteccions contra torsió de les carcasses.  
- Esmoladores amb dispositius limitadors de corrent per al treball amb grups 

electrògens portàtils.  
 Cal evitar i minimitzar les postures forçades i els sobreesforços durant el treball.  
 
Normes d’ús i manteniment  
 Abans de començar a treballar, cal netejar els possibles vessaments d’oli o combustible 

que hi pugui haver.  
 S’ha d’evitar la presència de cables elèctrics en les zones de pas.  
 Cal extremar precaucions amb la mola d’abrasió.  
 Ha de disposar d’empunyadura amb polsador, que en deixar de prémer-se la màquina 

s’ha d’aturar automàticament. 
 Han de ser reparades per personal autoritzat.  
 La connexió o subministrament elèctric s’ha de realitzar amb mànega antihumitat.  
 Les operacions de neteja i manteniment s’han d’efectuar després d’haver desconnectat 

prèviament la xarxa elèctrica o la bateria.  
 No s’ha de colpejar el disc al mateix temps que es talla.  
 No es poden esmolar zones poc accessibles ni en posició inclinada lateralment, ja que el 

disc es pot trencar i provocar lesions per projecció de partícules.  
 No es pot tocar el disc després de l’operació d’esmolada.  
 S’ha d’escollir sempre el material abrasiu adequat per a l’element que cal esmolar.  
 S’han de substituir immediatament els discos gastats o esquerdats.  
 Cal desconnectar aquest equip de la xarxa elèctrica o treure la bateria, quan no s’utilitzi.  
 No s’ha de col·locar l’esmoladora amb la mola d’abrasió recolzada a terra.  
 Cal fer manteniments periòdics a aquests equips.  
 El canvi d’accessoris s’ha de realitzar amb l’equip desconnectat de la xarxa elèctrica, o 

amb la bateria extreta.  
 Cal verificar que els accessoris estan en perfecte estat abans de col·locar-los.  
 Cal escollir l’accessori més adequat per a cada aplicació.  
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 Abans de connectar la màquina, cal assegurar-se que l’interruptor està desconnectat. 
 
Proteccions col·lectives. 
 Cal emmagatzemar aquests equips en llocs coberts, fora de les zones de pas i 

preferiblement en l’embalatge original 
 

Equips de protecció individual. 
 Casc.  
 Protectors auditius: taps o auriculars.  
 Ulleres.  
 Mascareta per a pols.  
 Guants contra agressions mecàniques.  
 Calçat de seguretat.  
 Roba de treball.  
 
1.13.7.2 ESBROSSADORA 
 
Definició 
Equip de treball amb mecanisme rotatori per accionament mecànic amb capçal triturador, 
d’accionament manual. 
 
Avaluació de Riscos 
 

ANÀLISI I AVALUACIÓ INICIAL DE RISCOS 
MAQUINÀRIA: ESBROSSADORA LLOC 

AVALUACIÓ: 
EN TOTA L’OBRA. 

IDENTIFICACIÓ DEL RISC 

PROBABIL
ITAT 

PROTE
CCIÓ 

CONSEQ
ÜÈNCIES 

ESTIMACIÓ DEL 
RISC 

B M A C I 
L
D 

D 
E
D 

T 
T
o 

M I 
I
n 

Caiguda de persones al mateix 
nivell.  

X    X  X   X    

Caiguda d’objectes per 
manipulació.  

X    X X   X     

Cops per objectes o eines.   X   X X    X    
Projecció de fragments o 
partícules.  

X    X  X   X    

Sobreesforços.  X    X  X   X    
Risc de danys a la salut derivats 
de l’exposició a agents químics: 
pols.  

X    X  X   X    

Risc de danys a la salut derivats 
de l’exposició a agents físics: 
sorolls i vibracions.  

 X   X X    X    

INTERPRETACIÓ DE LES ABREVIATURES. 
PROBABILI

TAT 
PROTECCIÓ CONSEQÜÈNCIES ESTIMACIÓ DEL RISC 

B: baixa. 
M: mitja. 
A: alta. 

C: col·lectiva. 
I: individual. 

LD: lleugerament 
danyós. 
D: danyós. 
ED:extremadament 
danyós. 

T: trivial. 
To: tolerable. 
M: moderat 

I: important. 
In: intolerable. 

 
Mesures Preventives  
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Normes generals  
 S’han de fer servir martells electropneumàtics amb el marcatge CE prioritàriament o 

adaptats al RD 1215/1997.  
 Cal formació específica per a la utilització d’aquest equip.  
 S’han de seguir les instruccions del fabricant.  
 Cal mantenir les zones de treball netes i ordenades.  
 Cal evitar i minimitzar les postures forçades i els sobreesforços durant el treball.  
 
Normes d’ús i manteniment  
 Abans de començar a treballar, cal netejar els possibles vessaments d’oli o combustible 

que hi pugui haver.  
 Abans de l’inici del treball s’ha d’inspeccionar el terreny (o els elements estructurals) per 

detectar la possibilitat de despreniments per la vibració transmesa.  
 Cal col·locar el martell a una distància considerable de la zona de treball per evitar que 

s’uneixin tots dos tipus de soroll. 
 S’ha d’evitar la presència de cables elèctrics en les zones de pas.  
 Han de ser reparats per personal autoritzat.  
 La connexió o subministrament elèctric s’ha de realitzar amb mànega antihumitat.  
 Les operacions de neteja i manteniment s’han d’efectuar després d’haver desconnectat 

prèviament la xarxa elèctrica o la bateria.  
 No s’ha d’abandonar l’equip mentre estigui en funcionament.  
 No s’han de deixar els martells clavats en els materials per trencar.  
 No es poden fer esforços de palanca amb el martell en funcionament.  
 No es pot recolzar tot el pes del cos sobre el martell, ja que pot relliscar i caure.  
 S’han de substituir immediatament les eines gastades o esquerdades.  
 Sempre que sigui possible, cal fer aquestes activitats en horaris que provoquin les 

mínimes molèsties als veïns.  
 Cal desconnectar aquest equip de la xarxa elèctrica o treure la bateria, quan no s’utilitzi.  
 S’han de fer manteniments periòdics a aquests equips.  
 Cal utilitzar el martell amb totes dues mans de manera segura 
 
Proteccions col·lectives. 
 A la via pública, aquesta activitat s’ha d’aïllar degudament de les persones o els vehicles.  
 Cal mantenir un radi de seguretat al voltant d’aquesta activitat.  
 Cal emmagatzemar aquests equips en llocs coberts, fora de les zones de pas i, 

preferiblement, en l’embalatge original 
 
Equips de protecció individual. 
 Casc.  
 Protectors auditius: taps o auriculars.  
 Ulleres.  
 Guants contra agressions mecàniques i vibracions.  
 Calçat de seguretat.  
 Faixa antivibracions.  
 Roba de treball.  
 
1.14  PREVENCIÓ DE RISCS DE DANYS A TERCERS. 
Es senyalitzaran els accessos a l’obra d’acord amb la normativa vigent.  
Es col·locaran cartells que prohibeixin l’entrada de persones i vehicles aliens.  
 
1.15  INSTAL·LACIONS PROVISIONALS I ÀREES AUXILIARS. 
Segons el volum de treballadors previst, es defineixen a continuació les instal·lacions 
provisionals per a l’ús dels treballadors. 
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Les instal·lacions provisionals per als treballadors s’allotjaran a l’interior de mòduls metàl·lics 
prefabricats, comercialitzats en xapa emparedada amb aïllant tèrmic i acústic. 
Es muntaran sobre una cimentació lleugera de formigó o sobre la superfície existents si té la 
suficients solidesa salvaguardant la seva integritat. Tindran un aspecte senzill però digne. El 
plec de condicions, els plànols i els amidaments aclareixin les característiques tècniques 
d’aquests mòduls. Han de retirar-se al finalitzar l’obra i hauran d’arreglar-se els possibles 
desperfectes que la seva ubicació hagi produït. 
Amb referència a les escomeses provisionals s’instal·laran les necessàries segons les 
condicions d’infraestructura que ofereix el lloc de treball per a les escomeses elèctrica, d’aigua 
potable i desguassos, no presenten problemes d’amidament per a la prevenció de riscos 
laborals. 
 
1.16  PREVENCIÓ DE RISCOS CATASTRÒFICS. 
Els principals riscos catastròfics considerats com remotament previsibles per aquesta obra són: 

 Incendi, explosió i/o deflagració. 
 Inundació. 
 Col·lapse estructural per maniobres fallides. 
 Atemptat patrimonial contra la Propietat i/o contractistes. 
 Enfonsament de càrregues o aparells d’elevació. 

Per a cobrir las eventualitats pertinents, el Contractista redactarà i inclourà com annex al seu 
Pla de Seguretat i Salut un “Pla d’Emergència Interior“, cobrin les següents mesures mínimes: 

 Ordre i neteja general. 
 Accessos i vies de circulació interna de l'obra. 
 Ubicació d'extintors i d’altres agents extintors. 
 Nomenament i formació de la Brigada de Primera Intervenció. 
 Punts de trobada. 
 Assistència Primers Auxilis. 

 
1.17 SERVEIS DE SALUBRITAT I CONFORT DEL PERSONAL. 
Les instal·lacions provisionals d’obra s’adaptaran a les característiques especificades als 
articles 15 i ss del R.D. 1627/97, de 24 d’octubre, relatiu a les DISPOSICIONS MÍNIMES DE 
SEGURETAT I SALUT A LES OBRES DE CONSTRUCCIÓ. 
Per al servei de neteja d'aquestes instal·lacions higièniques, es responsabilitzarà a una 
persona o un equip, els quals podran alternar aquest treball amb altres propis de l’obra. 
Per l’execució d’aquesta obra, es disposarà de les instal·lacions del personal que es defineixen 
i detallen tot seguit. 
 
1.17.1 SERVEIS HIGIÈNICS. 
Lavabos 
Com a mínim un per a cada 10 persones. 
Cabines d’evacuació 
S’ha d’instal·lar una cabina d’1,5 m2 x 2,3 m d’altura, dotada de placa turca, com a mínim, per a 
cada 25 persones 
Local de dutxes 
Cada 10 treballadors, disposaran d’una cabina de dutxa de dimensions mínimes d’1,5 m2 x 2,3 
m d’altura, dotada d’aigua freda-calenta,  amb terra antilliscant. 
 
1.17.2 VESTUARIS. 
La superfície aconsellable és de 2 m2 per treballador contractat. 
  
1.17.3 MENJADOR. 
Diferent del local de vestuari. A efectes de càlcul haurà de considerar-se entre 1,5 i 2 m2 per 
treballador que mengi a l’obra. 
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Equipat amb banc  allargat o cadires, proper a un punt de subministrament d’aigua (1 aixeta i 
pica rentaplats per a cada 10 comensals), mitjans per a escalfar menjars (1 microones per a 
cada 10 comensals), i cubell hermètic (60 l de capacitat, amb tapa) per a dipositar les 
escombraries. 
 
1.17.4 LOCAL DE DESCANS. 
En aquelles obres que s’ocupen simultàniament més de 50 treballadors durant més de 3 
mesos, és recomanable que s’estableixi un recinte destinat exclusivament al descans del 
personal, situat el més pròxim possible al menjador i serveis. 
A efectes de càlcul haurà de considerar-se 3 m2 per usuari habitual. 
 
1.17.5 LOCAL D’ASSISTÈNCIA A ACCIDENTS. 
En aquells centres de treball que s’ocupen simultàniament més de 50 treballadors durant més 
de tres mesos, s’establirà un recinte destinat exclusivament a les cures de farmaciola del 
personal d’obra. En obres el nivell d’ocupació simultani del qual oscil·li entre 10 i 50 
treballadors, el local d’assistència a accidentats podrà ser substituït per un armari farmaciola 
emplaçat a l’oficina d’obra. Per a contractacions inferiors a 10 treballadors, podrà ser suficient 
disposar d’una farmaciola de butxaca o portàtil, custodiada per l’Encarregat. 
 
El terra i parets del local d’assistència a accidentats, han de ser impermeables, pintats 
preferiblement en colors clars. Lluminós, caldejat a l’estació freda, ventilat si fos necessari de 
manera forçada en cas de dependències subterrànies. 
 
Haurà de tenir a la vista el quadre d’adreces i telèfons dels centres assistencials més pròxims, 
ambulàncies i bombers. 
 
L’armari farmaciola, custodiat pel socorrista de l’obra, haurà d’estar dotat com a mínim de: 
alcohol, aigua oxigenada, pomada antisèptica, gases, benes sanitàries de diferents grandàries, 
benes elàstiques compressives autoadherents, esparadrap, tiretes, mercurocrom o antisèptic 
equivalent, analgèsics, bicarbonat, pomada per a picades d’insectes, pomada per a cremades, 
tisores, pinces, dutxa portàtil per a ulls, termòmetre clínic, caixa de guants esterilitzats i 
torniquet. 
Si l’obra contracte entre 50 i 200 treballadors, es construirà una farmaciola fixa que disposarà 
de dues peces (sala d’espera i sala de reconeixements), separades per un envà, o bé per un 
mampara. La sala de reconeixement i cures disposarà d’una taula clínica amb fitxer de 
reconeixement i telèfon, una vitrina clínica, una escala d’optotipus per a graduació de la vista, 
un aparell de respiració artificial i un parell de lliteres plegables. El seu instrumental serà decidit 
pel facultatiu mèdic-sanitari responsable. 
L’obra que sobrepassi els 200 treballadors disposarà d’instal·lacions sanitàries completes i 
equipades amb criteris de medicina assistencial i preventiva, disposant a més a més d’un servei 
higiènic (lavabo i wàter), i si existeix torn de nit i ATS de guàrdia, es disposarà a més a més 
d’una habitació accessòria amb un llit per a cada 100 treballadors (habitació de recuperació). 

 
1.18 FORMACIÓ I INFORMACIÓ EN SEGURETAT I SALUT. 
La formació i informació dels treballadors en els riscos laborals i en els mètodes de treballs 
segur a utilitzar, són fonamentalment per a l’èxit de la prevenció. 
 
El Contractista adjudicatari està legalment obligat a formar a tot el personal al seu càrrec, de tal 
forma, que tots els treballadors tindran coneixement dels riscos propis de la seva activitat 
laboral, de les conductes a observar en determinades maniobres, de l’ús correcte de les 
proteccions col·lectives i del dels equips de protecció individual necessaris per a la seva 
protecció. 
 
A la contractació de cada treballador i periòdicament, s'informarà de les mesures de seguretat i 
salut que hauran d'adoptar-se en el treball, així com de l’obligatorietat que tenen de complir-les. 
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Abans de començar el treball haurà de comprovar-se que cada operari coneix perfectament l'ús 
de les eines, útils i maquinària que se'l faciliti, i que les utilitza sense perill per si mateix i per les 
persones de l'entorn. En altre cas s'haurà de facilitar l'ensenyament i les normes necessàries per 
garantir el citat fi. 
 
1.19 SISTEMA PROJECTAT PER A LA PREVENCIÓ. 
 
1.19.1 SISTEMA DECIDIT PER AL CONTROL DEL NIVELL DE SEGURETAT I SALUT, I 

DOCUMENTS DE NOMENAMENTS. 
El Pla de Seguretat i Salut és el document que haurà de recollir-lo exactament, segons les 
condicions contingudes al plec de condicions tècniques i particulars de seguretat i salut. 
 
El sistema escollit, és el de “llistes de seguiment i control” per a ser complementades pels 
mitjans del Contractista adjudicatari i que es defineixen al Plec de condicions tècniques i 
particulars. 
 
La protecció col·lectiva i la seva posta en obra es controlarà mitjançant l’execució del pla d’obra 
previst i les llistes de seguiment i control esmentades al punt anterior. 
 
El control de lliurament d’equips de protecció individual es realitzarà: 
1° Mitjançant la signatura del treballador que els rep, en un parte de magatzem que es 

defineix al plec de condicions tècniques i particulars. 
2° Mitjançant la conservació en apilament, dels equips de protecció individual utilitzats, ja 

inservibles, fins que la Direcció Facultativa de Seguretat i Salut pugui amidar les 
quantitats rebutjables. 

Es preveu fer servir els mateixos documents que utilitzi normalment per a aquesta funció, el 
Contractista adjudicatari, formalitats recollides al plec de condicions tècniques i particulars i ser 
coneguts i aprovats per la Direcció Facultativa de Seguretat i Salut com parts integrants del Pla 
de Seguretat i Salut que com a mínim, són els continguts al següent llistat (això afectarà tant 
als contractistes com als subcontractistes): 
· Document de nomenament de l’Encarregat de seguretat. 
· Document de nomenament del senyalista de maniobres. 
· Documents d’autorització del manejament de diverses màquines que així ho requereixin o 

que s’estableixi mitjançant el Plec de condicions tècniques i particulars. 
. Certificat mèdic que acrediti l’aptitud dels treballadors per als treballadors que van a 

realitzar. 
. Certificat que acrediti que els treballadors han rebut la formació necessària en matèries 

de prevenció, referent als treballs que van a realitzar i al tipus d’obra en la que van a 
intervenir i d’acord amb el que es cita a l’apartat següent. 

 
1.19.2 PREVENCIÓ ASISTENCIAL EN CAS D’ACCIDENT LABORAL. 
- Local farmaciola de primer auxilis 
Donada les característiques d’aquesta obra i la concentració de treballadors prevista, és 
necessari dotar-la d’un local farmaciola de primers auxilis, en el que es donen les primers 
atencions sanitàries als possibles accidentats. 
El contingut, característiques i ús queden definits pel plec de condicions tècniques i particulars 
de seguretat i salut i en les literatures dels amidaments i pressupost. 
A més a més, al Pla de Seguretat i Salut que elabori el Contractista haurà de constar la 
ubicació, així com la dotació de dita farmaciola. 
- Medicina Preventiva 
El Contractista adjudicatari, en compliment de la legislació laboral vigent, realitzarà els 
reconeixements mèdics previs a la contractació dels treballadors d’aquesta obra i els preceptius 
de ser realitzats a l’any de la seva contractació. I així mateix, exigirà puntualment aquest 
compliment, a la resta de les empreses que sigui subcontractades per ell per a aquesta obra. 
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Al plec de condicions tècniques i particulars s’expressen les obligacions empresarials en 
matèria d’accidents i assistència sanitària. 
- Evacuació d’accidentats 
L’evacuació d’accidentats, que per les seves lesions així ho requereixin, està prevista 
mitjançant la contractació d’un servei d’ambulàncies, que el Contractista adjudicatari definirà 
exactament, a través del seu Pla de Seguretat i Salut, tal i com es conté al plec de condicions 
tècniques i particulars. 
 

Hospitalet de l’Infant, març de 2025 

 
   Signat: Marc Cid Valls  
                  Enginyer Civil 
 Enginyer Tècnic d’Obres Públiques 
     Col·legiat núm. 13254 ECCAT 
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2 PLEC DE CONDICIONS 
2.1 DEFINICIÓ I ABAST DEL PLEC. 
2.1.1 IDENTIFACACIÓ DE LES OBRES. 
Les obres motiu del present estudi bàsic de seguretat i salut són les de realització dels treballs 
d’execució del PROJECTE DE REPARACIÓ I MILLORA DE PART DEL CAMÍ LATERAL DE 
L’AP-7 (ENTRE EL LLIGALLO DELS  PLANS I EL CAMÍ DE LA CARBONERA) I UN PUNT 
DEL LLIGALLO DE SANT JAUME (ENTRE L’AP-7 I “LA COGULA”), DEL  T.M. D’ULLDECONA 
 
2.1.2 OBJECTE. 
Aquest Plec de Condicions de l’Estudi Bàsic de Seguretat i Salut comprèn el conjunt 
d'especificacions que hauran d’acomplir tant el Pla de Seguretat i Salut del Contractista com a 
document de Gestió Preventiva (Planificació, Organització, Execució i Control) de l’obra, les 
diferents proteccions a emprar per la reducció dels riscos (Mitjans Auxiliars d’Utilitat Preventiva, 
Sistemes de Protecció Col·lectiva, Equips de Protecció Individual), Implantacions provisionals 
per a la Salubritat i Confort dels treballadors, així com les tècniques de la seva implementació a 
l’obra i les que hauran de manar l’execució de qualsevol tipus d’instal·lacions i d’obres 
accessòries. Per a qualsevol tipus d’especificació no inclosa en aquest Plec, es tindran en 
compte les condicions tècniques que es derivin d’entendre com a normes d’aplicació: 
Tots aquells continguts al: 

 “Plec General de Condicions Tècniques de l’Edificació’‘, confeccionat pel Centre 
Experimental d’Arquitectura, aprovat pel Consell Superior de Col·legis d’Arquitectes i 
adaptat a les seves obres per la ‘‘Direcció General d’Arquitectura’‘. (cas d'Edificació) 

 ‘‘Plec de Clàusules Administratives Generals, per a la Contractació d’Obres de l’Estat’‘ i 
adaptat a les seves obres per  la ‘‘Direcció de Política Territorial i Obres Públiques’‘. 
(cas d'Obra Pública) 

 Les contingudes al Reglament General de Contractació de l’Estat, Normes 
Tecnològiques de l’Edificació publicades pel ‘‘Ministerio de la Vivienda’‘ i posteriorment 
pel ‘‘Ministerio de Obras Públicas y Urbanismo’‘. 

 La normativa legislativa vigent d’obligat compliment i les condicionades per les 
companyies subministradores de serveis públics, totes elles al moment de l’oferta. 

  
2.2 DEFINICIONS I COMPETÈNCIES DELS AGENTS DEL FET CONSTRUCTIU. 
Dins l'àmbit de la respectiva capacitat de decisió cadascun dels actors del fet constructiu, estan 
obligats a prendre decisions ajustant-se als Principis Generals de l'Acció Preventiva (Art. 15 a 
la L. 31/1995) : 

 Evitar els riscos. 
 Avaluar els riscos que no es poden evitar. 
 Combatre els riscos en el seu origen. 
 Adaptar la feina a la persona, en particular al que fa referència a la concepció dels llocs 

de treball, com també a l'elecció dels equips i els mètodes de treball i de producció, amb 
l'objectiu específic d'atenuar la feina monòtona i repetitiva i de reduir-ne els efectes a la 
salut 

 Tenir en compte l'evolució de la tècnica. 
 Substituir el que sigui perillós pel que comporti poc perill o no en comporti cap. 
 Planificar la prevenció, amb la recerca d'un conjunt coherent que hi integri la tècnica, 

l'organització de la feina, les condicions de treball, les relacions socials i la influència 
dels factors ambientals al treball. 

 Adoptar mesures que donin prioritat a la protecció col·lectiva respecte de la individual. 
 Facilitar les corresponents instruccions als treballadors. 

 
2.2.1 PROMOTOR. 
Als efectes del present Estudi de Seguretat i Salut, serà considerat Promotor qualsevol 
persona, física o jurídica, pública o privada, que, individual o col·lectivament, decideixi, impulsi, 
programi i financi, amb recursos propis o aliens, les obres de construcció a sí, o per la seva 
posterior alienació, lliurament o cessió a tercers sota qualsevol títol. 
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Les competències en matèria de Seguretat i Salut del Promotor són les següents: 
 Contractar i nomenar al tècnic competent per la Coordinació de Seguretat i Salut en 

fase de Projecte, quan sigui necessari o és cregui convenient 
 Contractar en fase de Projecte, la redacció de l'Estudi de Seguretat, facilitant a l'efecte 

al Projectista i al Coordinador respectivament, la documentació i informació prèvia 
necessària per l'elaboració del Projecte i redacció de l'Estudi de Seguretat i Salut, així 
com autoritzar als mateixos les modificacions pertinents.  

 Facilitar que el Coordinador de Seguretat i Salut en la fase de projecte intervingui en 
totes les fases d'elaboració del projecte i de preparació de l'obra. 

 Contractar i nomenar al Coordinador de Seguretat i Salut en fase d’Obra per l'aprovació 
del Pla de Seguretat i Salut, aportat pel contractista amb antelació a l'inici de les obres, 
el qual Coordinarà la Seguretat i Salut en fase d'execució material de les mateixes*.  

 Gestionar el ‘‘Avis Previ’‘ davant l'Administració Laboral i obtenir les preceptives 
llicencies i autoritzacions administratives. 

  
El Promotor es responsabilitza que tots els agents del fet constructiu tinguin en compte les 
observacions del Coordinador de Seguretat i Salut, degudament justificades, o bé proposin 
unes mesures d'una eficàcia, pel cap baix, equivalents. 
 
2.2.2 COORDINADOR DE SEGURETAT I SALUT. 
El Coordinador de Seguretat i Salut serà als efectes del present Estudi de Seguretat i Salut, 
qualsevol persona física legalment habilitada pels seus coneixements específics i que compti 
amb titulació acadèmica en Construcció. 
 
És designat pel Promotor en qualitat de Coordinador de Seguretat: a) En fase de concepció, 
estudi i elaboració del Projecte o b) Durant l'Execució de l'obra. 
 
El Coordinador de Seguretat i Salut i Salut forma part de la Direcció d’Obra o Direcció 
Facultativa/Direcció d’Execució. 
 
Les competències en matèria de Seguretat i Salut del Coordinador de Seguretat del Projecte 
són les següents: 

 Vetllar per que en fase de concepció, estudi i elaboració del Projecte, el Projectista 
tingui en consideració els ‘‘Principis Generals de la Prevenció en matèria de Seguretat i 
Salut’‘ (Art. 15 a la L.31/1995), i en particular: 
o Prendre les decisions constructives, tècniques i d'organització amb la  finalitat de 

planificar les diferents feines o fases de treball que es desenvolupin simultània o 
successivament. 

o Estimar la duració requerida per l'execució de les diferents feines  o fases de treball. 
 Traslladar al Projectista tota la informació preventiva necessària que l’hi cal per integrar 

la Seguretat i Salut a les diferents fases de concepció, estudi i elaboració del projecte 
d'obra.  

 Coordinar l'aplicació del que es disposa en els punts anteriors i redactar o fer redactar 
l'Estudi de Seguretat i Salut. 

El Coordinador de Seguretat i Salut en fase d'execució d'obra, és designat pel Promotor en tots 
aquells casos en què intervé més d'una empresa i treballadors autònoms o diversos 
treballadors autònoms. 
Les funcions del Coordinador en matèria de Seguretat i Salut durant l'execució de l'obra, 
segons el R.D. 1627/1997, són les següents: 

 

* Nota: La designació dels Coordinadors en matèria de Seguretat i Salut no eximeix al Promotor de les seves 

responsabilitats. 
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 Coordinar l'aplicació dels Principis Generals de l'Acció Preventiva (Art. 15 L. 31/1995) : 
o En el moment de prendre les decisions tècniques i d'organització amb el fi de 

planificar les diferents tasques o fases de treball que s'hagin de desenvolupar 
simultània o successivament. 

o En l'estimació de la durada requerida per a l'execució d'aquests treballs o fases 
de treball.  

 Coordinar les activitats de l'obra per garantir que els Contractistes, i, si n’hi ha del 
Subcontractistes i els treballadors autònoms, apliquin de manera coherent i responsable 
els Principis de l'Acció Preventiva que recull l'article 15 de la Llei de Prevenció de 
Riscos Laborals (L.31/1995 de 8 de novembre) durant l'execució de l'obra i, en 
particular, en les tasques o activitats al què es refereix l'article 10 del R.D. 1627/1997 de 
24 d'octubre sobre Disposicions mínimes de Seguretat i Salut a les obres de 
construcció: 

 El manteniment de l'obra en bon estat d'ordre i neteja. 
 L'elecció de l'emplaçament dels llocs i àrees de treball, tenint en compte les seves 

condicions d'accés, i la determinació de les vies o zones de desplaçament o circulació. 
 La manipulació dels diferents materials i la utilització dels mitjans auxiliars. 
 El manteniment, el control previ a la posta en servei i el control periòdic de les 

INSTAL·LACIONS i dispositius necessaris per a l'execució de l'obra, a fi de corregir els 
defectes que pugin afectar a la seguretat i la salut dels treballadors. 

 La delimitació i el condicionament de les zones d'emmagatzematge i dipòsit dels 
diferents materials, en particular si es tracta de matèries o substàncies perilloses. 

 La recollida dels materials perillosos utilitzats. 
 L'emmagatzematge i l'eliminació o evacuació dels residus i deixalles. 
 L'adaptació, d'acord amb l'evolució de l'obra, del període de temps efectiu que haurà de 

dedicar-se als diferents treballs o fases de treball. 
 La cooperació entre els contractistes, subcontractistes i treballadors autònoms. 
 Les interaccions i incompatibilitats amb qualsevol tipus de treball o activitat que es 

realitzi en l'obra o a prop del lloc de l'obra. 
 Aprovar el Pla de Seguretat i Salut (PSS) elaborat pel contractista i, si s’escau, les 

modificacions que s'hi hagués introduït. La Direcció Facultativa prendrà aquesta funció 
quan no calgui la designació de Coordinador. 

 Organitzar la coordinació d'activitats empresarials prevista en l'article 24 de la Llei de 
Prevenció de Riscos Laborals. 

 Coordinar les accions i funcions de control de l'aplicació correcta dels mètodes de 
treball. 

 Adoptar les mesures necessàries perquè només puguin accedir a l'obra les persones 
autoritzades.  
 

El Coordinador de Seguretat i Salut en la fase d'execució de l'obra respondrà davant del 
Promotor, del compliment de la seva funció com ‘‘staff’‘ assessor especialitzat en Prevenció de 
la Sinistralitat Laboral, en col·laboració estricta amb els diferents agents que intervinguin a 
l'execució material de l'obra. Qualsevol divergència serà presentada al Promotor com a màxim 
patró i responsable de la gestió constructiva de la promoció d'edificació, a fi que aquest 
prengui, en funció de la seva autoritat,  la decisió executiva que calgui. 
 
Les responsabilitats del Coordinador no eximiran de les seves responsabilitats al Promotor, 
Fabricants i Subministradors d’equips, eines i mitjans auxiliars, Direcció d’Obra o Direcció 
Facultativa, Contractistes, Subcontractistes, treballadors autònoms i treballadors. 
 
2.2.3 PROJECTISTA. 
És el tècnic habilitat professionalment que, per encàrrec del Promotor i amb subjecció a la 
normativa tècnica i urbanística corresponent, redacta el Projecte. 
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Podran redactar projectes parcials del Projecte, o parts que el complementin, altres tècnics, de 
forma coordinada amb l'autor d'aquest, contant en aquest cas, amb la col·laboració del 
Coordinador de Seguretat i Salut designat pel Promotor. 
Quan el Projecte es desenvolupa o completa mitjançant projectes parcials o d’altres documents 
tècnics, cada projectista assumeix la titularitat del seu projecte. 
Les competències en matèria de Seguretat i Salut del Projectista són les següents: 

 Tenir en consideració els suggeriments del Coordinador de Seguretat i Salut en fase de 
Projecte per integrar els Principis de l'Acció Preventiva (Art. 15 L. 31/1995), prendre les 
decisions constructives, tècniques i d'organització que puguin afectar a la planificació 
dels treballs o fases de treball durant l'execució de les obres.  

 Acordar, en el seu cas, amb el promotor la contractació de col·laboracions parcials. 
 
2.2.4 DIRECTOR D’OBRA. 
És el tècnic habilitat professionalment que, formant part de la Direcció d’Obra o Direcció 
Facultativa, dirigeix el desenvolupament de l'obra en els aspectes tècnics, estètics, urbanístics i 
mediambientals, de conformitat amb el Projecte que el defineix, la llicencia constructiva i 
d'altres autoritzacions preceptives i les condicions del contracte, amb l'objecte d'assegurar 
l'adequació al fi proposat. En el cas que el Director d'Obra dirigeixi  a mes a mes l'execució 
material de la mateixa, assumirà la funció tècnica de la seva realització i del control qualitatiu i 
quantitatiu de l'obra executada i de la seva qualitat. 
 
Podran dirigir les obres dels projectes parcials altres tècnics, sota la coordinació del Director 
d’Obra, contant amb la col·laboració del Coordinador de Seguretat i Salut en fase d’Obra, 
nomenat pel Promotor. 
Les competències en matèria de Seguretat i Salut del Director d’Obra són les següents: 

 Verificar el replanteig, l’adequació dels fonaments, estabilitat dels terrenys i de 
l’estructura projectada a les característiques geotècniques del terreny. 

 Si dirigeix l’execució material de l’obra, verificar la recepció d'obra dels productes de 
construcció, ordenant la realització dels assaigs i proves precises; comprovar els nivells, 
desploms, influència de les condicions ambientals en la realització dels treballs, els 
materials, la correcta execució i disposició dels elements constructius, de les 
instal·lacions i dels Medis Auxiliars d’utilitat Preventiva i la Senyalització, d’acord amb el  
Projecte i l’Estudi de Seguretat i Salut. 

 Resoldre les contingències que es produeixin a l’obra i consignar en el Llibre d’Ordres i 
Assistència les instruccions necessàries per la correcta interpretació del Projecte i dels 
Medis Auxiliars d’Utilitat Preventiva i solucions de Seguretat i Salut Integrada previstes 
en el mateix. 

 Elaborar a requeriment del Coordinador de Seguretat i Salut o amb la seva conformitat, 
eventuals modificacions del projecte, que vinguin exigides per la marxa de l’obra i que 
puguin afectar a la Seguretat i Salut dels treballs, sempre que les mateixes s’adeqüin a 
les disposicions normatives contemplades a la redacció del Projecte i del seu Estudi de 
Seguretat i Salut. 

 Subscriure l’Acta de Replanteig o començament de l’obra, confrontant prèviament amb 
el Coordinador de Seguretat i Salut l’existència prèvia de l’Acta d’Aprovació del Pla de 
Seguretat i Salut del contractista. 

 Certificar el final d’obra, simultàniament amb el Coordinador de Seguretat, amb els 
visats que siguin preceptius. 

 Conformar les certificacions parcials i la liquidació final de les unitats d’obra i de 
Seguretat i Salut executades, simultàniament amb el Coordinador de Seguretat. 

 Les instruccions i ordres que doni la Direcció d’Obra o Direcció Facultativa, seran 
normalment verbals, tenint força per obligar a tots els efectes. Els desviaments respecte 
al compliment del Pla de Seguretat i Salut, s'anotaran pel Coordinador al Llibre 
d’incidències 
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 Elaborar i subscriure conjuntament amb el Coordinador de Seguretat, la Memòria de 
Seguretat i Salut de l’obra finalitzada, per lliurar-la al promotor, amb els visats que foren 
perceptius. 

  
2.2.5 CONTRACTISTA (EMPRESA PRINCIPAL) I SUBCONTRACTISTES. 
Definició de Contractista 
És qualsevol persona, física o jurídica, que individual o col·lectivament, assumeix 
contractualment davant el Promotor, el compromís d’executar, en condicions de solvència i 
Seguretat, amb medis humans i materials, propis o aliens, les obres o part de les mateixes amb 
subjecció al contracte, el Projecte i el seu Estudi de Seguretat i Salut. 
 
Definició de Subcontractista 
És qualsevol persona física o jurídica que assumeix contractualment davant  el contractista, 
empresari principal, el compromís de realitzar determinades parts o instal·lacions de l’obra, 
amb subjecció al contracte, al Projecte i al Pla de Seguretat, del Contractista, pel que es regeix 
la seva execució. 
 
Competències en matèria de Seguretat i Salut del Contractista i/o Subcontractista: 

 El Contractista tindrà que executar l’obra amb subjecció al Projecte, directrius de l’Estudi 
i compromisos del Pla de Seguretat i Salut, a la legislació aplicable i a les instruccions 
del Director d’Obra, i del Coordinador de Seguretat i Salut, amb la finalitat de dur a 
terme les condicions preventives de la sinistralitat laboral i l’assegurament de la qualitat, 
compromeses en el Pla de Seguretat i Salut i exigides en el Projecte 

 Tenir acreditació empresarial i la solvència i capacitació tècnica, professional i 
econòmica que l’habiliti per al compliment de les condicions exigibles per actuar com 
constructor (i/o subcontractista, en el seu cas), en condicions de Seguretat i Salut.  

 Designar al Cap d’Obra que assumirà la representació tècnica del Constructor (i/o 
Subcontractista, en el seu cas), a l’obra i que per la seva  titulació o experiència haurà 
de tenir la capacitat adequada d’acord amb les característiques i complexitat de l’obra. 

 Assignar a l’obra els medis humans i materials que la seva importància ho requereixi. 
 Formalitzar les subcontractacions de determinades parts o instal·lacions de l’obra dins 

dels límits establerts en el Contracte. 
 Redactar i signar el Pla de Seguretat i Salut que desenvolupi l’Estudi de Seguretat i 

Salut del Projecte. El Subcontractista podrà incorporar els suggeriments de millora 
corresponents a la seva especialització, en el Pla de Seguretat i Salut del Contractista i 
presentar-los a l’aprovació del Coordinador de Seguretat. 

 El representant legal del Contractista signarà l’Acta d’Aprovació del Pla de Seguretat i 
Salut conjuntament amb el Coordinador de Seguretat. 

 Signar l’Acta de Replanteig o començament i l’Acta de Recepció de l’obra. 
 Aplicarà els Principis de l'Acció Preventiva que recull l'article 15 de la Llei de Prevenció 

de Riscos Laborals, en particular, en desenvolupar les tasques o activitats indicades en 
l'esmentat article 10 del R.D. 1627/1997: 

 Complir i fer complir al seu personal allò establert en el Pla de Seguretat i Salut (PSS). 
 Complir la normativa en matèria de prevenció de riscos laborals, tenint en compte, si 

s'escau, les obligacions que fan referència a la coordinació d'activitats empresarials 
previstes en l'article 24 de la Llei de Prevenció de Riscos Laborals, i també complir les 
disposicions mínimes establertes en l'annex IV del R.D. 1627/1997, durant l'execució de 
l'obra. 

 Informar i facilitar les instruccions adequades als treballadors autònoms sobre totes les 
mesures que s'hagin d'adoptar pel que fa a la seguretat i salut a l'obra. 

 Atendre les indicacions i complir les instruccions del Coordinador en matèria de 
seguretat i salut durant l'execució de l'obra, i si és el cas, de la Direcció Facultativa. 

 Els Contractistes i Subcontractistes seran responsables de l'execució correcta de les 
mesures preventives fixades en el Pla de Seguretat i Salut  (PSS) en relació amb les 
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obligacions que corresponen directament a ells o, si escau, als treballadors autònoms 
que hagin contractat. 

 A més, els Contractistes i Subcontractistes respondran solidàriament de les 
conseqüències que es derivin de l'incompliment de les mesures previstes al Pla, als 
termes de l'apartat 2 de l'article 42 de la Llei de Prevenció de Riscos Laborals. 

 Les responsabilitats del Coordinador, de la Direcció Facultativa i del Promotor no 
eximiran de les seves responsabilitats als Contractistes i al Subcontractistes. 

 El Constructor serà responsable de la correcta execució dels treballs mitjançant 
l'aplicació de Procediments i Mètodes de Treball intrínsecament segurs (SEGURETAT 
INTEGRADA), per assegurar la integritat de les persones, els materials i els mitjans 
auxiliars fets servir a l'obra. 

 El Constructor facilitarà per escrit a l'inici de l'obra, el nom del Director Tècnic, que serà 
creditor de la conformitat del Coordinador i de la Direcció Facultativa. El Director Tècnic 
podrà exercir simultàniament el càrrec de Cap d'Obra o be delegarà  l'esmentada funció 
a altre tècnic, Cap d'Obra, amb coneixements contrastats i suficients de construcció a 
peu d'obra. El Director Tècnic, o en absència el Cap d'Obra o l'Encarregat General, 
ostentaran successivament la prelació de representació del Contractista a l'obra. 

 El representant del Contractista a l'obra, assumirà la responsabilitat de l'execució de les 
activitats preventives incloses al present Plec i el seu nom figurarà al Llibre 
d'Incidències. 

 Serà responsabilitat del Contractista i del  Director Tècnic, o del Cap d'Obra i /  o 
Encarregat en el seu cas, l'incompliment de les mesures preventives, a l'obra i entorn 
material, de conformitat a la normativa legal vigent. 

 El Contractista també serà responsable de la realització del Pla de Seguretat i Salut 
(PSS), així com de l'específica vigilància i supervisió de seguretat, tant del personal 
propi com subcontractat, així com de facilitar les mesures sanitàries de caràcter 
preventiu laboral, formació, informació i capacitació del personal, conservació i reposició 
dels elements de protecció personal dels treballadors, càlcul i dimensions dels Sistemes 
de Proteccions Col·lectives i en especial, les baranes i passarel·les, condemna de forats 
verticals i horitzontals susceptibles de permetre la caiguda de persones o objectes, 
característiques de les escales i estabilitat dels esglaons i recolzadors, ordre i neteja de 
les zones de treball, enllumenat i ventilació dels llocs de treball, bastides, 
apuntalaments, encofrats i estintolaments, aplecs i emmagatzematges de materials, 
ordre d'execució dels treballs constructius, seguretat de les màquines, grues, aparells 
d'elevació, mesures auxiliars i equips de treball en general, distància i localització 
d'estesa i canalitzacions de les companyies subministradores, així com qualsevol altre 
mesura de caràcter general i d’obligat compliment, segons la normativa legal vigent i els 
costums del sector i que pugui afectar a aquest centre de treball. 

 El Director Tècnic (o el Cap d'Obra), visitaran l'obra com a mínim amb una cadència 
diària i hauran de donar les instruccions pertinents a l'Encarregat General, que haurà de 
ser una persona de provada capacitat pel càrrec, haurà d’estar present a l'obra durant la 
realització de tot el treball que s'executi. Sempre que sigui preceptiu i no existeixi altra 
designada a l'efecte, s'entendrà que l'Encarregat General és al mateix temps el 
Supervisor General de Seguretat i Salut del Centre de Treball per part del Contractista, 
amb independència de qualsevol altre requisit formal. 

 L'acceptació expressa o tàcita del Contractista pressuposa que aquest ha reconegut 
l'emplaçament del terreny, les comunicacions, accessos, afectació de serveis, 
característiques del terreny, mides de seguretats necessàries, etc. i no podrà al·legar en 
el futur ignorància d'aquestes circumstàncies. 

 El Contractista haurà de disposar de les pòlisses d'assegurança necessària per a  cobrir 
les responsabilitats que puguin esdevenir per motius de l'obra i el seu entorn, i serà 
responsable dels danys i prejudicis directes o indirectes que pugui ocasionar a tercers, 
tant per omissió com per negligència, imprudència o imperícia professional, del personal 
al seu càrrec, així com del Subcontractistes, industrials I/o treballadors autònoms que 
intervinguin a l'obra. 
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 Les instruccions i ordres que doni la Direcció d’Obra o Direcció Facultativa, seran 
normalment verbals, tenint força per obligar a tots els efectes. Els desviaments respecte 
al compliment del Pla de Seguretat i Salut, s'anotaran pel Coordinador al Llibre 
d’Incidències 

 En cas d’incompliment reiterat dels compromisos del Pla de Seguretat i Salut (PSS), el 
Coordinador i Tècnics de la Direcció d’Obra o Direcció Facultativa, Constructor, Director 
Tècnic, Cap d'Obra, Encarregat, Supervisor de Seguretat, Delegat Sindical de 
Prevenció o els representants del Servei de Prevenció (propi o concertat) del 
Contractista I/o Subcontractistes, tenen el dret a fer constar al Llibre d'Incidències, tot 
allò que consideri d'interès per a reconduir la situació als àmbits previstos al Pla de 
Seguretat i Salut de l'obra. 

 Les condicions de seguretat i salut del personal, dins de l'obra i els seus desplaçaments 
a/o des del seu domicili particular, seran responsabilitat dels Contractistes i/o 
Subcontractistes així com dels propis treballadors Autònoms.  

 També serà responsabilitat del Contractista, el tancament perimetral del recinte de 
l'obra i protecció de la mateixa, el control i reglament intern de policia a l'entrada, per a 
evitar la intromissió incontrolada de tercers aliens i curiosos, la protecció d'accessos i 
l'organització de zones de pas amb destinació als visitants de les oficines d'obra. 

 El Contractista haurà de disposar d'un senzill, però efectiu, Pla d'Emergència per a 
l'obra, en previsió d'incendis, pluges, glaçades, vent, etc. que puguin posar en situació 
de risc al personal d'obra, a tercers o als medis e instal·lacions de la pròpia obra o 
limítrofs. 

 El Contractista i/o Subcontractistes tenen absolutament prohibit l'ús d'explosius sense 
autorització escrita de la Direcció d’Obra o Direcció Facultativa. 

 La utilització de grues, elevadors o d'altres màquines especials, es realitzarà per 
operaris especialitzats i habilitats per escrit a tal efecte pels respectius responsables 
tècnics superiors, sota la supervisió d'un tècnic especialitzat i competent a càrrec del 
Contractista. El Coordinador rebrà una copia de cada títol d'habilitació signat per 
l'operador de la màquina i del responsable tècnic que autoritza l'habilitació avalant-hi la 
idoneïtat d'aquell per a realitzar la seva feina, en aquesta obra en concret. 

 
2.2.6 TREBALLADORS AUTÒNOMS. 
Persona física diferent al Contractista i/o Subcontractista que realitzarà de forma personal i 
directa una activitat professional, sense cap subjecció a un contracte de treball, i que assumeix 
contractualment davant el  Promotor, el Contractista o el Subcontractista el compromís de 
realitzar determinades parts o instal·lacions de l’obra. 
 
Les competències en matèria de Seguretat i Salut del Treballador Autònom són les següents: 

 Aplicar els Principis de l'Acció Preventiva que es recullen en l'article 15 de la Llei de 
Prevenció de Riscos Laborals, en particular, en desenvolupar les tasques o activitats 
indicades en l'article 10 del R.D. 1627/1997. 

 Complir les disposicions mínimes de seguretat i salut, que estableix l'annex IV del R.D. 
1627/1997, durant l'execució de l'obra. 

 Complir les obligacions en matèria de prevenció de riscos que estableix pels 
treballadors l'article 29, 1,2, de la Llei de Prevenció de Riscos Laborals. 

 Ajustar la seva actuació en l'obra conforme als deures de coordinació d'activitats 
empresarials establerts en l'article 24 de la Llei de Prevenció de Riscos Laborals, 
participant, en particular, en qualsevol mesura d'actuació coordinada que s'hagi 
establert. 

 Utilitzar els equips de treball d'acord amb allò disposat en el R.D. 1215/1997, de 18 de 
juliol, pel qual s'estableixen les disposicions mínimes de seguretat i salut per a la 
utilització dels equips de treball per part dels treballadors. 

 Escollir i utilitzar els equips de protecció individual, segons preveu el R.D. 773/1997, de 
30 de maig, sobre disposicions mínimes de seguretat i salut relativa a la utilització dels 
equips de protecció individual per part dels treballadors. 
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 Atendre les indicacions i complir les instruccions del Coordinador en matèria de 
seguretat i de salut durant l'execució de l'obra i de la Direcció d’Obra o Direcció 
Facultativa, si n'hi ha. 

 Els treballadors autònoms hauran de complir allò establert en el Pla de Seguretat i Salut 
(PSS): 

 La maquinària, els aparells i les eines que s'utilitzen a l'obra, han de respondre a les 
prescripcions de seguretat i salut, equivalents i pròpies, dels equipaments de treball que 
l'empresari Contractista posa a disposició dels seus treballadors. 

 Els autònoms i els empresaris que exerceixen personalment una activitat a l'obra, han 
d'utilitzar equipament de protecció individual apropiat, i respectar el manteniment en 
condicions d'eficàcia dels diferents sistemes de protecció col·lectiva instal·lats a l'obra, 
segons el risc que s'ha de prevenir i l'entorn del treball. 

  
2.2.7 TREBALLADORS. 
Persona física diferent al Contractista,  Subcontractista i/o Treballador Autònom que realitzarà 
de forma personal i directa una activitat professional remunerada per compte aliè, amb 
subjecció a un contracte laboral, i que assumeix contractualment davant l’empresari el 
compromís de desenvolupar a l’obra les activitats corresponents a la seva categoria i 
especialitat professional, seguint les instruccions d’aquell. 
 
Les competències en matèria de Seguretat i Salut del treballador són les següents: 

 El deure d'obeir les instruccions de l'empresari en allò relatiu a Seguretat i Salut. 
 El deure d'indicar els perills potencials. 
 Té responsabilitat dels actes personals. 
 Té el  dret a rebre informació adequada i comprensible i a formular propostes, en relació 

a la seguretat i salut, en especial sobre el Pla de Seguretat i Salut (PSS). 
 Té el dret a la consulta i participació, d'acord amb l'article 18, 2 de la Llei de Prevenció 

de Riscos Laborals. 
 Té el dret a  adreçar-se a l'autoritat competent. 
 Té el dret a interrompre el treball en cas de perill imminent i seriós per a la seva 

integritat i la dels seus companys o tercers aliens a l'obra. 
 Té el dret de fer us i el  fruit d’unes instal·lacions provisionals de Salubritat i Confort, 

previstes especialment pel personal d’obra, suficients, adequades i dignes, durant el 
temps que duri la seva permanència a l’obra.  

 
2.2.8 RECURS PREVENTIU. 
Segons la llei 54/2003 de 12 de desembre, re reforma del Marc Normatiu de prevenció de 
riscos laborals, es designarà un recurs preventiu a obra per part del contractista i dels 
subcontractistes que participen en l’execució de l’obra. 
 
Els recursos preventius que es refereix l'apartat anterior haurien de tenir la capacitat suficient, 
disposar dels mitjans necessaris i ser suficients en nombre per a vigilar el compliment de les 
activitats preventives, havent de romandre en el centre de treball durant el temps que es 
mantingui la situació que determini la seva presència. 
 
El recurs preventiu haurà de tenir un mínim de 60 hores en formació de seguretat i salut, 
segons indica la llei. 
 
2.3 DOCUMENTACIÓ PREVENTIVA DE CARÀCTER CONTRACTUAL. 
2.3.1 INTERPRETACIÓ DELS DOCUMENTS VINCULATS. 
Excepte en el cas que l’escriptura del Contracte o Document de Conveni Contractual ho indiqui 
específicament d’altra manera, l’ordre de prelació dels Documents contractuals en matèria de 
Seguretat i Salut per aquesta obra serà el següent: 

 Escriptura del Contracte o Document del Conveni Contractual. 
 Bases del Concurs. 
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 Plec de Prescripcions per la Redacció dels Estudis de Seguretat i Salut i la Coordinació 
de Seguretat i salut en fases de Projecte i/o d’Obra. 

 Plec de Condicions Generals del Projecte i de l’Estudi de Seguretat i Salut. 
 Plec de Condicions Facultatives i Econòmiques del Projecte i de l’Estudi de Seguretat i 

Salut. 
 Procediments Operatius de Seguretat i Salut i/o Procediments de control Administratiu 

de Seguretat, redactats durant la redacció del Projecte i/o durant l’Execució material de 
l’Obra, pel Coordinador de Seguretat. 

 Plànols i Detalls Gràfics de l’Estudi de Seguretat i Salut. 
 Pla d’Acció Preventiva de l’empresari- contractista. 
 Pla de Seguretat i Salut de desenvolupament de l’Estudi de Seguretat i Salut del 

Contractista per l’obra en qüestió. 
 Protocols, procediments, manuals i/o Normes de Seguretat i Salut interna del 

Contractista i/o Subcontractistes, d’aplicació en l’obra. 
Feta aquesta excepció, els diferents documents que constitueixen el Contracte seran 
considerats com mútuament explicatius, però en el cas d’ambigüitats o discrepàncies 
interpretatives de temes relacionats amb la Seguretat, seran aclarides i corregides pel Director 
d’Obra qui, desprès de consultar amb el Coordinador de Seguretat, farà l’ús de la seva facultat 
d’aclarir al Contractista les interpretacions pertinents. 
 
Si en el mateix sentit, el Contractista descobreix errades, omissions, discrepàncies o 
contradiccions tindrà que notificar-ho immediatament per escrit al Director d’Obra quin, desprès 
de consultar amb el Coordinador de Seguretat, aclarirà ràpidament tots els assumptes, 
notificant la seva resolució al Contractista. Qualsevol treball relacionat amb temes de Seguretat 
i Salut, que hagués estat executat pel Contractista sense prèvia autorització del Director d’Obra 
o del Coordinador de Seguretat, serà responsabilitat del Contractista, restant el Director d’Obra 
i el Coordinador de Seguretat, eximits de qualsevol responsabilitat derivada de les 
conseqüències de les mesures preventives, tècnicament inadequades, que hagin pogut  
adoptar el Contractista pel seu compte. 
 
En el cas que el contractista no notifiqui per escrit el descobriment d’errades, omissions, 
discrepàncies o contradiccions, aquests, no tan sol no eximeix al Contractista de l’obligació 
d’aplicar les mesures de Seguretat i Salut raonablement exigibles per la reglamentació vigent, 
els usos i la praxi habitual de la Seguretat Integrada en la construcció, que siguin 
manifestament indispensables per dur a terme l’esperit o la intenció posada en el Projecte i 
l’Estudi de Seguretat i Salut, haurà de ser materialitzades com si haguessin estat completes i 
correctament especificades en el Projecte i el corresponent Estudi de Seguretat i Salut. 
 
Totes les parts del contracte s’entenen complementaries entre sí, pel que qualsevol treball 
requerit en un sols document, encara que no estigui esmentat en cap altre, tindrà el mateix 
caràcter contractual que si s’hagués recollit en tots. 
  
2.3.2 VIGÈNCIA DE L’ESTUDI DE SEGURETAT I SALUT. 
El Coordinador de Seguretat, a la vista dels continguts del Pla de Seguretat i Salut aportat pel 
Contractista, com document de gestió preventiva d’adaptació de la seva pròpia ‘‘cultura 
preventiva interna d’empresa’‘ el desenvolupament dels continguts del Projecte i l’Estudi de 
Seguretat i Salut per l’execució material de l’obra, podrà indicar en l’Acta d’Aprovació del Pla de 
Seguretat, la declaració expressa de subsistència, d’aquells aspectes que puguin estar, a criteri 
del Coordinador, millor desenvolupats en l’Estudi de Seguretat, com ampliadors i 
complementaris dels continguts del Pla de Seguretat i Salut del Contractista. 
 
Els Procediments Operatius i/o Administratius de Seguretat, que pugessin redactar el 
Coordinador de Seguretat i Salut amb posterioritat a l’Aprovació del Pla de Seguretat i Salut, 
tindrà la consideració de document de desenvolupament de l’Estudi i Pla de Seguretat, essent, 
per tant, vinculants per les parts contractants. 
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2.3.3 PLA DE SEGURETAT I SALUT DEL CONTRACTISTA. 
D’acord al que es disposa el R.D. 1627 / 1997, cada contractista està obligat a redactar, abans 
de l’inici dels seus treballs a l’obra, un Pla de Seguretat i Salut adaptant aquest E.S.S. als seus 
medis, mètodes d'execució i al ‘‘PLA D’ACCIÓ PREVENTIVA INTERNA D’EMPRESA’‘, realitzat 
de conformitat al R.D.39 / 1997 ‘‘LLEI DE PREVENCIÓ DE RISCOS LABORALS’‘ (Arts. 1, 2 ap. 
1, 8 i 9). 
 
El Contractista en el seu Pla de Seguretat i Salut està obligat a incloure els requisits formals 
establerts a l’Art. 7 del R.D. 1627/ 1997, no obstant, el Contractista té plena llibertat per 
estructurar formalment aquest Pla de Seguretat i Salut 
 
2.3.4 EL LLIBRE D’INCIDÈNCIES. 
A l'obra existirà, adequadament protocolitzat, el document oficial ‘‘LLIBRE D'INCIDÈNCIES’‘, 
facilitat per la Direcció d’Obra o Direcció Facultativa, visat pel Col·legi Professional 
corresponent (O. Departament de Treball 22 Gener de 1998 D.O.G.C. 2565 -27.1.1998). 
Segons l'article 13 del Real Decret 1627/97 de 24 d'Octubre, aquest llibre haurà d’estar 
permanentment a l'obra, en poder del Coordinador de Seguretat i Salut, i a disposició de la 
Direcció d’Obra o Direcció Facultativa, Contractistes, Subcontractistes i Treballadors Autònoms, 
Tècnics dels Centres Provincials de Seguretat i Salut i del Vigilant (Supervisor) de Seguretat, o 
en el seu cas, del representat dels treballadors, els quals podran realitzar-li les anotacions que 
considerin adient respecte a les desviacions en el compliment del Pla de Seguretat i Salut, per 
a que el Contractista procedeixi a la seva notificació a l'Autoritat Laboral, en un termini inferior a 
24 hores. 
 
2.3.5 EL LLIBRE DE SUBCONTRACTACIÓ. 
A l'obra existirà, adequadament protocolitzat, el document oficial ‘‘LLIBRE DE 
SUBCONTRACTACIÓ’‘, habilitat per l’autoritat laboral autonòmica competent. 
 
Segons l'article 8 de la Llei 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontractació en el 
Sector de la Construcció, aquest llibre tindrà accés el promotor, la direcció facultativa, el 
coordinador de seguretat i salut en fase d’execució de la obra, les empreses i treballadors 
autònoms que intervenen en l’obra, els tècnics de prevenció, els delegats de prevenció, les 
autoritats laborals i els representants dels treballadors de les diferents empreses que 
intervenen en l’execució de l’obra. 
 
2.3.6 DOCUMENTACIÓ DE LES DELS TREBALLADORS, AUTÒNOMS, EMPRESA 

CONTRACTISTA I SUBCONTRACTISTES. 
La documentació  referent a seguretat i salut referent a les empreses actuants en l’obra, 
contractista i subcontractista, haurà d’estar disponible en format paper a l’obra per la seva 
inspecció per part del coordinador de seguritat i/o l’autoritat laboral. 
 
En quan a la documentació dels treballadors, aquesta també tindrà que estar disponible en 
format paper a l’obra per la seva inspecció per part del coordinador de seguretat i/o autoritat 
laboral. 
 
2.3.7 CARÀCTER VINCULANT DEL CONTRACTE O DOCUMENT DEL “CONVENI DE 

PREVENCIÓ I COORDINACIÓ” I DOCUMENTACIÓ CONTRACTUAL ANNEXA EN 
MATÈRIA DE SEGURETAT. 

El CONVENI DE PREVENCIÓ i COORDINACIÓ subscrit entre el Promotor (o el seu 
representant), Contractista, Projectista, Coordinador de Seguretat, Direcció d’Obra o Direcció 
Facultativa i Representant Sindical Delegat de Prevenció, podrà ésser elevat a escriptura 
pública a requeriment de les parts atorgants del mateix, essent de compte exclusiva del 
Contractista totes les despeses notarials i fiscals que es derivin. 
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El Promotor podrà prèvia notificació escrita al Contractista, assignar totes o part de les seves 
facultats assumides contractualment, a la persona física, jurídica o corporació que tingues a be 
designar a l’efecte, en qualitat de ‘‘Project Manager’‘ o de ‘‘Contractor Manager’‘ segons 
procedeixi. 
 
Els terminis i provisions de la documentació contractual, junt amb els terminis i provisions de 
tots els documents aquí incorporats per referència, constitueixen l’acord ple i total entre les 
parts i no durà a terme cap acord o enteniment de cap naturalesa, ni el Promotor farà cap 
endossament o representacions al Contractista, excepte les que s’estableixin expressament 
mitjançant contracte. Cap modificació verbal als mateixos tindrà validesa o força o efecte algun. 
 
El Promotor i el Contractista s’obligaran a sí mateixos i als seus successors, representants 
legals i/o concessionaris, amb respecte al pactat en la documentació contractual vinculant en 
matèria de Seguretat. El Contractista no es agent o representant legal del Promotor, pel que 
aquest no serà responsable en forma alguna de les obligacions o responsabilitats en què incorri 
o assumeixi el Contractista. 
 
No es considerarà que alguna de les parts hagi renunciat a algun dret, poder o privilegi atorgat 
per qualsevol dels documents contractuals vinculants en matèria de Seguretat, o provisió dels 
mateixos, salvat que tal renuncia hagi estat degudament expressada per escrit i reconeguda 
per les parts afectades. 
 
Tots els recursos o remeis brindats per la documentació contractual vinculant en matèria de 
Seguretat, hauran de ser presos i interpretats com acumulatius, es a dir, addicionals a 
qualsevol altre recurs prescrit per la llei. 
 
Les controvèrsies que puguin sorgir entre les parts, respecte a la interpretació de la 
documentació contractual vinculant en matèria de Seguretat, serà competència de la jurisdicció 
civil. No obstant, es consideraran actes jurídics separables els que es dicten en relació amb la 
preparació i adjudicació del Contracte i, en conseqüència, podran ser impugnats davant l’ordre 
jurisdiccional contenciós -administratiu d’acord amb la normativa reguladora de l’esmentada 
jurisdicció. 
 
2.4 NORMATIVA LEGAL D’APLICACIÓ. 
Per a la realització del  Pla de Seguretat i Salut, el Contractista tindrà en compte la normativa 
existent i vigent en el decurs de la redacció de l’ESS (o EBSS), obligatòria o no, que pugui 
ésser d’aplicació. 
A títol orientatiu, i sense caràcter limitatiu, s’adjunta una relació de normativa aplicable. El 
Contractista, no obstant, afegirà al llistat general de la normativa aplicable a la seva obra les 
esmenes de caràcter tècnic particular que no siguin a la relació i correspongui aplicar al seu 
Pla.  
 
2.4.1 TEXTOS GENERALS. 

 Reglament de Seguretat i Higiene en el Treball. O.M. 31 de gener de 1940. BOE 3 de 
febrer de 1940, en vigor capítol VII. 

 Disposicions mínimes de Seguretat i Salut en els Llocs de Treball. R.D. 486 de 14 d’abril 
de 1997. BOE 23 d’abril de 1997. 

 Reglament de Seguretat i Higiene en el Treball en la Indústria de la Construcció. O.M. 
20 de maig de 1952. BOE 15 de juny de 1958. 

 Ordenança Laboral de la Construcció, Vidre i Ceràmica. O.M. 28 d’agost de 1970. BOE 
5, 7, 8, 9 de setembre de 1970, en vigor capítols VI i XVI. 

 Ordenança General de Seguretat i Higiene en el Treball. O.M. 9 de març de 1971. BOE 
16 de març de 1971, en vigor parts del títol II. 

 Reglament d’Activitats Molestes, Nocives, Insalubres i Perilloses. D. 2414/1961 de 30 
de novembre. BOE 7 de desembre de 1961. 
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 Ordre Aprovació del Model de Llibre d’Incidències en les obres de Construcció. O.M. 12 
de gener de 1998. D.O.G.C. 2565 de 27 de gener de 1998. 

 Regulació de la Jornada de Treball, Jornades Especials i Descans. R.D. 2001/1983 de 
28 de juliol. BOE 3 d’agost de 1983. 

 Establiment de Models de Notificació d’Accidents de Treball. O.M. 16 de desembre de 
1987. BOE 29 de desembre de 1987. 

 Llei de Prevenció de Riscos Laborals. Llei 31/1995 de novembre. BOE 10 de novembre 
de 1995. 

 Reglament dels Serveis de Prevenció. R.D. 39/1997 de 17 de gener. BOE 31 de gener 
de 1997. 

 Senyalització de Seguretat i Salut en el Treball. R.D. 485/1997 de 14 d’abril de 1997. 
BOE 23 d’abril de 1997. 

 Disposicions mínimes de Seguretat i Salut en els Centres de Treball. R.D. 4861997 de 
14 d’abril. BOE 23 d’abril de 1997. 

 Disposicions mínimes de Seguretat i Salut relatives a la Manipulació Manual de 
Càrregues que comportin Riscos, en particular dorsolumbars, per als treballadors. R.D. 
487/1997 de 14 d’abril de 1997. BOE 23 d’abril de 1997. 

 Disposicions mínimes de Seguretat i Salut relatives al Treball que inclouen pantalles de 
visualització. R.D. 488/1997 de 14 d’abril de 1997. BOE de 23 d’abril de 1997. 

 Funcionament de les Mútues d’Accidents de Treball i Malalties Professionals de la 
Seguretat Social i Desenvolupament d’Activitats de Prevenció de Riscos Laborals. O. de 
22 d’abril de 1997. BOE de 24 d’abril de 1997. 

 Protecció dels treballadors contra els Riscos relacionats amb l’Exposició a Agents 
Biològics durant el treball. R.D. 664/1997 de 12 de maig. BOE de 24 de maig de 1997. 

 Exposició a Agents Cancerígens durant el treball. R.D. 665/1997 de 12 de maig. BOE 
de 24 de maig de 1997. 

 Disposicions mínimes de Seguretat i Salut relatives a la Utilització pels treballadors 
d’Equips de Protecció Individual. R.D. 773/1997 de 30 de maig. BOE de 12 de juny de 
1997. 

 Disposicions mínimes de Seguretat i Salut per a la Utilització pels treballadors dels 
Equips de Treball. R.D. 1215/1997 de 18 de juliol. BOE de 7 d’agost de 1997. 

 Disposicions mínimes destinades a protegir la Seguretat i la Salut dels Treballadors en 
les Activitats Mineres. R.D. 1389/1997 de 5 de setembre. BOE de 7 d’octubre de 1997. 

 Disposicions mínimes de Seguretat i Salut en les obres de Construcció. R.D. 1627/1997 
de 24 d’octubre. BOE de 25 d’octubre de 1997 

 
2.4.2 CONDICIONS AMBIENTALS. 

 Il·luminació en els Centres de Treball. O.M. 26 d’agost de 1940. BOE 29 d’agost de 
1940. 

 Protecció dels Treballadors davant els riscos derivats de l’exposició a soroll durant el 
treball. R.D. 1316/1989 de 27 d’octubre. BOE 2 de novembre de 1989. 

 
2.4.3 INCENDIS. 

 Norma Bàsica Edificacions NBE - CPI / 96. 
 Ordenances Municipals 

 
2.4.4 INSTAL·LACIONS ELÈCTRIQUES. 

 Reglament de Línies Aèries d’Alta Tensió. D. 3151/1968 de 28 de novembre. BOE 27 de 
desembre de 1968. Rectificat: BOE 8 de març de 1969. 

 Reglament Electrotècnic per a Baixa Tensió. D. 2413/1973 de 20 de setembre. BOE 9 
d’octubre de 1973. 

 Instruccions Tècniques Complementàries. 
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2.4.5 EQUIPS I MAQUINÀRIA. 
 Reglament de Recipients a Pressió. D. 16 d’agost de 1969. BOE 28 d’octubre de 1969. 

Modificacions: BOE 17 de febrer de 1972 i 13 de març de 1972. 
 Reglament d’Aparells d’Elevació i el seu manteniment. R.D. 2291/1985 de 8 de 

novembre. BOE 11 de desembre de 1985. 
 Reglament d’Aparells Elevadors per a obres. O.M. 23 de maig de 1977. BOE 14 de juny 

de 1977. Modificacions: BOE 7 de març de 1981 i 16 de novembre de 1981. 
 Reglament de Seguretat en les Màquines. R.D. 1495/1986 de 26 de maig. BOE 21 de 

juliol de 1986. Correccions: BOE 4 d’octubre de 1986. 
 Disposicions mínimes de seguretat per a la utilització pels treballadors d’Equips de 

Treball.R.D. 1215/1997 de 18 de juliol. BOE 7 d’agost de 1997. 
 Reial Decret 1435 /1992, de Seguretat en les Màquines. 
 Reial Decret 56/1995, de Seguretat en les Màquines. 
 ITC – MIE – AEM1: Ascensors Electromecànics. O. 19 de desembre de 1985. BOE 14 

de gener de 1986. Correcció BOE 11 de juny de 1986 i 12 de maig de 1988. 
Actualització: O. 11 d’octubre de 1988. BOE 21 de novembre de 1988. 

 ITC – MIE – AEM2: Grues Torre desmuntables per a obres. O. 28 de juny de 1988. BOE 
7 de juliol de 1988. Modificació: O. 16 d’abril de 1990. BOE 24 d’abril de 1990. 

 ITC – MIE – AEM3: Carretes Automotrius de manutenció. O. 26 de maig de 1989. BOE 
9 de juny de 1989. 

 ITC - MIE - MSG1: Màquines, Elements de Màquines o Sistemes de Protecció utilitzats. 
O. 8 d’abril de 1991. BOE 11 d’abril de 1991. 

  
2.4.6 EQUIPS DE PROTECCIÓ INDIVIDUAL. 

 Comercialització i Lliure Circulació intracomunitària dels Equips de Protecció Individual. 
R.D. 1407/1992 de 20 de novembre. BOE 28 de desembre de 1992. Modificat per O.M. 
de 16 de maig de 1994 i per R.D. 159/1995 de 3 de febrer. BOE 8 de març de 1995. 

 Disposicions mínimes de Seguretat i Salut relatives a la Utilització pels Treballadors 
d’Equips de Protecció Individual. R.D. 773/1997 de 30 de maig de 1997. 

 Reglament sobre comercialització d’Equips de Protecció Individual (RD 1407/1992, de 
20 de novembre. BOE núm. 311 de 28 de desembre, modificat pel RD 159/1995, de 2 
de febrer. BOE núm. 57 de 8 de març, i per l’O. de 20 de febrer de 1997. BOE núm. 56 
de 6 de març). 

 Resolució de 29 d’abril de 1999, per la qual s’actualitza l’annex IV de la Resolució de 18 
de març de 1998, de la Direcció General de Tecnologia i Seguretat Industrial. (BOE 
núm. 151 de 25 de juny de 1999). 

 
2.4.7 SENYALITZACIÓ. 

 Disposicions Mínimes en Matèria de Senyalització de Seguretat i Salut en el Treball. 
R.D. 485/1997. BOE 14 d’abril de 1997. 

 Normes sobre senyalització d’obres a carreteres. Instrucció 8.3. I.C. del MOPU. 
 
2.4.8 DIVERSOS. 

 Quadre de Malalties Professionals. R.D. 1403/1978. BOE de 25 d’agost de 1978. 
 Convenis Col·lectius 

  
2.5 CONDICIONS ECONÒMIQUES. 
2.5.1 CRITERIS D’APLICACIÓ. 
L’ Art. 5, 4 del R.D. 1627 / 1997, de 24 d’octubre, manté per al nostre sector, la necessitat 
d’estimar l’aplicació de la Seguretat i Salut com un cost  ‘‘afegit’‘ a l'Estudi de Seguretat i Salut, i 
per conseqüent, incorporat al Projecte. 
 
El pressupost per l'aplicació i execució de l’estudi de Seguretat i Salut, haurà de quantificar el 
conjunt de ‘‘despeses’‘ previstes, tant pel que es refereix a la suma total com a la valoració 
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unitària d’elements, amb referència al quadre de preus sobre el que es calcula. Sols podran 
figurar partides alçades en els casos d’elements o operacions de difícil previsió. 
 
Els amidaments, qualitats i valoració recollides en el pressupost de l’Estudi de Seguretat i Salut 
podran ser modificades o substituïdes per alternatives proposades pel Contractista en el seu 
Pla de Seguretat i Salut, prèvia justificació tècnica degudament motivada, sempre que això no 
suposi disminució de l’import total ni dels nivells de protecció continguts en l’Estudi de 
Seguretat i Salut. A aquests efectes, el pressupost del E.S.S. haurà d’anar incorporant al 
pressupost general de l’obra com un capítol mes del mateix. 
 
La tendència a integrar la Seguretat i Salut (pressupost de Seguretat i Salut = 0), es contempla 
en el mateix cos legal quan el legislador indica que, no s’inclouran en el pressupost de l’Estudi 
de Seguretat i Salut els ‘‘costes’‘ exigits per la correcta execució professional dels treballs, 
conforme a les normes reglamentaries en vigor i els criteris tècnics generalment admesos, 
emanats dels organismes especialitzats. Aquest criteri es l’aplicat en el present E.S.S. en 
l’apartat relatiu a Medis Auxiliars d’Utilitat Preventiva (MAUP). 
  
2.5.2 CERTIFICACIÓ DEL PRESSUPOST DEL PLA DE SEGURETAT I SALUT. 
Si be el Pressupost de Seguretat, amb criteris de ‘‘Seguretat Integrada’‘ hauria d’estar inclòs en 
les partides del Projecte, de forma no segregable, per les obres de Construcció, es precisa 
l'establiment d’un criteri respecte a la certificació de les partides contemplades en el pressupost 
del Pla de Seguretat i Salut del Contractista per cada obra: 
El sistema d'aprovació i abonament de les certificacions mensuals, es podrà convenir amb 
antelació a l'inici dels treballs, sempre en funció a l'efectiu compliment dels compromisos 
contemplats en el Pla de Seguretat. En aquest cas, el sistema proposat és d’un pagament fix 
mensual a conta, d’un import corresponent al pressupost de Seguretat i Salut dividit pel nombre 
de mesos estimats de durada.  
 
2.5.3 REVISIÓ DE PREUS DEL PLA DE SEGURETAT I SALUT. 
Els preus aprovats pel Coordinador de Seguretat i Salut continguts en el Pla de Seguretat i 
Salut del Contractista, es mantindrà durant la totalitat de l’execució material de les obres. 
 
Excepcionalment, quan el contracte s’hagi executat en un 20% i transcorregut com a mínim un 
any des de la seva adjudicació,  podrà contemplar-se la possibilitat de revisió de preus del 
pressupost de Seguretat, mitjançant els índexs o fórmules de caràcter oficial que determini 
l'òrgan de contractació, en els terminis contemplats en el Títol IV del R.D. Legislatiu 2 / 2000, 
de 16 de juny, pel que s’aprova el text refós de la Llei de Contractes de les Administracions 
Públiques. 
 
2.5.4 PENALITZACIONS PER INCOMPLIMENT EN MATÈRIA DE SEGURETAT. 
La reiteració d’incompliments en l’aplicació dels compromisos adquirits en el Pla de Seguretat i 
Salut, a criteri per unanimitat del Coordinador de Seguretat i Salut i dels restants components 
de la Direcció d’Obra o Direcció Facultativa, per acció u omissió del personal propi i/o 
Subcontractistes i Treballadors Autònoms contractats per ell, duran aparellats conseqüentment 
per el Contractista, les següents Penalitzacions: 

1. MOLT LLEU:  3% del Benefici Industrial de l’obra contractada. 
2. LLEU: 20% del Benefici Industrial de l’obra contractada. 
3. GREU: 75% del Benefici Industrial de l’obra contractada. 
4. MOLT GREU: 75% del Benefici Industrial de l’obra contractada. 
5. GRAVÍSSIM: Paralització dels treballadors +100% del Benefici Industrial de l’obra 

contractada + Pèrdua d’homologació com Contractista, per la mateixa 
Propietat, durant 2 anys. 

 



Reparació i millora de part del camí lateral de l’AP-7 (entre el Lligallo dels  Plans i el camí de la Carbonera) i un punt 
del Lligallo de Sant Jaume (entre l’AP-7 i “La Cogula”), del  T.M. d’Ulldecona 

Annex núm.4: ESTUDI DE SEGURETAT I SALUT            Pàgina 88 de 101. 

 

2.6 CONDICIONS TÈCNIQUES GENERALS DE SEGURETAT. 
2.6.1 PREVISIONS DEL CONTRACTISTA A L’APLICACIÓ DE LES TÈCNIQUES DE 

SEGURETAT I SALUT. 
La Prevenció de la Sinistralitat Laboral, pretén aconseguir uns objectius concrets, en el nostre 
cas, detectar i corregir els riscos d'accidents laborals. 
 
El Contractista Principal haurà de reflectir al seu Pla de Seguretat i Salut  la manera  concreta 
de desenvolupar les Tècniques de Seguretat i Salut i com les aplicarà en aquesta obra. 
 
Tot seguit s’anomenen a títol orientatiu una sèrie de descripcions de les diferents Tècniques 
Analítiques i Operatives de Seguretat: 
 
Tècniques analítiques de seguretat 
Les Tècniques Analítiques de Seguretat i Salut tenen com a objectiu exclusiu la detecció de 
riscos i la recerca de les causes. 
Prèvies als accidents: 

 Inspeccions de seguretat. 
 Anàlisi de treball. 
 Anàlisi Estadística de la sinistralitat. 
 Anàlisi del entorn de treball. 

Posteriors als accidents: 
 Notificació d'accidents. 
 Registre d'accidents 
 Investigació Tècnica d'Accidents. 

 
Tècniques operatives de seguretat. 
Les Tècniques Operatives de Seguretat i Salut pretenen eliminar les Causes i a través 
d'aquestes corregir el Risc. 
Segons l'objectiu de l'acció correctora hagi d’operar sobre la conducta humana o sobre els 
factors perillosos mesurats, el Contractista haurà de demostrar al seu Pla de Seguretat i Salut i 
Higiene que té desenvolupat un sistema d'aplicació de Tècniques Operatives sobre 
El Factor Tècnic: 

 Sistemes de Seguretat  
 Proteccions col·lectives i Resguards. 

Manteniment Preventiu 
 Proteccions Personals 
 Normes 
 Senyalització 

 
El Factor Humà: 

 Test de Selecció prelaboral del personal. 
 Reconeixements Mèdics prelaborals. 
 Formació 
 Aprenentatge 
 Propaganda 
 Acció de grup 
 Disciplina 
 Incentius 

 
2.6.2 CONDICIONS TÈCNIQUES DEL CONTROL DE QUALITAT DE LA PREVENCIÓ 
El Contractista inclourà a les Empreses Subcontractades i treballadors Autònoms, lligats amb 
ell contractualment, en el desenvolupament del seu Pla de Seguretat i Salut; haurà d'incloure 
els documents tipus en el seu format real, així com els procediments de complementació fets 
servir a la seva estructura empresarial, per a controlar la qualitat de la Prevenció de la 
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Sinistralitat Laboral. Aportem al present Estudi de Seguretat, a títol de guia, l'enunciat dels més 
importants: 
 

 Programa implantat a l'empresa, de Qualitat Total o el reglamentari Pla d’Acció 
Preventiva.  

 Programa Bàsic de Formació Preventiva estandarditzat pel Contractista Principal 
 Formats documentals i procediments de complementació, integrats a l'estructura de 

gestió empresarial, relatius al Control Administratiu de la Prevenció. 
 Comitè i/o Comissions vinculats a la Prevenció 
 Documents vinculants, actes i/o memoràndums. 
 Manuals i/o Procediments Segurs de Treball, d'ordre intern d'empresa 
 Control de Qualitat de Seguretat del Producte. 

 
2.6.3 CONDICIONS TÈCNIQUES DELS ÒRGANS DE L’EMPRESA CONTRACTISTA 

COMPETENTS EN MATÈRIA DE SEGURETAT I SALUT. 
El comitè o les persones encarregades de la promoció, coordinació i vigilància de la Seguretat i 
Salut de l'obra seran almenys els mínims establerts per la normativa vigent pel cas concret de 
l'obra de referència, assenyalant-se específicament al Pla de Seguretat, la seva relació amb 
l’organigrama general de Seguretat i Salut de l'empresa adjudicatària de les obres. 
 
El Contractista acreditarà l'existència d'un Servei Tècnic de Seguretat i Salut (propi o concertat) 
com a departament ‘‘STAFF’‘ depenent de l'Alta Direcció de l'Empresa Contractista, dotat dels 
recursos, medis i qualificació necessària conforme al R.D. 39 /1 997 ‘‘Reglamento de los 
Servicios de Prevención’‘. En tot cas el constructor comptarà amb l'ajut del Departament Tècnic 
de Seguretat i Salut de la Mútua d'Accidents de Treball amb la que tingui establerta pòlissa. 
 
El Coordinador de Seguretat i Salut podrà vedar la participació en aquesta obra del Delegat 
Sindical de Prevenció que no reuneixi, al seu criteri, la capacitació tècnica preventiva pel 
correcte compliment de la seva important missió. 
 
L’empresari Contractista com a màxim responsable de la Seguretat i Salut de la seva empresa,  
haurà de fixar els àmbits de competència funcional dels Delegats Sindicals de Prevenció en 
aquesta obra. 
L'obra disposarà de Tècnic de Seguretat i Salut (propi o concertat) a temps parcial, que 
assessori als responsables tècnics (i conseqüentment de seguretat) de l'empresa constructora 
en matèria preventiva, així com una Brigada de repassos i manteniment de la seguretat, amb 
indicació de la seva composició i temps de dedicació a aquestes funcions. 
2.6.4 OBLIGACIONS DE L’EMPRESA CONTRACTISTA COMPETENT EN MATÈRIA DE 

MEDICINA DEL TREBALL. 
El Servei de Medicina del Treball integrat en el Servei de Prevenció, o en el seu cas, el Quadre 
Facultatiu competent, d'acord amb la reglamentació oficial, serà l'encarregat de vetllar per les 
condicions higièniques que haurà de reunir el centre de treball. 
 
Respecte a les instal·lacions mèdiques a l'obra existiran almenys una farmaciola d'urgències, 
que estarà degudament assenyalada i contindrà allò disposat a la normativa vigent i es revisarà 
periòdicament el control d'existències.  
 
Al Pla de Seguretat i Salut i Higiene el contractista principal desenvoluparà l'organigrama així 
com les funcions i competències de la seva estructura en Medicina Preventiva. 
 
Tot el personal de l'obra (Propi, Subcontractat o Autònom), amb independència del termini de 
durada de les condicions particulars de la seva contractació, haurà d'haver passat un 
reconeixement mèdic d'ingrés i estar classificat d'acord amb les seves condicions psicofísiques. 
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Independentment del reconeixement d'ingrés, s'haurà de fer a tots els treballadors del Centre 
de Treball (propis i Subcontractats), segons ve assenyalat a la vigent reglamentació al 
respecte, com a mínim un reconeixement periòdic anual. 
 
Paral·lelament l’equip mèdic del Servei de Prevenció de l'empresa (Propi, Mancomunat, o 
assistit per Mútua d'Accidents) haurà d'establir al Pla de Seguretat i Salut un programa 
d'actuació cronològica a les matèries de la seva competència: 

 Higiene i Prevenció al treball. 
 Medicina preventiva dels treballadors. 
 Assistència Mèdica. 
 Educació sanitària i preventiva dels treballadors. 
 Participació en comitè de Seguretat i Salut. 
 Organització i posta al dia del fitxer i arxiu de medicina d'Empresa 

 
2.6.5 COMPETÈNCIES DELS COL·LABORADORS PREVENCIONISTES A L’OBRA. 
D'acord amb les necessitats de disposar d’un interlocutor alternatiu en absència del Cap d’Obra 
es nomenarà un Supervisor de Seguretat i Salut (equivalent a l'antic Vigilant de Seguretat), 
considerant-se en principi l'Encarregat General de l'obra, com a persona més adient per a 
complir-ho, en absència d'un altre treballador mes qualificat en aquests treballs a criteri del 
Contractista. El seu nomenament es formalitzarà per escrit i es notificarà al Coordinador de 
Seguretat. 
S’anomenarà un Socorrista, preferiblement amb coneixements en Primers Auxilis, amb la 
missió de realitzar petites cures i organitzar l’evacuació dels accidentats als centres 
assistencials que correspongui que a mes a mes serà l’encarregat del control de la dotació de 
la farmaciola. 
 
A efectes pràctics, i amb independència del Comitè de Seguretat i Salut, si la importància de 
l’obra ho aconsella, es constituirà a peu d'obra una ‘‘Comissió Tècnica Interempresarial de 
Responsables de Seguretat’‘, integrat pels màxims Responsables Tècnics de les Empreses 
participants a cada fase d’obra, aquesta ‘‘comissió’‘ es reunirà com a mínim mensualment, i 
serà presidida pel Cap d'Obra del Contractista, amb l'assessorament del seu Servei de 
Prevenció (propi o concertat). 
 
2.6.6 Competències de Formació en Seguretat a l'obra 
El Contractista haurà d'establir al Pla de Seguretat i Salut un programa d'actuació que reflexi un 
sistema d'entrenament inicial bàsic de tots els treballadors nous. El mateix criteri es  seguirà si 
són traslladats a un nou  lloc de treball, o ingressin com a operadors de màquines, vehicles o 
aparells d'elevació. 
 
S'efectuarà entre el personal la formació adequada per assegurar el correcte ús dels medis 
posats al seu abast per millorar el seu rendiment, qualitat i seguretat del seu treball. 
 
2.7 PLEC DE CONDICIONS TÈCNIQUES ESPECÍFIQUES DE SEGURETAT DELS 

EQUIPS, MÀQUINES I/O MÀQUINES-FERRAMENTES. 
2.7.1 DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS EQUIPS, MÀQUINES I/O MÀQUINES-

FERRAMENTES. 
Definició 
És un conjunt de peces o òrgans units entre si, dels quals un al menys és mòbil i, en el seu cas, 
d’òrgans d’accionament, circuits de comandament i de potència, etc., associats de forma 
solidària per a una aplicació determinada, en particular destinada a la transformació, 
tractament, desplaçament i accionament d’un material. 
 
El terme equip i/o màquina també cobreix: 

 Un conjunt de màquines que estiguin disposades i siguin accionades per a funcionar 
solidàriament. 
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 Un mateix equip intercanviable, que modifiqui la funció d’una màquina, que es 
comercialitza en condicions que permetin al propi operador, acoblar a una màquina, a 
una sèrie d’elles o a un tractor, sempre que aquest equip no sigui una peça de recanvi o 
una ferramenta. 
 

Quan l’equip, màquina i/o màquina ferramenta disposi de components de seguretat que es 
comercialitzin per separat per a garantir una funció de seguretat en el seu ús normal, aquests 
adquireixen als efectes del present Estudi de Seguretat i Salut la consideració de Mitjà Auxiliar 
d’Utilitat Preventiva (MAUP). 
 
Característiques 
Els equips de treball i màquines aniran acompanyats d’unes instruccions d’utilització, esteses 
pel fabricant o importador, en les quals figuraran les especificacions de manutenció, instal·lació 
i utilització, així con les normes de seguretat i qualsevol altra instrucció que de forma específica 
siguin exigides en les corresponents Instruccions Tècniques Complementàries (ITC), les quals 
inclouran els plànols i esquemes necessaris per al manteniment i verificació tècnica, estant 
ajustats a les normes UNE que li siguin d’aplicació. Portaran a més a més, una placa de 
material durador i fixada amb solidesa en lloc ben visible, en la qual figuraran, com a mínim, les 
següents dades: 

 Nom del fabricant. 
 Any de fabricació, importació i/o subministrament. 
 Tipus i número de fabricació. 
 Potència en Kw. 
 Contrasenya d’homologació CE i certificat de seguretat d’ús d’entitat acreditada, si 

procedeix. 
  
1.1.1 CONDICIONS D’ELECCIÓ, UTILITZACIÓ, EMMAGATZEMATGE I MANTENIMENT 

DELS EQUIPS, MÀQUINES I/O MÀQUINES-FERRAMENTES. 
Elecció d’un Equip 
Els Equips, Màquines i/o Màquines Ferramentes hauran de seleccionar-se en base a uns 
criteris de garanties de Seguretat per als seus operadors i respecte al seu Medi Ambient de 
Treball. 
 
Condicions d’utilització dels Equips, Màquines i/o Màquines ferramentes 
Són les contemplades en l’Annex II del R.D. 1215, de 18 de juliol sobre ‘‘Disposicions mínimes 
de Seguretat i Salut per a la utilització pels treballadors dels Equips de treball’‘: 
 
Emmagatzematge i manteniment 
Se seguiran escrupolosament les recomanacions d’emmagatzematge i esment, fixats pel 
fabricant i contingudes en la seva  ‘‘Guia de manteniment preventiu’‘. 
 
Es reemplaçaran els elements, es netejaran, engreixaran, pintaran, ajustaran i es col·locaran 
en el lloc assignat, seguint les instruccions del fabricant. 
 
S'emmagatzemaran en compartiments amplis i secs, amb temperatures compreses entre 15 i 
25ºC. 
L’emmagatzematge, control d’estat d’utilització i els lliuraments d’Equips estaran documentades 
i custodiades, amb justificant de recepció de conformitat, lliurament i rebut, per un responsable 
tècnic, delegat per l’utilitzador. 
 
2.7.2 NORMATIVA APLICABLE. 
Directives comunitàries relatives a la seguretat de les màquines, transposicions i dates 
d’entrada en vigor sobre comercialització i/o posada en servei en la Unió Europea. 
 
Directiva fonamental. 
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 Directiva del Consell 89/392/CEE, de 14/06/89, relativa a l’aproximació de les 
legislacions dels Estats membres sobre màquines (D.O.C.E. Núm. L 183, de 29/6/89), 
modificada per les Directives del Consell 91/368/CEE, de 20/6/91 (D.O.C.E. Núm. L 
198, de 22/7/91), 93/44/CEE, de 14/6/93 (D.O.C.E. Núm. L 175, de 19/7/93) i 
93/68/CEE, de 22/7/93 (D.O.C.E. Núm. L 220, de 30/8/93). Aquestes 4 directives s’han 
codificat en un sols text mitjançant la Directiva 98/37/CE (D.O.C.E. Núm. L 207, de 
23/7/98). 
Transposada pel Reial Decret 1435/1992, de 27 de novembre (B.O.E. d’11/12/92), 
modificat pel Reial Decret 56/1995, de 20 de gener (B.O.E. de 8/2/95). 
Entrada en vigor del R.D. 1435/1992: l’1/1/93, amb període transitori fins l’1/1/95. 
Entrada en vigor del R.D. 56/1995: el 9/2/95. 

 
Excepcions 

 Carretons automotors de manutenció: l’1/7/95, amb període transitori fins l’1/1/96. 
 Màquines per a elevació o desplaçament de persones: el 9/2/95, amb període transitori 

fins l’1/1/97. 
 Components de seguretat (inclou ROPS i FOPS, vegeu la Comunicació de la Comissió 

94/C253/03 -D.O.C.E. ISP C253, de 10/9/94): el 9/2/95, amb període transitori fins 
l’1/1/97. 

Marcat: el 9/2/95, amb període transitori fins l’1/1/97. 
 
Altres Directives. 

 Directiva del Consell 73/23/CEE, de 19/2/73, relativa a l’aproximació de les legislacions 
dels Estats membres sobre el material elèctric destinat a utilitzar-se amb determinats 
límits de tensió (D.O.C.E. Núm. L 77, de 26/3/73), modificada per la Directiva del 
Consell 93/68/CEE.  
Transposada pel Reial Decret 7/1988, de 8 de gener (B.O.E. de 14/1/88), modificat pel 
Reial Decret 154/1995 de 3 de febrer (B.O.E. de 3/3/95). 
Entrada en vigor del R.D. 7/1988: l’1/12/88. 
Entrada en vigor del R.D. 154/1995: el 4/3/95, amb període transitori fins l’1/1/97. 
A aquest respecte veure també la Resolució d’11/6/98 de la Direcció General de 
Tecnologia i Seguretat Industrial (B.O.E. de 13/7/98). 

 Directiva del Consell 87/404/CEE, de 25/6/87, relativa a l’aproximació de les legislacions 
dels Estats membres sobre recipients a pressió simple (D.O.C.E. Núm. L 270 de 
8/8/87), modificada per les Directives del Consell 90/488/CEE, de 17/9/90 (D.O.C.E. 
Núm. L 270 de 2/10/90) i 93/68/CEE. 
Transposades pel Reial Decret 1495/1991, d’11 d’octubre (B.O.E. de 15/10/91), 
modificat pel Reial Decret 2486/1994, de 23 de desembre (B.O.E. de 24/1/95). 
Entrada en vigor del R.D. 1495/1991: el 16/10/91. 
Entrada en vigor del R.D. 2486/1994: l’1/1/95 amb període transitori fins l’1/1/97. 

 Directiva del Consell 89/336/CEE, de 3/5/89, relativa a l’aproximació de les legislacions 
dels Estats membres sobre comptabilitat electromagnètica (D.O.C.E. Núm. L 139, de 
23/5/89), modificada per les Directives del Consell 93/68/CEE i 93/97/CEE, de 29/10/93 
(D.O.C.E. Núm. L 290, de 24/11/93); 92/31/CEE, de 28/4/92 (D.O.C.E. Núm. L 126, de 
12/5/92); 91/263/CEE, de 29/4/91 (D.O.C.E. Núm. L 128, de 23/5/91). 
Transposades pel Reial Decret 444/1994, d’11 de març (B.O.E. d’1/4/94), modificat pel 
Reial Decret 1950/1995, d’1 de desembre (B.O.E. de 28/12/95) i Ordre Ministerial de 
26/3/96 (B.O.E. de 3/4/96). 
Entrada en vigor del R.D. 444/1994: el 2/4/94 amb període transitori fins l’1/1/96. 
Entrada en vigor del R.D. 1950/1995: el 29/12/95. Entrada en vigor de l’Ordre de 
26/03/1996: el 4/4/96. 

 Directiva del Consell 90/396/CEE, de 29/6/90, relativa a l’aproximació de les legislacions 
dels Estats membres sobre aparells de gas (D.O.C.E. Núm. L 196, de 26/7/90), 
modificada per la Directiva del Consell 93/68/CEE. 
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Transposada pel Reial Decret 1428/1992, de 27 de novembre (B.O.E. de 5/12/92), 
modificat pel Reial Decret 276/1995, de 24 de febrer (B.O.E. de 27/3/95). 
Entrada en vigor del R.D. 1428/1992: el 25/12/92 amb període transitori fins l’1/1/96. 
Entrada en vigor del R.D. 276/1995: el 27/3/95. 

 Directiva del Parlament Europeu i del Consell 94/9/CE, de 23/3/94, relativa a 
l’aproximació de legislacions dels Estats membres sobre els aparells i sistemes de 
protecció per a ús en atmosferes potencialment explosives (D.O.C.E. Núm. L 100, de 
19/4/94). 
Transposada pel Reial Decret 400/1996, d’1 de març (B.O.E. de 8/4/96). 

Entrada en vigor: l’1/3/96 amb període transitori fins l’1/7/03. 
 Directiva del Parlament Europeu i del Consell 97/23/CE, de 29/5/97, relativa a 

l’aproximació de les legislacions dels Estats membres sobre equips a pressió (D.O.C.E. 
Núm. L 181, de 9/7/97). 

Entrada en vigor: 29/11/99 amb període transitori fins el 30/5/02. 
 Onze Directives, amb les seves corresponents modificacions i adaptacions al progrés 

tècnic, relatives a l’aproximació de les legislacions dels Estats membres sobre 
determinació de l’emissió sonora de màquines i materials utilitzats en les obres de 
construcció. 
Transposades pel Reial Decret 245/1989, de 27 de febrer (B.O.E. d’11/3/89); Ordre 
Ministerial de 17/11/1989 (B.O.E. d’1/12/89), Ordre Ministerial de 18/7/1991 (B.O.E. de 
26/7/91), Reial Decret 71/1992, de 31 de gener (B.O.E. de 6/2/92) i Ordre Ministerial de 
29/3/1996 (B.O.E. de 12/4/96). 
Entrada en vigor: En funció de cada directiva. 

 
Sobre utilització de màquines i equips per al treball 

 Directiva del Consell 89/655/CEE, de 30/11/89, relativa a les disposicions mínimes de 
seguretat i de salut per a la utilització pels treballadors en el treball dels equips de treball 
(D.O.C.E. Núm. L 393, de 30/12/89), modificada per la Directiva del Consell 95/63/CE, 
de 5/12/95 (D.O.C.E. Núm. L 335/28, de 30/12/95). 
Transposades pel Reial Decret 1215/1997, de 18 de juliol (B.O.E. de 7/8/97). 
Entrada en vigor: el 27/8/97 excepte per l’apartat 2 de l’Annex l i els apartats 2 i 3 de 
l’Annex II, que entren en vigor el 5/12/98. 

 
Normativa d’aplicació restringida 

 Reial Decret 1495/1986, de 26 de maig, pel qual s’aprova el Reglament de Seguretat en 
les Màquines (B.O.E. de 21/7/86), modificat pels Reials Decrets 590/1989, de 19 de 
maig (B.O.E. de 3/6/89) i 830/1991, de 24 de maig (B.O.E. de 31/5/91) i Ordre 
Ministerial de 8/4/1991, per la qual s’aprova la Instrucció Tècnica Complementària MSG-
SM-1 del Reglament de Seguretat de les Màquines, referent a màquines, elements de 
màquines o sistemes de protecció, usats (B.O.E. d’11/5/91). 

 Ordre Ministerial, de 26/5/1989, per la qual s’aprova la Instrucció Tècnica 
Complementària MIE-AEM-3 del Reglament d’Aparells d’Elevació i Manutenció referent 
a Carretons automotors de manutenció (B.O.E. de 9/6/89). 

 Ordre de 23/5/1977 per la qual s’aprova el Reglament d’Aparells elevadors per a obres 
(B.O.E. de 14/6/77), modificada per dues Ordres de 7/3/1981 (B.O.E. de 14/3/81). 

 Ordre Ministerial, de 26/6/1988, per la qual s’aprova la Instrucció Tècnica 
Complementària MIE-AEM-2 del Reglament d’Aparells d’elevació i Manutenció, referent 
a Grues Torre desmuntables per a obres (B.O.E. de 7/7/88 i B.O.E. de 5/10/88). 

 Reial Decret 2370/1996, de 18 de novembre, pel qual s’aprova la Instrucció Tècnica 
Complementària MIE-AEM-4 del Reglament d’Aparells d’elevació i Manutenció, referent 
a Grues mòbils autopropulsades usades (B.O.E. de 24/12/96). 

 Reial Decret 1513/1991, d’11 d’octubre, pel qual s’estableixen les exigències sobre els 
certificats i les marques dels cables, cadenes i ganxos (B.O.E. de 22/10/91). 

 Ordre Ministerial, de 9/3/1971, per la qual s’aprova l’Ordenança General de Seguretat i 
Higiene en el Treball (B.O.E. de 16/3/71; B.O.E. de 17/3/71 i B.O.E. de 6/4/71). 
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4 PRESSUPOST 
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Reparació i millora de part del camí lateral de l´AP-7 (entre el Lligallo dels  Plans i el camí de
de la Carbonera) i un punt del Lligallo de Sant Jaume (entre l´AP-7 i ´´La Cogula´´),
del  T.M. d´Ulldecona

AMIDAMENTS Pàg.: 1

Obra 01 PRESUPUESTO SEGSAL
CAPITULO 02  SENYALITZACIÓ

1 HBC1U001 M. Tanca autònoma metàl·lica per a vianants

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 20,000 20,000 C#*D#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 20,000

2 HBC1GFJ1 u Llumenera amb làmpada intermitent de color ambre amb energia de bateria de 12 v i amb el desmuntatge inclòs

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 Carrer Major 2,000 2,000 C#*D#*E#*F#
2 Carrer Estudis 2,000 2,000 C#*D#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 4,000

3 HBBAF004 u Senyal d´advertència, normalitzada amb pictograma negre sobre fons groc, de forma triangular amb el cantell
negre, costat major 41 cm, amb cartell explicatiu rectangular, per ésser vista fins 12 m de distància, fixada i amb
el desmuntatge inclòs

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 Inici tram treball 1,000 1,000 C#*D#*E#*F#
2 Final tram treball 1,000 1,000 C#*D#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 2,000

4 HBBAU001 U. CARTELL INDICATIU DE RISC, COL·LOCAT

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 Inici tram treball 1,000 1,000 C#*D#*E#*F#
2 Final tram treball 1,000 1,000 C#*D#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 2,000

5 HBB11115 ut Senyal d´advertència, normalitzada amb pictograma negre sobre fons groc, de forma circular amb el cantell
negre, de 60 cm de diàmetre, per ésser vista fins 12 m de distància, fixada i amb el desmuntatge inclòs

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 Inici tram treball 2,000 2,000 C#*D#*E#*F#
2 Final tram treball 2,000 2,000 C#*D#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 4,000

6 HBC12500 u Con de plàstic reflector de 75 cm d'alçària

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 8,000 8,000 C#*D#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 8,000

Obra 01 PRESUPUESTO SEGSAL
CAPITULO 03  INSTAL·LACIONS I EQUIPAMENTS

EUR



Reparació i millora de part del camí lateral de l´AP-7 (entre el Lligallo dels  Plans i el camí de
de la Carbonera) i un punt del Lligallo de Sant Jaume (entre l´AP-7 i ´´La Cogula´´),
del  T.M. d´Ulldecona

AMIDAMENTS Pàg.: 2

1 HQUAU001 U. Farmaciola

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 1,000 1,000 C#*D#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 1,000

2 HM31161J u Extintor de pols seca, de 6 kg de càrrega, amb pressió incorporada, pintat, amb suport a la paret i amb el
desmuntatge inclòs

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 2,000 2,000 C#*D#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 2,000

EUR



Reparació i millora de part del camí lateral de l’AP-7 (entre el Lligallo dels  Plans i el camí de la Carbonera) i un punt 
del Lligallo de Sant Jaume (entre l’AP-7 i “La Cogula”), del  T.M. d’Ulldecona 

Annex núm.4: ESTUDI DE SEGURETAT I SALUT            Pàgina 97 de 101. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4.2 QUADRE DE PREUS Nº 1 
 



Reparació i millora de part del camí lateral de l´AP-7 (entre el Lligallo dels  Plans i el camí de
de la Carbonera) i un punt del Lligallo de Sant Jaume (entre l´AP-7 i ´´La Cogula´´),
del  T.M. d´Ulldecona

QUADRE DE PREUS NÚMERO 1
Pàg.: 1

P-1 HBB11115 ut Senyal d´advertència, normalitzada amb pictograma negre sobre fons groc, de forma circular
amb el cantell negre, de 60 cm de diàmetre, per ésser vista fins 12 m de distància, fixada i
amb el desmuntatge inclòs

22,56 €

(VINT-I-DOS EUROS AMB CINQUANTA-SIS CÈNTIMS)

P-2 HBBAF004 u Senyal d´advertència, normalitzada amb pictograma negre sobre fons groc, de forma
triangular amb el cantell negre, costat major 41 cm, amb cartell explicatiu rectangular, per
ésser vista fins 12 m de distància, fixada i amb el desmuntatge inclòs

22,75 €

(VINT-I-DOS EUROS AMB SETANTA-CINC CÈNTIMS)

P-3 HBBAU001 U. CARTELL INDICATIU DE RISC, COL·LOCAT 6,25 €

(SIS EUROS AMB VINT-I-CINC CÈNTIMS)

P-4 HBC12500 u Con de plàstic reflector de 75 cm d'alçària 13,90 €

(TRETZE EUROS AMB NORANTA CÈNTIMS)

P-5 HBC1GFJ1 u Llumenera amb làmpada intermitent de color ambre amb energia de bateria de 12 v i amb el
desmuntatge inclòs

11,59 €

(ONZE EUROS AMB CINQUANTA-NOU CÈNTIMS)

P-6 HBC1U001 M. Tanca autònoma metàl·lica per a vianants 10,29 €

(DEU EUROS AMB VINT-I-NOU CÈNTIMS)

P-7 HM31161J u Extintor de pols seca, de 6 kg de càrrega, amb pressió incorporada, pintat, amb suport a la
paret i amb el desmuntatge inclòs

34,72 €

(TRENTA-QUATRE EUROS AMB SETANTA-DOS CÈNTIMS)

P-8 HQUAU001 U. Farmaciola 57,17 €

(CINQUANTA-SET EUROS AMB DISSET CÈNTIMS)

Hospitalet de l´Infant, març de 2025

L´autor de l´estudi de seguretat

   Signat: Marc Cid Valls
        Enginyer Civil i ETOP
     Col. núm. 13254 ECCAT



Reparació i millora de part del camí lateral de l’AP-7 (entre el Lligallo dels  Plans i el camí de la Carbonera) i un punt 
del Lligallo de Sant Jaume (entre l’AP-7 i “La Cogula”), del  T.M. d’Ulldecona 

Annex núm.4: ESTUDI DE SEGURETAT I SALUT            Pàgina 98 de 101. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4.3 QUADRE DE PREUS Nº 2 
 



Reparació i millora de part del camí lateral de l´AP-7 (entre el Lligallo dels  Plans i el camí de
de la Carbonera) i un punt del Lligallo de Sant Jaume (entre l´AP-7 i ´´La Cogula´´),
del  T.M. d´Ulldecona

QUADRE DE PREUS NÚMERO 2 Pàg.: 1

P-1 HBB11115 ut Senyal d´advertència, normalitzada amb pictograma negre sobre fons groc, de forma circular
amb el cantell negre, de 60 cm de diàmetre, per ésser vista fins 12 m de distància, fixada i
amb el desmuntatge inclòs

22,56 €

BBBAF004 u Senyal d´advertència, normalitzada amb pictograma negre sobre fons groc, de forma
triangular amb el cantell negre, costat major 41 cm, per ésser vista fins 12 m

9,09000 €

Altres conceptes 13,47000 €

P-2 HBBAF004 u Senyal d´advertència, normalitzada amb pictograma negre sobre fons groc, de forma
triangular amb el cantell negre, costat major 41 cm, amb cartell explicatiu rectangular, per
ésser vista fins 12 m de distància, fixada i amb el desmuntatge inclòs

22,75 €

BBBAF004 u Senyal d´advertència, normalitzada amb pictograma negre sobre fons groc, de forma
triangular amb el cantell negre, costat major 41 cm, per ésser vista fins 12 m

9,09000 €

BBBAD004 u Cartell explicatiu del contingut de la senyal, amb llegenda indicativa d´advertència, amb el
text en negre sobre fons groc, de forma rectangular, amb el cantell negre, costat major 41 cm,
per ésser vist fins 12 m

12,31000 €

Altres conceptes 1,35000 €

P-3 HBBAU001 U. CARTELL INDICATIU DE RISC, COL·LOCAT 6,25 €

B1BBU001 U CARTELL INDICATIU DE RISC. 6,25000 €

Altres conceptes 0,00000 €

P-4 HBC12500 u Con de plàstic reflector de 75 cm d'alçària 13,90 €

BBC12502 u Con d'abalisament de plàstic reflector de 75 cm d'alçària, per a 2 usos 13,56484 €

Altres conceptes 0,33516 €

P-5 HBC1GFJ1 u Llumenera amb làmpada intermitent de color ambre amb energia de bateria de 12 v i amb el
desmuntatge inclòs

11,59 €

BBC1GFJ2 u Llumenera amb làmpada intermitent de color ambre, amb energia de bateria de 12 v, per a 2
usos

9,56980 €

Altres conceptes 2,02020 €

P-6 HBC1U001 M. Tanca autònoma metàl·lica per a vianants 10,29 €

BBC1U001 U Fita de vora 10,28530 €

Altres conceptes 0,00470 €

P-7 HM31161J u Extintor de pols seca, de 6 kg de càrrega, amb pressió incorporada, pintat, amb suport a la
paret i amb el desmuntatge inclòs

34,72 €

BMY31000 u Part proporcional d´elements especials per a extintors 0,21636 €

BM311611 u Extintor de pols seca, de càrrega 6 kg, amb pressió incorporada, pintat 28,32011 €

Altres conceptes 6,18353 €

P-8 HQUAU001 U. Farmaciola 57,17 €

B1QAU001 U Farmaciola 57,16935 €

Altres conceptes 0,00065 €
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4.5 RESUM DEL PRESSUPOST 



Reparació i millora de part del camí lateral de l´AP-7 (entre el Lligallo dels  Plans i el camí de
de la Carbonera) i un punt del Lligallo de Sant Jaume (entre l´AP-7 i ´´La Cogula´´),
del  T.M. d´Ulldecona

RESUM DE PRESSUPOST Pàg.: 1

NIVELL 2 :  CAPITULO Import
––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––

CAPITULO 01.02  SENYALITZACIÓ 511,60

CAPITULO 01.03  INSTAL·LACIONS I EQUIPAMENTS 126,61

Obra 01 Presupuesto SEGSAL 638,21

––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––
638,21

––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––

NIVELL 1 :  Obra Import
––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––

Obra 01 Presupuesto SEGSAL 638,21

638,21

euros
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4.6 ÚLTIM FULL 
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PRESSUPOST D'EXECUCIÓ PER CONTRACTE Pàg. 1

PRESSUPOST D'EXECUCIÓ MATERIAL.......................................................................... 638,21

13 % Despeses Generals SOBRE 638,21.......................................................................... 82,97

6 % Benefici Industrial SOBRE 638,21............................................................................... 38,29

Subtotal 759,47

21 % IVA SOBRE 759,47.................................................................................................... 159,49

TOTAL PRESSUPOST PER CONTRACTE € 918,96

Aquest pressupost d'execució per contracte puja a 

( NOU-CENTS DIVUIT EUROS AMB NORANTA-SIS CÈNTIMS )

Hospitalet de l´Infant, març de 2025

L´autor de l´estudi de seguretat

   Signat: Marc Cid Valls
        Enginyer Civil i ETOP
     Col. núm. 13254 ECCAT
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1 PLANIFICACIÓ DE L’OBRA 

A continuació es realitza un diagrama de Gantt on es representa la planificació prevista per a la 
execució de l’obra amb les duracions de les diferents activitats necessàries per a la seva execució, 
descrites en el present projecte i  les seves interrelacions. La combinació d’activitats i les relacions 
entre les mateixes ens donaran la durada total de l’obra. 

 

La duració de l’obra es preveu que sigui de 21 dies laborables, equivalent aproximadament a UN (1,0) 
mes. 

2 DIGRAMA DE GANTT 

 

 



Arranjament camins danys aiguats octubre 2018 T.M. Ulldecona  
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0+000
1+281,84

RASANTEIG + COMPACTACIÓ CAMÍ.

1+300,84 1+816,61

RASANTEIG + COMPACTACIÓ CAMÍ I APORTACIÓ DE 10 cm TOT-Ú.

0+000 0+149

PAV. DOBLE TRACTAMENT SUPERFICIAL DOTACIÓ 3,5 kg/m2 D'EMULSIÓ

BITUMINOSA EN CALENT ECR-2, APLICADA EN DUES CAPES

0+149 0+174

PAV. FORMIGÓ HAF-30/A-3-3/F/20-60/IIIa+E DE 20 cmGRUIX

0+174
1+281,84

PAV. DOBLE TRACTAMENT SUPERFICIAL DOTACIÓ 3,5 kg/m2 D'EMULSIÓ

BITUMINOSA EN CALENT ECR-2, APLICADA EN DUES CAPES

1+281,84 1+300,84

NO REALITZEM CAP ACTUACIÓ

1+300,84 1+816,61

PAV. DOBLE TRACTAMENT SUPERFICIAL DOTACIÓ 3,5 kg/m2 D'EMULSIÓ

BITUMINOSA EN CALENT ECR-2, APLICADA EN DUES CAPES
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1 PLEC DE PRESCRIPCIONS GENERALS. 
1.1 OBJECTE.  
Aquest plec de prescripcions tècniques particulars té per objecte en primer lloc estructurar 
l’organització general de l’obra; en segon lloc, fixar les característiques dels materials a emprar; 
igualment, establir les condicions que ha d’acomplir el procés d’execució de les unitats d’obra; 
gestió dels residus i per últim, organitzar el mode i manera en que s’han de realitzar els 
amidaments i abonaments. 
 
1.2 ABAST. 
El present plec s’aplicarà per a la construcció, control, direcció  i inspecció de les obres 
corresponents al projecte de reparació i millora de part del camí lateral de l’AP-7 (entre el 
Lligallo dels  Plans i el camí de la Carbonera) i un punt del Lligallo de Sant Jaume (entre l’AP-7 
i “La Cogula”), del  T.M. d’Ulldecona. 
  
1.3 INSTRUCCIONS, NORMES I DISPOSICIONS APLICABLES. 
Per a totes les obres objecte d'aquest contracte seran d'aplicació, en el seu cas, com a 
supletòries i complementàries de les contingudes en aquest Plec de Condicions Tècniques 
Particulars, les disposicions que a continuació s’enumeren amb tots els complements i les 
modificacions posteriors qui siguin d’aplicació, sempre que no modifiquin ni s'oposin a allò que 
en ell s'especifica. 
 
1.3.1 NORMES QUE CONSTITUEIXEN EL PLEC DE PRESCRIPCIONS TÈCNIQUES 

GENERALS. 
 PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TÉCNICAS GENERALES PARA OBRAS DE 

CARRETERAS Y PUENTES de la Direcció General de Carreteres i Camins Veïnals 
(PG-3/75). Aprovat per l’ Ordre Ministerial de 6 de febrer de 1976 (BOE 7/07/76). 

 ORDRE MINISTERIAL de 28 de setembre de 1989 per la qual s’aprova la modificació 
de l’article 104 del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de 
Carreteras y Puentes. 

 ORDRE MINISTERIAL de 27 de desembre de 1999 per la que s’ actualitzen determinats 
articles del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y 
Puentes, relatius a Conglomerants hidràulics i lligants hidrocarbonats.( BOE 22/1/00). 

 ORDRE FOM 475/2002, de 13 de febrer, per la que s’actualitzen determinats articles del 
Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, 
relatius a formigons i acers. 

 ORDRE FOM 1382/2002, de 16 de maig, per la que s’actualitzen determinats articles 
del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, 
relatius a la construcció d’explanacions, drenatges i fonaments. 

 ORDRE FOM 891/2004, d’1 de març, per la que s’actualitzen determinats articles del 
Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, 
relatius a ferms i paviments (BOE 6/04/04, correcció d’errades BOE 25/05/04). 

 INSTRUCCIÓN DE HORMIGÓN ESTRUCTURAL, EHE, aprovada pel RD 2661/98, de 
11 de desembre (BOE 13/01/99), modificada pel RD 996/99, de 11 de juny (BOE 
24/06/99). 

 
1.3.2 NORMATIVA COMPLEMENTÀRIA. 
 
SEGURETAT I SALUT EN EL TREBALL. 
 

 Llei 31/1995, de 8 de novembre de PREVENCIÓ DE RISCOS LABORALS. (BOE 
10/11/95), incloses les modificacions introduïdes per la Llei 54/2003, de 12 de 
desembre, de Reforma del marc normatiu de la Prevenció de Riscos Laborals (BOE 
13/12/95). 
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 Reial Decret 171/2004, de 30 de gener, per el que se desenvolupa l’article 24 de la Llei 
31/1995, de 8 de novembre, de Prevenció de Riscos Laborals, en matèria de 
coordinació de activitats empresarials. (BOE 31/01/04). 

 Reial Decret 1627/1997, de 24 de octubre, por el que s’estableixin DISPOSICIONS 
MÍNIMES DE SEGURETAT I SALUT EN LES OBRES DE CONSTRUCCIÓ. (BOE 
25/10/97). 

 Reial Decret 39/1997, de 17 de gener, pel que s’aprova el Reglament dels Serveis de 
Prevenció i modificació posterior pel Reial Decret 780/1998, de 30 de abril. 

 Reial Decret 485/1997, de 14 de abril, sobre Disposicions Mínimes en Matèria de 
Senyalització de Seguretat i Salut en el Treball. (BOE 23/4/97). 

 Reial Decret 486/1997, de 14 de abril, por el que se estableixin les Disposicions 
Mínimes de Seguretat i Salut en els Llocs de Treball. (BOE 23/4/97). 

 Reial Decret 487/1997, de 14 de abril, sobre Disposicions Mínimes de Seguretat i Salut 
relatives a la manipulació manual de càrregues que suposin riscos, en particular 
dorsolumbars pels treballadors. (BOE 23/4/97). 

 Reial Decret 773/1997, de 30 de maig, sobre Disposicions Mínimes de Seguretat i Salut 
relatives a la utilització pels treballadors de equips de protecció individual. (BOE 
12/6/97). 

 Reial Decret 1215/1997, de 18 de juliol, pel que s’estableixen les Disposicions mínimes 
de seguretat i salut per a la utilització pels treballadors dels equips de treball i 
modificació posterior pel Reial Decret 2177/2004, de 12 de novembre, en matèria de 
treballs temporals en altura. 

 Reial Decret 1316/1989, de 27 de octubre, sobre Protecció dels treballadors davant els 
riscos derivats de la seva exposició al soroll durant el treball. (BOE 2/11/89) Correcció 
d’errors (BOE 9/12/89 i BOE 26/5/90). 

 Reial Decret 1407/1992, de 20 de novembre, per el que es regulen les Condicions per la 
comercialització i llibre circulació intracomunitària dels equips de protecció individual. 
(BOE 28/12/92). Correcció d’errades (BOE 24/2/93)i modificacions introduïdes per 
l’Ordre de 16 de maig de 1994, Reial Decret 159/1995 de 3 de febrer, Ordre de 20 de 
febrer de 1997 i la informació complementaria de la Resolució de 25 d’abril de 1996 de 
la Dirección General de Calidad y Seguridad Industrial. 

 Real Decreto 614/2001, de 8 de juny, sobre Disposicions mínimes per a la protecció de 
la salud i seguretat dels treballadors davant el risc elèctric. (BOE 21/06/01). 

 RESOLUCIÓ, de 26 de juliol de 2002, de la Dirección General de Trabajo, per la que es 
disposa la inscripció en el registre i la publicació del CONVENI COL·LECTIU GENERAL 
DEL SECTOR DE LA CONSTRUCCIÓ 2002-2006. (BOE de 10/8/02). 

 
NORMATIVA AMBIENTAL REFERENT A TRANSPORT I GESTIÓ DE RESIDUS. 
 
NORMATIVA GENÈRICA DE GESTIÓ DE RESIDUS. 
 
EUROPEA 

 Directiva 2006/12/CE del Parlament Europeu i del Consell, de 5 d’abril, relativa als 
residus. 

 Directiva 91/689/CEE del Consell de 12.12.1991, relativa als residus perillosos. 
 
ESTATAL 

 Ley 10/98, de 21 de abril, de residuos, modificada por la Ley 62/2003. 
 Real Decreto 833/1988, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento para la 

ejecución de la Ley 201/1986, básica de residuos tóxicos y peligrosos. 
 Modificada por el Real Decreto 952/1997, de 20 de junio. 
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AUTONÒMICA 

 Llei 6/1993, de 15 de juliol, reguladora dels residus, modificada per la Llei 15/2003, de 
13 de juny. 

 Llei 20/86, de14 de maig, bàsica de residus tòxics i perillosos. 
 Decret 201/1994, de 26 de juliol, regulador dels enderrocs i altres residus de la 

construcció, modificat pel Decret 161/2001, de 12 de juny. 
 
NORMATIVA APLICABLE ALS GESTORS DE RESIDUS. 
ESTATAL 

 Decisión del Consejo de 19 de diciembre de 2002, admisión de residuos vertederos 
 
AUTONÒMICA 

 Decret 1/97 sobre disposició del rebuig dels residus en dipòsits controlats. 
 Decret 93/1999, de 6 d’abril, sobre procediments de gestió de residus. 
 Decret 115/1994, de 6 d’abril, regulador del Registre general de gestors de residus de 

Catalunya, creat per l’article 19 de la Llei 6/1993, de 15 de juliol, reguladora dels 
residus. 

 
NORMATIVA APLICABLE AL TRANSPORT DE RESIDUS. 
 
EUROPEA 

 Reglament 1013/2006 del Parlament Europeu i del Consell de 14 de juny de 2006, 
relatiu al trasllat de residus. 

 Reglament CEE/259/93 del Consell de 01/02/1993, relatiu a la vigilància i control dels 
trasllats de residus a l’interior, i a l’entrada i sortida de la Comunitat Europea. 

 
AUTONÒMICA 

 Decret 93/1999, de 6 d’abril, sobre procediments de gestió de residus. 
 
NORMATIVA APLICABLE A LA DEPOSICIÓ DE RESIDUS. 
 
EUROPEA 

 Directiva 99/31/CE del Consell, de 26 d’abril, relativa a l’abocament de residus. 
 
ESTATAL 

 Real Decreto 1481/2001, de 27 de desembre, por el que se regula la eliminación de 
residuos mediante depósito en vertedero. 
 

AUTONÒMICA 
 Decret 1/1997, de 7 de gener, sobre la disposició del rebuig dels residus en dipòsit 

controlat. 
 
VARIS. 

 Especificacions tècniques de caràcter general i normatives particulars de les 
Companyies Subministradores: aigua, electricitat, telèfon i gas. 

 Decret 120/1992 de 28 d’abril sobre CARACTERÍSTIQUES QUE HAN D'ACOMPLIR 
LES PROTECCIONS A INSTAL·LAR ENTRE LES XARXES DELS DIFERENTS 
SUBMINISTRAMENTS PÚBLICS QUE DISCORREN PEL SUBSÒL(DOG: 12/6/92) i 
modificacions introduïdes pel Decret 196/1992 de 4 d’agost (DOG: 25/9/92) i ORDRE de 
5 de juliol de 1993 (BOE 11/8/1993). 

 ORDRE CIRCULAR 318/91 T y P de 18 d’abril de 1991 sobre Galvanizat en calent de 
elements d’acer utilitzats en equipament vial. 
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 ORDRE 4 de juliol de 1990 per la que s’aprova el Pliego de prescripciones técnicas 
generales para la recepción de bloques de hormigón en las obras de construcción. RB-
90 ( BOE 17/7/1990). 

 ORDRE de 27 de juliol de 1988 per la que s’aprova el Pliego general de condiciones 
para la recepción de los ladrillos cerámicos en las obras de construcción. RL-88. 

 NORMES TECNOLÒGIQUES DE JARDINERIA I PAISATGISME NTJ del Col·legi 
Oficial d'Enginyers Tècnics Agrícoles i Perits Agrícoles de Catalunya. 

 NORMES UNE, ASTM, ISO i DIN esmentades als documents contractuals i, 
complementàriament, la resta de les normes i en cas necessari NTE Normes 
Tecnològiques de l’Edificació i NB. 

 
Es considera aplicable la legislació que substitueixi, modifiqui o complementi les disposicions 
esmentades i la nova legislació aplicable que es promulgui, sempre que sigui vigent amb 
anterioritat a la data del contracte. 
En cas de contradicció o simple complementació de diverses normes, es tindran en compte, en 
tot moment, les condicions més restrictives. 
L'adjudicatari s'ha d'atenir, en l'execució d'aquestes obres, a tot allò que sigui aplicable en les 
disposicions vigents en relació a la reglamentació de treball, assegurances de malalties, 
subsidis familiars, plus, subsidis de vellesa, gratificacions, vacances, retribucions especials, 
hores extres, càrregues socials i, en general, totes les disposicions que s'hagin dictat o es dictin 
per regular les condicions laborals a les obres per contracte amb destinació a l’Administració 
Pública. 
 
1.4 DESCRIPCIÓ DE L’OBRA. 
1.4.1 DESCRIPCIÓ DE LES OBRES. 

 
TREBALLS PREVIS 

 
Consisteix en la esbrossada i neteja de vorals per retirar la malesa i herba existents en el tram 
de camí del lligallo de Sant Jaume per ajustar la pavimentació al tancament de la parcel·la 
adjacent, els quals redueixen la secció transversal del camí. 
 
En el camí lateral de l’AP-7 l’actuació a realitzar consisteix en la retirada del cordo lateral de 
terres existent en el marge esquerre, entre el Pk: 1+300,84 i el 1+816,61, que impedeix que les 
aigües d’escolament superficial facin cap a la cuneta disposada en el peu de talús de l’AP-7 i 
discorrin pel marge del camí. Aquestes terres seran escampades i rasantejades en la mateixa 
traça del camí i compactades amb mitjans mecànics fins obtenir un grau de compactació del 
95% de l’assaig Pròctor Modificat. 
 

MOVIMENT DE TERRES 
 
En el tram de camí del lligallo de Sant Jaume es realitzarà l’aportació de terres, tot-ú artificial,  
suficient per restablir el perfil longitudinal del camí, escampades i compactades amb mitjans 
mecànics fins obtenir un grau de compactació del 95% de l’assaig Pròctor Modificat. 
 
Es realitzarà en el tram previ la excavació i terraplenada suficient, amb el material existent en la 
traça del camí, per garantir el traspàs de l’aigua d’escolament superficial del marge esquerre al 
marge dret. 
 
En el camí lateral de l’AP-7, es realitzarà entre el Pk:0+000 i el 1+281,84 (1er tram) el rasanteig 
i compactació de la plataforma del camí fins obtenir un grau de compactació del 98% de 
l’assaig Pròctor Modificat. El rasanteig del material de la traça es realitzarà de forma que 
garanteixi una pendent transversal de com a mínim un 2% cap al marge esquerre on es 
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disposa la cuneta de peu de talús de l’AP-7. En aquest tram es disposa d’una base granular 
adequada pel que no serà necessària l’aportació de material. 
 
En els trams on es realitzarà la pavimentació amb formigó es realitzarà l’excavació de la traça 
amb una fondària de 20 cm per garantir l’encaix de la rasant entre els diferents tipus de 
paviment. El material de l’excavació serà aprofitat per a la base del camí. 
 
Entre el Pk: 1+300,84 i el 1+816,61 (2on tram) un cop escampat, rasantejat i compactat el 
material existent en el cordo situat al marge esquerre del camí serà necessària, donada la 
naturalesa del terreny existent, l’aportació i estesa amb mitjans mecànics d’una base granular 
de tot-ú artificial de 10 cm de gruix compactada el 98% de l’assaig Pròctor Modificat. L’estesa 
del material es realitzarà de forma que garanteixi una pendent transversal de com a mínim un 
2% cap al marge esquerre on es disposa la cuneta de peu de talús de l’AP-7. 
 

PAVIMENTACIÓ 
 
En el tram de camí del lligallo de Sant Jaume i en el traspàs a realitza 80 m aigües avall 
d’aquest es realitzarà un paviment de formigó HAF-30/A-3-3/F/20-60/IIIa+E de 20 cm de gruix, 
abocat directament des de camió, escampat amb mitjans manuals i regle vibrant, amb acabat 
superficial remolinat mecànic. 
 
En el camí lateral de l’AP-7, depenent del tram la pavimentació a realitzar estarà formada per: 

- Pk: 0+000 a 0+017: Paviment de formigó HAF-30/A-3-3/F/20-60/IIIa+E de 20 cm de 
gruix, abocat directament des de camió, escampat amb mitjans manuals i regle vibrant, 
amb acabat superficial remolinat mecànic 

- Pk: 0+017 a 0+099: Paviment mitjançant doble tractament superficial amb una dotació 
de 3,5 kg/m2 d’emulsió bituminosa en calent tipus ECR-2, aplicada en dues capes, i 
barreja de granulats 6/12 (18 L/m2) per a la capa de base i 3/6 (14 L/m2) per a la capa 
de rodament 

- Pk: 0+099 a 0+174: Paviment de formigó HAF-30/A-3-3/F/20-60/IIIa+E de 20 cm de 
gruix, abocat directament des de camió, escampat amb mitjans manuals i regle vibrant, 
amb acabat superficial remolinat mecànic 

- Pk: 0+174 a 1+281,84: Paviment mitjançant doble tractament superficial amb una 
dotació de 3,5 kg/m2 d’emulsió bituminosa en calent tipus ECR-2, aplicada en dues 
capes, i barreja de granulats 6/12 (18 L/m2) per a la capa de base i 3/6 (14 L/m2) per a 
la capa de rodament 

- Pk: 1+300,84 i el 1+816,61: Paviment mitjançant doble tractament superficial amb una 
dotació de 3,5 kg/m2 d’emulsió bituminosa en calent tipus ECR-2, aplicada en dues 
capes, i barreja de granulats 6/12 (18 L/m2) per a la capa de base i 3/6 (14 L/m2) per a 
la capa de rodament. 

 
En el tram final del primer tram, Pk: 1+281,84, i l’inici del segon tram, Pk: 1+300,84 es 
mantindrà el paviment de formigó existent. 
 
En el marge dret, entre el Pk: 0+000 i  el 0+099, es realitzarà una cuneta transitable de 80 cm 
d’amplada i 15 cm de fondària en el taló, revestida amb 10 cm de formigó HM-20/B/20/XC1 per 
tal de garantir les aigües superficialment sense produir erosió del ferm. 
 

SEGURETAT I SALUT 
 
S’adoptaran les mesures de seguretat i salut establertes en el Pla de Seguretat i Salut 
redactat pel contractista que realitzi els treballs, el qual es realitzarà segons l’Estudi de 
seguretat i salut del projecte. 
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1.5 DESENVOLUPAMENT DE LES OBRES. 
1.5.1 REPLANTEIG. ACTA DE COMPROVACIÓ DEL REPLANTEIG. 
Amb anterioritat a la iniciació de les obres, el Contractista, conjuntament amb la Direcció 
d'Obra, procediran a la comprovació de les bases de replanteig i punts fixos de referència que 
constin al Projecte, aixecant-se Acta dels resultats. 
 
Correspondrà al Contractista l’execució dels replanteigs necessaris per a portar a terme l'obra. 
El Contractista informarà a la Direcció d'Obra de la manera i dates en què programi portar-los a 
terme. La Direcció d'Obra podrà fer-li recomanacions al respecte i, en cas que els mètodes o 
temps d’execució donin lloc a errors en les obres, prescriure correctament la forma i temps 
d’executar-los. 
 
La Direcció d'Obra farà, sempre que ho cregui oportú, comprovacions dels replanteigs 
efectuats. 
 
1.5.2 PLÀNOLS D’OBRA. 
Un cop efectuat el replanteig i els treballs necessaris per a un perfecte coneixement de la zona 
i característiques del terreny i materials, el Contractista formularà els plànols detallats 
d’execució que la Direcció d’obra cregui convenients, justificant adequadament les disposicions 
i dimensions que figuren en aquests segons els plànols del projecte constructiu, els resultats 
dels replanteigs, treballs i assaigs realitzats, els plecs de condicions i els reglaments vigents. 
Aquests plànols hauran de formular-se amb suficient anticipació, que fixarà la Direcció d’obra, a 
la data programada per a l’execució de la part d’obra a que es refereixen i ser aprovats per la 
Direcció d'Obra, que igualment, assenyalarà al Contractista el format i disposició en que ha 
d’establir-los. Al formular aquests plànols es justificaran adequadament les disposicions 
adoptades. 
 
En particular, serà responsabilitat del Contractista la realització dels estudis, plànols i 
documentació necessària per a la sol·licitud de permisos a les Companyies afectades per a 
l’estintolament dels serveis que així ho requereixin.  
 
El Contractista estarà obligat, quan segons la Direcció d’obra fos imprescindible, a introduir les 
modificacions que calguin per a que es mantinguin les condicions d’estabilitat, seguretat i 
qualitat previstes al projecte, sense dret a cap modificació al preu ni al termini total ni als par-
cials d’execució de les obres. 
 
Per la seva part el Contractista podrà proposar també modificacions, degudament justificades, 
sobre l’obra projectada, a la Direcció d’obra, qui, segons la importància d’aquestes, resoldrà 
directament o ho comunicarà al Promotor per a l’adopció de l’acord que s’escaigui. Aquesta 
petició tampoc donarà dret al Contractista a cap modificació sobre el programa d’execució de 
les obres. 
 
Al cursar la proposta citada a l’apartat anterior, el Contractista haurà d’assenyalar el termini 
dins del qual precisa rebre la contestació per a que no es vegi afectat el programa de treballs. 
La no contestació dins del citat termini, s’entendrà en tot cas com a denegació a la petició 
formulada. 
 
1.5.3 PROGRAMA DE TREBALLS. 
Prèviament a la contractació de les obres el Contractista haurà de formular un programa de 
treball complert. Aquest programa de treball serà aprovat per la Direcció d’Obra al temps i en 
raó del Contracte. L’estructura del programa s’ajustarà a les indicacions per la DO. 
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El programa de Treball comprendrà: 
a)  La descripció detallada del mode en que s’executaran les diverses parts de l’obra, 
definint amb criteris constructius les activitats, lligams entre activitats i durades que formaran el 
programa de treball. En el programa quedaran descrites i justificades les distintes fases 
d’execució previstes i la configuració del trànsit que queda en servei en cada una d’elles, tant 
del trànsit rodat com del de vianants. La programació d’aquest desviament s’haurà de fer 
d’acord amb els criteris i condicionants determinats per la Guàrdia Urbana. 
b)  Avantprojecte de les instal·lacions, mitjans auxiliars i obres provisionals, oficines d’obra, 
magatzems, sitges, etc. i justificació  de la seva capacitat per a assegurar l’acompliment del  
programa. 
c)  Relació de la maquinària que s’emprarà, amb expressió de les seves característiques, 
on es troba cada màquina al  temps de formular el programa i de la data en que estarà a l’obra 
així com la justificació d’aquelles característiques  per a realitzar conforme a condicions, les 
unitats d’obra en les quals s’hagin d’emprar i les capacitats per a assegurar l’acompliment del 
programa. 
d)  Organització de personal que es destina a l’execució de l’obra, expressant on es troba 
el personal superior, mitjà  i especialista quan es formuli el programa i de les dates en que es 
trobi a l’obra. 
e)  Procedència que es proposa per als materials a utilitzar a  l’obra, ritmes  mensuals  de 
subministres,  previsió de la  situació i quantia dels emmagatzematges. 
f)  Programa temporal d’execució de cada una de les unitats que componen l’obra, 
establint el pressupost d’obra que cada mes es farà concret, i tenint en compte explícitament 
els condicionaments que per a l’execució de cada unitat representen les altres,  així com altres 
particulars no compreses en  aquestes. 
h)  Valoració mensual i acumulada de cada una de les Activitats programades i del conjunt 
de l’obra. 
 
Durant el curs de l’execució de les obres, el Contractista haurà d’actualitzar el programa 
establert per a la contractació, sempre que, per modificació de les obres, modificacions en les 
seqüències o processos i/o retards en la realització dels treballs, el Promotor ho cregui 
convenient. La Direcció d’obra tindrà facultat de prescriure al Contractista la formulació 
d’aquests programes actualitzats i participar en  la seva redacció. 
 
Si del seguiment de l’obra realitzada la Direcció d’obra observés retards injustificats d’algunes 
unitats o activitats, podrà ordenar la incorporació de medis extraordinaris de producció i/o 
l’ampliació de la jornada de treball. El Contractista no podrà reclamar cap tipus de sobre cost 
per aquest concepte. 
 
A part d’això, el Contractista haurà d’establir periòdicament els programes parcials de detall 
d’execució que la Direcció d’obra cregui convenients. 
 
El Contractista es sotmetrà, tant en la redacció dels programes de treballs generals com 
parcials de detall, a les normes i instruccions que li dicta la Direcció d’obra. 
 
1.5.4 CONTROL DE QUALITAT. 
La qualitat de l’obra definida en aquest Projecte queda assegurada mitjançant el seguiment i 
control de la realització del Pla de Control de Qualitat. 
 
El retard en l’execució de les obres com a conseqüència de la manca de disponibilitat dels 
resultats del control de qualitat serà risc exclusiu del Contractista i en cap cas imputable a la 
Direcció d’obra, que podrà ordenar la paralització de tots o part dels treballs si considera que la 
seva realització, sense disposar de les Actes de resultats, pugui comprometre la qualitat de 
l’obra en curs. 
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El tipus i número d’assaigs a realitzar durant l’execució de les obres, tant en la recepció de 
materials com en el control de fabricació i posta en obra, serà el definit pel programa d’assaigs  
del Projecte o el definit pel Director de les Obres. 
 
Correspon al Contractista tenir en compte les següents qüestions en quan als assaigs de 
qualitat a realitzar en l’obra : 

 L’import d’aquests assaigs s’obtindrà aplicant les tarifes fixades al Real Decret 
768/1980, de 21 de març i disposicions posteriors, pel que es convaliden les taxes dels 
laboratoris del Ministerio de Obras Públicas y Urbanismo. L’import serà a càrrec del 
Contractista, fins a un límit de l’u i mig per cent (1,5%) del Pressupost d’Execució 
Material del Projecte,conforme prescriu la clàusula 38 del “Plec de Clàusules 
Administratives generals per a la contractació d’obres de l’Estat”. Aquest límit podrà ser 
modificat pel Plec de Bases per a la licitació de les Obres. 

 El Contractista està obligat a comunicar a l’administració, representada per el Director 
de l’obra o persona delegada a tal efecte, amb l’antelació suficient que permeti la 
realització dels assaigs pertinents, que una unitat d’obra està acabada a judici del 
Contractista per a la seva comprovació per la Direcció d’obra. 
 

Quan el Contractista executés obres que resultessin defectuoses en geometria i/o qualitat, 
segons els materials o mètodes de treball utilitzats, la Direcció d’obra apreciarà la possibilitat o 
no de corregir-les i en funció d’això disposarà: 

 Les mesures a adoptar per a procedir a la correcció de les corregibles, dins del termini 
que s’assenyali. 

 Les incorregibles, on la separació entre característiques obtingudes i especificades no 
comprometi la funcionalitat ni la capacitat de servei, seran tractades a elecció de la DO, 
com a incorregibles en que quedi compromesa la seva funcionalitat i capacitat de servei, 
o acceptades previ acord amb el Contractista, amb una penalització econòmica. 

 Les incorregibles en que quedin compromeses la funcionalitat i la capacitat de servei, 
seran  enderrocades i reconstruïdes a càrrec del Contractista, dins del termini que 
s’assenyali. 
 

Totes aquestes obres no seran d’abonament fins a trobar-se en les condicions especificades, i 
en cas de no ser reconstruïdes en el termini concedit, la DO podrà encarregar el seu arregla-
ment a tercers, per compte del Contractista. 
 
La Direcció d’obra podrà, durant el curs de les obres o prèviament a la recepció provisional 
d’aquestes, realitzar quantes proves cregui adients per a comprovar el compliment de 
condicions i d’adequat comportament de l’obra executada. 
 
Aquestes proves es realitzaran sempre en presència del Contractista que, per la seva part, està 
obligat a donar quantes facilitats es necessitin per a la seva correcta realització i a posar a 
disposició els mitjans auxiliars i personal que faci falta a tal objecte 
. 
De les proves que es realitzin s’aixecarà Acta que es tindrà present per a la recepció de l’obra. 
El personal que s’ocupa de l’execució de l’obra, podrà ser recusat per la Direcció d’obra sense 
dret a cap indemnització per al Contractista. 
 
1.5.5 MATERIALS. 
Tots els materials han de ser adients a la fi a que es destinen, i havent-se tingut en compte en 
les bases de preus i formació de pressupostos, s’entén que seran de la millor qualitat en la 
seva classe entre tots els existents en el mercat. 
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Per això, i encara que per les seves característiques singulars o menor importància no hagin 
estat objecte d’una definició més explicita, la seva utilització quedarà condicionada a 
l’aprovació del Director de les obres, qui podrà determinar les proves o assaigs de recepció que 
siguin adients a tal efecte. 
 
En tot cas, els materials seran d’igual o millor qualitat que la que puguis deduir-se de la seva 
procedència, valoració o d’altres característiques citades en algun document del projecte i es 
subjectaran a normes oficial o criteris de bona fabricació del ram. El Director de les obres podrà 
recusar el seu subministri per empreses que no ofereixin les garanties adients. 
 
El Promotor es reserva el dret de subministrar qualsevol material que pugui posseir o adquirir, 
ja sigui a través d’aquest mateix contracte, ja per qualsevol altre medi. 
 
Els materials que subministri el contractista hauran d’acomplir les característiques contingudes 
en el Plec de Prescripcions Tècniques Generals de materials, obres i instal·lacions municipals, 
en el cas que aquest existeixi. 
 
Els materials i el mobiliari urbà, independent d’acomplir amb les condicions generals 
contingudes al Plec de Prescripcions Tècniques Generals, hauran d’ajustar-se a les 
característiques particulars que la inspecció facultativa determini per a cada subministrament. 
Dintre de l'import del pressupost, el contractista haurà d’acceptar les variacions de materials 
que la inspecció facultativa de les obres indiqui. 
 
Els materials rescatats es consideraran de propietat municipal i en els casos en que la direcció 
facultativa així ho disposi, es traslladaran als magatzems municipals; del contrari es 
traslladaran d’immediat a l’abocador. 
 
Tots els productes resultants de l’excavació dels ferms i dels enderrocs d’altres elements de 
l’obra, es portaran a la central de matxuqueig i reciclatge marcat per la direcció facultativa per al 
seu aprofitament,segons el Catàleg de Residus  de Catalunya. 
 
La disposició de la runa s’efectuarà seguint el procediment establert en l’annex de Residu del 
present projecte o com especifiqui la Direcció d’Obra. 
 
Els amidaments de les excavacions, demolicions càrregues i transports s’entenen M.S.P. 
(mesurats sobre perfil). 
 
Les excavacions, demolicions i càrregues siguin a mà o a màquina, seran a un preu únic. 
 
1.5.6 MITJANS DEL CONTRACTISTA PER A L’EXECUCIÓ DELS TREBALLS. 
El Contractista és obligat a tenir a l’obra l’equip de personal directiu, tècnic, auxiliar i operari 
que resulti de la documentació de l’adjudicació i quedi establert al programa de treballs. 
Designarà de la mateixa manera, les persones que assumeixin, per la seva part, la direcció dels 
treballs i tinguin facultats per a resoldre quantes qüestions depenguin de la Direcció d’obra. 
 
Tant la idoneïtat de les persones que constitueixen aquest grup directiu, com la seva 
organització jeràrquica i especificació de funcions, serà lliurement apreciada per la Direcció 
d’obra que tindrà en tot moment la facultat d’exigir al Contractista la substitució de qualsevol 
persona o persones adscrites a aquesta, sense obligació de respondre de cap dels danys que 
al Contractista pogués causar l’exercici d’aquella facultat. No obstant, el Contractista respon de 
la capacitat i de la disciplina de tot el personal assignat a l’obra. 
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De la maquinària que amb arranjament al programa de treballs s’hagi compromès a tenir a 
l’obra, no podrà el Contractista disposar per a l’execució d’altres treballs, ni retirar-la de la zona 
d’obres, excepte expressa autorització de la Direcció d’obra. 
 
1.5.7 INFORMACIÓ A PREPARAR PEL CONTRACTISTA. 
El Contractista haurà de preparar periòdicament per a la seva remissió a la Direcció d’obra 
informes sobre els treballs de projecte, programació i seguiment que li estiguin encomanats.  
Les normes sobre el contingut, forma i dates per al lliurament d’aquesta documentació vindrà 
fixada per la Direcció d’obra. 
 
Serà, de la mateixa manera, obligació del Contractista deixar constància formal de les dades 
bàsiques de la forma del terreny que obligatòriament haurà tingut que prendre abans de l'inici 
de les obres. 
 
Tota aquesta documentació servirà de base per a la confecció del projecte final de les obres, a 
redactar per la Direcció d’obra, amb la col·laboració del Contractista que aquesta cregui 
convenient. 
 
El Promotor no es fa responsable de l’abonament d’activitats per a les que no existeixi 
comprovació formal de l’obra oculta i, en tot cas, es reserva el dret de que qualsevol despesa 
que comportés la comprovació d’haver estat executades les anomenades obres, sigui a càrrec 
del Contractista. 
 
1.5.8 MANTENIMENT I REGULACIÓ DEL TRÀNSIT DURANT LES OBRES I 

SENYALITZACIÓ DE LES OBRES. 
La senyalització de les obres durant la seva execució es farà d’acord amb l’Ordre Circular 
301/89 T “Senyalització d’obres”, la Norma 8.3-IC, i demés disposicions al respecte que 
existeixen o poguessin  entrar en vigor abans de la finalització de les obres, així com amb els 
continguts de les següents publicacions: 

 Nota de Servei de la Direcció General de Carreteres, de 15 de novembre de 1993, 
sobre cartell d’obra. 

 Senyalització mòbil d’obres. Dirección General de Carreteras, 1997 (Sèrie Monogràfica). 
Adequació de la Norma 8.3-IC sobre Senyalització d’Obres. 

 Manual d’exemples de senyalització d’obres fixes. Dirección General de Carreteras, 
1997 (Sèrie Monogràfica). com aplicació de la Norma 8.3-IC sobre Senyalització 
d’Obres. 
 

Es compliran a més les normes o ordres que determinin els responsables de tràfic del/s 
municipi/s afectat/s. 
 
El Director d’obra ratificarà el tipus de senyal a utilitzar conforme a les normes vigents en el 
moment de la construcció, essent per compte i responsabilitat del Contractista l’establiment, 
vigilància i conservació de les senyals que siguin necessàries. 
 
El Contractista assenyalarà l’existència de rases obertes, impedirà l’accés a elles a totes les 
persones alienes a l’obra i tancarà tota la zona perillosa, havent d’establir la vigilància 
necessària, especialment de nit, per evitar danys al trànsit i a les persones que hagin de 
travessar la zona de les obres. 
 
El Contractista, sota la seva responsabilitat, assegurarà el manteniment del trànsit en tot 
moment durant l’execució de les obres, al menys amb els nivells de serveis i el número de 
carrils especificats en aquest Projecte. 
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El Contractista mantindrà en perfectes condicions de conservació tots els elements de 
senyalització d’obres e instal·lacions, en particular, els destinats a senyalitzar els desviaments  
provisionals del trànsit durant l’execució de les obres. Una vegada finalitzades, tots els 
elements que hagin estat objecte d’amidament i abonament en pressupost, i que són per tant 
propietat del Promotor, seran posats a disposició del Director de  l’Obra. 
Els desviaments i la senyalització d’obres segons el pla d’obra del Contractista, haurà estat  
aprovat abans del començament de les obres en cas de diferir dels inclosos en aquest projecte. 
El Contractista, en qualsevol cas, serà l’encarregat de sol·licitar els permisos i autoritzacions 
necessàries per a la instal·lació dels desviaments davant els organismes afectats, no haurà de 
ser causa o motiu de demora sobre el pla d’obra proposat. Així mateix seran per compte del 
Contractista les despeses que suposi la seva tramitació. 
 
Les instruccions que altres Organismes pugessin donar al Contractista, hauran de ser 
notificades al Director d’obra per al seu coneixement i conformitat per escrit.  
                                                                                                                                                                                                                                                          
El Contractista mantindrà en perfectes condicions de conservació tots els elements necessaris 
destinats a mantenir el trànsit dels veïns per la zona durant l’execució de les obres. Una 
vegada finalitzades, tots els elements que hagin estat objecte d’amidament i abonament en 
pressupost, i que són per tant propietat del Promotor, seran posats a disposició del Director de  
l’Obra. 
 
1.5.9 SEGURETAT I SALUT EN EL TREBALL. 
D’acord amb el Reial Decret 1627/97 de 24.10.97 (BOE 25.10.97), el Contractista haurà 
d’elaborar un "Pla de seguretat i salut" en el qual desenvolupi i adapti "L’estudi de seguretat i 
salut" contingut al projecte, a les circumstàncies físiques, de mitjans i mètodes en que 
desenvolupi els treballs. Aquest Pla, previ informe del Coordinador de Seguretat i Salut serà 
aprovat pel Promotor, i tornarà a formar part de la documentació contractual d’aquest contracte. 
Hauran de prendre’s, a més, les següents precaucions especials durant l’execució de les obres: 

 Les rases estaran acotades tancant la zona de pas en la que puguin existir riscs per a 
vianants o vehicles. 

 Les zones de construcció d’obres singulars, com pous d’encreuament, pericons, pous 
d’enclavament de tubs, etc., estaran completament tancades. 

 Les tanques de protecció estaran a no més d’un metre del cantell de la rasa quan es 
proveeixi passos de vianants paral·lels a la seva direcció i a no menys de 2 metres, 
quan es prevegi pas de vehicles. 

 L’aplec de materials i terres extretes en talls de fondària major de 1,25 metres, es 
disposaran a una distància no menor de 1,50 m del cantell. 

 En rases o pous de fondària major de 1,25 metres i sempre que hi hagi operaris 
treballant a l’interior, se’n mantindrà un de prevenció en l’exterior. 

 Les rases de fondària major de 1,25 metres, estaran previstes d’escales que ultrapassin 
1 metre, la part superior del tall. 

 
1.5.10 DETECCIÓ DELS SERVEIS EXISTENTS. 
Previ al començament de l’obertura de les rases, serà comesa del Contractista la realització de 
les cales necessàries per a la localització exacta dels serveis afectats detectats en aquest 
Projecte, així com sol·licitud d’informació complementària a les Companyies propietàries dels 
mateixos, amb el fi de minimitzar l’impacta sobre aquells i poder ajustar la geometria de l’obra 
definida en aquest Projecte a les circumstàncies reals presents en obra.  
  
Per a la tramitació de les gestions i permisos necessaris contarà amb el recolzament i ajut de la 
Direcció Facultativa, si be la responsabilitat última d’aquest treballs li correspon al Contractista, 
que no podrà adduir retards en aquesta fase de l’obra com justificació a d’incompliment parcial 
o total dels treballs adjudicats.       
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Qualsevol modificació sobre allò projectat que el Contractista consideri necessari realitzar per a 
adequar-se als serveis afectats després del procés abans citats, serà projectat per ell i sotmès 
a l’aprovació per part de la Direcció d’Obra, qui jutjarà sobre la idoneïtat i justificació de la 
modificació. 
El contractista haurà de reparar al seu càrrec els serveis públics o les propietats privades 
afectades com a conseqüència de l’execució dels seus treballs, indemnitzant a les persones 
físiques i/o jurídiques que resultin perjudicades. 
 
1.5.11 EXECUCIÓ DE LES OBRES NO ESPECIFICADES EN AQUEST PLEC. 
L’execució de les unitats d’obra del Present Projecte, les especificacions del qual no figurin en 
aquest Plec de Prescripcions Tècniques, es faran d’acord amb allò especificat per aquestes a 
la normativa vigent, o en el seu defecte, amb allò que ordeni el Director de les obres, dins de la 
bona pràctica per a obres similars. S’abonaran completament finalitzades, als preus fixats en el 
Quadre núm. 1 que compren totes les despeses necessàries per a la seva execució, entenent 
que s’inclouen materials, medis auxiliars, muntatges, pintures, proves, posada en servei i tots 
els elements u operacions siguin necessaris per al ús de les unitats en qüestió. 
 
1.5.12 CONSERVACIÓ DE LES OBRES EXECUTADES. 
El Contractista resta compromès  a conservar al seu càrrec i fins que siguin rebudes, totes les 
obres que integraran el projecte. Així mateix resta obligat a la conservació al seu càrrec de les 
obres en el termini de garantia especificat en el contracte, des de la data de recepció. 
 
1.6 AMIDAMENT I ABONAMENT DE LES OBRES. 
1.6.1 AMIDAMENTS DE LES OBRES. 
La Direcció de l'Obra realitzarà mensualment i en la forma que estableix aquest Plec de 
Prescripcions Tècniques, l’amidament de les unitats d’obra executades durant el període de 
temps anterior. 
 
El Contractista o el seu delegat podran presenciar la realització d’aquests amidaments. 
Per les obres o parts d’obra les dimensions i característiques de les quals hagin de quedar 
posterior i definitivament ocultes, el Contractista està obligat a avisar a la Direcció amb la 
suficient antelació, a fi de que aquesta pugui realitzar les corresponents amidaments i presa de 
dades, aixecant els plànols que les defineixin, la conformitat de les quals subscriurà el 
Contractista o el seu delegat. 
 
Si no hi hagués avís amb antelació, el Contractista queda obligat  a acceptar les decisions del 
Promotor sobre el particular.  
 
1.6.2 ABONAMENT DE LES OBRES. 
1.6.2.1 PREUS UNITARIS. 
Els preus unitaris fixats per unitat d’obra cobreixen totes les despeses necessàries per a 
l’execució material de la unitat corresponent, totalment acabada, inclosos els treballs, personal, 
materials, maquinària, elements auxiliars i mesures de seguretat, sempre que expressament no 
es digui el contrari en aquest Plec de Condicions Tècniques Particulars i figurin al Quadre de 
Preus nº 1 el dels elements considerats com unitat independent. 
 
La descripció de les operacions i materials precisos per a executar cada unitat d’obra que 
s’indica als diferents articles del present Plec i en la Justificació de Preus del Projecte, no és 
exhaustiva si no enunciativa, per a la millor comprensió dels conceptes que estan compresos 
en la mateixa. En conseqüència els treballs, equips o materials distints o no relacionats, però 
imprescindibles per a executar la unitat, es consideren inclosos al preu unitari corresponent. 
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Tots els materials i elements necessaris o complementaris per al correcte acabat de la unitat 
d’obra, encara que no figurin als Documents contractuals, si es consideren convenients a judici 
de la Direcció d’Obra, s’hauran d’executar sense motiu de sobrepreu. 
 
Si el Contractista, inclòs amb autorització de la Direcció d’Obra, emprès materials de més 
acurada preparació o de major qualitat que d’assenyalada al Projecte o substitueixi una classe 
de fàbrica per altre que tingués assignat major preu o executés amb majors dimensions a 
qualsevol part de les obres o, en general, introdueix en aquesta i sense demanar-se, qualsevol 
altre modificació que sigui beneficiosa a judici de la Direcció d’Obra, no tindrà dret, malgrat 
això, més que a l’abonament del que pogués correspondre-li al cas de que hagués construït 
l’obra amb estricta subjecció a la projectada i contractada o adjudicada. 
 
Els preus unitaris que apareixen en lletra en el Quadre de preus, serà el que s’aplicarà als 
amidaments per obtenir l'import d'Execució Material de cada unitat d’obra. 
 
La descomposició dels preus unitaris que figuren en el Quadre de Preus, és d’aplicació 
exclusiva a les unitats d’obra incompletes, no podent el Contractista reclamar modificació de 
preus en lletra del Quadre, per a les unitats totalment executades, per errors o omissions en la 
descomposició que figura en el Quadre de Preus. 
 
Encara que la justificació de preus unitaris que apareix en el corresponent Annex a la Memòria, 
s’emprin hipòtesi no coincidents amb la forma real d’executar les obres (jornals i mà d’obra 
necessària, quantitat, tipus i cost horari de maquinària, transport, nombre i tipus d’operacions 
necessàries per completar la unitat d’obra, dosificació, quantitat de materials, proporció de varis 
corresponents a diversos preus auxiliars, etc.), aquests extrems no podent argüir-se com a 
base per a la modificació del corresponent preu unitari i estan continguts en un document 
merament informatiu.  
 
1.6.2.2 ALTRES DESPESES PER COMPTE DEL CONTRACTISTA. 
Seran per compte del Contractista, sempre que al contracte no es prevegi explícitament el 
contrari, les següents despeses, a títol indicatiu i sense que la relació sigui limitadora: 

 Les despeses de replanteig general de l’obra o la seva comprovació i els replanteigs 
parcials. 

 Les despeses de construcció, remoció i retirada de tota classe de construccions 
auxiliars, incloses les d’accés. 

 Les despeses de lloguer o adquisició de terrenys per a  dipòsits de maquinària i 
materials. 

 Les despeses de protecció d’aplecs i de la pròpia obra contra tot deteriorament, dany o 
incendi, acomplint els requisits vigents per a l’emmagatzematge d’explosius i  
carburants. 

 Les despeses de neteja i evacuació de deixalles i  brossa. 
 Les despeses de mantenir en servei la xarxa de pluvials existent i les de construcció i 

conservació de desguassos, tant provisionals com a definitius i la seva connexió a la 
xarxa de clavegueram urbana. 

 Les obres de drenatge, desviaments de corrents d’aigua, esgotament o rebaix del nivell 
freàtic, necessàries pe a impedir l’entrada i/o evacuar les aigües de les zones de treball, 
a no ser que aquestes mesures figurin expressament en el pressupost. 

 Les despeses de subministrament, col·locació, conservació i retirada de senyals de 
tràfic, tanques, elements de senyalització, il·luminació i altres recursos necessaris per a 
proporcionar seguretat dins de les  obres. 

 Les despeses de remoció de les instal·lacions, eines, materials i neteja general de l’obra 
quan es finalitzi, sent part integrant d’aquest Plec, els articles número 2, 3, 4, 5 i 6 de 
l’Ordre Ministerial  de 31 d’agost de 1987, referent a la senyalització, abalisament, 
defenses, neteja i acabament d’obres fixes en vies fora de poblacions. 



Reparació i millora de part del camí lateral de l’AP-7 (entre el Lligallo dels  Plans i el camí de la Carbonera) i un punt 
del Lligallo de Sant Jaume (entre l’AP-7 i “La Cogula”), del  T.M. d’Ulldecona 

 

Document núm.3.- PLEC DE PRESCRIPCIONS TÈCNIQUES    Pàgina  17 de 95. 

 

 Les despeses de muntatge, conservació i retirada d’instal·lacions per al 
subministrament de l’aigua i  energia elèctrica necessaris per a les obres i els seus 
consums. 

 Les despeses de demolició de les instal·lacions provisionals. 
 Les despeses de retirada dels materials rebutjats i  correcció de les deficiències 

observades i posades de  manifest pels corresponents assaigs i proves. 
 Els danys causats a tercers, amb les excepcions que  marca la llei, inclòs la contractació 

de les assegurances que cobreixen aquesta responsabilitat. 
 Les despeses per treballs nocturns o dies festius, quan siguin necessàries per acomplir 

el Pla de Treballs o per actuacions especials. 
 Les despeses ocasionades per les senyalitzacions provisionals i vigilància de l’obra per 

al desviament de la circulació de persones i/o vehicles. 
 Les despeses de transport de terres o runes amb qualsevol mitjà dins de l’obra, fins i 

des dels acopis entremitjos i fins a l’abocador. El preu serà únic sigui quin sigui el mitjà 
que s’utilitzi, (camions, contenidors o alternatius). 

 Les despeses ocasionades per la protecció de l’arbrat existent o nou. 
 Les despeses ocasionades per l’enllumenat provisional durant l’execució de les Obres. 
 Treballs de replanteig i recolzament topogràfic a la Direcció Facultativa. 
 Les despeses de realització del Pla d’Autocontrol de Qualitat amb un import màxim del 

al 1,5% del Pressupost d’Execució Material del present Projecte. 
 Les possibles despeses motivades per eventuals paralitzacions o increments de cost, 

deguts a l’execució de l’obra en diferents fases en cas que sigui necessari per a 
mantenir la funcionalitat de la via o en cas que així ho requereixi la Direcció Facultativa. 

 Les despeses instal·lacions, obra civil i connexions provisionals necessàries per a 
mantenir en funcionament els serveis d’enllumenat i semàfors fins que no entrin en 
funcionament els definitius. 

 En el cas de rescissió de contracte, qualsevol que sigui el motiu, seran per compte del 
Contractista les despeses originades per la liquidació, així com les de retirada dels 
mitjans auxiliars utilitzats o no en l’execució de les obres. 

 Les despeses corresponents a la realització de les proves de les instal·lacions, inclòs 
les derivades de l’alimentació d’aquestes últimes durant períodes parcials indicats per la 
Direcció d’Obra. 

 La confecció de tots els documents (projecte, certificació i butlletins) i tràmits necessaris 
per a la legalització de les instal·lacions davant els Serveis d’Indústria de la Generalitat 
de Catalunya, havent de gestionar amb el Serveis d’enllumenat i les Companyies 
subministradores d’energia les instàncies de sol·licitud d’aprovació i posta en 
funcionament necessàries. La instal·lació no es considera conclosa fins que els 
esmentats tràmits estiguin totalment complimentats. 

 
1.6.2.3 OBRES DEFECTUOSES. 
Tota obra defectuosa no serà d’abonament. Haurà de ser enderrocada pel Contractista i 
reconstruïda en termini, d’acord amb les prescripcions del projecte. 
 
Si alguna obra no estigués executada d’acord amb les condicions del contacte i fos, malgrat tot, 
admissible a judici del Director de les Obres, podrà ser rebuda provisionalment i definitivament 
en el seu cas, restant l’adjudicatari obligat a conformar-se, sense dret a reclamació, amb la 
rebaixa estimada pel Director de les Obres. 
 
1.6.2.4 PREUS CONTRADICTORIS. 
Si fos necessari alguna modificació que obligui a utilitzar una nova unitat d’obra, no prevista en 
els Quadres de Preus, es determinarà contradictòriament el nou preu, d’acord amb les 
condicions generals i tenint en compte els preus del materials, preus auxiliars, Quadres de 
Preus del present Projecte i el Banc de Preus del promotor o oficials. 
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El fixament del preu es farà abans de executar la nova unitat. El preu d’aplicació serà fixat pel 
Promotor, davant de la proposta del Director d’Obra i de les observacions del Contractista. Si 
aquest no acceptés el preu fixat, s’aplicarà el dispost en l’article 146 del Text Refós de la Llei 
de Contracte de les Administracions Públiques (RDL 2/2000). 
 
1.6.2.5 OFICINA. 
Com a complement de la Clàusula 7 del Plec de Clàusules Administratives generals per a la 
Contractació d’Obres de l’Estat, Decret 3954/1970 de 31 de desembre, es prescriu l’obligació 
per part del Contractista de posar a disposició de l’Enginyer Director de l’Obra les 
dependències suficients (dins de la seva oficina d’obra) per a les instal·lacions que puguin 
necessitar per al control i vigilància de les obres. 
 
1.6.2.6 RECEPCIÓ. 
Si el resultat de les proves fos satisfactori i les obres es trobessin finalitzades segons les 
condicions prescrites, es durà a terme la recepció d’acord amb el dispost en l’article 147 del 
Text Refós de la Llei de Contracte de les Administracions Públiques (RDL 2/2000). 
 
1.6.2.7 EXCESSOS D’OBRES. 
Qualsevol excés d’obra que no hagi estat autoritzat per escrit per l’Enginyer Director de les 
Obres no serà abonat. 
 
L’Enginyer Director podrà decidir, en aquest cas, que es realitzi la restitució necessària per 
ajustar l’obra a la definició del projecte, en aquest cas serà a càrrec del Contractista tots les 
despeses que això ocasioni. 
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2 MATERIALS. 
 
2.1 MATERIALS BÀSICS. 
2.1.1 LÍQUIDS. 
2.1.1.1 NEUTRES. 
1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS 
 
DEFINICIÓ: 
Aigües utilitzades per algun dels usos següents: 
- Confecció de formigó 
- Confecció de morter 
- Confecció de pasta de guix 
- Reg de plantacions 
- Conglomerats de grava-ciment, terra-ciment, grava-emulsió, etc. 
- Humectació de bases o subbases 
- Humectació de peces ceràmiques, de ciment, etc. 
 
CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 
Poden ser utilitzades les aigües potables i les sancionades com a acceptables per la pràctica. 
Es poden utilitzar aigües de mar o salines anàlogues per a la confecció o curat de formigons 
sense armadura. Per a la confecció de formigó armat o pretensat es prohibeix l'ús d'aquestes 
aigües, tret del cas que es facin estudis especials. 
 
Si ha d'utilitzar-se per a la confecció o el curat de formigó o de morters i no hi ha antecedents 
de la seva utilització o aquesta presenta algun dubte s'haurà de verificar que acompleix totes 
aquestes característiques: 
- Exponent d'hidrogen pH (UNE 7-234):  >= 5 
- Total de substàncies dissoltes (UNE 7-130):  <= 15 g/l 
- Sulfats, expressats en SO4- (UNE 7-131) 
     - En cas d'utilitzar-se ciment SR:  <= 5 g/l 
     - En la resta de casos:  <= 1 g/l 
- Ió clor, expressat en Cl- (UNE 7-178) 
     - Formigó pretesat:  <= 1 g/l 
     - Formigó armat:  <= 3 g/l 
     - Formigó en massa amb armadura de fissuració:  <= 3 g/l 
- Hidrats de carboni (UNE 7-132):  0 
- Substàncies orgàniques solubles en èter (UNE 7-235):  <= 15 g/l 
- Ió clor total aportat per components d'un formigó no pot superar: 
     - Pretensat:  <= 0,2% pes de ciment 
     - Armat:  <= 0,4% pes de ciment 
     - En massa amb armadura de fissuració:  <= 0,4% pes de ciment 
 
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions. 
 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
m3 de volum necessari subministrat a l'obra. 
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
EHE Real Decreto 2661/1998, de 11 de diciembre, por el que se aprueba la Instrucción de 
Hormigón Estructural (EHE). 
NBE-FL-1990 Real Decreto 1723/1990, de 20 de diciembre,  por el que se aprueba la Norma 
Básica de la Edificación NBE-FL-90: Muros resistentes de Fábrica de Ladrillo. 
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2.1.2 GRANULATS. 
2.1.2.1 SORRES. 
 
1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS 
DEFINICIÓ: 
Sorra procedent de roques calcàries, roques granítiques o marbres blancs i durs. 
S'han considerat els tipus següents: 
- Sorra de marbre blanc 
- Sorra per a confecció de formigons, d'origen: 
    - De pedra calcària 
    - De pedra granítica 
- Sorra per a confecció de morters 
 
CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 
Els grànuls han de tenir forma arrodonida o polièdrica. 
La composició granulomètrica ha de ser l'adequada al seu ús, o si no consta, la que estableixi 
explícitament la DF 
No ha de tenir argiles, margues o altres materials estranys. 
Contingut de pirites o d'altres sulfurs oxidables:  0% 
Contingut de matèria orgànica (UNE 7-082):  Baix o nul 
SORRA DE MARBRE BLANC: 
Barreja amb granulats blancs diferents del marbre:  0% 
SORRA PER A LA CONFECCIÓ DE FORMIGONS: 
Mida dels granuls (Tamís 4 UNE_EN 933-2):  <= 4 mm 
Terrossos d'argila (UNE 7-133):  <= 1% en pes 
Partícules toves (UNE 7-134):  0% 
Material retingut pel tamís 0,063 (UNE_EN 933-2) i que sura en un líquid de pes específic 2 
g/cm3 (UNE 7-244): <= 0,5% en pes 
Compostos de sofre expressats en SO3 i referits a granulat sec (UNE_EN 1744-1): <= 0,4% en 
pes 
Reactivitat potencial amb els àlcalis del ciment (UNE 146-507-1/2):  Nul·la 
Sulfats solubles en àcid, expressats en SO3 i referits al granulat sec (UNE_EN 1744-1): <= 
0,8% en pes 
Clorurs expressats en Cl- i referits al granulat sec (UNE 83-124 EXP) 
     - Formigó armat o en massa amb armadures de fissuració: <= 0,05% en pes 
- Formigó pretensat: <= 0,03% en pes 
- Ió clor total aportat per components d'un formigó no pot superar: 
     - Pretensat:  <= 0,2% pes de ciment 
     - Armat:  <= 0,4% pes de ciment 
     - En massa amb armadura de fissuració:  <= 0,4% pes de ciment 
Estabilitat (UNE 7-136): 
- Pèrdua de pes amb sulfat sòdic:  <= 10% 
- Pèrdua de pes amb sulfat magnèsic:  <= 15% 
SORRA DE PEDRA GRANÍTICA PER A LA CONFECCIÓ DE FORMIGONS: 
Contingut màxim de fins que passen pel tamís 0,063 mm (UNE_EN 933-2): 
- Granulat gruixut: 
     - Granulat arrodonit:  <= 1% en pes 
     - Granulat de matxuqueig no calcàri:  <= 1% en pes 
- Granulat fí: 
     - Granulat arrodonit:  <= 6% en pes 
     - Granulat de matxuqueig no calcari per a obres sotmeses a exposició IIIa,b,c, IV o alguna 
classe específica d'exposició: <= 6% en pes 
     - Granulat de matxuqueig no calcari per a obres sotmeses a exposició I,IIa,b o cap classe 
específica d'exposició: <= 10% en pes 
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Equivalent de sorra (EAV)(UNE_EN 933-8): 
- Per a obras en ambients I, IIa,b o cap classe específica d'exposició: >= 75 
- Resta de casos: >= 80 
Friabilitat (UNE 83-115):  <= 40 
Absorció d'aigua (UNE 83-133 i UNE 83-134):  <= 5% 
SORRA DE PEDRA CALCÀRIA PER A LA CONFECCIÓ DE FORMIGONS: 
Contingut màxim de fins que passen pel tamís 0,063 mm (UNE_EN 933-2): 
- Granulat gruixut: 
     - Granulat arrodonit:  <= 1% en pes 
- Granulat fí: 
     - Granulat arrodonit:  <= 6% en pes 
     - Granulat de matxuqueig calcari per a obres sotmeses a exposició IIIa,b,c,IV o alguna 
classe específica d'exposició: <= 10% en pes 
     - Granulat de matxuqueix calcari per a obres sotmeses a exposició I,IIa,b o cap classe 
específica d'exposició: <= 15% en pes 
Valor blau de metilè(UNE 83-130): 
- Per a obres sotmeses a exposició I,IIa,b o cap classe específica d'exposició: <= 0,6% en pes 
- Resta de casos: <= 0,3% en pes 
SORRA PER A LA CONFECCIÓ DE MORTERS: 
La composició granulomètrica ha de quedar dintre dels límits següents: 
+-------------------------------------------------+ 
¦  Tamís    ¦  Percentatge en  ¦   Condicions     ¦ 
¦ UNE 7-050 ¦  pes que passa   ¦                  ¦ 
¦   mm      ¦    pel tamís     ¦                  ¦ 
¦-----------¦------------------¦------------------¦ 
¦   5,00    ¦        A         ¦      A = 100     ¦ 
¦   2,50    ¦        B         ¦  60 <= B <= 100  ¦ 
¦   1,25    ¦        C         ¦  30 <= C <= 100  ¦ 
¦   0,63    ¦        D         ¦  15 <= D <= 70   ¦ 
¦   0,32    ¦        E         ¦   5 <= E <= 50   ¦ 
¦   0,16    ¦        F         ¦   0 <= F <= 30   ¦ 
¦   0,08    ¦        G         ¦   0 <= G <= 15   ¦ 
¦-----------¦------------------¦------------------¦ 
¦  Altres   ¦                  ¦  C - D <= 50     ¦ 
¦   condi-  ¦                  ¦  D - E <= 50     ¦ 
¦   cions   ¦                  ¦  C - E <= 70     ¦ 
+-------------------------------------------------+ 
Mida dels grànuls:  <= 1/3 del gruix del junt 
Contingut de matèries perjudicials:  <= 2% 
 
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
CONDICIONS GENERALS: 
Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions. 
 
CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT: 
Cada càrrega de granulat ha d'anar identificada amb un full de subministrament que ha d'estar 
a disposició de la Direcció d'Obra en el que hi han de constar, com a mínim, les dades 
següents: 
- Nom del subministrador 
- Número de sèrie del full de subministrament 
- Nom de la cantera 
- Data del lliurament 
- Nom del peticionari 
- Tipus de granulat 
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- Quantitat de granulat subministrat 
- Denominació del granulat(d/D) 
- Identificació del lloc de subministrament 
 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
t de pes necessari subministrat a l'obra. 
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
SORRA PER A LA CONFECCIÓ DE FORMIGONS: 
EHE Real Decreto 2661/1998, de 11 de diciembre, por el que se aprueba la Instrucción de 
Hormigón Estructural (EHE). 
SORRA PER A LA CONFECCIÓ DE MORTERS: 
NBE-FL-1990 Real Decreto 1723/1990, de 20 de diciembre,  por el que se aprueba la Norma 
Básica de la Edificación NBE-FL-90: Muros resistentes de Fábrica de Ladrillo. 
SORRES PER A ALTRES USOS: 
No hi ha normativa de compliment obligatori. 
 
2.1.2.2 GRAVES. 
 
1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS 
DEFINICIÓ: 
Granulats utilitzats per a algun dels usos següents: 
- Confecció de formigons 
- Confecció de barreges grava-ciment per a paviments 
- Material per a drenatges 
- Material per a paviments 
El seu origen pot ser: 
- Granulats naturals, procedents d'un jaciment natural 
- Granulats naturals, obtinguts per matxucament de roques naturals 
- Granulats procedents d'escòries siderúrgiques 
- Granulats procedents del reciclatge d'enderrocs de construcció 
Els granulats naturals poden ser: 
- De pedra granítica 
- De pedra calcària 
Els granulats procedents del reciclatge d'enderrocs de la construcció que s'han considerat són 
els següents: 
- Granulats reciclats provinents de construcció de maó 
- Granulats reciclats provinents de formigó 
- Granulats reciclats mixtes 
- Granulats reciclats prioritariament naturals 
 
CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 
Els granulats procedents de reciclatge d'enderrocs no han de contenir en cap cas restes 
provinents de construccions amb patologies estructurals, com ara ciment aluminós, granulats 
amb sulfurs, sílice amorfa o corrosió de les armadures. 
Els grànuls han de tenir forma arrodonida o polièdrica. 
La composició granulomètrica ha de ser l'adequada al seu ús i ha de ser la que es defineix a la 
partida d'obra en què intervingui o, si no hi consta, la que estableixi explícitament la DF 
Han de ser nets, resistents i de granulometria uniforme. 
No han de tenir pols, brutícia, argila, margues o d'altres matèries estranyes. 
Diàmetre mínim:  98% retingut tamís 4 (UNE_EN 933-2) 
 
GRANULATS RECICLATS PROVINENTS DE CONSTRUCCIÓ DE MAÓ: 
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El seu origen ha de ser construccions de maó, amb un contingut final de ceràmica superior al 
10% en pes. 
Contingut de maó + morters + formigons:  >= 90% en pes 
Contingut d'elements metàl·lics:  Nul 
Ús admissible:  Reblerts per a drenatges 
 
GRANULATS RECICLATS PROVINENTS DE FORMIGONS: 
El seu origen ha de ser de construccions de formigó, sense barreja d'altres enderrocs. 
Contingut de formigó:  > 95% 
Contingut d'elements metàl·lics:  Nul 
Ús admissible: 
- Drenatges 
- Formigons de resistencia característica <= 20 N/mm2 utilitzats en classes d'exposició I o IIb 
 
GRANULATS RECICLATS MIXTES: 
El seu origen ha de ser enderrocs de construccions de maó i formigó, amb una densitat dels 
elements massissos > 1600 kg/m3. 
Contingut de ceràmica:  <= 10% en pes 
Contingut total de matxuca de formigó + maó + morter:  >= 95% en pes 
Contingut d'elements metàl·lics:  Nul 
Ús admissible: 
- Drenatges 
- Formigons en massa 
 
GRANULATS RECICLATS PRIORITARIAMENT NATURALS: 
Granulats obtinguts de pedrera amb incorporació d'un 20% de granulats reciclats provinents de 
formigó. 
Ús admissible: 
- Drenatges i formigons utilitzats en classes d'exposició I o IIb 
S'han considerat les següents utilitzacions de les graves: 
- Per a confecció de formigons 
- Per a drens 
- Per a paviments 
- Per a confecció de mescles grava-ciment tipus GC-1 o GC-2 
 
GRANULATS PROCEDENTS D'ESCORIES SIDERÚRGIQUES 
Contingut de silicats inestables:  Nul 
Contingut de compostos fèrrics:  Nul 
 
GRAVA PER A LA CONFECCIÓ DE FORMIGONS: 
Si el formigó porta armadures, la grandària màxima del granulat és el valor més petit dels 
següents: 
- 0,8 de la distància lliure horitzontal entre beines o armadures que formin grup, o entre un 
parament de la peça i una beina o armadura que formi un angle >45º (amb la direcció de 
formigonat) 
- 1,25 de la distància entre un parament de la peça i una beina o armadura que formi un angle 
<=45º (amb la direcció de formigonat) 
- 0,25 de la dimensió mínima de la peça que es formigona amb les excepcions següents: 
     - Lloses superiors de sostres, amb TMA < 0,4 del gruix mínim 
     - Peces d'execució molt curosa i elements en els que l'efecte de la paret de l'encofrat sigui 
reduït (sostres encofrats a una sola cara), amb TMA < 0,33 del gruix mínim 
Tot el granulat ha de ser d'una mida inferior al doble del límit més petit aplicable a cada cas. 
Fins que passen pel tamís 0,063 (UNE_EN 933-2): 
- Per a graves calcàries:  <= 2% en pes 
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- Per a graves granítiques:  <= 1% en pes 
- Granulats, reciclats de formigó o prioritariament naturals:  < 3% 
- Per a granulats reciclats mixtos:  < 5% 
Coeficient de forma per a granulats naturals o reciclats de formigó o prioritariament naturals 
(UNE 7-238):  >= 0,20 
Terrossos d'argila (UNE 7-133):  <= 0,25% en pes 
Partícules toves (UNE 7-134):  <= 5% en pes 
Material retingut pel tamís 0,063 (UNE_EN 933-2) i que sura en un líquid de pes específic 2 
g/cm3 (UNE 7-244):  <= 1% en pes 
Compostos de sofre expressats en SO3 i referits a granulat sec (UNE_EN 1744-1): 
- Granulats reciclats mixtos:  < 1% en pes 
- Altres granulats:  <= 0,4% en pes 
Sulfats solubles en àcids, expressats en SO3 i referits a granulat sec (UNE_EN 1744-1):  <= 
0,8% en pes 
Clorurs expressats en Cl- i referits a granulat sec (UNE 83-124 EX): 
- Formigó armat o en massa amb armadura de fissuració:  <= 0,05% en pes 
- Formigó pretensat:  <= 0,03% en pes 
L'ió clor total aportat pels components d'un formigó no pot excedir: 
- Pretensat:  <= 0,2% pes del ciment 
- Armat:  <= 0,4% pes del ciment 
- En massa amb armadura de fissuració:  <= 0,4% pes del ciment 
Contingut de pirites o d'altres sulfurs:  0% 
Contingut de ió Cl-: 
- Granulats reciclats mixtos:  < 0,06% 
Contingut de matèria orgànica per a granulats naturals o reciclats prioritariament naturals (UNE 
7-082):  Baix o nul 
Contingut de materials no petris (roba, fusta, paper...): 
- Granulats reciclats provinents de formigó o mixtos:  < 0,5% 
- Altres granulats:  Nul 
Contingut de restes d'asfalt: 
- Granulat reciclat mixt o provinent de formigó:  < 0,5% 
- Altres granulats:  Nul 
Reactivitat: 
- Àlcali-sílici o àlcali-silicat (Mètode químic UNE 146-507-1 EX o Mètode accelerat UNE 146-
508 EX):  Nul·la 
- Àlcali-carbonat (Mètode químic UNE 146-507-2):  Nul·la 
Estabilitat (UNE 7-136): 
- Pèrdua de pes amb sulfat sòdic:  <= 12% 
- Pèrdua de pes amb sulfat magnèsic:  <= 18% 
Absorció d'aigua: 
- Granulats naturals (UNE 83-133 i UNE 83-134):  < 5% 
- Granulats reciclats provinents de formigó:  < 10% 
- Granulats reciclats mixtos:  < 18% 
- Granulats reciclats prioritariament naturals:  < 5% 
 
GRAVA PER A DRENATGES: 
La mida màxima dels grànuls ha de ser de 76 mm (tamís 80 UNE 7-050) i el garbellat ponderal 
acumulat pel tamís 0,08 (UNE 7-050) ha de ser <= 5%. La composició granulomètrica ha de ser 
fixada explícitament per la DF segons les característiques del terreny per drenar i del sistema 
de drenatge. 
Coeficient de desgast (assaig "Los Ángeles" NLT 149):  <= 40 
Equivalent de sorra:  > 30 
Si s'utilitza granulats reciclats caldrà comprovar que l'inflament sigui inferior al 2% (UNE 103-
502). 
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2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
 
CONDICIONS GENERALS: 
Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions. 
 
CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT: 
Cada càrrega de granulat ha d'anar identificada amb un full de subministrament que ha d'estar 
a disposició de la Direcció d'Obra en el que hi han de constar, com a mínim, les dades 
següents: 
- Nom del subministrador 
- Número de sèrie del full de subministrament 
- Nom de la cantera 
- Data del lliurament 
- Nom del peticionari 
- Tipus de granulat 
- Quantitat de granulat subministrat 
- Denominació del granulat(d/D) 
- Identificació del lloc de subministrament 
El subministrador de granulats procedents de reciclatge, ha d'aportar la documentació que 
garanteixi el compliment de les especificacions establertes a l'art.28.3 de la norma EHE. 
 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
t de pes necessari subministrat a l'obra. 
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 
GRAVA PER A LA CONFECCIÓ DE FORMIGONS: 
EHE Real Decreto 2661/1998, de 11 de diciembre, por el que se aprueba la Instrucción de 
Hormigón Estructural (EHE). 
 
GRAVA PER A PAVIMENTS: 
*PG 3/75 Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones 
técnicas generales para obras de carreteras y puentes. 
 
GRAVA PER A DRENATGES: 
5.1-IC Orden de 21 de junio de 1965 por la que se aprueba la norma 5.1.-IC: Drenaje 
5.2-IC Orden de 14 de mayo de 1990 por la que se aprueba la Instrucción de carreteras 5.2-IC: 
Drenaje superficial 
 
2.1.2.3 ULL DE PERDIU 
 
1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS 
 
Granulat procedent de roques dures.  
  
CARACTERÍSTIQUES GENERALS:  
No s'ha de descompondre per l'acció dels agents climatològics. 
Els grànuls han de tenir forma arrodonida. 
No ha de tenir argiles, margues o d'altres materials estranys. 
Ha de complir les condicions addicionals que puguin constar a la partida d'obra en què 
intervingui.  
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2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
 
Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.  
 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
 
Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element 
Criteri d'amidament: quantitat necessària subministrada a l'obra  
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 
No hi ha normativa de compliment obligatori.  

 
2.1.2.4 TOT-U 
 
1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS 
 
Material granular de granulometria contínua, utilitzat com capa de ferm.  
S'han considerat els tipus següents:  
- Tot-u natural  
- Tot-u artificial  
  
CARACTERÍSTIQUES GENERALS:  
El tipus de material utilitzat ha de ser l'indicat a la DT o en el seu defecte el que determini la DF.  
La composició granulomètrica ha de ser l'adequada al seu ús i ha de ser la que es defineix a la 
partida d'obra en què intervingui o, si no hi consta, la que estableixi explícitament la DF.  
 
A la vegada, els grànuls han de tenir forma arrodonida o polièdrica, i han de ser nets, resistents 
i de granulometria uniforme.  
 
No ha de ser susceptible de cap tipus de meteorització o alteració física o química apreciable 
sota les condicions possibles més desfavorables.  
 
No ha de donar lloc, amb l'aigua, a dissolucions que puguin afectar a estructures, a d'altres 
capes de ferm, o contaminar el sòl o corrents d'aigua.  
 
Els materials no han de tenir terrossos d'argila, marga, matèria orgànica, ni d'altres matèries 
extranyes que puguin afectar la durabilitat de la capa.  
  
TOT-U NATURAL:  
Es considera tot-u natural el material granular, de granulometria contínua, que s'utilitza com a 
capa de ferm. Els materials que el formin procediran de graveres o dipòsits naturals, sòls 
naturals o de mescla d'ambdós.   
La DF ha de determinar la corba granulomètrica del granulat entre un dels següents fusos: 
+------------------------------------------------+ 
¦            ¦  Tamisatge ponderal acumulat (%)  ¦ 
¦Tamís UNE-EN¦---------------------------------- ¦ 
¦ 933-2 (mm) ¦       ZN40     ZN25     ZN20      ¦ 
¦------------¦-----------------------------------¦ 
¦     50     ¦       100      --       --        ¦ 
¦     40     ¦      80-95     100      --        ¦ 
¦     25     ¦      60-90    75-95     100       ¦ 
¦     20     ¦      54-84    65-90    80-100     ¦ 
¦      8     ¦      35-63    40-68    45-75      ¦ 
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¦      4     ¦      22-46    27-51    32-61      ¦ 
¦      2     ¦      15-35    20-40    25-50      ¦ 
¦    0,500   ¦       7-23     7-26    10-32      ¦ 
¦    0,250   ¦       4-18     4-20     5-24      ¦ 
¦    0.063   ¦       0-9      0-11     0-11      ¦ 
+------------------------------------------------+  
La fracció retinguda pel tamís 0.063 mm (UNE-EN 933-2) ha de ser inferior a 2/3 a la fracció 
retinguda pel tamís 0,250 mm (UNE-EN 933-2).  
Coeficient de desgast "Los Angeles" (UNE-EN 1097-2):  
- Categoria de trànsit pesat T00 a T2:  > 35 
- Categoria de trànsit pesat T3, T4 i vorals:  > 40  
Equivalent de sorra (UNE-EN 933-8):  
- T00 a T1:  > 35 
- T2 a T4 i vorals de T00 a T2:  > 30 
- Vorals de T3 i T4:  > 25  
Per a capes granulars per a l'assentament de canonades:  > 30  
Plasticitat (UNE 103104):  
- Trànsit T00 a T3:  No plàstic 
- T4:  

- Límit líquid (UNE 103103):  < 25 
- Índex de plasticitat (UNE 103104):  < 6  

- Vorals sense pavimentar:  
- Límit líquid (UNE 103103):  < 30 
- Índex de plasticitat (UNE 103104):  < 10  

- Per a capes granulars per a l'assentament de canonades:  
- Límit líquid (UNE 103103):  < 25 
- Índex de plasticitat (UNE 103104):  < 6  
  

TOT-U ARTIFICIAL:  
El tot-u artificial ha d'estar compost de granulats procedents de la trituració, total o parcial, de 
pedra de cantera o de grava natural.  
Es pot utilitzar material granular reciclat de residus de la construcció o demolicions, provenint 
d'una planta autoritzada legalment per al tractament d'aquests residus. En obres de carreteres 
només es podrà utilitzar a les categories de tràfic pesat T2 a T4.  
Per al trànsit tipus T2 a T4 es podran utilitzar àrids reciclats, siderúrgics, subproductes i 
productes inerts de rebuig, sempre que compleixin amb les prescripcions tècniques exigides.  
La DF ha de determinar la corba granulomètrica del granulat per utilitzar, que ha d'estar 
continguda dins d'un dels fusos següents: 
+------------------------------------------------+ 
¦            ¦  Tamisatge ponderal acumulat (%)  ¦ 
¦Tamís UNE-EN¦---------------------------------- ¦ 
¦ 933-2 (mm) ¦       ZA25     ZA20     ZAD20     ¦ 
¦------------¦-----------------------------------¦ 
¦     40     ¦       100       --       --       ¦ 
¦     25     ¦      75-100    100      100       ¦ 
¦     20     ¦      65-90    75-100   65-100     ¦ 
¦      8     ¦      40-63    45-73    30-58      ¦ 
¦      4     ¦      26-45    31-54    14-37      ¦ 
¦      2     ¦      15-32    20-40     0-15      ¦ 
¦    0,500   ¦       7-21     9-24     0-6       ¦ 
¦    0,250   ¦       4-16     5-18     0-4       ¦ 
¦    0,063   ¦       0-9      0-9      0-2       ¦ 
+------------------------------------------------+  
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La fracció retinguda pel tamís 0.063 mm (UNE-EN 933-2) ha de ser inferior a 2/3 a la fracció 
retinguda pel tamís 0,250 mm (UNE-EN 933-2).  
Índex de llenques (UNE-EN 933-3):  < 35  
Coeficient de desgast "Los Angeles" (UNE-EN 1097-2):  
- Trànsit T0 a T2:  < 30 
- T3, T4 i vorals:  < 35  
Per a materials reciclats procedents de ferms de carretera o demolicions:  
- Trànsit de T00 a T2:  > 40 
- Trànsit T3, T4 i vorals:  > 45  
Per a capes granulars per a l'assentament de canonades:  > 40  
Equivalent de sorra (UNE-EN 933-8):  
- T00 a T1:  > 40 
- T2 a T4 i vorals de T00 a T2:  > 35 
- Vorals de T3 i T4:  > 30  
Plasticitat:  
- Trànsit T00 a T4:  No plàstic 
- Vorals sense pavimentar:  

- Límit líquid (UNE 103103):  < 30 
- Índex de plasticitat (UNE 103104):  < 10  

Coeficient de neteja (Annex C de l'UNE 146130):  < 2  
Si el material prové de reciclatge d'enderrocs (condicions addicionals):  
- Inflament (NLT-111):  < 2% 
- Contingut de materials petris:  >= 95% 
- Contingut de restes d'asfalt:  < 1% en pes 
- Contingut de fusta:  < 0,5% en pes  
Composició química:  
- Compostos de sofre (SO3) (UNE EN 1744-1) en el cas que  
el material estigui en contacte amb capes tractades amb ciment:  < 0,5%  
- A la resta:  < 1%  
Si s'utilitza àrid siderúrgic d'acereries, haurà de complir:  
- Expansivitat (UNE EN 1744-1):  < 5%  
Si s'utilitza àrid siderúrgic d'alt forn, haurà de complir:  
- Desintegració per silicat bicàlcic o per ferro (UNE EN 1744-1):  Nul  
 
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
 
Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.  
 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
 
Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element 
Criteri d'amidament: quantitat necessària subministrada a l'obra  
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 
* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas 
generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)  
* Orden FOM/891/2004, de 1 de marzo, por la que se actualizan determinados artículos del 
pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes, relativos a 
firmes y pavimentos.  
* Orden FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por lo que se aprueba la norma 6.1-IC 
Secciones del firme, de la Instrucción Técnica de Carreteras.  
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5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIÓ 
 
OPERACIONS DE CONTROL:  
Abans de començar l'obra, quan hagi canvi de procedència del material, o amb la freqüència 
indicada durant la seva execució, es realitzaran els següents assaigs d'identificació del 
material:  
- Per a cada 1000 m3 o fracció diària i sobre 2 mostres:  

- Assaig granulomètric (UNE EN 933-1), 
- Assaig d'equivalent de sorra (UNE EN 933-8) 
- I en el seu cas, assaig de blau de metilè (UNE EN 933-9)  

- Per a cada 5000 m3, o 1 cada setmana si el volum executat és menor:  
- Determinació dels límits d'Atterberg  (UNE 103103 i UNE 103104) 
- Assaig Próctor Modificat (UNE 103501) 
- Humitat natural (UNE EN 1097-5)  

- Per a cada 20000 m3 o 1 cop al mes si el volum executat és menor:  
- Coeficient de desgast de "Los Angeles" (UNE-EN 1097-2)  
- Coeficient de neteja (Annex C, UNE 146130), cada 1500 m3, o cada 2 dies si el volum 

executat és menor.  
El Director de les obres podrà reduir a la meitat la freqüència dels assaigs si considera que els 
materials són suficientment homogenis, o si en el control de recepció de la unitat acabada s'han 
aprovat 10 lots consecutius.  
  
OPERACIONS DE CONTROL EN TOT-U ARTIFICIAL:  
Abans de començar l'obra, quan hagi canvi de procedència del material, o amb la freqüència 
indicada durant la seva execució, es realitzaran els següents assaigs d'identificació del 
material:  
- Per a cada 5000 m3, o 1 cada setmana si el volum executat és menor:  

- Índex de llenques (UNE EN 933-3) 
- Partícules triturades (UNE EN 933-5  
  

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:  
S'han de seguir les instruccions de la DF i els criteris de les normes de procediment indicades 
en cada assaig.  
  
INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:  
Els resultats dels assaigs d'identificació han de complir estrictament les especificacions 
indicades, en cas contrari, no s'autoritzarà l'ús del material corresponent.  

 
2.1.2.5 TERRES 
 
1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS 
 
Terres naturals provinents d'excavació i d'aportació.  
S'han considerat els tipus següents:  
- Terra seleccionada  
- Terra adequada  
- Terra tolerable  
- Terra sense classificar  
  
TERRA SENSE CLASSIFICAR:  
La composició granulomètrica i el seu tipus han de ser els adequats al seu ús i els que es 
defineixin a la partida d'obra on intervingui o, si no hi consta, els que estableixi explícitament la 
DF.  
  



Reparació i millora de part del camí lateral de l’AP-7 (entre el Lligallo dels  Plans i el camí de la Carbonera) i un punt 
del Lligallo de Sant Jaume (entre l’AP-7 i “La Cogula”), del  T.M. d’Ulldecona 

 

Document núm.3.- PLEC DE PRESCRIPCIONS TÈCNIQUES    Pàgina  30 de 95. 

 

TERRA SELECCIONADA:  
Contingut de matèria orgànica (UNE 103204):  < 0,2%  
Contingut sals solubles en aigua, inclòs guix (NLT 114):  < 0,2%  
Mida màxima :  <= 100 mm  
Material que passa pel tamís 0,40 UNE:  < =15% 
o en cas contrari, ha de complir:  
- Material que passa pel tamís 2 UNE:  < 80% 
- Material que passa pel tamís 0,40 UNE:  < 75% 
- Material que passa pel tamís 0,080 UNE:  < 25% 
- Límit líquid (UNE 103-103):  < 30% 
- Índex de plasticitat (UNE 103-103 i 103-104):  < 10  
Índex CBR (UNE 103502):  
- Coronament de terraplè:  >= 5 
- Nucli o fonament de terraplè:  >= 3  
- En reblert localitzat amb compactació al 95% PN: >= 3  
  
TERRA ADEQUADA:  
Contingut de matèria orgànica (UNE 103204):  < 1%  
Contingut sals solubles en aigua, inclòs guix (NLT 114):  < 0,2%  
Mida màxima :  <= 100 mm  
Material que passa pel tamís 2 UNE:  < 80%  
Material que passa pel tamís 0,080 UNE:  < 35%  
Límit líquid (UNE 103103):  < 40  
Si el Límit líquid es > 30, ha de complir:  
- Índex de plasticitat (UNE 103-103 i 103-104):  > 4  
Índex CBR (UNE 103502):  
- Coronament de terraplè:  >= 5 
- Nucli o fonament de terraplè:  >= 3  
- En reblert localitzat amb compactació al 95% PN: >= 10 
- En reblert localitzat per a trasdós d'obra de fàbrica: >= 20  
  
TERRA TOLERABLE:  
Han de complir alguna de les dues condicions granulomètriques següents (UNE 103101):  
- Material que passa pel tamís 20 UNE:  > 70% 
- Material que passa pel tamís 0,08 UNE:  >= 35%  
Contingut de matèria orgànica (UNE 103204):  < 2%  
Contingut guix (NLT 115):  < 5%  
Contingut sals solubles en aigua, diferents del guix (NLT 114):  < 1%  
Límit líquid (UNE 103103):  < 65%  
Si el límit líquid és > 40, ha de complir:  
- Índex plasticitat (UNE 103-103 i 103-104):  > 73% (Límit líquid-20)  
Assentament en assaig de colapse (NLT 254):  < 1% 
Mostra preparada segons assaig PN (UNE 103-500) a 0,2 MPa  
Inflament lliure (UNE 103-601):  < 3% 
Mostra preparada segons assaig PN (UNE 103-500)  
Índex CBR (UNE 103502):  
- Nucli o fonament de terraplè  >= 3  
 
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
 
Subministrament i emmagatzematge: En camió de trabuc i s'han de distribuir en piles uniformes 
en tota l'àrea de treball. S'ha de procurar estendre-les al llarg del mateix dia, de manera que no 
se n'alterin les condicions.  
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3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
 
Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element 
Criteri d'amidament: quantitat necessària subministrada a l'obra  
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 
* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas 
generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)  
* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados artículos del 
pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la 
construcción de explanaciones, drenajes y cimentaciones.  
 
5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIÓ 
 
OPERACIONS DE CONTROL EN TERRAPLENS  
Abans de començar el terraplè, quan hi hagi canvi de procedència del material, o amb la 
freqüència indicada durant la seva execució, es realitzaran amb una freqüència d'1 cada 5.000 
m3 els següents assaigs d'identificació del material:  
- Assaig granulomètric (UNE 103101)  
- Determinació dels límits d'Atterberg  (UNE 103-103 i UNE 103104)  
- Matèria orgànica (UNE 103204).  
- Assaig Próctor Normal (UNE 103500)  
- Assaig CBR (UNE 103502)  
  
OPERACIONS DE CONTROL EN REBLERTS  
Abans de començar el reblert, quan hagi canvi de procedència del material, o amb la 
freqüència indicada durant la seva execució, es realitzaran els següents assaigs d'identificació 
del material cada 2500 m3:  
- Assaig granulomètric (UNE 103101) 
- Determinació dels límits d'Atterberg  (UNE 103103 i UNE 103104) 
- Contingut de matèria orgànica (UNE 103204) 
- Contingut de sals solubles (inclòs guix) (NLT 114) 
- Assaig Próctor Normal (UNE 103500) 
- Assaig CBR (UNE 103502)  
Cada 750 m3 durant l'execució del reblert, es realitzarà un assaig Próctor Modificat (UNE 
103501) com a referència al control de compactació.  
  
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:  
S'han de seguir les instruccions de la DF i els criteris de les normes de procediment indicades 
en cada assaig.  
  
INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:  
Els resultats dels assaigs d'identificació han de complir estrictament les especificacions 
indicades, en cas contrari, no s'autoritzarà l'ús del material corresponent en l'execució.  
 
2.1.3 AGLOMERANTS I CONGLOMERANTS 
2.1.3.1 LLIGANTS HIDROCARBONATS 
 
1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS 
 
Lligants hidrocarbonats segons les definicions del PG 3/75.  
S'han considerat els tipus següents:  
- Emulsions bituminoses:  
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- Betum asfàltic  
- Betum modificat amb polímers:  
 
L'emulsió bituminosa és un producte obtingut per la dispersió de petites partícules d'un lligant 
hidrocarbonat i eventualment un polímer en una solució aquosa, amb un agent emulsionant.  
El betum asfàltic és un lligant hidrocarbonat pràcticament no volàtil, obtingut a partir del cru de 
petroli o d'asfalts naturals, soluble en toluè, molt viscós i gairebé sòlid a temperatura ambient.  
  
CARACTERÍSTIQUES GENERALS:  
En el cas de que el material s'utilitzi en obra pública, l'acord de Govern de la Generalitat de 
Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix que els materials siguin de qualitat certificada o puguin 
acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons les normes aplicables als estats membres de 
la Unió Europea o de l'Associació Europea de Lliure Canvi. 
També en aquest cas, es procurarà que els esmentats materials disposin de l'etiqueta 
ecològica europea, regulada en el Reglament 880/1992/CEE o bé altres distintius de la 
Comunitat Europea.  
  
EMULSIONS BITUMINOSES   
Cal que tinguin un aspecte homogeni, sense separació de l'aigua ni coagulació del betum 
asfàltic emulsionat. 
Han de ser adherents sobre superfícies humides o seques. 
No han de sedimentar-se durant l'emmagatzematge fins el punt que no recuperin la seva 
consistència original mitjançant una agitació moderada.  
No ha de ser inflamable.  
  
EMULSIÓ BITUMINOSA CATIÒNICA:  
Càrrega de partícules : Polaritat positiva  
Característiques físiques de les emulsions bituminoses catiòniques: 
  
Taula 213.3.a. Especificacions de les emulsions bituminoses catiòniques 
+----------------------------------------------------------------------------+ 
¦Denominació           ¦C60B4 ¦C60B4 ¦C60B4 ¦ C60BF5¦  C50BF5 ¦ C60B5 ¦C60B7 ¦ 
¦UNE EN 13808          ¦ ADH  ¦ TER  ¦ CUR  ¦  IMP  ¦    IMP  ¦  MIC  ¦ REC  ¦ 
¦----------------------¦------¦------¦----- ¦-------¦---------¦------ ¦------¦ 
¦Denominació  ant.(*)  ¦ECR-1 ¦   -  ¦ECR-1 ¦ ECL-1 ¦   ECI   ¦ECL-2d ¦ECL-2b¦ 
¦----------------------¦-----------------------------------------------------¦ 
¦Caracterís-   ¦ UNE ¦U¦           Assajos sobre l'emulsió original          ¦ 
¦tiques        ¦ EN  ¦ ¦                                                     ¦ 
¦--------------¦---- ¦-¦-----------------------------------------------------¦ 
¦Propietats    ¦1425 ¦ ¦                  TBR (Clase 1)                      ¦ 
¦perceptibles  ¦     ¦ ¦                                                     ¦ 
¦--------------¦---- ¦-¦-----------------------------------------------------¦ 
¦Polaritat     ¦1430 ¦ ¦               Positiva (Clase 2)                    ¦ 
¦partícules    ¦     ¦ ¦                                                     ¦ 
¦--------------¦-----¦-¦-----------------------------------------------------¦ 
¦Índex         ¦13075¦ ¦70-130¦70-130¦70-130¦120-180¦>=120-180¦120-180¦>=220 ¦ 
¦trencament    ¦ -1  ¦ ¦Clase4¦Clase4¦Clase4¦Clase5 ¦Clase5   ¦Clase5 ¦Clase7¦ 
¦--------------¦-----¦-¦------¦------¦------¦-------¦---------¦-------¦------¦ 
¦Contingut     ¦1428 ¦%¦ 58-62¦ 58-62¦ 58-62¦ 58-62 ¦  48-52  ¦ 58-62 ¦ 58-6 ¦ 
¦lligant(aigua)¦     ¦ ¦Clase5¦Clase4¦Clase4¦Clase5 ¦ Clase3  ¦Clase5 ¦Clase5¦ 
¦--------------¦-----¦-¦------¦------¦------¦-------¦---------¦-------¦------¦ 
¦Contingut oli ¦1431 ¦%¦ <=2,0¦ <=2,0¦ <=2,0¦<=10,0 ¦  5-15   ¦ <=2,0 ¦ <=2,0¦ 
¦destilat      ¦     ¦ ¦Clase2¦Clase4¦Clase4¦Clase6 ¦ Clase7  ¦Clase2 ¦Clase2¦ 
¦--------------¦-----¦-¦------¦------¦------¦-------¦---------¦-------¦------¦ 
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¦Temps fluència¦12846¦s¦ 35-80¦ 35-80¦ 35-84¦ 15-45 ¦  15-45  ¦ 15-45 ¦ 15-45¦ 
¦(2mm,40ºC)    ¦     ¦ ¦Clase4¦Clase4¦Clase4¦Clase3 ¦ Clase3  ¦Clase3 ¦Clase3¦ 
¦--------------¦-----¦-¦------¦------¦------¦-------¦---------¦-------¦------¦ 
¦Residu tamís .¦1429 ¦%¦ <=0, ¦ <=0,1¦ <=0,1¦ <=0,1 ¦ <=0,1   ¦ <=0,1 ¦ <=0,1¦ 
¦(tamís 0,5 mm)¦     ¦ ¦Clase ¦Clase2¦Clase2¦Clase2 ¦ Clase2  ¦Clase2 ¦Clase2¦ 
¦--------------¦-----¦-¦------¦------¦------¦-------¦---------¦-------¦------¦ 
¦Tendència(7d) ¦12847¦%¦ <=10 ¦ <=10 ¦ <=10 ¦ <=5   ¦  <=10   ¦ <=10  ¦ <=10 ¦ 
¦sedimentació  ¦     ¦ ¦Clase3¦Clase3¦Clase3¦Clase2 ¦ Clase2  ¦Clase2 ¦Clase2¦ 
¦--------------¦-----¦-¦------¦------¦------¦-------¦---------¦-------¦------¦ 
¦Adhesivitat   ¦13614¦%¦ >=90 ¦ >=90 ¦ >=90 ¦ >=90  ¦  >=90   ¦ >=90  ¦ >=90 ¦ 
¦              ¦     ¦ ¦Clase3¦Clase3¦Clase3¦Clase3 ¦ Clase3  ¦Clase3 ¦Clase3¦ 
+----------------------------------------------------------------------------+ 
(*)Denominació informativa per a adaptació a nova nomenclatura europea. 
TBR: S'informarà del valor.  
        Taula 213.3.b Especificacions del Betum asfàltic residual 
+---------------------------------------------------------------------------+ 
¦Denominació UNE EN        ¦C60B4 ¦C60B4 ¦C60B4 ¦C60BF5¦C50BF5¦ C60B5¦C60B7 ¦ 
¦13808                     ¦ ADH  ¦ TER  ¦ CUR  ¦ IMP  ¦  IMP ¦  MIC ¦ REC  ¦ 
¦--------------------------¦------¦------¦----- ¦------¦------¦------¦------¦ 
¦Denominació ant.(*)       ¦ECR-1 ¦   -  ¦ECR-1 ¦ECL-1 ¦  ECI ¦ECL-2d¦ECL-2b¦ 
¦--------------------------¦------------------------------------------------¦ 
¦Caracterís-   ¦ UNE ¦  U  ¦         Assajos sobre emulsió original         ¦ 
¦tiques        ¦ EN  ¦     ¦                                                ¦ 
¦---------------------------------------------------------------------------¦ 
¦Residu per evaporació, segons UNE EN 13074                                 ¦ 
¦---------------------------------------------------------------------------¦ 
¦Penetració    ¦1426 ¦0,1mm¦<=330 ¦<=500 ¦<=330 ¦  >300¦ >300 ¦<=100 ¦<=330 ¦ 
¦25ºC          ¦     ¦     ¦Clase6¦Clase2¦Clase6¦Clase7¦Clase7¦Clase3¦Clase6¦ 
¦--------------¦-----¦-----¦------¦------¦------¦------¦------¦------¦------¦ 
¦Punt de       ¦1427 ¦ ºC  ¦ >=35 ¦ >=50 ¦ >=35 ¦ <=35 ¦ <=35 ¦ >=43 ¦ >=35 ¦ 
¦destil·lat    ¦    ¦     ¦Clase6¦Clase3¦Clase6¦Clase7¦Clase7¦Clase4¦Clase6¦ 
¦---------------------------------------------------------------------------¦ 
¦Residu per evaporació, segons UNE EN 13074, seguit d'estabilització        ¦ 
¦UNE EN 14859 i envelliment UNE EN 14769                                    ¦ 
¦---------------------------------------------------------------------------¦ 
¦Penetració    ¦1426 ¦0,1mm¦                                                ¦ 
¦25ºC          ¦     ¦     ¦                                                ¦ 
¦--------------¦-----¦-----¦------------------------------------------------¦ 
¦Punt de       ¦1427 ¦ ºC  ¦                                                ¦ 
¦Reblaniment   ¦     ¦     ¦                                                ¦ 
+---------------------------------------------------------------------------+ 
(*)Denominació informativa per a adaptació a nova nomenclatura europea. 
TBR: S'informarà del valor. 
DV: Valor declarat pel fabricant  
Taula 213.4.a Especificacions de les Emulsions bituminoses catiòniques modificades. 
+----------------------------------------------------------------------+ 
¦          Denominació UNE EN 13808    ¦  C60BP4  ¦ C60BP4  ¦  C60BP5  ¦ 
¦                                      ¦    ADH   ¦  TER    ¦    MIC   ¦ 
¦--------------------------------------¦----------¦---------¦----------¦ 
¦          Denominació anterior(*)     ¦  ECR-1-m ¦         ¦ ECL-2d-m ¦ 
¦----------------------------------------------------------------------¦ 
¦Característiques      ¦UNE EN ¦Unitat ¦Assajos sobre emulsió original ¦ 
¦----------------------¦-------¦-------¦-------------------------------¦ 
¦Propietats            ¦ 1425  ¦       ¦          TBR (Clase 1)        ¦ 
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¦perceptibles          ¦       ¦       ¦                               ¦ 
¦----------------------¦-------¦-------¦-------------------------------¦ 
¦Polaritat de          ¦ 1430  ¦  ºC   ¦      Positiva (Clase 2)       ¦ 
¦partícules            ¦       ¦       ¦                               ¦ 
¦----------------------¦-------¦-------¦-------------------------------¦ 
¦Índex de trencament   ¦13075-1¦       ¦  70-130  ¦ 70-130  ¦  120-180 ¦ 
¦                      ¦       ¦       ¦  Clase 4 ¦ Clase 4 ¦  Clase   ¦ 
¦----------------------¦-------¦-------¦----------¦---------¦----------¦ 
¦Contingut de lligant  ¦ 1428  ¦   %   ¦  58-62   ¦  58-62  ¦  58-62   ¦ 
¦per contingut d'aigua ¦       ¦       ¦  Clase 5 ¦ Clase 5 ¦  Clase 5 ¦ 
¦----------------------¦-------¦-------¦----------¦---------¦----------¦ 
¦Contingut d'oli       ¦ 1431  ¦   %   ¦  <=2,0   ¦  <=2,0  ¦  <=2,0   ¦ 
¦destil·lat            ¦       ¦       ¦  Clase 2 ¦ Clase 2 ¦  Clase 2 ¦ 
¦----------------------¦-------¦-------¦----------¦---------¦----------¦ 
¦Temps de fluència     ¦ 12846 ¦   S   ¦   35-80  ¦  35-80  ¦  15-45   ¦ 
¦(2 mm, 40ºC)          ¦       ¦       ¦  Clase 4 ¦ Clase 4 ¦  Clase 3 ¦ 
¦----------------------¦-------¦-------¦----------¦---------¦----------¦ 
¦Residu de tamisat     ¦ 1429  ¦   %   ¦   <=0,1  ¦  <=0,1  ¦  <=0,1   ¦ 
¦(per tamís 0,5 mm)    ¦       ¦       ¦  Clase 2 ¦ Clase 2 ¦  Clase   ¦ 
¦----------------------¦-------¦-------¦----------¦---------¦----------¦ 
¦Tendència a la        ¦ 12847 ¦   %   ¦   <=10   ¦  <=10   ¦  <=10    ¦ 
¦sedimentació (7D)     ¦       ¦       ¦  Clase 3 ¦ Clase 3 ¦  Clase 3 ¦ 
¦----------------------¦------ ¦-------¦----------¦---------¦----------¦ 
¦    Adhesivitat       ¦ 13614 ¦   %   ¦   >=90   ¦  >=90   ¦  >=90    ¦ 
¦                      ¦       ¦       ¦  Clase 3 ¦ Clase 3 ¦  Clase 3 ¦ 
+----------------------------------------------------------------------+ 
(*)Denominació informativa per a adaptació a nova nomenclatura europea. 
TBR: S'informarà del valor.  
Taula 213.4.b Especificacions del lligant residual 
+----------------------------------------------------------------------+ 
¦          Denominació UNE EN 13808    ¦  C60BP4  ¦ C60BP4  ¦  C60BP5  ¦ 
¦                                      ¦    ADH   ¦  TER    ¦    MIC   ¦ 
¦--------------------------------------¦----------¦---------¦----------¦ 
¦          Denominació anterior(*)     ¦  ECR-1-m ¦         ¦ ECL-2d-m ¦ 
¦----------------------------------------------------------------------¦ 
¦Característiques      ¦UNE EN ¦Unitat ¦Assajos sobre emulsió original ¦ 
¦----------------------------------------------------------------------¦ 
¦Residu per evaporació, segons UNE EN 13074                            ¦ 
¦----------------------¦-------¦-------¦-------------------------------¦ 
¦Penetració 25ºC       ¦  1426 ¦0,1 mm ¦  <=330   ¦  <=50   ¦   <=100  ¦ 
¦                      ¦       ¦       ¦  Clase 6 ¦ Clase 6 ¦  Clase 6 ¦ 
¦----------------------¦-------¦-------¦----------¦---------¦----------¦ 
¦Punt de               ¦  1427 ¦  ºC   ¦   >=35   ¦   >=55  ¦   >=50   ¦ 
¦reblaniment           ¦       ¦       ¦  Clase 6 ¦ Clase 2 ¦  Clase 6 ¦ 
¦----------------------¦-------¦-------¦----------¦---------¦----------¦ 
¦Cohesió per pèndul de ¦ 13588 ¦ J/cm2 ¦   >=0,5  ¦  >=0,5  ¦  >=0,5   ¦ 
¦Vialit                ¦       ¦       ¦  Clase 2 ¦ Clase 2 ¦  Clase 2 ¦ 
¦----------------------¦-------¦-------¦----------¦---------¦----------¦ 
¦Recuperació el·làstica¦ 13398 ¦   %   ¦   >=40   ¦   >=40  ¦   >=40   ¦ 
¦,25ºC                 ¦       ¦       ¦  Clase 3 ¦ Clase 3 ¦  Clase 3 ¦ 
¦----------------------------------------------------------------------¦ 
¦Residu per evaporació UNE EN 13074, seguit d'estabilització           ¦ 
¦UNE EN 14895 i d'envelliment UNE EN 14769                             ¦ 
¦----------------------------------------------------------------------¦ 
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¦Penetració 25ºC       ¦ 1426  ¦0,1 mm ¦              DV               ¦ 
¦                      ¦       ¦       ¦            Clase 2            ¦ 
¦----------------------¦-------¦-------¦-------------------------------¦ 
¦Punto de              ¦ 1427  ¦  ºC   ¦              DV               ¦ 
¦reblaniment           ¦       ¦       ¦            Clase 2            ¦ 
¦----------------------¦------ ¦-------¦-------------------------------¦ 
¦Cohesió por pèndul    ¦ 13588 ¦ J/cm2 ¦              DV               ¦ 
¦Vialit                ¦       ¦       ¦            Clase 2            ¦ 
¦----------------------------------------------------------------------¦ 
¦Recuperació elàstica  ¦ 13398 ¦   %   ¦              DV               ¦ 
¦,25ºC                 ¦       ¦       ¦            Clase 2            ¦ 
+----------------------------------------------------------------------+ 
(*)Denominació informativa per a adaptació a nova nomenclatura europea. 
TBR: Se informarà del valor 
DV: Valor declarat pel fabricant.  
La denominació de les emulsions bituminoses s'expresarà d'acord amb l'UNE-EN 13808 
segons el següent format: C _% lligant_B_P_F_I. trencament_aplicació  
- C: Indicatiu que és una emulsió bituminosa catiònica. 
- % lligant: Contingut de lligant. 
- B: Incatiu que el lligant hidrocarbonat és un betum asfàltic. 
- P: nomès si s'incorporen polímers. 
- F: nomès si incorpora un contingut de fluidificant superior al 2%. 
- I.trencament: nombre d'una xifra (1 a 7) indica la classe de comportament al trencament 

segons l'UNE EN 13075-1. 
- aplicació: abreviació del tipus d'aplicació de l'emulsió:  
ADH: reg d'adherència 
TER: reg termoadherent 
CUR: reg de curat 
IMP: reg d'imprimació 
MIC: microaglomerat en fred 
REC: reciclat en fred  
  
BETUM ASFÀLTIC:  
Cal que tingui un aspecte homogeni, així com una absència gairebé absoluta d'aigua, de 
manera que no formi escuma en escalfar-lo a la temperatura d'ús.  
Ha de tenir una temperatura homogènia, ésser consistent, viscós i flexible a baixes 
temperatures.  
Tanmateix ha de ser adherent amb les superfícies minerals dels granulats, siguin seques o 
humides.  
Es farà servir la denominació de betum asfàltic dur, per als destinats a la producció de mescles 
bituminoses d'alt mòdul.  
Taula 211.2 Requisits dels Betums asfàltics 
+----------------------------------------------------------------------------+ 
¦Característica           ¦ UNE EN ¦Unit.¦ 15/25¦ 35/50¦ 50/70¦70/10 ¦160/220¦ 
¦-------------------------¦--------¦-----¦------¦------¦------¦------¦-------¦ 
¦Penetració a 25ºC        ¦  1426  ¦0,1mm¦ 15-25¦ 35-50¦ 50-70¦70-100¦160-220¦ 
¦-------------------------¦--------¦-----¦------¦------¦------¦------¦-------¦ 
¦Punt de reblaniment      ¦  1427  ¦ ºC  ¦ 60-76¦ 50-58¦ 46-54¦ 43-51¦ 35-43 ¦ 
¦-------------------------¦--------¦-----¦------¦------¦------¦------¦-------¦ 
¦Resistèn-¦Canvi de massa ¦ 12607-1¦  %  ¦ <=0,5¦ <=0,5¦ <=0,5¦<=0,8 ¦ <=1,5 ¦ 
¦cia enve-¦---------------¦--------¦-----¦------¦------¦------¦------¦-------¦ 
¦lliment  ¦Penetra.reten  ¦  1426  ¦  %  ¦ >=55 ¦ >=53 ¦ >=50 ¦ >=46 ¦ >=37  ¦ 
¦UNE EN   ¦---------------¦--------¦-----¦------¦------¦------¦------¦-------¦ 
¦12607-1  ¦Increm.P.Rebla.¦  1427  ¦ ºC  ¦ <=10 ¦ <=11 ¦ <=11 ¦ <=11 ¦ <=12  ¦ 
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¦-------------------------¦--------¦-----¦------¦------¦------¦------¦-------¦ 
¦                         ¦  12591 ¦     ¦De-1,5¦De-1,5¦De-1,5¦De-1,5¦De-1,5 ¦ 
¦Índex de Penetració      ¦  13924 ¦  -  ¦a +0,7¦a +0,7¦a +0,7¦a+0,7 ¦a +0,7 ¦ 
¦                         ¦Annex A ¦     ¦      ¦      ¦      ¦      ¦       ¦ 
¦-------------------------¦--------¦-----¦------¦------¦------¦------¦-------¦ 
¦Punt fragilitat Fraass   ¦  12593 ¦ ºC  ¦  TBR ¦ <=-5 ¦ <=-8 ¦<=-10 ¦ <=-15 ¦ 
¦-------------------------¦--------¦-----¦------¦------¦------¦------¦-------¦ 
¦Punt inflam. vas obert   ¦ISO 2592¦ ºC  ¦ >=245¦ >=240¦ >=230¦>=230 ¦ >=220 ¦ 
¦-------------------------¦--------¦-----¦------¦------¦------¦------¦-------¦ 
¦Solubilitat              ¦  12592 ¦  %  ¦>=99,0¦>=99,0¦>=99,0¦>=99,0¦>=99,0 ¦ 
+----------------------------------------------------------------------------+ 
TBR: S'informarà del valor.  
La denominació dels betums asfàltics es composa de la lletra B seguida de dos nombres 
representatius de la seva penetració mínima i màxima d'acord amb l'UNE-EN 1426 separats 
per una barra a la dreta (/) segons el següent format: 
B P.min/P.max.  
- B: Indicatiu que és un betum asfàltic. 
- P.màx: Penetració màxima. 
- P.mín: Penetració mínima.  
Els betums asfàltics empleats segons UNE EN 12594 i UNE EN 13924 són: 
B 15/25, B 35/50, B 50/70, B 70/100, B 160/220  
BETUM MODIFICAT AMB POLÍMERS:  
Lligant hidrocarbonat  amb propietats reològiques modificades durant la seva fabricació per l'ús 
d'un o més polímers orgànics. 
Es consideraren també com betums modificats:  
- Els fabricats amb polímers subministrats a granel 
- Els que es fabriquen a l'indret d'us o en instal·lacions específiques independents  
Es consideren exclosos els obtinguts per addicions als granulats o al mesclador de la planta de 
fabricació a l'obra.  
Taula 212.2 Requisits dels Betums modificats amb polímers 
+---------------------------------------------------------------------------+ 
¦Denominació UNE EN 14023    ¦  PMB  ¦  PMB  ¦  PMB  ¦  PMB ¦  PMB  ¦  PMB  ¦ 
¦                            ¦   10/ ¦  25/  ¦  45/  ¦  45/ ¦  45/  ¦  75/  ¦ 
¦                            ¦ 40-70 ¦ 55-65 ¦ 80-60 ¦ 80-65¦ 80-75 ¦ 130-60¦ 
¦----------------------------¦-------¦-------¦-------¦------¦-------¦-------¦ 
¦Denominació anterior (*)    ¦  BM-1 ¦  BM-2 ¦ BM-3b ¦ BM-3c¦   -   ¦ BM-4  ¦ 
¦---------------------------------------------------------------------------¦ 
¦Característiq. ¦UNE EN¦Unit.¦         Assajos sobre el betum original      ¦ 
¦---------------¦------¦-----¦----------------------------------------------¦ 
¦Penet.a 25ºC   ¦ 1426 ¦0,1mm¦ 10-40 ¦ 25-55 ¦ 45-80 ¦ 45-80¦ 45-80 ¦ 75-130¦ 
¦---------------¦------¦-----¦-------¦-------¦-------¦------¦-------¦-------¦ 
¦Punt  reblan.  ¦ 1427 ¦ ºC  ¦  >=70 ¦ >=65  ¦ >=60  ¦ >=65 ¦ >=75  ¦ >=60  ¦ 
¦---------------¦------¦-----¦-------¦-------¦-------¦------¦-------¦-------¦ 
¦Cohesió.Força  ¦13589 ¦j/cm2¦  >=2  ¦   >=2 ¦  >=2  ¦  >=3 ¦  >=3  ¦  >=1  ¦ 
¦ductilitat     ¦13703 ¦     ¦ a 15ºC¦ a 10ºC¦ a 5ºC ¦a 5ºC ¦ a 5ºC ¦ a 5ºC ¦ 
¦---------------¦------¦-----¦-------¦-------¦-------¦------¦-------¦-------¦ 
¦P.fragil.Fraass¦12593 ¦ ºC  ¦  <=-5 ¦  <=-7 ¦  <=-1 ¦ <=-15¦ <=-15 ¦ <=-15 ¦ 
¦---------------¦------¦-----¦-------¦-------¦-------¦------¦-------¦-------¦ 
¦Recup 25ºC     ¦13398 ¦  %  ¦  TBR  ¦  >=50 ¦ >=50  ¦ >=70 ¦  >=80 ¦  >=60 ¦ 
¦---------------¦------¦-----¦-------¦-------¦-------¦------¦-------¦-------¦ 
¦Esta   ¦Difer. ¦13399 ¦ ºC  ¦  <=5  ¦  <=5  ¦  <=5  ¦ <=5  ¦  <=5  ¦   <=5 ¦ 
¦bilitat¦rebla. ¦ 1427 ¦     ¦       ¦       ¦       ¦      ¦       ¦       ¦ 
¦emmagat¦-------¦------¦-----¦-------¦-------¦-------¦------¦-------¦-------¦ 
¦zematge¦Difer. ¦13399 ¦0,1mm¦  <=9  ¦  <=9  ¦  <=9  ¦  <=9 ¦  <=13 ¦  <=13 ¦ 
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¦(**)   ¦penet. ¦ 1426 ¦     ¦       ¦       ¦       ¦      ¦       ¦       ¦ 
¦---------------¦------¦-----¦-------¦-------¦-------¦------¦-------¦-------¦ 
¦Punt           ¦ ISO  ¦ ºC  ¦ >=235 ¦ >=235 ¦ >=235 ¦>=235 ¦ >=235 ¦ >=220 ¦ 
¦inflamació     ¦ 2592 ¦     ¦       ¦       ¦       ¦      ¦       ¦       ¦ 
¦---------------¦------¦-----¦----------------------------------------------¦ 
¦               ¦      ¦     ¦Durabilitat-Resistència envelliment EN 12607-1¦ 
¦---------------¦------¦-----¦----------------------------------------------¦ 
¦Canvi de massa ¦12607 ¦  %  ¦ <=0,8 ¦ <=0,8 ¦ <=1,0 ¦ <=1,0¦ <=1,0 ¦ <=1,0 ¦ 
¦---------------¦------¦-----¦-------¦-------¦-------¦------¦-------¦-------¦ 
¦Penet.reten.   ¦ 1426 ¦  %  ¦  >=60 ¦  >=60 ¦  >=60 ¦  >=60¦ >=60  ¦ >=60  ¦ 
¦---------------¦------¦-----¦-------¦-------¦-------¦------¦-------¦-------¦ 
¦Increm.punt    ¦ 1427 ¦ ºC  ¦  <=8  ¦  <=8  ¦  <=10 ¦  <=10¦ <=10  ¦ <=10  ¦ 
¦reblaniment    ¦      ¦     ¦       ¦       ¦       ¦      ¦       ¦       ¦ 
¦---------------¦------¦-----¦-------¦-------¦-------¦------¦-------¦-------¦ 
¦Recup.25ºC     ¦ 1427 ¦ ºC  ¦  <=5  ¦  <=5  ¦  <=5  ¦  <=5 ¦  <=5  ¦  <=5  ¦ 
+---------------------------------------------------------------------------+ 
(**) Exigible a lligants que no es fabriquin “in situ”. 
TBR:S'informarà del valor.  
 
La denominació dels betums modificats amb polímers es composa de les lletres PMB seguides 
de tres nombres. Els dos primers representatius de la seva penetració mínima i màxima d'acord 
amb l'UNE-EN 1426 separats per una barra a la dreta (/), i el tercer precedit d'un guió(-) 
representa el punt de reblaniment segons UNE 1427. En cas que el polímer utilitzat en la 
fabricació sigui majoritàriament cautxú reciclat de pneumàtics, al final s'afegirà la lletra C, 
segons el següent format: PMB P.mín./P.màx.  
- PMB: Indicatiu que és un betum modificat amb polímers. 
- P.mín: Penetració mínima. 
- P.màx: Penetració màxima. 
- (-): Punt de reblaniment. 
- C: Polímer provinent del cautxú de pneumàtics reciclats.  
Els betums modificats empleats segons UNE EN 14023 són: 
PMB 10/40-70, PMB 25/55-65, PMB 45/80-60, PMB 45/80-65, PMB 45/80-75 i PMB 75/130-60  
La viscositat del betum modificat amb polímers serà compatible amb la temperatura (T) de 
fabricació :  
- T < 190 ºC per a betums amb punt de reblaniment mínim >= 70ºC. 
- T < 180 ºC per a la resta.  
 
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
 
CARACTERÍSTIQUES GENERALS:  
El sistema de transport i les instal·lacions d'emmagatzematge han de tenir l'aprovació de la DF 
que les comprovarà per tal que no es pugui alterar la qualitat del material; de no obtenir-ne 
l'aprovació corresponent, es suspendrà l'utilització del contingut del tanc fins a la comprovació 
de les característiques que es cregui oportunes d'entre les indicades a la normativa vigent o al 
plec.  
  
EMULSIONS BITUMINOSES   
Subministrament: En camions cisterna que poden ser amb o sense aïllament ni sistema de 
calefacció, si han contingut altres líquids hauran d'estar completament nets abans de la 
càrrega. Les cisternes disposaran d'un element adient que permeti prendre mostres.  
Emmagatzematge: En un o varis tancs aïllats entre si amb boques de ventilació, comptaran 
amb aparells de mesura i seguretat, i disposaran de vàlvula per a presa de mostres.  
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Les emulsions bituminoses de trencament lent (I.trencament 5 a 7), per a microaglomerats en 
fred i reciclats en fred, es transportaran en cisternes completes (>=90%), a temperatura < 50 
ºC.  
 
En emulsions de trencament lent (I.trencament 5 a 7) i termoadherents (TER) que 
s'emmagatzemin més de 7 dies, caldrà assegurar la seva homogeneïtat prèviament a la 
posada a obra.  
 
Quan els tancs no disposin de mitjans de càrrega propis, les cisternes de transport estaran 
dotades de mitjans pneumàtics o mecànics per al tràfec ràpid.  
 
Les canonades i bombes utilitzades en el tràfec de l'emulsió cal que estiguin disposades de tal 
manera que sigui fàcil netejar-les desprès de cada aplicació.  
 
BETUMS ASFÀLTICS I BETUMS MODIFICATS AMB POLÍMERS:  
Subministrament: en camions cisterna amb sistema de calefacció i termòmetres de control de la 
temperatura situats a llocs visibles. Ha de disposar d'un sistema que permeti escalfar el betum 
quan per qualsevol anomalia la temperatura davalli fins a punt en que no pugui ser transportat, 
a més d'una vàlvula per a poder prendre mostres.  
 
Emmagatzematge: en tancs aïllats entre si, amb ventilació i sistemes de control. Els tancs 
estaran calorifugats i proveïts de termòmetres visibles, i dotats de sistema de calefacció que 
eviti que la temperatura fixada per al seu emmagatzematge es desviï més de deu graus Celsius 
(10ºC). Disposarà d'una una vàlvula per a presa de mostres. 
 
Quan els tancs no disposin de mitjans de càrrega propis, les cisternes de transport estaran 
dotades de mitjans pneumàtics o mecànics per al seu tràfec ràpid. 
 
Les canonades i bombes utilitzades en el tràfec del betum hauran d'estar calefactades i aïllades 
tèrmicament, i disposades per a ser netejades fàcilment desprès de cada aplicació.  
 
BETUM MODIFICAT AMB POLÍMERS:  
Si no compleixen amb els valors d'estabilitat a l'emmagatzematge indicats a la taula 212.2 del 
PG-3, els mitjans de transport i emmagatzematge disposaran de sistema d'homogeneització. 
En lligants amb sedimentació o que continguin pols de cautxú de pneumàtics reciclats, els 
tancs d'emmagatzematge hauran de ser d'eix vertical, amb sistema d'agitació i recirculació, i 
sortida inferior amb forma troncocònica.  
 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
 
Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element 
Criteri d'amidament: quantitat necessària subministrada a l'obra  
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 
* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas 
generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)  
* Orden de 21 de enero de 1988 sobre modificación de determinados artículos del Pliego de 
prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75).  
* Orden de 8 de mayo de 1989 por la que se modifican parcialmente determinados preceptos 
del pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75).  
* Orden Circular 29/2011 Sobre el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de 
carreteras y puentes (PG-3). Ligantes bituminosos y microaglomerados en frío.  
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5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIÓ 
 
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓ  
Cada cisterna que arribi a l'obra s'acompanyarà d'albarà i informació de l'etiquetat i marcatge 
CE corresponent.  
L'albarà ha d'incloure:  
- Nom i direcció del fabricant 
- Data de fabricació i subministrament. 
- Identificació del vehicle que ho transporta 
- Quantitat subministrada 
- Denominació comercial i tipus de betum asfàltic o emulsió bituminosa subministrada. 
- Nom i direcció del comprador i destí 
- Referència de la comanda  
L'etiquetat i marcat CE ha d'incloure:  
- Símbol del marcatge CE. 
- Nombre d'identificació de l'organisme de certificació. 
- Nombre o marca identificativa i direcció del fabricant. 
- Dues últimes xifres de l'any en que es fixa el marcatge. 
- Nombre del certificat de control de producció.  
 
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓ EN EMULSIONS 
BITUMINOSES  
- Referència a la norma UNE EN 13808.  
- Descripció del producte: nom genèric, tipus i ús previst.  
Característiques de l'EMULSIÓ:  
- Viscositat UNE EN 12846) 
- Adhesivitat NE EN 13614). 
- Índex de trencament UNE EN 13075-1, i estabilitat ciment UNE EN 12848). 
- Característiques del lligant residual per evaporació segons UNE EN 13074:  

- Consistència a temperatura de servei intermig, penetració a 25ºC UNE EN 1426. 
- Consistència a temperatura de servei elevada, punt de reblaniment UNE EN 1427. 
- Cohesió lligant residual en emulsiones bituminoses modificades (pèndul Vialit UNE EN 

13588).  
- Característiques del lligant residual per evaporació segons UNE EN 13074, seguit 

d'estabilització segons UNE EN 14895 i envelliment segons UNE EN 14769 :  
- Durabilitat consistència temperatura de servei intermig, penetració retinguda UNE EN 

1426. 
- Durabilitat consistència temperatura de servei elevada, increment punt reblaniment UNE 

EN 1427. 
- Durabilitat cohesió en emulsions bituminoses modificades (pèndul Vialit UNE EN 13588).  
  

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓ EN BETUMS 
ASFÀLTICS I MODIFICATS:  
- Referència a la norma UNE EN 12591 o UNE EN 13924. 
- Descripció del producte: nom genèric, tipus i ús previst. 
- Característiques del Betums: 
- Consistència a temperatura de servei intermèdia, penetració a 25ºC UNE EN 1426. 
- Consistència a temperatura de servei elevada, punt de reblaniment UNE EN 1427. 
- Dependència de la consistència amb la temperatura UNE EN 13588 o UNE EN 13924. 
- Durabilitat consistència temperatura de servei intermèdia i elevada (resistència a 

l'envelliment UNE EN 12607-1. 
- Consistència (forçaductilitat UNE EN 13589 i 13703), modificats amb polímers 
- penetració retinguda UNE EN 1426 
- increment del punt de reblaniment UNE EN 1427 
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- canvi de massa UNE EN 12607-1 
- Fragilitat a baixa temperatura de servei (punt fragilitat Fraass UNE EN 12593, només en 

betums UNE EN 12591 
- Recuperació elàstica a 25ºC UNE EN 13398 (modificats amb polímers). 
- El subministrador aportarà informació sobre: 
- Temperatura màxima d'escalfament. 
- Rang de temperatura de la mescla i compactació.  
El plec de prescripcions tècniques particulars o la DF podran exigir informació addicional sobre 
la resta de característiques de cada tipus de lligant hidrocarbonat.  
En Betums modificats amb polímers es podran demanar addicionalment el valor d'estabilitat a 
l'emmagatzematge segons UNE EN 13399 per a verificar els sistemes de transport i 
emmagatzematge  
  
OPERACIONS DE CONTROL EN BETUMS ASFÀLTICS:  
El control en la recepció es realitzarà per a cada cisterna arribada a l'obra prenent dues 
mostres d'un quilogram segons UNE EN 58 en el moment del transvasament del material de la 
cisterna al tanc d'emmagatzematge. 
Sobre una mostra es determinarà la penetració segons UNE EN 1426 i la segona es 
conservarà fins esgotar el període de garantia.  
Control a l'entrada del mesclador. Un lot equivaldrà a la quantitat de 300 t de betum, que 
s'acceptarà o refusarà en bloc. La DF podrà fixar altre mida per al lot. 
De cada lot es prendran dues mostres d'un quilogram segons UNE EN 58, en algun punt entre 
la sortida del tanc d'emmagatzematge i l'entrada al mesclador. 
Sobre una mostra es realitzaran els següents assajos:  
- Determinació de la penetració UNE EN 1426 
- Punt de reblaniment UNE EN 1427  
i es calcularà l'índex de penetració UNE EN 12591 o UNE EN 13924 
La segona mostra es guardarà fins esgotar el període de garantia.  
Es podrà controlar addicionalment si la DF ho exigeix realitzant els assajos per a comprovar les 
característiques de les taules 211.2 de l'article 211 del PG-3, amb una freqüència d'una vegada 
cada mes i com a mínim de tres vegades durant l'execució, i per a cada tipus de composició de 
betum.  
 
OPERACIONS DE CONTROL EN BETUMS MODIFICATS AMB POLÍMERS  
El control de recepció es realitzarà sobre el subministrament en cisternes o la fabricació en 
obra.  
Per a cada cisterna amb betum modificat amb polímers arribat a obra es podran prendre dues 
mostres d'un quilogram segons UNE EN 58, en el moment del transvasament del material de la 
cisterna al tanc d'emmagatzematge. 
Sobre una mostra es realitzaran els següents assajos:  
- Determinació de la penetració UNE EN 1426 
- Punt de reblaniment UNE EN 1427 
- Recuperació elàstica UNE EN 13398  
La segona mostra es conservarà fins esgotar el període de garantia.  
Per a cada fabricació en obra es prendran mostres a les canonades de sortida de la instal·lació 
de fabricació del lligant, dos cada cinquanta i al menys dos cada jornada de treball, conservant 
una fins a la fi del període de garantia, i realitzant sobre l'altre els següents assajos:  
- Determinació de la penetració UNE EN 1426 
- Punt de reblaniment UNE EN 1427 
- Recuperació elàstica UNE EN 13398  
Control a l'entrada del mesclador. Quan es fabriqui betum en obra sense emmagatzematge 
intermedi previ a l'entrada al mesclador de la planta, no serà necessari control. 
Un lot equivaldrà a la quantitat de 300 t de betum modificat amb polímers que s'acceptarà o 
refusarà en bloc. La DF podrà fixar altres mides per al lot. 
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De cada lot de betum es prendran dues mostres d'un quilogram segons UNE EN 58, en algun 
punt entre la sortida del tanc d'emmagatzematge i l'entrada al mesclador. 
Sobre una mostra es realitzaran els següents assajos:  
- Determinació de la penetració UNE EN 1426 
- Punt de reblaniment UNE EN 1427 
- Assaig de recuperació elàstica UNE EN 13398( a judici de la DF).  
La segona mostra es conservarà fins esgotar el període de garantia.  
Control addicional si la DF ho exigeix realitzant els assajos per a comprovar les característiques 
de les taules 212.2 del PG-3, amb freqüència d'una vegada cada mes i com a mínim de tres 
vegades durant l'execució, i per a cada tipus i composició de betum modificats. 
En el cas d'emmagatzematge dels betums modificats per períodes >15 dies, es realitzaran 
previ al seu ús sobre dues mostres, una de la part superior i l'altra de la part inferior del dipòsit 
d'emmagatzematge els següents assajos:  
- Penetració UNE EN 1426 
- Punt de reblaniment UNE EN 1427  
Cas de no complir els valors estipulats, es procedirà a la seva homogeneïtzació i realització de 
nous assajos o la seva retirada. La DF podrà disminuir els terminis anteriorment fixats en cas 
de condicions atmosfèriques o d'obra anormals.  
OPERACIONS DE CONTROL EN EMULSIONS BITUMINOSES  
Per a cada cisterna amb emulsió bituminosa arribada a l'obra es podran prendre dues mostres 
de dos quilograms segons UNE EN 58, en el moment del transvasament del material de la 
cisterna al tanc d'emmagatzematge. 
Sobre una mostra es realitzaran els següents assajos:  
- Càrrega de les partícules UNE EN 1430 
- Índex de trencament UNE EN 13075-1 
- Contingut d'aigua UNE EN 1428 
- Tamisatge UNE EN 1429  
La segona mostra es conservarà durant 15 dies per a realitzar assajos de contrast si fossin 
necessaris.  
Es controlarà en el moment de l'ús a la sortida del tanc d'emmagatzematge. 
Un lot equivaldrà a la quantitat de 30 t o fracció diària d'emulsió bituminosa, en el cas de regs 
es considerarà la fracció setmanal. La DF podrà fixar altres mides per al lot. 
De cada lot es prendran dues mostres de 2 quilograms segons UNE EN 58, a la sortida del 
tanc d'emmagatzematge. 
Sobre una mostra es realitzaran els següents assajos:  
- Càrrega de les partícules UNE EN 1430 
- Índex de trencament UNE EN 13075-1 
- Contingut d'aigua UNE EN 1428 
- Tamisatge UNE EN 1429  
La segona mostra es conservarà durant 15 dies per a realitzar assajos de contrast si fossin 
necessaris.  
Es podrà controlar de forma addicional si la DF ho exigeix realitzant els assajos per a 
comprovar les característiques de les taules 213.3 i 213.4 de l'article 213 del PG-3, amb 
freqüència d'una vegada cada mes i mínim de tres vegades, durant l'execució i per a cada tipus 
i composició d'emulsió. 
En el cas d'emmagatzematge de les emulsions per períodes  >15 dies o >7 dies per a 
emulsions de trencament lent o termoadherents, es realitzarà previ al ser ús sobre dues 
mostres, una de la part superior i l'altre de la part inferior del tanc d'emmagatzematge els 
següents assajos:  
- Assaig de tamisatge UNE EN 1429 
- Assaig de contingut en betum asfàltic residual UNE EN 1431  
Cas de no complir els valors estipulats, es procedirà a la seva homogeneïtzació i realització de 
nous assajos o la seva retirada. La DF podrà disminuir els terminis anteriorment fixats en cas 
de condicions atmosfèriques o d'obra anormals.  
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Un cop al mes i un mínim de tres cops durant l'execució de l'obra, per cada tipus i composició 
d'emulsió bituminosa, es realitzaran els assaigs necessaris per a la comprovació de les 
característiques.  
  
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:  
De forma general de cada cisterna arribada a l'obra en el moment del transvasament al tanc 
d'emmagatzematge.  
 
CRITERI DE PRESA DE MOSTRES EN EMULSIONS BITUMINOSES  
A cada lot a la sortida del tanc d'emmagatzematge, en el moment d'ús.  
 
CRITERI DE PRESA DE MOSTRES EN BETUMS ASFÀLTICS  
A cada lot en un punt entre la sortida del tanc d'emmagatzematge i el mesclador.  
 
CRITERI DE PRESA DE MOSTRES EN BETUMS MODIFICATS AMB POLÍMERS  
En la fabricació a obra, a les canonades de sortida de la instal·lació. 
En cada lot en un punt entre la sortida del tanc d'emmagatzematge i el mesclador. 
  
INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT   
La DF indicarà les mesures a adoptar en cas que els lligants hidrocarbonats no compleixin 
alguna de les especificacions establertes a les taules de l'article corresponent del PG-3/75 per 
a cada lligant   
Emulsions bituminoses les taules 213.3 i 213.4 de l'article 213.  
Betums asfàltics la taula 211.2 de l'article 211. 
Betums asfàltics modificats amb polímers la taula 212.2 de l'article 212 
 
2.1.4 AGLOMERATS I CONGLOMERATS. 
2.1.4.1 CIMENTS. 
 
1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS 
DEFINICIÓ: 
Conglomerant hidràulic format per diferents materials inorgànics finament dividits que, 
amassats amb aigua, formen una pasta que, mitjançant un procés d'hidratació, endureix i un 
cop endurit conserva la seva resistència i estabilitat fins i tot sota l'aigua. 
S'han considerat els ciments regulats per la norma RC-03 amb les característiques següents: 
- Ciments comuns (CEM) 
- Ciments d'aluminat de calci (CAC/R) 
- Ciments blancs (BL) 
- Ciments resistens a l'aigua de mar (MR) 
 
CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 
En el cas de que el material s'utilitzi en obra pública, l'acord de Govern de la Generalitat de 
Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix que els materials siguin de qualitat certificada o puguin 
acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons les normes aplicables als estats membres de 
la Unió Europea o de l'Associació Europea de Lliure Canvi. 
 
També en aquest cas, es procurarà que els esmentats materials disposin de l'etiqueta 
ecològica europea, regulada en el Reglament 880/1992/CEE o bé altres distintius de la 
Comunitat Europea. 
 
Ha de ser un material granular molt fi i estadísticament homogeni en la seva composició. 
El ciment ha de ser capaç, si es dosifica i barreja adequadament amb aigua i granulats, de 
produir un morter o un formigó que conservi la seva traballabilitat en un temps prou llarg i 
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assolir, al final de períodes definits, els nivells especificats de resistència i mantenir estabilitat 
de volum a llarg termini. 
 
No ha de tenir grumolls ni principis d'aglomeració. 
 
En activitats manuals en les que hi hagi risc de contacte amb la pell i d’acord amb l’establert a 
l’Ordre Presidencial 1954/2004 de 22 de juny, no s’han d’utilitzar o comercialitzar ciments amb 
un contingut de crom (VI) superior a dos parts per milió del pes sec del ciment. 
 
CARACTERÍSTIQUES DELS CIMENTS COMUNS (CEM): 
Han de portar el marcat CE de conformitat amb el que disposen els Reals Decrets 1630/1992 
de 29 de desembre i 1328/1995 de 28 de juliol. 
Els components han de complir els requisits especificats en el capítol 5 de la norma UNE-EN 
197-1. 
Tipus de ciments: 
- Ciment Pòrtland: CEM I 
- Ciment Pòrtland amb addicions: CEM II 
- Ciment Pòrtland amb escòries de forn alt: CEM III 
- Ciment putzolànic: CEM IV 
- Ciment compost: CEM V 
Alguns d’aquests tipus es divideixen en subtipus, segons el contingut de l’addició o barreja 
d’addicions presents en el ciment. Segons aquest contingut creixent els subtipus poden ser A, 
B o C. 
Addicions del clinker pòrtland (K): 
- Escòria de forn alt:  S 
- Fum de sílice:  D 
- Putzolana natural:  P 
- Putzolana natural calcinada:  Q 
- Cendra volant Sicília:  V 
- Cendra volant calcària:  W 
- Esquist calcinat:  T 
- Filler calcari L:  L 
- Filler calcari LL:  LL 
Relació entre denominació i designació dels ciments comuns segons el tipus, subtipus i 
addicions: 
+------------------------------------------------------+ 
¦       Denominació                     ¦ Designació   ¦ 
¦---------------------------------------¦--------------¦ 
¦ Ciment pòrtland                       ¦  CEM I       ¦ 
¦---------------------------------------¦--------------¦ 
¦ Ciment pòrtland amb escòria           ¦  CEM II/A-S  ¦ 
¦                                       ¦  CEM II/B-S  ¦ 
¦---------------------------------------¦--------------¦ 
¦ Ciment pòrtland amb fum de sílice     ¦  CEM II/A-D  ¦ 
¦---------------------------------------¦--------------¦ 
¦ Ciment pòrtland amb Putzolana         ¦  CEM II/A-P  ¦ 
¦                                       ¦  CEM II/B-P  ¦ 
¦                                       ¦  CEM II/A-Q  ¦ 
¦                                       ¦  CEM II/B-Q  ¦ 
¦---------------------------------------¦--------------¦ 
¦ Ciment pòrtland amb cendres           ¦  CEM II/A-V  ¦ 
¦ volants                               ¦  CEM II/B-V  ¦ 
¦                                       ¦  CEM II/A-W  ¦ 
¦                                       ¦  CEM II/B-W  ¦ 
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¦---------------------------------------¦--------------¦ 
¦ Ciment pòrtland amb esquist           ¦  CEM II/A-T  ¦ 
¦ calcinat                              ¦  CEM II/B-T  ¦ 
¦---------------------------------------¦--------------¦ 
¦ Ciment pòrtland amb filler            ¦  CEM II/A-L  ¦ 
¦ calcari                               ¦  CEM II/B-L  ¦ 
¦                                       ¦  CEM II/A-LL ¦ 
¦                                       ¦  CEM II/B-LL ¦ 
¦---------------------------------------¦--------------¦ 
¦ Ciment pòrtland mixt                  ¦  CEM II/A-M  ¦ 
¦                                       ¦  CEM II/B-M  ¦ 
¦---------------------------------------¦--------------¦ 
¦ Ciment amb escòries de                ¦  CEM III/A   ¦ 
¦ forn alt                              ¦  CEM III/B   ¦ 
¦                                       ¦  CEM III/C   ¦ 
¦---------------------------------------¦--------------¦ 
¦ Ciment putzolànic                     ¦  CEM IV/A    ¦ 
¦                                       ¦  CEM IV/B    ¦ 
¦---------------------------------------¦--------------¦ 
¦ Ciment compost                        ¦  CEM V/A     ¦ 
¦                                       ¦  CEM V/B     ¦ 
+------------------------------------------------------+ 
En ciments pòrtland mixtos CEM II/A-M i CEM II/B-M, en ciments putzolànics CEM IV/A i CEM 
IV/B i en ciments compostos CEM V/A i CEM V/B els components principals a més del clinker 
han de ser declarats a la designació del ciment. 
La composició dels diferents ciments comuns ha de ser l’especificada al capítol 6 de la norma 
UNE-EN 197-1. 
Els ciments comuns han de complir les exigències mecàniques, físiques, químiques i de 
durabilitat especificades al capítol 7 de la norma UNE-EN 197-1. 
 
CARACTERÍSTIQUES DELS CIMENTS D'ALUMINAT DE CALÇ (CAC/R): 
Ciment obtingut per una mescla de materials aluminosos i calcàris. 
D’acord amb el Real Decret 1313/1988 de 28 d’octubre i L’Ordre Ministerial de 17 de gener de 
1989, han de portar el Certificat de Conformitat amb Requisits Reglamentaris (CCRR). 
Han de complir les exigències mecàniques, físiques i químiques especificades al capítol 7 de la 
norma UNE 80310. 
 
CARACTERÍSTIQUES DELS CIMENTS BLANCS (BL): 
Ciments homòlegs de les normes UNE-EN 197-1 (ciments comuns) i UNE-EN 413-1 (ciments 
de ram de paleta) que compleixin amb l’especificació de blancor. 
Índex de blancor (UNE 80117):  >= 85 
D’acord amb el Real Decret 1313/1988 de 28 d’octubre i L’Ordre Ministerial de 17 de gener de 
1989, han de portar el Certificat de Conformitat amb Requisits Reglamentaris (CCRR). 
La composició, així com les prescripcions mecàniques, físiques, químiques i de durabilitat que 
han de complir els ciments comuns blancs són les mateixes que les especificades per als 
ciments comuns a la norma UNE-EN 197-1. 
La composició, així com les prescripcions mecàniques, físiques i químiques que ha de complir 
el ciment blanc de ram de paleta (BL 22,5 X) són les mateixes que les especificades per al 
ciment homòleg a la norma UNE-EN 413-1. 
 
CARACTERÍSTIQUES DELS CIMENTS RESISTENTS A L'AIGUA DE MAR (MR): 
D’acord amb el Real Decret 1313/1988 de 28 d’octubre i L’Ordre Ministerial de 17 de gener de 
1989, han de portar el Certificat de Conformitat amb Requisits Reglamentaris (CCRR). 
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Relació entre denominació i designació dels ciments resistents a l’aigua de mar segons el tipus, 
subtipus i addicions: 
+------------------------------------------------------+ 
¦       Denominació                     ¦ Designació   ¦ 
¦---------------------------------------¦--------------¦ 
¦ Ciment pòrtland                       ¦      I       ¦ 
¦---------------------------------------¦--------------¦ 
¦ Ciment pòrtland amb escòria           ¦    II/A-S    ¦ 
¦                                       ¦    II/B-S    ¦ 
¦---------------------------------------¦--------------¦ 
¦ Ciment pòrtland amb fum de sílice     ¦    II/A-D    ¦ 
¦---------------------------------------¦--------------¦ 
¦ Ciment pòrtland amb Putzolana         ¦    II/A-P    ¦ 
¦                                       ¦    II/B-P    ¦ 
¦---------------------------------------¦--------------¦ 
¦ Ciment pòrtland amb cendres           ¦    II/A-V    ¦ 
¦ volants                               ¦    II/B-V    ¦ 
¦---------------------------------------¦--------------¦ 
¦ Ciment amb escòries de                ¦    III/A     ¦ 
¦ forn alt                              ¦    III/B     ¦ 
¦                                       ¦    III/C     ¦ 
¦---------------------------------------¦--------------¦ 
¦ Ciment putzolànic                     ¦    IV/A      ¦ 
¦                                       ¦    IV/B      ¦ 
¦---------------------------------------¦--------------¦ 
¦ Ciment compost                        ¦  CEM V/A     ¦ 
+------------------------------------------------------+ 
Les especificacions generals en quan a composició i a exigències mecàniques, físiques, 
químiques i de durabilitat que han de complir són les corresponents als ciments comuns 
homòlegs de la norma UNE-EN 197-1. 
Han de complir els requisits addicionals especificats al capítol 7.2 de la norma UNE 80303-2. 
 
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
Subministrament: de manera que no s'alterin les seves característiques. 
El fabricant ha de lliurar un full de característiques del ciment on s'indiqui la classe i proporcions 
nominals de tots els seus components. 
A l'albarà hi han de figurar les dades següents: 
- Nom del fabricant o marca comercial 
- Data de subministrament 
- Identificació del vehicle de transport 
- Quantitat subministrada 
- Designació i denominació del ciment 
- Referència de la comanda 
- Referència del certificat de conformitat o de la marca de qualitat equivalent 
- Advertències en matèria de seguretat i salut per a la manipulació del producte 
- Restriccions d'utilització 
Si el ciment es subministra en sacs, als sacs hi ha de figurar les següents dades: 
- Dates de producció i d’ensacat del ciment 
- Pes net 
- Designació i denominació del ciment 
- Nom del fabricant o marca comercial 
- Restriccions d'utilització 
- Advertencies en matèria de seguretat i salut per a la maipulació del producte 
El fabricant ha de facilitar, si li demanen, les dades següents: 
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- Inici i final d'adormiment 
- Si s'han incorporat additius, informació detallada de tots ells i dels seus efectes 
Si el ciment es subministra a granel s'ha d'emmagatzemar en sitges. 
Si el ciment es subministra en sacs, s'han d'emmagatzemar en un lloc sec, ventilat, protegit de 
la intempèrie i sense contacte directe amb la terra, de manera que no s'alterin les seves 
condicions. 
Temps màxim d'emmagatzematge dels ciments: 
- Classes 22,5 i 32,5:  3 mesos 
- Classes 42,5 :  2 mesos 
- Classes 52,5 :  1 mes 
 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
t de pes necessari subministrat a l'obra. 
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
REAL DECRETO 1313/1988 Real Decreto 1313/1988, de 28 de octubre, por el se declara 
obligatoria la homologación de los cementos para la fabricación de hormigones y morteros para 
todo tipo de obras y productos prefabricados. 
ORDEN 17/1/1989 Orden de 17 de enero de 1989 por la que se establece la certificación de 
conformidad a normas como alternativa de la homologación de los cementos para la 
fabricación de hormigones y morteros para todo tipo de obras y productos prefabricados. 
REAL DECRETO 1630/1992 Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre, por el que se dictan 
disposiciones para la libre circulación de productos de construcción, en aplicación de la 
Directiva 89/106/CEE. 
REAL DECRETO 1328/1995 Real Decreto 1328/1995, de 28 de julio, por el que se modifica, en 
aplicación de la Directiva 93/68/CEE, las disposiciones para la libre circulación de productos de 
construcción, aprobadas por el Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre. 
RC-03 Real decreto 1797/2003, de 26 de diciembre, por el que se aprueba la Instrucción para 
la recepción de cementos (RC-03). 
UNE-EN 197-1:2000 Cemento. Parte 1: Composición, especificaciones y criterios de 
conformidad de los cementos comunes. 
UNE 80310:1996 Cementos de aluminato de calcio. 
UNE 80305:2001 Cementos blancos. 
UNE 80303-2:2001 Cementos con características adicionales. Parte 2: Cementos resistentes al 
agua de mar. 
 
2.1.5 FORMIGONS DE COMPRA. 
2.1.5.1 FORMIGONS ESTRUCTURALS EN MASSA. 
 
1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS 
DEFINICIÓ: 
Formigó amb o sense addicions (cendres volants o fum de sílice), elaborat en una central 
formigonera legalment autoritzada d'acord amb el títol 4t. de la llei 21/1992 de 16 de juliol 
d'indústria i el Real Decret 697/1995 de 28 d'abril. 
 
CARACTERÍSTIQUES DELS FORMIGONS D'ÚS ESTRUCTURAL: 
Els components del formigó, la seva dosificació, el procés de fabricació i el transport han 
d'estar d'acord amb les prescripcions de la EHE. 
La designació del formigó fabricat en central es pot fer per propietats o per dosificació i 
s'expressarà, com a mínim, la següent informació: 
- Consistència 
- Grandària màxima del granulat 
- Tipus d'ambient al que s'exposarà el formigó 
- Resistència característica a compressió per als formigons designats per propietats 
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- Contingut de ciment expressat en kg/m3, per als formigons designats per dosificació 
- La indicació de l'ús estructural que ha de tenir el formigó: en massa, armat o pretensat 
La designació per propietats s’ha de fer d'acord amb el format: T-R/C/TM/A 
- T: Indicatiu que serà HM pel formigó en massa, HA pel formigó armat, i HP pel formigó 
pretensat 
- R: Resistència característica especificada, en N/mm2 
- C: Lletra indicativa del tipus de consistència: F fluida, B tova, P plàstica i S seca 
- TM: Grandària màxima del granulat en mm. 
- A: Designació de l'ambient al que s'exposarà el formigó 
En els formigons designats per propietats, el subministrador ha d'establir la composició de la 
mescla del formigó, garantint al peticionari les característiques especificades de grandària 
màxima del granulat, consistència i resistència característica, així com les limitacions derivades 
del tipus d'ambient especificat (contingut de ciment i relació aigua/ciment). 
En els formigons designats per dosificació, el peticionari es responsable de la congruència de 
les característiques especificades de grandària màxima del granulat, consistencia i contingut en 
ciment per metre cúbic de formigó, i el subministrador les haurà de garantir, indicant també, la 
relació aigua/ciment que ha emprat. 
En els formigons amb característiques especials o d'altres de les especificades en la 
designació, les garanties i les dades que el subministrador hagi d'aportar, s’ha d’especificar 
abans de l'inici del subministrament. 
El formigó ha de complir amb les exigencies de qualitat que estableix l'article 37.2.3 de la 
norma EHE. 
Si el formigó està destinat a una obra amb armadures pretesades, no pot contenir cendres 
volants ni addicions de cap altre tipus, excepte el fum de sílice. 
Si el formigó està destinat a obres de formigó en massa o armat, la DF pot autoritzar l'us de 
cendres volants o fum de sílice per la seva confecció. En estructures d'edificació, si s'utilitzen 
cendres volants no han de superar el 35% del pes del ciment. Si s'utilitza fum de sílice no ha de 
superar el 10% del pes del ciment. 
La central que subministri formigó amb cendres volants realitzarà un control sobre la producció 
segons art. 29.2.2 de la EHE i ha de posar els resultats de l'anàlisi a l'abast de la DF, o 
disposarà d'un segell o marca de conformitat oficialment homologat a nivell nacional o d'un país 
membre de la CEE. 
Les cendres han de complir en qualsevol cas les especificacions de la norma UNE_EN 450. 
En cap cas la proporció en pes de l'additiu no ha de superar el 5% del pes del ciment utilitzat. 
Tipus de ciment: 
- Formigó en massa: Ciments comuns(UNE-EN 197-1), Ciments per a usos especials(UNE 
80307) 
- Formigó armat : Ciments comuns(UNE-EN 197-1) 
- Formigó pretensat : Ciments comuns tipus CEM I,II/A-D(UNE 80307) 
- Es considera inclòs dins dels ciments comuns els ciments blancs(UNE 80305) 
- Es consideren inclosos els ciments de característiques addicionals com els resistents als 
sulfats i/o a l'aigua de mar(UNE 80303-1 i UNE 80303-2), i els de baix calor d'hidratació (UNE 
80303-3) 
Classe del ciment:  32,5 N 
El contingut mínim de ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions de la norma EHE, en 
funció de la classe d'exposició (taula 37.3.2.a). La quantitat mínima de ciment considerant el 
tipus d'exposició més favorable ha de ser: 
- Obres de formigó en massa:  >= 200 kg/m3 
- Obres de formigó armat:  >= 250 kg/m3 
- Obres de formigó pretensat:  >= 275 kg/m3 
- A totes les obres:  <= 400 kg/m3 
La relació aigua/ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions de la norma EHE, en funció de 
la classe d'exposició (taula 37.3.2.a). La relació aigua/ciment considerant el tipus d'exposició 
més favorable ha de ser: 
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- Formigó en massa:  <= 0,65 kg/m3 
- Formigó armat:  <= 0,65 kg/m3 
- Formigó pretensat:  <= 0,60 kg/m3 
Assentament en el con d'Abrams (UNE 83-313): 
- Consistència seca:  0 - 2 cm 
- Consistència plàstica:  3 - 5 cm 
- Consistència tova:  6 - 9 cm 
- Consistència fluida:  10-15 cm 
L'ió clor total aportat pels components d'un formigó no pot excedir: 
- Pretensat:  <= 0,2% pes del ciment 
- Armat:  <= 0,4% pes del ciment 
- En massa amb armadura de fissuració:  <= 0,4% pes del ciment 
Toleràncies: 
- Assentament en el con d'Abrams: 
     - Consistència seca:  Nul 
     - Consistència plàstica o tova:  ± 1 cm 
- Consistència fluida:  ± 2 cm 
 
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
Subministrament: En camions formigonera. 
El formigó ha d'arribar a l'obra sense alteracions en les seves característiques, formant una 
barreja homogènia i sense haver iniciat l'adormiment. 
Queda expressament prohibit l'addició al formigó de qualsevol quantitat d'aigua o altres 
substàncies que puguin alterar la composició original. 
Emmagatzematge: No és pot emmagatzemar. 
El subministrador ha de lliurar amb cada càrrega un full on constin, com a mínim, les dades 
següents: 
- Nom de la central que ha elaborat el formigó 
- Número de sèrie del full de subministrament 
- Data de lliurament 
- Nom del peticionari i del responsable de la recepció 
- Especificacions del formigó: 
    - Resistència característica 
    - Formigons designats per propietats: 
         - Designació d'acord amb l'art. 39.2 de la EHE 
         - Contingut de ciment en kg/m3 (amb 15 kg de tolerància) 
    - Formigons designats per dosificació: 
     - Contingut de ciment per m3 
     - Tipus d'ambient segons la taula 8.2.2 de la EHE 
    - Relació aigua/ciment (amb 0,02 de tolerància) 
    - Tipus, classe i marca del ciment 
    - Grandària màxima del granulat 
    - Consistència 
    - Tipus d'additiu segons UNE_EN 934-2, si n'hi ha 
    - Procedència i quantitat de les addicions o indicació que no en té 
- Designació específica del lloc de subministrament 
- Quantitat de formigó que compon la càrrega, en m3 de formigó fresc 
- Identificació del camió i de la persona que fa la descàrrega 
- Hora límit d'us del formigó 
 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
m3 de volum necessari subministrat a l'obra. 
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
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EHE Real Decreto 2661/1998, de 11 de diciembre, por el que se aprueba la Instrucción de 
Hormigón Estructural (EHE). 
 
2.1.6 FERRETERIA. 
2.1.6.1 FILFERRO. 
1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS 
DEFINICIÓ: 
Fil d'acer dolç, flexible i tenaç, obtingut per estiratge en fred o per trefilatge. 
S'han considerat els tipus següents: 
- Filferro d'acer 
- Filferro d'acer galvanitzat 
- Filferro d'acer plastificat 
- Filferro recuit 
 
CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 
Ha de ser de secció constant i uniforme. 
Ha de acomplir les especificacions de la norma UNE 36-722. 
 
ACABAT SUPERFICIAL GALVANITZAT: 
El seu recobriment de zinc ha de ser homogeni, llis, sense discontinuïtats, escames, grans, 
rugositats o esquerdes, no ha de tenir taques ni d'altres imperfeccions superficials. 
La masa mínima del recobriment de zinc (UNE 37-504)ha de complir les especificacions de les 
taules I i II de la UNE 37-506. 
Resisténcia a la tracció (UNE 37-504): 
- Qualitat G1 o G2:  1770 N/mm2 
- Qualitat G3:  1570 N/mm2 
Adherència del recobriment (UNE 37-504):  Ha de complir 
Puresa del zinc (UNE 37-504):  >= 98,5% 
Toleràncies: 
- Diàmetre:  ± 2% diàmetre nominal 
 
FILFERRO D'ACER PLASTIFICAT: 
Filferro d'acer de baix contingut de carboni, galvanitzat en calent, amb un recobriment orgànic 
de PVC aplicat per extrusió o sinterització. 
El recobriment de PVC ha de complir les especificacions de l'apartat 6.3 de la UNE 36-732. 
La concentricitat i la adherencia del recobriment de PVC ha de complir les especificacions del 
article 6.5 UNE 36-732. 
Característiques del galvanitzat:  G-1B (UNE 37-506) 
Resistència a la tracció: 
- Qualitat recuit:  =< 600 N/mm2 
- Qualitat dur:  > 600 N/mm2 
Toleràncies: 
- Diàmetre:  taula 1 UNE 36-732 
 
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
Subministrament: En rotlles. A l'embalatge o albarà de lliurament hi han de constar les dades 
següents: 
- Identificació del fabricant o nom comercial 
- Identificació del producte 
- Diàmetre i llargària dels rotlles 
Emmagatzematge: En llocs secs i protegits de la intempèrie. 
 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
kg de pes necessari subministrat a l'obra. 
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4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
FILFERRO D'ACER: 
*UNE 36722:1974 Alambre de acero de bajo contenido en carbono. Medidas y tolerancias. 
FILFERRO D'ACER GALVANITZAT: 
*UNE 37506:1983 Alambres de acero galvanizados en caliente para usos generales. 
Designación de calidades. Caracterisicas generales. 
*UNE 37502:1983 Alambres de acero galvanizados en caliente. Condiciones técnicas de 
suministro. 
FILFERRO PLASTIFICAT: 
*UNE 36732:1995 Alambres de acero y productos de alambre para cerramientos. 
Recubrimientos orgánicos sobre el alambre. Recubrimientos de poli(cloruro de vinilo). 
 
2.1.6.2 CLAUS. 
1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS 
DEFINICIÓ: 
Elements metàl·lics per a subjectar coses introduint-los mitjançant cops o impactes. 
S'han considerat els elements següents: 
- Gafes de pala i punta 
- Claus d'impacte 
- Claus d'acer 
- Claus de coure 
- Claus d'acer galvanitzat 
- Tatxes d'acer 
Claus són tijes metàl.liques, punxagudes d'un extrem i amb una cabota a l'altre. 
Tatxes són claus curts amb la cabota grossa i plana. 
Gafes de pala i punta són claus grans i plans amb la cabota formada al doblegar la tija, utilitzats 
per a unir els bastiments amb les parets. 
 
CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 
Han de tenir la forma, mides i resistències adequats als elements que han d'unir. 
Han de ser rectes, amb la punta afilada i regular. 
Els claus d'acer han de complir les determinacions de les normes UNE 17-032, UNE 17-033, 
UNE 17-034, UNE 17-035 i UNE 17-036. 
 
ACABAT SUPERFICIAL GALVANITZAT: 
El seu recobriment de zinc ha de ser llis, sense discontinuïtats, ni exfoliacions i no ha de tenir 
taques ni d'altres imperfeccions superficials. 
Protecció de galvanització:  >= 275 g/m2 
Puresa del zinc, en pes:  >= 98,5% 
Toleràncies dels claus i tatxes: 
- Llargària:  ± 1 D 
 
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
Subministrament: Empaquetats. 
Emmagatzematge: En llocs protegits de la pluja i la humitat. 
 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
CLAUS D'IMPACTE, GAFES DE PALA I PUNTA, TATXES I CLAUS D'ACER GALVANITZAT 
DE 30 MM O DE 50 MM: 
Conjunt de cent unitats necessari subministrat a l'obra. 
CLAUS DE COURE: 
Unitat de quantitat necessària subministrada a l'obra. 
CLAUS D'ACER SENSE ESPECIFICAR LA LLARGÀRIA: 
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kg de pes necessari subministrat a l'obra. 
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
No hi ha normativa d'obligat compliment per a les gafes de pala i punta. 
CLAUS I TATXES: 
UNE 17032:1966 Puntas redondeadas de cabeza plana lisa. Medidas. 
UNE 17033:1966 Puntas redondeadas de cabeza plana rayada. Medidas. 
UNE 17034:1966 Puntas redondeadas de cabeza plana ancha. 
UNE 17035:1966 Puntas de cabeza cónica. 
UNE 17036:1966 Puntas redondeadas de cabeza perdida. 
 
2.1.7 MATERIALS PER A ENCOFRATS I APUNTALAMENTS 
2.1.7.1 TAULONS 
 
1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS 
 
Tauló de fusta que prové de troncs sans de fibres rectes, uniformes, apretades i paral·leles.  
  
CARACTERÍSTIQUES GENERALS:  
Les cares han de ser planes, escairades i han de tenir les arestes vives.  
Els extrems han d'estar acabats mitjançant tall de serra, a escaire.  
Ha de conservar les seves característiques per al nombre d'usos previstos.  
No ha de tenir signes de putrefacció, corcs, fongs, nusos morts, estelles, semes ni 
descoloracions.  
Es poden admetre esquerdes superficials produïdes per la dessecació que no afectin les 
característiques de la fusta.  
Pes específic aparent (UNE 56-531) (P):  ):  4 <= P <= 6 kN/m3  
Contingut d'humitat (UNE 56-529):  <= 15%  
Higroscopicitat (UNE 56-532):  Normal  
Coeficient de contracció volumètrica (UNE 56533) (C):  0,35% <= C <= 0,55%  
Coeficient d'elasticitat:  
- Fusta de pi:  Aprox. 15000 N/mm2 
- Fusta d'avet:  Aprox. 14000 N/mm2  
Duresa (UNE 56-534):  <= 4  
Resistència a la compressió (UNE 56-535):  
- En la direcció paral·lela a les fibres:  >= 30 N/mm2 
- En la direcció perpendicular a les fibres:  >= 10 N/mm2  
Resistència a la tracció (UNE 56-538):  
- En la direcció paral·lela a les fibres:  >= 30 N/mm2 
- En la direcció perpendicular a les fibres:  >= 2,5 N/mm2  
Resistència a la flexió (UNE 56-537):  >= 30 N/mm2  
Resistència a l'esforç tallant:  >= 5 N/mm2  
Resistència al clivellament (UNE 56-539):  >= 1,5 N/mm2  
Toleràncies:  
- Llargària nominal: + 50 mm, - 25 mm  
- Amplària nominal:  ± 2 mm  
+----------------------------------------+ 
¦  Classe  ¦    Gruix nominal (mm)       ¦ 
¦          ¦-----------------------------¦ 
¦          ¦  < 50   ¦ 50 a 75 ¦  > 75   ¦ 
¦          ¦-----------------------------¦ 
¦          ¦      Tolerància (mm)        ¦ 
¦----------------------------------------¦ 
¦    T1    ¦   ±3    ¦   ±4    ¦  +6,-3  ¦ 
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¦    T2    ¦   ±2    ¦   ±3    ¦  +5,-2  ¦ 
¦    T3    ¦   ±1,5  ¦   ±1,5  ¦  ±1,5   ¦ 
+----------------------------------------+  
- Fletxa:  ± 5 mm/m  
- Torsió:  ± 2°  
 
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
 
Subministrament: De manera que no s'alterin les seves condicions.  
Emmagatzematge: De manera que no es deformin i en llocs secs i ventilats, sense contacte 
directe amb el terra.  
 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
 
Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element 
Criteri d'amidament: quantitat necessària subministrada a l'obra  
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 

No hi ha normativa de compliment obligatori.  

2.1.7.2 MATERIALS AUXILIARS PER A ENCOFRATS I APUNTALAMENTS 
 
1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS 
 
Elements auxiliars per al muntatge d'encofrats i apuntalaments, i per a la protecció dels espais 
de treball a les bastides i els encofrats.  
S'han considerat els elements següents:  
- Tensors per a encofrats de fusta 
- Grapes per a encofrats metàl·lics 
- Fleixos d'acer laminat en fred amb perforacions, per al muntatge d'encofrats metàl·lics 
- Desencofrants 
- Conjunts de perfils metàl·lics desmuntables per a suport d'encofrat de sostres o de 

cassetons recuperables 
- Bastides metàl·liques 
- Elements auxiliars per a plafons metàl·lics 
- Tubs metàl·lics de 2,3" de D, per a confecció d'entramats, baranes, suports, etc. 
- Element d'unió de tubs de 2,3" de D, per a confecció d'entramat, baranes, suports, etc. 
- Planxa d'acer, de 8 a 12 mm de gruix per a protecció de rases, pous, etc.  
  
CARACTERÍSTIQUES GENERALS:  
Tots els elements han de ser compatibles amb el sistema de muntatge que utilitzi l'encofrat o 
apuntalament i no han de disminuir les seves característiques ni la seva capacitat portant.  
Han de tenir la resistència i la rigidesa suficient per a garantir el compliment de les toleràncies 
dimensionals i per a resistir, sense assentaments ni deformacions perjudicials, les accions que 
es puguin produir sobre aquests com a conseqüència del procès de formigonament i, 
especialment, per les pressions del formigó fresc o dels mètodes de compactació utilitzats.  
Aquestes condicions s'han de mantenir fins que el formigó hagi adquirit la resistència suficient 
per a suportar les tensions a que serà sotmès durant el desencofrat o desemmotllat.  
Es prohibeix l'ús d'alumini en motlles que hagin d'estar en contacte amb el formigó, excepte 
quan es faciliti a la DF certificat emès per una entitat de control, conforme els panells han rebut 
tractament superficial que eviti la reacció amb els àlcalis del ciment   
  
TENSORS, GRAPES I ELEMENTS AUXILIARS PER A PLAFONS METÀL·LICS:  
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No han de tenir punts d'oxidació ni manca de recobriment a la superfície.  
No han de tenir defectes interns o externs que en perjudiquin la utilització correcta.  
  
FLEIX:  
Ha de ser de secció constant i uniforme.  
Amplària:  >= 10 mm  
Gruix:  >= 0,7 mm  
Diàmetre de les perforacions:  Aprox. 15 mm  
Separació de les perforacions:  Aprox. 50 mm  
  
DESENCOFRANT:  
Vernís antiadherent format amb silicones o preparat amb olis solubles en aigua o greix diluït.  
No s'ha d'utilitzar com a desencofrant el gas-oil, els greixos comuns ni altres productes anàlegs.  
Ha d'evitar l'adherència entre el formigó i l'encofrat, sense alterar l'aspecte posterior del formigó 
ni impedir l'aplicació de revestiments.  
No ha d'impedir la construcció de junts de formigonat, en especial quan es tracti d'elements que 
s'hagin d'unir per a treballar de forma solidària.  
No ha d'alterar les propietats del formigó amb què estigui en contacte, ni les armadures o 
l'encofrat, i no ha de produir efectes perjudicials al mediambient  
S'ha de facilitar a la DF un certificat on es reflecteixin les característiques del producte i els 
seus possibles efectes sobre el formigó, abans de la seva aplicació  
  
CONJUNT DE PERFILS METÀL·LICS:  
Conjunt format per elements resistents que conformen l'entramat base d'un encofrat per a 
sostres.  
Els perfils han de ser rectes, amb les dimensions adequades a les càrregues que han de 
suportar i sense més desperfectes que els deguts als usos adequats.  
Els perfils han d'estar protegits amb una capa d'emprimació antioxidant.  
El seu disseny ha de fer que el procés de formigonament i vibratge no alteri la seva planor ni la 
seva posició.  
La connexió entre el conjunt de perfils i la superfície encofrant ha de ser suficientment estanca 
per tal de no permetre la pèrdua apreciable de pasta pels junts.  
Toleràncies:  
- Rectitud dels perfils:  ± 0,25% de la llargària  
- Torsió dels perfils:  ± 2 mm/m  
  
BASTIDES:  
Ha d'estar formada per un conjunt de perfils d'acer buits i de resistència alta.  
Ha d'incloure tots els accessoris necessaris per tal d'assegurar-ne l'estabilitat i la 
indeformabilitat.  
Tots els elements que formen la bastida han d'estar protegits amb una capa d'emprimació 
antioxidant.  
Els perfils han de ser resistents a la torsió respecte dels diferents plans de càrrega.  
 
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
 
Subministrament: De manera que no s'alterin les seves condicions.  
Emmagatzematge: En lloc sec, protegit de la intempèrie i sense contacte directe amb el terra, 
de manera que no s'alterin les seves condicions.  
  
DESENCOFRANT:  
Temps màxim d'emmagatzematge:  1 any  
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3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
 
Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element 
Criteri d'amidament: quantitat necessària subministrada a l'obra  
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instrucción de Hormigón 

Estructural (EHE-08).  

Orden de 9 de marzo de 1971 por la que se aprueba la Ordenanza General de Seguridad e 

Higiene en el Trabajo.  

3 PARTIDES D'OBRA D'ENGINYERIA CIVIL 
 
3.1 DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES I GESTIÓ DE RESIDUS 
3.1.1 EXCAVACIONS EN DESMUNT 
 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
 
Excavació en zones de desmunt formant el talús corresponent i càrrega sobre camió.  
S'han considerat els tipus d'excavació següents:  
- Excavació en terra amb mitjans mecànics  
- Excavació en terreny de trànsit amb escarificadora  
- Excavació en roca mitjançant voladura  
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents:  
Excavacions amb mitjans manuals o mecànics:   
- Preparació de la zona de treball 
- Situació dels punts topogràfics 
- Excavació de les terres 
- Càrrega de les terres sobre camió  
Excavacions amb explosius:  
- Preparació de la zona de treball 
- Situació dels punts topogràfics exteriors a l'excavació 
- Replanteig de l'excavació i de la situació de les barrinades 
- Execució de les perforacions per a la col·locació dels explosius 
- Càrrega i encesa de les barrinades 
- Control posterior a l'explosió de les barrinades 
- Càrrega de la runa sobre el camió  
  
CONDICIONS GENERALS:  
Es considera terreny fluix, el capaç de ser foradat amb pala, que té un assaig SPT < 20.  
Es considera terreny compacte, el capaç de ser foradat amb pic (no amb pala), que té un 
assaig SPT entre 20 i 50.  
Es considera terreny de trànsit, el capaç de ser foradat amb màquina o escarificadora (no amb 
pic), que té un assaig SPT > 50 sense rebot.  
Es considera terreny no classificat, des del capaç de ser foradat amb pala, que té un assaig 
SPT < 20, fins al capaç de ser foradat amb màquina o escarificadora (no amb pic), que té un 
assaig SPT > 50 sense rebot.  
Es considera terreny vegetal, el que té un contingut de matèria orgànica superior al 5%.  
  
EXCAVACIONS AMB MITJANS MANUALS O MECÀNICS:  
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S'aplica a explanacions en superfícies grans, sense problemes de maniobrabilitat de màquines 
o camions.  
La superfície obtinguda de l'excavació s'ha d'ajustar a les alineacions, pendents i dimensions 
especificades en la DT o en el seu defecte, les determinades per la DF.  
Els talussos han de tenir el pendent especificat a la DT.  
  
EXCAVACIONS EN ROCA:  
S'aplica a desmunts de roca, sense possibilitat d'utilitzar maquinària convencional.  
La superfície obtinguda ha de permetre el drenatge sense que es produeixin entollaments.  
No s'han de produir danys sobre la roca no excavada.  
  
TERRA VEGETAL:  
La capa de terra vegetal ha de quedar retirada en la superfície i gruix definits en la DT o, en el 
seu defecte, l'especificat per la DF.  
 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
 
CONDICIONS GENERALS:  
No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.  
S'han de protegir els elements de servei públic que puguin resultar afectats per les obres.  
S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs d'execució de la partida.  
S'ha de seguir l'ordre dels treballs previst per la DF.  
Cal extreure les roques suspeses, les terres i els materials amb perill de despreniment.  
Hi ha d'haver punts fixos de referència exteriors a la zona de treball, als quals s'hi han de referir 
totes les lectures topogràfiques.  
S'han de prendre les precaucions necessàries per a no disminuir la resistència o estabilitat del 
terreny no excavat.  
S'ha d'atendre a les característiques tectónic-estructurals de l'entorn i a les possibles 
alteracions en el drenatge i cal adoptar les mesures necessàries per tal d'evitar els fenòmens 
següents:  
- Inestabilitat de talussos en roca o de blocs de roca, deguts a voladures inadequades 
- Esllavissaments produïts per descalçament de la base de l'excavació 
- Entollaments deguts a drenatge defectuós de les obres 
- Talussos provisionals excessius  
S'ha de preveure un sistema de desguàs per tal d'evitar acumulació d'aigua dins l'excavació.  
Els elements de desguàs s'han de disposar de forma que no produeixin l'erosió dels talussos.  
No s'ha de treballar simultàniament en zones superposades.  
Els treballs s'han de fer de manera que molestin el mínim possible als afectats.  
En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olor a gas, etc.) o quan l'actuació pugui afectar a les 
construccions veïnes, s'han de suspendre les obres i avisar a la DF.  
No s'ha de rebutjar cap material obtingut de l'excavació sense l'autorització expressa de la DF.  
En el cas d'excavació de terra vegetal, en el cas en que es vulgui utilitzar en l'obra (recobriment 
de talussos, etc.), s'ha d'emmagatzemar separada de la resta de productes de l'excavació.  
S'ha d'evitar la formació de pols, pel que cal regar les parts que s'hagin de carregar.  
L'operació de càrrega s'ha de fer amb les precaucions necessàries per a aconseguir unes 
condicions de seguretat suficients.  
S'ha de complir la normativa vigent en matèria mediambiental, de seguretat i salut i 
d'emmagatzematge i transport de productes de construcció.  
  
EXCAVACIONS AMB MITJANS MANUALS O MECÀNICS:  
Les terres s'han de treure de dalt a baix sense soscavar-les.  
A la vora d'estructures de contenció prèviament realitzades, la màquina ha de treballar en 
direcció no perpendicular a ella i deixar sense excavar una zona de protecció d'amplària >= 1 m 
que s'haurà d'extreure després manualment.  
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S'ha d'impedir l'entrada d'aigües superficials, especialment a la vora dels talussos.  
Els treballs de protecció contra l'erosió de talussos permanents (mitjançant cobertura vegetal i 
cunetes), s'han de fer com més aviat millor.  
No s'han d'acumular els productes de l'excavació a la vora de l'excavació.  
L'excavació s'ha de fer per franges horitzontals.  
  
EXCAVACIONS EN ROCA:  
En excavacions per a ferms, s'ha d'excavar 15 cm o més, per sota de la cota inferior de la capa 
més baixa del ferm i s'ha de reblir amb material adequat.  
S'ha de tenir en compte el sentit d'estratificació de les roques.  
S'han de mantenir els dispositius de desguàs necessaris, per tal de captar i reconduir els 
corrents d'aigua interns, en els talussos.  
En cas de detecta zones inestables s'han d'adoptar les mesures de correcció necessàries 
d'acord amb les instruccions de la DF.  
  
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
 
m3 de volum excavat segons les especificacions de la DT, amidat com a diferència entre els 
perfils transversals del terreny aixecats abans de començar les obres i els perfils teòrics 
assenyalats als plànols, amb les modificacions aprovades per la DF.  
 
No s'ha d'abonar l'excés d'excavació que s'hagi produït sense l'autorització de la DF, ni la 
càrrega i el transport del material ni els treballs que calguin per a reomplir-lo.  
 
Inclou la càrrega, allisada de talussos, esgotaments per pluja o inundació i quantes operacions 
faci falta per a una correcta execució de les obres.  
 
També estan inclosos en el preu el manteniment dels camins de comunicació entre el desmunt 
i les zones on han d'anar les terres, la seva creació, i la seva eliminació, si s'escau.  
 
Tan sols s'han d'abonar els esllavissaments no provocats, sempre que s'hagin observat totes 
les prescripcions relatives a excavacions, entibacions i voladures.  
 
No s'inclou dins d'aquest criteri el tall previ de les excavacions amb explosiu.  
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 
Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas 
generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)  
* Orden de 28 de septiembre de 1989 por la que se modifica el articulo 104 del pliego de 
prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75).  
Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados artículos del 
pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la 
construcción de explanaciones, drenajes y cimentaciones.  
UNE 22381:1993 Control de vibraciones producidas por voladuras  
Real Decreto 863/1985 de 2 de abril, por el que se aprueba el Reglamento General de Normas 
Básicas de Seguridad Minera.  
Orden de 20 de marzo de 1986 por la que se aprueban determinadas Instrucciones Técnicas 
complementarias relativas a los capítulos IV,V,VII,IX y X del Reglamento General de Normas 
Básicas de Seguridad Minera  
Orden de 20 de marzo de 1986 por la que se aprueban determinadas Instrucciones Técnicas 
complementarias relativas a los capítulos IV,V,VII,IX y X del Reglamento General de Normas 
Básicas de Seguridad Minera  
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3.1.2 TERRAPLENAT I PICONATGE DE TERRES I GRANULATS 
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas 
generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75) 
* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados artículos del 
pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la 
construcción de explanaciones, drenajes y cimentaciones. 
 
5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIÓ I DE L'OBRA ACABADA 
CONTROL D'EXECUCIÓ. OPERACIONS DE CONTROL: 
El control d'execució inclou les operacions següents: 
- Preparació de la base sobre la que s'assentarà el terraplè. 
- Control de l'estesa: comprovació visual del gruix i amplada de les tongades d'execució i 
control de la temperatura ambient. 
- Humectació o dessecació d'una tongada. 
- Control de compactació d'una tongada. 
 
CONTROL D'EXECUCIÓ. OPERACIONS DE CONTROL EN PEDRAPLENS: 
Les tasques de control a realitzar són les següents: 
Definició i comprovació del procés de compactació. Determinació de l'assentament patró o 
assentament corresponent a la compactació desitjada i del nombre de passades òptim de 
l'equip de compactació. 
Determinació de la granulometria (UNE 7-139) tant del material excavat com del material estès, 
i la granulometria i densitat del material compactat. Es prendran mostres de volum no inferior a 
4 m3 i s'efectuaran al menys, 10 assaigs de cada tipus. Per a obtenir les dades corresponents 
al material compactat, es realitzaran calicates de 4 m2 de superfície com a mínim, que 
afectaran a tot el gruix de la tongada corresponent. Es realitzarà una inspecció visual de les 
parets de les calicates. 
Control del gruix de les tongades abans de compactar i mesura aproximada de l'amplada de les 
mateixes. 
Per a cada lot, es realitzaran les següents operacions de control, cada 2500 m2 o fracció diària 
compactada: 
- Determinació in situ de la humitat del sòl (NLT 103) 
- Assaig de placa de càrrega de 60 cm de diàmetre, realitzat in situ (DIN 18134) 
 
CONTROL D'EXECUCIÓ. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES: 
S'ha de considerar com terraplè estructural el comprès fins el punt exterior del voral i no la 
berma amb els talussos definits als plànols. A efectes d'obtenir el grau de compactació exigit, 
els assaigs de control s'han de realitzar en la zona del terraplè estructural. 
S'han de seguir els criteris que en cada cas, indiqui la DF. Els punts de control de densitat i 
humitat han d'estar uniformement repartits en sentit longitudinal i aleatòriament distribuïts en la 
secció transversal de la tongada. 
 
CONTROL D'EXECUCIÓ. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN PEDRAPLENS: 
S'han de seguir els criteris que, en cada cas, determini la DF. 
Les plaques de càrrega es realitzaran en punts representatius, no afectats per partícules d'una 
grandària que pugui afectar a la representativitat de l'assaig. 
 
CONTROL D'EXECUCIÓ. INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS 
D'INCOMPLIMENT: 
No es podrà iniciar l'execució del terraplè sense corregir els defectes observats a la base 
d'assentament. 
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Donada la rapidesa de la cadena operativa "extracció-compactació", la inspecció visual té una 
importància fonamental en el control dels terraplens, tant a nivell de materials com per a 
l'estesa. 
El contingut d'humitat de les capes compactades no serà causa de rebuig, excepte en el cas 
d'utilitzar, per causes justificades, sòls amb característiques expansives amb un inflament lliure 
<= 5%. 
El valor del mòdul d'elasticitat (segon cicle) obtingut a la placa de càrrega ha de complir les 
limitacions establertes al plec de condicions. 
Les densitats seques obtingudes en la capa compactada hauran de ser iguals o superiors a les 
especificades en el plec de condicions, en cada un dels punts de la mostra. Com a mínim, el 
70% de punts haurà d'estar dins dels valors d'acceptació, i el 30% restant no podrà tenir una 
densitat inferior de més de 30 kg/cm3 respecte les establertes en el Projecte o per la DF. 
En cas d'incompliment, el contractista ha de corregir la capa executada, per recompactació o 
substitució del material. En general, s'ha de treballar sobre tota la tongada afectada (lot), a 
menys que el defecte de compactació estigui clarament localitzat. Els assaigs de comprovació 
de la compactació s'han d'intensificar el doble sobre les capes corregides. 
Qualsevol altre cas d'execució incorrecta serà responsabilitat del Contractista, i la seva 
obligació serà reparar sense cost els errors que s'hagin produït. 
 
CONTROL D'EXECUCIÓ. INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS 
D'INCOMPLIMENT EN PEDRAPLENS: 
Els resultats de les mesures s'interpretaran subjectivament i amb amplia tolerància. La DF 
decidirà si aprovar, modificar o rebutjar el mètode de treball. 
La variació de les característiques dels materials a utilitzar podrà ser motiu suficient per 
replantejar el mètode de treball. 
 
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL EN PEDRAPLENS: 
Les tasques de control a realitzar són les següents: 
Vigilar i comprovar que l'estesa de les capes compleix les condicions del plec i els criteris fixats 
al tram de prova. 
 
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN 
CAS D'INCOMPLIMENT EN PEDRAPLENS: 
Si no es compleix la condició 1, s'excavarà l'última tongada executada i es construirà una altra 
de gruix adequat. 
Si no es compleix la condició 2, s'executarà una nova tongada de gruix adequat. 
Per últim, si no es compleix la condició 3, s'afegirà una capa d'anivellació amb un gruix mínim 
no inferior a 15 cm sobre el nucli, o a 10 cm sobre la zona de transició, constituïda per material 
granular ben graduat, de característiques mecàniques no inferiors a les del material del 
pedraplè, i amb una mida màxima de 900 mm. 

  
3.1.3 REBLIMENT I PICONATGE D'ELEMENTS LOCALITZATS 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
 
Reblert, estesa i piconatge de terres o granulats en zones que per la seva extensió reduïda, per 
precaucions especials o per altra motiu no permeti l'ús de la maquinària amb els que 
normalment s'executa el terraplè.  
S'han considerat els tipus següents:  
- Rebliment i piconatge de rasa amb terres  
- Reblert de rases amb canonades o instal·lacions amb sorra natural o sorra de reciclatge de 

residus de la construcció o demolicions, provenint d'una planta legalment autoritzada per al 
tractament d'aquests residus  
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- Reblert de rases i pous per a drenatges, amb graves naturals o graves de reciclatge de 
residus de la construcció o demolicions, provenint d'una planta legalment autoritzada per al 
tractament d'aquests residus  

- Rebliment i piconatge de flonjalls amb tot-ú natural  
- Rebliment no compactat de rasa amb tot-ú natural  
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents:  
- Preparació de la zona de treball 
- Situació dels punts topogràfics 
- Aportació del material en cas de graves, tot-u, o granulats reciclats 
- Execució del rebliment 
- Humectació o dessecació, en cas necessari  
- Compactació de les terres  
  
CONDICIONS GENERALS:  
Les zones del reblert son les mateixes que les definides per als terraplens: Coronament, nucli, 
zona exterior i fonament.  
Les tongades han de tenir un gruix uniforme i han de ser sensiblement paral·leles a la rasant.  
El material de cada tongada ha de tenir les mateixes característiques.  
El gruix de cada tongada ha de ser l'adequat per tal d'obtenir el grau de compactació exigit amb 
els mitjans que es disposen.  
En cap cas el grau de compactació de cada tongada ha de ser inferior al més alt que tinguin els 
sòls adjacents, en el mateix nivell.  
La composició granulomètrica de la grava ha de complir les condicions de filtratge fixades per la 
DF, en funció dels terrenys adjacents i del sistema previst d'evacuació d'aigua.  
Les terres han de complir les especificacions fixades al seu plec de condicions.  
La composició granulomètrica del tot-u ha de complir les especificacions fixades al seu plec de 
condicions.  
En tota la superfície s'ha d'arribar, com a mínim, al grau de compactació previst expressat com 
a percentatge sobre la densitat màxima obtinguda en l'assaig Pròctor Modificat (UNE 103501).  
  
RASA:  
Toleràncies d'execució:  
- Planor:  ± 20 mm/m  
- Nivells:  ± 30 mm  
  
RASA PER A INSTAL·LACIÓ DE TUBERIES:  
El reblert ha d'estar format per dues zones:  
- La zona baixa a una alçària fins a 30 cm per damunt de la generatriu superior del tub 
- La zona alta, la resta de la rasa  
El material de la zona baixa no ha de tenir matèria orgànica. El material de la zona alta ha de 
ser de forma que no produeixi danys a la canonada instal·lada.  
 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
 
CONDICIONS GENERALS:  
S'han de suspendre els treballs en cas de pluja quan la temperatura ambient sigui inferior a 0°C 
en el cas de graves o de tot-u, o inferior a 2°C en la resta de materials.  
S'han de protegir els elements de servei públic que puguin resultar afectats per les obres.  
S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs d'execució de la partida.  
Hi ha d'haver punts fixos de referència exteriors a la zona de treball, als quals s'hi han de referir 
totes les lectures topogràfiques.  
Excepte en les rases de drenatje, en la resta de casos s'ha d'eliminar els materials inestables, 
turba o argila tova de la base per al rebliment.  
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L'ampliació o recrescuda de reblerts existents s'han de preparar de forma que es garanteixi la 
unió amb el nou reblert.  
Les zones que per la seva forma puguin retenir aigua a la seva superfície s'han de corregir 
abans de l'execució.  
El material s'ha d'estendre per tongades successives i uniformes, sensiblement paral·leles a la 
rasant final, i amb un gruix <= 25 cm.  
No s'ha d'estendre cap tongada fins que la inferior compleixi les condicions exigides.  
El material de cada tongada ha de tenir les característiques uniformes; en cas de no ser així, es 
buscaria la uniformitat mesclant-los amb els mitjans adequats.  
Un cop estesa la tongada, si fos necessari, s'ha d'humitejar fins arribar al contingut òptim 
d'humitat, de manera uniforme.  
Si el grau d'humitat de la tongada és superior a l'exigit, s'ha de dessecar mitjançant l'addició i 
mescla de materials secs o d'altres procediments adients.  
S'han de mantenir els pendents i dispositius de desguàs necessaris per tal d'evitar 
entollaments, sense perill d'erosió.  
Després de la pluja no s'ha d'estendre una nova tongada fins que l'última s'hagi assecat bé, o 
s'ha d'escarificar afegint la tongada següent més seca, de forma que l'humitat resultant sigui 
l'addient.  
En l'execució de reblerts en contacte amb estructures de contenció, les tongades situades a 
ambdós costats de l'element han de quedar al mateix nivell.  
Abans de la compactació cal comprovar que l'estructura amb la que estigui en contacte, ha 
assolit la resistència necessària.  
Quan s'utilitzi corró vibratori per a compactar, ha de donar-se al final unes passades sense 
aplicar-hi vibració.  
S'ha d'evitar el pas de vehicles per sobre de les capes en execució, fins que la compactació 
s'hagi completat.  
S'ha de complir la normativa vigent en matèria mediambiental, de seguretat i salut i 
d'emmagatzematge i transport de productes de construcció.  
Els treballs s'han de fer de manera que molestin el mínim possible als afectats.  
En cas d'imprevistos, s'han de suspendre les obres i avisar a la DF.  
  
RASA PER A INSTAL·LACIÓ DE TUBERIES:  
El reblert definitiu s'ha de fer un cop aprobada la instal·lació per la DF.  
S'ha de compactar amb les precaucions necessàries per a no produïr moviments ni danys a la 
canonada instal·lada.  
  
GRAVES PER A DRENATGES:  
S'ha d'evitar l'exposició prolongada del material a la intempèrie.  
El material s'ha d'emmagatzemar i d'utilitzar de forma que s'eviti la seva disgregació i 
contaminació. En cas de trobar zones segregades o contaminades per pols, per contacte amb 
la superfície de base o per inclusió de materials estranys, cal procedir a la seva eliminació.  
Els treballs s'han de fer de manera que s'eviti la contaminació de la grava amb materials 
estranys.  
Quan la tongada hagi d'estar constituïda per materials de granulometria diferent, s'ha de crear 
entre ells una superfície contínua de separació.  
 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
 
m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT.  
La partida d'obra inclou el subministrament i aportació del material en cas de graves, tot-u o 
material provinent del reciclatge de residus de la construcció, i no està inclòs en cas de que es 
tracti de terres.  
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
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* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas 
generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)  
* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados artículos del 
pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la 
construcción de explanaciones, drenajes y cimentaciones.  
 
5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIÓ I DE L'OBRA ACABADA 
 
OPERACIONS DE CONTROL:  
Les tasques de control a realitzar són les següents:  
- Inspecció visual de la base sobre la que s'assentarà el reblert.  
- Inspecció visual del material a la descàrrega dels camions, retirant al que presenti restes de 

terra vegetal, matèria orgànica o pedres de grandària superior a l'admissible.  
- Control de l'estesa: comprovació visual del gruix i amplada de les tongades d'execució i 

control de la temperatura ambient.  
- Control de compactació. Es considera com a lot de control, el material compactat en un dia, 

corresponent a una mateixa procedència i tongada d'estesa, amb una superfície màxima de 
150 m2. Es realitzaran 5 determinacions de la humitat i densitat in-situ (ASTM D 30-17).  

- Assaig de placa de càrrega (DIN 18134), cada 450 m2, i al menys un cop per capa de 
reblert. En la zona d'aplicació de la placa es determinarà la humitat in-situ (NLT-103).  

- Presa de coordenades i cotes a banda i banda i sobre l'eix de la plataforma en la coronació 
del reblert, i control de l'amplada de la tongada estesa, cada 20 m lineals com a màxim.  

- Inspecció visual per a detectar punts baixos capaços de retenir aigua.  
  
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:  
Es seguiran els criteris que en cada cas, indiqui la DF. En general, els punts de control de 
densitat i humitat estaran uniformement repartits en sentit longitudinal i aleatòriament distribuïts 
en la secció transversal de la tongada. En el cas de reblerts d'estreps o elements en els que es 
pugui produir una transició brusca de rigidesa, la distribució dels punts de control de 
compactació serà uniforme, a 50 cm dels paraments.  
  
INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:  
No es podrà iniciar l'execució del reblert sense corregir els defectes observats a la base 
d'assentament.  
Donada la rapidesa de la cadena operativa "extracció-compactació", la inspecció visual té una 
importància fonamental en el control dels reblerts, tant a nivell de materials com per a l'estesa.  
La densitat obtinguda després de la compactació en coronació haurà de ser superior al 100 % 
de la màxima obtinguda en el Próctor Modificat (UNE 103501), i del 95 % en la resta de zones. 
En tot cas, la densitat ha de ser >= a la de les zones contigües al replè.  
El contingut d'humitat de les capes compactades no serà causa de rebuig, excepte en el cas 
d'utilitzar, per causes justificades, sòls amb característiques expansives amb un inflament lliure 
<= 5%.  
El valor del mòdul d'elasticitat (segon cicle) obtingut a la placa de càrrega ha de complir les 
limitacions establertes al plec de condicions.  
En cas d'incompliment, el contractista corregirà la capa executada, per recompactació o 
substitució del material. En general, es treballarà sobre tota la tongada afectada (lot), a menys 
que el defecte de compactació estigui clarament localitzat. Els assaigs de comprovació de la 
compactació s'intensificaran al doble sobre les capes corregides. 
Qualsevol altre cas d'execució incorrecta serà responsabilitat del Contractista, i la seva 
obligació serà reparar sense cost algun els errors que hagin sorgit.   
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3.1.4 ESCARIFICACIÓ I COMPACTACIÓ DE SÒLS 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
 
Disgregació de la superfície del terreny i compactació posterior, amb mitjans mecànics, per tal 
d'aconseguir una superfície homogènia de suport.  
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents:  
- Preparació de la zona de treball 
- Situació dels punts topogràfics 
- Execució de l'escarificació 
- Compactació de les terres  
  
CONDICIONS GENERALS:  
El grau de compactació ha de ser l'especificat per la DF.  
La superfície obtinguda ha de ser homogènia i ha de tenir les característiques exigides en la 
DT, o en el seu defecte, les especificades per la DF.  
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
 
CONDICIONS GENERALS:  
No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.  
S'han de protegir els elements de servei públic que puguin resultar afectats per les obres.  
S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs d'execució de la partida.  
Quan s'utilitzi corró vibratori per a compactar, ha de donar-se al final unes passades sense 
aplicar-hi vibració.  
S'ha de complir la normativa vigent en matèria mediambiental, de seguretat i salut i 
d'emmagatzematge i transport de productes de construcció.  
S'ha d'escarificar en les zones i amb les fondàries definides en la DT, o en el seu defecte, les 
que determini el DF.  
S'ha d'escarificar en una fondària de 15 cm com a mínim i de 30 cm com a màxim. En el cas en 
que s'escarifiqui en fondàries superiors, cal retirar el terreny i col·locar-lo desprès per tongades.  
Les zones on es detecti l'existència en capes inferiors, de sistemes de drenatge o de reforç del 
terreny, s'han de senyalitzar convenientment i operar amb les precaucions necessàries.  
 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
 
m2 de superfície amidada segons les especificacions de la DT.  
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 
* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas 
generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)  
* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados artículos del 
pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la 
construcción de explanaciones, drenajes y cimentaciones.  

 
3.1.5 ESBROSSADA DEL TERRENY 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
 
Retirada i extracció en les zones designades, de tots els elements que puguin estorbar 
l'execució de l'obra (brossa, arrels, runa, plantes, etc.), amb mitjans mecànics i càrrega sobre 
camió.  
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents:  
- Preparació de la zona de treball 
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- Situació dels punts topogràfics 
- Protecció dels elements que s'han de conservar 
- Retirada de la capa superficial del terreny (10-15 cm) amb la vegetació i la brossa 
- Càrrega dels materials sobre camió  
  
CONDICIONS GENERALS:  
La superfície resultant ha de ser l'adequada per al desenvolupament de treballs posteriors.  
No han de quedar soques ni arrels > 10 cm en una fondària >= 50 cm, per sota del nivell de 
l'esplanada, fora d'aquest àmbit les soques i arrels poden quedar tallades a ras de sòl.  
Els forats existents i els que resultin de les operacions d'esbrossada (extracció d'arrels, etc.), 
han de quedar reblerts amb les terres de la mateixa qualitat que el sòl i amb el mateix grau de 
compactació.  
La capa de terra vegetal ha de quedar retirada en el gruix definit en la DT o, en el seu defecte, 
l'especificat per la DF. Només en els casos en que la qualitat de la capa inferior aconsellin 
mantenir la capa de terra vegetal o per indicació expressa de la DF, aquesta no es retirarà.  
Els materials han de quedar suficientment trossejats i apilats per tal de facilitar-ne la càrrega, 
en funció dels mitjans de què es disposin i de les condicions de transport.  
Els materials han de quedar apilats i emmagatzemats en funció de l'ús a que es destinin 
(transport a abocador, reutilització, eliminació en obra, etc.).  
Els elements que s'han de conservar, segons el que determini la DF, han de quedar intactes, 
no han de patir cap desperfecte.  
 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
 
CONDICIONS GENERALS:  
No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.  
S'han de protegir els elements de servei públic que puguin resultar afectats per les obres.  
S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs d'execució de la partida.  
S'han de senyalar els elements que hagin de conservar-se intactes, segons s'indiqui en la 
Documentació Tècnica o, en el seu defecte, la DF.  
La terra vegetal, en cas que no s'utilitzi immediatament, ha d'emmagatzemar-se en piles 
d'alçària inferior a 2 m. No s'ha de circular per sobre desprès de ser retirada.  
L'operació de càrrega de runa s'ha de fer amb les precaucions necessàries, per tal 
d'aconseguir les condicions de seguretat suficients.  
Els treballs s'han de fer de manera que molestin el mínim possible als afectats.  
En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, restes de construccions, etc.) s'han de 
suspendre els treballs i avisar la DF.  
Les operacions d'eliminació de material en l'obra s'ha de fer seguint mètodes permesos i amb 
les precaucions necessàries per tal de no perjudicar els elements de l'entorn.  
En cas d'enterrar materials obtinguts de l'esbrossada, s'han d'estendre per capes. Cada capa 
ha de barrejar-se amb el sòl, de manera que no quedin buits. Per sobre de la capa superior 
s'ha d'estendre una capa de sòl de 30 cm de gruix com a mínim, compactada. No s'han 
d'enterrar materials en zones on pugui haver-hi corrents d'aigua.  
S'ha de complir la normativa vigent en matèria mediambiental, de seguretat i salut i 
d'emmagatzematge i transport de productes de construcció.  
 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
 
m2 de superfície amidada segons les especificacions de la DT.  
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 
* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas 
generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)  
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* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados artículos del 
pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la 
construcción de explanaciones, drenajes y cimentaciones.  

  
3.1.6 CÀRREGA I TRANSPORT DE TERRES A OBRA 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
 
Operacions destinades a la gestió dels residus generats en l'obra: residu de construcció o 
demolició o material d'excavació.  
S'han considerat les operacions següents:  
- Transport o càrrega i transport del residu: material procedent d'excavació o residu de 

construcció o demolició  
- Subministrament i recollida del contenidor dels residus  
  
CÀRREGA I TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIÓ I RESIDUS:  
L'operació de càrrega s'ha de fer amb les precaucions necessàries per a aconseguir unes 
condicions de seguretat suficients.  
Els vehicles de transport han de portar els elements adequats a fi d'evitar alteracions 
perjudicials del material.  
El contenidor ha d'estar adaptat al material que ha de transportar.  
El trajecte que s'ha de recórrer ha de complir les condicions d'amplària lliure i de pendent 
adequades a la maquinària que s'utilitzi.  
  
TRANSPORT A OBRA:  
Transport de terres i material d'excavació o del rebaix, o residus de la construcció, entre dos 
punts de la mateixa obra o entre dues obres.  
Les àrees d'abocada han de ser les que defineixi el "Pla de Gestió de Residus de la 
Construcció i Enderrocs" de l'obra.  
L'abocada s'ha de fer al lloc i amb el gruix de capa indicats al "Pla de Gestió de Residus de la 
Construcció i els Enderrocs" de l'obra.  
Les terres han de complir les especificacions del seu plec de condicions en funció del seu ús, i 
cal que tinguin l'aprovació de la DF.  
  
TRANSPORT A INSTAL.LACIÓ EXTERNA DE GESTIÓ DE RESIDUS:  
El material de rebuig que el "Pla de Gestió de Residus de la Construcció i els Enderrocs" i el 
que la DF no accepti per a reutilitzar en obra, s'ha de transportar a una instal·lació externa 
autoritzada, per tal de rebre el tractament definitiu.  
El contractista ha de lliurar al promotor un certificat on s'indiqui, com a mínim:  
- Identificació del productor dels residus 
- Identificació del posseïdor dels residus 
- Identificació de l'obra de la qual prové el residu i en el seu cas, el número de llicència d'obra 
- Identificació del gestor autoritzat que ha rebut el residu i si aquet no fa la gestió de 

valorització o eliminació final del residu, la identificació, cal indicar també qui farà aquesta 
gestió 

- Quantitat en t i m3 del residu gestionat i la seva codificació segons codi LER  
 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
 
CÀRREGA I TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIÓ I RESIDUS:  
El transport s'ha de realitzar en un vehicle adequat, per al material que es desitgi transportar, 
proveït dels elements que calen per al seu desplaçament correcte.  
Durant el transport s'ha de protegir el material de manera que no es produeixin pèrdues en els 
trajectes utilitzats.  
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 RESIDUS DE LA CONSTRUCCIÓ:  
La manipulació dels materials s'ha de fer amb les proteccions adequades a la perillositat del 
mateix.  
 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
 
TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIÓ O RESIDUS:  
m3 de volum amidat amb el criteri de la partida d'obra d'excavació que li correspongui, 
incrementat amb el coeficient d'esponjament indicat en el plec de condicions tècniques, o 
qualsevol altre acceptat prèviament i expressament per la DF.  
La unitat d'obra no inclou les despeses d'abocament ni de manteniment de l'abocador.  
  
TERRES:  
Es considera un increment per esponjament, respecte al volum teòric excavat, amb els criteris 
següents:  
- Excavacions en terreny fluix: 15% 
- Excavacions en terreny compacte: 20% 
- Excavacions en terreny de trànsit: 25% 
- Excavacions en roca: 25%  
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 
Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la producción y gestión de los 
residuos de construcción y demolición  
Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la cual se publican las operaciones de valorización 
y eliminación de residuos y la lista europea de residuos.  
Corrección de errores de la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las 
operaciones de valorización y eliminación de residuos y lista europea de residuos.  
Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevención y reducción de la contaminación 
del medio ambiente producida por el amianto.  
Decret 89/2010, de 29 de juny, pel qual s'aprova el Programa de gestió de residus de la 
construcció de Catalunya (PROGROC), es regula la producció i gestió dels residus de la 
construcció i demolició, i el cànon sobre la deposició controlada dels residus de la construcció.  

  
3.2 FERMS I PAVIMENTS 
 
3.2.1 PAVIMENTS DE FORMIGÓ VIBRAT 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
 
Paviments de formigó, amb granulats normals o d'argila expandida, afegint fibres o no, amb 
acabats remolinat, remolinat més ciment pòrtland i pols de quars o amb l'execució d'una textura 
superficial.  
S'han considerat les col·locacions del formigó següents:  
- Amb estenedora de formigó  
- Amb regle vibratori  
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents:  
- Estudi i obtenció de la fòrmula de treball, en paviments per a carreteres  
En la col·locació amb estenedora:  
- Preparació i comprovació de la superfície d'assentament 
- Col·locació d'elements de guiat de les màquines 
- Col·locació del formigó 
- Realització de la textura superficial 
- Protecció del formigó i cura  
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En la col·locació amb regle vibratori:  
- Preparació i comprovació de la superfície d'assentament 
- Col·locació dels encofrats laterals, en el seu cas 
- Abocat, escampat i vibrat del formigó 
- Realització de la textura superficial 
- Protecció del formigó i cura  
  
CONDICIONS GENERALS:  
La superfície del paviment ha de tenir una textura uniforme i sense segregacions.  
El formigó col·locat no ha de tenir disgregacions o buits a la massa.  
Les lloses no han de tenir esquerdes.  
Hi ha d'haver els junts de retracció i de dilatació especificats a la DT o, en el seu defecte, els 
indicats per la DF.  
Aquests junts han de complir les especificacions del seu plec de condicions.  
Els cantells de les lloses i els llavis dels junts amb estelladures s'han de reparar amb resina 
epoxi, segons les instruccions de la DF.  
L'amplària del paviment no ha de ser inferior en cap cas a la prevista a la DT.  
El gruix del paviment no ha de ser inferior en cap punt al previst a la DT.  
La capa ha de tenir el pendent especificat a la DT o, en el seu defecte, el que especifiqui la DF.  
Fondària de la textura superficial determinada pel cercle de sorra (NLT-335):  0,60 - 0,90 mm.  
  
PAVIMENT AMB FORMIGÓ ESTRUCTURAL O LLEUGER:  
La resistència característica del formigó es comprovarà d'acord amb l'article 86 de l'EHE-08  
Toleràncies d'execució:  
- Nivell:  ± 10 mm  
- Planor:  

- En direcció longitudinal: ± 3 mm amb regla de 3 m 
- En direcció transversal: ± 6 mm amb regla de 3 m 
- Voreres i rampes en qualsevol direcció: ± 6 mm amb regla de 3 m  

Les toleràncies d'execució han de complir l'especificat en l'article 5.9 de l'annex 11 de la norma 
EHE-08.  
  
PAVIMENT AMB FORMIGÓ HF:  
Índex de Regularitat superficial IRI (NLT-330):  Ha de complir amb els valors de la taula 550.3 
del PG 3/75 modificat per ORDEN FOM 891/2004.  
Resistència a flexotracció als 28 dies (UNE-EN 12390):  
- Formigó HF-3,5:  >= 3,5 MPa 
- Formigó HF-4,0:  >= 4,0 MPa 
- Formigó HF-4,5:  >= 4,5 MPa  
Toleràncies d'execució:  
- Desviacions en planta:  ± 30 mm  
- Cota de la superfície acabada:  - 10 mm, + 0 mm  
 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
 
CONDICIONS GENERALS:  
El formigonament s'ha d'aturar quan es preveu que durant les 48 h següents la temperatura pot 
ser inferior a 0°C. Si en algun cas fos imprescindible formigonar en aquestes condicions, s'han 
de prendre les mesures necessàries per tal de garantir que en el procés d'enduriment del 
formigó no es produiran defectes en els elements ni pèrdues de resistència.  
La capa no s'ha d'estendre fins que s'hagi comprovat que la superfície sobre la que ha 
d'assentar-se té les condicions de qualitat i formes previstes, amb les toleràncies establertes. Si 
en aquesta superfície hi ha defectes o irregularitats que excedeixen les tolerables, s'han de 
corregir abans de l'execució de la partida d'obra, d'acord amb les instruccions de la DF.  
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En temps calorós, o amb vent i humitat relativa baixa, s'han d'extremar les precaucions per a 
evitar dessecacions superficials i fissuracions, segons les indicacions de la DF.  
Quan la temperatura ambient sigui superior als 25°C, s'ha de controlar constantment la 
temperatura del formigó, que no ha de superar en cap moment els 30°C.  
S'ha de fer un tram de prova >= 200 m amb la mateixa dosificació, equip, velocitat de 
formigonament i gruix que després s'utilitzin a l'obra.  
No s'ha de procedir a la construcció de la capa sense que un tram de prova hagi estat aprovat 
per la DF.  
S'ha d'interrompre el formigonament quan plogui amb una intensitat que pugui provocar la 
deformació del cantell de les lloses o la pèrdua de la textura superficial del formigó fresc.  
Entre la fabricació del formigó i el seu acabat no pot passar més d'1 h. La DF podrà ampliar 
aquest termini fins a un màxim de 2 h si s'utilitzen ciments amb un inici d'enduriment >= 2,30 h, 
si es prenen mesures per tal d'inhibir l'enduriment del formigó o si les condicions ambientals 
son molt favorables.  
El formigó s'ha de posar a l'obra abans que comenci l'adormiment, i a una temperatura >= 5°C.  
Davant de la reglada enrasadora s'ha de mantenir en tot moment i a tota l'amplada de la 
pavimentadora un excés de formigó fresc en forma de cordó d'alçària <= 10 cm.  
L'abocada i l'estesa s'han de realitzar prenent cura d'evitar segregacions i contaminacions.  
S'han de facilitar els mitjans necessaris per tal de permetre la circulació del personal i evitar 
danys al formigó fresc.  
Els talls de formigonat han de tenir tots els accessos senyalitzats i acondicionats per a protegir 
la capa construïda.  
Als junts longitudinals s'ha d'aplicar un producte antiadherent al cantell de la franja ja 
construïda. S'ha de cuidar que el formigó que es col·loqui al llarg d'aquest junt sigui homogeni i 
quedi compactat.  
S'han de disposar junts transversals de formigonament al final de la jornada, o quan s'hagi 
produït una interrupció del formigonament que faci témer un inici de l'adormiment al front 
d'avanç.  
Sempre que sigui possible s'han de fer coincidir aquests junts amb un de contracció o de 
dilatació, modificant si és necessari la situació d'aquells, segons les instruccions de la DF.  
Si no es pot fer d'aquesta forma, s'han de disposar a una distància del junt més proper >= 1,5 
m.  
S'han de retocar manualment les imperfeccions dels llavis dels junts transversals de contracció 
executats al formigó fresc.  
S'ha de prohibir el reg amb aigua o l'extensió de morter sobre la superfície del formigó fresc per 
a facilitar el seu acabat.  
On sigui necessari aportar material per a corregir una zona baixa, s'ha d'utilitzar formigó no 
estès.  
En el cas que es formigoni en dues capes, s'ha d'estendre la segona abans que la primera 
comenci el seu adormiment. Entre la posada a l'obra de les dues capes no ha de passar més 
d'1 hora.  
En el cas que s'aturi la posada a l'obra del formigó més de 1/2 h, s'ha de cobrir el front de forma 
que no s'evapori l'aigua.  
Quan el formigó estigui fresc, s'han d'arrodonir els cantells de la capa amb una aplanadora 
corba de 12 mm de radi.  
En el cas que no hi hagi una il·luminació suficient a criteri de la DF, s'ha d'aturar el 
formigonament de la capa amb prou antelació per a que es pugui acabar amb llum natural.  
La DF podrà autoritzar la substitució de les textures per estriat o ranurat, per una denudació 
química de la superfície del formigó fresc.  
El formigó s'ha de curar amb un producte filmogen, excepte en el cas que la DF autoritzi un 
altre sistema, el reg de cura, en el seu cas, ha de complir l'especificat en el Plec de condicions 
corresponent.  
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S'ha de prohibir tot tipus de circulació sobre la capa durant els 3 dies següents al 
formigonament, a excepció del imprescindible per a l'execució de junts i la comprovació de la 
regularitat superficial.  
El trànsit d'obra no ha de circular abans de que el formigó hagi assolit el 80% de la resistència 
exigida a 28 dies. 
L'obertura a la circulació ordinària no s'ha de fer abans de 7 dies de l'acabat del paviment.  
  
PAVIMENT PER A CARRETERES:  
En el cas que la calçada tingui dos o més carrils en el mateix sentit de circulació, s'han de 
formigonar com a mínim dos carrils al mateix temps.  
Després de donar la textura al paviment, s'han de numerar les lloses exteriors de la calçada 
amb tres dígits, aplicant una plantilla al formigó fresc.  
  
ESTESA AMB ESTENEDORA:  
El camí de rodadura de les màquines s'ha de mantenir net amb els dispositius adequats 
acoblats a les mateixes.  
Els elements vibratoris de les màquines no s'han de recolzar sobre paviments acabats, i han de 
deixar de funcionar a l'instant que aquestes s'aturin.  
La llargària de la reglada enrasadora de la pavimentadora ha de ser suficient per a que no 
s'apreciïn ondulacions a la superfície del formigó.  
L'espaiament dels piquets que sustentin el cable de guia de l'estenedora no ha de ser superior 
a 10 m. 
Aquesta distància s'ha de reduir a 5 m a les corbes de radi inferior a 500 m i als acords verticals 
de paràmetre inferior a 2000 m.  
S'ha de tensar el cable de guia de forma que la fletxa entre dos piquets consecutius sigui <= 1 
mm.  
S'ha de protegir la zona dels junts de l'acció de les erugues interposant bandes de goma, xapes 
metàl·liques o d'altres materials adequats en el cas que es formigoni una franja junt a un altra 
existent i s'utilitzi aquesta com a guia de les màquines.  
En cas que la maquinària utilitzi com a element de rodadura una vorada o una franja de 
paviment de formigó prèviament construït, han d'haver assolit una edat mínima de 3 dies.  
L'abocada i estesa del formigó s'ha de fer de forma suficientment uniforme per a no 
desequilibrar l'avanç de la pavimentadora. Aquesta precaució s'ha d'extremar en el cas de 
formigonament en rampa.  
La superfície del paviment no s'ha de retocar, excepte en zones aïllades, comprovades amb un 
regle no inferior a 4 m.  
  
ESTESA AMB REGLE VIBRATORI:  
La quantitat d'encofrat disponible ha de ser suficient perquè, amb un termini mínim de 
desencofrat del formigó de 16 h, es tingui en tot moment col·locada i a punt una llargària 
d'encofrat no inferior a la corresponent a 3 h de formigonament.  
 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
 
m3 de volum realment executat, mesurat d'acord amb les seccions-tipus senyalades a la DT 
Aquests criteris inclouen l'acabament específic dels acords amb les vores, sense que comporti 
l'ús de materials diferents d'aquells que normalment conformen la unitat. 
No s'inclouen en aquests criteri les reparacions d'irregularitat superiors a les tolerables. 
No és d'abonament en aquesta unitat d'obra el reg de cura. 
No són d'abonament en aquesta unitat d'obra els junts de retracció ni els de dilatació. 
No s'inclou dins d'aquesta unitat d'obra l'abonament dels treballs de preparació de la superfície 
existent.  
  
ESTESA AMB REGLE VIBRATORI:  
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Queda inclòs el muntatge i desmuntatge de l'encofrat lateral, en el cas que sigui necessari.  
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 
Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instrucción de Hormigón 
Estructural (EHE-08).  
* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas 
generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)  
* Orden FOM/891/2004, de 1 de marzo, por la que se actualizan determinados artículos del 
pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes, relativos a 
firmes y pavimentos.  
  
PAVIMENT PER A CARRETERES:  
Orden FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por lo que se aprueba la norma 6.1-IC Secciones 
del firme, de la Instrucción Técnica de Carreteras.  
 
5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIÓ I DE L'OBRA ACABADA 
 
CONTROL D'EXECUCIÓ. OPERACIONS DE CONTROL:  
- Inspecció visual de la capa sobre la que s'ha d'estendre el formigó.  
- Inspecció del procés d'execució, en especial la formació dels junts del paviment.  
- Execució d'un tram de prova: la cura del tram es perllongarà el temps previst en el Plec de 

Condicions, i als 54 dies de la seva estesa, s'extrauran 6 testimonis cilíndrics (UNE 83302) 
que s'assajaran a tracció indirecta (UNE 83306) a edat de 56 dies. La conservació dels 
testimonis durant les 48 hores anteriors a l'assaig es realitzarà segons la norma UNE 83302. 
El resultat d'aquest assaig servirà de referència per als assaigs d'informació a realitzar en 
cas d'incompliment de les resistències dels lots d'obra (control de materials).  

- Comprovació del gruix d'estesa amb un punxó graduat o altre procediment que aprovi la DF.  
- Comprovació de les cotes a l'eix i a banda i banda de la plataforma, mitjançant claus 

graduats amb precisió de mm, en perfils transversals separats un màxim de la meitat de la 
separació prevista en els perfils de projecte o de 20 m. Determinació de l'amplada i pendent 
transversal per a cada semiperfil.  

- Es defineix com a lot de control la part de paviment executada que no supera els límits de:  
- Superfície màxima = 3500 m2 
- Longitud màxima = 500 m 
- Temps d'execució <= 1 dia  

- Per a cada lot es controlarà:  
- Profunditat de la textura superficial pel mètode del cercle de sorra (NLT 335) 
- S'extrauran 2 testimonis cilíndrics per a control de l'espessor de les lloses i la 

homogeneïtat del formigó  
  

CONTROL D'EXECUCIÓ. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:  
Es seguiran els criteris que en cada cas, indiqui la DF.  
La situació dels testimonis que s'extreuen del tram de prova, ha de ser aleatòria amb les 
següents restriccions:  

- Distància longitudinal mínima entre dos testimonis: 7 m 
- Distància mínima del testimoni respecte a un extrem o junt: 50 cm  

La regularitat superficial de cada lot de formigó compactat es controlarà a partir de les 24 hores 
següents a la seva execució. Els punts d'extracció de testimonis per a control de gruix es 
determinaran aleatòriament.  
  
CONTROL D'EXECUCIÓ. INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS 
D'INCOMPLIMENT:  
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Si els resultats obtinguts en el tram de prova no són satisfactoris, es procedirà a la realització 
de successius trams de prova, introduint-se les modificacions pertinents a la fórmula de treball 
i/o procediments d'execució fins a obtenir el nivell de qualitat exigit.  
Es podrà acceptar o rebutjar una llosa individual emmarcada entre junts.  
En cas de detectar incompliment en el gruix d'un testimoni, es prendran nous testimonis 
pròxims al primer per tal de delimitar la zona de capa que ha de ser rebutjada. Un cop 
corregida la zona, el nombre d'assaigs de comprovació s'incrementarà a 5.  
Els forats que resultin de l'extracció de testimonis per a control de gruix, hauran de ser reblerts 
amb formigó de la mateixa qualitat que l'utilitzat a la resta de la capa, que serà compactat i 
enrasat correctament.  
  
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:  
- Obtenció del coeficient IRI de regularitat superficial del paviment executat.  
- Determinació de la resistència característica a flexotracció a 28 dies  
  
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:  
S'han de seguir els criteris que, en cada cas, determini la DF.  
  
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN 
CAS D'INCOMPLIMENT:  
Si l'incompliment de les toleràncies de regularitat superficial excedeixen dels valors indicats en 
la taula 1, es procedirà de la següent manera:  
- Si excedeixen en menys del 10% de la longitud del tram controlat, es corregiran els defectes 

de regularitat superficial mitjançant fresat, sempre que no suposi una reducció de l'espessor 
de la capa per sota del valor especificat en els Plànols i que la superfície disposi d'un acabat 
semblant al conjunt de l'obra. A càrrec del Contractista es procedirà a la correcció dels 
defectes o bé a la demolició i retirada a la deixalleria. 

- Si els resultats de la regularitat superficial de la capa acabada excedeixen els límits 
establerts a la taula 1 en més del 10% de la longitud del tram controlat, es demolirà el lot i es 
retirarà a deixalleria a càrrec del Contractista.  

Les lloses no han de presentar esquerdes. La DF. pot acceptar petites fissures de retracció 
plàstica, de longitud curta i que no afectin més que de forma limitada a la superfície de les 
lloses, i podrà exigir el seu segellat.  
Si una llosa presenta una esquerda única i no ramificada, sensiblement paral·lela a un junt, la 
DF. podrà acceptar la llosa si es realitzen les següents operacions:  
- Si el junt més proper a l'esquerda no s'ha obert, s'instal·laran a l'esquerda passadors o 

barres d'unió, amb disposició similar als existents al junt. L'esquerda es segellarà, prèvia 
regularització i encaixat dels seus llavis. 

- Si el junt més proper a l'esquerda s'ha obert, s'injectarà una resina epoxi, aprovada per la 
DF per tal de mantenir la continuïtat de la llosa.  

En lloses amb altres tipus d'esquerda, com les de cantonada, la DF. decidirà l'acceptació o 
l'enderroc total o parcial i posterior reconstrucció. En el primer cas, l'esquerda s'injectarà tant 
aviat com sigui possible, amb una resina epoxi per tal de mantenir la continuïtat de la llosa. En 
cas d'un enderroc parcial, cap element de la llosa final pot tenir una dimensió inferior a 1,5 m  
La recepció definitiva d'una llosa amb esquerdes només es produirà si, en acabar el període de 
garantia, les esquerdes no han augmentat ni s'han produït danys a les lloses veïnes. En cas 
contrari, la DF. ordenarà l'enderroc total i posterior reconstrucció de la llosa.  
El Plec de Prescripcions Tècniques Particulars haurà de fixar les penalitzacions a imposar per 
falta de gruix. Aquestes penalitzacions no podran ser inferiors a les següents:  
- Si la mitjana de les diferències entre el gruix mesurat i el prescrit fos positiva, i no més d'1 

individu de la mostra presentés una minva (diferència negativa) superior a 20 mm, s'aplicarà, 
al preu unitari del lot, una penalització d'un 0,5% por cada mil·límetre de la minva en qüestió. 
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- Si la minva mitjana fos inferior o igual a 20 mm, i no més d'1 individu de la mostra presenta 
una minva superior a 30 mm, s'aplicarà, al preu unitari del lot, una penalització d'un 1% per 
cada mil·límetre de minva mitja.  

En la resta de casos, es demolirà i reconstruirà el lot a costa del Contractiste.  
La profunditat mitja de la textura superficial haurà d'estar compresa entre els límits especificats, 
i cap dels resultats individuals podrà ser inferior a 0,40 mm.  
Si la profunditat mitja de la textura excedís els límits especificats, el Contractista ho corregirà, a 
càrrec seu, mitjançant un fresat de petit espessor (inferior a un centímetre), sempre que 
l'espessor de la llos no sigui inferior en un centímetre al previst en el projecte.  
 
3.2.2 REGS SENSE GRANULATS 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
 
Regs amb lligant de quitrà, emulsió bituminosa o betum asfàltic o reg de cura del formigó amb 
producte filmogen.  
S'han considerat els següents regs amb lligants hidrocarbonats:  
- Reg d'imprimació (IMP) 
- Reg d'adherència (ADH) 
- Reg de penetració 
- Reg de cura (CUR)  
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents:  
En el reg d'imprimació o de penetració:  
- Preparació de la superfície existent 
- Aplicació del lligant bituminós 
- Eventual extensió d'un granulat de cobertura  
En el reg d'adherència:  
- Preparació de la superfície existent 
- Aplicació del lligant bituminós  
En el reg de cura:  
- Preparació de la superfície existent 
- Aplicació del lligant bituminós 
- Eventual extensió d'un granulat de cobertura  
Reg amb producte filmogen.  
- Preparació de la superfície existent 
- Aplicació del producte filmogen de cura  
  
CONDICIONS GENERALS:  
El reg ha de tenir una distribució uniforme i no pot quedar cap tram de la superfície tractada 
sense lligant.  
S'ha d'evitar la duplicació de la dotació als junts de treball transversals.  
Quan el reg s'hagi fet per franges, cal que l'estesa del lligant estigui superposada en la unió de 
dues franges.  
  
REG AMB LLIGANTS HIDROCARBONATS:  
El granulat de cobertura, en el seu cas, ha de tenir una distribució uniforme.  
La dotació de la capa de granulat de cobertura, ha de ser la necessària per tal d'absorbir 
l'excés de lligant o per tal de garantir la protecció del reg del trànsit d'obra.  
La dosificació de l'emulsió bituminosa catiònica al 50% de betum tipus C50 BF5 IMP ha de ser 
de 1200 g/m2 a calçades i vorals.  
 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
 
CONDICIONS GENERALS:  



Reparació i millora de part del camí lateral de l’AP-7 (entre el Lligallo dels  Plans i el camí de la Carbonera) i un punt 
del Lligallo de Sant Jaume (entre l’AP-7 i “La Cogula”), del  T.M. d’Ulldecona 

 

Document núm.3.- PLEC DE PRESCRIPCIONS TÈCNIQUES    Pàgina  72 de 95. 

 

S'han de suspendre els treballs quan la temperatura sigui inferior a 5°C o en cas de pluja.  
La superfície per regar ha de ser neta i sense material engrunat.  
S'han de protegir els elements constructius o accessoris de l'entorn, per tal que quedin nets una 
vegada aplicat el reg.  
  
REG AMB LLIGANTS HIDROCARBONATS:  
La superfície per regar ha de tenir la densitat i les rasants especificades a la DT. Ha de complir 
les condicions especificades per la unitat d'obra corresponent i no ha d'estar estovada per un 
excés d'humitat.  
Es prepararà un tram de prova per a comprovar les dotacions previstes de lligant, la necessitat 
d'àrid de cobertura i dotació corresponent i l'adequació dels mitjans previstos en l'execució. Es 
comprovaran les característiques de l'equip, especialment la seva capacitat per aplicar la 
dotació de lligat fixada a la temperatura prescrita, i la uniformitat de repartiment, tant transversal 
com longitudinal. Es determinarà la pressió en el indicador de la bomba d'impulsió del lligant i la 
velocitat de marxa més apropiades, i com a dada orientativa, el nombre de passades del equip 
de compactació.  
L'equip d'aplicació ha d'anar sobre pneumàtics i ha de ser capaç de distribuir la dotació de 
producte a la temperatura especificada.  
El dispositiu regulador ha de proporcionar una uniformitat transversal suficient.  
En punts inaccessibles o on ho determini la DF, es pot completar l'aplicació manualment amb 
un equip portàtil.  
L'estesa del granulat del cobertura, en el seu cas, s'ha de fer, sempre que sigui possible, 
mecànicament.  
El procés d'estesa del granulat, ha d'evitar la circulació sobre les capes de reg no tractades.  
  
REG D'IMPRIMACIÓ O DE PENETRACIÓ:  
S'ha d'humitejar la superfície abans de l'aplicació del reg.  
Es pot dividir la dotació prevista per a la seva aplicació en dues vegades, si la DF ho considera 
necessari.  
Temperatura d'aplicació (viscositat NLT 138):  
- Emulsió bituminosa: 5-20 s Saybolt Furol  
La seva aplicació ha d'estar coordinada amb l'estesa de la capa superior.  
S'ha de prohibir l'acció de tot tipus de trànsit, preferentment, durant les 24 h següents a 
l'aplicació del lligant, i 4h en cas d'estesa de l'àrid. 
Si durant aquest període ha de circular tràfic, s'ha d'estendre un granulat de cobertura i els 
vehicles han de circular a velocitat <= 40 km/h.  
L'estesa de l'àrid de cobertura es realitzarà, a judici de la DF, quan s'hagi de fer circular trànsit 
per sobre del reg, o quan s'observi que hagi quedat part sense absorbir passades 24h de 
l'estesa del lligant. La seva dosificació serà la mínima necessària per a absorbir l'excés de 
lligant o per a garantir la durada del reg sota l'acció del trànsit.  
Dotació del granulat de cobertura:  <= 6 l/m2, >= 4 l/m2  
L'àrid a utilitzar en regs d'imprimació, si és el cas, serà sorra natural, sorra procedent de 
matxuqueix o mescla d'ambdós materials, exempt de pols, brutícia, argila o altres substàncies 
estranyes. Complirà, a més, les següents condicions:  
- Plasticitat  (NLT-105 i NLT-106):  Nul·la 
- Coeficient de neteja (NLT-172):  <= 2 
- Equivalent de sorra (UNE-EN 933-8):  >= 40 
- % material que passa pel tamís 4 UNE (UNE-EN 933-2):  100 %  
En el moment de l'estesa, si és el cas, el granulat no pot contenir més d'un 4 % d'aigua lliure.  
  
REG D'ADHERÈNCIA:  
La seva aplicació ha d'estar coordinada amb l'estesa de la capa superior.  
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Si el reg s'ha d'estendre sobre un paviment bituminós existent, s'han d'eliminar els excessos de 
betum i s'han de reparar els desperfectes que puguin impedir una perfecta unió entre les capes 
bituminoses.  
Temperatura d'aplicació (viscositat NLT 138):  10-40 s Saybolt Furol  
S'ha de prohibir el trànsit fins que hagi acabat el curat o la ruptura del lligant.  
  
REG DE CURA AMB LLIGANT HIDROCARBONAT:  
Temperatura d'aplicació (viscositat NLT 138):  10-40 s Saybolt Furol  
L'estesa de l'àrid de cobertura, si és el cas, es realitzarà, a judici de la DF, quan s'hagi de fer 
circular trànsit per sobre del reg. L'estesa es realitzarà per mitjans mecànics de forma uniforme 
i amb la dotació aprovada per la DF.  
En el moment de l'estesa, si és el cas, el granulat no pot contenir més d'un 4 % d'aigua lliure.  
Dotació del granulat de cobertura:  <= 6 l/m2, >= 4 l/m2  
  
REG DE CURA AMB PRODUCTE FILMOGEN:  
La superfície per regar ha de tenir la densitat i les rasants especificades a la DT Ha de complir 
les condicions especificades per l'unitat d'obra corresponent.  
S'ha de mantenir humida la superfície a tractar.  
No ha de circular trànsit durant els 3 dies següents a l'execució del reg.  
Si durant aquest període ha de circular trànsit, s'ha d'extendre un granulat de cobertura i els 
vehicles han de circular a velocitat <= 30 km/h.  
La dosificació del granulat de cobertura ha de ser de 4 l/m2 i ha de tenir un diàmetre màxim de 
4,76 mm.  
 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
 
SENSE ESPECIFICAR DOTACIÓ:  
t de pes mesurades segons les especificacions de la DT.  
  
DOTACIÓ EN KG/M2:  
m2 de superfície amidada segons les especificacions de la DT.  
  
REG AMB LLIGANTS HIDROCARBONATS:  
No són d'abonament els excessos laterals.  
  
REG DE CURA AMB PRODUCTE FILMÒGEN, REG D'IMPRIMACIÓ O DE PENETRACIÓ:  
Queda inclòs en aquesta unitat d'obra el granulat de cobertura per a donar obertura al trànsit.  
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 
* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas 
generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)  
  
REG AMB LLIGANTS HIDROCARBONATS:  
* Orden FOM/891/2004, de 1 de marzo, por la que se actualizan determinados artículos del 
pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes, relativos a 
firmes y pavimentos.  
 
5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIÓ I DE L'OBRA ACABADA 
 
OPERACIONS DE CONTROL EN REG AMB LLIGANTS HIDROCARBONATS:  
Les tasques de control a realitzar són les següents:  
- Execució d'un tram de prova que, a efectes de control, es tractarà com un lot d'execució.  
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- Inspecció visual de la superfície sobre la que s'ha d'estendre el reg i observació de l'efecte 
de pas d'un camió carregat.  

- Control de la temperatura ambient i la d'aplicació del lligant.  
- Vigilar la pressió de la bomba d'impulsió del lligant i la velocitat del equip de reg.  
- Comprovar, amb cinta mètrica, l'ample del reg cada 50 m.  
- Control de la dosificació realment estesa, mitjançant el pesat de safates metàl·liques o 

bandes de paper col·locades sobre la superfície sense tractar prèviament a l'estesa del 
lligant i l'àrid si és el cas. El nombre de determinacions l'establirà la DF.  

  
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN REG AMB LLIGANTS HIDROCARBONATS:  
Els controls s'han de fer segons les indicacions de la DF.  
  
INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN REG 
AMB LLIGANTS HIDROCARBONATS:  
Cal complir estrictament les limitacions de temperatura i temps marcats.  
Es mantindran el més uniformement possible, durant el reg, la pressió de la bomba d'impulsió i 
la velocitat del equip, ajustant-se a les deduïdes del tram de prova.  
Els amples mesurats seran sempre els indicats en els plànols amb les toleràncies indicades en 
el plec.  
La dotació mitjana, tan del lligant residual com en el seu cas dels àrids no podrà diferir de la 
prevista en més d'un 15%. I no mes d'un individu de la mostra podrà excedir els límits fixats.  
L'equip de reg  haurà de ser capaç de distribuir el lligant amb variacions, respecte a la mitjana, 
no més grans del 15% transversalment i del 10% longitudinalment.  

 
3.3 DRENATGES 
 
3.3.1 CUNETES REVESTIDES DE FORMIGÓ 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
 
Formació de cuneta de diferents seccions, revestida de formigó.  
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents:  
- Preparació de la zona de treball 
- Situació dels punts topogràfics exteriors a l'excavació 
- Replanteig de la zona a excavar 
- Excavació de les terres  
- Muntatge i col·locació dels elements de l'encofrat, inclòs el pintat de les superfícies interiors 

de l'encofrat amb un producte desencofrant, tapat dels junts entre peces, col·locació dels 
dispositius de sujecció i travament, aplomat i desmuntatge, retirada de l'encofrat i de tot el 
material auxiliar 

- Revestiment de la cuneta amb formigó  
- Càrrega de les terres sobre camió, contenidor, o formació de cavallons a la vora de la rasa, 

segons indiqui la partida d'obra  
  
CONDICIONS GENERALS:  
La cuneta ha de tenir la forma i dimensions especificades en la DT, o en el seu defecte, les 
determinades per la DF.  
Ha de tenir el pendent especificat a la DT, o en el seu defecte, el que especifiqui la DF.  
El fons de l'excavació no ha de tenir material engrunat o fluix i les esquerdes i els forats han de 
quedar reblerts.  
Els elements que formen l'encofrat i les seves unions han de ser suficientment rígids i resistents 
per a garantir les toleràncies dimensionals i per a suportar, sense assentaments ni 
deformacions perjudicials, les accions estàtiques i dinàmiques que  comporta el seu 
formigonament i compactació.  



Reparació i millora de part del camí lateral de l’AP-7 (entre el Lligallo dels  Plans i el camí de la Carbonera) i un punt 
del Lligallo de Sant Jaume (entre l’AP-7 i “La Cogula”), del  T.M. d’Ulldecona 

 

Document núm.3.- PLEC DE PRESCRIPCIONS TÈCNIQUES    Pàgina  75 de 95. 

 

Es prohibeix l'ús d'alumini en motlles que hagin d'estar en contacte amb el formigó, excepte 
quan es faciliti a la DF certificat emès per una entitat de control, conforme els panells han rebut 
tractament superficial que eviti la reacció amb els àlcalis del ciment   
L'interior de l'encofrat ha d'estar pintat amb desencofrant abans del muntatge, sense que hi 
hagi regalims. La DF ha d'autoritzar, en cada cas, la col·locació d'aquests productes.  
El desencofrant no ha d'impedir la ulterior aplicació de revestiment ni la possible execució de 
junts de formigonament, especialment quan siguin elements que posteriorment s'hagin d'unir 
per a treballar solidàriament.  
No s'ha d'utilitzar gas-oil, greixos o similars com a desencofrants. S'han d'utilitzar vernissos 
antiadherents a base de silicones o preparats d'olis solubles en aigua o greixos en dissolució.  
Ha de ser suficientment estanc per a impedir una pèrdua apreciable de pasta entre els junts.  
Ha d'estar muntat de manera que permeti un desmuntatge fàcil, que s'ha de fer sense cops ni 
sotragades.  
Abans de començar a formigonar, el contractista ha d'obtenir de la DF l'aprovació per escrit de 
l'encofrat.  
El fons de l'encofrat ha de ser net abans de començar a formigonar.  
El nombre de puntals de suport de l'encofrat i la seva separació depèn de la càrrega total de 
l'element. Han d'anar degudament travats en tots dos sentits.  
S'han d'adoptar les mesures oportunes per a què els encofrats i motlles no impedeixin la lliure 
retracció del formigó.  
Cap element d'obra podrà ser desencofrat sense l'autorització de la DF.  
No s'han de reblir els cocons o defectes que es puguin apreciar al formigó al desencofrar, 
sense l'autorització de la DF.  
Els filferros i ancoratges de l'encofrat que hagin quedat fixats al formigó s'han de tallar al ras del 
parament.  
En l'execució del formigonat s'han de complir les prescripcions establertes en la norma EHE, en 
especial les que fan referència a la seva durabilitat (art.8.2 i 37 de l'EHE) en funció de les 
classes d'exposició.  
La superfície de l'element ha de tenir una textura uniforme i sense segregacions.  
El formigó col·locat no ha de tenir disgregacions o buits a la massa.  
Ha de tenir els junts de retracció i dilatació especificades en la DT o, en el seu defecte, 
indicades per la DF. 
Aquests junts han de complir les especificacions del seu plec de condicions. 
El gruix del revestiment de formigó no ha de ser inferior en cap punt al previst a la DT.  
 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
 
No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.  
S'han de protegir els elements de servei públic que puguin resultar afectats per les obres.  
S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs d'execució de la partida.  
S'ha de seguir l'ordre dels treballs previst per la DF.  
Abans de començar els treballs, es farà un replanteig previ que ha de ser aprovat per la DF.  
Els treballs s'han de fer de manera que molestin el mínim possible als afectats.  
En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, restes de construccions, etc.), s'han de 
suspendre els treballs i avisar a la DF.  
No s'han d'acumular terres o materials a la vora de l'excavació.  
No s'ha de treballar simultàniament en zones superposades.  
Hi ha d'haver punts fixos de referència exteriors a la zona de treball, als quals s'hi han de referir 
totes les lectures topogràfiques.  
No s'ha de rebutjar cap material obtingut de l'excavació sense l'autorització expressa de la DF.  
S'ha d'evitar la formació de pols, pel que cal regar les parts que s'hagin de carregar.  
L'operació de càrrega s'ha de fer amb les precaucions necessàries per a aconseguir unes 
condicions de seguretat suficients.  
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S'ha de complir la normativa vigent en matèria mediambiental, de seguretat i salut i 
d'emmagatzematge i transport de productes de construcció.  
Les terres s'han d'extreure de dalt a baix sense socavar.  
L'aportació de terres per a correcció de nivells ha de ser la mínima possible, de les mateixes 
existents i de compacitat igual.  
S'ha de tenir en compte el sentit d'estratificació de les roques.  
S'han de mantenir els dispositius de desguàs necessaris, per tal de captar i reconduir els 
corrents d'aigua interns, en els talussos.  
Abans de formigonar s'ha de comprovar l'anivellament, l'aplomat i la solidesa del conjunt.  
No s'han de transmetre a l'encofrat vibracions de motors.  
La col·locació dels encofrats s'ha de fer de forma que s'eviti malmetre estructures ja 
construïdes.  
El subministrador dels puntals ha de justificar i garantir les seves característiques i les 
condicions en que s'han d'utilitzar.  
En el cas que els encofrats hagin variat les seves característiques geomètriques per haver patit 
desperfectes, deformacions, guerxaments, etc, no s'han de forçar per a que recuperin la seva 
forma correcta.  
Quan entre la realització de l'encofrat i el formigonament passin més de tres mesos, s'ha de fer 
una revisió total de l'encofrat, abans de formigonar.  
El formigonat s'ha de fer durant el periode de temps en el que el desencofrant sigui actiu.  
Per al control del temps de desencofrat, s'han d'anotar a l'obra les temperatures màximes i 
mínimes diàries mentre durin els treballs d'encofrat i desencofrat, així com la data en què s'ha 
formigonat cada element.  
El desencofrat de l'element s'ha de fer sense cops ni sotragades.  
El formigonament s'ha d'aturar quan es preveu que durant les 48 h següents la temperatura pot 
ser inferior a 0°C. Si en algun cas fos imprescindible formigonar en aquestes condicions, s'han 
de prendre les mesures necessàries per tal de garantir que en el procés d'enduriment del 
formigó no es produiran defectes en els elements ni pèrdues de resistència.  
La capa no s'ha d'estendre fins que s'hagi comprovat que la superfície sobre la que ha 
d'assentar-se té les condicions de qualitat i formes previstes, amb les toleràncies establertes. Si 
en aquesta superfície hi ha defectes o irregularitats que excedeixen les tolerables, s'han de 
corregir abans de l'execució de la partida d'obra, d'acord amb les instruccions de la DF.  
En temps calorós, o amb vent i humitat relativa baixa, s'han d'extremar les precaucions per a 
evitar dessecacions superficials i fissuracions, segons les indicacions de la DF.  
Quan la temperatura ambient sigui superior als 25°C, s'ha de controlar constantment la 
temperatura del formigó, que no ha de superar en cap moment els 30°C.  
S'ha d'interrompre el formigonament quan plogui amb una intensitat que pugui provocar la 
deformació del cantell de les lloses o la pèrdua de la textura superficial del formigó fresc.  
Entre la fabricació del formigó i el seu acabat no pot passar més d'1 h. La DF podrà ampliar 
aquest termini fins a un màxim de 2 h si s'utilitzen ciments amb un inici d'enduriment >= 2,30 h, 
si es prenen mesures per tal d'inhibir l'enduriment del formigó o si les condicions ambientals 
son molt favorables.  
El formigó s'ha de posar en obra abans de començar l'adormiment. La seva temperatura ha de 
ser superior a 5°C.  
L'abocada i l'estesa s'han de realitzar prenent cura d'evitar segregacions i contaminacions.  
S'han de facilitar els mitjans necessaris per tal de permetre la circulació del personal i evitar 
danys al formigó fresc.  
Els talls de formigonat han de tenir tots els accessos senyalitzats i acondicionats per a protegir 
la capa construïda.  
S'han de disposar junts transversals de formigonament al final de la jornada, o quan s'hagi 
produït una interrupció del formigonament que faci témer un inici de l'adormiment al front 
d'avanç.  
Sempre que sigui possible s'han de fer coincidir aquests junts amb un de contracció o de 
dilatació, modificant si és necessari la situació d'aquells, segons les instruccions de la DF.  
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Si no es pot fer d'aquesta forma, s'han de disposar a una distància del junt més proper >= 1,5 
m.  
On sigui necessari aportar material per a corregir una zona baixa, s'ha d'utilitzar formigó no 
estès.  
En el cas que s'aturi la posada a l'obra del formigó més de 1/2 h, s'ha de cobrir el front de forma 
que no s'evapori l'aigua.  
En el cas que no hi hagi una il·luminació suficient a criteri de la DF, s'ha d'aturar el 
formigonament de la capa amb prou antelació per a que es pugui acabar amb llum natural.  
La DF podrà autoritzar la substitució de les textures per estriat o ranurat, per una denudació 
química de la superfície del formigó fresc.  
El formigó s'ha de curar amb un producte filmogen, excepte en el cas que la DF autoritzi un 
altre sistema, el reg de cura, en el seu cas, ha de complir l'especificat en el Plec de condicions 
corresponent.  
S'ha de prohibir tot tipus de circulació sobre la capa durant els 3 dies següents al 
formigonament, a excepció del imprescindible per a l'execució de junts i la comprovació de la 
regularitat superficial.  
El trànsit d'obra no ha de circular abans de 7 dies de l'acabat de la capa i mai abans de que el 
formigó hagi assolit el 80% de la resistència exigida als 28 dies.  
 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
 
m de llargària mesurat sobre el terreny.  
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 
Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas 
generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)  
Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados artículos del 
pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la 
construcción de explanaciones, drenajes y cimentaciones.  
Orden de 14 de mayo de 1990 por la que se aprueba la Instrucción de carreteras 5.2-IC: 
Drenaje superficial  

 
4 PARTIDES D'OBRA DE SEGURETAT I SALUT 
4.1 PROTECCIONS INDIVIDUALS I COL·LECTIVES EN EL TREBALL 
4.1.1 PROTECCIONS COL·LECTIVES 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
 
DEFINICIÓ: 
Sistemes de Protecció Col·lectiva (SPC) són un conjunt de peces o òrgans units entre si, 
associats de forma solidària, destinat a l’apantallament i interposició física, que s’oposa a una 
energia natural que es troba fora de control, amb la finalitat d’impedir o reduir les 
conseqüències del contacte amb les persones o els béns materials circumdants, susceptibles 
de protecció. 
S’han considerat els tipus de protecció següents: 
- Proteccions superficials de caigudes de persones o objectes: 
     - Protecció de forats verticals amb vela de lona 
     - Protecció de perímetre de sostre amb xarxa i pescants 
     - Protecció de perímetre de sostre amb xarxa entre sostres 
     - Protecció de forats verticals o horitzontals amb xarxa, malla electrosoldada o taulers de 
fusta 
     - Protecció de bastides i muntacàrregues amb malla de polietilè 
     - Protecció de zones inferiors de la caiguda d’objectes amb suports amb mènsula i xarxes 
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     - Protecció de zones inferiors de la caiguda d’objectes amb estructura i sostre de fusta 
     - Protecció front a projecció de partícules incandescents amb manta ignífuga i xarxa de 
seguretat 
     - Protecció de talús amb malla metàl·lica i làmina de polietilè 
     - Protecció de projeccions per voladures amb matalàs de xarxa ancorada perimetralment 
- Proteccions lineals front a caigudes de persones o objectes: 
     - Baranes de protecció del perímetre del sostre, escales o buits a l’estructura 
     - Barana de protecció a la coronació d’una excavació 
     - Empara d’advertència amb xarxa de poliamida d’1 m d’alçada 
     - Plataforma de treball de fins a 1 m amplada amb baranes i sòcol 
     - Plataforma de treball en voladís de fins a 1 m amplada amb baranes i sòcol 
     - Línia per a subjecció de cinturons de seguretat 
     - Passadís de protecció front a caigudes d’objectes, amb sostre i laterals coberts 
     - Marquesines de protecció front a caigudes d’objectes, amb estructura i plataforma 
     - Protecció front a despreniments del terreny, a mitja vessant, amb estacada i malla 
     - Protecció de caigudes dins de rases amb terres deixades a la vora 
- Proteccions puntual front a caigudes de persones o objectes 
    - Plataforma per a càrrega i descàrrega de materials ancorada als sostres 
    - Comporta basculant per a càrrega i descàrrega de materials ancorada als sostres 
    - Topall per a descàrrega de camions en zones d’excavació 
    - Anellat per a escales de ma 
    - Marquesina de protecció accés aparell elevadors 
    - Pont volant metàl·lic amb plataforma de treball en voladís 
- Protecció de les zones de treball front els agents atmosfèrics 
     - Pantalla de protecció front al vent 
     - Cobert amb estructura i vela per a protegir del sol 
- Elements de protecció en l’ús de maquinaria 
- Proteccions per al treball en zones amb tensió elèctrica 
CONDICIONS GENERALS: 
Els SPC s’instal·laran, disposaran i utilitzaran de manera que es redueixin els riscos per als 
treballadors exposats a l’energia fora de control protegides pel SPC, i pels usuaris d’Equip, 
Màquines o Màquines Eines i/o per tercers, exposats a aquests. 
Han d’instal·lar-se i utilitzar-se de forma que no puguin caure, bolcar o desplaçar-se 
incontroladament, posant en perill la seguretat de persones o bens. 
Han d’estar muntats tenint en compte la necessitat d’espai lliure entre els elements mòbils dels 
SPC i els elements fixos o mòbils del seu entorn. Els treballadors hauran de poder accedir i 
romandre en condicions de seguretat en tots els llocs necessaris per a utilitzar, ajustar o 
mantenir els SPC. 
Els SPC s’han d’utilitzar només per les operacions i a les condicions indicades pel projectista i 
el fabricant del mateix. Si les instruccions d’us del fabricant o projectista del SPC indiquen la 
necessitat d’utilitzar algun EPI per a la realització d’alguna operació relacionada amb aquest, es 
obligatori utilitzar-lo en fer aquestes operacions. 
Quan s’emprin SPC amb elements perillosos accessibles que no puguin ser protegits totalment, 
s’hauran d’adoptar les precaucions i utilitzar proteccions individuals apropiades per a reduir els 
riscos als mínims possibles. 
Els SPC deixaran d’utilitzar-se si es deterioren, trenquen o pateixen altres circumstàncies que 
comprometin la eficàcia de la seva funció. 
Quan durant la utilització d’un SPC sigui necessari netejar o retirar residus propers a un 
element perillós, l’operació haurà de realitzar-se amb els mitjans auxiliars adequats i que 
garanteixin una distància de seguretat suficient. 
BARANES DE PROTECCIÓ: 
Protecció provisional dels buits verticals i perímetre de plataformes de treball, susceptibles de 
permetre la caiguda de persones o objectes des d’una alçada superior a 2 m. 
Ha d’estar constituïda per: 
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- Muntants d’1 m d’alçada sobre el paviment fixats a un element estructural 
- Passamans superior horitzontal, a 1 m. d’alçada, sòlidament ancorat al muntant. 
- Travesser horitzontal, barra intermitja, o pany de gelosia (tipus xarxa tenis o xarxa 
electrosoldada), rigiditzat perimetralment, amb una llum màxima de retícula 0,15 m. 
- Entornpeu de 15 - 20 cm d’alçada. 
El conjunt de la barana de protecció tindrà sòlidament ancorats tots els seus elements entre si i 
a un element estructural estable, i serà capaç de resistir en el seu conjunt una empenta frontal 
de 150 kp/m. 
PROTECCIÓ AMB XARXES I PESCANTS: 
El conjunt del sistema està constituït per panys de xarxa de seguretat segons norma EN 1263 - 
1, col·locats amb el seu costat menor (7 m) en sentit vertical, suportats superiorment per 
pescants, i subjectats inferiorment al sostre de la planta per sota de la que està en construcció. 
Lateralment les xarxes han d’estar unides amb cordó de poliamida de 6 mm de diàmetre. 
La xarxa ha de fer una bossa per sota de la planta inferior, per tal que una persona u objecte 
que caigués no es dones un cop amb l’estructura. 
Les cordes de fixació inferiors i superiors han de ser de poliamida d’alta tenacitat, de 12 mm de 
diàmetre. 
La xarxa s’ha de fixar al sostre amb ancoratges encastats al mateix cada 50 cm. 
La distància entre els pescants ha de ser la indicada pel fabricant, i de 2,5 m si no existís cap 
indicació. Han d’estar fixades verticalment a dues plantes inferiors, i a la planta que protegeix, 
amb peces d’acer encastades als sostres. 
PROTECCIONS DE LA CAIGUDES D’OBJECTES DES DE ZONES SUPERIORS: 
S’han de protegir els accessos o passos a l’obra, i les zones perimetrals de la mateixa de les 
possibles caigudes d’objectes des de les plantes superiors o la coberta. 
L’estructura de protecció ha de ser adequada a la màxima alçada possible de caiguda 
d’objectes i al pes màxim previsible d’aquests objectes. L’impacte previst sobre la protecció no 
haurà de produir una deformació que pugui afectar a les persones que estiguin per sota de la 
protecció. 
 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
 
Abans d’utilitzar un SPC es comprovarà que les seves proteccions i condicions d’ús són les 
adequades al risc que es vol prevenir, i que la seva instal·lació no representa un perill per a 
tercers. 
El muntatge i desmuntatge dels SPC hauran de realitzar-se seguint les instruccions del 
projectista, fabricant i/o subministrador. 
Les eines que es facin servir per al muntatge de SPC hauran de ser de característiques 
adequades a l’operació a realitzar. La seva utilització i transport no implicarà riscos per a la 
seguretat dels treballadors. 
Les operacions de manteniment, ajustament, desbloqueig, revisió o reparació dels SPC que 
puguin suposar un perill per a la seguretat dels treballadors es realitzaran després d’haver 
aturat l’activitat. 
Quan la parada no sigui possible, s’adoptaran les mesures necessàries perquè aquestes 
operacions es realitzin de forma segura o fora de les zones perilloses. 
S’ha de portar control del nombre d’utilitzacions i del temps de col·locació dels SPC i dels seus 
components, per tal de no sobrepassar la seva vida útil, d’acord amb les instruccions del 
fabricant. 
Els SPC que es retirin de servei hauran de romandre amb els seus components d’eficàcia 
preventiva o hauran de prendre’s les mesures necessàries per a impossibilitar el seu ús. 
BARANES DE PROTECCIÓ: 
Durant el muntatge i desmuntatge, els operaris hauran d’estar protegits contra les caigudes 
d’alçada mitjançant proteccions individuals, quan a causa al procés, les baranes perdin la 
funció de protecció col·lectiva. 
PROTECCIÓ AMB XARXES I PESCANTS: 
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No es pot instal·lar el sistema de xarxes i pescants fins que l’embossament de la xarxa resti a 
una alçada de terra suficient per tal que en cas de caiguda, la deformació de la xarxa no 
permeti que el cos caigut toqui al terra (normalment a partir del segon sostre en construcció per 
sobre del terra). 
 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
 
Es mesurarà en les unitats indicades a cada partida d’obra amb els criteris següents: 
Totes les unitats d’obra inclouen en el seu preu el seu muntatge, el manteniment en condicions 
d’us segures durant tot el temps que l’obra les necessiti, i el seu desmuntatge i transport al lloc 
d’aplec si son reutilitzables, o fins a l’abocador si no es poden tornar a utilitzar. 
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 
REAL DECRETO 1215/1997 Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio por el que se establecen 
las disposiciones mínimas de seguridad y salud para la utilización por los trabajadores de los 
equipos de trabajo. 
REAL DECRETO 1435/1992 Real Decreto 1435/1992, de 27 de noviembre, por el que se 
dictan las disposiciones de aplicación de la directiva del consejo 89/392/CEE, relativa a la 
aproximación de las legislaciones de los estados miembros sobre máquinas. 
REAL DECRETO 1627/1997 Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se 
establecen disposiciones mínimas de seguridad y de salud en las obras de construcción. 
REAL DECRETO 56/1995 Real Decreto 56/1995, de 20 de enero, por el que se modifica el 
Real Decreto 1435/1992, de 27 de noviembre, relativo a las disposiciones de aplicación de la 
directiva del consejo 89/392/CEE, sobre máquinas. 
REAL DECRETO 486/1997 Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las 
disposiciones mínimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo. 
ORDEN 9/3/1971 Orden de 9 de marzo de 1971 por la que se aprueba la Ordenanza General 
de Seguridad e Higiene en el Trabajo. 
ORDEN 28/8/1970 Orden de 28 de agosto de 1970 (trabajo) por la que se aprueba la 
Ordenanza de Trabajo de la Construcción, Vidrio y Cerámica. 
ORDEN 20/5/1952 Orden de 20 de mayo de 1952, por la que se aprueba el Reglamento de 
Seguridad e Higiene del trabajo en la indústria de la construcción. 
CONVENIO OIT 62/1937 Convenio OIT número 62 de 23 de junio de 1937. Prescripciones de 
seguridad en la indústria de la edificación 
UNE-EN 1263-2:2004 Redes de seguridad. Parte 2: Requisitos de seguridad para los límites de 
instalación. 

 
5 SERVEIS AFECTATS 
5.1 ENDERROCS I MOVIMENTS DE TERRES PER A IMPLANTACIO O AFECTACIO DE 

SERVEIS 
 
ARTICLE ÚNIC 
Per a la realització dels treballs d'implantació o afectació de serveis cal que l'empresa que 
realitzi els treballs estigui homologada per la companyia titular dels serveis afectats. 
 
Les partides d'obra en que es descomposin els treballs i els materials que s'utilitzin per a la 
seva realització han de complir la normativa i les especificacions tècniques de la companyia 
titular dels serveis afectats, a mes de la normativa vigent en el moment de la realització de les 
obres. 
 
5.2 INSTAL.LACIONS ELECTRIQUES PER A IMPLANTACIO O AFECTACIO DE SERVEIS 
 
ARTICLE ÚNIC 
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Per a la realització dels treballs d'implantació o afectació de serveis cal que l'empresa que 
realitzi els treballs estigui homologada per la companyia titular dels serveis afectats. 
 
Les partides d'obra en que es descomposin els treballs i els materials que s'utilitzin per a la 
seva realització han de complir la normativa i les especificacions tècniques de la companyia 
titular dels serveis afectats, a mes de la normativa vigent en el moment de la realització de les 
obres. 
 
6 GESTIÓ DE RESIDUS. 
6.1 OBJECTE. 
Aquest Plec de Condicions de l’Estudi de Gestió de Residus1 (E.G.R.) de la construcció i de la 
demolició comprèn el conjunt d'especificacions que ha d’acomplir el Pla de Gestió de Residus 
del Contractista i de la seva materialització en obra. 
 
El Pla de Gestió de Residus haurà de concretar com s’aplicarà l’E.G.R. seguint, com a mínim, 
el tipus d’operacions de gestió que s’hagi determinat a l’Estudi o, en cas contrari, justificar-ho. 
És, per tant, que haurà d’incorporar: 

 Mesures de minimització i prevenció de residus. 
 Estimació de la generació de residus. 
 Operacions de gestió de residus. 
 Plec de condicions tècniques. 
 Documentació gràfica de les instal·lacions per a la gestió de residus. 
 Pressupost. 
  

Documentació addicional referent a: 
 L’acta d’aprovació del Pla de Gestió de Residus de construcció i de demolició. 
 Pla de formació d’obra. 
 Documentació de control d’obra. 

 
Un cop sigui aprovat pel promotor i la Direcció Facultativa, el Pla formarà part de la 
documentació contractual de l’obra, tal i com estableix l’article 5.1 del RD 105/2008. 
 
6.2 DEFINICIONS I COMPETÈNCIES DELS AGENTS DEL FET CONSTRUCTIU DES DEL 

PUNT DE VISTA DELS RESIDUS. 
 
A continuació, s’estableix la definició de les parts que intervenen en el fet constructiu i estan 
obligats a prendre decisions ajustant-se als continguts de: 

1. Controlar els residus de construcció i de demolició en totes les fases de les obres. 
2. Avaluar els residus que no es poden evitar i la seva gestió. 
3. Tenir en compte l'evolució de la tècnica .per tal d’adaptar les activitats de les obres, 

mètodes de treball i de producció a la minoració dels impactes mediambientals als efectes dels 
residus.  

4. Planificar i adoptar mesures que donin prioritat a la informació, amb instruccions 
col·lectives als treballadors, respecte a l'organització de la feina, les condicions de treball, i la 
influència dels factors ambientals en el treball, tots relacionats amb la fase de producció de 
residus de construcció i de demolició. 

 
6.2.1  PRODUCTOR DE RESIDUS DE CONSTRUCCIÓ I DEMOLICIÓ (PROMOTOR).  
Als efectes del present Estudi de Gestió de Residus, i d’acord a l’article 2 del R.D. 105/2008, 
serà considerat promotor: 

 

1 Aquest Plec es redacta per donar compliment al R.D. 105/2008, i modificacions posteriors. 
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 La persona física o jurídica titular de la llicència urbanística en una obra de construcció 
o de demolició; en les obres en què no sigui necessari llicència urbanística, es 
considerarà productor de residus la persona física o jurídica titular del bé immoble 
objecte d’una obra de construcció o de demolició. 

 La persona física o jurídica que porti a terme operacions de tractament, de barreja o 
d’una altra tipologia, que ocasioni un canvi de naturalesa o de composició dels residus. 

 L’importador o adquiridor en qualsevol estat de la Unió Europea de residus de 
construcció o de demolició. 

Obligacions del promotor en matèria de gestió de residus de la construcció i de la demolició 
segons l’article 4 del R.D. 105/2008 (legislació estatal) i el Decret 89/2010, de 29 de juny, pel 
qual s’aprova el Programa de Gestió de Residus de la Construcció de Catalunya (PROGROC), 
es regula la producció i gestió dels residus de la construcció i de la demolició, i el cànon sobre 
la deposició controlada dels residus de la construcció (legislació autonòmica): 
1. A part dels requisits exigits per la legislació vigent sobre residus, el promotor haurà de 
complir les següents obligacions:  
a) Incloure en el projecte d’execució de l’obra un estudi de gestió de residus de construcció i de 
demolició, que contindrà com a mínim:  

1r Una estimació de la quantitat, expressada en tones i en metres cúbics, dels residus 
de construcció i de demolició que es generaran a l’obra, codificats d’acord amb la llista europea 
de residus publicada per Ordre MAM/304/2002, de 8 de febrer, per la qual es publiquen les 
operacions de valorització i d’eliminació de residus i la llista europea de residus, o norma que la 
substitueixi.  

2n Les mesures per a la prevenció de residus a l’obra objecte del projecte.  
3r Les operacions de reutilització, de valorització o d’eliminació a què es destinaran els 

residus que es generaran a l’obra.  
4t Les mesures per a la separació dels residus a l’obra, en particular, pel compliment per 

part del posseïdor de residus, de l’obligació establerta en l’apartat 5 de l’article 5.  
5è Els plànols de les instal·lacions previstes per a l’emmagatzematge, el maneig, la 

separació i, en el seu cas, altres operacions de gestió dels residus de construcció i de 
demolició dintre de l’obra. Posteriorment, aquests plànols podran ser objecte d’adaptació a les 
característiques particulars de l’obra i els seus sistemes d’execució, previ acord de la direcció 
facultativa de l’obra.  

6è Les prescripcions del plec de prescripcions tècniques particulars del projecte, en 
relació amb l’emmagatzematge, el maneig, la separació i, en el seu cas, altres operacions de 
gestió dels residus de construcció i de demolició dintre de l’obra.  

7è Una valoració del cost previst de la gestió dels residus de construcció i de demolició 
que formarà part del pressupost del projecte en capítol independent.  

 
b) En obres de demolició, de rehabilitació, de reparació o de reforma, fer un inventari dels 
residus perillosos que es generaran, que s’hauran d’incloure en  l’estudi de gestió a què es 
refereix la lletra a) de l’apartat 1, així com preveure’n la retirada selectiva, amb el fi d’evitar la 
mescla entre ells o amb altres residus no perillosos, i assegurar-ne la tramesa a gestors 
autoritzats de residus perillosos.  
 
d) En el cas d’obres sotmeses a llicència urbanística, constituir, quan procedeixi, en els termes 
previstos en la legislació de les comunitats autònomes, la fiança o la garantia financera 
equivalent que asseguri el compliment dels requisits establerts en dita llicència en relació amb 
els residus de construcció i de demolició de l’obra.  
 
2. En el cas d’obres d’edificació, quan es presenti un projecte bàsic per l’obtenció de la llicència 
urbanística, dit projecte contindrà, almenys, els documents referents als subapartats 1r, 2n, 3r, 4t 
i 7è de la lletra a) i de la lletra b) de l’apartat 1.  
Addicionalment, s’estableixen altres obligacions pel productor de residus de la construcció i la 
demolició amb l’entrada en vigor del Decret 89/2010: 
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Art. 14.1 Cada lliurament de residus de la construcció i de la demolició ha de constar en un 
document de seguiment independent on s’identifiqui: 

 La persona productora o posseïdora del residu. 
 L’obra de la qual prové el residu de construcció i de demolició i el número de llicència 

d’obres. 
 La quantitat en tones o metres cúbics, o en ambdós quan sigui possible, de residus a 

gestionar i la seva codificació d’acord amb el Catàleg Europeu de Residus. 
 Les persones gestores. 
 La persona transportista. 

 
Art. 14.2 La persona productora o posseïdora de residus i les persones gestores han de 
disposar d’un exemplar del document de seguiment, i mantenir els exemplars corresponents a 
cada any natural durant els cinc anys següents. 
 
Art. 15.2 La persona sol·licitant de la llicència ha de presentar a l’ajuntament corresponent el 
certificat acreditatiu de la gestió dels residus referent a la quantitat i tipus de residus 
lliurats. Aquest document és necessari per al retorn de la fiança establerta d’acord amb l’article 
11 del Decret 89/2010. 
 
Art. 15.3 En cas que en l’Estudi de Gestió i en el corresponent Pla de Gestió s’hagi previst la 
reutilització de residus generats en la mateixa obra, en una obra diferent o en una activitat de 
restauració, condicionament o rebliment, cal que la llicència d’obres determini la forma 
d’acreditació d’aquesta gestió. Aquesta acreditació pot realitzar-se: 
a) mitjançant els serveis tècnics del mateix Ajuntament, o 
b) mitjançant empreses acreditades externes. 
El cost d’aquesta acreditació ha de ser assumit pel productor dels residus. 
 
Tota la documentació que contemplen els art. 14 i 15 del Decret 89/2010 restarà en el 
Document final d’obra, tot i no ser necessària la llicència d’obres. 
 
6.2.2 POSSEÏDOR DE RESIDUS DE CONSTRUCCIÓ I DEMOLICIÓ (CONTRATISTA). 
 Als efectes del present Plec de Condicions, i d’acord a l’article 2 del R.D. 105/2008, serà 
considerat contractista: 
La persona física o jurídica que tingui al seu poder els residus de la construcció i de la 
demolició i que no ostenti la condició de gestor de residus. Tindrà la consideració de posseïdor 
de residus la persona física o jurídica que executi l’obra de construcció o de demolició, com el 
constructor, els subcontractistes i els treballadors autònoms. No tindran la consideració de 
posseïdor de residus de construcció i de demolició els treballadors per compte aliè. 
 
Obligacions del posseïdor de residus de construcció i demolició segons l’article 5 del R.D. 
105/2008 (legislació estatal) i el Decret 89/2010 (legislació autonòmica). 
Pel que fa als requisits exigits per la legislació vigent sobre residus, el posseïdor de residus 
haurà de complir amb les obligacions següents: 

1. A més de les obligacions previstes en la normativa aplicable, la persona física o jurídica 
que executi l’obra estarà obligada a presentar a la propietat d’aquesta un pla que 
reflecteixi com portarà a terme les obligacions que li pertoquen amb relació als residus 
de construcció i de demolició que es produeixin a l’obra, en particular les recollides en 
l’article 4.1. i en aquest article. El pla, una vegada aprovat per la direcció facultativa i 
acceptat per la propietat, passarà a formar part dels documents contractuals de l’obra.  
 

2. El posseïdor de residus de construcció i de demolició, quan no procedeixi a gestionar-
los per si mateix, i sense perjudici dels requeriments del projecte aprovat, estarà obligat 
a lliurar-los a un gestor de residus o a participar en un acord voluntari o conveni de 
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col·laboració per la seva gestió. Els residus de construcció i de demolició es destinaran 
preferentment, i per aquest ordre, a operacions de reutilització, de reciclatge o a altres 
formes de valorització.  
 
 

3. L’entrega dels residus de construcció i de demolició a un gestor per part del posseïdor 
haurà de constar en document fefaent (anomenat “document de seguiment”, art. 14 
Decret 89/2010), en el qual figuri, almenys, la identificació del posseïdor i del productor, 
l’obra de procedència i, en el seu cas, el número de llicència de l’obra, la quantitat, 
expressada en tones o en metres cúbics, o en ambdues unitats quan sigui possible, el 
tipus de residus entregats, codificats d’acord a la llista europea de residus publicada per 
Ordre MAM/304/2002, de 8 de febrer, o norma que la substitueixi, i la identificació del 
gestor de les operacions de destí. Amb l’entrada en vigor del Decret 89/2010 s’ha 
d’identificar també la persona transportista (art. 14.1) 
Quan el gestor al qual el posseïdor lliuri els residus de construcció i de demolició efectuï 
únicament operacions de recollida, d’emmagatzematge, de transferència o de transport, 
en el document de lliurament haurà de figurar també el gestor de valorització o 
d’eliminació ulterior al qual es destinaran els residus.  
En tot cas, la responsabilitat administrativa en relació amb la cessió dels residus de 
construcció i de demolició per part dels posseïdors als gestors es regirà per l’establert a 
l’article 33 de la Llei 10/98, de 21 d’abril.  
 

4. El posseïdor dels residus estarà obligat, mentre es trobin en el seu poder, a mantenir-
los en condicions adequades d’higiene i seguretat, així com a evitar la mescla de 
fraccions ja seleccionades que impedeixi o dificulti la seva posterior valorització o 
eliminació.  
 

5. Els residus de construcció i de demolició hauran de separar-se en les fraccions 
següents, quan, de forma individualitzada per cadascuna de dites fraccions, la quantitat 
prevista de generació pel total de l’obra superi les quantitats següents:  

 Formigó: 80 t.  
 Maons, teules, ceràmics: 40 t.  
 Metall: 2 t.  
 Fusta: 1 t.  
 Vidre: 1 t.  
 Plàstic: 0,5 t.  
 Paper i cartró: 0,5 t.  

La separació en fraccions es portarà a terme preferentment pel posseïdor dels residus de 
construcció i de demolició dintre de l’obra en què es produeixin. Quan per falta d’espai físic a 
l’obra no resulti tècnicament viable efectuar dita separació en origen, el posseïdor podrà 
encomanar la separació de fraccions a un gestor de residus en una instal·lació de tractament 
de residus de construcció i de demolició externa a l’obra. En aquest últim cas, el posseïdor 
haurà d’obtenir del gestor de la instal·lació documentació acreditativa que aquest ha complert, 
en el seu nom, l’obligació recollida en el present apartat.  
 

6. L’òrgan competent en matèria mediambiental de la comunitat autònoma en què se situï 
l’obra, de forma excepcional, i sempre que la separació dels residus no hagi estat 
especificada i pressupostada en el projecte d’obra, podrà eximir al posseïdor dels 
residus de construcció i de demolició de l’obligació de separació d’alguna o de totes les 
anteriors fraccions.  
 

7. El posseïdor dels residus de construcció i de demolició estarà obligat a sufragar els 
corresponents costos de gestió i a lliurar al productor els certificats i la documentació 
acreditativa de la gestió dels residus a què es fa referència en l’apartat 3, així com a 
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mantenir la documentació corresponent a cada any natural durant els cinc anys 
següents. En els certificats de gestió constarà la identificació de l’obra (art. 15.1 del 
Decret 89/2010). 
 
 

6.2.3 GESTOR DE RESIDUS DE CONSTRUCCIÓ I DE DEMOLICIÓ. 
Als efectes del present Plec de Condicions, i d’acord a l’article 3 de la Ley 10/1998, serà 
considerat gestor: 
La persona o entitat, pública o privada, que realitzi qualsevol de les operacions que componen 
la gestió dels residus, en sigui o no el productor. 
 
Obligacions generals del gestor de residus de construcció i de demolició segons l’article 7 del 
R.D. 105/2008. 
A més de les recollides en la legislació sobre residus, el gestor de residus de construcció i de 
demolició complirà amb les obligacions següents:  

a) En el cas d’activitats de gestió sotmeses a autorització per la legislació de residus, dur 
un registre en el qual, com a mínim, figuri la quantitat de residus gestionats, expressada 
en tones i en metres cúbics, el tipus de residus, codificats d’acord a la llista europea de 
residus publicada per Ordre MAM/304/2002, de 8 de febrer, o norma que la substitueixi, 
la identificació del productor, del posseïdor de l’obra d’on procedeixen, o del gestor, 
quan procedeixin d’altra operació anterior de gestió, el mètode de gestió aplicat, així 
com les quantitats, en tones i en metres cúbics, i destins dels productes i residus 
resultants de l’activitat.  
 

b) Posar a disposició de les administracions públiques competents, a petició d’aquestes, la 
informació continguda en el registre mencionat en la lletra a). La informació referida a 
cada any natural haurà de mantenir-se durant els cinc anys següents.  
 

c) Estendre al posseïdor o al gestor que li lliuri residus de construcció i de demolició, 
segons els termes recollits en aquest Reial Decret, els certificats acreditatius de la 
gestió dels residus rebuts, especificant-ne el productor i, en el seu cas, el número de 
llicència de l’obra de procedència. Quan es tracti d’un gestor que duu a terme una 
operació exclusivament de recollida, d’emmagatzematge, de transferència o de 
transport, a més haurà de transmetre al posseïdor o al gestor que li va lliurar els residus 
els certificats de l’operació de valorització o d’eliminació subsegüent a què varen ser 
destinats els residus.  
 

d) En el cas que freturi d’autorització per gestionar residus perillosos, haurà de disposar 
d’un procediment d’admissió de residus a la instal·lació que asseguri que, prèviament al 
procés de tractament, es detectaran i se separaran, emmagatzemaran adequadament i 
derivaran a gestors autoritzats de residus perillosos aquells que tinguin aquest caràcter i 
puguin arribar a la instal·lació mesclats amb residus no perillosos de construcció i de 
demolició. Aquesta obligació s’entendrà sense perjudici de les responsabilitats en què 
puguin incórrer el productor, el posseïdor o, en el seu cas, el gestor precedent que hagi 
enviat aquests residus a la instal·lació.  

 
6.2.4 COORDINACIÓ DE SEGURETAT I SALUT EN OBRA. 
 El coordinador de seguretat i de salut en obra serà, als efectes del present Estudi de Gestió de 
Residus, qualsevol persona física legalment habilitada pels seus coneixements específics i que 
compti amb titulació acadèmica en construcció. 
 
El coordinador de seguretat i salut forma part de la direcció d’obra o direcció facultativa / 
direcció d’execució. 
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Funcions del coordinador de seguretat i de salut en matèria de seguretat i salut en la gestió de 
residus: 
El coordinador de seguretat i de salut en fase d'execució d'obra, és designat pel Promotor en 
tots aquells casos en què intervé més d'una empresa i treballadors autònoms o diversos 
treballadors autònoms. 
Les funcions del coordinador en matèria de seguretat i de salut durant l'execució de l'obra, 
derivades de l’activitat de la gestió de residus, segons el R.D. 1627/1997, de 24 d’octubre, pel 
que s’estableixen disposicions mínimes de seguretat i de salut a les obres de construcció, són 
les següents: 
1. Coordinar l'aplicació dels Principis Generals de l'Acció Preventiva (Art. 15 L. 31/1995) : 
a) En el moment de prendre les decisions tècniques i d'organització amb el fi de planificar 
les diferents tasques o fases de treball que s'hagin de desenvolupar simultàniament o 
successivament, referides a les operacions de reutilització de residus i la seva gestió. 
b) En l'estimació de la durada requerida per a l'execució d'aquests treballs o fases de 
treball. 
2. Coordinar les activitats de l'obra, relacionades amb els residus de la construcció i les 
demolicions, per garantir que els contractistes, i si n’hi ha, els subcontractistes i els treballadors 
autònoms, apliquin de manera coherent i responsable els principis de l'acció preventiva que 
recull l'article 15 de la Llei de Prevenció de Riscos Laborals (L.31/1995 de 8 de novembre) 
durant l'execució de l'obra i, en particular, en les tasques o activitats a què es refereix l'article 
10 del R.D. 1627/1997 de 24 d'octubre sobre Disposicions mínimes de seguretat i de salut a les 
obres de construcció: 
a) El manteniment de l'obra en bon estat d'ordre i neteja. 
b) L'elecció de l'emplaçament dels llocs i les àrees de treball, on es tinguin previstes les 
separacions de les fraccions dels residus en l’obra mateix, tenint en compte les seves 
condicions d'accés, i la determinació de les vies o les zones de desplaçament o de circulació. 
c) La manipulació dels diferents materials i la utilització dels mitjans auxiliars. 
d) El manteniment, el control previ a la posada en servei i el control periòdic de les 
instal·lacions i dels dispositius necessaris per a la reducció de residus en l'execució de l'obra, a 
fi de corregir els defectes que pugin afectar a la seguretat i a la salut dels treballadors. 
e) La delimitació i el condicionament de les zones d'emmagatzematge i de dipòsit dels 
diferents materials, en particular si es tracta de matèries o substàncies perilloses (residus 
especials). 
f) La recollida dels materials perillosos utilitzats. 
g) L'emmagatzematge i l'eliminació o l’evacuació a monodipòsit dels residus i les deixalles. 
3. Organitzar la coordinació d'activitats empresarials prevista en l'article 24 de la Llei de 
Prevenció de Riscos Laborals. 
4. Coordinar les accions i funcions de control de l'aplicació correcta dels mètodes de treball 
en la fase de producció i de gestió dels residus. 
5. Adoptar les mesures necessàries perquè només puguin accedir a l'obra i a les zones de 
classificació i de separació dels residus les persones autoritzades.  
A més a més, el coordinador de seguretat i de salut tindrà en compte els continguts de la 
Memòria de l’Estudi de Seguretat i Salut, concretament els apartats següents: “19.- Àrees 
Auxiliars, 19.1 Zones d’apilament”, “20. Tractament de residus”, “21. Tractament de materials 
i/o substàncies perilloses”, “21.1. Manipulació”, “21.2. Delimitació / condicionament de zones 
d’apilament”. 
 
6.2.5 DIRECTOR D’OBRA. 
Als efectes del present Plec de Condicions, es considera director d’obra: 
Al tècnic habilitat professionalment que, formant part de la direcció d’obra, dirigeix el 
desenvolupament de l'obra en els aspectes tècnics, estètics, urbanístics i mediambientals, de 
conformitat amb el Projecte que el defineix, la llicència constructiva i d'altres autoritzacions 
preceptives i les condicions del contracte, amb l'objecte d'assegurar l'adequació al fi proposat.  
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Funcions del director d’obra en matèria de gestió de residus: 
1. Subscriure l’Acta de Replanteig o començament de l’obra, confrontant prèviament 
l’existència prèvia de l’Acta d’Aprovació del Pla de Gestió de Residus del contractista. 
2. Aprovar i signar el Pla de Gestió de Residus (P.G.R.) que desenvoluparà l’Estudi de 
Gestió de Residus del Projecte. El contractista podrà incorporar els suggeriments de millora 
corresponents a la seva especialització en el Pla de Gestió de Residus i presentar-los a 
l’aprovació del promotor i de la direcció facultativa. 
 3. Verificar la influència de les condicions ambientals en la realització dels treballs de 
demolicions i de moviment de terres, d’acord amb el Projecte i l’Estudi de Gestió de Residus. 
4. Exigir al contractista que disposi i acrediti que els residus de construcció i de demolició 
realment produïts en obra han estat gestionats, en el seu cas, en obra o lliurats a una 
instal·lació de valorització o d’eliminació pel seu tractament per un gestor de residus autoritzat, 
per tal de incloure-les en la documentació de final d’obra. 
5. Certificar el final d’obra, amb la comprovació de totes les fitxes de seguiment de la 
gestió de residus que siguin preceptives. 
6. Elaborar i subscriure la Memòria de Gestió de Residus de l’obra finalitzada, per lliurar-la 
al promotor, amb la documentació i els certificats que foren perceptius. 
 
6.3 REQUISITS LEGALS  
Per a la realització del Pla de Gestió de Residus (P.G.R.), el contractista tindrà en compte la 
legislació i la normativa existent i vigent.  
A títol orientatiu, i sense caràcter limitatiu, s’adjunta una relació de requisits legals aplicables. El 
contractista, no obstant això, afegirà a la llista següent les esmenes de caràcter tècnic particular 
que no siguin a la relació i correspongui aplicar al seu Pla.  

 ORDRE DE 6 DE SETEMBRE DE 1988, sobre prescripcions en el tractament i 
l’eliminació dels olis usats. 

 LLEI 6/1993, de 5 de juliol, reguladora dels residus. 
 DECRET 115/1994, de 6 d’abril, reguladora del Registre General de Gestors de 

Residus. 
 DECRET 201/1994, de 26 de juliol, regulador dels enderrocs i altres residus de la 

construcció. 
 DECRET 34/1996, de 9 de gener, pel qual s’aprova el Catàleg de Residus de 

Catalunya. 
 DECRET 1/1997, de 7 de gener, sobre la disposició del rebuig dels residus en dipòsits 

controlats. 
 DECRET 92/1999, de 6 d’abril, de modificació del Decret 34/1996, de 9 de gener, pel 

qual s’aprova el Catàleg de Residus de Catalunya. 
 DECRET 93/1999, de 6 d’abril, sobre Procediments de Gestió de Residus. 
 DECRET 161/2001, de 12 de juny, de modificació del Decret 201/1994, de 26 de juliol, 

regulador dels enderrocs i altres residus de la construcció. 
 DECRET 219/2001, d’1 d’agost, pel qual es deroga la disposició addicional tercera del 

Decret 93/1999, de 6 d’abril, sobre procediments de gestió de residus. 
 LLEI 15/2003, de 13 de juny, de modificació de la Llei 6/1993, de 5 de juliol, reguladora 

dels residus. 
 LLEI 16/2003, de 13 de juny, de finançament de les infraestructures de tractament de 

residus i del cànon sobre la deposició de residu. 
 REAL DECRETO 833/1988, de 20 de julio, por el que se aprueba el reglamento para la 

ejecución de la ley 2071986, básica de residuos tóxicos y peligrosos. 
 ORDEN DE 28 DE FEBRERO DE 1989 (Ministerio de Obras Públicas y Urbanismo), 

sobre gestión de. aceites usados. 
 REAL DECRETO 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevención y reducción de la 

contaminación del medio ambiente producida por el amianto. 
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 REAL DECRETO 952/1997, de 20 de junio, por el que se modifica el reglamento para la 
ejecución de la ley 20/1996, de 14 de mayo, Básica de Residuos Tóxicos y Peligrosos, 
aprobado mediante Real Decreto 833/1998 de 20 de julio. 

 LEY 10/1998, de 21 de abril, de Residuos. 
 REAL DECRETO 1481/2001, de 27 de. diciembre, por el que se regula la eliminación de 

residuos mediante depósito en vertedero. 
 ORDEN 304/MAM/2002, de 8 de febrero, por el que se publican las operaciones de 

valorización y eliminación de residuos y la lista europea de residuos. 
 DECRET 21/2006, de 14 de febrer, pel qual es regula l’adopció de criteris ambientals i 

d’ecoeficiència en els edificis.  
 REAL DECRETO 396/2006, de 31 de marzo, por el que se establecen las disposiciones 

mínimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposición al 
amianto. 

 REAL DECRETO 679/2006, de 2 de junio, por el que se regula la gestión de los aceites 
industrials usados. 

 REAL DECRETO 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la producción y la 
gestión de los residuos de construcción y demolición. 

 DECRET 89/2010, de 29 de juny, pel qual s’aprova el Programa de Gestió de Residus 
de la Construcció de Catalunya (PROGROC), es regula la producció i la gestió dels 
residus de la construcció i de la demolició, i el cànon sobre la deposició controlada dels 
residus de la construcció. 

 “Plec General de Condicions Tècniques de l’Edificació’‘, confeccionat pel Centre 
Experimental d’Arquitectura, aprovat pel Consell Superior de Col·legis d’Arquitectes i 
adaptat a les seves obres per la ‘‘Direcció General d’Arquitectura’‘. 

 Les normatives de les companyies subministradores de serveis públics de gestió de 
residus en tot allò que fa referència a la gestió de residus. 

 
6.4 CONDICIONS ECONÒMIQUES. 
6.4.1 CRITERIS D’APLICACIÓ. 
Els amidaments i el pressupost referents a l’Estudi de Gestió de Residus de construcció i de 
demolició formen part dels amidaments i del pressupost del projecte, Document Núm.4, en 
capítol independent, tal i com estableix l’art. 4.1.a) punt 7è del R.D. 105/2008 d’u de febrer, i 
segons es detalla a continuació: 
Capítol de gestió de residus: 
Tant en la gestió interna com en l’externa les partides que representen un percentatge 
substancial pel que fa a la resta de partides de cada subcapítol estan detallades per preus 
unitaris. La resta està considerada en una partida alçada d’abonament íntegre obtinguda en 
base a la suma de la resta de  partides.  
 
6.4.2 DEFINICIÓ DE LES ACTIVITATS CONSIDERADES EN L’ESTUDIO DE GESTIÓ DE 

RESIDUS. 
 

La definició de les activitats contemplades a l’E.G.R., així com les unitats i criteris d’amidament 
que es desprenen de cadascuna, comprèn: 
 
6.4.2.1 CLASSIFICACIÓ DE RESIDUS. 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
Operacions destinades a la gestió dels residus generats en l’obra: residu de construcció o 
demolició o material d’excavació. 
S’han considerat les operacions següents: 
- Classificació dels residus en obra 
 
CLASSIFICACIÓ DE RESIDUS: 
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S’han de separar els residus en les fraccions mínimes següents si es supera el límit especificat, 
d’acord amb el que especifica l’article 5.5 del REAL DECRETO 105/2008 : 
- Formigó LER 170101 (formigó):  >= 80 t 
- Maons, teules, ceràmics LER 170103 (teules i materials ceràmics):  >= 40 t 
- Metall LER 170407 (metalls barrejats)  >= 2 t 
- Fusta LER 170201 (fusta):  >= 1 t 
- Vidre LER 170202 (vidre):  >= 1 t 
- Plàstic LER 170203 (plàstic) >= 0,5 t 
- Paper i cartró LER 150101 (envasos de paper i cartró):  >= 0,5 t 
Els materials que no superin aquest límits o que no es corresponguin amb cap de les fraccions 
anteriors, han de quedar separats com a mínim en les fraccions següents: 
- Si es fa la separació selectiva en obra: 
     - Inerts LER 170107 (mescles de formigó, maons, teules i materials ceràmics que no 
contenen substàncies perilloses) 
     - No especials LER 170904 (residus barrejats de construcció i demolició que no contenen, 
mercuri, PCB ni substàncies perilloses) 
     - Especials LER 170903* (altres residus de construcció i demolició (inclosos els residus 
barrejats, que contenen substàncies perilloses) 
- Si es fa la separació selectiva en un centre de transferència (extern): 
     - Inerts i No especials LER 170904 (residus barrejats de construcció i demolició que no 
contenen, mercuri, PCB ni substàncies perilloses) 
     - Especials LER 170903* (altres residus de construcció i demolició (inclosos els residus 
barrejats, que contenen substàncies perilloses) 
Els residus separats en les fraccions establertes al “Pla de Gestió de Residus de la Construcció 
i Enderroc” de l’obra, s’emmagatzemaran en els espais previstos a l’obra per a aquesta finalitat. 
Els contenidors han d’estar senyalitzats clarament, en funció del tipus de residu que continguin, 
d’acord amb la separació selectiva prevista. 
Els materials destinats a ser reutilitzats han de quedar separats, en funció del seu destí final. 
 
RESIDUS ESPECIALS: 
Els residus especials sempre s’han de separar. 
Els residus especials s’han de dipositar en una zona d’emmagatzematge separada de la resta. 
Temps màxim d’emmagatzematge: 6 mesos. 
Els materials potencialment perillosos han d’estar separats per tipus compatibles i 
emmagatzemats en bidons o contenidors adequats, amb indicació del tipus de perillositat. 
El contenidor de residus especials ha de situar-se en un lloc pla, fora del trànsit habitual de la 
maquinària d’obra, per tal d’evitar vessaments accidentals 
Cal senyalitzar convenientment els diferents contenidors de residus especials, tenint en compte 
les incompatibilitats segons els símbols de perillositat representat en les etiquetes. 
Els contenidors de residus especials han d’estar tapats i protegits de la pluja i la radiació solar 
excessiva. 
Els bidons que contenen líquids perillosos (olis, desencofrants, etc.) s’han d’emmagatzemar en 
posició vertical i sobre cubetes de retenció de líquids per tal d’evitar fuites. 
Els contenidors de residus especials s’han de col·locar sobre un terra impermeabilitzat. 
 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
RESIDUS DE LA CONSTRUCCIÓ: 
La manipulació dels materials s’ha de fer amb les proteccions adequades a la perillositat del 
mateix. 
 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
CLASSIFICACIÓ DE RESIDUS: 
m3 de volum realment classificat d’acord amb les especificacions del “Pla de Gestió de Residus 
de Construcció i Enderrocs” de la obra. 
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4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la producción y gestión de los 
residuos de construcción y demolición 
Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la cual se publican las operaciones de valorización 
y eliminación de residuos y la lista europea de residuos. 
Corrección de errores de la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las 
operaciones de valorización y eliminación de residuos y lista europea de residuos. 
Decret 201/1994, de 26 de juliol, regulador dels enderrocs i altres residus de la construcció. 
Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevención y reducción de la contaminación 
del medio ambiente producida por el amianto. 
Decret 161/2001 de 12 de juny, de modificació del Decret 201/1994 de 26 de juliol, regulador 
dels enderrocs i altres residus de la construcció. 
 
6.4.2.2 TRANSPORT O CÀRREGA I TRANSPORT DE RESIDUS D’EXCAVACIÓ, DE 

CONSTRUCCIÓ O DE DEMOLICIÓ A INSTAL·LACIÓ AUTORITZADA DE GESTIÓ 
DE RESIDUS. 

 
TRANSPORT DE RESIDUS D’EXCAVACIÓ A INSTAL·LACIÓ AUTORITZADA DE GESTIÓ 
DE RESIDUS 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
Operacions destinades a la gestió dels residus generats en l’obra: residu de construcció o 
demolició o material d’excavació. 
S’han considerat les operacions següents: 
- Transport o càrrega i transport del residu: material procedent d’excavació o residu de 
construcció o demolició 
- Subministrament i recollida del contenidor dels residus 
 
CÀRREGA I TRANSPORT DE MATERIAL D’EXCAVACIÓ I RESIDUS: 
L'operació de càrrega s'ha de fer amb les precaucions necessàries per a aconseguir unes 
condicions de seguretat suficients. 
Els vehicles de transport han de portar els elements adequats a fi d'evitar alteracions 
perjudicials del material. 
El contenidor ha d’estar adaptat al material que ha de transportar. 
El trajecte que s'ha de recórrer ha de complir les condicions d'amplària lliure i de pendent 
adequades a la maquinària que s'utilitzi. 
 
TRANSPORT A OBRA: 
Transport de terres i material d'excavació o del rebaix, o residus de la construcció, entre dos 
punts de la mateixa obra o entre dues obres. 
Les àrees d’abocada han de ser les que defineixi el “Pla de Gestió de Residus de la 
Construcció i Enderrocs” de la obra. 
L’abocada s’ha de fer al lloc i amb el gruix de capa indicats al “Pla de Gestió de Residus de la 
Construcció i els Enderrocs” de l’obra. 
Les terres han de complir les especificacions del seu plec de condicions en funció del seu ús, i 
cal que tinguin l’aprovació de la DF. 
 
TRANSPORT A INSTAL.LACIÓ EXTERNA DE GESTIÓ DE RESIDUS: 
El material de rebuig que el “Pla de Gestió de Residus de la Construcció i els Enderrocs” i el 
que la DF no accepti per a reutilitzar en obra, s’ha de transportar a una instal·lació externa 
autoritzada, per tal de rebre el tractament definitiu. 
El contractista ha de lliurar al promotor un certificat on s’indiqui, com a mínim: 
- Identificació del productor dels residus 
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- Identificació del posseïdor dels residus 
- Identificació de l’obra de la qual prové el residu i en el seu cas, el número de llicència d’obra 
- Identificació del gestor autoritzat que ha rebut el residu i si aquet no fa la gestió de valorització 
o eliminació final del residu, la identificació, cal indicar també qui farà aquesta gestió 
- Quantitat en t i m3 del residu gestionat i la seva codificació segons codi LER 
 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
CÀRREGA I TRANSPORT DE MATERIAL D’EXCAVACIÓ I RESIDUS: 
El transport s'ha de realitzar en un vehicle adequat, per al material que es desitgi transportar, 
proveït dels elements que calen per al seu desplaçament correcte. 
Durant el transport s'ha de protegir el material de manera que no es produeixin pèrdues en els 
trajectes utilitzats. 
 
RESIDUS DE LA CONSTRUCCIÓ: 
La manipulació dels materials s’ha de fer amb les proteccions adequades a la perillositat del 
mateix. 
 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
TRANSPORT DE MATERIAL D’EXCAVACIÓ O RESIDUS: 
m3 de volum amidat amb el criteri de la partida d'obra d'excavació que li correspongui, 
incrementat amb el coeficient d'esponjament indicat en el plec de condicions tècniques, o 
qualsevol altre acceptat prèviament i expressament per la DF. 
La unitat d'obra no inclou les despeses d'abocament ni de manteniment de l'abocador. 
 
TERRES: 
Es considera un increment per esponjament d'acord amb els criteris següents: 
- Excavacions en terreny fluix: 15% 
- Excavacions en terreny compacte: 20% 
- Excavacions en terreny de trànsit: 25% 
- Excavacions en roca: 25% 
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la producción y gestión de los 
residuos de construcción y demolición 
Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la cual se publican las operaciones de valorización 
y eliminación de residuos y la lista europea de residuos. 
Corrección de errores de la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las 
operaciones de valorización y eliminación de residuos y lista europea de residuos. 
Decret 201/1994, de 26 de juliol, regulador dels enderrocs i altres residus de la construcció. 
Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevención y reducción de la contaminación 
del medio ambiente producida por el amianto. 
Decret 161/2001 de 12 de juny, de modificació del Decret 201/1994 de 26 de juliol, regulador 
dels enderrocs i altres residus de la construcció. 
 
 
CÀRREGA I TRANSPORT DE RESIDUS D’EXCAVACIÓ A INSTAL·LACIÓ AUTORITZADA 
DE GESTIÓ DE RESIDUS 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
Operacions destinades a la gestió dels residus generats en l’obra: residu de construcció o 
demolició o material d’excavació. 
S’han considerat les operacions següents: 
- Transport o càrrega i transport del residu: material procedent d’excavació o residu de 
construcció o demolició 
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- Subministrament i recollida del contenidor dels residus 
 
CÀRREGA I TRANSPORT DE MATERIAL D’EXCAVACIÓ I RESIDUS: 
L'operació de càrrega s'ha de fer amb les precaucions necessàries per a aconseguir unes 
condicions de seguretat suficients. 
Els vehicles de transport han de portar els elements adequats a fi d'evitar alteracions 
perjudicials del material. 
El contenidor ha d’estar adaptat al material que ha de transportar. 
El trajecte que s'ha de recórrer ha de complir les condicions d'amplària lliure i de pendent 
adequades a la maquinària que s'utilitzi. 
 
TRANSPORT A OBRA: 
Transport de terres i material d'excavació o del rebaix, o residus de la construcció, entre dos 
punts de la mateixa obra o entre dues obres. 
Les àrees d’abocada han de ser les que defineixi el “Pla de Gestió de Residus de la 
Construcció i Enderrocs” de la obra. 
L’abocada s’ha de fer al lloc i amb el gruix de capa indicats al “Pla de Gestió de Residus de la 
Construcció i els Enderrocs” de l’obra. 
Les terres han de complir les especificacions del seu plec de condicions en funció del seu ús, i 
cal que tinguin l’aprovació de la DF. 
 
TRANSPORT A INSTAL.LACIÓ EXTERNA DE GESTIÓ DE RESIDUS: 
El material de rebuig que el “Pla de Gestió de Residus de la Construcció i els Enderrocs” i el 
que la DF no accepti per a reutilitzar en obra, s’ha de transportar a una instal·lació externa 
autoritzada, per tal de rebre el tractament definitiu. 
El contractista ha de lliurar al promotor un certificat on s’indiqui, com a mínim: 
- Identificació del productor dels residus 
- Identificació del posseïdor dels residus 
- Identificació de l’obra de la qual prové el residu i en el seu cas, el número de llicència d’obra 
- Identificació del gestor autoritzat que ha rebut el residu i si aquet no fa la gestió de valorització 
o eliminació final del residu, la identificació, cal indicar també qui farà aquesta gestió 
- Quantitat en t i m3 del residu gestionat i la seva codificació segons codi LER 
 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
CÀRREGA I TRANSPORT DE MATERIAL D’EXCAVACIÓ I RESIDUS: 
El transport s'ha de realitzar en un vehicle adequat, per al material que es desitgi transportar, 
proveït dels elements que calen per al seu desplaçament correcte. 
Durant el transport s'ha de protegir el material de manera que no es produeixin pèrdues en els 
trajectes utilitzats. 
 
RESIDUS DE LA CONSTRUCCIÓ: 
La manipulació dels materials s’ha de fer amb les proteccions adequades a la perillositat del 
mateix. 
 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
TRANSPORT DE MATERIAL D’EXCAVACIÓ O RESIDUS: 
m3 de volum amidat amb el criteri de la partida d'obra d'excavació que li correspongui, 
incrementat amb el coeficient d'esponjament indicat en el plec de condicions tècniques, o 
qualsevol altre acceptat prèviament i expressament per la DF. 
La unitat d'obra no inclou les despeses d'abocament ni de manteniment de l'abocador. 
 
TERRES: 
Es considera un increment per esponjament d'acord amb els criteris següents: 
- Excavacions en terreny fluix: 15% 
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- Excavacions en terreny compacte: 20% 
- Excavacions en terreny de trànsit: 25% 
- Excavacions en roca: 25% 
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la producción y gestión de los 
residuos de construcción y demolición 
Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la cual se publican las operaciones de valorización 
y eliminación de residuos y la lista europea de residuos. 
Corrección de errores de la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las 
operaciones de valorización y eliminación de residuos y lista europea de residuos. 
Decret 201/1994, de 26 de juliol, regulador dels enderrocs i altres residus de la construcció. 
Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevención y reducción de la contaminación 
del medio ambiente producida por el amianto. 
Decret 161/2001 de 12 de juny, de modificació del Decret 201/1994 de 26 de juliol, regulador 
dels enderrocs i altres residus de la construcció. 
 
CÀRREGA I TRANSPORT DE RESIDUS DE CONSTRUCCIÓ O DEMOLICIÓ A 
INSTAL·LACIÓ AUTORITZADA DE GESTIÓ DE RESIDUS 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
Operacions destinades a la gestió dels residus generats en l’obra: residu de construcció o 
demolició o material d’excavació. 
S’han considerat les operacions següents: 
- Transport o càrrega i transport del residu: material procedent d’excavació o residu de 
construcció o demolició 
- Subministrament i recollida del contenidor dels residus 
 
CÀRREGA I TRANSPORT DE MATERIAL D’EXCAVACIÓ I RESIDUS: 
L'operació de càrrega s'ha de fer amb les precaucions necessàries per a aconseguir unes 
condicions de seguretat suficients. 
Els vehicles de transport han de portar els elements adequats a fi d'evitar alteracions 
perjudicials del material. 
El contenidor ha d’estar adaptat al material que ha de transportar. 
El trajecte que s'ha de recórrer ha de complir les condicions d'amplària lliure i de pendent 
adequades a la maquinària que s'utilitzi. 
 
TRANSPORT A OBRA: 
Transport de terres i material d'excavació o del rebaix, o residus de la construcció, entre dos 
punts de la mateixa obra o entre dues obres. 
Les àrees d’abocada han de ser les que defineixi el “Pla de Gestió de Residus de la 
Construcció i Enderrocs” de la obra. 
L’abocada s’ha de fer al lloc i amb el gruix de capa indicats al “Pla de Gestió de Residus de la 
Construcció i els Enderrocs” de l’obra. 
Les terres han de complir les especificacions del seu plec de condicions en funció del seu ús, i 
cal que tinguin l’aprovació de la DF. 
 
TRANSPORT A INSTAL.LACIÓ EXTERNA DE GESTIÓ DE RESIDUS: 
El material de rebuig que el “Pla de Gestió de Residus de la Construcció i els Enderrocs” i el 
que la DF no accepti per a reutilitzar en obra, s’ha de transportar a una instal·lació externa 
autoritzada, per tal de rebre el tractament definitiu. 
El contractista ha de lliurar al promotor un certificat on s’indiqui, com a mínim: 
- Identificació del productor dels residus 
- Identificació del posseïdor dels residus 
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- Identificació de l’obra de la qual prové el residu i en el seu cas, el número de llicència d’obra 
- Identificació del gestor autoritzat que ha rebut el residu i si aquet no fa la gestió de valorització 
o eliminació final del residu, la identificació, cal indicar també qui farà aquesta gestió 
- Quantitat en t i m3 del residu gestionat i la seva codificació segons codi LER 
 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
CÀRREGA I TRANSPORT DE MATERIAL D’EXCAVACIÓ I RESIDUS: 
El transport s'ha de realitzar en un vehicle adequat, per al material que es desitgi transportar, 
proveït dels elements que calen per al seu desplaçament correcte. 
Durant el transport s'ha de protegir el material de manera que no es produeixin pèrdues en els 
trajectes utilitzats. 
 
RESIDUS DE LA CONSTRUCCIÓ: 
La manipulació dels materials s’ha de fer amb les proteccions adequades a la perillositat del 
mateix. 
 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
TRANSPORT DE MATERIAL D’EXCAVACIÓ O RESIDUS: 
m3 de volum amidat amb el criteri de la partida d'obra d'excavació que li correspongui, 
incrementat amb el coeficient d'esponjament indicat en el plec de condicions tècniques, o 
qualsevol altre acceptat prèviament i expressament per la DF. 
La unitat d'obra no inclou les despeses d'abocament ni de manteniment de l'abocador. 
 
RESIDUS DE LA CONSTRUCCIÓ: 
Es considera un increment per esponjament d'un 35%. 
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la producción y gestión de los 
residuos de construcción y demolición 
Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la cual se publican las operaciones de valorización 
y eliminación de residuos y la lista europea de residuos. 
Corrección de errores de la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las 
operaciones de valorización y eliminación de residuos y lista europea de residuos. 
Decret 201/1994, de 26 de juliol, regulador dels enderrocs i altres residus de la construcció. 
Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevención y reducción de la contaminación 
del medio ambiente producida por el amianto. 
Decret 161/2001 de 12 de juny, de modificació del Decret 201/1994 de 26 de juliol, regulador 
dels enderrocs i altres residus de la construcció. 
 
6.4.2.3 DISPOSICIÓ DE RESIDUS A INSTAL·LACIÓ AUTORITZADA DE GESTIÓ DE 

RESIDUS. 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
Operacions destinades a la gestió dels residus generats en l’obra: residu de construcció o 
demolició o material d’excavació. 
S’han considerat les operacions següents: 
- Deposició del residu no reutilitzat en la instal·lació autoritzada de gestió on se li aplicarà el 
tractament de valorització, selecció i emmagatzematge o eliminació 
 
DISPOSICIÓ DE RESIDUS: 
Cada fracció s’ha de dipositar al lloc adequat legalment autoritzat per a que se li apliqui el tipus 
de tractament especificat en la DT: valorització, emmagatzematge o eliminació. 
 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
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RESIDUS DE LA CONSTRUCCIÓ: 
La manipulació dels materials s’ha de fer amb les proteccions adequades a la perillositat del 
mateix. 
 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
DISPOSICIÓ DE RESIDUS DE CONSTRUCCIÓ O DEMOLICIO INERTS O NO ESPECIALS I 
DE MATERIAL D’EXCAVACIÓ: 
m3 de volum de cada tipus de residu dipositat a l’abocador o centre de recollida corresponent. 
 
DISPOSICIÓ DE RESIDUS DE CONSTRUCCIÓ O DEMOLICIÓ ESPECIALS: 
kg de pes de cada tipus de residu dipositat a l’abocador o centre de recollida corresponent. 
 
DISPOSICIÓ DE RESIDUS: 
La unitat d’obra inclou totes les despeses per la disposició de cada tipus de residu al centre 
corresponent. 
En el cas en que la partida així o especifiqui, s’inclou el cànon d’abocament del residu a dipòsit 
controlat segons el que determina la Llei 8/2008. 
La empresa receptora del residu ha de facilitar al constructor la informació necessària per 
complimentar el certificat de disposició de residus, d’acord amb l’article 5.3 del REAL 
DECRETO 105/2008. 
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la producción y gestión de los 
residuos de construcción y demolición 
Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la cual se publican las operaciones de valorización 
y eliminación de residuos y la lista europea de residuos. 
Corrección de errores de la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las 
operaciones de valorización y eliminación de residuos y lista europea de residuos. 
Decret 201/1994, de 26 de juliol, regulador dels enderrocs i altres residus de la construcció. 
Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevención y reducción de la contaminación 
del medio ambiente producida por el amianto. 
Decret 161/2001 de 12 de juny, de modificació del Decret 201/1994 de 26 de juliol, regulador 
dels enderrocs i altres residus de la construcció. 
LLEI 8/2008, del 10 de juliol, de finançament de les infraestructures de gestió dels residus i dels 
cànons sobre la disposició del rebuig dels residus. 
 
 
6.4.3 CERTIFICACIÓ DEL PRESSUPOST DE GESTIÓ DE RESIDUS.  
El Pressupost de Gestió de Residus està inclòs en un capítol independent del Pressupost del 
Projecte, i s’abonarà amb certificacions mensuals.. 
 
En qualsevol cas, el Pressupost de Gestió de Residus s’abonarà d’acord amb el que indiqui el 
contracte d’obra corresponent. 
 

 

Hospitalet de l’Infant, març de 2025 

 

   Signat: Marc Cid Valls  
                  Enginyer Civil 
 Enginyer Tècnic d’Obres Públiques 
     Col·legiat núm. 13254 ECCAT 
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AMIDAMENTS Pàg.: 1

Obra 01 PRESSUPOST MCV_03.2025
Capítol 01  TRAM LLIGALLO SANT JAUME
Titol 3 01  TREBALLS PREVIS

1 G22D2011 m2 Esbrossada i neteja de vorals de fins a 1 m d'amplada amb part proporcional de fracció llenyosa., amb mitjans
mecànics i manuals, càrrega mecànica sobre camió i transport a centre de tractament o valorització inclòs cànon
abocament,

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 Marge dret tram actuació 1,000 122,700 122,700 C#*D#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 122,700

Obra 01 PRESSUPOST MCV_03.2025
Capítol 01  TRAM LLIGALLO SANT JAUME
Titol 3 02  MOVIMENT TERRES

1 G226K211 m3 Estesa i piconatge de tot-u artificial d'aportació, en tongades de 50 cm de gruix, com a màxim, amb compactació
del 95 % PM, utilitzant corró vibratori autopropulsat, i amb necessitat d'humectació

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 Tram actuació 1,000 107,900 3,500 0,200 75,530 C#*D#*E#*F#
2 1,000 14,800 3,700 0,200 10,952 C#*D#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 86,482

2 G2213201 m3 Excavació en zona de desmunt, de terreny de trànsit, per genrear endegament aigües d'escolament i terraplenat
del material amb mitjans mecànics i compactació fins el 95% de l'assaig Pròctor Modificat

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 Endegament aigües escolament 1,000 13,800 4,000 1,000 55,200 C#*D#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 55,200

Obra 01 PRESSUPOST MCV_03.2025
Capítol 01  TRAM LLIGALLO SANT JAUME
Titol 3 03  PAVIMENTACIÓ

1 P9G71-1453F m2 Paviment de formigó amb fibres d'acer, de 20 cm de gruix, HMF - 30 / A / F / 20 / 50 / XM1 amb una quantitat de
ciment de 300 kg/m3 i relació aigua ciment =< 0.5, amb fibres d'acer de diàmetre 1 mm, llargària 50 mm,
conformades als extrems, grup I, filferro estirat en fred, per a formigó, amb una dosificació de 25 kg/m3,
escampat des de camió, estesa i vibratge amb regle vibratori, acabat remolinat mecànic

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 Tram actuació 1,000 107,900 3,500 377,650 C#*D#*E#*F#
2 1,000 14,800 3,700 54,760 C#*D#*E#*F#
3 Endegament aigües escolament 1,000 13,800 4,000 55,200 C#*D#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 487,610

Obra 01 PRESSUPOST MCV_03.2025

EUR
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del  T.M. d´Ulldecona

AMIDAMENTS Pàg.: 2

Capítol 02  CAMÍ LATERAL AP-7
Titol 3 01  TREBALLS PREVIS

1 G2422067 m3 Càrrega amb mitjans mecànics i transport de terres per a reutilitzar en obra, amb camió de 12 t, amb un
recorregut de fins a 10 km, inclosa la gestió de residus

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 Tram 2. Pk: 1+320 a 1+816 1,000 496,000 1,000 0,500 248,000 C#*D#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 248,000

Obra 01 PRESSUPOST MCV_03.2025
Capítol 02  CAMÍ LATERAL AP-7
Titol 3 02  MOVIMENT TERRES

1 G22B1101 m2 Rasanteig amb formació de pendent transversal de la base granular existent, amb mitjans mecànics i
compactació fins el 98% de l'assaig Pròctor modificat

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 Tram 1, Pk: 0+000 a 1+281.84 1,000 1.281,840 4,000 5.127,360 C#*D#*E#*F#
2 Sobre ample Pk: 0+000 a 0+174 1,000 174,000 2,000 348,000 C#*D#*E#*F#
3 Tram 2, Pk: 1+300,84 a 1+816,61 1,000 515,770 4,000 2.063,080 C#*D#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 7.538,440

2 G226K211 m3 Estesa i piconatge de tot-u artificial d'aportació, en tongades de 50 cm de gruix, com a màxim, amb compactació
del 95 % PM, utilitzant corró vibratori autopropulsat, i amb necessitat d'humectació

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 Condicionament accès cami, Pk:0+000 1,000 35,000 7,000 0,200 49,000 C#*D#*E#*F#
2 Tram 2, Pk: 1+300,84 a 1+816,61 1,000 515,770 4,000 0,100 206,308 C#*D#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 255,308

Obra 01 PRESSUPOST MCV_03.2025
Capítol 02  CAMÍ LATERAL AP-7
Titol 3 03  PAVIMENTACIÓ

1 P9G71-1453F m2 Paviment de formigó amb fibres d'acer, de 20 cm de gruix, HMF - 30 / A / F / 20 / 50 / XM1 amb una quantitat de
ciment de 300 kg/m3 i relació aigua ciment =< 0.5, amb fibres d'acer de diàmetre 1 mm, llargària 50 mm,
conformades als extrems, grup I, filferro estirat en fred, per a formigó, amb una dosificació de 25 kg/m3,
escampat des de camió, estesa i vibratge amb regle vibratori, acabat remolinat mecànic

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 Tram 1, Pk:0+149 a 0+174 1,000 25,000 5,000 125,000 C#*D#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 125,000

2 F9K4VA27 m2 Doble tractament superficial amb emulsió bituminosa en calent tipus ECR-2 i barreja de granulats calcaris 6/12
per a la capa de base i 3/6 per a la capa de rodament, amb una dotació de 3,5 kg/m2, inclòs batxeig previ i
neteja del ferm on sigui necessari

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

EUR



Reparació i millora de part del camí lateral de l´AP-7 (entre el Lligallo dels  Plans
i el camí de la Carbonera) i un punt del Lligallo de Sant Jaume (entre l´AP-7 i ´´La Cogula´´)
del  T.M. d´Ulldecona

AMIDAMENTS Pàg.: 3

1 Tram 1: Pk:0+000 a 0+149 1,000 149,000 5,000 745,000 C#*D#*E#*F#
2 Sobre ample Pk: 0+000 a 0+149 1,000 149,000 2,000 298,000 C#*D#*E#*F#
3 Pk: 0+174 a 1+281,84 1,000 1.107,840 4,000 4.431,360 C#*D#*E#*F#
4 Tram 2, Pk: 1+300,84 a 1+816,61 1,000 515,770 4,000 2.063,080 C#*D#*E#*F#
5 Esborant pk:0+000 1,000 6,160 6,160 C#*D#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 7.543,600

3 GD571110 m Cuneta transitable de 80 cm d'amplària i 0,15 cm de fondària, amb un revestiment mínim de 10 cm de formigó
de 20 N/mm2 de resistència característica a compressió, inclòs excavació de terreny no classificat, refinat,
càrrega i transport a l'abocador dels materials resultants i encofrat necessari per al correcte encaix del paviment

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 Tram 1, de Pk:0+000 a 0+155 1,000 155,000 155,000 C#*D#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 155,000

Obra 01 PRESSUPOST MCV_03.2025
Capítol 03  ALTRES

1 GHB11001 pa Partida alçada de cobrament íntegre per a l'adopció, reposició i manteniment de senyalització provisional d'obres
i mesures de seguretat i salut durant la execució dels treballs

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 1,000 1,000 C#*D#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 1,000

EUR
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del  T.M. d´Ulldecona

QUADRE DE PREUS NÚMERO 1
Pàg.: 1

P-1 F9K4VA27 m2 Doble tractament superficial amb emulsió bituminosa en calent tipus ECR-2 i barreja de
granulats calcaris 6/12 per a la capa de base i 3/6 per a la capa de rodament, amb una
dotació de 3,5 kg/m2, inclòs batxeig previ i neteja del ferm on sigui necessari

3,40 €

(TRES EUROS AMB QUARANTA CÈNTIMS)

P-2 G2213201 m3 Excavació en zona de desmunt, de terreny de trànsit, per genrear endegament aigües
d'escolament i terraplenat del material amb mitjans mecànics i compactació fins el 95% de
l'assaig Pròctor Modificat

8,15 €

(VUIT EUROS AMB QUINZE CÈNTIMS)

P-3 G226K211 m3 Estesa i piconatge de tot-u artificial d'aportació, en tongades de 50 cm de gruix, com a
màxim, amb compactació del 95 % PM, utilitzant corró vibratori autopropulsat, i amb
necessitat d'humectació

20,79 €

(VINT EUROS AMB SETANTA-NOU CÈNTIMS)

P-4 G22B1101 m2 Rasanteig amb formació de pendent transversal de la base granular existent, amb mitjans
mecànics i compactació fins el 98% de l'assaig Pròctor modificat

0,41 €

(ZERO EUROS AMB QUARANTA-UN CÈNTIMS)

P-5 G22D2011 m2 Esbrossada i neteja de vorals de fins a 1 m d'amplada amb part proporcional de fracció
llenyosa., amb mitjans mecànics i manuals, càrrega mecànica sobre camió i transport a
centre de tractament o valorització inclòs cànon abocament,

0,72 €

(ZERO EUROS AMB SETANTA-DOS CÈNTIMS)

P-6 G2422067 m3 Càrrega amb mitjans mecànics i transport de terres per a reutilitzar en obra, amb camió de 12
t, amb un recorregut de fins a 10 km, inclosa la gestió de residus

2,81 €

(DOS EUROS AMB VUITANTA-UN CÈNTIMS)

P-7 GD571110 m Cuneta transitable de 80 cm d'amplària i 0,15 cm de fondària, amb un revestiment mínim de
10 cm de formigó de 20 N/mm2 de resistència característica a compressió, inclòs excavació
de terreny no classificat, refinat, càrrega i transport a l'abocador dels materials resultants i
encofrat necessari per al correcte encaix del paviment

18,07 €

(DIVUIT EUROS AMB SET CÈNTIMS)

P-8 P9G71-1453F m2 Paviment de formigó amb fibres d'acer, de 20 cm de gruix, HMF - 30 / A / F / 20 / 50 / XM1
amb una quantitat de ciment de 300 kg/m3 i relació aigua ciment =< 0.5, amb fibres d'acer de
diàmetre 1 mm, llargària 50 mm, conformades als extrems, grup I, filferro estirat en fred, per a
formigó, amb una dosificació de 25 kg/m3, escampat des de camió, estesa i vibratge amb
regle vibratori, acabat remolinat mecànic

29,31 €

(VINT-I-NOU EUROS AMB TRENTA-UN CÈNTIMS)
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QUADRE DE PREUS NÚMERO 1
Pàg.: 2

 Hospitalet de l´Infant, març 2025

     Signat: Marc Cid Valls
         Enginyer Civil i ETOP
      Col. núm. 13254 ECCAT
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QUADRE DE PREUS Núm. 2 
 
 



Reparació i millora de part del camí lateral de l´AP-7 (entre el Lligallo dels  Plans
i el camí de la Carbonera) i un punt del Lligallo de Sant Jaume (entre l´AP-7 i ´´La Cogula´´)
del  T.M. d´Ulldecona

QUADRE DE PREUS NÚMERO 2 Pàg.: 1

P-1 F9K4VA27 m2 Doble tractament superficial amb emulsió bituminosa en calent tipus ECR-2 i barreja de
granulats calcaris 6/12 per a la capa de base i 3/6 per a la capa de rodament, amb una
dotació de 3,5 kg/m2, inclòs batxeig previ i neteja del ferm on sigui necessari

3,40 €

B0331S10 t Grava de pedrera de pedra calcària, de grandària màxima 12 mm, per a formigons 0,59465 €

B0361000 t Ull de perdiu de diàmetre 3 a 7 mm 0,44100 €

B0552460 kg Emulsió bituminosa catiònica amb un 50% de betum asfàltic, per a reg d'imprimació tipus
C50BF5 IMP(ECI) amb un contingut de fluidificant > 2%

1,43500 €

Altres conceptes 0,92935 €

P-2 G2213201 m3 Excavació en zona de desmunt, de terreny de trànsit, per genrear endegament aigües
d'escolament i terraplenat del material amb mitjans mecànics i compactació fins el 95% de
l'assaig Pròctor Modificat

8,15 €

Altres conceptes 8,15000 €

P-3 G226K211 m3 Estesa i piconatge de tot-u artificial d'aportació, en tongades de 50 cm de gruix, com a
màxim, amb compactació del 95 % PM, utilitzant corró vibratori autopropulsat, i amb
necessitat d'humectació

20,79 €

B0372000 m3 Tot-u artificial 12,65000 €

B0111000 m3 Aigua 0,08350 €

Altres conceptes 8,05650 €

P-4 G22B1101 m2 Rasanteig amb formació de pendent transversal de la base granular existent, amb mitjans
mecànics i compactació fins el 98% de l'assaig Pròctor modificat

0,41 €

Altres conceptes 0,41000 €

P-5 G22D2011 m2 Esbrossada i neteja de vorals de fins a 1 m d'amplada amb part proporcional de fracció
llenyosa., amb mitjans mecànics i manuals, càrrega mecànica sobre camió i transport a
centre de tractament o valorització inclòs cànon abocament,

0,72 €

Altres conceptes 0,72000 €

P-6 G2422067 m3 Càrrega amb mitjans mecànics i transport de terres per a reutilitzar en obra, amb camió de 12
t, amb un recorregut de fins a 10 km, inclosa la gestió de residus

2,81 €

Altres conceptes 2,81000 €

P-7 GD571110 m Cuneta transitable de 80 cm d'amplària i 0,15 cm de fondària, amb un revestiment mínim de
10 cm de formigó de 20 N/mm2 de resistència característica a compressió, inclòs excavació
de terreny no classificat, refinat, càrrega i transport a l'abocador dels materials resultants i
encofrat necessari per al correcte encaix del paviment

18,07 €

B0DZA000 l Desencofrant 0,05500 €

B0D21030 m Tauló de fusta de pi per a 10 usos 0,26013 €

B0A31000 kg Clau acer 0,06700 €

B0A14200 kg Filferro recuit de diàmetre 1,3 mm 0,02552 €

B064300C m3 Formigó HM-20/P/20/I de consistència plàstica, grandària màxima del granulat 20 mm, amb
>= 200 kg/m3 de ciment, apte per a classe d'exposició I

10,50600 €

Altres conceptes 7,15635 €

P-8 P9G71-1453 m2 Paviment de formigó amb fibres d'acer, de 20 cm de gruix, HMF - 30 / A / F / 20 / 50 / XM1
amb una quantitat de ciment de 300 kg/m3 i relació aigua ciment =< 0.5, amb fibres d'acer de
diàmetre 1 mm, llargària 50 mm, conformades als extrems, grup I, filferro estirat en fred, per a
formigó, amb una dosificació de 25 kg/m3, escampat des de camió, estesa i vibratge amb
regle vibratori, acabat remolinat mecànic

29,31 €

B06F1-MYDE m3 Formigó en massa amb additiu hidròfug HM - 30 / F / 20 / XM1 amb una quantitat de ciment
de 300 kg/m3 i relació aigua ciment =< 0.5

21,66570 €



Reparació i millora de part del camí lateral de l´AP-7 (entre el Lligallo dels  Plans
i el camí de la Carbonera) i un punt del Lligallo de Sant Jaume (entre l´AP-7 i ´´La Cogula´´)
del  T.M. d´Ulldecona

QUADRE DE PREUS NÚMERO 2 Pàg.: 2

B0871-13Z97 kg Fibres d'acer de diàmetre 1 mm, llargària 50 mm, conformades als extrems, grup I, filferro
estirat en fred, per a formigó

5,10000 €

Altres conceptes 2,54430 €

 Hospitalet de l´Infant, març 2025

     Signat: Marc Cid Valls
         Enginyer Civil i ETOP
      Col. núm. 13254 ECCAT
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PRESSUPOST 
 
 



Reparació i millora de part del camí lateral de l´AP-7 (entre el Lligallo dels  Plans
i el camí de la Carbonera) i un punt del Lligallo de Sant Jaume (entre l´AP-7 i ´´La Cogula´´)
del  T.M. d´Ulldecona

PRESSUPOST Pàg.: 1

Obra 01 Pressupost MCV_03.2025

Capítol 01 Tram Lligallo Sant Jaume

Titol 3 01 Treballs previs

1 G22D2011 m2 Esbrossada terreny ampl.<2m,+mitjans mec.,càrrega mec.s/camió 0,72 122,700 88,34

Esbrossada i neteja de vorals de fins a 1 m d'amplada amb part
proporcional de fracció llenyosa., amb mitjans mecànics i manuals,
càrrega mecànica sobre camió i transport a centre de tractament o
valorització inclòs cànon abocament,  (P - 5)

TOTAL Titol 3 01.01.01 88,34

Obra 01 Pressupost MCV_03.2025

Capítol 01 Tram Lligallo Sant Jaume

Titol 3 02 Moviment terres

1 G226K211 m3 Estesa+picon.tot-u artif.aportació,g<=50cm,95%,PM,corró,humect. 20,79 86,482 1.797,96

Estesa i piconatge de tot-u artificial d'aportació, en tongades de 50 cm
de gruix, com a màxim, amb compactació del 95 % PM, utilitzant corró
vibratori autopropulsat, i amb necessitat d'humectació (P - 3)

2 G2213201 m3 Excavació desmunt terr.tràns., i terraplenat 8,15 55,200 449,88

Excavació en zona de desmunt, de terreny de trànsit, per genrear
endegament aigües d'escolament i terraplenat del material amb mitjans
mecànics i compactació fins el 95% de l'assaig Pròctor Modificat (P - 2)

TOTAL Titol 3 01.01.02 2.247,84

Obra 01 Pressupost MCV_03.2025

Capítol 01 Tram Lligallo Sant Jaume

Titol 3 03 Pavimentació

1 P9G71-1453F m2 Paviment g=20cm HMF-30/A/F/20/50/ XM1 fibres d'acer,D=1
mm,L=50 mm,conformades als extrems, grup I,

29,31 487,610 14.291,85

Paviment de formigó amb fibres d'acer, de 20 cm de gruix, HMF - 30 /
A / F / 20 / 50 / XM1 amb una quantitat de ciment de 300 kg/m3 i
relació aigua ciment =< 0.5, amb fibres d'acer de diàmetre 1 mm,
llargària 50 mm, conformades als extrems, grup I, filferro estirat en
fred, per a formigó, amb una dosificació de 25 kg/m3, escampat des de
camió, estesa i vibratge amb regle vibratori, acabat remolinat mecànic
(P - 8)

TOTAL Titol 3 01.01.03 14.291,85

Obra 01 Pressupost MCV_03.2025

Capítol 02 Camí lateral AP-7

Titol 3 01 Treballs previs

1 G2422067 m3 Càrrega mec.+transp.terres,reutilitz.obra,camió 12t,rec.<=10km 2,81 248,000 696,88

Càrrega amb mitjans mecànics i transport de terres per a reutilitzar en
obra, amb camió de 12 t, amb un recorregut de fins a 10 km, inclosa la

EUR



Reparació i millora de part del camí lateral de l´AP-7 (entre el Lligallo dels  Plans
i el camí de la Carbonera) i un punt del Lligallo de Sant Jaume (entre l´AP-7 i ´´La Cogula´´)
del  T.M. d´Ulldecona

PRESSUPOST Pàg.: 2

gestió de residus (P - 6)

TOTAL Titol 3 01.02.01 696,88

Obra 01 Pressupost MCV_03.2025

Capítol 02 Camí lateral AP-7

Titol 3 02 Moviment terres

1 G22B1101 m2 Rasanteig+compac.terr.nat. 0,41 7.538,440 3.090,76

Rasanteig amb formació de pendent transversal de la base granular
existent, amb mitjans mecànics i compactació fins el 98% de l'assaig
Pròctor modificat (P - 4)

2 G226K211 m3 Estesa+picon.tot-u artif.aportació,g<=50cm,95%,PM,corró,humect. 20,79 255,308 5.307,85

Estesa i piconatge de tot-u artificial d'aportació, en tongades de 50 cm
de gruix, com a màxim, amb compactació del 95 % PM, utilitzant corró
vibratori autopropulsat, i amb necessitat d'humectació (P - 3)

TOTAL Titol 3 01.02.02 8.398,61

Obra 01 Pressupost MCV_03.2025

Capítol 02 Camí lateral AP-7

Titol 3 03 Pavimentació

1 P9G71-1453F m2 Paviment g=20cm HMF-30/A/F/20/50/ XM1 fibres d'acer,D=1
mm,L=50 mm,conformades als extrems, grup I,

29,31 125,000 3.663,75

Paviment de formigó amb fibres d'acer, de 20 cm de gruix, HMF - 30 /
A / F / 20 / 50 / XM1 amb una quantitat de ciment de 300 kg/m3 i
relació aigua ciment =< 0.5, amb fibres d'acer de diàmetre 1 mm,
llargària 50 mm, conformades als extrems, grup I, filferro estirat en
fred, per a formigó, amb una dosificació de 25 kg/m3, escampat des de
camió, estesa i vibratge amb regle vibratori, acabat remolinat mecànic
(P - 8)

2 F9K4VA27 m2 Doble tractament superficial,dotació 3,5 kg/m2,neteja ferm 3,40 7.543,600 25.648,24

Doble tractament superficial amb emulsió bituminosa en calent tipus
ECR-2 i barreja de granulats calcaris 6/12 per a la capa de base i 3/6
per a la capa de rodament, amb una dotació de 3,5 kg/m2, inclòs
batxeig previ i neteja del ferm on sigui necessari (P - 1)

3 GD571110 m Cuneta profunda triangular d'1,00 m x 0,33 m, revest. mín. 10 cm
formigó RC 15 N/mm2

18,07 155,000 2.800,85

Cuneta transitable de 80 cm d'amplària i 0,15 cm de fondària, amb un
revestiment mínim de 10 cm de formigó de 20 N/mm2 de resistència
característica a compressió, inclòs excavació de terreny no classificat,
refinat, càrrega i transport a l'abocador dels materials resultants i
encofrat necessari per al correcte encaix del paviment (P - 7)

TOTAL Titol 3 01.02.03 32.112,84

Obra 01 Pressupost MCV_03.2025

Capítol 03 Altres

EUR



Reparació i millora de part del camí lateral de l´AP-7 (entre el Lligallo dels  Plans
i el camí de la Carbonera) i un punt del Lligallo de Sant Jaume (entre l´AP-7 i ´´La Cogula´´)
del  T.M. d´Ulldecona

PRESSUPOST Pàg.: 3

1 GHB11001 pa Seguretat i salut 638,23 1,000 638,23

Partida alçada de cobrament íntegre per a l'adopció, reposició i
manteniment de senyalització provisional d'obres i mesures de
seguretat i salut durant la execució dels treballs (P - 0)

TOTAL Capítol 01.03 638,23

EUR
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Reparació i millora de part del camí lateral de l´AP-7 (entre el Lligallo dels  Plans
i el camí de la Carbonera) i un punt del Lligallo de Sant Jaume (entre l´AP-7 i ´´La Cogula´´)
del  T.M. d´Ulldecona

RESUM DE PRESSUPOST Pàg.: 1

NIVELL 3 :  Titol 3 Import
––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––

Titol 3 01.01.01  Treballs previs 88,34

Titol 3 01.01.02  Moviment terres 2.247,84

Titol 3 01.01.03  Pavimentació 14.291,85

Capítol 01.01  Tram Lligallo Sant Jaume 16.628,03

Titol 3 01.02.01  Treballs previs 696,88

Titol 3 01.02.02  Moviment terres 8.398,61

Titol 3 01.02.03  Pavimentació 32.112,84

Capítol 01.02  Camí lateral AP-7 41.208,33

––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––
57.836,36

––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––

NIVELL 2 :  Capítol Import
––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––

Capítol 01.01  Tram Lligallo Sant Jaume 16.628,03

Capítol 01.02  Camí lateral AP-7 41.208,33

Capítol 01.03  Altres 638,23

Obra 01 Pressupost MCV_03.2025 58.474,59

––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––
58.474,59

––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––

NIVELL 1 :  Obra Import
––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––

Obra 01 Pressupost MCV_03.2025 58.474,59

58.474,59

euros
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Reparació i millora de part del camí lateral de l´AP-7 (entre el Lligallo dels  Plans
i el camí de la Carbonera) i un punt del Lligallo de Sant Jaume (entre l´AP-7 i ´´La Cogula´´)
del  T.M. d´Ulldecona

PRESSUPOST D'EXECUCIÓ PER CONTRACTE Pàg. 1

PRESSUPOST D'EXECUCIÓ MATERIAL.......................................................................... 58.474,59

13 % Despeses Generals SOBRE 58.474,59..................................................................... 7.601,70

6 % Benefici Industrial SOBRE 58.474,59.......................................................................... 3.508,48

Subtotal 69.584,77

21 % IVA SOBRE 69.584,77............................................................................................... 14.612,80

TOTAL PRESSUPOST PER CONTRACTE € 84.197,57

Aquest pressupost d'execució per contracte puja a 

( VUITANTA-QUATRE MIL  CENT NORANTA-SET EUROS AMB CINQUANTA-SET CÈNTIMS )

 Hospitalet de l´Infant, març 2025

     Signat: Marc Cid Valls
         Enginyer Civil i ETOP
      Col. núm. 13254 ECCAT
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