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1.- MEMORIA DESCRIPTIVA.

1.1.- Antecedents.

El present Projecte es redacta per Joan Vilella Vilana, com Enginyer Teécnic
Industrial, Master i Tecnic Superior en Prevencio de Riscos Laborals, a peticio del
Sr. Josep Bigorra Llauradd, que actua com a representant de I'’Ajuntament de
Vilaplana, de cara a realitzar les actuacions d’adaptacio al canvi climatic de
I'escola Municipal “Cingle Roig” de Vilaplana, per millorar les condicions térmiques
de les instal-lacions de funcionament. Una vegada realitzades aquestes
actuacions, I'edifici podra actuar com a refugi climatic per Us public en periodes
d’onades de calor.

Les dades fiscals de I'Entitat, son les seglents:

- Promotor: Ajuntament de Vilaplana.

- CIF nim.: P-4317100-H.

- Adrega: Placa de la Vila, nim. 4.

- Poblacié: 43880 Vilaplana.

- Adreca escola: CEIP Cingle Roig.
c/Doctor March, nam.13.

- Municipi: 43880 VILAPLANA.

- Comarca: El Baix Camp.

- Representant: Josep Bigorra Llaurado.

- Telefon: 977 815 012.

- Correu electronic: aj.vilaplana@vilaplana.cat

L’edifici de I'escola Municipal de Vilaplana esta distribuit en Planta Baixa,
amb diferents aules i espais, les quals s’han modificat i ara es preveu realitzar un
canvi en el sistema de climatitzacié d’aquest local, amb I'estudi i analisi dels equips
a instal-lar, de cara a adptar I'escola al canvi climatic.

Es defineixen en aquest expedient les actuacions a realitzar sobre la
instal-lacié dels equips de climatitzacio, realitzant el disseny, calcul i justificacié de
les mateixes, que servira per poder executar i legalitzar les instal-lacions de
manera correcta.


mailto:aj.vilaplana@vilaplana.
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1.2.- Objecte.

L’objecte principal del present Projecte és realitzar els calculs necessaris i
definir les dades per confeccionar les instal-lacions per I'adaptacié al canvi climatic
de I'Escola Municipal “Cingle Roig” de Vilaplana, de cara a millorar les condicions
termiques i de funcionament de l'escola. Una vegada realitzades aquestes
actuacions, I'edifici podra actuar com a refugi climatic per s public en periodes
d’onades de calor.

L’estudi i analisi de la reforma de les instal-lacions, es fara de manera
racional, evitant sobredimensions innecessaries, contribuint a I'estalvi energétic i
a la seguretat en el funcionament de les instal-lacions.

Una vegada executades les instal-lacions per 'adaptacié de I'Escola, es
redactaran els corresponents Certificats, per part de 'empresa encarregada de la
reforma, de I'empresa instal-ladora i per part del Técnic Director de l'actuacio6.
L’empresa instal-ladora i la propietat, hauran de redactar el contracte de
manteniment de les dites instal-lacions.

Pel que fa a la legalitzaci6 i inscripcié de la reforma de la instal-lacio
térmica, una vegada finalitzada, que es realitzara d'acord amb les prescripcions
assenyalades en el present Projecte, shauran de presentar el certificat de la
instal-lacio, juntament amb la Declaracié Responsable per a la modificacié de la
instal-lacio, davant del Departament d'Empresa i Ocupacié de la Generalitat de
Catalunya, per a la verificacié documental i autoritzacié corresponent.

1.3.- Descripcio de les actuacions.

Fem la descripcié genérica de les diferents actuacions a realitzar sobre
I'edifici de I'Escola, especificant les seves principals caracteristiques, amb els
avantatges i inconvenients que presenten.

1.3.1.- Resum de les actuacions a realitzar.

Anem a descriure breument les diverses actuacions que es volen fer en
I'edifici especificat anteriorment:

- Desmantellar i retirar la caldera de gas existent, juntament amb la
instal-lacié de Gas que I'hi dona servei.

- Desmantellar les instal-lacions complementaries de la caldera, (vasos
expansié, canonades, etc..).

- Adequacio i millora de la instal-lacié eléctrica instal-lant les proteccions
i les linies corresponents pels nous equips de climatitzaci6, ventilacié i
recuperacio d’energia. Cal tenir en compte que per I'execucid, s’haura
de tenir en compte el vigent REBT.

- Instal'lacié de l'equip de climatitzacid6 en la coberta transitable de
I'edifici; aquesta coberta, no és accessible directament, I'accés s’ha de
fer a través d’escala o equip adequat.
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- Instal-lacié i muntatge de la unitat d’intercanvi per aigua calenta, per
enllagar la climatitzadora amb el sistema de calefaccid, (radiadors), i
produccio d’aigua calenta sanitaria.

- Instal-lacio i muntage de les valvules de control corresponents.

- Instal-lacié i muntatge de les bombes circuladores d’aigua, de cara a
impulsar I'aigua als diferents circuits.

- Instal-laci6 de les canonades per enllagar la climatitzadora amb la
instal-lacio existent de calefacci6 per radiadors.

- Instal-laci6 de les canonades per enllacgar la climatitzadora amb la nova
instal-laci6 de climatitzaci6 per splits, a través dels equipaments
intermedis.

- Muntatge dels splits en les diferents dependéncies.

- Instal'lacié i muntatge de I'equip de ventilaci6 i recuperacié d’energia,
amb sistema aire/aire.

- Instal-lacié i muntage de les canonades d'impulsié i retorn de ventilacio
pel sistema de recuperaci6 d’energia, (aquestes canonades
s’instal-laran damunt de la coberta practicable enllagcant amb les
diverses dependéncies a través forats practicats directament a les
parets i forjats corresponents, sobre els que es muntaran els
corresponents trams de canonades de derivacio).

- Aillament de les canonades de ventilacio, tenint en compte el muntatge
d’'un calaix amb particié d’obra ceramica per cobrir les canonades i
l'aillament.

- Proteccié de l'accidé solar de les canonades aillades de ventilacio
mitjancant uns envans de tipologia ceramica, formant un calaix amb
particio.

- Muntatge d’una estructura metal-lica, tipus coberta amb pilars
estructurals, per proteccid i cobertura de la maquinaria a instal-lar en el
forjat exterior.
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1.4.- Caracteristigues generals dels edificis.

Estem davant I'estudi per realitzar la reforma de la instal-lacié térmica del
local municipal especificat anteriorment, en que es no es modifiqguen les
distribucions interiors. Aquest local, ha estat reformat recentment, havent modificat
la seva distribucié interior, (aquestes obres venen definides en el corresponent
Projecte especific).

Per tant en aquest expedient, es defineixen les actuacions d’instal-lacio
d’un sistema de climatitzaci6 amb bombes de calor inverter, realitzant el disseny,

calcul i justificacié de les mateixes, que servira per poder executar les actuacions
i instal-lacions de manera correcta.

1.4.1.- Dades Cadastrals de Iedifici.
- CEIP Cingle Roig:

Anem a fer una descripci6 de les dades cadastrals de I'edifici de Vilaplana,
en el qual, s’hi ha de realitzar la reforma de la instal-lacié térmica:

Sol-licitant AJUNTAMENT DE VILAPLANA
Qualificacié urbanistica | Sol urba

Situacio c/Doctor March, nim. 13
Poblacio 43882 Vilaplana

Referéncia Cadastral 5361528CF3656A0001GT
Superficie grafica 1267 m?

Participacié de I'immoble | 100 %

Us principal Cultural

Tipus Parcel-la construida sense divisié horitzontal
Superficie construida 426 m2

Any construcci6

Aquest edifici municipal, objecte de I'actuacié de reforma de la instal-lacié
térmica, esta format per aquests espais:

- Planta Baixa:

- Zona porxo exterior.
- Zona pas.

- Zona despatxos.

- Sala Polivalent.

- Sala de cuina.

- Zona de serveis WC.
- Aules.

- Magatzem.
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L’emplagament de I'edifici en coordenades UTM 31N, referéncia ETRS89,
i també en coordenades geografiques, son les seguents, (*):

- X: 335235.
-Y: 4565969.
-Z: 370.
- Latitud: 41° 13 41,98” N.
- Longitud: 1°2°2,93” E.

(*) Referéncia European Terrestrial Reference System 1989.

La situacio i emplacament de I'edifici, es poden veure en els corresponents
planols de situacié i d’emplagament.

1.5.- Descripci6 de Pedifici.

1.5.1.- Edifici CEIP Cingle Roig.

Estem davant un edifici municipal existent que esta distribuit amb diferents
espais i dependéncies, amb els serveis corresponents i amb els equipaments de
funcionament instal-lats.

Passem a descriure les diferents parts que formen I'edifici:

- Zona porxo exterior: Zona que dona accés a l'interior de I'escola.

- Zona distribuidor: Zona que dona accés als diferents espais de
I'escola.

- Sala Polivalent: Espai destinat a menjador, gimnas, sala polivalent.
- Zona cuina: Espai de cuina annexa a la sala polivalent.

- Zona despatxos: Zona destinada a despatxos per la direcciéo de
I'escola i sala professors.

- Zones de serveis WC: Diferents ubicacions zones de serveis,
adaptades a I'edat dels usuaris.

- Zones aules: Espais destinats als diferents grups d’alumnes segons
edats.

- Zona magatzem: Espai destinat a magatzem de material necessari per
donar servei tant al bar com a la sala polivalent.
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Aquest edifici esta distribuit de la seguient manera:

AENOR

&

Dependéncia Superficie| Volum Superficie

atil, (m3) construida,
(m?) (m?)

Zona recepcio 23,19

Zona distribuidor 31,86

Sala polivalent 46,79

Zona cuina 28,96

Despatx 1 9,92

Despatx 2 10,85

Sala caldera 3,50

Aula 1 40,30

Aula 2 28,78

Aula 3 30,81

Aula 4 32,86

Aula 5 32,60

Zones serveis 33,55

Magatzem 15,13

Total 369,10 426,00
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- Vista d’'una aula després de la reforma:

- Vista des de la zona de cambiador/serveis de I'espai de la llar d’infants:
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- Vista d’una altra aula:

- Vista de la zona de cuina:
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- Vista de la sala polivalent/menjador, al fons la zona de cuina, amb enva
movible:
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1.6.- Normatives a tenir en compte.

1.6.1.- Normatives de tipologia constructiva.

- Reial Decret 470/2021, de 29 de juny de 2021, per el qual s’aprova el
“Codi Estructural (CE)”, aprovat pel Ministeri de la Presidéncia, i publicat
en el BOE num. 190, de 10 d’agost de 2021.

- Instruccio per la Recepci6 de Ciments (RC-16), aprovada per Reial Decret
nam. 256/2016, en data 10 de juny de 2016, pel Ministeri de la
Presidéncia, i publicat en el BOE num. 153, de 25 de juny de 2016.

- Decret 375/1988, d'1 de desembre, sobre control de qualitat de
I'edificacio, publicat en el DOGC amb data 28/12/88, desenvolupat en
I'Ordre de 13 de setembre de 1989 (DOGC 11/10/89) i ampliat per les
Ordres de 16 d’abril de 1992 (DOGC 22/6/92), 18 de mar¢ de 1997
(DOGC 18/04/1997) i 12 de juliol de 1996 (DOGC 11/10/96).

- Reial Decret 314/2006, de 17 de marg, en que s’aprova el Codi Técnic
d’Edificacio, per part del Ministeri de la Vivenda, publicat en el BOE num.
74, de 28 de mar¢ de 2006.

- Decret 89/2010, de 29 de juny, en que s’aprova el programa de gestié de
residus de la construccié de Catalunya, (PROGROC), es regula la
produccio i gestiod dels residus de la construccié i demolicié i el canon
sobre la deposicié controlada dels residus de la construcci6, publicat en
el DOGC num. 5664, de 6 de juliol de 2010.

- Ordre MAM/304/2002, de 8 de febrer, pel que es publiquen les tasques
de valoritzacié i eliminacié de residus i la llista europea de residus,
aprovat pel Ministeri de medi Ambient, i publicat en el BOE num. 43, de
19 de febrer de 2002.

- Reial Decret 105/2008, d’'1 de febrer, pel qual es regula la produccié i
gestio dels residus de construccio i enderroc, aprovat pel Ministeri de la
Presidencia, i publicat en el BOE de 13 de febrer de 2008.

- Normativa de Sol Urba i Ordenances de I'Edificacio.

1.6.2.- Normatives d’instal-lacions térmiques.

- Reial Decret 314/2006, de 17 de marg, en que s’aprova el Codi Técnic
d’Edificacio, per part del Ministeri de la Vivenda, publicat en el BOE num.
74, de 28 de marc¢ de 2006.

- Decret num. 21/2006, de 14 de febrer de 2006, aprovat pel Departament
de la Presidéncia, pel qual es regula I'adopcié de criteris ambientals i
d’ecoeficiencia en els edificis, publicat en el DOGC, num. 4574, de 16 de
febrer de 2006.

- Reglament d’Instal-lacions Térmiques en els Edificis (RITE), i les seves
Instruccions Técniques Complementaries, aprovat per Reial Decret nam.
1027/2007, de 20 de juliol de 2007, (BOE de 29 d’agost de 2007).
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Reial Decret 238/2013, de 5 d’abril, pel que es modifiquen determinats
articles i instruccions técniques del Reglament d’Instal-lacions Térmiques
en les Edificis, aprovat per Reial Decret 1027/2007, de 20 de juliol. Aquest
RD, esta aprovat pel Ministeri de la Presidéncia, i s’ha publicat en el BOE
nam. 89, de 13 d’abril de 2013.

Nota aclaridora sobre I'aplicacié del Reial Decret 238/2013, de 5 d’abril
per aquelles instal-lacions termiques d’edificis que estiguin en execucio
en el moment de I'entrada en vigor de I'esmentat RD.

Instrucci6é 04/2008 SIE, que regula els requeriments que han de complir
les instal-lacions térmiques en els edificis a Catalunya.

RD 865/2003, de 4 julio por el que se establecen los criterios higiénico-
sanitarios para la prevencion y el control de la legionelosi.

Decret num. 352/2004, de 27 de juliol, aprovat pel Departament de la
Presidéncia, pel qual s’estableixen les condicions higienicosanitaries per
a la prevencio i el control de la legionel-losi, publicat en el DOGC, num.
4185, de 29 de juliol de 2004.

Real Decret 178/2021, de 23 de marg, per el que se modifica el Reial
Decret 1027/2007, de 20 de juliol, que aprova el Reglament
d’Instal-lacions Térmiques en les Edificis (RITE).

Normes UNE incloses en el Reglament d’instal-lacions Térmiques, que
sbn les segients; assenyalem les principals, que afecten a la present
instal-lacio:

UNE 100012:2005 y Erratum
Higienizacién de sistemas de climatizacién

UNE 100100:2000
Climatizacion. Cdédigo de colores.

UNE 100155:2004
Climatizacion. Disefio y célculo de sistemas de expansion.

UNE 100156:2004 IN
Climatizacion. Dilatadores. Criterios de disefio.

UNE 112076:2004 IN
Prevencion de la corrosion en circuitos de agua.

UNE 123001:2005
Célculo y disefio de chimeneas metélicas. Guia de aplicacion.

UNE 123001:2009
Calculo, disefio e instalacién de chimeneas.

UNE 60601:2006
Salas de méaquinas y equipos autonomos de generacion de calor o frio o para
cogeneracion, que utilizan combustibles gaseosos.
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! EiNet ?

UNE-CR 1752:2008 IN
Ventilacién de edificios. Criterios de disefio para el ambiente interior.

UNE-EN ISO 12241:2010
Aislamiento térmico para equipos de edificacion e instalaciones industriales. Método
de célculo. (ISO 12241:2008)

UNE-EN 12599/AC:2002
Ventilacién de edificios. Procedimientos de ensayo y métodos de medicion para la
recepcion de los sistemas de ventilacion y de climatizacion instalados.

UNE-EN 13384-1/AC:2004
Chimeneas. Métodos de calculo térmicos y de fluidos dinamicos. Parte 1: Chimeneas
gue se utilizan con un Gnico aparato.

UNE-EN 13384-1:2003
Chimeneas. Métodos de calculo térmicos y de fluidos dinamicos. Parte 1: Chimeneas
que se utilizan con un Unico aparato.

UNE-EN 14336:2005
Sistemas de calefaccion en edificios. Instalacion y puesta en servicio de sistemas de
calefaccion por agua.

UNE-EN 1856-1:2004
Chimeneas. Requisitos para chimeneas metélicas. Parte 1: Chimeneas modulares.

UNE-EN 378-1/A1:2004

Sistemas de refrigeracion y bombas de calor. Requisitos de seguridad y
medioambientales. Parte 1: Requisitos basicos, definiciones, clasificacién y criterios
de eleccién.

UNE-EN 378-3:2000
Sistemas de refrigeracion y bombas de calor. Requisitos de seguridad y
medioambientales. Parte 3: Instalacion "in situ" y proteccion de las personas.

UNE-EN 378-3:2008
Sistemas de refrigeracion y bombas de calor. Requisitos de seguridad y
medioambientales. Parte 3: Instalacion "in situ" y proteccién de las personas.

UNE-EN 378-4/A1:2004
Sistemas de refrigeracion y bombas de calor. Requisitos de seguridad y
medioambientales. Parte 4: Operacion, mantenimiento, reparacion y recuperacion.

UNE-EN 378-4:2000
Sistemas de refrigeracion y bombas de calor. Requisitos de seguridad y
medioambientales. Parte 4: Operacion, mantenimiento, reparacion y recuperacion.

UNE-ENV 12108:2002

Sistemas de canalizacion en materiales plasticos. Practica recomendada para la
instalacion en el interior de la estructura de los edificios de sistemas de canalizacion
a presion de agua caliente y fria destinada al consumo humano.
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UNE-ENV 12108:2002 ERRATUM: 2007

Sistemas de canalizacion en materiales plasticos. Practica recomendada para la
instalacion en el interior de la estructura de los edificios de sistemas de canalizacion a
presion de agua caliente y fria destinada al consumo humano.

Abreviaturas:

IN = Informe UNE; XM = Modificacién nimero x; -x = Parte nimero x; y EN
= Norma europea.

1.6.3.- Normatives eléctriques.

- Reglament Electrotécnic de Baixa Tensio i les seves Instruccions
Técniques Complementaries, aprovat per RD 842/2002, de 2 d’agost pel
Ministeri de Ciencia i Tecnologia, i publicat al BOE 224 de 18 de setembre
de 2003.

- Reglament d’Escomeses Eléctriques, aprovat en consell de Ministres i
reflectit en el Reial Decret 2949/1982 de 15 d’octubre, i publicat al BOE
el 12 de novembre de 1982. Posteriors correccions d’errades
publicades en BOEs posteriors.

- Instruccions Tecniques Complementaries, que formen part del vigent
Reglament Electrotécnic de Baixa Tensid, i més concretament:

- ITC BT 02, sobre normes de referencia.

- ITC BT 12 a 17, sobre instal-lacions d’enllag, (CGP, LGA, DI,
equips de mesura, proteccions, etc.).

- ITC BT 18, sobre posades a terra.

- ITC BT 19 A 24, sobre instal-lacions interiors o receptores,
(sistemes d’instal-lacié, proteccions, etc.).

- ITC BT 28, sobre instal-lacions en locals de publica
concurréncia.

- Resoluci6 ECF/4548/2006, de 29 de desembre de 2007, pel qual
s'aproven a FECSA-ENDESA, les Normes Tecnigues Particulars
relatives a les instal-lacions de xarxa i a les instal-lacions d'enllac,
aprovades per la Direccié General d'Energia, Mines i Seguretat Industrial,
publicades en el DOGC num. 4827, de 22 de febrer de 2007.

- Decret 363/2004, de 24 d’agost pel qual es regula el procediment
administratiu per a l'aplicacié del Reglament Electrotécnic de Baixa
Tensio, publicat en el DOGC num. 4205, de 26/08/2004, (no vigent
actualment; el posem com a referencia).

- Normes UNE incloses en el Reglament Electrotécnic de Baixa Tensio.

- Decret 192/2023, de 7 de novembre, de la Seguretat Industrial dels
establiments, les instal-lacions i els productes, publicat en el DOGC, num.
9037, de 9 de novembre de 2023, aprovat pel Departament d’Empresa i
Treball.
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- (Instruccié Derogada, perd ho posem com a referéncia). Instruccié
1/2015, de 12 de marg, de la Direcci6 General d'Energia, Mines i
Seguretat Industrial, en relacio al procediment a seguir en les inspeccions
a realitzar pels organismes de control, que afecten a instal-lacions en Us
no inscrites al Registre d’Instal-lacions Técniques de Seguretat Industrial
de Catalunya, (RITSIC).

1.6.4.- Normatives de Seguretat en cas d’Incendi.

- Reglament d’Instal-lacions de Proteccié Contra Incendis, aprovat per
Reial Decret 2267/2004, de 3 de desembre de 2004, en que s’aprova el
Reglament de Seguretat contra Incendis en els Establiments Industrials,
publicat en el BOE num. 303, de 17 de desembre de 2004, i aprovat pel
Ministeri d’Industria Comerg i Turisme.

- Llei 3/2010, del 18 de febrer, de prevencié i seguretat en matéria
d’incendis en establiments, activitats, infraestructures i edificis, publicat el
10 de marg de 2010, en el DOGC num. 5584 i aprovat per Departament
de la Presidencia.

- Reial Decret 312/2005, de 18 de marg, en que s’aprova la classificacio
dels productes de construccio i dels elements constructius en funcié de
les seves propietats de reaccio i de resistencia davant del foc, aprovat pel
Ministeri de la Presidéncia i publicat en el BOE nim. 79, de 2 d’abril de
2005.

- Reial Decret 110/2008, de 1 de febrer de 2008, de modificacio del Reial
Decret 312/2005, de 18 de marg, en que s’aprova la classificacio dels
productes de construccid i dels elements constructius en funcié de les
seves propietats de reaccio i de resisténcia davant del foc, publicat en el
BOE nam. 37, de 12 de febrer de 2008.

- Reial Decret 314/2006, de 17 de marg, en que s’aprova el Codi Técnic
d’Edificacio, per part del Ministeri de la Vivenda, publicat en el BOE num.
74, de 28 de marg de 2006; (Document S| de Seguretat en cas d’Incendi).

1.6.5.- Normatives Seguretat.

- Llei 31/1995, de 8 de novembre, de Prevencié de Riscos Laborals,
publicada al BOE nim. 269, amb data de 10 de novembre de 1995.

- Reial Decret 39/1997, de 17 de gener pel que s’aprova el Reglament dels
Serveis de Prevencio, publicat al BOE num. 27, de 31 de gener.

- Reial Decret 1627/1997, de 24 d’octubre, per el que s’estableixen
disposicions en matéria de Seguretat i Condicions de Salut en el
Treball; (veure capitol de Seguretat i Salut).

- Altres Reials Decrets, que fan referéncia a diferents disposicions en
matéria de Seguretat i Condicions de Salut en el Treball; (veure capitol
de Seguretat i Salut).
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1.6.6.- Altres normatives.

- Reglament d’Equips a Pressié i les seves Instruccions Teécniques
Complementaries, aprovat per Reial Decret 809/2021, de 21 de setembre
de 2021, pel Ministeri d’Industria, Comerg i Turisme i publicat al BOE num.
243, de 5 de I'11 d’octubre de 2021.

- Reial Decret 140/2023, del 7 de febrer de 2023, pel que s’estableixen els
criteris sanitaris de la qualitat de l'aigua de consum huma, aprovat pel
Ministeri de la Presidéncia i publicat en el BOE num. 45 del 21 de febrer
de 2023.
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1.7.- Aspectes Técnics i Economics.

Es molt important realitzar les instal-lacions d’acord amb els reglaments
especifics, i tenint en compte la seguretat de les persones, tant dels que faran la
instal-lacio, com dels propis usuaris de I'edifici, amb la qual cosa venim a dir que
un cop legalitzades les instal-lacions, s’ha de verificar frequentment el correcte
funcionament d’aquestes, realitzant les tasques de manteniment que els hi
pertoqui.

S’han de realitzar les oportunes inspeccions i revisions periddiques, per

que fa al correcte funcionament de les instal-lacions, tant per I'estalvi energétic,
com per la seguretat de les instal-lacions.

1.8.- Caracteristigues generals dels sistemes climatitadors.

En els presents edificis, pel tema de millorar les condicions d’eficiéncia
energética per la part d’instal-lacions térmiques dels mateixos, plantegem la
instal-laci6 d’equips de climatitzacié, amb sistema aerotérmia. L’energia
aerotérmica és l'energia de l'aire exterior transformada en calor o fred per
climatitzar les llars o establiments, a I'hora que també s’utilitza per produir aigua
calenta sanitaria (ACS). L’aerotérmia aprofita una font d’energia renovable ideal
per qualsevol edificaci6 nova o per reformar les instal-lacions actuals de
climatitzacio i calefacci6. Aquesta tecnologia es capac de extraure fins el 77% de
'energia de laire, per convertir-la en calefaccio, refrigeracié o aigua calenta
sanitaria mitjancant un sol equip.

1.8.1.- Equips de climatitzacio tipus inverter.

L’energia aerotérmica o sistema de bomba de calor d’alta eficiéncia ti'pus
inverter, és l'energia de I'aire exterior transformada en calor o fred per climatitzar
les llars i els locals i també per produir aigua calenta sanitaria (ACS), en cas
necessari. L’aerotérmia o climatitzacié amb bomba de calor inverter és un sistema
de climatitzacié innovador, que aprofita una font d’energia renovable ideal per
gualsevol edificacié nova o per reformar les instal-lacions actuals de climatitzacié
i calefaccio. Aquesta tecnologia es capag de extraure fins el 77% de I'energia de
l'aire (cas dels aparells d’algunes marques liders en climatitzacid) per convertir-la
en calefaccio, refrigeracio o aigua calents sanitaria mitjancant un sol equip.

L’Gnic consum eléctric que requereix el sistema es per fer funcionar el
motor del compressor, que suposa menys del 25% de la energia que es necessita
per escalfar o refrigerar un habitatge o edifici fins arribar a la temperatura de
confort.

L’aerotérmia o bombes de calor inverter, s’ha convertit en un perfecte
substitut del gas i de la resta de calefaccions per combustié. El seu benefici no
només ve de que es tracta d’'una energia renovable, siné que a més pot suposar
una reduccio6 del preu de cost en les factures ja que la climatitzacié que produeix
sol ser un 25% més barat que el gas natural i fins a un 50% més barat que el
gasoil.
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- Funcionament:

L’aerotérmia funciona mitjangant una bomba de calor dissenyada per
generar calefaccio a I'hivern, refrigeracio a l'estiu i aigua calenta sanitaria (ACS)
durant tot I'any. Els sistemes d’aerotérmia Tot en un (calefaccio, refrigeracio i
ACS) soOn sistemes amb una alta eficiéncia energética, i en ser considerats
d’energia renovables, les emissions de gasos contaminants com el CO; al medi
ambient sén practicament nul-les. Per fer tot aixo, el sistema aerotérmic treballa
fonamentalment absorbint I'energia de la calor que es troba a l'aire exterior,
independentment de la temperatura que hi hagi a I'exterior. Les bombes de calor
aerotérmiques estan dissenyades per ser col-locades a I'exterior i transformar un
sistema de radiadors existents en un sistema de calefaccié completa consumint
només I'energia exacta i necessaria, fent el sistema altament eficient.

Les bombes de calor utilitzades en els sistemes aerotérmics s6n capaces
de refrigerar perqué s’han dissenyat amb un sistema reversible (Inverter), i pot
gestionar un sistema de calefaccié (radiadors, terra radiant) i un sistema de
refrigeracio a la vegada (fancoils, terra radiant).

- Eficiéencia:

Les bombes de calor aerotérmiques son sistemes d’alta eficiencia
energética que poden transformar una unitat d’energia eléctrica en 4 o més unitats
d’energia térmica. Per aquest motiu sén altament eficients i garanteixen un alt
rendiment inclis amb temperatures exteriors baixes.

La versatilitat de les bombes de calor aerotermiques li permet combinar-
se amb altres generadors com ara calderes de gas o gasoil. Aquesta qualitat
permet aprofitar la caldera existent a I'nabitatge i connectar-la amb la bomba de
calor, formant el que es denomina un Sistema Hibrid de calefaccid i ACS. La
combinacié ambdds aparells permet aconseguir importants estalvis energeétics,
gue poden assoli fins un 60% d’estalvi respecte dels sistemes que nomeés fan
servir una caldera amb combustibles fossils.

L'aerotermia bomba calor, que és energia de transicié gratuita, ja que
encara que hi hagi 7 graus sota zero en l'exterior, l'aire té energia suficient per a
canviar l'estat del gas refrigerant a l'interior de la unitat que absorbeix aquesta
energia que transmetem en forma calorifica des de l'exterior a l'interior del nostre
habitatge.

| aixd és renovable, sostenible i barat, gracies a una triple revolucié
tecnolodgica en climatitzacié: revolucié electronica en control, mecanica de
materials i quimica de refrigerants®.

Eficiéncia energética.

No multipliqguem l'energia, aixd no és possible, simplement l'extraiem de
manera eficient de l'aire exterior amb molt baix consum:
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El consum electric s'empra a fer funcionar el motor del compressor de la
unitat.

Gracies a la tecnologia Inverter i als compressors Twin Rotary de Toshiba,
els equips poden treballar amb velocitat variable molt per sota i per sobre de la
seva capacitat nominal, ajustant-se a cada moment a la demanda de refrigeracio,
energia calorifica 0 aigua calenta necessaria el que genera condicions de confort,
gestio i estalvi inassolibles per a una caldera tradicional.

El rendiment en equips amb energia aerotérmica Toshiba arriba al més del
500%, com en el cas de la (Estia Mural Alfa 65).
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L'eficiencia energética en calefaccié es mesura per I'estandard europeu
SCOP. Un SCOP de 4 vol dir que per cada kW d'electricitat consumit es genera 4
kW de calor (el topall del gas és SCOP 1, gastar el mateix que ofereix).
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1.9.- Descripcié constructiva de I'edifici.

Les dades constructives dels edificis son les seguents:

1.9.1.- Tancaments i obertures exteriors.

Els tancaments laterals exteriors de l'edifici tenen un gruix de 30/40 cm, i
estan realitzats amb obra tipus ceramica i pétria en alguns paraments, amb
enguixat interior i aplicacié de monocapa de morter per I'exterior. Els tancaments
no disposen d’aillaments intermedis. L’Unic aillament, és el que produeix el propi
bloc ceramic amb els acabats interior i exterior.

Els materials de construcci6 utilitzats, pel que fa a la seva reacci6 davant
el foc, estan classificats com a classe Al, (M0), segons Norma UNE 23-727-80.

Els marcs de les finestres practicables, s6n metal-liques, amb poca
estanquitat, amb vidres dobles amb cambra intermitja sense proteccié especial,
amb persianes d’Alumini enrotllables, creant un reduit nivell d’aillament térmic.

Les portes d’accés a l'edifici, s6n metal-liques, i les interiors entre
dependencies, son de fusta envernissada; els marcs també sén de fusta.

1.9.2.- Cobertes.

La coberta de I'edifici, esta realitzada a base d’estructura horitzontal, amb
bigues de formigé pretesades, amb bloc encadellat en la part superior, una capa
de compressié i les teules de coberta. Aquesta coberta, no disposa d’aillament
addicional. L’estructura principal, esta realitzada amb encavallades de formigo.

Els materials de construccio utilitzats, pel que fa a la seva reaccié davant
el foc, estan classificats com a classe Al, (M0), segons Norma UNE 23-727-80.

1.9.3.- Forjats intermedis.

Els edificis que ens afecten, estan formats per planta baixa, per tant, no
disposen de forjats intermedis. El forjat, es correspon amb el propi de la base de
coberta, amb un tram central transitable, on s’instal-laran i muntaran els
corresponentsequips del sistema de climatitzacié i ventilacié de I'escola.

1.9.4.- Tancaments separadors.

Els tancaments separadors entre dependéncies, estan realitzats amb blocs
ceramics de 10 cm de gruix, amb capa d’aire intermedi que produeixen els propis
blocs, amb un gruix total, que va d’'uns 10 a uns 15 cm, segons la zona. Tots els
tancaments estan enguixats per les cares interiors i exteriors de cada
dependéncia.
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Alguns dels tancaments interiors entre dependéncies menors, estan
realitzats amb supermahons amb revestiment d’enguixat per les dues cares amb
un gruix total de 6 cm.

Els materials de construccié utilitzats, pel que fa a la seva reacci6 davant
el foc, estan classificats com a classe Al, (M0), segons Norma UNE 23-727-80.

La Resisténcia al Foc que presenten aquests tancaments, és
aproximadament de:

- Bloc ceramic: 30 cm, enguixats (RF-180).
- Parets interiors: 15 cm, enguixats (RF-120).
- Parets interiors: 10 cm, enguixats (RF-120).

1.9.5.- Instal-lacions.

Les sales de bany interiors disposen de ventilacions tipus shunt natural,
amb possibilitat d’instal-lar extractors d’aire amb funcionament eléctric.

Les canonades de la xarxa general de distribucié d’aigua son de polietilé
reticular PER, de mitja densitat.

La produccié d’ACS, (per la zona de dutxes en els vestidors), subministra
el cabal necessari, i les canonades s6n també de polietilé reticular PER, de mitja
densitat.

El sistema actual per la calefaccid, esta format per un equip individual de
caldera de gas, amb els corresponents radiadors d’alumini, per donar servei a les
diferents estances de l'edifici. Per TACS de les dutxes, s'utilitzen escalfadors
acumuladors eléctrics individuals.
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1.10.- Condicions de la Instal-lacié Térmica.

S’inclou en aquest apartat les dades principals que tindra la nova
instal-lacio térmica a realitzar en I'edifici, i que subministrara a tots els elements
calorifics a partir del corresponent equip d’aerotérmica. El control de temperatura,
es fara a partir de termostat i sistema de control de temperatures, situat en la
dependéncia de major carrega térmica de cada un dels diferents sectors.

Aquesta part serveix per coneixer les caracteristiques resumides de la

instal-lacio a realitzar, i en la memoria de calcul es faran els calculs corresponents
a la mateixa.

1.10.1.- Exigéncia de Benestar i Higiene.
- Exigencia de qualitat térmica de I'ambient.
Les condicions interiors de disseny es fixaran en funcié de lactivitat

metabolica de les persones, el seu grau de vestimenta i el percentatge estimat
d'insatisfets, (PPD); en general, estan compreses entre els seglents limits:

Estacio T2 operativa °C Velocitat mitja aire | Humitat relativa (%)
(m/s)
Estiu 23-25 0,1-0,15 45 - 60
Hivern 21-23 0,15 - 0,20 40 - 50

Per les condicions interiors d’hivern, per efecte de I'aportacié de calor del
sistema de calefacci6, en qualsevol local o recinte es compliran les seguents
limitacions:

— Latemperatura resultant mesurada a 1,5 m del terra, en el centre dels
locals mai sobrepassara els 20 + 1° C ni sera inferior a 18° C.

— La temperatura resultant a 1,8 m del terra, no sera superior en 2° C ni
inferior en 4° C a la temperatura resultant a nivell de terra.

— Per les condicions d’estiu es calcula per una temperatura Interior de 25
+ 1° C i una humitat relativa del 50%.

1.10.2.- Condicions exteriors de les instal-lacions.

S’ha de tenir en compte la norma UNE 100014.

L’Us d’aquest criteri comporta el risc de dimensionar la instal-lacio, o part
d’aquesta, per defecte, durant un cert nimero d’hores anuals. Aquest risc haura

de ser avaluat en funci6é de I'is de l'edifici (fiabilitat) i informat l'usuari. Aixd és
important de cara a promoure I'estalvi energeétic.

29



Partid A 64-66, 34973070075 o - ﬁ
e COST U D ’ Sotde T:I;):thnet 7 e:crz[aa 32-2 ec;srudi@ecostudi.com GD R ng

25197 Lleida 08700 Igualada www.ecostudi.com

1.10.3.- Coeficients transmissio aplicats.

En funcié de les dades del projecte arquitectonic dels diferents edificis
objectes i dels calculs plantejats en aquest projecte, tenim aquests coeficients de
transmissio térmica, partint de I'equacio de calcul seguent:

K=1/(1/hi+ Z e/ + 1/he)

K: Coeficient de transmissioé térmica, en W/m m2 °C.

1/hi:  Resistencia termica superficial interior, en m2 °C/W.

e: Gruix dels diferents materials, en metres.

A Coeficient de conductivitat térmica, en W/m °C.

1/he:  Resistencia termica superficial exterior, en m2 °C/W.

ait Coeficient a aplicar en els calculs, en funcié de l'orientacio.

- Porta d’accés a I'edifici.

Les dades de calcul, son les seguents:
1/hi +1/he = 0,20 m2°C/W.

A= 0,40 W/m °C.

e: 0,08 m.

Resolent, aplicant 'equacio anterior, tenim:

- Porta d’accés: — K =2,50 W/m2°C.
— K =2,15 kcal/m2°C.
— a1 =63-70.

- Doble cristall amb cambra, (6+8+6) + fusteria d’alumini amb pont
térmic.

Les dades de calcul, sén les segients:
1/hi + 1/he= 0,47 m2°C/W.

A= 0,95 W/m °C.

e: 0,006 m.

Resolent, aplicant 'equacio anterior, tenim:

- Doble cristall amb cambra, (6+8+6),

i baixa emissivitat: - K =2,10 W/m2°C.
— K =1,81 kcal/m2°C.
— a1 = 56-63.
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- Doble vidre amb doble cambra, (6+8+6) + fusteria de PVC amb
trencament de pont térmic.

Les dades de calcul, son les seguents:
1/hi +1/he= 0,52 m2°C/W.

A= 1,30 W/m °C.

e: 0,016 m.

Resolent, aplicant 'equacié anterior, tenim:

- Doble vidre amb cambra, (6+8+6),

Amb trencament de pont térmic: — K =1,88 W/mz°C.
— K =1,62 kcal/mz°C.
— a1 =50-56.
- Triple vidre amb cambra, (6+8/8+6),
| trencament de pont térmic: — K =1,80 W/m2°C.
— K =1,55kcal/mz°C.
— a1 = 48-53.

- Tancament exterior, amb aillament.
Les dades de calcul, sén les seglents:

1/hi +1/he = 0,17 m2 °C/W.

A bloc = 0,49 W/m °C.
€ bloc = 0,14 m.

A poliest = 0,023 W/m °C.
€ poliest = 0,08 m.

A guix = 0,25 W/m °C.
€ guix = 0,02 m.

A maho = 0,49 W/m °C.
€ maho = 0,04 m.

Resolent, aplicant 'equacio anterior, tenim:
- Tancament exterior, amb aillament: — K =0,23 W/m2°C,

— K =0,20 kcal/m2°C.
— a1 =10.
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- Tancament interior separador, amb aillament.
Les dades de calcul, sén les segients:

1/hi + 1/he = 0,27 m2 °C/W.

A bloc = 0,49 W/m °C.
€ bloc = 0,20 m.

A poliureta = 0,023 W/m °C.
€ poliureta = 0,02 m.

A guix = 0,30 W/m °C.
€ guix = 0,02 m.

Resolent, aplicant 'equacié anterior, tenim:

- Tancament interior 10 +10+6cm: — K =0,62 W/m2°C.
— K =0,53 kcal/m2°C.
—a1=16-17.

- Tancament interior separador, sense aillament.

1/hi + 1/he = 0,48 m2 °C/W.

A bloc = 0,49 W/m °C.
€ bloc = 0,10 m.
A guix = 0,30 W/m °C.
€ guix = 0,02 m.

Resolent, aplicant 'equacio anterior, tenim:

- Tancament interior 10 cm: - K =1,33 W/m2°C.
— K =1,14 kcal/m2 °C.
— a1 = 35-39.

- Forjat entre plantes interiors, (no afecta).
Les dades de calcul, sén les seglents:

1/hi +1/he = 0,38 m2°C/W, (en sentit ascendent).
1/hi +1/he = 0,34 m2°C/W, (en sentit descendent).
e/ forjat = 0,23 m °C/W.

A compressio= 1,60 W/m °C.

€ compressio = 0,06 m.

A guix = 0,30 W/m °C.
€ guix = 0,01 m.
- Forjats entre plantes ascendent: — K =1,41 W/m2°C.
— K =1,21 kcal/m2°C.
— a1 = 37-42.
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- Forjats entre plantes descendent: - K =1,15 W/m2°C.
— K =0,99 kcal/mz°C.
— a1 = 31-35.

- Coberta exterior.
Les dades de calcul, son les seguents:

1/hi +1/he = 3,70 m2 °C/W, (en sentit ascendent).
e/ forjat = 0,23 m °C/W.

A compressio= 1,60 W/m °C.

€ compressio = 0,06 m.

A poliureta = 0,004 W/m °C.
€ poliureta = 0,07 m.
A guix = 0,30 W/m °C.
€ guix = 0,01 m.
- Forjat cobertes i terrasses: — K =0,27 W/mz°C.
— K =0,23 kcal/mz°C.
— a1 =10.

1.10.4.- Condicions climatiques per projectes, (ecoeficiencia).

Aquestes condicions climatiques venen definides en les Normes UNE 100-
001/85 i UNE 100-002/88 per la zona que ens interessa, i son les seglents:

- Localitat: Vilaplana

- Coordenades de localitzacio:

- X: 335235.
-Y: 4565969.
-Z: 370.
- Latitud: 41°13’41,98” N.
- Longitud: 102 293" E.
- Algada (snm): 370 m.

- Condicions hivern:

- Temperatura seca, (TS): (99%) - 3,0°C.
(97,50%) -2,0°C.

- Graus Dia anuals, (GD): 1743.

- Vent dominant (any): direccié Nord Oest

velocitat mitja: 3,8 m/s
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- Condicions estiu:

- Temperatura seca i Humida, (TSiTH)  (1%) 32,50/18,70° C.
(Mitja coincident): (2,5%) 30,90/18,50° C.
(5%) 29,00/18,10° C.

- Temperatura Humida, (TH): (1%) 20,30°C.
(2,5%) 19,40° C.
(5%) 18,40°C.
- Oscil-lacié Mitja Diaria, (OMD): 17,30° C.

Per les condicions exteriors de calcul, s’ha de tenir present la Norma UNE
100-014/84, que en resum ens ve a dir:

- Condicions exteriors de calcul per I’hivern.

- Condicions basades en nivells percentuals de temperatura seca en el total
d’hores de desembre, gener i febrer, amb nivell de 99% per I'edifici en
guestio, (Edifici escola).

- Al canviar les condicions exteriors, la temperatura operativa es podra
variar entre les 2 valors calculats, per unes condicions extremes de
disseny. Es podra admetre una humitat relativa del 35% en les condicions
extremes d’hivern, durant curts periodes de temps.

- Condicions exteriors de calcul per I'estiu.

- Condicions basades en nivells percentuals de temperatures seca i humida
en el total d’hores de juny, juliol, agost i setembre, amb nivell de 1% per
I'edifici en questio, (Edifici escola).

1.10.4.1.- Exigéencia de qualitat de I'aire interior.

S'ha de disposar d'un sistema de ventilacid, que aporti un cabal d'aire
exterior suficient que eviti la formacié d'elevades concentracions de contaminants.

Les categories de qualitat de I'aire de l'interior, en funcioé dels usos dels
edificis, seran els seglents:
IDA 1. Aire d'optima qualitat: hospitals, cliniques, laboratoris i guarderies.

IDA 2. Aire de bona qualitat: oficines, residéncies, sales de lectura,
museus, sales de tribunals, aules d'ensenyament i assimilables i piscines.

IDA 3. Aire de qualitat mitjana. Edificis comercials, cinemes, teatres, sales
d'actes, habitacions d'hotels i similars, restaurants, cafeteries, bars, sales
de festes, gimnasos, locals per a I'esport i sales d'ordinadors.

IDA 4. Aire de baixa qualitat.
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En funcié de I'Gs de I'establiment, la categoria de qualitat de I'aire interior,
(IDA), que s'ha d'assolir per aquest local, sera com a minim la seguent:

IDA 2, (aire de qualitat bona, aplicable a espais d’educacio).
- Cabal minim de Il'aire exterior de ventilacié.

El cabal d'aire exterior aportat, el referirem a la ocupacio prevista en les
sales de esta, i per la categoria IDA 2, correspon a 12,50 dm3/s (45 m3h) per
persona.

Filtraci6 de I'aire exterior minim.

L'aire exterior de ventilaci6 s'ha d'introduir degudament filtrat a l'interior de
I'establiment. La classe de ventilacié6 minima que s'ha d'emprar en funcié de la
gualitat de l'aire exterior, (ODA) i de la qualitat de l'aire interior requerida, (IDA),
sera:

ODA 1: Aire exterior pur, que s’embruta de forma temporal.

ODA 2: Aire amb concentracions altes de particules i/o gasos
contaminants.

ODA 3: Aire amb concentracions molt altes de gasos contaminants i/o de
particules.

Les classes de filtracié a tenir en compte, estan especificades en la taula
seguent:
Tabla 1.4.2.5 Classes de filtracio

_ _ _ Qualitat de I’aire interior
Qualitat de I’aire exterior

IDA 1 IDA 2 IDA 3 IDA 4
ODA 1 F9 F8 F7 F5
ODA 2 F7+F9 F6+F8 F5+F7 F5+F6
ODA 3 F7+GF+F9 | F7+GF+F9 F5+F7 F5+F6

(*). S’haura de preveure la instal-lacié d’un filtre de gas, o filtre fisico quimic (GF) situat entre
les dos etapes de filtracié. El conjunt de filtracid F7/FG/F9, s’instal-lara, preferentment, en la Unitat
de Pretractament de l'Aire, (UPA).

La justificacié del compliment, pel que fa a la qualitat de l'aire en l'interior
del local, apareix en el corresponent projecte arquitectdonic, aprovat per
'Ajuntament a I'hnora de concedir la corresponent Llicencia d’Obres. En resum, es
planteja un sistema de ventilacio forgcada, donades les caracteristiques del local.
Les dades de disseny, s’aportaran en I'apartat corresponent.
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1.10.5.- Exigéncia d'Eficiéncia Energética.
1.10.5.1.- Procediment de verificacio.

Per la correcta aplicacié d’aquesta exigéncia en el disseny i dimensionat
de la instal-laci6, es pot optar per un dels dos procediments de verificacié
seglents:

1. Procediment simplificat: S'han d'adoptar solucions basades en la limitacio
indirecta del consum d'energia de la instal-laci6 térmica, mitjangant el
compliment dels valors limit i solucions especificades en aquest apartat. El
seu compliment assegura la superaci6 de l'exigencia d'eficiencia
energetica. El procediment, ha de seguir una seqiiéncia de verificacions,
tal com s’assenyala en el punt IT 1.2.2, del RITE.

2. Procediment alternatiu: no és el cas, (veure apartat IT 1.2.2).

1.10.5.2.- Generaci6 de calor.

Els generadors hauran de complir amb el Reial Decret 275/1995, de 24 de
febrer pel que es dicten normes d’aplicacié de la Directiva del Consell 92/42/CEE,
relativa als requisits minims de rendiment per les calderes.

El fabricant haura de facilitar tota la documentacié de cara a la legalitzacio
de la caldera i dels seus accessoris.

Pel que fa a la seva instal-lacio, ja sigui dins una sala adequada o altre
espai dins de l'habitatge, s’ha de tenir present el Reglament d’Instal-lacions
Termiques en els Edificis.

Els generadors de calor, gue funcionin amb gasoil, han de disposar de (no
és el cas):

- Dispositiu d'interrupcié de funcionament del cremador en cas de
retrocés dels productes de la combustié.

- Dispositiu d'interrupcié de funcionament del cremador, que impedeixi
gue s'arribi a temperatures més altes que les de disseny, que ha de ser
de rearmament manual.

En el nostre cas, plantegem instal-lacié d’un sistema d’aerotermica,

gue donara servei als radiadors existents, en mode calefaccid, i al sistema
de fan-coils, en mode refredament. També donara servei al sistema d’ACS.
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- Xarxes de canonades i conductes.

Les canonades i conductes han de disposar d'un aillament termic, que
haura d'estar d'acord amb les especificacions de la IT 1.2.4.2.

Els materials aillants termics utilitzats per aillar instal-lacions, aparells o
altres, hauran de complir amb la norma UNE 100.171, i altres normes d’aplicacié.

En el cas present es preveu aillar les canalitzacions, en els trams d’aigua
calenta del circuit de calefaccio, sota aquestes condicions pel que fa als
aillaments:

Taula 1.2.4.2.1: Gruixos minims d’aillament de canonades i accessoris que
transporten fluids calents per l'interior d’edjificis.

Diametre exterior Temperatura maxima del fluid, (°C)

(mm) 40....60 >60....100 >100....180
@<35 25 25 30
35< @ <60 30 30 40
60 < <90 30 30 40
90 < &< 140 30 40 50
140< @& 35 40 50

Taula 1.2.4.2.2: Gruixos minims d’aillament de canonades i accessoris que
transporten fluids calents per I'exterior d’edificis.

Diametre exterior Temperatura maxima del fluid, (°C)

(mm) 40....60 >60....100 >100....180
<35 35 35 40
35< @ <60 40 40 50
60 <@ <90 40 40 50
90 < < 140 40 50 60
140< @ 45 50 60
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- Control.

Totes les instal-lacions termiques han d'estar dotades de sistemes de
control automatic necessaris per mantenir el locals en les condicions de disseny
previstes. Aquest punt ve definiten la IT 1.2.4.3.

En el nostre cas, al ser instal-lacions térmiques individuals, amb una
poténcia reduida, utilitzarem controls tot-res tipus termostats, ja siguin analogics o
de control digital

- Comptabilitzacié dels consums.

Per instal-lacions téermiques de poténcia nominal superior als 70 kW, s'ha
de disposar d'aparells que permetin efectuar el mesurament i registrar el consum
de combustible i energia eléctrica.

També han de disposar d'aparells per el mesurament del nombre d'hores
de funcionament del generador o I'equip corresponent.

1.10.6.- Exigéncia de seguretat.

1.10.6.1.- Procediment de verificacio.

Per aplicar correctament aquesta exigéencia en el disseny i dimensionat de
la instal-laci6 termica s'ha de seguir aquesta sequéncia de verificacié, (IT 1.3):

- Compliment exigencia de seguretat de generacié de calor i fred de
lapartat IT 1.3.4.1.

- Compliment exigencia de seguretat en les xarxes de canonades i
conductes de calor i fred de l'apartat IT 1.3.4.2.

- Compliment de l'exigéncia de proteccié contra incendis de l'apartat IT
1.3.4.3.

- Compliment exigencia de seguretat d'utilitzacié de I'apartat IT 1.3.4.4.

Tots aquests apartats han d'estar suficientment justificats en el projecte
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1.10.6.2.- Quantificacié de I'exigéncia de seguretat.

- Generaci6 de calor.

Els generadors de calor que utilitzin combustibles gasosos, tindran la
certificacio de conformitat, (RD 1428/1992, en que es dicten les disposicions
d’aplicacié de la Directiva del consell de les Comunitats Europees 90/396/CEE
sobre aparells de gas, segons el cas).

Els generadors de calor, estaran equipats d’un interruptor de flux, tret que
el fabricant especifiqui que no requereixin circulacié minima.

Els generadors de calor, que funcionin amb combustibles que no siguin
gasos, (pe. gasoil), han de disposar de:

- Dispositiu d'interrupciéo de funcionament del cremador en cas de
retrocés dels productes de la combustié.

- Dispositiu d'interrupcié de funcionament del cremador, que impedeixi
gue s'arribi a temperatures més altes que les de disseny, que ha de ser
de rearmament manual.

En el nostre cas, els equips sén de funcionament eléctric, (equips
tipus bombes de calor inverter), i no hi ha combustibles d’altre origen.

- Sala de maquines.

Veure l'apartat IT 1.3.4.1.2. No ens afecta, ja que la maquinaria és
per poténcia inferior als 70 kW, per tant no tenim sala de maquines.

- Xarxes de canonades i conductes.

S'ha de complir la IT 1.3.4.2. del RITE.

L'alimentaci6 dels circuits s'ha de fer mitjancant un dispositiu que
serveixi per reposar les pérdues d'aigua, (desconnectador), i ha de ser capac
d'evitar el reflux d'aigua, en cas de perdua de pressié de la xarxa publica.

El diametre minim de les connexions en funcié de la poténcia
térmica de la instal-lacid, s'ha de triar segons aquestes indicacions:

Potéencia térmica | Calor Fred
nominal, (kW) DN (mm) | DN (mm)
P<70 15 20

70< P <150 20 25

150 < P £400 25 32

400< P 32 40
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El diametre minim de les connexié de buidatge, en funcio de la
poténcia térmica de la instal-lacid, s'ha de triar segons aquestes indicacions:

Poténcia téermica | Calor Fred
nominal, (kW) DN (mm) | DN (mm)
P<70 20 25

70< P <150 25 32

150 < P £400 32 40

400< P 40 50

- Vasos d’expansio.

Els circuits tancats estaran equipats amb dispositius d’expansio,
gue sera de tipus tancat, que permeti absorbir, sense donar lloc a esforcos
mecanics, el volum de dilatacié del fluid.

Aquests estaran dissenyats i dimensionats d’acord amb la norma
UNE 100.155, capitol 9. Seran metal-lics amb protecci6 contra la corrosio. El seu
volum sera suficient per absorbir la variacié del volum d’aigua de la instal-lacio al
passar de 4°C a la temperatura de regim.

Hauran de tenir timbrada la placa amb les principals caracteristiques del
mateix.

- Circuits tancats.

Els circuits tancats amb fluids calents, han de disposar, a més de la
valvula d'alleugeriment, d'una o0 més valvules de seguretat.

Son valids els criteris de disseny dels dispositius de seguretat
indicats en l'apartat 7 de la Norma UNE 100155.

- Purgadors d’aire.
Pel fet d’estar en instal-lacions en sobrepressié d’aigua, es

necessari preveure sistemes per purgar les instal-lacions, de cara a millorar el
rendiment de les mateixes.

En aquest cas s’instal-laran en la part més alta de les conduccions
d’aigua de la instal-lacid.

- Valvules en general.
Totes les valvules, hauran de complir la normativa que i és
d’aplicacié. La pressié nominal minima de qualsevol valvula o accessori, sera igual

0 major a PN-10. S’inclouen en aquest apartat les valvules de tall, de retencié de
seguretat, etc.
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La valvuleria ha d’anar instal-lada en llocs facilment accessibles de
cara a facilitar la seva actuaci6 i el seu manteniment.

Es preveu instal-lar valvules de tall en cada sortida de canalitzacio
per poder seccionar totalment el circuit de calefaccié, de cara a manteniments,
sense haver de buidar la instal-lacié6. Les valvules de seguretat en aquest cas
concret, van col-locades sobre la propia caldera.

- Conductes d'aire.

Els conductes d'aire, han de complir en materials i fabricacio les
normes UNE-EN 12237 per a conductes metal-lics i UNE-EN 13403 per a conductes
no metal-lics.

La velocitat i la pressio maximes admeses en els conductes han de
ser les que estiguin determinades pel tipus de construccid, segons les normes UNE-
EN 12237 per a conductes metal-lics i UNE-EN 13403 per a conductes no metal-lics.

- Seguretat d'utilitzacio.

S'ha de complir la IT 1.3.4.4. del RITE.
- Superficies calentes.

Cap superficie amb la qual hi hagi possibilitat de contacte
accidental, llevat de les superficies dels emissors de calor, pot tenir una
temperatura superior a 60° C.

Queda prohibit que les superficies calentes de les unitats terminals
accessibles normalment a l'usuari tinguin una temperatura superficial superior a
80° C, sense que estiguin protegides contra contactes casuals.

- Valvules de Seguretat.

Les calderes que treballen amb circuit tancat amb vas d’expansié,
portaran valvules de seguretat, que per descarrega impedeixin que es crein
sobrepressions superiors a les de treball. El calibrat sera de 3 kg/cmz2.

- Dispositius de Seguretat.

Les calderes portaran al menys dos termostats que impedeixin que
es crein en aguestes temperatures superiors a les de treball. Un dels termostats
podra servir de regulacié al cremador i podra ser de rearme automatic. L’altre, que
haura d’estar calibrat a una temperatura lleugerament superior, sera de rearme
manual.
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- Mesurament.

Totes les instal-lacions térmiques, han de disposar de la
instrumentacié de mesura suficient per a la supervisié de totes les magnituds i
valors dels parametres que intervenen de forma fonamental en el seu
funcionament.

Aquesta parells han d'estar situats en llocs visibles i facilment
accessibles per fer-ne la lectura i el manteniment.

1.10.6.3.- Condicions de rendiment i estalvi energétic.

- Condicions Ambientals: Pels locals escalfats la temperatura mitja
interior no sobrepassara mai els 21-23° C, a menys que les condicions
térmiques resultants s’obtinguin sense despesa alguna d’energia de tipus
convencional.

- Rendiment de la Caldera: El rendiment minim de la caldera funcionant
a la seva poténcia util i referida al poder calorific inferior del combustible,
haura de ser com a minim del 87,7%.

En aquest cas el model que s’utilitza, no és una caldra, sin6é que és un
equip d’aerotérmia, amb un rendiment major en general.

- Fraccionament de Potencia: El numero d’esglaons de poténcia del
cremador de la caldera, vindra determinat, per la taula segiient, (no és el
nostre cas):

Poténcia nominal (kW) Regulacié minima
P<70 una marxa o modulant
70 < P <400 dues marxes o modulant
400< P tres marxes o modulant

- Aillament Térmic: S’ha de complir amb els parametres indicats en el punt
1.10.5.2, de la present Memoria. EI material aillant, haura de tenir un
coeficient de conductivitat térmica de 0,040 W/(m °K) a 10° C. En
gualsevol cas, les pérdues térmigues horaries globals en el conjunt de
conduccions que discorren per locals no escalfats, no superaran el 5% de
la poténcia util instal-lada.
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1.10.7.- Justificacié del compliment RITE.

El disseny de la instal-laci6, s’ha fet tenint en compte tots els punts
anteriors, i en resum assenyalem els principals aspectes que s’han tingut en

compte:

L’obra de I'edifici, compleix amb els parametres de la normativa anterior
al Codi Técnic de I'Edificacio.

L’edifici compleix amb el Decret d’Ecoeficiencia Energeética.

Per la produccié térmica s’han previst equips bomba de calor, amb
tecnologia inverter, (tipus assimilable a aerotérmia), que distribuiran la
poténcia térmica a través dels corresponents equips interiors, que
compleixen amb els requisits del vigent RITE. Els dits equips
compleixen amb les diferents directives d’aplicacio, relacionades amb el
complement del vigent Codi Técnic de I'Edificacio, i més concretament
amb la CTE DB HEA4.

La instal-lacié térmica interior del edifici, es realitzara amb sistema de
transmissio termica per splits directes en les diferents dependéncies.

1.10.8.- Caracteristiques técniques minimes dels materials.

Els aparells i materials a utilitzar en la present instal-lacio, han de complir
amb els seglents requisits:

Materials a utilitzar de primera qualitat, i amb les fitxes d’homologacio
que els hi pertoca; compliran amb les condicions que s’exigeixen en
I'apartat del Plec de Condicions. Tots els materials portaran el distintiu
i marcatge CE, de conformitat amb la normativa vigent.

Els equips climatitzadors inverter, han de complir amb I’ Annex VIl de
la Directiva 2018/2001, que proposa un metode de calcul de I'energia
proporcionada per la bomba de calor, i han de disposar de les
corresponents homologacions.

S’efectuara el control de recepcié de material, per comprovar el
correcte estat, justificant la qualitat del material rebut. De detectar algun
desperfecte, el dit material s’haura de retornar, o senzillament no sera
acceptat, per assegurar la seva no instal-laci6. Es demanara
explicitament la documentacié dels material rebut, (certificacions,
homologacions, controls de qualitat, etc.).
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- Els aparells de produccié de calor, hauran de passar una série de
revisions i manteniments, pel que fa, entre altres, al rendiment dels
equips, per assegurar el compliment del RITE, tal com s’assenyala en
la IT3 sobre manteniment i Us.

1.10.9.- Sala de maquines.

Segons la IT 1.3.4.1.2, del RITE, es considera sala de maquines, al local
tecnic on s’allotgen els equips de producci6 de fred o calor i altres equips auxiliars
i accessoris de la instal-laci6 térmica, amb poténcia superior als 70 kW. Els locals
annexos a la sala de maquines que comuniquen amb la resta de I'edifici o amb
I'exterior a través de la mateixa sala es consideraran part de la mateixa.

En el nostre cas, requerim espai per les maquines, que sera exterior, ja

gue les unitats de climatitzacio, estan instal-lades en el sostre de I'edifici, en la part
exterior, en un espai adequat, per tant, no tenim sales de maquines.

1.10.10.- Equips ainstal-lar en edifici escola Cingle Roig.

- Climatitzadora:

- Marca:

- Model: KRV-180, o similar.
- Série:
- NUm. unitats: 1 Ut ().
- Nom unitat: VRF1.

- Refrigeracio:

- Potencia: 50,4 kW.
- Potencia consumida; 12,5 kW.
- EER: 4,00
- Calefaccio:

- Potencia: 50,4 kW.
- Potencia consumida; 10,64 kWw.
- COP: 4,70.
- Etiquetatge energétic: A+

- Compressor:

- Tipus: 2 ut.
- Ventilador:
- Cabal d’aire: 17000 m?/h.
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- Caracteristigues generals:

- Pressié sonora:
- Mesures (Amp x H x Fond):

- Pes:

- Refrigerant:
- Carrega refrigerant:

+34973070075
ecostudi@ecostudi.com
www.ecostudi.com

65 dB(A).

1340x1635x825 mm.

- Temperatura ambient funcionament:

- Refrigeracio:
- Calefaccio:

- Temperatura impulsio aigua:

- Refrigeracio:
- Calefaccio:

- Unitats interiors:

348 kgs.
R410A
17 kg.

-5a48°C.
-23a24°C.

0~ 20°C.
25~ 55°C.

! TiNet ?

Els equips presentats coincideixen amb els de refrigeraci6. Plantegem
models de referéncia; es a dir, els equips, hauran de ser de caracteristiques

. . Pot. fred | Pot. calor
Planta Depedencia Equip Marca Model (kW) (kW)
Escola Recepcid Split 036 3,60 4,00
Passadis Split 036 3,60 4,00
Polivalent Split 071 6,80 7,00
Cuina Split 015 1,50 1,70
Despatx 1 Split 015 1,50 1,70
Despatx 2 Split 015 1,50 1,70
Aula 1 Split 071 6,80 7,00
Aula 2 Split 056 5,60 6,30
Aula 3 Split 056 5,60 6,30
Aula 4 Split 056 5,60 6,30
Aula 5 Split 056 5,60 6,30
Serveis
Sala RACK
Magatzem
TOTAL: 47,70 52,30
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- Unitat d’intercanvi:

- Marca:

- Model: Hydro Kit 250, o similar.
- Serie:
- Nam. unitats: 1 Ut. (%).

- Refrigeracio:

- Potencia: --- kW.
- Potencia consumida: --- kW.
- Calefaccio:

- Potencia: 25,00 kW.
- Potencia consumida: 5,00 kKW.
- Intensitat nominal: 7,85 A.

- Caracteristigues generals:

- Intercanviar de calor tipus: PHE.
- Cabal d’aigua: 36 I/min.
- Interruptor de cabal: 12 |/min.
- Canonada de gas: 5/8”.
- Métode de control: EEV.
- Pressio sonora: 42 dB(A).
- Poténcia sonora: 61 dB(A).
- Mesures (Amp x H x Fond): 518x1210x330 mm.
- Pes: 103,5 kgs.

- Temperatura ambient funcionament:
- Calefaccio: -20a43°C.

46



Partida
Sot de Fontanet 7
25197 Lleida

Aurora 64-66,
escala3,2-2
08700 Igualada

ecostudi@ecostudi.com
www.ecostudi.com

GCOSTUD!

1.10.11.- Complements de funcionament.

+34973070075

- Xarxes de canonades i conductes.
S'ha de complir la IT 1.3.4.2. del RITE.

Pel disseny i col-locacié dels suports de les canonades, s’utilitzaran
les instruccions del fabricant, considerant el material emprat, el seu diametre i la
col-locacié (enterrada o a l'aire, horitzontal o vertical).

Les connexions entre canonades i equips accionats per motors de
poténcia major a 3 kW s’efectuaran mitjancant elements flexibles.

En les esteses de gran llargada, tant horitzontals com verticals, els
esforcos sobre les canonades s’absorbiran per mitja de compensadors de dilatacio
i canvis de direccio.

Els materials, gruixos de la paret, resisténcia a la traccié, ductilitat,
resisténcia a la corrosié, procediment de conformat i proves seran adequats pel
refrigerant utilitzat i resistiran les pressions i esfor¢cos que es puguin produir.

El diametre minim de les connexions en funcié de la poténcia
termica de la instal-lacio, s'ha de triar segons aquestes indicacions:

Poténcia térmica | Calor Fred
nominal, (kW) DN (mm) | DN (mm)
P 70 15 20

70< P 150 20 25

150 < P 400 25 32

400< P 32 40

- Vasos d’expansio.

Els circuits tancats estaran equipats amb dispositius d’expansio,
gue sera de tipus tancat, que permeti absorbir, sense donar lloc a esforcos
mecanics, el volum de dilatacio del fluid.

Aquests estaran dissenyats i dimensionats d’acord amb la norma UNE
100.155, capitol 9. Seran metal-lics amb proteccié contra I'oxidacié. El seu volum
sera suficient per absorbir la variacié del volum d’aigua de la instal-lacié al passar
de 4°C a la temperatura de régim.

Hauran de tenir timbrada la placa amb les principals caracteristiques del
mateix.
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- Circuits tancats.

Els circuits tancats amb fluids calents, han de disposar, a més de la
valvula d'alleugeriment, d'una o més valvules de seguretat.

So6n valids els criteris de disseny dels dispositius de seguretat
indicats en |'apartat 7 de la Norma UNE 100155.

- Valvules en general.

Totes les valvules, hauran de complir la normativa que li és
d’aplicacié. La pressié nominal minima de qualsevol valvula o accessori, sera igual
o major a PN-10. S’inclouen en aquest apartat les valvules de tall, de retenci6 de
seguretat, etc.

Les valvules han d’anar instal-lades en llocs facilment accessibles
de cara a facilitar la seva actuacio i el seu manteniment.

- Conductes d'aire de ventilacio.

Els conductes d'aire, han de complir en materials i fabricacio les
normes UNE-EN 12237 per a conductes metal-lics i UNE-EN 13403 per a conductes
no metal-lics.

La velocitat i la pressio maximes admeses en els conductes han de
ser les que estiguin determinades pel tipus de construccid, segons les normes UNE-
EN 12237 per a conductes metal-lics i UNE-EN 13403 per a conductes no metal-lics.

- Sequretat d'utilitzacio.

S'ha de complir la IT 1.3.4.1.2. del RITE.
- Valvules de Seguretat.

Les calderes que treballen amb circuit tancat amb vas d’expansio,
portaran valvules de seguretat, que per descarrega impedeixin que es crein
sobrepressions superiors a les de treball. El calibrat sera de 3 kg/cmz2.

- Dispositius de Seguretat.

Les calderes portaran al menys dos termostats que impedeixin que
es crein en aquestes temperatures superiors a les de treball. Un dels termostats
podra servir de regulacié al cremador i podra ser de rearme automatic. L’altre, que
haura d’estar calibrat a una temperatura lleugerament superior, sera de rearme
manual.
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- Mesurament.

Totes les instal-lacions térmiques, han de disposar de la
instrumentacié de mesura suficient per a la supervisié de totes les magnituds i
valors dels parametres que intervenen de forma fonamental en el seu
funcionament.

Aquesta parells han d'estar situats en llocs visibles i facilment
accessibles per fer-ne la lectura i el manteniment.

En instal-lacions de poténcia termica nominal major de 70 kW,
'equipament minim d’aparells de mesura sera el seglient:

- Col-lectors d’'impulsié i retorn d’un fluid portador: un termometre.

- Vasos d’expansio: un manometre.

- Recuperadors de calor aire-aire: preses per a la lectura de les
magnituds fisiques de les dues corrents d’aire.

- Unitats de tractament d’aire: mesura permanent de les
temperatures de l'aire d’'impulsié, retorn i presa d’aire exterior.

1.11.- Execuci6 de la Instal-lacio.

En aquest cas es planteja la instal-lacié de climatitzaci6 amb alimentacié
eléctrica del sistema. Les dades principals d’aquest sistema de climatitzacié, ja
s’han especificat anteriorment. En resum, les dades son les seglents:

- Edifici Escola Cingle Roig:

Pot. fred | Pot. calor

Planta Local Marca Model Unitats (kW) (kW)
Baixa Escola KRV-180 1 49,20 54,00
TOTAL: 49,20 54,00

Tota la installacio, s’haura de realitzar tenint en compte les dades
assenyalades anteriorment, tretes del vigent Reglament d’Instal-lacions
Térmiques en els Edificis.
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1.12.- Operacions i Proves per la posada en marxa de la instal-laci6.

S’inclou en aquest apartat les dades per establir el procediment que s'ha
de seguir per efectuar les proves de posada en servei d'una instal-lacié téermica.

1.12.1.- Proves.

S'ha de prendre nota de les dades de funcionament dels equips i aparells,
gue passaran a formar part de la documentaci6 final de la instal-lacio.

S’ajustaran les temperatures de funcionament de l'aigua de les plantes
refredadores i es mesurara la poténcia absorbida en cadascuna d’elles.

Les xarxes de circulacid, han de ser provades hidrostaticament, a fi
d’assegurar la seva estanquitat de manera parcial, i una prova final de tota la
instal-lacio en fred, a una pressio equivalent a vegada i mitja la de treball, amb un
minim de 6 bar, d’'acord amb la UNE 100.151.

Proves de funcionament dels equips de circulacié de l'aigua, i tarat de tots
els elements de seguretat de la instal-lacio.

Prova de la instal-lacié en funcionament normal de I'equip, comprovant la
lliure dilataci6 de les xarxes, tant en la pujada com en la baixada de temperatura.

Les xarxes de distribucio d’aigua, han de ser netejades internament abans
d’efectuar les proves hidrostatiques, de cara a eliminar pols, cascarries, olis, o
gualsevol altre material.

En xarxes tancades, destinades a circulacié de fluids amb temperatures
menors de 100°C, es mesurara el pH de l'aigua del circuit.

1.12.2.- Proves d’estanqueitat dels circuits frigorifics.

Els circuits frigorifics de les instal-lacions realitzades en obra estaran
sotmesos a les proves especifiques en la normativa vigent.

No es necessari sotmetre a una prova d’estanqueitat la instal-lacié d’unitats

per elements, quan es realitzi amb linies precarregades subministrades pel
fabricant de I'equip, que entregara el corresponent certificat de proves.
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1.12.3.- Posada en funcionament.

Els aparells s’instal-laran d’acord amb les instruccions del fabricant, i les
indicacions de la reglamentacio que li és d’aplicacio, tenint en compte, segons les
seves caracteristiques, el seguent:

- Els aparells de calefacci6 i climatitzacié, hauran d’estar immobilitzats.
Les connexions dels aparells amb la instal-lacié de consum, es realitzaran:
- Per tub rigid de Cu, amb seccié adequada al cabal.

Per la posada en funcionament de la instal-lacid, sera necessaria
l'autoritzacid de [l'organisme territorial competent, havent de presentar les
certificacions corresponents amb tota la documentaci6é necessaria.

Les proves que s’han de realitzar sobre la instal-lacid térmica, per
comprovar el bon funcionament i compliment de les condicions de seguretat i
estalvi energeétic, son les seguents:

- Calibrat dels elements de seguretat.

- Funcionament de la regulacié automatica.
- Prova final d’estanquitat de canonades.

- Prova de lliure dilataci6é de canonades.

- Proves d’estanquitat de conductes.

- Exigéncies de benestar térmic.

- Exigéncies d’estalvi d’energia.

Es fara una recepcio provisional, on l'instal-lador haura de facilitar al técnic
director de I'obra la documentacio acreditativa.

La recepci6 definitiva es fara transcorregut el termini de garantia, que sera
com a minim d’1 any des de la recepcio provisional.

1.12.4.- Ajust i equilibratge.

Les instal-lacions térmiques han d’estar ajustades als valors de les
prestacions que figurin en el projecte, dins dels marges admissibles de tolerancia.

S'ha de realitzar I'ajust i equilibratge dels sistemes de distribuci6 i difusio

d'aire, segons s'indica en la IT 2.3.2, sobre sistemes de distribuci6 i difusié de
l'aire.
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1.12.5.- Eficiéncia energética.
L'empresa instal-ladora, ha de realitzar i documentar aquestes proves:

- Comprovacio del funcionament de la instal-lacié en condicions de
regim.

- Comprovaci6 de I'eficiencia energetica dels equips.

- Comprovacio dels bescanviadors de calor.

- Comprovacio elements de regulacio i control.

- Comprovacio dels intercambiadors de calor, climatitzadors i altres
equips en els s’efectui una transferéncia d’energia térmica.

- Etc..

1.12.6.- Operacions en instal-lacions que estan en servei.

Qualsevol modificacid en una instal-lacid, s’haura de realitzar previ
tancament de:

- Els aparells de funcionament.
- Les linies d’alimentacié dels aparells de la instal-laci6.

En cas d’aparells que funcionin amb gas, (que no és el nostre cas), s’ha de
tenir present aquests punts.

En qualsevol operacio en que sigui necessari procedir al buidat de gas de
l'interior de la instal-lacié es fara de manera que no quedi cap possibilitat de que
existeixi barreja aire-gas compresa entre els seus limits d’inflamabilitat.

S’instal-lara un pont anti espurna en cas d’haver de desmuntar el
comptador.

Quan es produeixin interrupcions en treballs en curs, s’ha d’assegurar que
durant les mateixes quedi garantida la interrupcié del subministrament.

Durant els treballs en instal-lacions amb possibles fuites de gas queda
prohibit fumar en la zona.

Quan sigui imprescindible encendre flames o atansar punts calents
s’hauran de prendre les mesures de seguretat pertinents.

La manipulacié, tant de la clau de 'escomesa com de qualsevol altra clau

gue, formant part de la instal-lacié comuna, estigui precintada, tant sols podra ser
realitzada per personal autoritzat per 'empresa subministradora.
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1.12.7.- Instruccions d’us i manteniment.

- El titular o usuari, és el responsable del compliment del RITE, a partir
del moment en que es realitza la recepcio provisional, d’acord amb el
que estipula Tarticle 12.1.c, de la Llei 21/1992, de 16 de juliol,
d’'Industria, en el que es refereix a I'lUs i manteniment, i sense que
aquest manteniment pugui ser substituit per la garantia.

- Les instal-lacions térmiques, s’utilitzaran adequadament, de
conformitat amb les instruccions d’us contingudes en el Manual d’Us i
Manteniment de la instal-laci6.

- Es posara en coneixement del responsable del manteniment,
(instal-lador autoritzat), de qualsevol anomalia que es detecti durant el
funcionament de la instal-laci6.

- El titular sera responsable de que es realitzin les tasques de
manteniment, inspeccions, reparacions i conservacié de tota la
documentacioé de les diferents actuacions que s’hagin realitzat sobre la
seva instal-lacié.

- Enqualsevol cas, s’haura de complir amb el programa de manteniment
preventiu, que especifica el RITE, en la seva IT3, de Manteniment i Us
de la instal-lacio, tenint en compte que estem davant unes instal-lacions
individuals, amb una poténcia térmica inferior als 70 kW.

Les fuites s’hauran de comprovar mitjangant detectors de gas, solucio
sabonosa o producte similar. Si hi ha fuites, es precis reparar la instal-lacié prenent
totes les mesures de seguretat, entre les que figuren purgar préviament el tub amb
aire o gas inert.

1.13.- Manteniment i Us de la instal-lacio.

- La instal-laci6 térmica s'ha de mantenir d'acord amb un programa de
manteniment preventiu, que compleixi amb l'apartat IT.3.3, del vigent
RITE.

- La instal-laci6 térmica ha de disposar d'un programa de gestio
energeética, que compleixi amb l'apartat IT.3.4, del vigent RITE.

- La instal-lacié térmica ha de disposar d'instruccions de seguretat
actualitzades d'acord amb l'apartat IT.3.5, del vigent RITE.

- La instal-lacié termica s'ha d'utilitzar d'acord amb les instruccions de
maneig i maniobra, segons l'apartat IT.3.6, del vigent RITE.

- La instal-lacié térmica s'ha d'utilitzar d'acord amb un programa de
funcionament, segons l'apartat IT.3.7, del vigent RITE.
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1.14.- Inspecci6 de la instal-lacio.

Les instal-lacions térmiques, han de seguir un procediment per ser
inspeccionades, segons el que assenyala la IT 4, del vigent RITE:

- Inspeccions periodiques d'eficiencia energética dels generadors de
calor, ja que la potencia del generador de calor, és superior als 20 kW,
segons la IT 4.2.1, del vigent RITE.

- Inspeccions periodiques de la instal-lacié termica complerta, segons la
IT 4.2.3, del vigent RITE.

- La periodicitat d’aquests inspeccions, estara d’acord amb la IT 4.3.1,
per els generadors de calor, que en el nostre cas concret correspon a
una inspecci6 periodica cada 2 anys.

1.15.- Instruccions de seguretat, Us, manteniment i maniobra.

Les instal-lacions térmiques, han de tenir unes instruccions de
funcionament, seguretat Us i maniobra, de cara a tenir uns programes de
funcionament, manteniment, seguretat per que el titular estigui assabentat de les
condicions de funcionament de la instal-lacié, sota el compliment del vigent RITE.

Aquest punt, ha d’estar d’acord amb el que estipulen els punts IT 3.5, IT
3.6 IT 3.7, del vigent RITE.

Aquestes instruccions es redactaran un cop s’estigui executant la
instal-lacio, i es fara d’acord amb la maquinaria definitiva a instal-lar, segons
instruccions del propi instal-lador, el fabricant i el propi tecnic redactor i director de
la instal-lacio

1.16.- Gestio dels residus.

El Decret 89/2010, de 29 de juny, en que s’aprova el programa de gesti6
de residus de la construccié de Catalunya, és al que es fa referéncia en aquest
punt.

Direm que els residus (fustes, retalls de materials, plastics, metalls, etc...)
que es produiran en I'execucié de I'obra, es transportaran a un abocador adequat
i es gestionaran de manera adequada.

1.16.1.- Contingut de ’Estudi de Gestié de Residus de construccid i
d’enderroc.

L’Estudi de Gestié de residus s’ha d’incloure en el projecte d’execuci6 i és
obligacié del productor vetllar perqué aixi sigui i contingui els requeriments
estipulats per la legislacié vigent. Aquest document ha de recollir les directrius de
gestio de residus de la construcci6 i demolicié que posteriorment es concretaran
a obra mitjangant el Pla de Gesti6 de Residus.
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1.16.2.- Definicié de les accions de prevenci6 de residus en la fase
del projecte.

Fitxa per a assenyalar les accions de minimitzacio i prevencid des de la fase de
projecte

1

S’ha programat el volum de terres excavades per minimitzar els sobrants de terra i per
utilitzar-los al mateix emplacament?

Ol @

2

Els sistemes constructius son sistemes industrialitzats i prefabricats que es munten a
obra sense gairebé generar residus?

X

S’ha optimitzat les seccions resistents, per tendir a reduir el pes de la construccio i,
per tant, la quantitat de material a emprar?

X

S’empren sistemes d’encofrat reutilitzables?

O

O O O OxEg

S’ha detectat aquelles partides que poden admetre materials reutilitzats de la propia
obra.

La reutilitzacié dels materials en la propia obra, fa que perdin la consideracié de
residus, cal reutilitzar aquells materials que continguin unes caracteristiques
fisigues/quimiques adequades i regulades en el Plec de Prescripcions Técniques.

X

O

S’ha previst el pas d’instal-lacions per cel rasos registrables i envans de cartré guix
per evitar la realitzacié de regates durant la fase d’instal-lacions?

S’ha modulat el projecte (paviments, acabats de fagana, obertures, divisories, etc.) per
minimitzar els retalls?

S’ha dissenyat I'edifici tenint en compte criteris de desconstruccié o desmuntabilitat?
(Considerar en el procés de disseny unir de manera irreversible només aquells
materials que tenen el mateix potencial de reciclabilitat, o bé preveure fixacions
facilment desmuntables, de manera que sigui viable la seva separacié una vegada
finalitzada la seva vida dtil).

Per exemple, el formig6 té un gran potencial de reciclabilitat i existeixen plantes
recicladores d’aquest material. Pero en el cas que es trobi unit a un material plastic, la
seva reciclabilitat es veura dificultada si no s’ha previst que aquests materials es
puguin separar amb facilitat.

- solucions d’'impermeabilitzacié o d’aillament térmic no adherit
- solucions de parquet flotant front I'encolat

- solucions de faganes industrialitzades

- solucions d’estructures industrialitzades

- solucions de paviments continus

Des d’un punt de vista de la disminucio de la produccio dels residus d’'una forma global,
s’han utilitzat materials que incorporin material reciclat (residus) en la seva produccio?

10

... (Altres bones practiques).

O K

oo
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Farem una estimacio aproximada dels diferents volums de residus que es

produiran en la instal-lacié

present.

- Taula per a la definicié de la tipologia i ’'estimacié de residus de la

fase executiva.

RESIDUS D’OBRA EN FASE EXECUTIVA

Codi CER Tipologia Volum Pes

Fase d’instal-lacio Inert, No Perillés, m?3 residu/m2 | T residu/m?
Especial instal-lat instal-lat

170201 (fusta) No perillés 0,02 0,02

170203 (plastic) No perillés 0,02 0,02

150407 (metalls) No perill6s 0,01 0,01

Fase d’acabats

170203 (plastic) No perillés 0,02 0,02

150101 (envasos de paper i No perillés 0,03 0,03

cartro)

Total per tipologies
NP- fusta (170201) 0,02 0,02
NP- plastic (170203) 0,04 0,04
NP- metalls (150407) 0,01 0,01
NP- paper/cartrd 0,03 0,03
(150101)

TOTAL 0,10 0,10

56




Partida Aurora 64-66, +34973070075 ﬁ
@ eCOSTUD’ Sot de Fontanet 7 escala3,2-2 ecostudi@ecostudi.com 69 BNt g
25197 Lleida 08700 Igualada www.ecostudi.com r w
- Fitxa per a la definicié de la tipologia i 'estimacié de residus de
demolicio.

Donat que la tipologia sera d’obra i instal-lacié nova en la seva totalitat, no
hi hauran residus de demolicid.

1.17.- Compliment Normativa de Seguretat i Salut.

En els establiments, llocs de treball i obres de construccié, s’ha de complir
la Normativa de Seguretat i Salut en el treball. (Veure apartat 1.6. sobre
normatives).

Agquest estudi, fa referéncia a les actuacions a tenir en compte durant
I'execucio de I'obra i les seves instal-lacions complementaries, i té com a objecte
especificar una série de parametres pel que fa a la seguretat i salut; entre altres
aspectes es poden assenyalar:

- Evitar els riscos laborals.

- Avaluar els riscos que no es puguin evitar.

- Combatre els riscos en el seu origen.

- Adaptar el treball a la persona.

- Tenir en compte la evolucié de la técnica.

- Reduir els indexs de perillositat.

- Reduir els accidents de treball.

- Planificar la prevencio.

- Adoptar mesures preventives.

- Donar instruccions als treballadors.

- Mantenir I'obra en bon estat d’ordre i neteja.
- Emmagatzematge i evacuacio de residus i runes.

L’empresari aplicara les mesures que integren el deure general de
prevencio, d’acord amb els principis citats anteriorment.

L’empresari aportara les mesures necessaries per garantir que nomes els
treballadors que hagin rebut informacié suficient i adequada puguin accedir a les
zones de risc greu i especific.

1.17.1.- Compliment RD 1627/97, sobre disposicions de Seguretat i
Salut en les Obres de Construccid.

En funcié de les exigéncies de RD 1627/97, sobre disposicions de
Seguretat i Salut en les obres de construccid, assenyalarem les principals, per
justificar el seu compliment, un cop s'iniciin les obres de construccié:

— Ordre, neteja i manteniment de I'obra en general.

— Estabilitat i solidesa de materials i equips.

— Nivell d’enllumenat adequat en vies de circulacio, llocs de treball, etc.
— Protecci6 contra caiguda d'objectes.

— Proteccio contra caigudes d'alcada, amb baranes, escales, etc.
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— Preséncia de serveis higiénics, amb aquests condicionants:

Preséncia d’aigua potable.

— Accessoris de neteja.

Farmaciola de primers auxilis.

Llistat dels Centres d’Atencié Primaria més proxims.

— Preséncia de vestidors.

— Ha d’haver-hi seients, armaris individuals, penjadors, per donar
servei a tot el personal de treball de cada activitat.

— Les maquines del local, han d’estar convenientment protegides, de cara
a la seguretat dels operaris.

— Vies de circulacid, entre maquinaria, d’'un minim d’1 metre.

— Ellocal ha de complir les Condicions de Proteccié Contra Incendis.

— Condicions ambientals adequades, que seran:

— Taller: 17 - 27°C, H.R. 30 - 70%.
— Oficina: 17 - 27°C, H.R. 30 - 70%.

— Els treballadors no han d’estar exposats a corrents d’aire
excessius.

— La renovacié minima d’aire net per hora dels locals de treball ha
de ser de 50 m3, per cada persona i hora.

— El sistema de ventilacio sera, en aquest cas, de forma natural per
finestres.

— Necessitat de senyalitzacié de les zones de treball, amb I'obligacio
d’utilitzacio dels Equips de Proteccié Individual, en cas necessari.

— Cal assenyalar que s’ha de realitzar una Avaluacié de Riscos en
I'empresa per tenir en ordre i detectats tots els possibles riscs, de cara
a reduir-los i eliminar-los.

1.18.- Programa de Control de Qualitat.

En aquest apartat justificarem i definirem els controls a realitzar, per a la
correcta execucié de I'obra de cara a donar compliment al Decret 375/1988, d'1
de desembre, sobre control de qualitat de I'edificacié. Aquests controls seran, com
a minim, els especificats en les normes d’obligat compliment i, en qualsevol cas,
tots aquells que es considerin necessaris per a la seva finalitat.

Donades les caracteristiques de la present actuacid, (instal-lacié
térmica), no li és d’aplicacio el present Decret.
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1.19.- Estudi Basic de Seguretat i Salut.

En aplicacio de l'article 4 del Reial Decret 1627/1997, de 24 d’octubre, i de
l'apartat 1 paragraf g) de l'article 123 del Reial Decret Legislatiu 3/2001 de 14 de
novembre, pel que s’aprova el Text Refds de la Llei de Contractistes del Sector
Public, pel qual s’implanta la obligatorietat de la inclusié de I'Estudi Basic de
Seguretat i Salut, s’haura de realitzar el corresponent Estudi, que s’adjunta amb
aquest document, en l'apartat seguient, (Capitol 3).

Es obligacio del contractista, el compliment de tota la normativa que faci
referéncia a la prevencié de riscos laborals, i a la Seguretat i Salut en el treball i
en la construccié, en concret de la Llei 31/1995, de 17 de gener, i del Real Decret
1627/1997, de 24 d’octubre (BOE de 25 d’octubre de 1997).

D’acord amb l'article 7 de 'esmentat Reial Decret, el contractista haura
d’elaborar un “Pla de Seguretat i Salut”, en el qual desenvolupi i adopti “L’Estudi
Basic de Seguretat i Salut” contingut al projecte, adaptant-lo a les circumstancies
fisiques de mitjans i métodes amb que executi els treballs.

Aquest pla haura de ser aprovat pel coordinador de Seguretat i Salut abans
de I'inici de les obres.

1.20.- Coordinacio de I’'obra.

Per coordinar les obres i actuacions definides en el present projecte, s’ha
de tenir en compte el seguent:

- Els desmantellaments, en cas necessari, s’efectuaran abans de les obres
i noves instal-lacions.

- Les afeccions amb instal-lacions de funcionament, s’executaran d’acord
amb les prescripcions de la hormativa corresponent.

- Tots els serveis que discorrin per la zona, (cas que n’hi hagi), es procurara
gue guardin les distancies entre ells previstes en els diferents reglaments i
precises per que no existeixin interferéncies de creuament o solapes entre
elles.

- El criteri de contractacié de les obres, s’ha de realitzar en conjunt a una
Unica Empresa de suficient solvéncia técnica i econdmica. Dita Empresa
sera directament responsable de I'execucio de la totalitat de I'obra, podent
subcontractar amb empreses especialitzades, les unitats especifiques i
corresponents als diferents serveis a preveure, perd mantenint la
coordinaci6é general de les obres i dels diferents contractistes entre si.
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1.21.- Justificacié de Preus.

La justificacié de preus d’aquest projecte, es basa en preus locals de la
Zona, realitzat amb els costos de ma d’obra, maquinaria i materials del mercat.

Per a la utilitzacié d’un banc de preus homogeni s’ha decidit contemplar els
sobre-costos per obres de petit import, aixi com sobre-costos a diverses
comarques de Catalunya en un Unic coeficient.

El coeficient seleccionat per contemplar aquests aspectes és el
percentatge de costos indirectes que s’aplica a la justificacié de preus.

1.22.- Classificacié del Contractista.

Segquint els criteris de la Llei 9/2017, en que s’aprova el Reglament
Generals de la Llei de Contractes publics de les Administracions Publiques,
establirem la classificacio de 'empresa contractista, que podra optar a la possible
contractacio de la present obra, tenint present que en aquesta obra no és obligatori
donat el pressupost de I'obra, no obstant aix0, en el cas d’haver-se de demanar
seria:

- Grups i subgrups en la classificacié del contractista.

- Annex 1 (Treballs que preveu l'article 13)

- Secci6 F: Divisi6 45, (construccid) , Grup 45,3 (Instal-lacions d’edificis
i obres).

- Classe 45,31 (instal-laci6 eléctrica).
- Classe 45,32 (treballs d’aillament).
- Classe 45,33 (Lampisteria).

- Classificaci6 empresarial..

- Classificacié empresarial: Import < 500.000 €, (no és obligatoria).
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1.23.- Codis CPV.

Anem a especificar els codis CPV, (Common Procurement Vocabulary):
Aquest és un sistema d'identificacié i categoritzaci6 de totes les activitats
economiques susceptibles de ser contractades mitjangant licitacié o concurs public
a la Unio Europea. El seu Us és obligatori a la Uni6 Europea des de I'1 de febrer
de 2006.

Assenyalem la codificacié que afecta a la present obra:

CPV Divisio Descripci6 Divisio

45320000 Treballs d’aillament

45330000 Treballs lampisteria

45331000-6 Treballs d’instal-lacié de calefaccié, ventilacié i aire
condicionat, (climatitzacio).

1.24.- Declaracié d’Obra Complerta.

Complint amb els criteris de la Llei 9/2017, es justifica que en el present
Projecte es defineix I'obra complerta de I'actuacié prevista, que en resum sera
'obra que s’entregara una vegada s’hagin formalitzat les obres i instal-lacions,
amb les proves de funcionament corresponents.

Aquests aspectes s’hauran de fer constar en el corresponent document
de clausules administratives particulars de la contractacid, que hauran de ser
redactades per els serveis municipals, a I'nora de poder realitzar les condicions
de la contractacio.

1.25.- Comentari.

Amb la confecci6 de la Memoria Descriptiva, crec que és suficient per donar
una clara idea de I'adaptacio al canvi climatic de I'escola Municipal “Cingle Roig”
de la poblacié de Vilaplana, millorant la seva eficiéncia energética, promogut per
I'Ajuntament de Vilaplana.

Verdd, gener de 2025

L’ENGINYER TECNIC INDUSTRIAL.

Joan Vilella Vilana.
Col-legiat nim. 12282-L.
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2.- MEMORIA DE CALCUL.

2.1.- Introduccid.

Els calculs de les instal-lacions objecte del present Projecte, es realitzaran
d’acord amb el que estipulen les corresponents Normatives i Reglaments en
vigéncia per cada una de les parts.

Per a punts concrets de les instal-lacions, hi han tota una série de

Normatives a complir, tal com es pot veure en l'apartat 1.6 de la Memoria
Descriptiva.

2.2.- Justificacié de la Normativa térmica i Decret ecoeficiéncia energética.

2.2.1.- Dades de l'edifici.

Anem a definir la situacio de I'edifici.

Municipi: Vilaplana.

Adreca: c/Doctor March, nim. 13
Comarca: El Baix Camp.

Provincia: Tarragona.

Zona climatica Tarragona: |C2, (alcada Tarragona 68 m).
Alcada emplacament: 366 m, (shm),

Zona climatica: C2.

2.2.2.- Unitats d’ocupacio.

Anem a definir les unitats d’ocupacié i les seves caracteristiques principals.
Aquestes dades estan extretes del corresponent projecte arquitectonic. Es faran
referides a les unitats d’ocupacio seglents:

- Local social “Cabildo” de Preixens:

Unitat d’ocupacio: Planta Baixa.

Sup. Util unitat ocupacio: 369,10 m2

Sup. Construida de planta: |426 m?

Us principal: Llar d’infant i escola

S’ha de justificar que es compleix amb la Normativa
d’ecoeficiéncia energética.

62



Partida Aurora 64-66, +34 973070075
@ e COST U D ’ Sot de Fontanet 7 escala3,2-2 ecostudi@ecostudi.com

25197 Lleida 08700 Igualada www.ecostudi.com

2.2.3.- Condicions climatiques per projectes, (ecoeficiencia).

Aquestes condicions climatiques venen definides en les Normes UNE
100-001/85 i UNE 100-002/88 per la zona que ens interessa, i sOn les segiients:

- Localitat: Vilaplana.
- Coordenades de localitzacio:

- X: 335235.
-Y: 4565969.
-Z: 370.
- Latitud: 41° 13’ 41,98” N.
- Longitud: 1°2°2,93”E.
- Algada (snm): 370 m.

- Condicions hivern:

- Temperatura seca, (TS): (99%) - 3,0°C.
(97,50%) -2,0°C.

- Graus Dia anuals, (GD): 1743.

- Vent dominant (any): direccié Nord Oest

velocitat mitja: 3,8 m/s
- Condicions estiu:

- Temperatura seca i Humida, (TSiTH)  (1%) 32,50/18,70° C.
(Mitja coincident): (2,5%) 30,90/18,50° C.
(5%) 29,00/18,10° C.

- Temperatura Humida, (TH): (1%) 20,30°C.
(2,5%) 19,40° C.
(5%) 18,40°C.
- Oscil-lacié Mitja Diaria, (OMD): 17,30° C.

Per les condicions exteriors de calcul, s’ha de tenir present la Norma UNE
100-014/84, que en resum ens ve a dir:

- Condicions exteriors de calcul per I'hivern.

- Condicions basades en nivells percentuals de temperatura seca en el total
d’hores de desembre, gener i febrer, amb nivell de 99% per I'edifici en
guestio.

- Al canviar les condicions exteriors, la temperatura operativa es podra
variar entre les 2 valors calculats, per unes condicions extremes de
disseny. Es podra admetre una humitat relativa del 35% en les condicions
extremes d’hivern, durant curts periodes de temps.
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- Condicions exteriors de calcul per I'estiu.

- Condicions basades en nivells percentuals de temperatures seca i humida en el
total d’hores de juny, juliol, agost i setembre, amb nivell de 1% per l'edifici en
guestio.

2.3.- Calcul de les dades térmiques.

La instal-lacié térmica ha de subministrar el cabal demanat pels usuaris
sense oscil-lacions apreciables de la seva temperatura. A continuacié s’avaluen
les dades a tenir en compte a I'hora de realitzar els calculs.

2.3.1.- Dades generals de I'edifici.

Les dades generals de l'edifici, estan especificades en l'apartat 1.4. de la
Memoria Descriptiva.

2.3.2.- Calcul de les carregues térmiques.

Els calculs estan basats en les exigencies del RITE, aixi com les del CTE,
tenint en compte la localitzacié geografica i orientacid cardinal de I'edifici; també
els coeficients de transmissié del calor dels tancaments (K), i altres aspectes
basics de disseny.

Les dades que determinaran els coeficients de calcul, sén els seguents:
- Regim de calefaccié: Escola, amb interrupcié superior a 11 hores diaries,

amb tipologia d’us relacionada amb ensenyament.

- Zona climatica: C2, que correspon al municipi de Vilaplana, referenciada
a la ciutat de Tarragona, que té zona climatica B3.

- Orientacio Escola: Facana principal: Nord.
Facana posterior; Sud.

- Nivells d’ocupacié sales: 2 / 5/ 10 m?/persona.

- Escola CEIP Cingle Roig: 369 m?: 111 persones, (maxim).
- Funcionament normal: 65 persones.

- Coeficients, locals tipus aules educacio:

-Cs: 120W.
-Cl: 255 W.

Cs: Calor sensible en W aportat per persona a una temperatura
ambient de 25,0 °C.

Cl: Calor latent en W aportat por persona a una temperatura
ambient de 25,0 °C.
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- Nivell de ventilacio, locals tipus educacionals:

- Qualitat aire: IDA 2, (qualitat mitjana).
- Cabal d’aire exterior: 12,5 dm®/s persona, (45 m%h persona).

- Nivell d’enllumenat, locals tipus sala de festes:
- Nivell enllumenat: 25 W/m?2,

- Condicions interiors de calcul:

Estiu Hivern
Sistema/Zona | Temperatura Humitat Temperatura | Temperatura
seca (°C) relativa (%) | humida (°C) seca (°C)
Sales locals - - - -
Sala principal 25,0 45,5 17,1 21,0

A continuacié, s’aporten les dades de calcul térmic corresponents, aportant
els valors d’aquests coeficients, amb el calcul de poténcia total minima a aportar
a l'edifici.

Cal veure l'apartat 1.10 de la Memoria Descriptiva, per les dades a tenir en

compte a I'’hora de realitzar els calculs de la instal-lacio.

La poténcia calorifica que s’haura d’aportar al local (Ni), es pot calcular a
partir de la seglent equacio:

Nizai1Si1+a2S2+a3Ss+asS4+bSs  (EQ.2.2)
- a1: coeficients funcio dels coeficients de transmissio del calor dels

tancaments exteriors.

- S1: superficie en m2 del tancament exterior, la meitat si esta en
contacte amb local o espai no escalfat.

- az2: coeficient funci6 de la transmissio del calor de les obertures.

- S2: superficie en m2 de les vidrieres, la meitat, si comuniquen amb
espai interior no escalfat.

- as: coeficient funci6 de la transmissio del calor del sol.

- S3: superficie en m2 del sol; la meitat si esta en contacte amb espai
interior no escalfat.

- a4: coeficient funcié de la transmissioé del calor del sostre.

- Sa: superficie en m2 del sostre; la meitat si esta en contacte amb
espai interior no escalfat..

- b: coeficient funcié del num. de tancaments exteriors i alcada.

- Ss: superficie en m2 del local, o recinte en estudi.
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A continuacio, (apartat 2.3.3.), s’aporten les dades de calcul corresponents
a l'edifici, aportant els valors d’aquests coeficients, amb el calcul de poténcia total
minima a aportar a cada dependéncia, (taules corresponents a les necessitats
térmiques per transmissio de I'edifici).

2.3.2.1.- Calcul de perdues calorifiques.

Anem a calcular les pérdues calorifigues aproximades i de manera
mitjana, que es produiran en les dependéncies, que s’hauran de complementar
amb aportacié de més potencia calorifica.

- Perdues calorifiques per infiltracions.
Q1=V Ce Pen At (Eq. 2.3)
Essent,

Q1: Quantitat de calor en kcal/h.

V: Volum en m3 dependencies; (796 m3).

Ce: Calor especific de l'aire, (0,24 kcal/kg°C).

Pe: Pes especific de l'aire sec a 20°C, (1,205 kg/ m3).

n: Nam. renovacions/h, (0,5 ren/h). Si tenim recuperacié d’energia,
(0,25 ren/h); en el nostre cas, tenim recuperacié parcial de I'energia,
concretament en la planta oficines i en la sala d’actes, per tant,
apliguem una mitjana de 0,37 ren/h)

At: Diferéncia maxima entre temperatura interior, (20°) i exterior,
(-39), que pot arribar a (23°C).

Resolent, tenim:
Q1 = 2647 kcal/h.
- Suplements.

No s’han de depreciar altres circumstancies susceptibles de
modificar, incrementant, els valors ja determinats.

Es tracta de parametres que, en cada cas, incideixen pel calcul de
les pérdues de calor totals d’un local, edifici, etc., i son els seglents:

- Orientaci6é NE: 0,02.
- Intermiténcia: reducci6 nocturna: 0,05.
- Més de 2 parets exteriors: 0,05.
- Ftotar: 0,12.
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- Calcul pérdues totals de calor.

Q=Qt+Q1)(1+F) (Eq.2.4)

Q: Quantitat de calor total en kcal/h.

Qt: Quantitat de calor perduda per transmissio, (22725 kcal/h).
Q1: Quantitat de calor total per infiltracions d’aire.

F: Suma de suplements.

Resolent, tenim:
Q = 28417 kcal/h.

Comparant aquest resultat amb el valor de poténcia per transmissio,
prevista en les taules que segueixen, tenim un increment mitja de potencia
calorifica d’'un 16-18% aproximadament. Aquest increment es tindra en compte en
les taules de I'apartat 2.3.4, en que es calculen les necessitats térmiques totals, i
els elements emissors térmics de climatitzacié a instal-lar, en base a les dades
d’emissors, tipus esplits, alimentats per les bomba de calor previstes per I'edifici,
per un At = 5°, complint amb 'equacié seglent:

At = (te + ts)/2 — ta (Eq. 2.5)
Essent:

At: Salt térmic en emissor.

te: Temperatura entrada, (45°).

ts: Temperatura sortida, (38°).

ta: Temperatura ambient interior en edifici, (22°).

Resolent, tenim:
At = 63,50°.
A continuaci6 s’aporten les taules de calculs de necessitats térmiques per
compensar les pérdues per transmissio, I'increment per pérdues per infiltracions i

suplements i els elements emissors a instal-lar. Els coeficients aplicats, sén en
funcié dels coeficients de transmissié teérmica, (apartat 1.10.3).
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2.3.3.- Calcul de pérdues termiques de transmissio.

PLANTA ESCOLA.

Sot de Fontanet 7
25197 Lleida

Partida

Aurora 64-66,
escala3,2-2

08700 Igualada

+34 973070075

ecostudi@ecostudi.com

www.ecostudi.com

Dependeéncia ai| S1 a2 | S2 as S3 a4 S4 b S5 Total
(m?) (m?) (m?) (m?) (m?) | (kcal/h)

Recepcié 17| 3,45| 82]6,25| 36| 11,60| 17| 23,19| 19| 23,19| 182341
Passadis 16| 07| 779|350 36| 1593| 17| 31,86| 19| 31,86| 2008,14
Polivalent 17 12| 82| 265| 36| 27,85| 17| 46,79| 45| 55,69| 4876,50
Cuina 17| 72| 82| 000| 36| 10,03| 17| 2896| 22| 20,06| 126582
Despatx 1 16|16,90| 79| 2,00, 36| 496 17 9,92| 33| 992 1102,96
Despatx 2 16| 85| 779|200, 36| 543| 17| 10,85| 22| 10,85 912,45
Aula 1 16| 26,4| 75|9,90| 36| 20,15| 17| 40,30| 33| 40,30| 3905,30
Aula 2 16| 81| 775|600 36| 14,39| 17| 28,78| 22| 28,78| 2220,06
Aula 3 16| 7,26| 75| 6,00/ 36| 1541| 17| 30,81| 22| 30,81| 2322,33
Aula 4 16 28| 79|650| 36| 16,43| 17| 32,86| 33| 32,86 3195,98
Aula 5 16|1195| 79|650| 36| 16,30| 17| 32,60| 22| 32,60| 2562,90
Serveis 16| 7,65| 79| 3,00| 36| 16,78| 17| 33,55| 22| 33,55| 2271,75
Sala 16 4| 75|2,00| 36| 1,75| 17 3,50 22| 3,50 413,50
Magatzem 16(22,85| 75| 1,00 36| 757| 17| 1513| 22| 15,13| 1303,01
TOTAL 165 57,3 184,55 369,10 369,1| 30184,11

En funcié de la poténcia prevista per els equips térmics, tenim que el
rendiment ha d’estar entre els seglents parametres,

n =0,89 = 0,95.
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2.3.4.- Potencies termiques totals.
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PLANTA ESCOLA.
Dependéncia P. kcal/h | P. Total. Pot. W
(kcal/h) (kcal/h) (W)

Recepcid 1823,41 2224,56 2586,70
Passadis 2008,14 2449,93 2848,76
Polivalent 4876,50 5949,33 6917,83
Cuina 1265,82 1544,30 1795,70
Despatx 1 1102,96 1345,61 1564,66
Despatx 2 912,45 1113,19 1294,41
Aula 1 3905,30 4764,47 5540,08
Aula 2 2220,06 2708,47 3149,39
Aula 3 2322,33 2833,24 3294,47
Aula 4 3195,98 3899,10 4533,83
Aula 5 2562,90 3126,74 3635,74
Serveis 2271,75 2771,54 3222,72
Sala 413,50 504,47 586,59
Magatzem 1303,01 1589,67 1848,46
TOTAL: 30184,11| 36824,61| 42819,32

2.3.5.- Valvules de tall.

S’instal-laran 2 valvules de tall entre la impulsi6 i el retorn en cada un dels
circuits de la instal-lacié, just a la sortida i entrada del col-lector de cada
instal-lacio, de cara a poder regular els cabals per igualar les pressions, i a 'hora
per facilitar les tasques de manteniment de les instal-lacions.

Aquestes han de complir la nhorma UNE 19679 o equivalent, si és
d’obturador conic compleix la norma UNE 19680, i si és d’obturador esféric la

norma UNE 60708 o equivalent i les condicions que ha de complir sén:

- Material:

- Juntes interiors:

- Tanca:

- Diametre:

2.3.6.- Termostat.

S’instal-laran termostats ambienti de 8°C a 32°C, amb programacio
independent del dia de la setmana, amb canvis de nivell diaris amb 3 nivells de

Llauto.
Viton i Nylon.
Esférica (comporta per regulacio).

En funcié diametres de tub.

temperatura ambient: confort, activitat i reduit.
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Els termostats ambient, poden ser de tipus programable, per automatitzar
el sistema de calefacci6, perd no es necessari en base a la normativa.

S’ha de preveure un sistema de gestid6 de les funcionalitats de la
climatitzacio, amb la gestié del equips interns per les diferents zones interiors.

2.3.7.- Purgadors d’aire.

S’han d’instal-lar purgadors, en els punts més alts de la instal-lacid, de cara
a eliminar aire de les canalitzacions.

També s’ha d’instal-lar un purgador d’aire per cada un dels equips de la
instal-lacio. Aquests purgadors, es recomana que siguin de tipus automatic.

En els sistemes de climatitzacié VRV, no es necessiten purgadors.

2.3.8.- ManOometres.

Es recomana la instal-lacié de manometres, en el ramal d’indicacié pressio
interior de la instal-laci6.

En els sistemes de climatitzacié VRV, no es necessiten manometres.

2.3.9.- Calcul de la poténcia frigorifica.

Desenvoluparem el calcul corresponent a la poténcia en frigories/hora que
s’haura d’instal-lar en el local per tenir unes bones condicions de climatitzacié.

Per al calcul del sistema de climatitzacié, tindrem en compte les superficies
utils, deixant de banda les zones de serveis i altres, que no s’han de climatitzar
tenint en compte el Reglament d’Instal-lacions Térmiques en els Edificis, en funcio
de l'estalvi energeétic.

Els sistema de calcul, esta basat en les Instruccions Téchigues presents
en el Reglament d’Instal-lacions Téermiques en I'Edificacié (RITE IT), i es té en
compte la localitzacié geografica i orientacid cardinal de l'edifici; també els

coeficients de transmissié del calor dels tancaments (K), i altres aspectes basics
de disseny.

2.3.9.1.- Dades de calcul del calor sensible.
La equacié de calcul que farem servir, sera:

Miza1a:Sh+2bS+dS,
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Essent:

- M1: Calor sensible del local, en W.

- a1: Guany de calor per unitat de superficie acristallada, en
W/m?2; depén de l'orientacié de les obertures.

- az: Coeficient de reduccio de al, segons el tipus
d’acristallament i la proteccié solar. Tenim en compte la
preséncia de vidrieres de doble cambra, amb proteccio solar
per persiana.

- Sh: Superficie dels acristallaments, en m=.

- b: Guany de calor per unitat de superficie de tancament opac,
funcié del coeficient de transmissié del calor K, en W/m?2 °C.
En el nostre cas, és d’'uns 1,31 W/mz2°C, (veure apartat 2.2.3).

- S: Superficie dels tancaments opacs en m?2.

- d: Guany de calor per superficie, per aportacié de persones,
ventilacié exterior i poténcia d’enllumenat en W/m?2.

- Su: Superficie atil dependencies.

En l'apartat segliient, apareixen les taules de calcul de les diferents
dependéncies, amb les poténcies frigorifiques a aportar a cadascuna d’elles.

2.3.9.2.- Dades del calor latent.

La equacié de calcul, sera:

M;=c Sy

- Mz: Valor del calor latent, en W.

- ¢: Guany de calor per unitat de superficie del local per aportacio

de persones i aire exterior, en W/m?2.
- Su: Superficie util dependeéncies.

El resum de dades totals, s’aporten en les taules seglients:
2.3.9.3.- Dades de la poténcia frigorifica.

La equaci6 de calcul a utilitzar, sera:

Mt = M1 + M2

Essent:

- Mt: Poténcia frigorifica a aportar, en W.

(*) Hem de tenir en compte la relacié entre la poténcia frigorifica en
W, amb la poténcia frigorifica en kcal/h, o frig/h, que és la segtient:
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1 W = 0,860 kcal/h = 0,860 Frig/h

1,163 W =1 kcal/h = 1 Frig/h
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En l'apartat seguient, apareixen les taules de calcul de les diferents
dependéncies, amb les poténcies frigorifiques a aportar a cadascuna d’elles.

PLANTA ESCOLA.

Dependéncia ar |a2z| Sh |b| S |d Su M1 c| Su M2 Mt
(m?) (m?) (m?) | W) m3) | W) W)
Recepcid 705/0,8| 6,25| 9] 3,45|50| 23,19| 4715,6 | 20| 23,19 463,8|5179,35
Passadis 410/0,8| 3,5| 9| 0,7|/50| 31,86|2747,3|20]| 31,86| 637,2| 3384,5
Polivalent 370/0,8] 2,65| 9| 12|75]| 55,69 | 5069,2|50| 46,79 | 2785]7853,65
Cuina 370/0,8 0| 9| 7,2|50| 20,06| 1067,8|20| 28,96 | 401,2 1469
Despatx 1 120]0,8 2| 9/16,9|50| 9,92| 840,1|20| 9,92| 198,4| 1038,5
Despatx 2 120]0,8 2| 9| 85|50| 10,85 811|20| 10,85| 217 1028
Aula 1 370/0,8] 99| 9/26,4|75| 40,3|6190,5|50]| 40,30| 2015| 8205,5
Aula 2 370/0,8 6| 9| 8,1|75]| 28,78|4007,4|50| 28,78| 1439| 5446,4
Aula 3 370/0,8 6| 9(7,26|/75| 30,81|4152,1|50| 30,81 | 1541 |5692,59
Aula 4 120]10,8| 6,5| 9| 28|75| 32,86| 3340,5|50| 32,86| 1643| 4983,5
Aula 5 12010,8| 65| 9| 12|75| 32,6|3176,6|50| 32,60| 1630 |4806,55
Serveis 120]0,8 3| 9|765|50| 33,55|2034,4|20| 33,55| 671|2705,35
Sala 120]0,8 2| 9 4150 3,5 403|20| 3,50 70 473
Magatzem 370/0,8 1| 9]229|50]| 15,13]| 1258,2|20| 15,13 | 302,6 | 1560,75
TOTAL: 57,3 165 369,1| 39813 369,1| 14013 | 53826,6

2.3.10.- Prestacions minimes a complir per la climatitzadora.

Repetim l'apartat 1.10.12, ja que en aquest punt, es justifica els caalculs

del equipaments de la instal-lacié de climatitzacio.

De cara a millorar els parametres i millorar les condicions d’eficiéncia
energeética sobre I'edifici en questid, de cara a reduir el consum d’energia primaria
no renovable i també reduir les emissions de Didoxid de Carboni, (COy), es
plantegen uns valors minims que s’exigira que compleixin els equips de

climatitzacio.

Aquests parametres, aniran relacionats amb el rendiment dels equips, aixi
com pel que fa al seu impacte acustic sobre la zona d’instal-lacié; recordem que

I'edifici en questid, esta situat en la zona perimetral del nucli urba.
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- Parametres minims a justificar:

- Poténcia Térmica minima equip: 42,8 kW.
- COP: > 3,50.
- Poténcia Frigorifica minima equip: 53,8 kw.
- EER: >2,90.

- Pressi6é sonora maxima unitat exterior: 65 dBA.
- Mesurada a 100 cm.

- Gas Refrigerant: R-410A.
- Ventiladors axials superiors.

- Garantia minima equips de climatitzacio: 3 anys.

2.3.11.- Dades dels equips a instal-lar.

Les dades d’aquest equip, seran de referéncia. Es a dir, els equips, hauran
de ser de caracteristiques similars al model presentat.

- Climatitzadora:

- Marca:

- Model: KRV-180, o similar.
- Série:
- NUm. unitats: 1 Ut ().
- Nom unitat: VRF1.

- Refrigeracio:

- Potencia: 50,4 kW.
- Potencia consumida: 12,5 kw.
- EER: 4,00
- Calefaccio:

- Potencia: 50,4 kW.
- Potencia consumida; 10,64 kw.
- COP: 4,70.
- Etiquetatge energétic: A+

- Compressor:

- Tipus: 2 ut.
- Ventilador:
- Cabal d’aire: 17000 m?/h.
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- Caracteristigues generals:

- Pressié sonora:
- Mesures (Amp x H x Fond):

- Pes:

- Refrigerant:
- Carrega refrigerant:
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65 dB(A).

1340x1635x825 mm.

- Temperatura ambient funcionament:

- Refrigeracio:
- Calefaccio:

- Temperatura impulsio aigua:

- Refrigeracio:

- Calefaccio:

- Unitats interiors:

348 kgs.
R410A
17 kg.

-5a48°C.
-23a24°C.

0~ 20°C.
25~ 55°C.

! TiNet ?

Els equips presentats coincideixen amb els de refrigeraci6. Plantegem
models de referéncia; es a dir, els equips, hauran de ser de caracteristiques

. . Pot. fred | Pot. calor
Planta Depedencia Equip Marca Model (kW) (kW)
Escola Recepcid Split 036 3,60 4,00
Passadis Split 036 3,60 4,00
Polivalent Split 071 6,80 7,00
Cuina Split 015 1,50 1,70
Despatx 1 Split 015 1,50 1,70
Despatx 2 Split 015 1,50 1,70
Aula 1 Split 071 6,80 7,00
Aula 2 Split 056 5,60 6,30
Aula 3 Split 056 5,60 6,30
Aula 4 Split 056 5,60 6,30
Aula 5 Split 056 5,60 6,30
Serveis
Sala RACK
Magatzem
TOTAL: 47,70 52,30
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- Unitat d’intercanvi:

- Marca:

- Model: Hydro Kit 250, o similar.
- Serie:
- Nam. unitats: 1 Ut. (%).

- Refrigeracio:

- Potencia: --- kW.
- Potencia consumida: --- kW.
- Calefaccio:

- Potencia: 25,00 kW.
- Potencia consumida: 5,00 kKW.
- Intensitat nominal: 7,85 A.

- Caracteristigues generals:

- Intercanviar de calor tipus: PHE.
- Cabal d’aigua: 36 I/min.
- Interruptor de cabal: 12 |/min.
- Canonada de gas: 5/8”.
- Métode de control: EEV.
- Pressio sonora: 42 dB(A).
- Poténcia sonora: 61 dB(A).
- Mesures (Amp x H x Fond): 518x1210x330 mm.
- Pes: 103,5 kgs.

- Temperatura ambient funcionament:
- Calefaccio: -20a43°C.
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2.4.- Ventilacio i recuperacioé de I’energia.

De cara a donar compliment a I'exigéncia de qualitat de I'aire interior, s'ha
de disposar d'un sistema de ventilacio, que aporti un cabal d'aire exterior suficient
gue eviti la formacié d'elevades concentracions de contaminants.

Les categories de qualitat de l'aire de I'interior, en funcié dels usos dels
edificis, seran els seguents:
IDA 1. Aire d'0ptima qualitat: hospitals, cliniques, laboratoris i guarderies.

IDA 2. Aire de bona qualitat: oficines, residencies, sales de lectura,
museus, sales de tribunals, aules d'ensenyament i assimilables i piscines.

IDA 3. Aire de qualitat mitjana. Edificis comercials, cinemes, teatres, sales
d'actes, habitacions d'hotels i similars, restaurants, cafeteries, bars, sales
de festes, gimnasos, locals per a I'esport i sales d'ordinadors.

IDA 4. Aire de baixa qualitat.

En funcié de I'Gs de I'establiment, la categoria de qualitat de I'aire interior,
(IDA), que s'ha d'assolir per aquest local, sera com a minim la segiient:

IDA 2, (aire de qualitat bona, aplicable a espais d’educacio).
- Cabal minim de l'aire exterior de ventilacio.

El cabal d'aire exterior aportat, el referirem a la ocupacié prevista en les
sales de esta, i per la categoria IDA 2, correspon a 12,50 dm3/s (45 m®h) per
persona.

Filtraci6 de I'aire exterior minim.

L'aire exterior de ventilacié s'ha d'introduir degudament filtrat a l'interior de
I'establiment. La classe de ventilaci6 minima que s'ha d'emprar en funcié de la
gualitat de l'aire exterior, (ODA) i de la qualitat de l'aire interior requerida, (IDA),
sera:

ODA 1: Aire exterior pur, que s’embruta de forma temporal.

ODA 2: Aire amb concentracions altes de particules i/o gasos
contaminants.

ODA 3: Aire amb concentracions molt altes de gasos contaminants i/o de
particules.
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Les classes de filtracié a tenir en compte, estan especificades en la taula
seguent:
Tabla 1.4.2.5 Classes de filtracié

) ) ) Qualitat de |’aire interior
Qualitat de I’aire exterior

IDA 1 IDA 2 IDA 3 IDA 4
ODA 1 F9 F8 F7 F5

ODA 2 F7+F9 F6+F8 F5+F7 F5+F6
ODA 3 F7+GF+F9 | F7+GF+F9 | F5+F7 F5+F6

(*). S’haura de preveure la instal-lacié d’un filtre de gas, o filtre fisico quimic (GF) situat entre
les dos etapes de filtracié. El conjunt de filtracio F7/FG/F9, s’instal-lara, preferentment, en la Unitat
de Pretractament de l'Aire, (UPA).

2.4.1.- Dades del sistema de ventilaci6 i recuperacio.

Anem a definir les caracteristiques del sistema de ventilaci6 i recuperacio
energetica, juntament amb els aparells a instal-lar:

- Dades de disseny ventilacié i recuperacio:

- Nivells d’ocupacié sales: 2 / 5/ 10 m?/persona.

- Escola CEIP Cingle Roig: 369 m?: 111 persones, (maxim).
- Funcionament normal: 65 persones.

- Nivell de ventilacid, locals tipus educacional:

- Qualitat aire: IDA 2, (qualitat mitjana).
- Cabal d’aire exterior: 12,5 dm?/s persona, (45 m%h persona).

- Cabals de ventilacié en base a ocupacions de I'Escola:

- Cabal d’aire exterior, (Qe) : 12,5 dm?®s persona, (45 m®/h persona).

Qe = 111 persones x 45 m®/h pers = 4995 m?h.

77



GCOSTUD!

Sot de Fontanet 7
25197 Lleida

Partida

Aurora 64-66,
escala3,2-2
08700 Igualada

+34973070075
ecostudi@ecostudi.com
www.ecostudi.com

- Dades dels equips de ventilacié i recuperacio:

Les caracteristiques principals del sistema de recuperacioé d’energia i de
les canonades a instal-lar, seran:

- Recuperador de calor:

- Recuperador de calor aire/aire amb intercanviador plaques d’alumini, de

fluxe creuat.

- Ventiladors amb control electronic.

- Configuracié horitzontal i vertical de sortida d’aire.

- Instal-lacié interior i exterior. En cas d’instal-lacié exterior, la gamma de
sortida vertical s’ha d’instal-lar a cobert.

- Control electronic EVO-PH.

- Gestio de temperatures, ventiladors, deteccio de filtres mitjancant sensors
de pressio diferencial.

- Sistema de filtres F6+F6+F8.

- Bateria d’expansié directa.

- Prevencio anti-gel gestionant velocitat del ventilador.

- Cabal nominal de 5800m%/h a 40 Pa.

- Consum electric de ventiladors: 2x2500 W.

- Canonades d’impulsié:

PARAMETRE S1 S2 S3 S4
Llargada, (cm) 400 300 500 300
Dimensions rectangular, (mm) 300x260 300x200 250x200 250x200
Diametre equivalent, (mm) 300 275 250 250
Seccid til, (cm?) 707 590 491 490
Cabal, (m?¥h) 2800 2100 2100 700
Velocitat, (m/s) 11 9 11 3,8
Pérdues (Pa/m) 0,4 0,35 0,55 0,09
Pérdues tram, (Pa) 1,6 1,05 2,75 0,27
Pérdues accessoris, (Pa) 0,5 0,5 0,4 0,2
Pérdues totals tram, (Pa) 2,1 1,55 3,15 0,47
Pérdues total acumulad, (Pa) 2,1 3,65 6,80 7,27
Reixes d’'impulsié, (mm) 2, (300x300) | 2, (300x300) | 3 (300x300)
Cabal reixa, (m%h) 700 700 700
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PARAMETRE S1 S2 S3 S4
Llargada, (cm) 400 300 500 300
Dimensions rectangular, (mm) 300x260 300x200 250x200 250x200
Diametre equivalent, (mm) 300 275 250 250
Seccid (til, (cm?) 707 590 491 490
Cabal, (m?¥h) 2800 2100 2100 700
Velocitat, (m/s) 11 9 11 3,8
Perdues (Pa/m) 0,4 0,35 0,55 0,09
Pérdues tram, (Pa) 1,6 1,05 2,75 0,27
Pérdues accessoris, (Pa) 0,5 0,5 0,4 0,2
Pérdues totals tram, (Pa) 2,1 1,55 3,15 0,47
Pérdues total acumulad, (Pa) 7,27 5,17 3,62 0,47
Reixes de retorn, (mm) 2, (300x300) | 2, (300x300) | 3 (300x300)
Cabal reixa, (m3h) 700 700 700

Les caracteristiques constructives de les canonades son:

- Material canonades:
- Diametres:
- Gruix paret:

- Aillades térmicament per I'exterior:

- Gruix aillant:

- Resisténcia térmica, (100 mm):

- Conductivitat termica:

aillament.
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- Calaix d’obra ceramica, per proteccié de canonades i del corresponent
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2.5.- Requlaci6 i control de la instal-lacio.

Pel que fa a generalitats de les instal-lacions individuals, especificarem els
punts principals, tal com exigeix el RITE, i posteriors modificacions:
- Sistema d’instal-lacié, amb bombes de calor inverter.

- Es zonificara en funcié de I'is, es a dir separar els locals d’us dilirn, de
I’Us nocturn.

- La prova de pressi6 de la xarxa de distribucio, es fara a 3 bars, com a
minim.

- Els termostats de control, s’han d’instal-lar en les dependéncies de
major carrega termica.

- Es preveu la instal-lacié de purgadors d’aire dels conductes interiors.

- S’ha de preveure un sistema per realitzar el buidat de la instal-laci6.

- Els tubs encastats, es protegiran amb beines, que permetin la seva lliure
dilatacio.

2.6.- Seguretat en cas d’Incendi.

Farem un resum de les condicions generals de Proteccié i Seguretat que
ha de complir la instal-laci6 termica, dins del local.

- Instal-lacié d’extintors mobils.

Es recomana la instal-lacidé d’un extintor, al costat de cada una de les
instal-lacions termiques, amb les segiients caracteristiques:

- 1 extintors a peu de instal-lacié.

- Eficacia 27A-183B amb agent extintor de pols equivalent ABC, amb una
capacitat de 6 kg.

Els extintors s’han de col-locar de manera que la part superior de I'extintor
guedi com a minim a 170 cm del nivell del terra.

Aquests extintors s’hauran de verificar de forma visible en el seu pes i
pressio cada 3 mesos, i cada 12 mesos seran verificats per personal especialitzat.
Les operacions de recarrega i retimbrat, es realitzaran d’acord amb el que disposa
el Reglament d’Aparells a Pressio, i les seves Instruccions Tecniques
Complementaries.
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2.7.- Conclusions finals.

Tot I'exposat en el present projecte, crec que és suficient per justificar
I'actuacio per 'adaptacio al canvi climatic de I'escola Municipal “Cingle Roig” de la
poblaci6 de Vilaplana, millorant la seva eficiencia energética, promogut per
'Ajuntament de Vilaplana

Verdu, gener de 2025

L’ENGINYER TECNIC INDUSTRIAL.

Joan Vilella Vilana.
Col-legiat num. 12282-L.
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3.- ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT.

3.1.- Objecte de I'estudi.

Aquest Estudi Basic de Seguretat i Salut, estableix durant la construccio de
l'obra, les previsions sobre la prevencié de riscs d’accidents i malalties
professionals, i també tot alld derivat dels treballs de reparacié, conservacio,
entreteniment i manteniment.

L’Estudi Basic de Seguretat i Salut, es fa de cara a facilitar la confeccié del
Pla de Seguretat a 'empresari que fara I'obra de que és objecte el present
Projecte.

Aquest estudi esta regulat pel Reial Decret 1627/1997 de 24 d’octubre, en
el que s’estableixen disposicions minimes de seguretat i de salut en les obres de
construcci6. En resum, ha de servir per donar unes directrius basiques a
I'empresales constructora/es, subcontractistes i treballadors autdnoms, a I'hora de
dur a terme les seves obligacions en el camp de la prevencié de riscs
professionals, facilitant el seu desenvolupament, sota el control de la direccid
facultativa, d’acord amb el RD 1627/97.

L’objecte principal de l'estudi, en base als principis d’accié preventiva
establerts a I'article 15 de la Llei 31/95, de Prevencié de Riscos laborals, es pot
reduir a aquests principis generals:

- Evitar els riscos laborals.

- Avaluar els riscos que no es puguin evitar.

- Combatre els riscos en el seu origen.

- Adaptar el treball a la persona.

- Tenir en compte la evolucié de la técnica.

- Reduir els indexs de perill.

- Reduir els accidents de treball.

- Planificar la prevencio.

- Adoptar mesures preventives.

- Donar instruccions als treballadors.

- Mantenir I'obra en bon estat d’ordre i neteja.
- Emmagatzematge i evacuacio de residus i runes.

L’empresari aplicara les mesures que integren el deure general de
prevencio, d’acord amb els principis citats anteriorment. També tindra en
consideracio6 les capacitats professionals dels treballadors en matéria de seguretat
i salut en el moment d’encomanar les feines.

L’empresari aportara les mesures necessaries per garantir que només els

treballadors que hagin rebut informacié suficient i adequada puguin accedir a les
zones de risc greu i especific.
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L’efectivitat de les mesures preventives, haura de preveure les distraccions
i imprudéncies no temeraries que pogués cometre el treballador.

3.1.1.- Técnic Autor i Direcci6é Facultativa.

El Técnic Autor de I'Estudi Basic de Seguretat i Salut del projecte, aixi com
de la seva direccio facultativa, és el seguent:

- Enginyer Técnic Industrial: Joan Vilella Vilana.

- DNI: 78077408-K.

- Col-legiat nim.: 12282-L.

- Adreca: Tomas Pelliss6 num. 3, 2n — 1a.
- Poblacié: (CP 25340) Verda.

- Telefon / Fax: 973 347 244.

- Telefon Mobil: 670 881 490.

- Correu electronic: joanvilella68@gmail.com

3.1.2.- Emplagament i promotor.

Les obres d’adequacio de I'edifici de I'escola CEIP Cingle Roig pel municipi
de Vilaplana. Les dades fiscals del promotor de 'obra, sén les seglents:

- Promotor: Ajuntament de Vilaplana.
- CIF nim.: P-4317100-H.

- Adreca: Placa de la Vila, nim. 4.

- Poblacio: 43880 Vilaplana.

- Emplacament Escola: c/Doctor March, nim. 13.
- Poblacio: 43880 Vilaplana.

- Comarca: El Baix Camp.

- Representant: Josep Bigorra Llaurado.

- Telefon: 977 815 012.

- Correu electronic: aj.vilaplana@vilaplana.cat
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3.1.3.- Pressupost, temps d’execucié i ma d’obra.
- Pressupost:

El pressupost global d’execucié material esta especificat en I'apartat de
pressupostos, amb la partida de seguretat i salut inclosa.

- Temps d’execucio:

Es preveu executar la totalitat de I'obra en un termini inicial d’'uns 20 dies,
(temps orientatiu, no valid com a clausula del contracte).

- Nombre de treballadors:

En base als estudis de plantejament de I'execucioé de I'obra, s’estima que
el nombre maxim de treballadors sera d’'uns 3 operaris.

3.1.4.- Descripcio de les obres, i problematica del solar.

L’obra a executar correspon a I'obra civil per realitzar la renovacio de la
xarxa d’abastament i millorar el sistema de tractament d’aigua potable, pel
municipi d’Almatret. L’'obra ha d’adaptar-se a la normativa de que li és d’aplicacio.

- Composicié del terreny: Abans de comencgar I'obra s’ha elaborat un estudi
del terreny, i es constata que és suficientment apte per la tipologia de I'obra a
executar. Hem de tenir present que s’ha d’excavar una rasa al llarg de tot el lateral
de la carretera.

- Edificis contigus: No n’hi ha.

- Instal-lacions aéries i subterranies: No hi ha cap tipus d’instal-lacio, ni
aeria ni soterrada, que es pugui veure afectada per les obres a realitzar.

3.1.5.- Serveis higiénics, vestidors i oficina d’obra.

En funci6 del nombre d’'operaris que puguin coincidir a [I'obra,
determinarem la superficie i els elements necessaris per aquestes instal-lacions.
En aquest cas la major preséncia de personal simultani s’aconsegueix amb uns 4
treballadors, determinant els segiients elements sanitaris:

- 1 placa turca amb descarrega automatica d’aigua.
- 1 rentamans.
- 1 miralls.

Completats pels elements auxiliars necessaris: tovalloles, sabd, dotacio
d’aigua calenta a les dutxes, etc.

Els vestidors, aixi con l'oficina, el magatzem i els serveis higiénics

s’instal-laran mitjangant moduls prefabricats metal-lics. Els tancaments i la coberta
seran tipus sandvitx amb aillament intermedi.
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Es mantindran en perfecte estat de neteja i conservacio, i en ells no
s’emmagatzemara cap tipus de material ni eina.

Els vestidors estaran previstos de seients i armaris individuals, amb clau
per guardar la roba i el calgcat. En un principi, en aquest cas concret i per la tipologia
de I'obra, no es preveuran aquests vestidors i serveis. Es podra fer us dels baixos
de I'habitatge, aixi com dels serveis existents.

3.1.6.- Formaci6 i medicina preventiva.

Es donara informacié general dels riscos, als quals poden estar exposats
els treballadors en el centre de treball i dels riscos especifics que afectin al seu
lloc de treball en el desenvolupament de la seva tasca, amb mencié expressa de
les mesures i activitats de proteccio i prevencié aplicables als riscos esmentats;
d’acord amb el que s’especifica a l'art. 18 de la Llei de Prevencié de Riscos
Laborals.

S’impartira formacié en matéria de seguretat i higiene en el treball, al
personal de I'obra de conformitat amb el que disposa l'article 19 de la Llei de
Prevencio de Riscos Laborals.

Tota persona que comenci a treballar a I'obra, haura de passar un
reconeixement medic previ al treball, el qual sera repetit en el periode d’'un any.

3.2.- Disposicions en matéria de seqguretat.

- Directiva 92/57/CEE, de 24 de juny de 1992, per la que s’aproven les
disposicions minimes de seguretat i de salut que s’han d’aplicar en les
obres de construccié temporals 0 mobils, i publicada al DO de 26 d’agost
de 1992.

- Llei 31/1995, de 8 de novembre de la Prevencié de Riscos Laborals,
publicada en el BOE num. 269, de 10 de novembre.

- Reial Decret 39/1997, de 17 de gener per el que s’aprova el Reglament
dels Serveis de Prevencio, publicat en el BOE nim. 27, de 31 de gener.

- Llei 42/1997, de 14 de novembre, ordenadora i reguladora de la Inspecci6
de Treball i Seguretat Social, publicada en el BOE de 15 de novembre de
1997.

- Reial Decret 485/1997, de 14 d’abril, sobre disposicions en matéria de
senyalitzacié de seguretat i de salut en el treball, (BOE nim. 97 de 23
d’abril).

- Reial Decret 486/1997, de 14 d’abril, per el qual s’'estableixen les
disposicions minimes de seguretat i salut en els llocs de treball, (BOE
num. 97 de 23 d’abril).
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- Reial Decret 487/1997, de 14 d’abril, sobre disposicions minimes en
materia de seguretat i de salut relatives a la manipulacié6 manual de
carregues que comporti riscos, en particular dorsolumbars als
treballadors, (BOE num. 97 de 23 d’abril).

- Reial Decret 488/1997, de 14 d’abril, per el qual s’estableixen les
disposicions minimes de seguretat i salut al treball amb equips que
incloguin pantalles de visualitzacio, (BOE num. 97 de 23 d’abril).

- Reial Decret 664/1997, de 12 de maig sobre la proteccio6 dels treballadors
contra riscos relacionats amb I'exposicio a agents bioldgics durant el
treball, (BOE num. 124 de 24 de maig).

- Reial Decret 665/1997, de 12 de maig sobre la protecci6 dels treballadors
contra els riscos relacionats amb I'exposicié a agents cancerigens
durant el treball, (BOE nim. 124 de 24 de maig).

- Reial Decret 773/1997, de 30 de maig, sobre disposicions minimes de
seguretat i salut relatives a la utilitzacié pels treballadors dels equips de
proteccid individual, (BOE num. 140 del2 de juny).

- Reial Decret 1215/1997, de 18 de juliol, sobre disposicions minimes de
seguretat i salut relatives a la utilitzacié pels treballadors dels equips de
treball, (BOE num. 188 de 7 d’agost).

- Reial Decret 1216/1997, de 18 de juliol, sobre disposicions minimes de
seguretat i salut en el treball a bord dels vaixells de pesca, (BOE num.
188 de 7 d’agost).

- Reial Decret 1316/1989, de 27 d’octubre, sobre proteccions als
treballadors davant els riscs derivats de la exposicié al soroll durant el
treball, (BOE de data de 2 de novembre de 1989).

- Reial Decret 1627/1997, de 24 d’octubre, pel qual s’estableixen
disposicions minimes de seguretat i salut en les obres de construccio,
(BOE num. 256 de 25 d’octubre).

- Altres Normatives en matéria de Seguretat i Salut.
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3.3.- Caracteristiques de les obres.

Resumirem les principals caracteristiques de les obres a realitzar:

- Situacié de les obres: Escola CEIP Cingle Roig en c/Doctor March, nam.
13 de Vilaplana, (El Baix Camp, Tarragona).

- Promotor: AJUNTAMENT DE VILAPLANA, amb adreca de contacte a la
Placa de la Vila, nam. 4, de Vilaplana, amb CIF nim. P-4317100-H, i que
té com a representant al Sr. Josep Bigorra Llauradé, amb NIF num.
48003339-Q, i teléfon de contacte 977 815 012.

- Autor de I'Estudi Basic de Seguretat: Joan Vilella Vilana, Enginyer Técnic
Industrial, col-legiat ndm. 12282-L, i Master i Tecnic Superior en
Prevencio de Riscos Laborals.

- Cal remarcar que en aquest cas, les obres i instal-lacions es limiten a:

- Desmantellar i retirar la caldera de gas existent, juntament amb la
instal-lacié de Gas que I'hi dona servei.

- Desmantellar les instal-lacions complementaries de la caldera,
(vasos expansi6, canonades, etc..).

- Adequacio i millora de la instal-laci6 eléctrica instal-lant les
proteccions i les linies corresponents pels nous equips de
climatitzacio, ventilacié i recuperacié d’energia. Cal tenir en compte
que per I'execucio, s’haura de tenir en compte el vigent REBT.

- Instal-lacié de I'equip de climatitzacié en la coberta transitable de
I'edifici; aquesta coberta, no és accessible directament, I'accés s’ha
de fer a través d’escala o equip adequat.

- Instal-lacié i muntatge de la unitat d’intercanvi per aigua calenta, per
enllacar la climatitzadora amb el sistema de calefaccio, (radiadors), i
produccio d’aigua calenta sanitaria.

- Instal-lacié i muntage de les valvules de control corresponents.

- Instal-lacié i muntatge de les bombes circuladores d’aigua, de cara a
impulsar l'aigua als diferents circuits.

- Instal-lacié de les canonades per enllagar la climatitzadora amb la
instal-lacié existent de calefaccié per radiadors.

- Instal-lacié de les canonades per enllagar la climatitzadora amb la
nova instal-lacié de climatitzacio per splits, a través dels equipaments
intermedis.

- Muntatge dels splits en les diferents dependeéncies.

- Instal-lacié i muntatge de I'equip de ventilacié i recuperacio d’energia,
amb sistema aire/aire.

87



AENOR

@

Partida Aurora 64-66, +34 973070075

e COST U D ’ Sot de Fontanet 7 escala3,2-2 ecostudi@ecostudi.com

25197 Lleida 08700 Igualada www.ecostudi.com

! TaNet ?

- Instal-lacié i muntage de les canonades d’impulsio i retorn de
ventilacié pel sistema de recuperacid d’energia, (aquestes
canonades s'’instal-laran damunt de la coberta practicable enllagant
amb les diverses dependéncies a través forats practicats directament
a les parets i forjats corresponents, sobre els que es muntaran els
corresponents trams de canonades de derivacio).

- Aillament de les canonades de ventilacio, tenint en compte el
muntatge d’'un calaix amb particié d’obra ceramica per cobrir les
canonades i I'aillament.

- Proteccié de I'accid solar de les canonades aillades de ventilacio
mitjancant uns envans de tipologia ceramica, formant un calaix amb
particio.

- Muntatge d’'una estructura metal-lica, tipus coberta amb pilars

estructurals, per proteccié i cobertura de la maquinaria a instal-lar en
el forjat exterior.
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3.4.- Principis generals aplicables durant I’execucio de I'obra.

De conformitat amb la Llei 31/1995, els principis de I'accio preventiva que
recull el seu article 15 s’han d’aplicar durant I'execucié de I'obra i, particularment,
a les tasques o activitats seguents:

- El manteniment de I'obra en bon estat d’ordre i neteja.

- L’eleccioé de 'emplacament dels llocs o arees de treball, tenint en compte
llurs condicions d’accés i la determinacié de les vies 0 zones de
desplagament o circulacioé.

- La manipulacio dels diversos materials i la utilitzacio dels mitjans auxiliars.

- El manteniment, el control previ a la posada en servei i el control periodic
de les instal-lacions i els dispositius necessaris per a I'execucié de I'obra,
amb la finalitat de corregir els defectes que puguin afectar la seguretat i
la salut dels treballadors.

- La delimitacié i el condicionament de les zones d’emmagatzematge i
diposit dels diversos materials, sobretot si es tracta de materials o
substancies perilloses.

- La recollida dels materials perillosos utilitzats.

- L’'emmagatzematge i I'eliminacié o I'evacuacié de residus i runes.

- L’adaptacio, segons I'evolucio de 'obra, del periode de temps efectiu que
s’ha de dedicar als diversos treballs o fases de treball.

- La cooperacié entre els contractistes, els subcontractistes i els
treballadors autonoms.

- Les interaccions i les incompatibilitats amb qualsevol altres tipus de treball
o activitat que es dugui a terme a I'obra o prop de l'obra.

3.5.- Identificaci6 dels riscos.

S’haura de tenir especial cura en els riscos més usuals a les obres, com
poden ser caigudes, talls, cremades, cops, descarregues eléctriques, etc.

3.5.1.- Treballs inicials.
Entre altres es poden destacar aquests riscs:

- Interferéncies amb instal-lacions de subministrament public, (aigua, llum,
gas, etc.).

- Caigudes des de punts elevats, o d’elements provisionals d’accés,
(escales, plataformes, etc.).

- Caigudes al mateix nivell.

- Cops, ensopegades, talls, etc.

- Sobre esforgos per postures de treball incorrectes.

- Bolcada de piles de materials.

- Fallida d’encofrats, amb risc de sepultacions.

- Descarregues eléctriques per contactes, etc....

- Altres.
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3.5.2.- Treballs de construcci6.

Aquests ocupen la part de la construccié que afecta als complements
d’obra necessaris per executar les instal-lacions; entre altres es poden destacar:

- Interferencies amb instal-lacions de subministrament public, (aigua, llum,
gas, etc.).

- Projeccio6 de particules durant els treballs.- Caigudes al mateix nivell o
d’alcada.

- Cops, ensopegades, talls.

- Sobre esforcos per postures de treball incorrectes.

- Descarregues eléctriques per contactes directes.

- Descarregues eléctriques per contactes indirectes.

- Bolcada de piles de materials.

- Fallida d’encofrats.

- Ambient excessivament sorollés.

- Generaci6 de pols o emanacié de gasos toxics.

- Altres.

3.5.3.- Treballs en al¢ada.

Inclou els treballs damunt de bastides i els de treball en els sostres, alcades
i cobertes, tant pel que fa a la construccié com a la confecci6 d’instal-lacions; entre
altres es poden destacar els seguents riscs:

- Interferencies amb instal-lacions de subministrament public, (aigua, llum,
gas, etc.).

- Projeccio de particules durant els treballs.

- Caigudes des de punts elevats, o d’elements provisionals d’accés,
(escales, plataformes, etc.).

- Riscos derivats de I'accés a les plantes i bastides.

- Riscos derivats de la pujada i recepcié dels materials.

- Contactes amb materials agressius.

- Cops, ensopegades, talls.

- Sobre esforcos per postures de treball incorrectes.

- Caigudes de materials i rebots d’aquests.

- Descarregues electriques per contactes.

- Bolcada de piles de materials.

- Fallida de les bastides, i els accessoris de muntatge o proteccio.

- Ambient excessivament sorollés.

- Generaci6 de pols 0 emanacio de gasos toxics

- Etc.
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3.5.4.- Treballs en instal-lacions eléctriques.

Inclou tots els treballs en instal-lacions eléctriques, i entre altres es poden
identificar aquests riscs:

- Interferencies amb instal-lacions de subministrament public, (aigua, llum,
gas, etc.).

- Projecci6 de particules durant els treballs.

- Caigudes des de punts elevats, o d’elements provisionals d’accés,
(escales, plataformes, etc.).

- Riscos derivats de I'accés a les plantes i bastides.

- Possible electrocucio del personal de treball.

- Possible electrocucio a tercers.

- Risc de provocar incendis per arcs o guspires de parts d’instal-lacio
defectuoses.

- Cops, ensopegades, talls.

- Sobre esforgos per postures de treball incorrectes.

- Altres.

3.5.5.- Treballs en instal-lacions de fontaneria.

Inclou tots els treballs en instal-lacions de fontaneria i climatitzacio, i entre
els quals es poden identificar aquests riscs:

- Interferencies amb instal-lacions de subministrament public, (aigua, llum,
gas, etc.).

- Projeccio de particules durant els treballs.

- Caigudes des de punts elevats, o d’elements provisionals d’accés,
(escales, plataformes, etc.).

- Riscos derivats de l'accés a les plantes i bastides.

- Possible electrocucio del personal de treball.

- Possible electrocucio a tercers.

- Risc de provocar incendis per arcs o guspires de parts d’instal-lacio
defectuoses.

- Cops, ensopegades, talls.

- Possible inhalaci6 de gas del personal.

- Cremades provocades pel treball amb bufador, i pels propis tubs recent
soldats.

- Caigudes d’alcada, que son les més perilloses.

- Explosions provocades pel treball amb bufador amb contacte amb
elements d’una instal-lacié de gas a reformar, etc.

- Altres.

91



Partida Aurora 64-66, +34 973070075
@ e COST U D ’ Sot de Fontanet 7 escala3,2-2 ecostudi@ecostudi.com

25197 Lleida 08700 Igualada www.ecostudi.com

3.5.6.- Treballs en instal-lacions en general.

Inclou tots els treballs en altres instal-lacions, ja siguin de fontaneria,
termiques, de gas, fusteria, i entre altres es poden identificar aquests riscs:

- Interferencies amb instal-lacions de subministrament public, (aigua, llum,
gas, etc.).

- Projecci6 de particules durant els treballs.

- Caigudes des de punts elevats, o d’elements provisionals d’accés,
(escales, plataformes, etc.).

- Riscos derivats de I'accés a les plantes i bastides.

- Possible electrocucio per contactes, directes o indirectes.

- Risc de provocar incendis per arcs o espurnes, durant les execucio
d’instal-lacions.

- Cops, ensopegades, talls.

- Sobre esforgos per postures de treball incorrectes.

- Possible inhalacié de vapors i gasos toxics del personal.

- Possible inhalacié de gas del personal.

- Cremades provocades pel treball amb bufador, i pels propis tubs recent
soldats.

- Explosions provocades pel treball amb bufador amb contacte amb
elements d’una instal-lacié de gas a reformar.

3.5.7.- Relacio de treballs que comporten riscos especials.

La relacié no exhaustiva dels treballs que comporten riscos especials per
a la seguretat i salut dels treballadors, apareix en I'annex Il, del Reial Decret
1627/97, i aquesta és la seguent:

- Treballs amb riscos especialment greus de penjament, enfonsament o
caiguda d’altura a causa de les caracteristiques particulars de I'activitat
que es duu a terme, els procediments aplicats o I'entorn del lloc de treball.

Aquest risc es pot donar en:

- Risc de penjament en treballs de moviment de terres i fonaments.

- Risc d’esfondrament en la col-locaci6 de cobertes, de
trencaments de bastides, de cistelles, etc.

- Risc de caiguda d’alcada en les excavacions de fonaments,
muntatges d’estructures, tancaments verticals, cobertes,
instal-lacions i acabats en general.

- Treballs en qué I'exposicié a agents quimics o bioldgics impliqui un risc
d’'una gravetat especial, o per als quals la vigilancia especifica de la salut
dels treballadors sigui exigible legalment.

- No hi ha risc especific en aquesta obra.

92



AENOR

&

Partida Aurora 64-66, +34 973070075
@ e COST U D ’ Sot de Fontanet 7 escala 3,2-2 ecostudi@ecostudi.com Q EiNet g

25197 Lleida 08700 Igualada www.ecostudi.com

- Treballs amb exposicid a radiacions ionitzants per als quals la normativa
especifica obliga a la delimitacié de zones controlades o vigilades.

- No hi ha risc especific en aquesta obra.

- Treballs al costat de linies eléctriques d’alta tensio.
- No hi ha risc especific en aquesta obra.

- Treballs que exposin a riscos d’ofegament per immersio.
- No hi ha risc especific en aquesta obra.

- Obres d’excavacié de tunels, pous i altres treballs que comportin
moviments de terra subterranis.

- No hi ha risc especific en aquesta obra.
- Treballs efectuats en immersié amb equip subaquatic.
- No hi ha risc especific en aquesta obra.
- Treballs efectuats en cambres d’aire comprimit.
- No hi ha risc especific en aguesta obra.
- Treballs que comportin I'is d’explosius.
- No hi ha risc especific en aquesta obra.
- Treballs que exigeixin muntar o desmuntar elements prefabricats pesants.
- Risc de caiguda d’alcada en les excavacions de fonaments,

muntatges d’estructures, tancaments verticals, cobertes,
instal-lacions i acabats en general.
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3.6.- Mesures de Prevencid i Proteccio.

S’hauran de tenir en compte les mesures de prevencid i proteccio
col-lectives aixi com les individuals. No obstant com a criteri general prevaldran
les proteccions col-lectives, per sobre de les individuals.

S’han de mantenir en bon estat de ordre i conservacio els medis auxiliars,
la maquinaria i les eines de treball. D’altra banda el medis de proteccié hauran
d’estar homologats, segons la normativa vigent.

Aquestes mesures relacionades, també s’hauran de tenir en compte pels
previsibles treballs posteriors que es realitzin.

Anem a assenyalar una série de mesures de prevencié i proteccié que es
podran aplicar a la present instal-lacio.

3.6.1.- Planificaci6.

S’han d’organitzar i planificar els treballs, de cara a evitar interferéncies
entre les diferents feines i treballs que es facin a 'obra.

Aquesta planificacidé i organitzacié s’haura de fer entre les parts que
intervenen en la confeccié de les obres de construccio.

- Planificar els treballs inicials.

De cara a planificar els treballs inicials, cal tenir present:

- Correcta senyalitzacio de les zones de treball.

- Definicié de plans de treball.

- Definir clarament les obligacions del personal, tant en les feines
de treball, com en les obligacions davant la seguretat.

- Planificacio del treballs de construccio.

S’hauran de tenir en compte aquests punts:

- Manipulaci6 de materials de construcci6 amb les proteccions
individuals adequades, guants, botes de seguretat, casc, etc.

- Per muntatges en algada, cal portar cinturons de seguretat,
cinturons porta-eines, etc.

- Pel treballs de preparacié de formigons morters i altres, s’han de
portar proteccions individuals.

- En les instal-lacions d’energia eléctrica, s’haura de disposar de la
toma de terra correctament instal-lada, juntament amb la proteccié
diferencial i magnetotérmica de cada una de les linies.

- Els vibradors electrics tindran doble aillament.

- Es suspendran els treballs quan plogui, nevi o i hagi vent amb
velocitat superior a 50 km/h.
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Concretarem una série de mesures especifiques, segons el tipus

d’actuacio es realitzi en I'obra:

- Planificacié en els treballs eléctrics.

- Sempre que es vagi a intervenir en una instal-lacio eléctrica, tant
en la execucio de la mateixa com en el seu manteniment, els
treballs es realitzaran sense tensig, assegurant-se de la
inexisténcia d’aquesta mitjancant els corresponents aparells de
mesurament i comprovacio.

- S'utilitzaran guants i estris aillants.

- Quan s’usin aparells o estris eléctrics, a més de connectar-los a
terra quan aixi ho precisin, estaran dotats d’un grau d’aillament
Il, o estaran alimentats amb una tensi6 inferior a 50 V, mitjancant
transformadors de seguretat.

- Estaran bloquejats en posicié d’obertura, si és possible,
cadascun dels aparells de proteccié, seccionament i maniobra,
col-locant en el seu comanament un cartell amb la prohibici6 de

maniobrar-hi.

- No es restablira el servei al finalitzar els treballs abans d’haver
comprovat que no existeixi cap perill.

- Planificacié del treballs d’instal-lacions de fontaneria.

S’hauran de tenir en compte aquests punts:

- Per muntatges en alcada, cal portar cinturons de seguretat,
cinturons porta-eines, etc.
- Proteccions individuals quan es treballi amb els elements de

soldadura.

- Sempre que es vagi a intervenir en una instal-lacié electrica, tant
en la execuci6 de la mateixa com en el seu manteniment, els
treballs es realitzaran sense combustible, assegurant-se de la
inexisténcia d’aquest mitjangant els corresponents aparells de

mesura i comprovacio.

- S'utilitzaran els estris de treball de manera adequada, de cara a
preservar la inexisténcia d’espurnes quan es repari alguna
instal-lacioé per evitar incendis o explosions.

- En les instal-lacions d’energia eléctrica, s’haura de disposar de la
presa de terra correctament instal-lada, juntament amb la
proteccié diferencial i magnetotérmica de cada una de les linies.

- Es suspendran els treballs exteriors quan plogui, nevi o i hagi vent

amb velocitat superior a 50 km/h.
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- Planificacié dels treballs d’instal-lacions en general.
S’hauran de tenir en compte aquests punts:

- Per muntatges en alcada, cal portar cinturons de seguretat,
cinturons porta-eines, etc.

- Proteccions individuals quan es treballi amb els elements de
soldadura.

- Sempre que es vagi a intervenir en una instal-lacié de gas, tant en
la execucio de la mateixa com en el seu manteniment, els treballs
es realitzaran sense combustible, assegurant-se de la inexisténcia
d’aquest mitjangant els corresponents aparells de mesura i
comprovacio.

- S'utilitzaran els estris de treball de manera adequada, de cara a
preservar la inexisténcia d’espurnes quan es repari alguna
instal-lacio per evitar explosions de gas.

- En les instal-lacions d’energia eléctrica, s’haura de disposar de la
presa de terra correctament instal-lada, juntament amb la
proteccio diferencial i magnetotérmica de cada una de les linies.

- Es suspendran els treballs exteriors quan plogui, nevi o i hagi vent
amb velocitat superior a 50 km/h.

- Planificacié treballs d’instal-lacions de climatitzacio.
S’hauran de tenir en compte aquests punts:

- Per muntatges en alcada, cal portar cinturons de seguretat,
cinturons porta-eines, etc.

- Proteccions individuals quan es treballi amb els elements de
soldadura.

- Sempre que es vagi a intervenir en una instal-lacié de gas, tant en
la execucio de la mateixa com en el seu manteniment, els treballs
es realitzaran sense combustible, assegurant-se de la inexistencia
d’aquest mitjangant els corresponents aparells de medicio i
comprovacio.

- S'utilitzaran els estris de treball de manera adequada, de cara a
preservar la inexisténcia d’espurnes quan es repari alguna
instal-lacio per evitar explosions de gas.

- En les instal-lacions d’energia eléctrica, s’haura de disposar de la
presa de terra correctament instal-lada, juntament amb la
proteccié diferencial i magnetotérmica de cada una de les linies.

- Es suspendran els treballs exteriors quan plogui, nevi o i hagi vent
amb velocitat superior a 50 km/h.
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- Planificacié treballs d’instal-lacions.
S’hauran de tenir en compte aquests punts:

- Per muntatges en alcada, cal portar cinturons de seguretat,
cinturons porta-eines, etc.

- Proteccions individuals quan es treballi amb els elements de
soldadura.

- Sempre que es vagi a intervenir en una instal-lacié de gas, tant en
la execucio de la mateixa com en el seu manteniment, els treballs
es realitzaran sense combustible, assegurant-se de la inexisténcia
d’aquest mitjangant els corresponents aparells de mesurament i
comprovacio.

- S'utilitzaran els estris de treball de manera adequada, de cara a
preservar la inexisténcia d’espurnes quan es repari alguna
instal-lacio per evitar explosions de gas.

- En les instal-lacions d’energia eléctrica, s’haura de disposar de la
presa de terra correctament instal-lada, juntament amb la
proteccio diferencial i magnetotérmica de cada una de les linies.

- Es suspendran els treballs exteriors quan plogui, nevi o i hagi vent
amb velocitat superior a 50 km/h.

3.6.2.- Mesures preventives.

Per la correccié o minimitzacié d’aquests riscs resultara necessari aplicar,
entre altres, les principals mesures preventives que passem a detallar:

- Sobre el risc d’ensorraments no controlats.

En tot treball relacionat amb sostres o cobertes, s’haura de disposar d’'una
Direcci6 Técnica. Aquesta Direccié efectuara un estudi previ de ledifici o
estructura sobre la que s’ha de treballar o demolir, segons el cas; d’aquest
examen se’n deduiran les pertinents normes d’actuacio.

Amb anterioritat a I'inici dels treballs, es fara un reconeixement als edificis
0 estructures annexes que en poguessin resultar afectats, adoptant-se les
mesures precises tals com fitacions, apuntalaments, col-lacié de testimonis u
altres.

S’haura de fitar degudament el perimetre de I'obra, mitjangant una tanca
adequada o sistemes similars.
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- Sobre el risc de caiguda de persones des d’algades.

Quan les zones de treball superen alcades de 2 m preferentment es
col-locaran bastides de servei, o s'utilitzaran cinturons de seguretat amarrats a
punts préviament determinats.

En cas de resultar precis la utilitzacié de cinturons de seguretat, els seus
punts d’ancoratge hauran sempre de situar-se per damunt dels caps dels
treballadors.

Per resoldre aquesta situacio es poden adoptar, entre altres, les segients
mesures:

- Estesa de cables fluixos entre la estructura tubular de les faganes.

- Entramat de cables suportats per perxes o mastelers situats en els
racons extrems de la planta, o en els llocs que es considerin més idonis.

- Bastidors lliscants o fixes en coberta, els quals poden servir
d’apuntalament, i entre els que es poden estendre cables d’amarre, ja
siguin tibants o fluixos.

- Especial atencio en cas de treballs en cobertes inclinades, tenint
present la tipologia constructiva de la coberta, (materials de cobertura),
les humitats i les possibles gelades en els periodes de tardor/hivern.

- Sobre el risc de caiguda d’objectes.

S’haura d’acotar degudament el perimetre de I'obra, mitjancant 'adequat
tancat o sistema similar, i sempre que resulti necessari es col-locaran lones en les
facanes de les zones proximes.

Sobre una mateixa zona no es poden realitzar treballs a diferents nivells
gue pel risc de caiguda de materials u objectes poden incidir en els nivells inferiors.

- Sobre el risc de projeccions.

En aquells treballs en els que s’utilitzin martells picadors o perforadors, u
altres eines que presentin risc de projeccions de particules, els operaris aniran
equipats amb ulleres de seguretat contra impactes, amb vidres incolors,
temperats, corbats i Opticament neutres, muntura resistent, pont universal i
proteccions laterals de plastic perforat. En els casos necessaris, aquests vidres
hauran d’estar graduats.
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- Sobre el risc de cops amb eines, materials u objectes.

Els operaris que desenvolupin aquests treballs, aniran equipats d’almenys
amb els seglients Equips de Proteccio Individual:

- Casc protector.
- Guants de cuir.

- Botes amb puntera metal-lica.
- Ulleres de proteccio.

3.6.3.- Senyalitzacié.

Fa referéncia al RD 485/1997, i en ell es poden diferenciar per al cas
concret els seguents punts. A l'obra s'utilitzaran les senyals homologades
d’'informacid, de prohibicié i d’obligatorietat, amb I'anagrama corresponent.

- Senyals d’advertiment.

En el cas de la construccié que es preveu, s’hauran de senyalitzar
les zones de treball, en el seu radi d’acci6 amb senyals d’advertiment de perill
general, pel que fa a la possible caiguda d’objectes de les bastides, i d’altres punts
de treball elevats.

Si hi ha un provisional d’obres, s’ha de senyalar el corresponent risc
eléctric que suposa la manipulacio indeguda del mateix.

- Senyals d’obligacio.

Unicament s’assenyala la obligatorietat de la proteccié del cap amb
un casc adequat, de I'is d’ulleres en treball amb projeccions, etc.

- Senyals acustiques.

Aquestes tindran la suficient sonoritat per a ser escoltades en totes
les zones de treball.

3.6.4.- Llocs de treball.

Fa referencia al RD 486/1997, i també al RD 1627/1997, i en aquest es pot
assenyalar, que no afecta per el present expedient.

- Bastides.
Sera el lloc de treball que més risc oferira, donada la seva algada
final. Sobre aquesta es faran els treballs d’ajustar la posicié dels diferents

accessoris guia ens punts elevats. Aixi les condicions que hauran de complir
aquestes bastides, seran:
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- Es col-locaran baranes laterals de proteccio en les bastides, a
partir dels 2 metres d’algada. Aixi mateix es col-locaran aquestes
baranes, en totes les plataformes de treball que es vagin
emplacant a diferents alcades de la bastida.

- S'organitzara de manera que es pugui accedir a les diferents
alcades, sense perill, tant en 'accés com en la sortida.

- Es col'locaran xarxes o veles, quan hi hagi perill d’emissié de
particules sobre el personal o en la calgcada.

- Estabilitat i solidesa de muntatge de les bastides, es a dir que
estiguin ben fixades, ancorades i assentades en el terreny, de cara
a evitar la seva bolcada, (recolzaments solids, ancoratge,
resistencia a compressio en la base de la bastida, etc.).

- Protecci6 amb baranes o sistema equivalent, que tindran una
algada minima de 90 cm, i tindran una resisténcia d’uns 150 kg/ml.
La plataforma minima sera de 60 cm.

- Utilitzar cinturons de seguretat individuals en llocs concrets, 0
xarxes anticaigudes al davall de les cobertes.

- Treballs en al¢ada.

S’haura de tenir compte els treballs en algada, quan s’hagi de
col-locar tubs o altres elements en facanes o punts elevats, i sigui necessari I'is
de bastides que hauran de tenir unes plataformes amb una amplada minima de
60 cm.

3.6.5.- Proteccions col-lectives.

Es faran servir aquests sistemes de proteccié col-lectiva pels treballadors,
i s’instal-laran sempre prioritariament davant les proteccions individuals; entre
altres es poden destacar:

- Organitzaci6 i planificacio.

- Senyalitzacié de les zones de treball.

- Deixar una zona lliure a I'entorn de la zona excavada pel pas de la
maquinaria.

- Immobilitzacio6 dels vehicles pesants mitjancant falques o topalls, durant
les tasques de carrega i descarrega.

- Respectar les distancies de seguretat amb les instal-lacions existents.

- Fonamentacio correcta de la maquinaria d’obra.

- Muntatge de grua d’obra, fet per empresa especialitzada, amb totes les
mesures de seguretat que li sén exigibles.

- Comprovacié de I'adequacio de les solucions d’execucio, a I'estat real
dels elements, (sol, subsol, edificacions veines, serveis proxims, etc.).

- Comprovaci6 periddica d’apuntalaments, condicions d’estrebats,
pantalles de proteccio de rases, etc.

- Utilitzacio de paviments antilliscants.

- Col-locacié de baranes de protecci6 en els llocs on hi hagi perill de
caiguda, ja siguin forats, facanes obertes, etc. amb una algada minima
de 90 cm i una rigidesa suficient.

- Col-locacio de xarxes en forats horitzontals.
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- Les escales de ma, tindran sabates antilliscants, sobrepassaran 1m el
desnivell a salvar i estaran amarrades. Per al¢cades superiors als 5 m,
seran de travesses reforcades. Per llargades superiors als 7 m, seran
de tipus telescopic amb ancoratges i fabricades expressament per
operar en aquestes condicions.

- Col-locacio de xarxes en forats horitzontals.

- Col-locacio6 de xarxes de seguretat al davall dels treball de coberta.

- Marquesines de proteccio, xarxes, i viseres per protegir contra la
caiguda d’objectes.

- Tota la instal-laci6 eléctrica tindra presa de terra i les proteccions
adequades.

- No estara permes el pas per sota de les zones de foragitant.

- Les bastides hauran de tenir plataformes de 60 cm d’amplada minima.

- Us de cable de vida en els treballs en les cobertes.

- Us de canalitzacions d’evacuacié de runes.

- Us d’escales de ma, bastides i plataformes de treball.

- Col-locacio de plataformes de recepcié de materials en plantes
elevades.

3.6.6.- Equips de protecci6 individual.

Fa referéncia al RD 773/1997, i es poden assenyalar els seguents punts a
tenir en compte.
- Us de casc.

- Tots els treballadors de l'obra hauran d’utilitzar el casc de
seguretat, que sigui homologat, en el moment en que estiguin
treballant en 'obra.

- Casc de seguretat.

- El casc a utilitzar ha d’estar fabricat conforme a la norma UNE
EN397.

- Revisar I'estat del casc tant externament com interiorment abans
de cada utilitzacio.

- El casc es considera d’us personal i intransferible.

- Per a maodificar I'ajustament ha d’accionar-se la corretja per
darrere el casc, mantenint la corona en contacte directe amb el
cap.

- No s’han d’aplicar pintures ni adhesius, ja que podrien camuflar
algun tipus de desperfecte i danyar les propietats fisiques del
material.

- Abans de la seva utilitzacio, revisar 'estat interior i exterior del
casc, comprovant I'estat del cordatge.

- Després d’'un xoc important s’haura de rebutjar, doncs la seva
capacitat d’absorcié haura disminuit.

- Canviar el capitonat interior quan aquest es deteriori.
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- Si resulta necessari netejar-lo, es fara amb aigua tebia i sabo i
s’eixugara amb un drap suau, mai al sol.

- La vida util del casc mai sera superior a 5 anys.

- Calcat de seguretat.

- El calgat de seguretat ha d’estar fabricat d’acord a la norma UNE
EN345

- Estaran proveides de puntera de seguretat i la sola sera
antilliscant i estatica.

- Haura de tenir una flexibilitat adequada a les sol-licitacions del
treball a realitzar.

- S’ha de mantenir el calgat net.

- S’ha de substituir el calgcat quan presenti desperfectes.

- Guants.

- S’estableixen dos tipus de guants a utilitzar, depenent de les
condicions d’Us: un protegira dels riscos contra talls i macadures i
laltre a més a més d’aquests riscos protegira al treballador del
contacte amb humitats.

- Talls i macadures.

- Seran guants de treball, la fabricacié dels quals sera conforme a
la norma UNE EN420 i UNE EN388.

- Manteniment. S’hauran de substituir quan presentin desperfectes
o desgast d’us.

- Humitat.

- S6n guants de goma.

- Manteniment. S’hauran de substituir quan presentin desperfectes
o desgast d’'Us. La neteja s’aconsegueix col-locant-los sota un raig
d’aigua freda i deixant-los assecar en un lloc fresc i sec.

- Proteccio d’ulls.

- S’hauran de fer servir caretes i/o ulleres adequades i
homologades, contra la pols o projeccié de particules, quan es faci
servir la mola per tallar o esmergar acer o altres materials.

- També s’haura de fer servir pantalles de filtres UVA quan es facin
treballs de soldadura.
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- Ulleres de seguretat.

- Han d’estar fabricades conforme a la norma UNE EN166, sén
ulleres confeccionades amb un material flexible que s’adapta
completament a la cara. Les ulleres a utilitzar seran del tipus
panoramic per a permetre I'is simultani de lents correctores.

- Aquestes ulleres tenen la funci6é de proporcionar proteccio davant
de gotes i esquitxades que es puguin produir en pous, galeries i
col-lectors on es realitzin els treballs.

- Armilla Alta Visibilitat.

- Les armilles d’alta visibilitat estaran fetes complint la norma UNE
EN 471, seran de color groc i disposaran d’almenys dues bandes
horitzontals de material retro-reflector.

- L’armilla d’alta visibilitat estd destinada a ser percebuda
visualment sense ambiglitat en qualsevol circumstancia, s’ha
d’utilitzar sempre que es realitzin activitats a la via publica o en
preséncia de circulacid de vehicles. Es aconsellable I'is
d’aquestes armilles a I'interior dels espais confinats.

- L’armilla sera substituida quan presenti desgast causat per I'is o
s’observi canvi de color a la pega de roba. Shaura
d’emmagatzemar a la seva bossa i no es deixara al sol.

- Vestuari de treball.

- El vestuari de treball esta dissenyat a protegir al treballador i per
a ser percebut visualment sense ambigiitat en qualsevol
circumstancia. El vestuari sera de tela resistent i d’alta visibilitat.

- Mascareta.

- S'utilitzara la mascareta en aquelles situacions en les que existeixi
risc d’'inhalacié de pols o projeccié de particules i esquitxades de
liquids.

- Han d’estar fabricades conforme a la norma UNE EN 149, i seran
adaptables al rostre.
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- Proteccio anticaigudes.

- Si les bastides no es consideren suficientment segures, caldra
utilitzar cinturons de seguretat individuals i homologats contra les
caigudes, ancorats a linies de vida convenientment instal-lades.

- De cara als treballs de coberta, ja sigui distribucié de bigues i les
xapes, s’hauran d’instal'lar xarxes anticaigudes, (proteccio
col-lectiva per davant de les individuals), o bé treballar amb
bastides protegides per la part inferior.

- Instal-lacié d’una tanca perimetral a tot el perimetre de la coberta,
tenint en compte la seguretat a I’hora d’instal-lar

- Es pot instal-lar una linia de vida a tot el perimetre de treball, i
ancorar els cinturons a aquesta linia.
- Protecci6 contra descarregues.

- Els operaris s’hauran de col-locar elements de proteccié contra
descarregues electriques, utilitzant:

- Guants de proteccié homologats.

- Roba de treball adequada, amb cinturd per posar les eines de
treball.

- Protecci6 altres parts del cos.

Per protegir altres parts del cos dels treballadors, s’utilitzaran:

- Us de calcat de seguretat.

- Us de guants homologats, per evitar el contacte directe amb
materials agressius i minimitzar el risc de talls i punxades.

- Utilitzacié de protectors auditius homologats, en ambients
excessivament sorollosos.

- Sistemes de subjeccioé permanent i de vigilancia per més d’'un
operari en els treballs amb perill d’intoxicacio; utilitzar equips de
subministrament d’aire pur.
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3.6.7.- Mesures de proteccio a tercers.

Pel que fa a la proteccio a terceres persones, moltes vegades alienes a
I'obra, cal tenir present:

- Tancament perimetral, senyalitzacié i enllumenat de I'obra. Aquests
tancaments, han d'impedir que persones alienes a I'obra puguin accedir
a la mateixa.

- Preveure el sistema de circulacié dels vehicles, tant a I'interior de I'obra,
com en relacié amb els vials exteriors.

- Deixar una zona lliure a I'entorn de la zona excavada pel pas de la
maquinaria.

- Immobilitzacié dels vehicles pesants mitjan¢ant falques o topalls, durant
les tasques de carrega i descarrega.

- Respectar les distancies de seguretat amb les instal-lacions existents.

- Comprovacio de I'adequacié de les solucions d’execucio, a I'estat real
dels elements, (s0l, subsol, edificacions veines, serveis proxims, etc.).

- Protecci6 de forats i obertures, per evitar la caiguda d’objectes a
I'exterior, que puguin afectar a tercers.

3.7.- Confecci6 del pla de Seguretat.

En compliment de l'article 7 del Reial Decret 1627/1997, de 24 d’octubre
de 1997, cada contractista elaborara un pla de seguretat i salut i adaptara aquest
estudi basic de seguretat i salut als seus mitjans i métodes d’execucid.

Cada pla de seguretat i salut haura de ser aprovat abans de l'inici de les
obres, pel coordinador en matéria de seguretat i salut en execucié d’obra.

El pla de seguretat i salut, juntament amb l'aprovacié del coordinador,
I'enviara el contractista als serveis territorials de Treball de la Generalitat de Lleida,
amb la comunicacié d’obertura de centre de treball, com es preceptiu.

Qualsevol modificacié que introdueixi el contractista en el pla de seguretat
i salut, de resultes de les alteracions i incidéncies que puguin produir-se en el
decurs de I'execucio de I'obra o bé per variacions en el projecte d’execucié que ha
servit de base per elaborar aquest estudi basic de seguretat i salut, requerira
I'aprovacié del coordinador.

El Pla de Seguretat i Salut, queda a disposici6 dels representants del
treballadors, de les persones o organs amb responsabilitat en materia de
prevencid de les subcontractes i de la direccié facultativa: Tots ells podran
presentar, per escrit i de forma raonada, els suggeriments i alternatives que
estimin oportunes, i si s’escau, es podra acordar modificar el Pla de Seguretat,
previa aprovacio del coordinador en matéria de seguretat i salut, durant 'execucio
de l'obra.
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3.8.- Drets dels treballadors.

3.8.1.- Informacio6 als treballadors.

D’acord amb l'article 18 de la Llei de prevencid de riscos laborals, els
contractistes i els subcontractistes han de garantir que els treballadors rebin una
informacié adequada de totes les mesures que s’hagin d’adoptar en alld que fa
referéncia a llur seguretat i llur salut a I'obra.

La informacié ha de ser entenedora per als treballadors afectats.

3.8.2.- Consulta i participacio dels treballadors.

La consulta i la participacié dels treballadors, de llurs representants s’han
de fer, d’'acord amb el que disposa I'apartat 2 de l'article 18 de la Llei de prevencio
de riscos laborals.

El contractista ha de facilitat una copia del Pla de Seguretat i Salut als

representants dels treballadors en el centre de treball, a I'efecte del seu
coneixement i seguiment.

3.9.- Informacié a I’autoritat laboral.

La comunicacié d’obertura del centre de treball a l'autoritat laboral
competent, ha de ser prévia al comengament dels treballs i unicament I'han de
presentar els empresaris que tinguin la consideracié de contractistes d’acord amb
el que disposa el Reial Decret 1627/1997.

La comunicacié d’obertura ha d’incloure el Pla de Seguretat i Salut a que
es refereix I'article 7, del Reial Decret anterior.

3.9.1.- Avis al personal de treball.

Per una millor eficacia de proteccio pel que fa a Seguretat i Salut en el
Treball, es comunica a tot el personal al servei de l'empresa, I'obligacié d’observar
en el seu treball les mesures legals i reglamentaries vigents al respecte, les quals
hauran d’acomplir fidelment els preceptes de seguretat i salut, (RD 1627/97).

De la mateixa manera el treballador haura d’avisar, amb la maxima
diligéncia, al seu cap superior, tota anomalia que es produeixi, ja siguin accidents,
riscs, etc., que pugui observar a les instal-lacions, maquinaria o altres.

Aixi mateix es recorda que de conformitat amb la legislacié vigent, si fos
necessari, 'empresa podra sancionar als treballadors que incompleixin les
instruccions de seguretat donades pels seus superiors o infringeixin les
instruccions vigents contingudes en les normes d’aplicacio general o especifica.
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3.9.2.- Avis a empreses subcontractades i treballadors en general.

Per una millor eficacia de proteccié pel que fa a Seguretat i Salut en el
Treball, es comunica a tot el personal subcontractat, aixi com als treballadors
autonoms, al servei de 'empresa, I'obligacié de complir totes les mesures legals i
reglamentaries vigents al respecte, i que s’especifiquen en el Pla de Seguretat, les
quals hauran d’acomplir fidelment els preceptes de seguretat i salut, (RD 1627/97).

Per tant haura de proveir al personal de totes les mesures de proteccio
col-lectiva o individual que calguin, segons el tipus de treball, reservant-se la
direccio de 'empresa principal, el dret de sancionar o penar I'incompliment de les
normes de seguretat i salut.

L’empresa col-laborara amb les subcontractistes i autbnoms, per una major
vigilancia i prevencio de riscs.

De la mateixa manera aquests treballadors hauran d’avisar, amb la maxima
diligéncia, al seu cap superior, tota anomalia que es produeixi, ja siguin accidents,
riscs, etc., que pugui observar a les obres, les instal-lacions, maquinaria o altres.

El Pla de Seguretat i Salut, queda a disposicié dels representants del
treballadors, de les persones o Organs amb responsabilitat en matéria de
prevencid de les subcontractes i de la direccid facultativa: Tots ells podran
presentar, per escrit i de forma raonada, els suggeriments i alternatives que
estimin oportunes, i si s’escau, es podra acordar modificar el Pla de Seguretat,
prévia aprovacio del coordinador en matéria de seguretat i salut, durant I'execucio
de l'obra.

3.10.- Llibre d’incidéncies.

A T'obra hi haura un llibre d’incidéncies, sota control del coordinador de
seguretat en fase d’execucio, i a disposicié de la direccié facultativa, i 'autoritat
laboral o el representant dels treballadors, els quals podran fer-hi les anotacions
gue considerin oportunes amb la finalitat de control de compliment.

En cas d’'una anotacid, el coordinador enviara una copia de I'anotacio a la
Inspeccié de Treball de Lleida dins el termini de 24 hores.
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3.11.- Primers auxilis.

Es responsabilitat de I'empresari garantir que el personal amb formacié
suficient per fer-ho pugui oferir en tot moment els primers auxilis. Igualment, cal
que s’adoptin mesures per garantir 'evacuacio, a fi de rebre atencions mediques,
dels treballadors accidentats o afectats per una indisposicié sobtada.

S’informara a l'inici de I'obra, de la situacié dels diferents centres médics als
quals s’hauran de traslladar els accidentats. Es necessari que a I'obra i en lloc ben
visible, la preséncia d’'una llista amb els teléfons i adreces dels centres assignats
per a urgencies, ambulancies, taxis, etc. per garantir el rapid trasllat dels possibles
accidentats.

- Dades de contacte Consultori Vilaplana.

- Adreca: c/Verge de Montserrat, nam. 2
- Poblacio: 43880 Vilaplana.

- Teléefon: 977 815 139/ 061.

- Contacte:

- Adrecga web: http://ics.gencat.cat/ca/assistencia/centres-i-serveis

- Dades de contacte Hospital Universitari Sant Joan de Reus.

- Adreca: Av. del Doctor Josep Laporte, nam. 2
- Poblacio: 43204 Reus

- Teléfon: 977310 300/ 061

- Contacte:

- Adreca web:
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3.12.- Conclusions sobre Sequretat i Salut.

En el Plec de condicions del projecte, hi han una série de punts, que fan
referéncia a I'estudi basic de seguretat i salut present. El mateix cal dir pel que fa
al pressupost de seguretat i salut.

Donades les caracteristiques generals de I'obra, s’ha de realitzar un Estudi
Basic de Seguretat i Salut, per poder-les executar, tenint en compte que s’haura
de confeccionar per part de I'empresari el corresponent pla de seguretat, i que
aquest haura de ser aprovat pel coordinador de Seguretat i Salut de les obres.
Verdd, gener de 2025

L’ENGINYER TECNIC INDUSTRIAL

Joan Vilella Vilana
Col-legiat num. 12282-L.
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4.- PLEC DE PRESCRIPCIONS TECNIQUES.

4.1.- Generalitats.

El present Plec de Prescripcions reuneix el conjunt de Normes,
Especificacions i caracteristiques técniques, que han de complir, les obres i
instal-lacions a realitzar.

S’haura de tenir present en tot moment el capitol 1.6 de la Memoria
Descriptiva, que fa referéncia a les Normatives a tenir en compte en la realitzacié
de les instal-lacions.

Per qualsevol Especificaciéo Tecnica, o Normativa que no aparegui en el
present Plec de Condicions, ni en el punt 1.6 de la Memoria Descriptiva, s’haura
de consultar en el Reglament especific de manera obligatoria, i en tot cas
comunicar-ho al Director Técnic de I'obra, per al seu coneixement.

Les condicions Técniques Generals incloses en el Plec de Condicions i en
general en el conjunt del Projecte, tindran vigencia mentre no siguin modificades
les Prescripcions Técniques Particulars que fan referéncia al present Projecte,
durant el transcurs de la realitzaci6 de les obres i instal-lacions.

Els documents de que consta el present Projecte, sén els seglents:

- index General.

- Memoria Descriptiva.

- Memoria de Calcul.

- Estudi Basic de Seguretat.

- Plec de Prescripcions Tecniques.
- Pressupost de les obres.

- Annexes al Projecte.

- Planols.

Els continguts dels anteriors documents, es troben detallats en els
corresponents punts del Projecte.
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4.2.- Reglaments i Normatives.

Totes les unitats de I'obra, s’executaran d’acord amb les prescripcions
indicades en els Reglaments de Seguretat i Normes Técniques d’obligat
compliment per aquest tipus de construccions, tant d’ambit nacional, autonomic o
municipal en el seu cas.

Hauran de complir-se també totes les Normes i Especificacions que siguin
obligatories per al present Projecte, i que s’especifiquen en l'apartat 1.7 de la
Memoria Descriptiva, on es diferencien Normes referents a I'obra, a la seguretat, i
altres parts importants de les instal-lacions.

Totes les Normes s’adaptaran a les presents condicions particulars que

complementaran les indicades pels Reglaments i Normes esmentats en els punts
anteriors.

4.3.- Materials utilitzats.

Tots els materials, tant d’us, com constructius, hauran de ser de primera
qualitat, pel que hauran de complir les especificacions técniques que se’ls hi
exigeixi, i hauran de tenir les caracteristiques minimes exigides en el present
Projecte i en les Normes Técniques generals.

Els materials constructius han de complir les condicions de classificacié a
efectes de la seva reaccié davant el foc, tal com s’ha especificat en els diferents
apartats de la Memoria. Es podran exigir al fabricant documents acreditatius
referents als materials utilitzats.

Tota caracteristica o especificacié d’'un material, que figuri en un sol apartat
del Projecte, encara que no figuri en els altres, és igualment obligatoria.

En cas d’existir alguna contradiccid u omissido en els documents del
Projecte, el contractista de la present instal-lacié tindra la obligacio de posar-ho de
manifest al Director Técnic de la instal-lacié, el qual decidira sobre el tema en
guestio; en cap cas podra suplir la falta directament sense I'autoritzacié expressa
del Director.

Un cop adjudicada la realitzacié de la instal-lacié6 u obra del Present
Projecte, el contractista haura de presentar al Director de la instal-lacié els
catalegs, certificats de garantia dels materials, certificats d’homologacio en el seu
cas, dels materials que s’hagin d'’utilitzar, no podent utilitzar-se materials que no
hagin estat acceptats pel Director Tecnic.

Pel que fa al control de la qualitat dels elements de formigé i els seus
derivats, aguests han de complir amb les exigéncies de la Norma CE.
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4.4.- Execucid de les obres.

4.4.1.- Inici de les obres.

El contractista donara comencament a I'obra en el termini que figuri en el
contracte establert amb el Titular de la instal-laci6, u en el seu defecte als 15 dies
de I'adjudicacio definitiva o de la firma del contracte.

El contractista estara obligat a notificar directament al Enginyer Técnic
Director de I'obra, la data d’inici dels treballs.

4.4.2.- Termini d’execucio.

Les obres s’efectuaran en el termini que s’estipuli en el contracte subscrit
amb el propietari, o en el seu defecte en el que s’estableixi amb el Director de la
instal-lacio.

4.4.3.- Interpretaci6 i desenvolupament del Projecte.

La interpretaci6 técnica dels documents del Projecte, correspon a
Enginyer Teécnic Director. El contractista esta obligat a sotmetre a aquest
qualsevol dubte, aclariment o contradiccié que sorgeixi durant I'execucio de la
instal-lacio que sigui causa del Projecte, o per circumstancies alienes, sempre amb
la suficient antelacio, en funcié de la importancia de 'assumpte.

El contractista es fara responsable de qualsevol error en I'execucio, motivat
per la omissié d’aquesta obligacié i conseqlientment haura de refer a costa seva
els treballs que corresponguin a la correcta interpretacié del Projecte en gquestio.

El contractista esta obligat a realitzar tot quant sigui necessari per la bona
execucio de I'obra, encara que no expressi explicitament en el Plec de Condicions,
o0 en els documents informatius i de calcul del Projecte.

4.4.4.- Modificacions en les obres.

El Director de la instal-lacié, pot introduir les modificacions oportunes
d’acord amb el seu criteri, en qualsevol unitat de la obra, sempre que es compleixin
les condicions técniques referides en el Projecte i de manera que aixo no signifiqui
una variacio de I'import total de la instal-lacié.

En la realitzacié de instal-lacio, el contractista esta obligat a fer complir tots

els Reglaments de Seguretat i Higiene en el Treball vigents, i a utilitzar els mitjans
adequats per la protecci6 dels operaris que realitzin la instal-lacio.
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4.45.- Conservacio de les instal-lacions.

El contractista ha d’entregar en perfecte estat, en la totalitat d’unitats que
formen I'obra, corrent al seu carrec les despeses econdmiques que es derivin dels
desperfectes.

Un cop acabades les obres, el Director Técnic de I'obra, haura de realitzar-
ne un detingut reconeixement en presencia del contractista, i donar-li el Vist i Plau.

En cas d’observar algun defecte, es donaran les instruccions al contractista

per arreglar els defectes. Un cop arreglat el defecte, es procedira a un nou
reconeixement, a fi de procedir a la recepcio provisional de les instal-lacions.

4.5.- Recepcid de les obres.

4.5.1.- Recepci6 provisional.

Un cop acabades les obres, tindra lloc la recepcio provisional, amb la qual
cosa s’haura de practicar un detingut reconeixement pel Director Técnic i el Titular,
en presencia del Contractista, algant acta i comengant a correr des d’aquest dia el
termini de garantia, si les obres es troben en estat de ser admeses.

De no ser admeses, es fara constar en 'acta i es donaran instruccions al
Contractista per resoldre els defectes observats, fixant-se un termini d’execucio,
finalitzat el qual es procedira a un nou reconeixement a fi de procedir a la recepcio
provisional.

Tot seguit el Director Técnic de les obres, haura de realitzar el Certificat de
Direccié i Acabament d’Obra de la instal-lacié, el qual haura d’estar visat pel
Col-legi Oficial pertinent.

4.5.2.- Termini de Garantia.

El termini de garantia sera el que s’estableixi en el contracte signat entre
el contractista de 'obra i el seu titular. Durant el periode de validesa de la garantia,
és obligaci6 del contractista la conservacio de les obres i instal-lacions, i arreglar
els desperfectes que puguin apareixer causats per assentament o mala
construccio; aquests arranjaments correran totalment a carrec del contractista, en
cas de que no s’especifiqui el contrari en el contracte entre les parts.

Aquesta relacié s’acabara en el moment en que s’acabi el periode de

garantia fixat, encara que subsistiran les responsabilitats que puguin apareixer per
deficiéncies de causa dubtosa en la confeccié de les obres.
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4.5.3.- Recepcio definitiva.

Es realitzara un cop hagi transcorregut el termini de garantia, de la mateixa
manera que la recepcié provisional. A partir d’aquesta data, cessara I'obligacié del
Contractista de conservar i reparar al seu carrec les instal-lacions, si bé subsistiran
en cas d’algunes deficiéncies, com s’ha comentat en el punt anterior.

4.6.- Condicions generals.

4.6.1.- Direccié d’obra.

La Direccid, seguiment, control i valoracié de les obres objecte del projecte,
aixi com de les que corresponguin a ampliacions o modificacions, estara a carrec
d'una Direcci6 d'Obra encapcalada per un técnic titulat competent.

Per a poder acomplir amb la maxima efectivitat la missi6 que li és
encarregada, la Direcci6 d'Obra gaudira de les més amplies facultats, podent
coneixer i participar en totes aquelles previsions i actuacions que porti a terme el
Contractista.

Seran base per al treball de la Direccié d'Obra:

- Els planols del projecte.

- El Plec de Condicions Tecniques.

- Els quadres de preus.

- El preu i termini d'execuci6 contractats.

- El Programa de treball formulat pel Contractista
- Les modificacions d'obra

Sobre aquestes bases, correspondra a la Direcci6 d'Obra:

Impulsar I'execucio de les obres per part del contractista.

- Assistir al Contractista per a la interpretacié dels documents del
Projecte i fixacié de detalls de la definicié de les obres i de la seva
execucié per a que es mantinguin les condicions de funcionalitat,
estabilitat, seguretat i qualitat previstes al Projecte.

- Formular amb el Contractista I'Acta de replanteig i inici de les obres i
tenir present que els replanteigs de detall es facin degudament per ell
mateix.

- Requerir, acceptar o reparar si s'escau, els planols d'obra que ha de
formular el Contractista.

- Requerir, acceptar o reparar si s'escau, tota la documentacié que,
d'acord amb alld que estableix aquest Plec, el que estableix el
Programa de Treball acceptat i, el que determina les normatives que,
partint d'ells, formuli la propia Direccié d'Obra, correspongui formular al
Contractista als efectes de programacio de detall, control de qualitat i
seguiment de I'obra.

114



Partida Aurora 64-66, +34 973070075
@ e COST U D ’ Sot de Fontanet 7 escala3,2-2 ecostudi@ecostudi.com

25197 Lleida 08700 Igualada www.ecostudi.com

- Establir les comprovacions dels diferents aspectes de l'obra que
s'executi que estimi necessaries per a tenir ple coneixement i donar
testimoni de si acompleixen o no amb la seva definicié i amb les
condicions d'execucio i d'obra prescrites.

- En cas d'incompliment de I'obra que s'executa amb la seva definicio o
amb les condicions prescrites, ordenar al Contractista la seva
substitucié o correccio paralitzant els treballs si ho creu convenient.

- Proposar les modificacions d'obra que impliquin modificacié d'activitats
0 gue cregui necessaries 0 convenients.

- Informar les propostes de modificacions d'obra que formuli el
Contractista.

- Proposar la conveniéncia d'estudi i formulacid, per part del Contractista,
d' actualitzacions del programa de Treballs inicialment acceptat.

- Establir amb el Contractista documentaci6 de constancia de
caracteristiques i condicions d'obres ocultes, abans de la seva
ocultacié.

- Establir les valoracions mensuals a I'origen de I'obra executada.

- Establir peridodicament informes sistematics i analitics de I'execuci6 de
I'obra, dels resultats del control i de I'acompliment dels Programes,
posant-se de manifest els problemes que l'obra presenta o pot
presentar i les mesures preses 0 que es proposin per a evitar-los o
minimitzar-los.

- Preparacio de la informacio d'estat i condicions de les obres, i de la
valoracié general d'aquestes, préeviament a la seva recepcio.

- Recopilacié dels planols i documents definitoris de les obres tal com
s'ha executat.

El Contractista haura d'actuar d'acord amb les instruccions
complementaries i normes que d'acord amb alld que estableix el Plec de
Condicions Tecniques del Projecte, li siguin dictades per la Direccié d'Obra per a
la regulacié de les relacions entre ambdds en allo referent a les operacions de
control, valoracié i en general, d'informaci6 relacionades amb I'execucié de les
obres.

Per altra banda, la Direcci6 d'Obra podra establir normatives reguladores
de la documentacié o altre tipus d'informacié que hagi de formular o rebre el
Contractista per a facilitar la realitzacioé de les expressades funcions, normatives
gue seran d'obligat compliment pel Contractista.

El Contractista designara formalment les persones de la seva organitzacio
gue estiguin capacitades i facultades per a tractar amb la Direccié d'Obra les
diferents matéries objecte de les funcions de les mateixes i en els diferents nivells
de responsabilitat, de tal manera que estiguin sempre presents a |'obra persones
capacitades i facultades per a decidir temes dels quals la decisié per part de la
Direccié d'Obra estigui encarregada a persones presents a l'obra, podent entre
unes i altres establir documentacio6 formal de constancia, conformitat o objeccions.

115



Partida Aurora 64-66, +34 973070075
@ e COST U D ’ Sot de Fontanet 7 escala3,2-2 ecostudi@ecostudi.com

25197 Lleida 08700 Igualada www.ecostudi.com

La Direccid d’Obra podra detenir qualsevol dels treballs en curs de la
realitzacié que, al seu barem, no s’executin d’acord amb les prescripcions
contingudes a la documentacio definitoria de les obres.

4.6.2.- Responsabilitats del contractista.

El contractista és el responsable de I'execucid de la instal-lacié sota les
condicions establertes en el Projecte, i en el Contracte. Com a consequeéencia
d’aix0d, estara obligat a tornar a realitzar les parts que poguessin presentar algun
problema, sense que serveixi d’excusa el que el Técnic Director hagi examinat i
reconegut la instal-lacio.

El contractista és I'tinic responsable de totes les controvéersies, que ell u el
seu personal cometin durant la realitzacié de la instal-lacié, u derivades de la
mateixa.

També és responsable dels accidents o danys que per errors,
inexperiéncia o Us de metode inadequats, es produeixin en les instal-lacions, o
parts derivades d’aquella.

El contractista és I'tinic responsable de I'incompliment de les disposicions
vigents en matéria laboral respecte del seu personal, i per tant dels accidents que
puguin sorgir i dels drets que puguin derivar-se d’ells.

El Contractista podra utilitzar en les obres del Contracte, la pedra, grava,
sorres o el material seleccionat que trobi en les excavacions, materials que
s'abonaran d'acord amb els preus que per a ells s'’hagin establert en el Contracte.

En qualsevol cas, el Contractista haura de proveir els materials necessaris
per executar aquelles parts de I'Obra, la realitzacié de les quals s'hagi previst
executar amb materials utilitzats en altres unitats. Els serveis publics o privats que
resultin afectats hauran de ser reparats a carrec del Contractista, de manera
immediata.

Les persones que resultin perjudicades hauran de ser compensades
adequadament, a carrec del Contractista.

Les propietats publiques o privades que resultin afectades hauran de ser
reparades a carrec del Contractista, restablint les primitives condicions o
compensant els danys i perjudicis causats de qualsevol altre manera acceptable.

De la mateixa manera, el Contractista sera responsable de tots els objectes
gue es trobin o descobreixin durant I'execucié de les Obres, havent de donar
noticia immediata de les troballes a la Direcci6 d'Obra i col-locar-los sota custodia.

Especialment adoptara les mesures necessaries per tal d'evitar la
contaminacié de rius, llacs i diposits d'aigua per efecte dels combustibles, olis,
lligants o qualsevol altre material que pugui ésser perjudicial, durant I'execuci6 del
les Obres.
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4.7.- Condicions técnigues de les obres.

Tots els materials a utilitzar en la present obra seran de primera qualitat i
reuniran les condiciona exigides en les condicions generals de caracter técnic
previstes en el Plec de Condicions de la Edificacio i altres disposicions vigents
referents a materials i prototips de construccio.

Els materials no consignats en el projecte que donin lloc a preus contradictoris

reuniran les condicions de servei necessaries, a judici de la Direccié Facultativa, no
tenint el contractista dret a cap reclamacio per aquestes condicions exigides.

4.7.1.- Excavaci6 de les instal-lacions.

La instal-lacié haura executar-se d’acord amb les Normatives vigents, que
ja han estat comentades en altres punts del present Projecte.

Tant en la instal-lacio eléctrica, (alimentacions, proteccions, conductors,

etc.), com altres, sén punts en que s’han de tenir molt presents els corresponents
Reglaments, aixi com tot el desenvolupat en el present Projecte.
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4.8.- Prescripcions particulars.

4.8.1.- Instal-lacions de Baixa Tensio.

Instalacién de la red de distribucién eléctrica en baja tension a 400 V. entre fases
y 230 V. entre fases y neutro, desde el final de la acometida perteneciente a la
Compafiia Suministradora, localizada en la caja general de proteccién, hasta cada
punto de utilizacion, en edificios, principalmente de viviendas.

CONDICIONES PREVIAS

Antes de iniciar el tendido de la red de distribucién, deberan estar ejecutados los
elementos estructurales que hayan de soportarla 0 en los que vaya a estar
empotrada: Forjados, tabiqueria, etc. Salvo cuando al estar previstas se hayan
dejado preparadas las necesarias canalizaciones al ejecutar la obra previa, debera
replantearse sobre ésta en forma visible la situacién de las cajas de mecanismos,
de registro y de proteccion, asi como el recorrido de las lineas, sefialando de forma
conveniente la naturaleza de cada elemento.

EJECUCION

Todos los materiales seran de la mejor calidad, con las condiciones que
impongan los documentos que componen el Proyecto, o los que se determine en el
transcurso de la obra, montaje o instalacién.

CONDUCTORES ELECTRICOS.- Seran de cobre electrolitico, aislados
adecuadamente, siendo su tension nominal de 0,6/1 Kilovoltios para la linea
repartidora y de 750 Voltios para el resto de la instalacion, debiendo estar
homologados segun normas UNE citadas en la Instruccion MI-BT-044.

TUBOS PROTECTORES.- Los tubos a emplear seran aislantes normales,
con proteccion de grado 5 contra dafios mecanicos.

Los didmetros interiores nominales minimos, medidos en milimetros, para los
tubos protectores, en funcién del nimero, clase y seccién de los conductores que
deben alojar, se indican en las tablas de la Instruccion ITC BT-21. Para mas de 5
conductores por tubo, y para conductores de secciones diferentes a instalar por el
mismo tubo, la seccion interior de éste sera, como minimo, igual a tres veces la
seccion total ocupada por los conductores, especificando Unicamente los que
realmente se utilicen.

CAJAS DE EMPALME Y DERIVACIONES.- Seran de material plastico

resistente o metalicas, en cuyo caso estaran aisladas interiormente y protegidas
contra la oxidacion.
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La unioén entre conductores, dentro o fuera de sus cajas de registro, no se
realizar4 nunca por simple retorcimiento entre si de los conductores, sino utilizando
bornes de conexidn, conforme a la Instruccion MI-BT-019.

APARATOS DE MANDO Y MANIOBRA.- Son los interruptores y
conmutadores, que cortaran la corriente maxima del circuito en que estén colocados
sin dar lugar a la formacion de arco permanente, abriendo o cerrando los circuitos
sin posibilidad de tomar una posicion intermedia. Seran del tipo cerrado y de
material aislante.

Las dimensiones de las piezas de contacto seran tales que la temperatura no
pueda exceder en ningun caso de 65° C. en ninguna de sus piezas.

Su construccion sera tal que permita realizar un numero del orden de 10.000
maniobras de apertura y cierre, con su carga nominal a la tension de trabajo.
Llevaran marcada su intensidad y tensiones nominales, y estaran probadas a una
tension de 500 a 1.000 Voltios.

PUESTA A TIERRA.- Las puestas a tierra podran realizarse mediante placas
de 500 x 500 x 3 mm. o bien mediante electrodos de 2 m. de longitud, colocando
sobre su conexién con el conductor de enlace su correspondiente arqueta
registrable de toma de tierra, y el respectivo borne de comprobacién o dispositivo
de conexion. El valor de la resistencia sera inferior a 37 Ohmios.

CONDICIONES GENERALES DE EJECUCION DE LAS INSTALACIONES.

- Las cajas generales de proteccion se situaran en el exterior del portal o en
la fachada del edificio, segun la Instruccion MI-BT-012. Si la caja es metalica, debera
llevar un borne para su puesta a tierra.

- La centralizacion de contadores se efectuara en médulos prefabricados, en
base a horma u homologacion de la Compafiia Suministradora, y se procurara que
las derivaciones en estos modulos se distribuyan independientemente, cada una
alojada en su tubo protector correspondiente.

- El local de situacibn no debe ser humedo, y estara suficientemente
ventilado e iluminado. Los contadores se colocaran a una altura minima del suelo
de 0,50 m. y maxima de 1,80 m., y entre el contador mas saliente y la pared opuesta
debera respetarse un pasillo de 1,10 m.

- En el mismo cuadro se dispondra un borne para la conexién de los
conductores de proteccién de la instalacion interior con la derivacion de la linea
principal de tierra. Por tanto, a cada cuadro de derivacién individual entrarda un
conductor de fase, uno de neutro y un conductor de proteccion.

- El conexionado entre los dispositivos de protecciéon situados en estos
cuadros se ejecutara ordenadamente, procurando disponer regletas de
conexionado para los conductores activos y para el conductor de proteccion. Se
fijara sobre los mismos un letrero de material metdlico en el que debe estar indicado
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el nombre del instalador, el grado de electrificacion y la fecha en la que se ejecutd
la instalacion.

- La ejecucion de las instalaciones interiores de los locales se efectuara bajo
tubos protectores, siguiendo preferentemente lineas paralelas a las verticales y
horizontales que limitan el local donde se efectuara la instalacion.

- Debera ser posible la facil introduccion y retirada de los conductores en los
tubos después de haber sido colocados y fijados éstos y sus accesorios, debiendo
disponer de los registros que se consideren convenientes.

- Los conductores se alojaran en los tubos después de ser colocados éstos.
La union de los conductores en los empalmes o derivaciones no se podra efectuar
por simple retorcimiento o arrollamiento entre si de los conductores, sino que debera
realizarse siempre utilizando bornes de conexion montados individualmente o
constituyendo blogues o regletas de conexion, pudiendo utilizarse bridas de
conexion. Estas uniones se realizaran siempre en el interior de las cajs de empalme
o derivacion.

- Las conexiones de los interruptores unipolares se realizaran sobre el
conductor de fase.

- No se utilizara un mismo conductor neutro para varios circuitos.

- Todo conductor debe poder seccionarse en cualquier punto de la
instalacion en la que derive.

- Las instalaciones eléctricas deberan presentar una resistencia minima del
aislamiento por lo menos 500000 Ohmios.

- El aislamiento de la instalacion eléctrica se medira con relacion a tierra 'y
entre conductores mediante la aplicacién de una tension continua, suministrada por
un generador que proporcione en vacio una tensién comprendida entre los 500 y
los 1000 Voltios, y como minimo 250 Voltios, con una carga externa de 100.000
Ohmios.

- Se dispondra punto de puesta a tierra accesible y sefializado, para poder efectuar
la medicion de la resistencia de tierra.

- Los circuitos eléctricos derivados llevaran una protecciéon contra sobre-
intensidades, mediante un interruptor automatico o un fusible de corto-circuito, que
se deberan instalar siempre sobre el conductor de fase propiamente dicho,
incluyendo la desconexion del neutro.

SEGURIDAD
En general, basandonos en la Normativa de Seguridad y Salud en el Trabajo y

las especificaciones de las normas NTE, se deberan cumplir todos los requisitos
exigidos.
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4.8.2.- Instal-lacions d’enllumenat.

DESCRIPCION

Son aparatos de iluminacion adosados a pared, colgados o empotrados, para
iluminacion industrial como: naves, almacenes, hipermercados, metro, tlneles,
talleres, aeropuertos, centros comerciales, etc., construidos normalmente en cuerpo
de chapa con formas de regletas, luminarias de superficie, luminarias de empotrar,
luminarias colgadas, ...etc.

4.8.3.- Instal-lacions de fontaneria.

DESCRIPCION

Instalacién destinada a la distribucion general de abastecimiento y suministro e
instalacion de la red interior en los edificios.

CONTROL

— Los depositos, dispositivos de tratamiento y conducciones, permitiran que las
aguas conserven las maximas condiciones higiénico—sanitarias y estaran
construidas con materiales que no cedan a las aguas (por arrastre o
disolucién) substancias o microorganismos que modifiquen sus condiciones
de potabilidad.

— La cantidad de agua a proveer la alimentacion y satisfaccion de las
necesidades propias de todo asentamiento humano, sera necesaria para el
desarrollo de una actividad y en ningun caso serda inferior a 100 . por habitante
y dia.

— La estanqueidad de las conducciones y depésitos debe ser tal que las
condiciones de las aguas en los puntos de consumo sean similares a las
existentes en el origen de las mismas y, en todo caso, conserven las
caracteristicas de potabilidad iniciales.

- Los depésitos, dispositivos de tratamiento y conducciones, permitiran que las
aguas conserven las maximas condiciones higiénico—sanitarias y estaran
construidas con materiales que no cedan a las aguas (por arrastre o
disolucién) substancias o microorganismos que modifiquen sus condiciones
de potabilidad.

- A lo largo de todas las conducciones y con la distribucion técnicamente
aconsejable desde la zona de captacion, pasando por las instalaciones, hasta
el grifo del consumidor, deberan existir puntos de toma adecuados para que,
tanto el personal de la propia empresa, como los agentes de la autoridad
sanitaria, puedan efectuar las oportunas tomas de muestras, al objeto de
controlar las condiciones de las aguas en los distintos tramos.

— Queda prohibida, en los procesos de tratamiento, la adicién a las aguas de
cualquier sustancia no autorizada por el Ministerio de Sanidad y Consumo, o
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gue no reuna las condiciones de pureza exigidas legalmente para las
sustancias o productos autorizados.

SEGURIDAD

— Se dispondra en obra de los medios adecuados de bombeo, para evitar que
haya agua en zanjas y excavaciones.

— Cuando se prevea la existencia de canalizaciones en servicio en la
excavacion, se determinara su trazado solicitando, si es necesario, su corte
en y el desvio méas conveniente.

— Al comienzo de jornada se revisaran las entibaciones y se comprobara la
ausencia de gases y vapores. Si existiesen, se ventilara la zanja antes de
comenzar el trabajo.

— En todos los casos, se iluminaran los tajos y se sefalizaran
convenientemente.

— El local o locales donde se almacenan cualquier tipo de combustible estara
aislado del resto, equipado de extintor de incendios adecuado, sefializando
claramente la prohibicién de fumar y el peligro de incendio.

— Se comprobaran diariamente los andamios empleados en la ejecucion de las
distintas obras que se realicen.

— Se protegeran con tableros de seguridad los huecos existentes en obra.

— Se cumpliran las protecciones personales, para este tipo de instalaciones.

MANTENIMIENTO

Antes de intervenir, en la reposicion o reparacion de cualquier elemento, se
cerraran los sectores afectados antes de manipular la red.

- Fontaneria. Instalaciones. Tubo y accesorios de polietileno reticulado

DESCRIPCION

— Tubo de PE reticulado fabricado por extrusion, para instalaciones de agua a
presion fria y caliente segun especificacion UNE 53.381 apto para uso
alimentario y con certificado AENOR de calidad; espesores 1,8, 2,2, 2,8, 3,5,
44,45, 6,9 y 8,7 y diametros exteriores de 12, 16, 20, 25, 32, 40, 50 y 63
mm., para unién mecanica o por soldadura térmica.

— Accesorios de union de PE reticulado inyectados o fabricados a partir del tubo
y metalicos, segln figuras normalizadas del fabricante:

— Serie para roscar de diametros 12 a 63 mm ambos inclusive, aptos para
toda clase de tubos.
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— Serie mixta para soldar y roscados segun UNE 19.491 de caracteristicas
similares a la serie anterior.

— Serie fabricada a partir del tubo de diametros 12 a 63 mm ambos inclusive.

NORMATIVA

— PPTG para tuberias de abastecimiento de agua. Orden del MOPU del 20/7/74;
BOE 2y 3/10/74.

— Normas Bésicas para instalaciones interiores de suministro de agua. Orden
del Ministerio de Industria del 9/12/75; BOE 13/1/76. Correccion de errores
BOE 12/2/76.

— Normas UNE: UNE 53381: Caracteristicas y métodos de ensayo de tubos de
PE reticulado.

CONTROL

— Suministro en rollos de 50 a 100 m y tubos de 6 a 12 m de longitud, segun
diametros, enteros, sin defectos superficiales de fabricacion o de transporte.

— La manipulacion se realizar4d sin movimientos bruscos y sin arrastre del
material por el terreno y eslingas de material blando.

— Elalmacenamiento sera escalonado segun diametros en superficie horizontal,
en interiores o protegido contra la luz solar, alternando extremos, con una
altura maxima de apilamiento de 2 m.

— Recopilacion de copia de solicitud y aceptacion del suministro del material por
el Contratista y el Proveedor, respectivamente, con albaran de recepcion.
Certificado de Fabricacién y Pruebas de los lotes suministrados.

— Certificado de Calidad AENOR.

— ldentificacion de los tubos, de color segun fabricante, con grabado longitudinal
de la designacion comercial, material, diametro, espesor, presion de trabajo
(MPa), normay afio de fabricacion.

— Examen visual del aspecto general, sin que se aprecien defectos de
fabricacién o de transporte.

— Ensayos de pruebas segun las normas UNE citadas anteriormente; ensayo
por cada lote suministrado o lotes de 200 tubos de abastecimiento y 500 tubos
en saneamiento, realizando las pruebas anteriores sobre muestras de 1 tubo
por lote, rechazandolas cuando no las satisfagan y repitiendo el ensayo sobre
dos muestras mas del lote.

— El coste de dichos ensayos y pruebas de recepcion sera por cuenta del
Contratista.

MEDICION

La medicion se realizara por longitud de tuberia de igual diametro, sin descontar
los elementos intermedios, incluyendo la parte proporcional de accesorios.
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Fontaneria. Instalaciones. Tubos para evacuacion

DESCRIPCION

— Conduccion de tubos de PVC a presion unidos mediante junta rigida roscada,

mixta o encolada con adhesivo tetrahidrofurano, previa limpieza de las
superficies a encolar y posterior eliminacién de adhesivo sobrante. Unién por
desplazamiento longitudinal sin giro relativo.

Conduccion de tubos de PVC presion unidos mediante junta elastica "Z" con
anillo de caucho—buitilo, previa limpieza de las superficies a unir, aplicacion de
lubricante sobre extremo macho. Unién por desplazamiento longitudinal con
giro y retroceso.

EJECUCION

Tuberia de PVC presion:

Instalacién normalmente enterrada sobre lecho compactado de arena de 10
cm de espesor minimo, recubierta con el mismo material compactado de
espesor 30 cm a partir de la generatriz superior.

Estudio y realizacion de anclajes en cambios de direccién y reducciones,
segun tipo de terreno.

Descubierto de uniones y piezas especiales para realizacion de pruebas de
presion interior y estanqueidad segun PPTG. Orden del MOPU del 20/7/74.
Relleno total de zanja por volteo con material procedente de la excavacion,
con disposicion en capas no inferiores a 30 cm y compactacion sucesiva,
mediante utilizacibn de medios mecanicos a partir de 60 cm sobre la
generatriz del tubo.

NORMATIVA

Normas Basicas de instalaciones interiores de suministro de agua. Orden
9/12/75.

NBE-CA-88.

Normas UNE aplicables a materiales.

Reglamento e Instrucciones Técnicas complementarias de las Instalaciones
de Calefaccion, Climatizacion y Agua Caliente Sanitaria.

Ordenanzas municipales.
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CONTROL

— Control de materiales previsto en el apartado correspondiente.

— Realizacion de prueba de resistencia mecanica y estanqueidad con presion
hidraulica de 20 kg/cm?, efectuando las operaciones de llenado de agua de la
red mediante apertura de grifos terminales eliminando el aire, conexién y
puesta en funcionamiento de bomba hasta alcanzar la presioén de prueba,
cierre de llave de paso de la bomba y comprobacion ausencia de pérdidas.
Disminucion de presion hasta alcanzar la de servicio con minimo de 6 kg/cm?
y comprobacion de mantenimiento de presiéon durante 15 min.

— Puesta en servicio del maximo namero de puntos de consumo tras conexion
de griferia y equipos, y determinacion de simultaneidad correspondiente a
condiciones de funcionamiento a caudal maximo en punto de consumo mas
desfavorable.

— Se rechazaran distribuciones parciales en caso de fugas, e instalacion a
presion inestable tras 2 h de comenzada la prueba de estanqueidad final.

— Las pruebas se efectuaran en presencia de la Direccion Facultativa, que
levantara acta

MEDICION

La medicion se realizara por longitud de tubo de igual diametro sin descontar los
elementos intermedios, incluyendo la parte proporcional de accesorios.

- Instal-lacions de valvules de fontaneria.

DESCRIPCION

— Valvula de cuerpo metalico definida por su DN y PN. con volante de diametro
exterior superior a cuatro veces el DN de dicha valvula con maximo de 200
mm. que permita cierre manual perfecto sin aplicacibn de elementos
especiales ni dafio de vastago, asiento o disco; estanca interior y
exteriormente para soporte de presion hidraulica 1,5 veces la de trabajo con
minimo de 600 kPa. con las siguientes caracteristicas:

— Cuerpo de Bronce o Latén, roscadas, para diametro inferior a 50 mm.

— Cuerpo de Fundicién y Bronce o Bronce, embridadas, para diametro
superior a 50 mm. y presion inferior a 400 kPa.

— Cuerpo de Bronce y Acero o Acero, embridadas, para diametro superior a
50 mm. y presién superior a 400 kPa.
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Se distinguen los siguientes tipos:

— Valvula de bola de cuerpo de Acero al Carbono y bola y eje de Acero
Inoxidable, de PN minima 10.

— Valvula de compuerta de cuerpo de Acero al Carbono o Acero Inoxidable
definida por DNy PN. permitiendo corte total de paso de agua, cierre elastico,
estanca a 16 bar, roscada o embridada.

— Valvula de retencion de clapeta, émbolo o disco, de cuerpo de Bronce, Laton,
Fundicion o Acero y muelle y platillo de Acero Inoxidable, definida por DN para
PN minima 10, permitiendo paso de agua en un solo sentido, estanca,
roscada o embridada.

— Valvula reductora de presion, de cuerpo de Bronce, Laton o Fundicion, muelle
de Acero Inoxidable y membrana de Caucho sintético elastico indeformable,
con tomas de mandmetro de comprobacion, definida por DN, PN y forma de
conexion.

— Valvula (llave) de paso de cuerpo de Bronce o Laton, definida por DN y PN,
permitiendo corte y regulacion del flujo de agua, estanca a presiéon 1,5 veces
la de servicio, roscada o soldada.

CONTROL

— Suministro de unidades, segun tipo y caracteristicas, sin defectos
superficiales de fabricacion o de transporte. Manipulacion y almacenamiento
segun prescripcién del fabricante.

— Recopilacién de copia de solicitud y aceptacién del suministro del material por
el Contratista y el Proveedor, respectivamente, con albaran de recepcion.
Certificado de Fabricacién y Pruebas de los lotes suministrados.

— Certificado de Calidad AENOR.

— ldentificacion de las valvulas con grabado exterior del diametro y presion
maxima de trabajo, para valvulas sometidas a presiones superiores a 600
kPa.

— Examen visual del aspecto general, sin que se aprecien defectos de
fabricacién o de transporte.

— Ensayos de pruebas de estanqueidad y comprobacién de caracteristicas
técnicas exigibles en cuanto a materiales, espesores, etc.

— El coste de dichos ensayos y pruebas de recepcion serd por cuenta del
Contratista.
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4.8.4.- Instal-lacions de climatitzacio.

DESCRIPCION

Conjunto de materiales y sistemas utilizados en la obra o montaje de una
instalacion de aire acondicionado, asi como medidas correctoras y normas por las
gue ha de regirse la correcta ejecucion.

COMPONENTES

— Conjunto de equipos frigorificos, bien en forma compacta o partida.

— Conjunto de tuberias deshidratadas para la circulacion del gas refrigerante.

— Coquillas aislantes térmicas para el forrado de tuberias, tanto frigorificas como
de circulacion de agua, segun los casos.

— Conductos para circulacion de aire, bien prefabricados o a construir en obra.

— Aislamiento térmico para los conductos a construir con chapa galvanizada.

— Vendas de escayola y elementos de sellado de juntas para conseguir la
hermeticidad de las conducciones.

— Soportes para la fijacion de conductos, tanto de aire como tuberias de
refrigerante y conducciones de agua.

— Elementos de control y seguridad periféricos a los equipos de produccion de
frio o calor (termostatos, sondas de presion, sondas de temperatura, sondas
de caudal, sondas de humedad, etc.)

— Bancadas de maquinaria.

— Excavaciones, andamiajes y demas obras auxiliares de albafiileria.

— Soportes antivibratorios para apoyo de maquinas y bancadas.

— Manguitos antivibratorios.

— Dilatadores.

— Depositos de inercia.

— Unidades terminales (Fan—coils, climatizadoras)

— Filtros de aire (con manta filtrante, de carbon activo, electrostaticos, etc.)

— Humidificadores.

— Deshumidificadores.

— Compuertas (de accionamiento manual o motorizado, de sobrepresion,
cortafuegos, etc.)

— Difusores (de impulsion y de retorno)

— Tomas de aire exterior.

NORMATIVA
La instalacién a realizar se ajustara a lo especificado en los Reglamentos
vigentes en el momento de su realizacion, adaptandose al que corresponda segun

sea su destino, asi como a las Normas Municipales correspondientes y las de los
demas Organismos Oficiales con competencias y, en general:
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CONTROL

— La Direccion Facultativa podra realizar todas las revisiones e inspecciones
gue estime convenientes, tanto en obra como en los talleres, laboratorios, etc.
donde el instalador se encuentre realizando los trabajos relacionados con esta
instalacion, siendo estas revisiones totales o parciales segun los criterios de
la Direccién Facultativa para la buena marcha de ésta.

— Con independencia de los controles que pueda estimar necesarios la
Direccion Facultativa, el instalador estd obligado a realizar todas las
instalaciones de acuerdo con lo indicado en el Reglamento de Instalaciones
de Calefaccion, Climatizacion y Agua Caliente Sanitaria, especialmente la
IT-IC-18 sobre prescripciones especificas de las instalaciones de
Climatizacion.

SEGURIDAD

Con independencia de las normas de caracter general preceptivas en la
Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo para el desarrollo de la
obra, este tipo de instalaciones debera estar dotado con los elementos de seguridad
gue indica la normativa:

— Las instalaciones con vaso de expansion cerrado llevaran una valvula de
seguridad que por descarga impida que se creen sobrepresiones superiores
a las de trabajo de la instalacion.

— Los equipos de produccion de frio—calor llevaran un dispositivo (interruptor de
corte) de corte de energia, visible desde el equipo, que permita cortar la
alimentacion eléctrica al mismo.

— Las instalaciones frigorificas realizadas en obra para sistemas de aire
acondicionado de expansion directa, deberdn cumplir lo indicado para ellas
en el Reglamento de Plantas en Instalaciones Frigorificas.

— Las cargas de refrigerante en equipos y circuitos frigorificos con mas de tres
kilogramos de gas deberan realizarse a través del sector de baja presion.

— En el interior y exterior de las salas de maquinas figurard un cartel con las
instrucciones para el paro y marcha de la instalacién en caso de emergencia,
asi como la direccion y el teléfono de la empresa mantenedora y del servicio
de bomberos méas préximo.

— Se adoptardn las medidas necesarias para evitar desprendimientos de
materiales, herramientas, o cualquier elemento que pueda herir o maltratar a
alguna persona.

MEDICION

— En equipos frigorificos, por unidades a instalar.

— En tuberias, tanto de refrigerante como de agua, por metros lineales,
incluyendo la parte proporcional de accesorios, soportes y pequefio material.

— En conductos de circulacion de aire, por metro cuadrado de conducto,
considerando un desperdicio de un 15% sobre las mediciones definitivas.
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MANTENIMIENTO

La conservacion de este tipo de instalaciones esta sujeta a lo indicado en la
normativa correspondiente.

4.8.5.- Paleteria.

DESCRIPCION

Elementos de particion y separacién de estancias interiores, sin efectos
resistentes.

CONDICIONES PREVIAS

— Acabado de la estructura y limpieza de toda la zona de trabajo.
— Replanteo, definicion de juntas.
— Disposicién de los precercos de carpinteria.

COMPONENTES

— Ladrillo o cualquier otro tipo de material ceramico.
— Morteros.

EJECUCION

— Replanteo, colocando la primera hilada, y a continuacién las miras y los
precercos.

— Construccion del tabique hasta 2 cm del forjado, y recibido a las 24 h.

— Se conservard la junta de dilatacion si se atraviesa con un tabique.

— Si el tabique tiene un espesor menor de 7 cm, tendra una altura y una longitud
maximas entre arriostramientos de 3,6 y 6 m. respectivamente.

— Si el espesor es mayor de 7 cm. estas dimensiones seran de 4,6 y 7 cm.
respectivamente.

NORMATIVA

NTL-PTL Particiones.

NBE-CPI-96 Condiciones de proteccién contra incendios en los edificios.
NBE-AE-88. Acciones en la edificacion.

RC. Recepcion de cementos.

CONTROL

Se realizara un control por planta tipo, comprobando la ejecucion, disposicién,
juntas, recibido...

— Se comprobara la ejecucién de las juntas de dilatacion del edificio.

Se comprobard el recibido de los precercos.

No se admitiran errores superiores a 20 mm. en el replanteo, nia 5 mm. en
planeidad o desplomes.
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SEGURIDAD
Riesgos mas frecuentes:

— Caidas a distinto nivel.
— Caidas de objetos.
— Golpes y atrapamientos.

Protecciones personales:

— Casco, mono, calzado adecuado, guantes...
— Cinturdn de seguridad.
— Gafas y mascarilla (en su caso)

Protecciones colectivas:

— Barandillas de 90 cm. con rodapiés.

— Redes y/o viseras en caso de trabajos en altura, en las proximidades del
exterior.

— Marquesinas de 2.5 m. de vuelo en planta primera.

— Los andamios se dispondran para que el operario no trabaje nunca por encima
de la altura de los hombros.

— Todos los tablones o plataformas de trabajo estaran sujetos al andamio y
formaran plataformas de trabajo de 60 cm de ancho como minimo.

— No se colocaran sobre los andamios materiales que no sean estrictamente
necesarios, ni se sobrecargaran las plataformas, que en este caso tendran 80
cm. de ancho minimo.

— En todo caso se seguiran estrictamente las indicaciones del Estudio de
Seguridad.

MEDICION

— La ejecucién de los tabiques de ladrillo se medird por m2 de superficie
ejecutada, descontando todos los huecos.

— La colocacion de cargaderos se medira por longitud real de cargadero.

— En todo caso se aplicaran las indicaciones contenidas en las mediciones de
proyecto.

MANTENIMIENTO

— Se respetaran los empujes maximos que se pueden ejercer.

— Se evitardn las humedades habituales, denunciando cualquier fuga
observada.

— Se observard con cuidado, por técnico competente, cualquier fisura,
desplome..etc. a fin de dictaminar su peligrosidad y las reparaciones que
deban realizarse.
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- Albadileria. Falsos techos

DESCRIPCION

Son revestimientos de techos no adosados al forjado o estructura principal, con
el fin de reducir la altura de un local, ocultar la estructura o las conducciones que
discurren bajo el forjado y/o aumentar el aislamiento termoacustico.

COMPONENTES

Elementos de fijacién y sustentacion:
Perfileria vista.
Perfileria oculta.
Varillas metalicas, lisas o roscadas.
Rastreles.
Cafias
Fibras vegetales o sintéticas.
Accesorios metalicos.
Pasta de escayola.
Placas de escayola:
Perforadas.
Aligeradas.
Placas de fibra de vidrio:
Lisas.
Revestidas de vinilo, en varios colores.
Perforadas o fisuradas.
Acusticas.
Placas de lana de roca:
Lisas.
Revestidas de vinilo, en varios colores.
Perforadas o fisuradas.
Acusticas.
Antihumedad.
Ignifugas.

CONDICIONES PREVIAS

Todas las instalaciones emplazadas bajo el forjado deben estar fijadas y
terminadas. Se habran obtenido todos los niveles, marcandolos en forma indeleble
en todos los paramentos y elementos singulares del local.
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EJECUCION

La ejecucion de los falsos techos se efectuard mediante uno de los sistemas
siguientes:

Continuos:

Con fijaciones metélicas y varillas suspensoras. Las varillas deberan tener un
didmetro minimo de 3 mm, y debe haber por lo menos tres varillas por mz,
colocadas en posicion vertical, no alineadas y uniformemente repartidas. El atado
se realizar4 mediante doble alambre de 0,7 mm. de didmetro minimo.

Con cafas recibidas con pellada de pasta de escayola y fibras vegetales o
sintéticas. La pasta de escayola tendra una proporcion de 80 I. de agua por cada
100 Kg de escayola. Debe disponerse un minimo de tres fijaciones por m2 de
plancha, uniformemente repartidas y no alineadas.

— La colocacion de las planchas se realizara colocandolas sobre reglones que
permitan su nivelacién. Se dispondran las uniones longitudinalmente en el
sentido de la luz rasante, y las uniones transversales alternadas.

— El relleno de las uniones entre planchas se efectuara con fibras vegetales o
sintéticas y pasta de escayola. La pasta de escayola tendra una proporcion
de 80 I|. de agua por cada 100 Kg de escayola. Se acabara por la cara inferior
con pasta de escayola, en una proporcién de 100 I. de agua por cada 100 Kg
de escayola.

— Las planchas perimetrales quedaran separadas 5 mm. de los paramentos o
elementos pasantes verticales.

— Las juntas de dilatacion se dispondran cada 10 m, y se formaran con un trozo
de plancha recibido por un lado con pasta de escayola y libre por el otro.

Sobre peffileria:
— Las varillas roscadas que se usen como elemento de suspensién iran unidas

por su extremo superior a la fijacién y por el extremo inferior al entramado de
sustentacién, mediante un manguito o una tuerca.

— La distancia entre dos varillas no debera superar los 120 cm.

— Los perfiles que forman el entramado y los de remate se situaran,
convenientemente nivelados, a las distancias que determinen las
dimensiones de las placas y a la altura prevista en todo el perimetro de la
actuacion.

— Las varillas roscadas que se utilicen como elementos de arriostramiento se
colocaran entre dos perfiles del entramado, mediante manguitos.

— La sujecién de los perfiles de remate se realizard mediante tacos y tornillos de
cabeza plana, distanciados entre si 150 cm. como maximo.
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— La colocacion de las placas no metalicas se iniciarad por el perimetro,
apoyando las placas sobre el angulo de cierre y sobre los perfiles del
entramado longitudinalmente. Las placas iran a tope.

— La colocacion de las placas metélicas se iniciara por el perimetro
transversalmente al perfil U, apoyando la placa por un extremo en el angulo o
elemento de remate y fijandola al perfil mediante pinzas, reforzando la
suspension con un tornillo de cabeza plana del mismo material que las placas.

— Parala colocacion de plafones, luminarias o cualquier otro elemento que vaya
a quedar empotrado en el falso techo, se debe respetar la modulacién de las
placas, suspensiones y arriostramientos.

— Las lamparas u otros elementos colgados iran recibidos al forjado, nunca al
falso techo.

NORMATIVA

NTE-RTC

NTE-RTP

DIN 18.164, 18165, 18.180, 18.181

UNE 102.023

RY-85. Recepcién de yesos y escayolas.

CONTROL

En techos continuos, se realizara un control por cada 20 m2 de ejecucion, pero
no menos de uno por local, de cada uno de los siguientes apartados:

— Atado de las varillas de suspension.

— Numero de varillas por cada m2 de techo continuo.

— Planeidad en todas las direcciones, comprobada con regla de 2 m.

— Relleno de las uniones entre planchas.

— Separacion de la plancha de escayola con los paramentos.

Se rechazara la aceptacion en los siguientes supuestos:

Atado deficiente de las varillas de suspension

— Que haya menos de 3 varillas por m2 de falso techo.
Errores en la planeidad superiores a 4 mm. (2 mm./ml.)
Defectos visibles de relleno o acabado de juntas.

— Separacion menor de 5 mm. entre las planchas perimetrales y los
paramentos.
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En techos de placas montadas sobre perfileria se realizara un control por cada
20 m2 de ejecucion, pero no menos de uno por local, excepto en el caso del
elemento de remate, en el que se debe realizar un control cada 10 m2, de cada uno
de los siguientes apartados:

Elemento de remate.

Elementos de suspension y arriostramiento.

Planeidad en todas las direcciones, comprobada con regla de 2 m.
Nivelacion.

Se rechazara la aceptacion en los siguientes supuestos:

Fijaciones en numero inferior a dos por metro lineal.

Separacion entre varillas de suspension o arriostramiento superior a 125 cm.
Errores en la planeidad superiores a 4 mm. (2 mm./ml.)

Pendiente superior al 0,5%

SEGURIDAD

— Se tendrd especial cuidado con los elementos de fijacion y suspension,
asegurandose de que no afectan indebidamente a los elementos
estructurales.

— No se permitird la suspension ni el apoyo del falso techo en las eventuales

conducciones existentes.

— Se cumplirdn asimismo todas las disposiciones generales de seguridad de
obligado cumplimiento relativas a Seguridad e Higiene en el trabajo, y las
ordenanzas municipales que sean de aplicacion.

MEDICION
Se medira y valorard por m2 de superficie realmente ejecutada, incluyendo
siempre la parte proporcional de elementos de fijacion y suspension, piezas

accesorias, y las molduras, remates o fosas perimetrales si los hubiera.

MANTENIMIENTO

En los techos continuos se deben realizar controles periddicos de conservacion
y mantenimiento cada 5 afios, o antes si se descubriera alguna anomalia,
comprobando por inspeccion ocular el estado del falso techo y, particularmente, si
se apreciaran fisuras, grietas o humedades. En caso de ser observada alguna
anormalidad, ésta deberad ser estudiada por el Técnico competente, el cual
determinard su importancia y dictaminara si se deben o no a fallos en la estructura
resistente o de las instalaciones.
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En los techos de placas montadas sobre un entramado, se deben realizar
controles periddicos de conservacion y mantenimiento cada 10 afios, o0 antes si se
descubriera alguna anomalia, comprobando por inspecciéon ocular el estado del
falso techo. En caso de ser observada alguna anormalidad, ésta debera ser
estudiada por el Técnico competente, el cual determinard su importancia y
dictaminar4 si se deben o no a fallos en la estructura resistente o de las
instalaciones.

— No se colgara ningun elemento pesado del falso techo.

— Cuando sea preciso pintar el falso techo, se hara a pistola y con pinturas poco
densas, procurando evitar que la pintura reduzca las perforaciones de las
placas, en caso de que las tuviera.

— La limpieza del falso techo se realizara de la siguiente forma:

Si las placas son metélicas o de fibras minerales, mediante aspiracion y
lavado con agua y detergente.
Si son de escayola, se hara en seco.
Si son conglomeradas o de fibras vegetales, por aspiracion.
- Aislamientos. Termoacusticos. Fibra de vidrio

DESCRIPCION

Son materiales a base de fibra de vidrio aglomerada con resinas
termoendurecibles, eventualmente recubiertos por una de sus caras con una capa
protectora como, por ejemplo, placa de cartén-yeso, papel alquitranado, papel Kraft,
papel Kraft/aluminio, velo de vidrio, velo de vidrio textil o pelicula de polietileno,
adherida mediante oxiasfalto o colas sintéticas, y se comercializan de varias formas:
Fieltros, mantas, paneles semirrigidos o placas rigidas, que, segun sus cualidades,
se utilizan en las obras de edificacién para conseguir aislamiento térmico, correccion
acustica, absorcion de radiaciones o amortiguacién de vibraciones en cubiertas,
terrazas, techos, forjados, muros, cerramientos verticales, camaras de aire, falsos
techos o conducciones, e incluso sustituyendo camaras de aire y tabiqueria interior.

COMPONENTES

Los aislantes de fibra de vidrio aglomerada con resinas termoendurecibles, se
clasifican por su rigidez y acabado:

Fieltros ligeros: Son flexibles y pueden ir recubiertos con una capa protectora o
una pelicula barrera de vapor. El porcentaje de vidrio en la masa debe estar
comprendido entre el 96% y el 98%

- Normal, sin recubrimiento. Para cubiertas, techos y cerramientos, en camaras de
aire.

- Fibra de vidrio hidrofugada. En tabiqueria interior de montaje en seco, para
utilizar con placas de cartdn-yeso o yeso-celulosa, y en estructuras metalicas.

- Con papel Kraft como barrera de vapor. En cubiertas y falsos techos.

- Con papel Kraft-aluminio como barrera de vapor. En aislamiento de conductos
de aire acondicionado.
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Con papel alquitranado como barrera de vapor. En cielos rasos, techos, terrazas,
y como amortiguador acustico en forjados.

- Con velo de fibra de vidrio. En paramentos, mediante fijacion mecénica.

Mantas o fieltros consistentes: Son fieltros semirrigidos y pueden ir recubiertos
con una capa protectora o una pelicula barrera de vapor. El porcentaje de vidrio
en la masa debe estar comprendido entre el 94% y el 97%

- Con papel Kraft como barrera de vapor. En cubiertas y falsos techos y camaras
de aire.

- Con papel Kraft-aluminio como barrera de vapor. En aislamiento de conductos
de aire acondicionado.

- Con velo de fibra de vidrio. En paramentos, mediante fijacion mecénica.

- Hidrofugado, con velo de fibra de vidrio. En aislamiento acustico de tabiqueria
interior de montaje en seco, para utilizar con placas de cartdon-yeso o yeso-
celulosa, y en estructuras metdlicas.

- Con un complejo de Aluminio/Malla de fibra de vidrio/PVC. Para aislamiento
térmico y correccién acustica en naves industriales.

Paneles semirrigidos: Son fieltros semirrigidos cortados en paneles. El
porcentaje de vidrio esta entre el 94% y el 97% y pueden ir recubiertos con una
capa protectora o una barrera de vapor.

- Normal, sin recubrimiento. Para aislamiento acustico de cerramientos verticales
en camaras de aire.

- Hidrofugado, sin recubrimiento. Para aislamiento acustico de tabiqueria interior
de montaje en seco, para utilizar con placas de cartdn-yeso o yeso-celulosa, y
en estructuras metalicas.

- Hidrofugado, con recubrimiento de papel Kraft pegado con polietileno, como
barrera de vapor. Para aislamiento termoacustico de cerramientos verticales en
camaras de aire.

- Hidrofugado, con velo de fibra de vidrio. Para aislamiento de fachadas con
camara de aire ventilada.

Paneles rigidos: Suelen contener resinas termoendurecibles y pueden incorporar
un recubrimiento o capa protectora. El porcentaje de vidrio esta comprendido
entre el 88% y el 93%

- Normal, sin recubrimiento. Como aislamiento termoacustico para atenuar ruidos
de impacto en forjados de pisos.

- Con un complejo de papel Kraft/aluminio pegado con polietileno fundido. El
porcentaje de vidrio esta comprendido entre el 88% Yy el 93% Se usan como
falsos techos en naves industriales.

- Con una pelicula de PVC blanco pegada con cola ignifuga. Se usan como falsos
techos en naves industriales.

- Conun complejo de oxiasfalto y papel. En cubiertas metalicas, azoteas y forjados
donde deban soportar cargas.

- De alta densidad, pegado con cola ignifuga a una placa de cartén-yeso. Como
aislamiento térmico en construccién nueva, sustituyendo a la cAmara de aire mas
el tabique de cerramiento interior, 0 en trasdosados de viviendas construidas.
También como aislamiento acustico en la edificacién: Locales, cajas de
ascensor.
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CONDICIONES PREVIAS

- Ejecucion o colocacién del soporte o base que sostendra al aislante.

- La superficie del soporte debera encontrarse limpia, seca y libre de polvo,
grasas u oxidos.

- En forjados, los salientes y cuerpos extrafios del soporte deben eliminarse, y
los huecos importantes deben ser rellenados con arena fina y seca o un
mortero pobre.

- En el aislamiento de forjados bajo el pavimento, se debera construir todos los
tabiques previamente a la colocacion del aislamiento, o al menos levantarlos
dos hiladas.

- En caso de aislamiento por proyeccion, la humedad del soporte no superara
a la indicada por el fabricante como maxima para la correcta adherencia del
producto proyectado.

- En rehabilitacion de cubiertas o muros, se deberan retirar previamente los
aislamientos dafados, pues pueden dificultar o perjudicar la ejecucion del
nuevo aislamiento.

EJECUCION

- Para su ejecucion se seguiran las instrucciones del proyecto o, en su defecto, las
del fabricante.

- Las placas se colocaran a tope y a matajunta.

- Elaislamiento quedara bien adherido al soporte, mediante cola de contacto o con
anclaje mecanico por aguja empotrada y arandela de retencién, de acero
inoxidable, manteniendo un aspecto uniforme y sin defectos.

- Se debe garantizar la continuidad del aislamiento, cubriendo la totalidad de la
superficie y evitando los puentes térmicos.

- Elaislamiento debe ser protegido contra la lluvia durante la colocacién y después.
Se evitara la exposicion prolongada a la luz solar.

- El material colocado se protegera contra impactos, roces, presiones o cualquier
otra accion que lo pueda alterar o dafiar.

- El aislamiento de cubiertas, terrazas, techos y cielos rasos, se colocara en
posicion horizontal o inclinada, sin someterlo a cargas importantes.

- Para su colocacion vertical en paramentos, se debe sujetar la extremidad del
rollo mediante dos fijaciones mecanicas en la parte alta, colocando el
recubrimiento hacia el exterior. Luego se debe colocar una fijacion cada 1,35 m.
CcOmo maximo.
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NORMATIVA

NBE-CT-79: "Condiciones térmicas en los edificios"
NBE-CA-88: "Condiciones acusticas en los edificios"
UNE: 53028/90, 53029/82, 53037/76, 53126/79, 53127/66, 53181/90,

53182/1/90, 53205/73, 53215/91, 53310/87, 53351/78, 56904/76,
56905/74, 56906/74, 56908/74, 56909/74, 56910/74, 74040/1/84 a
74040/8/84, 74041/80, 85205/78

R.D. 1637/1986 de 13/06/1986, del Ministerio de Industria y Energia:
"Especificaciones técnicas de los productos de fibra de Vidrio para Aislamiento
Térmico y su homologacion”.

CONTROL

Durante la ejecucion de los trabajos deberan comprobarse, mediante inspeccion
general, los siguientes apartados:

Estado previo del soporte, el cual debera estar limpio, ser uniforme y carecer

de fisuras o cuerpos salientes.

Homologacion oficial AENOR en los productos que lo tengan.

Fijacion del producto mediante cola de contacto o fijacion mecanica con aguja
empotrada y arandela de retencion de al menos 7,5 cm. de didmetro, de acero
inoxidable, u otro sistema garantizado por el fabricante que asegure una
sujecion uniforme y sin defectos.

Correcta colocacion de las placas a tope.

Ventilacion de la camara de aire si la hubiera.

SEGURIDAD

Toda placa de mas de 1,50 m. de longitud debera ser manejada por dos

hombres.

En cubiertas sera obligatorio el uso del cinturén de seguridad, sujeto con
cuerda a las anillas de seguridad. Se deberan disponer durante el montaje
protecciones en los aleros o bien redes de seguridad. Los trabajadores
expuestos deberan asegurarse con protecciones individuales adecuadas a
cada situacién. Se tendra especial cuidado en el apoyo de la base de las
escaleras dispuestas para el acceso a la cubierta, que ademas no deben
empalmarse.

No se trabajara en las inmediaciones de lineas eléctricas de alta tension.
Deberan suspenderse los trabajos cuando llueva, nieve, o exista un viento
superior a los 50 Km/h, en cuyo caso, ademas, deberan retirarse los
materiales y herramientas que pudieran desprenderse.

Se utilizara ropa adecuada al trabajo y a las condiciones climatolégicas, que
protejan al trabajador del contacto directo con el material. En concreto, se
usaran guantes, gafas y, eventualmente, mascarilla de proteccion.

Se cumpliran asimismo todas las disposiciones generales de seguridad de
obligado cumplimiento relativas a Seguridad e Higiene en el trabajo, y las
ordenanzas municipales que sean de aplicacion.
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MEDICION

En general, se medira y valorara el m? de superficie ejecutada en verdadera
dimension. En casos especiales, podra realizarse la medicion por unidad de
actuacion. Siempre estaran incluidos los elementos auxiliares y remates necesarios
para el correcto acabado, como adhesivos de fijacion, cortes, uniones y colocacion.

MANTENIMIENTO

Se deben realizar controles periddicos de conservacion y mantenimiento cada 5
afios, o antes si se descubriera alguna anomalia, comprobando el estado del
aislamiento y, particularmente, si se apreciaran discontinuidades, desprendimientos
o dafios. En caso de ser preciso algun trabajo de reforma en la impermeabilizacion,
se aprovechara para comprobar el estado de los aislamientos ocultos en las zonas
de actuacion. De ser observado algun defecto, debera ser reparado por personal
especializado, con materiales analogos a los empleados en la construccion original.

4.8.6.- Seguretat i Salut.

DESCRIPCION

- Sistemas de proteccion tanto individuales como colectivos, para evitar posibles
accidentes.

- Instalaciones necesarias para conseguir un minimo confort en la obra, para
aguellos trabajadores que tengan que permanecer en ésta fuera del horario de
trabajo.

- Tanto los sistemas de proteccion como las instalaciones proyectadas, se
ajustaran a la Legislacion vigente como a la Ordenanza General de Seguridad e
Higiene en el Trabajo.

COMPONENTES

Forman este capitulo los siguientes elementos:

* Instalaciones provisionales de obra:
- Casetas Prefabricadas

- Acometidas provisionales

- Mobiliario y equipamiento

* Sefalizaciones:
Carteles y sefales
Vallados

* Protecciones personales:
Protecciones para cabeza
Protecciones para cuerpo
Protecciones para manos
Protecciones para pies
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* Protecciones colectivas:
Protecciones horizontales
Protecciones verticales
Protecciones varias

* Mano de obra de seguridad:
Formacioén de Seguridad e Higiene.
Reconocimientos

Limpieza y conservacion

CONDICIONES PREVIAS

- Se consideraran las unidades que intervendran para desarrollar la proteccion
mas idonea en cada caso.

- Se incluirdn también aquellas instalaciones de salubridad que sean necesarias
para el correcto funcionamiento de las personas que tengan que utilizarlas.

EJECUCION

Se especificaran todas las caracteristicas, tanto geométricas como fisicas de los
productos a emplear. Dichas caracteristicas se ajustaran a la normativa vigente y
en su defecto se adecuaran al riesgo del que se pretende proteger.

CONTROL

- Todas las protecciones que dispongan de homologacion deberan de acreditarla
para su uso. Para su recepcion y por tanto poder ser utilizadas, careceran de
defectos de fabricacion, rechazandose aquellas que presenten anomalias.

- Los fabricantes o suministradores facilitaran la informacion necesaria sobre la
duracion de los productos, teniendo en cuenta las zonas y ambientes a los que
van a ser sometidos.

- Las condiciones de utilizacion se ajustaran exactamente a las especificaciones
indicadas por el fabricante.

- Los productos que intervengan en la seguridad de la obra y no sean
homologados, cumplirdn todas y cada una de las especificaciones contenidas en
el Pliego de Condiciones y/o especificados por la Direccion Facultativa.

- Cuando los productos a utilizar procedan de otra obra, se comprobara que no
presenten deterioros, ni deformaciones; en caso contrario seran rechazados
automaticamente.

- Periddicamente se comprobaran todas las instalaciones que intervengan en la
seguridad de la obra. Se realizaran de igual modo limpiezas y desinfecciones de
las casetas de obra.

- Aguellos elementos de seguridad que sean utilizados Unicamente en caso de
siniestro 0 emergencia, se colocaran donde no puedan ser averiados como
consecuencia de las actividades de la obra.

- En cada trabajo, se indicara el tipo de proteccion individual que debe utilizarse,
controlandose el cumplimiento de la normativa vigente.
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SEGURIDAD

- En su colocacién, montaje y desmontaje, se utilizaran protecciones personales y
colectivas necesarias para la prevencion de los riesgos que puedan derivarse de
dichos trabajos.

- Se verificara periédicamente el estado de todos los elementos que intervengan
en la seguridad de la obra.

- Las partes activas de cualquier elemento de seguridad no seran accesibles en
ningun caso.

- No servirdn como proteccion contra contactos directos con las partes activas los
barnices, esmaltes, papeles o algodones.

- Cuando se realicen conexiones eléctricas se comprobara la ausencia de
alimentacion de corriente.

- Enlos obstaculos existentes en el pavimento se dispondran rampas adecuadas,
gue permitan la facil circulacion.

- Los medios personales responderan a los principios de eficacia y confort
permitiendo realizar el trabajo sin molestias innecesarias para quien lo ejecute y
sin disminucién de su rendimiento, no presentando su USo un riesgo en si mismo.

- Los elementos de trabajo que intervengan en la seguridad tanto personal como
colectiva, permitiran una facil limpieza y desinfeccion.

MEDICION

- El criterio general de medicion y valoracion sera el reflejado en el presupuesto
del proyecto.

- Al intervenir una gran cantidad de elementos en la Seguridad e Higiene en una
obra, no podemos dar ninguna pauta de medicion concreta en este pliego; por lo
gue al desarrollar el Pliego de Condiciones particulares de cada uno de ellos, se
especificara claramente su forma de medicion y valoracion.

MANTENIMIENTO

- Periddicamente se comprobara el estado de las instalaciones, asi como del
mobiliarios y enseres.

- Cuando las protecciones, tanto individuales como colectivas, presenten cualquier
tipo de defecto o desgaste, seran sustituidas inmediatamente para evitar riesgos.

- Se rechazaran aquellos productos que tras su correspondiente ensayo no sean
capaces de absorber la energia a la que han de trabajar en la obra.

- Periddicamente se medira la resistencia de la puesta a tierra para el conjunto de
la instalacion.

- Los equipos de extincidn seran revisados todas las semanas, comprobando que
los aparatos se encuentren en el lugar indicado y no han sido modificadas las
condiciones de accesibilidad para su uso.

- Se tendra en cuenta el cumplimiento de las normas de mantenimiento previstas
para cada tipo de proteccion, comprobando su estado de conservacién antes de
su utilizacion.
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4.9.- Conclusio final.

Totes les parts interessades, manifesten que coneixen els termes del
present Plec de Condicions i del propi Projecte d’execucié de les corresponents
obres.

Verdd, gener de 2025

L’ENGINYER TECNIC INDUSTRIAL

Joan Vilella Vilana.
Col-legiat num. 12282-L.
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5.- PRESSUPOST DE LES INSTAL-LACIONS.

5.1.- Introduccio.

Al llarg de les Memories Descriptiva i de Calcul, s’han especificat les
principals caracteristiques de la instal-laci6 térmica a reformar en I'edifici. Fem un
pressupost orientatiu, en funcié de les instal-lacions que s’hauran de fer en el propi
edifici.

5.1.1.- Resum de preus unitaris a aplicar.

UO1FY INSTALACIONES
UO1FY1 FONTANERIA
1.256 UO1FY105 Hr Oficial 12 fontanero 20,30
1.257 UO1FY106 Hr Oficial 22 fontanero 19,20
1.258 U01FY110 Hr Ayudante fontanero 18,60
UO1FY3 CLIMATIZACION
1.263 UO1FY310 Hr Oficial primera climatizacion 20,50
1.264 UO1FY313 Hr Ayudante climatizacion 19,20
1.265 UO1FY318 Hr Cuadrilla A climatizacion 39,70
UO1FY6 ELECTRICIDAD
1.266 UO1FY620 Hr Encargado esp.inst.eléctrica 21,00
1.267 UO1FY625 Hr Oficial esp.inst. eléctrica 20,00
1.268 UO1FY627 Hr Peon especi.inst. eléctrica 17,50
1.269 UO1FY630 Hr Oficial primera electricista 20,50
1.270 UO1FY635 Hr Ayudante electricista 18,80
UO1FY7 INSTALACIONES ESPECIALES
1.271 UO1FY780 Hr Cuadrilla 35,00
1.272 UO1FY782 Hr Encargado instalacion 20,00
1.273 UO1FY784 Hr Oficial 12 instalacion 18,50
1.274 UO1FY787 Hr Peon espec.instalacion 16,50
UOL1FY9 INFORMATICA
1.275 UO1FY905 Hr Técnico programador 60,00
UO1AA ALBANILERIA
UO1AAOQ OPERARIOS
1.001 U01AA005 Hr Encargado 26,00
1.002 U01AA006 Hr Capataz 23,00
1.003 U01AA007 Hr Oficial primera 19,70
1.004 U01AA008 Hr Oficial segunda 18,71
1.005 U01AA009 Hr Ayudante 17,97
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5.2.- Resum de preus descompostos a aplicar.

CAPITULO 01 DEMOLICIONES Y LEVANTADOS

DO1UA DESMONTAJE INSTALACIONES

1.156 DO1UE100 Ud LEVANT. EQUIPOS CLIMATIZACION

Ud. Levantado, por medios manuales, de equipos de climatizaci y accesorios,

con o sin recuperacion de los mismos para, en su caso, su posterior colocacion,
i/corte o anulacion del suministro y de las correspondientes canalizaciones, limpieza y
p.p. de costes indirectos.

UO1FY002 0,920 Hr Ayudante gasista 18,80 17,30
UO1AA011 1,230 Hr Peo6n ordinario 17,73 21,81
%CI 0,07 % Costes indirectos..(s/total) 39,11 2,74

TOTAL PARTIDA .............. 41,85
1.158 DO1UE150 ud LEVANT. EQUIPO Kc

Ud. Levantado, por medios manuales, de equipo y accesorios, de

una potencia calorifica hasta 75.000 Kc., con o sin recuperacion de la misma para,
en su caso, su posterior colocacion, i/corte o anulacion del suministro y de las
correspondientes canalizaciones y chimenea, limpieza y p.p. de costes indirectos.

UO1FY205 3,30 Hr Oficial 12 calefactor 20,50 67,66
UO1FY208 3,30 Hr Ayudante calefaccion 18,90 62,38
UO1AAO011 3,30 Hr Pedn ordinario 17,73 58,50
%CI 0,07 % Costes indirectos..(s/total) 188,54 13,20

TOTAL PARTIDA .............. 201,74

31.137 D31SB905 Hr GRUA PARA COLOCACION MAQUINAS
Hr. Autogriia 30 T / 27 m para izado y colocacién de maquinas.

U020D020 1,000 Hr Autogria 30t/ 27 M 145,00 145,00
%ClI 1,450 % Costes indirectos..(s/total) 1,00 1,45
TOTAL PARTIDA .............. 146,45

CAPITULO 27 INSTALACIONES ELECTRICAS

27.145b D27JP105 Ml CIRCUITO "ALUMBRADOQ" P. C. 3X1,5

MI. Circuito "alumbrado”, hasta una distancia maxima de 20 metros, realizado con
tubo PVC corrugado de D=20 mm. y conductores de cobre unipolares aislados
publica concurrencia ES07Z1-K 3x1,5 mm2., en sistema monofasico, (activo, neutro
y proteccion), incluido p./p. de cajas de registro y regletas de conexion.

UO1FY630 0,100 Hr Oficial primera electricista 20,50 2,05
UO1FY635 0,100 Hr Ayudante electricista 18,80 1,88
U30JW120 1,000 Ml Tubo PVC corrugado M 20/gp5 0,50 0,50
U30JW900 0,400 Ud p.p. cajas, regletas y peq. material 0,36 0,14
U30ER115 3,000 MI Conductor ES07Z1-K 1,5(Cu) 0,70 2,10
%CI 0,050 % Costes indirectos..(s/total) 1,00 0,05

TOTAL PARTIDA .............. 6,72

27.146 D27JP115 MI CIRCUITO "USOS VARIOS" P. C. 3X2,5

MI. Circuito "usos varios”, hasta una distancia maxima de 16 metros, realizado con
tubo PVC corrugado de D=25 y conductores de cobre unipolares aislados publica
concurrencia ES07Z1-K 3x2,5 mm2., en sistema monofasico, (activo, neutro y
proteccién), incluido p./p. de cajas de registro y regletas de conexion.

UO1FY630 0,100 Hr Oficial primera electricista 20,50 2,05
UO1FY635 0,100 Hr Ayudante electricista 18,80 1,88
U30JW900 0,700 Ud p.p. cajas, regletas y peq. material 0,42 0,29
U30JW058 3,000 Ml Conductor ES07Z1-K 2,5(Cu) 1,00 3,00
U30Jw121 1,000 MI Tubo PVC. M 25/gp5 0,80 0,80
%CI 0,055 % Costes indirectos..(s/total) 1,00 0,06

TOTAL PARTIDA .............. 8,08
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27.147 D27JP125 Ml CIRCUITO P. C. 3X4

MI. Circuito hasta una distancia maxxima de 8 metros, realizado con tubo
PVC corrugado de D=25 y conductores de cobre unipolares aislados publica
concurrencia 3x4 mmz2., en sistema monofasico, (activo, neutro y proteccion),
incluido p./p. de cajas de registro y regletas de conexion.

UO1FY630 0,100 Hr Oficial primera electricista 20,50 2,05
UO1FY635 0,100 Hr Ayudante electricista 18,80 1,88
U30JW900 0,500 Ud p.p. cajas, regletas y peq. material 0,36 0,18
U30JW121 1,000 Ml Tubo PVC corrug. M 25/gp5 0,38 0,38
U30JW061 3,000 MI Conductor ES07Z1-K 4 (Cu) 1,90 5,70
%CI 0,71 % Costes indirectos..(s/total) 1,00 0,71

TOTAL PARTIDA .............. 10,90
27.148 D27JP135 MI CIRCUITO P.C. 3X6

MI. Circuito hasta una distancia maxima de 8 metros, realizado con tubo
PVC corrugado de D=32 y conductores de cobre unipolares aislados publica
concurrencia ES07Z1-K 3x6 mmz2., en sistema monofasico, (activo, neutro y
proteccién), incluido p./p. de cajas de registro y regletas de conexion.

UO1FY630 0,100 Hr Oficial primera electricista 20,50 2,05
UO1FY635 0,100 Hr Ayudante electricista 18,80 1,88
U30JwW122 1,000 MI Tubo PVC corrug. M 32/gp5 0,84 0,84
U30JW900 0,500 Ud p.p. cajas, regletas y peq. material 0,36 0,18
U30JW065 3,000 MI Conductor ES07Z1-K 6 (Cu) 2,36 7,08
%CI 0,91 % Costes indirectos..(s/total) 1,00 0,91

TOTAL PARTIDA .............. 12,94
27.149 D27JP125 MI CIRCUITO P. C. 5X4

MI. Circuito hasta una distancia maxima de 8 metros, realizado con tubo

PVC corrugado de D=25 y conductores de cobre unipolares aislados publica
concurrencia 3x4 mm2., en sistema monofasico, (activo, neutro y proteccion),
incluido p./p. de cajas de registro y regletas de conexion.

UO1FY630 0,100 Hr Oficial primera electricista 20,50 2,05
UO1FY635 0,100 Hr Ayudante electricista 18,80 1,88
U30JW900 0,500 Ud p.p. cajas, regletas y peq. material 0,36 0,36
U30JW121 1,000 MI Tubo PVC corrug. M 32/gp5 1,26 1,26
U30JW061 5,000 MI Conductor ES07Z1-K 4 (Cu) 1,90 9,50
%CI 1,00 % Costes indirectos..(s/total) 1,00 1,00

TOTAL PARTIDA .............. 16,05

27.150 D27JP155 MI CIRCUITO 5x6 P. C. TRIF.

MI. Circuito "calefaccién” realizado con tubo PVC corrugado de D=32, 5 conductores
de cobre unipolares aislados publica concurrencia ES07Z1-K 5x6 mmz2., en sistema
trifasico (activos, neutro y proteccion) incluido p./p. de cajas de registro y regletas

de conexion.

UO1FY630 0,100 Hr Oficial primera electricista 20,50 2,05
UO1FY635 0,100 Hr Ayudante electricista 18,80 1,88
U30JW122 1,000 Ml Tubo PVC corrug. M 32/gp5 1,26 1,26
U30JW900 0,500 Ud p.p. cajas, regletas y peq. material 1,00 0,50
U30JW065 5,000 MI Conductor ES07Z1-K 5x6 (Cu) 2,36 11,80
%CI 1,22 % Costes indirectos..(s/total) 1,00 1,22

TOTAL PARTIDA .............. 18,71

27.150 D27JP155 MI CIRCUITO 5x10 P. C. TRIF.

MI. Circuito "calefaccién” realizado con tubo PVC corrugado de D=32, 5 conductores
de cobre unipolares aislados publica concurrencia ES07Z1-K 5x10 mm2., en sistema
trifasico (activos, neutro y proteccion) incluido p./p. de cajas de registro y regletas

de conexion.

UO1FY630 0,180 Hr Oficial primera electricista 20,50 3,69
UO1FY635 0,180 Hr Ayudante electricista 18,80 3,38
U30JW122 1,000 Ml Tubo PVC corrug. M 32/gp5 1,03 1,03
U30JW900 0,340 Ud p.p. cajas, regletas y peq. material 1,00 0,34
U30JW065 5,000 MI Conductor ES07Z1-K 5x10 (Cu) 3,36 16,80
%CI 0,07 % Costes indirectos..(s/total) 17,49 1,22

TOTAL PARTIDA .............. 26,46
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27.150c D27JP155 Ml CIRCUITO 5x16 P. C. TRIF.

MI. Circuito "calefaccién” realizado con tubo PVC corrugado de D=32, 5 conductores
de cobre unipolares aislados publica concurrencia ES07Z1-K 5x16 mmz2., en sistema
trifasico (activos, neutro y proteccién) incluido p./p. de cajas de registro y regletas

de conexion.

UO1FY630 0,180 Hr Oficial primera electricista 20,50 3,69
UO1FY635 0,180 Hr Ayudante electricista 18,80 3,38
U30JW122 1,000 Ml Tubo PVC corrug. M 32/gp5 2,03 2,03
U30JW900 0,340 Ud p.p. cajas, regletas y peq. material 1,00 0,34
U30JWO065 5,000 MI Conductor ES07Z1-K 5x16 (Cu) 4,36 21,80
%CI 0,07 % Costes indirectos..(s/total) 27,49 1,37

TOTAL PARTIDA .............. 32,61

27.198b D30YAO010 ml CABLE BUS DE COMUNICACIONES

ml. Cable Bus de comunicaciones, de manguera sin apantallado, de 2 hilos de 1 mm?2
de seccién por hilo, totalmente instalado.

UO1FY205 0,400 Hr Oficial 12 climatizacion 15,00 5,95
U28WAQ010 1,000 ml Cable Bus comunicaciones 8,55 8,55
%CI 0,50 % Costes indirectos..(s/total) 1,00 0,50

TOTAL PARTIDA .............. 15,00

CAPITULO 31 CLIMATIZACION Y VENTILACION

31.001 D31AA005 M2 CANALIZACION FIBRA VIDRIO 25 mm.
M2. Canalizacion de aire realizado con placas de fibra de vidrio Climaver A2 NETO de

25 mm., i/lembocaduras, derivaciones, elementos de fijacion y piezas especiales,
SINTE-ICI-22.

UO1AA007 0,900 Hr Oficial primera 19,70 17,73
U280A005 1,200 M2 Planca f.v.CLIMAVER A2 NETO 25 mm. 18,25 21,90
%CI 0,07 % Costes indirectos..(s/total) 39,63 2,77

TOTAL PARTIDA .............. 42,40

CAPITULO 25/29 CLIMATIZACION. INSTALACION

25117 D25LL010 ud LLAVE DE ESFERA 1/2"
Ud. Llave de esfera de 1/2" de laton especial s/DIN 17660.

UO1FY105 0,150 Hr Oficial 12 fontanero 20,30 3,05
UO1FY110 0,150 Hr Ayudante fontanero 18,60 2,79
U26AR002 1,000 Ud Llave de esfera 1/2" 5,73 5,73
%CI 0,81 % Costes indirectos..(s/total) 1,00 0,81

TOTAL PARTIDA .............. 12,38
25.118 D25LL020 ud LLAVE DE ESFERA 3/4"

Ud. Llave de esfera de 3/4" de laton especial s/DIN 17660.

UO1FY105 0,150 Hr Oficial 12 fontanero 20,30 3,05
UO1FY110 0,150 Hr Ayudante fontanero 18,60 2,79
U26AR003 1,000 Ud Llave de esfera 3/4" 8,31 8,31
%CI 0,99 % Costes indirectos..(s/total) 1,00 0,99

TOTAL PARTIDA .............. 15,14
25.119 D25LL030 ud LLAVE DE ESFERA 1"

Ud. Llave de esfera de 1" de laton especial s/DIN 17660.

UO1FY105 0,150 Hr Oficial 12 fontanero 20,30 3,05
UO1FY110 0,150 Hr Ayudante fontanero 18,60 2,79
U26AR004 1,000 Ud Llave de esfera 1" 12,39 12,39
%CI 1,28 % Costes indirectos..(s/total) 1,00 1,28

TOTAL PARTIDA .............. 19,51
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25.120 D25LL040 ud LLAVE DE ESFERA 1 1/4"
Ud. Llave de esfera de 1 1/4" de laton especial s/DIN 17660.
UO1FY105 0,150 Hr Oficial 12 fontanero 20,30 3,05
UO1FY110 0,150 Hr Ayudante fontanero 18,60 2,79
U26AR005 1,000 Ud Llave de esfera 1 1/4" 18,98 18,98
%ClI 1,74 % Costes indirectos..(s/total) 1,00 1,74
TOTAL PARTIDA .............. 26,56
25.121 D25LL050 ud LLAVE DE ESFERA 1 1/2"
Ud. Llave de esfera de 1 1/2" de laton especial s/DIN 17660.
UO1FY105 0,150 Hr Oficial 12 fontanero 20,30 3,05
UO1FY110 0,150 Hr Ayudante fontanero 18,60 2,79
U26AR006 1,000 Ud Llave de esfera 1 1/2" 29,67 29,67
%CI 2,49 % Costes indirectos..(s/total) 1,00 2,49
TOTAL PARTIDA .............. 38,00
25.122 D25LL060 ud LLAVE DE ESFERA 2"
Ud. Llave de esfera de 2" de latén especial s/DIN 17660.
UO1FY105 0,150 Hr Oficial 12 fontanero 20,30 3,05
UO1FY110 0,150 Hr Ayudante fontanero 18,60 2,79
U26AR007 1,000 Ud Llave de esfera 2" 43,51 43,51
%CI 3,45 % Costes indirectos..(s/total) 1,00 3,45
TOTAL PARTIDA .............. 52,80

29.022 D29AF102 M| TUBERIA COBRE RIiGIDO DE 13/15 mm.

MI. Tuberia para calefaccion, en cobre rigido de 13/15mm de diametro int/ext. i/p.p.
de soldadura en estafio-plata, codos, tes, manguitos y demés accesorios, aislada

con coquilla S/H Armaflex de espesor nominal 9 mm, totalmente instalada.

UO1FY205 0,200 Hr Oficial 12 calefactor 20,50 4,10
UO1FY208 0,200 Hr Ayudante calefaccion 18,90 3,78
U28AF201 1,000 MI Tuberia cobre rigido 13/15 4,61 4,61
U28AJ102 0,350 Ud Codo cobre 0,35 0,10
U28AJ202 0,120 Ud Te cobre 15 mm.H 0,39 0,05
U15AM520 1,000 MI Coquilla SH/ARMAFLEX 9-12 mm 5,19 5,19
%ClI 0,070 % Costes indirectos..(s/total) 17,83 1,25

TOTAL PARTIDA .............. 19,08

29.023 D29AF103 M| TUBERIA COBRE RIGIDO DE 16/18 mm.

MI. Tuberia para calefaccién, en cobre rigido de 16/18mm de diametro int/ext. i/p.p.
de soldadura en estafio-plata, codos, tes, manguitos y demés accesorios, aislada
con coquilla S/H Armaflex de espesor nominal 9 mm, totalmente instalada.

UO1FY205 0,300 Hr Oficial 12 calefactor 20,50 6,15
UO1FY208 0,300 Hr Ayudante calefaccion 18,90 5,67
U28AF202 1,000 Ml Tuberia cobre rigido 16/18 5,63 5,63
U28AJ103 0,350 Ud Codo cobre 18 mm.M/H 0,59 0,21
U28AJ203 0,120 Ud Te cobre 18 mm.H 0,78 0,09
U15AM520 1,000 MI Coquilla SH/ARMAFLEX 18 mm 5,35 5,35
%CI 0,07 % Costes indirectos..(s/total) 23,10 1,62

TOTAL PARTIDA .............. 24,72

29.024 D29AF104 M| TUBERIA COBRE RIGIDO DE 20/22 mm.
MI. Tuberia para calefaccién, en cobre rigido de 20/22mm de diametro int/ext. i/p.p.
de soldadura en estafio-plata, codos, tes, manguitos y demas accesorios, aislada
con coquilla S/H Armaflex de espesor nominal 9 mm, totalmente instalada.

UO1FY205 0,300 Hr Oficial 12 calefactor 20,50 6,15
UO1FY208 0,300 Hr Ayudante calefaccion 18,90 5,67
U28AF202 1,000 MI Tuberia cobre rigido 20/22 7,38 7,38
U28AJ103 0,350 Ud Codo cobre 22 mm.M/H 0,90 0,32
U28AJ203 0,120 Ud Te cobre 22 mm.H 1,16 0,14
U15AM520 1,000 MI Coquilla SH/ARMAFLEX 22 mm 5,58 5,58
%CI 0,07 % Costes indirectos..(s/total) 25,24 1,77

TOTAL PARTIDA .............. 27,01
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29.026 D29AF106 M| TUBERIA COBRE RIiGIDO DE 33/35 mm.
MI. Tuberia para calefaccion, en cobre rigido de 33/35mm de diametro int/ext. i/p.p.
de soldadura en estafio-plata, codos, tes, manguitos y demas accesorios, aislada
con coquilla S/H Armaflex de espesor nominal 9 mm, totalmente instalada.

UO1FY205 0,350 Hr Oficial 12 calefactor 20,50 7,18
UO1FY208 0,350 Hr Ayudante calefaccion 18,90 6,62
U28AF205 1,000 Ml Tuberia cobre rigido 33/35 12,58 12,58
U28AJ106 0,350 Ud Codo cobre 35 mm.M/H 6,32 2,21
U28AJ206 0,120 Ud Te cobre 35 mm.H 6,05 0,73
U15AM520 1,000 Ml Coquilla SH/ARMAFLEX 35 mm 7,81 7,81
%CI 2,60 % Costes indirectos..(s/total) 1,00 2,60

TOTAL PARTIDA .............. 39,73

29.027  D29AF107 Ml TUBERIA COBRE RIGIDO DE 40/42 mm.

MI. Tuberia para calefaccion, en cobre rigido de 40/42mm de diametro int/ext. i/p.p.
de soldadura en estafio-plata, codos, tes, manguitos y demés accesorios, aislada
con coquilla S/H Armaflex de espesor nominal 9 mm, totalmente instalada.

UO1FY205 0,400 Hr Oficial 12 calefactor 20,50 8,20
UO1FY208 0,400 Hr Ayudante calefaccion 18,90 7,56
U28AF206 1,000 Ml Tuberia cobre rigido 40/42 15,50 15,50
U28AJ107 0,350 Ud Codo cobre 42 mm.M/H 8,97 3,14
U28AJ207 0,120 Ud Te cobre 42 mm.H 11,34 1,36
U15AM520 1,000 Ml Coquilla SH/ARMAFLEX 42 mm 8,66 8,66
%CI 3,11 % Costes indirectos..(s/total) 1,00 3,11
TOTAL PARTIDA 47,53
29.700 O ud MANOMETRO GLICERINA, (0-5 bar)
Ud. Manémetro glicerina, totalmente instalada i/ accesorios.
UO1FY205 0,100 Hr Oficial 12 calefactor 20,00 2,00
U28DF100 1,000 Ud Manometro 18,50 18,50
%CI 0,101 % Costes indirectos..(s/total) 1,00 0,10
TOTAL PARTIDA .............. 20,60

43.130 D44DC100 Ud VALVULA DE SEGURIDAD, 3 Kg/cm2, 3/4"

Ud. Valvula de seguridad de rosca H 3/4", con presién de tarado a 3 kg/cm2, incluso
accesorios y pequefio material, completamente montada, probada y funcionando.

U44AA100 0,300 Hr Oficial 12 INSTALADOR E.S.T. 24,00 7,20
U44AA200 0,300 Hr Ayudante INSTALADOR E.S.T. 20,00 6,00
U44FC110 1,000 Ud Valvula seguridad, 3/4", 3 kg/cm2 27,16 27,16
U44iB110 1,000 Ud Entronque M 22 x 3/4" 3,82 3,82
%441C400 0,464 % Pequefio material -- 0,44
%CI 3,12 % Costes indirectos..(s/total) 1,00 3,12

TOTAL PARTIDA .............. 47,74

43.130 D44DC100 Ud VALVULA DE SEGURIDAD, 3 Kg/cm2, 1"

Ud. Valvula de seguridad de rosca H 1", con presién de tarado a 3 kg/cmz2, incluso
accesorios y pequefio material, completamente montada, probada y funcionando.

U44AA100 0,300 Hr Oficial 12 INSTALADOR E.S.T. 24,00 7,20
U44AA200 0,300 Hr Ayudante INSTALADOR E.S.T. 20,00 6,00
U44FC110 1,000 Ud Valwula seguridad, 1", 3 kg/cm2 36,12 36,12
U441B110 1,000 Ud Entronque M 28 x 1" 5,46 5,46
%441C400 0,464 % Pequefio material -- 0,55
%CI 3,87 Costes indirectos..(s/total) 1,00 3,87

TOTAL PARTIDA .............. 59,20

30.194-b D30YAO010 Ud TERMOSTATO DIGITAL CMT 907 A 1033
Ud. Termostato ambiente de 8° a 32°C, programacién independiente del dia de la
semana, 6 cambios de nivel diarios con 3 niveles de temperatura ambiente:confort,
actividad y reducido, totalmente instalado.

UO1FY205 0,200 Hr Oficial 12 calefactor 20,00 4,00
U28WAO010 1,000 Ud Termost. Digital CMT 907 A 1033 99,17 99,17
%CI 1,067 Costes indirectos..(s/total) 1,00 1,07

TOTAL PARTIDA ............. 104,24
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D290A VASOS DE EXPANSION
29.119 D290A005 ud VASO DE EXPANSION 25 L.

Ud. Suministro e instalacion de Dep6sito de expansion cerrado, de 25 I. de
capacidad, Marca VASOFLEX con una presién de trabajo maxima de 8 bares.
Totalmente instalado i/ transporte, conexionado, montaje.

UO1FY220 1,000 Hr Cuadrilla calefaccion 39,40 39,40
U28A0104 1,000 Ud Vaso expansiéon VASOFLEX 25 I. 66,00 66,00
%CI 7,38 Costes indirectos..(s/total) 1,00 7,38

TOTAL PARTIDA .............. 112,78
29.119 D290A005 ud VASO DE EXPANSION 50 L.

Ud. Suministro e instalacion de Deposito de expansion cerrado, de 50 I. de
capacidad, Marca VASOFLEX con una presién de trabajo maxima de 8 bares.
Totalmente instalado i/ transporte, conexionado, montaje.

UO1FY220 1,000 Hr Cuadrilla calefaccion 39,40 39,40
U28A0104 1,000 Ud Vaso expansion VASOFLEX 50 I. 170,00 170,00
%CI 14,66 Costes indirectos..(s/total) 1,00 14,66

TOTAL PARTIDA .............. 224,06
29.120 D290A100 ud VASO DE EXPANSION 200 L.

Ud. Suministro e instalacion de depésito de expansién cerrado de 200 I. de capacidad,
Marca VASOFLEX con una presion de trabajo maxima de 8 bares. Totalmente
instalado i/ transporte, conexionado y montaje.

UO1FY220 2,000 Hr Cuadrilla calefaccion 39,40 78,80
U28PA106 1,000 Ud Vase expansion VASOFLEX 200 I. 494,97 494,97
%CI 20 Costes indirectos..(s/total) 1,00 20,00

TOTAL PARTIDA .............. 593,77

CAPITULO 34 PROTECCION CONTRA INCENDIOS

D34AA EXTINTORES
34.002 D34AA006 Ud EXTINT. POLVO ABC 6 Kg. EF 27A-183B
Ud. Extintor de polvo ABC con eficacia 27A-183B para extincion de fuego de
materias sélidas, liquidas, productos gaseosos e incendios de equipos eléctricos, de
6 Kg. de agente extintor con soporte, manémetro y boquilla con difusor segiin norma
UNE-23110, totalmente instalado.Certificado por AENOR.

UO01AA011 0,100 Hr Peo6n ordinario 17,73 1,77
U35AA006 1,000 Ud Extintor polvo ABC 6 Kg. 40,27 40,27
%CI 2,68 % Costes indirectos..(s/total) 1,00 2,68

TOTAL PARTIDA .............. 44,72

34.172 D34MAO005 Ud SENAL LUMINISCENTE EXT. INCENDIOS

Ud. Sefial luminiscente para elementos de extincién de incendios (extintores, bies,
pulsadores....) de 297x210 por una cara en pvc rigido de 2mm de espesor,
totalmente instalado.

UO1AA009 0,10 Hr Ayudante 13,61 1,36
U35MA005 1,000 Ud Placa sefializ.plastic.297x210 12,54 12,54
%CI 0,121 % Costes indirectos..(s/total) 1,00 0,12

TOTAL PARTIDA .............. 14,02
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CAPITULO 2 GESTION DE RESIDUOS

2.119 DO02VK101 M3 TRANS. RESIDUOS 10/20 KM. CARG. MAN.
M3. Transporte de residuos procedentes de excavacion a vertedero, con un recorrido
total comprendido entre 10 y 20 km., en camion volquete de 10 Tm., i/carga por

medios manuales y p.p. de costes indirectos.

UO1AAO011 0,450 Hr Pedn qrdinario 13,25 5,96
AO3FB010 0,240 Hr CAMION BASCULANTE 10 Tn. 65,07 15,62
%CI 0,216 % Costes indirectos..(s/total) 1,00 0,22

TOTAL PARTIDA .............. 21,80

2.128 D02VK 625 M3 CANON DE VERTIDO 26,25 €/M3 .

M3. Canon de vertido de escombros al vertedero con un precio de 26,25 €/m3,
iltasas y p.p. de costes indirectos.

UO2FWO025 1,000 M3 Canon vertido escombro a verted. 26,25 26,25
%CI 0,07 % Costes indirectos..(s/total) 26,25 1,84
TOTAL PARTIDA .............. 28,09

CAPITULO 12 ALBANILERIA

A-102 M2. Recibido de cercos o precercos de cualquier material en muro interior,
utilizando pasta de yeso negro, totalmente colocado y aplomado, i/p.p. de medios
auxiliares.

UO1FNO08 M2  M.o.coloc.cerco en 1/2 macizo 1,000 9,60 9,60
AO1EA001 M3 PASTA DE YESO NEGRO 0,030 104,5 3,13
UO6DA010 Kg Puntas plana 20x100 0,150 4,20 0,63
%ClI % Costes indirectos..(s/total) 0,07 13,36 0,93
14,30

A-103 Ut. Ayudas para formacié agujeros en cerramientos para paso de canalizacions
de ventilacién, incluyendo acabados de yeso i pintura, totalmente colocado y aplomado,
i/p.p. de medios auxiliares.

UO1FN008 Ut Trabajos 2,000 20,00 40,00
AO1EA001 M3 PASTA DE YESO NEGRO 0,030 1045 3,13
UO6DA010 ut Varios 0,150 4,20 0,63
%CI % Costes indirectos..(s/total) 0,07 43,76 3,06
46,82
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QTAO010 m2 Cubiertainclinada de chapa de acero. 13,19€
Cubierta inclinada de chapa de acero prelacado, de 0,6 mm de espesor, con una pendiente mayor del
10%.
Descompuesto|Ud Descomposicion Rend.[Precio unitario|Precio partida|
mt13ccp0l10a |m?|Chapa de acero prelacado, espesor 0,6 mm. 1,100 5,39 5,93
mt13ccg030d [Ud|Tornillo autorroscante de 6,5x70 mm de acero | 3,000 0,50 1,50
inoxidable, con arandela.
mo051 h [Oficial 12 montador de cerramientos industriales. | 0,151 17,82 2,69
mo098 h [Ayudante montador de cerramientos 0,151 16,13 2,44
industriales.
% [Medios auxiliares 2,000 12,56 0,25
% [Costes indirectos 3,000 12,81 0,38
Coste de mantenimiento decenal: 3,83€ en los primeros 10 afios. Total: 13,19
QTM010 m2 Cubiertainclinada de paneles sandwich aislantes, de acero. 40,99€

Cubierta inclinada de paneles sandwich aislantes de acero, de 30 mm de espesor y 1150 mm de ancho,
alma aislante de lana de roca, con una pendiente mayor del 10%.

Precio
Cédigo Unidad Descripcion Rendimiento  unitario Importe
1 Materiales
mt13dcp010gll m2 Panel sdndwich aislante de acero, para 1,050 34,18 35,89

cubiertas, de 30 mm de espesor y 1150 mm
de ancho, formado por doble cara metélica
de chapa estandar de acero, acabado
prelacado, de espesor exterior 0,5 mmy
espesor interior 0,5 mm y alma aislante de
lana de roca de densidad media 145 kg/m3,
y accesorios.
mt13ccg030d  Ud Tornillo autorroscante de 6,5x70 mm de 3,000 0,50 1,50
acero inoxidable, con arandela.

Subtotal materiales: 37,39
2 Mano de obra
mo051 h  Oficial 12 montador de cerramientos 0,081 18,13 1,47
industriales.
mo098 h  Ayudante montador de cerramientos 0,081 16,43 1,33
industriales.
Subtotal mano de obra: 2,80
3 Costes directos complementarios
%  Costes directos complementarios 2,000 40,19 0,80
Coste de mantenimiento decenal: 11,89€ en los primeros 10 afios. |Costes directos (1+2+3): 40,99
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EAP020 Acero en perfiles laminados en caliente

Acero UNE-EN 10025 S275]R, en elementos estructurales formados por
piezas simples de perfiles laminados en caliente de las series IPN, IPE, HEB,
HEA, HEM o UPN, acabado con imprimacién antioxidante, colocados con
uniones soldadas en obra, a una altura de hasta 3 m.

Unid Precio Import
Codigo ad Descripcion Rendimiento unitario e

1 Materiales
mt07ala010 kg Acero laminado UNE-EN 10025 1,000 1,94 1,9
dab S275]R, en perfiles laminados 4

en caliente, piezas simples,
para aplicaciones estructurales,
de las series IPN, IPE, HEB,
HEA, HEM o UPN, acabado con
imprimacion antioxidante.
Trabajado y montado en taller,
para colocar con uniones
soldadas en obra.

Subtotal materiales: 1,94
2 Equipo y maquinaria
mqg08sol02 h Equipo y elementos auxiliares 0,015 3,42 0,0
0 para soldadura eléctrica. 5
Subtotal equipo y 0,05
maquinaria:
3 Mano de obra
mo047 h Oficial 12 montador de 0,015 24,04 0,3
estructura metalica. 6
mo094 h Ayudante montador de 0,015 22,82 0,3
estructura metalica. 4
Subtotal mano de obra: 0,70
4 Costes directos complementarios
% Costes directos 2,000 2,69 0,06
complementarios
Coste de mantenimiento decenal: 0,07€ en los Costes 2,75

primeros 10 afios. directos (1+2+3+4):
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CAPITULO PRECIOS AISLAMIENTO

Aislamiento termoacustico exterior de conductos
metalicos

Aislamiento termoacustico exterior para conducto metdlico circular de
climatizacion, realizado con manta de lana de vidrio, segun UNE-EN 14303,
revestida por una de sus caras con papel kraft-aluminio que actlia como
barrera de vapor, de 100 mm de espesor, resistencia térmica 2,50 m2K/W,
conductividad térmica 0,04 W/(mK), fijado con cinta autoadhesiva de
aluminio. Incluso cinta autoadhesiva de aluminio para el sellado de juntas.

NACO010

Unid Rendimient Precio Import

Codigo ad Descripcion o unitario e
1 Materiales

mt42coni4 m2 Manta de lana de vidrio, segun 1,100 11,16 12,2

Ob UNE-EN 14303, revestida por una 8

de sus caras con papel kraft-
aluminio que actlia como barrera
de vapor, de 100 mm de espesor,
resistencia térmica 2,5 m2K/W,
conductividad térmica 0,04
W/(mK), Euroclase B-s1, dO de
reaccion al fuego segin UNE-EN
13501-1, para el aislamiento de
conductos de aire en climatizacion.

mt42con02 m Cinta autoadhesiva de aluminio, de 1,500 0,19 0,29

0 50 micras de espesor y 65 mm de
anchura, a base de resinas
acrilicas, para el sellado vy fijacion
del aislamiento.

Subtotal materiales: 12,57
2 Mano de obra
mo054 h  Oficial 12 montador de 0,100 23,74 2,37
aislamientos.
mol01 h  Ayudante montador de 0,100 21,94 2,19
aislamientos.
Subtotal mano de 4,56
obra:
3 Costes directos complementarios
% Costes directos complementarios 2,000 17,13 0,34
Coste de mantenimiento decenal: 0,87€ en los Costes 17,47
primeros 10 afios. directos (1+2+3):
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FFQ010 para revestir

Hoja de particion interior, de fabrica de ladrillo ceramico

Hoja de particién interior, de 7 cm de espesor, de fabrica de ladrillo cerdamico
hueco doble, para revestir, 33x16x7 cm, con juntas horizontales y verticales
de 10 mm de espesor, recibida con mortero de cemento industrial, color gris,

M-5, suministrado a granel.

Unid Precio Import
Codigo ad Descripcion Rendimiento unitario e
1 Materiales
mt04lvc01 Ud Ladrillo ceramico hueco doble, 18,000 0,44 7,9
Og para revestir, 33x16x7 cm, para 2
uso en fabrica protegida (pieza
P), densidad 810 kg/m3, segun
UNE-EN 771-1.
mt08aaa0 m3 Agua. 0,004 1,50 0,0
10a 1
mt09mif01 t Mortero industrial para 0,012 50,20 0,6
Ocb albafiileria, de cemento, color 0
gris, categoria M-5 (resistencia a
compresion 5 N/mm?2),
suministrado a granel, segun
UNE-EN 998-2.
Subtotal materiales: 8,53
2 Equipo y maquinaria
mg0émms h Mezclador continuo con silo, 0,052 1,94 0,1
010 para mortero industrial en seco, 0
suministrado a granel.
Subtotal equipo y 0,10
magquinaria:
3 Mano de obra
mo021 h  Oficial 12 construccidn en 0,410 23,10 9,4
trabajos de albafileria. 7
mol1i4 h  Pedn ordinario construccion en 0,220 21,69 4,7
trabajos de albafileria. 7
Subtotal mano de obra: 14,24
4 Costes directos complementarios
% Costes directos complementarios 2,000 22,87 0,46
Coste de mantenimiento decenal: 0,47€ en los Costes 23,33

primeros 10 afios.
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CAPITULO PRECIOS COMPLEMENTARIOS

IBY260 Ud Derivacién para linea frigorifica de liquido y de gas. 184,74€

Derivacion de linea frigorifica formada por conjunto de dos juntas Refnet, una para la linea de liquido y
otra para la linea de gas, para sistema VRV-IV (Volumen de Refrigerante Variable), modelo
KHRQ22M20T "DAIKIN", con indice maximo de conexién de unidades interiores de 199.

Unida Precio
Cadigo d Descripcion Rendimiento  unitario  Importe
1 Materiales
mt42dai600 Ud Conjunto de dos juntas Refnet, una para la 1,000 179,00 179,0
a linea de liquido y otra para la linea de gas, 0

para sistema VRV-IV (Volumen de
Refrigerante Variable), modelo
KHRQ22M20T "DAIKIN", con indice maximo
de conexidn de unidades interiores de 199.

Subtotal materiales: 179,00
2 Mano de obra
mo005 h  Oficial 12 instalador de climatizacion. 0,050 22,00 1,10
mol04 h  Ayudante instalador de climatizacion. 0,050 20,30 1,02
Subtotal mano de obra: 2,12
3 Costes directos complementarios
%  Costes directos complementarios 2,000 181,12 3,62
Coste de mantenimiento decenal: 64,66€ en los primeros 10 Costes 184,74
afios. directos (1+2+3):
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ICS065 Acumulador para calefaccién y climatizacion

Acumulador de inercia, de acero negro, 300 |, altura 1240 mm, didmetro 700
mm, aislamiento de 50 mm de espesor con poliuretano de alta densidad, con
termometros. Incluso valvulas de corte, elementos de montaje y accesorios

necesarios para su correcto funcionamiento.

Unid Rendimient Precio
Codigo ad Descripcion o unitario Importe
1 Materiales
mt38aci01 Ud Acumulador de inercia, de acero 1,000 786,0 786,
Ov negro, 300 I, altura 1240 mm, 0 00
didmetro 700 mm, aislamiento de
50 mm de espesor con poliuretano
de alta densidad, con termdmetros.
mt37sve0 Ud Valvula de esfera de latdn 4,000 12,15 48,6
10d niquelado para roscar de 1". 0
mt38www Ud Material auxiliar para instalaciones 1,000 1,68 1,68
010 de calefaccion.
Subtotal materiales: 836,28
2 Mano de obra
mo004 h  Oficial 12 calefactor. 0,750 23,74 17,8
1
mo103 h Ayudante calefactor. 0,750 21,90 16,4
3
Subtotal mano de 34,24
obra:
3 Costes directos complementarios
% Costes directos complementarios 2,000 870,52 17,41
Coste de mantenimiento decenal: 186,47€ en los Costes 887,93
primeros 10 afios. directos (1+2+3):
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1.831,03€

Acumulador de inercia, de acero negro, 600 |, altura 1730 mm, didmetro 770 mm, aislamiento de 50 mm
de espesor con poliuretano de alta densidad, con termémetros. Incluso valvulas de corte, elementos de
montaje y accesorios necesarios para su correcto funcionamiento.

Unida Rendimient Precio
Cadigo d Descripcion o} unitario Importe
1 Materiales
mt38aci010z Ud Acumulador de inercia, de acero negro, 1,000 1.288,0 1.288,0
600 |, altura 1730 mm, diametro 770 mm, 0 0
aislamiento de 50 mm de espesor con
poliuretano de alta densidad, con
termémetros.
mt37sve010i Ud Valvula de esfera de latén niquelado para 4,000 114,34 457,36
roscar de 3".
mt38www01 Ud Material auxiliar para instalaciones de 1,000 1,68 1,68
0 calefaccion.
Subtotal materiales: 1.747,04
2 Mano de obra
mo004 h  Oficial 12 calefactor. 1,100 22,74 25,01
mo103 h  Ayudante calefactor. 1,100 20,98 23,08
Subtotal mano de obra: 48,09
3 Costes directos complementarios
%  Costes directos complementarios 2,000 1.795,13 35,90
Coste de mantenimiento decenal: 384,52€ en los primeros 10 1.831,03

anos.
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ICS100 Unidad intercambio HYDRO KIT 25

kW para calefaccion

Unidad intercambio HYDRO KIT para agua caliente alta eficiencia SAMSUNG
AM250TNBFGB/EU Pn calorifica: 25 kW, intercambiador de calor PHE, caudal
de agua 36 I/min, altura 1210 mm, ancho 518, fondo 660 mm, aislamiento
de 50 mm de espesor con poliuretano de alta densidad, con termometros.
Incluso valvulas de corte, elementos de montaje y accesorios necesarios para

su correcto funcionamiento.

Unid Rendimien Precio
Codigo ad Descripcion to unitario Importe
1 Materiales
mt38aci01 Ud Unidad intercambio HYDRO KIT 1,000 6560, 6560,
ov para agua caliente alta eficiencia 00 00

SAMSUNG AM250TNBFGB/EU Pn
calorifica: 25 kW intercambiador
de calor PHE, caudal de agua 36
I/min, altura 1210 mm, ancho 518,
fondo 660 mm, aislamiento de 50
mm de espesor con poliuretano de
alta densidad, con termdmetros.
Incluso valvulas de corte,
elementos de montaje y accesorios
necesarios para su correcto

mt37sve0 Ud Valvula de esfera de laton

4,000 12,15 48,60

10d niquelado para roscar de 1".
mt38www Ud Material auxiliar para instalaciones 1,000 1,68 1,68
010 de calefaccion.
Subtotal materiales: 6610,28
2 Mano de obra
mo004 h Oficial 12 calefactor. 1,000 23,74 23,74
mo103 h Ayudante calefactor. 1,000 21,90 21,90
Subtotal mano de 45,64
obra:
3 Costes directos complementarios

% Costes directos complementarios

2,000 6655,92 133,12

Coste de mantenimiento decenal: 186,47€ en los
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Costes 6789,04
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ICS010 m Tuberiade distribucién de agua, para calefaccién. 64,99€

Tuberia de distribucion de agua caliente de calefaccion formada por tubo de acero negro, con soldadura
longitudinal por resistencia eléctrica, serie M, de 2" DN 50 mm de didmetro y 3,6 mm de espesor, una
mano de imprimacion antioxidante, colocado superficialmente en el interior del edificio, con aislamiento
mediante coquilla flexible de espuma elastomérica. Incluso material auxiliar para montaje y sujecion a la
obra, accesorios y piezas especiales.

Precio
Cédigo  Unidad Descripcion Rendimiento  unitario Importe
1 Materiales
mt08tan330g Ud Material auxiliar para montaje y sujecion a la 1,000 1,35 1,35
obra de las tuberias de acero, de 2" DN 50
mm.
mt08tan010ge m  Tubo de acero negro, con soldadura 1,000 13,39 13,39
longitudinal por resistencia eléctrica, serie
M, de 2" DN 50 mm de diametro y 3,6 mm
de espesor, segun UNE-EN 10255, con el
precio incrementado el 20% en concepto de
accesorios y piezas especiales.
mt27pfi030 kg Imprimacion antioxidante con poliuretano. 0,025 9,35 0,23
mtl7coe050jd m  Coquilla de espuma elastomérica, de 61,5 1,000 17,94 17,94
mm de diametro interior y 27,0 mm de
espesor (equivalente a 30,0 mm de RITE IT
1.2.4.2) mm de espesor, a base de caucho
sintético flexible, de estructura celular
cerrada.
mtl7coell0 I Adhesivo para coquilla elastomérica. 0,085 19,01 1,62
Subtotal materiales: 34,53
2 Mano de obra
mo004 h  Oficial 12 calefactor. 0,630 22,00 13,86
mol103 h  Ayudante calefactor. 0,755 20,30 15,33
Subtotal mano de obra: 29,19
3 Costes directos complementarios
%  Costes directos complementarios 2,000 63,72 1,27
Coste de mantenimiento decenal: 5,20€ en los primeros 10 afios. |Costes directos (1+2+3): 64,99
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ICS017 Ud Bombade circulacion "GRUNDFOS". 800,21€

Bomba circuladora electrénica, modelo 99160578 ALPHAL L 25-40 130 "GRUNDFOS", indice de
eficiencia energética EEI 0,2, conexiones G 1 1/2", presion méaxima 10 bar, de 130 mm de longitud,
panel de control del modo de funcionamiento con seleccién entre 3 velocidades, modo de calefaccion
por radiadores, modo de calefaccion por suelo radiante y modo de control externo mediante sefial
PWM, apta para temperaturas desde 2 hasta 95°C, motor con alimentaciéon monofasica, proteccion
IPX4D y aislamiento clase F, juego de racores con conexiones G 1 1/2" x Rp 3/4", 529921, cable de
alimentacion eléctrica con conector Molex, 99165311, enchufe de alimentacion eléctrica, 99439948,
cable de sefial PWM para control externo de la bomba, 99165309. Incluso puente de manémetros
formado por man6émetro, valvulas de esfera y tuberia de cobre; elementos de montaje; caja de
conexiones eléctricas con condensador y accesorios necesarios para su correcto funcionamiento.

Precio
Coédigo  Unidad Descripcion Rendimiento unitario  Importe
1 Materiales

mt37gru010mf Ud Bomba circuladora electronica, modelo 1,000 338,00 338,00
99160578 ALPHAL L 25-40 130
"GRUNDFOS", indice de eficiencia energética
EEI 0,2, conexiones G 1 1/2", presién maxima
10 bar, de 130 mm de longitud, panel de
control del modo de funcionamiento con
seleccion entre 3 velocidades, modo de
calefaccion por radiadores, modo de
calefaccion por suelo radiante y modo de
control externo mediante sefial PWM, apta
para temperaturas desde 2 hasta 95°C, motor
con alimentacién monofésica, proteccion
IPX4D y aislamiento clase F.

mt37gru500a Ud Cable de alimentacion eléctrica con conector 1,000 56,00 56,00
Molex, 99165311 "GRUNDFOS", de 150 mm
de longitud.

mt37gru502a Ud Enchufe de alimentacion eléctrica, 99439948 1,000 59,50 59,50
"GRUNDFOS", para bomba de circulacion.

mt37gru503a Ud Cable de sefial PWM para control externo de 1,000 30,00 30,00
la bomba, 99165309 "GRUNDFOS".

mt37gru504bb  Ud Juego de racores con conexiones G 1 1/2" x 1,000 19,00 19,00
Rp 3/4", 529921, "GRUNDFOS".

mt37sve010d Ud Valvula de esfera de latdn niquelado para 2,000 12,15 24,30
roscar de 1".

mt37www060d Ud Filtro retenedor de residuos de latén, con 1,000 9,12 9,12
tamiz de acero inoxidable con perforaciones
de 0,4 mm de didmetro, con rosca de 1", para
una presion maxima de trabajo de 16 bar y
una temperatura maxima de 110°C.

mt37svr010c Ud Valvula de retencion de laton para roscar de 1,000 8,08 8,08
1"

mt37www050c Ud Manguito antivibraciéon, de goma, con rosca 2,000 24,69 49,38
de 1", para una presion maxima de trabajo de
10 bar.

mt42www040 Ud Mandémetro con bafio de glicerina y diametro 1,000 43,29 43,29
de esfera de 100 mm, con toma vertical, para
montaje roscado de 1/2", escala de presion de
0 ab5 bar.

mt37sve010b Ud Valvula de esfera de latén niquelado para 2,000 4,95 9,90
roscar de 1/2".
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mt37tca0l0ba m  Tubo de cobre rigido con pared de 1 mm de
espesor y 13/15 mm de diametro, segin UNE-

EN 1057.

Tubo rigido de PVC, enchufable, curvable en
caliente, de color negro, de 20 mm de
didmetro nominal, para canalizacion fija en
superficie. Resistencia a la compresién 1250
N, resistencia al impacto 2 julios, temperatura
de trabajo -5°C hasta 60°C, con grado de
proteccion IP547 segin UNE 20324,
propiedades eléctricas: aislante, no
propagador de la llama. Segun UNE-EN
61386-1 y UNE-EN 61386-22. Incluso
abrazaderas, elementos de sujecién y
accesorios (curvas, manguitos, tes, codos y
curvas flexibles).

Cable unipolar HO7V-K, siendo su tensién
asignada de 450/750 V, reaccion al fuego
clase Eca segin UNE-EN 50575, con
conductor multifilar de cobre clase 5 (-K) de
2,5 mm2 de seccion, con aislamiento de PVC
(V). Segun UNE 21031-3.

mt35aia090ab m

mt35cun040ab m

2 Mano de obra
mo005 h  Oficial 12 instalador de climatizacion.
mol104 h  Ayudante instalador de climatizacion.

3 Costes directos complementarios
%  Costes directos complementarios

+34973070075
ecostudi@ecostudi.com
www.ecostudi.com
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@

0,350 4,82

3,000 1,14

9,000 0,66

f

1,69

3,42

5,94

Subtotal materiales:

3,000 22,00
3,000 20,30

657,62

66,00
60,90

Subtotal mano de obra:

2,000 784,52

126,90

15,69

Coste de mantenimiento decenal: 376,10€ en los primeros 10 afios.

Costes directos (1+2+3):
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ICS017 Ud Bombade circulaciéon "GRUNDFOS". 1.247,12€

Bomba circuladora electrénica, modelo MAGNA 1 25-60 (6 m3/h — 8 m) "GRUNDFOS", indice de
eficiencia energética EEI 0,15, conexiones G 1", presiéon méaxima 10 bar, de 130 mm de longitud, control
desde smartphone o tablet, con conectividad Bluetooth, mediante la App Grundfos GO Remote para
10S (iPhone e iPad) y Android, carcasa para aislamiento térmico, pantalla con informacion del consumo
y del caudal, panel de control del modo de funcionamiento con seleccién entre modo AUTOADAPT de
ajuste continuo del rendimiento de la bomba segun la necesidad de la instalacion, 3 velocidades, 3
modos de presion constante y 3 modos de presion proporcional, apta para temperaturas desde 2 hasta
110°C, motor con alimentacion monofasica, proteccién IPX4D y aislamiento clase F, y enchufe de
alimentacion eléctrica, tipo Alpha. Incluso puente de manémetros formado por manémetro, valvulas de
esfera y tuberia de cobre; elementos de montaje; caja de conexiones eléctricas con condensador y
accesorios necesarios para su correcto funcionamiento.

Precio
Coédigo  Unidad Descripcion Rendimiento unitario  Importe
1 Materiales
mt37gru012aa Ud Bomba circuladora electronica, modelo 1,000 989,00 989,00
MAGNA 1 25-60 "GRUNDFOS", indice de
eficiencia energética EEI 0,15, conexiones G
1", presion méaxima 10 bar, de 130 mm de
longitud, control desde smartphone o tablet,
con conectividad Bluetooth, mediante la App
Grundfos GO Remote para IOS (iPhone y
iPad) y Android, carcasa para aislamiento
térmico, pantalla con informacion del consumo
y del caudal, panel de control del modo de
funcionamiento con seleccion entre modo
AUTOADAPT de ajuste continuo del
rendimiento de la bomba segun la necesidad
de la instalacion, 3 velocidades, 3 modos de
presion constante y 3 modos de presion
proporcional, apta para temperaturas desde 2
hasta 110°C, motor con alimentacion
monofésica, proteccion IPX4D y aislamiento
clase F, y enchufe de alimentacion eléctrica,
tipo Alpha.
mt37sve010b Ud Valvula de esfera de latdn niquelado para 4,000 4,95 19,80
roscar de 1/2".
mt37www060b  Ud  Filtro retenedor de residuos de latén, con 1,000 4,21 4,21
tamiz de acero inoxidable con perforaciones
de 0,4 mm de didmetro, con rosca de 1/2",
para una presion maxima de trabajo de 16 bar
y una temperatura maxima de 110°C.
mt37svr010a Ud Valvula de retencion de laton para roscar de 1,000 4,30 4,30
1/2".
mt37www050a Ud Manguito antivibracion, de goma, con rosca 2,000 15,00 30,00
de 1/2", para una presién maxima de trabajo
de 10 bar.
mt42www040 Ud Mandmetro con bafio de glicerina y diametro 1,000 43,29 43,29
de esfera de 100 mm, con toma vertical, para
montaje roscado de 1/2", escala de presion de
0 ab5 bar.
mt37tca0l0ba m  Tubo de cobre rigido con pared de 1 mm de 0,350 4,82 1,69
espesor y 13/15 mm de diametro, segin UNE-
EN 1057.
mt35aia090ab m  Tubo rigido de PVC, enchufable, curvable en 3,000 1,14 3,42
caliente, de color negro, de 20 mm de
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diametro nominal, para canalizacion fija en
superficie. Resistencia a la compresién 1250
N, resistencia al impacto 2 julios, temperatura
de trabajo -5°C hasta 60°C, con grado de
proteccion IP547 segin UNE 20324,
propiedades eléctricas: aislante, no
propagador de la llama. Segun UNE-EN
61386-1 y UNE-EN 61386-22. Incluso
abrazaderas, elementos de sujecién y
accesorios (curvas, manguitos, tes, codos y
curvas flexibles).

mt35cun040ab m  Cable unipolar HO7V-K, siendo su tension 9,000 0,66 5,94
asignada de 450/750 V, reaccion al fuego
clase Eca segin UNE-EN 50575, con
conductor multifilar de cobre clase 5 (-K) de
2,5 mm2 de seccion, con aislamiento de PVC
(V). Segun UNE 21031-3.
Subtotal materiales: 1.101,65
2 Mano de obra
mo005 h  Oficial 12 instalador de climatizacion. 3,000 22,00 66,00
mol1l04 h  Ayudante instalador de climatizacion. 3,000 20,30 60,90
Subtotal mano de obra: 126,90
3 Costes directos complementarios
%  Costes directos complementarios 2,000 928,55 18,57
Coste de mantenimiento decenal: 445,15€ en los primeros 10 afios. |Costes directos (1+2+3):  1.247,12
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ICS018 Ud Bombade circulacion "GRUNDFOS". 2.063,98€

Bomba circuladora electrénica, modelo MAGNA3 32-120/ 9,50 m3/h/ 12 m "GRUNDFOS", indice de
eficiencia energética EEI 0,18, peso 4,81 kg, conexiones G 1 1/2", presion maxima 10 bar, de 180 mm
de longitud, control y comunicacién externa con entradas digitales, salidas de relé y entrada analégica,
control desde smartphone o tablet mediante la App Grundfos GO Remote para IOS (iPhone e iPad) y
Android, comunicacion con sistema de gestion de edificios BMS con médulos CIM conectables a redes
con protocolo de comunicacion GENIbus, LonWorks, Profibus DP, Modbus RTU, BACnet, MS/TP y
GSM/GPRS, panel de control del modo de funcionamiento con seleccion entre modo AUTOADAPT de
ajuste continuo del rendimiento de la bomba segun la necesidad de la instalacion, funcién FLOWLIMIT
de limitacion de caudal, modo FLOWADAPT como combinacion de los dos anteriores, modo de
velocidad constante, modo de presién constante y modo de presion proporcional, curvas de trabajo
minima y méaxima, modo de temperatura constante en sistemas con A.C.S., modo automaético de trabajo
nocturno, apta para temperaturas desde -10 hasta 110°C, motor con alimentacién monofasica,
proteccién IPX4D y aislamiento clase F, juego de racores con conexiones G 1 1/2" x Rp 3/4", 529921,
enchufe de alimentacion eléctrica, tipo Alpha, 98284561. Incluso puente de manémetros formado por
manémetro, valvulas de esfera y tuberia de cobre; elementos de montaje; caja de conexiones eléctricas
con condensador y accesorios necesarios para su correcto funcionamiento.

Precio
Cédigo Unidad Descripcion Rendimiento unitario Im

porte

1 Materiales

mt37gru033a Ud Bomba circuladora electrénica, modelo 1,000 1579,00 1579,00

MAGNAS3 32 - 120 "GRUNDFOS", indice de
eficiencia energética EEI 0,18, peso 4,81 kg,
conexiones G 1 1/2", presion maxima 10 bar,
de 180 mm de longitud, control y
comunicacion externa con entradas digitales,
salidas de relé y entrada analdgica, control
desde smartphone o tablet mediante la App
Grundfos GO Remote para IOS (iPhone y
iPad) y Android, comunicacion con sistema de
gestion de edificios BMS con médulos CIM
conectables a redes con protocolo de
comunicacion GENIbus, LonWorks, Profibus
DP, Modbus RTU, BACnet, MS/TP y
GSM/GPRS, panel de control del modo de
funcionamiento con seleccion entre modo
AUTOADAPT de ajuste continuo del
rendimiento de la bomba segun la necesidad
de la instalacion, funcion FLOWLIMIT de
limitacion de caudal, modo FLOWADAPT
como combinacion de los dos anteriores,
modo de velocidad constante, modo de
presion constante y modo de presion
proporcional, curvas de trabajo minima y
maxima, modo de temperatura constante en
sistemas con A.C.S., modo automético de
trabajo nocturno, apta para temperaturas
desde -10 hasta 110°C, motor con
alimentacién monofasica, proteccion IPX4D y
aislamiento clase F.
mt37gru505a Ud Enchufe de alimentacion eléctrica, tipo Alpha, 1,000 26,25
98284561 "GRUNDFOS", para bomba de
circulacion.
mt37gru504bb  Ud Juego de racores con conexiones G 1 1/2" x 1,000 19,00
Rp 3/4", 529921, "GRUNDFOS".
mt37sve010d Ud Valvula de esfera de latén niquelado para 2,000 12,15
roscar de 1".
mt37www060d Ud Filtro retenedor de residuos de latén, con 1,000 9,12
tamiz de acero inoxidable con perforaciones
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de 0,4 mm de didmetro, con rosca de 1", para
una presion méaxima de trabajo de 16 bar y
una temperatura maxima de 110°C.

Valvula de retencién de latén para roscar de
1"

Manguito antivibracion, de goma, con rosca
de 1", para una presién maxima de trabajo de
10 bar.

Manémetro con bafio de glicerina y diametro
de esfera de 100 mm, con toma vertical, para
montaje roscado de 1/2", escala de presion de
0 a5 bar.

Valvula de esfera de laton niquelado para
roscar de 1/2".

Tubo de cobre rigido con pared de 1 mm de
espesor y 13/15 mm de diametro, segin UNE-
EN 1057.

Tubo rigido de PVC, enchufable, curvable en
caliente, de color negro, de 20 mm de
didmetro nominal, para canalizacion fija en
superficie. Resistencia a la compresion 1250
N, resistencia al impacto 2 julios, temperatura
de trabajo -5°C hasta 60°C, con grado de
proteccion IP547 segin UNE 20324,
propiedades eléctricas: aislante, no
propagador de la llama. Segun UNE-EN
61386-1 y UNE-EN 61386-22. Incluso
abrazaderas, elementos de sujecion y
accesorios (curvas, manguitos, tes, codos y
curvas flexibles).

Cable unipolar HO7V-K, siendo su tension
asignada de 450/750 V, reaccion al fuego
clase Eca segin UNE-EN 50575, con
conductor multifilar de cobre clase 5 (-K) de
2,5 mm? de seccion, con aislamiento de PVC
(V). Segun UNE 21031-3.

Puesta en marcha de la bomba circuladora,
"GRUNDFOS".

mt37svr010c ud

mt37www050c  Ud

mt42www040 ud

mt37sve010b Ud

mt37tca010ba m

mt35aia090ab m

mt35cun040ab m

mt37gru600a ud

2 Mano de obra
mo005 h  Oficial 12 instalador de climatizacion.
mol04 h  Ayudante instalador de climatizacion.

3 Costes directos complementarios
%  Costes directos complementarios

+34973070075
ecostudi@ecostudi.com
www.ecostudi.com
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G

1,000

8,08

2,000 24,69

1,000 43,29

2,000 4,95

0,350 4,82

3,000 1,14

9,000 0,66

1,000 129,00

8,08

49,38

43,29

9,90

1,69

3,42

5,94

129,00

Subtotal materiales:

3,000 22,00
3,000 20,30

1.908,37

66,00
60,90

Subtotal mano de obra:

2,000 1.435,27

126,90

28,71

Coste de mantenimiento decenal: 688,07€ en los primeros 10 afios.
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ICS040 ud Vaso de expansién para circuito de calefaccion. 393,98
VVaso de expansidn cerrado con una capacidad de 150 I.
Unid Precio
Cédigo ad Descripcion Rendimiento unitario Importe
1 Materiales
mt38vex0 Ud Vaso de expansién cerrado con 1,0 339, 339,
100 una capacidad de 150 |, 870 00 50 50
mm de altura, 450 mm de
didmetro, con rosca de 1" de
diametro y 10 bar de presion.
mt42www Ud Mandmetro con bafio de 1,0 11,0 11,0
040 glicerina y diametro de esfera 00 0 0
de 100 mm, con toma vertical,
para montaje roscado de 1/2",
escala de presion de 0 a 5 bar.
Subtotal materiales: 350,50
2 Mano de obra
mo004 h  Oficial 12 calefactor. 1,0 17,8 18,7
54 2 8
mol103 h  Ayudante calefactor. 1,0 16,1 16,9
54 0 7
Subtotal mano de obra: 35,75
3 Costes directos complementarios
% Costes directos 2,000 386,25 7,73
complementarios
Coste de mantenimiento decenal: 66,98€ en los 393,98

primeros 10 afios.
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NAAO10 m Aislamiento térmico de tuberias.

AENOR

@

f

37,08€

Aislamiento térmico de tuberia en instalacién exterior de climatizacion, colocada superficialmente, para
la distribucién de fluidos frios y calientes (de 0°C a +10°C y de +40°C a +60°C respectivamente),
formado por coquilla cilindrica moldeada de lana de vidrio, abierta longitudinalmente por la generatriz,
de 48,0 mm de diametro interior y 50,0 mm de espesor, proteccién con emulsion asféltica y
revestimiento de chapa de aluminio.

Precio
Cédigo  Unidad Descripcion Rendimiento  unitario Importe
1 Materiales
mtl7coe080ec m  Coquilla cilindrica moldeada de lana de 1,050 9,10 9,56
vidrio, abierta longitudinalmente por la
generatriz, de 48 mm de diametro interior y
50,0 mm de espesor.
mtl7coel20 kg Emulsién asfaltica para proteccion de 0,465 2,04 0,95
coquillas de lana de vidrio, tipo ED segln
UNE 104231.
mtl7coel50 m?2  Chapa de aluminio de 0,6 mm de espesor, 0,465 43,26 20,12
colocada, bordeada, solapada y
remachada, para recubrimiento de tuberias
previamente aisladas.
Subtotal materiales: 30,63
2 Mano de obra
mo054 h  Oficial 12 montador de aislamientos. 0,135 22,00 2,97
mol01 h  Ayudante montador de aislamientos. 0,135 20,34 2,75
Subtotal mano de obra: 5,72
3 Costes directos complementarios
%  Costes directos complementarios 2,000 36,35 0,73
Coste de mantenimiento decenal: 1,85€ en los primeros 10 afios. |Costes directos (1+2+3): 37,08
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ICS074 Ud Valvula.

f

370,82€

necesarios para su correcto funcionamiento.

\Valvula de 3 vias de 1", mezcladora, con actuador de 230 V. Incluso elementos de montaje y accesorios

Unida Precio
Cadigo d Descripcion Rendimiento  unitario  Importe
1 Materiales
mt38vvg020u Ud Valvula de 3 vias de 1", mezcladora, con 1,000 362,10 362,1
actuador de 230 V. 0
mt38www01  Ud Material auxiliar para instalaciones de 0,100 2,10 0,21
2 calefaccion y A.C.S.
Subtotal materiales: 362,31
2 Mano de obra
mo004 h  Oficial 12 calefactor. 0,108 22,00 2,38
mo103 h  Ayudante calefactor. 0,108 20,30 2,19
Subtotal mano de obra: 4,57
3 Costes directos complementarios
%  Costes directos complementarios 2,000 196,88 3,94
Coste de mantenimiento decenal: 56,23€ en los primeros 10 Costes 370,82
afos. directos (1+2+3):
ICS075 Ud Valvula. 352,98€
Valvula de 3 vias de 3/4", mezcladora, con actuador de 230 V. Incluso elementos de montaje y
accesorios necesarios para su correcto funcionamiento.
Unida Precio
Cédigo d Descripcion Rendimiento unitario  Importe
1 Materiales
mt38vvg020t Ud Valvula de 3 vias de 3/4", mezcladora, con 1,000 344,42 344,4
actuador de 230 V. 2
mt38www01  Ud Material auxiliar para instalaciones de 0,100 2,10 0,21
2 calefaccion y A.C.S.
Subtotal materiales: 344,63
2 Mano de obra
mo004 h  Oficial 12 calefactor. 0,108 22,00 2,38
mo103 h  Ayudante calefactor. 0,108 20,30 2,19
Subtotal mano de obra: 4,57
3 Costes directos complementarios
%  Costes directos complementarios 2,000 189,20 3,78
Coste de mantenimiento decenal: 54,03€ en los primeros 10 Costes 352,98
afnos. directos (1+2+3):
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AENOR

G

f

398,79€

accesorios necesarios para su correcto funcionamiento.

\Valvula de 3 vias de 1 1/2", mezcladora, con actuador de 230 V. Incluso elementos de montaje y

Unida Precio
Cadigo d Descripcion Rendimiento  unitario  Importe
1 Materiales
mt38vvg020 Ud Valvula de 3 vias de 1 1/2", mezcladora, 1,000 388,15 388,1
w con actuador de 230 V. 5
mt38www012 Ud Material auxiliar para instalaciones de 0,100 2,10 0,21
calefaccion y A.C.S.
Subtotal materiales: 388,36
2 Mano de obra
mo004 h  Oficial 12 calefactor. 0,108 22,00 2,38
mo103 h  Ayudante calefactor. 0,108 20,30 2,19
Subtotal mano de obra: 4,57
3 Costes directos complementarios
%  Costes directos complementarios 2,000 292,93 5,86

Coste de mantenimiento decenal: 83,66€ en los primeros 10
afos.

ICS075¢c Ud Valvula.

Costes 398,79
directos (1+2+3):

418,38€

necesarios para su correcto funcionamiento.

Valvula de 3 vias de 2", mezcladora, con actuador de 230 V. Incluso elementos de montaje y accesorios

Unida
Cédigo d Descripcion

Precio
Rendimiento unitario  Importe

1 Materiales

mt38vvg020x Ud Vélvula de 3 vias de 2", mezcladora, con
actuador de 230 V.

mt38www01  Ud Material auxiliar para instalaciones de

2 calefaccion y A.C.S.
2 Mano de obra
mo004 h  Oficial 12 calefactor.
mo103 h  Ayudante calefactor.
3 Costes directos complementarios

%  Costes directos complementarios

1,000 407,36 407,3

6

0,100 2,10 0,21
Subtotal materiales: 407,57
0,108 22,00 2,38

0,108 20,30 2,19
Subtotal mano de obra: 4,57
2,000 312,14 6,24

Coste de mantenimiento decenal: 89,15€ en los primeros 10
afnos.
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IBZ005 Ud Termostato de zona.

AENOR

183,42€

Interfaz de control de usuario, Blueface AZCE6BLUEZEROCN "AIRZONE", pantalla tactil capacitiva de
3,5" acolor, de acero y cristal, conexién por cable, montaje en superficie, color negro, para control de la
temperatura, del modo de funcionamiento y de la velocidad del ventilador en el sistema, con lectura de
temperatura ambiente y humedad relativa de zona, control de etapas de configuracion (aire, radiante o
combinado), funcién Eco-Adapt (seleccion del nivel de eficiencia energética del sistema), funcion Sleep,
programaciones horarias de las temperaturas de zona y de modo, informacién de consumo, acceso
remoto a otras zonas del sistema, informacién climética y del consumo de la maquina y 6 idiomas

disponibles (espafiol, inglés, francés, italiano, aleman y portugués).

Unida
Cadigo d

Descripcion

Precio
Rendimiento unitario

Importe

1

mt42air650a ud
b

mo005 h
mol04 h

%

Materiales

Interfaz de control de usuario, Blueface
AZCE6BLUEZEROCN "AIRZONE", pantalla
tactil capacitiva de 3,5" a color, de acero y
cristal, conexion por cable, montaje en
superficie, color negro, para control de la
temperatura, del modo de funcionamiento y
de la velocidad del ventilador en el sistema,
con lectura de temperatura ambiente y
humedad relativa de zona, control de
etapas de configuracion (aire, radiante o
combinado), funcién Eco-Adapt (seleccion
del nivel de eficiencia energética del
sistema), funcion Sleep, programaciones
horarias de las temperaturas de zonay de
modo, informacion de consumo, acceso
remoto a otras zonas del sistema,
informacion climética y del consumo de la
magquinay 6 idiomas disponibles (espafiol,
inglés, francés, italiano, aleman y
portugués).

Mano de obra
Oficial 12 instalador de climatizacion.
Ayudante instalador de climatizacion.

Costes directos complementarios
Costes directos complementarios

1,000 176,00

176,0
0

Subtotal materiales:

0,100 22,00
0,080 20,30

176,00

2,20
1,62

Subtotal mano de obra:

2,000 179,82

3,82

3,60

Coste de mantenimiento decenal: 36,68€ en los primeros 10

afnos.
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G

f

1083,35€

Control de sistema, para 8 grupos o 16 unidades interiores de aire acondicionado, gama Melans,
modelo PAC-SC30GRA "MITSUBISHI ELECTRIC".

Descompuesto|Ud Descomposicion Rend.[Precio unitario|Precio partida|
mt42mee832a |Ud|Control de sistema, para 8 grupos o 16 unidades | 1,000 1002,00 1002,00
interiores de aire acondicionado, gama Melans,
modelo PAC-SC30GRA "MITSUBISHI
ELECTRIC", 130x19x120 mm, con pantalla LCD
de segmentos, funcién marcha/paro,
configuracion de la temperatura de consigna,
seleccién de la velocidad del ventilador y de la
direccion del caudal de aire, conectable al bus
M-Net.
mo004 h |Oficial 12 instalador de climatizacion. 1,002 17,82 17,86
mo102 h |Ayudante instalador de climatizacion. 1,002 16,10 16,13
% [Medios auxiliares 2,000 935,99 18,72
% [Costes indirectos 3,000 954,71 28,64
Coste de mantenimiento decenal: 344,17€ en los primeros 10 afos. Total: 1083,35
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0XPO10 Alquiler de plataforma elevadora. ud

Alquiler diario de cesta elevadora de brazo articulado, motor diésel, de 12 m
de altura maxima de trabajo.

Precio
Codigo Unidad Descripcion Rendimiento unitario Importe
1 Equipo y maquinaria
mqg07ple010ad Ud Alquiler diario de 1,000 96,30 96,30

cesta elevadora de
brazo articulado,
motor eléctrico, de
12 m de altura
maxima de trabajo,
incluso
mantenimiento y
seguro de
responsabilidad
civil.

Subtotal equipo y maquinaria: 96,30
2 Costes directos complementarios

%  Costes directos 2,000 96,30 1,93
complementarios

Costes directos (1+2): 98,23
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Canalizacion de proteccion para la linea frigorifica, el
ICNOO5 cableado eléctrico de alimentacion y la red de evacuacion
de condensados

Canalizacion de proteccién para la linea frigorifica, el cableado eléctrico de
alimentacién y la red de evacuacion de condensados, formada por canal

protectora de PVC, color blanco, de 30x40 mm, aislante, con grado de
proteccién IK08, estable frente a los rayos UV y con resistencia a la
intemperie. Incluso piezas.

Unid Rendimient Precio Import

Codigo ad Descripcion o unitario e
1 Materiales

mt42cag01 m Canal protectora de PVC, color 1,000 8,22 8,2

Oa blanco, de 30x40 mm, aislante, con 2

grado de proteccion IK08, estable
frente a los rayos UV y con
resistencia a la intemperie, segun
UNE-EN 50085-1, para alojar la
linea frigorifica, el cableado
eléctrico de alimentacion y la red
de evacuacion de condensados,
incluso piezas.

Subtotal materiales: 8,22
2 Mano de obra
mo003 h  Oficial 12 electricista. 0,079 22,74 1,8
0
mo102 h  Ayudante electricista. 0,079 20,98 1,6
6
Subtotal mano de 3,46
obra:
3 Costes directos complementarios
% Costes directos complementarios 2,000 11,68 0,23
Coste de mantenimiento decenal: 0,60€ en los Costes 11,91
primeros 10 afos. directos (1+2+3):
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ICNO15 Linea frigorifica con tuberia doble aislada

Linea frigorifica doble realizada con tuberia flexible de cobre sin soldadura,
formada por un tubo para liquido de 3/8" de didametro y 0,8 mm de espesor
con aislamiento de 9 mm de espesor y un tubo para gas de 5/8" de didametro
y 0,8 mm de espesor con aislamiento de 10 mm de espesor, teniendo el
cobre un contenido de aceite residual inferior a 4 mg/m y siendo el
aislamiento de coquilla flexible de espuma elastomérica con revestimiento
superficial de pelicula de polietileno, para una temperatura de trabajo entre -
45 y 100°C, suministrada en rollo, para conexién entre las unidades interior
y exterior.

Unid Rendimient Precio
Codigo ad Descripcion o unitario Importe
1 Materiales
mt42lin02 m Linea frigorifica doble realizada con 1,000 11,76 11,76
Oh tuberia flexible de cobre sin

soldadura, formada por un tubo
para liquido de 3/8" de didmetro y
0,8 mm de espesor con aislamiento
de 9 mm de espesor y un tubo para
gas de 5/8" de didametro y 0,8 mm
de espesor con aislamiento de 10
mm de espesor, teniendo el cobre
un contenido de aceite residual
inferior a 4 mg/m y siendo el
aislamiento de coquilla flexible de
espuma elastomérica con
revestimiento superficial de pelicula
de polietileno, para una
temperatura de trabajo entre -45 y
100°C, suministrada en rollo, segun
UNE-EN 12735-1.

Subtotal materiales: 11,76

2 Mano de obra
mo005 h  Oficial 12 instalador de 0,200 23,74 4,75
climatizacion.
mo1l04 h  Ayudante instalador de 0,200 21,90 4,38
climatizacion.
Subtotal mano de 9,13
obra:
3 Costes directos complementarios
% Costes directos complementarios 2,000 20,89 0,42
Coste de mantenimiento decenal: 1,70€ en los Costes 21,31
primeros 10 afios. directos (1+2+3):
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Carga de gas refrigerante

Carga de la instalacion con gas refrigerante R-410A, suministrado en botella con 50 kg

de refrigerante.

Precio
Codigo Unidad Descripcion Rendimiento unitario Importe
1 Materiales
mt42lin100a kg Gas refrigerante R-410A, 1,000 15,30 15,30
suministrado en botella con 50 kg
de refrigerante.
Subtotal materiales: 15,30
2 Mano de obra
mo005 h Oficial 12 instalador de 0,100 22,74 2,27
climatizacion.
mo104 h Ayudante instalador de 0,100 20,98 2,10
climatizacion.
Subtotal mano de obra: 4,37
3 Costes directos complementarios
%  Costes directos complementarios 2,000 19,67 0,39
Coste de mantenimiento decenal: 1,60€ en los 20,06

primeros 10 afos.

Costes directos (1+2+3):
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Recuperador de calor aire-aire, con bateria de expansion
directa. Instalacion en suelo

Recuperador de calor aire-aire, de dimensiones 1225x1885x850 mm, peso
277 kg, caudal de aire nominal 5800 m3/h, consumo eléctrico de los
ventiladores 2x2500 W con alimentacién monofasica a 230 V, presion
estatica 250 Pa, potencia sonora 79,6 dBA, eficiencia térmica 86,06%,
didmetro de los conductos 450 mm, con intercambiador de placas de
aluminio de flujo cruzado, estructura de aluminio extruido y esquinas de
poliamida, paneles laterales registrables, filtros F6+F6 y F8, aislamiento de
lana de roca de 25 mm de espesor y 40 kg/m3, bateria de expansion direct
Instalacion en suelo.

ICR102

Unid Rendimie Precio

a.

Codigo ad Descripcion nto unitario Importe

1 Materiales

mt42tsb295r Ud Recuperador de calor aire-aire, 1,000 11.478 11.478

aYlc de dimensiones 1225x1885x850 ,50
mm, peso 277 kg, caudal de
aire nominal 5800 m3/h,
consumo eléctrico de los
ventiladores 2x2500 W con
alimentacion monofasica a 230
V, presion estatica 250 Pa,
potencia sonora 79,6 dBA,
eficiencia térmica 86,06%,
didametro de los conductos 450
mm, con intercambiador de
placas de aluminio de flujo
cruzado, estructura de aluminio
extruido y esquinas de
poliamida, paneles laterales
registrables, filtros F6+F6 y F8,
aislamiento de lana de roca de
25 mm de espesor y 40 kg/m3.
mt42tsb297 Ud Bateria de expansién directa, 1,000 2.434, 2.4
g para recuperador de calor aire- 58
aire.

,50

34,
58

Subtotal materiales: 13.913,08

2 Mano de obra

mo005 h Oficial 12 instalador de 1,700 23,74 40
climatizacion.

mo1l04 h Ayudante instalador de 1,700 21,90 37
climatizacion.

,36

,23
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Subtotal mano de 77,59
obra:
3 Costes directos complementarios
% Costes directos 2,000 13.990,67 269,81
complementarios
Coste de mantenimiento decenal: 2.339,28€ en los Costes 14.260,48
primeros 10 afios. directos (1+2+3):
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IBS009 Unidad exterior de aire acondicionado

Unidad exterior de aire acondicionado, sistema VRF, para gas R-410A, gama
DVM S2 Estandar, modelo AM160AXVDGH/EU "SAMSUNG", alimentacion
trifasica (400V/50Hz), potencia frigorifica 45 kW (temperatura de bulbo seco
del aire interior 27°C, temperatura de bulbo himedo del aire interior 19°C,
temperatura de bulbo seco del aire exterior 35°C, temperatura de bulbo
himedo del aire exterior 24°C), potencia calorifica 45 kW, (temperatura de
bulbo seco del aire interior 20°C, temperatura de bulbo hiumedo del aire
interior 15°C, temperatura de bulbo seco del aire exterior 7°C, temperatura
de bulbo humedo del aire exterior 6°C), n® maximo de unidades interiores
conectables 29, rango de capacidad de unidades interiores conectables desde
22,5 hasta 58,5 kW, SEER 6,5, SCOP 4,3, con compresor scroll con
tecnologia Inverter y doble ventilador con motor BLDC con tecnologia
Inverter, caudal de aire 303 m3/mincarga de refrigerante 8 kg, potencia
sonora en refrigeraciéon 81 dBA, presién sonora en refrigeracion 60 dBA,
presion sonora en calefaccion 62 dBA, peso 242 kg, dimensiones
1295x1695x765 mm, rango de funcionamiento de temperatura del aire
exterior en refrigeracion desde -5 hasta 50°C, rango de funcionamiento de
temperatura del aire exterior en calefaccién desde -25 hasta 24°C. Incluso
elementos antivibratorios de suelo.

Unid Rendimie Precio
Codigo ad Descripcion nto unitario Importe
1 Materiales
mt42sam Ud Unidad exterior de aire 1,000 14.325 14.325
027e acondicionado, sistema VRF, para ,00 ,00

gas R-410A, gama DVM S2
Estandar, modelo
AM160AXVDGH/EU "SAMSUNG",
alimentacion trifasica
(400V/50Hz), potencia frigorifica
45 kW (temperatura de bulbo seco
del aire interior 27°C,
temperatura de bulbo hiumedo del
aire interior 19°C, temperatura de
bulbo seco del aire exterior 35°C,
temperatura de bulbo hiumedo del
aire exterior 24°C), potencia
calorifica 45 kW, (temperatura de
bulbo seco del aire interior 20°C,
temperatura de bulbo humedo del
aire interior 15°C, temperatura de
bulbo seco del aire exterior 7°C,
temperatura de bulbo humedo del
aire exterior 6°C), n® maximo de
unidades interiores conectables
29, rango de capacidad de
unidades interiores conectables
desde 22,5 hasta 58,5 kW, SEER
6,5, SCOP 4,3, con compresor
scroll con tecnologia Inverter y
doble ventilador con motor BLDC
con tecnologia Inverter, caudal de
aire 303 m3/min, carga de
refrigerante 8 kg, potencia sonora
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en refrigeracion 81 dBA, presion
sonora en refrigeracion 60 dBA,
presion sonora en calefaccion 62
dBA, peso 242 kg, dimensiones
1295x1695x765 mm, rango de
funcionamiento de temperatura
del aire exterior en refrigeracion
desde -5 hasta 50°C, rango de
funcionamiento de temperatura
del aire exterior en calefaccion
desde -25 hasta 24°C.

mt42www Ud Kit de amortiguadores 1,000 8,00 8,00

080 antivibracion de suelo, formado
por cuatro amortiguadores de
caucho, con sus tornillos, tuercas
y arandelas correspondientes.

Subtotal materiales: 14.333,00

2 Mano de obra
mo005 h Oficial 12 instalador de 6,908 23,74 164,00
climatizacion.
mo104 h Ayudante instalador de 6,908 21,90 151,29
climatizacion.
Subtotal mano de 315,29
obra:
3 Costes directos complementarios
% Costes directos complementarios 2,000 14.648,29 292,97
Coste de mantenimiento decenal: 6.300,44€ en los Costes 14.941,26
primeros 10 afios. directos (1+2+3):
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IBS010 Unidad exterior de aire acondicionado

Unidad exterior de aire acondicionado, sistema VRF, para gas R-410A, gama
DVM S2 Estandar, modelo AM180AXVDGH/EU "SAMSUNG", alimentacion
trifasica (400V/50Hz), potencia frigorifica 50,4 kW (temperatura de bulbo
seco del aire interior 27°C, temperatura de bulbo hiumedo del aire interior
19°C, temperatura de bulbo seco del aire exterior 35°C, temperatura de
bulbo himedo del aire exterior 24°C), potencia calorifica 50,4 kW,
(temperatura de bulbo seco del aire interior 20°C, temperatura de bulbo
humedo del aire interior 15°C, temperatura de bulbo seco del aire exterior
7°C, temperatura de bulbo himedo del aire exterior 6°C), n® maximo de
unidades interiores conectables 32, rango de capacidad de unidades
interiores conectables desde 25,2 hasta 65,5 kW, SEER 6,1, SCOP 4,2, con
compresor scroll con tecnologia Inverter y doble ventilador con motor BLDC
con tecnologia Inverter, caudal de aire 324 m3/min, carga de refrigerante 8
kg, potencia sonora en refrigeracion 83 dBA, presion sonora en refrigeracion
61 dBA, presién sonora en calefaccion 64 dBA, peso 242 kg, dimensiones
1295x1695x765 mm, rango de funcionamiento de temperatura del aire
exterior en refrigeracion desde -5 hasta 50°C, rango de funcionamiento de
temperatura del aire exterior en calefaccién desde -25 hasta 24°C. Incluso
elementos antivibratorios de suelo.

Unid Rendimie Precio
Codigo ad Descripcion nto unitario Importe
1 Materiales
mt42sam Ud Unidad exterior de aire 1,000 16.135 16.135
028a acondicionado, sistema VRF, para ,00 ,00

gas R-410A, gama DVM S2
Estandar, modelo
AM180AXVDGH/EU "SAMSUNG",
alimentacion trifasica
(400V/50Hz), potencia frigorifica
50,4 kW (temperatura de bulbo
seco del aire interior 27°C,
temperatura de bulbo hiumedo del
aire interior 19°C, temperatura de
bulbo seco del aire exterior 35°C,
temperatura de bulbo hiumedo del
aire exterior 24°C), potencia
calorifica 50,4 kW, (temperatura
de bulbo seco del aire interior
20°C, temperatura de bulbo
humedo del aire interior 15°C,
temperatura de bulbo seco del
aire exterior 7°C, temperatura de
bulbo himedo del aire exterior
6°C), n® maximo de unidades
interiores conectables 32, rango
de capacidad de unidades
interiores conectables desde 25,2
hasta 65,5 kW, SEER 6,1, SCOP
4,2, con compresor scroll con
tecnologia Inverter y doble
ventilador con motor BLDC con
tecnologia Inverter, caudal de aire
324 m3/min, carga de refrigerante
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8 kg, potencia sonora en
refrigeracion 83 dBA, presion
sonora en refrigeracion 61 dBA,
presion sonora en calefaccion 64
dBA, peso 242 kg, dimensiones
1295x1695x765 mm, rango de
funcionamiento de temperatura
del aire exterior en refrigeracion
desde -5 hasta 50°C, rango de
funcionamiento de temperatura
del aire exterior en calefaccion
desde -25 hasta 24°C.

mt42www Ud Kit de amortiguadores 1,000 8,00 8,00

080 antivibracion de suelo, formado
por cuatro amortiguadores de
caucho, con sus tornillos, tuercas
y arandelas correspondientes.

Subtotal materiales: 16.143,00

2 Mano de obra
mo005 h Oficial 12 instalador de 7,121 23,74 169,05
climatizacion.
mo104 h Ayudante instalador de 7,121 21,90 155,95
climatizacion.
Subtotal mano de 325,00
obra:
3 Costes directos complementarios
% Costes directos complementarios 2,000 16.468,00 329,36
Coste de mantenimiento decenal: 6.950,08€ en los Costes 16.797,36
primeros 10 afios. directos (1+2+3):
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IBSO011 Unidad exterior de aire acondicionado

Unidad exterior de aire acondicionado, sistema VRF, para gas R-410A, gama
DVM S2 Estandar, modelo AM200AXVAGH/EU "SAMSUNG", alimentacién
trifasica (400V/50Hz), potencia frigorifica 56 kW (temperatura de bulbo seco
del aire interior 27°C, temperatura de bulbo himedo del aire interior 19°C,
temperatura de bulbo seco del aire exterior 35°C, temperatura de bulbo
humedo del aire exterior 24°C), potencia calorifica 56 kW, (temperatura de
bulbo seco del aire interior 20°C, temperatura de bulbo hiumedo del aire
interior 15°C, temperatura de bulbo seco del aire exterior 7°C, temperatura
de bulbo humedo del aire exterior 6°C), n® maximo de unidades interiores
conectables 36, rango de capacidad de unidades interiores conectables desde
28 hasta 72,8 kW, SEER 6,2, SCOP 4,1, con compresor scroll con tecnologia
Inverter y doble ventilador con motor BLDC con tecnologia Inverter, caudal
de aire 313 m3/min, carga de refrigerante 10,5 kg, potencia sonora en
refrigeracion 84 dBA, presion sonora en refrigeracion 61 dBA, presion sonora
en calefaccién 63 dBA, peso 268 kg, dimensiones 1295x1695x765 mm,
rango de funcionamiento de temperatura del aire exterior en refrigeracion
desde -5 hasta 50°C, rango de funcionamiento de temperatura del aire
exterior en calefaccidon desde -25 hasta 24°C. Incluso elementos
antivibratorios de suelo.

Unid Rendimie Precio
Codigo ad Descripcion nto unitario Importe
1 Materiales
mt42sam Ud Unidad exterior de aire 1,000 21.075 21.075
028b acondicionado, sistema VRF, para ,00 ,00

gas R-410A, gama DVM S2
Estandar, modelo
AM200AXVAGH/EU "SAMSUNG",
alimentacion trifasica
(400V/50Hz), potencia frigorifica
56 kW (temperatura de bulbo
seco del aire interior 27°C,
temperatura de bulbo hiumedo del
aire interior 19°C, temperatura de
bulbo seco del aire exterior 35°C,
temperatura de bulbo hiumedo del
aire exterior 24°C), potencia
calorifica 56 kW, (temperatura de
bulbo seco del aire interior 20°C,
temperatura de bulbo humedo del
aire interior 15°C, temperatura de
bulbo seco del aire exterior 7°C,
temperatura de bulbo humedo del
aire exterior 6°C), n® maximo de
unidades interiores conectables
36, rango de capacidad de
unidades interiores conectables
desde 28 hasta 72,8 kW, SEER
6,2, SCOP 4,1, con compresor
scroll con tecnologia Inverter y
doble ventilador con motor BLDC
con tecnologia Inverter, caudal de
aire 313 m3/min, de refrigerante
10,5 kg, potencia sonora en
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refrigeracion 84 dBA, presion
sonora en refrigeracion 61 dBA,
presion sonora en calefaccion 63
dBA, peso 268 kg, dimensiones
1295x1695x765 mm, rango de
funcionamiento de temperatura
del aire exterior en refrigeracion
desde -5 hasta 50°C, rango de
funcionamiento de temperatura
del aire exterior en calefaccion
desde -25 hasta 24°C.

mt42www Ud Kit de amortiguadores 1,000 8,00 8,00

080 antivibracion de suelo, formado
por cuatro amortiguadores de
caucho, con sus tornillos, tuercas
y arandelas correspondientes.

Subtotal materiales: 21.083,00

2 Mano de obra
mo005 h Oficial 12 instalador de 7,342 23,74 174,30
climatizacion.
mo104 h Ayudante instalador de 7,342 21,90 160,79
climatizacion.
Subtotal mano de 335,09
obra:
3 Costes directos complementarios
% Costes directos complementarios 2,000 21.418,09 428,36
Coste de mantenimiento decenal: 7.646,26€ en los Costes 21.846,45
primeros 10 afios. directos (1+2+3):
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IBS040

VRF, modelo AMO15KNQDEH/EU "SAMSUNG", alimentacion monofasica

descarga directa
Unidad interior de aire acondicionado de techo con descarga directa, sistema

Unidad interior de aire acondicionado, de techo con

(230V/50Hz), potencia frigorifica 1,5 kW, potencia calorifica 6,3 kW,
consumo eléctrico en refrigeracion 1,7 W, caudal de aire a velocidad

alta/media/baja 14/13/12 m3/min, presion sonora a velocidad

f

alta/media/baja 40/37/34 dBA, dimensiones 1000x650x200 mm, peso 21 kg,
con ventilador con motor Sirocco y filtro permanente lavable de larga
duracién HD 40. Regulacién: control remoto avanzado, modelo MWR-

WGOOJIN. Accesorios: valvula de expansion electrénica EEV, modelo MEV -

E32SA. Incluso elementos para suspension del techo.

Codigo

Unid
ad

Rendimient

Precio

Descripcion o unitario Importe

1

mt42samO
95c

mt42sam0
02a

mt42sam0
07b

mt42sam9
00

mt35aia09
Oaa

ud

ud

ud

Materiales

Unidad interior de aire 1,000
acondicionado de techo con

descarga directa, sistema VRF,

modelo AMO15KNQDEH/EU

"SAMSUNG", alimentacion

monofasica (230V/50Hz), potencia

frigorifica 1,5 kW, potencia

calorifica 1,7 kW, consumo

eléctrico en refrigeracion 72 W,

caudal de aire a velocidad

alta/media/baja 14/13/12 m3/min,

presion sonora a velocidad

alta/media/baja 40/37/34 dBA,

dimensiones 1000x650x200 mm,

peso 21 kg, con ventilador con

motor Sirocco y filtro permanente

lavable de larga duracion HD 40.

Control remoto avanzado, modelo 1,000
MWR-WGOO0JN "SAMSUNG".

Valvula de expansion electronica 1,000
EEV, modelo MEV-E32SA

"SAMSUNG".

Cable bus de 2 hilos, de 0,5 mm?2 3,000
de seccion por hilo

Tubo rigido de PVC, enchufable, 3,000
curvable en caliente, de color

negro, de 16 mm de didametro

nominal, para canalizacion fija en

superficie. Resistencia a la

compresion 1250 N, resistencia al

impacto 2 julios, temperatura de

trabajo -5°C hasta 60°C, con grado

de proteccién IP547 segun UNE

20324, propiedades eléctricas:

aislante, no propagador de la

llama. Segin UNE-EN 61386-1 y

UNE-EN 61386-22. Incluso

abrazaderas, elementos de

sujecion y accesorios (curvas,
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mt42www  Ud Kit de soportes para suspension del 1,000 22,00 22,0
090 techo, formado por cuatro varillas 0
roscadas de acero galvanizado, con
sus tacos, tuercas y arandelas
correspondientes.
Subtotal materiales: 1'413’8
2 Mano de obra
mo005 h  Oficial 12 instalador de 1,000 23,74 23,7
climatizacion. 4
mo104 h Ayudante instalador de 1,000 21,90 21,9
climatizacion. 0
Subtotal mano de 45,64
obra:
3 Costes directos complementarios
% Costes directos complementarios 2,000 1.458,73 29,17

Coste de mantenimiento decenal: 587,97€ en los
primeros 10 afos.
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Costes 1.487,90
directos (1+2+3):
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Unidad interior de aire acondicionado, de techo con
descarga directa

Unidad interior de aire acondicionado de techo con descarga directa, sistema
VRF, para gas R-410A, modelo AMO36KNQDEH/EU "SAMSUNG", alimentacién
monofasica (230V/50Hz), potencia frigorifica 3,6 kW, potencia calorifica 4
kW, consumo eléctrico en refrigeracion 72 W, caudal de aire a velocidad
alta/media/baja 14/13/12 m3/min, presion sonora a velocidad
alta/media/baja 40/37/34 dBA, dimensiones 1000x650x200 mm, peso 21 kg,
con ventilador con motor Sirocco y filtro permanente lavable de larga
duracién HD 40. Regulacién: control remoto avanzado, modelo MWR-
WGOOJIN. Accesorios: valvula de expansion electrénica EEV, modelo MEV -
E32SA. Incluso elementos para suspension del techo.

IBS041

Unid Rendimie Precio
Codigo ad Descripcion nto unitario Importe
1 Materiales
mt42sam0 Ud Unidad interior de aire 1,000 1.065, 1.065,
95c acondicionado de techo con 00 00

descarga directa, sistema VRF,
para gas R-410A, modelo
AMO015KNQDEH/EU "SAMSUNG",
alimentacion monofasica
(230V/50Hz), potencia frigorifica
3,6 kW, potencia calorifica 4 kW,
consumo eléctrico en refrigeracion
72 W, caudal de aire a velocidad
alta/media/baja 14/13/12
m3/min, presion sonora a
velocidad alta/media/baja
40/37/34 dBA, dimensiones
1000x650x200 mm, peso 21 kg,
con ventilador con motor Sirocco y
filtro permanente lavable de larga
duracion HD 40.

mt42sam0 Ud Control remoto avanzado, modelo 1,000 205,0 205,0
02a MWR-WGOO0JN "SAMSUNG". 0 0
mt42sam0 Ud Valvula de expansidn electrdnica 1,000 215,0 215,0
07b EEV, modelo MEV-E32SA 0 0
"SAMSUNG".

mt42sam9 m Cable bus de 2 hilos, de 0,5 mm?2 3,000 0,80 2,40
00 de seccién por hilo

mt35aia09 m Tubo rigido de PVC, enchufable, 3,000 1,23 3,69
Oaa curvable en caliente, de color

negro, de 16 mm de didametro
nominal, para canalizacion fija en
superficie. Resistencia a la
compresion 1250 N, resistencia al
impacto 2 julios, temperatura de
trabajo -5°C hasta 60°C, con
grado de proteccion IP547 segun
UNE 20324, propiedades
eléctricas: aislante, no propagador
de la llama. Segun UNE-EN
61386-1 y UNE-EN 61386-22.
Incluso abrazaderas, elementos de
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sujecion y accesorios (curvas,
manguitos, tes, codos y curvas
flexibles).

Kit de soportes para suspension
del techo, formado por cuatro
varillas roscadas de acero
galvanizado, con sus tacos,
tuercas y arandelas
correspondientes.

Mano de obra

Oficial 12 instalador de
climatizacion.
Ayudante instalador de
climatizacion.

+34973070075
ecostudi@ecostudi.com
www.ecostudi.com

1,000 22,00 22,00

Subtotal materiales: 1.513,09

Costes directos complementarios

Costes directos complementarios

1,000 23,74 23,74

1,000 21,90 21,90
Subtotal mano de 45,64
obra:

2,000 1.558,73 31,17

Coste de mantenimiento decenal: 587,97€ en los
primeros 10 afos.

187

Costes 1.589,90
directos (1+2+3):
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Unidad interior de aire acondicionado, de techo con
descarga directa

Unidad interior de aire acondicionado de techo con descarga directa, sistema
VRF, para gas R-410A, modelo AMO56KNQDEH/EU "SAMSUNG", alimentacién
monofasica (230V/50Hz), potencia frigorifica 5,6 kW, potencia calorifica 6,3
kW, consumo eléctrico en refrigeracién 72 W, caudal de aire a velocidad
alta/media/baja 14/13/12 m3/min, presion sonora a velocidad
alta/media/baja 40/37/34 dBA, dimensiones 1000x650x200 mm, peso 21 kg,
con ventilador con motor Sirocco vy filtro permanente lavable de larga
duracién HD 40. Regulacién: control remoto avanzado, modelo MWR-
WGOOJIN. Accesorios: valvula de expansion electrénica EEV, modelo MEV -
E32SA. Incluso elementos para suspension del techo.

IBS042

Unid Rendimie Precio
Codigo ad Descripcion nto unitario Importe
1 Materiales
mt42sam0 Ud Unidad interior de aire 1,000 1.165, 1.165,
95c acondicionado de techo con 00 00

descarga directa, sistema VRF,
para gas R-410A, modelo
AMO56KNQDEH/EU "SAMSUNG",
alimentacion monofasica
(230V/50Hz), potencia frigorifica
5,6 kW, potencia calorifica 6,3
kW, consumo eléctrico en
refrigeracion 72 W, caudal de aire
a velocidad alta/media/baja
14/13/12 m3/min, presion sonora
a velocidad alta/media/baja
40/37/34 dBA, dimensiones
1000x650x200 mm, peso 21 kg,
con ventilador con motor Sirocco y
filtro permanente lavable de larga
duracion HD 40.

mt42sam0 Ud Control remoto avanzado, modelo 1,000 205,0 205,0
02a MWR-WGOO0JN "SAMSUNG". 0 0
mt42sam0 Ud Valvula de expansién electrdnica 1,000 215,0 215,0
07b EEV, modelo MEV-E32SA 0 0
"SAMSUNG".

mt42sam9 m Cable bus de 2 hilos, de 0,5 mm?2 3,000 0,80 2,40
00 de seccién por hilo

mt35aia09 m Tubo rigido de PVC, enchufable, 3,000 1,23 3,69
Oaa curvable en caliente, de color

negro, de 16 mm de didametro
nominal, para canalizacion fija en
superficie. Resistencia a la
compresion 1250 N, resistencia al
impacto 2 julios, temperatura de
trabajo -5°C hasta 60°C, con
grado de proteccion IP547 segun
UNE 20324, propiedades
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eléctricas: aislante, no propagador
de la llama. Segun UNE-EN
61386-1 y UNE-EN 61386-22.
Incluso abrazaderas, elementos de
sujecion y accesorios (curvas,
manguitos, tes, codos y curvas

flexibles).
mt42www Ud Kit de soportes para suspension
090 del techo, formado por cuatro

varillas roscadas de acero
galvanizado, con sus tacos,
tuercas y arandelas
correspondientes.
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1,000 22,00 22,00

Subtotal materiales: 1.613,09

2 Mano de obra
mo005 h Oficial 12 instalador de 1,000 23,74 23,74
climatizacion.
mo104 h Ayudante instalador de 1,000 21,90 21,90
climatizacion.
Subtotal mano de 45,64
obra:
3 Costes directos complementarios

% Costes directos complementarios

2,000 1.658,73 33,17

Coste de mantenimiento decenal: 587,97€ en los

Costes 1.691,90

primeros 10 afos. directos (1+2+3):
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IBS043 Unidad interior de aire acondicionado, de techo con
descarga directa

Unidad interior de aire acondicionado de techo con descarga directa, sistema
VRF, para gas R-410A, modelo AM071KNQDEH/EU "SAMSUNG", alimentacién
monofasica (230V/50Hz), potencia frigorifica 6,80 kW, potencia calorifica 7
kW, consumo eléctrico en refrigeracién 80 W, caudal de aire a velocidad
alta/media/baja 18/16,5/15 m3/min, presidn sonora a velocidad
alta/media/baja 44/42/40 dBA, dimensiones 1000x650x200 mm, peso 21 kg,
con ventilador con motor Sirocco y filtro permanente lavable de larga
duracién HD 40. Regulacién: control remoto avanzado, modelo MWR-
WGOOJIN. Accesorios: valvula de expansion electrénica EEV, modelo MEV -
E32SA. Incluso elementos para suspension del techo.

Unid Rendimie Precio
Codigo ad Descripcion nto unitario Importe
1 Materiales
mt42sam0 Ud Unidad interior de aire 1,000 1.205, 1.205,
95d acondicionado de techo con 00 00

descarga directa, sistema VRF,
para gas R-410A, modelo
AM071KNQDEH/EU "SAMSUNG",
alimentacion monofasica
(230V/50Hz), potencia frigorifica
7,1 kW, potencia calorifica 8 kW,
consumo eléctrico en refrigeracion
80 W, caudal de aire a velocidad
alta/media/baja 18/16,5/15
m3/min, presion sonora a
velocidad alta/media/baja
44/42/40 dBA, dimensiones
1000x650x200 mm, peso 21 kg,
con ventilador con motor Sirocco y
filtro permanente lavable de larga
duracion HD 40.

mt42sam0 Ud Control remoto avanzado, modelo 1,000 205,0 205,0
02a MWR-WGOO0JN "SAMSUNG". 0 0
mt42sam0 Ud Valvula de expansidn electrdnica 1,000 215,0 215,0
07b EEV, modelo MEV-E32SA 0 0
"SAMSUNG".

mt42sam9 m Cable bus de 2 hilos, de 0,5 mm?2 3,000 0,80 2,40
00 de seccién por hilo

mt35aia09 m Tubo rigido de PVC, enchufable, 3,000 1,23 3,69
Oaa curvable en caliente, de color

negro, de 16 mm de didametro
nominal, para canalizacion fija en
superficie. Resistencia a la
compresion 1250 N, resistencia al
impacto 2 julios, temperatura de
trabajo -5°C hasta 60°C, con
grado de proteccion IP547 segun
UNE 20324, propiedades
eléctricas: aislante, no propagador
de la llama. Segun UNE-EN
61386-1 y UNE-EN 61386-22.
Incluso abrazaderas, elementos de
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sujecion y accesorios (curvas,
manguitos, tes, codos y curvas
flexibles).

Kit de soportes para suspension
del techo, formado por cuatro
varillas roscadas de acero
galvanizado, con sus tacos,
tuercas y arandelas
correspondientes.

Mano de obra

Oficial 12 instalador de
climatizacion.
Ayudante instalador de
climatizacion.

+34973070075
ecostudi@ecostudi.com
www.ecostudi.com

1,000 22,00 22,00

Subtotal materiales: 1.653,09

Costes directos complementarios

Costes directos complementarios

1,000 23,74 23,74

1,000 21,90 21,90
Subtotal mano de 45,64
obra:

2,000 1.698,73 43,97

Coste de mantenimiento decenal: 627,96€ en los
primeros 10 afos.
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Costes 1.742,70
directos (1+2+3):



Partida Aurora 64-66, +34 973070075
@ e COST U D ’ Sot de Fontanet 7 escala3,2-2 ecostudi@ecostudi.com

25197 Lleida 08700 Igualada www.ecostudi.com

IVG023 Conducto de ventilacion de seccidn circular

Conducto circular de pared simple helicoidal de acero galvanizado, de 200
mm de didmetro y 0,6 mm de espesor, suministrado en tramos de 36 5 m,
para instalaciones de ventilacion y climatizacién. Incluso accesorios de

montaje y elementos de fijacion.

Unid Rendimient Precio Import
Codigo ad Descripcion o unitario e
1 Materiales
mt42con20 m Conducto circular de pared simple 1,050 8,00 8,4
Ohb helicoidal de acero galvanizado, 0
de 200 mm de didmetro y 0,6 mm
de espesor, suministrado en
tramos de 3 6 5 m, para
instalaciones de ventilacion y
climatizacion.
mt42con50 Ud Brida de 200 mm de didmetro y 0,100 4,90 0,4
Oi soporte de techo con varilla para 9
fijacion de conductos circulares de
aire en instalaciones de
ventilacion y climatizacion.
Subtotal materiales: 8,89
2 Mano de obra
mo013 h  Oficial 12 montador de conductos 0,100 23,74 2,4
de chapa metalica. 0
mo084 h  Ayudante montador de conductos 0,100 21,94 2,2
de chapa metalica. 0
Subtotal mano de 4,60
obra:
3 Costes directos complementarios
% Costes directos complementarios 2,000 13,49 0,22
Coste de mantenimiento decenal: 1,03€ en los Costes 13,71
primeros 10 afios. directos (1+2+3):
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Conducto de ventilacion de seccidn circular

IVG024

Conducto circular de pared simple helicoidal de acero galvanizado, de 225
mm de didmetro y 0,6 mm de espesor, suministrado en tramos de 36 5 m,
para instalaciones de ventilacion y climatizacion. Incluso accesorios de

montaje y elementos de fijacion.

Unid Rendimient Precio Import
Codigo ad Descripcion o unitario e
1 Materiales
mt42con20 m Conducto circular de pared simple 1,050 9,00 9,4
0ib helicoidal de acero galvanizado, de 5
225 mm de diametro y 0,6 mm de
espesor, suministrado en tramos
de 3 6 5 m, para instalaciones de
ventilacion y climatizacion.
mt42con50 Ud Brida de 225 mm de didametro y 0,113 5,10 0,5
0j soporte de techo con varilla para 8
fijacion de conductos circulares de
aire en instalaciones de ventilacion
y climatizacion.
Subtotal materiales: 10,03
2 Mano de obra
mo013 h  Oficial 12 montador de conductos 0,100 23,74 2,4
de chapa metalica. 0
mo084 h  Ayudante montador de conductos 0,100 21,94 2,2
de chapa metalica. 0
Subtotal mano de 4,60
obra:
3 Costes directos complementarios
% Costes directos complementarios 2,000 14,63 0,25
Coste de mantenimiento decenal: 1,13€ en los Costes 14,88
primeros 10 afios. directos (1+2+3):
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IVG025 Conducto de ventilacion de seccidn circular

Conducto circular de pared simple helicoidal de acero galvanizado, de 250
mm de didmetro y 0,6 mm de espesor, suministrado en tramos de 36 5 m,

para instalaciones de ventilacion y climatizacién. Incluso accesorios de

montaje y elementos de fijacion.

Unid Rendimient Precio Import
Codigo ad Descripcion o unitario e
1 Materiales
mt42con20 m Conducto circular de pared simple 1,050 10,00 10,5
0jb helicoidal de acero galvanizado, de 0
250 mm de diametro y 0,6 mm de
espesor, suministrado en tramos
de 3 6 5 m, para instalaciones de
ventilacion y climatizacion.
mt42con50 Ud Brida de 250 mm de didmetro y 0,125 5,60 0,70
0Ok soporte de techo con varilla para
fijacion de conductos circulares de
aire en instalaciones de ventilacion
y climatizacion.
Subtotal materiales: 11,20
2 Mano de obra
mo013 h  Oficial 12 montador de conductos 0,100 23,74 2,40
de chapa metalica.
mo084 h  Ayudante montador de conductos 0,100 21,94 2,20
de chapa metalica.
Subtotal mano de 4,60
obra:
3 Costes directos complementarios
% Costes directos complementarios 2,000 15,80 0,27
Coste de mantenimiento decenal: 1,24€ en los Costes 16,07
primeros 10 afios. directos (1+2+3):
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IVG026 Conducto de ventilacion de seccidn circular

Conducto circular de pared simple helicoidal de acero galvanizado, de 280
mm de didmetro y 0,6 mm de espesor, suministrado en tramos de 36 5 m,
para instalaciones de ventilacion y climatizacién. Incluso accesorios de
montaje y elementos de fijacion.

Unid Rendimient Precio Import
Codigo ad Descripcion o unitario e

1 Materiales
mt42con20 m Conducto circular de pared simple 1,050 10,90 11,4
Okb helicoidal de acero galvanizado, 5

de 280 mm de didmetro y 0,6 mm

de espesor, suministrado en

tramos de 3 6 5 m, para

instalaciones de ventilacion y

climatizacion.
mt42con50 Ud Brida de 280 mm de diametro y 0,140 5,80 0,81
ol soporte de techo con varilla para

fijacion de conductos circulares de

aire en instalaciones de

ventilacion y climatizacion.

Subtotal materiales: 12,26

2 Mano de obra
mo013 h  Oficial 12 montador de conductos 0,100 23,74 2,40
de chapa metalica.
mo084 h  Ayudante montador de conductos 0,100 21,94 2,20
de chapa metalica.
Subtotal mano de 4,60
obra:
3 Costes directos complementarios
% Costes directos complementarios 2,000 16,86 0,29
Coste de mantenimiento decenal: 1,34€ en los Costes 17,15
primeros 10 afios. directos (1+2+3):
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IVG027 Conducto de ventilaciéon de seccion circular
Conducto circular de pared simple helicoidal de acero galvanizado, de 300

mm de didmetro y 0,6 mm de espesor, con refuerzos, suministrado en

tramos de 3 6 5 m, para instalaciones de ventilacién y climatizacién. Incluso

accesorios de montaje y elementos de fijacion.

Unid Rendimient Precio Import
Codigo ad Descripcion o unitario e
1 Materiales
mt42con20 m Conducto circular de pared simple 1,050 11,50 12,0
0lb helicoidal de acero galvanizado, de 8
300 mm de diametro y 0,6 mm de
espesor, con refuerzos,
suministrado en tramos de 3 6 5
m, para instalaciones de
ventilacion y climatizacion.
mt42con50 Ud Brida de 300 mm de didmetro y 0,150 5,90 0,89
Om soporte de techo con varilla para
fijacion de conductos circulares de
aire en instalaciones de ventilacion
y climatizacion.
Subtotal materiales: 12,97
2 Mano de obra
mo013 h  Oficial 12 montador de conductos 0,100 23,74 2,40
de chapa metalica.
mo084 h  Ayudante montador de conductos 0,100 21,94 2,20
de chapa metalica.
Subtotal mano de 4,60
obra:
3 Costes directos complementarios
% Costes directos complementarios 2,000 17,57 0,31
Coste de mantenimiento decenal: 1,40€ en los Costes 17,88
primeros 10 afios. directos (1+2+3):
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VN110 rejilla de ventilacion de lamas fijas de aluminio.

Rejilla de ventilacion de lamas fijas de aluminio lacado color blanco con 60
micras de espesor minimo de pelicula seca. Incluso tornillos.

m?2

Unid Rendimient Precio Import
Codigo ad Descripcion o unitario e
1 Materiales
mt25pce0 m2 Celosia de lamas fijas de aluminio 1,020 35,36 36,0
20c lacado color blanco. 7
mt23ppb0 Ud Tornillo de acero 19/22 mm. 4,000 0,03 0,12
11
Subtotal materiales: 36,19
2 Mano de obra
mo018 h  Oficial 12 cerrajero. 0,050 22,82 1,14
mo059 h  Ayudante cerrajero. 0,100 21,84 2,18
Subtotal mano de 3,32
obra:
3 Costes directos complementarios
% Costes directos complementarios 2,000 39,51 0,79
Coste de mantenimiento decenal: 9,27€ en los Costes 40,30
primeros 10 afos. directos (1+2+3):
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IVV030 Conducto de PVC

Conducto de ventilacion, formado por tubo liso de PVC, de 200 mm de
didmetro exterior, pegado mediante adhesivo, colocado en posicion
horizontal. Incluso material auxiliar para montaje y sujecién a la obra,
accesorios y piezas especiales.

Unid Rendimient Precio Import
Codigo ad Descripcion o unitario e
1 Materiales

mt42cvp42 Ud Material auxiliar para montaje y 1,000 0,39 0,3
of sujecion a la obra de los conductos 9

de PVC, de 200 mm de diametro

exterior.

mt42cvp02 m Tubo liso de PVC, de 200 mm de 1,000 9,34 9,3
Ofe didmetro exterior, con extremo 4

abocardado, segun UNE-EN 1329-
1, con el precio incrementado el
20% en concepto de accesorios y
piezas especiales.

mt11var00 |  Liquido limpiador para pegado 0,095 37,60 3,5
9 mediante adhesivo de tubos y 7
accesorios de PVC.
mtiivarO1 |  Adhesivo para tubos y accesorios 0,048 47,92 2,3
0 de PVC. 0
Subtotal materiales: 15,60
2 Mano de obra
moO011 h  Oficial 12 montador. 0,153 24,18 3,7
0
mo080 h  Ayudante montador. 0,077 22,74 1,7
5
Subtotal mano de 5,45
obra:
3 Costes directos complementarios
% Costes directos complementarios 2,000 21,05 0,42
Coste de mantenimiento decenal: 2,25€ en los Costes 21,47
primeros 10 afios. directos (1+2+3):
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1VG026 circular

Pieza especial para conducto de ventilacion de seccion

Te simple 90°/ codo/ otro.. para conducto circular de acero galvanizado, de
300 mm de didametro, en la red de conductos de ventilacion.

Unid Rendimient Precio Import
Codigo ad Descripcion o unitario e
1 Materiales
mt42con219 Ud Te simple 90° / codo / otro.. para 1,000 32,00 32,0
blil conducto circular de acero 0
galvanizado, de 300 mm de
diametro.
Subtotal materiales: 22,00
2 Mano de obra
mo013 h  Oficial 12 montador de conductos 0,100 23,74 2,37
de chapa metalica.
mo084 h  Ayudante montador de conductos 0,100 21,94 2,19
de chapa metalica.
Subtotal mano de 4,56
obra:
3 Costes directos complementarios
% Costes directos complementarios 2,000 36,56 0,53
Coste de mantenimiento decenal: 4,61€ en los Costes 37,09
primeros 10 afios. directos (1+2+3):
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5.3.- Mesuraments.

Codi
1.158
1.158
1.156
31.137
2.119
2.128

Codi

5.3.1.- Desmantellament instal-lacions i tancaments.

Instal-lacions de funcionament.

P. Iguals
Desmuntatge unitat caldera de Gas.
Retirada unitat caldera de Gas.
Desmuntatge accessoris i instal-lacié gas.
Grua per retirada equips
Transport de residus
Canon abocament

—_ A A A

5.3.2.- Instal-laci6 eléctrica.

Proteccions generals Climatitzadores.

P. Iguals
Millora de la Instal-lacié eléctrica per adaptar
la instal-laci6 a l'increment de poténcia. 1

Instal-lacio electrica complementaria per protecci6
de climatitzadora de Escola. 1

Instal-lacio electrica complementaria per proteccié
de recuperador de Escola. 1

_ Total proteccions generals:

Unitats

W W -2 W -

Unitats

1

Total ut.

W W =W = =

Total ut.

1



Codi
27.149

27.150
17.147

27.150
27.145

Circuits interiors, (complements).

Circuits eléctrics alimentacié climatitzadores,
5x6 mmz2, Conductor ES07Z1-K 6.
Canalitzacio per circuits eléctrics.

Circuits eléctrics alimentacié recuperadors,
3x4 mmz2, Conductor ES07Z1-K 6.
Canalitzacio per circuits eléctrics.

Circuits eléctrics de cablejat de control splits
3x1,5 mm2, Conductor ES07Z1-K 6.

_ Total circuits:

P. Iguals

11

Unitats

30
30

30
30

20

Total ut.

30
30

30
30
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Codi

IBS010

ICS100

ICS065

1.265

1.265

[BS040

1BS041

1BS042

1BS043

31.137

5.3.3.- Instal-laci6 térmica.

Equips de Climatitzacid.

Climatitzadora exterior sistema VRF, (gas R-410),
de 50,4 kW fred / 50,4 kW calor, (SEER 6,10
SCOP: 4,20), tecnologia inverter, doble ventilador,
segons descompostos.

Unitat d'intercanvi HIDRO KIT, P calor; 25 kW
per produccié aigua calenta ,per enllag amb
sistema de calefaccio, segons descompostos.

Diposit d'inercia d'acer negre de 300 litres,
amb aillament i tots els aparells de control
i funcionament, segons descompostos.

Adequacio6 espai exterior per equip.

Treballs d'adequacié i muntatge de climatitzadora
sobre forjat. (Oficial i ajudant. Quadrilla).

Treballs d'enllag nova instal-lacié amb
I'existent, radiadors. (Oficial i ajudant. Quadrilla).

SPLIT 1,50 kW fred/1,70 kW calor
segons descompostos.
SPLIT 3,60 kW fred/4,00 kW calor
segons descompostos.
SPLIT 5,60 kW fred/6,30 kW calor
segons descompostos.
SPLIT 6,80 kW fred/7,00 kW calor
segons descompostos.

Grua per col-locacié dels equips

_ Total Equips climatitzacio:

P. Iguals

Unitats

20

Total ut.

20



Codi

31151a
29.119
25.122
25.122
25.119
25.119
31151a
ICS018
ICS075
31151a
ICS075
31151b
31151b

Codi

29.026

Codi
29.026

Codi
ICNO15

ICNO05

Accessoris de control.

Valvula DN 3" retenci6 sortida climatitzadora

Vas expansi6 instal-laci6 50 litres.

Valvula DN 2" tall sectoritzacio climatitzadora.
Valvula DN 2" tall sectoritzacié inercia.

Valvula DN 1" vasos expansid.

Valvula DN 1" buidat instal.lacions.

Valvula DN 1" retenci6 per alimentacié aigua.
Bomba circuladora, (12 mca /9,50 m3/h /DN40).
Valvula DN 3/4", 3 vies per control aigua calenta.
Valvula DN 2" tall sectoritzacié bomba circuladora.
Valvula DN 1 1/2", 3 vies per control aigua radiadors
Treballs ajustaments sobre instal-laci6 existent.
Petites Unitats i complements.

Enllag amb sistema ACS.

Total Accessoris:

Canonades i linia frigorifica.

Canonada de Cu, 33/35 mm, tram general fins
instal-lacié de calefaccio existent, amb coquilla
aillant, segons descompostos

Canonada de Cu, 16/18 mm, tram general fins
instal-laci6 d'aigua Calenta Sanitaria existent, amb
coquilla aillant, segons descompostos.

Linia frigorifica doble amb tub Cu sense soldadura,
tub per liquid 3/8" i 0,80 mm gruix, i tub gas 5/8"

i 0,80 mm, amb coquilla aillant 10 mm, segons
descompostos, (mitjana proporcional entre tots

els splits interiors)

_Trams A

Canalitzacio de protecci6 linia frigorifica

30x40 mm aillant amb grau proteccié

IKO8, amb accessoris, segons descompostos

(mitjana proporcional entre tots el splits interiors).
_Trams A:

P. Iguals

[ G G G G G G NG T G G G G o ¥

P. Iguals

2

P. Iguals

1

P. lguals

Unitats Total ut.

_, e A A N A A NNDRARADNN O
EE QU G G O U G G O Ul S O Ry Y

Unitats Total ml

15 30

Unitats Total ml

15 15

Llargada Percentatge Total ml

15 1 90,00

15 1 90,00



ICNO15

ICNO05

Linia frigorifica doble amb tub Cu sense soldadura,
tub per liquid 3/8" i 0,80 mm gruix, i tub gas 5/8"

i 0,80 mm, amb coquilla aillant 10 mm, segons
descompostos, (mitjana proporcional entre tots

els splits interiors)

_ Trams B: 5 15

Canalitzacio de proteccio linia frigorifica
30x40 mm aillant amb grau proteccié
IK08, amb accessoris, segons descompostos
(mitjana proporcional entre tots el splits interiors).
_Trams B: 5 15

Total Canonades:

1

1

75,00

75,00



Codi

ICR102

1.265

31.137

Codi

VG025

VG025

VG026

VG027

VG023

VN026

VN110

5.3.4.- Instal-lacié Recuperador.

Equips de Recuperacié.

Recuperador de calor aire-aire, amb bateria
expansio directa cabal d'aire de 5800 m3/h.
P: 2x2500 W/230 V, amb filtres F6+F6+F8,

aillant, segons descompostos.

Adequacio6 espai exterior per muntatge equip.

Treballs d'adequacié i muntatge del recuperador
sobre forjat. (Oficial i ajudant. Quadrilla).

Grua per col-locacié dels equips

Total Recuperacio:

Conductes d'aire impulsid.

Conducte circular d'acer galvanitat,
diametre 250 / 0,60 mm, amb accessoris
tram principal exterior, segons descompostos.

Conducte circular d'acer galvanitat,
diametre 250 / 0,60 mm, amb accessoris
tram derivacié segons descompostos.

Conducte circular d'acer galvanitat,
diametre 280 / 0,60 mm, amb accessoris,
segons descompostos.

Conducte circular d'acer galvanitat,
diametre 300 / 0,60 mm, amb accessoris, (inclou
tram sortida recuperador), segons descompostos.

Conducte circular d'acer galvanitat,
diametre 200 / 0,60 mm, amb accessoris
segons descompostos.

Peca especial per derivacio canonades,
segons descompostos.

Reixa de ventilacié de lames alumini
lacat blant, segons descompostos.

P. Iguals

P. Iguals

Unitats

20

Unitats

10

25

10

Total ut.

20

Total ut.

10

25

10



Codi
A-103

1.265

Codi

Treballs retirada de fals sostre zona doble pendent,
per pas canonades i tornar a reinstal-lar.

Ajudes paleteria per creuament parets i forjats,
amb ajustos i acabats.

Treballs d'adequacié canonada per connexié amb
equip recuperador. (Oficial i ajudant. Quadrilla).

NACO010 Aillament Conducte circular d'acer galvanitat,

FFQO10

FFQO10

amb manta de llana de vidre
segons descompostos.

Particié amb fabrica bloc
ceramic per proteccio solar canonada
segons descompostos, (tram protegit)

Particié amb fabrica bloc
ceramic per proteccio solar canonada
segons descompostos, (tram obert).

_ Total conductes impulsié:

1
P. Iguals

8

1

P. Iguals

1,5

1,5

1,5

1
Treballs

3

14

Llagada  Perimetre

30 0,95
15 0,50
15 1,00

Total

24

14

Total m?

42,75

11,25

22,5



Codi

VG025

VG025

VG026

VG027

VG023

VG026

VN110

Codi
A-103

1.265

Conductes d'aire retorn.

Conducte circular d'acer galvanitat,
diametre 250 / 0,60 mm, amb accessoris
tram principal exterior, segons descompostos.

Conducte circular d'acer galvanitat,
diametre 250 / 0,60 mm, amb accessoris
tram derivacié segons descompostos.

Conducte circular d'acer galvanitat,
diametre 280 / 0,60 mm, amb accessoris
segons descompostos.

Conducte circular d'acer galvanitat,
diametre 300 / 0,60 mm, amb accessoris, (inclou
tram entrada recuperador), segons descompostos.

Conducte circular d'acer galvanitat,
diametre 200 / 0,60 mm, amb accessoris
segons descompostos.

Pega especial per derivacié canonades,
segons descompostos.

Reixa de ventilacio de lames alumini
lacat blant, segons descompostos.

Treballs retirada de fals sostre zona doble pendent,
per pas canonades i tornar a reinstal-lar.
Ajudes paleteria per creuament parets i forjats,

amb ajustos i acabats.

Treballs d'adequacié canonada per connexié amb
equip recuperador. (Oficial i ajudant. Quadrilla).

P. Iguals

1
P. lguals

8

Unitats

15

30

10

10

Treballs

14

Total ut.

15

30

10

10

Total

24

14



Codi P. lguals Llagada  Perimetre Total m?
NACO010 Aillament Conducte circular d'acer galvanitat,

amb manta llana de vidre

segons descompostos. 1,5 40 0,95 57,00

FFQ010 Particio amb fabrica bloc
ceramic per proteccio solar canonada
segons descompostos, (tram protegit) 1,5 25 0,50 18,75

FFQ010 Particio amb fabrica bloc
ceramic per proteccio solar canonada
segons descompostos, (tram obert). 1,5 15 1,00 225

FFQ010 Particio, (superior tram) amb fabrica bloc
ceramic per proteccio solar canonada

segons descompostos, (2 trams). 1,5 30 0,60 27

_ Total conductes retorn:

5.3.5.- Controls de la Instal-laci6 termica i ventilacié.
Controls.

Codi P. lguals Unitats Total ut.
ICX---  Sistema pel control de la instal-lacié térmica

pels circuits de bombes, valvules, ...

per a les diferents zones interiors, gesti6 horaria i

temperatures, tot montat i instal-lat.

27198b  Circuits senyal de control calefaccio 14 15 210



5.3.6.- Cobertura per equipaments exteriors.

Codi P. Iguals Algada  Pes (kg/m) Total kg.
IWA005 Estructura vertical recolzament soldada amb

perfil IPE-100, (pes: 8,1 kg/ml), acabat imprimacio,

segons descompostos.

6 2 8,1 97,2
IWAQ05 Estructura horitzontal recolzament soldada amb
perfil IPE-80, (pes: 6 kg/ml), acabat imprimacid,
segons descompostos.
1 6 6 36
1 6 6 36
Codi P. Iguals Unitats Total Ut.
IWA005 Estructura d'enllag entre IPE-100 i forjat
(300x300x30 mm), fixada amb cargols.
1 6 6
Codi P.lguals  Llargada  Amplada Total m?
QTA010 Coberta inclinada xapa d'acer prelacat, de
0,50+0,50 mm, panell sandwich aillat amb llana de
roca de 30 mm muntada sobre estructura metal-lica. 1 6 2,5 15
Codi P. Iguals Treballs Total h
Muntatge de I'estructura oficial primera 1 18 18

Muntatge de I'estructura ajudant 1 18 18



5.3.7.- Seguretat i Salut.

a.- Instal-lacions provisionals.

P. Iguals
Lloguer de caseta per vestidors/WC. 1
Escomesa provisional electricitat a caseta. 1
Escomesa provisional fontaneria a caseta. 1
Escomesa provisional sanejament a caseta 1
_ Total provisionals:
b.- Senyalitzacions.
P. Iguals
Tanca contenci6 vianants. 1
_ Total senyalitzacions:
c.- Proteccions personals i de tercers.
P. Iguals
Cascs de seguretat. 1
Ulleres contra impactes. 1
Mascaretes antipols. 1
Protectors auditius. 1
Protectors auditius versatils. 1
_ Total proteccions:
d.- Ma d'obra de seguretat.
P. lguals
Comité de seguretat e higiene. 1
Formaci6 de seguretat e higiene. 1
Reconeixement médic obligatori. 1
Equip de neteja i conservacio. 1
_ Total ma d'obra:
5.3.8.- Legalitacié / Inscripci6 instal-lacions.
P. Iguals

Legalitzacié instal-lacions eléctrica i termica: 1

Quantitat

L I QNI

Quantitat
4

Quantitat
5

10

10

10

10

Quantitat
2

4
2
1

Quantitat
1

Total

-_ e -

Total

Total

10
10
10
10

Total

- N

Total
1






5.4.- Pressupost partides.

Codi
1.158
1.158
1.156
31.137
2.119
2.128

Codi

5.4.1.- Desmantellament Instal-laci6 téermica existent.

Instal-lacions de funcionament.

Desmuntatge unitat caldera de Gas.
Retirada unitat caldera de Gas.
Desmuntatge accessoris i instal-lacié gas.
Grua per retirada equips

Transport de residus

Canon abocament

SUBTOTAL Instal-lacions:

TOTAL 5.4.1:

5.4.2.- Instal-laci6 eléctrica.

Proteccions generals Climatitzadores.

Millora de la Instal-lacié eléctrica per adaptar
la instal-laci6 a l'increment de poténcia.

Instal-lacio electrica complementaria per protecci6
de climatitzadora de Escola.

Instal-lacio6 electrica complementaria per proteccié
de recuperador de Escola.

_ Total proteccions generals:

Total ut.

W W =W = -

Total ut.

1

Preus unitaris
201,74
201,74

41,85
146,45
21,80
28,09

Preus unitaris

400,00

500,00

250,00

Import total
201,74
201,74
125,55
146,45

65,40
84,27

825,15

825,15

Import total

400,00

500,00

250,00

1150,00



Codi
27.149

27.150
17.147

27.150
27.145

Circuits interiors, (complements).

Circuits eléctrics alimentacié climatitzadores,
5x6 mmz2, Conductor ES07Z1-K 6.
Canalitzacio per circuits eléctrics.

Circuits eléctrics alimentacié recuperadors,
3x4 mmz2, Conductor ES07Z1-K 6.
Canalitzacio per circuits eléctrics.

Circuits eléctrics de cablejat de control splits
3x1,5 mm2, Conductor ES07Z1-K 6.

_ Total circuits:

TOTAL 5.4.2:

Total ut.

30
30

30
30

220

Preus unitaris

18,71
10,00

10,90
10,00

6,72

Import total

561,30
300,00

327,00
300,00

1478,40

2966,70

4116,70



Codi

IBS010

ICS100

ICS065

1.265

1.265

IBS040

1BS041

1BS042

1BS043

31.137

5.4.3.- Instal-laci6 térmica.

Equips de Climatitzacio.

Climatitzadora exterior sistema VRF, (gas R-410),
de 50,4 kW fred / 50,4 kW calor, (SEER 6,10
SCOP: 4,20), tecnologia inverter, doble ventilador,
segons descompostos.

Unitat d'intercanvi HIDRO KIT, P calor; 25 kW
per produccié aigua calenta ,per enllag amb
sistema de calefaccio, segons descompostos.

Diposit d'inercia d'acer negre de 300 litres,
amb aillament i tots els aparells de control
i funcionament, segons descompostos.

Adequacio6 espai exterior per equip.

Treballs d'adequacié i muntatge de climatitzadora
sobre forjat. (Oficial i ajudant. Quadrilla).

Treballs d'enllag nova instal-lacié amb
I'existent, radiadors. (Oficial i ajudant. Quadrilla).

SPLIT 1,50 kW fred/1,70 kW calor
segons descompostos.
SPLIT 3,60 kW fred/4,00 kW calor
segons descompostos.
SPLIT 5,60 kW fred/6,30 kW calor
segons descompostos.
SPLIT 6,80 kW fred/7,00 kW calor
segons descompostos.

Grua per col-locacié dels equips

_ Total Equips climatitzacio:

Total ut.

20

Preus unitaris

16797,36

6789,04

887,93

400,00

39,70

39,70

1487,90
1589,90
1691,90
1742,70

146,45

Import total

16797,36

6789,04

887,93

400,00

794,00

317,60

4463,70
3179,80
6767,60
3485,40

439,35

44321,78



Codi

31151a
29.119
25.122
25.122
25.119
25.119
31151a
ICS018
ICS075
31151a
ICS075
31151b
31151b

Codi

29.026

Codi
29.026

Codi
ICNO15

ICNO05

Accessoris de control.

Valvula DN 3" retenci6 sortida climatitzadora

Vas expansio instal-laci6 50 litres.

Valvula DN 2" tall sectoritzacio climatitzadora.
Valvula DN 2" tall sectoritzacié inercia.

Valvula DN 1" vasos expansid.

Valvula DN 1" buidat instal.lacions.

Valvula DN 1" retenci6 per alimentacié aigua.
Bomba circuladora, (12 mca /9,50 m3/h /DN40).
Valvula DN 3/4", 3 vies per control aigua calenta.
Valvula DN 2" tall sectoritzacié bomba circuladora.
Valvula DN 1 1/2", 3 vies per control aigua radiadors.
Treballs ajustaments sobre instal-laci6 existent.
Petites Unitats i complements.

Enllag amb sistema ACS.

Total Accessoris:

Canonades i linia frigorifica.

Canonada de Cu, 33/35 mm, tram general fins
instal-lacié de calefaccio existent, amb coquilla
aillant, segons descompostos

Canonada de Cu, 16/18 mm, tram general fins
instal-laci6 d'aigua Calenta Sanitaria existent, amb
coquilla aillant, segons descompostos.

Linia frigorifica doble amb tub Cu sense soldadura,
tub per liquid 3/8" i 0,80 mm gruix, i tub gas 5/8"

i 0,80 mm, amb coquilla aillant 10 mm, segons
descompostos, (mitjana proporcional entre tots

els splits interiors)

_Trams A

Canalitzacio de protecci6 linia frigorifica
30x40 mm aillant amb grau proteccié
IKO8, amb accessoris, segons descompostos
(mitjana proporcional entre tots el splits interiors).
_ Trams A:

Total ut.

IR G G G G U G G R SR G Ry

Total ml

30

Total ml

15

Total ml

90,00

90,00

Preus unitaris
90,84
224,06
52,80
52,80
19,51
19,51
20,15
2063,98
352,98
52,70
398,79
600,00
400,00
300,00

Preus unitaris

39,73

Preus unitaris

24,72

Preus unitaris

21,31

11,91

Import total
0,00
224,06
105,60
211,20
39,02
39,02
20,15
2063,98
352,98
105,40
398,79
600,00
400,00
300,00

4860,20

Import total

1191,90

Import total

370,80

Import total

1917,90

1071,90



ICNO15 Linia frigorifica doble amb tub Cu sense soldadura,
tub per liquid 3/8" i 0,80 mm gruix, i tub gas 5/8"
i 0,80 mm, amb coquilla aillant 10 mm, segons
descompostos, (mitjana proporcional entre tots
els splits interiors)

_Trams B: 75,00 21,31 1598,25
ICNO05 Canalitzacio de proteccio linia frigorifica
30x40 mm aillant amb grau proteccié
IK08, amb accessoris, segons descompostos

(mitjana proporcional entre tots el splits interiors).
_Trams B: 75,00 11,91 893,25

Total Canonades: 7044,00

TOTAL 5.4.3: 56225,98



Codi

ICR102

1.265

31137

Codi

VG025

VG025

VG026

VG027

VG023

VNO026

VN110

5.4.4.- Instal-laci6 Recuperador.

Equips de Recuperacio.

Recuperador de calor aire-aire, amb bateria
expansio directa cabal d'aire de 5800 m3/h.
P: 2x2500 W/230 V, amb filtres F6+F6+F8,

aillant, segons descompostos.

Adequacio6 espai exterior per muntatge equip.

Treballs d'adequacié i muntatge del recuperador
sobre forjat. (Oficial i ajudant. Quadrilla).

Grua per col-locacié dels equips

Total Recuperacio:

Conductes d'aire impulsié.

Conducte circular d'acer galvanitat,
diametre 250 / 0,60 mm, amb accessoris
tram principal exterior, segons descompostos.

Conducte circular d'acer galvanitat,
diametre 250 / 0,60 mm, amb accessoris
tram derivacié segons descompostos.

Conducte circular d'acer galvanitat,
diametre 280 / 0,60 mm, amb accessoris,
segons descompostos.

Conducte circular d'acer galvanitat,
diametre 300 / 0,60 mm, amb accessoris, (inclou
tram sortida recuperador), segons descompostos.

Conducte circular d'acer galvanitat,
diametre 200 / 0,60 mm, amb accessoris
segons descompostos.

Peca especial per derivacié canonades,
segons descompostos.

Reixa de ventilacié de lames alumini
lacat blant, segons descompostos.

Total ut.

20

Total ut.

10

25

10

Preus unitaris

14260,48

400,00

39,70

146,45

Preus unitaris

16,07

16,07

17,15

17,88

13,71

37,09

40,30

Import total

14260,48

400,00

794,00
292,90
15747,38

Import total

160,70

401,75

68,60

107,28

137,10

296,72

322,40



Codi
A-103

1.265

Codi

NACO010

FFQO10

FFQO10

Treballs retirada de fals sostre zona doble pendent,
per pas canonades i tornar a reinstal-lar.

Ajudes paleteria per creuament parets i forjats,
amb ajustos i acabats.

Treballs d'adequacié canonada per connexié amb
equip recuperador. (Oficial i ajudant. Quadrilla).

Aillament Conducte circular d'acer galvanitat,
amb manta de llana de vidre
segons descompostos.

Particié amb fabrica bloc
ceramic per proteccio solar canonada
segons descompostos, (tram protegit)

Particié amb fabrica bloc
ceramic per proteccio solar canonada
segons descompostos, (tram obert).

_ Total conductes impulsio:

Total

24

14

Total m?

42,75

11,25

22,5

500,00
Preus unitaris

46,82

39,70

Preus unitaris

17,47

23,33

23,33

500,00
Import total

1123,68

565,80

Import total

746,84

262,46

524,93

5208,26



Codi

VG025

VG025

VG026

VG027

VG023

VG026

VN110

Codi
A-103

1.265

Conductes d'aire retorn.

Conducte circular d'acer galvanitat,
diametre 250 / 0,60 mm, amb accessoris
tram principal exterior, segons descompostos.

Conducte circular d'acer galvanitat,
diametre 250 / 0,60 mm, amb accessoris
tram derivacié segons descompostos.

Conducte circular d'acer galvanitat,
diametre 280 / 0,60 mm, amb accessoris
segons descompostos.

Conducte circular d'acer galvanitat,
diametre 300 / 0,60 mm, amb accessoris, (inclou
tram entrada recuperador), segons descompostos.

Conducte circular d'acer galvanitat,
diametre 200 / 0,60 mm, amb accessoris
segons descompostos.

Pega especial per derivacié canonades,
segons descompostos.

Reixa de ventilacio de lames alumini
lacat blant, segons descompostos.

Treballs retirada de fals sostre zona doble pendent,
per pas canonades i tornar a reinstal-lar.
Ajudes paleteria per creuament parets i forjats,

amb ajustos i acabats.

Treballs d'adequacié canonada per connexié amb
equip recuperador. (Oficial i ajudant. Quadrilla).

Total ut.

15

30

10

10

Total

24

14

Preus unitaris

16,07

16,07

17,15

17,88

13,71

37,09

40,30

500,00
Preus unitaris

46,82

39,70

Import total

241,05

482,10

68,60

178,80

137,10

296,72

322,40

500,00
Import total

1123,68

555,80



Codi Total m?
NACO010 Aillament Conducte circular d'acer galvanitat,

amb manta llana de vidre

segons descompostos. 57,00

FFQO010 Particio amb fabrica bloc

ceramic per proteccio solar canonada

segons descompostos, (tram protegit) 18,75
FFQO010 Particio amb fabrica bloc

ceramic per proteccio solar canonada
segons descompostos, (tram obert). 22,5

FFQO010 Particio, (superior tram) amb fabrica bloc
ceramic per proteccio solar canonada

segons descompostos, (2 trams). 27

_ Total conductes retorn:

TOTAL 5.4.4:

5.4.5.- Controls de la Instal-laci6 termica i ventilacié.

Controls.

Codi Total ut.
ICX-—-  Sistema pel control de la instal-lacié térmica

pels circuits de bombes, valvules, ...

per a les diferents zones interiors, gesti6 horaria i

temperatures, tot montat i instal-lat.

27198b  Circuits senyal de control calefaccid 210

TOTAL 5.4.5:

Preus unitaris

17,47

23,33

23,33

23,33

Preus unitaris

1083,35

15,00

Import total

995,79

437,44

524,93

629,91

6494,31

27449,95

Import total

1083,35

3150,00

4233,35



Codi
IWAQ05

IWA005

Codi
IWAQ05

Codi
QTA010

Codi

5.4.6.- Cobertura per equipaments exteriors.

Estructura vertical recolzament soldada amb
perfil IPE-100, (pes: 8,1 kg/ml), acabat imprimacio,
segons descompostos.

Estructura horitzontal recolzament soldada amb
perfil IPE-80, (pes: 6 kg/ml), acabat imprimacid,
segons descompostos.

Estructura d'enllag entre IPE-100 i forjat
(300x300x30 mm), fixada amb cargols.

Coberta inclinada xapa d'acer prelacat, de
0,50+0,50 mm, panell sandwich aillat amb llana de
roca de 30 mm muntada sobre estructura metal-lica.

Muntatge de I'estructura oficial primera
Muntatge de I'estructura ajudant

TOTAL 5.4.6:

Total kg.

97,2

36
36

Total Ut.

Total m?

15

Total h
18
18

Preus unitaris

2,75

2,75
2,75

Preus unitaris

31,76

Preus unitaris

40,99

Preus unitaris
19,70
17,97

Import total

267,30

99,00
99,00

Import total

190,56

Import total

614,85
Import total
354,60
323,46

1948,77



5.4.7.- Seguretat i Salut.
a.- Instal-lacions provisionals.

Lloguer de caseta per vestidors/WC.
Escomesa provisional electricitat a caseta.
Escomesa provisional fontaneria a caseta.
Escomesa provisional sanejament a caseta

_ Total provisionals:

b.- Senyalitzacions.

Tanca contencio6 vianants.

_ Total senyalitzacions:

c.- Proteccions personals i de tercers.

Cascs de seguretat.

Ulleres contra impactes.
Mascaretes antipols.
Protectors auditius.
Protectors auditius versatils.

_ Total proteccions:

d.- Ma d'obra de seguretat.

Comité de seguretat e higiene.
Formaci6 de seguretat e higiene.
Reconeixement médic obligatori.
Equip de neteja i conservacio.

_ Total ma d'obra:

TOTAL 5.4.7:

Total

Total

Total

10
10
10
10

Total

- N

5.4.8.- Legalitacié / Inscripci6 instal-lacions.

Legalitzaci¢ instal-lacions electrica i térmica:

TOTAL 5.4.8:

Total
1

Preus unitaris
110,25
113,85
103,06

82,37

Preus unitaris
10,24

Preus unitaris
8,22

13,97

3,25

9,08

22,77

Preus unitaris
65,46
14,52
53,76
50,95

Preus unitaris
3330

Import total
110,25
113,85
103,06

82,37

409,53

Import total
40,96

40,96

Import total
41,10
139,70
32,50
90,80
227,70

531,80
Import total
130,92
58,08
107,52
50,95
347,47

1329,76

Import total
3330,00

3330,00



5.5.- Pressupost d'Execucio per Contracta.

_ Partides Instal-lacid, (s'aplica Bl 6% i DG 13%):

_ Desmantellament: 825,15
_ Instal-lacié electrica: 4116,70
_ Instal‘laci6 Térmica: 56225,98
_ Instal-lacié Recuperador: 27449,95
_ Controls: 4233,35
_ Cobertura: 1948,77
_ Seguretat i Salut: 1329,76
Pressupost d'Execuci6 Material instal-lacio: 96129,66
Benefici Industrial (6%): 5767,78
Despeses Generals (13%): 12496,86
Import Instal-lacié incloent Bl + DG: 114394,30

_ Partides de legalitzacid, (no s'aplica Bl 6% i DG 13%):

_ Legalitacio instal-lacions: 3330,00
Import expedients de legalitzacié: 3330,00
Import total (Intal-lacions + legalitzacio): 117724,30
IVA, (21%): 24722,10
Pressupost Execucié per Contracta: 142446,40

El pressupost d'Execuci6 per Contracte del projecte d'adaptacié al canvi climatic de
I'Escola Municipal "Cingle Roig", de Vilaplana, ascendeix a un total de:

Cent quaranta-dos mil quatre-cents quaranta-sis €, amb quaranta céntims.

Lleida, gener de 2025

L'ENGINYER TECNIC INDUSTRIAL

Joan Vilella Vilana
Col-legiat nim. 12282-L
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b

Segons el que indica el punt 3r de I'article 16 del RITE (RD 1027/2007, de 20 de juliol), “El projecte descriura
Instal-lacié térmica en la seva totalitat, les seves caracteristiques generals i la forma d'execucio de la mateixa, amb
el detall suficient que pugui valorar-se i interpretar-se inequivocament durant la seva execuci6. En el projecte
s'incloura la seglient informacio6.”

a) Justificacié que les solucions proposades compleixen les exigencies de benestar térmic i higiene, eficiéncia
energetica i seguretat del RITE i la resta de normativa aplicable.

Veure punt 1.10.7

b) Les caracteristiques técniques minimes que han de reunir els equips i materials que conformen la instal-lacié
projectada, aixi com les seves condicions de subministrament i execucid, les garanties de qualitat i el control de
recepcié en obra que s’hagi de realitzar.

Veure apartat 1.10.8, on s'especifica el compliment de les condicions mimines. Veure punt 2.3.5 on s'especifiquen
les caracteristiques dels equips a instal-lar.

c) Les verificacions i les proves que s’hagin d’efectuar per realitzar el control de I'execucié de la instal-lacié i el control
de la instal-lacié acabada.

Les verificacions i proves de posada en marxa de les instal-lacions, s'especifiquen en l'apartat 1.12.

d) Les instruccions d'us i manteniment d'acord amb les caracteristiques especifiques de la instal-lacio, mitjancant
I'elaboracié d'un «Manual d'Us i Manteniment» que contindra les instruccions de seguretat, maneig i maniobra, aixi
com els programes de funcionament, manteniment preventiu i gestié energetica de la instal-lacié projectada, d'acord
amb I'lT 3.

Veure apartat 1.12.7

El técnic que subscriu, manifesta que les dades expressades son certes.

(Verdd, a martes, 18 / febrero / 2025*.

L'enginyer técnic industrial Visat del Col-legi

JOAN VILELLA VILANA
Col-legiat nim. 12282-L

NOTES:
- Cal que adjunteu aquest document al projecte d’instal-lacié térmica.
- Cal que indiqueu en cadascun dels punts segiients, en quin apartat del projecte es descriu o justifica (capitol, punt i pagina)

*Introduiu la data en format dd/mm/aaaa. Exemple 01/03/2008.
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PROJECTE DADAPTACIO AL CANVI CLIVATIC DE LESCOLA MUNIGIPAL "CINGLE
ROIC”. DE VILAPLANA. PER MILLORAR LA SEVA EFICIENCIA ENERGETICA

PROMOTOR | AJUNTAMENT DE VILAPLANA N 1
EMPLAGAMENT( ¢ /Doctor March, ndm. 13, DE VILAPLANA um

SITUACIO DE
VILAPLANA

ENGINVER TECNIC INDUSTRAL| JOAN VILELLA VILANA SIGNAT: JOAN VILELLA VILANA REF:2025/VILAPLANA_STT

NGm COL.LEGIAT: 12282-L

DATA Planol de situacid del nucli de Vilaplang.| visaT
GENER-2025 . .
dins la comarca del Baix Camp

ESCALA
1:55000




EMPLAGAMENT DE L'ESCOLA
"CINGLE ROIG", DINS DE
VILAPLANA, REFERENCIAT EN
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