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OBJECTE

L’objecte del present document és I'establiment de bases técniques que han de regir la
contractacié del servei de Direccié d’obra, Coordinacié de seguretat i salut, Redaccié del
Document d’Obra Executada (DOE) corresponent a I'obra del Projecte constructiu de
renovacio dels equips moto-bomba de 1?2 elevacié a 'ETAP Llobregat (id PLA: 1.2.2)

En resum els objectius del present Plec son:

- Descriure breument les obres a executar.
- Definir els treballs a realitzar per I'equip de direccié d’obra.

- Determinar les prescripcions técniques exigides sobre I'equip huma i material
necessari per a I'execucio dels treballs.

- Definir el termini d’execucio dels treballs.

- Determinar el pressupost de licitacié d’execucio dels treballs.

ANTECEDENTS

La PTLL disposa, ja des del seu origen, d’'un bombament de 12 elevacio per pujar I'aigua
des del riu a la planta de tractament. EI bombament original estava composat per 4
bombes, 2 Andritz i 2 Dina, amb cabals diferents (1500 i 750 I/s respectivament) perd
fixes. L’any 2008 es va realitzar una ampliacio, prevista des de l'inici, amb 4 bombes
amb cabal variable (300-850 I/s). Degut als condicionants hidraulics actuals i
d’'Operacié, aquest bombament ha de treballar amb cabals variables

Es per aixd que ATL ha realitzat la redaccié d’'un projecte per donar resposta a aquesta
mancanga, preveient la renovacio del bombament inicial per 4 bombes amb un cabal
variable (400-1000 I/s) i que siguin capaces de poder bombejar en un futur cap a les
basses.

El projecte s’emmarca dins de les necessitats i millores a mig i llarg termini I’ATL i esta
inclos al Pla d’'Inversions i Reposicions amb Id 1.2.2.

3. DESCRIPCIO DE L’OBRA A EXECUTAR

3.1. DESCRIPCIO GENERAL

Les millores técniques contemplades al projecte constructiu inclouen:
Treballs mecanics

*  Substitucid dels grups motobomba Andritz i Dina, quatre en total, per sengles
grups motobomba alimentats a 690v, amb els seglents condicionants:
o 0,4 a1 m3/s adecantadors.
o Capacitat de bombament futur cap a basses

* Renovacié de les valvules de papallona motoritzades, retencions i carrets de
desmuntatge. a la impulsié de les bombes.
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Obra civil

* Demolicié i renovacié de bancades
+ Eventual modificacié de llosa per a canviar la seva freqtiéncia d’oscil-lacio
* Nova caseta per allotjament dels grups electrogens.

Treballs eléctrics

* Nous variadors de freqtiencia 690V

»  Substitucio de trafo 25/6 kV per nou transformador 25/0.69 kV
* Renovacio de canalitzacions, cablatges i equipaments.

* Legalitzacions

Treballs d’automatitzacio

* Programacié de substitucié i/o incorporacié de nous senyals a PLC i SCADA.

4. DESCRIPCIO DELS PERFILS SOL:-LICITATS A L’ADJUDICATARI

4.1. RESPONSABILITATS | TREBALLS A REALITZAR PER L’EQUIP DE
DIRECCIO D'OBRA

El paper de la Direccid d'Obra consisteix, a part de dur a terme tots els treballs
d'enginyeria necessaris per a l'execucido de les obres propiament dites (replanteig,
planols de detall, programes, etc.), en conéixer detalladament com es programa l'obra,
com es porta a terme i com queda construida, aixi com congixer els processos, equips i
mitjans constructius i els que componen les instal-lacions, aconseguint que es respecti
els projectes constructius i el contracte, prohibint tot alldb que no estigui d'acord i
adoptant les mesures que consideri oportunes, informant préviament de la problematica
i proposta d'actuaci6 a ATL perqué pugui establir o acceptar les modificacions
oportunes.

Les principals funcions de I'equip de direccié d’obra durant la durada del contracte, sens
prejudici de les que s’indiqui al PCAP i al document IPO-014 citat posteriorment, seran:

Previ a l'inici de les obres:

¢ Revisio detallada del projecte constructiu aprovat i redaccié d’un informe técnic
on es posin de manifest potencials riscos que es puguin produir durant
I'execucio de les obres.

o Revisio del projecte, si €s necessari, adaptant cadascun dels documents que
l'integren als nous condicionants.

e Revisio del Pla dAutocontrol de Qualitat (PAQ) i del pla de gestid
mediambiental de I'obra redactat pel contractista de les obres, aixi com també
I'aprovacié corresponent d'ambdds documents com a pas previ a linici de les
obres, si procedeix.

¢ Revisio i aprovacio del Pla de Seguretat i Salut de I'obra (PSS).

e Elaboracié d’'un Pla d’Assaigs de Control (PAC) de les unitats d’obra a executar
pel Contractista.

Durant I'execucio de les obres:

pag.4 de 26-



BASES TECNIQUES PER A LA CONTRACTACIO DE DIRECCIO D'OBRA, COORDINACIO DE SEGURETAT | SALUT LABORAL | REDACCIO DEL
DOCUMENT D’OBRA EXECUTADA DE L’0OBRA “PROJECTE CONSTRUCTIU DE RENOVACIO DELS EQUIPS MOTO-BOMBA DE 12 ELEVACIO A
L’ETAP LLOBREGAT" (id PLA: 1.2.2)"

e Control d’execucio de 'obra.

e Resolucid de dubtes plantejats pel contractista de les obres en relacid a
I'execucié de I'obra. Caldra especificar el temps maxim de resposta.

e Control pressupostari i de programacio.
e Seguiment de les mesures de seguretat i salut i mediambientals.

e Redaccio d’'un Pla de Control de Qualitat de contrast que permeti verificar que
'execucié de I'obra s’esta realitzant d’acord al que s’estableix al PPT del
projecte. Gestio dels assaigs a realitzar mitjangant un laboratori de referéncia i
valoraci6 critica dels mateixos, si és el cas, adoptant les mesures pertinents en
relacio als treballs efectuats per part del contractista de les obres davant de
possibles resultats disconformes. El laboratori de contrast sera aportat per part
d’ATL.

e Coordinacié de les activitats i control pressupostari del laboratori de referéncia
contractat per ATL, si és el cas, per a la realitzacié dels assaigs de I'obra en
base al PAC.

e Coordinar les feines de I'equip de topografia, si és el cas.

e Elaboracié de les certificacions mensuals i redaccié dels informes mensuals
(s’adjunta model), tan del contractista de les obres com del laboratori de control
de qualitat extern.

Al finalitzar les obres:
e Redacci6 del document d’obra executada (DOE).

o Auditar i revisar el model BIM presentat per part de I'adjudicatari del contracte
d’'obres. Per tal que s’adeqli a les prescripcions fixades per part d’ATL, tan
anivell grafic com a nivell informatiu del model.

Les responsabilitats i treballs a realitzar per la Direcci6 d’'Obra es detallen en el
document IPO-014 que forma part del sistema integrat de gestié de la qualitat d’ATL,
document que es lliura també als licitadors i que cal considerar com a document
contractual del concurs.

4.2. DIRECTOR/A DE L’'OBRA
Disposara del seglent perfil:

Estara en possessio d’'una titulacié de Grau superior en branques técniques de la
construccioé i/o enginyeria de camins canals i ports amb competéncies legalment
reconegudes i disposara d’'una experiéncia minima acreditable de 20 anys en la
direcci6 o en l'assisténcia técnica a la direcci6 d'obra d’obres de naturalesa i
envergadura similars (es consideren obres similars obres de bombaments d'aigua
de P>75Kw per grup motobomba i/o execucié de conduccions de canonades de
diametre minim 400 mm). Degut a que el bombament a reformar és unic a ATL
(bombament vertical de gran potencia >250KW ) i que qualsevol incidéncia en
I'execucié de les obres pot ocasionar un greu perjudici (parada de planta), s’ha ampliat
I'experiéncia minima fins al 20 anys. Desenvolupara el carrec de director/a d'obra, amb
el maxim nivell de responsabilitat professional, autoritat i metodologia. Sera el
responsable de la Direcci6 d'obra davant ATL. La seva dedicacié sera del 20% a 'obra.
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A efectes del present document i de forma no restrictiva, es consideren funcions propies
del Director d’obra les seguents:

a)

b)

c)

d)

Q)

h)

k)

Actuar en nom i representaci6 de la part contractada en quant al
desenvolupament del contracte es refereix.

Acceptar el projecte com a constructiu i realitzar 'assumpcié de la direccio
d’obra davant la part contractant (format F-0051).

Disposar de Llibre d’Ordres i Assisténcies i custodiar-lo adequadament.

Esdevenir un interlocutor valid de la part contractada davant el Gestor de I'obra
d'ATL.

Informar inicialment al Gestor de l'obra d'ATL de la viabilitat del projecte
constructiu i proposar les modificacions que pugui considerar oportunes.

Arxivar i custodiar tota aquella documentacid que es desprengui del
desenvolupament de I'obra.

Formular i signar amb el contractista de les obres i el Gestor de I'obra I'acta
d’inici i replanteig de les obres (format F-0053), i garantir a més que els
replanteigs de detall s’efectuen correctament.

Impulsar I'execucié de les obres davant I'empresa contractista de les mateixes.

Participar amb el contractista en la definicié del Pla d’obres i del Pla de control
de qualitat, i garantir el seu correcte acompliment. Tanmateix, proposar al
Gestor de I'obra les possibles modificacions d’aquets plans que poguessin ser
necessaries.

Garantir el correcte desenvolupament técnic, economic i de seguretat de I'obra,
d’acord amb les estipulacions del projecte constructiu, respectant les
indicacions del Gestor de I'obra i seguint les instruccions del Coordinador de
seguretat i salut.

Assistir al contractista de I'obra en la interpretacio del projecte a fi de garantir
les condicions de funcionalitat, estabilitat, seguretat i qualitat previstes al
projecte.

Estudiar, acceptar o esmenar els documents dobra (informes, planols,
certificats, etc.) que pugui formular el contractista de I'obra, i informar al Gestor
de I'obra en relacio als mateixos. Aquest procés d’informacié al Gestor de I'obra
esdevé absolutament inqlestionable en el cas de documents o propostes del
contractista que puguin suposar una modificacié de qualsevol questié aprovada
al projecte constructiu, I'acta de replanteig, el Pla d’obres, el Pla de control de
qualitat i el Pla de seguretat i salut.

m) Assistir i aixecar acta a totes les reunions d’'obra (format F-0189) que es

n)

mantinguin al llarg del desenvolupament dels treballs. Aquestes actes hauran
de ser presentades per ser aprovades i signades en la segient reunié d’obra.

Lliurar mensualment al Gestor de I'obra un informe amb la seguent informacio:

- Estat general de I'obra (format F-0382).

pag.6 de 26-



BASES TECNIQUES PER A LA CONTRACTACIO DE DIRECCIO D'OBRA, COORDINACIO DE SEGURETAT | SALUT LABORAL | REDACCIO DEL
DOCUMENT D’OBRA EXECUTADA DE L’0OBRA “PROJECTE CONSTRUCTIU DE RENOVACIO DELS EQUIPS MOTO-BOMBA DE 12 ELEVACIO A
L’ETAP LLOBREGAT" (id PLA: 1.2.2)"

Seguiment del Pla d’obres.
- Seguiment del Pla de control de qualitat.
- Seguiment documental de I'obra.

- Seguiment econodmic de 'obra (format F-0371).

- Informe de preus contradictoris, en cas d’existir (format F-0054).

- Relacio valorada periddica (format F-0384).

Tota aquesta documentacio sera confeccionada d’acord amb els formats vigents
d’ATL, i sera lliurada abans del dia 5 de cada mes.

0) Proposar al contractista i al Gestor de I'obra totes aquelles proves prévies a la
recepcio de I'obra que puguin garantir el correcte estat i funcionament de la
mateixa. Aixi mateix, garantir-ne la correcta execucié i interpretacio.

p) Garantir la correcta legalitzacio, per part del contractista de les obres, de totes
aquelles instal-lacions que aixi ho requereixin per a la seva posada en servei
(equips eléctrics, grups de pressio, etc.).

q) Proposar al Gestor la recepcioé de I'obra, assistir-lo en la realitzacio del check list
de verificacié de final d’obra (format F-0056), i col-laborar en I'elaboracié de
l'acta de recepcid de les obres (format F-0057) i l'informe de liquidacié del
contracte de les obres (format F-0058).

r) Redactar el projecte d’estat final de I'obra (DOE). L’entrega d’aquest document
s’efectuara en suport electronic d’acord als formats lliurats per part d’ATL.

s) Elaborar juntament amb el contrcatista de I'actuacié el model BIM d’acord a les
instrucions facilitades per part d’ATL.

4.3. ADJUNT/A AL DIRECTOR/A DE LES OBRES

Estara en possessio d’una titulacié universitaria de grau en branques técniques de la
construcci6 amb competéncies legalment reconegudes per a dur a terme les feines
descrites i disposara d’'una experiéncia minima acreditable de 10 anys en la direccio o
en l|'assisténcia técnica a la direccid d'obra d’obres de naturalesa i envergadura similars
(Obres hidrauliques i dels equips i instal-lacions associats). La seva dedicacié sera a
temps parcial del 20% a I'obra.

4.4. COORDINADOR/A DE SEGURETAT | SALUT

Professional amb titulacié académica d'enginyeria, arquitectura o llicenciatura que s'hagi
especialitzat en la coordinacioé de seguretat i salut laboral i prevencié de riscos laborals
en la construccio. Haura d'acreditar més de 5 anys d'experiéncia exercint aquestes
funcions. Sera el coordinador de totes les obres incloses en el contracte de direccio
d’obra i també dura a terme la vigilancia i el control del pla de gestié de residus. La seva
dedicacio sera del 20% a I'obra.

D’acord amb el Reial Decret 1627/1997, a efectes del present document i de forma no

restrictiva, es consideren funcions propies del Coordinador de seguretat i salut les
seguents:
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a) Realitzar 'assumpcié de la direccié d’obra davant la part contractant (format F-
0224).

b) Coordinar I'aplicacié dels principis generals de prevencié i de seguretat:

e Prendre les decisions técniques i organitzatives amb la finalitat de planificar
els diferents treballs o fases del treball que s’hagin de desenvolupar
simultaniament o successivament.

e Estimar la durada per I'execucié d’aquests diferents treballs o fases del
treball.

c) Coordinar les activitats de I'obra per garantir que els contractistes i, en el seu
cas, els subcontractistes i els treballadors autdbnoms apliquin de manera
coherent i responsable els principis de I'accié preventiva que es recullen en
l'article 15 de la Llei de Prevencio de Riscos Laborals durant 'execucio de I'obra
i, en particular en les tasques o activitats a les quals es refereix l'article 10
d’aquest Reial Decret.

d) Donar compliment als requeriments establerts a la instruccio 1G-004 “Gestio de
la prevencio de riscos laborals i medi ambient en els projectes i obres”.

e) Aprovar el pla de seguretat i salut elaborat pel contractista i, en el seu cas, les
modificacions introduides en el mateix (format F-0271).

f) Organitzar la coordinacié d’activitats empresarials prevista en l'article 24 de la
Llei de Prevencio de Riscos Laborals, desenvolupada pel RD 171/2004.

g) Coordinar les accions i funcions de control per a la correcta aplicacié dels
métodes de treball.

h) Adoptar les mesures necessaries per qué només les persones autoritzades
puguin accedir a I'obra.

i) Assistir a totes les reunions dobra que es mantingui al llarg del
desenvolupament dels treballs.

j) Elaborar I'Informe mensual de les activitats del coordinador de seguretat i salut
extern en obra” (format F-0227) . Aquest informe recollira el grau de compliment
del Pla de Seguretat i Salut aixi com les modificacions, si hi fossin, a 'esmentat
Pla per canvis realitzats en algunes de les unitats d’'obra. També s’indicaran les
irregularitats trobades en matéria de PRL. L’informe sera lliurat al Gestor d’obra
i al Departament de Prevencio i Medi Ambient d’ATL abans del dia 5 de cada
mes.

4.5. VIGILANT D’OBRA
Disposara del seguent perfil:

Grau mig o superior en branques técniques de la construccié /o enginyeria técnica
d'obres publiques o superior amb competéncies legalment reconegudes i amb una
antiguitat minima de 5 anys d’experiéncia en la direccio o en l'assisténcia tecnica a la
direccié d'obra d’obres de naturalesa i envergadura similars (es consideren obres
similars I’execucié d'obres hidrauliques en I'ambit de les instal-lacions
eléctriques i d’automatitzacié d’estacions remotes, ambit dels equips
electromecanics (bombes, valvules, actuadors, cabalimetres, etc.) o ambit de la
caldereria d’acer (DN>300 mm)). Desenvolupara el carrec de vigilant de I'obra, amb el
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maxim nivell de responsabilitat professional, autoritat i metodologia. La seva dedicacié
sera parcial, del 60%.

4.6. TECNIC CALCULS ESTRUCTURALS

Estara en possessido del titol d'Enginyer industrial o Enginyer superior amb
competéncies legalment reconegudes en la matéria i disposara d’'una experiéncia
minima acreditable de 5 anys en el desenvolupament de les tasques corresponents al
disseny, calcul i execucié d’estructures existents o de nova construccio (especificacions
técniques, dimensionament, detalls d’execucid i instal-lacid, controls de qualitat a
realitzar durant la fase d’obra).

La seva dedicacio sera a temps parcial del 20%.
4.7. TECNIC EQUIPS i INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES

Estara en possessio del titol d'Enginyer industrial o Enginyer superior amb
competéncies legalment reconegudes en la matéria i disposara d’'una experiéncia
minima acreditable de 5 anys en el desenvolupament de les tasques corresponents al
disseny i instal-laci6 dels equips i instal-lacions eléctriques associats a les estacions de
bombament (especificacions técniques, dimensionament, detalls d’execucié i
instal-lacio, controls de qualitat a realitzar durant la fase d’obra, posada en servei).

La seva dedicacid sera a temps parcial del 20%.
4.8. TECNIC EQUIPS ELECTROMECANICS

Estara en possessido del titol d'Enginyer industrial o Enginyer superior amb
competéncies legalment reconegudes en la matéria i disposara d’'una experiéncia
minima acreditable de 5 anys en el desenvolupament de les tasques corresponents al
disseny i instal-lacid dels equips electromecanics associats a les estacions de
bombament (especificacions técniques, dimensionament, detalls d’execucid i
instal-lacio, controls de qualitat a realitzar durant la fase d’obra, posada en servei).

La seva dedicacid sera a temps parcial del 20%.
4.9. BIM MANAGER - TECNIC MODELADOR BIM

Estara en possessio d’un titol de BIM Manager, amb una antiguitat minima de 2 anys
en I'execucié de models en plantes industrials i/o de serveis. La seva dedicacié sera
del 50%. Realitzara el modelatge de les noves instal-lacions a construir, partint de la
documentacié proporcionada per part del contractista de les obres en el mateix format.

Al inici dels treballs, el Director d’obra haura de consensuar amb el contractista i
presentar a ATL per a la seva aprovacié un PEB, Pla d’Execucié BIM, el qual com a
minim tindra el seglient contingut:

- Rols i responsabilitats: nomenament del responsable BIM.
- Usos del BIM, els requerits per ATL i altres proposats pel Director d’obra.
- Maquinaria a emprar

El modelatge de les instal-lacions existents amb les quals les obres projectades estan
relacionades haura de realitzar-se a partir de I'aixecament topografic realitzat dins de
I'ambit de I'actuacio.
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El model haura d'incloure els edificis, instal-lacions i infraestructures que, encara que no
formin part de I'ambit del projecte, es puguin veure afectades pel mateix. En aquests
casos, per a la seva rapida referéncia, han de ser modelats amb un nivell LOD 200. No
obstant, en cas que sigui necessari, aquelles parts de la planta que puguin esdevenir
objecte de connexié o interferéncia amb les noves infraestructures a executar es
modelitzaran amb un nivell LOD 300.

Usos del model BIM:
ATL exigira com a minim els seguents usos:

- Localitzacié dels equips.

- Obtencioé de les coordenades de I'actuacio.

- Visualitzacié 3D de les instal-lacions sol-licitades.

- Coordinacio del model i gestié de col-lisions.

- Planols en 2D de la instal-lacié: planta i seccions transversals i longitudinals.

- Llistat dels equips que integren la instal-lacié de preparaci6 amb les seves
principals caracteristiques técniques i els tags respectius. Es lliurara al consultar
els atributs que haura de disposar cadascun dels equips que es modelin.

- Llistat de materials utilitzat durant la rehabilitacion estrucutral i ubicacion dels
mateixos en el model diposit.

Visualitzacié 3D vol dir que el model s’haura de poder utilitzar per a obtenir vistes 3D,
renders o recorreguts virtuals i que s’haura de poder utilitzar per a mostrar les qualitats
visuals, espacials o funcionals de les instal*lacions.

Documentacio 2D vol dir que del model se’'n podran obtenir els planols 2D, és a dir,
plantes, seccions, perfils, detalls, etc. encara que es requereixi certa manipulacio i/o
preparacio.

Coordinacié 3D vol dir que el model es fara servir per a coordinar la ubicacié de tots els
elements executats no tant sols per a que uns no es superposin sobre els altres sind per
a preveure associat a cada element espais especifics funcionals, normatius o
d’accessibilitat per al seu posterior manteniment.

Gestio de col-lisions vol dir que el model haura d’estar fet de tal manera que es pugui fer
servir per a coordinar diferents disciplines (tasques fetes per equips diferents) i
identificar i resoldre possibles conflictes i col-lisions entre elements virtuals.

4.10. TOPOGRAFIA
Els treballs topografics es duran a terme seguint les instruccions de la IPO-002.

S’haura d’obtenir igualment cotes diverses dels diferents elements de les instal-lacions
existents necessaris per a la correcte execucié de 'obra.

4.11. LLOC DE DESENVOLUPAMENT DELS TREBALLS

La prestacio del servei previst en aquestes bases es realitzara a 'ETAP Llobregat, al
municipi d’Abrera.
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DOCUMENTACIO DE LA PRESTACIO DEL SERVEI DE DIRECCIO D’OBRA
Suport Informatic.

Tota la documentacié lliurada per la Direccié d'obra haura de ser lliurada a ATL
en suport informatic, en formats compatibles amb els sistemes exposats a
continuacio:

e AUTOCAD 2018, per a tot tipus de planols. Els fitxers s'entregaran
obligatoriament en format DWG, independentment del format utilitzat per les
diferents aplicacions informatiques utilitzades en I'elaboracio del Projecte.

e TCQ 2000, per Pressupostos, Amidaments, Justificacié de Preus, Quadres
de Preus, Preus Auxiliars, etc.

¢ MICROSOFT PROJECT, per a generar tota la informacié relativa a
planificacié de les obres corresponents a aquest projecte.

o MICROSOFT OFFICE, per a la resta de documents alfanumérics a realitzar
durant tota I'execucio de I'expedient: textos, fulls de calcul, presentacions
grafiques i bases de dades locals.

e REVIT, per a la modelitzacié de la instal-lacié mitjangant BIM.
Un cop el DOE hagi estat aprovat per ATL, es lliurara la seglient documentacié:

- Dos exemplars en suport informatic contenint de manera separada tots
els documents originals editables, i el pdf complet, signat i sense signar i
el model BIM.

Documentacié administrativa d’obra.

S’entregaran signats electronicament els seglients documents que sol-liciti ATL
entre els quals es troben: aprovacié PSS i el PGR, certificacions mensuals
d’obra, informes mensuals d’obra, informes mensuals de CSS; tal i com s’indica
al document IPO-014 Manual de Direccié d’obra.

També es lliurara en format electronic una copia dels documents en format
original i format PDF.

Documentacié en Suport Paper.

Malgrat el suport preferent per a la documentacié sera I'informatic, en cas que
fos necessari el lliurament d’alguna documentacié en paper, es presentara en
format A-3 (els informes podran presentar-se en A-4), els Planols en suport
paper es dibuixaran en format A-3, segons criteri que fixi ATL.

RELACIO ENTRE LA DIRECCIO D'OBRA | ATL

La relacié de la Direccio d'obra amb ATL podra donar-se amb personal propi d'ATL o
amb técnics designats per aquesta.

La Direcci6 d'obra mantindra amb ATL un sistema d'informacié que permeti a aquest
conéixer amb la suficient promptitud i precisié I'estat i desenvolupament dels treballs
realitzats pel contractista de les obres, i les propostes que hagin de formular per a la
millora de qualsevol aspecte de la seva execucio .
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A part de la comunicacié verbal continua, s'establira entre el Director d'obra i ATL una
comunicacio escrita sistematica (via correu electronic) concretada en els seguients
documents:

¢ Informes setmanals de seguiment de les obres

¢ Informes mensuals, amb el contingut indicat en la documentacié annexa que es
lliura com a exemple en la licitacio.

A part d'aquesta informacié sistematica, s'elaboraran tots els informes addicionals
necessaris en funcio dels problemes que es plantegin tant durant I'elaboracié del DOE
com en la fase d'obres, amb l'objectiu que tots els aspectes rellevants de la L'obra
quedin reflectits per escrit de manera clara, senzilla i concreta.

La comunicacié entre la Direccidé d'obra i el contractista de les obres es realitzara
mitjancant relacié verbal en el seguiment i comentaris de treballs de dia a dia, i
mitjangcant correu electronic, fax o correu ordinari quan sigui preceptiu deixar
constancia de I'assumpte a tractar.

La Direccié d'obra haura de guardar i gestionar un arxiu d'informes (setmanals,
mensuals, especifics, etc.) | comunicacions intercanviades tant amb ATL com amb el
contractista de les obres (en arxius separats), estructurat amb un sistema de
codificacio i registre que faciliti la seva identificacié i recerca. Aquest arxiu estara
sempre a disposicié de consulta per ATL.

Com a part del sistema de comunicacié per al desenvolupament de l'obra, la Direccid
d'obra establira un programa de reunions d'obra, preferentment setmanals, amb el
contractista de les obres. A més, a peticié d'ATL, de la propia Direccié d'obra o del
contractista de les obres es podran celebrar quantes reunions extraordinaries siguin
convenients per plantejar i resoldre els problemes d'execucié o projecte que, per la
seva importancia, requereixin un tractament especific. De totes les reunions es
redactara i signara (per la Direccio d'obra i el contractista de les obres) una acta que
reflecteixi el tractat amb precisio i claredat. La Direccio d'obra remetra copia de I'acta a
ATL a la major brevetat.

Un cop iniciats els treballs, si ATL considera inadequada alguna persona de I'equip de
la Direcci6 d'Obra (per motius d'incompeténcia professional o inadaptabilitat al
funcionament de l'equip) podra exigir la seva substitucié per una altra persona idonia.
En aquest suposit la Direccié d'Obra estara obligada a fer efectiva la substitucié en un
termini no superior a deu (10) dies.

Un cop adjudicats els treballs els membres de I'equip ofertat no podran ser substituits
pel consultor del servei sense comptar amb I'aprovacio expressa d'ATL.

La Direccio d'Obra haura de disposar en les seves propies dependéncies habituals del
suport de l'equip d'Oficina Técnica adient, per tal de realitzar les comprovacions,
calculs, elaboracié de planols de detalls necessaris, estudis especifics, etc., que siguin
necessaris durant el desenvolupament de les obres.

4.14. AMIDAMENT | ABONAMENT

Mensualment el Responsable dels Treballs per part d'ATL validara la relacié valorada
corresponent d'acord als mitjans emprats i a les dedicacions reals del personal.

La descripci6 dels preus unitaris que serviran per valorar i abonar els treballs seran els
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seguents:

P1.
P2.
P3.

P4.
P5.
P6.

P7.
P8.
PO.

P10. Import Unic destinat a la redaccié del projecte as-built o DOE.

Import mensual per dedicacié a temps parcial del/de la directora/a d'obra.
Import mensual per dedicacio a temps parcial de I'adjunt/a al directora/a d'obra.
Import mensual per dedicacio a temps parcial del vigilant d’obra.

Import mensual per dedicacio parcial del Coordinador de Seguretat i Salut.
Import mensual per dedicacio parcial del Técnic de calculs estructurals.
Import mensual per dedicacio parcial del Técnic equips i instal-lacions

eléctriques.

Import mensual per dedicacié parcial del Técnic equips electromecanics.

Import mensual per dedicacio parcial del BIM Manager.

Import Unic corresponent a la redaccié d’'informe previ del projecte i aprovacié
del Pla de SiS, i Plade GR i MA i PAQ.

P11. Import Unic corresponent a la realitzacioé de serveis complementaris.

PROJECTE CONSTRUCTIU DE RENOVACIO DELS EQUIPS MOTO-BOMBA DE 12 ELEVACIO A LETAP LLOBREGAT
EQUIP DE DIRECCIO D'OBRA- PRESSUPOST DE LICITACIO
(A) Mitjans personals i mitjans auxiliars Unitat Preu unitari | Dedicacié Amidament| Import (€)
(€/ut.) (%)
P1 |Director/a d'obra (20) mes 13.683,91 20 18 49.262,07
P2 [Adjunt/a Director/a d'Obra (10) mes 7.552,66 20 18 27.189,57
P3 [Vigilant d'obra (5) mes 5.552,66 60 12 39.979,14
P4 |Coordinador de SiS i ambiental (5) mes 6.927,66 20 18 24.939,57
P5 |Técnic calculs estructurals mes 4.750,00 20 2.850,00
P6 |Técnic equips i instal-lacions eléctriques mes 4.750,00 20 7.600,00
P7 [Técnic equips electromecanics mes 4.750,00 20 3.800,00
P8 |BIM Manager mes 6.125,00 15 18 16.537,50
Total (A) | 172.157,85
(B) Treballs finals
P9 Redaccio d'informe previ del projecte i ut. 4.962 70 1 4.962.70
aprovacio del Pla de SiSi Pla de GR i PAQ_(*) ’ ’
P10|Redaccié del DOE (*) PA 7.602,08 1 7.602,08
Total (B) | 12.564,78
(C) Altres serveis
P11 [Serveis complementaris(*) PA 20.000 1 20.000,00
| Total(c) | 20.000,00
Total=(A)+(B)| 204.722,63
Total serveis DO Total=(A)+(B)| 204.722,63
IVA| 42.991,75
(*) La partida P10 i P11 no es pot modificar a la baixa. Total amb IVA| 247.714,38

En el conjunt dels preus unitaris se suposen repercutits no només els costos
directes dels mitjans personals, materials i altres prestacions a les que faci
referéncia la descripcié del preu, sind també els costos d'altres mitjans
materials, dietes i desplagaments, a la obra i des de I'obra i al llarg d'ella si
pertoca, treballs de reproduccio i edicid, etc. taxes, assegurances i impostos a
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excepcio de I''VA, necessaris per desenvolupar els treballs d'acord amb el que
estableix el present plec.

e Les dedicacions dels diferents técnics es mesuraran en percentatge respecte al
temps complert i s’abonaran aplicant els preus unitaris ofertats.

e L'import corresponent a la redaccié redaccié dinforme previ del projecte i
aprovacio del Pla de SiS, i Pla de GR i MA i PAQ (P9), s'abonara després de la
recepcio de linforme i les aprovacions dels diferents plans per part d'ATL. La
partida sera d'abonament integre.

e L’import corresponent a la redaccio del document d’obra executada (DOE), cal
considerar-lo com a un import minim ja que es podra ofertar a l'alga pero no a la
baixa. S'abonara després de la recepcié de les obres per part d'ATL. La partida
sera d'abonament integre i l'import, igual o superior al minim establert en el
model.

En el DOE es presentaran tots els manuals d’us, fitxes técniques i certificats
(referents a materials, equips eléctrics, etc.) necessaris pel manteniment i
explotacio de les noves instal-lacions, aixi com els certificats de legalitzacié
d’aquelles escomeses eléctriques modificades en cas que hi hagin.

e Pel que fa al preu P11 aquest correspon a una partida a disposicié d’ATL per a
serveis complementaris com ara assaigs de laboratori, assaigs de contrast,
comprovacions fisiques i documentals en relacié a la fabricacié de quadres,
equips, caldereria, etc. comprovacions previes fisiques i documentals in situ,
assessorament en les posades en marxa, assessoraments especifics externs o
altres treballs relacionats amb I'objecte del contracte a laboratoris, empreses de
control de qualitat, universitats, centres d’investigacié o experts en la matéria
aliens al Consultor. La gestio la realitzara de manera directa el Consultor qui
facturara els treballs a ATL aplicant un coeficient de 1,15 en concepte de
despeses de gestié sobre I'import de les factures abonades als esmentats
agents externs o sense aplicar-ho en el cas que ATL, excepcionalment, aprovi
que algun d’aquests serveis sigui realitzat excepcionalment per personal propi
del Consultor. Aquest import, de 20.000 €, no podra modificar-se en l'oferta i el
seu abonament estara supeditat a que es materialitzin 0 no els esmentats
treballs. Els serveis contractats a través d’aquesta partida no seran en cap cas
els propis que ha de proporcionar I'equip de Direccié d’'Obra d’acord a les seves
atribucions, dedicacions i responsabilitats establertes en aquest plec i els seus
documents adjunts i per tant no es podran facturar majors dedicacions de
'equip ofertat a través de la mateixa ni es podran encarregar treballs que
propiament ha de realitzar la DO.

Tenint en compte les caracteristiques especifiques del contracte, no s’estableix la
possibilitat de revisié de preus.

5. REQUERIMENTS TECNICS | MITJANS MATERIALS A DISPOSAR PER PART DE
LA DIRECCIO D’OBRA

Quant als mitjans materials, la Direcci6 d'obra ha de proporcionar els seglents:
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e Subministrament d'equips informatics i de telefonia mobil incloent els
corresponents consums.

e Subministrament de material fungible, paper i material d’oficina.

L'equipament informatic i d’altra mena constara com a minim dels seglents elements:
¢ Ordinadors d'ultima generacié amb pantalla de 17"
e Impressora, fotocopiadora i escaner A3 color
e Camera de video i camera fotografica digital.

e Xarxa cablejada i servidor d'Ultima generacio, o cloud de 2 Gb amb dos discs
durs.

o Sistemes d'emmagatzematge i gravacio de la informacio.
e Llicéencies en vigor del programa TCQ i de la resta de programari sol-licitat.

e Maquinaria per a enquadernacié de documents amb espiral metal-lic.

Els mitjans materials que no apareguin explicitament en la relaci6 de preus unitaris,
s'entendran repercutits en la resta de preus a oferir.

6. PRESSUPOST | TERMINIS DE DESENVOLUPAMENT

El pressupost per a la licitaci6 del contracte objecte del present document és de
204.722,63 € (dos-cents quatre mil set-cents vint-i-dos euros amb seixanta-tres céntims)
IVA exclos.

Aquest import incloura totes les despeses que el desenvolupament del servei pugui
ocasionar a la part contractada (personal, desplagaments, dietes, material, oficina
técnica, etc.), sense cap excepcio.

D’acord al projecte aprovat es necessiten 18 mesos de treball efectiu per a I'execucié de
les obres incloses en 'avantprojecte.

Es considera un periode total d’assisténcia de la direccié d’obra de 20 mesos: inclos el
temps abans de I'inici de les obres per a I'estudi del projecte i aprovacions de PSSL, PAQ
i PGR i MA, i el temps necessari després de la finalitzacié de les mateixes per al
tancament de I'obra (informe liquidacié, checklist,etc..) i per a la redaccié del Document
d’Obra Executada (DOE). Per a les feines prévies a l'inici de I'obra (aprovacions de
PSSL, PAQ i PGR i MA) es disposara, des de I'acta d’inici del servei, d'1 mes. Acabades
aquestes tasques, en el suposit que no hagi comencgat I'obra, el servei no se suspendra,
ja que s'abonara la feina com a partida independent, i es reprendra una vegada es
comenci l'actuacio (acta d'inici de I'obra).

En relacié a les tasques a realitzar en finalitzar I'obra, una vegada es realitzi la liquidacio
(1 mes després de la recepcié com a molt tard), es disposara d'1 mes per redactar el
DOE, sense possibilitat de perllongar. En cas d’'incomplir termini de lliurament s’aplicaran
penalitzacions.

Aquesta planificacio temporal del servei contractat podra veure’s modificada d’acord a les
desviacions que pateixi la planificacié temporal de I'obra a executar, per tal d’adaptar la
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durada total del servei a la durada real de I'obra, sense que aquest fet sigui susceptible
de modificar l'import del servei en cap cas.

7. DOCUMENTACIO TECNICA A LLIURAR PELS LICITADORS

La valoracio técnica de les ofertes es realitzara a partir de la documentacié técnica a
lliurar pels licitadors detallada al PCAP.

8. BIMIGIS

1. INTRODUCCIO GIS | BIM ATL

L’execucio de I'obra es realitzara tenint en compte el nou plantejament d’ATL pel que fa a
les entregues d’aquests documents i considerant els aplicatius per a la gestido de la
informacié dels quals es fa Us a operacié i manteniment en l'actualitat (GIS, GIM) i els
que es troben en vies d'implantacié (BIM).

En aquesta obra s’aporta el BIM de projecte. En el projecte estd modelat els segients
espais:

e Sala de les bombes, canonades i valvules

e Sala eléctrica

e Ubicaci6 dels calderons.
El tractament grafic i de la informacié que es dona a cadascun d’aquests elements sera
diferent.

En resum, la feina consisteix en definir entitats lineals com les que configuren el GIS
d’ATL i associar-hi la informacié que se sol-licita i que sovint passa per esquemes
funcionals dels principals elements hidraulics que configuren la instal-lacié, acompanyats
per elements que permeten ubicar a un usuari extern. S’observa que els esquemes
hidraulics i els de caracteritzacié seran lliurats per part d’ATL, juntament amb els tags
dels equips que disposin d’automatitzacié a partir d’'un primer esquema que lliuri el
Consultor que és qui coneix les obres i instal-lacions que es projecten. Per altra banda,
per tal de tractar de forma adequada la part grafica i tota la informacié associada a les
diverses arees de treball, es fara us de la metodologia BIM d’acord a les especificacions
que es detallen tot seguit.

De forma resumida, en la modelitzacié BIM caldra definir 2 grans blocs: el model
estructural i el model d’equips.

Model estructural: aquesta part del model estara formada pel conjunt d’entitats que
integrin I'obra civil del projecte. L’estructura del contingut i la forma d’anomenar les
diferents entitats es detallara més endavant, perd en resum, 'objectiu és disposar d’'un
model endrecat de manera que els diferents elements de disseny que integren
cadascuna de les entitats quedin ben definits.

Model d’equips: Pel que fa a la part d’equips electromecanics i la instrumentacio, el
consultor haura de lliurar un planol on apareguin els principals equips a les diferents
zones, detallant aquells que s’automatitzi. A partir d’aqui, ATL generara els P&Ids i els
esquemes de caracteritzacid que serviran per proporcionar els tags i les logiques de
control necessaries per concretar les modificacions i/o els esquemes eléctrics i
d’automatitzacié nous dels quadres eléctrics (PLA) i els quadres de control (PLC). En el
model que es generi mitjangant el software de desenvolupament BIM acordat s’associara
a cada objecte “equip” la informacié importada dels fulls excel de parametres “GIM”. Si
I'equip no esta inclos a la llista d’equips “GIM” se li associara la informacié més rellevant
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com ara material, marca, model, etc. La informacié que es faciliti en cadascuna
d’aquestes posicions haura de coincidir amb les especificacions técniques que s’acordin
amb el director del projecte.

Altra informacio relativa a I'equip com pot ser esquemes eléctrics, en el cas dels quadres,
fitxes técniques detallades en el cas dels equips etc. quedara vinculada a l'equip
mitjangant un enlla¢ que de manera automatica ens portara a l'arxiu pdf corresponent
inclos a la documentacioé técnica i/o grafica 2D del projecte. A la practica es vincula
'equip amb la carpeta corresponent on hi es tota la documentacid, com pot ser 'annex
d’especificacions técniques si correspon.

En el model es representara el recorrequt de safates i canalitzacions aixi com el
recorregut de conduccions de reactiu i aigua d’esbandit. La informacié relativa als cables
de control i poténcia que circulin pels diferents trams s’obtindra mitjangant un enllag amb
un pdf de la documentacié grafica 2D. El mateix amb instal-lacions similars com ara els
drenatges i/o recollida de vessaments a les plataformes de descarrega.

Com s’ha comentat, en el model es representaran els quadres eléectrics i de control.

S’accedira a tota la informacié associada mitjancant un enllagc amb la carpeta
corresponent on figura la documentacio técnica rellevant.

2. ESPECIFICACIONS BOMBAMENTS: BIM

a. Objectius de la modelitzacié:

e Obtencio de planols a partir del model

o Verificar la certesa dels amidaments de projecte

e Plasmar els requeriments d’informacié del gestor d’actius en els nous equips.

o Definir i estructurar les dades dels elements construits de manera que siguin
compatibles i coherents amb les bases de dades ja existents a ATL (jerarquia
d’actius).

e Confeccionar un model BIM que es pugui fer servir com a fonament durant I'etapa
de construccio.

e Comunicacio visual de les fases de construccio previstes en la planificacié de
l'actuacio.

b. Filosofia de la modelitzacio

Pel que fa al model BIM, la documentacié es referenciara a les propies carpetes del DOE.
A més s’establiran vincles depenent de la tipologia de la informacié que sigui necessaria.
Per exemple, en el cas dels murs de les cubetes, tindrem el vincle amb la justificacié de
calcul, el vincle amb els planols de l'especejament de I'armadura i els amidaments
d’acord als requeriments d’ATL en aquest sentit. El quadre tindra un vincle a calculs
eléctrics i a planols. El nombre de subcarpetes dependra de la quantitat i naturalesa de la
informacid necessaria per a la seva definicié constructiva.

Els vincles a establir entre els objectes del model i la documentacié podra ser directa a
arxiu pdf o a carpeta o a subcarpeta. El més logic es que sigui a carpeta a excepcié de
que hi hagi informaci6 molt rellevant d’algun parametre que requereixi dirigir-se
directament a un arxiu en particular.

També hi hauran carpetes que no tindran vincle amb el model perd que contindran la

informacid corresponent, com ara els del tramex, peces especials, cables, tapes i
registres, etc..
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D’altra banda hi ha objectes pels quals sigui més facil i tingui més rad de ser que integrin
la informacié associada al objecte mateix que no pas crear un vincle. El nombre de
vincles vindra lligat als elements dels quals es vulgui disposar de la informacié

Es important recalcar que un dels objectius de la modelitzacié en fase de projecte son:

1) Poder disposar d’'una informacié vinculada als actius que ja serveixi, posteriorment,
durant I'etapa de construccié, com a fonament per generar el model constructiu i permeti
una carrega dels atributs associats a cadascun dels propis elements representats en els
models GIS i BIM de 'obra, una vegada s’hagi executat, de forma directa i automatica als
aplicatius corresponents d’ATL.

Aixi doncs, és molt important que la nomenclatura que es proporcioni al projectista
relativa als tags i els P&lds de la instal-lacié s’entengui i es respectin. A tal efecte,
s’establiran tantes reunions es considerin necessaries amb els responsables d'Oficina
Técnica, el director de projecte i el consultor per tal d’aconseguir aquesta fita fixant.

2) Obtenir gran part de la documentacié grafica que integra el document n°2 del PC
mitjangant vistes del model BIM de les diverses arees que sén ambit del projecte. A
continuacio es llisten els planols de la IPO-002 (versio maig 2020) i que es consideren
susceptibles d’obtenir-se de les vistes 2D del model.

PLANOLS DELS DIFERENTS BOMBAMENTS

CAPITOL TITOL

3 IMPLANTACIO

6 DISTRIBUCIO ELEMENTS:
DIPOSITS,BOMBES,ETC.

9.5i9.6 CANONADES DE CONNEXIO

10 INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES | DE
CONTROL (safates i armaris)

12 PiD

PLANOLS BOMBAMNETS

CAPITOL TITOL

3 IMPLANTACIO

6 DEFINICIO GEOMETRICA

7.3 MASSISSOS, BANCADES | SUPORTS

8 ESTRUCTURES PREFABRICADES

0 PiD

10 EQUIPS ELECTROMECANICS

11 CALDERERIA

12 DRENATGE

14 INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES | DE
CONTROL (safates i armaris)

18 URBANITZACIO

a. Equips i elements integrants del model BIM i dels quals caldra establir vincles amb

els documents del PC:

1.- Bombes
2.- Valvules motoritzades

pag.18 de 26-




BASES TECNIQUES PER A LA CONTRACTACIO DE DIRECCIO D'OBRA, COORDINACIO DE SEGURETAT | SALUT LABORAL | REDACCIO DEL
DOCUMENT D’OBRA EXECUTADA DE L’0OBRA “PROJECTE CONSTRUCTIU DE RENOVACIO DELS EQUIPS MOTO-BOMBA DE 12 ELEVACIO A
L’ETAP LLOBREGAT" (id PLA: 1.2.2)"

3.- Valvules manuals

4.- Valvules de retencio

5.1.- Diposits de reactiu (incl. tubuladures, boques d’acceés, etc. etc.)
5.2.- Cubetes i peanyes de sustentacio.

5.3.- Plataformes de descarrega.

6.- Conduccions i accessoris

8.- Cabalimetres

9.- Instrumentacié (nivells, sensors, etc.)

13.- Elements diversos de proteccié catodica.
14.- Ventiladors

15.- Armaris eléctrics. Entre les subcarpetes hi haura la de legalitzacié i també la
d’esquemes unifilars i planols)

16.- Armaris de control (similar anterior)

17.- SAI

18.- Llums, lluminaries, etc.

2.- Cablejat alimentaci6 quadres BT

22.- Cablejat alimentacio valvules

23.- Cablejat de control

24 .- Safates

25.- Caldereria plastica i estructura poliéster
26.- Tramex i baranes poliéster

c. Especificacions técniques relatives a la modelitzacio
c.1) Objectes del model BIM:

El nivell de desenvolupament dels objectes dins del model seguiran la definicié 2016 de
BIM Forum i correspondran, com a minim, a un LOD 300 pel que fa al nivell de
desenvolupament grafic. Pel que fa als camps associats a les dades de cada element
s’implementaran els que s’indiquen en l'apartat d.3 i s‘'ompliran aquells camps que ATL
requereixi.

Totes les noves obres i installacions a projectar s’integraran en el model BIM. Tots els
objectes dins el model tindran un numero Unic basat en la seva funcié. S'utilitzara
GUBIMClass_v1.2 per determinar els numeros de cada objecte. Per altra banda aquest
sistema de classificacié també és un diccionari de termes que també sera utilitzat per
definir els objectes i que ha estat revisat per part d’ATL per incloure la numeracié relativa
als equips.

Caldra preveure que a més d’aquesta classificacio els diferents objectes puguin, si cal,
ser caracteritzats pels Tags que ATL defineix d’acord als seus estandards de codificacié
interna (Sistemes GIS i GIM).

S'utilitzara el sistema UTM de coordenades, de manera que el model estigui
georeferenciat.

c.2) Usos del model BIM:

Un us BIM es defineix com una activitat basada en un model BIM, entre totes aquelles
que soOn necessaries per I'execucié completa d’'un contracte, que afegeix valor al
desenvolupament del mateix i permet assolir algun dels objectius préviament establerts
per al contracte.

Els usos BIM determinats per ATL s’hauran d’emprar obligatoriament dins del PC. El
Consultor podra proposar I'establiment d’altres usos amb nivells de prioritat inferiors.

ATL exigira com a minim els seglents usos:
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- Visualitzacié 3D

- Documentacio 2D
- Coordinacio 3D

- Quantificacio

- Gesti6 d’espais

- Gestio d’actius

Visualitzacié 3D vol dir que el model s’haura de poder utilitzar per a obtenir vistes 3D,
renders o recorreguts virtuals i que s’haura de poder utilitzar per a mostrar les qualitats
visuals, espacials o funcionals de les instalslacions.

Documentacié 2D vol dir que del model se’n podran obtenir els planols 2D, és a dir,
plantes, seccions, perfils, detalls, etc. encara que es requereixi certa manipulacié i/o
preparacio.

Coordinacié 3D vol dir que el model es fara servir per a coordinar la ubicacié de tots els
elements projectats no tant sdls per a que uns no es superposin sobre els altres sin6 per
a preveure associat a cada element espais especifics funcionals, normatius o
d’accessibilitat per al seu posterior manteniment.

Gestié de colslisions vol dir que el model haura d’estar fet de tal manera que es pugui fer
servir per a coordinar diferents disciplines (tasques fetes per equips diferents) i identificar
i resoldre possibles conflictes i col«lisions entre elements virtuals.

Quantificacié vol dir que la majoria dels amidaments es faran directament des del model
com ara els cubics de formigo, els ml de canonada, els m2 de lamina de poliéster, etc. .

Gestié d’espais vol dir que el model es fa servir per distribuir i gestionar els espais de la
instalslacio en funcié de les necessitats reals, modificar els usos d’aquests espais, etc. Un
exemple és si cal que hi hagi un espai associat a determinat equip o instalslacié que no
€S pugui ocupar per a altres usos, com seria per exemple espai per a poder obrir un
armari eléctric, espais de maniobres, etc.

Gestié d’actius vol dir que el model es fara servir per la gestid de dades d’operacions i
manteniment, una vegada les instal-lacions s’hagin executat. La informacié dels actius
quedara “emmagatzemada” dins del model i es monitoritzada per assegurar una millor
eficiencia durant I'etapa d’operacié i manteniment de les instalslacions facilitant el poder
establir un programa de manteniment preventiu de les mateixes.

El model s’haura de fer pensant en l'operacid i en els problemes habituals abans
esmentats.

c.3) Camps del model BIM:

Pel que fa als camps associats als diferents elements a projectar, s’adjuntara al
adjudicatari un arxiu excel (COM) on es detalla la informacié minima que ATL requereix
per a cada tipus d’equip. Aquesta informacié és la necessaria quan un actiu es lliura a
Operacio i Manteniment per a la seva posta en servei i, per tant, s’haura de preveure la
creacié de tots els camps que caldra omplir amb la documentacié técnica dels equips
col-locats, en posterioritat, durant la fase d’obra. Es important recalcar que aquests
camps es crein com a parametres globals o tipus, no com a parametres d’exemplar.
Aquesta sol‘licitud respon a la necessitat de poder-los llistar en taules de planificacio i
amidament.

c.4) Plataformes de programari
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La llista de programari que ATL permet emprar és la seglent..

Per produccié de models i dibuixos
* Revit (format .rvti .ifc)
* Autocad

Per coordinacio i gestio d’interferéncies
» Navisworks Manage

* Navisworks Freedom

* Tekla BIM Sight

A data d’avui encara ATL no ha definit el programari per a altres utilitats com ara la
supervisio durant la construccid o per al manteniment i la gestid de les infraestructures
perd ho fara en breu.

c.5) Comparticié de models

ATL recomana com a norma general que els models s’intercanviin dins dels format .RVT
(Revit Nadiu) i que s’entreguin acompanyats de I'arxiu amb extensié oberta IFC. Abans
de compartir els models aquests s’hauran “d’empaquetar”, és a dir eliminar les
vinculacions amb els fitxers interns de treball i auditar els models.

Models de disciplina no haurien de ser més grans de 150Mb. Models de projecte federats
no haurien de ser més grans de 500Mb.

Com a entorn comu de dades, el director de projecte i el consultor podran acordar aquell
que sigui més practic per a ambdues parts. En aquest EDC ha de quedar molt clar la
disposicié dels arxius i la nomenclatura dels mateixos de manera que es distingeixin
aquests grans grups:

Models de treball.
Models d’especialitat
Models coordinats o federats.

Dins d’aquesta ultima classificacio, caldra considerar aquells documents que ja es poden
considerar revisats i validats per part del consultor i que seran objecte de revisid per part
del director de projecte. Aquest aspecte, com déiem, caldra que quedi molt clar en la
nomenclatura dels fitxers.

c.6) Estandards i normatives

Per al desenvolupament del contracte, per tal que hi hagi dins 'equip consultor un procés
de colslaboracié que funcioni i sigui consistent, els membres de l'equip i els seus
col+laboradors hauran de fer servir aquestes normatives com a referéncia.

GuBIMClass v.1.2 per a classificacié d’elements.

BIMFORUM 2016 en relacié als LOD.

BS1192:2007 com a referéncia general.

Aquestes altres es podran utilitzar en els termes que ATL ho autoritzi

AEC UK BIM Protocol com a referéncia general.
NBIMS-US_V3 com a referéncia general

3. LLIURAMENT | INTERCANVI D'INFORMACIO BIM | GIS AMB ATL
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Un cop signada l'acta d’inici de la redaccié del PC es realitzara una planificacié dels
entregables, tan de GIS com de BIM, per tal de quedar clares les fites per a I'execucio
dels models.

Previ a I'acta de recepci6 i abans de I'entrega del PC, ATL requerira el lliurament dels
arxius en GIS i del model federat en BIM. Aquest model federat haura estat coordinat i les
interferéncies gestionades abans de ser entregat.

ATL utilitzara aquest model federat per validar el segient:

* Usos BIM

* Els estandards de disseny i la informacié associada

* El desenvolupament, cura i veracitat dels camps d’informacioé associats als actius,
especialment, si és el cas, els relacionats amb la posterior operacio i

manteniment.

« Errors 0 mancances en els models que no compleixen amb allo especificat a la
documentacié de la licitacié o amb altres acords presos durant la redaccio del
projecte, es tornaran als consultors i s’establira un calendari per resoldre’ls.

Si els models sén satisfactoris es validaran i s’adjuntaran a la documentacié que integra
el PC, dins de la carpeta DOC n° 5 GIS BIM. S’entregara l'arxiu en format .RVT (Revit
Nadiu) i acompanyat de 'arxiu amb extensio oberta IFC.

Analogament es realitzaran les comprovacions oportunes per verificar els arxius lliurats
de GIS compleixen els requeriments. Aquesta verificacié anira a carrec d’oficina técnica.

9. CONDICIONS TECNIQUES D’EXECUCIO

Es consideraran els segiients aspectes com a condicions especials d'execucid.

A) Execucio i Operativitat de les instal-lacions

En tot moment es mantindra en servei les instal-lacions, excepte durant les actuacions
que estiguin previstes en les obres, que seran les minimes i de durada el minim
indispensable. Per tant, durant els treballs caldra aportar els recursos suficients per tal
de garantir el correcte funcionament de la instal-lacio, aixi com planificar els treballs
amb antelacié. Aquestes actuacions dependra d’autoritzacio d’ATL..

Aixi doncs, ATL podra imposar modificacions en el Pla de Treballs relatives a activitats
que puguin afectar el funcionament de la instal-lacid, sense que el Contractista tingui
dret a compensacié econOmica per canvis en la programacio i I'establiment de
condicions técniques especifiques per raons operatives per dur a terme les actuacions
descrites al projecte.

Durant les diferents fases d’execucié de l'obra, la Direccié d’obra comprovara les
solucions constructives plantejades al projecte constructiu o bé les proposades pel
contractista de I'obra, segons les normes vigents, el plec de prescripcions técniques
del projecte i el plec d’execucié IPO-011 d’ATL. Previ a I'execucid, la Direccié d’obra
comprovara el calculs segons els parametres de calcul del projecte constructiu, i
s’haura de fer una implementacio sobre el terreny acotada.

A més a meés, la Direccié d’obra aprovara quins assajos de control dels materials s6n
necessaris.
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B) Posta en servei

Un cop finalitzats els treballs, el contractista de les obres realitzara les proves
necessaries per garantir el correcte funcionament de les noves instal-lacions. Les
proves de funcionament les proposara el contractista i s’hauran d’aprovar per Direccié
d’Obra.

Per altra banda, el contractista de les obres presentara tots els manuals d’us, fitxes
tecniques i certificats (referents a materials, equips, etc.) necessaris pel manteniment i
explotacié de la nova instal-lacid, el manual del sistema (Art 45 llei 5/2014) aixi com
els certificats de legalitzacié d’aquelles instal-lacions eléctriques modificades durant
les obres i que son existents a la planta.

La Direccié de I'obra supervisara i vetllara durant les proves de posta en servei, i una
vegada finalitzades, presentara el corresponent informe de validacio.

ATL podra imposar modificacions en el pla de les proves de posada en marxa que
puguin afectar el funcionament de la instal-lacié o necessaries per al seu correcte
funcionament, sense que el Contractista tingui dret a compensacié econdmica per
canvis en la programacio i I'establiment de condicions técniques especifiques per
raons operatives per dur a terme les actuacions descrites al projecte.

C) Materials/Equips critics

Abans de fer la comanda dels materials/equips, el Contractista de les obres presentara
a la Direccido d’Obra la documentacié corresponent, per tal d’obtenir el vist i plau
d’acord amb els criteris I’ATL.

D) Innocuitat de 'aigua de consum huma

En compliment del RD 3/2023, que estableix els criteris sanitaris de la qualitat de
laigua de consum huma, i del Sistema de gestido d’innocuitat de l'aigua de consum
huma d’ATL, tots els materials, equips i productes en contacte amb l'aigua de consum
hauran de complir els requisits que es detallaran a continuacio.

Els productes de construccio i/o equips en contacte amb 'aigua de consum huma, per
ells mateixos o per les practiques d’instal-lacié que s'utilitzin, no han de transmetre a
l'aigua de consum huma substancies o propietats que contaminin o n’empitjorin la
qualitat i suposin un incompliment dels requisits especificats en el RD, o suposin un
risc per a la salut de la poblacié abastada.

Aquesta exigéncia forma part dels requisits relatius a la infraestructura que estableix el
Sistema d’Innocuitat de I'Aigua de Consum d’ATL, sistema implantat d’acord amb la
norma ISO 22000: Sistemes de gestio de la innocuitat alimentaria.

Les especificacions dels equips, productes, substancies i materials en contacte amb

laigua es detallen al document PPR-009, Pla de control de productes, equips i
materials.

Entre d’altres, estan en contacte amb aigua de consum huma els seglents materials
emprats en I'execucio de les obres:
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e Canonades i productes relacionats: canonades d’acer (amb revestiment interior
de morter de ciment o de pintura), canonades d’acer galvanitzat, canonades
d’acer inoxidable, canonades de fosa ductil (amb revestiment interior de morter
de ciment o de pintura), canonades de polietile, canonades de formigd armat
amb camisa de xapa, i totes les peces especials (colzes, derivacions,
reduccions, etc.).

e Formigé i altres productes a base de ciment: formigd (en parets, soleres i
sostres de diposits); revestiment i reparacié de formigé amb morters.

o Materials plastics i organics per a juntes, segellat o reparacio: materials plastics
(per exemple, juntes water-stop), elastdmers, adhesius, resines, pintures.

e Equips mecanics: valvules, ventoses, rodets de desmuntatge, bombes,
calderins antiariet (calderins, membranes), cabalimetres, altres equips de
mesura, instal-lacions de cloracio, etc.

e Materials que intervenen en el procés o que poden estar en contacte
ocasionalment: substancies destinades al tractament de I'aigua; substancies per
al manteniment, neteja i desinfeccié de diposits i conduccions; lubricants.

Abans de fer la comanda dels materials, el Contractista de les obres presentara a la
Direccié d’'Obra la documentacié corresponent, per tal d’obtenir el vist i plau d’acord
amb els criteris d’ATL. El llistat dels materials en contacte amb l'aigua de consum,
juntament amb la documentacié associada, s’incloura en el Document d’Obra
Executada.

En el cas d’actuacions que afectin a instal-lacions en servei relacionades amb la linia
d’aigua i amb la xarxa de distribucid, el Contractista de les obres és responsable
d’establir les mesures necessaries per evitar possibles contaminacions per causa de
les obres. A més d’emprar els mitjans i procediments adients, en aquests casos
s’exigira que el personal (propi o subcontractat) apliqui les practiques correctes
d’higiene descrites en la instruccio ISI-007, que forma part del Sistema de gestid
d’ATL.

Sant Joan Despi, a data de signatura electronica.

L'enginyer redactor del plec.
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ANNEX 1. INSTRUCCIONS | FORMATS VIGENTS

a) 1G-004: Prevencio de riscos laborals i medi ambient en projectes i obres.
b) IG-005: Criteris prevencié, ambientals i eficiéncia energética adquisicié de béns

c) 1G-011:

Plec execucid d’'obres d’ATL

d) PPR-009: pla control productes, equips i materials (innocuitat aigua)

e) F-0050:
f) F-0051:
g) F-0052:
h) F-0053:
i) F-0054:
j) F-0056:
k) F-0057:
1) F-0058:
m)F-0189:
n) F-0224:
o) F-0227:
p) F-0271:
q) F-0371:
r) F-0382:
s) F-0384:

Documents digitals en formats de Microsoft Office deslligats del present
document.

Nomenament Gestor obra.

Nomenament Director obra.

Acta reuni prévia.

Acta de replanteig de les obres.

Informe de preus contradictoris.

Check list de verificacio de final d’obra.
Acta recepcio de les obres.

Informe de liquidacio del contracte de les obres.
Acta de reunio.

Nomenament del Coordinador de SiS.
Informe mensual activitats del CSiS.

Acta aprovacio del pla de seguretat i salut.
Informe de seguiment economic de I'obra.
Informe seguiment mensual de 'obra.
Portada relacié valorada periddica.
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ANNEX 2. MODEL DE PRESSUPOST

PROJECTE CONSTRUCTIU DE RENOVACIO DELS EQUIPS MOTO-BOMBA DE 12 ELEVACIO A L'ETAP LLOBREGAT

EQUIP DE DIRECCIO D'OBRA- PRESSUPOST DE LICITACIO

(A) Mitjans personals i mitjans auxiliars Unitat Pre(:/u:jr:;arl Dec:;r;luo Amidament| Import (€)
P1 |Director/a d'obra (20) mes 20 18 0,00
P2 [Adjunt/a Director/a d'Obra (10) mes 20 18 0,00
P3 |Vigilant d'obra (5) mes 60 12 0,00
P4 |Coordinador de SiS i ambiental (5) mes 20 18 0,00
P5 |Técnic calculs estructurals mes 20 3 0,00
P6 |Tecnic equips i instal-lacions electriques mes 20 8 0,00
P7 |Tecnic equips electromecanics mes 20 4 0,00
P8 |BIM Manager mes 15 18 0,00
Total (A) 0,00
(B) Treballs finals
Redaccio d'informe previ del projecte i
P9 aprovacio del Pla depSiSi Pla Ze é—ER i PAQ ut. ! 0,00
P10|Redaccié del DOE (*) PA 7.602,08 1 7.602,08
Total (B) 7.602,08

(C) Altres serveis
P11 |Serveis complementaris(*) | pa | 20000 1 20.000,00
| Total (c) | 20.000,00

Total=(A)+(B)| 27.602,08

Total serveis DO Total=(A)+(B)| 27.602,08
IVA| 5.796,44
(*) La partida P10 i P11 no es pot modificar a la baixa. Total amb IVA| 33.398,52
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