NUm. projecte Tipus de treball

815 PROJECTE

Titol Situacio

PROJECTE DE DRAGAT B PORT DE VALLCARCA

RECUPERACIO DE CALATS AL

PORT DE VALLCARCA - 2025 Poblacio
SITGES

Data de redaccid Comarca

FEBRER 2025 EL GARRAF

Documents

. . DOCUMENT NUM.1.- MEMORIA | ANNEXES
n Generalitat de Catalurya

Departament de la Vicepresidencia . .
% i de Politiques Digitals i Territori DOCUMENT NUM.2.- PLANOLS

DOCUMENT NUM.3.- PLEC DE CONDICIONS
TECNIQUES PARTICULARS

DOCUMENT NUM. 4.- PRESSUPOST

Empresa redactora
PORTS DE LA GENERALITAT

Directoar del projecte
ESTHER BLANCO MACIA

Exemplar Tom
1 I

f Ports

cle la Genaralital



ﬂ Ports

de |a Ganaralitat Projecte de dragat i recuperacio de calats al port de Vallcarca
index

INDEX

DOCUMENT NUM. 1 — MEMORIA | ANNEXOS

MEMORIA

ANNEXOS
- Annex 01. Informe sobre la compatibilitat con la estratégia marina Levantino —
Balear.
- Annex 02. Justificacié de preus
- Annex 03. Estudi de seguretat i salut

DOCUMENT NUM. 2. — PLANOLS
1. SITUACIO | UBICACIO
2. PLANTA DE LA ZONA D’EXTRACCIO | BATIMETRIA
3. ZONA D'ABOCAMENT
DOCUMENT NUM. 3. — PLEC DE PRESCRIPCIONS TECNIQUES
PLEC DE PRESCRIPICIONS TECNIQUES GENERALS
PLEC DE PRESCRIPICIONS TECNIQUES PARTICULARS
DOCUMENT NUM. 4. - PRESSUPOST
Amidaments
Quadre de Preus nim. 1
Quadre de Preus nim. 2

Pressupost parcial
Pressupost general

ogRrwdE

Pagina 1



DOCUMENT NUM. 1 — MEMORIA |
ANNEXOS



f Pn rts Projecte de dragat i recuperacio de calats al port de Vallcarca

de |la Ganaralitat Memoria

INDEX DEL DOCUMENT

1 ANTECEDENTS. ..ottt ettt ettt ettt et et e e e et e et ettt e et e e e e e e e e e e e eeee e 3
2 RESULTATS DE LA BATIMETRIA ...ttt ee e e e e aee s 4
3 DIVISIO PER LOTS . ottt ettt ettt ettt e e e et et e e e ee e e eeeeeaeans 5
4 DESCRIPCIO DE LES OBRES.....ociiie ottt eee e eee et eee e e eee e eeeeeaeee s 5
5 TERMINI D'EXECUCIO ..ottt e e e eee e e eee e 9
6 PLA DE CONTROL DE QUALITAT | SEGUIMENT AMBIENTAL......cccoveoveueeeenenn.. 9
7 ESTUDI DE SEGURETAT | SALUT ..ottt oottt eee e eee e eeeeeeeeeeanean 10
8  JUSTIFICACIO DE PREUS. ... oottt e e aee e eeen e 10
9 REVISIO DE PREUS. ...ttt ettt ettt ee et eee st e et et e e e eeeeeee e 10
10 CLASSIFICACIO DEL CONTRACTISTA ..t et ettt ee e e eeeeee e e e eeee e 11
11 CODIFICACIO CPA I CPV .ottt e et e et e e ee e e eeee e, 11
12 DOCUMENTS QUE INTEGRE EL PROJECTE.......ciiiieeeoeee et 11
13 DECLARACIO D'OBRA COMPLERTA ..ottt ettt e e vee e, 12
14 PRESSUPOST DE L'OBRA. ...ttt ettt eee e eeeeeeseeane e 13
15 CONCLUSIO . ...ttt ettt e e et e e et e e et e et e e e e eeenee e, 13



f PGI"I:S Projecte de dragat i recuperacio de calats al port de Vallcarca

de |la Ganaralitat Memoria

1. ANTECEDENTS | OBJECTE DEL PROJECTE

Al mes de febrer del 2024 I'Autoritat Portuaria de Barcelona va sol-licitar 'ocupacio i
utilitzacié de Il'espai i les instal-lacions existents del port de Vallcarca per I'aplec i
carrega maritima de material de cantera, per I'execucio d’obres del Port de Barcelona.

El 04.02.2025, Ports de la Generalitat va resoldre autoritzar a I'Autoritat Portuaria de
Barcelona, I'ocupacié d’una superficie de domini public del port industrial de Vallcarca,
per I'aplec i carrega maritima de material de cantera, per I'execucié d’obres del port de
Barcelona, per un termini de dos (2) anys, prorrogables anualment fins a un maxim de
quatre (4) anys, a comptar des del 15.05.2025, per la superficie de 16.700 m? de
terreny i 4.310,50 m? de lamina d’aigua.

Figura 1. Ortofoto del port de Vallcarca. Font: https://visors.icgc.cat/costa/#16/41.2080/1.7296

Al mes d’octubre del 2024 es va realitzar una batimetria de la zona d’aigua on es va
detectar una manca de calat al canal de navegabilitat i zona de carrega del carregador
ubicat a la zona nord del Port.


https://visors.icgc.cat/costa/#16/41.2080/1.7296
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Figura 2. Batimetria octubre 2024. Cotes respecte NMMA.

2. RESULTATS DE LA BATIMETRIA

Segons els resultats del model digital del terreny es detecta que el problema es
localitza en la zona d’atracament i canal de navegabilitat amb cotes per sobre de la -
4,00 ml, resultant i dividint I'espai en dues esplanades amb una superficie total de
51.924,00 m>.
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Figura 3. Espais resultants de la batimetria.

3. DIVISIO PER LOTS

D’'acord amb les consideracions 78 i 79, i l'article 46 de la Directiva 2014/24/UE del
Parlament Europeu i del Consell, de 26 de febrer de 2014, sobre contractacié publica i
pel qual es deroga la Directiva 2004/18/CE, s’estableix que no es possible la divisié
de lots ja que es tracta d’'una partida Unica de treball.

4. DESCRIPCIO DE LES OBRES

Dels resultats de la batimetria es detecten zones amb calats inferiors als calats
necessaris per I'accés al port i per I'aprofitament de la zona nord d’atracament.

De fet, el canal d'accés i zona datracada presenten un aterrament com a
conseguencia de la dinamica sedimentaria, fet que ha provocat 'actual limitacié d’'Us
del port industrial de Vallcarca degut al calat existent.

Dels resultats obtinguts de la presa de mostres i el seu posterior analisis
granulometric al laboratori, es conclou que el material, tot i ser catalogat com a
Categoria A, no és apte pel seu abocament a platja degut al seu alt percentatge en
fins. Per tant, 'abocament, donada de seva Optima qualitat, es proposa ser dipositar al
mar, a escassa distancia del propi port.

Les obres a executar per part de Ports de la Generalitat consisteixen basicament en el
dragatge de 20.000 m? de material dins I'ambit portuari i la seva reubicacié al mar.
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Es dragara en dues arees definides del port industrial de Vallcarca i el material sera
abocat al mar en una zona ubicada a unes 0.26 milles nautiques de distancia del limit
exterior del port, en direccié mar endins.

AREEE DF L& TOMA OF DRAGAT
01 20MA DE DRAGAT |-4.50m) 26,758,930 mf
TR EGsa DE TRAMSICIG 134,88 m®
02 Z0NA DE DRAGAT (-5.50m) 12 520,50 '
03 AREA PEMDENT DAUTORITZACID 1178512

TOTAL 1,824 00 '

Figura 4. Superficies a dragar.

L'obra consisteix en el dragat del canal d’entrada a una cota sobre els — 5,00 ml i la
zona d’atracada nord a una cota de -4,00 ml., essent aquestes les cotes del dragatge
projectada, segons zonificacio indicada al planol de planta de les obres segons planols
adjunts, d’'una poténcia mitja de dragat per sobre del metre de profunditat a la zona S1
i per sota del metre a la zona S2.

El nivell de referéncia per a tots els calats i cotes que figuren als planols és el nivell
mitja del mar mesurat a Alacant.

El dragat a realitzar al port industrial de Vallcarca té les seglents caracteristiques:

e Latipologia de dragat és de manteniment de calat del port.

e La zona a dragar és el canal navegabilitat i moll carregador ubicat a la part
nord del port.

e Caracteritzacio del material a la zona d’extraccié6.

- Presa de mostres. En compliment dels articles del Capitol Ill de les
Directrius per a la caracteritzacioé del material dragatge i la seva reubicacio
en aigies del domini public maritim terrestre (DCMD 2021), i tenint en
compte la superficie a dragar (51.924 m?) i la féormula establerta a les
DCMD, resulten un total de 9 estacions de mostreig superficial de tipus
Darsena (G). Tot i aixi, i amb I'objectiu d’estar del costat de la seguretat, es
decideix definir un total de 15 estacions de mostreig superficial de tipus
Darsena (G).
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Figura 5. Punts de mostreig a la zona d’extraccio.

La caracteritzacié granulométrica individual mostra que en general es
tracten de materials homogenis. El conjunt del volum es pot caracteritzar
com a sorres fines (AF), amb una mida mitjana de particula (D50) entre
0,15 mm i 0,17 mm. El contingut de fins és moderat, entre 1,4% i 22,2%.
L'estacio de mostreig PV11 mostra fins amb un diametre de particula de
0,12 mm i amb un percentatge de fins del 49,9%.

Els valors d'Enterococs intestinals a les mostres superficials se situen entre
inferior al limit de quantificacié del laboratori (2 UFC/g) i 52 UFC/g a
l'estacié PVO5. El valor mitja se situa a 11,8 UFC/g.

Els valors d'Escherichia coli a totes les mostres subsuperficials son
inferiors al limit de quantificacié del laboratori (2 UFC/q).

Els valors d'Enterococs intestinals a la majoria de mostres subsuperficials
se situen per sota del limit de quantificacié del laboratori (2 UFC/g). A
excepcid de les mostres PV08 (1,0-1,5) i PV08 (1,0-1,5) i 133 UFC/g a
I'estacio PVO08 (1,0-1,5). El valor mitja se situa a 20,89 UFC/g.

Els sediments analitzats a la seva caracteritzacidé quimica no presenten
contaminacio per metalls pesants

e La caracteritzaci6 de la zona d’abocament.

La localitzacié de I'abocament s'ubica a unes 0,26 milles nautiques de
distancia de I'ambit portuari, en direccié mar endins. La seva ubicaci6é s'ha
triat tan a prop com sigui possible a la zona de dragatge per minimitzar
Iimpacte de l'operativa de transport de material en termes d'emissions
atmosfériques, combustible, risc d'abocaments accidentals, etc. S'ha
valorat I'opci6 de portar el material dragatge a la zona d'abocament exterior
del Port de Barcelona, pero la distancia és a més de 26 km al nord. Per
tant, aquesta segona opci6 s'ha descartat en relaci6 amb els efectes
ambientals més grans (distancia major) i cost elevat que comportaria el
trasllat del material de dragatge.
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Figura 6. Punts de mostreig a la zona d’abocament.

- La caracteritzacido granulométrica individual mostra que en general es
tracten de materials homogenis. El 80% de les mostres es pot caracteritzar
com a sorres fines (AF), i la resta com a sorres molt fines (AMF). La mida
mitjana de particula (D50) oscil-la entre 0,1 mm i 0,16 mm. El contingut de
fins és moderat, entre 1% i 24,1%.

- Els valors d'Escherichia coli i Enterococs intestinals a totes les mostres
subsuperficials sén inferiors al limit de quantificaci6 del laboratori (2
UFC/qg).

- Els sediments analitzats a la seva caracteritzacié quimica no presenten
contaminacio per metalls pesants

e Laclassificacié del materials del dragat és Categoria A, segons s'estableix al
Capitol V de les Directrius per a la caracteritzacié del material dragatge i la
seva reubicacié en aigties del domini pablic maritimoterrestre, a fi de decidir-ne
I'ls i les técniques de gesti6 admissibles, als efectes de la Llei 22/2011 de 28
de juliol, de residus i sols contaminats.

e El volum total a dragar és de 20.000 m3 amb un gruix mig d 40 cm.,
profunditats superiors a la mitja en la zona datracada, i un coeficient
d’esponjament aproximat d'un 25%.

e Lasuperficie afectada és de 51.924,00 m?:

e Cal assenyalar que l'area de dragat proposada correspon a les necessitats
operatives de les embarcacions que hauran d’explotar el port de Vallcarca, és a
dir, considerant, no només la zona de carrega de material de cantera siné el
canal d’'aproximacio i entrada a port. Per tant, tota aquella superficie que superi
els limits del domini public portuari sera verificada i autoritzada per I'organ
competent en la matéria.

En resum, del 51.924 m? necessaris per garantir 'operativa al port de Vallcarca,
11.295,12 m? estan pendents de I'autoritzacié a data de la redaccié del present
projecte.
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e El métode de dragat del llit mari s'executa mitjangcant una embarcacio tipus
draga de succié en marxa, amb la possibilitat de la retirada mecanica de
material tipus roca solta aillada. Pel que fa a 'abocament posterior, s'executa

amb

la mateixa embarcacié tipus draga de succi6 en marxa, mitjancant

I'obertura del fons de la cantara d'ompliment a una cota entre la -10,00 i la -
11,50 m.

L'obra a realitzar consisteix, principalment, en:

22.000,00 m?

3.00u

1.00 pa

1.00 pa

1,00 pa

1,00 pa

Dragat general de fons mari, entre 3,5 i 5,0 metres de profunditat amb
draga d'autopropulsié de succié o sistema alternatiu aprovat per I'érgan
ambiental, i abocament del material en zona d'abocament autoritzat
fins a 0,5 milles nautiques de distancia a una fondaria sobre els -11,00
ml, inclosa la realitzacié d'un control dels treballs mitjancant batimetria
inicial i final. També s'inclou la mobilitzacié de la draga. No inclou el
seguiment mediambiental.

Aixecament batimétric de la zona d'obres amb ecosonda multihaz i
sistema de posicionament RTK, compensaciéo d'onatge i sensor de
velocitat del so de la columna d'aigua.

Subministrament, col-locaci®6 i manteniment de mesures correctores
especificades per als impactes de modificacié de la qualitat de l'aigua
marina i dels sediments ja que seran els principals vectors que podran
alterat les comunitats bentoniques.

Control de Vigilancia i Seguiment Ambiental de les operacions de
dragatge.

Partida al¢ada a justificar per reajustaments d' excavacions del fons mari
en el dragat, per baixa de rendiments, rtirada de pedres o material
granular que no es pogues dragar amb el mitjans propis de la draga, o
altres desviacions d'obra.

Pressupost estudi de Seguretat i Salut; equivalent al 2% del
pressupost d'execucié material (188.800€ PEM).

5. TERMINI D’'EXECUCIO

El termini previst per a les obres és d'un (1) mes. La data d'inici de les obres haura de
ser a principis del mes de maig de 2025.

6. PLA DE CONTROL DE QUALITAT | SEGUIMENT AMBIENTAL

En aquest obra s’hauran de complir els controls de qualitat definits per:

Segons la Llei 21/2013, de 9 de desembre, d’avaluacié ambiental, en el seu Annex I
s’estableixen els projectes que hauran de ser sotmesos a avaluacid ambiental

9
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simplificada. Entre aquests s'inclouen els projectes d’extraccié de materials mitjancant
dragats marins excepte quan l'objecte del projecte sigui mantenir les condicions
hidrodinamiques o de navegabilitat.

Segons l'article 7b) de la mateixa Llei 21/2013 s’estableix que seran objecte d’'una
avaluacio ambiental simplificada els projectes no inclosos ni en '’Annex | ni en '’Annex
Il que puguin afectar de manera apreciable, directa o indirectament, a espais protegits
de la Xarxa Natura 2000.

Els treballs s’executaran sota una supervisido d’'un Pla de Vigilancia Ambiental (PVA)
gue tindra en compte les consideracions incloses a linforme de compatibilitat
ambiental segons - Annex 01. Informe sobre la compatibilidad con la estrategia
marina Levantino — Balear.

7. ESTUDI DE SEGURETAT | SALUT

D’acord amb el Reial Decret 1627/97 de 24 d'octubre de 1997, i amb l'apartat 1
paragraf g) de l'article 233 de la Llei 9/2017, de 8 de novembre, de contractes del
sector public, per la qual es transposen a lI'ordenament juridic espanyol les directives
del Parlament Europeu i del Consell 2014/23/UE i 2014/24/UE, de 26 de febrer de
2014, en el present projecte s'inclou un estudi de Seguretat i salut en el Treball, que
forma part del mateix.

En el present projecte s'inclou un Estudi Basic de Seguretat i Salut que puja a la xifra
de DOS MIL SET-CENTS EUROS AMB ZERO CENTIMS (2.700,00€).

L’Estudi esta inclos en el present projecte en I’Annex 03. Estudi de Seguretat i Salut.

8. JUSTIFICACIO DE PREUS

La justificacié de preus d'aquest projecte es basa en el banc de preus 2024 de I''TEC.
Els parametres del Banc BEDEC Construccié 2024 son: preus de gener del 2023,
ambit de preus Barcelona, PEM de referéncia 0,402 M€ (obra civil), despeses
indirectes 5%.

De totes formes, I'especificitat d’alguns treballs ha fet necessari la creacié de partides
noves a partir de la base de preus.

Totes les especificacions corresponents a aquest ambit es troben recollits en '’Annex
02. Justificacio de Preus del present projecte, justificant-se cada un dels preus unitaris
que figuren en els Quadres de Preus.

9. REVISIO DE PREUS

D’acord amb I'article 103 de la Llei 9/2017, de 8 de novembre, de contractes del sector
public, per la qual es transposen a l'ordenament juridic espanyol les directives del
Parlament Europeu i del Consell 2014/23/UE i 2014/24/UE, de 26 de febrer de 2014,
no procedeix la inclusié en el Plec de Clausules Administratives Particulars de I'obra

10
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de referéncia cap clausula de revisio de preus, per no excedir el termini d’execucié de
les obres de vint-i-quatre (24) mesos.

10.CLASSIFICACIO DEL CONTRACTISTA

D’acord amb el que s’estableix a l'article 77 de la Llei 9/2017, de 8 de novembre, de
contractes del sector public, per la qual es transposen a I'ordenament juridic espanyol
les directives del Parlament Europeu i del Consell 2014/23/UE i 2014/24/UE, de 26 de
febrer de 2014, cal incloure un apartat, en el Plec de clausules administratives de
I'obra de referencia, on es disposi que les empreses que desitgin optar a la licitacié
hauran d’'estar classificades en els grups, subgrups i categories que s’assenyalen a
continuacio, aplicables en virtut del Reial decret 1098/2001, de 12 d’octubre, modificat
pel RD 773/2015, de 28 d'agost, el qual s’aprova el Reglament general de la Llei de
contractes de les administracions publiques, classificacions que podran suplir la
solvencia sol-licitada en el seu cas.

A continuacié es proposa la classificacido que ha de ser exigida als contractistes per
admetre’ls a la licitacio de I'execuci6 d’aquestes obres:

Grup Subgrup Categoria (RD 773/2015)

2 - Obres de quantia mitjana
anual entre 150.000€ i 360.000 €

Grup F. Maritimes Subgrup 1. Dragats

11.CODIFICACIO CPA | CPV

D’acord amb el Reial Decret 331/2003, de 14 de marg, Reglament (CE) num. 451/2008
de 23 d'abril es proposa que la Classificacio Nacional de Productes per Activitats
(CPA) sigui:

42.91.20 Treballs de construccié d'instal-lacions costeres o portuaries, dics, rescloses i
estructures hidromecaniques similars

D’acord amb el Reglament (CE) nim. 213/2008 de 28 de novembre de 2007 que
modifica el Reglament (CE) no 2195/2002 del Parlament Europeu i del Consell, pel
gual s'aprova el Vocabulari comu de contractes publics (CPV), i les Directives 2004/17
/ CE i 2004/18 / CE del Parlament Europeu i del Consell sobre els procediments dels
contractes publics, en allo referent a la revisio del CPV es proposa que el CPV sigui:

45244000-9 Obras maritimes

11
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12.DOCUMENTS QUE INTEGRE EL PROJECTE

Integren el present Projecte Constructiu els seglients documents:

DOCUMENT NUM. 1 — MEMORIA | ANNEXOS
MEMORIA

ANNEXOS
- Annex 01. Informe sobre la compatibilitat amb I'estratégia marina Levantino —
Balear.
- Annex 02. Justificacié de preus.
- Annex 03. Estudi de seguretat i salut.

DOCUMENT NUM. 2. — PLANOLS
1. SITUACIO | UBICACIO ]
2. PLANTA DE LA ZONA D’EXTRACCIO | BATIMETRIA
3. ZONA D'ABOCAMENT
DOCUMENT NUM. 3. - PLEC DE PRESCRIPCIONS TECNIQUES
PLEC DE PRESCRIPICIONS TECNIQUES GENERALS

PLEC DE PRESCRIPICIONS TECNIQUES PARTICULARS

DOCUMENT NUM. 4. — PRESSUPOST

Amidaments

Quadre de Preus nim. 1
Quadre de Preus nim. 2
Pressupost parcial
Pressupost general

apwONE

13.DECLARACIO D’OBRA COMPLERTA

En compliment de l'article 127 del Reial Decret 1098/2001 de 12 d'octubre, pel que
s’'aprova el Reglament General de la Llei de Contractes de les Administracions
Pudbliques, i de l'apartat 1 de l'article 233 de la Llei 9/2017, de 8 de novembre, de
contractes del sector public, per la qual es transposen a I'ordenament juridic espanyol
les directives del Parlament Europeu i del Consell 2014/23/UE i 2014/24/UE, de 26 de
febrer de 2014, es manifesta que el projecte compren una obra complerta en el sentit
exigit en l'article 125 del Reial Decret 1098/2001 de 12 d’octubre, ja que conté tots i

12
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cadascun dels elements que son precisos per a la utilitzacié de I'obra i és susceptible
d’'ésser lliurada a I'is general. Aixi mateix, es fa constar que I'obra compleix els
requisits exigits per la Llei 3/2007 de 4 de juliol de I'Obra Publica i concretament allo
reflectit a I'article 18 de la mateixa.

14. PRESSUPOST DE LES OBRES

El pressupost per a la realitzacid de les obres descrites al present projecte es
desglossa de la segiient manera:

PRESSUPOST D'EXECUCIO PER CONTRACTE Fag.
PRESSUPOST DYEXECUCKD MATERIAL . __.-r.. oo eece e eeseecnemeeseeeneees 181.500,00
13 % Despeses Generals SOBRE 19150000 oo oo 24.505.00
6 % Benefici Industrial SOBRE 181.500,00.. .. eeeeereeeeemseeesseeemes omsmenamscemes s msesemsenees 11.480,00
Subtotal 227.585,00
21 % IVA SOBRE 227.885.00........o..coun.. 4785585

ithi

TOTAL PRESSUPOST PER CONTRACTE 275.740.85

El pressupost d’execucié per contracte de I'obra ascendeix a la quantitat de DOS-
CENTS SETANTA-CINC MIL SET-CENTS QUARANTA EUROS AMB VUITANTA-
CINC CENTIMS (275.740,85).

15. CONCLUSIO
Tenint en compte el que s’ha exposat, es dona per acabat el present projecte per a la
seva aprovacio, si s'escau.
A data de la signatura electronica,
Esther Blanco Macia

Directora
Zona Portuaria Centre

Signat electronicament

13
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1 INTRODUCCION

La Autoridad Portuaria de Barcelona (APB en adelante) ha contratado la presente asistencia
técnica a TECNOAMBIENTE S.L.U. para realizar un estudio de compatibilidad ambiental del
proyecto de “Dragado en el Puerto de Vallcarca” con la Estrategia marina de la Demarcacién

Levantino-Balear.

El informe se cifie al andlisis de la compatibilidad de la actividad propuesta con los objetivos
generales de la Ley 41/2010, de 29 de diciembre, de proteccién del medio marino, y los objetivos
ambientales especificos de la Estrategia Marina de la Demarcacion levantino-balear que fueron

aprobados por Acuerdo de Consejo de Ministros el 2 de noviembre de 2012.

Posteriormente, entr6 en vigor el Real Decreto 79/2019, de 22 de febrero, por el que se regula el
informe de compatibilidad y se establecen los criterios de compatibilidad con las estrategias
marinas, en el que se regula el alcance del informe de compatibilidad ambiental con las
estrategias marinas, y que fue modificado por el Real Decreto 218/2022, de 29 de marzo, que

actualiz6 el contenido y los objetivos, actualmente llamados objetivos del segundo ciclo.

El presente documento técnico recoge la informacién necesaria para establecer la compatibilidad
de la ejecucion las obras de dragado en el Puerto de Vallcarca con los objetivos ambientales

establecidos en las Estrategias Marinas para la Demarcacion Levantino-Balear.

Para ello se incluye, un inventario ambiental en el cual se describen las condiciones actuales del
medio natural en la zona de ejecucion del proyecto, la descripcion de las obras a ejecutar y la
potencial interaccion del proyecto con los objetivos ambientales de las Estrategias Marinas de la

Demarcacion Levantino-Balear.

1.1 Legislacion aplicable

A continuacién, se enumera la legislaciéon actual de aplicacion para un proyecto de dragado de

aridos.

Estudio de compatibilidad ambiental del proyecto de dragado en el puerto de Vallcarca) con la Estrategia marina de la
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Tabla 1. Legislacion de aplicacion al proyecto.

Normativa de Estrategias marinas

e Directiva 2008/56/CE del Parlamento Europeo y del Consejo de 17 de junio de 2008, por la que
se establece un marco de accién comunitaria para la politica del medio marino (Directiva marco
sobre la estrategia marina).

e Ley41/2010, de 29 de diciembre, de protecciéon del medio marino
e Real Decreto 1365/2018, de 2 de noviembre, por el que se aprueban las estrategias marinas

e Real Decreto 79/2019, de 22 de febrero, que se regula el informe de compatibilidad y se
establecen los criterios de compatibilidad con las estrategias marinas.

e Real Decreto 218/2022, de 29 de marzo, por el que se modifica el Real Decreto 79/2019, de 22
de febrero, por el que se regula el informe de compatibilidad y se establecen los criterios de
compatibilidad con las estrategias marinas.

Normativa basica de Puertos y Costas

e Ley22/88, de 28 de julio, de legislacion de Costas.

e Decreto Legislativo 2/2011, de 5 de septiembre, por el que se aprueba el Texto Refundido de la
Ley de Puertos del Estado y de la Marina Mercante.

e Ley2/2013, de 29 de mayo, de Proteccidn y Uso Sostenible del Litoral y de Modificacién de la Ley
22/1988, de 28 de julio, de Costas.

e Real Decreto 876/2014, de 10 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento General de
Costas.

e Ley 14/2014, de 24 de julio, de Navegacién Maritima.

Normativa de Evaluacién de Impacto Ambiental

e Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental.

e Ley 9/2018, de 5 de diciembre, por la que se modifica la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de
evaluacion ambiental.

Gestion de los materiales de dragado

e Orden 10833/1976, de 26 de mayo, que supone la adhesién de Espafia a los convenios de Oslo
y Londres sobre el vertido al mar de sustancias contaminantes.

e Instruccidn técnica para la gestion ambiental de las extracciones marinas para la obtencién de
arena. Direcciéon General de Sostenibilidad de la Costa y del Mar, 2010.

e Directrices para la caracterizacion del material dragado y su reubicacion en aguas del dominio
publico maritimo-terrestre. Comision interministerial de Estrategias Marinas, 2021.

Otra normativa y convenios
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e Orden de 31 de julio de 1991 de la Generalitat de Catalunya sobre la regulacion de las praderas
de fanerégamas.

e Directiva 92/43/CEE, del 21 de mayo de 1992, relativa a la conservacion de los habitats naturales
y de la faunay flora silvestres.

e Directiva 2000/60/EC del Parlamento Europeo y del Consejo, de 23 de octubre de 2000, por la
que se establece un marco comunitario de actuacion en el ambito de la politica de aguas.

e Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad.
e Real Decreto 1341/2007, de 11 de octubre, sobre la gestion de la calidad de las aguas de bafio.

e Convenio para la proteccion del medio marino y de la regién costera del Mediterraneo (Convenio
Barcelona).

e Real Decreto 817/2015, de 11 de septiembre, por el que se establecen los criterios de seguimiento
y evaluacion del estado de las aguas superficiales y las normas de calidad ambiental.

2 DESCRIPCION DEL PROYECTO

A continuacion, se describen los aspectos generales de los distintos trabajos relacionados con

el proyecto de “Dragado en el Puerto de Vallcarca”.

2.1 Objeto del proyecto

El objeto del proyecto es la definicion de las obras de dragado de 20.000 m? dentro del ambito
portuario del Puerto de Vallcarca, en un area total de 51.924 m? por las necesidades puntuales

de aumento de calado del puerto mismo.

2.2 Descripcion de las obras

Las obras a ejecutar por parte de Ports de la Generalitat consisten basicamente en el dragado

de 20.000 m? de material dentro del &mbito portuario y su reubicacién en mar.

Se dragara en un area definida del puerto industrial de Vallcarca y se reubicara en mar en una
zona ubicada a unas 0.26 millas nauticas de distancia del limite exterior del puerto, en direccién
mar adentro. La delimitaciébn de esas areas se encuentra definida en el apartado siguiente

(ubicacién de las obras).

Operativa de ejecucién del Dragado

El dragado del lecho marino se ejecutara mediante una embarcacion tipo draga de succion en
marcha, con la posibilidad de la retirada mecénica de material tipo roca suelta aislada. Este tipo
de dragas autopropulsadas estan disefiadas para dragar de forma continua un elevado volumen

de sedimento, de manera sencilla, econémica y con gran precision.

El funcionamiento de una draga de succion en marcha, tal como se describe a continuacion, es
sencillo. La embarcacién dispone a bordo de una bomba hidraulica, que proporciona la fuerza de

succién al cabezal. Cuando la draga llega a la zona de trabajo, se arria el equipo de succion,

Estudio de compatibilidad ambiental del proyecto de dragado en el puerto de Vallcarca con la Estrategia marina de la
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compuesto por el cabezal y la tuberia de succién, con la ayuda de graas de sujecion, hasta posar

el cabezal sobre el lecho marino.

Cuando el cabezal esta correctamente posicionado sobre el lecho marino la embarcacion
empieza a havegar a baja velocidad por la zona de dragado, mientras arrastra el cabezal por el
lecho, resuspendiendo el sedimento y succionandolo gracias a la fuerza proporcionada por la
bomba hidraulica. El sedimento succionado se transporta mediante una tuberia a la cantara de
la embarcacién, donde se acumula hasta el llenado de la misma, dependiendo de las condiciones

de navegabilidad.

El llenado de la cantara se produce de manera simultdnea al dragado del lecho marino y con el
propio material dragado. Cuando la cantara de la draga esté llena de arena, se iza el cabezal de
succién hasta la cubierta de la embarcacién, donde queda estibado para impedir su movimiento
durante la navegacién. Una vez el cabezal de succion se halla correctamente estibado en
cubierta la draga se desplaza hasta la zona de reubicacién del material, de manera que hace la

funcién también de transporte del material.

: S

& |. e - i

Figura 1. Draga de succion en marcha en funcionamiento.

En el supuesto que los medios de extraccion por succién no posibiliten la retirada de ciertos

aridos, se propondran medios mecanicos alternativos (bivalva, cuchara, etc.) para su retirada.

Operativa de vertido del material dragado

El vertido se ejecutara mediante la misma embarcacion tipo draga de succién en marcha.

El funcionamiento se realiza mediante la abertura del fondo de la cantara de llenado. Esta
operacion se realiza en marcha en la zona prevista del vertido, extendiendo el material de manera
uniforme por toda la zona en gruesos no superiores a los 50 cm, con el objetivo de conseguir un

perfil lo menos pronunciado posible. La embarcacion dispone a bordo de una bomba hidraulica,
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que proporciona la fuerza de presién para la ayuda del material que se haya cohesionado en el
perimetro del fondo de la cantara.

2.3 Ubicacion de las obras

El ambito geogréafico de la zona de extraccidn se sitla en el término municipal de Sitges,

concretamente en el puerto industrial de Vallcarca.

LEYEMOL

Lran te oy pywdo
Zora te dragedo

Figura 2. Vista general de la zona de dragado.

La zona de vertido se ubica a unas 0.26 millas nauticas de distancia del ambito portuario, en
direccion mar adentro. Su ubicacién se ha elegido lo mas cercano posible a la zona de dragado
para minimizar el impacto de la operativa de transporte de material en términos de emisiones
atmosféricas, combustible, riesgo de vertidos accidentales, etc. Se ha valorado la opcién de llevar
el material dragado a la zona de vertido exterior del Puerto de Barcelona que, pero, se encuentra
a mas de 26 km al norte. Por tanto, esta segunda opcion se ha descartado en relacion con los
mayores efectos ambientales (distancia mayor) y coste elevado que tendria el traslado del

material de dragado.
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Figura 3. Localizacion del &rea de vertido. Fuente: Tecnoambiente, 2025.

2.4 Calendario de las obras

Se prevé ejecutar las obras de dragado durante el mes de mayo de 2025.
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3 INVENTARIO AMBIENTAL
3.1 Medio fisico

3.1.1 Clima maritimo

En el siguiente apartado se describen las caracteristicas del clima maritimo en cuanto viento,
oleaje y corrientes.

Para la obtencion de los datos se han empleado los datos de los puntos SIMAR 2108135 vy

2107134, los cuales son los mas cercanos a la zona de estudio.

PUNTO SiMAR 2108135

F:ur.lln di

‘allcarca

PUNTO SIMAR 2107134
O

Figura 4. Ubicacion de los puntos SIMAR 2108135y 2107134.

En la tabla que se muestra a continuacion se indican las coordenadas de los puntos SIMAR.

Tabla 2. Coordenadas de los puntos de obtencion de datos.
Punto ‘ Latitud Longitud
SIMAR (2108135) 41,25°N 2,00°E
SIMAR (2107134) 41,17°N 1,92°E

Estudio de compatibilidad ambiental del proyecto de dragado en el puerto de Vallcarca con la Estrategia marina de la
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3.1.1.1 Viento

A continuacidn, se muestran las rosas de viento de los dos puntos SIMAR analizados.

H
~A
X3
Al
P 2 1
[ |
- = -
Figura 5. Rosa de viento en el punto de reanalisis SIMAR 2108135. (fuente: Puertos del Estado)
|
e >N
B3 1
| s
r.'
- = u
1]
Figura 6. Rosa de viento en el punto de reanalisis SIMAR 2107134 (fuente: Puertos del Estado).

En ambas rosas de viento se aprecia que los vientos mas frecuentes e intensos son los del ENE,
WSW, SSW y W, seguido del WNW, E y S. En las tablas de direcciones y frecuencias mostradas

a continuacién se pueden ver en detalle los porcentajes de tiempo de cara direccién e intensidad.
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Tabla 3. Velocidad media — Direccidén de procedencia en porcentaje, en el punto SIMAR
2108135 (fuente: Puertos del Estado).
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Tabla 4. Velocidad media — Direccién de procedencia en porcentaje, en el punto SIMAR
2107134 (fuente: Puertos del Estado).
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Las tablas de direcciones y frecuencias de ambos puntos SIMAR muestran que los vientos mas
frecuentes provienen de las direcciones ENE (7,9% y 8,8%), SW (7,4% y 7,1%) y NE (7,0% y
7,4%). En cuanto a los vientos mas intensos, de 10,5 m/s 0 mas, sélo los vientos del NE y ENE
se presentan mas del 0,1% de tiempo con esta intensidad para ambos puntos SIMAR (entre
0,10% y 0,25%). En el caso del punto SIMAR 2107134, los vientos del W y del WNW también
pueden presentarse con una intensidad de 10,5 m/s o0 méas en 0,1% y 0,2% del tiempo,

respectivamente.

Los vientos del primer cuadrante (entre N y E) son caracteristicos de la marinada en condiciones
moderadas y de las “llevantadas” en condiciones adversas, mientras que los vientos del tercer
cuadrante (entre Sy W), con las famosas “garbinadas”, concentrandose los vientos mas intensos
en sectores proximos al SW, mientras que los ponientes o terrales son mas frecuentes pero

moderados.

3.1.1.2 Oleaje

A continuacién, se muestran las rosas de oleaje de los dos puntos SIMAR.

il

Figura 7. Rosa de oleaje en el punto de reanalisis SIMAR 2108135 (fuente: Puertos del Estado).

o

Figura 8. Rosa de oleaje en el punto de reanalisis SIMAR 2107134 (fuente: Puertos del Estado).
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En las rosas de oleaje se aprecia que las direcciones de procedencia mas frecuentes son ESE,
Ey Sytambién SSW en el punto 2107134. Las olas de mayor altura proceden de ESE, pudiendo

llegar a una altura media de 3-4 m, seguidas por las olas del E que llegan a los 2-3 m.

En las tablas de direcciones y frecuencias mostradas a continuacion se pueden ver en detalle
los porcentajes de frecuencia de cara direccion e la altura significante.

Tabla 5. Altura significante — Direccion de procedencia en porcentaje, en el punto SIMAR
2108135 (fuente: Puertos del Estado).
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Tabla 6. Altura significante — Direccién de procedencia en porcentaje, en el punto SIMAR
2107134 (fuente: Puertos del Estado).

Iable Adum Semiboakiva | He= LAreooin e Froeslencis o

La tabla de direcciones y frecuencias muestran que las direcciones de mayor frecuencia son
ESE, SSW, E, S y SE, con porcentajes de entre 12,8% y 17,3% en el punto 2108135 y entre
10,1% y 15,9% en el punto SIMAR 2107134.

En cuanto al oleaje mas alto, solo las olas de ESE en el punto SIMAR 2108135 pueden superar
los 2,5 m de altura mas del 0,1% del tiempo. En SIMAR 2107134 los 2,5 m se superan mas del
0,1% del tiempo en mas direcciones: ESE, SE, S y SSW, mientras que los 3 m se superan solo

en el caso de la direccién SE.

En ambos puntos de referencia se ve que las olas mas frecuentes y altas son en general las del

segundo cuadrante (entre Ey S).

3.1.1.3 Corrientes

Para determinar las corrientes de plataforma en la costa catalana, se ha procedido a analizar los
datos de estudios previos existentes. Para ello se dispone de los resultados de los registros
continuos de corrientes en la costa central catalana, que se llevaron a cabo durante el programa
SPIO (facilitado por EMSSA) delante de Barcelona. Desde septiembre de 1987 hasta setiembre
de 1988 se mantuvieron dos correntimetros rotor a 8 m y 15 m de profundidad cerca de la
desembocadura del Besos (calado de 22 m). A titulo ilustrativo se muestran los resultados en la
siguiente figura. En los dos niveles de medida la direccion dominante es hacia el WSW o SW,
seguida del NE, con una gran diferencia respecto a cualquier otro sector, con intensidades que

van de los 0.05 m/s hasta los 0.15 m/s.
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anuval
Figura 9. Rosas de corrientes frente a la costa de Barcelona (fuente: programa SPIO).
EI 15m anual
Figura 10. Rosas de corrientes frente a la costa de Barcelona (fuente: programa SPI0O).

Estudios mas recientes (CAMCAT, 2004), analizaron la corriente general en el cuadrante noreste

del Mediterraneo, obteniendo grandes intensidades sobre el talud de la plataforma continental,

Estudio de compatibilidad ambiental del proyecto de dragado en el puerto de Vallcarca con la Estrategia marina de la
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acercandose puntualmente a la costa catalana debido a las irregularidades de la batimetria. Las
intensidades proximas a la franja costera superan ligeramente los 15 cm/s en algunos casos.
3.1.2 Estudio batimétrico

La zona de ejecucioén del dragado se desarrolla en profundidades comprendidas entre la cota -3

my la -5 m aproximadamente.

La imagen siguiente muestra la batimetria general del area de estudio en el Puerto de Vallcarca.

Figura 11. Vista general de la batimetria de la zona de estudio.

La zona de vertido del material de dragado ocupa un area de 58.083 m? y se ubica a

profundidades entre -10 m y -11,5 m, aproximadamente.

3.1.3 Calidad de la masa de agua costera

La valoracion general del estado de las masas de agua se obtiene a partir de un Programa de
Seguimiento y Control que consiste en una serie de controles analiticos en los que se determina
el estado ecoldgico (calidad fisicoquimica y biologica de las aguas) y el estado quimico, realizado

por la Agéncia Catalana de I'Aigua.

En la imagen que se muestra a continuacion, se pueden observar los resultados obtenidos por
el ACA en el marco de este programa en el periodo 2013-2018 (no se dispone de informacién

Estudio de compatibilidad ambiental del proyecto de dragado en el puerto de Vallcarca con la Estrategia marina de la
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mas actual), para las masas de agua situadas frente al puerto de Vallcarca. Se trata de la masa

de agua C23 Sitges.

La MA C23 esta situada en la cuenca de las rieras del Garraf, y recibe la influencia directa de las
rieras y acuiferos karsticos del Garraf (La Falconera) con aportaciones de aguas subterraneas y
de escorrentia que suponen una presién significativa sobre la calidad de la EA costera. En la EA
también se vierten las aguas residuales tratadas en la EDAR Sitges (Garraf). El perfil submarino
batimétrico de la EA es muy suave, lo que favorece el confinamiento de las aguas costeras y por

tanto reduce la dilucién y dispersion de las aportaciones suelo-mar.

Estat general
@

Estat ecologic Estat quimic

I ] |
Q. biclagica Q. fisicoquimica

@ Molt bo @ Deficient
@ Eo @ Dolent (amb incertesa)
@ Bo (amb incertesa) @ Dolent - Inferior a bo
Mediocre Dades parcials
Figura 12. Delimitacién y estado general (resultados del periodo 2013-2018) de las masas de agua

C23. Fuente: ACA

Estudio de compatibilidad ambiental del proyecto de dragado en el puerto de Vallcarca con la Estrategia marina de la
Demarcacion Levantino-Balear.

15



e TECNOAMBIENTE

El estado general de esta masa de agua (MA) es Malo (con incertidumbre), por los
incumplimientos de calidad de los indicadores biol6gicos (macroalgas y faner6gamas marinas:
posidonia) y de los indicadores fisico-quimicos de condiciones generales (nutrientes) a linea de
costa, que no llegan al Buen Estado. Los elementos de calidad biolégica: fitoplancton y

macroinvertebrados alcanzan los umbrales de calidad establecidos.

En cuanto al estado quimico, en ninguna ocasién se han medido concentraciones de las
sustancias reguladas por encima de los umbrales de buen estado. A pesar del estado general
malo (con incertidumbre), todas las zonas de bafio de esta MA, cumplen con los objetivos de
calidad de la Directiva 2006/7/CE, relativa a la gestién de la calidad de las aguas de bafio.

También la EA es apta para otros usos (pesca, acuicultura, etc.).
3.1.4 Caracterizaciéon del sedimento

3.1.4.1 Enlazonadedragado

La zona de estudio se sitla en el Puerto de Vallcarca, el cual se localiza en la provincia de
Barcelona, entre el Garraf y Sitges. Para el aumento de calado del Puerto de Vallcarca es

necesario el dragado del material de fondo.

La zona de estudio se localiza en el Port de Vallcarca, la zona de dragado tiene 51.924 m2. El

volumen total de dragado previsto es aproximadamente de 20.000 m3.

La zona de dragado del Puerto de Vallcarca ha estado caracterizada segin la metodologia
descrita en las Directrices para la caracterizacion del material dragado y su reubicacién en aguas
del dominio publico maritimo-terrestre (DCMD Comisién Interministerial de Estrategias Marinas
(CIEM). 2021).

En los siguientes apartados se presentan los resultados de la calidad de los sedimentos marinos

del Puerto de Vallcarca, tipificandolos y clasificandolos segun la legislacion establecida.

La caracterizacion de los materiales del Puerto de Vallcarca, realizada en noviembre de 2024,

conllevo:

e Realizacion de una campafia representativa de toma de muestras de sedimento,

mediante muestras superficiales y profundas con vibrocorer mediante medios maritimos.
e Analisis visual de los vibrocorer y extraccién de las muestras.
e Analitica fisico-quimica y granulométrica de los materiales segun las DCMD.

e Clasificaciéon que regula los posibles destinos de los materiales.

Estudio de compatibilidad ambiental del proyecto de dragado en el puerto de Vallcarca con la Estrategia marina de la
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El material superficial presente en el ambito de estudio ha sido caracterizado mediante el
muestreo de 15 estaciones de sedimento. Asimismo, se ha llevado a cabo el muestreo de 3
muestras profundas, teniendo en cuenta que el dragado superara 1 m de espesor en algunos

puntos. En la Figura 13 se identifica la zona de dragado.
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Figura 13. Estacion de muestreo para la caracterizacion del material de dragado.

En el area concreta de actuacion se ha distinguido una sola zona, tipo G, que se corresponden
con las darsenas portuarias. Concretamente, la actuacion a realizar consiste la caracterizacion

de los fondos marinos de la superficie presentada en la Figura 2.

Atendiendo a las consideraciones descritas en las DCMD (CIEM, 2021), el total de muestras a

tomar en la zona objeto de estudio ha sido el siguiente:

e Zonade la darsena (G) se toma muestra superficial en 15 estaciones, en 3 de las cuales

también se toma un testigo profundo.

Las muestras de sedimento superficial se han extraido desde embarcacién mediante una draga
Van Veen, de 20 x 20 cm. Este método garantiza una penetracién en el sedimento de 20 cm
aproximadamente. La toma de muestras de sedimento en profundidad se ha realizado con un
vibrocorer Geo-Corer 3000-6000.

Estudio de compatibilidad ambiental del proyecto de dragado en el puerto de Vallcarca con la Estrategia marina de la
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En estas 3 estaciones de muestreo profundo se ha alcanzado una potencia de sedimentos de 2
metros. El proyecto prevé un espesor de dragado de aproximadamente 1,5 metros. Cada una de
las columnas de sedimento obtenido se ha segmentado en muestras individuales de 50 cm de
longitud que se han analizado por separado, recogiendo muestra en las profundidades de 0.5-1.0m,

1.0-1.5my 1.5-2m, en cada una de las 3 estaciones de muestreo profundo.

Para asignar una categoria a los materiales existentes, se ha seguido el procedimiento
recomendado por las DCMD en su Articulo 22. Este documento clasifica los materiales en tres
categorias diferentes (A, B y C). Para la definicion de las categorias de los sedimentos se han
calculado las concentraciones medias de cada contaminante segun la expresion establecida en
el Articulo 24 de las DCMD. En la Tabla 7 se indican los resultados de las concentraciones

medias obtenidas.

En color negro se presentan los resultados analiticos correspondientes a la categoria A (es
decir, aquellos que no superan el Nivel de Accion A). En color naranja se han representado los
parametros analiticos que, segun las DCMD (2015), sobrepasan los limites de concentracion del
Nivel de Accion Ay son inferiores al Nivel de Accién B (es decir, se corresponderian a materiales

de categoria B) y en color rojo, aquellos que sobrepasan el Nivel de Accion B (categoria C).

Cabe sefalar que, para aquellos resultados analiticos que han resultados inferiores al limite de

cuantificacion de laboratorio, se han utilizado para los célculos la mitad de este valor.

Tabla 7. Resultados de las concentraciones medias en el area objeto de estudio y Niveles de Accion
(DCMD, 2021).

Parametros uUn. \I/D:LELRJER?:i NAA NAB NAC
Arsénico mg/Kg 8,61 35 70 280
Cadmio mg/Kg 0,09 1,2 2,4 9,6
Cobre mg/Kg 6,92 70 168 675
Cromo mg/Kg 15,00 140 340 1000
Mercurio mg/Kg 0,08 0,35 0,71 2,84
Niquel mg/Kg 8,12 30 63 234
Plomo mg/Kg 11,17 80 218 600
Zinc mg/Kg 37,68 205 410 1640
YPCB’s Hg/Kg <0,014 50 180 540
YPAH’'s pa/kg 0,03 1880 3760 18800
TBT-Tributilestafio pa/kg <0,03 50 200 1000
CATEGORIA -- A

El conjunto de materiales a dragar se puede caracterizar como arenas finas, una media del 88%
de las muestras analizadas presentan moda arenas finas, con un contenido de finos moderado,

entre el 1,4% y 85,6% y un contenido medio de carbono organico total bajo, con concentraciones

Estudio de compatibilidad ambiental del proyecto de dragado en el puerto de Vallcarca con la Estrategia marina de la
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inferiores al limite de cuantificacién del laboratorio (1,5%) en todas las estaciones de muestreo.
Una de las submuestras PV-08 (1,0-1,5) presenta una ligera contaminacioén por mercurio (0,45

mg/kg) superando en NAA pero en ningln caso se alcanza el NAB.

Por ello, y a partir de los célculos realizados, se puede afirmar que, el volumen de material a
dragar se clasifica como Categoria A dado que la concentraciéon media para todos y cada uno
de los contaminantes resulta ser inferior al Nivel de Accién A (Categoria A). La totalidad de los
sedimentos a dragar son considerados como no peligrosos segun lo establecido en el Articulo
2.3 de la Ley 22/2011.

De acuerdo con los criterios de las DCMD, los materiales de Categoria A pueden verterse al mar,

excepto en las zonas de exclusién (p.e. zonas protegidas o de especial interés ecolégico).

3.1.4.2 Enlazonade vertido

La calidad de los materiales de dragado se clasifica como de Categoria A, ya que el conjunto de
muestras no exentas de caracterizacion quimica cuya concentracion media es inferior o igual al

nivel de accion A para todos y cada uno de los contaminantes.

Se descarta el uso para regeneracion de playas debido a que el porcentaje medio de finos,
supera el 5% establecido en el articulo 13 de la Instruccion técnica para la gestién ambiental de
las extracciones marinas para la obtencion de arena (2010), situandose en 9.2% en las muestras

superficiales y 21.9% en las profundas.

En el Articulo 27 de las DCMD determinan que los materiales de Categoria A pueden verterse al
mar, excepto en las zonas de exclusién (p.e. zonas protegidas o de especial interés ecoldgico),
por todo ello se considera como principal alternativa la gestién como uso no productivo, vertido

al mar.

Para ello se ha seleccionado una posible zona de vertido, la cual se ubica a unas 0.26 millas
nauticas de distancia del ambito portuario, en direccion mar adentro. Su ubicacién se ha elegido
lo mas cerca posible a la zona de dragado para minimizar el impacto de la operativa de transporte
de material en términos de emisiones atmosféricas, combustible, riesgo de vertidos accidentales,
etc. Se ha valorado la opcién de llevar el material dragado a la zona de vertido exterior del Puerto
de Barcelona, pero, se encuentra a mas de 14 millas nauticasal norte. Por tanto, esta segunda
opcion se ha descartado en relacion con los mayores efectos ambientales (distancia mayor) y

coste elevado que tendria el traslado del material de dragado.
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Figura 14. Localizacion del &rea de vertido. Fuente: Tecnoambiente, 2025.

La zona de vertido del material de dragado se ubica a profundidades entre -10 m y -11,5 m,
aproximadamente. Segun los datos de la Ecocartografia, unas manchas de Cymodocea nodosa,
la cual forma el HIC 1110, se ubican a 645 m de distancia minima del area de vertido. Por otro

lado, las praderas de Posidonia oceanica, HIC 1120, se encuentran a una distancia minima de

2197 m del poligono de vertido.

En la figura siguiente se muestra la ubicacion de las estaciones de muestreo superficial de la

zona de vertido.
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Figura 15. Distribucion de las estaciones de muestreo en el area de vertido. Fuente:

Tecnoambiente, 2025

El conjunto de materiales de la zona de vertido se puede caracterizar como arenas finas, una
media del 80% de las muestras analizadas presentan moda arenas finas, con un contenido de
finos moderado, entre el 1,4% y 24,1% y un contenido medio de carbono organico total bajo, con
concentraciones inferiores al limite de cuantificacion del laboratorio (1,5%) 0 muy préximo a éste
en todas las estaciones de muestreo. Las concentraciones de metales pesados en todas las
estaciones de la zona de vertido se sitian por debajo del NAA, establecido en las DCMD. Las
concentraciones de PCB, PAH y TBT registran concentraciones inferiores al limite de
cuantificacion del laboratorio o muy préximo a éste, por lo que por debajo del Nivel de Accién A

determinado en las DCMD.

3.2 Medio bioldgico

3.2.1 Caracterizacion de los habitats marinos

La figura siguiente muestra los habitats marinos de la clasificacion EUNIS 2019 en proximidad

del area de estudio.
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Figura 16. Distribucion de los habitats marinos (clasificacion EUNIS 2019) en el &rea de estudio.

Los habitats marinos de la clasificacion EUNIS de 2019 que se encuentran en el area de estudio
segln el mapa del DARP son el A5.46 (comunidades faunisticas mediterraneas de fondos

detriticos costeros) y el A5.23 (arenas finas infralitorales).
En los parrafos abajo se describen estos héabitats de la clasificacion EUNIS de 2019:

= MB55 - Arenas infralitorales mediterraneas: se trata de arenas limpias que se encuentran

en aguas poco profundas, ya sea en la costa abierta 0 en canales de ensenadas marinas
barridos por la marea. El habitat carece tipicamente de un componente significativo de
algas y se caracteriza por una fauna robusta, particularmente anfipodos (Bathyporeia) y
poliquetos robustos como Nephtys cirrosa y Lanice conchilega. Este habitat corresponde
al habitat A5.23 de la anterior clasificacion EUNIS de 2012: Arenas infralitorales.

= MC351 - Biocenosis de fondos detriticos costeros mediterraneos (sin rodolitos): estas

comunidades ocurren sobre un sustrato cuya naturaleza varia mucho y depende
principalmente de la naturaleza de la costa y de las formaciones infralitorales cercanas.
Esto implica que el sustrato puede estar constituido por gravas o arenas que derivan de
las rocas locales o puede estar compuesto por cascajo de moluscos o0 a veces restos de
briozoos ramificados o restos de Melobesiae spp. muertas y mas o menos corroidas. Los
espacios intersticiales entre estos componentes pueden estar parcialmente rellenados
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por arena y fango. Este habitat corresponde al habitat A5.46 de la mas reciente

clasificacion EUNIS de 2012: Comunidades faunisticas mediterraneas de fondos

detriticos costeros.

Otro habitat que se puede encontrar en proximidad del area de estudio es el MB252 (Biocenosis
de Posidonia oceanica). Las praderas de Posidonia oceanica se han reconocido en frente al area

de estudio, y se desarrollan hacia el oeste hasta Cubelles.
En el parrafo abajo se describe este habitat de la clasificacion EUNIS de 2019:

= MB252 - Biocenosis de Posidonia oceanica: este conjunto se caracteriza por la presencia

de fanerégamas (Posidonia oceanica). Esta especie es endémica del Mediterraneo y
constituye unas caracteristicas formaciones denominadas praderas de Posidonia,
ubicadas entre la superficie y hasta 50 metros de profundidad. Este habitat corresponde
al habitat A5.535 de la anterior clasificacion EUNIS de 2012: Praderas de Posidonia

oceanica.

Los hébitats de la clasificacion EUNIS presentes en el ambito de estudio pueden corresponder a
Habitats de Interés Comunitario (HICs) del Anexo | de la Directiva 92/43/CEE. En particular, el
habitat MB55 puede corresponder a los HICs 1110 (Bancos de arena cubiertos
permanentemente por agua marina poca profunda), 1130 (Estuarios), 1150 (Lagunas costeras)
y 1160 (Grandes calas y bahias poco profundas); el habitat MC351 puede corresponder al HIC
1160; por ultimo, el habitat MB252 corresponde al HIC prioritario 1120 (Praderas de Posidonia

oceanica).

Entre ellos, el HIC 1110 es un HIC no prioritario formado por acumulaciones arenosas someras
ligadas al ambito costero abierto o desarrolladas en el interior de ambientes intermedios,
preferentemente estuarios, rias y algun tipo de lagunas mareales. Dependiendo de la ubicacién
las caracteristicas de este HIC son muy distintas. En la zona sublitoral de la vertiente
Mediterranea se desarrollan por ejemplo bajos arenosos en los frentes de playa, relacionados
exclusivamente con la accién del oleaje, en este caso y debido a su alta movilidad, estan
desprovistos de vegetacién. Estas estructuras se llaman bancales externos lineales o barras de
batida del oleaje y estan asociados a playas disipativas. En los litorales espafioles también se
encuentran bancales arenosos que se desarrollan en areas mas externas. Por Ultimo, se asocian

al HIC 1110 las praderas de la fanerégama Cymodocea nodosa.

El HIC 1120 esta constituido por las praderas de Posidonia oceanica, angiosperma marina
endémica del Mediterraneo que coloniza substrato duro o blando, con un crecimiento muy lento.
La faner6gama marina Posidonia oceanica forma praderas continuas desde casi la superficie
hasta la profundidad media de unos -40 metros. Los fondos colonizados por esta fanerégama

son basicamente de arenas gruesas, detriticos costeros y rocosos, mientras que resulta ausente
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en los fondos de arenas finas o en fondos afectados por un elevado aporte de sedimento fino.
Una de las principales caracteristicas de las praderas de Posidonia oceanica es su riqueza en
floray fauna. Su elevado valor ecoldgico se debe, ademas, al papel fundamental que desempefia
a nivel de ecosistema y de la dinAmica marina: la pradera de Posidonia oceanica actla como
“nursery” o zonas de reclutamiento para muchas especies de peces y crustdceos comercialmente
importantes; por otro lado, reduce el hidrodinamismo con las hojas y rizomas que actdan como

trampas de sedimento.

La figura abajo muestra la distribucién de las praderas de Cymodocea nodosa y Posidonia

oceanica identificadas por la Ecocartografia en el area de estudio.

g | Fona e phracar
B Foea-de vertido

Fanemgamas

Figura 17. Distribucion de fanerégamas marinas préximas al area de estudio. (fuente:

Ecocartografia).
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Figura 18. Distancia minima entre las zonas de dragado y vertido y la pradera de Cymodocea

nodosa. (fuente: Ecocartografia).

Como puede observarse, ninguna de estas dos comunidades se encuentra dentro del area de
dragado, que se ubica en el @mbito portuario. Asimismo, tampoco se encuentran en la zona de
vertido, donde encontramos fondos sin valor ecoldgico. Segun los datos de la Ecocartografia,
unas manchas de Cymodocea nodosa, la cual forma el HIC 1110, se ubican entre 450 m y 645
m de distancia minima del area de dragado y del area de vertido, respectivamente. Por otro lado,
las praderas de Posidonia oceanica, HIC 1120, se encuentran a una distancia minima de 2197

m del poligono de dragado y de la zona de vertido.

Datos sobre el estado de las praderas de faner6gamas cercanas al area de actuacion del
proyecto se pueden obtener de los resultados de los trabajos subacuéticos de seguimiento y
control dentro del espacio Natura 2000 LIC/ZEPA ES5110020 “Costes del Garraf” dentro del
marco del proyecto “Seguimiento y Control Ambiental de la aportacién de arenas a la playa

situada al sur del Llobregat”, llevados a cabo por la APB en 2022, 2023, 2024 y afios anteriores.

La figura siguiente muestra los transectos estudiados, asi como los puntos de las inspecciones
puntuales. Los datos a considerar para el proyecto en estudio son sobre todo los del transecto

T5 y de las inspecciones puntuales E-8 y E-9.
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Figura 19. Transectos inspeccionados durante los trabajos subacuaticos de seguimiento y control
llevados a cabo en 2022, 2023 y 2024. Fuente: Seguimiento y control ambiental de la aportacion de

arenas a la playa situada al sur del Llobregat. Inspeccion submarina de los fondos. APB/Tecnoambiente.

Tanto las inspecciones submarinas puntuales como el recorrido observacional han detectado la
presencia de un habitat benténico muy homogéneo compuesto, en su mayor parte, por arenas
finas bien calibradas con restos de bivalvos en su superficie. Este tipo de habitats presenta un
grado de sensibilidad ambiental bajo debido a su amplia distribucién y bajo grado de amenaza

en el Mediterraneo.
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Figura 20. Resultado de las inspecciones submarinas puntuales en los puntos E8 y E9 llevadas a
cabo en 2024 por la APB. Fuente: Seguimiento y control ambiental de la 182 aportacion de arenas a la
playa situada al sur del Llobregat (2024). Inspeccion submarina de los fondos. APB/Tecnoambiente.
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Con relacion a la presencia de fanerégamas marinas en la zona de estudio, no se detectd
Cymodocea nodosa en la zona del Port Industrial de Vallcarca (T5). Tampoco se detecté
Posidonia oceanica en las zonas inspeccionadas. En efecto, la inspeccion videografica de este
transecto muestra un fondo compuesto por arenas finas con nimeros fragmentos de bivalvos en

superficie. Se aprecian claramente los ripple-marks generados por el hidrodinamismo costero.

Transscio

Fiai dsd sarmescin Final dal framee-ces

Figura 21. Resultado de las filmaciones submarinas del transecto 5 llevadas a cabo en 2024 por la
APB. Fuente: Seguimiento y control ambiental de la 182 aportacion de arenas a la playa situada al sur del
Llobregat (2024). Inspeccion submarina de los fondos. APB/Tecnoambiente.

La presencia de Cymodocea marina ha sido detectada en afios anteriores en el transecto 4,
ubicado al este del ambito de estudio (en direccion contraria respecto a la corriente de la zona).
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En 2022, 2023 y 2024 esta especie no se ha detectado ni en fase preoperacional ni en fase

postoperacional.

3.2.2 Comunidades pelagicas

En el Mediterraneo podemos encontrar de modo regular ocho especies de cetaceos: el delfin
mular (Tursiops truncatus), el delfin listado (Stenella coeruleoalba) y el delfin comin (Delphinus
delphis), el calderén gris (Grampus griseus) y el calder6n comdn (Globicephala melas), el
ballenato de Cuvier (Ziphius cavirostris) y el cachalote (Physeter macrocephalus), y también una

ballena, el rorcual comin (Balaenoptera physalus).

El frente marino de Barcelona representa una zona de paso para muchos de estos animales, por
un lado, en sus movimientos diarios y de corta distancia para alimentarse como en el caso de
delfines mulares y delfines listados, y por el otro lado durante la migraciéon estacional, como en

el caso de los rorcuales comunes.

En referencias a los quelonios, en el Mediterraneo normalmente se pueden encontrar 3 especies
de tortugas marinas de las 7 actualmente existentes: la tortuga boba (Caretta caretta), la tortuga
verde (Chelonia mydas) y la tortuga latud (Dermochelys coriacea). Las primeras dos especies
viven y anidan en el Mediterraneo, mientras que en el caso de la tercera no se tienen registros
de nidos en las playas mediterraneas. La tortuga marina mas comun en el ambito de estudio es
la tortuga boba. En los ultimos afios se han intensificados los nidos de esta especie a lo largo de
la costa catalana, entre ellos los mas cercano al area de estudio son los siguientes: en octubre
de 2019 se observaron unas crias de tortuga boba nacidas de un nido en la Playa de
Castelldefels, unos 6-12 km mas al norte del ambito de estudio; en julio de 2020 se verificd una
puesta de Caretta caretta en la playa de la Mar Bella en Barcelona, a unos 30 km al noreste del
area de estudio; en el verano de 2021 se localizaron tres nidos en Calafell, a unos 22 km al sur
de la zona de dragado. Ademas, diferentes otros nidos de tortuga boba han sido reconocidos en

los ultimos afios en otros puntos del litoral de Barcelona, Tarragona y Girona.

Los delfines mulares y las tortugas bobas estan citados en el Espacio de la Red Natura 2000
ZEPA, LIC y ZEC “Costes del Garraf” (véase parrafo 3.3.1.), muy proximo al area de estudio,
entre las especies incluidas en el articulo 4 de la Directiva 2009/147/EC y en el Anexo Il de la
Directiva 92/43/EEC.

3.2.3 Avifauna

En relacion a las aves, el ambito de estudio es muy importante para las aves migratorias,
sedentarias e invernantes, como muestra la institucion de varias Zonas de Especial Proteccion

para las Aves (ZEPA) en el area (véase apartado 3.3.1).
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Entre las aves marinas destacan la pardela cenicienta (Calonectris diomedea), pardela
mediterranea (Puffinus yelkouan), pardela balear (Puffinus mauretanicus), gaviota de Audouin
(Larus audouinii), gaviota cabecinegra (Larus melanocephalus) y paifio europeo mediterraneo

(Hydrobates pelagicus melitensis).
3.3 Espacios naturales protegidos

3.3.1 Red Natura 2000

La Red Natura 2000 es una red de areas de conservacion de la Biodiversidad que consta de
Lugares de Interés Comunitario (LIC), Zonas Especiales de Conservacion (ZEC) y Zonas de
Especial Proteccion para las Aves (ZEPA). Las primeras dos son designadas a partir de la
Directiva Habitat, mientras la Gltima a partir de la Directiva Aves (actualmente reemplazada por
la Directiva 2009/147/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 30 de noviembre 2009,
relativa a la conservacion de las aves) de la Comunidad Europea. Una ZEC es un LIC designado
por los Estados miembros mediante un acto reglamentario, administrativo y/o contractual, en el
cual hay la obligacion de desarrollar medidas especiales de conservacién necesarias para el
mantenimiento o el restablecimiento, en un estado de conservacion favorable, de los habitats

naturales y/o de las poblaciones de las especies para las cuales se haya designado el lugar.

Tal y como se puede observar en la imagen que se presenta a continuacién, hay designados los

siguientes espacios de la Red Natura 2000:

e Zona ZEPA, LIC y ZEC de Costes del Garraf (codigo ES5110020)
e Zona ZEPA, LIC y ZEC de las Serres del Litoral Central (c6digo ES5110013)
e Zona ZEPA del Espacio marino del Baix Llobregat-Garraf (codigo ES0000513)

A continuacion, se hace una descripcion de los espacios de la Red Natura 2000 indicados arriba.
Se evidencia que tanto él area de dragado cuanto el area de vertido en mar se ubica fuera de

estos espacios.
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Figura 22. Espacios naturales de la Red Natura 2000 en el ambito de estudio.

ZEPA, LIC y ZEC “Costes del Garraf”

Este espacio Natura 2000 ocupa una superficie de 26.472,92 hectareas, desde Castelldefels
hasta Cunit. Se caracteriza por la presencia de importantes comunidades de Posidonia oceanica,
asi como de recursos ictiolégicos, que constituyen la base de la alimentacién de numerosas
especies de aves. Por tanto, se considera un area de especial relevancia para la alimentacién
de la comunidad de avifauna del delta del Llobregat (ES0000146).

Las praderas de Posidonia albergan gran cantidad de organismos epifitos, asi como de
equinodermos y moluscos cefalopodos, junto a numerosos peces que se alimentan de

crustaceos, erizos, moluscos, etc.

Entre las especies incluidas en el articulo 4 de la Directiva 2009/147/EC y en el Anexo Il de la
Directiva 92/43/EEC indicadas en este espacio Red Natura 2000, se indican también la tortuga
Caretta caretta y el cetaceo Tursiops Truncatus.

ZEPA, LIC y ZEC “Serres del Litoral central”

Este espacio Natura 2000 ocupa una superficie de 25.051,47 hectareas, siendo el ambito
completamente terrestre. Se trata de un espacio conformado por un sistema carstico singular, el
Macizo del Garraf. Se sitia en el extremo septentrional de muchas especies de caracter
mediterraneo meridional. Las caracteristicas del relieve determinan un predominio de la fauna
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mediterranea, con una notable diversidad de las biocenosis rupicolas y litorales. Es destacable
la fauna cavernicola del lugar. Las comunidades vegetales se han de incluir dentro tres dominios
de vegetacion: el encinar litoral, la maquia litoral y las comunidades permanentes de hinojo

marino en los acantilados.

Entre las aves presentes en este espacio de la Red Natura 2000 destacan entre las marinas las
gaviotas: gaviota sombria (Larus fuscus), gaviota cabecinegra (Larus melanocephalus), gaviota
patiamarilla (Larus michahellis), que presenta también una poblaciéon reproductora, y gaviota
reidora (Larus ridibundus). Finalmente, también se reconoce el cormoran grande (Phalacrocorax

carbo sinensis).

ZEPA “Espacio marino del Baix Llobregat-Garraf”

Este espacio Natura 2000 ocupa un area de 38.661,35 hectareas, desde el sur del puerto de
Barcelona hasta el municipio de Vilanova i La Geltrd. Abarca la plataforma continental, asi como

algunos tramos de talud continental, hasta los 750 m de profundidad.

Se trata de un area marina de concentracién y alimentacion muy importante durante el periodo
reproductor para las pardelas cenicienta (Calonectris diomedea), mediterranea (Puffinus
yelkouan) y balear (Puffinus mauretanicus), asi como para la gaviota de Audouin (Larus
audouinii), que ademas se reproduce en el delta del Llobregat en nUmeros importantes. Durante
el invierno, se observan densidades muy elevadas de gaviota cabecinegra (Larus

melanocephalus) y pardelas mediterranea y balear.

Los fondos son arenosos en la zona costera y de fango en la plataforma. La zona presenta una
productividad relativamente elevada en el contexto Mediterraneo, por efecto de la corriente
liguro-provenzal-catalana en el borde del talud, y especialmente por los aportes del rio Llobregat.
Por tanto, se trata de un area propicia para el desarrollo de pequefios peces, que alimentan las

pardelas y la gaviota de Audouin durante la temporada de reproduccion.

Este espacio Natura 2000 esta también clasificado como Area Marina Protegida (AMP), una
categoria de proteccion estatal creada en 2007. Asimismo, pertenece a la Red Areas Marinas
Protegidas de Espafia (RAMPE), instituida con la Ley 41/2010.

3.3.2 Plan de Espacios de Interés Natural (PEIN)

Los objetivos del Plan de Espacios de Interés Natural (PEIN) de Catalufia son, por un lado,
establecer una red de espacios naturales que sea congruente, suficientemente amplia y
representativa de la riqueza paisajistica y la diversidad biolégica de los sistemas naturales de
nuestro pais, por el otro, la delimitacion y el establecimiento de las medidas necesarias para la

proteccion basica de dichos espacios naturales.

Tal y como se puede observar en la siguiente imagen, en la zona de estudio existen dos espacios

incluidos en el PEIN, que coinciden con los limites de los espacios Red Natura 2000:
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- PEIN Costas del Garraf: ambito marino, superficie de 26.473 hectéareas.

- PEIN Massis del Garraf: ambito terrestre, superficie de 14.546 hectareas.

Figura 23. Plan de Espacios de Interés Natural (PEIN) de Catalufia.

Se evidencia que tanto él area de dragado cuanto el area de vertido en mar se ubica fuera de

estos espacios.

3.3.3 Areas de Importancia para las Aves (IBA)

Las IBAs (Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves y la Biodiversidad) son
aquellas zonas en las que se encuentran presentes regularmente una parte significativa de la
poblacion de una o varias especies de aves consideradas prioritarias por la BirdLife
(http://www.birdlife.org/).

En el ambito de estudio se encuentra la IBA marina ES140 Aguas del Baix Llobregat — Garraf,
con una extension de 65.497 hectareas. Asimismo, la zona de dragado se ubica en proximidad
de la IBA Garraf-Ordal-Foix.
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Figura 24. Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves y la Biodiversidad (IBAs) en el

ambito de estudio.
3.4 Elementos socioeconémicos

3.4.1 Recursos pesqueros

La actividad pesquera comercial y recreacional en la zona de Barcelona es bastante intensa. En
la zona se reconocen varios caladeros oficiales indicados por el Instituto Espafiol de
Oceanografia (IEO): Penyals, Frau de Terra, La Babaia, Frau de Fora, Barres y Fons de les
Roques.

Los mapas de esfuerzo pesquero de Catalufia generados por ICATMAR asi como el visor

disponible en https://icatmar.cat/pesquer/, muestran como este se concentra sobre todo entre las

batimétricas -200 y -300 m en la zona de estudio. Los mayores valores de esfuerzo pesquero
alcanzan los 140 h/km?frente al Puerto de Vallcarca, lejos de la zona costera préxima al puerto
de Vallcarca.

Cerca de la linea de costa los valores de esfuerzo son mas moderados, proximos a 0 en el area
del Puerto de Vallcarca.
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Figura 25. Distribucion espacial del esfuerzo pesquero a lo largo de la costa catalana en el afio

2022. Fuente: Estat de les pesqueres a Catalunya 2022, Part 1: Informe sobre el monitoratge de la flota

pesquera comercial. ICATMAR, 2024

Esta distribucion de la actividad pesquera esta confirmada también por el mapa de densidad de

tréfico maritimo relacionado con la pesca presente en el visor del portal EmodNet Human
Activities.
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per Month

Figura 26. Densidad de trafico marino pesquero en el area sur de Barcelona. Promedio anual de
2017-2023. Fuente: EmodNet Human Activities.

En la zona costera, de oeste a este, se ubican también las zonas de produccion de moluscos
CAT10 (Vilanova i La Geltra- Torre Barona) y CAT11l (Torre Barona-La Murtra) (Orden
AAM/89/2011, de 17 de mayo). Estas son zonas de produccién de equinodermos, gasterépodos,

ascidias y otros tunicados y se consideran también zonas de produccién de bivalvos.

En cuanto a instalaciones actualmente en funcionamiento de acuicultura marina y marisqueo, se
han consultado los visores InfoMAR y Acuivisor y, segin la informacién consultada actualizada
en el 2019 y 2022 respectivamente, en el ambito de estudio no hay presentes instalaciones de

esta tipologia.

3.4.2 Tréafico maritimo

La zona de estudio se ubica dentro del Port Industrial de Vallcarca, ubicado en el municipio de
Sitges, en correspondencia de la primera fabrica de cemento del estado espafiol que se inauguré
en 1903. El puerto fue construido en 1913 para dar salida a los materiales de la fabrica de
cemento. Recientemente, su actividad principal ha sido el transporte de hasta 12 millones de
toneladas de bloques de piedra procedentes de las canteras del Garraf para las obras de
ampliacién del puerto de Barcelona y de Tarragona.

Adicionalmente al Puerto de Vallcarca, cercanos al ambito de estudio se sitlan otros puertos que

son de caracter deportivo como Port Ginesta y El Garraf, mientras que mas al sur hay el puerto
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pesquero, deportivo e industrial de Vilanova i La Geltra. Finalmente, hay que considerar que al

este del area de estudio se encuentra el Puerto comercial de Barcelona.

Tal y como se aprecia en la siguiente figura, la gran mayoria del trafico maritimo en la zona esta
relacionado con la presencia del puerto de Barcelona al este de la zona de dragado, seguido por
el puerto de Vilanova i La Geltra, al oeste (Marinetraffic.com). En el primer caso se trata
mayoritariamente de rutas comerciales y de pasajeros, mientras que en el segundo de rutas

pesqueras.

En proximidad de la zona costera, destacan las rutas que salen de Port Ginesta y del Port Garraf,
asi como las rutas paralelas a la costa entre Port Ginesta y Port Garraf y las zonas del puerto de
Barcelona y del puerto de Vilanova i La Geltrd. Se trata en este caso de trafico maritimo de

caracter deportivo y recreativo, que presenta una densidad claramente mayor en temporada de

verano (visor EmodNet Human activities).

Figura 27. Densidad de trafico maritimo total en el area de estudio. Fuente: Marine Traffic 2022.
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Figura 28. Densidad de trafico maritimo deportivo (izquierda) y recreativo (derecha) en el area de
estudio. Promedio para 2017-2023. Fuente: EmodNet Human Activities.

3.4.3 Infraestructuras preexistentes

Los emisarios submarinos en el ambito de estudio se encuentran varios kilometros al norte y al
sur de la zona de dragado en el puerto de Vallcarca.

En correspondencia de la zona de estudio, a profundidad mayores respecto al area de dragado,
se ubican una serie de arrecifes artificiales.

En la costa, en la extremidad oeste de la Cala de Vallcarca se ubica actualmente un bar: el Hola
Club Sitges.

3.4.4 Zonas de servidumbre aeronauticas

Como se puede ver en la figura siguiente, el area de estudio se ubica dentro de las zonas de
servidumbre del aeropuerto de Barcelona (radioeléctrica y operativa). La normativa de aplicacién
a estas zonas es el Decreto 584/1972, de 24 de febrero, de Servidumbres Aeronauticas,
modificado por el Real Decreto 297/2013, de 26 de abril.
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Figura 29. Zonas de servidumbre aérea en el area de estudio. Fuente: ENAIRE

4 COMPATIBILIDAD CON LA ESTRATEGIA MARINA

La Ley 41/2010, de proteccion del medio marino establece el marco juridico que rige la adopcion
de medidas para el mantenimiento del buen estado ambiental del medio marino a través de la
planificacién, conservacion, proteccién y mejora. Dicha legislaciéon establece como instrumento
de planificacion del medio marino, en su Titulo I, las Estrategias Marinas, subdivididas en las

distintas demarcaciones.

El siguiente apartado estudia la compatibilidad de los trabajos proyectados en el presente
proyecto, con los distintos objetivos de conservacidn establecidos en las Estrategia Marina de la

Demarcacioén Levantino-Balear, demarcacion en la cual se desarrolla el proyecto de dragado.

Los objetivos ambientales establecidos en las distintas Estrategia Marinas son el modo de
describir el estado ambiental deseado para los distintos componentes ambientales de cada una
de las demarcaciones. Cada uno de los objetivos esta asociado a una serie de
indicadores/descriptores que permiten la reevaluacion, a lo largo del tiempo, del estado del medio
marino. El Real Decreto 79/2019, de 22 de febrero, por el que se regula el informe de
compatibilidad y se establecen los criterios de compatibilidad con las estrategias marinas sefala
qgue el informe de compatibilidad analizara y se pronunciara sobre los posibles efectos
ambientales de la actuacion sobre los objetivos ambientales establecidos en su anexo Il para

cada demarcacion marina.
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Los objetivos ambientales a los que se refiere son los correspondientes al primer ciclo de la
tramitacién de las estrategias marinas que fueron aprobados por Acuerdo del Consejo de
Ministros de 2 de noviembre de 2012. No obstante, en el preambulo del real decreto se apuntaba
gue los objetivos ambientales serian sustituidos en breve por los del segundo ciclo de las
estrategias marinas (2018-2024), cuyo procedimiento de elaboracién y tramitacion estaba en una
fase avanzada. Estos objetivos fueron establecidos para el periodo 2012-2018, en un primer ciclo
de las Estrategias Marinas y actualmente han sido modificados para el periodo 2018-2022, por
el Real Decreto 218/2022, de 29 de marzo, por el que se modifica el Real Decreto 79/2019, de
22 de febrero, por el que se regula el informe de compatibilidad y se establecen los criterios de

compatibilidad con las estrategias marinas.

El anexo Il de dicho RD 218/2022, de 29 de marzo, indica aquellos objetivos ambientales
especificos que el informe de compatibilidad debe analizar en funciéon de la actuacion y la
demarcaciéon marina sobre la cual se actuara. Dicha demarcacion corresponde a la Levantino-
Balear y la actuacién dentro de la cual se engloba el proyecto de Dragado en el Puerto de

Vallcarca se corresponde con las siguientes actuaciones:

“H) Dragados y vertidos al mar de material dragado, incluyendo los dragados para mejorar el

calado de sus puertos o de sus canales de acceso.”

La tabla que se muestra a continuacion especifica dichos objetivos ambientales establecidos de
consideracion para el andlisis de compatibilidad de un proyecto de dragado. La tabla muestra los
objetivos del segundo ciclo de Estrategia Marinas, su equivalencia, cuando existe, con los

objetivos del primer ciclo y la descripcidn concreta de cada uno de ellos.

Tabla 8. Objetivos del segundo ciclo de la Estrategia Marina Levantino-Balear para el proyecto

objeto de estudio.

Objetivos
del 2°ciclo

Descripcién

Identificar y abordar las principales fuentes de contaminantes en el medio
marino con el fin de mantener tendencias temporales decrecientes o estables

B en los niveles de contaminantes en sedimentos y en biota, asi como en los
niveles biol6gicos de respuesta a la contaminacidn en organismos
indicadores.”

Identificar y abordar las principales fuentes de contaminantes en el medio
marino con el fin de mantener tendencias temporales decrecientes o estables

B.L.2 en los niveles de contaminantes en sedimentos y en biota, asi como en los
niveles biologicos de respuesta a la contaminacion en organismos
indicadores.

Desarrollar/apoyar medidas de prevencion y/o mitigacion de impactos por

B.L.14 . . L )
ruido ambiente y ruido impulsivo.
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Objetivos

: Descripcion
del 2° ciclo P

Garantizar que las actividades y usos en el medio marino sean compatibles

C - . .
con la preservacién de su biodiversidad.
Reducir la intensidad y area de influencia de las presiones antropogénicas
CL 1 significativas sobre los habitats bentonicos, con especial atencién a los

habitats protegidos y/o de interés natural y atendiendo a las presiones mas
significativas en la DMLEBA

Minimizar las posibilidades de introduccion o expansion secundaria de
CL.2 especies aléctonas, atendiendo directamente a las vias y vectores antrépicos
de translocacion

Reducir las principales causas de mortalidad y disminucién de las poblaciones
de grupos de especies no comerciales en la cima de la cadena trofica
(mamiferos marinos, reptiles, aves marinas, elasmobranquios pelagicos y
demersales)

CL.3

Promover que las actuaciones humanas no incrementen significativamente la
C.L.10 superficie afectada por pérdida fisica de fondos marinos naturales con
respecto al ciclo anterior en la demarcacion levantino-balear.

Promover que las alteraciones fisicas localizadas y permanentes causadas
por actividades humanas no amenacen la perdurabilidad y funcionamiento de
los habitats protegidos y/o de interés natural, ni comprometan el logro o
mantenimiento del BEA para estos habitats.

CL.11

Promover que los estudios y proyectos cientificos den respuesta a las lagunas
C.L.16 de conocimiento identificadas en la evaluacion inicial sobre el efecto de las
actividades humanas sobre los ecosistemas marinos y litorales

Mejorar el conocimiento sobre los efectos del cambio climatico en los
C.L.17 ecosistemas marinos y litorales, con vistas a integrar de forma trasversal la
variable del cambio climatico en todas las fases de Estrategias Marinas

4.1 Objetivos Ambientales B

Los objetivos de la Estrategia Marina de segundo ciclo (2018-2024) del tipo B, ponen el foco en:
“Prevenir y reducir los vertidos al medio marino, con miras a eliminar progresivamente la
contaminacion del medio marino, para velar por que no se produzcan impactos o riesgos graves
para la biodiversidad marina, los ecosistemas marinos, la salud humana o los usos permitidos
del mar.”

Con relacion al proyecto se deben considerar distintos objetivos concretos de la categoria B, los

cuales se desglosan a lo largo de los siguientes apartados.

Estudio de compatibilidad ambiental del proyecto de dragado en el puerto de Vallcarca con la Estrategia marina de la
Demarcacion Levantino-Balear.

41



g TECNOAMBIENTE

4.1.1 Objetivos Ambientales B.L.2

Objetivo ambiental B.L.2

Identificar y abordar las principales fuentes de contaminantes en el medio marino con el fin de
mantener tendencias temporales decrecientes o estables en los niveles de contaminantes en
sedimentos y en biota, asi como en los niveles bioldgicos de respuesta a la contaminacion en

organismos indicadores.

Tipo de objetivo: Presion

Descriptores con los que se relaciona: D8

Indicador asociado:

N°/porcentaje de fuentes de contaminacion identificadas para las cuales se realizan

actuaciones de regulacién o reduccion.

Niveles y tendencias de contaminantes en sedimentos.

Niveles y tendencias de contaminantes en biota.

Niveles biol6gicos y tendencias de respuestas bioldgicas.

Compatibilidad actuacion

Con relacién a un proyecto de dragado se pueden considerar dos vias de aumento de

contaminacion: presencia de embarcaciones y resuspension del sedimento.

La presencia de una embarcacion de tipo draga de succién y, por lo menos, de una
embarcacion auxiliar supone el potencial vertido accidental de elementos contaminantes
presentes en dichas embarcaciones. Los elementos contaminantes pueden estar compuestos
por combustible, aceites, grasa o lubricantes de uso normal en las embarcaciones. Estos
elementos contaminantes vertidos en el mar producen un efecto contaminante inmediato en
el agua, que a posteriori producen un efecto contaminante en el sedimento, una vez se posan

sobre el mismo por el efecto de sedimentacion.

Para evitar esta problematica, las embarcaciones implicadas deberan cumplir con el Convenio
MARPOL vy, en el caso de detectarse vertidos al mar, se activaran los protocolos de
emergencia necesarios. Durante los trabajos de dragado (y de forma preoperacional y
postoperacional) también se llevara a cabo un Programa de Vigilancia Ambiental (PVA) que
incluira, entre otros, un seguimiento de la calidad de las aguas marinas con el andlisis de
hidrocarburos (ademas de otros parametros). Ademas, se dispondra de un protocolo en caso
de vertido accidental al mar.
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Asimismo, la eleccién de verter el material de dragado en una zona a unos 300 m de distancia
del area de dragado en vez que en la zona de vertido exterior del Puerto de Barcelona que se
ubica a mas de 14 millas nauticas al norte, permite reducir la distancia y tiempo de traslado
del material y, consecuentemente, el riesgo de un potencial vertido accidental de sustancias

contaminantes en el mar.

La segunda via de contaminacién es el efecto de aumento de niveles de contaminacion en el
agua causado por la resuspension del sedimento, especialmente del material mas fino, dado
gue es en la fraccion fina del sedimento donde adsorben los contaminantes que se removilizan
en el agua al resuspenderse dicho sedimento. Este efecto se puede considerar nulo ya que,
segun la caracterizacion quimica realizada en noviembre de 2024, las muestras analizadas,
no presentan ningun tipo de contaminacion quimica y cumplen con lo establecido en las DCMD
2021: todos los valores analizados se encuentran dentro del rango del Nivel de accion A, con
lo cual se pueden verter en el medio marino a excepciéon de las zonas de exclusion.
Unicamente, una muestra profunda PV08 (1-1,5 m) se caracteriza por un contenido en
mercurio superior al NAA e inferior al NAB. Asimismo, la caracterizacion de los sedimentos de
la zona de vertido elegida llevada a cabo en enero de 2025 también indica que se trata de
material de categoria A. Por tanto, no se provocard contaminacion al resuspenderse los

sedimentos durante el vertido por fondo del material dragado.

Por otro lado, la contaminacién ambiental en el agua y el sedimento puede derivar en un
aumento en la concentracién de contaminantes del tejido de organismos filtradores, como por
ejemplo bivalvos. A través de efectos de bioacumulacion y biomagnificacion el nivel de
contaminantes en los organismos de la red trofica puede aumentar. Como ya se ha
comentado, en este proyecto las principales vias de contaminacion del medio vienen dadas
por la presencia de embarcaciones, con el riesgo de vertido al mar que estas conllevas, y por
la resuspension del sedimento a través del dragado y aporte de arenas. Las medidas ya
mencionadas para reducir el riesgo de vertido y de control de la calidad de los sedimentos y
de las aguas, permitiran también reducir este riesgo de aumento de los niveles de
contaminantes en los organismos.

Cabe destacar que los niveles de respuesta biolégicos dependen de la ecotoxicidad del medio
y en el medio marino, en general, son los sedimentos los que retienen las mayores
concentraciones de contaminantes con efecto ecotoxicolégico, como los metales pesados. Los
niveles de contaminantes analizados durante la caracterizacién del sedimento en 2024 son
muy bajos, incluyendo metales pesados, como ya especificado arriba. Por tanto, no se espera
un aumento en la respuesta a la contaminacién por parte de los organismos fruto de la
ejecucion de las obras. Ademas, el Test Previo de Toxicidad realizado en el sedimento también

permite descartar el efecto toxicolégico del sedimento en su estado actual.
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Compatibilidad y recomendaciones

Se considera el proyecto compatible con el objetivo B.L.2 siempre y cuando se cumpla lo

siguiente:

Las embarcaciones implicadas en la ejecucién de las obras deberan cumplir el

Convenio MARPOL, en especial lo indicado en los Anexos |, IV y V.

Las embarcaciones y maquinaria pesada dispondran de las inspecciones y revisiones

pertinentes en vigencia.

En caso de detectarse una averia que pueda provocar un vertido, se retirara la

magquinaria o0 embarcacién hasta su reparacion o substitucion.

Antes del inicio del PVA se pedird al contratista el protocolo en caso de vertido

accidental al mar.

En caso de producirse un vertido al mar, se informara a la autoridad competente
(Salvamento Maritimo y Ports de la Generalitat) activando los protocolos de

emergencia necesarios.

Los trabajos se ejecutaran bajo la supervisién de un Programa de Vigilancia Ambiental
(PVA).

El PVA también incluira el control de los parametros de la calidad del agua para que
no se superen los niveles establecidos, asi como un seguimiento de la pluma de

turbidez durante las actividades de dragado y vertido.

Se realizara la toma de muestras de sedimento para su analisis de contaminantes en

las diferentes fases del proyecto, incluyendo el analisis de materia organica.

Se vertera el material en la zona de vertido ubicada a unos 300 m de distancia de la

zona de dragado.

4.1.2

Objetivos Ambientales B.L.14

Objetivo ambiental B.L.14

Desarrollar/apoyar medidas de prevencién y/o mitigacion de impactos por ruido ambiente y

ruido impulsivo.

Tipo de objetivo: Presion
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Descriptores con los que se relaciona: D11

Indicador asociado:

- N° de iniciativas o0 actuaciones dirigidas a reducir la presion originada por las fuentes

de ruido ambiente y ruido impulsivo.

Compatibilidad actuacién

La ejecucion de los trabajos Unicamente prevé la generacion de ruido submarino con relacion
a la navegacion de embarcaciones y a la succién del cabezal de la draga. En cualquier caso,
los trabajos no comportan técnicas que supongan la generacion de ruido de tipo impulsivo ni

cabo actividades extremadamente ruidosas, como por ejemplo voladuras de rocas.

Esta generacion de ruido principalmente tendra afeccion sobre la fauna pelagica, como
pueden ser peces, cetdceos marinos y quelonios. El potencial impacto sobre estas especies
se reduce a la migracion temporal a causa del aumento de los niveles de estrés por el ruido
ocasionado por los motores de las embarcaciones. Este se caracteriza por ser temporal, de
afeccion local y reversible. Ademas, la localizacion cerca de la linea de costa hace poco

probable la presencia de cetaceos marinos y quelonios.

De todas formas, se estableceran ciertas practicas para minimizar la generaciéon de ruido
subacuatico como la aplicacion de las buenas practicas recogidas en las Guidelines for the
reduction of underwater noise from comercial Shipping to adress adverse impacts on marine
life (IMO abril 2014). Teniendo en cuenta estas buenas practicas, durante los trabajos se
evitaran aceleraciones bruscas en los buques y la navegacion sera a baja velocidad, y en todo
caso, siempre por debajo de la velocidad de cavitacion de las hélices. También, tanto el casco

como la maquinaria estaran correctamente mantenidos.

Por ultimo, se debe tener en cuenta que las obras de dragado en realidad se llevaran a cabo
dentro del ambito portuario del puerto industrial de Vallcarca. Estamos hablando de un entorno
no natural y de una zona inhabitada, donde los Gnicos receptores del entorno que se podrian
ver afectados son los bafiistas de la Cala de Vallcarca y de las calas cercanas durante la
temporada de bafio. La eleccién de verter el material en mar en una zona ubicada a 300 m de
distancia del area de dragado en vez que, en la zona de vertido exterior del Puerto de
Barcelona, que se encuentra a mas de 14 millas nauticas al norte, minimiza los tiempos de

generacion de ruido submarino.
Compatibilidad y recomendaciones

Se considera la ejecucion del proyecto compatible con el objetivo ambiental B.L.14 de la

Estrategia Marina Levantino-Balear si se toman las siguientes medidas:
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e Las embarcaciones implicadas en el dragado realizaran los trabajos contratados con

la mayor brevedad posible.

e lLas embarcaciones, especialmente la draga, contaran con las revisiones y
mantenimientos necesarios, lo que garantiza que no se produce ningun tipo de ruido

adicional al esperado por efecto de la succién e impulsion.

e Durante los trabajos marinos se aplicaran buenas practicas como evitar aceleraciones
bruscas en el buque, navegacién por debajo de la velocidad de cavitacion de las

hélices y el casco y maquinaria estaran correctamente mantenidos.

e El vertido del material de dragado se llevara a cabo en una zona definida y muy
cercana (300 m) al area de dragado.

4.2 Objetivos Ambientales C

Los objetivos ambientales de la Estrategia Marina de segundo ciclo (2018-2024) del tipo C ponen
el foco en: “Garantizar que las actividades y usos en el medio marino sean compatibles con la

preservacion de su biodiversidad.”

Con relacion al proyecto se deben considerar distintos objetivos concretos de la categoria C, los

cuales se desglosan a lo largo de los siguientes apartados.

4.2.1 Objetivo Ambiental C.L.1

Objetivo ambiental C.L.1.

Reducir la intensidad y area de influencia de las presiones antropogénicas significativas sobre

los héabitats bentdnicos, con especial atencidon a los habitats protegidos y/o de interés natural
y atendiendo a las presiones mas significativas en la DMLEBA.

Tipo de objetivo: Presién

Descriptores con los que se relaciona: D1y D6

Indicador asociado:

- Ne°de iniciativas puestas en marcha para reducir el impacto de las presiones sobre los
habitats protegidos y/o de interés natural, con especial atencién a la pesca con artes

y aparejos de fondo, la construccion de infraestructuras, la explotacion de recursos
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marinos no renovables, dragados, fondeos, actividades recreativas y otras presiones

significativas en la DMLEBA.
- Porcentaje/ n° de actuaciones y proyectos que disponen de informe de compatibilidad

- Superficie de habitats protegidos y/o de interés natural potencialmente afectados por

actividades humanas y sus tendencias.

- Cobertura vegetal de algas y fanerdgamas marina, especialmente Posidonia

oceanica.

- Existencia de regulacién de actividades recreativas que afectan a las praderas de

fanerdgamas, en especial el fondeo.

Compatibilidad actuacién

Segun la Ecocartografia, la distancia minima entre las zonas de dragado y vertido y la pradera

de Cymodocea nodosa (HIC 1110) es de 450 m y 645 m, respectivamente. Por otro lado, las
praderas de Posidonia oceanica, HIC 1120, se encuentran a una distancia minima de 2197 m

de ambas zonas.

Segun los datos del PVA de la 162, 172 y 182 aportaciones de arenas en la playa al sur del
Llobregat (afios 2022, 2023, 2024 y afos anteriores) llevado a cabo por la APB, como
cumplimiento de la DIA de ampliacién del Puerto de Barcelona del afio 2000, en el caso del
transecto mas cercano al puerto de Vallcarca, ubicado justo delante de ello, no se ha detectado
la presencia de Cymodocea nodosa. Asimismo, en ninguno de estos seguimientos

subacudticos de la APB se detect6 Posidonia oceanica cercana a la zona de dragado.

La presencia de Cymodocea nodosa entre Port Garraf y el Port Industrial de Vallcarca se
detecto en afios anteriores en el transecto de la zona al este del puerto de Vallcarca, ubicada
en direccion contraria respecto a la corriente que caracteriza la zona. Los seguimientos
videogréficos de 2022, 2023 y 2024 no han detectado la presencia de esta fanerégama en el

mismo transecto ni en fase preoperacional ni postoperacional.

La caracterizacion de los habitats marinos en el ambito de estudio realizada por la APB
mediante inspecciones submarinas puntuales y recorridos observacionales con camara
subacudtica indican que los fondos cercanos al Puerto de Vallcarca son, en su mayor parte,
arenas finas bien calibradas con restos de bivalvos en su superficie. Este tipo de habitats
presenta un grado de sensibilidad ambiental bajo debido a su amplia distribucién y bajo grado

de amenaza en el Mediterraneo.
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Por lo tanto, el modelo confirma que el dragado tendra una afeccién limitada sobre las

faner6gamas mas cercanas a la zona.
Compatibilidad y recomendaciones

Se considera la ejecucion del proyecto compatible con el objetivo ambiental de la Estrategia

Marina Levantino-Balear siempre y cuando se cumpla que:

El dragado marino se ejecutara Unica y exclusivamente en la zona delimitada a tal fin.

e El vertido del material dragado se ejecutara exclusivamente en la zona delimitada a
tal fin.

e Durante la ejecucién del proyecto se realizara el seguimiento de la calidad de la
columna de agua.

e |gualmente, y con la misma periodicidad, se realizara la caracterizacion de la columna
de agua con un CTD, de donde se obtendran los perfiles de temperatura, salinidad y
turbidez, ademas de determinar la penetracion de la luz con un disco Secchi, durante
la ejecucion de las operaciones de dragado.

4.2.2 Objetivo Ambiental C.L.2

Objetivo ambiental C.L.2

Minimizar las posibilidades de introduccion o expansion secundaria de especies aléctonas,

atendiendo directamente a las vias y vectores antropicos de translocacion.

Tipo de objetivo: Presion
Descriptores con los que se relaciona: D1, D2, D4 y D6

Indicador asociado:

- N° de medidas de actuacion/control sobre vias y vectores de introduccién vy

translocacion.

- N° de vias y vectores de introduccién y translocacion abordadas por medidas de
actuacion o reguladas, tales como: escapes en instalaciones de acuicultura, aguas de

lastre, fondeo, “biofouling”, cebos vivos, y todo tipo de vertidos.

- N°de eventos de introduccion de especies aloctonas invasoras por vector/via

Compatibilidad actuacion
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En la ejecucion de las obras de dragado participard una draga de succién en marcha que
succionara sedimentos en una zona y los reubicara en una zona distinta. Ello puede suponer
la introduccion de especies aldctonas en la zona de reubicacién del material en caso de que
la zona de dragado y reubicacion se hallen separadas por grandes distancias o los materiales

de cada una de ellas sean muy distintos y por tanto contengan grupos faunisticos diferentes.

En el presente caso el dragado y el vertido en mar del material se realizan muy en proximidad
el uno del otro (distancia de unos 300 m), por lo que no se puede haber introduccién de

especies aldctonas en relacion con cuanto explicado arriba.

Otra potencial via de introduccion de especies aléctonas en el medio marino es mediante el
vertido de aguas de lastre de grandes buques que realizan travesias de largo recorrido. De las
embarcaciones implicadas en las actuaciones del actual proyecto solamente la draga podria
asimilarse a esta categoria de grandes buques, el resto se trata de medios maritimos locales,

y tampoco requieren el vaciado o llenado de aguas de lastre en sus operaciones.

Desde la Convencién BWM (Ballast Water Management Convention, BWM 2004), los estados
firmantes (60 paises que representan el 70 % del arqueo de la flota mercante mundial) estan
obligados a establecer la gestion de aguas de lastre y sedimento de los buques comerciales,
mediante plan de gestidn, libro de registro de la carga/descarga, y un certificado internacional

de gestidn de aguas de lastre. Y, ademas, se hallan sujetos a dos normas, D-1y D-2.

e lLanorma D-1 exige que el buqgue cambie el agua de lastre a 200 millas marinas de la
costa, en aguas de una profundidad de al menos 200 metros. Al hacer esto, un menor
namero de organismos sobrevivird y, por tanto, sera menos probable que los buques
introduzcan especies potencialmente perjudiciales cuando se descarga el agua de

lastre.

e La norma D-2 prescribe que la gestion del agua de lastre restringa a un maximo
especificado la cantidad de organismos viables permitidos que se van a descargar,
asi como que limite la descarga de determinados microbios indicadores perjudiciales

para la salud humana.

A partir de la fecha de entrada en vigor del Convenio BWM, todos los buques tuvieron que
ajustarse, como minimo, a la norma D-1; y todos los buques nuevos a la norma D-2. Con el
tiempo, todos los buques deberan ajustarse a la norma D-2. Por lo tanto, la draga contratada,
en el caso de disponer de tanques de agua de lastre, debera cumplir con lo establecido en el
Convenio BWM de 2004. Cumpliendo lo establecido en dicha convencién se considera muy
improbable una introduccion de especies aloctonas durante las obras previstas en el presente

proyecto.
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Finalmente, también se recomienda el control de la desinfeccion de la maquinaria empleada

para el dragado para minimizar la posibilidad de introduccion de especies invasoras.

En cuanto a las embarcaciones locales y de menores dimensiones que no requieren el vaciado
o llenado de aguas de lastre en sus operaciones, se considera el grado de potencial dispersion

de especies aléctonas como nulo.
Compatibilidad y recomendaciones

La probabilidad de introduccion de especies aléctonas se considera muy baja, ya que no se
tiene conocimiento de la presencia de especies invasoras en la zona de actuacién y porque
las embarcaciones locales y de menores dimensiones no requieren el vaciado o llenado de

aguas de lastre en sus operaciones.

Aun asi, se considera la ejecucion del proyecto compatible con el objetivo ambiental C.L.2. de
la Estrategia Marina Levantino-Balear siempre cuando se cumpla con el siguiente

condicionante:

e Las embarcaciones implicadas en la ejecucién de los trabajos sigan los criterios
establecidos en el “Convenio internacional para el control y la gestion del agua de

lastre y los sedimentos de los buques (BWM)”.

e Las embarcaciones auxiliares tendran puerto base préximo a la zona de ejecucién del

proyecto y seran de escasas dimensiones, no empleando aguas de lastre.

e Lostrabajos se ejecutaran bajo la supervision de un Programa de Vigilancia Ambiental
(PVA).

4.2.3 Objetivo Ambiental C.L.3

Objetivo ambiental C.L.3

Reducir las principales causas de mortalidad y disminucién de las poblaciones de grupos de

especies no comerciales en la cima de la cadena tréfica (mamiferos marinos, reptiles, aves

marinas, elasmobranquios pelagicos y demersales).

Tipo de objetivo: Presion
Descriptores con los que se relaciona: D1y D4

Indicador asociado:
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- Mortalidad de las poblaciones de grupos de especies en la cima de la cadena tréfica.

- Nodeiniciativas (legislativas, técnicas y operativas) para reducir las principales causas
antropogénicas de mortalidad de las poblaciones de grupos de especies en la cima

de la cadena tréfica.

- Porcentaje de especies o0 grupos de especies incluidas en regulaciones especificas

gue aborden las causas de mortalidad identificadas en la evaluacién inicial.

Compatibilidad actuacién

Las potenciales interacciones entre la ejecucion de las obras y el aumento de la mortalidad de

especies en la cima de la cadena tro6fica deben ser consideradas a causa de la proximidad de
la zona de obras con las areas ZEPA “Espacio marino del Baix Llobregat-Garraf” y la ZEPA,
LIC y ZEC “Costes del Garraf’. Se hallan presentes especies de la cima de la cadena tréfica
de especial interés como la tortuga boba (Caretta caretta) y el delfin mular (Tursiops truncatus),
ambas incluidas en el Catalogo espafiol de Especies Amenazadas (CEEA), bajo la categoria

de vulnerable, asi como numerosas aves.

Un potencial aumento de mortalidad de las especies mencionadas a causa de las obras a

ejecutar se debe asociar a tres posibles interacciones.
e Colision con embarcaciones, especialmente cetaceos y tortugas.
e Destruccién de habitats importantes para las especies presentes en la zona.

e Mortalidad asociada al abandono de huevos o destruccion de los mismos en caso de

aves y la tortuga boba.

Se debe tener en cuenta que las obras de dragado se van a realizar fuera de los espacios
naturales protegidos, en particular dentro y en proximidad del ambito portuario del Puerto de
Vallcarca. Ademas, en la zona se encuentran los puertos deportivos y recreativos del Garraf,
Sitges-Aiguadol¢ y Port Ginesta, asi como el puerto pesquero de Vilanova i la Geltra. Por
ultimo, no estamos lejos del puerto comercial/pesquero de Barcelona. Por tanto, el ambito de

estudio presenta ya un alto trafico maritimo.

En el caso de las aves, se debe considerar que varias especies tienen sus colonias de
reproduccién en el delta del Ebro o Baleares, de manera que no se espera ningun tipo de

interaccién entre el desarrollo de las obras y dichas especies.

Las especies de aves a considerar son la gaviota de Audouin y las pardelas cenicienta,

mediterranea y balear, que tienen en proximidad del area de estudio un area marina importante
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de concentracidén y alimentacién durante el periodo reproductor. No se esperan interacciones
con la gaviota cabecinegra, observada en concentraciones elevadas durante el invierno, y por

tanto en general fuera de la temporada de las obras.

En el caso de las pardelas, estas podrian verse afectadas por la generacion de ruido y turbidez
durante el dragado. Sin embargo, estas especies tienen caracter mas oceanico y por tanto
habitos de distribucién lejanos a costa, no acercandose a menudo a la zona de ejecucién de
las obras, con los cuales se puede descartar la potencial interaccion. De todo modo, el PVA

asociado a las obras prevé el control de la turbidez.

Por otra parte, algunas aves presentan una distribucién mas septentrional, se hallan presentes
Unicamente durante unos meses, de paso, como parte de su ruta migratoria, sin reproducirse

en nuestras costas.

Teniendo en cuenta lo anteriormente mencionado la zona de obras presenta potenciales

interacciones Unicamente, con el delfin mular, la tortuga boba y la Gaviota de Audouin.
Delfin mular

El delfin mular es una especie ampliamente distribuida en el Mediterraneo, especialmente en
la plataforma continental. Presenta un ciclo reproductivo con partos a lo largo de todo el afio,
cuyos picos se producen en primavera y verano. Se trata de una especie muy activa, con
comportamiento aéreo extenso y gran capacidad natatoria. Suele formar grupos de hasta 15
individuos, debido a ello y su comportamiento aéreo, su deteccion en superficie es facil. La
facil deteccion en superficie junto a su capacidad natatoria hace dificil la interaccion en forma
de colisién con la draga, por tanto, se puede descartar la potencial colisién del delfin mular

con embarcaciones implicadas en los trabajos.
Tortuga boba

La tortuga boba es la mas comuin de las tres especies de tortuga marina presentes en el
Mediterraneo, las otras dos especies presentes en nuestro litoral son la tortuga verde y laid
(Chelonia mydas y Dermochelys coriacea respectivamente). Los datos recabados durante los
ultimos afios parecen indicar que el nimero de puestas de tortuga boba en el Mediterraneo

espafiol ha ido en aumento.

Las zonas mas cercanas al area de estudio que cuentan con datos verificados de nidificacion

de tortuga boba se son los siguientes:

e Playa de Castelldefels (2019): en octubre se observan crias en la playa, aunque no

habia sido detectado el nido en temporada de nidificacion.
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e Playa de la Mar Bella, Barcelona (2020), en julio se identifica un nido.

e Playa de Calafell (2021): en agosto se observan tres nidos diferentes de Caretta

caretta.

e Playa de la Conca, Malgrat de Mar (2023): en junio se observa un ejemplar de Caretta

caretta nidificando.

e Provincia de Barcelona (2023): en agosto se observa un nido de tortuga, asi como

crias de Caretta caretta.

Sin embargo, el dragado objeto de estudio se llevard a cabo en un ambito portuario y se
excluye la aportacién del material en la zona de playa, por lo que no habra ninguna interaccién

con la presencia de nidos de tortuga boba.
Gaviota de Audouin

La Gaviota de Audouin se halla presenta en nuestra costa durante todo el afio y presenta el
periodo reproductor entre abril y junio. Los Ultimos afios su tendencia poblacional ha mejorado
mucho por lo que respecta a la poblacion espafiola, desde los afios sesenta, en que contaba
con 800 parejas, ha evolucionado positivamente, pasando de 2.000 parejas a principios de los
afos ochenta a 6.400 parejas a finales de esa misma década, hasta llegar a 10.000 parejas
en los afios noventa. Desde entonces, la poblacion se considera mas o menos estabilizada,

aunque con fluctuaciones de unos afios a otros.

Los ultimos afos la Gaviota de Audouin incluso ha establecido colonias de cria en el interior
de los Puertos de Barcelona y Tarragona. La formacion de las colonias de cria en zonas como
puertos, evidencia que la especie, o por lo menos la poblacion de la zona, es un ave que tolera
la actividad humana a su alrededor, de manera que teniendo esto en cuenta, asi como la corta
duracion de las obras no se espera que la actividad de las mismas ocasione una interaccion

negativa sobre dicha especie.
Compatibilidad y recomendaciones

Se considera la ejecucién del proyecto compatible con el objetivo ambiental A.1.4 de la

Estrategia Marina siempre y cuando se cumpla que:
e El dragado marino se ejecuta Gnica y exclusivamente en la zona delimitada a tal fin.

e Lostrabajos se ejecutaran bajo la supervision de un Programa de Vigilancia Ambiental

(PVA). Durante dicho PVA se realizara un seguimiento de la turbidez.
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4.24 Objetivo Ambiental C.L.10

Objetivo ambiental C.L.10

Promover que las actuaciones humanas no incrementen significativamente la superficie
afectada por pérdida fisica de fondos marinos naturales con respecto al ciclo anterior en la

demarcacioén levantino-balear.

Tipo de objetivo: Presion

Descriptores con los que se relaciona: D1, D4, D6y D7

Indicador asociado:

- Superficie afectada por alteraciones fisicas permanentes causadas por actividades

humanas.
- Superficie de la demarcacién ocupada por obras de defensa costera.

- Superficie de la demarcacién ocupada por obras o instalaciones cuyo objetivo no sea

la defensa de la costa.

Compatibilidad actuacién

La presente obra no prevé una pérdida, modificacién u ocupacion permanente de los fondos

marinos naturales de la zona de estudio puesto que no se realizara ningun tipo de instalacion
de infraestructuras permanentes, sean o no de defensa costera. En su mayor parte, el lecho
marino en la zona de estudio esta compuesto por arenas finas, parte de las cuales seran

dragados.

Las areas de dragado y vertido ocupan una superficie aproximada de 11,00 Ha. Teniendo en
cuenta que la Demarcacion Levantino-Balear ocupa 2,32 x 10! Ha, la superficie alterada por

el proyecto en estudio representa el 0.00000000474% de dicha area.
Compatibilidad y recomendaciones

Se considera la ejecucion del proyecto compatible con este objetivo ambiental de la Estrategia

Marina siempre y cuando se cumpla que:

e Eldragado marinoy el vertido en mar se ejecutan Unica y exclusivamente en las zonas

delimitadas a tal fin.
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e No se construird ninguna infraestructura de defensa costera, ni de ninguin otro tipo en
la zona de ejecucién del proyecto. Tampoco se ampliara ninguna de las

infraestructuras fijas ya presentes en la zona.

e La vigilancia ambiental (PVA) incluird el seguimiento de los principales efectos
esperados (dispersion de la pluma de turbidez) y la recuperacion de valores normales

de turbidez en las masas de agua una vez finalizadas las operaciones de dragado.

425 Objetivo Ambiental C.L.11

Objetivo ambiental C.L.11

Promover que las alteraciones fisicas localizadas y permanentes causadas por actividades

humanas no amenacen la perdurabilidad y funcionamiento de los habitats protegidos y/o de

interés natural, ni comprometan el logro o mantenimiento del BEA para estos habitats.

Tipo de objetivo: Presion
Descriptores con los que se relaciona: D1, D4, D6y D7

Indicador asociado:

- Porcentaje de informes de compatibilidad sobre las instalaciones existentes.

- Superficie de héabitats protegidos y/o de interés natural afectados por alteraciones

fisicas permanentes.

Compatibilidad actuacion

Los trabajos no prevén modificacion permanente de la zona, tal como se ha mencionado

anteriormente.

Los Unicos habitats marinos protegidos presente cerca de la zona de ejecucion de las obras
son la pradera de Cymodocea nodosa detectadas por la Ecocartografia y los fondos del
espacio Red Natura 2000 “Costes del Garraf” (que incluyen la presencia de la fanerégama
Posidonia oceanica). No obstante, la distancia minima de la zona de obras de las praderas es

de 450 m en el caso de la Cymodocea nodosa y 2197 m en el caso de la Posidonia oceanica.

En los afios 2022, 2023, 2024 y afios anteriores se han llevado a cabo seguimientos

subacuaticos de los fondos marinos, enmarcados dentro de los PVA de las aportaciones de
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arenas en la playa al sur del Llobregat por parte de la APB. En la zona mas préxima al puerto

de Vallcarca no se han detectado ni Cymodocea nodosa ni Posidonia oceanica.

Por lo tanto, no se espera que la actuacion objeto de este informe suponga alteracion del fondo

marino ni pérdida de los habitats protegidos y/o de interés natural.
Compatibilidad y recomendaciones

Se considera la ejecucion del proyecto compatible con el objetivo ambiental de la Estrategia

Marina siempre y cuando se cumpla que:

e El dragado marino y el vertido se ejecutaran Unica y exclusivamente en las zonas
delimitadas a tal fin.

e Los trabajos se ejecutaran bajo la supervisiéon de un PVA.

e Como parte del PVA, durante la ejecucion del proyecto, se realizara también el
seguimiento de la calidad de la columna de agua, tomando muestras, asi como se
realizara la caracterizacion de la columna de agua con un CTD, de donde se obtendran

los perfiles de temperatura, salinidad y turbidez, ademas de determinar la penetracion

de la luz con un disco Secchi, durante la ejecucion de las operaciones de dragado.

426 Objetivo Ambiental C.L.16

Objetivo ambiental C.L.16

Promover que los estudios y proyectos cientificos den respuesta a las lagunas de
conocimiento identificadas en la evaluacion inicial sobre el efecto de las actividades humanas

sobre los ecosistemas marinos vy litorales.

Tipo de objetivo: Operativo

Descriptores con los que se relaciona: Todos

Indicador asociado:

- N° de estudios y proyectos cientificos promovidos por las administraciones publicas

gue abordan estas materias.

- Lagunas de conocimiento abordadas por estudios y proyectos cientificos.

Compatibilidad actuacién

Estudio de compatibilidad ambiental del proyecto de dragado en el puerto de Vallcarca con la Estrategia marina de la
Demarcacion Levantino-Balear.

56



° TECNOAMBIENTE

La actuacién objeto del presente informe incluye los siguientes estudios y campafas de

muestreo:

- Deforma previa al dragado, se ha llevado a cabo una caracterizacion de los materiales
a dragar, tanto en términos de muestras superficiales cuanto en términos de muestras
profundas. Asimismo, se ha llevado a cabo una caracterizacion de la zona elegida

para el vertido del material en mar.

- El dragado prevé la ejecucion de un Programa de Vigilancia Ambiental (PVA) que
incluye un seguimiento de los parametros ambientales mas susceptibles de ser
afectados, como son el control de la calidad de las aguas marinas, de los sedimentos,
de la turbidez, para garantizar que las operaciones se llevan a cabo de forma
adecuada y el seguimiento en remoto de la draga para constatar que Unicamente se

draga y aporta en las zonas autorizadas.

Adicionalmente, el PVA permitira detectar cualquier incidencia generada por las actuaciones

de forma inmediata y poder detectar posibles nuevos impactos durante las actuaciones.
Compatibilidad y recomendaciones

Se considera la ejecucién del proyecto compatible con el objetivo ambiental C.L.16 de la

Estrategia Marina siempre y cuando se cumpla que:

e |Los trabajos se ejecutaran bajo la supervisibn de un Programa de Vigilancia
Ambiental. Durante este PVA se realizara un seguimiento de la calidad del agua, de

la pluma de turbidez y de la calidad de los sedimentos.

e En caso de ser necesario, ante sucesos imprevistos o de magnitud superior a lo
previstos, se realizaran nuevos estudios para cuantificar el impacto real de los

potenciales impactos asociados.

En efecto, los estudios relacionados con el dragado objeto del informe contribuyen a un mayor

conocimiento del area.
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4.2.7 Objetivo Ambiental C.L.17

Objetivo ambiental C.L.17

Mejorar el conocimiento sobre los efectos del cambio climatico en los ecosistemas marinos y

litorales, con vistas a integrar de forma trasversal la variable del cambio climatico en todas las
fases de Estrategias Marinas.

Tipo de objetivo: Operativo

Descriptores con los que se relaciona: D1, D2, D3, D4, D5, D6 y D7.

Indicador asociado:

- N° de estudios y proyectos cientificos promovidos por las administraciones publicas

gue abordan esta materia.
- Numero de indicadores de seguimiento que abordan los aspectos de cambio climatico.

- Porcentaje de fases de las Estrategias Marinas que tienen en cuenta el cambio

climatico.

Compatibilidad actuacién

El proyecto en estudio prevé la ejecucion de un PVA especifico que incluye entre otros el

control de la masa de agua de la zona de dragado. Este control ambiental incluir4 parametros
fisicoquimicos, estado quimico y contaminantes, como, a titulo de ejemplo: estructura
termohalina; solidos en suspensién (MES); carbono organico total; clorofila; nutrientes:
nitratos, nitritos, amonio, fosfatos y silicatos; metales pesados: arsénico, cadmio, cobre,
cromo, mercurio, niquel, plomo y zinc; hidrocarburos del petréleo (TPH C10-C40); PCB (suma
de 7); HPAs; TBT.

El control de estos parametros permitird aumentar el conocimiento y seguimiento en la zona
del puerto de Vallcarca de las tendencias en las condiciones fisicoquimicas atribuibles al
cambio climatico, asi como actualizar la informacion de la calidad y estado de las aguas.
También permitira aumentar la cantidad de datos disponibles para futuras predicciones y

proyecciones derivadas de los efectos del cambio climatico.
Compatibilidad y recomendaciones

Se considera la ejecucién del proyecto compatible con el objetivo ambiental C.L.17 de la

Estrategia Marina siempre y cuando se cumpla que:
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e Los trabajos se ejecutaran bajo la supervision de un PVA. Durante este PVA se

realizara entre otros el seguimiento de la calidad de las aguas.

5 CONCLUSIONES

El estudio ha planteado la descripcion de los objetivos de la Estrategia Marina de la Demarcacion
Levantino-Balear, la descripcién del desarrollo de las obras relacionadas con el proyecto, asi
como un inventario ambiental en el cual se consideran los principales elementos objeto de

evaluacion.

Del andlisis de la naturaleza del proyecto, sus previsibles impactos ambientales, las medidas
preventivas previstas, y de sus consecuencias sobre los objetivos ambientales de la demarcacion

Levantino-Balear, se concluye que los impactos del proyecto son compatibles con dichos

objetivos.

Sin menoscabo de lo anteriormente dicho, y para garantizar que los efectos generados sean
compatibles con los objetivos de la demarcacién, se ha planteado un conjunto de condiciones y
medidas para minimizar o eliminar los potenciales impactos sobre los objetivos ambientales de

la demarcacion Levantino-Balear, las cuales se recogen en el apartado 8 del Anejo |.

El proyecto serd ademas sometido a un PVA, que tendra en cuenta las consideraciones incluidas

a lo largo en este informe.
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1 INTRODUCCION

Esta introduccién recoge los antecedentes que han motivado a la realizacién del presente documento técnico, los

objetivos del mismo, el marco legal al que se cifie y el contenido de los trabajos realizados.

11

OBJETIVOS

El principal objetivo es la caracterizacion de los materiales a dragar en el Puerto de Vallcarca segun dictaminan las

Directrices para la caracterizacion del material dragado y su reubicacion en aguas del dominio publico maritimo-

terrestre (Comision Interministerial de Estrategias Marinas (CIEM). Diciembre 2021. DCMD).

El presente informe de caracterizacion, ha supuesto la consecucion de los siguientes objetivos parciales, que se

corresponden con las distintas fases en que se ha desarrollado el estudio:

a)

b)

d)

e)

Realizacion de una campafia representativa de toma de muestras de sedimento, mediante muestras

superficiales y profundas con vibrocorer, empleando medios maritimos.
Analisis visual de los vibrocorer y extraccion de las muestras.
Analitica fisico-quimica y granulométrica de los materiales segun las DCMD.

Tipificacion y clasificacién de los materiales en funcion de las categorias de las DCMD y del Real Decreto
9/2005, de 14 de enero, por el que se establece la relacion de actividades potencialmente contaminantes

del suelo y los criterios y estandares para la declaraciéon de suelos contaminados.

Valoracion del tipo de gestidn en base a la tipificacion y clasificacion de los materiales.

TOMA DE
MUESTRAS

~

TRABAJOS PREVIOS
DE GABINETE

PROPUESTA DE

DESCRIPCION DE LOS MATERIALES GESTION

=

ANALITICA

1.2

MARCO NORMATIVO

La existencia de normativas a distintos niveles (internacional, comunitario, estatal y autonémico) junto a la

complejidad de la tematica ambiental hace que el marco legal sea también complejo. En este caso, se ha tenido en

cuenta la normativa relacionada en la siguiente tabla.

NORMATIVA BASICA DE PORTS Y COSTAS

Real Decreto 876/2014, de 10 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento General de Costas.

Real Decreto Legislativo 2/2011, de 5 de septiembre, por el que se aprueba el Texto Refundido de la Ley de Ports del Estado y de
la Marina Mercante.

Ley 2/2013, de 29 de mayo de proteccion y uso sostenible del litoral y de modificacion de la ley 22/88, de 28 de julio, de Costas.

VERTIDOS Y GESTION DE LOS MATERIALES DE DRAGADO

Orden 10833/1976, de 26 de mayo, que supone la adhesion de Espafia a los convenios de Oslo y Londres sobre el vertido al mar
de sustancias contaminantes.

Directrices para la caracterizacion del material dragado y su reubicacion en aguas del dominio pablico maritimo-terrestre. Comision
interministerial de estrategias marinas (2021).

Recomendaciones para Obras Maritimas (Serie 5), Recomendaciones dirigidas al desarrollo de los Estudio de Impacto Ambiental
(ROM 5.0), Calidad de las aguas litorales en areas portuarias (ROM 5.1-13), Obras Maritimas y Portuarias en el Litoral (ROM 5.2)
y Dragados y Rellenos (ROM 5.3).

EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL

Ley 9/2018, de 5 de diciembre por la que se maodifica la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacién ambiental, la Ley 21/2015,
de 20 de julio, por la que se modifica la Ley 43/2003, de 21 de noviembre, de Montes y la Ley 1/2005, de 9 de marzo, por la que se
regula el régimen del comercio de derechos de emision de gases de efecto invernadero.

Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluaciéon ambiental.

Art. 14 de la Directiva 2011/92/UE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 13 de diciembre de 2011, relativa a la evaluacién de
las repercusiones de determinados proyectos publicos y privados sobre el medio ambiente («D.O.U.E.L.» 28 enero 2012) el 17 de
febrero de 2012.

Decision (UE) 2018/853 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 30 de mayo de 2018, por la que se modifican el Reglamento
(UE) n.o 1257/2013 y las Directivas 94/63/CE y 2009/31/CE del Parlamento Europeo y del Consejo y las Directivas 86/278/CEE y
87/217/CEE del Consejo, en lo que atafie a las normas de procedimiento en el ambito de la informacién en materia de medio
ambiente, y por la que se deroga la Directiva 91/692/CEE del Consejo.

Directiva 2011/92/UE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 13 de diciembre de 2011 , relativa a la evaluacion de las
repercusiones de determinados proyectos publicos y privados sobre el medio ambiente Texto pertinente a efectos del EEE
Directiva 2001/42/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 27 de junio de 2001, relativa a la evaluacién de los efectos de
determinados planes y programas en el medio ambiente. DOCE L-197/30, de 21-01-2001.

Directiva 2003/35/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 26 de mayo de 2003, por la que se establecen medidas para la
participacion del publico en la elaboracién de determinados planes y programas relacionados con el medio ambiente y por la que
se modifican, en lo que se refiere a la participacion del publico y el acceso a la justicia, las Directivas 85/337/CEE y 96/61/CE del
Consejo - Declaracion de la Comision DOCE L 156 de 25.6.2003.

OTRAS NORMATIVAS

Real Decreto 79/2019, de 22 d febrero, por el que se regula el informe de compatibilidad y se establecen los criterios de
compatibilidad con las estrategias marinas.

Ley 33/2015, de 21 de septiembre, por la que se modifica la Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la
Biodiversidad.

Directiva 2006/7/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 15 de febrero de 2006, relativa a la gestion de la calidad de las
aguas de bafio.

Ley33/2015, de 21 de septiembre, por la que se modifica la Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la
Biodiversidad.
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e  Orden SCO/3517/2006, de 13 de noviembre, por la que se modifica la Orden de 2 de agosto de 1991, por la que se aprueban las Listado de acreditaciones y certificados
normas microbioldgicas, los limites de contenido en metales pesados y los métodos analiticos para la determinacién de metales

pesados para los productos de la pescay de la acuicultura. (BOE 275).

e Directiva 92/43/CEE, del 21 de mayo de 1992, relativa a la conservacion de los habitats naturales y de la fauna y flora silvestres. Entidad de Inspeccion acreditada por la Entidad Nacional de Acreditacion (ENAC) de
e Real Decreto 345/1993, de 5 de marzo, por el que se establecen las normas de calidad de las aguas y de la produccién de moluscos acuerdo con la norma UNE-EN- ISO/IEC 17020, para actividades de inspeccion en el E C
y otros invertebrados marinos. area medioambiental. Acreditacion N° 29/E1432 bty e
H 1 W E 1832

e  Real Decreto 1997/95, de 7 de diciembre, por el que se establecen medidas para contribuir a garantizar la biodiversidad mediante
la conservacion de los habitats naturales y de la fauna y flora silvestres.

e Directiva (UE) 2018/850 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 30 de mayo de 2018, por la que se modifica la Directiva
1999/31/CEE del Consejo, de 26 de abril de 1999, relativa al vertido de residuos.

e  Directiva 2000/60/CE de 23 de octubre de 2000 por la que se establece un marco comunitario de actuacion en el ambito de la
politica de aguas.

e  Decision del Consejo 2003/33/CEE de 19 de diciembre de 2002 por la que se establecen los criterios y procedimientos de admision
de los residuos en los vertederos con arreglo al Articulo 16 y al anexo Il de la Directiva 1999/31/CEE.

e  Directiva 2013/39/UE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 12 de agosto de 2013, por la que se modifican las Directivas
2000/60/CE y 2008/105/CE en cuento a las sustancias prioritarias en el &mbito de la politica de aguas.

. Ley 41/2010, de 29 de diciembre, de proteccion del medio marino.

e  Real Decreto 957/2018, de 27 de julio, por el que se modifica el anexo | de la Ley 41/2010, de 29 de diciembre, de proteccién del
medio marino.

Certificado emitido por TUV NORD con el N° 44100117217 relativo a que el Sistema de Calidad
de TECNOAMBIENTE ha sido evaluado y cumple con los requisitos de la norma UNE-EN-ISO-
9001:2015

Certificado N°44104117217, emitido por TUV NORD relativo a que el Sistema de Gestion
Medioambiental de TECNOAMBIENTE, ha sido evaluado y cumple con los requisitos de la norma
UNE-EN-ISO 14001:2015

. Real Decreto 817/2015, de 11 de septiembre, por el que se establecen los criterios de seguimiento y evaluacion del estado de las
aguas superficiales y las normas de calidad ambiental.

e  Real Decreto 139/2011, de 4 de febrero, para el desarrollo del Listado de Especies Silvestres en Régimen de Proteccion Especial Certificado N° 44104117217, emitido por TUV NORD relativo a que el Sistema de Gestion
y del Catalogo Espariol de Especies Amenazadas. Medioambiental de TECNOAMBIENTE, ha sido evaluado y cumple con los requisitos de la norma
UNE-EN-ISO 45001:2018

Tabla 1. Marco normativo.
1.3 ACREDITACIONES Y TRABAJOS DE LABORATORIO ABNCE.
Certificado N° ES-0519/2004, emitido por AENOR relativo a que el Sistema de Gestion ?
La totalidad de las muestras obtenidas en campo han sido analizadas en los laboratorios propios de Medioambiental de TECNOAMBIENTE, ha sido evaluado y cumple con los requisitos E
. de la norma UNE-EN-ISO 9001:2018 Empesss
TECNOAMBIENTE y LABAQUA ambos acreditados por ENAC. S

Entre las acreditaciones de Tecnoambiente S.L. para la ejecucién de ensayos de laboratorio destacan las
Habilitada por la Direccié General de Qualitat Ambiental i Canvi Climatic de la Generalitat de

siguientes: Catalunya como laboratorio en el ambito sectorial del control y la vigilancia de la calidad de [ X F;.".;F:.'““m
sedimentos: nimero de inscripcion en el Registre d’entitats col-laboradores de medi ambient 049- cﬂ 5 LN
LA-AIG.
Listado de acreditaciones y certificados
Tabla 2. Acreditaciones y certificados de.
Laboratorio de ensayo acreditado por la Entidad Nacional de Acreditacion (ENAC) de E A C
acuerdo con la norma UNE-EN- ISO/IEC 17025, Certificado n°® 479/LE1035. [

Labaqua: Laboratorio de ensayo acreditado por la Entidad Nacional de Acreditacion E
(ENAC) de acuerdo con la norma UNE-EN- ISO/IEC 17025, Certificado n° 109/LE285.

I & 8 & ¥ & &

B TS
Laboratorio de ensayo acreditado por la Entidad Nacional de Acreditacion (ENAC) de E C
acuerdo con la norma UNE-EN- ISO/IEC 17025, Certificado n°® 679/LE1348. gt g
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2 DESCRIPCION DE LA ZONA DE ESTUDIO

La zona de estudio se sitla en el Puerto de Vallcarca, el cual se localiza en la provincia de Barcelona, entre el

Garraf y Sitges. Para el aumento de calado del Puerto de Vallcarca es necesario el dragado del material de fondo.

La zona de estudio se localiza en el Port de Vallcarca, la zona de dragado tiene 51.924 m?2. El volumen total de

dragado previsto es aproximadamente de 20.000 m3.

Teniendo en cuenta la batimetria existente en la zona de estudio (Figura 2), el espesor de dragado previsto es
superior a 1 metro, por lo cual segun lo establecido en el Articulo 9 (DCMD, 2021) es necesario la adquisiciéon de

muestras en profundidad.

En las figuras siguientes se detallan las superficies representativas a dragar (ver Anejo Il. Planos. Plano 1).

LEYENDA

Lo the o B sl
Zora e drgmd o

Figura 1. Localizacion del area a caracterizar y a dragar. Tecnoambiente, 2025.

Batimetria del area a caracterizar (febrero 2024).

Figura 2.

3 METODOLOGIA DE LOS TRABAJOS

3.1 TOMA DE MUESTRAS

Las especificaciones para la toma de muestras cumplen con los Articulos del Capitulo Il de las Directrices para la
caracterizacion del material dragado y su reubicacion en aguas del dominio puiblico maritimo-terrestre (DCMD
2021).

Teniendo en cuenta la superficie de la zona de dragado (ver Figura 1) y sus caracteristicas, para la determinacion
del nimero de estaciones, asi como la distribucién horizontal y vertical (en profundidad), se ha seguido lo incluido
en el Articulo 9y 11 de las DCMD 2021.

Acorde al Articulo 10, para el posicionamiento exacto de la embarcacién en cada estacién se ha empleado un GPS
diferencial (DGPS) de Hemisphere, propiedad de Tecnoambiente, con sistema de correcciones diferenciales. Los

trabajos se han referenciado a coordenadas UTM y Datum ETRS89, en el huso 31.

CARACTERIZACION DEL MATERIAL DE DRAGADO DEL PUERTO DE VALLCARCA

-4 -



g TECNOAMBIENTE

3.2 NUMERO DE ESTACIONES

3.21 Enlazonade dragado

En este caso, se ha considerado como una sola zona de dragado, zona darsena (G). El esfuerzo de muestreo
depende del tipo de zona portuaria incluida en el proyecto de dragado, de acuerdo con lo dictaminado en las DCMD

en la zona de estudio se define la siguiente tipologia:

i. Zonade ladéarsena (G): El nimero minimo de estaciones de muestreo se calculara en funcion de la superficie

de la misma mediante la expresion:

S s

N = =
25x-/S 25

Donde:
N = Ndmero minimo de estaciones de muestreo.

S = Superficie del area objeto del dragado, excluida la superficie de las zonas tipos M y C, expresada

en m2,

25 VS = Superficie representada por cada estacién de muestreo suponiendo una distribucion

equidistante de las mismas.

Teniendo en cuenta la superficie a dragar (51.924 m?) y la formula establecida en las DCMD saldrian un total de 9
estaciones de muestreo superficial, para estar del lado de la seguridad se ha decidido tomar un total de 15 estaciones

de muestreo superficial de tipo Darsena (G).

Teniendo en cuenta que el espesor de dragado en el area de estudio sera superior a 1 metro, el Articulo 9 (DCMD,
2021) obliga a la adquisicion de muestras en profundidad (vibrocorers). En el Articulo 11.3 se indica que “en aquellos
proyectos en que resulte preceptiva la adquisicion de muestras profundas, estas deberan ser adquiridas, dentro del
area en la que el espesor de dragado sea superior a 1 metro, como minimo en una tercera parte del nimero de
estaciones resultante de los criterios establecidos en los apartados anteriores. Tales estaciones de muestreo se
distribuiran de manera uniforme a lo largo del area en la que fuera necesaria su adquisicion. Fuera de esta area, se
tomaran muestras superficiales en el resto de estaciones”. Tal como determina el Articulo 11, en proyectos en los que
resulte preceptiva la adquisicion de muestras profundas se procedera, como minimo, a su toma en una de las

estaciones de muestreo.

Atendiendo a las anteriores consideraciones, se han realizado un total de 3 estaciones de muestreo profundo,

mediante vibrocorer, teniendo en cuenta que Unicamente en esta zona se preveé dragar mas de 1 metro, en el resto de

area de dragado, el espesor medio de dragado es inferior a 1 metro.

En estas 3 estaciones de muestreo profundo se ha alcanzado una potencia de sedimentos de 2 metros. El proyecto
prevé un espesor de dragado de aproximadamente 1,5 metros. Cada una de las columnas de sedimento obtenido se

ha segmentado en muestras individuales de 50 cm de longitud que se han analizado por separado.

A continuacion, se presentan el nimero de estaciones y muestras en cada una de las zonas de dragado, tanto las

adquiridas a nivel superficial como profundas (en aquellas areas donde el espesor de dragado es superior a 1 metro):

Coordenadas Tipo de muestreo
Estaciones de muestreo
X Y Superficiales Profundas (vibrocorer)

PVO1 404.970 4.565.869 X -

PV02 404.971 4565824 X -

PV03 404.915 4.565.846 X -

PV04 404.908 4565805 X -

PV05 404.939 4.565.779 X -
PV-06 (0,5-1,0)

PVO06 404.863 4565802 X PV-06 (1,0-1,5)
PV-06 (1,5-2,0)
PV-07 (0,5-1,0)

PVO7 404.870 4.565.768 X PV-07 (1,0-1,5)
PV-07 (1,5-2,0)
PV-08 (0,5-1,0)

PV08 404.811 4565762 X PV-08 (1,0-1,5)
PV-08 (1,5-2,0)

PV09 404.869 4.565.719 X -

PV10 404.813 4565715 X -

PV11 404.748 4.565.692 X -

PV12 404.839 4565667 X -

PV13 404.769 4.565.636 X -

PV14 404.702 4565606 X -

PV15 404.816 4.565.608 X -

Tabla 3. Coordenadas de las estaciones de muestreo.

En total se ha tomado muestra superficial en 15 estaciones de tipo darsena, en 3 de las cuales se ha realizado
también vibrocorer. En cada una de las 3 estaciones de muestreo, las columnas de sedimento obtenido se ha

segmentado en muestras individuales de 50 cm de longitud que se han analizado por separado. Se han extraido un

CARACTERIZACION DEL MATERIAL DE DRAGADO DEL PUERTO DE VALLCARCA
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total de 9 muestras, se han cogido tres submuestras por estacién de muestreo profunda. Por lo cual el total de

muestras entre superficiales y profundas adquiridas en el area de estudio es de 24 muestras.

LEYEMDA

Tipo e mEesiren
W Supcitiosal
.- Supardeal y profunds
Cawy e o g s
] d Joro e chagmdn

Figura 3. Distribucion de las estaciones de muestreo. Fuente: Tecnoambiente, 2025.

3.2.2 Enlazonade vertido

La calidad de los materiales de dragado se clasifican como de Categoria A, ya que el conjunto de muestras no
exentas de caracterizacion quimica cuya concentracion media es inferior o igual al nivel de accion A para todos y

cada uno de los contaminantes.

Se descarta el uso para regeneracién de playas debido a que el porcentaje medio de finos, supera el 5% establecido
en el articulo 13 de la Instruccion técnica para la gestion ambiental de las extracciones marinas para la obtencién

de arena (2010), situandose en 9.2% en las muestras superficiales y 21.9% en las profundas..

En el Articulo 27 de las DCMD determinan que los materiales de Categoria A pueden verterse al mar, excepto en
las zonas de exclusion (p.e. zonas protegidas o de especial interés ecoldgico), por todo ello se considera como

principal alternativa la gestién como uso no productivo, vertido al mar.

Para ello se ha seleccionado una posible zona de vertido, la cual se ubica a unas 0.26 millas nauticas de distancia
del @mbito portuario, en direccidon mar adentro. Su ubicacion se ha elegido lo méas cerca posible a la zona de dragado
para minimizar el impacto de la operativa de transporte de material en términos de emisiones atmosféricas,
combustible, riesgo de vertidos accidentales, etc. Se ha valorado la opcion de llevar el material dragado a la zona
de vertido exterior del Puerto de Barcelona, pero, se encuentra a mas de 26 km al norte. Por tanto, esta segunda
opcion se ha descartado en relacion con los mayores efectos ambientales (distancia mayor) y coste elevado que

tendria el traslado del material de dragado.

LEYEMDA

Do e dragsda
fonn de diagado
Tosve e vermado
[ Zona de serisin
L oemusord e 3. imarimn s
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Hyuarzde Prooidona ooamnca

]
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Figura 4. Localizacion del &rea de vertido. Fuente: Tecnoambiente, 2025.

La zona de vertido del material de dragado se ubica a profundidades entre -10 m y -11,5 m, aproximadamente.
Segun los datos de la Ecocartografia, unas manchas de Cymodocea nodosa, la cual forma el HIC 1110, se ubican
a 645 m de distancia minima del area de vertido. Por otro lado, las praderas de Posidonia oceanica, HIC 1120, se

encuentran a una distancia minima de 2197 m del poligono de vertido.

En la figura siguiente se muestra la ubicacion de las estaciones de muestreo superficial de la zona de vertido.
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Figura 5. Distribucion de las estaciones de muestreo en el area de vertido. Fuente: Tecnoambiente, 2025

3.3 TRABAJOS DE CAMPO

Las operaciones de muestreo se han desarrollado conforme a lo establecido en el Anejo Il. Toma de muestras de
los materiales a dragar incluido en las Directrices para la caracterizacion del material dragado y su reubicacion en

aguas del dominio publico maritimo-terrestre (CIEM, 2021).

Una vez obtenida la muestra se ha seguido una cadena de custodia segun se indica en el Anejo Il de las DCMD y la

norma UNE 5667-19 para asegurar su trazabilidad y la conservacién en condiciones adecuadas.

Todas las muestras se han envasado en recipientes estériles cerrados y se han identificado debidamente, haciendo
constar el cddigo de la estacidn, la cota, las coordenadas y la fecha (dia y hora) de muestreo. Durante el muestreo se
conservaron las muestras en condiciones éptimas y posteriormente se transportaron al laboratorio en condiciones de

frio y oscuridad, en donde se procedi6 a la realizacion de los analisis.

3.3.1 Tomade muestras superficiales

Las muestras de sedimento superficial se han extraido desde embarcacion mediante una draga Van Veen, de 20 x

20 cm., que garantiza una penetracion en el sedimento de unos 20 cm.

En la imagen que se presenta a continuacion se puede observar una fotografia del equipo utilizado en los trabajos
de muestreo de los sedimentos superficiales (draga Van Veen) y un esquema de su funcionamiento. Se incluyen

unas fotografias del muestreo realizado en el &mbito de estudio, mediante draga.

Figura 6. Draga Van Veen.

Fotografia 1.

Toma de muestras superficiales mediainte Draga Van Veen (Tecnoambiente, 2025).

La embarcacién para la toma de muestras superficiales ha sido una lancha rigida en lista profesional (5%) para la
ejecucion de trabajos portuarios. Se trata de una embarcacion idénea para la realizacion de los trabajos, por su

eslora reducida y su maniobrabilidad.

3.3.2 Tomade muestras subsuperficiales

La toma de muestras de sedimento en profundidad se ha realizado con un vibrocorer Geo-Corer 3000-6000,
teniendo en cuenta que la potencia de dragado prevista es superior a 1 metro. El muestreo de sedimentos en
profundidad con el vibrocorer es muy efectivo para toma de material no consolidado como son arenas y fangos,

obteniendo las muestras sin mezclar de las diferentes capas de sedimento.

Este equipo esta disefiado para la toma de sedimentos, a lo largo de la columna de muestreo/sedimento. Consta

de una cabeza vibratoria, una estructura de soporte y un testigo de penetracién. Se necesitan embarcaciones
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apropiadas y equipadas con una grua para el manejo de la estructura. Se usa con un electrocable separado y no

armado hasta mas o menos 100 metros de profundidad.

A continuacién, sigue una breve descripcion de las caracteristicas técnicas del vibrocorer Geo-Corer 3000-6000 y
el procedimiento de la toma de muestra en profundidad: El equipo dispone de un tubo (Core Barrel) de acero
inoxidable sin soldadura de 3 metros de largo con un didmetro 106 mm, con una base de aproximadamente 5 m de
diametro. El Corel Barrel contiene una camisa (anima) de PVC intercambiable de 3,4 metros de largoy 106 mm de
diametro. El vibrocorer produce vibraciones de ondas de alta frecuencia, que se propongan por un tubo-testigo para

disminuir la resistencia de entrada en sedimento.

Dadas las condiciones de calado, y para no interferir en las actividades de los muelles la toma de muestras
profundas se realiza desde embarcacién, a bordo del Barco multi-proposito SEMAC perteneciente a Sealand, cuyas

caracteristicas son las siguientes:

Caracteristicas
Tipo embarcacion Dive Vessel
MMSI 224133370
Clasificacion Dive Vessel
Eslora 25m
Manga 7m
Calado 15m

Tabla 4.

Caracteristicas de la embarcaciéon Semac.

}
o ==
L] ""— )

lII
|
1

Fotografia 2. Vibrocorer Geo-Corer 3000-6000.

Una vez estd montado el vibrocorer se procede a la prospeccion, dirigiendo el vibrocorer con un sistema de
posicionamiento (DGPS) al punto de muestreo deseado, dejando bajar el equipo lentamente hasta que llegue al

fondo marino, donde empieza la perforacion del mismo.

Una vez realizado el muestreo, los tubos de PVC se han conservado en condiciones éptimas. Se ha llegado al
laboratorio se ha procedido a cortar los tubos de PVC longitudinalmente y extrayendo las sub-muestras, éstas se
han conservado en condiciones 6ptimas, botes estériles, introducidos en recipientes isotérmicos hasta su llegada

al laboratorio, siguiendo una estricta cadena de custodia segun la norma UNE 5667.

En las fotografias siguientes se pueden ver algunas de las estructuras principales del vibrocorer en detalle y fotos
de la toma de muestra en campo:

Catcher

CARACTERIZACION DEL MATERIAL DE DRAGADO DEL PUERTO DE VALLCARCA
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PARAMETROS OBSERVACIONES

. Para el caso en estudio, se han realizado sobre todas las muestras.
Mercurio (Hg)

Niquel (Ni)

Plomo (Pb)

Zinc (Zn)

Fotografia 3.

Tubo de acero que aloja el tubo de PVC que contiene la muestra. Y7PCB's (congéneres 28, 52, 101, 118, 138

153y 180) PCB's, PAH's, TBT's y HCs no es preceptiva si existen estudios previos que

acrediten su ausencia o un % de finos inferior al 10% y de COT inferior al 2%.

3.4 TRABAJOS DE LABORATORIO
PAH's

Para el caso de estudio, se han analizado los parametros indicados como
principio de precaucion ambiental, y existen estudios previos, de la zona a
caracterizar, que indicaban la presencia de estos compuestos.

Los ensayos se han realizado en el laboratorio de TECNOAMBIENTE, acreditado segun la norma UNE-EN ISO/IEC

17025 relativa a la competencia de los laboratorios de ensayo. TBTy sus productos de degradacion

Sobre cada una de las submuestras recogidas mediante vibrocorer (muestreo profundo) y muestras superficiales HC (C10-Cao)

se ha llevado a cabo el protocolo de caracterizacién contemplado en los Articulos del Capitulo IV de las Directrices . "
P P P CARACTERIZACION BIOLOGICA (Articulo 19 de las DCMD)

para la caracterizacién del material dragado y su reubicacién en aguas del dominio publico maritimo-terrestre

(DCMD, 2021). Se realizara en caso de verter a mar los sedimentos dragados y que una vez

clasificados de acuerdo con el Articulo 24, no pertenezcan a las categorias A
0 B, y estén representados por muestras cuya concentracién supera, al menos
para uno de los contaminantes, el Nivel de Accién B sin superar el Nivel de
Accién C segun se establece en el Articulo 22.

PARAMETROS OBSERVACIONES

Bioensayos

CARACTERIZACION PRELIMINAR (Articulo 15 de las DCMD) Para el caso en estudio, una vez obtenidos los resultados de la caracterizacion

guimica y la clasificacién del material de dragado segun los niveles de accién
establecidos, no se hallan muestras con concentraciones superiores al Nivel
de Accion B, por lo que NO ha sido necesario realizar bioensayos.

Caracteristicas granulométricas

Concentracién de solidos

Tabla 5. Protocolo de caracterizaciéon segun las DCMD.

A realizar sobre todas las muestras.
TOC

En la siguiente tabla se detallan los métodos de andlisis, metodologia empleada, normativa de referencia, asi como

Test Previo de Toxicidad (TPT)* rangos y unidades, limites de cuantificacion y de deteccién de cada uno de los ensayos.

1 La realizacién de TPT no sera preceptiva cuando el porcentaje de finos o el contenido en Carbono Organico Total supere los

umbrales establecidos en el Art16 de las DCMD 2021.
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Indicadores de contaminacion fecal A realizar sobre todas las muestras.
Métodos de analisis Metodologia Normas Referencia Rango y unidades LDQ
CARACTERIZACION QUIMICA (Articulo 17 de las DCMD) 0.10%
Compaosicion Tamizado (tamices ASTM) y UNE EN 933-1 0,10 - 99,9 % para todos ’todoos ﬁ):sra
- . granulométrica determinacion gravimétrica los tamices )
Arsénico (As) A realizar sobre las muestras que cumplen: UNE 77314 tamices
: - Finos > 10%y Carbono organico total Calcinacion y UNE EN 13137 0,80 - 40 % 0,8%
Cadmio (Cd) . COT>2%y (TOC) espectrofotometria IR 8000 - 400000 mg/kg 8000mg/kg
Cobre (C - para TPT CE50 < 2.000 mg/L (no es perceptiva cuando el % de finos o TPT Bioluminiscencia DCMD 2021 500 - 8000 mg/! 500 mg/l
obre (Cu) el TOC supere los umbrales establecidos Art.16) Crecimiont dod
Indicadores de recclmlilrx/igr:?;em © UNE EN-ISO 9308-1 2 — 600 UFC/ 2 UFC/
Cromo (Cr) contaminacion fecal E ] ) UNE EN-ISO 7899-2 9 9
nterococos intestinales
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Métodos de analisis Metodologia Normas Referencia Rango y unidades LDQ
Escherichia coli
Espectrofotometria de Cd: 0,12 mgl/kg
emisién atémica por plasma ISO 17294-1 Cd: 0,12 - 100 mg/kg Ha- 0.05 ma/k
Metales acoplado inductivamente y 1ISO 17294-2 Hg: 0,05 — 100 mg/kg 9- 0 'g 9
deteccion por UNE-EN 13040 Pb, Cu, Ni, Cr, Zny As: 2,5 | PP, Cu, Ni, Cr,
espectrometria de masas: UNE-EN 13650 - 1000 mg/kg ZnyAs: 2,5
ICP-MS mg/kg
PCB'’s GC-MS 1ISO 18287 - <0,0010 mg/kg
PAH's GC-MS 1ISO 18287 -- <0,010 mg/kg
TBTY sus productos de HRGC-MS ISO 18287 - <0,01 mg Sntkg
degradacion
Hidrocarburos (C10-C40) GC-MS UNE-EN 14039 35-7000 mg/Kg 35 mg/kg
Tabla 6. Metodologia de andlisis, normativa, rangos y unidades y limite de cuantificacion y deteccion de

cada uno de los parametros analizados.
3.5 TRABAJOS DE GABINETE

La clasificacion de los materiales de dragado se ha realizado segun los Articulos del Capitulo V de las Directrices
para la caracterizacion del material dragado y su reubicacién en aguas del dominio publico maritimo-terrestre

(DCMD, 2021) elaboradas por la Comision Interministerial de Estrategias Marinas.

Los trabajos de gabinete consisten en el tratamiento de toda la informacion generada de acuerdo con lo establecido
en las DCMD, incluyendo la categorizacion de los sedimentos mediante el tratamiento estadistico de los resultados
y la comparacién con los umbrales de referencia y el estudio de los usos productivos (Capitulo VI. Articulo 26) y

alternativas de gestion (Capitulo VI. Articulo 27).
Durante los trabajos de gabinete se ha tratado toda la informacién generada con el siguiente alcance:

a) Descripcion de la calidad de los materiales. Con los resultados obtenidos, una vez tabulados y
explotados estadisticamente, se ha procedido a una descripcién de la calidad de los materiales implicados
en el proyecto, con la identificacion de la serie caracteristica de contaminacion y el analisis de las relaciones
existentes entre contaminantes. En este apartado se han valorado asimismo las caracteristicas

granulométricas de los materiales (composicion, moda y diametro medio).

b) Definicion de la peligrosidad de los sedimentos a efectos de la Ley 22/2011. Con anterioridad a la
clasificacion de los sedimentos, se ha comprobado la no peligrosidad de los materiales dragados segun las
indicaciones contenidas en el Articulo 23 de las DCMD, que se basan en la Ley 22/2011, de 28 de julio, de
residuos y suelos contaminados. Para ello, se han comparado los resultados obtenidos con los umbrales

establecidos en el mismo Articulo de las DCMD, y que se indican en la tabla que se presenta a continuacion.

Parametros Unidades Concentracion
Mercurio (Hg) mg/Kg 17
Cadmio (Cd) mg/Kg 72

Pardmetros Unidades Concentracién
Plomo (Pb) mg/Kg 1000
Cobre (Cu) mg/Kg 2500
Zinc (Zn) mg/Kg 2500
Cromo (Cr) mg/Kg 1000
Niquel (Ni) mg/Kg 1000
Arsénico (As) mg/Kg 1000
> 7PCB’s mg/Kg 4,0
> 9PAH's mg/Kg 110
TBT mg Sn/Kg 1,2
HC C10-C40 mg/Kg 2500

Tabla 7. Umbrales para la consideracion de sedimento no peligroso segun las DCMD.

c) Tipificacién de los materiales a dragar (segun las DCMD), a partir de los resultados analiticos, ha sido

posible determinar la capacidad contaminante de los materiales y su clasificacion y con ello, la eleccion de
la técnica mas adecuada para reubicacion en mar o la admisibilidad de los mismos para su uso productivo
(como puede ser la creacién de tierras emergentes, rellenos portuarios, relleno de celdas de cajones, etc.)

teniendo en cuenta el grado de contaminacion.

La clasificacion de los materiales dragados se ha realizado siguiendo las indicaciones contenidas en el
Articulo 22 y 24 de las DCMD. Este documento clasifica los materiales segun tres categorias diferentes (A,
By C). Para la definicion de las categorias de los sedimentos se deben calcular las concentraciones medias

de cada contaminante.

Para el célculo de las concentraciones medias, se ha seguido el procedimiento indicado en el Articulo 24
de las DCMD. Cada muestra se considera representativa de una determinada masa de material, que se ha

calculado segun la expresion:

PAi + PFi)

Mi = Csi.Vi.
P= s 1( 100

Donde:

Csi (t/m3) = Concentracién de soélidos en la muestra i.
PAi = Porcentaje de arenas en la muestra i

PFi = Porcentaje de finos en la muestra i

Vi (m3) = Volumen de material a dragar representado por la muestra i
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La concentracion media para cada contaminante se ha calculado en funciéon de la masa de material

representada por cada muestra, de acuerdo con la expresion:

_ XCi.Mi
© YMi

*

Donde:

C* = Concentracién media para un contaminante

Ci = Concentracion de contaminante en la muestra i

Mi = Masa de sedimentos de la fraccién inferior a 2 mm representada por la muestra i.

Una vez calculada la concentracién media de cada contaminante se han comparado los valores obtenidos
con los niveles de accién establecidos por las DCMD, que se indican en la tabla que se presenta a

continuacion:

Parédmetros Unidades Nivel de Accion A Nivel de Accién B Nivel de Accién C
Mercurio (Hg) mg/Kg 0,35 0,71 2,84
Cadmio (Cd) mg/Kg 1,20 2,40 9,60
Cobre (Cu) mg/Kg 70 168 675
Cromo (Cr) mg/Kg 140 340 1000
Niquel (Ni) mg/Kg 30 63 234
Plomo (Pb) mg/Kg 80 218 600
Zinc (Zn) mg/Kg 205 410 1640
Arsénico (As) mg/Kg 35 70 280
Y 7PCB’s mg/Kg 0,05 0,18 0,54
S 9PAH's mag/Kg 1,88 3,76 18,80
TBT mg Sn/Kg 0,05 0,20 1,0
Tabla 8. Niveles de Accién establecidos por las DCMD, referidos a la fraccion no gruesa de sedimento
(< 2mm).

Las distintas categorias asignadas son las que determinan, en Ultima instancia, la gestién recomendable
para los diversos materiales de dragado si se vierten en el medio marino, teniendo en cuenta los efectos
de naturaleza quimica y/o bioquimica que pudieran producir sobre la biota marina. En la siguiente tabla se
muestran los criterios establecidos en las DCMD para catalogar el sedimento a dragar en las diferentes

categorias definidas y los posibles usos recomendados para cada categoria:

Niveles de accion

Categoria

Descripcion

Muestras exentas de caracterizacion quimica y bioldgica conforme al Articulo
16

(o]

Cuando la concentracion media de todos los contaminantes es < NIVEL DE
ACCION A. Asi como aquellos materiales representados por una Unica muestra
cuyos resultados no hubieran podido ser utilizados para el céalculo de la
concentracion media y cuya concentracion individual es < NIVEL DE ACCION
A para todos los contaminantes.

Materiales
Categoria A

Pueden verterse al mar, excepto en
las zonas de exclusiéon

Cuando la concentracion media de todos los contaminantes es < NIVEL DE
ACCION B. Asi como aquellos materiales representados por una Gnica muestra
cuyos resultados no hubieran podido ser utilizados para el céalculo de la
concentracion media y cuya concentracion individual es < NIVEL DE ACCION
B para todos los contaminantes.

(o]

Cuando la concentracién media (o individual para el caso de materiales
representados por una Unica muestra cuyos resultados no hubieran podido ser
utilizados para el calculo de la concentracién media) de algin contaminante es
> NIVEL DE ACCION By

los sedimentos presentan una TOXICIDAD NEGATIVA PARA LA BIOTA
MARINA

Materiales
Categoria B

Pueden verterse al mar, excepto en
las zonas de exclusion y las zonas
restringidas

Cuando la concentracién media (o individual para el caso de materiales
representados por una Unica muestra cuyos resultados no hubieran podido ser
utilizados para el célculo de la concentracion media) de al menos un
contaminante es > NIVEL DE ACCION By

< NIVEL DE ACCION Cy los sedimentos presentan una TOXICIDAD POSITIVA
PARA LA BIOTA MARINA o no se ha realizado caracterizacion bioldgica

(o]

Cuando la concentracién media (o individual para el caso de materiales cutos
resultados no hubieran podido ser utilizados para el calculo de la concentracién
media) de al menos un contaminante es > NIVEL DE ACCION C y cumple con
las condiciones de SEDIMENTO NO PELIGROSO

Materiales
Categoria C

Pueden ser reubicados en aguas del
DPMT Unicamente de forma
confinada y su gestion debera
realizarse de acuerdo con lo indicado
en el articulo 27.3 de las DCMD.

Tabla 9. Criterios establecidos por las DCMD (2021) para catalogar el sedimento a dragar en diferentes

categorias.

d) Propuesta de gestién. Una vez establecida la calidad de los materiales, se establecen algunos criterios

generales para las alternativas de gestion, sus usos potenciales y los destinos finales viables en base a

sus propiedades geotécnicas y la carga contaminante. Asimismo, la valoraciéon de las operaciones de

extraccion (mediante dragado por medios maritimos), transporte y vertido se realicen con la menor

incidencia ambiental posible, teniendo en cuenta los riesgos asociados a cada una de las fases.

e) Finalmente, se han evaluado los efectos de la actuacién sobre el medio litoral y se han definido las medidas

de mitigacion y acompafamiento y el programa de vigilancia ambiental.
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4 PRESENTACION DE LOS RESULTADOS

4.1 ZONA DE DRAGADO

En el Anejo | se resumen los resultados analiticos obtenidos en el estudio de las caracteristicas fisicoquimicas del

sedimento extraido mediante vibrocorer y del sedimento superficial en el area que se tiene previsto dragar.

En la Tabla 10 se presentan las estadisticas de los resultados para los diferentes parametros incluidos en la
caracterizacion quimica (minimo, maximo, promedio y desviacidn estandar) de la totalidad de los datos obtenidos
para la zona portuaria de tipo darsena y por tipo de muestreo (superficial y subsuperficial). Adicionalmente en las
Gltimas columnas se indican los Niveles de Accion (NA) A, B y C establecidos por las DCMD para su comparativa.

4.2 ZONA DE VERTIDO

quimica. Se incluyen los Niveles de Accion establecidos en las DCMD.

Muestras tipo darsena (G) - Puerto de Vallcarca
pParametro | Uds. Muestras superficiales Muestras subsuperficiales NAA NAB NAC
Min Max Prom BESy Min Max Prom i
Est Est

Arsénico | mg/kg 5,77 10,10 8,78 1,17 6,35 13,60 8,34 2,39 35 70 280

Cadmio mg/kg | <0,120 | 0,15 0,07 0,02 |<0,120| 0,44 0,13 0,14 1 2 10
Cobre mg/kg 3,16 12,10 4,98 2,15 4,69 32,00 | 10,22 9,55 70 168 675
Cromo mg/kg 6,46 31,30 | 10,46 5,90 12,20 | 63,70 | 22,69 | 17,38 140 340 1000
Mercurio | mg/kg | <0,10 0,11 0,05 0,02 <0,10 0,45 0,12 0,15 0,35 0,71 2,84
Niquel mg/kg | 511 | 12,60 | 7,29 1,66 7,33 | 16,60 | 9,52 3,00 30 63 234
Plomo mg/kg 4,78 20,80 7,99 3,70 7,26 50,10 | 16,54 | 14,75 80 218 600
Zinc mg/kg | 20,60 | 52,10 | 29,81 7,78 30,30 | 126,00 | 50,94 | 32,95 205 410 1640

TPH mg/kg - - <20 - - - <20 - -- -- --
>PCB’s pa/kg - - <0,014 - - - <0,014 - 0,05 0,18 0,54
YPAH's pg/kg | <0,018 | 0,079 | 0,017 | 0,020 |<0,018 | 0,117 | 0,0409 | 0,0351 1,88 3,76 | 18,80
STBTs | pg/kg - - <0,03 - - - <0,03 - 0,05 | 0,20 | 1,00
Tabla 10. Resultados estadisticos para cada uno de los parametros incluidos en la caracterizacion

En la Tabla 11 se presentan las estadisticas de los resultados para los diferentes parametros incluidos en la
caracterizacion quimica (minimo, maximo, promedio y desviacién estandar) de la totalidad de los datos obtenidos
para la zona de vertido (superficial). Adicionalmente en las Ultimas columnas se indican los Niveles de Accién (NA)

A, By C establecidos por las DCMD para su comparativa.

Parametro Uds. Zona de vertido NAA NAB NAC
Min Max Prom Desv Est
Arsénico mg/kg 7,26 11,20 8,36 1,10 35 70 280
Cadmio mg/kg - - <0,120 - 1 2 10
Cobre mg/kg 3,30 8,53 4,67 1,44 70 168 675
Cromo mg/kg 6,43 15,10 8,92 2,57 140 340 1000
Mercurio mg/kg - - <0,10 - 0,35 0,71 2,84
Niquel ma/kg 5,65 10,30 7,58 1,32 30 63 234
Plomo mg/kg 5,87 13,80 7,74 2,24 80 218 600
Zinc mg/kg 21,40 42,40 28,00 6,08 205 410 1640
TPH mg/kg - - <20 - -- -- --
YPCB'’s pg/kg - - <0,014 - 0,05 0,18 0,54
YPAH's pg/kg <0,009 0,064 0,010 0,019 1,88 3,76 18,80
STBTs Hg/kg - - <0,03 - 0,05 0,20 1,00
Tabla 11. Resultados estadisticos para cada uno de los parametros incluidos en la caracterizacion

guimica de la zona de vertido. Se incluyen los Niveles de Accién establecidos en las DCMD.

5 DESCRIPCION DE LA CALIDAD DE LOS MATERIALES

5.1 ZONA DE DRAGADO

En los siguientes apartados se ha clasificado el material a dragar para cada uno de los parametros incluidos en las

DCMD, segun el protocolo de las mismas, para el area objeto de estudio.

En el Anejo Il se adjuntan las fichas (perfiles) de cada vibrocorer, dénde se puede observar la composicién fisica

y organoléptica en detalle.

5.1.1 CARACTERIZACION PRELIMINAR

A continuacién, se caracterizan los resultados de los parametros incluidos en la caracterizacion preliminar (DCMD,
2021) del area de dragado. Incluye la determinacién de las caracteristicas granulométricas, el contenido en carbono
orgéanico total (TOC) y el Test Previo de Toxicidad (TPT). Adicionalmente, se han determinado los parametros
indicadores de contaminacién fecal incluidos en el Real decreto 1341/2007, de 11 de octubre, sobre la gestion de

la calidad de las aguas de bafio: Enterococos intestinales y Escherichia coli.

5.1.1.1 Caracteristicas granulométricas

En los siguientes apartados se valoran los resultados de la caracterizacién granulométrica en cada una de las

muestras recogidas en el area objeto de estudio.

CARACTERIZACION DEL MATERIAL DE DRAGADO DEL PUERTO DE VALLCARCA

-12 -



g TECNOAMBIENTE

5.1.1.1.1  Muestras superficiales

La caracterizacion granulométrica individual muestra que en general se tratan de materiales homogéneos. El
conjunto del volumen se puede caracterizar como arenas finas (AF), con un tamafio medio de particula (Dso) entre
0,15 mm y 0,17 mm. El contenido de finos es moderado, entre el 1,4% y el 22,2%. La estacion de muestreo PV11
se tratan de finos con un didmetro de particula de 0,1 mm y con un porcentaje de finos del 49,9%.

A continuacién, de forma visual, se muestra la caracterizacion granulométrica de las muestras analizadas en la
zona objeto de estudio:
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Figura 7. Histograma del % del tamafio de particula de los sedimentos en las distintas estaciones superficiales
(superior). Porcentaje de gravas/arenas/finos (inferior).
5.1.1.1.2  Muestras subsuperficiales

De cada uno de los vibrocorer extraidos se obtuvieron 3 muestras individuales, una correspondiente a la seccion
de 0,5-1 metro, 1-1,5 metros y 1,5 — 2 metros.

Todas las submuestras del vibrocorer PV06 (0.5-1,0), (1,0-1,5) y (1,5-2) se tratan de arenas finas con un diametro

medio de particula de 0,16 mm. El porcentaje de finos oscila entre 3% y 6,2%.

Todas las submuestras del vibrocorer PV07 (0.5-1,0), (1,0-1,5) y (1,5-2) se tratan de arenas finas con un diametro
medio de particula que oscila entre 0,14 mm y 0,16 mm. El porcentaje de finos oscila entre 3,4% y 18,6%.

Las submuestras del vibrocorer PV08 (0,5 — 1,0) y PV08 (1,0-1,5) se tratan de finos con un diametro medio de
particula inferior a 0,063 mm. La submuestra PV08 (1,5 — 2,0) se tratan de arenas finas con un diametro medio de
0,15 mm. El porcentaje medio de finos oscila entre 11,7% y 85,6%.

En las figuras que se presentan a continuacidon se puede apreciar la distribucion del tamafio de particula de las
muestras analizadas:

CARACTERIZACION DEL MATERIAL DE DRAGADO DEL PUERTO DE VALLCARCA
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o a0 3ne e, A, £, B0 0% BO5 S0 1008 5.1.1.2 Concentracion de sélidos

06 {10,5-1,0) || En el siguiente apartado se presentan las concentraciones de sdlidos en el area objeto de estudio.

Pv06(1.0-18 f

pvorios-.o ff

La concentracion de sdlidos es la masa de sélidos por unidad de volumen de sedimento in situ calculado mediante

la expresion
By.06 (1,52

i

_15P, +17P, +18P,
100

Cs

pvarine-1g |f
puor(rs2o f

P08 (0,5-1,0) |j

donde:
A0 1,015 .
Wh ' |I Pc = Porcentaje de gruesos.
pyvoB(1520 |f .
Pa = Porcentaje de arenas.
u Gravas fanas Muy Gruesas 8 Arpnas Gieses #Arenos Medias
Arenms Finas s Arenas Muy Finas m Finas Pr = Porcentaje de finos.
Figura 8. Histograma del % del tamafio de particula de los sedimentos en los distintos vibrocorers extraidos. Y debiendo cumplirse la relacion: P + Pa+ Pr=100
5.1.1.2.1  Muestras superficiales
o 10% 205 0% S0 Eoln 0% 0% BO% ol 100 En la siguiente tabla se presentan las concentraciones de sélidos, es decir, la masa de sélidos por unidad de
i Y V0T 02 sedmento n s en cada una de o5 muesiras superfiles
Loaes | Estacion Concentracién de sélidos (t/m?)
Lnees e ~=
PV02 1,68
pearios.c | PV03 1,70
PV05 1,70
pearitszo [ PVO06 1,69
PVO08 1,65
BE N —
i PV09 1,70
reosis2o [ PV10 1,70
PV11 1,60
wEra s E iranan m Firigs PV12 1,70
PV13 1,70
Figura 9. Porcentaje de gravas/arena/finos. PV14 1,70
PV15 1,69
Tabla 12. Concentracion de s6lidos en las muestras superficiales.

CARACTERIZACION DEL MATERIAL DE DRAGADO DEL PUERTO DE VALLCARCA
-14 -



@) TECNOAMBIENTE

5.1.1.2.2  Muestras subsuperficiales

En la siguiente tabla se presentan las concentraciones de sélidos, es decir, la masa de sélidos por unidad de

volumen de sedimento "in situ” en cada una de las muestras subsuperficiales.

Estacién Concentracion de soélidos (t/m3)
PV-06 (0,5-1,0) 1,70
PV-06 (1,0-1,5) 1,71
PV-06 (1,5-2,0) 1,70
PV-07 (0,5-1,0) 1,70
PV-07 (1,0-1,5) 1,70
PV-07 (1,5-2,0) 1,68
PV-08 (0,5-1,0) 1,53
PV-08 (1,0-1,5) 1,62
PV-08 (1,5-2,0) 1,70

Tabla 13. Concentracion de sélidos en las muestras profundas.

5.1.1.3 Carbono organico total y Test Previo de Toxicidad

Las fuentes de aporte de materia organica al sistema marino en el caso de estudio son:

= Aportes externos de origen continental (pluviales, actividades industriales en los muelles, fuentes difusas y

concretas de contaminacion desde nucleos urbanos préximos, etc.).

La materia organica que entra en el sistema acaba sedimentando sobre el fondo y es adsorbida por las particulas
del sedimento, especialmente las mas finas. Con lo cual el hecho de que normalmente las modas mas ricas en
porcentajes finos (particulas de tamafio inferior a 0,063 mm) sean las que presentan mayor contenido en materia
organica, se debe a que este compuesto se fija al sedimento principalmente por procesos de adsorcion sobre las
particulas que lo forman, y precisamente la fraccion de los finos, es la que mayor facilidad ofrece (por disposicion

de las cargas, morfologia de las moléculas, etc.).

En referencia a los sedimentos analizados, todos ellos presentan una concentracion efectiva que reduce la
luminiscencia en un 50% mayor de 8.000 mg/l, indicando que los sedimentos superficiales y subsuperficiales

presentan un nivel de toxicidad muy reducido o casi nulo.

Los niveles de TOC en todas las muestras superficiales y subsuperficiales se sitian por debajo del limite de

cuantificacion del laboratorio (1,50%).

5.1.1.4 Indicadores de contaminacion fecales

Para caracterizar completamente el sedimento de dragado se ha llevado a cabo la determinacién de los parametros
indicadores de contaminacion fecal.

5.1.1.4.1  Muestras superficiales

Los valores de Enterococos intestinales en las muestras superficiales se sitian entre inferior al limite de

cuantificacion del laboratorio (2 UFC/g) y 52 UFC/g en la estacién PV05. El valor promedio se sitta en 11,8 UFC/g.

Enterococos intestinales [ LIFC/g)

1
I | n . | o I - I - N | I I
WOL PYOT PVOS PYOS PAOS TG FYDT PY0SE PYDS PYLIOPYLL FYLE PYES FYIE PV

Figura 10. Concentraciones de enterococos intestinales en las muestras superficiales.

Los valores de Escherichia coli en la mayoria de muestras superficiales se sitian por debajo del limite de

cuantificacion del laboratorio (2 UFC/g). A excepcion de la estacion de muestreo PV08 con un valor de 21 UFC/g.

E.coli (UFC/g)

Figura 11. Concentraciones de E. coli en las muestras superficiales.
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5.1.1.4.2 Muestras subsuperficiales

Los valores de Escherichia coli en todas las muestras subsuperficiales son inferiores al limite de cuantificacion del

laboratorio (2 UFC/g).

Los valores de Enterococos intestinales en la mayoria de muestras subsuperficiales se sitian por debajo del limite
de cuantificacién del laboratorio (2 UFC/g). A excepcién de las muestras PV08 (1,0-1,5) y PV08 (1,0-1,5) y 133
UFC/g en la estacién PV08 (1,0-1,5). El valor promedio se sitia en 20,89 UFC/g.

Enterococos Intestinales [ f.'."n_._'

Figura 12. Concentraciones de enterococos intestinales en las muestras subsuperficiales.

5.1.2 CARACTERIZACION QUIMICA

Al tratarse de materiales de origen portuario y tras los resultados de la caracterizacion preliminar se hace necesario
el analisis de todos los parametros incluidos en la caracterizacion quimica (metales pesados, Policlorobifenilos,
Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos, TBT y sus productos de degradacién MBT y DBT e hidrocarburos totales)

para las muestras del area objeto de estudio.

5.1.2.1 Metales pesados

En suelos y sedimentos, su capacidad de adsorcion y liberacion de los metales pesados dependen,
fundamentalmente del pH y de las condiciones redox. Ademas, su distribucién en las diferentes fracciones
geoquimicas esta condicionada por las propiedades de cada metal, la competencia por los sitios de adsorcion del

sedimento, la capacidad de formar complejos y la magnitud de la contaminacion de los sedimentos.

En general, la concentracion de metales pesados detectada en el sedimento suele ser mayor que en el agua, por
el hecho de que las particulas de sedimento fijan los metales pesados que se encuentran disueltos en el medio
acuoso. También si, por otro lado, existen otros procesos que movilizan los metales pesados del fondo, haciendo

gue aumente su concentracion en la columna de agua, como por ejemplo la acidificacion del medio, la anoxia, etc.

5.1.2.1.1  Muestras superficiales

A continuacién, se presenta de forma grafica la concentracién individual de cada metal en cada una de las muestras

de la zona objeto de estudio con relacion a los valores de los Niveles de Accién A (NAA).
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Figura 13. Metales pesados en las muestras superficiales.
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Como se puede observar en los graficos anteriores, donde se ha representado la concentracién individual de cada
metal en cada una de las muestras con relacion los valores de los Niveles de Accién A (NAA) que determinan las
DCMD:

*» Todas las muestras analizadas presentan concentraciones de arsénico, cadmio, mercurio, cobre, cromo,

niquel, plomo y zinc inferiores al NAA.

En conclusion, se puede afirmar que los sedimentos analizados no presentan contaminacion por metales pesados.

5.1.2.1.2  Muestras subsuperficiales

A continuacién, se presenta de forma grafica la concentracién individual de cada metal en cada una de las muestras

de la zona objeto de estudio con relacién a los valores de los Niveles de Accion A (NAA) y B (NAB).

I
= 5]

Figura 14. Metales pesados en las muestras extraidas del vibrocorer.

Como se puede observar en los gréaficos anteriores, donde se ha representado la concentracién individual de cada
metal en cada una de las muestras con relacion los valores de los Niveles de Accion A (NAA) y B (NAB) que
determinan las DCMD:

= Todas las muestras analizadas presentan concentraciones arsénico, cadmio, cobre, cromo, niquel, plomo

y zinc inferiores al NAA.

*» Lamayoria de muestras presentan concentraciones de mercurio por debajo del limite de cuantificacion del
laboratorio, por lo cual debajo del NAA. A excepcion de la muestra PV08 (1,0 — 1,5) con un valor de 0,45
mg/kg superando el NAA (0,35 mg/kg) pero sin alcanzar el NAB (0,71 mg/kg), y la muestra PV08 (1,5 — 2,0)
con un valor de 0,3 mg/kg situandose por debajo del NAA establecido en 0,35 mg/kg.

En conclusion, se puede afirmar que los sedimentos analizados no presentan contaminacion por metales pesados.
A excepcion de la muestra PV08 (1,0 — 1,5) que se presenta una ligera contaminacion por mercurio, con una

concentracién superior al NAB, pero sin superar el NAB.

5.1.2.2 Policlorobifenilos (PCB’s)

Los Policlorobifenilos o PCB’s son algunos de los principales compuestos representantes de la gran variedad de
moléculas organohalogenadas elaboradas sintéticamente y son mezclas complejas de hidrocarburos aromaticos
clorados. Utilizados para distintos fines industriales como agentes plastificantes, ignifugos y aislantes se emplean

también como insecticidas en la agricultura.

Al ser sustancias sintéticas (no existen en el medio de forma natural) no pueden ser degradadas biolégicamente,
por lo que su persistencia en el medio es muy elevada. Su incorporacion en la red tréfica provoca la bioacumulacion,

afectando de forma mas severa a los niveles superiores (los mas fragiles desde el punto de vista ecol6gico).

La presencia de estos compuestos se relaciona principalmente a la actividad portuaria y al extenso uso de estos

compuestos como lubrificantes y refrigerantes para los motores.
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La suma de las concentraciones individuales de los 7 compuestos PCB's (BZ-28, BZ-52, BZ-101, BZ-118, BZ-138,
BZ-153 y BZ-180) en todas las muestras superficiales y subsuperficiales se sitlan por debajo del limite de
cuantificacion del laboratorio (< 0,014 mg/kg), por lo cual por debajo del NAA determinado en las DCMD (0,05

mg/kg).

5.1.2.3 Hidrocarburos Arométicos Policiclicos (PAH’Ss)

Los hidrocarburos poliaromaticos (PAH’s) son compuestos de carbono e hidrégeno formados por mas de un anillo
bencénico. La primera fuente de hidrocarburos en el medio marino esta ligada de forma directa a las actividades
humanas, produciendo vertidos de forma directa e indirecta: carga y descarga de petroleros, limpieza de los tanques
de crudo, refinerias y petroquimicas instaladas en zonas portuarias, y vertidos en aguas continentales por

actividades realizadas en tierra.

Los hidrocarburos tienen una solubilidad en agua muy débil, lo que dificulta su disolucion. No obstante, la mayor
parte de estos compuestos son altamente volatiles, favoreciendo asi su dispersion en la atmosfera. Respecto a la
toxicidad, los hidrocarburos aromaticos son los mas téxicos ya que se asocian a efectos cancerigenos, alteracion
de mecanismos quimicos de regulacion de ecosistemas o0 accion puramente fisica (recubrimiento de la flora y la

fauna).

A continuacion, se presenta de forma grafica la suma de las concentraciones individuales de los 9 compuestos
PAH’s (Antraceno, Benzo (a) antraceno, Benzo (ghi) perileno, Benzo (a) pireno, Criseno, Fluoranteno, Indeno (1,
2, 3-cd) pireno, Pireno y Fenantreno) en cada una de las muestras en las areas de estudio con relacién a los valores
de los Niveles de Accion A (NAA).

5.1.2.3.1  Muestras superficiales

Las concentraciones de PAH’s en todas las muestras superficiales oscilan entre inferior al limite de cuantificacion
del laboratorio (0,018 mg/kg) y 0,08 mg/kg. Las concentraciones de PAH’s en todas las muestras son inferiores al
Nivel de Accion A (1,8 mg/kg).

Sumatorio PAH s

Figura 15. Representacion de los resultados obtenidos para la concentracion de Y9 PAH's.

5.1.2.3.2  Muestras subsuperficiales

Las concentraciones de PAH’s en todas las muestras superficiales oscilan entre inferior al limite de cuantificacion
del laboratorio (0,018 mg/kg) y 0,117 mg/kg. Las concentraciones de PAH’s en todas las muestras son inferiores al
Nivel de Accion A (1,8 mg/kg).

Sumatorio PAH"s

Figura 16. Representacion de los resultados obtenidos para la concentracion de >9 PAH's para las muestras

subsuperficiales.
5.1.2.4 TBT

El Tributilestafio y sus diferentes compuestos son sustancias manufacturadas usadas como pesticidas y biocidas,
en pinturas antiincrustantes aplicadas en cascos de buques, Ports, etc. y como conservantes de la madera. Algunos

de los compuestos pueden ser toxicos para el medio ambiente, especialmente para peces y moluscos.
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Se presume que el principal aporte a los fondos de la zona de estudio es a partir de su uso en pinturas y de las

actividades de reparacién y mantenimiento de barcos desarrolladas histéricamente en toda la zona.

Por lo general son liquidos incoloros o con un leve color amarillento que poseen un suave olor desagradable. Son

poco solubles en agua, aunque pueden serlo en agua caliente.

El Tributilestafio y sus compuestos son téxicos en el medio marino, tanto para los peces como para otros

organismos marinos, en los cuales tiende a bioacumularse.

Las concentraciones individuales de los TBT y sus productos de degradacion (MBT y DBT) en cada una de las
muestras para el area objeto de estudio se sitllan por debajo del limite de cuantificacién del laboratorio (0,03 mg/kg),

por lo cual por debajo del Nivel de Accion A determinado en las DCMD (0,05 mg/kg).

5.1.2.5 Hidrocarburos C10-C-40

Los hidrocarburos representan una gran variedad de compuestos procedentes de la destilacién del petréleo desde
el petréleo crudo, entre ellos se encuentran los hidrocarburos C10-C40. Su presencia en el medio marino se

relaciona principalmente a posibles vertidos accidentales de combustible.

Las DCMD no establecen Nivel de Accion para el parametro de hidrocarburos C10-C40. El valor de sedimento

peligroso, que se establece en la Tabla 2 del Articulo 23 de las DCMD es de 2500 mg/kg.

5.1.2.5.1  Muestras superficiales

Las concentraciones de hidrocarburos (C10-C-40) en todas las muestras superficiales se sitian por debajo del

limite de cuantificacion del laboratorio (20 mg/kg).

5.1.2.5.2 Muestras subsuperficiales

Las concentraciones de hidrocarburos (C10-C-40) en la mayoria de las muestras extraidas con vibrocorer se sitian
por debajo del limite de cuantificacion del laboratorio (20 mg/kg). A excepcion de la muestra PV-08 (1,5-2,0) con un

valor de 63 mg/kg, situandose muy por debajo del valor de sedimento peligroso.
5.2 ZONA DE VERTIDO

5.2.1 CARACTERIZACION PRELIMINAR

A continuacién, se caracterizan los resultados de los parametros incluidos en la caracterizacion preliminar (DCMD,
2021) del area de vertido. Incluye la determinacion de las caracteristicas granulométricas, el contenido en carbono
orgéanico total (TOC) y el Test Previo de Toxicidad (TPT). Adicionalmente, se han determinado los parametros
indicadores de contaminacién fecal incluidos en el Real decreto 1341/2007, de 11 de octubre, sobre la gestion de

la calidad de las aguas de bafio: Enterococos intestinales y Escherichia coli.

5.2.1.1 Caracteristicas granulométricas

En el siguiente apartado se valoran los resultados de la caracterizacion granulométrica en cada una de las muestras

recogidas en el area objeto de estudio.

La caracterizacion granulométrica individual muestra que en general se tratan de materiales homogéneos. El 80%
de las muestras se puede caracterizar como arenas finas (AF), y el resto como arenas muy finas (AMF). El tamafio

medio de particula (Dso) oscila entre 0,1 mmy 0,16 mm. El contenido de finos es moderado, entre el 1% y el 24,1%.

A continuacion, de forma visual, se muestra la caracterizacion granulométrica de las muestras analizadas en la
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Figura 17. Histograma del % del tamafio de particula de los sedimentos en las distintas estaciones superficiales de la

zona de vertido.
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Figura 18. Porcentaje de gravas/arenas/finos.

5.2.1.2 Concentraciéon de sélidos

En el siguiente apartado se presentan las concentraciones de soélidos en el area de vertido.

La concentracion de sdlidos es la masa de solidos por unidad de volumen de sedimento in situ calculado mediante

la expresion

15P, +17P, +18P,
100

Cs=

donde:
Pc = Porcentaje de gruesos.
Pa = Porcentaje de arenas.
Pr = Porcentaje de finos.
Y debiendo cumplirse la relacion: Pc + Pa+ P =100

En la siguiente tabla se presentan las concentraciones de sélidos, es decir, la masa de sélidos por unidad de

volumen de sedimento "in situ" en cada una de las muestras superficiales.

Estacion Concentracién de sélidos (t/m?3)
PV zV 01 1,65
PV ZV 02 1,70
PV ZV 03 1,70
PV ZV 04 1,70
PV ZV 05 1,69
PV ZV 06 1,70
PV zZV 07 1,70
PV ZV 08 1,69
PV ZV 09 1,71
PV zV 10 1,70

Tabla 14. Concentracion de s6lidos en las muestras superficiales.

5.2.1.3 Carbono orgénico total y Test Previo de Toxicidad

Las fuentes de aporte de materia organica al sistema marino en el caso de estudio son;

= Aportes externos de origen continental (pluviales, actividades industriales en los muelles, fuentes difusas y
concretas de contaminacion desde nucleos urbanos préximos, etc.).

La materia organica que entra en el sistema acaba sedimentando sobre el fondo y es adsorbida por las particulas
del sedimento, especialmente las més finas. Con lo cual el hecho de que normalmente las modas mas ricas en
porcentajes finos (particulas de tamafio inferior a 0,063 mm) sean las que presentan mayor contenido en materia
organica, se debe a que este compuesto se fija al sedimento principalmente por procesos de adsorcion sobre las
particulas que lo forman, y precisamente la fraccién de los finos, es la que mayor facilidad ofrece (por disposicion

de las cargas, morfologia de las moléculas, etc.).

En referencia a los sedimentos analizados, todos ellos presentan una concentracion efectiva que reduce la
luminiscencia en un 50% mayor de 8.000 mg/l, indicando que los sedimentos superficiales y subsuperficiales

presentan un nivel de toxicidad muy reducido o casi nulo.

Los niveles de TOC en la mayoria de muestras superficiales se sitian por debajo del limite de cuantificacion del

laboratorio (1,50%), a excepcidn de la muestra PV ZV 01 con un valor de TOC de 1,6%.

5.2.1.4 Indicadores de contaminacion fecales

Para caracterizar completamente el sedimento de la zona de vertido se ha llevado a cabo la determinacion de los
pardmetros indicadores de contaminacion fecal. Los valores de Escherichia coli y Enterococos intestinales en todas

las muestras subsuperficiales son inferiores al limite de cuantificacion del laboratorio (2 UFC/g).

CARACTERIZACION DEL MATERIAL DE DRAGADO DEL PUERTO DE VALLCARCA

-20-



g TECNOAMBIENTE

5.2.2 CARACTERIZACION QUIMICA

Tras los resultados de la caracterizacion preliminar, y para estar del lado de la seguridad, se ha realizado el analisis
de todos los parametros incluidos en la caracterizacion quimica (metales pesados, Policlorobifenilos, Hidrocarburos
Aromaticos Policiclicos, TBT y sus productos de degradacion MBT y DBT e hidrocarburos totales) para las muestras

del area de vertido.

5.2.2.1 Metales pesados

En suelos y sedimentos, su capacidad de adsorcion y liberacion de los metales pesados dependen,
fundamentalmente del pH y de las condiciones redox. Ademas, su distribucién en las diferentes fracciones
geoquimicas esta condicionada por las propiedades de cada metal, la competencia por los sitios de adsorcion del

sedimento, la capacidad de formar complejos y la magnitud de la contaminacién de los sedimentos.

En general, la concentracion de metales pesados detectada en el sedimento suele ser mayor que en el agua, por
el hecho de que las particulas de sedimento fijan los metales pesados que se encuentran disueltos en el medio
acuoso. También si, por otro lado, existen otros procesos que movilizan los metales pesados del fondo, haciendo

gue aumente su concentracion en la columna de agua, como por ejemplo la acidificacion del medio, la anoxia, etc.

A continuacién, se presenta de forma grafica la concentracién individual de cada metal en cada una de las muestras

de la zona de vertido con relacion a los valores de los Niveles de Accion A (NAA).

= —

Figura 19. Metales pesados en las muestras superficiales de la zona de vertido.
Como se puede observar en los gréaficos anteriores, donde se ha representado la concentracién individual de cada
metal en cada una de las muestras de la zona de vertido, con relacion los valores de los Niveles de Accion A (NAA)

que determinan las DCMD:

» Las concentraciones de mercurio y cadmio en todas las estaciones se sitlan por debajo del limite de

cuantificacion del laboratorio, por lo que inferiores al NAA:

= Todas las muestras analizadas presentan concentraciones de arsénico, cadmio, mercurio, cobre, cromo,

niquel, plomo y zinc inferiores al NAA.

En conclusion, se puede afirmar que los sedimentos analizados no presentan contaminacion por metales pesados.

5.2.2.2 Policlorobifenilos (PCB’s)

Los Policlorobifenilos o PCB’s son algunos de los principales compuestos representantes de la gran variedad de
moléculas organohalogenadas elaboradas sintéticamente y son mezclas complejas de hidrocarburos aromaticos
clorados. Utilizados para distintos fines industriales como agentes plastificantes, ignifugos y aislantes se emplean

también como insecticidas en la agricultura.

Al ser sustancias sintéticas (no existen en el medio de forma natural) no pueden ser degradadas biolégicamente,
por lo que su persistencia en el medio es muy elevada. Su incorporacion en la red tréfica provoca la bioacumulacion,

afectando de forma mas severa a los niveles superiores (los mas fragiles desde el punto de vista ecol6gico).

La presencia de estos compuestos se relaciona principalmente a la actividad portuaria y al extenso uso de estos

compuestos como lubrificantes y refrigerantes para los motores.

La suma de las concentraciones individuales de los 7 compuestos PCB's (BZ-28, BZ-52, BZ-101, BZ-118, BZ-138,
BZ-153 y BZ-180) en todas las muestras superficiales se sitian por debajo del limite de cuantificacion del laboratorio
(< 0,014 mg/kg), por lo cual por debajo del NAA determinado en las DCMD (0,05 mg/kg).

5.2.2.3 Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (PAH’s)

Los hidrocarburos poliaromaticos (PAH’s) son compuestos de carbono e hidrégeno formados por méas de un anillo

bencénico. La primera fuente de hidrocarburos en el medio marino esta ligada de forma directa a las actividades
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humanas, produciendo vertidos de forma directa e indirecta: cargay descarga de petroleros, limpieza de los tanques
de crudo, refinerias y petroquimicas instaladas en zonas portuarias, y vertidos en aguas continentales por

actividades realizadas en tierra.

Los hidrocarburos tienen una solubilidad en agua muy débil, lo que dificulta su disolucién. No obstante, la mayor
parte de estos compuestos son altamente volatiles, favoreciendo asi su dispersion en la atmésfera. Respecto a la
toxicidad, los hidrocarburos aromaticos son los mas téxicos ya que se asocian a efectos cancerigenos, alteracion
de mecanismos quimicos de regulacion de ecosistemas o0 accidon puramente fisica (recubrimiento de la flora y la

fauna).

La suma de las concentraciones individuales de los 9 compuestos PAH’s (Antraceno, Benzo (a) antraceno, Benzo
(ghi) perileno, Benzo (a) pireno, Criseno, Fluoranteno, Indeno (1, 2, 3-cd) pireno, Pireno y Fenantreno) en la mayoria
de las muestras de la zona de vertido se sitian por debajo del limite de cuantificacion del laboratorio (<0,009 mg/kg),
por lo cual por debajo del NAA determinado en las DCMD (1,88 mg/kg). La muestra PV-ZV-01 registra una
concentracién de la suma de los 9 compuestos PAH’s de 0,064 mg/kg, siendo muy inferior al Niveles de Accién A
(1,8 mg/kg).

5.2.2.4 TBT

El Tributilestafio y sus diferentes compuestos son sustancias manufacturadas usadas como pesticidas y biocidas,
en pinturas antiincrustantes aplicadas en cascos de buques, Ports, etc. y como conservantes de la madera. Algunos

de los compuestos pueden ser toxicos para el medio ambiente, especialmente para peces y moluscos.

Se presume que el principal aporte a los fondos de la zona de estudio es a partir de su uso en pinturas y de las

actividades de reparacion y mantenimiento de barcos desarrolladas histéricamente en toda la zona.

Por lo general son liquidos incoloros o con un leve color amarillento que poseen un suave olor desagradable. Son

poco solubles en agua, aunque pueden serlo en agua caliente.

El Tributilestafio y sus compuestos son toxicos en el medio marino, tanto para los peces como para otros

organismos marinos, en los cuales tiende a bioacumularse.

Las concentraciones individuales de los TBT y sus productos de degradacién (MBT y DBT) en cada una de las
muestras para el area de vertido se sitian por debajo del limite de cuantificacién del laboratorio (0,03 mg/kg), por

lo cual por debajo del Nivel de Accion A determinado en las DCMD (0,05 mg/kg).

5.2.2.5 Hidrocarburos C10-C-40

Los hidrocarburos representan una gran variedad de compuestos procedentes de la destilacion del petréleo desde
el petréleo crudo, entre ellos se encuentran los hidrocarburos C10-C40. Su presencia en el medio marino se

relaciona principalmente a posibles vertidos accidentales de combustible.

Las DCMD no establecen Nivel de Accion para el parametro de hidrocarburos C10-C40. El valor de sedimento

peligroso, que se establece en la Tabla 2 del Articulo 23 de las DCMD es de 2500 mg/kg.

Las concentraciones de hidrocarburos (C10-C-40) en todas las muestras superficiales de la zona de vertido se

sitian por debajo del limite de cuantificacién del laboratorio (20 mg/kg).

6 CLASIFICACION DE LOS MATERIALES DE DRAGADO

El objetivo del presente apartado es clasificar los materiales de dragado, segun se establece en el Capitulo V de
las Directrices para la caracterizacion del material dragado y su reubicacion en aguas del dominio puiblico maritimo-

terrestre, con el fin de decidir su uso y técnicas de gestion admisibles.

6.1 DEFINICION DE LA PELIGROSIDAD DE LOS SEDIMENTOS A EFECTOS DE LA LEY 22/2011

Tal y como se ha explicado en el apartado de metodologia y como se establece en el Articulo 23 de las DCMD, con
anterioridad a la clasificacion de los sedimentos, resulta necesario determinar la peligrosidad de los materiales de

dragado a efectos de la Ley 22/2011 de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados.

Para ello, se han comparado los resultados obtenidos con los umbrales establecidos en el Articulo 23 de las DCMD.
La totalidad de los resultados analiticos obtenidos sobre las muestras de sedimento superficial y profundo se

recogen en el Anejo | de presentacion de los resultados.

En las tablas, que se presentan a continuacion, se indican los resultados analiticos obtenidos y los umbrales para
la consideracion de sedimento no peligroso, representando en negro aquellos que cumplen los limites y en color

rojo aquellos que sobrepasan los umbrales mencionados.

Tal como se aprecia en las tablas siguientes, la concentracion individual, de cada uno de los pardmetros analizados,

en todas las muestras del area objeto de estudio, cumplen con los umbrales establecidos en la Ley 22/2011.
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Determinacioén un. PVO1 PV02 PVO03 PV04 PVO05 PV06 PVO7 PV08 PV09 PV10 PV11 PV12 PV13 PV14 PV15 Umbsrghfrﬁ;an'tﬁ f\%";;?izrricsig" gz
Metales
Arsénico mg/Kg 9,78 9,85 8,54 9,96 9,07 9,85 9,61 9,01 7,84 8,17 10,1 5,77 8,06 8,01 8,11 1000
Cadmio mg/Kg 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,148 0,06 0,06 0,06 0,06 72
Cobre mg/Kg 5,63 5,77 4,7 4,64 3,68 4,37 4,39 6,34 3,97 4,39 12,1 3,16 3,91 3,91 3,71 2500
Cromo mg/Kg 9,75 9,45 8,26 7,83 6,46 7,84 7,85 9,53 9,7 11,7 31,3 7,97 10,1 9,5 9,69 1000
Mercurio mg/Kg 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,11 0,05 0,05 0,05 0,05 17
Niquel mg/Kg 7,79 7,76 7,48 7,13 5,88 6,9 7,3 8,11 6,45 7,02 12,6 5,11 6,82 6,62 6,42 1000
Plomo mg/Kg 8,96 8,52 7,38 6,86 6,01 6,85 6,7 8,65 6,27 7,58 20,8 4,78 7,1 6,8 6,63 1000
Zinc mg/Kg 37,8 36,9 29,2 29,3 23,2 27,5 28,4 32,9 25,2 28,7 52,1 20,6 25,5 25,6 24,2 2500
Policlorobifenilos
Sumatorio PCB's | mg/kg | <0,014 | <0,014 | <0,014 | <0,014 | <0,014 | <0,014 | <0,014 | <0,014 | <0,014 | <0,014 | <0,014 | <0,014 | <0,014 | <0,014 | <0,014 4
Hidrocarburos Arométicos Policiclicos
Sumatorio 9 PAH's | mg/kg | 0,052 | 0,079 | 0,023 | <0,018 | <0,018 | <0,018 | <0,018 | <0,018 | <0,018 | <0,018 | <0,018 | <0,018 | <0,018 | <0,018 | <0,018 110
Tributilestafio y sus productos de degradacion
Suma TBT's (DBT y MBT) | mg/kg | <0,03 | <0,03 | <0,03 | <0,03 | <0,03 | <0,03 | <0,03 | <0,03 | <0,03 | <0,03 | <0,03 | <0,03 | <0,03 | <0,03 | <0,03 3
Hidrocarburos Totales (TPH)
Hidrocarburos totales C10-C40 | mg/kg | <20 | <20 | <20 | <20 | <20 | <20 | <20 | <20 | <20 | <20 | <20 | <20 | <20 | <20 | <20 2500
Determinacion un. PV-06 (0,5-1,0) | PV-06 (1,0-1,5) | PV-06 (1,5-2,0) | PV-07 (0,5-1,0) | PV-07 (1,0-1,5) | PV-07 (1,5-2,0) | PV-08 (0,5-1,0) | PV-08 (1,0-1,5) | PV-08 (1,5-2,0) Umbsrz'd‘i’rﬁg'tz %%“;L?izrr%"sig“ i
Metales
Arsénico mg/Kg 7,88 7,35 7,52 6,35 6,8 6,88 7,64 11 13,6 1000
Cadmio mg/Kg <0,120 <0,120 <0,120 <0,120 <0,120 <0,120 0,12 0,286 0,444 72
Cobre mg/Kg 4,69 5,74 6,29 4,81 5,84 7,17 5,01 20,4 32 2500
Cromo mg/Kg 12,6 14,7 16,9 13,3 15,4 16,9 12,2 38,5 63,7 1000
Mercurio mg/Kg <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 0,45 0,3 17
Niquel mg/Kg 7,33 8,08 8,7 7,66 8,75 9 7,6 12 16,6 1000
Plomo mg/Kg 7,26 8,89 15,4 7,8 9,44 11,1 7,31 31,6 50,1 1000
Zinc mg/Kg 30,3 36,6 39,3 31,1 38 39,9 31,4 85,9 126 2500
Policlorobifenilos
Sumatorio PCB's | mg/kg | <0,014 <0,014 | <0,014 | <0,014 | <0,014 <0,014 | <0,014 <0,014 | <0,014 4
Hidrocarburos Arométicos Policiclicos
Sumatorio 9 PAH's | mg/kg | 0,022 0,117 | 0,018 | 0,068 | <0,018 0,035 | 0,032 <0,018 | 0,058 110
Tributilestafio y sus productos de degradacion
Suma TBT's (DBT y MBT) | mg/kg | <0,03 <0,03 | <0,03 | <0,03 | <0,03 <0,03 | <0,03 <0,03 | <0,03 3
Hidrocarburos Totales (TPH)
Hidrocarburos totales C10-C40 | mg/kg | <20 <20 | <20 | <20 | <20 <20 | <20 <20 | 63 2500
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6.2 PROCEDIMIENTO SEGUN DCMD

Tal y como se ha explicado en los apartados anteriores, para asignar una categoria a los materiales existentes en
la zona de dragado, se ha seguido el procedimiento recomendado por las DCMD en su Articulo 22. Este documento
clasifica los materiales en tres categorias diferentes (A, B y C). Para la definicion de las categorias de los
sedimentos se han calculado las concentraciones medias de cada contaminante seguln la expresién establecida en
el Articulo 24 de las DCMD, en la Tabla 15 se indican los resultados de las concentraciones medias obtenidas a

partir de los célculos realizados.

En color negro se presentan los resultados analiticos correspondientes a la categoria A (es decir, aquellos que no
superan el Nivel de Accion A). En color naranja se han representado los parametros analiticos que, segun las
DCMD (2021), sobrepasan los limites de concentracién del Nivel de Accién Ay son inferiores al Nivel de Accién B
(es decir, se corresponderian a materiales de categoria B) y en color rojo, aquellos que sobrepasan el Nivel de

Accion B (categoria C).

Cabe sefialar que, para aquellos resultados analiticos que dan inferiores al limite de cuantificacién de laboratorio,
se han utilizado como resultado de la medicion la mitad de este valor, tal como establece el Articulo 24 apartado
3.7 de las DCMD.

Parametros Un. \?XLEF(ISR%i NAA NAB NAC
Arsénico mg/Kg 8,61 35 70 280
Cadmio mg/Kg 0,09 1,2 2,4 9,6
Cobre mg/Kg 6,92 70 168 675
Cromo mg/Kg 15,00 140 340 1000
Mercurio mg/Kg 0,08 0,35 0,71 2,84
Niquel mg/Kg 8,12 30 63 234
Plomo mg/Kg 11,17 80 218 600
Zinc mg/Kg 37,68 205 410 1640
>PCB’s Ha/Kg <0,014 50 180 540
YPAH’'s pa/kg 0,03 1880 3760 18800
TBT-Tributilestafio Ha/kg <0,03 50 200 1000
CATEGORIA -- A

Tabla 15. Resultados de las concentraciones medias en el area objeto de estudio y Niveles de Accién

(DCMD, 2021).

Tal como puede observarse en la Tabla 15 los materiales incluidos en el area de dragado del Puerto de Vallcarca,
pertenecen a la Categoria A, dado que el conjunto de muestras presenta concentraciones medias inferiores al

Nivel de Accion A para todos y cada uno de los contaminantes.

En relacién a los materiales de Categoria A. Teniendo en cuenta lo previsto en el punto 4 del articulo 24 de las
DCMD sobre estos tipos de materiales, donde se establece que: “podran ser vertidos al mar excepto en zonas de

exclusion”.

7 GESTION PARA EL MATERIAL DRAGADO

De acuerdo con los criterios de las DCMD, los materiales de Categoria A pueden verterse al mar, excepto en las

zonas de exclusion (p.e. zonas protegidas o de especial interés ecoldgico).

A partir de los resultados expuestos sobre la caracterizacion y clasificacion realizada se proponen a continuacion

las distintas técnicas de gestion posibles y la discusion que justifica la mas viable.

Para los materiales de Categoria A existen diferentes alternativas de gestién, segun indican las DCMD 2021 que

a su vez definen el tipo de gestion:
» Uso productivo (tanto en el continente como en el mar).
» Uso no productivo (en el continente): traslado a vertedero.
» Uso no productivo, vertido en mar, previa autorizacion especial.

A estos materiales se le pueden dar un uso productivo, es decir que su gestién supone una cierta utilidad; o por lo
contrario se le puede dar un uso no productivo suponiendo su vertido en una zona en condiciones adecuadas para

gue permanezcan en situacion de inmovilidad, sin afectar al medio ambiente.

Los principales usos productivos reconocidos para materiales de dragado son los que se indican en la tabla

siguiente.

En el continente En el mar

» Creacion de rellenos o generacion de nuevas superficies
portuarias.

» Provision de aridos para construccion o para el relleno de
trasdods en construcciones portuarias. » Vertido en la zona activa de la dinamica litoral para que

Alimentacion de playas gueden incorporados al flujo sedimentario.

Creacion de zonas humedas » Uso para relleno para obras para obras submarinas

Proteccion y desarrollo de habitats para la vida salvaje (relleno de recintos portuarios).

Mejoras en terrenos

vV V V V V

Materiales para el relleno de cajones y otras estructuras

portuaria.

La eleccion de la mejor técnica de gestién, siempre teniendo en cuenta el empleo de las mejores técnicas
disponibles (MTDs), ha de establecerse en funcién de una serie de condicionantes que se indican en la siguiente

tabla:
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Ambientales Equipo de dragado

» Calidad y naturaleza de los materiales de dragado

(granulometria, cohesién)
) o Espesor de la capa a dragar
> Naturaleza de los materiales superficiales en la zona o ) ) .
Proximidad a comunidades de interés econémico
receptora o )
Proximidad a playas de uso masivo

Y

Capacidad de la zona receptora o ] i
Proximidad a zonas de interés natural

Y

Capacidad de dispersion de los finos en funcion de la ] ) )
L ] Situacion del area de vertido
dindmica marina ) )
) Distancia de transporte
Recursos pesqueros en el area

vV V V V V V V

o 3 Naturaleza de los materiales a dragar: granulometria,
Situacion del area de dragado .
] cohesion, etc.
Profundidad de la zona de dragado

vV V V V

Valor comunidades naturales implicadas

Como se desprende de la tabla, las alternativas para definir la técnica de gestién dependen basicamente de la
calidad de los materiales y de las condiciones de la zona receptora. No obstante, también hay que tener en cuenta
la existencia de demanda y la compatibilidad de calendarios; es decir, puede suceder que los materiales admitan

un uso productivo pero que no exista destino para ellos en el periodo de dragado.
La situacién concreta en el area de dragado posibilita el uso de varios equipos de dragado:

- Draga de succion autoportante

- Ganguiles de vertido por el fondo, con uno de estos medios de dragado:

o Draga de cuchara

o0 Draga de succidn con cutter (Unicamente en zona de darsena)
o Draga de rosario

o Dipper

Dada la naturaleza del material analizado, se prevé una metodologia principal de dragado de succién, apoyado por

algin método mecanico que facilite la extraccion del material.

En relacién a los usos no productivos se descarta el traslado de los materiales a vertedero debido a que son
materiales de Categoria A, ademas de por alto grado de humedad o al alto contenido en sales del material
(deberian cumplir con la analitica fijada en la Decisién del consejo 33/2003 para poder ser trasladados a vertedero),
a las molestias creadas a los vecinos debido a un aumento de trafico de camiones, con el consecuente aumento
de la contaminacién acustica y atmosférica, y al elevado coste econémico de esta alternativa (dragado, acopio en
tierra, carga en camiones y traslado a vertedero, tasas de vertido...), ademas de reducir la capacidad de la zona

receptora.

Se descarta el uso para regeneracion de playas debido a que el porcentaje medio de finos, supera el 5% establecido
en el articulo 13 de la Instruccion técnica para la gestion ambiental de las extracciones marinas para la obtencion
de arena (2010).

En el Articulo 27 de las DCMD determinan que los materiales de Categoria A pueden verterse al mar, excepto en
las zonas de exclusion (p.e. zonas protegidas o de especial interés ecoldgico), por todo ello se considera como

principal alternativa la gestion como uso no productivo, vertido al mar.

Para ello se ha seleccionado una posible zona de vertido, la cual se ubica a unas 0.26 millas nauticas de distancia
del ambito portuario, en direccion mar adentro. Su ubicacién se ha elegido lo mas cercano posible a la zona de
dragado para minimizar el impacto de la operativa de transporte de material en términos de emisiones atmosféricas,
combustible, riesgo de vertidos accidentales, etc. Se ha valorado la opcién de llevar el material dragado a la zona
de vertido exterior del Puerto de Barcelona que, pero, se encuentra a mas de 26 km al norte. Por tanto, esta segunda
opcion se ha descartado en relacion con los mayores efectos ambientales (distancia mayor) y coste elevado que

tendria el traslado del material de dragado.

8 PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL

Para el seguimiento de la obra habra que disefiarse un Programa de Vigilancia Ambiental (en adelante, PVA) acorde
con la legislacion sectorial vigente. El proyecto en estudio contempla la retirada de materiales clasificados como
Categoria A, aunque segun establecen las DCMD y de forma concreta en su Articulo 45 no resulta obligatorio el
desarrollo de un programa de vigilancia. Para estar del lado de la seguridad se plantea un programa de vigilancia
ambiental especifico para anular y, en la medida de lo posible, minimizar, los posibles impactos relacionados con

la ejecucidn del proyecto.

El contenido del Plan de Vigilancia Ambiental se define acorde con las Directrices para la para la caracterizacion
del material dragado y su reubicacién en aguas del dominio publico maritimo-terrestre (DCMD. Comisién

Interministerial de Estrategias Marinas. 2021), el PVA global del Port de Barcelona y la legislacion sectorial vigente.

La definicién del PVA es de caracter indicativo y en su momento debera ajustarse a lo que se determine en la
autorizacion, atendiendo a cualquier afeccion ambiental que pueda manifestarse derivada de las actuaciones

planteadas en el proyecto.

El PVA disefiado ha de constituir un elemento de garantia para el cumplimiento de las medidas minimizadoras de
impacto, el seguimiento efectivo de la obra en relacién a su posible afeccién al medio y la medicion del grado de
ajuste de los impactos previstos con respecto a los realmente producidos, proporcionando ademas una herramienta
para posibilitar reacciones oportunas frente a impactos inesperados que pudieran surgir durante la ejecucion de la

obra sobre variables de dificil prediccion. En resumen, ha de cumplir con los objetivos contemplados para un PVA.

Ademas, el PVA deberd ser sometido a revisiones periddicas y andlisis de los parametros a controlar y/o
periodicidad de los controles, en funcién de los resultados que vayan obteniéndose, al objeto de constatar su

eficacia y garantizar su funcionalidad.

Se contard con una asistencia técnica medioambiental permanente encargada del seguimiento y control ambiental

del dragado y posterior vertido en el exterior del Puerto de Vallcarca.
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8.1 Objetivos

El PVA a disefar debera atender por tanto cualquier afeccién ambiental que pudiese manifestarse derivada de las
actuaciones planteadas en el proyecto, asi como las respuestas a las consultas realizadas por los organismos

competentes.
Son objetivos generales de un Programa de Vigilancia Ambiental:

e Analizar el grado de ajuste entre el impacto que se ha previsto y el que realmente se producira durante la

ejecucion de las obras.

e Seguir la evolucién en el tiempo del comportamiento de los vectores ambientales, mediante la ejecucion de

un programa de medidas en campo y muestreos.

e Comprobar que la obra se desarrolla de acuerdo con la técnica de gestién definida en este estudio y que

implementan todas las medidas moderadoras y correctoras del impacto que se han propuesto.

e Prever las reacciones oportunas frente a impactos inesperados, mediante la propuesta de medidas

correctoras adicionales.

¢ Informar puntualmente de los resultados del PVA al Promotor de la obra a través de una serie de informes
de periodicidad prevista ademas de la comunicacion inmediata de cualquier incidencia que se considere

relevante.

En definitiva, se trata de disponer de una direccion ambiental que asesore a la direccion de obra y que tenga como
funcion vigilar el correcto cumplimiento de los compromisos de caracter ambiental. La asistencia técnica
medioambiental en obra (ATMA) encargada de la Direccién Ambiental de Obra (DAO) integra un equipo técnico
experto que lleva a cabo el seguimiento de los distintos aspectos ambientales de la obra y elabora los informes

periédicos requeridos.

La direccion ambiental estara dotada de personal para la realizacion de las inspecciones de los trabajos a fin de
que el contratista cumpla con las prescripciones ambientales y condicionantes de los antecedentes, permisos y

autorizaciones ambientales preceptivas, en el caso de poseer.

8.2 Seguimiento ambiental

8.2.1 Vigilancia previa al inicio de las obras

Con anterioridad al inicio de los controles medioambientales, se procedera a desarrollar las siguientes acciones:

e Designacion del Director Ambiental y aprobacion del equipo de trabajo para el desarrollo de la asistencia a

pie de obra.

¢ Planificacion metodolégica del funcionamiento de la asistencia técnica ambiental con la elaboracién de un

cuadro-resumen de operaciones de vigilancia y sistemas de control adecuado al sistema de ejecucion de

la obra propuesto por el contratista. En todo caso, la revision del contenido de las autorizaciones de dragado

y vertido determinara el alcance de los trabajos a realizar.
e Trabajos de coordinacion con la Direccién de la Obra y la Direccién Ambiental.
e Programacion de todas las acciones y operaciones de vigilancia: diagrama y calendario respecto a la obra.
e Elaboracion de un plano-sintesis de situacién de todas las medidas de control.

e Reuvision del plan de gestién ambiental del contratista con el fin de recomendar a la Direccion de Obra las

mejoras que se consideren adecuadas para adecuarlo al Plan de Vigilancia Ambiental de la obra.
¢ Planificacion metodoldgica del funcionamiento de la asistencia técnica ambiental.
¢ Determinacion de los protocolos de medida y procedimientos analiticos a seguir.
e Planificacion de la asistencia, con la elaboracion de un cronograma detallado.

e Elaboracion de un cuadro resumen de las operaciones de vigilancia y sistemas de control, con la
programacion de todas las acciones (visitas diarias, semanales, tipologia y periodicidad de los controles,

etc.).

e Antes del inicio de la obra el contratista encargado de la ejecucién de las obras entregara un protocolo en
caso de vertido accidental al mar y asegurara el control, la retirada y adecuada gestion en tierra de los
residuos solidos de origen antrépico que puedan aparecer durante la actuacion. Se establecera un
protocolo de recogida y gestién no solo de los residuos y basuras generadas por la actividad propuesta,
sino también para el resto de basura marina que pueda aparecer en el mar durante el transcurso de las

obras.

e Muestreo preoperacional de calidad de las aguas y comunidades bentonicas tanto en la zona de dragado

como en la zona de vertido, como en el limite de la zona ZEPA.

8.2.2 Control y vigilancia en fase de obras

A continuacion, se plantean las actividades de seguimiento ambiental que se llevaran a cabo en las diferentes areas

donde se desarrolla el proyecto de dragado y vertido del material.

8.2.2.1 Control de tipo general

1. Control de que las operaciones se realizan en todo momento dentro de la zona balizada que se impide el
vertido clandestino.

2. Comprobar que las actividades de control de calidad ambiental que se ejecuten en la obra se realizan de
acuerdo con las prescripciones fijadas en el documento aportado por el Contratista.
Se velara por la correcta ejecucion, por parte del Contratista, de todos los controles ambientales previstos en

el Plan de Gestibn Ambiental, tanto en cuanto a la frecuencia de los mismos, como en los procedimientos y
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equipos de medida utlizados. Todos los equipos de medida utilizados deberdn disponer de las

correspondientes certificaciones, revisiones y calibraciones.

3. Durante la ejecucion del dragado y vertido se cumplimentaran unas hojas de control. Estas hojas seran
rellenadas para cada uno de los ciclos de dragado, asi como durante cada una de las visitas de inspeccién

realizadas. Una vez acabados los trabajos, el conjunto de las hojas de control conformara el libro de obra.

8.2.2.2 Controles especificos durante las actividades de dragado
1. Control en la zona de dragado y en la zona de vertido

En la zona de dragado estéa previsto realizar una serie de operaciones de control ambiental, segun lo indicado en

la legislacion vigente (articulo 45 de las DCMD), referidas a:
e Comprobacion de que la zona ha sido balizada con anterioridad al inicio del dragado.
e Confirmacion de la retirada de las artes de pesca que pueda haber instaladas.

e Verificacién de las correctas operaciones de la draga durante el dragado, tales como la succién en marcha
y en la zona delimitada en el proyecto e introducida en el programa de posicionamiento de la embarcacion.

Control del vertido que no se realiza overflow.
e Comprobar que se ha delimitado y balizado la banda de proteccién a otras infraestructuras existentes.
e Comprobacion del uso de la draga adecuada.
e La cubicacion de los materiales extraidos se realizara segun los criterios de direccion de obra.

e Control de que el volumen dragado se ajuste al previsto en proyecto 0, en su caso, al determinado por la

Direcciéon de Obra.

e Referenciar y comunicar a las autoridades competentes cualquier aparicion de pecios o restos

arqueologicos.
e Comprobacion de la evolucion de la pluma de turbidez durante la carga y descarga.
e Comprobacion de la correcta descarga de los materiales, evitando pérdidas y overflows.

e Control de la calidad del agua (en cuatro estaciones representativas y a dos niveles) los siguientes
pardmetros sobre la fraccion disuelta Estructura termohalina: Temperatura, Salinidad, Oxigeno Disuelto y
Turbidez mediante sonda multiparamétrica. Se tomaran, ademas, muestras de agua para la determinacion
de los siguientes parametros: materiales en suspension, carbono organico total (NPOC), turbidez, clorofila,
nutrientes: nitratos, nitritos, amonio, fosfatos y silicatos. Metales pesados: arsénico, cadmio, cobre, cromo,

mercurio, niquel, plomo y zinc. Hidrocarburos del petréleo (TPH C10-C40). E. coli y estreptococos fecales.
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Figura 20. Localizacion de las estaciones de muestreo para el seguimiento de la calidad de las aguas marinas y

comunidades bentoénicas.

Los controles durante las actividades de obra se realizaran, como minimo, semanalmente dependiendo

de la valoracioén de los primeros resultados obtenidos y del rendimiento del dragado.

En el caso de detectar concentraciones de turbidez elevadas se tomaran las medidas que se crean

oportunas.

Control preciso del posicionamiento de la draga mediante la utilizacion de GPS diferencial que asegure que
se esta dragando dentro de los limites de la zona convenida y correcta en cada instante de la operacion de
dragado.

2. Control en la cantara (Unicamente si el medio seleccionado utiliza cantara)

Registro y control de los niveles de llenado de la cantara. Comprobar que no se excede de la capacidad de
la misma, evitando asi la produccion de overflow o pérdidas de material fino durante el traslado a la zona

de vertido.

Registro de la presencia de restos de posible interés histérico-cultural y recursos pesqueros en el material

dragado y depositado en la cantara.
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e Registro y control de que los traslados entre la zona de extraccion y de vertido se realicen por las rutas

preestablecidas.

e Comprobacion de la restriccion de uso de cualquier sistema de lavado de finos durante los viajes de

transporte y que, ademas, no se producen pérdidas de materiales por falta de estanqueidad del equipo.

e Ante la deteccién desde la draga de una tortuga o un cetaceo herido, el técnico embarcado lo comunicara
inmediatamente al Director Ambiental, que avisara al 112 e informard a la Subdireccién General de

Biodiversidad Terrestre y Marina.

e Durante los trabajos maritimos realizados en la draga, se comprobara el cumplimiento a bordo del convenio
MARPOL, especialmente en lo referente a los Anejos IV (sobre prevencion de contaminacién por aguas

sucias) y V (sobre prevencién de contaminacion por basuras).

e En caso de vertido accidental se actuard siguiendo el protocolo aprobado, comunicando el vertido
inmediatamente al Director Ambiental de Obra que a su vez establecerd un canal de comunicacion con

Salvamento Maritimo.

e Muestreo y caracterizacion de los materiales segun el siguiente programa:

Andlisis Muestra/Volumen

%Finos
Carbono Organico Total (TOC) Una muestra cada 2000 m?

Granulometria completa

. ) Una muestra cada 20.000 m®, (Obtenida a partir de la integracion de
Analitica segun DCMD del CIEM 2021 )
dos muestras anteriores).

3. Seguimiento de las comunidades bentdnicas

En una estacion de muestreo en la zona de dragado y otra en la zona de vertido, se tomara muestra de los
sedimentos para el analisis de las comunidades bentdnicas. La frecuencia de estos muestreos sera de una

vez antes del inicio del dragado y otra al finalizar el mismo.

8.2.3 Tras lafinalizacion del proyecto

Una vez finalizado los trabajos de dragado y vertido, se realizard la comprobacion de la retirada de todos los
elementos auxiliares. Asimismo, se comprobara que se realice la retirada y correcta gestién de los residuos

generados.

Al finalizar la actuacién, se enviard a la Demarcaciéon de Costas en Catalufia acta de finalizacién de los trabajos, e
informes de seguimiento (de la calidad de las aguas y sedimento asi como los resultados del Plan de Vigilancia
Ambiental).

8.2.4 Personal

Para la realizacion de los controles en draga, la inspeccion ambiental controlara semanalmente al menos un ciclo

de dragado a bordo y se daran instrucciones a los inspectores de obra para que colaboren en los muestreos.

8.2.5 Emision de informes

Tal y como se indica en el Articulo 51 de las DCMD, el PVA contendréa informes, que deberan ser publicos, y que
recogeran la valoracion de los resultados de los diferentes aspectos ambientales incluidos en el programa respecto
de los valores de referencia establecidos para determinar el estado ecoldgico o ambiental de la zona de actuacién.

En esta valoracién se determinara:

e Laafeccion real al medio ambiente durante la realizacion de las obras y su evolucion en el tiempo respecto

del estado inicial.
e El grado de desviacion sobre las previsiones iniciales en la identificacion y valoracién de los impactos.

e La eficacia de las medidas preventivas, correctoras y, en su caso, compensatorias implantadas y la

necesidad de nuevas medidas.

e Laidentificacion de impactos no previstos o valorados de forma incorrecta en el proyecto, o en el documento

ambiental correspondiente y la necesidad de proponer medidas para su prevencion y correccion.

Durante las actividades de obra se propone redactar los siguientes informes:

Informes de visita de obra o partes diarios.

Informes de no conformidad o de respuesta a requerimientos de la administracion.

Informe final, que incluya los datos del estudio preoperacional, operacional y postoperacional, asi como la

documentacién relativa a la gestion de residuos y la valoracion global del impacto de la obra.

A partir de los trabajos desarrollados durante el programa de vigilancia ambiental, se redactaran informes que seran

remitidos a las administraciones competentes.

Con carécter anual, se reporta, como se viene haciendo hasta la actualidad, la informacién anual de dragados
realizados, segun fichas normalizadas. Este reporte de informacién se encuadra dentro del cumplimiento de los
distintos convenios internacionales de proteccién del medio marino ratificados por Espafia (Convenios de OSPAR,

Londres y Barcelona), seglin se prevé en el articulo 44 de las DCMC.
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8.2.6 Mejoras practicas ambientales

La Asistencia técnica medioambiental velara por el cumplimiento de todas las medidas de vigilancia ambiental

especificadas en el presente documento.

v Control operacional de los equipos de dragado, tal como se ha especificado en los apartados anteriores.

v' En la medida de lo posible, seleccién de los equipos de dragado y calendario de las operaciones adecuado,
de manera que se minimicen los impactos espaciotemporales sobre las comunidades de bentos y necton (y
sus fases plancténicas), atendiendo a sus ciclos de vida.

v' En la medida de lo posible, y siempre que sea seguro, la seleccién de equipos de dragado dotados de
tecnologia antiturbidez.

v' En caso de dragas de succién en marcha, ajuste de los rumbos de la draga para que al final del llenado
(maximas pérdidas por lavado), se encuentre lo mas alejada posible de las posibles zonas a proteger.

v’ Disefio adecuado de la orientacién, forma y dimensiones finales de las zanjas de dragado, para evitar la
formacioén de canales preferenciales que puedan modificar sustancialmente la dinamica sedimentaria.

v Las operaciones de dragado se deberan planificar y controlar adecuadamente con el objeto de minimizar sus
efectos en el medio marino. Durante el desarrollo de estas operaciones se aplicaran las mejores practicas
ambientales para minimizar los impactos del dragado, mejorar la calidad del sedimento y optimizar las
cantidades vertidas.

v/ Optimizacién de las cantidades vertidas se llevar4 a cabo dragando el minimo volumen de material y
mejorando el proceso de dragado.

v' Suspender las operaciones de vertido al mar en situaciones meteorolégicas (oleaje, viento, corriente) que no
permitan asegurar la deposicién del material dragado en la zona autorizada.

v' En aquellas actuaciones en las que se detecte un contenido significativo de residuos soélidos de origen
antrépico, la embarcacion debera estar dotada de los dispositivos necesarios para su separacion del material
sedimentario. Dichos residuos deberan ser gestionados adecuadamente en tierra en lugar de ser vertidos al
mar

v' En la medida de lo posible, restricciones temporales (por ejemplo en determinados estados de la marea o
estacionales) para las operaciones de vertido de manera que se eviten interferencias con la reproduccion o
migracion de especies marinas.

v Planificacién de la operacion de vertido de manera que materiales diferentes se dispongan de tal modo que
su distribucién ayude al aislamiento de aquellos materiales que sean potencialmente mas contaminantes.
Segun la caracterizacion de materiales de dragado realizada no se espera que aparezcan materiales con

altos niveles de contaminacion.

9 CONCLUSIONES

Para la determinacioén de la calidad de los materiales, se han seguido basicamente los procedimientos indicados
en las Directrices para la caracterizacion del material del dragado y su reubicacion en aguas del dominio publico
maritimo-terrestre (CIEM, 2021). Para ello se ha realizado un muestreo consistente en la toma de 15 muestras

superficiales de tipo darsena, en 3 de las cuales se ha tomado muestras profundas (mediante vibrocorer). En estas

3 estaciones de muestreo profundo se ha alcanzado una potencia de sedimentos de 2 metros. El proyecto prevé un
espesor de dragado de aproximadamente 1,5 metros. Cada una de las columnas de sedimento obtenido se ha
segmentado en muestras individuales de 50 cm de longitud que se han analizado por separado, recogiendo un total

de 9 submuestras derivadas del muestreo profundo. En total 24 muestras entre superficiales y profundas.

El conjunto de materiales a dragar se puede caracterizar como arenas finas, una media del 88% de las muestras
analizadas presentan moda arenas finas, con un contenido de finos moderado, entre el 1,4% y 85,6% y un contenido
medio de carbono organico total bajo, con concentraciones inferiores al limite de cuantificacion del laboratorio
(1,5%) en todas las estaciones de muestreo. Una de las submuestras PV-08 (1,0-1,5) presenta una ligera
contaminacion por mercurio (0,45 mg/kg) superando en NAA pero en ningln caso se alcanza el NAB. Las
concentraciones de PCB, PAH y TBT registran concentraciones inferiores al limite de cuantificacion del laboratorio

0 muy préximo a éste, por lo que por debajo del Nivel de Accion A determinado en las DCMD.

Por ello, y a partir de los célculos realizados, se puede afirmar que, el volumen de material a dragar se clasifica
como Categoria A dado que la concentracién media para todos y cada uno de los contaminantes resulta ser inferior
al Nivel de Accion A (Categoria A). La totalidad de los sedimentos a dragar son considerados como no peligrosos

segun lo establecido en el Articulo 2.3 de la Ley 22/2011.

De acuerdo con los criterios de las DCMD, los materiales de Categoria A pueden verterse al mar, excepto en las
zonas de exclusion (p.e. zonas protegidas o de especial interés ecoldgico), por lo que se considera como principal

alternativa la gestion como uso no productivo, vertido al mar.

Para ello se ha seleccionado una posible zona de vertido, la cual se ubica a unas 0.26 millas nauticas de distancia
del ambito portuario, en direccion mar adentro. Su ubicacién se ha elegido lo mas cercano posible a la zona de
dragado para minimizar el impacto de la operativa de transporte de material en términos de emisiones atmosféricas,
combustible, riesgo de vertidos accidentales, etc. Se ha valorado la opcién de llevar el material dragado a la zona
de vertido exterior del Puerto de Barcelona que, pero, se encuentra a mas de 26 km al norte. Por tanto, esta segunda
opcion se ha descartado en relacion con los mayores efectos ambientales (distancia mayor) y coste elevado que

tendria el traslado del material de dragado.

El conjunto de materiales de la zona de vertido se puede caracterizar como arenas finas, una media del 80% de las
muestras analizadas presentan moda arenas finas, con un contenido de finos moderado, entre el 1,4% y 24,1% y
un contenido medio de carbono organico total bajo, con concentraciones inferiores al limite de cuantificacion del
laboratorio (1,5%) o muy proximo a éste en todas las estaciones de muestreo. Las concentraciones de metales
pesados en todas las estaciones de la zona de vertido se sitian por debajo del NAA, establecido en las DCMD. Las
concentraciones de PCB, PAH y TBT registran concentraciones inferiores al limite de cuantificacion del laboratorio

0 muy préximo a éste, por lo que por debajo del Nivel de Accion A determinado en las DCMD.
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industria, 550-552, -08918 Badalona (Barcelona )
Tel.93 387 80 80 -Fax.93 387 80 39

° TECNOAMBIENTE

tecnoambiente@tecnoambiente.com -www.tecnoambiente.com

Informe analitico solicitado por: MEDIO MARINO-TECNOAMBIENTE

Direccio6n: RONDA CAN FATJO 19B, PQ. TECN VALLE
08290 CERDANYOLA
At.
Referencia informe: 225045000-000010 Pagina 1/ 2

TOMA DE MUESTRA Y FECHA DE RECEPCION: Toma de muestra (*) por personal técnico de
Tecnoambiente SLU, externo al laboratorio de Badalona, recibida en Badalona el dia 19 de noviembre de
2024

Informacién aportada por el cliente: PV01

Caracteristica(s) de la(s) Muestra(s): La muestra llega refrigerada en 1 bote plastico 250ml. y 1 bote
plastico 100ml. Tipo de muestra: Sedimento

Referencia del laboratorio: 24110187
Fecha inicio andlisis: 19 de noviembre de 2024
Fecha finalizacion andlisis: 18 de diciembre de 2024

RESULTADO DEL INFORME ANALITICO:

Determinacion Unidades Resultado Metodologia
COT por oxidacién quimica % < 1.50 PNT LAB 50 (ISO 14235)
TPT-EC50 (*) mg/l > 8000 PNT LAB 22
Granulometria tamiz 2,00 mm % < 0.5 PNT LAB 84
Granulometria tamiz 1,40 mm % < 0.5 PNT LAB 84
Granulometria tamiz 1,00 mm % <0.5 PNT LAB 84
Granulometria tamiz 0,71 mm % < 0.5 PNT LAB 84
Granulometria tamiz 0,60 mm % <0.5 PNT LAB 84
Granulometria tamiz 0,50 mm % < 0.5 PNT LAB 84
Granulometria tamiz 0,35 mm % < 0.5 PNT LAB 84
Granulometria tamiz 0,25 mm % 2.5 PNT LAB 84
Granulometria tamiz 0,18 mm % 17.9 PNT LAB 84
Granulometria tamiz 0,12 mm % 49.3 PNT LAB 84
Granulometria tamiz 0,063 mm % 13.9 PNT LAB 84
Finos % 15.6 PNT LAB 84

Barcelona, 18 de diciembre de
2024

Director Técnico Laboratorio
Joan Parés Gomez

]"N’\C (*) LAS ACTIVIDADES MARCADAS NO ESTAN AMPARADAS POR LA ACREDITACION DE ENAC
Laboratorio Acreditado por ENAC segin la norma UNE-EN-ISO/IEC 17025:2017 (documento de acreditacion 479/LEL035), Certificado segin las normas
UNEENISO 9001 2015 y UNEEN-ISO 14001:2015. Habilitado por la Oficina d" io d'Entitats Col OAEC, acreditado por el
SR Pesca i Alimentacio, departamentos y agencias de la Generalitat de Catalunya. Entidad Colaboradora de la
o). Admlnlslraclon Hidraulica del Ministerio de Medio Ambiente (Grupo 3).
Este informe no debe reproducirse, excepto en su totalidad, sin la 6n escrita de T S.L.U. y del cliente.
El laboratorio no se hace de la por el cliente.

Reg. Mer. Barcelona tomo 23142, folio 89, hoja B50040, inscripcién 15 - CIF B08724247 TECNOAMBIENTE,
S.L.U.

industria, 550-552, -08918 Badalona (Barcelona )
Tel.93 387 80 80 -Fax.93 387 80 39

o TECNOAMBIENTE

tecnoambiente@tecnoambiente.com -www.tecnoambiente.com

Informe analitico solicitado por: MEDIO MARINO-TECNOAMBIENTE

Direccio6n: RONDA CAN FATJO 19B, PQ. TECN VALLE
08290 CERDANYOLA
At.
Referencia informe: 225045000-000010 Pagina 2/ 2

RESULTADO DEL INFORME ANALITICO:

Determinacién Unidades Resultado Metodologia
Granulometria_ moda Adimensional AF PNT LAB 84
Granulometria D50 mm 0.15 PNT LAB 84
Arsénico _extraible en agua regia mg/Kg 9.78 PNT LAB 07
Cadmio_extraible en agua regia mg/Kg <0.120 PNT LAB 07
Cobre extraible en agua regia mg/Kg 5.63 PNT LAB 07
Cromo _extraible en agua regia mg/Kg 9.75 PNT LAB 07
Niguel extraible en agua regia mg/Kg 7.79 PNT LAB 07
Plomo extraible en agua regia mg/Kg 8.96 PNT LAB 07
Zinc extraible en agua regia mg/Kg 37.8 PNT LAB 07
Enterococos intestinal. (*) UFC/ g 10 Incubacién/Contaje
E. Coli (*) UFC/ g <2 1SO 7251

Observaciones:

Disponibles las incertidumbres asociadas a los métodos acreditados. Los resultados hacen referencia a la muestra recibida y ensayada.
SED OJO OBS.APEM

Barcelona, 18 de diciembre de 2024

Director Técnico Laboratorio
Joan Parés Gémez

FN XC (*) LAS ACTIVIDADES MARCADAS NO ESTAN AMPARADAS POR LA ACREDITACION DE ENAC
Laboratorio Acreditado por ENAC segln la norma UNE-EN-ISO/IEC 17025:2017 (documento de acreditacion 479/LE1035) Certificado segin las normas
UNEENISO 9001:2015 y UNE-EN-ISO 14001:2015. Habilitado por la Oficina d'Acreditacié d'Entitats Col por el D
ERSAND I Pesca i y agencias de la Generalitat de Catalunya. Entidad Colabovadora de la Administracién Hidraulica
- de\ Ministerio de Medio Ambiente (Grupo 3).
Ble informe no debe reproducirse, excepto en su totalidad, sin la 6n escrita de T S.L.U. y del cliente.
no se hace de la 6n suministrada por el cliente.
Reg Mer. Barcelona tomo 23142, folio 89, hoja B50040, inscripcién 15 - CIF B08724247 TECNOAMBIENTE,
S.L.U.




industria, 550-552, -08918 Badalona (Barcelona )
Tel.93 387 80 80 -Fax.93 387 80 39

° TECNOAMBIENTE

tecnoambiente@tecnoambiente.com -www.tecnoambiente.com

Informe analitico solicitado por: MEDIO MARINO-TECNOAMBIENTE

Direccio6n: RONDA CAN FATJO 19B, PQ. TECN VALLE
08290 CERDANYOLA
At.
Referencia informe: 225045000-000020 Pagina 1/ 2

TOMA DE MUESTRA Y FECHA DE RECEPCION: Toma de muestra (*) por personal técnico de
Tecnoambiente SLU, externo al laboratorio de Badalona, recibida en Badalona el dia 19 de noviembre de
2024

Informacién aportada por el cliente: PV02

Caracteristica(s) de la(s) Muestra(s): La muestra llega refrigerada en 1 bote plastico 250ml. y 1 bote
plastico 100ml. Tipo de muestra: Sedimento

Referencia del laboratorio: 24110188
Fecha inicio andlisis: 19 de noviembre de 2024
Fecha finalizacion andlisis: 18 de diciembre de 2024

RESULTADO DEL INFORME ANALITICO:

Determinacion Unidades Resultado Metodologia
COT por oxidacién quimica % < 1.50 PNT LAB 50 (ISO 14235)
TPT-EC50 (*) mg/l > 8000 PNT LAB 22
Granulometria tamiz 2,00 mm % < 0.5 PNT LAB 84
Granulometria tamiz 1,40 mm % < 0.5 PNT LAB 84
Granulometria tamiz 1,00 mm % <0.5 PNT LAB 84
Granulometria tamiz 0,71 mm % < 0.5 PNT LAB 84
Granulometria tamiz 0,60 mm % <0.5 PNT LAB 84
Granulometria tamiz 0,50 mm % 0.60 PNT LAB 84
Granulometria tamiz 0,35 mm % 2.1 PNT LAB 84
Granulometria tamiz 0,25 mm % 9.9 PNT LAB 84
Granulometria tamiz 0,18 mm % 26.4 PNT LAB 84
Granulometria tamiz 0,12 mm % 38.5 PNT LAB 84
Granulometria tamiz 0,063 mm % 8.8 PNT LAB 84
Finos % 12.6 PNT LAB 84

Barcelona, 18 de diciembre de
2024

Director Técnico Laboratorio
Joan Parés Gomez

]"N '\C (*) LAS ACTIVIDADES MARCADAS NO ESTAN AMPARADAS POR LA ACREDITACION DE ENAC
Laboratorio Acreditado por ENAC segin la norma UNE-EN-ISO/IEC 17025:2017 (documento de acreditacion 479/LEL035), Certificado segin las normas
UNEENISO 9001 2015 y UNEEN-ISO 14001:2015. Habilitado por la Oficina d" io d'Entitats Col OAEC, acreditado por el
SR Pesca i Alimentacio, departamentos y agencias de la Generalitat de Catalunya. Entidad Colaboradora de la
o). Admlnlslraclon Hidraulica del Ministerio de Medio Ambiente (Grupo 3).
Este informe no debe reproducirse, excepto en su totalidad, sin la 6n escrita de T S.L.U. y del cliente.
El laboratorio no se hace de la por el cliente.

Reg. Mer. Barcelona tomo 23142, folio 89, hoja B50040, inscripcién 15 - CIF B08724247 TECNOAMBIENTE,
S.L.U.

industria, 550-552, -08918 Badalona (Barcelona )
Tel.93 387 80 80 -Fax.93 387 80 39

o TECNOAMBIENTE

tecnoambiente@tecnoambiente.com -www.tecnoambiente.com

Informe analitico solicitado por: MEDIO MARINO-TECNOAMBIENTE

Direccio6n: RONDA CAN FATJO 19B, PQ. TECN VALLE
08290 CERDANYOLA
At.

Referencia informe: 225045000-000020 Pagina 2/

RESULTADO DEL INFORME ANALITICO:

Determinacién Unidades Resultado Metodologia
Granulometria_ moda Adimensional AF PNT LAB 84
Granulometria D50 mm 0.17 PNT LAB 84
Arsénico _extraible en agua regia mg/Kg 9.85 PNT LAB 07
Cadmio_extraible en agua regia mg/Kg <0.120 PNT LAB 07
Cobre extraible en agua regia mg/Kg 5.77 PNT LAB 07
Cromo _extraible en agua regia mg/Kg 9.45 PNT LAB 07
Niguel extraible en agua regia mg/Kg 7.76 PNT LAB 07
Plomo extraible en agua regia mg/Kg 8.52 PNT LAB 07
Zinc extraible en agua regia mg/Kg 36.9 PNT LAB 07
Enterococos intestinal. (*) UFC/ g 28 Incubacién/Contaje
E. Coli (*) UFC/ g <2 1SO 7251

Observaciones:

Disponibles las incertidumbres asociadas a los métodos acreditados. Los resultados hacen referencia a la muestra recibida y ensayada.
SED OJO OBS.APEM

Barcelona, 18 de diciembre de 2024

Director Técnico Laboratorio
Joan Parés Gémez

FN XC (*) LAS ACTIVIDADES MARCADAS NO ESTAN AMPARADAS POR LA ACREDITACION DE ENAC
Laboratorio Acreditado por ENAC segln la norma UNE-EN-ISO/IEC 17025:2017 (documento de acreditacion 479/LE1035) Certificado segin las normas
UNEENISO 9001:2015 y UNE-EN-ISO 14001:2015. Habilitado por la Oficina d'Acreditacié d'Entitats Col por el D
ERSAND I Pesca i y agencias de la Generalitat de Catalunya. Entidad Colabovadora de la Administracién Hidraulica
- de\ Ministerio de Medio Ambiente (Grupo 3).
Ble informe no debe reproducirse, excepto en su totalidad, sin la 6n escrita de T S.L.U. y del cliente.
no se hace de la 6n suministrada por el cliente.
Reg Mer. Barcelona tomo 23142, folio 89, hoja B50040, inscripcién 15 - CIF B08724247 TECNOAMBIENTE,
S.L.U.




industria, 550-552, -08918 Badalona (Barcelona )
Tel.93 387 80 80 -Fax.93 387 80 39

° TECNOAMBIENTE

tecnoambiente@tecnoambiente.com -www.tecnoambiente.com

Informe analitico solicitado por: MEDIO MARINO-TECNOAMBIENTE

Direccio6n: RONDA CAN FATJO 19B, PQ. TECN VALLE
08290 CERDANYOLA
At.
Referencia informe: 225045000-000030 Pagina 1/ 2

TOMA DE MUESTRA Y FECHA DE RECEPCION: Toma de muestra (*) por personal técnico de
Tecnoambiente SLU, externo al laboratorio de Badalona, recibida en Badalona el dia 19 de noviembre de
2024

Informacién aportada por el cliente: PV03

Caracteristica(s) de la(s) Muestra(s): La muestra llega refrigerada en 1 bote plastico 250ml. y 1 bote
plastico 100ml. Tipo de muestra: Sedimento

Referencia del laboratorio: 24110189
Fecha inicio andlisis: 19 de noviembre de 2024
Fecha finalizacion andlisis: 18 de diciembre de 2024

RESULTADO DEL INFORME ANALITICO:

Determinacion Unidades Resultado Metodologia
COT por oxidacién quimica % < 1.50 PNT LAB 50 (ISO 14235)
TPT-EC50 (*) mg/l > 8000 PNT LAB 22
Granulometria tamiz 2,00 mm % < 0.5 PNT LAB 84
Granulometria tamiz 1,40 mm % < 0.5 PNT LAB 84
Granulometria tamiz 1,00 mm % <0.5 PNT LAB 84
Granulometria tamiz 0,71 mm % < 0.5 PNT LAB 84
Granulometria tamiz 0,60 mm % <0.5 PNT LAB 84
Granulometria tamiz 0,50 mm % < 0.5 PNT LAB 84
Granulometria tamiz 0,35 mm % 0.80 PNT LAB 84
Granulometria tamiz 0,25 mm % 5.4 PNT LAB 84
Granulometria tamiz 0,18 mm % 19.7 PNT LAB 84
Granulometria tamiz 0,12 mm % 51.8 PNT LAB 84
Granulometria tamiz 0,063 mm % 13.7 PNT LAB 84
Finos % 8.1 PNT LAB 84

Barcelona, 18 de diciembre de
2024

Director Técnico Laboratorio
Joan Parés Gomez

]"N’\C (*) LAS ACTIVIDADES MARCADAS NO ESTAN AMPARADAS POR LA ACREDITACION DE ENAC
Laboratorio Acreditado por ENAC segin la norma UNE-EN-ISO/IEC 17025:2017 (documento de acreditacion 479/LEL035), Certificado segin las normas
UNEENISO 9001 2015 y UNEEN-ISO 14001:2015. Habilitado por la Oficina d" io d'Entitats Col OAEC, acreditado por el
SR Pesca i Alimentacio, departamentos y agencias de la Generalitat de Catalunya. Entidad Colaboradora de la
o). Admlnlslraclon Hidraulica del Ministerio de Medio Ambiente (Grupo 3).
Este informe no debe reproducirse, excepto en su totalidad, sin la 6n escrita de T S.L.U. y del cliente.
El laboratorio no se hace de la por el cliente.

Reg. Mer. Barcelona tomo 23142, folio 89, hoja B50040, inscripcién 15 - CIF B08724247 TECNOAMBIENTE,
S.L.U.

industria, 550-552, -08918 Badalona (Barcelona )
Tel.93 387 80 80 -Fax.93 387 80 39

o TECNOAMBIENTE

tecnoambiente@tecnoambiente.com -www.tecnoambiente.com

Informe analitico solicitado por: MEDIO MARINO-TECNOAMBIENTE

Direccio6n: RONDA CAN FATJO 19B, PQ. TECN VALLE
08290 CERDANYOLA
At.
Referencia informe: 225045000-000030 Pagina 2/ 2

RESULTADO DEL INFORME ANALITICO:

Determinacién Unidades Resultado Metodologia
Granulometria_ moda Adimensional AF PNT LAB 84
Granulometria D50 mm 0.15 PNT LAB 84
Arsénico _extraible en agua regia mg/Kg 8.54 PNT LAB 07
Cadmio_extraible en agua regia mg/Kg <0.120 PNT LAB 07
Cobre extraible en agua regia mg/Kg 4.70 PNT LAB 07
Cromo _extraible en agua regia mg/Kg 8.26 PNT LAB 07
Niguel extraible en agua regia mg/Kg 7.48 PNT LAB 07
Plomo extraible en agua regia mg/Kg 7.38 PNT LAB 07
Zinc extraible en agua regia mg/Kg 29.2 PNT LAB 07
Enterococos intestinal. (*) UFC/ g 3 Incubacién/Contaje
E. Coli (*) UFC/ g <2 1SO 7251

Observaciones:
Disponibles las incertidumbres asociadas a los métodos acreditados. Los resultados hacen referencia a la muestra recibida y ensayada.
SED OJO OBS.APEM

Barcelona, 18 de diciembre de 2024

Director Técnico Laboratorio
Joan Parés Gémez

FN XC (*) LAS ACTIVIDADES MARCADAS NO ESTAN AMPARADAS POR LA ACREDITACION DE ENAC
Laboratorio Acreditado por ENAC segln la norma UNE-EN-ISO/IEC 17025:2017 (documento de acreditacion 479/LE1035) Certificado segin las normas
UNEENISO 9001:2015 y UNE-EN-ISO 14001:2015. Habilitado por la Oficina d'Acreditacié d'Entitats Col por el D
ERSAND I Pesca i y agencias de la Generalitat de Catalunya. Entidad Colabovadora de la Administracién Hidraulica
- de\ Ministerio de Medio Ambiente (Grupo 3).
Ble informe no debe reproducirse, excepto en su totalidad, sin la 6n escrita de T S.L.U. y del cliente.
no se hace de la 6n suministrada por el cliente.
Reg Mer. Barcelona tomo 23142, folio 89, hoja B50040, inscripcién 15 - CIF B08724247 TECNOAMBIENTE,
S.L.U.




industria, 550-552, -08918 Badalona (Barcelona )
Tel.93 387 80 80 -Fax.93 387 80 39

° TECNOAMBIENTE

tecnoambiente@tecnoambiente.com -www.tecnoambiente.com

Informe analitico solicitado por: MEDIO MARINO-TECNOAMBIENTE

Direccio6n: RONDA CAN FATJO 19B, PQ. TECN VALLE
08290 CERDANYOLA
At.
Referencia informe: 225045000-000040 Pagina 1/ 2

TOMA DE MUESTRA Y FECHA DE RECEPCION: Toma de muestra (*) por personal técnico de
Tecnoambiente SLU, externo al laboratorio de Badalona, recibida en Badalona el dia 19 de noviembre de
2024

Informacién aportada por el cliente: PV04

Caracteristica(s) de la(s) Muestra(s): La muestra llega refrigerada en 1 bote plastico 250ml. y 1 bote
plastico 100ml. Tipo de muestra: Sedimento

Referencia del laboratorio: 24110190
Fecha inicio andlisis: 19 de noviembre de 2024
Fecha finalizacion andlisis: 18 de diciembre de 2024

RESULTADO DEL INFORME ANALITICO:

Determinacion Unidades Resultado Metodologia
COT por oxidacién quimica % < 1.50 PNT LAB 50 (ISO 14235)
TPT-EC50 (*) mg/l > 8000 PNT LAB 22
Granulometria tamiz 2,00 mm % < 0.5 PNT LAB 84
Granulometria tamiz 1,40 mm % < 0.5 PNT LAB 84
Granulometria tamiz 1,00 mm % <0.5 PNT LAB 84
Granulometria tamiz 0,71 mm % < 0.5 PNT LAB 84
Granulometria tamiz 0,60 mm % <0.5 PNT LAB 84
Granulometria tamiz 0,50 mm % < 0.5 PNT LAB 84
Granulometria tamiz 0,35 mm % 1.1 PNT LAB 84
Granulometria tamiz 0,25 mm % 6.7 PNT LAB 84
Granulometria tamiz 0,18 mm % 21.1 PNT LAB 84
Granulometria tamiz 0,12 mm % 48.7 PNT LAB 84
Granulometria tamiz 0,063 mm % 15.2 PNT LAB 84
Finos % 6.2 PNT LAB 84

Barcelona, 18 de diciembre de
2024

Director Técnico Laboratorio
Joan Parés Gomez

]"N '\C (*) LAS ACTIVIDADES MARCADAS NO ESTAN AMPARADAS POR LA ACREDITACION DE ENAC
Laboratorio Acreditado por ENAC segin la norma UNE-EN-ISO/IEC 17025:2017 (documento de acreditacion 479/LEL035), Certificado segin las normas
UNEENISO 9001 2015 y UNEEN-ISO 14001:2015. Habilitado por la Oficina d" io d'Entitats Col OAEC, acreditado por el
SR Pesca i Alimentacio, departamentos y agencias de la Generalitat de Catalunya. Entidad Colaboradora de la
o). Admlnlslraclon Hidraulica del Ministerio de Medio Ambiente (Grupo 3).
Este informe no debe reproducirse, excepto en su totalidad, sin la 6n escrita de T S.L.U. y del cliente.
El laboratorio no se hace de la por el cliente.

Reg. Mer. Barcelona tomo 23142, folio 89, hoja B50040, inscripcién 15 - CIF B08724247 TECNOAMBIENTE,
S.L.U.

industria, 550-552, -08918 Badalona (Barcelona )
Tel.93 387 80 80 -Fax.93 387 80 39

o TECNOAMBIENTE

tecnoambiente@tecnoambiente.com -www.tecnoambiente.com

Informe analitico solicitado por: MEDIO MARINO-TECNOAMBIENTE

Direccio6n: RONDA CAN FATJO 19B, PQ. TECN VALLE
08290 CERDANYOLA
At.

Referencia informe: 225045000-000040 Pagina 2/

2

RESULTADO DEL INFORME ANALITICO:

Determinacién Unidades Resultado Metodologia
Granulometria_ moda Adimensional AF PNT LAB 84
Granulometria D50 mm 0.16 PNT LAB 84
Arsénico _extraible en agua regia mg/Kg 9.96 PNT LAB 07
Cadmio_extraible en agua regia mg/Kg <0.120 PNT LAB 07
Cobre extraible en agua regia mg/Kg 4.64 PNT LAB 07
Cromo _extraible en agua regia mg/Kg 7.83 PNT LAB 07
Niguel extraible en agua regia mg/Kg 7.13 PNT LAB 07
Plomo extraible en agua regia mg/Kg 6.86 PNT LAB 07
Zinc extraible en agua regia mg/Kg 29.3 PNT LAB 07
Enterococos intestinal. (*) UFC/ g <2 Incubacién/Contaje
E. Coli (*) UFC/ g <2 1SO 7251

Observaciones:

Disponibles las incertidumbres asociadas a los métodos acreditados. Los resultados hacen referencia a la muestra recibida y ensayada.
SED OJO OBS.APEM

Barcelona, 18 de diciembre de 2024

Director Técnico Laboratorio
Joan Parés Gémez

FN XC (*) LAS ACTIVIDADES MARCADAS NO ESTAN AMPARADAS POR LA ACREDITACION DE ENAC
Laboratorio Acreditado por ENAC segln la norma UNE-EN-ISO/IEC 17025:2017 (documento de acreditacion 479/LE1035) Certificado segin las normas
UNEENISO 9001:2015 y UNE-EN-ISO 14001:2015. Habilitado por la Oficina d'Acreditacié d'Entitats Col por el D
ERSAND I Pesca i y agencias de la Generalitat de Catalunya. Entidad Colabovadora de la Administracién Hidraulica
- de\ Ministerio de Medio Ambiente (Grupo 3).
Ble informe no debe reproducirse, excepto en su totalidad, sin la 6n escrita de T S.L.U. y del cliente.
no se hace de la 6n suministrada por el cliente.

Reg Mer. Barcelona tomo 23142, folio 89, hoja B50040, inscripcién 15 - CIF B08724247 TECNOAMBIENTE,

S.L.U.




industria, 550-552, -08918 Badalona (Barcelona )
Tel.93 387 80 80 -Fax.93 387 80 39

° TECNOAMBIENTE

tecnoambiente@tecnoambiente.com -www.tecnoambiente.com

Informe analitico solicitado por: MEDIO MARINO-TECNOAMBIENTE

Direccio6n: RONDA CAN FATJO 19B, PQ. TECN VALLE
08290 CERDANYOLA
At.
Referencia informe: 225045000-000050 Pagina 1/ 2

TOMA DE MUESTRA Y FECHA DE RECEPCION: Toma de muestra (*) por personal técnico de
Tecnoambiente SLU, externo al laboratorio de Badalona, recibida en Badalona el dia 19 de noviembre de
2024

Informacién aportada por el cliente: PV05

Caracteristica(s) de la(s) Muestra(s): La muestra llega refrigerada en 1 bote plastico 250ml. y 1 bote
plastico 100ml. Tipo de muestra: Sedimento

Referencia del laboratorio: 24110191
Fecha inicio andlisis: 19 de noviembre de 2024
Fecha finalizacion andlisis: 18 de diciembre de 2024

RESULTADO DEL INFORME ANALITICO:

Determinacion Unidades Resultado Metodologia
COT por oxidacién quimica % < 1.50 PNT LAB 50 (ISO 14235)
TPT-EC50 (*) mg/l > 8000 PNT LAB 22
Granulometria tamiz 2,00 mm % < 0.5 PNT LAB 84
Granulometria tamiz 1,40 mm % < 0.5 PNT LAB 84
Granulometria tamiz 1,00 mm % <0.5 PNT LAB 84
Granulometria tamiz 0,71 mm % < 0.5 PNT LAB 84
Granulometria tamiz 0,60 mm % <0.5 PNT LAB 84
Granulometria tamiz 0,50 mm % 0.70 PNT LAB 84
Granulometria tamiz 0,35 mm % < 0.5 PNT LAB 84
Granulometria tamiz 0,25 mm % 3.0 PNT LAB 84
Granulometria tamiz 0,18 mm % 24.0 PNT LAB 84
Granulometria tamiz 0,12 mm % 53.0 PNT LAB 84
Granulometria tamiz 0,063 mm % 16.4 PNT LAB 84
Finos % 1.4 PNT LAB 84

Barcelona, 18 de diciembre de
2024

Director Técnico Laboratorio
Joan Parés Gomez

]"N '\C (*) LAS ACTIVIDADES MARCADAS NO ESTAN AMPARADAS POR LA ACREDITACION DE ENAC
Laboratorio Acreditado por ENAC segin la norma UNE-EN-ISO/IEC 17025:2017 (documento de acreditacion 479/LEL035), Certificado segin las normas
UNEENISO 9001 2015 y UNEEN-ISO 14001:2015. Habilitado por la Oficina d" io d'Entitats Col OAEC, acreditado por el
SR Pesca i Alimentacio, departamentos y agencias de la Generalitat de Catalunya. Entidad Colaboradora de la
o). Admlnlslraclon Hidraulica del Ministerio de Medio Ambiente (Grupo 3).
Este informe no debe reproducirse, excepto en su totalidad, sin la 6n escrita de T S.L.U. y del cliente.
El laboratorio no se hace de la por el cliente.

Reg. Mer. Barcelona tomo 23142, folio 89, hoja B50040, inscripcién 15 - CIF B08724247 TECNOAMBIENTE,
S.L.U.

industria, 550-552, -08918 Badalona (Barcelona )
Tel.93 387 80 80 -Fax.93 387 80 39

o TECNOAMBIENTE

tecnoambiente@tecnoambiente.com -www.tecnoambiente.com

Informe analitico solicitado por: MEDIO MARINO-TECNOAMBIENTE

Direccio6n: RONDA CAN FATJO 19B, PQ. TECN VALLE
08290 CERDANYOLA
At.

Referencia informe: 225045000-000050 Pagina 2/

RESULTADO DEL INFORME ANALITICO:

Determinacién Unidades Resultado Metodologia
Granulometria_ moda Adimensional AF PNT LAB 84
Granulometria D50 mm 0.16 PNT LAB 84
Arsénico _extraible en agua regia mg/Kg 9.07 PNT LAB 07
Cadmio_extraible en agua regia mg/Kg <0.120 PNT LAB 07
Cobre extraible en agua regia mg/Kg 3.68 PNT LAB 07
Cromo _extraible en agua regia mg/Kg 6.46 PNT LAB 07
Niguel extraible en agua regia mg/Kg 5.88 PNT LAB 07
Plomo extraible en agua regia mg/Kg 6.01 PNT LAB 07
Zinc extraible en agua regia mg/Kg 23.2 PNT LAB 07
Enterococos intestinal. (*) UFC/ g 52 Incubacién/Contaje
E. Coli (*) UFC/ g <2 1SO 7251

Observaciones:

Disponibles las incertidumbres asociadas a los métodos acreditados. Los resultados hacen referencia a la muestra recibida y ensayada.
SED OJO OBS.APEM

Barcelona, 18 de diciembre de 2024

Director Técnico Laboratorio
Joan Parés Gémez

FN XC (*) LAS ACTIVIDADES MARCADAS NO ESTAN AMPARADAS POR LA ACREDITACION DE ENAC
Laboratorio Acreditado por ENAC segln la norma UNE-EN-ISO/IEC 17025:2017 (documento de acreditacion 479/LE1035) Certificado segin las normas
UNEENISO 9001:2015 y UNE-EN-ISO 14001:2015. Habilitado por la Oficina d'Acreditacié d'Entitats Col por el D
ERSAND I Pesca i y agencias de la Generalitat de Catalunya. Entidad Colabovadora de la Administracién Hidraulica
- de\ Ministerio de Medio Ambiente (Grupo 3).
Ble informe no debe reproducirse, excepto en su totalidad, sin la 6n escrita de T S.L.U. y del cliente.
no se hace de la 6n suministrada por el cliente.
Reg Mer. Barcelona tomo 23142, folio 89, hoja B50040, inscripcién 15 - CIF B08724247 TECNOAMBIENTE,
S.L.U.




industria, 550-552, -08918 Badalona (Barcelona )
Tel.93 387 80 80 -Fax.93 387 80 39

° TECNOAMBIENTE

tecnoambiente@tecnoambiente.com -www.tecnoambiente.com

Informe analitico solicitado por: MEDIO MARINO-TECNOAMBIENTE

Direccio6n: RONDA CAN FATJO 19B, PQ. TECN VALLE
08290 CERDANYOLA
At.
Referencia informe: 225045069-000010 Pagina 1/ 2

TOMA DE MUESTRA Y FECHA DE RECEPCION: Toma de muestra (*) por personal técnico de
Tecnoambiente SLU, externo al laboratorio de Badalona, recibida en Badalona el dia 22 de noviembre de
2024

Informacién aportada por el cliente: PV09

Caracteristica(s) de la(s) Muestra(s): La muestra llega refrigerada en 1 bote plastico 100ml. y 1 bote
plastico 250ml. Tipo de muestra: Sedimento

Referencia del laboratorio: 24110195
Fecha inicio andlisis: 22 de noviembre de 2024
Fecha finalizacion andlisis: 18 de diciembre de 2024

RESULTADO DEL INFORME ANALITICO:

Determinacion Unidades Resultado Metodologia
COT por oxidacién quimica % < 1.50 PNT LAB 50 (ISO 14235)
TPT-EC50 (*) mg/l > 8000 PNT LAB 22
Granulometria tamiz 2,00 mm % < 0.5 PNT LAB 84
Granulometria tamiz 1,40 mm % < 0.5 PNT LAB 84
Granulometria tamiz 1,00 mm % <0.5 PNT LAB 84
Granulometria tamiz 0,71 mm % 0.60 PNT LAB 84
Granulometria tamiz 0,60 mm % <0.5 PNT LAB 84
Granulometria tamiz 0,50 mm % < 0.5 PNT LAB 84
Granulometria tamiz 0,35 mm % 1.4 PNT LAB 84
Granulometria tamiz 0,25 mm % 6.9 PNT LAB 84
Granulometria tamiz 0,18 mm % 21.4 PNT LAB 84
Granulometria tamiz 0,12 mm % 55.2 PNT LAB 84
Granulometria tamiz 0,063 mm % 10.6 PNT LAB 84
Finos % 2.9 PNT LAB 84

Barcelona, 18 de diciembre de
2024

Director Técnico Laboratorio
Joan Parés Gomez

]"N '\C (*) LAS ACTIVIDADES MARCADAS NO ESTAN AMPARADAS POR LA ACREDITACION DE ENAC
Laboratorio Acreditado por ENAC segin la norma UNE-EN-ISO/IEC 17025:2017 (documento de acreditacion 479/LEL035), Certificado segin las normas
UNEENISO 9001 2015 y UNEEN-ISO 14001:2015. Habilitado por la Oficina d" io d'Entitats Col OAEC, acreditado por el
SR Pesca i Alimentacio, departamentos y agencias de la Generalitat de Catalunya. Entidad Colaboradora de la
o). Admlnlslraclon Hidraulica del Ministerio de Medio Ambiente (Grupo 3).
Este informe no debe reproducirse, excepto en su totalidad, sin la 6n escrita de T S.L.U. y del cliente.

El laboratorio no se hace de la por el cliente.
Reg. Mer. Barcelona tomo 23142, folio 89, hoja B50040, inscripcién 15 - CIF B08724247 TECNOAMBIENTE,

S.L.U.

industria, 550-552, -08918 Badalona (Barcelona )
Tel.93 387 80 80 -Fax.93 387 80 39

o TECNOAMBIENTE

tecnoambiente@tecnoambiente.com -www.tecnoambiente.com

Informe analitico solicitado por: MEDIO MARINO-TECNOAMBIENTE

Direccio6n: RONDA CAN FATJO 19B, PQ. TECN VALLE
08290 CERDANYOLA
At.

Referencia informe: 225045069-000010 Pagina 2/

2

RESULTADO DEL INFORME ANALITICO:

Determinacién Unidades Resultado Metodologia
Granulometria_ moda Adimensional AF PNT LAB 84
Granulometria D50 mm 0.16 PNT LAB 84
Arsénico _extraible en agua regia mg/Kg 7.84 PNT LAB 07
Cadmio_extraible en agua regia mg/Kg <0.120 PNT LAB 07
Cobre extraible en agua regia mg/Kg 3.97 PNT LAB 07
Cromo _extraible en agua regia mg/Kg 9.70 PNT LAB 07
Niguel extraible en agua regia mg/Kg 6.45 PNT LAB 07
Plomo extraible en agua regia mg/Kg 6.27 PNT LAB 07
Zinc extraible en agua regia mg/Kg 25.2 PNT LAB 07
Enterococos intestinal. (*) UFC/ g <2 Incubacién/Contaje
E. Coli (*) UFC/ g <2 1SO 7251

Observaciones:

Disponibles las incertidumbres asociadas a los métodos acreditados. Los resultados hacen referencia a la muestra recibida y ensayada.
SED OJO OBSERV.APEM

Barcelona, 18 de diciembre de 2024

Director Técnico Laboratorio
Joan Parés Gémez

FN XC (*) LAS ACTIVIDADES MARCADAS NO ESTAN AMPARADAS POR LA ACREDITACION DE ENAC
Laboratorio Acreditado por ENAC segln la norma UNE-EN-ISO/IEC 17025:2017 (documento de acreditacion 479/LE1035) Certificado segin las normas
UNEENISO 9001:2015 y UNE-EN-ISO 14001:2015. Habilitado por la Oficina d'Acreditacié d'Entitats Col por el D
ERSAND I Pesca i y agencias de la Generalitat de Catalunya. Entidad Colabovadora de la Administracién Hidraulica
- de\ Ministerio de Medio Ambiente (Grupo 3).
Ble informe no debe reproducirse, excepto en su totalidad, sin la 6n escrita de T S.L.U. y del cliente.
no se hace de la 6n suministrada por el cliente.

Reg Mer. Barcelona tomo 23142, folio 89, hoja B50040, inscripcién 15 - CIF B08724247 TECNOAMBIENTE,

S.L.U.




industria, 550-552, -08918 Badalona (Barcelona )
Tel.93 387 80 80 -Fax.93 387 80 39

° TECNOAMBIENTE

tecnoambiente@tecnoambiente.com -www.tecnoambiente.com

Informe analitico solicitado por: MEDIO MARINO-TECNOAMBIENTE

Direccio6n: RONDA CAN FATJO 19B, PQ. TECN VALLE
08290 CERDANYOLA
At.
Referencia informe: 225045069-000020 Pagina 1/ 2

TOMA DE MUESTRA Y FECHA DE RECEPCION: Toma de muestra (*) por personal técnico de
Tecnoambiente SLU, externo al laboratorio de Badalona, recibida en Badalona el dia 22 de noviembre de
2024

Informacién aportada por el cliente: PV10

Caracteristica(s) de la(s) Muestra(s): La muestra llega refrigerada en 1 bote plastico 100ml. y 1 bote
plastico 250ml. Tipo de muestra: Sedimento

Referencia del laboratorio: 24110196
Fecha inicio andlisis: 22 de noviembre de 2024
Fecha finalizacion andlisis: 18 de diciembre de 2024

RESULTADO DEL INFORME ANALITICO:

Determinacion Unidades Resultado Metodologia
COT por oxidacién quimica % < 1.50 PNT LAB 50 (ISO 14235)
TPT-EC50 (*) mg/l > 8000 PNT LAB 22
Granulometria tamiz 2,00 mm % < 0.5 PNT LAB 84
Granulometria tamiz 1,40 mm % < 0.5 PNT LAB 84
Granulometria tamiz 1,00 mm % <0.5 PNT LAB 84
Granulometria tamiz 0,71 mm % 0.60 PNT LAB 84
Granulometria tamiz 0,60 mm % 0.80 PNT LAB 84
Granulometria tamiz 0,50 mm % 0.60 PNT LAB 84
Granulometria tamiz 0,35 mm % 1.3 PNT LAB 84
Granulometria tamiz 0,25 mm % 6.0 PNT LAB 84
Granulometria tamiz 0,18 mm % 19.9 PNT LAB 84
Granulometria tamiz 0,12 mm % 55.6 PNT LAB 84
Granulometria tamiz 0,063 mm % 11.0 PNT LAB 84
Finos % 4.1 PNT LAB 84

Barcelona, 18 de diciembre de
2024

Director Técnico Laboratorio
Joan Parés Gomez

]"N '\C (*) LAS ACTIVIDADES MARCADAS NO ESTAN AMPARADAS POR LA ACREDITACION DE ENAC
Laboratorio Acreditado por ENAC segin la norma UNE-EN-ISO/IEC 17025:2017 (documento de acreditacion 479/LEL035), Certificado segin las normas
UNEENISO 9001 2015 y UNEEN-ISO 14001:2015. Habilitado por la Oficina d" io d'Entitats Col OAEC, acreditado por el
SR Pesca i Alimentacio, departamentos y agencias de la Generalitat de Catalunya. Entidad Colaboradora de la
o). Admlnlslraclon Hidraulica del Ministerio de Medio Ambiente (Grupo 3).
Este informe no debe reproducirse, excepto en su totalidad, sin la 6n escrita de T S.L.U. y del cliente.

El laboratorio no se hace de la por el cliente.
Reg. Mer. Barcelona tomo 23142, folio 89, hoja B50040, inscripcién 15 - CIF B08724247 TECNOAMBIENTE,

S.L.U.

industria, 550-552, -08918 Badalona (Barcelona )
Tel.93 387 80 80 -Fax.93 387 80 39

o TECNOAMBIENTE

tecnoambiente@tecnoambiente.com -www.tecnoambiente.com

Informe analitico solicitado por: MEDIO MARINO-TECNOAMBIENTE

Direccio6n: RONDA CAN FATJO 19B, PQ. TECN VALLE
08290 CERDANYOLA
At.

Referencia informe: 225045069-000020 Pagina 2/

2

RESULTADO DEL INFORME ANALITICO:

Determinacién Unidades Resultado Metodologia
Granulometria_ moda Adimensional AF PNT LAB 84
Granulometria D50 mm 0.16 PNT LAB 84
Arsénico _extraible en agua regia mg/Kg 8.17 PNT LAB 07
Cadmio_extraible en agua regia mg/Kg <0.120 PNT LAB 07
Cobre extraible en agua regia mg/Kg 4.39 PNT LAB 07
Cromo _extraible en agua regia mg/Kg 11.7 PNT LAB 07
Niguel extraible en agua regia mg/Kg 7.02 PNT LAB 07
Plomo extraible en agua regia mg/Kg 7.58 PNT LAB 07
Zinc extraible en agua regia mg/Kg 28.7 PNT LAB 07
Enterococos intestinal. (*) UFC/ g 11 Incubacién/Contaje
E. Coli (*) UFC/ g <2 1SO 7251

Observaciones:

Disponibles las incertidumbres asociadas a los métodos acreditados. Los resultados hacen referencia a la muestra recibida y ensayada.
SED OJO OBSERV.APEM

Barcelona, 18 de diciembre de 2024

Director Técnico Laboratorio
Joan Parés Gémez

FN XC (*) LAS ACTIVIDADES MARCADAS NO ESTAN AMPARADAS POR LA ACREDITACION DE ENAC
Laboratorio Acreditado por ENAC segln la norma UNE-EN-ISO/IEC 17025:2017 (documento de acreditacion 479/LE1035) Certificado segin las normas
UNEENISO 9001:2015 y UNE-EN-ISO 14001:2015. Habilitado por la Oficina d'Acreditacié d'Entitats Col por el D
ERSAND I Pesca i y agencias de la Generalitat de Catalunya. Entidad Colabovadora de la Administracién Hidraulica
- de\ Ministerio de Medio Ambiente (Grupo 3).
Ble informe no debe reproducirse, excepto en su totalidad, sin la 6n escrita de T S.L.U. y del cliente.
no se hace de la 6n suministrada por el cliente.

Reg Mer. Barcelona tomo 23142, folio 89, hoja B50040, inscripcién 15 - CIF B08724247 TECNOAMBIENTE,

S.L.U.




industria, 550-552, -08918 Badalona (Barcelona )
Tel.93 387 80 80 -Fax.93 387 80 39
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° TECNOAMBIENTE

Informe analitico solicitado por: MEDIO MARINO-TECNOAMBIENTE

Direccio6n: RONDA CAN FATJO 19B, PQ. TECN VALLE
08290 CERDANYOLA
At.
Referencia informe: 225045069-000030 Pagina 1/ 2

TOMA DE MUESTRA Y FECHA DE RECEPCION: Toma de muestra (*) por personal técnico de
Tecnoambiente SLU, externo al laboratorio de Badalona, recibida en Badalona el dia 22 de noviembre de
2024

Informacién aportada por el cliente: PV11

Caracteristica(s) de la(s) Muestra(s): La muestra llega refrigerada en 1 bote plastico 100ml. y 1 bote
plastico 250ml. Tipo de muestra: Sedimento

Referencia del laboratorio: 24110197
Fecha inicio andlisis: 22 de noviembre de 2024
Fecha finalizacion andlisis: 18 de diciembre de 2024

RESULTADO DEL INFORME ANALITICO:

Determinacion Unidades Resultado Metodologia
COT por oxidacién quimica % < 1.50 PNT LAB 50 (ISO 14235)
TPT-EC50 (*) mg/l > 8000 PNT LAB 22
Granulometria tamiz 2,00 mm % 0.70 PNT LAB 84
Granulometria tamiz 1,40 mm % < 0.5 PNT LAB 84
Granulometria tamiz 1,00 mm % <0.5 PNT LAB 84
Granulometria tamiz 0,71 mm % 0.60 PNT LAB 84
Granulometria tamiz 0,60 mm % <0.5 PNT LAB 84
Granulometria tamiz 0,50 mm % < 0.5 PNT LAB 84
Granulometria tamiz 0,35 mm % 1.6 PNT LAB 84
Granulometria tamiz 0,25 mm % 6.5 PNT LAB 84
Granulometria tamiz 0,18 mm % 13.1 PNT LAB 84
Granulometria tamiz 0,12 mm % 24.0 PNT LAB 84
Granulometria tamiz 0,063 mm % 5.3 PNT LAB 84
Finos % 46.9 PNT LAB 84

Barcelona, 18 de diciembre de
2024

Director Técnico Laboratorio
Joan Parés Gomez

]"N '\C (*) LAS ACTIVIDADES MARCADAS NO ESTAN AMPARADAS POR LA ACREDITACION DE ENAC
Laboratorio Acreditado por ENAC segin la norma UNE-EN-ISO/IEC 17025:2017 (documento de acreditacion 479/LEL035), Certificado segin las normas
UNEENISO 9001 2015 y UNEEN-ISO 14001:2015. Habilitado por la Oficina d" io d'Entitats Col OAEC, acreditado por el
SR Pesca i Alimentacio, departamentos y agencias de la Generalitat de Catalunya. Entidad Colaboradora de la
o). Admlnlslraclon Hidraulica del Ministerio de Medio Ambiente (Grupo 3).
Este informe no debe reproducirse, excepto en su totalidad, sin la 6n escrita de T S.L.U. y del cliente.

El laboratorio no se hace de la por el cliente.
Reg. Mer. Barcelona tomo 23142, folio 89, hoja B50040, inscripcién 15 - CIF B08724247 TECNOAMBIENTE,

S.L.U.

industria, 550-552, -08918 Badalona (Barcelona )
Tel.93 387 80 80 -Fax.93 387 80 39

o TECNOAMBIENTE

tecnoambiente@tecnoambiente.com -www.tecnoambiente.com

Informe analitico solicitado por: MEDIO MARINO-TECNOAMBIENTE

Direccio6n: RONDA CAN FATJO 19B, PQ. TECN VALLE
08290 CERDANYOLA
At.

Referencia informe: 225045069-000030 Pagina 2/

2

RESULTADO DEL INFORME ANALITICO:

Determinacién Unidades Resultado Metodologia

Granulometria_ moda Adimensional F PNT LAB 84
Granulometria D50 mm 0.10 PNT LAB 84
Arsénico _extraible en agua regia mg/Kg 10.1 PNT LAB 07
Cadmio_extraible en agua regia mg/Kg 0.148 PNT LAB 07
Cobre extraible en agua regia mg/Kg 12.1 PNT LAB 07
Cromo _extraible en agua regia mg/Kg 31.3 PNT LAB 07
Niguel extraible en agua regia mg/Kg 12.6 PNT LAB 07
Plomo extraible en agua regia mg/Kg 20.8 PNT LAB 07
Zinc extraible en agua regia mg/Kg 52.1 PNT LAB 07
Enterococos intestinal. (*) UFC/ g <2 Incubacién/Contaje
E. Coli (*) UFC/ g <2 1SO 7251

Observaciones:

Disponibles las incertidumbres asociadas a los métodos acreditados. Los resultados hacen referencia a la muestra recibida y ensayada.
SED OJO OBSERV.APEM

Barcelona, 18 de diciembre de 2024

Director Técnico Laboratorio
Joan Parés Gémez

FN XC (*) LAS ACTIVIDADES MARCADAS NO ESTAN AMPARADAS POR LA ACREDITACION DE ENAC
Laboratorio Acreditado por ENAC segln la norma UNE-EN-ISO/IEC 17025:2017 (documento de acreditacion 479/LE1035) Certificado segin las normas
UNEENISO 9001:2015 y UNE-EN-ISO 14001:2015. Habilitado por la Oficina d'Acreditacié d'Entitats Col por el D
ERSAND I Pesca i y agencias de la Generalitat de Catalunya. Entidad Colabovadora de la Administracién Hidraulica
- de\ Ministerio de Medio Ambiente (Grupo 3).
Ble informe no debe reproducirse, excepto en su totalidad, sin la 6n escrita de T S.L.U. y del cliente.
no se hace de la 6n suministrada por el cliente.

Reg Mer. Barcelona tomo 23142, folio 89, hoja B50040, inscripcién 15 - CIF B08724247 TECNOAMBIENTE,

S.L.U.




industria, 550-552, -08918 Badalona (Barcelona )
Tel.93 387 80 80 -Fax.93 387 80 39

° TECNOAMBIENTE

tecnoambiente@tecnoambiente.com -www.tecnoambiente.com

Informe analitico solicitado por: MEDIO MARINO-TECNOAMBIENTE

Direccio6n: RONDA CAN FATJO 19B, PQ. TECN VALLE
08290 CERDANYOLA
At.
Referencia informe: 225045069-000040 Pagina 1/ 2

TOMA DE MUESTRA Y FECHA DE RECEPCION: Toma de muestra (*) por personal técnico de
Tecnoambiente SLU, externo al laboratorio de Badalona, recibida en Badalona el dia 22 de noviembre de
2024

Informacién aportada por el cliente: PV12

Caracteristica(s) de la(s) Muestra(s): La muestra llega refrigerada en 1 bote plastico 100ml. y 1 bote
plastico 250ml. Tipo de muestra: Sedimento

Referencia del laboratorio: 24110198
Fecha inicio andlisis: 22 de noviembre de 2024
Fecha finalizacion andlisis: 18 de diciembre de 2024

RESULTADO DEL INFORME ANALITICO:

Determinacion Unidades Resultado Metodologia
COT por oxidacién quimica % < 1.50 PNT LAB 50 (ISO 14235)
TPT-EC50 (*) mg/l > 8000 PNT LAB 22
Granulometria tamiz 2,00 mm % < 0.5 PNT LAB 84
Granulometria tamiz 1,40 mm % < 0.5 PNT LAB 84
Granulometria tamiz 1,00 mm % <0.5 PNT LAB 84
Granulometria tamiz 0,71 mm % 1.0 PNT LAB 84
Granulometria tamiz 0,60 mm % <0.5 PNT LAB 84
Granulometria tamiz 0,50 mm % 0.60 PNT LAB 84
Granulometria tamiz 0,35 mm % 1.8 PNT LAB 84
Granulometria tamiz 0,25 mm % 7.9 PNT LAB 84
Granulometria tamiz 0,18 mm % 22.1 PNT LAB 84
Granulometria tamiz 0,12 mm % 52.4 PNT LAB 84
Granulometria tamiz 0,063 mm % 11.7 PNT LAB 84
Finos % 1.5 PNT LAB 84

Barcelona, 18 de diciembre de
2024

Director Técnico Laboratorio
Joan Parés Gomez

]"N '\C (*) LAS ACTIVIDADES MARCADAS NO ESTAN AMPARADAS POR LA ACREDITACION DE ENAC
Laboratorio Acreditado por ENAC segin la norma UNE-EN-ISO/IEC 17025:2017 (documento de acreditacion 479/LEL035), Certificado segin las normas
UNEENISO 9001 2015 y UNEEN-ISO 14001:2015. Habilitado por la Oficina d" io d'Entitats Col OAEC, acreditado por el
SR Pesca i Alimentacio, departamentos y agencias de la Generalitat de Catalunya. Entidad Colaboradora de la
o). Admlnlslraclon Hidraulica del Ministerio de Medio Ambiente (Grupo 3).
Este informe no debe reproducirse, excepto en su totalidad, sin la 6n escrita de T S.L.U. y del cliente.

El laboratorio no se hace de la por el cliente.
Reg. Mer. Barcelona tomo 23142, folio 89, hoja B50040, inscripcién 15 - CIF B08724247 TECNOAMBIENTE,

S.L.U.

industria, 550-552, -08918 Badalona (Barcelona )
Tel.93 387 80 80 -Fax.93 387 80 39
tecnoambiente@tecnoambiente.com -www.tecnoambiente.com

o TECNOAMBIENTE

Informe analitico solicitado por: MEDIO MARINO-TECNOAMBIENTE

Direccio6n: RONDA CAN FATJO 19B, PQ. TECN VALLE
08290 CERDANYOLA
At.

Referencia informe: 225045069-000040 Pagina 2/

2

RESULTADO DEL INFORME ANALITICO:

Determinacién Unidades Resultado Metodologia
Granulometria_ moda Adimensional AF PNT LAB 84
Granulometria D50 mm 0.16 PNT LAB 84
Arsénico _extraible en agua regia mg/Kg 5.77 PNT LAB 07
Cadmio_extraible en agua regia mg/Kg <0.120 PNT LAB 07
Cobre extraible en agua regia mg/Kg 3.16 PNT LAB 07
Cromo _extraible en agua regia mg/Kg 7.97 PNT LAB 07
Niguel extraible en agua regia mg/Kg 5.11 PNT LAB 07
Plomo extraible en agua regia mg/Kg 4.78 PNT LAB 07
Zinc extraible en agua regia mg/Kg 20.6 PNT LAB 07
Enterococos intestinal. (*) UFC/ g 3 Incubacién/Contaje
E. Coli (*) UFC/ g <2 1SO 7251

Observaciones:

Disponibles las incertidumbres asociadas a los métodos acreditados. Los resultados hacen referencia a la muestra recibida y ensayada.
SED OJO OBSERV.APEM

Barcelona, 18 de diciembre de 2024

Director Técnico Laboratorio
Joan Parés Gémez

FN XC (*) LAS ACTIVIDADES MARCADAS NO ESTAN AMPARADAS POR LA ACREDITACION DE ENAC
Laboratorio Acreditado por ENAC segln la norma UNE-EN-ISO/IEC 17025:2017 (documento de acreditacion 479/LE1035) Certificado segin las normas
UNEENISO 9001:2015 y UNE-EN-ISO 14001:2015. Habilitado por la Oficina d'Acreditacié d'Entitats Col por el
ERSAND I Pesca i y agencias de la Generalitat de Catalunya. Entidad Colabovadora de la Administracién Hidraulica
- de\ Ministerio de Medio Ambiente (Grupo 3).
Ble informe no debe reproducirse, excepto en su totalidad, sin la 6n escrita de T S.L.U. y del cliente.
no se hace de la 6n suministrada por el cliente.

Reg Mer. Barcelona tomo 23142, folio 89, hoja B50040, inscripcién 15 - CIF B08724247 TECNOAMBIENTE,

S.L.U.




industria, 550-552, -08918 Badalona (Barcelona )
Tel.93 387 80 80 -Fax.93 387 80 39

° TECNOAMBIENTE

tecnoambiente@tecnoambiente.com -www.tecnoambiente.com

Informe analitico solicitado por: MEDIO MARINO-TECNOAMBIENTE

Direccio6n: RONDA CAN FATJO 19B, PQ. TECN VALLE
08290 CERDANYOLA
At.
Referencia informe: 225045069-000050 Pagina 1/ 2

TOMA DE MUESTRA Y FECHA DE RECEPCION: Toma de muestra (*) por personal técnico de
Tecnoambiente SLU, externo al laboratorio de Badalona, recibida en Badalona el dia 22 de noviembre de
2024

Informacién aportada por el cliente: PV13

Caracteristica(s) de la(s) Muestra(s): La muestra llega refrigerada en 1 bote plastico 100ml. y 1 bote
plastico 250ml. Tipo de muestra: Sedimento

Referencia del laboratorio: 24110199
Fecha inicio andlisis: 22 de noviembre de 2024
Fecha finalizacion andlisis: 18 de diciembre de 2024

RESULTADO DEL INFORME ANALITICO:

Determinacion Unidades Resultado Metodologia
COT por oxidacién quimica % < 1.50 PNT LAB 50 (ISO 14235)
TPT-EC50 (*) mg/l > 8000 PNT LAB 22
Granulometria tamiz 2,00 mm % < 0.5 PNT LAB 84
Granulometria tamiz 1,40 mm % < 0.5 PNT LAB 84
Granulometria tamiz 1,00 mm % <0.5 PNT LAB 84
Granulometria tamiz 0,71 mm % 0.60 PNT LAB 84
Granulometria tamiz 0,60 mm % 0.70 PNT LAB 84
Granulometria tamiz 0,50 mm % < 0.5 PNT LAB 84
Granulometria tamiz 0,35 mm % 1.8 PNT LAB 84
Granulometria tamiz 0,25 mm % 7.3 PNT LAB 84
Granulometria tamiz 0,18 mm % 23.8 PNT LAB 84
Granulometria tamiz 0,12 mm % 51.2 PNT LAB 84
Granulometria tamiz 0,063 mm % 12.0 PNT LAB 84
Finos % 1.8 PNT LAB 84

Barcelona, 18 de diciembre de
2024

Director Técnico Laboratorio
Joan Parés Gomez

]"N '\C (*) LAS ACTIVIDADES MARCADAS NO ESTAN AMPARADAS POR LA ACREDITACION DE ENAC
Laboratorio Acreditado por ENAC segin la norma UNE-EN-ISO/IEC 17025:2017 (documento de acreditacion 479/LEL035), Certificado segin las normas
UNEENISO 9001 2015 y UNEEN-ISO 14001:2015. Habilitado por la Oficina d" io d'Entitats Col OAEC, acreditado por el
SR Pesca i Alimentacio, departamentos y agencias de la Generalitat de Catalunya. Entidad Colaboradora de la
o). Admlnlslraclon Hidraulica del Ministerio de Medio Ambiente (Grupo 3).
Este informe no debe reproducirse, excepto en su totalidad, sin la 6n escrita de T S.L.U. y del cliente.

El laboratorio no se hace de la por el cliente.
Reg. Mer. Barcelona tomo 23142, folio 89, hoja B50040, inscripcién 15 - CIF B08724247 TECNOAMBIENTE,

S.L.U.

industria, 550-552, -08918 Badalona (Barcelona )
Tel.93 387 80 80 -Fax.93 387 80 39

o TECNOAMBIENTE

tecnoambiente@tecnoambiente.com -www.tecnoambiente.com

Informe analitico solicitado por: MEDIO MARINO-TECNOAMBIENTE

Direccio6n: RONDA CAN FATJO 19B, PQ. TECN VALLE
08290 CERDANYOLA
At.

Referencia informe: 225045069-000050 Pagina 2/

2

RESULTADO DEL INFORME ANALITICO:

Determinacién Unidades Resultado Metodologia
Granulometria_ moda Adimensional AF PNT LAB 84
Granulometria D50 mm 0.16 PNT LAB 84
Arsénico _extraible en agua regia mg/Kg 8.06 PNT LAB 07
Cadmio_extraible en agua regia mg/Kg <0.120 PNT LAB 07
Cobre extraible en agua regia mg/Kg 3.91 PNT LAB 07
Cromo _extraible en agua regia mg/Kg 10.1 PNT LAB 07
Niguel extraible en agua regia mg/Kg 6.82 PNT LAB 07
Plomo extraible en agua regia mg/Kg 7.10 PNT LAB 07
Zinc extraible en agua regia mg/Kg 25.5 PNT LAB 07
Enterococos intestinal. (*) UFC/ g 23 Incubacién/Contaje
E. Coli (*) UFC/ g <2 1SO 7251

Observaciones:

Disponibles las incertidumbres asociadas a los métodos acreditados. Los resultados hacen referencia a la muestra recibida y ensayada.
SED OJO OBSERV.APEM

Barcelona, 18 de diciembre de 2024

Director Técnico Laboratorio
Joan Parés Gémez

FN XC (*) LAS ACTIVIDADES MARCADAS NO ESTAN AMPARADAS POR LA ACREDITACION DE ENAC
Laboratorio Acreditado por ENAC segln la norma UNE-EN-ISO/IEC 17025:2017 (documento de acreditacion 479/LE1035) Certificado segin las normas
UNEENISO 9001:2015 y UNE-EN-ISO 14001:2015. Habilitado por la Oficina d'Acreditacié d'Entitats Col por el D
ERSAND I Pesca i y agencias de la Generalitat de Catalunya. Entidad Colabovadora de la Administracién Hidraulica
- de\ Ministerio de Medio Ambiente (Grupo 3).
Ble informe no debe reproducirse, excepto en su totalidad, sin la 6n escrita de T S.L.U. y del cliente.
no se hace de la 6n suministrada por el cliente.

Reg Mer. Barcelona tomo 23142, folio 89, hoja B50040, inscripcién 15 - CIF B08724247 TECNOAMBIENTE,

S.L.U.
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° TECNOAMBIENTE

tecnoambiente@tecnoambiente.com -www.tecnoambiente.com

Informe analitico solicitado por: MEDIO MARINO-TECNOAMBIENTE

Direccio6n: RONDA CAN FATJO 19B, PQ. TECN VALLE
08290 CERDANYOLA
At.
Referencia informe: 225045069-000060 Pagina 1/ 2

TOMA DE MUESTRA Y FECHA DE RECEPCION: Toma de muestra (*) por personal técnico de
Tecnoambiente SLU, externo al laboratorio de Badalona, recibida en Badalona el dia 22 de noviembre de
2024

Informacién aportada por el cliente: PV14

Caracteristica(s) de la(s) Muestra(s): La muestra llega refrigerada en 1 bote plastico 100ml. y 1 bote
plastico 250ml. Tipo de muestra: Sedimento

Referencia del laboratorio: 24110200
Fecha inicio andlisis: 22 de noviembre de 2024
Fecha finalizacion andlisis: 18 de diciembre de 2024

RESULTADO DEL INFORME ANALITICO:

Determinacion Unidades Resultado Metodologia
COT por oxidacién quimica % < 1.50 PNT LAB 50 (ISO 14235)
TPT-EC50 (*) mg/l > 8000 PNT LAB 22
Granulometria tamiz 2,00 mm % < 0.5 PNT LAB 84
Granulometria tamiz 1,40 mm % < 0.5 PNT LAB 84
Granulometria tamiz 1,00 mm % <0.5 PNT LAB 84
Granulometria tamiz 0,71 mm % 0.70 PNT LAB 84
Granulometria tamiz 0,60 mm % 0.80 PNT LAB 84
Granulometria tamiz 0,50 mm % 0.60 PNT LAB 84
Granulometria tamiz 0,35 mm % 1.7 PNT LAB 84
Granulometria tamiz 0,25 mm % 7.6 PNT LAB 84
Granulometria tamiz 0,18 mm % 21.9 PNT LAB 84
Granulometria tamiz 0,12 mm % 53.1 PNT LAB 84
Granulometria tamiz 0,063 mm % 11.8 PNT LAB 84
Finos % 1.4 PNT LAB 84

Barcelona, 18 de diciembre de
2024

Director Técnico Laboratorio
Joan Parés Gomez

]"N '\C (*) LAS ACTIVIDADES MARCADAS NO ESTAN AMPARADAS POR LA ACREDITACION DE ENAC
Laboratorio Acreditado por ENAC segin la norma UNE-EN-ISO/IEC 17025:2017 (documento de acreditacion 479/LEL035), Certificado segin las normas
UNEENISO 9001 2015 y UNEEN-ISO 14001:2015. Habilitado por la Oficina d" io d'Entitats Col OAEC, acreditado por el
SR Pesca i Alimentacio, departamentos y agencias de la Generalitat de Catalunya. Entidad Colaboradora de la
o). Admlnlslraclon Hidraulica del Ministerio de Medio Ambiente (Grupo 3).
Este informe no debe reproducirse, excepto en su totalidad, sin la 6n escrita de T S.L.U. y del cliente.
El laboratorio no se hace de la por el cliente.

Reg. Mer. Barcelona tomo 23142, folio 89, hoja B50040, inscripcién 15 - CIF B08724247 TECNOAMBIENTE,
S.L.U.
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tecnoambiente@tecnoambiente.com -www.tecnoambiente.com

Informe analitico solicitado por: MEDIO MARINO-TECNOAMBIENTE

Direccio6n: RONDA CAN FATJO 19B, PQ. TECN VALLE
08290 CERDANYOLA
At.

Referencia informe: 225045069-000060 Pagina 2/

RESULTADO DEL INFORME ANALITICO:

Determinacién Unidades Resultado Metodologia
Granulometria_ moda Adimensional AF PNT LAB 84
Granulometria D50 mm 0.16 PNT LAB 84
Arsénico _extraible en agua regia mg/Kg 8.01 PNT LAB 07
Cadmio_extraible en agua regia mg/Kg <0.120 PNT LAB 07
Cobre extraible en agua regia mg/Kg 3.91 PNT LAB 07
Cromo _extraible en agua regia mg/Kg 9.50 PNT LAB 07
Niguel extraible en agua regia mg/Kg 6.62 PNT LAB 07
Plomo extraible en agua regia mg/Kg 6.80 PNT LAB 07
Zinc extraible en agua regia mg/Kg 25.6 PNT LAB 07
Enterococos intestinal. (*) UFC/ g 26 Incubacién/Contaje
E. Coli (*) UFC/ g <2 1SO 7251

Observaciones:

Disponibles las incertidumbres asociadas a los métodos acreditados. Los resultados hacen referencia a la muestra recibida y ensayada.
SED OJO OBSERV.APEM

Barcelona, 18 de diciembre de 2024

Director Técnico Laboratorio
Joan Parés Gémez

FN XC (*) LAS ACTIVIDADES MARCADAS NO ESTAN AMPARADAS POR LA ACREDITACION DE ENAC
Laboratorio Acreditado por ENAC segln la norma UNE-EN-ISO/IEC 17025:2017 (documento de acreditacion 479/LE1035) Certificado segin las normas
UNEENISO 9001:2015 y UNE-EN-ISO 14001:2015. Habilitado por la Oficina d'Acreditacié d'Entitats Col por el D
ERSAND I Pesca i y agencias de la Generalitat de Catalunya. Entidad Colabovadora de la Administracién Hidraulica
- de\ Ministerio de Medio Ambiente (Grupo 3).
Ble informe no debe reproducirse, excepto en su totalidad, sin la 6n escrita de T S.L.U. y del cliente.
no se hace de la 6n suministrada por el cliente.
Reg Mer. Barcelona tomo 23142, folio 89, hoja B50040, inscripcién 15 - CIF B08724247 TECNOAMBIENTE,
S.L.U.
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tecnoambiente@tecnoambiente.com -www.tecnoambiente.com

Informe analitico solicitado por: MEDIO MARINO-TECNOAMBIENTE

Direccio6n: RONDA CAN FATJO 19B, PQ. TECN VALLE
08290 CERDANYOLA
At.
Referencia informe: 225045069-000070 Pagina 1/ 2

TOMA DE MUESTRA Y FECHA DE RECEPCION: Toma de muestra (*) por personal técnico de
Tecnoambiente SLU, externo al laboratorio de Badalona, recibida en Badalona el dia 22 de noviembre de
2024

Informacién aportada por el cliente: PV15

Caracteristica(s) de la(s) Muestra(s): La muestra llega refrigerada en 1 bote plastico 100ml. y 1 bote
plastico 250ml. Tipo de muestra: Sedimento

Referencia del laboratorio: 24110201
Fecha inicio andlisis: 22 de noviembre de 2024
Fecha finalizacion andlisis: 18 de diciembre de 2024

RESULTADO DEL INFORME ANALITICO:

Determinacion Unidades Resultado Metodologia
COT por oxidacién quimica % < 1.50 PNT LAB 50 (ISO 14235)
TPT-EC50 (*) mg/l > 8000 PNT LAB 22
Granulometria tamiz 2,00 mm % < 0.5 PNT LAB 84
Granulometria tamiz 1,40 mm % < 0.5 PNT LAB 84
Granulometria tamiz 1,00 mm % <0.5 PNT LAB 84
Granulometria tamiz 0,71 mm % < 0.5 PNT LAB 84
Granulometria tamiz 0,60 mm % 1.2 PNT LAB 84
Granulometria tamiz 0,50 mm % 0.80 PNT LAB 84
Granulometria tamiz 0,35 mm % 4.0 PNT LAB 84
Granulometria tamiz 0,25 mm % 13.0 PNT LAB 84
Granulometria tamiz 0,18 mm % 11.3 PNT LAB 84
Granulometria tamiz 0,12 mm % 52.3 PNT LAB 84
Granulometria tamiz 0,063 mm % 12.0 PNT LAB 84
Finos % 4.3 PNT LAB 84

Barcelona, 18 de diciembre de
2024

Director Técnico Laboratorio
Joan Parés Gomez

]"N '\C (*) LAS ACTIVIDADES MARCADAS NO ESTAN AMPARADAS POR LA ACREDITACION DE ENAC
Laboratorio Acreditado por ENAC segin la norma UNE-EN-ISO/IEC 17025:2017 (documento de acreditacion 479/LEL035), Certificado segin las normas
UNEENISO 9001 2015 y UNEEN-ISO 14001:2015. Habilitado por la Oficina d" io d'Entitats Col OAEC, acreditado por el
SR Pesca i Alimentacio, departamentos y agencias de la Generalitat de Catalunya. Entidad Colaboradora de la
o). Admlnlslraclon Hidraulica del Ministerio de Medio Ambiente (Grupo 3).
Este informe no debe reproducirse, excepto en su totalidad, sin la 6n escrita de T S.L.U. y del cliente.

El laboratorio no se hace de la por el cliente.
Reg. Mer. Barcelona tomo 23142, folio 89, hoja B50040, inscripcién 15 - CIF B08724247 TECNOAMBIENTE,

S.L.U.
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o TECNOAMBIENTE

tecnoambiente@tecnoambiente.com -www.tecnoambiente.com

Informe analitico solicitado por: MEDIO MARINO-TECNOAMBIENTE

Direccio6n: RONDA CAN FATJO 19B, PQ. TECN VALLE
08290 CERDANYOLA
At.

Referencia informe: 225045069-000070 Pagina 2/

2

RESULTADO DEL INFORME ANALITICO:

Determinacién Unidades Resultado Metodologia
Granulometria_ moda Adimensional AF PNT LAB 84
Granulometria D50 mm 0.16 PNT LAB 84
Arsénico _extraible en agua regia mg/Kg 8.11 PNT LAB 07
Cadmio_extraible en agua regia mg/Kg <0.120 PNT LAB 07
Cobre extraible en agua regia mg/Kg 3.71 PNT LAB 07
Cromo _extraible en agua regia mg/Kg 9.69 PNT LAB 07
Niguel extraible en agua regia mg/Kg 6.42 PNT LAB 07
Plomo extraible en agua regia mg/Kg 6.63 PNT LAB 07
Zinc extraible en agua regia mg/Kg 24.2 PNT LAB 07
Enterococos intestinal. (*) UFC/ g 8 Incubacién/Contaje
E. Coli (*) UFC/ g <2 1SO 7251

Observaciones:

Disponibles las incertidumbres asociadas a los métodos acreditados. Los resultados hacen referencia a la muestra recibida y ensayada.
SED OJO OBSERV.APEM

Barcelona, 18 de diciembre de 2024

Director Técnico Laboratorio
Joan Parés Gémez

FN XC (*) LAS ACTIVIDADES MARCADAS NO ESTAN AMPARADAS POR LA ACREDITACION DE ENAC
Laboratorio Acreditado por ENAC segln la norma UNE-EN-ISO/IEC 17025:2017 (documento de acreditacion 479/LE1035) Certificado segin las normas
UNEENISO 9001:2015 y UNE-EN-ISO 14001:2015. Habilitado por la Oficina d'Acreditacié d'Entitats Col por el D
ERSAND I Pesca i y agencias de la Generalitat de Catalunya. Entidad Colabovadora de la Administracién Hidraulica
- de\ Ministerio de Medio Ambiente (Grupo 3).
Ble informe no debe reproducirse, excepto en su totalidad, sin la 6n escrita de T S.L.U. y del cliente.
no se hace de la 6n suministrada por el cliente.

Reg Mer. Barcelona tomo 23142, folio 89, hoja B50040, inscripcién 15 - CIF B08724247 TECNOAMBIENTE,

S.L.U.
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tecnoambiente@tecnoambiente.com -www.tecnoambiente.com

Informe analitico solicitado por: MEDIO MARINO-TECNOAMBIENTE

Direccio6n: RONDA CAN FATJO 19B, PQ. TECN VALLE
08290 CERDANYOLA
At.
Referencia informe: 225045507-000010 Pagina 1/ 2

TOMA DE MUESTRA Y FECHA DE RECEPCION: Toma de muestra (*) por personal técnico de
Tecnoambiente SLU, externo al laboratorio de Badalona, recibida en Badalona el dia 22 de enero de
2025

Informacién aportada por el cliente: PV ZV 01

Caracteristica(s) de la(s) Muestra(s): La muestra llega refrigerada en 1 bote plastico 500ml. y 1 bote
plastico 100ml. Tipo de muestra: Sedimento

Referencia del laboratorio: 25010704
Fecha inicio andlisis: 22 de enero de 2025
Fecha finalizaciéon andlisis: 6 de febrero de 2025

RESULTADO DEL INFORME ANALITICO:

Determinacion Unidades Resultado Metodologia
COT por oxidacién quimica % 1.60 PNT LAB 50 (ISO 14235)
TPT-EC50 (*) mg/l > 8000 PNT LAB 22
Granulometria tamiz 2,00 mm % < 0.5 PNT LAB 84
Granulometria tamiz 1,40 mm % < 0.5 PNT LAB 84
Granulometria tamiz 1,00 mm % <0.5 PNT LAB 84
Granulometria tamiz 0,71 mm % < 0.5 PNT LAB 84
Granulometria tamiz 0,60 mm % <0.5 PNT LAB 84
Granulometria tamiz 0,50 mm % < 0.5 PNT LAB 84
Granulometria tamiz 0,35 mm % < 0.5 PNT LAB 84
Granulometria tamiz 0,25 mm % 0.80 PNT LAB 84
Granulometria tamiz 0,18 mm % 1.8 PNT LAB 84
Granulometria tamiz 0,12 mm % 29.7 PNT LAB 84
Granulometria tamiz 0,063 mm % 41.9 PNT LAB 84
Finos % 24.1 PNT LAB 84

Barcelona, 6 de febrero de 2025

Director Técnico Laboratorio
Joan Parés Gémez

]"N '\C (*) LAS ACTIVIDADES MARCADAS NO ESTAN AMPARADAS POR LA ACREDITACION DE ENAC
Laboratorio Acreditado por ENAC segin la norma UNE-EN-ISO/IEC 17025:2017 (documento de acreditacion 479/LEL035), Certificado segin las normas
UNEENISO 9001 2015 y UNEEN-ISO 14001:2015. Habilitado por la Oficina d" io d'Entitats Col OAEC, acreditado por el
SR Pesca i Alimentacio, departamentos y agencias de la Generalitat de Catalunya. Entidad Colaboradora de la
o). Admlnlslraclon Hidraulica del Ministerio de Medio Ambiente (Grupo 3).
Este informe no debe reproducirse, excepto en su totalidad, sin la 6n escrita de T S.L.U. y del cliente.
El laboratorio no se hace de la por el cliente.

Reg. Mer. Barcelona tomo 23142, folio 89, hoja B50040, inscripcién 15 - CIF B08724247 TECNOAMBIENTE,
S.L.U.

industria, 550-552, -08918 Badalona (Barcelona )
Tel.93 387 80 80 -Fax.93 387 80 39

o TECNOAMBIENTE

tecnoambiente@tecnoambiente.com -www.tecnoambiente.com

Informe analitico solicitado por: MEDIO MARINO-TECNOAMBIENTE

Direccioén: RONDA CAN FATJO 19B, PQ. TECN VALLE
08290 CERDANYOLA
At.
Referencia informe: 225045507-000010 Péagina 2/ 2

RESULTADO DEL INFORME ANALITICO:

Determinacién Unidades Resultado Metodologia

Granulometria moda (*) Adimensional AMF PNT LAB 84
Granulometria D50 (*) mm 0.10 PNT LAB 84
Arsénico total s.m.s. mg/Kg 11.2 PNT LAB 07
Cadmio total s.m.s. mg/Kg <0.120 PNT LAB 07
Cobre total s.m.s. mg/Kg 8.53 PNT LAB 07
Cromo total s.m.s. mg/Kg 15.1 PNT LAB 07
Niguel total s.m.s. mg/Kg 10.3 PNT LAB 07
Plomo total s.m.s. mg/Kg 13.8 PNT LAB 07
Zinc total s.m.s. mg/Kg 42.4 PNT LAB 07
Enterococos intestinal. (*) UFC/ g <2 Incubacién/Contaje
E. Coli (*) UFC/ g <2 1SO 7251

Observaciones:

Disponibles las incertidumbres asociadas a los métodos acreditados. Los resultados hacen referencia a la muestra recibida y ensayada.
SED

Barcelona, 6 de febrero de 2025

Director Técnico Laboratorio
Joan Parés Gémez

FN XC (*) LAS ACTIVIDADES MARCADAS NO ESTAN AMPARADAS POR LA ACREDITACION DE ENAC
Laboratorio Acreditado por ENAC segln la norma UNE-EN-ISO/IEC 17025:2017 (documento de acreditacion 479/LE1035) Certificado segin las normas
UNEENISO 9001:2015 y UNE-EN-ISO 14001:2015. Habilitado por la Oficina d'Acreditacié d'Entitats Col por el D
ERSAND I Pesca i y agencias de la Generalitat de Catalunya. Entidad Colabovadora de la Administracién Hidraulica
- de\ Ministerio de Medio Ambiente (Grupo 3).
Ble informe no debe reproducirse, excepto en su totalidad, sin la 6n escrita de T S.L.U. y del cliente.
no se hace de la 6n suministrada por el cliente.
Reg Mer. Barcelona tomo 23142, folio 89, hoja B50040, inscripcién 15 - CIF B08724247 TECNOAMBIENTE,
S.L.U.
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MEDIO MARINO-TECNOAMBIENTE

RONDA CAN FATJO 19B, PQ. TECN VALLE
08290 CERDANYOLA

At.

Informe analitico solicitado por:
Direccio6n:

Referencia informe: 225045507-000020 Pagina 1/ 2

TOMA DE MUESTRA Y FECHA DE RECEPCION: Toma de muestra (*) por personal técnico de
Tecnoambiente SLU, externo al laboratorio de Badalona, recibida en Badalona el dia 22 de enero de
2025

Informacién aportada por el cliente: PV ZV 02

Caracteristica(s) de la(s) Muestra(s): La muestra llega refrigerada en 1 bote plastico 500ml. y 1 bote
plastico 100ml. Tipo de muestra: Sedimento

Referencia del laboratorio: 25010705
Fecha inicio andlisis: 22 de enero de 2025
Fecha finalizaciéon andlisis: 6 de febrero de 2025

RESULTADO DEL INFORME ANALITICO:

Determinacion Unidades Resultado Metodologia
COT por oxidacién quimica % < 1.50 PNT LAB 50 (ISO 14235)
TPT-EC50 (*) mg/l > 8000 PNT LAB 22
Granulometria tamiz 2,00 mm % < 0.5 PNT LAB 84
Granulometria tamiz 1,40 mm % < 0.5 PNT LAB 84
Granulometria tamiz 1,00 mm % <0.5 PNT LAB 84
Granulometria tamiz 0,71 mm % 2.0 PNT LAB 84
Granulometria tamiz 0,60 mm % 1.0 PNT LAB 84
Granulometria tamiz 0,50 mm % 1.1 PNT LAB 84
Granulometria tamiz 0,35 mm % 1.9 PNT LAB 84
Granulometria tamiz 0,25 mm % 5.5 PNT LAB 84
Granulometria tamiz 0,18 mm % 11.5 PNT LAB 84
Granulometria tamiz 0,12 mm % 48.3 PNT LAB 84
Granulometria tamiz 0,063 mm % 26.1 PNT LAB 84
Finos % 2.0 PNT LAB 84

Barcelona, 6 de febrero de 2025

Director Técnico Laboratorio
Joan Parés Gémez

o TECNOAMBIENTE

industria, 550-552, -08918 Badalona (Barcelona )
Tel.93 387 80 80 -Fax.93 387 80 39
tecnoambiente@tecnoambiente.com -www.tecnoambiente.com

Informe analitico solicitado por:
Direccioén:

Referencia informe: 225045507-000020

MEDIO MARINO-TECNOAMBIENTE
RONDA CAN FATJO 19B, PQ. TECN VALLE
08290 CERDANYOLA
At.
Péagina 2/ 2

RESULTADO DEL INFORME ANALITICO:

Determinacién

Unidades Resultado

Metodologia

Granulometria moda (*) Adimensional AF PNT LAB 84
Granulometria D50 (*) mm 0.15 PNT LAB 84
Arsénico total s.m.s. mg/Kg 7.97 PNT LAB 07
Cadmio total s.m.s. mg/Kg <0.120 PNT LAB 07
Cobre total s.m.s. mg/Kg 3.80 PNT LAB 07
Cromo total s.m.s. mg/Kg 7.14 PNT LAB 07
Niguel total s.m.s. mg/Kg 6.61 PNT LAB 07
Plomo total s.m.s. mg/Kg 6.51 PNT LAB 07
Zinc total s.m.s. mg/Kg 24.3 PNT LAB 07
Enterococos intestinal. (*) UFC/ g <2 Incubacién/Contaje

E Coli (*) UFC/ g <2 1SO 7251

Observaciones:

Disponibles las incertidumbres asociadas a los métodos acreditados.
SED

Los resultados hacen referencia a la muestra recibida y ensayada.

Barcelona, 6 de febrero de 2025

Director Técnico Laboratorio
Joan Parés Gémez

]"N’\C (*) LAS ACTIVIDADES MARCADAS NO ESTAN AMPARADAS POR LA ACREDITACION DE ENAC FN XC (*) LAS ACTIVIDADES MARCADAS NO ESTAN AMPARADAS POR LA ACREDITACION DE ENAC
Laboratorio Acreditado por ENAC segin la norma UNE-EN-ISO/IEC 17025:2017 (documento de acreditacion 479/LEL035), Certificado segin las normas Laboratorio Acreditado por ENAC segln la norma UNE-EN-ISO/IEC 17025:2017 (documento de acreditacion 479/LE1035) Certificado segin las normas
UNEENISO 9001 2015 y UNEEN-ISO 14001:2015. Habilitado por la Oficina d" io d'Entitats Col OAEC, acreditado por el UNEENISO 9001:2015 y UNE-EN-ISO 14001:2015. Habilitado por la Oficina d'Acreditacié d'Entitats Col por el D
SR Pesca i Alimentacio, departamentos y agencias de la Generalitat de Catalunya. Entidad Colaboradora de la ERSAND I Pesca i y agencias de la Generalitat de Catalunya. Entidad Colabovadora de la Administracién Hidraulica
o). Admlnlslraclon Hidraulica del Ministerio de Medio Ambiente (Grupo 3). - de\ Ministerio de Medio Ambiente (Grupo 3).
Este informe no debe reproducirse, excepto en su totalidad, sin la 6n escrita de T S.L.U. y del cliente. Ble informe no debe reproducirse, excepto en su totalidad, sin la 6n escrita de T S.L.U. y del cliente.
El laboratorio no se hace de la por el cliente. no se hace de la 6n suministrada por el cliente.

Reg. Mer. Barcelona tomo 23142, folio 89, hoja B50040, inscripcién 15 - CIF B08724247 TECNOAMBIENTE, Reg Mer. Barcelona tomo 23142, folio 89, hoja B50040, inscripcién 15 - CIF B08724247 TECNOAMBIENTE,
S.L.U. S.L.U.
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° TECNOAMBIENTE

Informe analitico solicitado por: MEDIO MARINO-TECNOAMBIENTE

Direccio6n: RONDA CAN FATJO 19B, PQ. TECN VALLE
08290 CERDANYOLA
At.
Referencia informe: 225045507-000030 Pagina 1/ 2

TOMA DE MUESTRA Y FECHA DE RECEPCION: Toma de muestra (*) por personal técnico de
Tecnoambiente SLU, externo al laboratorio de Badalona, recibida en Badalona el dia 22 de enero de
2025

Informacién aportada por el cliente: PV ZV 03

Caracteristica(s) de la(s) Muestra(s): La muestra llega refrigerada en 1 bote plastico 500ml. y 1 bote
plastico 100ml. Tipo de muestra: Sedimento

Referencia del laboratorio: 25010706
Fecha inicio andlisis: 22 de enero de 2025
Fecha finalizaciéon andlisis: 6 de febrero de 2025

RESULTADO DEL INFORME ANALITICO:

Determinacion Unidades Resultado Metodologia
COT por oxidacién quimica % < 1.50 PNT LAB 50 (ISO 14235)
TPT-EC50 (*) mg/l > 8000 PNT LAB 22
Granulometria tamiz 2,00 mm % < 0.5 PNT LAB 84
Granulometria tamiz 1,40 mm % < 0.5 PNT LAB 84
Granulometria tamiz 1,00 mm % <0.5 PNT LAB 84
Granulometria tamiz 0,71 mm % 0.70 PNT LAB 84
Granulometria tamiz 0,60 mm % <0.5 PNT LAB 84
Granulometria tamiz 0,50 mm % 0.70 PNT LAB 84
Granulometria tamiz 0,35 mm % 1.4 PNT LAB 84
Granulometria tamiz 0,25 mm % 2.6 PNT LAB 84
Granulometria tamiz 0,18 mm % 3.6 PNT LAB 84
Granulometria tamiz 0,12 mm % 42.9 PNT LAB 84
Granulometria tamiz 0,063 mm % 42.6 PNT LAB 84
Finos % 4.8 PNT LAB 84

Barcelona, 6 de febrero de 2025

Director Técnico Laboratorio
Joan Parés Gémez

]"N '\C (*) LAS ACTIVIDADES MARCADAS NO ESTAN AMPARADAS POR LA ACREDITACION DE ENAC
Laboratorio Acreditado por ENAC segin la norma UNE-EN-ISO/IEC 17025:2017 (documento de acreditacion 479/LEL035), Certificado segin las normas
UNEENISO 9001 2015 y UNEEN-ISO 14001:2015. Habilitado por la Oficina d" io d'Entitats Col OAEC, acreditado por el
SR Pesca i Alimentacio, departamentos y agencias de la Generalitat de Catalunya. Entidad Colaboradora de la
o). Admlnlslraclon Hidraulica del Ministerio de Medio Ambiente (Grupo 3).
Este informe no debe reproducirse, excepto en su totalidad, sin la 6n escrita de T S.L.U. y del cliente.
El laboratorio no se hace de la por el cliente.

Reg. Mer. Barcelona tomo 23142, folio 89, hoja B50040, inscripcién 15 - CIF B08724247 TECNOAMBIENTE,
S.L.U.

industria, 550-552, -08918 Badalona (Barcelona )
Tel.93 387 80 80 -Fax.93 387 80 39

o TECNOAMBIENTE

tecnoambiente@tecnoambiente.com -www.tecnoambiente.com

Informe analitico solicitado por: MEDIO MARINO-TECNOAMBIENTE

Direccioén: RONDA CAN FATJO 19B, PQ. TECN VALLE
08290 CERDANYOLA
At.
Referencia informe: 225045507-000030 Péagina 2/ 2

RESULTADO DEL INFORME ANALITICO:

Determinacién Unidades Resultado Metodologia

Granulometria moda (*) Adimensional AF PNT LAB 84
Granulometria D50 (*) mm 0.13 PNT LAB 84
Arsénico total s.m.s. mg/Kg 7.98 PNT LAB 07
Cadmio total s.m.s. mg/Kg <0.120 PNT LAB 07
Cobre total s.m.s. mg/Kg 4.58 PNT LAB 07
Cromo total s.m.s. mg/Kg 11.5 PNT LAB 07
Niguel total s.m.s. mg/Kg 8.81 PNT LAB 07
Plomo total s.m.s. mg/Kg 7.80 PNT LAB 07
Zinc total s.m.s. mg/Kg 27.7 PNT LAB 07
Enterococos intestinal. (*) UFC/ g <2 Incubacién/Contaje
E. Coli (*) UFC/ g <2 1SO 7251

Observaciones:

Disponibles las incertidumbres asociadas a los métodos acreditados. Los resultados hacen referencia a la muestra recibida y ensayada.
SED

Barcelona, 6 de febrero de 2025

Director Técnico Laboratorio
Joan Parés Gémez

FN XC (*) LAS ACTIVIDADES MARCADAS NO ESTAN AMPARADAS POR LA ACREDITACION DE ENAC
Laboratorio Acreditado por ENAC segln la norma UNE-EN-ISO/IEC 17025:2017 (documento de acreditacion 479/LE1035) Certificado segin las normas
UNEENISO 9001:2015 y UNE-EN-ISO 14001:2015. Habilitado por la Oficina d'Acreditacié d'Entitats Col por el D
ERSAND I Pesca i y agencias de la Generalitat de Catalunya. Entidad Colabovadora de la Administracién Hidraulica
- de\ Ministerio de Medio Ambiente (Grupo 3).
Ble informe no debe reproducirse, excepto en su totalidad, sin la 6n escrita de T S.L.U. y del cliente.
no se hace de la 6n suministrada por el cliente.
Reg Mer. Barcelona tomo 23142, folio 89, hoja B50040, inscripcién 15 - CIF B08724247 TECNOAMBIENTE,
S.L.U.




industria, 550-552, -08918 Badalona (Barcelona )
Tel.93 387 80 80 -Fax.93 387 80 39
tecnoambiente@tecnoambiente.com -www.tecnoambiente.com

° TECNOAMBIENTE

Informe analitico solicitado por: MEDIO MARINO-TECNOAMBIENTE

Direccio6n: RONDA CAN FATJO 19B, PQ. TECN VALLE
08290 CERDANYOLA
At.
Referencia informe: 225045507-000040 Pagina 1/ 2

TOMA DE MUESTRA Y FECHA DE RECEPCION: Toma de muestra (*) por personal técnico de
Tecnoambiente SLU, externo al laboratorio de Badalona, recibida en Badalona el dia 22 de enero de
2025

Informacién aportada por el cliente: PV ZV 04

Caracteristica(s) de la(s) Muestra(s): La muestra llega refrigerada en 1 bote plastico 500ml. y 1 bote
plastico 100ml. Tipo de muestra: Sedimento

Referencia del laboratorio: 25010707
Fecha inicio andlisis: 22 de enero de 2025
Fecha finalizaciéon andlisis: 6 de febrero de 2025

RESULTADO DEL INFORME ANALITICO:

Determinacion Unidades Resultado Metodologia
COT por oxidacién quimica % < 1.50 PNT LAB 50 (ISO 14235)
TPT-EC50 (*) mg/l > 8000 PNT LAB 22
Granulometria tamiz 2,00 mm % < 0.5 PNT LAB 84
Granulometria tamiz 1,40 mm % < 0.5 PNT LAB 84
Granulometria tamiz 1,00 mm % 1.0 PNT LAB 84
Granulometria tamiz 0,71 mm % 4.8 PNT LAB 84
Granulometria tamiz 0,60 mm % 3.7 PNT LAB 84
Granulometria tamiz 0,50 mm % 4.6 PNT LAB 84
Granulometria tamiz 0,35 mm % 7.1 PNT LAB 84
Granulometria tamiz 0,25 mm % 8.6 PNT LAB 84
Granulometria tamiz 0,18 mm % 8.1 PNT LAB 84
Granulometria tamiz 0,12 mm % 36.2 PNT LAB 84
Granulometria tamiz 0,063 mm % 22.5 PNT LAB 84
Finos % 3.4 PNT LAB 84

Barcelona, 6 de febrero de 2025

Director Técnico Laboratorio
Joan Parés Gémez

]"N’\C (*) LAS ACTIVIDADES MARCADAS NO ESTAN AMPARADAS POR LA ACREDITACION DE ENAC
Laboratorio Acreditado por ENAC segin la norma UNE-EN-ISO/IEC 17025:2017 (documento de acreditacion 479/LEL035), Certificado segin las normas
UNEENISO 9001 2015 y UNEEN-ISO 14001:2015. Habilitado por la Oficina d" io d'Entitats Col OAEC, acreditado por el
SR Pesca i Alimentacio, departamentos y agencias de la Generalitat de Catalunya. Entidad Colaboradora de la
o). Admlnlslraclon Hidraulica del Ministerio de Medio Ambiente (Grupo 3).
Este informe no debe reproducirse, excepto en su totalidad, sin la 6n escrita de T S.L.U. y del cliente.
El laboratorio no se hace de la por el cliente.

Reg. Mer. Barcelona tomo 23142, folio 89, hoja B50040, inscripcién 15 - CIF B08724247 TECNOAMBIENTE,
S.L.U.

industria, 550-552, -08918 Badalona (Barcelona )
Tel.93 387 80 80 -Fax.93 387 80 39

o TECNOAMBIENTE

tecnoambiente@tecnoambiente.com -www.tecnoambiente.com

Informe analitico solicitado por: MEDIO MARINO-TECNOAMBIENTE

Direccioén: RONDA CAN FATJO 19B, PQ. TECN VALLE
08290 CERDANYOLA
At.
Referencia informe: 225045507-000040 Péagina 2/ 2

RESULTADO DEL INFORME ANALITICO:

Determinacién Unidades Resultado Metodologia

Granulometria moda (*) Adimensional AF PNT LAB 84
Granulometria D50 (*) mm 0.16 PNT LAB 84
Arsénico total s.m.s. mg/Kg 7.77 PNT LAB 07
Cadmio total s.m.s. mg/Kg <0.120 PNT LAB 07
Cobre total s.m.s. mg/Kg 3.30 PNT LAB 07
Cromo total s.m.s. mg/Kg 6.43 PNT LAB 07
Niguel total s.m.s. mg/Kg 5.65 PNT LAB 07
Plomo total s.m.s. mg/Kg 5.87 PNT LAB 07
Zinc total s.m.s. mg/Kg 21.4 PNT LAB 07
Enterococos intestinal. (*) UFC/ g <2 Incubacién/Contaje
E. Coli (*) UFC/ g <2 1SO 7251

Observaciones:

Disponibles las incertidumbres asociadas a los métodos acreditados. Los resultados hacen referencia a la muestra recibida y ensayada.
SED

Barcelona, 6 de febrero de 2025

Director Técnico Laboratorio
Joan Parés Gémez

FN XC (*) LAS ACTIVIDADES MARCADAS NO ESTAN AMPARADAS POR LA ACREDITACION DE ENAC
Laboratorio Acreditado por ENAC segln la norma UNE-EN-ISO/IEC 17025:2017 (documento de acreditacion 479/LE1035) Certificado segin las normas
UNEENISO 9001:2015 y UNE-EN-ISO 14001:2015. Habilitado por la Oficina d'Acreditacié d'Entitats Col por el D
ERSAND I Pesca i y agencias de la Generalitat de Catalunya. Entidad Colabovadora de la Administracién Hidraulica
- de\ Ministerio de Medio Ambiente (Grupo 3).
Ble informe no debe reproducirse, excepto en su totalidad, sin la 6n escrita de T S.L.U. y del cliente.
no se hace de la 6n suministrada por el cliente.
Reg Mer. Barcelona tomo 23142, folio 89, hoja B50040, inscripcién 15 - CIF B08724247 TECNOAMBIENTE,
S.L.U.




industria, 550-552, -08918 Badalona (Barcelona )
Tel.93 387 80 80 -Fax.93 387 80 39

° TECNOAMBIENTE

tecnoambiente@tecnoambiente.com -www.tecnoambiente.com

Informe analitico solicitado por: MEDIO MARINO-TECNOAMBIENTE

Direccio6n: RONDA CAN FATJO 19B, PQ. TECN VALLE
08290 CERDANYOLA
At.
Referencia informe: 225045507-000050 Pagina 1/ 2

TOMA DE MUESTRA Y FECHA DE RECEPCION: Toma de muestra (*) por personal técnico de
Tecnoambiente SLU, externo al laboratorio de Badalona, recibida en Badalona el dia 22 de enero de
2025

Informacién aportada por el cliente: PV ZV 05

Caracteristica(s) de la(s) Muestra(s): La muestra llega refrigerada en 1 bote plastico 500ml. y 1 bote
plastico 100ml. Tipo de muestra: Sedimento

Referencia del laboratorio: 25010708
Fecha inicio andlisis: 22 de enero de 2025
Fecha finalizaciéon andlisis: 6 de febrero de 2025

RESULTADO DEL INFORME ANALITICO:

Determinacion Unidades Resultado Metodologia
COT por oxidacién quimica % < 1.50 PNT LAB 50 (ISO 14235)
TPT-EC50 (*) mg/l > 8000 PNT LAB 22
Granulometria tamiz 2,00 mm % < 0.5 PNT LAB 84
Granulometria tamiz 1,40 mm % < 0.5 PNT LAB 84
Granulometria tamiz 1,00 mm % 0.90 PNT LAB 84
Granulometria tamiz 0,71 mm % < 0.5 PNT LAB 84
Granulometria tamiz 0,60 mm % <0.5 PNT LAB 84
Granulometria tamiz 0,50 mm % < 0.5 PNT LAB 84
Granulometria tamiz 0,35 mm % 0.80 PNT LAB 84
Granulometria tamiz 0,25 mm % 1.4 PNT LAB 84
Granulometria tamiz 0,18 mm % 2.7 PNT LAB 84
Granulometria tamiz 0,12 mm % 41.4 PNT LAB 84
Granulometria tamiz 0,063 mm % 45.2 PNT LAB 84
Finos % 6.8 PNT LAB 84

Barcelona, 6 de febrero de 2025

Director Técnico Laboratorio
Joan Parés Gémez

]"N’\C (*) LAS ACTIVIDADES MARCADAS NO ESTAN AMPARADAS POR LA ACREDITACION DE ENAC
Laboratorio Acreditado por ENAC segin la norma UNE-EN-ISO/IEC 17025:2017 (documento de acreditacion 479/LEL035), Certificado segin las normas
UNEENISO 9001 2015 y UNEEN-ISO 14001:2015. Habilitado por la Oficina d" io d'Entitats Col OAEC, acreditado por el
SR Pesca i Alimentacio, departamentos y agencias de la Generalitat de Catalunya. Entidad Colaboradora de la
o). Admlnlslraclon Hidraulica del Ministerio de Medio Ambiente (Grupo 3).
Este informe no debe reproducirse, excepto en su totalidad, sin la 6n escrita de T S.L.U. y del cliente.
El laboratorio no se hace de la por el cliente.

Reg. Mer. Barcelona tomo 23142, folio 89, hoja B50040, inscripcién 15 - CIF B08724247 TECNOAMBIENTE,
S.L.U.

industria, 550-552, -08918 Badalona (Barcelona )
Tel.93 387 80 80 -Fax.93 387 80 39

o TECNOAMBIENTE

tecnoambiente@tecnoambiente.com -www.tecnoambiente.com

Informe analitico solicitado por: MEDIO MARINO-TECNOAMBIENTE

Direccioén: RONDA CAN FATJO 19B, PQ. TECN VALLE
08290 CERDANYOLA
At.
Referencia informe: 225045507-000050 Péagina 2/ 2

RESULTADO DEL INFORME ANALITICO:

Determinacién Unidades Resultado Metodologia
Granulometria moda (*) Adimensional AMF PNT LAB 84
Granulometria D50 (*) mm 0.12 PNT LAB 84
Arsénico total s.m.s. mg/Kg 7.96 PNT LAB 07
Cadmio total s.m.s. mg/Kg <0.120 PNT LAB 07
Cobre total s.m.s. mg/Kg 4.83 PNT LAB 07
Cromo total s.m.s. mg/Kg 8.73 PNT LAB 07
Niguel total s.m.s. mg/Kg 7.56 PNT LAB 07
Plomo total s.m.s. mg/Kg 7.44 PNT LAB 07
Zinc total s.m.s. mg/Kg 28.1 PNT LAB 07
Enterococos intestinal. (*) UFC/ g <2 Incubacién/Contaje
E. Coli (*) UFC/ g <2 1SO 7251

Observaciones:

Disponibles las incertidumbres asociadas a los métodos acreditados. Los resultados hacen referencia a la muestra recibida y ensayada.
SED

Barcelona, 6 de febrero de 2025

Director Técnico Laboratorio
Joan Parés Gémez

FN XC (*) LAS ACTIVIDADES MARCADAS NO ESTAN AMPARADAS POR LA ACREDITACION DE ENAC
Laboratorio Acreditado por ENAC segln la norma UNE-EN-ISO/IEC 17025:2017 (documento de acreditacion 479/LE1035) Certificado segin las normas
UNEENISO 9001:2015 y UNE-EN-ISO 14001:2015. Habilitado por la Oficina d'Acreditacié d'Entitats Col por el D
ERSAND I Pesca i y agencias de la Generalitat de Catalunya. Entidad Colabovadora de la Administracién Hidraulica
- de\ Ministerio de Medio Ambiente (Grupo 3).
Ble informe no debe reproducirse, excepto en su totalidad, sin la 6n escrita de T S.L.U. y del cliente.
no se hace de la 6n suministrada por el cliente.
Reg Mer. Barcelona tomo 23142, folio 89, hoja B50040, inscripcién 15 - CIF B08724247 TECNOAMBIENTE,
S.L.U.




industria, 550-552, -08918 Badalona (Barcelona )
Tel.93 387 80 80 -Fax.93 387 80 39
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° TECNOAMBIENTE

Informe analitico solicitado por: MEDIO MARINO-TECNOAMBIENTE

Direccio6n: RONDA CAN FATJO 19B, PQ. TECN VALLE
08290 CERDANYOLA
At.
Referencia informe: 225045507-000060 Pagina 1/ 2

TOMA DE MUESTRA Y FECHA DE RECEPCION: Toma de muestra (*) por personal técnico de
Tecnoambiente SLU, externo al laboratorio de Badalona, recibida en Badalona el dia 22 de enero de
2025

Informacién aportada por el cliente: PV ZV 06

Caracteristica(s) de la(s) Muestra(s): La muestra llega refrigerada en 1 bote plastico 500ml. y 1 bote
plastico 100ml. Tipo de muestra: Sedimento

Referencia del laboratorio: 25010709
Fecha inicio andlisis: 22 de enero de 2025
Fecha finalizaciéon andlisis: 6 de febrero de 2025

RESULTADO DEL INFORME ANALITICO:

Determinacion Unidades Resultado Metodologia
COT por oxidacién quimica % < 1.50 PNT LAB 50 (ISO 14235)
TPT-EC50 (*) mg/l > 8000 PNT LAB 22
Granulometria tamiz 2,00 mm % < 0.5 PNT LAB 84
Granulometria tamiz 1,40 mm % < 0.5 PNT LAB 84
Granulometria tamiz 1,00 mm % 0.60 PNT LAB 84
Granulometria tamiz 0,71 mm % 3.0 PNT LAB 84
Granulometria tamiz 0,60 mm % 2.0 PNT LAB 84
Granulometria tamiz 0,50 mm % 2.1 PNT LAB 84
Granulometria tamiz 0,35 mm % 3.3 PNT LAB 84
Granulometria tamiz 0,25 mm % 6.9 PNT LAB 84
Granulometria tamiz 0,18 mm % 8.0 PNT LAB 84
Granulometria tamiz 0,12 mm % 41.4 PNT LAB 84
Granulometria tamiz 0,063 mm % 28.7 PNT LAB 84
Finos % 3.9 PNT LAB 84

Barcelona, 6 de febrero de 2025

Director Técnico Laboratorio
Joan Parés Gémez

]"N '\C (*) LAS ACTIVIDADES MARCADAS NO ESTAN AMPARADAS POR LA ACREDITACION DE ENAC
Laboratorio Acreditado por ENAC segin la norma UNE-EN-ISO/IEC 17025:2017 (documento de acreditacion 479/LEL035), Certificado segin las normas
UNEENISO 9001 2015 y UNEEN-ISO 14001:2015. Habilitado por la Oficina d" io d'Entitats Col OAEC, acreditado por el
SR Pesca i Alimentacio, departamentos y agencias de la Generalitat de Catalunya. Entidad Colaboradora de la
o). Admlnlslraclon Hidraulica del Ministerio de Medio Ambiente (Grupo 3).
Este informe no debe reproducirse, excepto en su totalidad, sin la 6n escrita de T S.L.U. y del cliente.
El laboratorio no se hace de la por el cliente.

Reg. Mer. Barcelona tomo 23142, folio 89, hoja B50040, inscripcién 15 - CIF B08724247 TECNOAMBIENTE,
S.L.U.

industria, 550-552, -08918 Badalona (Barcelona )
Tel.93 387 80 80 -Fax.93 387 80 39
tecnoambiente@tecnoambiente.com -www.tecnoambiente.com

o TECNOAMBIENTE

Informe analitico solicitado por: MEDIO MARINO-TECNOAMBIENTE

Direccioén: RONDA CAN FATJO 19B, PQ. TECN VALLE
08290 CERDANYOLA
At.
Referencia informe: 225045507-000060 Péagina 2/ 2

RESULTADO DEL INFORME ANALITICO:

Determinacién Unidades Resultado Metodologia

Granulometria moda (*) Adimensional AF PNT LAB 84
Granulometria D50 (*) mm 0.15 PNT LAB 84
Arsénico total s.m.s. mg/Kg 7.26 PNT LAB 07
Cadmio total s.m.s. mg/Kg <0.120 PNT LAB 07
Cobre total s.m.s. mg/Kg 3.80 PNT LAB 07
Cromo total s.m.s. mg/Kg 7.19 PNT LAB 07
Niguel total s.m.s. mg/Kg 6.57 PNT LAB 07
Plomo total s.m.s. mg/Kg 6.11 PNT LAB 07
Zinc total s.m.s. mg/Kg 22.3 PNT LAB 07
Enterococos intestinal. (*) UFC/ g <2 Incubacién/Contaje
E. Coli (*) UFC/ g <2 1SO 7251

Observaciones:

Disponibles las incertidumbres asociadas a los métodos acreditados. Los resultados hacen referencia a la muestra recibida y ensayada.
SED

Barcelona, 6 de febrero de 2025

Director Técnico Laboratorio
Joan Parés Gémez

FN XC (*) LAS ACTIVIDADES MARCADAS NO ESTAN AMPARADAS POR LA ACREDITACION DE ENAC
Laboratorio Acreditado por ENAC segln la norma UNE-EN-ISO/IEC 17025:2017 (documento de acreditacion 479/LE1035) Certificado segin las normas
UNEENISO 9001:2015 y UNE-EN-ISO 14001:2015. Habilitado por la Oficina d'Acreditacié d'Entitats Col por el
ERSAND I Pesca i y agencias de la Generalitat de Catalunya. Entidad Colabovadora de la Administracién Hidraulica
- de\ Ministerio de Medio Ambiente (Grupo 3).
Ble informe no debe reproducirse, excepto en su totalidad, sin la 6n escrita de T S.L.U. y del cliente.
no se hace de la 6n suministrada por el cliente.
Reg Mer. Barcelona tomo 23142, folio 89, hoja B50040, inscripcién 15 - CIF B08724247 TECNOAMBIENTE,
S.L.U.
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° TECNOAMBIENTE

Informe analitico solicitado por: MEDIO MARINO-TECNOAMBIENTE

Direccio6n: RONDA CAN FATJO 19B, PQ. TECN VALLE
08290 CERDANYOLA
At.
Referencia informe: 225045507-000070 Pagina 1/ 2

TOMA DE MUESTRA Y FECHA DE RECEPCION: Toma de muestra (*) por personal técnico de
Tecnoambiente SLU, externo al laboratorio de Badalona, recibida en Badalona el dia 22 de enero de
2025

Informacién aportada por el cliente: PV ZV 07

Caracteristica(s) de la(s) Muestra(s): La muestra llega refrigerada en 1 bote plastico 500ml. y 1 bote
plastico 100ml. Tipo de muestra: Sedimento

Referencia del laboratorio: 25010710
Fecha inicio andlisis: 22 de enero de 2025
Fecha finalizaciéon andlisis: 6 de febrero de 2025

RESULTADO DEL INFORME ANALITICO:

Determinacion Unidades Resultado Metodologia
COT por oxidacién quimica % < 1.50 PNT LAB 50 (ISO 14235)
TPT-EC50 (*) mg/l > 8000 PNT LAB 22
Granulometria tamiz 2,00 mm % < 0.5 PNT LAB 84
Granulometria tamiz 1,40 mm % < 0.5 PNT LAB 84
Granulometria tamiz 1,00 mm % <0.5 PNT LAB 84
Granulometria tamiz 0,71 mm % 0.80 PNT LAB 84
Granulometria tamiz 0,60 mm % <0.5 PNT LAB 84
Granulometria tamiz 0,50 mm % 1.4 PNT LAB 84
Granulometria tamiz 0,35 mm % 0.60 PNT LAB 84
Granulometria tamiz 0,25 mm % 3.6 PNT LAB 84
Granulometria tamiz 0,18 mm % 3.1 PNT LAB 84
Granulometria tamiz 0,12 mm % 59.2 PNT LAB 84
Granulometria tamiz 0,063 mm % 29.6 PNT LAB 84
Finos % 1.0 PNT LAB 84

Barcelona, 6 de febrero de 2025

Director Técnico Laboratorio
Joan Parés Gémez

]"N’\C (*) LAS ACTIVIDADES MARCADAS NO ESTAN AMPARADAS POR LA ACREDITACION DE ENAC
Laboratorio Acreditado por ENAC segin la norma UNE-EN-ISO/IEC 17025:2017 (documento de acreditacion 479/LEL035), Certificado segin las normas
UNEENISO 9001 2015 y UNEEN-ISO 14001:2015. Habilitado por la Oficina d" io d'Entitats Col OAEC, acreditado por el
SR Pesca i Alimentacio, departamentos y agencias de la Generalitat de Catalunya. Entidad Colaboradora de la
o). Admlnlslraclon Hidraulica del Ministerio de Medio Ambiente (Grupo 3).
Este informe no debe reproducirse, excepto en su totalidad, sin la 6n escrita de T S.L.U. y del cliente.
El laboratorio no se hace de la por el cliente.

Reg. Mer. Barcelona tomo 23142, folio 89, hoja B50040, inscripcién 15 - CIF B08724247 TECNOAMBIENTE,
S.L.U.

industria, 550-552, -08918 Badalona (Barcelona )
Tel.93 387 80 80 -Fax.93 387 80 39

o TECNOAMBIENTE

tecnoambiente@tecnoambiente.com -www.tecnoambiente.com

Informe analitico solicitado por: MEDIO MARINO-TECNOAMBIENTE

Direccioén: RONDA CAN FATJO 19B, PQ. TECN VALLE
08290 CERDANYOLA
At.
Referencia informe: 225045507-000070 Péagina 2/ 2

RESULTADO DEL INFORME ANALITICO:

Determinacién Unidades Resultado Metodologia

Granulometria moda (*) Adimensional AF PNT LAB 84
Granulometria D50 (*) mm 0.14 PNT LAB 84
Arsénico total s.m.s. mg/Kg 8.18 PNT LAB 07
Cadmio total s.m.s. mg/Kg <0.120 PNT LAB 07
Cobre total s.m.s. mg/Kg 4.16 PNT LAB 07
Cromo total s.m.s. mg/Kg 7.69 PNT LAB 07
Niguel total s.m.s. mg/Kg 6.79 PNT LAB 07
Plomo total s.m.s. mg/Kg 7.05 PNT LAB 07
Zinc total s.m.s. mg/Kg 24.2 PNT LAB 07
Enterococos intestinal. (*) UFC/ g <2 Incubacién/Contaje
E. Coli (*) UFC/ g <2 1SO 7251

Observaciones:

Disponibles las incertidumbres asociadas a los métodos acreditados. Los resultados hacen referencia a la muestra recibida y ensayada.
SED

Barcelona, 6 de febrero de 2025

Director Técnico Laboratorio
Joan Parés Gémez

FN XC (*) LAS ACTIVIDADES MARCADAS NO ESTAN AMPARADAS POR LA ACREDITACION DE ENAC
Laboratorio Acreditado por ENAC segln la norma UNE-EN-ISO/IEC 17025:2017 (documento de acreditacion 479/LE1035) Certificado segin las normas
UNEENISO 9001:2015 y UNE-EN-ISO 14001:2015. Habilitado por la Oficina d'Acreditacié d'Entitats Col por el D
ERSAND I Pesca i y agencias de la Generalitat de Catalunya. Entidad Colabovadora de la Administracién Hidraulica
- de\ Ministerio de Medio Ambiente (Grupo 3).
Ble informe no debe reproducirse, excepto en su totalidad, sin la 6n escrita de T S.L.U. y del cliente.
no se hace de la 6n suministrada por el cliente.
Reg Mer. Barcelona tomo 23142, folio 89, hoja B50040, inscripcién 15 - CIF B08724247 TECNOAMBIENTE,
S.L.U.




industria, 550-552, -08918 Badalona (Barcelona )
Tel.93 387 80 80 -Fax.93 387 80 39

° TECNOAMBIENTE

tecnoambiente@tecnoambiente.com -www.tecnoambiente.com

Informe analitico solicitado por: MEDIO MARINO-TECNOAMBIENTE

Direccio6n: RONDA CAN FATJO 19B, PQ. TECN VALLE
08290 CERDANYOLA
At.
Referencia informe: 225045507-000080 Pagina 1/ 2

TOMA DE MUESTRA Y FECHA DE RECEPCION: Toma de muestra (*) por personal técnico de
Tecnoambiente SLU, externo al laboratorio de Badalona, recibida en Badalona el dia 22 de enero de
2025

Informacién aportada por el cliente: PV ZV 08

Caracteristica(s) de la(s) Muestra(s): La muestra llega refrigerada en 1 bote plastico 500ml. y 1 bote
plastico 100ml. Tipo de muestra: Sedimento

Referencia del laboratorio: 25010711
Fecha inicio andlisis: 22 de enero de 2025
Fecha finalizaciéon andlisis: 6 de febrero de 2025

RESULTADO DEL INFORME ANALITICO:

Determinacion Unidades Resultado Metodologia
COT por oxidacién quimica % < 1.50 PNT LAB 50 (ISO 14235)
TPT-EC50 (*) mg/l > 8000 PNT LAB 22
Granulometria tamiz 2,00 mm % < 0.5 PNT LAB 84
Granulometria tamiz 1,40 mm % < 0.5 PNT LAB 84
Granulometria tamiz 1,00 mm % <0.5 PNT LAB 84
Granulometria tamiz 0,71 mm % 1.0 PNT LAB 84
Granulometria tamiz 0,60 mm % 0.70 PNT LAB 84
Granulometria tamiz 0,50 mm % 0.80 PNT LAB 84
Granulometria tamiz 0,35 mm % 1.3 PNT LAB 84
Granulometria tamiz 0,25 mm % 2.7 PNT LAB 84
Granulometria tamiz 0,18 mm % 4.7 PNT LAB 84
Granulometria tamiz 0,12 mm % 44.6 PNT LAB 84
Granulometria tamiz 0,063 mm % 38.9 PNT LAB 84
Finos % 4.8 PNT LAB 84

Barcelona, 6 de febrero de 2025

Director Técnico Laboratorio
Joan Parés Gémez

]"N’\C (*) LAS ACTIVIDADES MARCADAS NO ESTAN AMPARADAS POR LA ACREDITACION DE ENAC
Laboratorio Acreditado por ENAC segin la norma UNE-EN-ISO/IEC 17025:2017 (documento de acreditacion 479/LEL035), Certificado segin las normas
UNEENISO 9001 2015 y UNEEN-ISO 14001:2015. Habilitado por la Oficina d" io d'Entitats Col OAEC, acreditado por el
SR Pesca i Alimentacio, departamentos y agencias de la Generalitat de Catalunya. Entidad Colaboradora de la
o). Admlnlslraclon Hidraulica del Ministerio de Medio Ambiente (Grupo 3).
Este informe no debe reproducirse, excepto en su totalidad, sin la 6n escrita de T S.L.U. y del cliente.
El laboratorio no se hace de la por el cliente.

Reg. Mer. Barcelona tomo 23142, folio 89, hoja B50040, inscripcién 15 - CIF B08724247 TECNOAMBIENTE,
S.L.U.

industria, 550-552, -08918 Badalona (Barcelona )
Tel.93 387 80 80 -Fax.93 387 80 39

o TECNOAMBIENTE

tecnoambiente@tecnoambiente.com -www.tecnoambiente.com

Informe analitico solicitado por: MEDIO MARINO-TECNOAMBIENTE

Direccioén: RONDA CAN FATJO 19B, PQ. TECN VALLE
08290 CERDANYOLA
At.
Referencia informe: 225045507-000080 Péagina 2/ 2

RESULTADO DEL INFORME ANALITICO:

Determinacién Unidades Resultado Metodologia

Granulometria moda (*) Adimensional AF PNT LAB 84
Granulometria D50 (*) mm 0.13 PNT LAB 84
Arsénico total s.m.s. mg/Kg 7.90 PNT LAB 07
Cadmio total s.m.s. mg/Kg <0.120 PNT LAB 07
Cobre total s.m.s. mg/Kg 4.45 PNT LAB 07
Cromo total s.m.s. mg/Kg 8.42 PNT LAB 07
Niguel total s.m.s. mg/Kg 7.44 PNT LAB 07
Plomo total s.m.s. mg/Kg 7.41 PNT LAB 07
Zinc total s.m.s. mg/Kg 27.5 PNT LAB 07
Enterococos intestinal. (*) UFC/ g <2 Incubacién/Contaje
E. Coli (*) UFC/ g <2 1SO 7251

Observaciones:

Disponibles las incertidumbres asociadas a los métodos acreditados. Los resultados hacen referencia a la muestra recibida y ensayada.
SED

Barcelona, 6 de febrero de 2025

Director Técnico Laboratorio
Joan Parés Gémez

FN XC (*) LAS ACTIVIDADES MARCADAS NO ESTAN AMPARADAS POR LA ACREDITACION DE ENAC
Laboratorio Acreditado por ENAC segln la norma UNE-EN-ISO/IEC 17025:2017 (documento de acreditacion 479/LE1035) Certificado segin las normas
UNEENISO 9001:2015 y UNE-EN-ISO 14001:2015. Habilitado por la Oficina d'Acreditacié d'Entitats Col por el D
ERSAND I Pesca i y agencias de la Generalitat de Catalunya. Entidad Colabovadora de la Administracién Hidraulica
- de\ Ministerio de Medio Ambiente (Grupo 3).
Ble informe no debe reproducirse, excepto en su totalidad, sin la 6n escrita de T S.L.U. y del cliente.
no se hace de la 6n suministrada por el cliente.
Reg Mer. Barcelona tomo 23142, folio 89, hoja B50040, inscripcién 15 - CIF B08724247 TECNOAMBIENTE,
S.L.U.




industria, 550-552, -08918 Badalona (Barcelona )
Tel.93 387 80 80 -Fax.93 387 80 39

° TECNOAMBIENTE

tecnoambiente@tecnoambiente.com -www.tecnoambiente.com

Informe analitico solicitado por: MEDIO MARINO-TECNOAMBIENTE

Direccio6n: RONDA CAN FATJO 19B, PQ. TECN VALLE
08290 CERDANYOLA
At.
Referencia informe: 225045507-000090 Pagina 1/ 2

TOMA DE MUESTRA Y FECHA DE RECEPCION: Toma de muestra (*) por personal técnico de
Tecnoambiente SLU, externo al laboratorio de Badalona, recibida en Badalona el dia 22 de enero de
2025

Informacién aportada por el cliente: PV ZV 09

Caracteristica(s) de la(s) Muestra(s): La muestra llega refrigerada en 1 bote plastico 500ml. y 1 bote
plastico 100ml. Tipo de muestra: Sedimento

Referencia del laboratorio: 25010712
Fecha inicio andlisis: 22 de enero de 2025
Fecha finalizaciéon andlisis: 6 de febrero de 2025

RESULTADO DEL INFORME ANALITICO:

Determinacion Unidades Resultado Metodologia
COT por oxidacién quimica % < 1.50 PNT LAB 50 (ISO 14235)
TPT-EC50 (*) mg/l > 8000 PNT LAB 22
Granulometria tamiz 2,00 mm % < 0.5 PNT LAB 84
Granulometria tamiz 1,40 mm % < 0.5 PNT LAB 84
Granulometria tamiz 1,00 mm % <0.5 PNT LAB 84
Granulometria tamiz 0,71 mm % < 0.5 PNT LAB 84
Granulometria tamiz 0,60 mm % <0.5 PNT LAB 84
Granulometria tamiz 0,50 mm % < 0.5 PNT LAB 84
Granulometria tamiz 0,35 mm % < 0.5 PNT LAB 84
Granulometria tamiz 0,25 mm % 2.3 PNT LAB 84
Granulometria tamiz 0,18 mm % 5.7 PNT LAB 84
Granulometria tamiz 0,12 mm % 43.8 PNT LAB 84
Granulometria tamiz 0,063 mm % 44.1 PNT LAB 84
Finos % 3.0 PNT LAB 84

Barcelona, 6 de febrero de 2025

Director Técnico Laboratorio
Joan Parés Gémez

]"N’\C (*) LAS ACTIVIDADES MARCADAS NO ESTAN AMPARADAS POR LA ACREDITACION DE ENAC
Laboratorio Acreditado por ENAC segin la norma UNE-EN-ISO/IEC 17025:2017 (documento de acreditacion 479/LEL035), Certificado segin las normas
UNEENISO 9001 2015 y UNEEN-ISO 14001:2015. Habilitado por la Oficina d" io d'Entitats Col OAEC, acreditado por el
SR Pesca i Alimentacio, departamentos y agencias de la Generalitat de Catalunya. Entidad Colaboradora de la
o). Admlnlslraclon Hidraulica del Ministerio de Medio Ambiente (Grupo 3).
Este informe no debe reproducirse, excepto en su totalidad, sin la 6n escrita de T S.L.U. y del cliente.
El laboratorio no se hace de la por el cliente.

Reg. Mer. Barcelona tomo 23142, folio 89, hoja B50040, inscripcién 15 - CIF B08724247 TECNOAMBIENTE,
S.L.U.

industria, 550-552, -08918 Badalona (Barcelona )
Tel.93 387 80 80 -Fax.93 387 80 39

o TECNOAMBIENTE

tecnoambiente@tecnoambiente.com -www.tecnoambiente.com

Informe analitico solicitado por: MEDIO MARINO-TECNOAMBIENTE

Direccioén: RONDA CAN FATJO 19B, PQ. TECN VALLE
08290 CERDANYOLA
At.
Referencia informe: 225045507-000090 Péagina 2/ 2

RESULTADO DEL INFORME ANALITICO:

Determinacién Unidades Resultado Metodologia
Granulometria moda (*) Adimensional AF PNT LAB 84
Granulometria D50 (*) mm 0.13 PNT LAB 84
Arsénico total s.m.s. mg/Kg 8.22 PNT LAB 07
Cadmio total s.m.s. mg/Kg <0.120 PNT LAB 07
Cobre total s.m.s. mg/Kg 4.53 PNT LAB 07
Cromo total s.m.s. mg/Kg 8.29 PNT LAB 07
Niguel total s.m.s. mg/Kg 7.90 PNT LAB 07
Plomo total s.m.s. mg/Kg 7.91 PNT LAB 07
Zinc total s.m.s. mg/Kg 32.1 PNT LAB 07
Enterococos intestinal. (*) UFC/ g <2 Incubacién/Contaje
E. Coli (*) UFC/ g <2 1SO 7251

Observaciones:
Disponibles las incertidumbres asociadas a los métodos acreditados. Los resultados hacen referencia a la muestra recibida y ensayada.
SED

Barcelona, 6 de febrero de 2025

Director Técnico Laboratorio
Joan Parés Gémez

FN XC (*) LAS ACTIVIDADES MARCADAS NO ESTAN AMPARADAS POR LA ACREDITACION DE ENAC
Laboratorio Acreditado por ENAC segln la norma UNE-EN-ISO/IEC 17025:2017 (documento de acreditacion 479/LE1035) Certificado segin las normas
UNEENISO 9001:2015 y UNE-EN-ISO 14001:2015. Habilitado por la Oficina d'Acreditacié d'Entitats Col por el D
ERSAND I Pesca i y agencias de la Generalitat de Catalunya. Entidad Colabovadora de la Administracién Hidraulica
- de\ Ministerio de Medio Ambiente (Grupo 3).
Ble informe no debe reproducirse, excepto en su totalidad, sin la 6n escrita de T S.L.U. y del cliente.
no se hace de la 6n suministrada por el cliente.
Reg Mer. Barcelona tomo 23142, folio 89, hoja B50040, inscripcién 15 - CIF B08724247 TECNOAMBIENTE,
S.L.U.




industria, 550-552, -08918 Badalona (Barcelona )
Tel.93 387 80 80 -Fax.93 387 80 39

° TECNOAMBIENTE

tecnoambiente@tecnoambiente.com -www.tecnoambiente.com

Informe analitico solicitado por: MEDIO MARINO-TECNOAMBIENTE

Direccio6n: RONDA CAN FATJO 19B, PQ. TECN VALLE
08290 CERDANYOLA
At.
Referencia informe: 225045507-000100 Pagina 1/ 2

TOMA DE MUESTRA Y FECHA DE RECEPCION: Toma de muestra (*) por personal técnico de
Tecnoambiente SLU, externo al laboratorio de Badalona, recibida en Badalona el dia 22 de enero de
2025

Informacién aportada por el cliente: PV ZV 10

Caracteristica(s) de la(s) Muestra(s): La muestra llega refrigerada en 1 bote plastico 500ml. y 1 bote
plastico 100ml. Tipo de muestra: Sedimento

Referencia del laboratorio: 25010713
Fecha inicio andlisis: 22 de enero de 2025
Fecha finalizaciéon andlisis: 6 de febrero de 2025

RESULTADO DEL INFORME ANALITICO:

Determinacion Unidades Resultado Metodologia
COT por oxidacién quimica % < 1.50 PNT LAB 50 (ISO 14235)
TPT-EC50 (*) mg/l > 8000 PNT LAB 22
Granulometria tamiz 2,00 mm % < 0.5 PNT LAB 84
Granulometria tamiz 1,40 mm % < 0.5 PNT LAB 84
Granulometria tamiz 1,00 mm % <0.5 PNT LAB 84
Granulometria tamiz 0,71 mm % < 0.5 PNT LAB 84
Granulometria tamiz 0,60 mm % <0.5 PNT LAB 84
Granulometria tamiz 0,50 mm % < 0.5 PNT LAB 84
Granulometria tamiz 0,35 mm % 1.5 PNT LAB 84
Granulometria tamiz 0,25 mm % 4.3 PNT LAB 84
Granulometria tamiz 0,18 mm % 9.0 PNT LAB 84
Granulometria tamiz 0,12 mm % 53.8 PNT LAB 84
Granulometria tamiz 0,063 mm % 27.4 PNT LAB 84
Finos % 2.7 PNT LAB 84

Barcelona, 6 de febrero de 2025

Director Técnico Laboratorio
Joan Parés Gémez

]"N '\C (*) LAS ACTIVIDADES MARCADAS NO ESTAN AMPARADAS POR LA ACREDITACION DE ENAC
Laboratorio Acreditado por ENAC segin la norma UNE-EN-ISO/IEC 17025:2017 (documento de acreditacion 479/LEL035), Certificado segin las normas
UNEENISO 9001 2015 y UNEEN-ISO 14001:2015. Habilitado por la Oficina d" io d'Entitats Col OAEC, acreditado por el
SR Pesca i Alimentacio, departamentos y agencias de la Generalitat de Catalunya. Entidad Colaboradora de la
o). Admlnlslraclon Hidraulica del Ministerio de Medio Ambiente (Grupo 3).
Este informe no debe reproducirse, excepto en su totalidad, sin la 6n escrita de T S.L.U. y del cliente.
El laboratorio no se hace de la por el cliente.

Reg. Mer. Barcelona tomo 23142, folio 89, hoja B50040, inscripcién 15 - CIF B08724247 TECNOAMBIENTE,
S.L.U.

industria, 550-552, -08918 Badalona (Barcelona )
Tel.93 387 80 80 -Fax.93 387 80 39

o TECNOAMBIENTE

tecnoambiente@tecnoambiente.com -www.tecnoambiente.com

Informe analitico solicitado por: MEDIO MARINO-TECNOAMBIENTE

Direccioén: RONDA CAN FATJO 19B, PQ. TECN VALLE
08290 CERDANYOLA
At.
Referencia informe: 225045507-000100 Péagina 2/ 2

RESULTADO DEL INFORME ANALITICO:

Determinacién Unidades Resultado Metodologia
Granulometria moda (*) Adimensional AF PNT LAB 84
Granulometria D50 (*) mm 0.15 PNT LAB 84
Arsénico total s.m.s. mg/Kg 9.15 PNT LAB 07
Cadmio total s.m.s. mg/Kg <0.120 PNT LAB 07
Cobre total s.m.s. mg/Kg 4.72 PNT LAB 07
Cromo total s.m.s. mg/Kg 8.68 PNT LAB 07
Niguel total s.m.s. mg/Kg 8.18 PNT LAB 07
Plomo total s.m.s. mg/Kg 7.53 PNT LAB 07
Zinc total s.m.s. mg/Kg 30.0 PNT LAB 07
Enterococos intestinal. (*) UFC/ g <2 Incubacién/Contaje
E. Coli (*) UFC/ g <2 1SO 7251

Observaciones:

Disponibles las incertidumbres asociadas a los métodos acreditados. Los resultados hacen referencia a la muestra recibida y ensayada.
SED

Barcelona, 6 de febrero de 2025

Director Técnico Laboratorio
Joan Parés Gémez

FN XC (*) LAS ACTIVIDADES MARCADAS NO ESTAN AMPARADAS POR LA ACREDITACION DE ENAC
Laboratorio Acreditado por ENAC segln la norma UNE-EN-ISO/IEC 17025:2017 (documento de acreditacion 479/LE1035) Certificado segin las normas
UNEENISO 9001:2015 y UNE-EN-ISO 14001:2015. Habilitado por la Oficina d'Acreditacié d'Entitats Col por el
ERSAND I Pesca i y agencias de la Generalitat de Catalunya. Entidad Colabovadora de la Administracién Hidraulica
- de\ Ministerio de Medio Ambiente (Grupo 3).
Ble informe no debe reproducirse, excepto en su totalidad, sin la 6n escrita de T S.L.U. y del cliente.
no se hace de la 6n suministrada por el cliente.
Reg Mer. Barcelona tomo 23142, folio 89, hoja B50040, inscripcién 15 - CIF B08724247 TECNOAMBIENTE,
S.L.U.




M LABAQUA

Informe de analisis

INFORME N°: 4102479

ANALISIS N°: 8374396

MUESTRA REMITIDA POR: TECNOAMBIENTE S.L - Cerdanyola
DOMICILIO: Ronda Can Fatj6 19-B

POBLACION: 08290-Cerdanyola del Vallés

# DENOMINACION MUESTRA: PV1

DESCRIPCION MUESTRA: Vidrio 500 mi(1), conteniendo sedimentos
FECHA RECEPCION: 21/11/2024

FECHA FINALIZACION: 9/12/2024

Andlisis realizado por LABAQUA, S.A.U. Ensayos cubiertos por la acreditacion ENAC n° 109/LE285; C/ Dracma,16-18- Pol.
Ind. Las Atalayas 03114 ALICANTE - Tel. 965 10 60 70:

Fecha inicio anélisis 21/11/2024.

PARAMETROS METODOS [ [ resuLtapos | unibADES

Mercurio A-D-PE-0005 Fluorescencia atémica <0.10+17% mg/Kg m.s.

Hidrocarburos aromaticos policiclicos

Suma de 16 PAHs A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <160+40% pg/Kg m.s.
Acenafteno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+40% Hg/Kg m.s.
Acenaftileno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+35% Hg/Kg m.s.
Antraceno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+35% Hg/Kg m.s.
Benzo-(g,h,i)-perileno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+37%  ug/Kgm.s.
Benzo-a-antraceno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC 2+40% Hg/Kg m.s.
Benzo-a-pireno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC 5+36 % uHg/Kg m.s.
Benzo-b-fluoranteno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC 10£40% Hg/Kg m.s.
Benzo-k-fluoranteno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+28% Hg/Kg m.s.
Criseno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC 11+40% Hg/Kg m.s.
Dibenzo-(a,h)-antraceno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+35% Hg/Kg m.s.
Fenantreno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+33% Hg/Kg m.s.
Fluoranteno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC 14 +39 % Hg/Kg m.s.
Fluoreno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+40% Hg/Kg m.s.
Indeno-(1,2,3-c,d)-pireno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+39%  pg/Kgm.s.
Naftaleno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+38% Hg/Kg m.s.
Pireno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC 12+29 % Hg/Kg m.s.

Bifenilos policlorados (PCBs,congeneres)

Suma de 7 PCBs A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <14 Hg/Kg m.s.
PCB-101 A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+39% Hg/Kg m.s.
PCB-118 A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+34% Hg/Kg m.s.
PCB-138 A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+37% Hg/Kg m.s.
PCB-153 A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+38%  ug/Kgm.s.
PCB-180 A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+29% Hg/Kg m.s.
PCB-28 A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+38% Hg/Kg m.s.
PCB-52 A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+36% Hg/Kg m.s.

Hidrocarburos (C6-C40)

TPH - aceite mineral (C10-C40) A-BS-PE-0066 LLE-GC <20+35% mg/Kg m.s.

Compuestos organoestannicos

Dibutilestafio A-BS-PE-0062 Ultrasonidos GC-MS-MS <10+36% pg/Kgm.s.

Monobutilestafio A-BS-PE-0062 Ultrasonidos GC-MS-MS <10+36 % pg/Kgm.s.

ENSAYO
1SO 17025
N° 109/LE285

LABAQUA, S.A. CIF A-03637899 C/ Dracma, 16-18. Poligono Industrial Las Atalayas. 03114 Alicante Tel. +34 965.106.070 - www.labaqua.com
Pagina 1 de 2

M LABAGUA

DATOS GENERALES

INFORME N°: 4102479

Tributilestafio A-BS-PE-0062 Ultrasonidos GC-MS-MS <10+36% pg/Kg m.s.

Los apartados sefialados con el simbolo # corresponde a informacion suministrada por el cliente, el laboratorio no se hace
responsable de dicha informacion, ni se encuentra amparada por el alcance de acreditacion. Este informe solo afecta a la muestra
analizada tal como se recibié y s6lo podré reproducirse parcialmente con la autorizacién por escrito del laboratorio.

El laboratorio dispone de la incertidumbre de sus medidas a disposicion del cliente.
Aprobado en Labaqua Alicante por Técnico Superior: Ricardo Pedraza Berenguer, Director Técnico: Francisco Garcia Andreu.

Documento firmado electrénicamente en su formato digital. Autenticidad verificable utilizando el certificado raiz de entidad
certificadora.

Emitido en ALICANTE, 9 de Diciembre de 2024

ENSAYO
1SO 17025
N° 109/L E285

LABAQUA, S.A. CIF A-03637899 C/ Dracma, 16-18. Poligono Industrial Las Atalayas. 03114 Alicante Tel. +34 965.106.070 - www.labaqua.com
Péagina 2 de 2




M LABAQUA

Informe de analisis

DATOS GENERALES

INFORME N°: 4102480

ANALISIS Ne: 8374397

MUESTRA REMITIDA POR: TECNOAMBIENTE S.L - Cerdanyola
DOMICILIO: Ronda Can Fatj6 19-B

POBLACION: 08290-Cerdanyola del Vallés

# DENOMINACION MUESTRA: PV2

DESCRIPCION MUESTRA: Vidrio 500 mi(1), conteniendo sedimentos
FECHA RECEPCION: 21/11/2024

FECHA FINALIZACION: 9/12/2024

Andlisis realizado por LABAQUA, S.A.U. Ensayos cubiertos por la acreditacion ENAC n° 109/LE285; C/ Dracma,16-18- Pol.
Ind. Las Atalayas 03114 ALICANTE - Tel. 965 10 60 70:

Fecha inicio anélisis 21/11/2024.

PARAMETROS METODOS [ [ resuLtapos | unibADES

Mercurio A-D-PE-0005 Fluorescencia atémica <0.10+17% mg/Kg m.s.

Hidrocarburos aromaticos policiclicos

Suma de 16 PAHs A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <160+40% pg/Kg m.s.
Acenafteno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+40% Hg/Kg m.s.
Acenaftileno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+35% Hg/Kg m.s.
Antraceno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC 4+35% Hg/Kg m.s.
Benzo-(g,h,i)-perileno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC 3+£37% Hg/Kg m.s.
Benzo-a-antraceno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC 9+40 % Hg/Kg m.s.
Benzo-a-pireno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC 7+36% uHg/Kg m.s.
Benzo-b-fluoranteno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC 12+40% Hg/Kg m.s.
Benzo-k-fluoranteno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+28% Hg/Kg m.s.
Criseno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC 11+40% Hg/Kg m.s.
Dibenzo-(a,h)-antraceno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+35% Hg/Kg m.s.
Fenantreno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC 2+33% Ug/Kg m.s.
Fluoranteno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC 21+39% Hg/Kg m.s.
Fluoreno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+40% Hg/Kg m.s.
Indeno-(1,2,3-c,d)-pireno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC 3+39% Hg/Kg m.s.
Naftaleno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+38% Hg/Kg m.s.
Pireno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC 19+29 % Hg/Kg m.s.

Bifenilos policlorados (PCBs,congeneres)

Suma de 7 PCBs A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <14 Hg/Kg m.s.
PCB-101 A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+39% Hg/Kg m.s.
PCB-118 A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+34% Hg/Kg m.s.
PCB-138 A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+37% Hg/Kg m.s.
PCB-153 A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+38%  ug/Kgm.s.
PCB-180 A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+29% Hg/Kg m.s.
PCB-28 A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+38% Hg/Kg m.s.
PCB-52 A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+36% Hg/Kg m.s.

Hidrocarburos (C6-C40)

TPH - aceite mineral (C10-C40) A-BS-PE-0066 LLE-GC <20+35% mg/Kg m.s.

Compuestos organoestannicos

Dibutilestafio A-BS-PE-0062 Ultrasonidos GC-MS-MS <10+36% pg/Kgm.s.

Monobutilestafio A-BS-PE-0062 Ultrasonidos GC-MS-MS <10+36 % pg/Kgm.s.
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Tributilestafio A-BS-PE-0062 Ultrasonidos GC-MS-MS <10+36% pg/Kg m.s.

[ | resuLravos

Los apartados sefialados con el simbolo # corresponde a informacion suministrada por el cliente, el laboratorio no se hace
responsable de dicha informacion, ni se encuentra amparada por el alcance de acreditacion. Este informe solo afecta a la muestra
analizada tal como se recibié y s6lo podré reproducirse parcialmente con la autorizacién por escrito del laboratorio.

El laboratorio dispone de la incertidumbre de sus medidas a disposicion del cliente.
Aprobado en Labaqua Alicante por Técnico Superior: Ricardo Pedraza Berenguer, Director Técnico: Francisco Garcia Andreu.

Documento firmado electrénicamente en su formato digital. Autenticidad verificable utilizando el certificado raiz de entidad
certificadora.

Emitido en ALICANTE, 9 de Diciembre de 2024
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M LABAQUA

Informe de analisis

INFORME N°: 4102481

ANALISIS N°: 8374398

MUESTRA REMITIDA POR: TECNOAMBIENTE S.L - Cerdanyola
DOMICILIO: Ronda Can Fatj6 19-B

POBLACION: 08290-Cerdanyola del Vallés

# DENOMINACION MUESTRA: PV3

DESCRIPCION MUESTRA: Vidrio 500 mi(1), conteniendo sedimentos
FECHA RECEPCION: 21/11/2024

FECHA FINALIZACION: 9/12/2024

Andlisis realizado por LABAQUA, S.A.U. Ensayos cubiertos por la acreditacion ENAC n° 109/LE285; C/ Dracma,16-18- Pol.
Ind. Las Atalayas 03114 ALICANTE - Tel. 965 10 60 70:

Fecha inicio anélisis 21/11/2024.

PARAMETROS METODOS [ [ resuLtapos | unibADES

Mercurio A-D-PE-0005 Fluorescencia atémica <0.10+17% mg/Kg m.s.

Hidrocarburos aromaticos policiclicos

Suma de 16 PAHs A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <160+40% pg/Kg m.s.
Acenafteno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+40% Hg/Kg m.s.
Acenaftileno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+35% Hg/Kg m.s.
Antraceno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+35% Hg/Kg m.s.
Benzo-(g,h,i)-perileno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+37%  ug/Kgm.s.
Benzo-a-antraceno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+40% Hg/Kg m.s.
Benzo-a-pireno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+36% Hg/Kg m.s.
Benzo-b-fluoranteno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC 3+40% Hg/Kg m.s.
Benzo-k-fluoranteno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+28% Hg/Kg m.s.
Criseno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC 3+40% Hg/Kg m.s.
Dibenzo-(a,h)-antraceno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+35% Hg/Kg m.s.
Fenantreno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+33% Hg/Kg m.s.
Fluoranteno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC 4+39 % Hg/Kg m.s.
Fluoreno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+40% Hg/Kg m.s.
Indeno-(1,2,3-c,d)-pireno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+39%  pg/Kgm.s.
Naftaleno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+38% Hg/Kg m.s.
Pireno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC 4+29% Hg/Kg m.s.

Bifenilos policlorados (PCBs,congeneres)

Suma de 7 PCBs A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <14 uHg/Kg m.s.
PCB-101 A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+39% Hg/Kg m.s.
PCB-118 A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+34% Hg/Kg m.s.
PCB-138 A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+37% Hg/Kg m.s.
PCB-153 A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+38%  ug/Kgm.s.
PCB-180 A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+29% Hg/Kg m.s.
PCB-28 A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+38% Hg/Kg m.s.
PCB-52 A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+36% Hg/Kg m.s.

Hidrocarburos (C6-C40)

TPH - aceite mineral (C10-C40) A-BS-PE-0066 LLE-GC <20+35% mg/Kg m.s.

Compuestos organoestannicos

Dibutilestafio A-BS-PE-0062 Ultrasonidos GC-MS-MS <10+36% pg/Kgm.s.

Monobutilestafio A-BS-PE-0062 Ultrasonidos GC-MS-MS <10+36 % pg/Kgm.s.
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[ | resuLravos

Tributilestafio A-BS-PE-0062 Ultrasonidos GC-MS-MS <10+36% pg/Kg m.s.

Los apartados sefialados con el simbolo # corresponde a informacion suministrada por el cliente, el laboratorio no se hace
responsable de dicha informacion, ni se encuentra amparada por el alcance de acreditacion. Este informe solo afecta a la muestra
analizada tal como se recibié y s6lo podré reproducirse parcialmente con la autorizacién por escrito del laboratorio.

El laboratorio dispone de la incertidumbre de sus medidas a disposicion del cliente.
Aprobado en Labaqua Alicante por Técnico Superior: Ricardo Pedraza Berenguer, Director Técnico: Francisco Garcia Andreu.

Documento firmado electrénicamente en su formato digital. Autenticidad verificable utilizando el certificado raiz de entidad
certificadora.

Emitido en ALICANTE, 9 de Diciembre de 2024
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M LABAQUA

Informe de analisis

INFORME N°: 4102482

ANALISIS N°: 8374399

MUESTRA REMITIDA POR: TECNOAMBIENTE S.L - Cerdanyola
DOMICILIO: Ronda Can Fatj6 19-B

POBLACION: 08290-Cerdanyola del Vallés

# DENOMINACION MUESTRA: PV4

DESCRIPCION MUESTRA: Vidrio 500 mi(1), conteniendo sedimentos
FECHA RECEPCION: 21/11/2024

FECHA FINALIZACION: 9/12/2024

Andlisis realizado por LABAQUA, S.A.U. Ensayos cubiertos por la acreditacion ENAC n° 109/LE285; C/ Dracma,16-18- Pol.
Ind. Las Atalayas 03114 ALICANTE - Tel. 965 10 60 70:

Fecha inicio anélisis 21/11/2024.

PARAMETROS METODOS [ [ resuLtapos | unibADES

Mercurio A-D-PE-0005 Fluorescencia atémica <0.10+17% mg/Kg m.s.

Hidrocarburos aromaticos policiclicos

Suma de 16 PAHs A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <160+40% pg/Kg m.s.
Acenafteno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+40% Hg/Kg m.s.
Acenaftileno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+35% Hg/Kg m.s.
Antraceno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+35% Hg/Kg m.s.
Benzo-(g,h,i)-perileno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+37%  ug/Kgm.s.
Benzo-a-antraceno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+40% Hg/Kg m.s.
Benzo-a-pireno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+36% Hg/Kg m.s.
Benzo-b-fluoranteno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+40%  ug/Kgm.s.
Benzo-k-fluoranteno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+28% Hg/Kg m.s.
Criseno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+40% Hg/Kg m.s.
Dibenzo-(a,h)-antraceno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+35% Hg/Kg m.s.
Fenantreno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+33% Hg/Kg m.s.
Fluoranteno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+39% Hg/Kg m.s.
Fluoreno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+40% Hg/Kg m.s.
Indeno-(1,2,3-c,d)-pireno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+39%  pg/Kgm.s.
Naftaleno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+38% Hg/Kg m.s.
Pireno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+29% Hg/Kg m.s.

Bifenilos policlorados (PCBs,congeneres)

Suma de 7 PCBs A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <14 Hg/Kg m.s.
PCB-101 A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+39% Hg/Kg m.s.
PCB-118 A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+34% Hg/Kg m.s.
PCB-138 A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+37% Hg/Kg m.s.
PCB-153 A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+38%  ug/Kgm.s.
PCB-180 A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+29% Hg/Kg m.s.
PCB-28 A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+38% Hg/Kg m.s.
PCB-52 A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+36% Hg/Kg m.s.

Hidrocarburos (C6-C40)

TPH - aceite mineral (C10-C40) A-BS-PE-0066 LLE-GC <20+35% mg/Kg m.s.

Compuestos organoestannicos

Dibutilestafio A-BS-PE-0062 Ultrasonidos GC-MS-MS <10+36% pg/Kgm.s.

Monobutilestafio A-BS-PE-0062 Ultrasonidos GC-MS-MS <10+36 % pg/Kgm.s.
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Tributilestafio A-BS-PE-0062 Ultrasonidos GC-MS-MS <10+36% pg/Kg m.s.

Los apartados sefialados con el simbolo # corresponde a informacion suministrada por el cliente, el laboratorio no se hace
responsable de dicha informacion, ni se encuentra amparada por el alcance de acreditacion. Este informe solo afecta a la muestra
analizada tal como se recibié y s6lo podré reproducirse parcialmente con la autorizacién por escrito del laboratorio.

El laboratorio dispone de la incertidumbre de sus medidas a disposicion del cliente.
Aprobado en Labaqua Alicante por Técnico Superior: Ricardo Pedraza Berenguer, Director Técnico: Francisco Garcia Andreu.

Documento firmado electrénicamente en su formato digital. Autenticidad verificable utilizando el certificado raiz de entidad
certificadora.

Emitido en ALICANTE, 9 de Diciembre de 2024
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M LABAQUA

Informe de analisis

INFORME N°: 4102483

ANALISIS N°: 8374400

MUESTRA REMITIDA POR: TECNOAMBIENTE S.L - Cerdanyola
DOMICILIO: Ronda Can Fatj6 19-B

POBLACION: 08290-Cerdanyola del Vallés

# DENOMINACION MUESTRA: PV5

DESCRIPCION MUESTRA: Vidrio 500 mi(1), conteniendo sedimentos
FECHA RECEPCION: 21/11/2024

FECHA FINALIZACION: 9/12/2024

Andlisis realizado por LABAQUA, S.A.U. Ensayos cubiertos por la acreditacion ENAC n° 109/LE285; C/ Dracma,16-18- Pol.
Ind. Las Atalayas 03114 ALICANTE - Tel. 965 10 60 70:

Fecha inicio anélisis 21/11/2024.

PARAMETROS METODOS [ [ resuLtapos | unibADES

Mercurio A-D-PE-0005 Fluorescencia atémica <0.10+17% mg/Kg m.s.

Hidrocarburos aromaticos policiclicos

Suma de 16 PAHs A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <160+40% pg/Kg m.s.
Acenafteno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+40% Hg/Kg m.s.
Acenaftileno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+35% Hg/Kg m.s.
Antraceno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+35% Hg/Kg m.s.
Benzo-(g,h,i)-perileno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+37%  ug/Kgm.s.
Benzo-a-antraceno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+40% Hg/Kg m.s.
Benzo-a-pireno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+36% Hg/Kg m.s.
Benzo-b-fluoranteno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+40%  ug/Kgm.s.
Benzo-k-fluoranteno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+28% Hg/Kg m.s.
Criseno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+40% Hg/Kg m.s.
Dibenzo-(a,h)-antraceno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+35% Hg/Kg m.s.
Fenantreno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+33% Hg/Kg m.s.
Fluoranteno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+39% Hg/Kg m.s.
Fluoreno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+40% Hg/Kg m.s.
Indeno-(1,2,3-c,d)-pireno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+39%  pg/Kgm.s.
Naftaleno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+38% Hg/Kg m.s.
Pireno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+29% Hg/Kg m.s.

Bifenilos policlorados (PCBs,congeneres)

Suma de 7 PCBs A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <14 Hg/Kg m.s.
PCB-101 A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+39% Hg/Kg m.s.
PCB-118 A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+34% Hg/Kg m.s.
PCB-138 A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+37% Hg/Kg m.s.
PCB-153 A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+38%  ug/Kgm.s.
PCB-180 A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+29% Hg/Kg m.s.
PCB-28 A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+38% Hg/Kg m.s.
PCB-52 A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+36% Hg/Kg m.s.

Hidrocarburos (C6-C40)

TPH - aceite mineral (C10-C40) A-BS-PE-0066 LLE-GC <20+35% mg/Kg m.s.

Compuestos organoestannicos

Dibutilestafio A-BS-PE-0062 Ultrasonidos GC-MS-MS <10+36% pg/Kgm.s.

Monobutilestafio A-BS-PE-0062 Ultrasonidos GC-MS-MS <10+36 % pg/Kgm.s.
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Tributilestafio A-BS-PE-0062 Ultrasonidos GC-MS-MS <10+36% pg/Kg m.s.

Los apartados sefialados con el simbolo # corresponde a informacion suministrada por el cliente, el laboratorio no se hace
responsable de dicha informacion, ni se encuentra amparada por el alcance de acreditacion. Este informe solo afecta a la muestra
analizada tal como se recibié y s6lo podré reproducirse parcialmente con la autorizacién por escrito del laboratorio.

El laboratorio dispone de la incertidumbre de sus medidas a disposicion del cliente.
Aprobado en Labaqua Alicante por Técnico Superior: Ricardo Pedraza Berenguer, Director Técnico: Francisco Garcia Andreu.

Documento firmado electrénicamente en su formato digital. Autenticidad verificable utilizando el certificado raiz de entidad
certificadora.

Emitido en ALICANTE, 9 de Diciembre de 2024
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M LABAQUA

Informe de analisis

INFORME N°: 4102504

ANALISIS N°: 8374421

MUESTRA REMITIDA POR: TECNOAMBIENTE S.L - Cerdanyola
DOMICILIO: Ronda Can Fatj6 19-B

POBLACION: 08290-Cerdanyola del Vallés

# DENOMINACION MUESTRA: PV6

DESCRIPCION MUESTRA: Vidrio 500 mi(1), conteniendo sedimentos
FECHA RECEPCION: 22/11/2024

FECHA FINALIZACION: 9/12/2024

Andlisis realizado por LABAQUA, S.A.U. Ensayos cubiertos por la acreditacion ENAC n° 109/LE285; C/ Dracma,16-18- Pol.
Ind. Las Atalayas 03114 ALICANTE - Tel. 965 10 60 70:

Fecha inicio analisis 22/11/2024.

PARAMETROS METODOS [ [ resuLtapos | unibADES

Mercurio A-D-PE-0005 Fluorescencia atémica <0.10+17% mg/Kg m.s.

Hidrocarburos aromaticos policiclicos

Suma de 16 PAHs A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <160+40% pg/Kg m.s.
Acenafteno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+40% Hg/Kg m.s.
Acenaftileno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+35% Hg/Kg m.s.
Antraceno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+35% Hg/Kg m.s.
Benzo-(g,h,i)-perileno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+37%  ug/Kgm.s.
Benzo-a-antraceno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+40% Hg/Kg m.s.
Benzo-a-pireno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+36% Hg/Kg m.s.
Benzo-b-fluoranteno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+40%  ug/Kgm.s.
Benzo-k-fluoranteno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+28% Hg/Kg m.s.
Criseno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+40% Hg/Kg m.s.
Dibenzo-(a,h)-antraceno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+35% Hg/Kg m.s.
Fenantreno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+33% Hg/Kg m.s.
Fluoranteno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+39% Hg/Kg m.s.
Fluoreno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+40% Hg/Kg m.s.
Indeno-(1,2,3-c,d)-pireno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+39%  pg/Kgm.s.
Naftaleno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+38% Hg/Kg m.s.
Pireno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+29% Hg/Kg m.s.

Bifenilos policlorados (PCBs,congeneres)

Suma de 7 PCBs A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <14 Hg/Kg m.s.
PCB-101 A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+39% Hg/Kg m.s.
PCB-118 A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+34% Hg/Kg m.s.
PCB-138 A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+37% Hg/Kg m.s.
PCB-153 A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+38%  ug/Kgm.s.
PCB-180 A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+29% Hg/Kg m.s.
PCB-28 A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+38% Hg/Kg m.s.
PCB-52 A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+36% Hg/Kg m.s.

Hidrocarburos (C6-C40)

TPH - aceite mineral (C10-C40) A-BS-PE-0066 LLE-GC <20+35% mg/Kg m.s.

Compuestos organoestannicos

Dibutilestafio A-BS-PE-0062 Ultrasonidos GC-MS-MS <10+36% pg/Kgm.s.

Monobutilestafio A-BS-PE-0062 Ultrasonidos GC-MS-MS <10+36 % pg/Kgm.s.
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Tributilestafio A-BS-PE-0062 Ultrasonidos GC-MS-MS <10+36% pg/Kg m.s.

Los apartados sefialados con el simbolo # corresponde a informacion suministrada por el cliente, el laboratorio no se hace
responsable de dicha informacion, ni se encuentra amparada por el alcance de acreditacion. Este informe solo afecta a la muestra
analizada tal como se recibié y s6lo podré reproducirse parcialmente con la autorizacién por escrito del laboratorio.

El laboratorio dispone de la incertidumbre de sus medidas a disposicion del cliente.
Aprobado en Labaqua Alicante por Técnico Superior: Ricardo Pedraza Berenguer, Director Técnico: Francisco Garcia Andreu.

Documento firmado electrénicamente en su formato digital. Autenticidad verificable utilizando el certificado raiz de entidad
certificadora.

Emitido en ALICANTE, 9 de Diciembre de 2024
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M LABAQUA

Informe de analisis

INFORME N°: 4102569

ANALISIS N°: 8374422

MUESTRA REMITIDA POR: TECNOAMBIENTE S.L - Cerdanyola
DOMICILIO: Ronda Can Fatj6 19-B

POBLACION: 08290-Cerdanyola del Vallés

# DENOMINACION MUESTRA: PV7

DESCRIPCION MUESTRA: Vidrio 500 mi(1), conteniendo sedimentos
FECHA RECEPCION: 22/11/2024

FECHA FINALIZACION: 9/12/2024

Andlisis realizado por LABAQUA, S.A.U. Ensayos cubiertos por la acreditacion ENAC n° 109/LE285; C/ Dracma,16-18- Pol.
Ind. Las Atalayas 03114 ALICANTE - Tel. 965 10 60 70:

Fecha inicio analisis 22/11/2024.

PARAMETROS METODOS [ [ resuLtapos | unibADES

Mercurio A-D-PE-0005 Fluorescencia atémica <0.10+17% mg/Kg m.s.

Hidrocarburos aromaticos policiclicos

Suma de 16 PAHs A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <160+40% pg/Kg m.s.
Acenafteno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+40% Hg/Kg m.s.
Acenaftileno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+35% Hg/Kg m.s.
Antraceno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+35% Hg/Kg m.s.
Benzo-(g,h,i)-perileno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+37%  ug/Kgm.s.
Benzo-a-antraceno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+40% Hg/Kg m.s.
Benzo-a-pireno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+36% Hg/Kg m.s.
Benzo-b-fluoranteno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+40%  ug/Kgm.s.
Benzo-k-fluoranteno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+28% Hg/Kg m.s.
Criseno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+40% Hg/Kg m.s.
Dibenzo-(a,h)-antraceno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+35% Hg/Kg m.s.
Fenantreno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+33% Hg/Kg m.s.
Fluoranteno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+39% Hg/Kg m.s.
Fluoreno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+40% Hg/Kg m.s.
Indeno-(1,2,3-c,d)-pireno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+39%  pg/Kgm.s.
Naftaleno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+38% Hg/Kg m.s.
Pireno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+29% Hg/Kg m.s.

Bifenilos policlorados (PCBs,congeneres)

Suma de 7 PCBs A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <14 Hg/Kg m.s.
PCB-101 A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+39% Hg/Kg m.s.
PCB-118 A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+34% Hg/Kg m.s.
PCB-138 A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+37% Hg/Kg m.s.
PCB-153 A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+38%  ug/Kgm.s.
PCB-180 A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+29% Hg/Kg m.s.
PCB-28 A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+38% Hg/Kg m.s.
PCB-52 A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+36% Hg/Kg m.s.

Hidrocarburos (C6-C40)

TPH - aceite mineral (C10-C40) A-BS-PE-0066 LLE-GC <20+35% mg/Kg m.s.

Compuestos organoestannicos

Dibutilestafio A-BS-PE-0062 Ultrasonidos GC-MS-MS <10+36% pg/Kgm.s.

Monobutilestafio A-BS-PE-0062 Ultrasonidos GC-MS-MS <10+36 % pg/Kgm.s.
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Tributilestafio A-BS-PE-0062 Ultrasonidos GC-MS-MS <10+36% pg/Kg m.s.

Los apartados sefialados con el simbolo # corresponde a informacion suministrada por el cliente, el laboratorio no se hace
responsable de dicha informacion, ni se encuentra amparada por el alcance de acreditacion. Este informe solo afecta a la muestra
analizada tal como se recibié y s6lo podré reproducirse parcialmente con la autorizacién por escrito del laboratorio.

El laboratorio dispone de la incertidumbre de sus medidas a disposicion del cliente.
Aprobado en Labaqua Alicante por Técnico Superior: Ricardo Pedraza Berenguer, Director Técnico: Francisco Garcia Andreu.

Documento firmado electrénicamente en su formato digital. Autenticidad verificable utilizando el certificado raiz de entidad
certificadora.

Emitido en ALICANTE, 9 de Diciembre de 2024
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M LABAQUA

Informe de analisis

INFORME N°: 4102570

ANALISIS N°: 8374423

MUESTRA REMITIDA POR: TECNOAMBIENTE S.L - Cerdanyola
DOMICILIO: Ronda Can Fatj6 19-B

POBLACION: 08290-Cerdanyola del Vallés

# DENOMINACION MUESTRA: PV8

DESCRIPCION MUESTRA: Vidrio 500 mi(1), conteniendo sedimentos
FECHA RECEPCION: 22/11/2024

FECHA FINALIZACION: 9/12/2024

Andlisis realizado por LABAQUA, S.A.U. Ensayos cubiertos por la acreditacion ENAC n° 109/LE285; C/ Dracma,16-18- Pol.
Ind. Las Atalayas 03114 ALICANTE - Tel. 965 10 60 70:

Fecha inicio analisis 22/11/2024.

PARAMETROS METODOS [ [ resuLtapos | unibADES

Mercurio A-D-PE-0005 Fluorescencia atémica <0.10+17% mg/Kg m.s.

Hidrocarburos aromaticos policiclicos

Suma de 16 PAHs A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <160+40% pg/Kg m.s.
Acenafteno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+40% Hg/Kg m.s.
Acenaftileno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+35% Hg/Kg m.s.
Antraceno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+35% Hg/Kg m.s.
Benzo-(g,h,i)-perileno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+37%  ug/Kgm.s.
Benzo-a-antraceno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+40% Hg/Kg m.s.
Benzo-a-pireno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+36% Hg/Kg m.s.
Benzo-b-fluoranteno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+40%  ug/Kgm.s.
Benzo-k-fluoranteno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+28% Hg/Kg m.s.
Criseno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+40% Hg/Kg m.s.
Dibenzo-(a,h)-antraceno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+35% Hg/Kg m.s.
Fenantreno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+33% Hg/Kg m.s.
Fluoranteno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+39% Hg/Kg m.s.
Fluoreno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+40% Hg/Kg m.s.
Indeno-(1,2,3-c,d)-pireno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+39%  pg/Kgm.s.
Naftaleno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+38% Hg/Kg m.s.
Pireno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+29% Hg/Kg m.s.

Bifenilos policlorados (PCBs,congeneres)

Suma de 7 PCBs A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <14 Hg/Kg m.s.
PCB-101 A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+39% Hg/Kg m.s.
PCB-118 A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+34% Hg/Kg m.s.
PCB-138 A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+37% Hg/Kg m.s.
PCB-153 A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+38%  ug/Kgm.s.
PCB-180 A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+29% Hg/Kg m.s.
PCB-28 A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+38% Hg/Kg m.s.
PCB-52 A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+36% Hg/Kg m.s.

Hidrocarburos (C6-C40)

TPH - aceite mineral (C10-C40) A-BS-PE-0066 LLE-GC <20+35% mg/Kg m.s.

Compuestos organoestannicos

Dibutilestafio A-BS-PE-0062 Ultrasonidos GC-MS-MS <10+36% pg/Kgm.s.

Monobutilestafio A-BS-PE-0062 Ultrasonidos GC-MS-MS <10+36 % pg/Kgm.s.
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Tributilestafio A-BS-PE-0062 Ultrasonidos GC-MS-MS <10+36% pg/Kg m.s.

Los apartados sefialados con el simbolo # corresponde a informacion suministrada por el cliente, el laboratorio no se hace
responsable de dicha informacion, ni se encuentra amparada por el alcance de acreditacion. Este informe solo afecta a la muestra
analizada tal como se recibié y s6lo podré reproducirse parcialmente con la autorizacién por escrito del laboratorio.

El laboratorio dispone de la incertidumbre de sus medidas a disposicion del cliente.
Aprobado en Labaqua Alicante por Técnico Superior: Ricardo Pedraza Berenguer, Director Técnico: Francisco Garcia Andreu.

Documento firmado electrénicamente en su formato digital. Autenticidad verificable utilizando el certificado raiz de entidad
certificadora.

Emitido en ALICANTE, 9 de Diciembre de 2024
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M LABAQUA

Informe de analisis

INFORME N°: 4102484

ANALISIS N°: 8374401

MUESTRA REMITIDA POR: TECNOAMBIENTE S.L - Cerdanyola
DOMICILIO: Ronda Can Fatj6 19-B

POBLACION: 08290-Cerdanyola del Vallés

# DENOMINACION MUESTRA: PV9

DESCRIPCION MUESTRA: Vidrio 500 mi(1), conteniendo sedimentos
FECHA RECEPCION: 21/11/2024

FECHA FINALIZACION: 9/12/2024

Andlisis realizado por LABAQUA, S.A.U. Ensayos cubiertos por la acreditacion ENAC n° 109/LE285; C/ Dracma,16-18- Pol.
Ind. Las Atalayas 03114 ALICANTE - Tel. 965 10 60 70:

Fecha inicio anélisis 21/11/2024.

PARAMETROS METODOS [ [ resuLtapos | unibADES

Mercurio A-D-PE-0005 Fluorescencia atémica <0.10+17% mg/Kg m.s.

Hidrocarburos aromaticos policiclicos

Suma de 16 PAHs A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <160+40% pg/Kg m.s.
Acenafteno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+40% Hg/Kg m.s.
Acenaftileno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+35% Hg/Kg m.s.
Antraceno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+35% Hg/Kg m.s.
Benzo-(g,h,i)-perileno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+37%  ug/Kgm.s.
Benzo-a-antraceno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+40% Hg/Kg m.s.
Benzo-a-pireno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+36% Hg/Kg m.s.
Benzo-b-fluoranteno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC 3£40% Hg/Kg m.s.
Benzo-k-fluoranteno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+28% Hg/Kg m.s.
Criseno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC 3+40% Hg/Kg m.s.
Dibenzo-(a,h)-antraceno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+35% Hg/Kg m.s.
Fenantreno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+33% Hg/Kg m.s.
Fluoranteno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC 5+39% Hg/Kg m.s.
Fluoreno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+40% Hg/Kg m.s.
Indeno-(1,2,3-c,d)-pireno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+39%  pg/Kgm.s.
Naftaleno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+38% Hg/Kg m.s.
Pireno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC 4+29% Hg/Kg m.s.

Bifenilos policlorados (PCBs,congeneres)

Suma de 7 PCBs A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <14 Hg/Kg m.s.
PCB-101 A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+39% Hg/Kg m.s.
PCB-118 A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+34% Hg/Kg m.s.
PCB-138 A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+37% Hg/Kg m.s.
PCB-153 A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+38%  ug/Kgm.s.
PCB-180 A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+29% Hg/Kg m.s.
PCB-28 A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+38% Hg/Kg m.s.
PCB-52 A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+36% Hg/Kg m.s.

Hidrocarburos (C6-C40)

TPH - aceite mineral (C10-C40) A-BS-PE-0066 LLE-GC <20+35% mg/Kg m.s.

Compuestos organoestannicos

Dibutilestafio A-BS-PE-0062 Ultrasonidos GC-MS-MS <10+36% pg/Kgm.s.

Monobutilestafio A-BS-PE-0062 Ultrasonidos GC-MS-MS <10+36 % pg/Kgm.s.
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[ | resuLravos

Tributilestafio A-BS-PE-0062 Ultrasonidos GC-MS-MS <10+36% pg/Kg m.s.

Los apartados sefialados con el simbolo # corresponde a informacion suministrada por el cliente, el laboratorio no se hace
responsable de dicha informacion, ni se encuentra amparada por el alcance de acreditacion. Este informe solo afecta a la muestra
analizada tal como se recibié y s6lo podré reproducirse parcialmente con la autorizacién por escrito del laboratorio.

El laboratorio dispone de la incertidumbre de sus medidas a disposicion del cliente.
Aprobado en Labaqua Alicante por Técnico Superior: Ricardo Pedraza Berenguer, Director Técnico: Francisco Garcia Andreu.

Documento firmado electrénicamente en su formato digital. Autenticidad verificable utilizando el certificado raiz de entidad
certificadora.

Emitido en ALICANTE, 9 de Diciembre de 2024
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M LABAQUA

Informe de analisis

INFORME N°: 4102485

ANALISIS N°: 8374402

MUESTRA REMITIDA POR: TECNOAMBIENTE S.L - Cerdanyola
DOMICILIO: Ronda Can Fatj6 19-B

POBLACION: 08290-Cerdanyola del Vallés

# DENOMINACION MUESTRA: PV10

DESCRIPCION MUESTRA: Vidrio 500 mi(1), conteniendo sedimentos
FECHA RECEPCION: 21/11/2024

FECHA FINALIZACION: 9/12/2024

Andlisis realizado por LABAQUA, S.A.U. Ensayos cubiertos por la acreditacion ENAC n° 109/LE285; C/ Dracma,16-18- Pol.
Ind. Las Atalayas 03114 ALICANTE - Tel. 965 10 60 70:

Fecha inicio anélisis 21/11/2024.

PARAMETROS METODOS [ [ resuLtapos | unibADES

Mercurio A-D-PE-0005 Fluorescencia atémica <0.10+17% mg/Kg m.s.

Hidrocarburos aromaticos policiclicos

Suma de 16 PAHs A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <160+40% pg/Kg m.s.
Acenafteno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+40% Hg/Kg m.s.
Acenaftileno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+35% Hg/Kg m.s.
Antraceno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+35% Hg/Kg m.s.
Benzo-(g,h,i)-perileno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+37%  ug/Kgm.s.
Benzo-a-antraceno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+40% Hg/Kg m.s.
Benzo-a-pireno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+36% Hg/Kg m.s.
Benzo-b-fluoranteno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+40%  ug/Kgm.s.
Benzo-k-fluoranteno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+28% Hg/Kg m.s.
Criseno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+40% Hg/Kg m.s.
Dibenzo-(a,h)-antraceno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+35% Hg/Kg m.s.
Fenantreno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+33% Hg/Kg m.s.
Fluoranteno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+39% Hg/Kg m.s.
Fluoreno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+40% Hg/Kg m.s.
Indeno-(1,2,3-c,d)-pireno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+39%  pg/Kgm.s.
Naftaleno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+38% Hg/Kg m.s.
Pireno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+29% Hg/Kg m.s.

Bifenilos policlorados (PCBs,congeneres)

Suma de 7 PCBs A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <14 Hg/Kg m.s.
PCB-101 A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+39% Hg/Kg m.s.
PCB-118 A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+34% Hg/Kg m.s.
PCB-138 A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+37% Hg/Kg m.s.
PCB-153 A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+38%  ug/Kgm.s.
PCB-180 A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+29% Hg/Kg m.s.
PCB-28 A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+38% Hg/Kg m.s.
PCB-52 A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+36% Hg/Kg m.s.

Hidrocarburos (C6-C40)

TPH - aceite mineral (C10-C40) A-BS-PE-0066 LLE-GC <20+35% mg/Kg m.s.

Compuestos organoestannicos

Dibutilestafio A-BS-PE-0062 Ultrasonidos GC-MS-MS <10+36% pg/Kgm.s.

Monobutilestafio A-BS-PE-0062 Ultrasonidos GC-MS-MS <10+36 % pg/Kgm.s.
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Tributilestafio A-BS-PE-0062 Ultrasonidos GC-MS-MS <10+36% pg/Kg m.s.

Los apartados sefialados con el simbolo # corresponde a informacion suministrada por el cliente, el laboratorio no se hace
responsable de dicha informacion, ni se encuentra amparada por el alcance de acreditacion. Este informe solo afecta a la muestra
analizada tal como se recibié y s6lo podré reproducirse parcialmente con la autorizacién por escrito del laboratorio.

El laboratorio dispone de la incertidumbre de sus medidas a disposicion del cliente.
Aprobado en Labaqua Alicante por Técnico Superior: Ricardo Pedraza Berenguer, Director Técnico: Francisco Garcia Andreu.

Documento firmado electrénicamente en su formato digital. Autenticidad verificable utilizando el certificado raiz de entidad
certificadora.

Emitido en ALICANTE, 9 de Diciembre de 2024
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M LABAQUA

Informe de analisis

INFORME N°: 4102486

ANALISIS N°: 8374403

MUESTRA REMITIDA POR: TECNOAMBIENTE S.L - Cerdanyola
DOMICILIO: Ronda Can Fatj6 19-B

POBLACION: 08290-Cerdanyola del Vallés

# DENOMINACION MUESTRA: PV11

DESCRIPCION MUESTRA: Vidrio 500 mi(1), conteniendo sedimentos
FECHA RECEPCION: 21/11/2024

FECHA FINALIZACION: 9/12/2024

Andlisis realizado por LABAQUA, S.A.U. Ensayos cubiertos por la acreditacion ENAC n° 109/LE285; C/ Dracma,16-18- Pol.
Ind. Las Atalayas 03114 ALICANTE - Tel. 965 10 60 70:

Fecha inicio anélisis 21/11/2024.

PARAMETROS METODOS [ [ resuLtapos | unibADES

Mercurio A-D-PE-0005 Fluorescencia atémica 0.11+17% mg/Kg m.s.

Hidrocarburos aromaticos policiclicos

Suma de 16 PAHs A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <160+40% pg/Kg m.s.
Acenafteno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+40% Hg/Kg m.s.
Acenaftileno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+35% Hg/Kg m.s.
Antraceno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+35% Hg/Kg m.s.
Benzo-(g,h,i)-perileno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+37%  ug/Kgm.s.
Benzo-a-antraceno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+40% Hg/Kg m.s.
Benzo-a-pireno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+36% Hg/Kg m.s.
Benzo-b-fluoranteno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+40%  ug/Kgm.s.
Benzo-k-fluoranteno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+28% Hg/Kg m.s.
Criseno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+40% Hg/Kg m.s.
Dibenzo-(a,h)-antraceno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+35% Hg/Kg m.s.
Fenantreno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+33% Hg/Kg m.s.
Fluoranteno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+39% Hg/Kg m.s.
Fluoreno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+40% Hg/Kg m.s.
Indeno-(1,2,3-c,d)-pireno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+39%  pg/Kgm.s.
Naftaleno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+38% Hg/Kg m.s.
Pireno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+29% Hg/Kg m.s.

Bifenilos policlorados (PCBs,congeneres)

Suma de 7 PCBs A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <14 Hg/Kg m.s.
PCB-101 A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+39% Hg/Kg m.s.
PCB-118 A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+34% Hg/Kg m.s.
PCB-138 A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+37% Hg/Kg m.s.
PCB-153 A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+38%  ug/Kgm.s.
PCB-180 A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+29% Hg/Kg m.s.
PCB-28 A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+38% Hg/Kg m.s.
PCB-52 A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+36% Hg/Kg m.s.

Hidrocarburos (C6-C40)

TPH - aceite mineral (C10-C40) A-BS-PE-0066 LLE-GC <20+35% mg/Kg m.s.

Compuestos organoestannicos

Dibutilestafio A-BS-PE-0062 Ultrasonidos GC-MS-MS <10+36% pg/Kgm.s.

Monobutilestafio A-BS-PE-0062 Ultrasonidos GC-MS-MS <10+36 % pg/Kgm.s.
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Tributilestafio A-BS-PE-0062 Ultrasonidos GC-MS-MS <10+36% pg/Kg m.s.

Los apartados sefialados con el simbolo # corresponde a informacion suministrada por el cliente, el laboratorio no se hace
responsable de dicha informacion, ni se encuentra amparada por el alcance de acreditacion. Este informe solo afecta a la muestra
analizada tal como se recibié y s6lo podré reproducirse parcialmente con la autorizacién por escrito del laboratorio.

El laboratorio dispone de la incertidumbre de sus medidas a disposicion del cliente.
Aprobado en Labaqua Alicante por Técnico Superior: Ricardo Pedraza Berenguer, Director Técnico: Francisco Garcia Andreu.

Documento firmado electrénicamente en su formato digital. Autenticidad verificable utilizando el certificado raiz de entidad
certificadora.

Emitido en ALICANTE, 9 de Diciembre de 2024
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M LABAQUA

Informe de analisis

INFORME N°: 4102487

ANALISIS N°: 8374404

MUESTRA REMITIDA POR: TECNOAMBIENTE S.L - Cerdanyola
DOMICILIO: Ronda Can Fatj6 19-B

POBLACION: 08290-Cerdanyola del Vallés

# DENOMINACION MUESTRA: PV12

DESCRIPCION MUESTRA: Vidrio 500 mi(1), conteniendo sedimentos
FECHA RECEPCION: 21/11/2024

FECHA FINALIZACION: 9/12/2024

Andlisis realizado por LABAQUA, S.A.U. Ensayos cubiertos por la acreditacion ENAC n° 109/LE285; C/ Dracma,16-18- Pol.
Ind. Las Atalayas 03114 ALICANTE - Tel. 965 10 60 70:

Fecha inicio anélisis 21/11/2024.

PARAMETROS METODOS [ [ resuLtapos | unibADES

Mercurio A-D-PE-0005 Fluorescencia atémica <0.10+17% mg/Kg m.s.

Hidrocarburos aromaticos policiclicos

Suma de 16 PAHs A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <160+40% pg/Kg m.s.
Acenafteno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+40% Hg/Kg m.s.
Acenaftileno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+35% Hg/Kg m.s.
Antraceno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+35% Hg/Kg m.s.
Benzo-(g,h,i)-perileno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+37%  ug/Kgm.s.
Benzo-a-antraceno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+40% Hg/Kg m.s.
Benzo-a-pireno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+36% Hg/Kg m.s.
Benzo-b-fluoranteno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+40%  ug/Kgm.s.
Benzo-k-fluoranteno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+28% Hg/Kg m.s.
Criseno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+40% Hg/Kg m.s.
Dibenzo-(a,h)-antraceno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+35% Hg/Kg m.s.
Fenantreno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+33% Hg/Kg m.s.
Fluoranteno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+39% Hg/Kg m.s.
Fluoreno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+40% Hg/Kg m.s.
Indeno-(1,2,3-c,d)-pireno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+39%  pg/Kgm.s.
Naftaleno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+38% Hg/Kg m.s.
Pireno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+29% Hg/Kg m.s.

Bifenilos policlorados (PCBs,congeneres)

Suma de 7 PCBs A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <14 Hg/Kg m.s.
PCB-101 A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+39% Hg/Kg m.s.
PCB-118 A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+34% Hg/Kg m.s.
PCB-138 A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+37% Hg/Kg m.s.
PCB-153 A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+38%  ug/Kgm.s.
PCB-180 A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+29% Hg/Kg m.s.
PCB-28 A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+38% Hg/Kg m.s.
PCB-52 A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+36% Hg/Kg m.s.

Hidrocarburos (C6-C40)

TPH - aceite mineral (C10-C40) A-BS-PE-0066 LLE-GC <20+35% mg/Kg m.s.

Compuestos organoestannicos

Dibutilestafio A-BS-PE-0062 Ultrasonidos GC-MS-MS <10+36% pg/Kgm.s.

Monobutilestafio A-BS-PE-0062 Ultrasonidos GC-MS-MS <10+36 % pg/Kgm.s.
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Tributilestafio A-BS-PE-0062 Ultrasonidos GC-MS-MS <10+36% pg/Kg m.s.

Los apartados sefialados con el simbolo # corresponde a informacion suministrada por el cliente, el laboratorio no se hace
responsable de dicha informacion, ni se encuentra amparada por el alcance de acreditacion. Este informe solo afecta a la muestra
analizada tal como se recibié y s6lo podré reproducirse parcialmente con la autorizacién por escrito del laboratorio.

El laboratorio dispone de la incertidumbre de sus medidas a disposicion del cliente.
Aprobado en Labaqua Alicante por Técnico Superior: Ricardo Pedraza Berenguer, Director Técnico: Francisco Garcia Andreu.

Documento firmado electrénicamente en su formato digital. Autenticidad verificable utilizando el certificado raiz de entidad
certificadora.

Emitido en ALICANTE, 9 de Diciembre de 2024
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M LABAQUA

Informe de analisis

INFORME N°: 4102488

ANALISIS N°: 8374405

MUESTRA REMITIDA POR: TECNOAMBIENTE S.L - Cerdanyola
DOMICILIO: Ronda Can Fatj6 19-B

POBLACION: 08290-Cerdanyola del Vallés

# DENOMINACION MUESTRA: PV13

DESCRIPCION MUESTRA: Vidrio 500 mi(1), conteniendo sedimentos
FECHA RECEPCION: 21/11/2024

FECHA FINALIZACION: 9/12/2024

Andlisis realizado por LABAQUA, S.A.U. Ensayos cubiertos por la acreditacion ENAC n° 109/LE285; C/ Dracma,16-18- Pol.
Ind. Las Atalayas 03114 ALICANTE - Tel. 965 10 60 70:

Fecha inicio anélisis 21/11/2024.

PARAMETROS METODOS [ [ resuLtapos | unibADES

Mercurio A-D-PE-0005 Fluorescencia atémica <0.10+17% mg/Kg m.s.

Hidrocarburos aromaticos policiclicos

Suma de 16 PAHs A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <160+40% pg/Kg m.s.
Acenafteno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+40% Hg/Kg m.s.
Acenaftileno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+35% Hg/Kg m.s.
Antraceno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+35% Hg/Kg m.s.
Benzo-(g,h,i)-perileno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+37%  ug/Kgm.s.
Benzo-a-antraceno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+40% Hg/Kg m.s.
Benzo-a-pireno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+36% Hg/Kg m.s.
Benzo-b-fluoranteno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+40%  ug/Kgm.s.
Benzo-k-fluoranteno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+28% Hg/Kg m.s.
Criseno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+40% Hg/Kg m.s.
Dibenzo-(a,h)-antraceno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+35% Hg/Kg m.s.
Fenantreno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+33% Hg/Kg m.s.
Fluoranteno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+39% Hg/Kg m.s.
Fluoreno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+40% Hg/Kg m.s.
Indeno-(1,2,3-c,d)-pireno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+39%  pg/Kgm.s.
Naftaleno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+38% Hg/Kg m.s.
Pireno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+29% Hg/Kg m.s.

Bifenilos policlorados (PCBs,congeneres)

Suma de 7 PCBs A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <14 Hg/Kg m.s.
PCB-101 A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+39% Hg/Kg m.s.
PCB-118 A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+34% Hg/Kg m.s.
PCB-138 A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+37% Hg/Kg m.s.
PCB-153 A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+38%  ug/Kgm.s.
PCB-180 A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+29% Hg/Kg m.s.
PCB-28 A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+38% Hg/Kg m.s.
PCB-52 A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+36% Hg/Kg m.s.

Hidrocarburos (C6-C40)

TPH - aceite mineral (C10-C40) A-BS-PE-0066 LLE-GC <20+35% mg/Kg m.s.

Compuestos organoestannicos

Dibutilestafio A-BS-PE-0062 Ultrasonidos GC-MS-MS <10+36% pg/Kgm.s.

Monobutilestafio A-BS-PE-0062 Ultrasonidos GC-MS-MS <10+36 % pg/Kgm.s.
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Tributilestafio A-BS-PE-0062 Ultrasonidos GC-MS-MS <10+36% pg/Kg m.s.

Los apartados sefialados con el simbolo # corresponde a informacion suministrada por el cliente, el laboratorio no se hace
responsable de dicha informacion, ni se encuentra amparada por el alcance de acreditacion. Este informe solo afecta a la muestra
analizada tal como se recibié y s6lo podré reproducirse parcialmente con la autorizacién por escrito del laboratorio.

El laboratorio dispone de la incertidumbre de sus medidas a disposicion del cliente.
Aprobado en Labaqua Alicante por Técnico Superior: Ricardo Pedraza Berenguer, Director Técnico: Francisco Garcia Andreu.

Documento firmado electrénicamente en su formato digital. Autenticidad verificable utilizando el certificado raiz de entidad
certificadora.

Emitido en ALICANTE, 9 de Diciembre de 2024
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M LABAQUA

Informe de analisis

INFORME N°: 4102489

ANALISIS N°: 8374406

MUESTRA REMITIDA POR: TECNOAMBIENTE S.L - Cerdanyola
DOMICILIO: Ronda Can Fatj6 19-B

POBLACION: 08290-Cerdanyola del Vallés

# DENOMINACION MUESTRA: PV14

DESCRIPCION MUESTRA: Vidrio 500 mi(1), conteniendo sedimentos
FECHA RECEPCION: 21/11/2024

FECHA FINALIZACION: 9/12/2024

Andlisis realizado por LABAQUA, S.A.U. Ensayos cubiertos por la acreditacion ENAC n° 109/LE285; C/ Dracma,16-18- Pol.
Ind. Las Atalayas 03114 ALICANTE - Tel. 965 10 60 70:

Fecha inicio anélisis 21/11/2024.

PARAMETROS METODOS [ [ resuLtapos | unibADES

Mercurio A-D-PE-0005 Fluorescencia atémica <0.10+17% mg/Kg m.s.

Hidrocarburos aromaticos policiclicos

Suma de 16 PAHs A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <160+40% pg/Kg m.s.
Acenafteno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+40% Hg/Kg m.s.
Acenaftileno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+35% Hg/Kg m.s.
Antraceno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+35% Hg/Kg m.s.
Benzo-(g,h,i)-perileno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+37%  ug/Kgm.s.
Benzo-a-antraceno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+40% Hg/Kg m.s.
Benzo-a-pireno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+36% Hg/Kg m.s.
Benzo-b-fluoranteno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+40%  ug/Kgm.s.
Benzo-k-fluoranteno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+28% Hg/Kg m.s.
Criseno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+40% Hg/Kg m.s.
Dibenzo-(a,h)-antraceno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+35% Hg/Kg m.s.
Fenantreno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+33% Hg/Kg m.s.
Fluoranteno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+39% Hg/Kg m.s.
Fluoreno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+40% Hg/Kg m.s.
Indeno-(1,2,3-c,d)-pireno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+39%  pg/Kgm.s.
Naftaleno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+38% Hg/Kg m.s.
Pireno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+29% Hg/Kg m.s.

Bifenilos policlorados (PCBs,congeneres)

Suma de 7 PCBs A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <14 Hg/Kg m.s.
PCB-101 A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+39% Hg/Kg m.s.
PCB-118 A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+34% Hg/Kg m.s.
PCB-138 A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+37% Hg/Kg m.s.
PCB-153 A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+38%  ug/Kgm.s.
PCB-180 A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+29% Hg/Kg m.s.
PCB-28 A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+38% Hg/Kg m.s.
PCB-52 A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+36% Hg/Kg m.s.

Hidrocarburos (C6-C40)

TPH - aceite mineral (C10-C40) A-BS-PE-0066 LLE-GC <20+35% mg/Kg m.s.

Compuestos organoestannicos

Dibutilestafio A-BS-PE-0062 Ultrasonidos GC-MS-MS <10+36% pg/Kgm.s.

Monobutilestafio A-BS-PE-0062 Ultrasonidos GC-MS-MS <10+36 % pg/Kgm.s.
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Tributilestafio A-BS-PE-0062 Ultrasonidos GC-MS-MS <10+36% pg/Kg m.s.

Los apartados sefialados con el simbolo # corresponde a informacion suministrada por el cliente, el laboratorio no se hace
responsable de dicha informacion, ni se encuentra amparada por el alcance de acreditacion. Este informe solo afecta a la muestra
analizada tal como se recibié y s6lo podré reproducirse parcialmente con la autorizacién por escrito del laboratorio.

El laboratorio dispone de la incertidumbre de sus medidas a disposicion del cliente.
Aprobado en Labaqua Alicante por Técnico Superior: Ricardo Pedraza Berenguer, Director Técnico: Francisco Garcia Andreu.

Documento firmado electrénicamente en su formato digital. Autenticidad verificable utilizando el certificado raiz de entidad
certificadora.

Emitido en ALICANTE, 9 de Diciembre de 2024

ENSAYO
1SO 17025
N° 109/L E285

LABAQUA, S.A. CIF A-03637899 C/ Dracma, 16-18. Poligono Industrial Las Atalayas. 03114 Alicante Tel. +34 965.106.070 - www.labaqua.com
Péagina 2 de 2




M LABAQUA

Informe de analisis

INFORME N°: 4102490

ANALISIS N°: 8374407

MUESTRA REMITIDA POR: TECNOAMBIENTE S.L - Cerdanyola
DOMICILIO: Ronda Can Fatj6 19-B

POBLACION: 08290-Cerdanyola del Vallés

# DENOMINACION MUESTRA: PV15

DESCRIPCION MUESTRA: Vidrio 500 mi(1), conteniendo sedimentos
FECHA RECEPCION: 21/11/2024

FECHA FINALIZACION: 9/12/2024

Andlisis realizado por LABAQUA, S.A.U. Ensayos cubiertos por la acreditacion ENAC n° 109/LE285; C/ Dracma,16-18- Pol.
Ind. Las Atalayas 03114 ALICANTE - Tel. 965 10 60 70:

Fecha inicio anélisis 21/11/2024.

PARAMETROS METODOS [ [ resuLtapos | unibADES

Mercurio A-D-PE-0005 Fluorescencia atémica <0.10+17% mg/Kg m.s.

Hidrocarburos aromaticos policiclicos

Suma de 16 PAHs A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <160+40% pg/Kg m.s.
Acenafteno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+40% Hg/Kg m.s.
Acenaftileno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+35% Hg/Kg m.s.
Antraceno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+35% Hg/Kg m.s.
Benzo-(g,h,i)-perileno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+37%  ug/Kgm.s.
Benzo-a-antraceno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+40% Hg/Kg m.s.
Benzo-a-pireno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+36% Hg/Kg m.s.
Benzo-b-fluoranteno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+40%  ug/Kgm.s.
Benzo-k-fluoranteno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+28% Hg/Kg m.s.
Criseno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+40% Hg/Kg m.s.
Dibenzo-(a,h)-antraceno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+35% Hg/Kg m.s.
Fenantreno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+33% Hg/Kg m.s.
Fluoranteno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+39% Hg/Kg m.s.
Fluoreno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+40% Hg/Kg m.s.
Indeno-(1,2,3-c,d)-pireno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+39%  pg/Kgm.s.
Naftaleno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+38% Hg/Kg m.s.
Pireno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+29% Hg/Kg m.s.

Bifenilos policlorados (PCBs,congeneres)

Suma de 7 PCBs A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <14 Hg/Kg m.s.
PCB-101 A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+39% Hg/Kg m.s.
PCB-118 A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+34% Hg/Kg m.s.
PCB-138 A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+37% Hg/Kg m.s.
PCB-153 A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+38%  ug/Kgm.s.
PCB-180 A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+29% Hg/Kg m.s.
PCB-28 A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+38% Hg/Kg m.s.
PCB-52 A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+36% Hg/Kg m.s.

Hidrocarburos (C6-C40)

TPH - aceite mineral (C10-C40) A-BS-PE-0066 LLE-GC <20+35% mg/Kg m.s.

Compuestos organoestannicos

Dibutilestafio A-BS-PE-0062 Ultrasonidos GC-MS-MS <10+36% pg/Kgm.s.

Monobutilestafio A-BS-PE-0062 Ultrasonidos GC-MS-MS <10+36 % pg/Kgm.s.
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Tributilestafio A-BS-PE-0062 Ultrasonidos GC-MS-MS <10+36% pg/Kg m.s.

Los apartados sefialados con el simbolo # corresponde a informacion suministrada por el cliente, el laboratorio no se hace
responsable de dicha informacion, ni se encuentra amparada por el alcance de acreditacion. Este informe solo afecta a la muestra
analizada tal como se recibié y s6lo podré reproducirse parcialmente con la autorizacién por escrito del laboratorio.

El laboratorio dispone de la incertidumbre de sus medidas a disposicion del cliente.
Aprobado en Labaqua Alicante por Técnico Superior: Ricardo Pedraza Berenguer, Director Técnico: Francisco Garcia Andreu.

Documento firmado electrénicamente en su formato digital. Autenticidad verificable utilizando el certificado raiz de entidad
certificadora.

Emitido en ALICANTE, 9 de Diciembre de 2024
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Informe de analisis

INFORME N°: 4102234

ANALISIS N°: 6423578

MUESTRA REMITIDA POR: TECNOAMBIENTE S.L - Cerdanyola
DOMICILIO: Ronda Can Fatj6 19-B

POBLACION: 08290-Cerdanyola del Vallés

# DENOMINACION MUESTRA: PV-06 (05.-1.0m)

DESCRIPCION MUESTRA: Vidrio 500 mi(1), conteniendo sedimentos
FECHA RECEPCION: 19/11/2024

FECHA FINALIZACION: 9/12/2024

Andlisis realizado por LABAQUA, S.A.U. Ensayos cubiertos por la acreditacion ENAC n° 109/LE285; C/ Dracma,16-18- Pol.
Ind. Las Atalayas 03114 ALICANTE - Tel. 965 10 60 70:

Fecha inicio anélisis 19/11/2024.

PARAMETROS METODOS [ [ resuLtapos | unibADES

Mercurio A-D-PE-0005 Fluorescencia atémica <0.10+17% mg/Kg m.s.

Hidrocarburos aromaticos policiclicos

Suma de 16 PAHs A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <160+40% pg/Kg m.s.
Acenafteno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+40% Hg/Kg m.s.
Acenaftileno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+35% Hg/Kg m.s.
Antraceno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+35% Hg/Kg m.s.
Benzo-(g,h,i)-perileno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+37%  ug/Kgm.s.
Benzo-a-antraceno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+40% Hg/Kg m.s.
Benzo-a-pireno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+36% Hg/Kg m.s.
Benzo-b-fluoranteno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC 3£40% Hg/Kg m.s.
Benzo-k-fluoranteno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+28% Hg/Kg m.s.
Criseno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC 4+40 % Hg/Kg m.s.
Dibenzo-(a,h)-antraceno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+35% Hg/Kg m.s.
Fenantreno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+33% Hg/Kg m.s.
Fluoranteno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC 3+39% Hg/Kg m.s.
Fluoreno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+40% Hg/Kg m.s.
Indeno-(1,2,3-c,d)-pireno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+39%  pg/Kgm.s.
Naftaleno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+38% Hg/Kg m.s.
Pireno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC 3+29% Hg/Kg m.s.

Bifenilos policlorados (PCBs,congeneres)

Suma de 7 PCBs A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <14 Hg/Kg m.s.
PCB-101 A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+39% Hg/Kg m.s.
PCB-118 A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+34% Hg/Kg m.s.
PCB-138 A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+37% Hg/Kg m.s.
PCB-153 A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+38%  ug/Kgm.s.
PCB-180 A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+29% Hg/Kg m.s.
PCB-28 A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+38% Hg/Kg m.s.
PCB-52 A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+36% Hg/Kg m.s.

Hidrocarburos (C6-C40)

TPH - aceite mineral (C10-C40) A-BS-PE-0066 LLE-GC <20+35% mg/Kg m.s.

Compuestos organoestannicos

Dibutilestafio A-BS-PE-0062 Ultrasonidos GC-MS-MS <10+36% pg/Kgm.s.

Monobutilestafio A-BS-PE-0062 Ultrasonidos GC-MS-MS <10+36 % pg/Kgm.s.
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Tributilestafio A-BS-PE-0062 Ultrasonidos GC-MS-MS <10+36% pg/Kg m.s.

Los apartados sefialados con el simbolo # corresponde a informacion suministrada por el cliente, el laboratorio no se hace
responsable de dicha informacion, ni se encuentra amparada por el alcance de acreditacion. Este informe solo afecta a la muestra
analizada tal como se recibié y s6lo podré reproducirse parcialmente con la autorizacién por escrito del laboratorio.

El laboratorio dispone de la incertidumbre de sus medidas a disposicion del cliente.
Aprobado en Labaqua Alicante por Técnico Superior: Ricardo Pedraza Berenguer, Director Técnico: Francisco Garcia Andreu.

Documento firmado electrénicamente en su formato digital. Autenticidad verificable utilizando el certificado raiz de entidad
certificadora.

Emitido en ALICANTE, 9 de Diciembre de 2024
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M LABAQUA

Informe de analisis

INFORME N°: 4102235

ANALISIS N°: 6423579

MUESTRA REMITIDA POR: TECNOAMBIENTE S.L - Cerdanyola
DOMICILIO: Ronda Can Fatj6 19-B

POBLACION: 08290-Cerdanyola del Vallés

# DENOMINACION MUESTRA: PV-06 (1.-1. 5m)

DESCRIPCION MUESTRA: Vidrio 500 mi(1), conteniendo sedimentos
FECHA RECEPCION: 19/11/2024

FECHA FINALIZACION: 9/12/2024

Andlisis realizado por LABAQUA, S.A.U. Ensayos cubiertos por la acreditacion ENAC n° 109/LE285; C/ Dracma,16-18- Pol.
Ind. Las Atalayas 03114 ALICANTE - Tel. 965 10 60 70:

Fecha inicio anélisis 19/11/2024.

PARAMETROS METODOS [ [ resuLtapos | unibADES

Mercurio A-D-PE-0005 Fluorescencia atémica <0.10+17% mg/Kg m.s.

Hidrocarburos aromaticos policiclicos

Suma de 16 PAHs A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <160+40% pg/Kg m.s.
Acenafteno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+40% Hg/Kg m.s.
Acenaftileno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+35% Hg/Kg m.s.
Antraceno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC 3+35% Hg/Kg m.s.
Benzo-(g,h,i)-perileno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC 5+37% Hg/Kg m.s.
Benzo-a-antraceno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC 16 +40 % Hg/Kg m.s.
Benzo-a-pireno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC 10+ 36 % uHg/Kg m.s.
Benzo-b-fluoranteno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC 20£40 % Hg/Kg m.s.
Benzo-k-fluoranteno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+28% Hg/Kg m.s.
Criseno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC 20+ 40 % Hg/Kg m.s.
Dibenzo-(a,h)-antraceno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+35% Hg/Kg m.s.
Fenantreno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC 8+33% Ug/Kg m.s.
Fluoranteno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC 28+ 39 % Hg/Kg m.s.
Fluoreno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+40% Hg/Kg m.s.
Indeno-(1,2,3-c,d)-pireno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC 4+39% Hg/Kg m.s.
Naftaleno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+38% Hg/Kg m.s.
Pireno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC 23+29% Hg/Kg m.s.

Bifenilos policlorados (PCBs,congeneres)

Suma de 7 PCBs A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <14 Hg/Kg m.s.
PCB-101 A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+39% Hg/Kg m.s.
PCB-118 A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+34% Hg/Kg m.s.
PCB-138 A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+37% Hg/Kg m.s.
PCB-153 A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+38%  ug/Kgm.s.
PCB-180 A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+29% Hg/Kg m.s.
PCB-28 A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+38% Hg/Kg m.s.
PCB-52 A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+36% Hg/Kg m.s.

Hidrocarburos (C6-C40)

TPH - aceite mineral (C10-C40) A-BS-PE-0066 LLE-GC <20+35% mg/Kg m.s.

Compuestos organoestannicos

Dibutilestafio A-BS-PE-0062 Ultrasonidos GC-MS-MS <10+36% pg/Kgm.s.

Monobutilestafio A-BS-PE-0062 Ultrasonidos GC-MS-MS <10+36 % pg/Kgm.s.
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Tributilestafio A-BS-PE-0062 Ultrasonidos GC-MS-MS <10+36% pg/Kg m.s.

Los apartados sefialados con el simbolo # corresponde a informacion suministrada por el cliente, el laboratorio no se hace
responsable de dicha informacion, ni se encuentra amparada por el alcance de acreditacion. Este informe solo afecta a la muestra
analizada tal como se recibié y s6lo podré reproducirse parcialmente con la autorizacién por escrito del laboratorio.

El laboratorio dispone de la incertidumbre de sus medidas a disposicion del cliente.
Aprobado en Labaqua Alicante por Técnico Superior: Ricardo Pedraza Berenguer, Director Técnico: Francisco Garcia Andreu.

Documento firmado electrénicamente en su formato digital. Autenticidad verificable utilizando el certificado raiz de entidad
certificadora.

Emitido en ALICANTE, 9 de Diciembre de 2024
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M LABAQUA

Informe de analisis

INFORME N°: 4102236

ANALISIS N°: 6423580

MUESTRA REMITIDA POR: TECNOAMBIENTE S.L - Cerdanyola
DOMICILIO: Ronda Can Fatj6 19-B

POBLACION: 08290-Cerdanyola del Vallés

# DENOMINACION MUESTRA: PV-06 (1.5-2.0 m)

DESCRIPCION MUESTRA: Vidrio 500 mi(1), conteniendo sedimentos
FECHA RECEPCION: 19/11/2024

FECHA FINALIZACION: 9/12/2024

Andlisis realizado por LABAQUA, S.A.U. Ensayos cubiertos por la acreditacion ENAC n° 109/LE285; C/ Dracma,16-18- Pol.
Ind. Las Atalayas 03114 ALICANTE - Tel. 965 10 60 70:

Fecha inicio anélisis 19/11/2024.

PARAMETROS METODOS [ [ resuLtapos | unibADES

Mercurio A-D-PE-0005 Fluorescencia atémica <0.10+17% mg/Kg m.s.

Hidrocarburos aromaticos policiclicos

Suma de 16 PAHs A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <160+40% pg/Kg m.s.
Acenafteno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+40% Hg/Kg m.s.
Acenaftileno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+35% Hg/Kg m.s.
Antraceno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+35% Hg/Kg m.s.
Benzo-(g,h,i)-perileno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+37%  ug/Kgm.s.
Benzo-a-antraceno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+40% Hg/Kg m.s.
Benzo-a-pireno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+36% Hg/Kg m.s.
Benzo-b-fluoranteno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+40%  ug/Kgm.s.
Benzo-k-fluoranteno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+28% Hg/Kg m.s.
Criseno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+40% Hg/Kg m.s.
Dibenzo-(a,h)-antraceno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+35% Hg/Kg m.s.
Fenantreno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+33% Hg/Kg m.s.
Fluoranteno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC 2+39% Hg/Kg m.s.
Fluoreno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+40% Hg/Kg m.s.
Indeno-(1,2,3-c,d)-pireno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+39%  pg/Kgm.s.
Naftaleno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+38% Hg/Kg m.s.
Pireno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+29% Hg/Kg m.s.

Bifenilos policlorados (PCBs,congeneres)

Suma de 7 PCBs A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <14 Hg/Kg m.s.
PCB-101 A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+39% Hg/Kg m.s.
PCB-118 A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+34% Hg/Kg m.s.
PCB-138 A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+37% Hg/Kg m.s.
PCB-153 A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+38%  ug/Kgm.s.
PCB-180 A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+29% Hg/Kg m.s.
PCB-28 A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+38% Hg/Kg m.s.
PCB-52 A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+36% Hg/Kg m.s.

Hidrocarburos (C6-C40)

TPH - aceite mineral (C10-C40) A-BS-PE-0066 LLE-GC <20+35% mg/Kg m.s.

Compuestos organoestannicos

Dibutilestafio A-BS-PE-0062 Ultrasonidos GC-MS-MS <10+36% pg/Kgm.s.

Monobutilestafio A-BS-PE-0062 Ultrasonidos GC-MS-MS <10+36 % pg/Kgm.s.
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Tributilestafio A-BS-PE-0062 Ultrasonidos GC-MS-MS <10+36% pg/Kg m.s.

Los apartados sefialados con el simbolo # corresponde a informacion suministrada por el cliente, el laboratorio no se hace
responsable de dicha informacion, ni se encuentra amparada por el alcance de acreditacion. Este informe solo afecta a la muestra
analizada tal como se recibié y s6lo podré reproducirse parcialmente con la autorizacién por escrito del laboratorio.

El laboratorio dispone de la incertidumbre de sus medidas a disposicion del cliente.
Aprobado en Labaqua Alicante por Técnico Superior: Ricardo Pedraza Berenguer, Director Técnico: Francisco Garcia Andreu.

Documento firmado electrénicamente en su formato digital. Autenticidad verificable utilizando el certificado raiz de entidad
certificadora.

Emitido en ALICANTE, 9 de Diciembre de 2024
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Informe de analisis

INFORME N°: 4102237

ANALISIS N°: 6423581

MUESTRA REMITIDA POR: TECNOAMBIENTE S.L - Cerdanyola
DOMICILIO: Ronda Can Fatj6 19-B

POBLACION: 08290-Cerdanyola del Vallés

# DENOMINACION MUESTRA: PV-07 (0.5-1.0 m)

DESCRIPCION MUESTRA: Vidrio 500 mi(1), conteniendo sedimentos
FECHA RECEPCION: 19/11/2024

FECHA FINALIZACION: 9/12/2024

Andlisis realizado por LABAQUA, S.A.U. Ensayos cubiertos por la acreditacion ENAC n° 109/LE285; C/ Dracma,16-18- Pol.
Ind. Las Atalayas 03114 ALICANTE - Tel. 965 10 60 70:

Fecha inicio anélisis 19/11/2024.

PARAMETROS METODOS [ [ resuLtapos | unibADES

Mercurio A-D-PE-0005 Fluorescencia atémica <0.10+17% mg/Kg m.s.

Hidrocarburos aromaticos policiclicos

Suma de 16 PAHs A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <160+40% pg/Kg m.s.
Acenafteno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+40% Hg/Kg m.s.
Acenaftileno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+35% Hg/Kg m.s.
Antraceno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+35% Hg/Kg m.s.
Benzo-(g,h,i)-perileno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+37%  ug/Kgm.s.
Benzo-a-antraceno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC 10 +40 % Hg/Kg m.s.
Benzo-a-pireno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC 7+36% uHg/Kg m.s.
Benzo-b-fluoranteno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC 13+£40% Hg/Kg m.s.
Benzo-k-fluoranteno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+28% Hg/Kg m.s.
Criseno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC 13+40 % Hg/Kg m.s.
Dibenzo-(a,h)-antraceno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+35% Hg/Kg m.s.
Fenantreno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+33% Hg/Kg m.s.
Fluoranteno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC 16 +39 % Hg/Kg m.s.
Fluoreno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+40% Hg/Kg m.s.
Indeno-(1,2,3-c,d)-pireno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+39%  pg/Kgm.s.
Naftaleno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+38% Hg/Kg m.s.
Pireno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC 14+29 % Hg/Kg m.s.

Bifenilos policlorados (PCBs,congeneres)

Suma de 7 PCBs A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <14 Hg/Kg m.s.
PCB-101 A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+39% Hg/Kg m.s.
PCB-118 A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+34% Hg/Kg m.s.
PCB-138 A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+37% Hg/Kg m.s.
PCB-153 A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+38%  ug/Kgm.s.
PCB-180 A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+29% Hg/Kg m.s.
PCB-28 A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+38% Hg/Kg m.s.
PCB-52 A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+36% Hg/Kg m.s.

Hidrocarburos (C6-C40)

TPH - aceite mineral (C10-C40) A-BS-PE-0066 LLE-GC <20+35% mg/Kg m.s.

Compuestos organoestannicos

Dibutilestafio A-BS-PE-0062 Ultrasonidos GC-MS-MS <10+36% pg/Kgm.s.

Monobutilestafio A-BS-PE-0062 Ultrasonidos GC-MS-MS <10+36 % pg/Kgm.s.
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INFORME N°: 4102237

Tributilestafio A-BS-PE-0062 Ultrasonidos GC-MS-MS <10+36% pg/Kg m.s.

Los apartados sefialados con el simbolo # corresponde a informacion suministrada por el cliente, el laboratorio no se hace
responsable de dicha informacion, ni se encuentra amparada por el alcance de acreditacion. Este informe solo afecta a la muestra
analizada tal como se recibié y s6lo podré reproducirse parcialmente con la autorizacién por escrito del laboratorio.

El laboratorio dispone de la incertidumbre de sus medidas a disposicion del cliente.
Aprobado en Labaqua Alicante por Técnico Superior: Ricardo Pedraza Berenguer, Director Técnico: Francisco Garcia Andreu.

Documento firmado electrénicamente en su formato digital. Autenticidad verificable utilizando el certificado raiz de entidad
certificadora.

Emitido en ALICANTE, 9 de Diciembre de 2024

ENSAYO
1SO 17025
N° 109/L E285

LABAQUA, S.A. CIF A-03637899 C/ Dracma, 16-18. Poligono Industrial Las Atalayas. 03114 Alicante Tel. +34 965.106.070 - www.labaqua.com
Péagina 2 de 2




M LABAQUA

Informe de analisis

INFORME N°: 4104760

ANALISIS N°: 6423582

MUESTRA REMITIDA POR: TECNOAMBIENTE S.L - Cerdanyola
DOMICILIO: Ronda Can Fatj6 19-B

POBLACION: 08290-Cerdanyola del Vallés

# DENOMINACION MUESTRA: PV-07 (1.0-1.5 m)

DESCRIPCION MUESTRA: Vidrio 500 mi(1), conteniendo sedimentos
FECHA RECEPCION: 19/11/2024

FECHA FINALIZACION: 9/12/2024

Andlisis realizado por LABAQUA, S.A.U. Ensayos cubiertos por la acreditacion ENAC n° 109/LE285; C/ Dracma,16-18- Pol.
Ind. Las Atalayas 03114 ALICANTE - Tel. 965 10 60 70:

Fecha inicio anélisis 19/11/2024.

PARAMETROS METODOS [ [ resuLtapos | unibADES

Mercurio A-D-PE-0005 Fluorescencia atémica <0.10+17% mg/Kg m.s.

Hidrocarburos aromaticos policiclicos

Suma de 16 PAHs A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <160+40% pg/Kg m.s.
Acenafteno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+40% Hg/Kg m.s.
Acenaftileno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+35% Hg/Kg m.s.
Antraceno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+35% Hg/Kg m.s.
Benzo-(g,h,i)-perileno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+37%  ug/Kgm.s.
Benzo-a-antraceno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+40% Hg/Kg m.s.
Benzo-a-pireno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+36% Hg/Kg m.s.
Benzo-b-fluoranteno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+40%  ug/Kgm.s.
Benzo-k-fluoranteno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+28% Hg/Kg m.s.
Criseno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+40% Hg/Kg m.s.
Dibenzo-(a,h)-antraceno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+35% Hg/Kg m.s.
Fenantreno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+33% Hg/Kg m.s.
Fluoranteno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+39% Hg/Kg m.s.
Fluoreno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+40% Hg/Kg m.s.
Indeno-(1,2,3-c,d)-pireno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+39%  pg/Kgm.s.
Naftaleno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+38% Hg/Kg m.s.
Pireno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+29% Hg/Kg m.s.

Bifenilos policlorados (PCBs,congeneres)

Suma de 7 PCBs A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <14 Hg/Kg m.s.
PCB-101 A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+39% Hg/Kg m.s.
PCB-118 A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+34% Hg/Kg m.s.
PCB-138 A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+37% Hg/Kg m.s.
PCB-153 A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+38%  ug/Kgm.s.
PCB-180 A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+29% Hg/Kg m.s.
PCB-28 A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+38% Hg/Kg m.s.
PCB-52 A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+36% Hg/Kg m.s.

Hidrocarburos (C6-C40)

TPH - aceite mineral (C10-C40) A-BS-PE-0066 LLE-GC <20+35% mg/Kg m.s.

Compuestos organoestannicos

Dibutilestafio A-BS-PE-0062 Ultrasonidos GC-MS-MS <10+36% pg/Kgm.s.

Monobutilestafio A-BS-PE-0062 Ultrasonidos GC-MS-MS <10+36 % pg/Kgm.s.
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Tributilestafio A-BS-PE-0062 Ultrasonidos GC-MS-MS <10+36% pg/Kg m.s.

OBSERVACIONES

Este informe es modificacién del informe n°® 4102238, por cambio de denominacién por error de laboratorio.

Los apartados sefialados con el simbolo # corresponde a informacion suministrada por el cliente, el laboratorio no se hace
responsable de dicha informacion, ni se encuentra amparada por el alcance de acreditacion. Este informe sélo afecta a la muestra
analizada tal como se recibi6 y sélo podra reproducirse parcialmente con la autorizacién por escrito del laboratorio.

El laboratorio dispone de la incertidumbre de sus medidas a disposicion del cliente.
Aprobado en Labaqua Alicante por Técnico Superior: Ricardo Pedraza Berenguer, Director Técnico: Francisco Garcia Andreu.

Documento firmado electrénicamente en su formato digital. Autenticidad verificable utilizando el certificado raiz de entidad
certificadora.

Emitido en ALICANTE, 10 de Diciembre de 2024
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M LABAQUA

Informe de analisis

INFORME N°: 4102239

ANALISIS N°: 6423583

MUESTRA REMITIDA POR: TECNOAMBIENTE S.L - Cerdanyola
DOMICILIO: Ronda Can Fatj6 19-B

POBLACION: 08290-Cerdanyola del Vallés

# DENOMINACION MUESTRA: PV-07 (1.5-2.0 m)

DESCRIPCION MUESTRA: Vidrio 500 mi(1), conteniendo sedimentos
FECHA RECEPCION: 19/11/2024

FECHA FINALIZACION: 9/12/2024

Andlisis realizado por LABAQUA, S.A.U. Ensayos cubiertos por la acreditacion ENAC n° 109/LE285; C/ Dracma,16-18- Pol.
Ind. Las Atalayas 03114 ALICANTE - Tel. 965 10 60 70:

Fecha inicio anélisis 19/11/2024.

PARAMETROS METODOS [ [ resuLtapos | unibADES

Mercurio A-D-PE-0005 Fluorescencia atémica <0.10+17% mg/Kg m.s.

Hidrocarburos aromaticos policiclicos

Suma de 16 PAHs A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <160+40% pg/Kg m.s.
Acenafteno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+40% Hg/Kg m.s.
Acenaftileno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+35% Hg/Kg m.s.
Antraceno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+35% Hg/Kg m.s.
Benzo-(g,h,i)-perileno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+37%  ug/Kgm.s.
Benzo-a-antraceno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC 3+40% Hg/Kg m.s.
Benzo-a-pireno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC 4+36% uHg/Kg m.s.
Benzo-b-fluoranteno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC 740 % Hg/Kg m.s.
Benzo-k-fluoranteno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+28% Hg/Kg m.s.
Criseno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC 5+40 % Hg/Kg m.s.
Dibenzo-(a,h)-antraceno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+35% Hg/Kg m.s.
Fenantreno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+33% Hg/Kg m.s.
Fluoranteno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC 8+39% Hg/Kg m.s.
Fluoreno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+40% Hg/Kg m.s.
Indeno-(1,2,3-c,d)-pireno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+39%  pg/Kgm.s.
Naftaleno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+38% Hg/Kg m.s.
Pireno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC 7+£29% Hg/Kg m.s.

Bifenilos policlorados (PCBs,congeneres)

Suma de 7 PCBs A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <14 Hg/Kg m.s.
PCB-101 A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+39% Hg/Kg m.s.
PCB-118 A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+34% Hg/Kg m.s.
PCB-138 A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+37% Hg/Kg m.s.
PCB-153 A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+38%  ug/Kgm.s.
PCB-180 A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+29% Hg/Kg m.s.
PCB-28 A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+38% Hg/Kg m.s.
PCB-52 A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+36% Hg/Kg m.s.

Hidrocarburos (C6-C40)

TPH - aceite mineral (C10-C40) A-BS-PE-0066 LLE-GC <20+35% mg/Kg m.s.

Compuestos organoestannicos

Dibutilestafio A-BS-PE-0062 Ultrasonidos GC-MS-MS <10+36% pg/Kgm.s.

Monobutilestafio A-BS-PE-0062 Ultrasonidos GC-MS-MS <10+36 % pg/Kgm.s.
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Tributilestafio A-BS-PE-0062 Ultrasonidos GC-MS-MS <10+36% pg/Kg m.s.

Los apartados sefialados con el simbolo # corresponde a informacion suministrada por el cliente, el laboratorio no se hace
responsable de dicha informacion, ni se encuentra amparada por el alcance de acreditacion. Este informe solo afecta a la muestra
analizada tal como se recibié y s6lo podré reproducirse parcialmente con la autorizacién por escrito del laboratorio.

El laboratorio dispone de la incertidumbre de sus medidas a disposicion del cliente.
Aprobado en Labaqua Alicante por Técnico Superior: Ricardo Pedraza Berenguer, Director Técnico: Francisco Garcia Andreu.

Documento firmado electrénicamente en su formato digital. Autenticidad verificable utilizando el certificado raiz de entidad
certificadora.

Emitido en ALICANTE, 9 de Diciembre de 2024
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M LABAQUA

Informe de analisis

INFORME N°: 4102476

ANALISIS N°: 8374393

MUESTRA REMITIDA POR: TECNOAMBIENTE S.L - Cerdanyola
DOMICILIO: Ronda Can Fatj6 19-B

POBLACION: 08290-Cerdanyola del Vallés

# DENOMINACION MUESTRA: PV-08 (0.5-1.0 m)

DESCRIPCION MUESTRA: Vidrio 500 mi(1), conteniendo sedimentos
FECHA RECEPCION: 19/11/2024

FECHA FINALIZACION: 9/12/2024

Andlisis realizado por LABAQUA, S.A.U. Ensayos cubiertos por la acreditacion ENAC n° 109/LE285; C/ Dracma,16-18- Pol.
Ind. Las Atalayas 03114 ALICANTE - Tel. 965 10 60 70:

Fecha inicio anélisis 19/11/2024.

PARAMETROS METODOS [ [ resuLtapos | unibADES

Mercurio A-D-PE-0005 Fluorescencia atémica <0.10+17% mg/Kg m.s.

Hidrocarburos aromaticos policiclicos

Suma de 16 PAHs A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <160+40% pg/Kg m.s.
Acenafteno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+40% Hg/Kg m.s.
Acenaftileno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+35% Hg/Kg m.s.
Antraceno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+35% Hg/Kg m.s.
Benzo-(g,h,i)-perileno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+37%  ug/Kgm.s.
Benzo-a-antraceno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+40% Hg/Kg m.s.
Benzo-a-pireno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+36% Hg/Kg m.s.
Benzo-b-fluoranteno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC 6+40 % Hg/Kg m.s.
Benzo-k-fluoranteno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+28% Hg/Kg m.s.
Criseno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC 7+40 % Hg/Kg m.s.
Dibenzo-(a,h)-antraceno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+35% Hg/Kg m.s.
Fenantreno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+33% Hg/Kg m.s.
Fluoranteno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC 7+39% Hg/Kg m.s.
Fluoreno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+40% Hg/Kg m.s.
Indeno-(1,2,3-c,d)-pireno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+39%  pg/Kgm.s.
Naftaleno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+38% Hg/Kg m.s.
Pireno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC 6+29 % Hg/Kg m.s.

Bifenilos policlorados (PCBs,congeneres)

Suma de 7 PCBs A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <14 uHg/Kg m.s.
PCB-101 A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+39% Hg/Kg m.s.
PCB-118 A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+34% Hg/Kg m.s.
PCB-138 A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+37% Hg/Kg m.s.
PCB-153 A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+38%  ug/Kgm.s.
PCB-180 A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+29% Hg/Kg m.s.
PCB-28 A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+38% Hg/Kg m.s.
PCB-52 A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+36% Hg/Kg m.s.

Hidrocarburos (C6-C40)

TPH - aceite mineral (C10-C40) A-BS-PE-0066 LLE-GC <20+35% mg/Kg m.s.

Compuestos organoestannicos

Dibutilestafio A-BS-PE-0062 Ultrasonidos GC-MS-MS <10+36% pg/Kgm.s.

Monobutilestafio A-BS-PE-0062 Ultrasonidos GC-MS-MS <10+36 % pg/Kgm.s.
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[ | resuLravos

Tributilestafio A-BS-PE-0062 Ultrasonidos GC-MS-MS <10+36% pg/Kg m.s.

Los apartados sefialados con el simbolo # corresponde a informacion suministrada por el cliente, el laboratorio no se hace
responsable de dicha informacion, ni se encuentra amparada por el alcance de acreditacion. Este informe solo afecta a la muestra
analizada tal como se recibié y s6lo podré reproducirse parcialmente con la autorizacién por escrito del laboratorio.

El laboratorio dispone de la incertidumbre de sus medidas a disposicion del cliente.
Aprobado en Labaqua Alicante por Técnico Superior: Ricardo Pedraza Berenguer, Director Técnico: Francisco Garcia Andreu.

Documento firmado electrénicamente en su formato digital. Autenticidad verificable utilizando el certificado raiz de entidad
certificadora.

Emitido en ALICANTE, 9 de Diciembre de 2024
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M LABAQUA

Informe de analisis

INFORME N°: 4104973

ANALISIS N°: 8374394

MUESTRA REMITIDA POR: TECNOAMBIENTE S.L - Cerdanyola
DOMICILIO: Ronda Can Fatj6 19-B

POBLACION: 08290-Cerdanyola del Vallés

# DENOMINACION MUESTRA: PV-08 (1.0-1.5 m)

DESCRIPCION MUESTRA: Vidrio 500 mi(1), conteniendo sedimentos
FECHA RECEPCION: 19/11/2024

FECHA FINALIZACION: 9/12/2024

Andlisis realizado por LABAQUA, S.A.U. Ensayos cubiertos por la acreditacion ENAC n° 109/LE285; C/ Dracma,16-18- Pol.
Ind. Las Atalayas 03114 ALICANTE - Tel. 965 10 60 70:

Fecha inicio anélisis 19/11/2024.

PARAMETROS METODOS [ [ resuLtapos | unibADES

Mercurio A-D-PE-0005 Fluorescencia atémica 0.45+17%  mg/Kg m.s.

Hidrocarburos aromaticos policiclicos

Suma de 16 PAHs A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <160+40% pg/Kg m.s.
Acenafteno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+40% Hg/Kg m.s.
Acenaftileno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+35% Hg/Kg m.s.
Antraceno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+35% Hg/Kg m.s.
Benzo-(g,h,i)-perileno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+37%  ug/Kgm.s.
Benzo-a-antraceno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+40% Hg/Kg m.s.
Benzo-a-pireno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+36% Hg/Kg m.s.
Benzo-b-fluoranteno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+40%  ug/Kgm.s.
Benzo-k-fluoranteno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+28% Hg/Kg m.s.
Criseno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+40% Hg/Kg m.s.
Dibenzo-(a,h)-antraceno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+35% Hg/Kg m.s.
Fenantreno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+33% Hg/Kg m.s.
Fluoranteno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+39% Hg/Kg m.s.
Fluoreno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+40% Hg/Kg m.s.
Indeno-(1,2,3-c,d)-pireno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+39%  pg/Kgm.s.
Naftaleno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+38% Hg/Kg m.s.
Pireno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+29% Hg/Kg m.s.

Bifenilos policlorados (PCBs,congeneres)

Suma de 7 PCBs A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <14 Hg/Kg m.s.
PCB-101 A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+39% Hg/Kg m.s.
PCB-118 A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+34% Hg/Kg m.s.
PCB-138 A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+37% Hg/Kg m.s.
PCB-153 A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+38%  ug/Kgm.s.
PCB-180 A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+29% Hg/Kg m.s.
PCB-28 A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+38% Hg/Kg m.s.
PCB-52 A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+36% Hg/Kg m.s.

Hidrocarburos (C6-C40)

TPH - aceite mineral (C10-C40) A-BS-PE-0066 LLE-GC <20+35% mg/Kg m.s.

Compuestos organoestannicos

Dibutilestafio A-BS-PE-0062 Ultrasonidos GC-MS-MS <10+36% pg/Kgm.s.

Monobutilestafio A-BS-PE-0062 Ultrasonidos GC-MS-MS <10+36 % pg/Kgm.s.
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Tributilestafio A-BS-PE-0062 Ultrasonidos GC-MS-MS <10+36% pg/Kg m.s.

OBSERVACIONES

Este informe es modificacién del informe n°® 4102477, por cambio de denominacién por error de laboratorio.

Los apartados sefialados con el simbolo # corresponde a informacion suministrada por el cliente, el laboratorio no se hace
responsable de dicha informacion, ni se encuentra amparada por el alcance de acreditacion. Este informe sélo afecta a la muestra
analizada tal como se recibi6 y sélo podra reproducirse parcialmente con la autorizacién por escrito del laboratorio.

El laboratorio dispone de la incertidumbre de sus medidas a disposicion del cliente.
Aprobado en Labaqua Alicante por Técnico Superior: Ricardo Pedraza Berenguer, Director Técnico: Francisco Garcia Andreu.

Documento firmado electrénicamente en su formato digital. Autenticidad verificable utilizando el certificado raiz de entidad
certificadora.

Emitido en ALICANTE, 10 de Diciembre de 2024

ENSAYO
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N° 109/L E285

LABAQUA, S.A. CIF A-03637899 C/ Dracma, 16-18. Poligono Industrial Las Atalayas. 03114 Alicante Tel. +34 965.106.070 - www.labaqua.com
Péagina 2 de 2




M LABAQUA

Informe de analisis

DATOS GENERALES

INFORME N°: 4104974

ANALISIS N°: 8374395

MUESTRA REMITIDA POR: TECNOAMBIENTE S.L - Cerdanyola
DOMICILIO: Ronda Can Fatj6 19-B

POBLACION: 08290-Cerdanyola del Vallés

# DENOMINACION MUESTRA: PV-08 (1.5-2.0 m)

DESCRIPCION MUESTRA: Vidrio 500 mi(1), conteniendo sedimentos
FECHA RECEPCION: 19/11/2024

FECHA FINALIZACION: 9/12/2024

Andlisis realizado por LABAQUA, S.A.U. Ensayos cubiertos por la acreditacion ENAC n° 109/LE285; C/ Dracma,16-18- Pol.
Ind. Las Atalayas 03114 ALICANTE - Tel. 965 10 60 70:

Fecha inicio anélisis 19/11/2024.

PARAMETROS METODOS [ [ resuLtapos | unibADES

Mercurio A-D-PE-0005 Fluorescencia atémica 0.30+17%  mg/Kg m.s.

Hidrocarburos aromaticos policiclicos

Suma de 16 PAHs A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <160+40% pg/Kg m.s.
Acenafteno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+40% Hg/Kg m.s.
Acenaftileno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+35% Hg/Kg m.s.
Antraceno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+35% Hg/Kg m.s.
Benzo-(g,h,i)-perileno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC 4+37% Hg/Kg m.s.
Benzo-a-antraceno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC 6 +40 % Hg/Kg m.s.
Benzo-a-pireno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC 8+36 % uHg/Kg m.s.
Benzo-b-fluoranteno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC 17+£40% Hg/Kg m.s.
Benzo-k-fluoranteno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+28% Hg/Kg m.s.
Criseno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC 9+40% Hg/Kg m.s.
Dibenzo-(a,h)-antraceno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+35% Hg/Kg m.s.
Fenantreno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+33% Hg/Kg m.s.
Fluoranteno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC 13+39 % Hg/Kg m.s.
Fluoreno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+40% Hg/Kg m.s.
Indeno-(1,2,3-c,d)-pireno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC 3+39% Hg/Kg m.s.
Naftaleno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+38% Hg/Kg m.s.
Pireno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC 11+29% Hg/Kg m.s.

Bifenilos policlorados (PCBs,congeneres)

Suma de 7 PCBs A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <14 Hg/Kg m.s.
PCB-101 A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+39% Hg/Kg m.s.
PCB-118 A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+34% Hg/Kg m.s.
PCB-138 A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+37% Hg/Kg m.s.
PCB-153 A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+38%  ug/Kgm.s.
PCB-180 A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+29% Hg/Kg m.s.
PCB-28 A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+38% Hg/Kg m.s.
PCB-52 A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+36% Hg/Kg m.s.

Hidrocarburos (C6-C40)

TPH - aceite mineral (C10-C40)  A-BS-PE-0066 LLE-GC 63 +35% mg/Kg m.s.

Compuestos organoestannicos

Dibutilestafio A-BS-PE-0062 Ultrasonidos GC-MS-MS <10+36% pg/Kgm.s.

Monobutilestafio A-BS-PE-0062 Ultrasonidos GC-MS-MS <10+36 % pg/Kgm.s.
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Tributilestafio A-BS-PE-0062 Ultrasonidos GC-MS-MS <10+36% pg/Kg m.s.

OBSERVACIONES

Este informe es modificacién del informe n°® 4102478, por cambio de denominacién por error de laboratorio.

Los apartados sefialados con el simbolo # corresponde a informacion suministrada por el cliente, el laboratorio no se hace
responsable de dicha informacion, ni se encuentra amparada por el alcance de acreditacion. Este informe sélo afecta a la muestra
analizada tal como se recibi6 y sélo podra reproducirse parcialmente con la autorizacién por escrito del laboratorio.

El laboratorio dispone de la incertidumbre de sus medidas a disposicion del cliente.
Aprobado en Labaqua Alicante por Técnico Superior: Ricardo Pedraza Berenguer, Director Técnico: Francisco Garcia Andreu.

Documento firmado electrénicamente en su formato digital. Autenticidad verificable utilizando el certificado raiz de entidad
certificadora.

Emitido en ALICANTE, 10 de Diciembre de 2024

ENSAYO
1SO 17025
N° 109/L E285
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M LABAQUA

Informe de analisis

INFORME N°: 4153242

ANALISIS N°: 8609580

MUESTRA REMITIDA POR: TECNOAMBIENTE S.L - Cerdanyola
DOMICILIO: Ronda Can Fatj6 19-B

POBLACION: 08290-Cerdanyola del Vallés

# DENOMINACION MUESTRA: PV-ZV-01

DESCRIPCION MUESTRA: Vidrio 500 mi(1), conteniendo sedimentos
FECHA RECEPCION: 22/01/2025

FECHA FINALIZACION: 30/01/2025

Andlisis realizado por LABAQUA, S.A.U. Ensayos cubiertos por la acreditacion ENAC n° 109/LE285; C/ Dracma,16-18- Pol.
Ind. Las Atalayas 03114 ALICANTE - Tel. 965 10 60 70:

Fecha inicio anélisis 22/01/2025.

PARAMETROS METODOS [ [ resuLtapos | unibADES

Mercurio A-D-PE-0005 Fluorescencia atémica <0.10+17% mg/Kg m.s.

Hidrocarburos aromaticos policiclicos

Suma de 16 PAHs A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <160+40% pg/Kg m.s.
Acenafteno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+40% Hg/Kg m.s.
Acenaftileno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+35% Hg/Kg m.s.
Antraceno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC 4+35% Hg/Kg m.s.
Benzo-(g,h,i)-perileno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC 5+37% Hg/Kg m.s.
Benzo-a-antraceno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC 7+40 % Hg/Kg m.s.
Benzo-a-pireno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC 8+36 % uHg/Kg m.s.
Benzo-b-fluoranteno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC 20£40 % Hg/Kg m.s.
Benzo-k-fluoranteno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC 3+28% Hg/Kg m.s.
Criseno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC 7+40 % Hg/Kg m.s.
Dibenzo-(a,h)-antraceno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+35% Hg/Kg m.s.
Fenantreno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC 3+33% Ug/Kg m.s.
Fluoranteno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC 14£39% Hg/Kg m.s.
Fluoreno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+40% Hg/Kg m.s.
Indeno-(1,2,3-c,d)-pireno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC 3+39% Hg/Kg m.s.
Naftaleno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+38% Hg/Kg m.s.
Pireno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC 13+29% Hg/Kg m.s.

Bifenilos policlorados (PCBs,congeneres)

Suma de 7 PCBs A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <14 Hg/Kg m.s.
PCB-101 A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+39% Hg/Kg m.s.
PCB-118 A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+34% Hg/Kg m.s.
PCB-138 A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC 2+x37% Hg/Kg m.s.
PCB-153 A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC 3+38% Hg/Kg m.s.
PCB-180 A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC 5+29% Hg/Kg m.s.
PCB-28 A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+38% Hg/Kg m.s.
PCB-52 A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+36% Hg/Kg m.s.

Hidrocarburos (C6-C40)

TPH - aceite mineral (C10-C40) A-BS-PE-0066 LLE-GC <20+35% mg/Kg m.s.

Compuestos organoestannicos

Dibutilestafio A-BS-PE-0062 Ultrasonidos GC-MS-MS <10+36% pg/Kgm.s.

Monobutilestafio A-BS-PE-0062 Ultrasonidos GC-MS-MS <10+36 % pg/Kgm.s.

ENSAYO
1SO 17025
N° 109/LE285

LABAQUA, S.A. CIF A-03637899 C/ Dracma, 16-18. Poligono Industrial Las Atalayas. 03114 Alicante Tel. +34 965.106.070 - www.labaqua.com
Pagina 1 de 2

M LABAGUA

DATOS GENERALES

INFORME N°: 4153242

Tributilestafio A-BS-PE-0062 Ultrasonidos GC-MS-MS <10+36% pg/Kg m.s.

Los apartados sefialados con el simbolo # corresponde a informacion suministrada por el cliente, el laboratorio no se hace
responsable de dicha informacion, ni se encuentra amparada por el alcance de acreditacion. Este informe solo afecta a la muestra
analizada tal como se recibié y s6lo podré reproducirse parcialmente con la autorizacién por escrito del laboratorio.

El laboratorio dispone de la incertidumbre de sus medidas a disposicion del cliente.
Aprobado en Labaqua Alicante por Técnico Superior: Eva Rodriguez Alcocer, Director Técnico: Francisco Garcia Andreu.

Documento firmado electrénicamente en su formato digital. Autenticidad verificable utilizando el certificado raiz de entidad
certificadora.

Emitido en ALICANTE, 30 de Enero de 2025

ENSAYO
1SO 17025
N° 109/L E285
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M LABAQUA

Informe de analisis

INFORME N°: 4153243

ANALISIS N°: 8609581

MUESTRA REMITIDA POR: TECNOAMBIENTE S.L - Cerdanyola
DOMICILIO: Ronda Can Fatj6 19-B

POBLACION: 08290-Cerdanyola del Vallés

# DENOMINACION MUESTRA: PV-ZV-02

DESCRIPCION MUESTRA: Vidrio 500 mi(1), conteniendo sedimentos
FECHA RECEPCION: 22/01/2025

FECHA FINALIZACION: 30/01/2025

Andlisis realizado por LABAQUA, S.A.U. Ensayos cubiertos por la acreditacion ENAC n° 109/LE285; C/ Dracma,16-18- Pol.
Ind. Las Atalayas 03114 ALICANTE - Tel. 965 10 60 70:

Fecha inicio anélisis 22/01/2025.

PARAMETROS METODOS [ [ resuLtapos | unibADES

Mercurio A-D-PE-0005 Fluorescencia atémica <0.10+17% mg/Kg m.s.

Hidrocarburos aromaticos policiclicos

Suma de 16 PAHs A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <160+40% pg/Kg m.s.
Acenafteno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+40% Hg/Kg m.s.
Acenaftileno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+35% Hg/Kg m.s.
Antraceno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+35% Hg/Kg m.s.
Benzo-(g,h,i)-perileno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+37%  ug/Kgm.s.
Benzo-a-antraceno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+40% Hg/Kg m.s.
Benzo-a-pireno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+36% Hg/Kg m.s.
Benzo-b-fluoranteno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC 3+40% Hg/Kg m.s.
Benzo-k-fluoranteno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+28% Hg/Kg m.s.
Criseno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+40% Hg/Kg m.s.
Dibenzo-(a,h)-antraceno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+35% Hg/Kg m.s.
Fenantreno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+33% Hg/Kg m.s.
Fluoranteno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+39% Hg/Kg m.s.
Fluoreno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+40% Hg/Kg m.s.
Indeno-(1,2,3-c,d)-pireno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+39%  pg/Kgm.s.
Naftaleno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+38% Hg/Kg m.s.
Pireno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+29% Hg/Kg m.s.

Bifenilos policlorados (PCBs,congeneres)

Suma de 7 PCBs A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <14 Hg/Kg m.s.
PCB-101 A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+39% Hg/Kg m.s.
PCB-118 A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+34% Hg/Kg m.s.
PCB-138 A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+37% Hg/Kg m.s.
PCB-153 A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+38%  ug/Kgm.s.
PCB-180 A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+29% Hg/Kg m.s.
PCB-28 A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+38% Hg/Kg m.s.
PCB-52 A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+36% Hg/Kg m.s.

Hidrocarburos (C6-C40)

TPH - aceite mineral (C10-C40) A-BS-PE-0066 LLE-GC <20+35% mg/Kg m.s.

Compuestos organoestannicos

Dibutilestafio A-BS-PE-0062 Ultrasonidos GC-MS-MS <10+36% pg/Kgm.s.

Monobutilestafio A-BS-PE-0062 Ultrasonidos GC-MS-MS <10+36 % pg/Kgm.s.
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Tributilestafio A-BS-PE-0062 Ultrasonidos GC-MS-MS <10+36% pg/Kg m.s.

Los apartados sefialados con el simbolo # corresponde a informacion suministrada por el cliente, el laboratorio no se hace
responsable de dicha informacion, ni se encuentra amparada por el alcance de acreditacion. Este informe solo afecta a la muestra
analizada tal como se recibié y s6lo podré reproducirse parcialmente con la autorizacién por escrito del laboratorio.

El laboratorio dispone de la incertidumbre de sus medidas a disposicion del cliente.
Aprobado en Labaqua Alicante por Técnico Superior: Eva Rodriguez Alcocer, Director Técnico: Francisco Garcia Andreu.

Documento firmado electrénicamente en su formato digital. Autenticidad verificable utilizando el certificado raiz de entidad
certificadora.

Emitido en ALICANTE, 30 de Enero de 2025

ENSAYO
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M LABAQUA

Informe de analisis

INFORME N°: 4153244

ANALISIS N°: 8609582

MUESTRA REMITIDA POR: TECNOAMBIENTE S.L - Cerdanyola
DOMICILIO: Ronda Can Fatj6 19-B

POBLACION: 08290-Cerdanyola del Vallés

# DENOMINACION MUESTRA: PV-ZV-03

DESCRIPCION MUESTRA: Vidrio 500 mi(1), conteniendo sedimentos
FECHA RECEPCION: 22/01/2025

FECHA FINALIZACION: 30/01/2025

Andlisis realizado por LABAQUA, S.A.U. Ensayos cubiertos por la acreditacion ENAC n° 109/LE285; C/ Dracma,16-18- Pol.
Ind. Las Atalayas 03114 ALICANTE - Tel. 965 10 60 70:

Fecha inicio anélisis 22/01/2025.

PARAMETROS METODOS [ [ resuLtapos | unibADES

Mercurio A-D-PE-0005 Fluorescencia atémica <0.10+17% mg/Kg m.s.

Hidrocarburos aromaticos policiclicos

Suma de 16 PAHs A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <160+40% pg/Kg m.s.
Acenafteno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+40% Hg/Kg m.s.
Acenaftileno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+35% Hg/Kg m.s.
Antraceno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+35% Hg/Kg m.s.
Benzo-(g,h,i)-perileno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+37%  ug/Kgm.s.
Benzo-a-antraceno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+40% Hg/Kg m.s.
Benzo-a-pireno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+36% Hg/Kg m.s.
Benzo-b-fluoranteno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC 4+40% Hg/Kg m.s.
Benzo-k-fluoranteno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+28% Hg/Kg m.s.
Criseno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+40% Hg/Kg m.s.
Dibenzo-(a,h)-antraceno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+35% Hg/Kg m.s.
Fenantreno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+33% Hg/Kg m.s.
Fluoranteno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+39% Hg/Kg m.s.
Fluoreno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+40% Hg/Kg m.s.
Indeno-(1,2,3-c,d)-pireno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+39%  pg/Kgm.s.
Naftaleno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+38% Hg/Kg m.s.
Pireno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+29% Hg/Kg m.s.

Bifenilos policlorados (PCBs,congeneres)

Suma de 7 PCBs A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <14 Hg/Kg m.s.
PCB-101 A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+39% Hg/Kg m.s.
PCB-118 A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+34% Hg/Kg m.s.
PCB-138 A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+37% Hg/Kg m.s.
PCB-153 A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+38%  ug/Kgm.s.
PCB-180 A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+29% Hg/Kg m.s.
PCB-28 A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+38% Hg/Kg m.s.
PCB-52 A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+36% Hg/Kg m.s.

Hidrocarburos (C6-C40)

TPH - aceite mineral (C10-C40) A-BS-PE-0066 LLE-GC <20+35% mg/Kg m.s.

Compuestos organoestannicos

Dibutilestafio A-BS-PE-0062 Ultrasonidos GC-MS-MS <10+36% pg/Kgm.s.

Monobutilestafio A-BS-PE-0062 Ultrasonidos GC-MS-MS <10+36 % pg/Kgm.s.
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Tributilestafio A-BS-PE-0062 Ultrasonidos GC-MS-MS <10+36% pg/Kg m.s.

Los apartados sefialados con el simbolo # corresponde a informacion suministrada por el cliente, el laboratorio no se hace
responsable de dicha informacion, ni se encuentra amparada por el alcance de acreditacion. Este informe solo afecta a la muestra
analizada tal como se recibié y s6lo podré reproducirse parcialmente con la autorizacién por escrito del laboratorio.

El laboratorio dispone de la incertidumbre de sus medidas a disposicion del cliente.
Aprobado en Labaqua Alicante por Técnico Superior: Eva Rodriguez Alcocer, Director Técnico: Francisco Garcia Andreu.

Documento firmado electrénicamente en su formato digital. Autenticidad verificable utilizando el certificado raiz de entidad
certificadora.

Emitido en ALICANTE, 30 de Enero de 2025
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M LABAQUA

Informe de analisis

INFORME N°: 4153245

ANALISIS N°: 8609583

MUESTRA REMITIDA POR: TECNOAMBIENTE S.L - Cerdanyola
DOMICILIO: Ronda Can Fatj6 19-B

POBLACION: 08290-Cerdanyola del Vallés

# DENOMINACION MUESTRA: PV-ZV-04

DESCRIPCION MUESTRA: Vidrio 500 mi(1), conteniendo sedimentos
FECHA RECEPCION: 22/01/2025

FECHA FINALIZACION: 30/01/2025

Andlisis realizado por LABAQUA, S.A.U. Ensayos cubiertos por la acreditacion ENAC n° 109/LE285; C/ Dracma,16-18- Pol.
Ind. Las Atalayas 03114 ALICANTE - Tel. 965 10 60 70:

Fecha inicio anélisis 22/01/2025.

PARAMETROS METODOS [ [ resuLtapos | unibADES

Mercurio A-D-PE-0005 Fluorescencia atémica <0.10+17% mg/Kg m.s.

Hidrocarburos aromaticos policiclicos

Suma de 16 PAHs A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <160+40% pg/Kg m.s.
Acenafteno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+40% Hg/Kg m.s.
Acenaftileno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+35% Hg/Kg m.s.
Antraceno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+35% Hg/Kg m.s.
Benzo-(g,h,i)-perileno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+37%  ug/Kgm.s.
Benzo-a-antraceno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+40% Hg/Kg m.s.
Benzo-a-pireno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+36% Hg/Kg m.s.
Benzo-b-fluoranteno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+40%  ug/Kgm.s.
Benzo-k-fluoranteno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+28% Hg/Kg m.s.
Criseno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+40% Hg/Kg m.s.
Dibenzo-(a,h)-antraceno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+35% Hg/Kg m.s.
Fenantreno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+33% Hg/Kg m.s.
Fluoranteno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+39% Hg/Kg m.s.
Fluoreno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+40% Hg/Kg m.s.
Indeno-(1,2,3-c,d)-pireno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+39%  pg/Kgm.s.
Naftaleno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+38% Hg/Kg m.s.
Pireno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+29% Hg/Kg m.s.

Bifenilos policlorados (PCBs,congeneres)

Suma de 7 PCBs A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <14 Hg/Kg m.s.
PCB-101 A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+39% Hg/Kg m.s.
PCB-118 A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+34% Hg/Kg m.s.
PCB-138 A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+37% Hg/Kg m.s.
PCB-153 A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+38%  ug/Kgm.s.
PCB-180 A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+29% Hg/Kg m.s.
PCB-28 A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+38% Hg/Kg m.s.
PCB-52 A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+36% Hg/Kg m.s.

Hidrocarburos (C6-C40)

TPH - aceite mineral (C10-C40) A-BS-PE-0066 LLE-GC <20+35% mg/Kg m.s.

Compuestos organoestannicos

Dibutilestafio A-BS-PE-0062 Ultrasonidos GC-MS-MS <10+36% pg/Kgm.s.

Monobutilestafio A-BS-PE-0062 Ultrasonidos GC-MS-MS <10+36 % pg/Kgm.s.
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Tributilestafio A-BS-PE-0062 Ultrasonidos GC-MS-MS <10+36% pg/Kg m.s.

Los apartados sefialados con el simbolo # corresponde a informacion suministrada por el cliente, el laboratorio no se hace
responsable de dicha informacion, ni se encuentra amparada por el alcance de acreditacion. Este informe solo afecta a la muestra
analizada tal como se recibié y s6lo podré reproducirse parcialmente con la autorizacién por escrito del laboratorio.

El laboratorio dispone de la incertidumbre de sus medidas a disposicion del cliente.
Aprobado en Labaqua Alicante por Técnico Superior: Eva Rodriguez Alcocer, Director Técnico: Francisco Garcia Andreu.

Documento firmado electrénicamente en su formato digital. Autenticidad verificable utilizando el certificado raiz de entidad
certificadora.

Emitido en ALICANTE, 30 de Enero de 2025
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M LABAQUA

Informe de analisis

INFORME N°: 4153246

ANALISIS N°: 8609584

MUESTRA REMITIDA POR: TECNOAMBIENTE S.L - Cerdanyola
DOMICILIO: Ronda Can Fatj6 19-B

POBLACION: 08290-Cerdanyola del Vallés

# DENOMINACION MUESTRA: PV-ZV-05

DESCRIPCION MUESTRA: Vidrio 500 mi(1), conteniendo sedimentos
FECHA RECEPCION: 22/01/2025

FECHA FINALIZACION: 30/01/2025

Andlisis realizado por LABAQUA, S.A.U. Ensayos cubiertos por la acreditacion ENAC n° 109/LE285; C/ Dracma,16-18- Pol.
Ind. Las Atalayas 03114 ALICANTE - Tel. 965 10 60 70:

Fecha inicio anélisis 22/01/2025.

PARAMETROS METODOS [ [ resuLtapos | unibADES

Mercurio A-D-PE-0005 Fluorescencia atémica <0.10+17% mg/Kg m.s.

Hidrocarburos aromaticos policiclicos

Suma de 16 PAHs A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <160+40% pg/Kg m.s.
Acenafteno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+40% Hg/Kg m.s.
Acenaftileno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+35% Hg/Kg m.s.
Antraceno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+35% Hg/Kg m.s.
Benzo-(g,h,i)-perileno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+37%  ug/Kgm.s.
Benzo-a-antraceno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+40% Hg/Kg m.s.
Benzo-a-pireno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+36% Hg/Kg m.s.
Benzo-b-fluoranteno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+40%  ug/Kgm.s.
Benzo-k-fluoranteno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+28% Hg/Kg m.s.
Criseno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+40% Hg/Kg m.s.
Dibenzo-(a,h)-antraceno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+35% Hg/Kg m.s.
Fenantreno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+33% Hg/Kg m.s.
Fluoranteno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+39% Hg/Kg m.s.
Fluoreno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+40% Hg/Kg m.s.
Indeno-(1,2,3-c,d)-pireno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+39%  pg/Kgm.s.
Naftaleno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+38% Hg/Kg m.s.
Pireno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+29% Hg/Kg m.s.

Bifenilos policlorados (PCBs,congeneres)

Suma de 7 PCBs A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <14 Hg/Kg m.s.
PCB-101 A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+39% Hg/Kg m.s.
PCB-118 A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+34% Hg/Kg m.s.
PCB-138 A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+37% Hg/Kg m.s.
PCB-153 A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+38%  ug/Kgm.s.
PCB-180 A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+29% Hg/Kg m.s.
PCB-28 A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+38% Hg/Kg m.s.
PCB-52 A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+36% Hg/Kg m.s.

Hidrocarburos (C6-C40)

TPH - aceite mineral (C10-C40) A-BS-PE-0066 LLE-GC <20+35% mg/Kg m.s.

Compuestos organoestannicos

Dibutilestafio A-BS-PE-0062 Ultrasonidos GC-MS-MS <10+36% pg/Kgm.s.

Monobutilestafio A-BS-PE-0062 Ultrasonidos GC-MS-MS <10+36 % pg/Kgm.s.
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Tributilestafio A-BS-PE-0062 Ultrasonidos GC-MS-MS <10+36% pg/Kg m.s.

Los apartados sefialados con el simbolo # corresponde a informacion suministrada por el cliente, el laboratorio no se hace
responsable de dicha informacion, ni se encuentra amparada por el alcance de acreditacion. Este informe solo afecta a la muestra
analizada tal como se recibié y s6lo podré reproducirse parcialmente con la autorizacién por escrito del laboratorio.

El laboratorio dispone de la incertidumbre de sus medidas a disposicion del cliente.
Aprobado en Labaqua Alicante por Técnico Superior: Eva Rodriguez Alcocer, Director Técnico: Francisco Garcia Andreu.

Documento firmado electrénicamente en su formato digital. Autenticidad verificable utilizando el certificado raiz de entidad
certificadora.

Emitido en ALICANTE, 30 de Enero de 2025
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M LABAQUA

Informe de analisis

INFORME N°: 4153247

ANALISIS N°: 8609585

MUESTRA REMITIDA POR: TECNOAMBIENTE S.L - Cerdanyola
DOMICILIO: Ronda Can Fatj6 19-B

POBLACION: 08290-Cerdanyola del Vallés

# DENOMINACION MUESTRA: PV-ZV-06

DESCRIPCION MUESTRA: Vidrio 500 mi(1), conteniendo sedimentos
FECHA RECEPCION: 22/01/2025

FECHA FINALIZACION: 30/01/2025

Andlisis realizado por LABAQUA, S.A.U. Ensayos cubiertos por la acreditacion ENAC n° 109/LE285; C/ Dracma,16-18- Pol.
Ind. Las Atalayas 03114 ALICANTE - Tel. 965 10 60 70:

Fecha inicio anélisis 22/01/2025.

PARAMETROS METODOS [ [ resuLtapos | unibADES

Mercurio A-D-PE-0005 Fluorescencia atémica <0.10+17% mg/Kg m.s.

Hidrocarburos aromaticos policiclicos

Suma de 16 PAHs A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <160+40% pg/Kg m.s.
Acenafteno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+40% Hg/Kg m.s.
Acenaftileno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+35% Hg/Kg m.s.
Antraceno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+35% Hg/Kg m.s.
Benzo-(g,h,i)-perileno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+37%  ug/Kgm.s.
Benzo-a-antraceno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+40% Hg/Kg m.s.
Benzo-a-pireno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+36% Hg/Kg m.s.
Benzo-b-fluoranteno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+40%  ug/Kgm.s.
Benzo-k-fluoranteno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+28% Hg/Kg m.s.
Criseno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+40% Hg/Kg m.s.
Dibenzo-(a,h)-antraceno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+35% Hg/Kg m.s.
Fenantreno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+33% Hg/Kg m.s.
Fluoranteno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+39% Hg/Kg m.s.
Fluoreno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+40% Hg/Kg m.s.
Indeno-(1,2,3-c,d)-pireno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+39%  pg/Kgm.s.
Naftaleno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+38% Hg/Kg m.s.
Pireno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+29% Hg/Kg m.s.

Bifenilos policlorados (PCBs,congeneres)

Suma de 7 PCBs A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <14 Hg/Kg m.s.
PCB-101 A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+39% Hg/Kg m.s.
PCB-118 A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+34% Hg/Kg m.s.
PCB-138 A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+37% Hg/Kg m.s.
PCB-153 A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+38%  ug/Kgm.s.
PCB-180 A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+29% Hg/Kg m.s.
PCB-28 A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+38% Hg/Kg m.s.
PCB-52 A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+36% Hg/Kg m.s.

Hidrocarburos (C6-C40)

TPH - aceite mineral (C10-C40) A-BS-PE-0066 LLE-GC <20+35% mg/Kg m.s.

Compuestos organoestannicos

Dibutilestafio A-BS-PE-0062 Ultrasonidos GC-MS-MS <10+36% pg/Kgm.s.

Monobutilestafio A-BS-PE-0062 Ultrasonidos GC-MS-MS <10+36 % pg/Kgm.s.

ENSAYO
1SO 17025
N° 109/LE285

LABAQUA, S.A. CIF A-03637899 C/ Dracma, 16-18. Poligono Industrial Las Atalayas. 03114 Alicante Tel. +34 965.106.070 - www.labaqua.com
Pagina 1 de 2

M LABAGUA

DATOS GENERALES

INFORME N°: 4153247

Tributilestafio A-BS-PE-0062 Ultrasonidos GC-MS-MS <10+36% pg/Kg m.s.

Los apartados sefialados con el simbolo # corresponde a informacion suministrada por el cliente, el laboratorio no se hace
responsable de dicha informacion, ni se encuentra amparada por el alcance de acreditacion. Este informe solo afecta a la muestra
analizada tal como se recibié y s6lo podré reproducirse parcialmente con la autorizacién por escrito del laboratorio.

El laboratorio dispone de la incertidumbre de sus medidas a disposicion del cliente.
Aprobado en Labaqua Alicante por Técnico Superior: Eva Rodriguez Alcocer, Director Técnico: Francisco Garcia Andreu.

Documento firmado electrénicamente en su formato digital. Autenticidad verificable utilizando el certificado raiz de entidad
certificadora.

Emitido en ALICANTE, 30 de Enero de 2025
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M LABAQUA

Informe de analisis

INFORME N°: 4153248

ANALISIS N°: 8609586

MUESTRA REMITIDA POR: TECNOAMBIENTE S.L - Cerdanyola
DOMICILIO: Ronda Can Fatj6 19-B

POBLACION: 08290-Cerdanyola del Vallés

# DENOMINACION MUESTRA: PV-ZV-07

DESCRIPCION MUESTRA: Vidrio 500 mi(1), conteniendo sedimentos
FECHA RECEPCION: 22/01/2025

FECHA FINALIZACION: 30/01/2025

Andlisis realizado por LABAQUA, S.A.U. Ensayos cubiertos por la acreditacion ENAC n° 109/LE285; C/ Dracma,16-18- Pol.
Ind. Las Atalayas 03114 ALICANTE - Tel. 965 10 60 70:

Fecha inicio anélisis 22/01/2025.

PARAMETROS METODOS [ [ resuLtapos | unibADES

Mercurio A-D-PE-0005 Fluorescencia atémica <0.10+17% mg/Kg m.s.

Hidrocarburos aromaticos policiclicos

Suma de 16 PAHs A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <160+40% pg/Kg m.s.
Acenafteno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+40% Hg/Kg m.s.
Acenaftileno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+35% Hg/Kg m.s.
Antraceno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+35% Hg/Kg m.s.
Benzo-(g,h,i)-perileno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+37%  ug/Kgm.s.
Benzo-a-antraceno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+40% Hg/Kg m.s.
Benzo-a-pireno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+36% Hg/Kg m.s.
Benzo-b-fluoranteno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+40%  ug/Kgm.s.
Benzo-k-fluoranteno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+28% Hg/Kg m.s.
Criseno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+40% Hg/Kg m.s.
Dibenzo-(a,h)-antraceno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+35% Hg/Kg m.s.
Fenantreno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+33% Hg/Kg m.s.
Fluoranteno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+39% Hg/Kg m.s.
Fluoreno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+40% Hg/Kg m.s.
Indeno-(1,2,3-c,d)-pireno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+39%  pg/Kgm.s.
Naftaleno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+38% Hg/Kg m.s.
Pireno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+29% Hg/Kg m.s.

Bifenilos policlorados (PCBs,congeneres)

Suma de 7 PCBs A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <14 Hg/Kg m.s.
PCB-101 A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+39% Hg/Kg m.s.
PCB-118 A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+34% Hg/Kg m.s.
PCB-138 A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+37% Hg/Kg m.s.
PCB-153 A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+38%  ug/Kgm.s.
PCB-180 A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+29% Hg/Kg m.s.
PCB-28 A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+38% Hg/Kg m.s.
PCB-52 A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+36% Hg/Kg m.s.

Hidrocarburos (C6-C40)

TPH - aceite mineral (C10-C40) A-BS-PE-0066 LLE-GC <20+35% mg/Kg m.s.

Compuestos organoestannicos

Dibutilestafio A-BS-PE-0062 Ultrasonidos GC-MS-MS <10+36% pg/Kgm.s.

Monobutilestafio A-BS-PE-0062 Ultrasonidos GC-MS-MS <10+36 % pg/Kgm.s.

ENSAYO
1SO 17025
N° 109/LE285

LABAQUA, S.A. CIF A-03637899 C/ Dracma, 16-18. Poligono Industrial Las Atalayas. 03114 Alicante Tel. +34 965.106.070 - www.labaqua.com
Pagina 1 de 2

M LABAGUA

DATOS GENERALES

INFORME N°: 4153248

Tributilestafio A-BS-PE-0062 Ultrasonidos GC-MS-MS <10+36% pg/Kg m.s.

Los apartados sefialados con el simbolo # corresponde a informacion suministrada por el cliente, el laboratorio no se hace
responsable de dicha informacion, ni se encuentra amparada por el alcance de acreditacion. Este informe solo afecta a la muestra
analizada tal como se recibié y s6lo podré reproducirse parcialmente con la autorizacién por escrito del laboratorio.

El laboratorio dispone de la incertidumbre de sus medidas a disposicion del cliente.
Aprobado en Labaqua Alicante por Técnico Superior: Eva Rodriguez Alcocer, Director Técnico: Francisco Garcia Andreu.

Documento firmado electrénicamente en su formato digital. Autenticidad verificable utilizando el certificado raiz de entidad
certificadora.

Emitido en ALICANTE, 30 de Enero de 2025

ENSAYO
1SO 17025
N° 109/L E285

LABAQUA, S.A. CIF A-03637899 C/ Dracma, 16-18. Poligono Industrial Las Atalayas. 03114 Alicante Tel. +34 965.106.070 - www.labaqua.com
Péagina 2 de 2




M LABAQUA

Informe de analisis

INFORME N°: 4153249

ANALISIS N°: 8609587

MUESTRA REMITIDA POR: TECNOAMBIENTE S.L - Cerdanyola
DOMICILIO: Ronda Can Fatj6 19-B

POBLACION: 08290-Cerdanyola del Vallés

# DENOMINACION MUESTRA: PV-ZV-08

DESCRIPCION MUESTRA: Vidrio 500 mi(1), conteniendo sedimentos
FECHA RECEPCION: 22/01/2025

FECHA FINALIZACION: 30/01/2025

Andlisis realizado por LABAQUA, S.A.U. Ensayos cubiertos por la acreditacion ENAC n° 109/LE285; C/ Dracma,16-18- Pol.
Ind. Las Atalayas 03114 ALICANTE - Tel. 965 10 60 70:

Fecha inicio anélisis 22/01/2025.

PARAMETROS METODOS [ [ resuLtapos | unibADES

Mercurio A-D-PE-0005 Fluorescencia atémica <0.10+17% mg/Kg m.s.

Hidrocarburos aromaticos policiclicos

Suma de 16 PAHs A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <160+40% pg/Kg m.s.
Acenafteno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+40% Hg/Kg m.s.
Acenaftileno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+35% Hg/Kg m.s.
Antraceno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+35% Hg/Kg m.s.
Benzo-(g,h,i)-perileno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+37%  ug/Kgm.s.
Benzo-a-antraceno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+40% Hg/Kg m.s.
Benzo-a-pireno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+36% Hg/Kg m.s.
Benzo-b-fluoranteno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+40%  ug/Kgm.s.
Benzo-k-fluoranteno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+28% Hg/Kg m.s.
Criseno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+40% Hg/Kg m.s.
Dibenzo-(a,h)-antraceno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+35% Hg/Kg m.s.
Fenantreno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+33% Hg/Kg m.s.
Fluoranteno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+39% Hg/Kg m.s.
Fluoreno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+40% Hg/Kg m.s.
Indeno-(1,2,3-c,d)-pireno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+39%  pg/Kgm.s.
Naftaleno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+38% Hg/Kg m.s.
Pireno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+29% Hg/Kg m.s.

Bifenilos policlorados (PCBs,congeneres)

Suma de 7 PCBs A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <14 Hg/Kg m.s.
PCB-101 A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+39% Hg/Kg m.s.
PCB-118 A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+34% Hg/Kg m.s.
PCB-138 A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+37% Hg/Kg m.s.
PCB-153 A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+38%  ug/Kgm.s.
PCB-180 A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+29% Hg/Kg m.s.
PCB-28 A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+38% Hg/Kg m.s.
PCB-52 A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+36% Hg/Kg m.s.

Hidrocarburos (C6-C40)

TPH - aceite mineral (C10-C40) A-BS-PE-0066 LLE-GC <20+35% mg/Kg m.s.

Compuestos organoestannicos

Dibutilestafio A-BS-PE-0062 Ultrasonidos GC-MS-MS <10+36% pg/Kgm.s.

Monobutilestafio A-BS-PE-0062 Ultrasonidos GC-MS-MS <10+36 % pg/Kgm.s.
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INFORME N°: 4153249

Tributilestafio A-BS-PE-0062 Ultrasonidos GC-MS-MS <10+36% pg/Kg m.s.

Los apartados sefialados con el simbolo # corresponde a informacion suministrada por el cliente, el laboratorio no se hace
responsable de dicha informacion, ni se encuentra amparada por el alcance de acreditacion. Este informe solo afecta a la muestra
analizada tal como se recibié y s6lo podré reproducirse parcialmente con la autorizacién por escrito del laboratorio.

El laboratorio dispone de la incertidumbre de sus medidas a disposicion del cliente.
Aprobado en Labaqua Alicante por Técnico Superior: Eva Rodriguez Alcocer, Director Técnico: Francisco Garcia Andreu.

Documento firmado electrénicamente en su formato digital. Autenticidad verificable utilizando el certificado raiz de entidad
certificadora.

Emitido en ALICANTE, 30 de Enero de 2025
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M LABAQUA

Informe de analisis

INFORME N°: 4153250

ANALISIS N°: 8609588

MUESTRA REMITIDA POR: TECNOAMBIENTE S.L - Cerdanyola
DOMICILIO: Ronda Can Fatj6 19-B

POBLACION: 08290-Cerdanyola del Vallés

# DENOMINACION MUESTRA: PV-ZV-09

DESCRIPCION MUESTRA: Vidrio 500 mi(1), conteniendo sedimentos
FECHA RECEPCION: 22/01/2025

FECHA FINALIZACION: 30/01/2025

Andlisis realizado por LABAQUA, S.A.U. Ensayos cubiertos por la acreditacion ENAC n° 109/LE285; C/ Dracma,16-18- Pol.
Ind. Las Atalayas 03114 ALICANTE - Tel. 965 10 60 70:

Fecha inicio anélisis 22/01/2025.

PARAMETROS METODOS [ [ resuLtapos | unibADES

Mercurio A-D-PE-0005 Fluorescencia atémica <0.10+17% mg/Kg m.s.

Hidrocarburos aromaticos policiclicos

Suma de 16 PAHs A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <160+40% pg/Kg m.s.
Acenafteno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+40% Hg/Kg m.s.
Acenaftileno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+35% Hg/Kg m.s.
Antraceno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+35% Hg/Kg m.s.
Benzo-(g,h,i)-perileno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+37%  ug/Kgm.s.
Benzo-a-antraceno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+40% Hg/Kg m.s.
Benzo-a-pireno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+36% Hg/Kg m.s.
Benzo-b-fluoranteno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+40%  ug/Kgm.s.
Benzo-k-fluoranteno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+28% Hg/Kg m.s.
Criseno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+40% Hg/Kg m.s.
Dibenzo-(a,h)-antraceno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+35% Hg/Kg m.s.
Fenantreno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+33% Hg/Kg m.s.
Fluoranteno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+39% Hg/Kg m.s.
Fluoreno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+40% Hg/Kg m.s.
Indeno-(1,2,3-c,d)-pireno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+39%  pg/Kgm.s.
Naftaleno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+38% Hg/Kg m.s.
Pireno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+29% Hg/Kg m.s.

Bifenilos policlorados (PCBs,congeneres)

Suma de 7 PCBs A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <14 Hg/Kg m.s.
PCB-101 A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+39% Hg/Kg m.s.
PCB-118 A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+34% Hg/Kg m.s.
PCB-138 A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+37% Hg/Kg m.s.
PCB-153 A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+38%  ug/Kgm.s.
PCB-180 A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+29% Hg/Kg m.s.
PCB-28 A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+38% Hg/Kg m.s.
PCB-52 A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+36% Hg/Kg m.s.

Hidrocarburos (C6-C40)

TPH - aceite mineral (C10-C40) A-BS-PE-0066 LLE-GC <20+35% mg/Kg m.s.

Compuestos organoestannicos

Dibutilestafio A-BS-PE-0062 Ultrasonidos GC-MS-MS <10+36% pg/Kgm.s.

Monobutilestafio A-BS-PE-0062 Ultrasonidos GC-MS-MS <10+36 % pg/Kgm.s.
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DATOS GENERALES

INFORME N°: 4153250

Tributilestafio A-BS-PE-0062 Ultrasonidos GC-MS-MS <10+36% pg/Kg m.s.

Los apartados sefialados con el simbolo # corresponde a informacion suministrada por el cliente, el laboratorio no se hace
responsable de dicha informacion, ni se encuentra amparada por el alcance de acreditacion. Este informe solo afecta a la muestra
analizada tal como se recibié y s6lo podré reproducirse parcialmente con la autorizacién por escrito del laboratorio.

El laboratorio dispone de la incertidumbre de sus medidas a disposicion del cliente.
Aprobado en Labaqua Alicante por Técnico Superior: Eva Rodriguez Alcocer, Director Técnico: Francisco Garcia Andreu.

Documento firmado electrénicamente en su formato digital. Autenticidad verificable utilizando el certificado raiz de entidad
certificadora.

Emitido en ALICANTE, 30 de Enero de 2025

ENSAYO
1SO 17025
N° 109/L E285

LABAQUA, S.A. CIF A-03637899 C/ Dracma, 16-18. Poligono Industrial Las Atalayas. 03114 Alicante Tel. +34 965.106.070 - www.labaqua.com
Péagina 2 de 2




M LABAQUA

Informe de analisis

INFORME N°: 4153251

ANALISIS N°: 8609589

MUESTRA REMITIDA POR: TECNOAMBIENTE S.L - Cerdanyola
DOMICILIO: Ronda Can Fatj6 19-B

POBLACION: 08290-Cerdanyola del Vallés

# DENOMINACION MUESTRA: PV-ZV-010

DESCRIPCION MUESTRA: Vidrio 500 mi(1), conteniendo sedimentos
FECHA RECEPCION: 22/01/2025

FECHA FINALIZACION: 30/01/2025

Andlisis realizado por LABAQUA, S.A.U. Ensayos cubiertos por la acreditacion ENAC n° 109/LE285; C/ Dracma,16-18- Pol.
Ind. Las Atalayas 03114 ALICANTE - Tel. 965 10 60 70:

Fecha inicio anélisis 22/01/2025.

PARAMETROS METODOS [ [ resuLtapos | unibADES

Mercurio A-D-PE-0005 Fluorescencia atémica <0.10+17% mg/Kg m.s.

Hidrocarburos aromaticos policiclicos

Suma de 16 PAHs A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <160+40% pg/Kg m.s.
Acenafteno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+40% Hg/Kg m.s.
Acenaftileno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+35% Hg/Kg m.s.
Antraceno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+35% Hg/Kg m.s.
Benzo-(g,h,i)-perileno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+37%  ug/Kgm.s.
Benzo-a-antraceno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+40% Hg/Kg m.s.
Benzo-a-pireno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+36% Hg/Kg m.s.
Benzo-b-fluoranteno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+40%  ug/Kgm.s.
Benzo-k-fluoranteno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+28% Hg/Kg m.s.
Criseno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+40% Hg/Kg m.s.
Dibenzo-(a,h)-antraceno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+35% Hg/Kg m.s.
Fenantreno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+33% Hg/Kg m.s.
Fluoranteno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+39% Hg/Kg m.s.
Fluoreno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+40% Hg/Kg m.s.
Indeno-(1,2,3-c,d)-pireno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+39%  pg/Kgm.s.
Naftaleno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+38% Hg/Kg m.s.
Pireno A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+29% Hg/Kg m.s.

Bifenilos policlorados (PCBs,congeneres)

Suma de 7 PCBs A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <14 Hg/Kg m.s.
PCB-101 A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+39% Hg/Kg m.s.
PCB-118 A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+34% Hg/Kg m.s.
PCB-138 A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+37% Hg/Kg m.s.
PCB-153 A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+38%  ug/Kgm.s.
PCB-180 A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+29% Hg/Kg m.s.
PCB-28 A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+38% Hg/Kg m.s.
PCB-52 A-BS-PE-0047 ULTRASONIDOS-GC <2+36% Hg/Kg m.s.

Hidrocarburos (C6-C40)

TPH - aceite mineral (C10-C40) A-BS-PE-0066 LLE-GC <20+35% mg/Kg m.s.

Compuestos organoestannicos

Dibutilestafio A-BS-PE-0062 Ultrasonidos GC-MS-MS <10+36% pg/Kgm.s.

Monobutilestafio A-BS-PE-0062 Ultrasonidos GC-MS-MS <10+36 % pg/Kgm.s.
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INFORME N°: 4153251

Tributilestafio A-BS-PE-0062 Ultrasonidos GC-MS-MS <10+36% pg/Kg m.s.

Los apartados sefialados con el simbolo # corresponde a informacion suministrada por el cliente, el laboratorio no se hace
responsable de dicha informacion, ni se encuentra amparada por el alcance de acreditacion. Este informe solo afecta a la muestra
analizada tal como se recibié y s6lo podré reproducirse parcialmente con la autorizacién por escrito del laboratorio.

El laboratorio dispone de la incertidumbre de sus medidas a disposicion del cliente.
Aprobado en Labaqua Alicante por Técnico Superior: Eva Rodriguez Alcocer, Director Técnico: Francisco Garcia Andreu.

Documento firmado electrénicamente en su formato digital. Autenticidad verificable utilizando el certificado raiz de entidad
certificadora.

Emitido en ALICANTE, 30 de Enero de 2025
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Planos

CARACTERIZACION DEL MATERIAL DE DRAGADO DEL PUERTO DE VALLCARCA
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Fichas vibrocorer

CARACTERIZACION DEL MATERIAL DE DRAGADO DEL PUERTO DE VALLCARCA



G2 TECKIAMBIENTE

Fecha apertura: 13/11/2024
Longitud VC: 3 m

Recuperacion VC: 2,60m
Muestras: 0.5-1m, 1-1.5m, 1.5-2m
Proyecto: 113401332

Profundidad Interpretacion
(m) Litolégica

0,0

0,5

1,0

15

2,0

2,5

3,0

Vibrocorer:

PVO06

Caracterizacion Port Vallcarca

Leyenda

- Arenas finas con arcillas y limos grises - Arenas finas gris oscuro

- Arena fina gris-marron

Descripcion

Arena fina marrén oliva

Arenas finas gris oscuro

Arenas muy finas, oscuras, con limo

Color Organismos Olor/contaminacién

2.5Y 4/3 - -

5Y 3/1 - -

5Y 3/1 - -

@) TECROAMBIENTE

Fecha apertura: 14/11/2024
Longitud VC: 3 m

Recuperacién VC: 2,55 m
Muestras: 0.5-1m, 1-1.5m, 1.5-2m
Proyecto: 113401332

Profundidad Interpretacién
(m) Litol6gica

0,0

0,5

1,0

1,5

2,0

2,5

3,0

Vibrocorer:

PVO7

Leyenda

Caracterizaciéon Port Vallcarca

- Arenas finas con arcillas y limos grises - Arenas finas gris oscuro

- Arena fina gris-marron

Descripcion

Arena fina marrén oliva. 5 cm de cascajo y piedra (profundidad

0,30m).

Arenas finas gris oscuro

Grava con arena oscura.

Arenas muy finas, oscuras, con limo

Color

2.5Y 4/3

5Y 3/1

5Y 3/1

5Y 3/1

- Gravas con arena gris 0Scuro

Organismos Olor/contaminacién

Restos de
conchas
(profundidad
0,30m).




@) TECKIAMBIENTE

Fecha apertura: 14/11/2024
Longitud VC: 3 m

Recuperacion VC: 2,40m
Muestras: 0.5-1m, 1-1.5m, 1.5-2m
Proyecto: 113401332

Profundidad Interpretacion
(m) Litolégica

0,0

0,5

1,0

15

2,0

2,5

3,0

Vibrocorer:

PVO08

Caracterizacion Port Vallcarca

Leyenda

- Arenas finas con arcillas y limos grises - Arena fina gris-marron

Descripcion

Arena fina marrén oliva

Arenas muy finas, oscuras, con limo

Color Organismos Olor/contaminacién

2.5Y 4/3 - -

5Y 3/1 - -
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1 INTRODUCCIO

La justificacio de preus d'aquest projecte es basa en el banc de preus 2024 de I''TEC.
Els parametres del Banc BEDEC Construccio 2023 son: preus de gener del 2023, ambit
de preus Barcelona, PEM de referéncia 0,402 M€ (obra civil), despeses indirectes 5%.
De totes formes, I'especificitat d’alguns treballs ha fet necessari la creacié de partides
noves a partir de la base de preus ITEC BEDEC 2024. En el document de pressupost
s’adjunten els diferents preus unitaris, quadre de preus, aixi com els amidaments per a
cada una de les partides d’'obra, donant lloc al pressupost global de I'obra. Aquests preus
unitaris estan compostos, en general, de ma d’obra, maquinaria i materials.

La justificacié de preus adjunta, mostra el descompost de cada una de les partides
d’obra recollides en el pressupost del projecte. Com a primer apartar de la justificacié de
preus, es detallen els costos per hora dels diferents oficies i maquinaria i els costos per
unitat de material.

A partir d’aquests imports particulars, per a cada una de les unitats d’obra, en el
descompost de preus s’indiquen els oficis i maquinaria que intervenen detallant, a més,
el temps necessari per executar la partida (concepte rendiment); també s'indica la
gquantitat de materials que son necessaris.

Tots aquests valores de quantitat i temps, multiplicant-los per els preus unitaris de ma
d’'obra, maquinaria i materials donen lloc al cost directe de la partida. A aquest cost
directa, s’aplica un percentatge de despeses indirectes (5%) que va associat a la
tipologia i magnitud de I'obra, donant com a resultat el preu unitari d’execucié material
de la partida.
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JUSTIFICACIO DE PREUS Pag: 1

MA D'OBRA
com LA DESCRIPCIO PREU
A0173000 h Patron dragador 28,93000 €
A0175000 h Jefe de draga 28,93000 €
A0177000 h Mecanico naval de 12 24,19000 €
A0178000 h Marinero 18,42000 €
A0179000 h Cocinero 21,99000 €



PROJECTE DE DRAGAT | RECUPERACIO DE CALATS AL PORT DE VALLCARCA - 2025

JUSTIFICACIO DE PREUS Pag. 2
MAQUINARIA
conl U DESCRIPCIO PREU

4232000 h Draga de succion autopropulsada con bomba centrifuga de 30 cm de didametro de draga 694,30000 €



PROJECTE DE DRAGAT | RECUPERACIO DE CALATS AL PORT DE VALLCARCA - 2025

JUSTIFICACIO DE PREUS

Pag: 3
PARTIDES D'OBRA
NOM  CODI UA  DESCRIPCIO PREU
P-1 G2H2P005 m3 Dragat general de fons mari, entre 3,51 5,0 metres Rend.: 0,736 7,00 €
de profunditat amb draga d'autopropulsié de succié o
sistema alternatiu aprovat per l'organ ambiental, i
abocament del material en zona d'abocament
autoritzat fins a 0,5 milles nautiques de distancia a
una fondaria sobre els -11,00 ml, inclosa la realitzacio
d'un control dels treballs mitjangant batimetria inicial i
final. També s'inclou la mobilitzacié de la draga. No
inclou el seguiment mediambiental.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0177000 h Mecanico naval de 12 0,006 /R x 24,19000 0,19720
A0175000 h Jefe de draga 0,006 /Rx 28,93000 0,23584
A0178000 h Marinero 0,012 /Rx 18,42000 0,30033
A0179000 h Cocinero 0,006 /R x 21,99000 0,17927
A0173000 h Patron dragador 0,006 /Rx 28,93000 0,23584
Subtotal: 1,14848 1,14848
Maquinaria
C4232000 h Draga de succion autopropulsada con bomba 0,0062 /Rx  694,30000 5,84872
centrifuga de 30 cm de didmetro de draga
Subtotal: 5,84872 5,84872
COST DIRECTE 6,99720
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 6,99720
P-2 J200001 u Aixecament batimétric de la zona d'obres amb Rend.: 1,000 3.500,00 €
ecosonda multihaz i sistema de posicionament RTK,
compensacié d'onatge i sensor de velocitat del so de
la columna d'aigua.
COST DIRECTE 3.500,00000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 3.500,0000
P-3  JR00001 pa Partida alcada per al mitjans del | Control de Rend.: 1,000 5.100,00 €
Vigilancia i Seguiment Ambiental de les operacions
de dragatge.
COST DIRECTE 5.100,00000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 5.100,0000
P-4  JR00002 pa Partida algada a justificar per reajustaments Rend.: 1,000 17.000,00 €
volumétrics de sobre excavacions del fons mari en el
dragat.
COST DIRECTE 17.000,00000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 17.000,0000
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JUSTIFICACIO DE PREUS

Pag.: 4
PARTIDES D'OBRA
NOM  CODI UA  DESCRIPCIO PREU
P-5 X07C002 pa Subministrament, col-locaci6 i manteniment de Rend.: 1,000 2.200,00 €
mesures correctores especificades per als impactes
de modificacié de la qualitat de I'aigua marina i dels
sediments ja que seran els principals vectors que
podran alterat les comunitats bentoniques.
COST DIRECTE 2.200,00000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 2.200,0000
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JUSTIFICACIO DE PREUS

Pag: 5
PARTIDES ALCADES
NOM  CODI UA  DESCRIPCIO PREU
X07C001 pa Pressupost estudi de Seguretat i Salut; equivalent al Rend.: 1,000 3.776,00 €
2% del pressupost d'execucié material (188.800€
PEM).
COST DIRECTE 3.776,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 3.776,0000
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MEMORIA

1. OBJECTE DE L'ESTUDI DE SEGURETAT | SALUT

1.1.

1.2.

Identificacio de les obres

Dragat de bocana i extrem est del canal de navegabilitat del port industrial de Vallcarca
Objecte

El present E.S.S. té com a objectiu establir les bases técniques, per fixar els parametres de la
prevencio de riscos professionals durant la realitzacié dels treballs d’execucié de les obres del
Projecte objecte d’aquest estudi, aixi com complir amb les obligacions que es desprenen de la
Llei 31/ 1995 i del RD 1627 / 1997, amb la finalitat de facilitar el control i el seguiment dels
compromisos adquirits al respecte per part del/s Contractista/es.

En el present Estudi de Seguretat i Salut s'ha dut a terme un estudi aprofundit dels riscos
inherents a I'execuci6 de I'obra i de les mesures preventives i cautelars conseguients per garantir
la seguretat de les persones en I'execucié de les obres en compliment del que determina la Llei
3/2007 del 4 de juliol de I'obra publica en el seu article 18.3.h).

D’aquesta manera, s'integra en el Projecte Executiu/Constructiu, les premisses basiques per a
les quals el/s Contractista/es constructor/s pugui/n preveure i planificar, els recursos técnics i
humans necessaris per a 'acompliment de les obligacions preventives en aquest centre de
treball, de conformitat al seu Pla d’Acci6 Preventiva propi d’empresa, la seva organitzacio
funcional i els mitjans a utilitzar, havent de quedar tot allo recollit al Pla de Seguretat i Salut, que
haura/n de presentar-se al Coordinador de Seguretat i Salut en fase d’Execucié, amb antelacio
al'inici de les obres, per a la seva aprovacio i I'inici dels tramits de Declaraci6 d’Obertura davant
I'Autoritat Laboral.

En cas de qué sigui necessari implementar mesures de seguretat no previstes en el present
Estudi, a petici6 expressa del coordinador de seguretat i salut en fase d'execuci6 de I'obra, el
contractista elaborara el corresponent annex al Pla de Seguretat i Salut de Il'obra que
desenvolupara i determinara les mesures de seguretat a dur a terme amb la memoria, plec de
condicions, amidaments, preus i pressupost que li siguin d'aplicacio si n'és el cas.

PROMOTOR - PROPIETARI

Promotor : Ports de la Generalitat
NIF : Q-0840002-J
Adreca c. del doctor Roux 59-61 Barcelona

AUTOR/S DE L'ESTUDI DE SEGURETAT | SALUT

Redactor E.S.S. PORTS DE LA GENERALITAT Zona Portuaria Centre

Titulacid/ns
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4.1.

4.2.

4.3.

4.4.

4.5.

4.6.

4.7.

DADES DEL PROJECTE

Autor/s del projecte
Redactor E.S.S. PORTS DE LA GENERALITAT Zona Portuaria Centre

Titulacid/ns

Coordinador de Seguretat durant I'elaboracio6 del projecte
Coordinador de S & S designat pel promotor
Titulacio/ns

Tipologia de I'obra
Dragat

Situacio
Emplacament : Port Industrial de Vallcarca

Comunicacions

Carretera : C-31

Ferrocarril :

Linia Metro : -

Linia Autobus : -

Teléfon : 93 815 96 97

Fax 938154411

E — mail : zona.centre@gencat.net

Teléfons d’'urgéncies segons el pla d’autoproteccié del port:

Guardamolls: 607 07 31 45

Subministrament i Serveis
Aigua

Gas

Electricitat

Sanejament

Altres

Localitzacié de serveis assistencials, salvament i seguretat i mitjans
d'evacuacio

Ambulancies: 061

Emergéncies Maritimes: 900.202.202
Centre coordinaci6é de Salvament: 93.795.79.84
HOSPITAL SANT ANTONI ABAT: 93 893 16 16
HOSPITAL SANT CAMIL: 93 896 00 25
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BOMBERS Emergencies: 085

MOSSOS D'ESQUADRA Emergéncies: 088

Per Emergéncies Generals. 112
4.8. Pressupost d'execucié material del projecte

El Pressupost d’Execucié Material (PEM) estimat de referéncia per aquest projecte, exclosa la
Seguretat i Salut complementaria, Despeses Generals i Benefici Industrial, és de 188.800€. (dos-
cents trenta mil quatre-cents quaranta-sis euros amb setanta centims).

4.9. Termini d'execucio

El termini estimat de duraci6 dels treballs d’execuci6 de I'obra és de 20 dies.
4.10. Mad'obra prevista

L’estimacié de ma d’obra en punta d’execucié és de 5 persones.
4.11. Oficis que intervenen en el desenvolupament de I'obra

Patrén dragador

Jefe de draga
Mecanico naval de 12
Marinero

Cocinero

4.12. Tipologia dels materials a utilitzar a I'obra

Segons informe de caracteritzacio

4.13. Maguinaria prevista per a executar I'obra

Draga de succi6é autopropulsada con bomba centrifuga

5. DESCRIPCIO DELS RISCOS
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A efectos de prevencion de riesgos laborales, 1a zona de obras puede separarse en:

= Playas
* Dragas y lanchas auxihares

Se considera zona de obras al area donde se desenvuelven las maquinas, vehiculos y
trabajadores para desarrollar su trabajo, asi como las zonas de acopios.

PLAYA

El riesgo de daiios a terceros en las playas se considera como existente, dada
la posibilidad de presencia de personas ajenas a la obra. No obstante, se colocara sefializacion
y aislamiento de la zona de obras con posible acceso de terceros. La sefializac16n incluira la
prohibicion de paso a toda persona ajena a la obra, colocandose ademas los cerramientos
necesarios, consistentes en elementos de vallado resistentes que impidan el paso de personas.

Se prestara especial atencion a la sefializacion y proteccion de la tuberia de

descarga a la playa, con sefializacion diurna y nocturna, para aviso de embarcaciones menores
y baifiistas, previa autorizacion de Capitania Maritima.

DRAGA Y EMBARCACION AUXILIAR

Respecto de dafios a terceros consecuencia del trafico maritimo, éste se compone de los
traficos pesquero, deportivo y mercante, estimandose la probabilidad de incidencias como
minmima, dada la alta maniobrabilidad de la draga y remolcador que se proponen y su
cumplimiento de la normativa internacional maritima sobre prevencion de abordajes. A
este respecto, ha de sefialarse la escucha radio en frecuencia VHF de forma permanente (canal
16 y otros).

No se prevén tampoco colisiones con los fondos, como consecuencia de obstiaculos
procedentes de pérdidas o naufragios anteriores.

Antes de comenzar los trabajos, se pondra en conocimiento de Capitania Maritima, a fin de
obtener la oportuna autorizacion, los detalles de los nusmos en particular en lo referente a las
embarcaciones empleadas, lugares afectados, instalacion de tuberia de descarga en playa y
medios previstos de sefializacién.

6. TRACTAMENT DE RESIDUS

El Contractista és responsable de gestionar els sobrants de I'obra de conformitat amb les
directrius del D. 201/1994, de 26 de juliol, i del R.D. 105/2008, d'1 de febrer, regulador dels
enderrocs i d'altres residus de construccié, a fi i efecte de minimitzar la produccié de residus
de construccié com a resultat de la previsié de determinats aspectes del procés, que cal
considerar tant en la fase de projecte com en la d’execucié material de I'obra i/o I'enderroc o
desconstruccié.

Al projecte s’ha avaluat el volum i les caracteristiques dels residus que previsiblement
s'originaran i les instal-lacions de reciclatge més properes per tal que el Contractista trii el lloc
on portara els seus residus de construccio.

Els residus es lliuraran a un gestor autoritzat, finangant el contractista, els costos que aix0
comporti.
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Si a les excavacions i buidats de terres apareixen antics diposits o canonades, no detectades
préviament, que continguin o hagin pogut contenir productes toxics i contaminants, es
buidaran préviament i s'aillaran els productes corresponents de I'excavacio per ser evacuats
independentment de la resta i es lliuraran a un gestor autoritzat.

7. TRACTAMENT DE MATERIALS I/O SUBSTANCIES PERILLOSES

7.1.

7.2.

El Contractista es responsable d’assegurar-se per mediacio de I’Area d’Higiene Industrial del
seu Servei de Prevencio, la gestio del control dels possibles efectes contaminants dels residus
0 materials emprats a I'obra, que puguin generar potencialment malalties o patologies
professionals als treballadors i/o tercers exposats al seu contacte i/o manipulacié.

L'assessoria d’Higiene Industrial comprendra la identificacié, quantificacié, valoracié i
propostes de correccio dels factors ambientals, fisics, quimics i biologics, dels materials i/o
substancies perilloses, per a fer-los compatibles amb les possibilitats d’adaptacié de la majoria
(gairebé totalitat) dels treballadors i/o tercers aliens exposats. Als efectes d’aquest projecte,
els parametres de mesura s’establira mitjancant la fixacié dels valors limit TLV (Threshold
Limits Values) que fan referéncia als nivells de contaminacié d’agents fisics o quimics, per
sota dels quals els treballadors poden estar exposats sense perill per a la seva salut. El TLV
s'expressa amb un nivell de contaminacié mitjana en el temps, per a 8 h/dia i 40 h/setmana.

Manipulacio

En funcié de I'agent contaminant, del seu TLV, dels nivells d’exposicié i de les possibles vies
d’entrada a I'organisme huma, el Contractista haura de reflectir en el seu Pla de Seguretat i
Salut les mesures correctores pertinents per a establir unes condicions de treball acceptables
per als treballadors i el personal exposat, de forma singular a:

- Amiant.

- Plom. Crom, Mercuri, Niquel.

- Silice.

- Vinil.

- Urea formol.

- Ciment.

- Soroll.

- Radiacions.

- Productes tixotropics (bentonita)

- Pintures, dissolvents, hidrocarburs, coles, resines epoxi, greixos, olis.

- Gasos liquats del petroli.

- Baixos nivells d’oxigen respirable.

- Animals.

- Entorn de drogodependéncia habitual.

Delimitaci6 / condicionament de zones d'apilament

Les substancies i/o els preparats es rebran a I'obra etiquetats de forma clara, indeleble i com
a minim amb el text en idioma espanyol.

L'etiqueta ha de contenir:

a. Denominacié de la substancia d’acord amb la legislacié vigent o en el seu defecte
nomenclatura de la IUPAC. Si és un preparat, la denominacié o nom comercial.

b. Nom comd, si és el cas.

c. Concentracio de la substancia, si és el cas. Si és tracta d'un preparat, el nom quimic de
les substancies presents.

d. Nom, direccid i teléfon del fabricant, importador o distribuidor de la substancia o preparat

perillés.

Pictogrames i indicadors de perill, d’acord amb la legislacié vigent.

Riscos especifics, d'acord amb la legislacié vigent.

Consells de prudéncia, d’acord amb la legislacio vigent.

El nimero CEE, si en té.

Qo
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i. La quantitat nominal del contingut (per preparats).

El fabricant, I'importador o el distribuidor haura de facilitar al Contractista destinatari, la fitxa
de seguretat del material i/o la substancia perillosa, abans o en el moment del primer
lliurament.

Les condicions basiques d’emmagatzematge, apilament i manipulacié d’aquests materials i/o
substancies perilloses, estaran adequadament desenvolupades en el Pla de Seguretat del
Contractista, partint de les segiients premisses:

e Explosius

L'emmagatzematge es realitzara en polvorins/minipolvorins que s’ajustin als requeriments de
les normes legals i reglaments vigents. Estara adequadament senyalitzada la presencia
d’explosius i la prohibicié de fumar.

e Comburents, extremadament inflamables i facilment inflamables

Emmagatzematge en lloc ben ventilat. Estara adequadament senyalitzada la preséncia de
comburents i la prohibicié de fumar.

Estaran separats els productes inflamables dels comburents.

El possible punt d’ignicié més proxim estara suficientment allunyat de la zona d’apilament.
e ToOxics, molt toxics, nocius, carcindgens, mutagenics, toxics per alareproduccié
Estara adequadament senyalitzada la seva preséncia i disposara de ventilacié eficag.

Es manipulara amb Equips de Proteccid Individual adequats que assegurin I'estanquitat de
l'usuari, en previsié de contactes amb la pell.

e Corrosius, Irritants, sensibilitzants
Estara adequadament senyalitzada la seva preséncia.
Es manipularan amb Equips de Protecci6 Individual adequats (especialment guants, ulleres i

mascara de respiracio) que assegurin I'estanquitat de l'usuari, en previsié de contactes amb
la pell i les mucoses de les vies respiratories.

8. CONDICIONS DE L'ENTORN

Ocupacio del tancament de I'obra

S’entén per ambit d’'ocupaci6 el realment afectat, incloent tanques, elements de proteccio,
baranes, bastides, contenidors, casetes, etc.

Cal tenir en compte que, en aquest tipus d’obres, I'ambit pot ser permanent al llarg de tota
I'obra o que pot ser necessari distingir entre 'ambit de I'obra (el de projecte) i 'ambit dels
treballs en les seves diferents fases, a fi de permetre la circulacio de vehicles i vianants o
l'accés a edificis i guals.

En el PLA DE SEGURETAT | SALUT EN EL TREBALL s’especificara la delimitacié de I'ambit
d’'ocupacio de I'obra i es diferenciara clarament si aquest canvia en les diferents fases de
I'obra. L'ambit o els ambits d’ocupacié quedaran clarament dibuixats en planols per fases i
interrelacionats amb el procés constructiu.

Situacio de casetes i contenidors

Es col-locaran, preferentment, a I'interior de I'ambit delimitat pel tancament de I'obra.
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Si per les especials caracteristiques de I'obra no és possible la ubicacio de les casetes a
l'interior de I'ambit delimitat pel tancament de I'obra, ni és possible el seu trasllat dins d’aquest
ambit, ja sigui durant tota I'obra o durant alguna de les seves fases, s'indicaran al PLA DE
SEGURETAT | SALUT les arees previstes per aquest fi.

Les casetes, els contenidors, els tallers provisionals i 'aparcament de vehicles d'obra, es
situaran segons s’indica en I'apartat “Ambit d’'ocupacio de la via publica”.

8.1. Serveis afectats

AFECTACIONS A LA NAVEGABILITAT. PERMIS DE CAPITANIA

Els Planols i d'altra documentacioé que el Projecte incorpora relatius a I'existéncia i la situacio
de serveis, cables, canonades, conduccions, arquetes, pous i en general, d’instal-lacions i
estructures d'obra soterrades o aéries tenen un caracter informatiu i no garanteixen
I'exhaustivitat ni I'exactitud i per tant no seran objecte de reclamacié per mancances i/o
omissions. El Contractista ve obligat a la seva propia investigacio per a la qual cosa sol-licitara
dels titulars d'obres i serveis, planols de situacid i localitzara i descobrira les conduccions i
obres enterrades, per mitja del detector de conduccions o per cales. Les adopcions de
mesures de seguretat o la disminucio dels rendiments es consideraran inclosos en els preus
i, per tant, no seran objecte d’abonament independent.

8.2. Servituds

Aqui cal definir si existeixen servituds (de pas, de vol (grues), linies eléctriques, etc.) segons
el qué es descrigui en el projecte d’execucio

En la documentaci6é del Projecte i en la facilitada pel Promotor, s'incorporen els aspectes
relatius a I'existénciade possibles servituds en matéria d'aigiies, de pas, de mitgera de llums
i vistes, de desguas dels edificis o de les distancies i les obres intermédies per a certes
construccions i plantacions, tenen un caracter informatiu i no asseguren I'exhaustivitat ni
I'exactitud i per tant no podran ser objecte de reclamacions per caréncies i/o omissions. Com
amb els indicats per als serveis afectats, el Contractista esta obligat a consultar en el Registre
de la Propietat els esmentats extrems. Les despeses generades, les mesures suplementaries
de seguretat o la disminuci6 dels rendiments es consideraran inclosos en els preus i, per tant,
no seran objecte d’abonament independent.

8.3. Caracteristigues meteorologiques
Aqui s’inclouran les dades meteorologiques generals
8.4. Caracteristiques del terreny
Ambit mari
8.5. Caracteristiques de I'entorn

Definir les caracteristiques més rellevants (si I'obra es troba dins d’'una area urbana, zona
rural, zona industrial, etc., vials de transit, pendents dels vials, preséncia de mitgeres, proxim
a escola o a hospital,etc.)
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9. UNITATS CONSTRUCTIVES
Dragat Mari en zona costera
10. DETERMINACIO DEL PROCES CONSTRUCTIU

El Contractista amb antelacio suficient a I'inici de les activitats constructives n’haura de perfilar
l'analisi de cada una d’acord amb els ,Principios de la Accion Preventiva“ (Art. 15 L. 31/1995
de 8 de novembre) i els ,Principios Aplicables durante la Ejecucién de las Obras” (Art. 10 RD.
1627/1997 de 24 d'octubre).

10.1. Procediments d'execucio6

Aqui es definiran les caracteristiques constructives i els procediments d’execucié més
rellevants (procediments d’excavacio i els mitjans a utilitzar, tipus de fonamentacié i mitjans a
emprar, estructura metal-lica soldada, prefabricats, etc.).

11. SISTEMES I/O ELEMENTS DE SEGURETAT | SALUT INHERENTS O
INCORPORATS AL MATEIX PROCES CONSTRUCTIU

Tot projecte constructiu o disseny d’equip, mitja auxiliar, maquina o ferramenta a utilitzar a
I'obra, objecte del present Estudi de Seguretat i Salut, s’integrara en el procés constructiu,
sempre d'acord amb els ,Principios de la Accion Preventiva“ (Art. 15 L. 31/1995 de 8 de
novembre), els ,Principios Aplicables durante la Ejecucion de las Obras* (Art. 10 RD.
1627/1997 de 24 d'octubre) ,Reglas generales de seguridad para maquinas“ (Art.18 RD.
1495/1986 de 26 de maig de 1986), i Normes Basiques de I'Edificacid, entre altres reglaments
connexos, i atenent les Normes Tecnologiques de I'Edificacié, Instruccions Teécniques
Complementaries i Normes UNE o Normes Europees, d’aplicacié obligatoria i/o aconsellada.

12. MEDIAMBIENT LABORAL

12.1. Agents atmosferics

Caldra indicar quins sén els possibles agents atmosférics que poden afectar a I'obra i quines
condicions s’hauran de tenir en compte per prevenir els riscos que se’'n derivin.

12.2. - luminacio6

Encara que la generalitat dels treballs de construccio es realitzen amb llum natural, hauran de
tenir-se presents en el Pla de Seguretat i Salut algunes consideracions respecte a la utilitzacié
d'il-luminacio artificial, necessaria en talls, tallers, treballs nocturns o sota rasant.

Es procurara que la intensitat lluminosa en cada zona de treball sigui uniforme, evitant els
reflexos i enlluernaments al treballador aixi com les variacions brusques d’intensitat.

En els locals amb risc d'explosi6 pel genere de les seves activitats, substancies
emmagatzemades o0 ambients perillosos, la il-luminacié eléctrica sera antideflagrant.

En els llocs de treball en els que una fallida de I'enllumenat normal suposi un risc per als
treballadors, es disposara d’'un enllumenat d’emergéncia d’evacuacio i de seguretat.

Les intensitats minimes d'il-luminaci6 artificial, segons els distints treballs relacionats amb la
construccio, seran els seguents:

25-50 lux :  En patis de llums, galeries i altres llocs de pas en funci6 de I'Gis
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12.3.

100 lux

100 lux

200 lux

300 lux

500 lux

1000 lux

ocasional - habitual.

Operacions en les quals la distinci6 de detalls no sigui
essencial, tals com la manipulacié6 de mercaderies a granel,
l'apilament de materials o 'amassat i lligat de conglomerats
hidraulics. Baixes exigéncies visuals.

Quan sigui necessaria una petita distincié de detalls, com en
sales de maquines i calderes, ascensors, magatzems i diposits,
vestuaris i banys petits del personal. Baixes exigéncies visuals.
Si és essencial una distinci6 moderada de detalls com en els
muntatges mitjans, en treballs senzills en bancs de taller,
treballs en maquines, fratasat de paviments i tancament
mecanic. Moderades exigencies visuals.

Sempre que sigui essencial la distincié mitjana de detalls, com
treballs mitjans en bancs de taller o en maquines i treballs
d’oficina en general.

Operacions en les que sigui necessaria una distincié mitja de
detalls, tals com treballs d’ordre mitja en bancs de taller o en
maquines i treballs d'oficina en general. Altes exigéncies
visuals.

En treballs on sigui indispensable una fina distincié de detalls
sota condicions de constant contrast, durant llargs periodes de
temps, tals com muntatges delicats, treballs fins en banc de
taller o maquina, maquines d'oficina i dibuix artistic lineal.
Exigéncies visuals molt altes.

Els serveis de prevencio seran els encarregats d’estimar la magnitud o nivells del risc, les
situacions en les que aquest es produeix, aixi com controlar periodicament les condicions,
I'organitzacié dels métodes de treball i la salut dels treballadors amb la finalitat de prendre les
decisions per a eliminar, controlar o reduir el risc mitjancant mesures de prevenci6 a 'origen,
organitzatives, de prevencié col-lectiva, de proteccio individual, formatives i informatives.

Soroll

Per a facilitar el seu desenvolupament al Pla de Seguretat i Salut del contractista, es
reprodueix un quadre sobre els nivells sonors generats habitualment en la inddstria de la

construccio:

Compressor e 82-94 dB
Equip de clavar pilots (a 15 mde ... 82 dB
distancia)

Formigonera petita <500 Its. . 72 dB
Formigonera mitjana > 500 Its. .. 60 dB
Martell pneumatic (en recinte angost)  .....ccccciieeeeen. 103 dB
Martell pneumatic (a l'aire lliure) e, 94 dB
Esmeriladoradepeu 60-75 dB
Camionsidumpers e 80 dB
Excavadora L 95 dB
Grua autoportant e 90 dB
Martell perforador 110 dB
Mototraila 105 dB
Tractor d'orugues e 100 dB
Pala carregadora d’'orugues e 95-100 dB
Pala carregadora de pneumatics . 84-90 dB
Pistoles fixaclaus d'impacte .. 150 dB
Esmeriladora radial portatii .. 105 dB
Troncadora de taula pera fusta ... 105 dB

Les mesures a adoptar, que hauran de ser adequadament tractades al Pla de Seguretat i
Salut pel contractista, per a la prevencié dels riscos produits pel soroll seran, en ordre

d’eficacia:

ler.- Supressio del risc en origen.
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2on.- Aillament de la part sonora.
3er.- Equip de Protecci6 Individual (EPI) mitjancant taps o orelleres.

Els serveis de prevencio seran els encarregats d’estimar la magnitud o els nivells de risc, les
situacions en les que aquest es produeix, aixi com controlar peridodicament les condicions,
I'organitzacio dels métodes de treball i la salut dels treballadors amb la finalitat de prendre les
decisions per a eliminar, controlar o reduir el risc mitjancant mesures de prevencio a l'origen,
organitzatives, de prevencié col-lectiva, de proteccid individual, formatives i informatives

12.4. Pols

La permanéncia d’operaris en ambients polserigens, pot donar lloc a les segiients afeccions:

— Rinitis

— Asma bronquial

—  Bronquitis destructiva

— Bronquitis cronica

— Efisemes pulmonars

— Neumoconiosis

— Asbestosis (asbest — fibrociment - amiant)

— Cancer de pulmé (asbest — fibrociment - amiant)
— Mesotelioma (asbest — fibrociment - amiant)

La patologia sera d'un o d’altre tipus, segons la naturalesa de la pols, la seva concentracio i
el temps d’exposicio.

En la construccid és freqlient I'existéncia de pols amb contingut de silice lliure (Si O2) que és

el component que ho fa especialment nociu, com a causant de la neumoconiosis. El problema
de presencia massiva de fibres d’amiant en suspensio, necessitara d’'un Pla especific de
desamiantat que excedeix a les competéncies del present Estudi de Seguretat i Salut, i que
haura de ser realitzat per empreses especialitzades.

La concentracio de pols maxima admissible en un ambient al qual els operaris es trobin
exposats durant 8 hores diaries, 5 dies a la setmana, és en funcid del contingut de silice en
suspensio, el que ve donat per la formula:

10
C= mg / m3
% Si Op + 2

Tenint en compte que la mostra recollida haura de respondre a la denominada “fraccid
respirable”, que correspon a la pols realment inhalada, ja que, de I'existent en I'ambient, les
particules més grosses sén retingudes per la pituitaria i les més fines s6n expeses amb l'aire
respirat, sense haver-se fixat en els pulmons.

Els treballs en els quals és habitual la producci6 de pols, sén fonamentalment els seguents:

— [Escombrat i neteja de locals

— Manutenci6 de runes

— Demolicions

— Treballs de perforacio

— Manipulacié de ciment

— Raig de sorra

— Tall de materials ceramics i litics amb serra mecanica
— Pols i serradures per troncat mecanic de fusta

— Esmerilat de materials

— Pols i fums amb particules metal-liques en suspensio, en treballs de soldadura
— Plantes de matxuqueix i classificacio

— Moviments de terres
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— Circulacio de vehicles
— Polit de paraments
— Plantes asfaltiques

A més a més dels Equips de Proteccid Individual necessaris, com mascares i ulleres contra
la pols, convé adoptar les segiients mesures preventives:

ACTIVITAT MESURA PREVENTIVA

Neteja de locals Us d’aspiradora i regat previ

Manutencié de runes Regat previ

Demolicions Regat previ

Treballs de perforacio Captacio localitzada en carros perforadors o
injeccio d'aigua

Manipulacié de ciment Filtres en sitges o instal-lacions confinades

Raig de sorra o granalla Equips semiautonoms de respiracio

Tall o polit de materials Addicié d’'aigua micronitzada sobre la zona

ceramics o litics de tall

Treballs de la fusta, desbarbat i | Aspiracié localitzada

soldadura eléctrica

Circulacio de vehicles Regat de pistes

Plantes de matxuqueix i plantes | Aspiracio localitzada

asfaltiques

Els serveis de prevencio seran els encarregats d’estimar la magnitud o nivells del risc, les
situacions en les que aquest es produeix, aixi com controlar periddicament les condicions,
I'organitzacio dels métodes de treball i la salut dels treballadors amb la finalitat de prendre les
decisions per a eliminar, controlar o reduir el risc mitjancant mesures de prevencié a I'origen,
organitzatives, de prevencié col-lectiva, de proteccié individual, formatives i informatives.

12.5. Ordrei neteja

El Pla de Seguretat i Salut del contractista haura d'indicar com pensa fer front a les actuacions
basiques d’'ordre i neteja en la materialitzacié d’aquest projecte, especialment pel que fa a:

ler.- Retirada dels objectes i coses innecessaries.

2on.- Emplagament de les coses necessaries en el seu respectiu lloc d’apilament.

3er.- Normalitzacié interna d’obra dels tipus de recipients i plataformes de transport de
materials a granel. Pla de manutencié intern d’obra.

4art.- Ubicacié dels baixants de runes i recipients per a apilament de residus i la seva
utilitzacio. Pla d’evacuacié de residus.

5é.- Neteja de claus i restes de material d’encofrat.

6e.- Desallotjament de les zones de pas, de cables, manegues, fleixos i restes de matéria.
II-luminacio suficient.

7é.- Retirada d’'equips i ferramentes, descansant simplement sobre superficies de suport
provisionals.

8é.- Drenatge de vessaments en forma de tolls de carburants o greixos.

9e.- Senyalitzacio dels riscos puntuals per falta d’ordre i neteja.

10é.- Manteniment diari de les condicions d’ordre i neteja. Brigada de neteja.

11é.- Informaci6 i formacid exigible als gremis o als diferents participants en els treballs
directes i indirectes de cada partida inclosa en el projecte en el que és relatiu al
manteniment de I'ordre i neteja inherents a I'operacio realitzada.

En els punts de radiacions el consultor hauria d’identificar els possibles treballs on es poden
donar aquest tipus de radiacions i indicar les mesures protectores a prendre.

12.6. Radiacions no ionitzants

Son les radiacions amb la longitud d’ona compresa entre 10-6 cm i 10 cm, aproximadament.

Normalment, no provoquen la separaci6 dels electrons dels atoms dels que formen part, perd
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no per aixo deixen de ser perilloses. Comprenen: Radiacio ultraviolada (UV), infraroja (IR),
laser, microones, ultrasonica i de freqliéncia de radio.

Les radiacions no ionitzants son aquelles regions de I'espectre electromagnétic on I'energia
dels fotons emesos és insuficient. Es considera que el limit més baix de longitud d'ona per a
aquestes radiacions no ionitzants és de 100 nm (nanometre) inclosos en aquesta categoria
estan les regions comunament conegudes com bandes infraroja, visible i ultraviolada.

Els treballadors més freqlients i intensament sotmesos a aquests riscos sén els soldadors,
especialment els de soldadura eléctrica.

Radiacions infraroges

Aquest tipus de radiacié és rapidament absorbida per els teixits superficials, produint un efecte
d’'escalfament. En el cas dels ulls, a I'absorbir-se la calor pel cristalli i no dispersar-se
rapidament, pot produir cataractes. Aquest tipus de lesié s’ha considerat la malaltia
professional més probable en ferrers, bufadors de vidre i operaris de forns.

Totes les fonts de radiacié IR intensa hauran d’estar dotades de sistemes de proteccio tant
propers a la font com sigui possible, per aconseguir la maxima absorcié de calor i prevenir
que la radiaci6 penetri als ulls dels operaris. En cas d'utilitzacié d’ulleres normalitzades, haura
d’'incrementar-se adequadament la il-luminacio del recinte, de manera que s’eviti la dilatacié
de la pupil-la de I'ull.

A les obres de construccio, els treballadors que estan més freqlientment exposats a aquestes
radiacions son els soldadors, especialment quan realitzen soldadures eléctriques. Aixi mateix,
s’ha de considerar I'entorn de I'obra, com a possible font de les radiacions.

La resposta primaria a aquestes absorcions d'energia és de tipus termic, afectant
principalment a la pell en forma de: cremades agudes, augment de la dilatacié dels vasos
capil-lars i un increment de la pigmentacié que pot ser persistent.

De forma general, tots aquells processos industrials realitzats en calent fins a I'extrem de
desprendre llum, generen aquest tipus de radiacio.

Radiacions visibles

L'organ afectat més important és I'ull, sent transmeses aquestes longituds d’'ona, a través dels
mitjans oculars sense apreciable absorcié abans d’aconseguir la retina.

Radiacions ultraviolades

La radiacié UV és aquella que té una longitud d’ona entre els 400 nhm (nanometres) i els 10
nm. Queda inclosa dins de la radiacid solar, i es genera artificialment per a molts proposits en
industries, laboratoris i hospitals. Es divideix convencionalment en tres regions:

UVA: 315 - 400 nm de longitud d’ona.
UVB: 280 - 315 nm de longitud d’ona.
UVC: 200 - 280 nm de longitud d’ona.

La radiacié a la regi6 UVA, la més propera a I'espectre UV, és emprada ampliament a la
indastria i representa poc risc, pel contrari les radiacions UVB i UVC, s6n més perilloses. La
norma més completa és nord americana i esta, acceptada per la WHO (World Health
Organization).

Les radiacions a les regions UVB i UVC tenen efectes biologics que varien marcadament amb
la longitud d’ona, sent maxims entorn als 270 nm (la llantia de quars amb vapor de mercuri a
baixa pressio té una emissié a 254 nm aproximadament). També varien amb el temps
d’exposicio i amb la intensitat de la radiacié. La exposicio radiant d’ulls o pell no protegits, per
a un periode de vuit hores haura d’'estar limitada.

La proteccio contra la sobreexposicié de fonts potents que poden constituir riscos, haura de
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dur-se a terme mitjancant la combinacié de mesures organitzatives, d'apantallaments o
resguards i de protecci6 personal. Sense oblidar que s’ha d’intentar substituir el que és perillés
pel que comporta poc o cap risc, d'acord a la llei de prevencié de riscos laborals.

S’haura de posar especial émfasi en els apantallaments i en les mesures de substitucid, per
a minimitzar el tercer, que implica la necessitat de proteccié personal. Tots els usuaris de
I'equip generador de radiaci6 UV han de coneixer perfectament la naturalesa dels riscos
involucrats. En I'equip, o prop d’ell, s’han de disposar senyals d’adverténcia adequades al cas.
La limitaci6 d’accés a la instal-lacid, la distancia de I'usuari respecte a la font i la limitacié del
temps d’exposicio, constitueixen mesures organitzatives a tenir en compte.

No es poden emetre de forma indiscriminada radiacions UV en I'espai de treball, per exemple
realitzant I'operacié en un recinte confinat 0 en una area adequadament protegida. Dins de
I'area de proteccid, s’ha de reduir la intensitat de la radiacié reflexada, emprant pintures de
color negre mate. En el cas de fonts potents, on se sospiti que sigui possible una exposicio
per sobre del valor limit admissible, haura de disposar-se de mitjans de proteccié que dificultin
i facin impossible el flux radiant lliure, directe i reflexat. Quant la naturalesa del treball
requereixi que l'usuari operi junt a una font de radiacié UV no protegida, haura de fer-se Us
dels mitjans de proteccié personal. Els ulls estaran protegits amb ulleres o mascara de
proteccié facial, de manera que s'absorbeixin les radiacions que sobre ells incideixin.
Analogament, hauran de protegir-se les mans, utilitzant guants de coté, i la cara, emprant
gualsevol tipus de proteccio facial.

L'exposicid dels ulls i pell no protegits a la radiacié UV pot conduir a una inflamacio dels teixits,
temporal o prolongada, amb riscos variables. En el cas de la pell, pot donar lloc a un eritema
similar a una cremada solar i, en el cas dels ulls, a una conjuntivitis i queratitis (o inflamaci6
de la cornia), de resultats imprevisibles.

La font és basicament el sol pero també es troben en les activitats industrials de la construccio:
llums fluorescents, incandescents i de descarrega gasosa, operacions de soldadura (TIG-
MIG), bufador d’arc eléectric i lasers.

Les mesures de control per a prevenir exposicions indegudes a les radiacions no ionitzants
se centren en I'emprament de pantalles, blindatges i Equips de Proteccié Individual (per
exemple pantalla de soldadura amb visor de cél-lula fotosensible), procurant mantenir
distancies adequades per a reduir, tenint en compte I'efecte de proporcionalitat inversa al
quadrat de la distancia, la intensitat de I'energia radiant emesa des de fonts que es propaguen
en diferent longitud d’ona.

Laser

La missi6 d’un laser és la de produir un raig d’alta densitat i s’ha emprat en camps tan diversos
com cirurgia, topografia o comunicacio. Es construeixen unitats amb for¢a polsant o continua
de radiacio, tant visible com invisible. Aquestes unitats, si s6n suficientment potents, poden
danyar la pell i, en particular, els ulls si estan exposats a la radiacio. La unitat polsant d’alta
energia és particularment perillosa quan el polze curt de radiacio impacte en el teixit causant
una amplia lesié al voltant del mateix. Els lasers d’ona continua també poden causar danys
en els ulls i la pell. Els de radiaci6 IR i V presentaran perill per a la retina, en forma de
cremades; els de radiacio UV e IR poden suposar un risc per a la cornia i el cristal-li. D’una
manera general, la pell és menys sensible a la radiacié laser i en el cas d'unitats de radiacio
Vi IR de grans poténcies, poden ocasionar cremades.

Els lasers s’han classificat, d'acord amb els riscos associats al seu Us, en els dos grups i
quatre classes seglents:

i) Grup A: unitats intrinsecament segures i aquelles que cauen dins de les classes | y II.
e Classe I: els nivells d’exposicié maxima permissible no poden ser excedits.
e Classe IlI: de risc baix; emissié limitada a 1 mW en menys de 0,25 s, entre 400 nm i
700 nml; es preveuen els riscos per desviament de la radiacid reflexada incloent la
resposta de centelles.
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k) Grup B: tots els lasers presents o de ona continua amb potencia major d'1 mW, com es
defineix a les classes llla, lllb i IV respectivament.

e Classe llla: risc baix; emissid limitada a 5 vegades la corresponent a la classe Il; I'Us
d’instruments Optics pot resultar perillés.

e Classe lllb: risc mitja; major limit d’emissi6; I'impacte sobre I'ull pot resultar perillos,
perd no respecte a la reflexio difusa.

e Classe IV: risc alt; major limit d’emissié; I'impacte per reflexio difusa pot ser perillos;
poden causar foc i cremar la pell. El grau de proteccio necessari depéen de la longitud
d’'ona i de I'energia emesa per la radiacid. Qualsevol equip base s’ha de dissenyar
d’acord amb mesures de seguretat apropiades, com per exemple, encaixonament
protector, obturador d’emissié, senyal automatica de emissio, etc.

Els lasers poden produir llum visible (400-700 nm), alguna radiaci6 UV (200-400 nm), o
comunament radiacio IR (700 nm — 1 m).

A continuacid, es presenta una guia de riscos associats amb unitats concretes de raigs laser:

a) Amb lasers de la classe llla (< 5 mW), s’ha de prevenir iGnicament la visio directa del
raig.

b) Amb els de la classe lllb i poténcies compreses entre 5 mW y 500 mW, s’ha de
prevenir 'impacte de la radiacio directa i de reflexié especular, en els ulls no protegits,
que pot resultar perillés.

c) Amb lasers de la classe IV i potencies majors de 500 mW, s’ha de prevenir 'impacte
de la radiacio directa, de les reflexions secundaries i de les reflexions difuses, que pot
resultar perillés.

A més dels riscos associats a aquest tipus de radiacio, s’ha de tenir en compte els
deguts a les unitats d’energia eléctrica emprats per a subministrar energia a I'equip
laser. A continuaci6, es déna un codi de practica que cobreix personal, area de treball,
equip i operacid, respectivament, en I'Gs de lasers.

Tots els usuaris s’han de sotmetre a un examen oftalmologic periddicament, fent
emfasi especial en les condicions de la retina. Les persones que treballen amb la
classe lllb i 1V, tindran al mateix temps un examen médic d'inspeccié de danys a la
pell.

d) Amb prioritat a qualsevol autoritzacid, el contractista s'assegurara que els operaris
autoritzats estan degudament entrenats tant en procediment de treball segur com en
el coneixement dels riscos potencials associats amb la radiacio i equip que la genera.

e) Qualsevol exposicid accidental que suposi impacte en els ulls, haura de ser registrada
i comunicada al departament medic.

f) La practica amb laser del grup B requereix la mesura general de proteccié ocular,
perd que mai sera utilitzada per visié directa del raig.

- Area de treball:

a) L’equip laser s’instal-lara en una area o recinte degudament controlats. La il-luminacio
del recinte haurd de ser tal manera que eviti la dilatacio de la pupil-la de I'ull i aixi
disminuir la possibilitat de lesio.

b) Els raigs laser reflectits poden ser tant perillosos com els directes, i per tant, hauran
d’eliminar-se les superficies reflectants i polides.

c) A larea de treball s’haura d’investigar periddicament la preséncia de qualsevol gas
toxic que pugui generar-se durant el treball, per exemple, I'0z6.

d) S’han de col-locar senyals lluminoses d’'adverténcia en totes les zones d’entrada als
recintes en els que els lasers funcionin. Quant la senyal estigui en accio, haura de
prohibir-se I'accés al mateix. L'equip de subministrament de poténcia al laser ha de
disposar de protecci6 especial.

e) Alla on sigui necessari, s’ha de prevenir la possibilitat de desviament del raig fora de
I'area de control, mitjangant proteccions i blindatges. En el cas de radiacié IR, ha
d’'emprar-se materials no inflamables per a proporcionar aquestes barreres fisiques
al voltant del laser. En aquests casos, s’ha d’evitar la proximitat de materials
inflamables o explosius.

- Equip:
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a) Qualsevol operaci6 de manteniment haura de dur-se solament si la forca esta
desconnectada.

b) Tots els lasers, hauran de disposar de retols d’adverténcia que tindran en compte la
classe de laser a que correspon i el tipus de radiacid visible o invisible que genera
I'aparell.

¢) Quan els aparells que pertanyen al grup B no s'utilitzin, s’hauran de treure les claus
de control d’engegada, aixi com la de control de forca, que quedaran custodiades per
la persona responsable autoritzada per el treball amb laser en el laboratori.

d) Les ulleres protectores normalitzats, hauran de comprovar-se regularment i han de
seleccionar-se d'acord amb la longitud d’ona de la radiacié emesa per el laser en Us.

e) Qualsevol protector de pantalla que s'utilitzi, haura de ser de material absorbent que
previngui la reflexio especular.

- Operacio:

a) Unicament el minim nombre de persones requerides en I'operacio es trobaran dins
de l'area de control; no obstant, en el cas de laser de la classe IV, al menys dos
persones estaran sempre presents durant I'operacio.

b) Unicament personal autoritzat tindra permis per a muntar, ajustar i operar I'equip de
laser.

c) L'equip de laser haura d'operar el temps minim requerit per a la realitzacié dels
treballs, no es deixara en funcionament sense estar vigilat.

d) Com a procediment de proteccié general, hauran d’utilitzar-se ulleres que previnguin
el risc de dany ocular.

e) L’equip de laser haura de ser muntat a una al¢cada que mai superi la corresponent al
pit de I'operador.

f)  S’ha de tenir especial cura en la radiacio laser invisible, essent essencial la utilitzacio
d’'un escut protector al llarg de tota la trajectoria.

g) Donat que els lasers polsants presenten un risc incrementat per I'operador, com a
guia d’'alineacio del raig, han d’emprar-se lasers de baixa poténcia d’heli o ne6 que
pertanyin a la classe Il, i no conformar-se amb una indicacié somera de la direccié
gue adoptara el raig. En aquests casos, sempre s’ha d'utilitzar la proteccié ocular.
Els serveis de prevencié seran els encarregats d’estimar la magnitud o nivells del risc,
les situacions en les que aquest es produeix, aixi com controlar periodicament les
condicions, I'organitzacié dels méetodes de treball i la salut dels treballadors amb la
finalitat de prendre les decisions per a eliminar, controlar o reduir el risc mitjancant
mesures de prevencid en l'origen, organitzatives, de prevencié col-lectiva, de
proteccio individual, formatives i informatives.

En construcci6 acostuma a emprar-se monograficament en [I'establiment
d’alineacions i nivells topografics.

Per la seva extrema perillositat, quan el laser estigui enfocat paral-lel al sol, l'area de
perill s’haura d’acordonar. L’Equip de Proteccid Individual contra el laser sén les
ulleres de proteccié completa, amb el visor dotat del filtre adequat al tipus de laser
que es tracti.

127. Radiacions ionitzants

Dins de I'ambit de la construcci6 existeixen pocs treballs propis en els que es generen aquests
tipus de riscos, malgrat que si existeixen situacions on es puguin donar aquest tipus de
radiacio, com soén:

— Detecci6 de defectes de soldadura o esquerdes en canonades, estructures i
edificis.

—  Control de densitats “in situ” pel métode nuclear.

—  Control d'irregularitats en el nivell d’'omplenat de recipients o grans diposits.

— Identificaci6 de trajectories, emprant tracadors en corrents hidrauliques,
sediments, moviment de granels, etcéetera.

Sera obligacié del contractista amb la col-laboracié del seu servei de prevencié determinar un
procediment de treball segur per a realitzar les esmentades operacions.
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També es pot considerar una possible generacid de riscos en treballs realitzats dintre d’'un
entorn o en proximitat de determinades instal-lacions, com poden ser:

— Lesinstal-lacions on es realitzin examens de maletes i embalums en els aeroports;
deteccio de cartes bomba.

— Les instal-lacions médiques on es realitzin practiques de terapia, mitjancant
radiacions ionizants.

— Les instal-lacions mediques on es realitzen practiques de diagnostic amb raigs X
amb equips amb un potencial d'operacid per disseny, sigui major de 70 Kilovolts.

— Lesinstal-lacions médiques on es manipula o es tracti material radioactiu, en forma
de fonts no segellades, per a Us en terapia o diagnostic amb técniques "in vivo".

— Les instal-lacions d’Us industrial on es tracti o manipuli material radioactiu.

— Els acceleradors de particules o d’'investigacié o d’Us industrial.

— Les instal-lacions i equips per a gammagrafia o radiografia industrial, sigui
mitjancant I's de fonts radioactius o equips emissors de raig X.

—  Els diposits de residus radioactius, tant transitoris com definitius.

— Les instal-lacions on es produeixin, fabriqui, repari o es faci manutencié de fonts o
equips generadors de radiacions ionitzants.

—  Control d'irregularitats en I'espessor de blocs de paper, lamines de plastic i fulles
de metall o en el nivell d’'omplenat de recipients o grans diposits.

— Estimacié de l'antiguitat de substancies, emprant el carboni-14 o altres isotops,
com I'arg6-40 o el fosfor-32.

— ll-luminacié passiva de rellotges o de sortides d’emergéncia.

Les funcions de protecci6 radiologica soén responsabilitat del titular de la instal-lacié, essent el
Consell de Seguretat Nuclear el qui decidira si han de ser encomanades a un Servei de
Proteccié Radiologica propi del titular o a una Unitat Técnica de Proteccié Radiologica
contractada a I'efecte.

La reaccid d'un individu a I'exposicid a les radiacions depén de la dosi, del volum i del tipus
dels teixits irradiats.

Encara que poden océrrer en combinacio, correntment es fa una distincié entre dues classes
fonamentals d’accidents per radiacio, és dir: a) Irradiacié externa accidental (per exemple en
treballs de radiografiat de soldadura). b) Contaminacio6 radioactiva accidental.

Els nivells maxims de dosi permesa han estat fixats tenint en compte que el cos huma pot
tolerar una certa quantitat de radiacioé sense perjudicar el funcionament del seu organisme en
general. Aquests nivells sn, per a persones que treballen en Zones Controlades (per exemple
edifici de contencid de central nuclear) i tenint en compte I'efecte acumulatiu de les radiacions
sobre I'organisme, 5 rems per any 6 300 milirems per setmana. Per a detectar i amidar els
nivells de radiacié, s’empren els comptadors Geiger.

Per al control de la dosi rebuda, s’ha de tenir en compte tres factors: a) temps de treball. b)
distancia de la font de radiacio. c) Apantallament. El temps de treball permés s’obté dividint la
dosi maxima autoritzada per la dosi rebuda en un moment donat. La dosi rebuda és
inversament proporcional al quadrat de la distancia a la font de radiacid. Els materials que
s’empren habitualment com barreres d’apantallament son el formig6 i el plom, encara que
també se n'usen d’altres com l'acer, totxos massissos de fang, granit, calcaria, etc., en
general, I'espessor necessari esta en funcid inversa de la densitat del material.

Per a verificar les dosis de radiacié rebudes s'utilitzen dosimetres individuals, que poden
consistir en una pel-licula dosimétrica o un estildosimetre integrador de butxaca. Sempre que
no s’especifiqui el contrari, el dosimetre individual es dura a la butxaca o davanter de la roba
de treball, tenint especial cura en no col-locar els dosimetres sobre cap objecte que absorbeixi
radiacio (per exemple objectes metal-lics).

Haura de dur-se un Llibre de registre, on figurara les dosis rebudes per cadascun dels
treballadors professionalment exposats a radiacions.
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13. MANIPULACIO DE MATERIALS

Tota manutencié de material comporta un risc, per tant, des del punt de vista preventiu, s’ha
de tendir a evitar tota manipulacio que no sigui estrictament necessaria, en virtut del conegut
axioma de seguretat que diu que “el treball més segur és aquell que no es realitza”.

Per a manipular materials és preceptiu prendre les segiients precaucions elementals:

— Comencar per la carrega o material que apareix més superficialment, és dir el
primer i més accessible.

—  Lliurar el material, no tirar-lo.

—  Col-locar el material ordenat i en cas d’'apilat estratificat, que aquest es realitzi en
piles estables, lluny de passadissos o llocs on pugui rebre cops o desgastar-se.

— Utilitzar guants de treball i calcat de seguretat amb puntera metal-lica i embuatada
en empenya i turmells.

—  En el manejament de carregues llargues entre dues o més persones, la carrega
pot mantenir-se en la ma, amb el brag estirat al llarg del cos, o bé sobre I'espatlla.

— Sutilitzaran les ferramentes i mitjans auxiliars adequats per al transport de cada
tipus de material.

— En les operacions de carrega i descarrega, es prohibira col-locar-se entre la part
posterior del cami6 i una plataforma, pal, pilar o estructura vertical fixa.

— Si durant la descarrega s'utilitzen ferramentes, com bragos de palanca, ungles,
potes de cabra o similar, disposar la maniobra de tal manera que es garanteixi el
que no es vingui la carrega damunt i que no rellisqui.

En el relatiu a la manipulacié de materials el contractista en I'elaboraci6 del Pla de Seguretat
i Salut haura de tenir en comte les seglients premisses:

Intentar evitar la manipulacio manual de carregues mitjangant:

— Automatitzacié i mecanitzacio dels processos.
—  Mesures organitzatives que eliminin o minimitzin el transport.

Adoptar Mesures preventives quan no es pugui evitar la manipulacié com:

—  Utilitzacié d'ajudes mecaniques.

— Reducci6 o redisseny de la carrega.

— Actuacio sobre l‘organitzacié del treball.
—  Millora de I'entorn de treball.

Dotar als treballadors de la formacié i informacié en temes que incloguin:
-~ Us correcte de les ajudes mecaniques.
—  Us correcte dels equips de proteccié individual.

—  Tecnigues segures per a la manipulacio de carregues.
— Informacio sobre el pes i centre de gravetat.

Els principis basics de la manutencié de materials

ler.-El temps dedicat a la manipulacié de materials és directament proporcional a
I'exposicio al risc d’accident derivat de dita activitat.

2on.-Procurar que els diferents materials, aixi com la plataforma de suport i de treball
de l'operari, estiguin a la mateixa alcada en qué s’ha de treballar amb ells.

3er.-Evitar el dipositar els materials directament sobre el terra, fer-ho sempre sobre
catlfols o contenidors que permetin el seu trasllat a dojo.

4art.-Escurcar tant com sigui possible les distancies a recérrer pel material manipulat,
evitant estacionaments intermedis entre el lloc de partida del material manipulat
evitant estacionaments intermedis entre el lloc de partida del material i
'emplacament definitiu de la seva posada en obra.

5é- Traginar sempre els materials a dojo, mitjangant palonniers, catufols, contenidors
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0 palets, en lloc de portar-los d’un en un.

6€e.- No tractar de reduir el nombre d'ajudants que recullin i traginin els materials, si
aixd comporta ocupar els oficials o caps d’equip en operacions de manutencio,
coincidint en franges de temps perfectament aprofitables per l'avanc¢ de la
produccid.

7é.- Mantenir esclarits, senyalitzats i enllumenats, els llocs de pas dels materials a
manipular.

Manejament de carregues sense mitjans mecanics

Per a I'hissat manual de carregues la totalitat del personal d’obra haura rebut la formacié
basica necessaria, comprometent-se a seguir els segiients passos:

ler.- Apropar-se el més possible a la carrega.

2on.- Assentar els peus fermament.

3er.- Ajupir-se doblegant els genolls.

4art.- Mantenir 'esquena dreta.

5é.- Subjectar I'objecte fermament.

6e.- L'esforc d'aixecar I’han de realitzar els masculs de les cames.

7é.- Durant el transport, la carrega haura de romandre el més a prop possible del cos.

8e.- Per al manejament de peces llargues per una sola persona s'actuara segons els
seguents criteris preventius:
h) Dura la carrega inclinada per un dels seus extrems, fins l'altura de I'espatlla.
i)  Avancara desplagant les mans al llarg de I'objecte, fins arribar al centre de gravetat

de la carrega.
i)  Escol-locara la carrega en equilibri sobre I'espatlla.
k) Durant el transport, mantindrd la carrega en posicié inclinada, amb I'extrem
davanter aixecat.

9é.- Es obligatoria la inspecci6 visual de I'objecte pesat a aixecar, per a eliminar arestes
afilades.

10e.- Esta prohibit aixecar més de 50 kg de forma individual. El valor limit de 30 Kg per
homes, pot superar-se puntualment a 50 Kg quan es tracti de descarregar un material
per a col-locar-lo sobre un mitja mecanic de manutencié. En el cas de tractar-se de
dones, es redueixen aquests valors a 15 i 25 Kg respectivament.

11é.- Es obligatori la utilitzacié d’un codi de senyals quan s’ha d’aixecar un objecte entre uns
quants, per a suportar I'esfor¢ al mateix temps. Pot ser qualsevol sistema a condicié
gue sigui conegut o convingut per I'equip.

14. MITJANS AUXILIARS D'UTILITAT PREVENTIVA (MAUP)

Als efectes del present Estudi de Seguretat i Salut, tindran la consideracié de MAUP, tot Mitja
Auxiliar dotat de Proteccio, Resguard, Dispositiu de Seguretat, Operacio sequencial, Seguretat
positiva 0 Sistema de Proteccié Col-lectiva, que originariament ve integrat, de fabrica, en I'equip,
magquina o sistema, de forma solidaria i indisociable, de tal manera que s’interposi, o apantalli els
riscos d'abasto simultaneitat de I'energia fora de control, i els treballadors, personal alie a I'obra
i/o materials, maquines, equips o ferramentes proximes a la seva area d'influéncia, anul-lant o
reduint les conseqiiéncies d’accident. La seva operativitat resta garantida pel fabricant o
distribuidor de cadascun dels components, en les condicions d’utilitzacié i manteniment per ell
prescrites. El contractista resta obligat a la seva adequada eleccid, seguiment i control d’Us.

Els MAUP més rellevants, previstos per a I'execucio del present projecte sén els indicats a
continuacio:

Codi UA Descripci6

15. SISTEMES DE PROTECCIO COL-LECTIVA (SPC)

Als efectes del present Estudi de Seguretat i Salut, tindran la consideracié de Sistemes de
Proteccié Col-lectiva, el conjunt d’elements associats, incorporats al sistema constructiu, de
forma provisional i adaptada a I'abséncia de protecci6é integrada de major eficacia (MAUP),
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destinats a apantallar o condonar la possibilitat de coincidéncia temporal de qualsevol tipus
d’energia fora de control, present en 'ambient laboral, amb els treballadors, personal alié a I'obra
i/lo materials, maquines, equips o ferramentes proximes a la seva area d'influéncia, anul-lant o
reduint les consequéncies d’accident. La seva operativitat garanteix la integritat de les persones
0 objectes protegits, sense necessitat d’'una participacié per a assegurar la seva eficacia. Aquest
Ultim aspecte és el que estableix la seva diferéncia amb un Equip de Proteccio Individual (EPI).

En abséncia d’homologacid o certificacié d’eficacia preventiva del conjunt d’aquests Sistemes
instal-lats, el contractista fixara en el seu Pla de Seguretat i Salut, referéncia i relacié dels
Protocols d’Assaig, Certificats 0 Homologacions adoptades i/o requerits als instal-ladors,
fabricants i/o proveidors, per al conjunt dels esmentats Sistemes de Protecci6 Col-lectiva.

Els SPC més rellevants previstos per a I'execucio del present projecte son els indicats en
'annex d’aquesta memoria que contindra les fitxes amb RISC-AVALUACIO-MESURES

16. CONDICIONS DELS EQUIPS DE PROTECCIO INDIVIDUAL (EPI)

Als efectes del present Estudi de Seguretat i Salut, tindran la consideracié d’Equips de Proteccio
Individual, aquelles peces de treball que actuen a mode de coberta o pantalla portatil,
individualitzada per a cada usuari, destinats a reduir les consequéncies derivades del contacte
de la zona del cos protegida, amb una energia fora de control, d’intensitat inferior a la previsible
resisténcia fisica de I'EPI.

La seva utilitzacié haura de quedar restringida a I'abséncia de garanties preventives adequades,
per inexistencia de MAUP, o en el seu defecte SPC d’eficacia equivalent.

Tots els equips de proteccié individual estaran degudament certificats, segons normes
harmonitzades CE. Sempre de conformitat als R.D. 1407/92, R.D.159/95 i R.D. 773/97.

El Contractista Principal portara un control documental del seu lliurament individualitzat
al personal (propi o subcontractat), amb el corresponent avis de recepcié signat pel
beneficiari.

En els casos en quée no existeixin normes d’homologacié oficial, els equips de proteccio
individual seran normalitzats pel constructor, per al seu Us en aquesta obra, triats d’entre els
gue existeixin en el mercat i que reuneixin una qualitat adequada a les respectives
prestacions. Per aquesta normalitzacio interna s’haura de comptar amb el vist-i-plau del técnic
gue supervisa el compliment del Pla de Seguretat i Salut per part de la Direccié d’'Obra o
Direccid Facultativa/Direcci6é d’Execucid.

Al magatzem d’obra hi haura permanentment una reserva d'aquests equips de proteccio, de
manera que pugui garantir el subministrament a tot el personal sense que se’n produeixi,
raonablement, la seva carencia.

En aquesta previsié cal tenir en compte la rotacié del personal, la vida util dels equips i la data
de caducitat, la necessitat de facilitar-los a les visites d’obra, etc.

Els EPI més rellevants, previstos per a I'execucié material del present projecte son els indicats
en I'annex d’aquesta memoria que contindra les fitxes amb RISC-AVALUACIO-MESURES

17. RECURSOS PREVENTIUS

La legislacié que s’ha de complir respecte a la preséncia de recursos preventius a les obres
de construccio esta contemplada a la llei 54/2003. D’acord amb aquesta llei, la preséncia dels
recursos preventius a les obres de construccié sera preceptiva en els seglients casos:

I) Quan els riscos es puguin veure agreujats o modificats en el desenvolupament del
procés o l'activitat, per la concurréncia d’operacions diverses que es desenvolupen
successivament o simultaniament i que facin precis el control de la correcta aplicacié
dels meétodes de treball. La preséncia de recursos preventius de cada contractista sera
necessari quan, durant I'obra, es desenvolupin treballs amb riscos especials, com es
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defineixen en el real decret 1627/97.

m) Quan es realitzin activitats o processos que reglamentariament es considerin perillosos
0 amb riscos especials.

n) Quan la necessitat d’aquesta preséencia sigui requerida per la Inspeccié de Treball i
Seguretat Social, si les circumstancies del cas ho exigissin degut a les condicions de
treball detectades.

Quan a les obres de construcci6 coexisteixen contractistes i subcontractistes que, de forma
successiva 0 simultania, puguin constituir un risc especial per interferéncia d'activitats, la
preséncia dels "Recursos preventius" és, en aquests casos, necessaria.

Els recursos preventius sOn necessaris quan es desenvolupin treballs amb riscos especials,
definits a I'annex Il del RD 1627/97:

1. Treballs amb riscos especialment greus d’enterrament, enfonsament o caiguda
d'altura, per les particulars caracteristiques de [lactivitat desenvolupada, els
procediments aplicats, o I'entorn del lloc de treball.

2. Treballs en els quals I'exposicié a agents quimics o biologics suposi un risc d'especial
gravetat, o pels que la vigilancia especifica de la salut dels treballadors sigui legalment
exigible.

3. Treballs amb exposicié a radiacions ionitzants pels que la hormativa especifica obliga
a la delimitacié de zones controlades o vigilades.

4. Treballs a la proximitat de linies eléctriques d’alta tensio.

5. Treballs que exposin a risc d’'ofegament per immersio.

6. Obres d'excavacié de tinels, pous i altres treballs que suposin moviments de terra
subterranis.

7. Treballs realitzats en immersié amb equip subaquatic.

8. Treballs realitzats en caixons d’aire comprimit.

9. Treballs que impliquin I'ls d’explosius.

10. Treballs que requereixin muntar o desmuntar elements prefabricats pesats.

A continuacio es detallen, de forma orientativa, les activitats de I'obra del present estudi de
seguretat i salut, en base a I'avaluacio de riscos d’aquest, que requereixen la preséncia de
recurs preventiu:

18. SENYALITZACIO | ABALISAMENT

Quant a la senyalitzacié de I'obra, és necessari distingir entre la que es refereix a la que
demanda de 'atencio per part dels treballadors i aquella que correspon al trafic exterior afectat
per I'obra. En el primer cas sén d'aplicaci6 les prescripcions establertes per el Reial Decret
485/1997, de 14 d’abril. La senyalitzacio i el abalisament de trafic vénen regulats, entre altra
normativa, per la Norma 8.3-1.C. de la Direccid6 General de Carreteres i no és objecte de
I'Estudi de Seguretat i Salut. Aquesta distincid no exclou la possible complementacié de la
senyalitzacio de trafic durant I'obra quan aquesta mateixa es faci exigible per a la seguretat
dels treballadors que treballin a la immediacié d’aquest trafic.

S’ha de tenir en compte que la senyalitzacié per si mateixa no elimina els riscos, malgrat aixo
la seva observacié quan és I'apropiada i esta ben col-locada, fa que I'individu adopti conductes
segures. No és suficient amb col-locar un plaf6é a les entrades de les obres, si després en la
propia obra no se senyalitza I'obligatorietat d'utilitzar cintur6 de seguretat al col-locar les mires
per a realitzar el tancament de fagana. La senyalitzacié abundant no garanteix una bona
senyalitzacio, ja que el treballador acaba fent cas omis de qualsevol tipus de senyal.

El R.D.485/97 estableix que la senyalitzacié de seguretat i salut en el treball haura d'utilitzar-
se sempre que l'analisi dels riscos existents, les situacions d’emergencia previsibles i les
mesures preventives adoptades, posin de manifest la necessitat de:
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e Cridar I'atencid dels treballadors sobre I'existencia de determinats riscos, prohibicions
o obligacions.

¢ Alertar als treballadors quan es produeixi una determinada situacié d’emergéncia que
requereixi mesures urgents de proteccié o evacuacio.

e Facilitar als treballadors la localitzacié i identificacié de determinats mitjans o
instal-lacions de proteccid, evacuacio, emergéencia o primers auxilis.

o Orientar o guiar als treballadors que realitzin determinades maniobres perilloses.

La senyalitzacioé no haura de considerar-se una mesura substitutiva de les mesures técniques
i organitzatives de proteccio col-lectiva i haura d'utilitzar-se quan, mitjancant aquestes Ultimes,
no hagi estat possible eliminar els riscos o reduir-los suficientment.

Tampoc haura de considerar-se una mesura substitutiva de la formacio i informacié dels
treballadors en matéria de seguretat i salut en el treball.

Aixi mateix, segons s’estableix en el R.D. 1627/97, s’haura de complir que:

11.Les vies i sortides especifigues d’emergencia hauran de senyalitzar-se conforme al
R.D. 485/97, tenint en compte que aquesta senyalitzacié haura de fixar-se en els llocs
adequats i tenir la resisténcia suficient.

12.Els dispositius no automatics de lluita contra incendis hauran d'estar senyalitzats
conforme al R.D. 485/97, tenint en compte que aquesta senyalitzacio haura de fixar-se
en els llocs adequats i tenir la resisténcia suficient.

13.El color utilitzat per a la il-luminacié artificial no podra alterar o influir en la percepcié de
les senyals o panells de senyalitzacio.

14.Les portes transparents hauran de tenir una senyalitzacio a I'altura de la vista.

15.Quan existeixin linies d’estesa eléctrica arees, en el cas que vehicles I'obra haguessin
de circular sota I'estesa eléctrica s'utilitzara una senyalitzacié d’adverténcia.

La implantacio de la senyalitzacio i balisament s’ha de definir en els planols de I'Estudi de
Seguretat i Salut i s’ha de tenir en compte en les fitxes d’activitats, al menys respecte els
riscos que no s’hagin pogut eliminar.

19. PREVENCIO DE RISCOS CATASTROFICS

Els principals riscos catastrofics considerats com remotament previsibles per aquesta obra
son:

- Incendi, explosié i/o deflagracio.

- Inundacio.

- Col-lapse estructural per maniobres fallides.

- Atemptat patrimonial contra la Propietat i/o contractistes.

- Enfosament de carregues o aparells d’elevacio.

Per a cobrir las eventualitats pertinents, el Contractista redactara i incloura com annex al seu
Pla de Seguretat i Salut un ,Pla d’Emergéencia Interior”, cobrin les seglients mesures minimes:

1.- Ordre i neteja general.

2.-  Accessos i vies de circulaci6 interna de I'obra.

3.-  Ubicaci6 d'extintors i d’altres agents extintors.

4.-  Nomenament i formaci6 de la Brigada de Primera Intervencio.
5.-  Punts de trobada.

6.-  Assisténcia Primers Auxilis.

20. PREVISIONS DE SEGURETAT PELS TREBALLS POSTERIORS

Previsions i informacions Utils per efectuar al seu dia, en les degudes condicions de seguretat
i salut, els previsibles treballs posteriors (manteniment) segons art. 5.6 RD.1627/97
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21. ANNEX: FITXES D'ACTIVITATS-RISC-AVALUACIO-MESURES

22. Signatures

Vilanova i la Geltra, A data de la signatura electronica

La Directora de la
Zona Portuaria Centre

Esther Blanco Macia
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PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES GENERALS

1 CONDICIONS GENERALS

Les Condicions técniques generals del present Plec tindran vigencia per sobre del Plec de clausules administratives particulars
de I'expedient de contractacid i sobre les Prescripcions técniques particulars contingudes al Capitol Il del present Plec de
condicions técniques , sempre que aquestes no siguin més restrictives.

2 OBJECTE DEL PROJECTE

L'objecte d'aquest projecte és definir, planificar, valorar i normar les actuacions a realitzar per dur a terme la totalitat de les
obres.
Les actuacions previstes en aquest projecte son les segiients:

Replanteig, tasques d’emplagcament i senyalitzacio zona d'obres
Execuci6 de les obres

Control de qualitat i mediambiental

Seguretat i salut

que, a la vegada, estan degudament descrites a la Memoria del projecte i als Planols, que es consideren a tots els efectes
reproduits al present Plec.

3 DOCUMENTS DEL PROJECTE

El present Projecte consta dels segiients documents:
Document n° 1.- Memoria i Annexes

Document n2 2.- Planols

Document n° 3.- Plec de condicions tecniques
Document n° 4.- Pressupost

El contingut d'aquests documents figura detallat a la Memoria.

Els planals, els Plecs de prescripcions técniques particulars, la memaria, en els aspectes assenyalats en l'article 128 del
Reglament general de la Llei de contractes de les administracions pUbliques, aprovat pel Reial decret 1098/2001, de 12
d'octubre i els quadres de preus del projecte aprovat, juntament amb el Plec de clausules administratives particulars tenen
caracter contractual i regeixen I'adjudicacio i I'execucié del contracte d'obres. En conseqiiéncia han de ser signats per
I'adjudicatari en prova de conformitat en el moment de formalitzacié del contracte.

La resta de documents o dades del Projecte son documents informatius i estan constituits per tots els Annexes de la Memoria,
els Mesuraments i els Pressupostos Parcials.

Els esmentats documents informatius representen Gnicament una opinié fonamentada de la propietat, sense que aixo suposi
que es responsabilitzi de la certesa de les dades que es subministren. Aquestes dades s’han de considerar només com a
complement de la informaci6 que I'Adjudicatari ha d'adquirir directament i amb els seus propis mitjans.

Solament els documents contractuals, definits a 'apartat anterior constitueixen la base del contracte; (llevat del que disposi el
Plec de clausules administratives particulars), per tant, I'Adjudicatari no podra al-legar modificacié de les condicions del
contracte en base a les dades contingudes en els documents informatius, llevat que aquestes dades apareguin en alguns
documents contractuals.
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L'Adjudicatari sera, doncs, responsable de les errades que es puguin derivar de no obtenir la suficient informacié directa que
rectifiqui o ratifiqui la continguda als documents informatius del Projecte.

En cas de contradiccid entre els Planols i les Prescripcions técniques particulars contingudes en el capitol Il del present Plec
de condicions técniques, preval el que s'ha prescrit en aquestes Ultimes. En qualsevol cas, el Plec de condicions técniques
generals contingudes en el capitol | del present Plec de condicions técniques prevaldra sobres ambdés documents.

El que s’ha esmentat en el Plec de condicions i omes als Planols o viceversa, haura de ser executat com si hagués estat
exposat en ambdos documents, sempre que a judici del Director, quedin suficientment definides les unitats d'obra

corresponents i aquestes tinguin preu en el Contracte.

4 OBLIGACIONS DE L'ADJUDICATARI

L'adjudicatari designara el seu "Delegat d'obra" en les condicions que determinen les clausules 5 i 6 del Plec de clausules
administratives generals per a la contractaci6 d'obres.

En relacio a "I'Oficina d'obra" i "Llibre d'ordres" es regira pel que disposen les clausules 7, 8, i 9 de I'esmentat Plec de clausules
administratives generals. L'Adjudicatari esta obligat a destinar a les obres el personal técnic que es va comprometre en la
licitaci6. El personal de I'Adjudicatari col-laborara amb el Director i el seu equip per al normal compliment de les seves funcions.

L'adjudicatari haura de complir amb el programa de vigilancia ambiental.

5 COMPLIMENT DE LES DISPOSICIONS VIGENTS

Hom es regira pel que s'estipula al Plec de clausules administratives particulars de I'obra i complementariament a les clausules
11, 16, 17 i 19 del Plec de clausules administratives generals.

Particularment I'Adjudicatari haura de reparar, al seu carrec, els serveis publics o privats fets malbé i indemnitzar a les
persones o propietats que resultin perjudicades pels treballs contemplats al present projecte. L'Adjudicatari adoptara les
mesures necessaries per tal d'evitar la contaminacid del mar, conduccions i dipdsits d'aigua, aixi com del medi ambient, per
I'accié de combustible, olis, lligants, fums, etc., i sera responsable dels danys i perjudicis que es puguin causar.

L'Adjudicatari haura de mantenir durant I'execucié de l'obra i refer a la seva finalitzacio, les servituds afectades, conforme
estableix la clausula 20 de I'esmentat Plec de clausules administratives generals, sent al seu compte els treballs necessaris.

6 DESPESES A CARREC DE L'ADJUDICATARI

A més de les despeses i taxes que es citen a la clausula 21 del Plec de clausules administratives particulars, aniran a carrec
de I'Adjudicatari les segiients despeses:

- Despeses corresponents a instal-lacions i equips de magquinaria.

- Despeses de construccio i retirada de tota classe de construccions auxiliars, instal-lacions, ferramentes.

- Despeses de llogaters o adquisicié de terrenys per a diposit de maquinaria i materials.

- Despeses de proteccio d'amas i de la propia obra contra tot deteriorament.

- Despeses de subministrament de serveis ( aigua, llum, electricitat, comunicacions, sanejament, etc.)

- Despeses de muntatge, conservacié i retirada d'instal-lacions pel subministrament d'aigua i energia eléctrica, necessaris per
a l'execucid de les obres, aixi com els drets, taxes o impostos de presa, comptadors, etc.

- Despeses i indemnitzacions que es produeixin en les ocupacions temporals; despeses d'explotacid i utilitzacié de préstecs,
pedreres, lleres i abocadors.

- Despeses de retirada de materials rebutjats, evacuacio de restes, neteja general de I'obra i zones confrontades afectades
per les obres, etc.
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- Despeses de permisos o lliceéncies necessaries per a l'execucio, excepte dels corresponents a expropiacions i serveis
afectats que fossin necessaris per I'execucié de les obres.

- Despeses de senyaléctica ( fixa, provisional, semaforica, operaris senyalistes, balises marines, etc.) i elements de proteccid
i seguretat per la circulacié de personal i vehicles terrestres aixi com vaixells durant I'execucio de les obres per la no
interferéncia ( o minimitzacié d'aquesta ) amb la operativa portuaria.

- Despeses originades per sufragar els danys ocasionats per I'accié de I'onatge en talussos o elements estructurals
desprotegits.

- Despeses per a la reposicio de les esculleres, blocs, calaixos de formig6 o qualsevol altre material arrossegat o destrossat
per temporals o altres fenomens naturals, qualsevol que sigui la longitud d'avangament, aniran a compte del Contractista, aixi
com els treballs de retirada de les que hagin quedat fora del perfil .

- Despeses ocasionades per les parades per motius meteorologics.

- Despeses i costos de les accions necessaries per comprovar la presumpte existencia de vicis o defectes ocults, que
s'imputaran al Contractista de confirmar-se la seva existéncia.

- Qualsevol altre tipus de despesa no especificada es considerara inclosa en els preus unitaris contractats.

7 REPLANTEIG DE LES OBRES | ESTAT PREVI

L'Adjudicatari realitzara tots els replantejaments parcials que siguin necessaris per a la correcta execucio de les obres, que
hauran de ser aprovats per la Direccid. Haura també de materialitzar sobre el terreny tots els punts de detall que la Direccio
consideri per al replanteig exacte en planta i perfil de les diferents unitats. Tots els materials, equips i ma d'obra, necessaris
per aquest treballs, aniran a carrec de I'Adjudicatari.

En el cas que ho solliciti la Direccié Facultativa, abans de linici de les obres, sera preceptiu un aixecament
taquimetric/batimétric consensuat per ambdues parts per tal de disposar d'un “document referent previ” alhora de valorar o
mesurar les actuacions posteriors. Aquest aixecament, anira a carrec del Contractista i no tindra cap tipus de validesa sense
la supervisié directa de la Direccio d'Obra i la signatura final d'ambdues parts. En cas de no procedir aixi, I'inic “document
referent previ” amb validesa sera aquell que estigui reflectit al projecte executiu de les obres.

Llevat de les excepcions directament indicades per la Direccid Facultativa , a les obres que es contemplin dragats de qualsevol
tipus, aquesta actuacid prévia sera obligatoria.

8 MATERIALS

A més del que es disposa al CAPITOL Il d'aquest Plec de prescripcions técniques particulars s'hauran d'observar les segiients
prescripcions:

Si les procedéncies de materials estiguessin fixades en els documents contractuals, I'Adjudicatari haura d'utilitzar
obligatoriament les esmentades procedencies, llevat l'autoritzacioé expressa del Director de l'obra.

Si per no complir les prescripcions del present Plec es rebutgen materials procedents de I'explanacio, préstecs i pedreres, que
figuren com utilitzables només en els documents informatius, I'Adjudicatari tindra obligacié d'aportar altres materials que
acompleixin les prescripcions, sense que per aixo tingui dret a un nou preu unitari.

L'Adjudicatari obtindra a carrec seu, és més, al seu compte, els materials per I'execucio de les obres abonant totes les
despeses, canons, indemnitzacions, etc., que es presentin.

L'Adjudicatari notificara a la Direccié de I'obra, amb suficient antelacid, les procedencies dels materials que es proposa utilitzar,
aportant les mostres i les dades necessaries, tant pel que es refereix a la quantitat com a la qualitat.

En qualsevol cas es podran rebutjar els materials que no compleixin les condicions assenyalades pel present Plec de
prescripcions tecniques particulars.

El Director de I'obra informara per escrit la no recepcié d’'un material, aixi com podra ordenar la retirada d'aquest material de

I'obra en un termini determinat, essent per compte del contractista les despeses que ocasioni la retirada del mateix.
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Quan s’hagi d’'usar materials no especificats a aquest Plec, s’entendra que han d'ésser de la millor qualitat, i en tot cas, queda
facultat el Director de les obres per prescriure les condicions que hauran de reunir i les seves dimensions, classes,
caracteristiques o tipus.

9 ABOCADORS

La localitzacié d'abocadors, aixi com les despeses que comporti la seva utilitzacid, seran a carrec de I'Adjudicatari
independentment de la distancia a la que es trobi aquest de I'obra aixi com del mitja de transport emprat independentment de
la descripcio de la unitat d'obra del pressupost o dels quadres de preus o de l'indicat a I'’Annex de Residus. En qualsevol cas,
els abocadors utilitzats estaran degudament autoritzats per la Generalitat de Catalunya, per aquesta rad, l'adjudicatari
presentara sempre els corresponents justificants. Els justificants hauran d'indicar la quantitat o volum de material aportat aixi
com la procedéncia del material i estar degudament signats pel representant de 'abocador autoritzat o gestor de residus. Si
la Direccié d'Obra ho estima oportd, la certificacié i abonament de les unitats d'obra relatives al transport de runes, terres,
material de dragat, o qualsevol altre material a abocador, estara totalment condicionada a la presentacié dels corresponents
justificants emesos per part de I'abocador, de tal forma que, com a minim  la totalitat del material a certificar ha de coincidir
amb la totalitat del material acreditat i justificat pel gestor de residus.

Llevat de les excepcions directament indicades per la Direccié Facultativa de les Obres, en cap cas es tindra en compte els
esmentats justificants per la quantificacio o pel calcul del volum o amidament de les corresponents unitats d'obra de transport
a abocador. El mesurament i abonament ha d'estar calculat a partir de les unitats d'obra d’excavacié, demolicio, dragat o
altres que puguin resultar-ne I'origen d’aquest material, les quals tenen un criteri d'amidament i abonament concret en cada
cas d'acord amb el Plec de prescripcions técniques particulars indicades al capitol Il del present Plec.

10 PREUS UNITARIS

El preu unitari que apareix en lletra en el Quadre de preus n°l sera el que s'aplicara als mesuraments per obtenir l'import
d'Execucio material de cada unitat d'obra.

Els preus unitaris que figuren en el Quadre de preus n°l inclouen sempre, llevat prescripcié expressa en contra d'algun
document contractual, i malgrat que no figurin en la descomposicié del Quadre de preus n° 2 ni en la Justificacié de preus, els
seglients conceptes: subministrament (inclis drets de patents, canon d'extraccio, etc.), transports, amas, manipulacio i
utilitzacio de tots els materials usats en I'execuci6 de la corresponent unitat d'obra; les despeses de ma d'obra, maquinaria,
mitians auxiliars, ferramentes, instal-lacions, etc., aixi com les despeses de tots tipus d'operacions normalment o
incidentalment necessaries per acabar la unitat corresponent i els costos indirectes.

La descomposicid dels preus unitaris que figura en el Quadre de preus n° 2 és d'aplicacié exclusiva per a la valoracio de les
unitats d'obra incompletes, per aquesta raé I'Adjudicatari no podra reclamar modificacié dels preus que figuren en lletra al
Quadre n° 1, per a la valoracit de les unitats totalment executades, per errades o omissions en la descomposici6 que figura
en el Quadre de Preus n°2,

La descripcio de les operacions i materials necessaris per executar cada unitat d'obra, que figura en els corresponents articles
del present Plec, no és exhaustiva siné enunciativa, per a la millor comprensié dels conceptes que compren la unitat d'obra.
Per aixo, les operacions o materials no relacionats perd necessaris per executar la unitat d'obra en la seva totalitat, formen
part de la unitat i, conseqtientment, es consideren inclosos en el preu unitari corresponent.

L'annex de la memoria anomenat Justificacio de Preus és un document purament informatiu i orientatiu que conté els preus
simples d’elements basics tals com ma d'obra, maquinaria , materials, etc. a més de (de vegades) la composicié aproximada
dels preus de les diverses partides d'obra del pressupost del projecte i que per tant no tindra cap tipus de validesa a I'hora
de questionar aquests preus unitaris del Quadre de preus n° 1 o n® 2 del Pressupost del projecte, sigui quina sigui la seva
composicid real.
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En tot cas, si que tindran validesa en aquest document, els preus simples d'elements basics tals com ma d'obra, maquinaria,
materials, etc. (en cas que hi siguin alhora de confeccionar o negociar qualsevol preu unitari d'una nova partida d’obra no
existent al pressupost del projecte en cas de que fos necessaria la seva execucio.)

11 PARTIDES ALCADES

Les partides que figuren com de "pagament integre" en els quadres de preus o0 en els Pressupostos parcials o generals, es
pagaran integrament a I'Adjudicatari, un cop realitzats tots els treballs als quals corresponen, mentre que les partides algades
“a justificar” s'abonaran mitjangant preus unitaris, prévia justificacio, i en la mida que realment siguin executades.

12 DISPOSICIONS APLICABLES

A més de les disposicions esmentades explicitament als articles del present Plec, seran d'aplicacié les disposicions seglents:
- RDL 3/2011, de 14 de novembre, que aprova el text refos de la Llei de contractes del sector public

- RD 817/2009, de 8 de maig, pel qual es desenvolupa parcialment la Llei 30/2007, de 30 d'octubre, de contractes del sector
public

- RD 1098/2001, de 12 d'octubre, pel qual s'aprova el reglament de la Llei de contractes de les administracions publiques, en
tot alld no derogat pel RD 817/2009, de 8 de maig, pel qual es desenvolupa parcialment la Llei 30/2007, de 30 d'octubre, de
contractes del sector pablic

- Plec de clausules administratives generals per a la contractacié d'obres de I'Estat, aprovat pel Decret 3854/1970 de 31 de
desembre (en la part que sigui vigent).

- Plec de clausules administratives particulars i economiques que s'estableixen per la contractacié d'aquestes obres.

Sén bases técniques del present projecte i de les solucions adoptades la normativa i els documents que apareixen a I'apartat
corresponent de la Memoaria.

Aixi com totes aquelles normes vigents a les Companyies subministradores dels serveis que puguin resultar afectats (aigua,
electricitat, teléfons i gas).

Sera també d'aplicacio la legislacié que substitueixi, modifiqui 0 complimenti les disposicions esmentades i la nova legislacio
aplicable que es promulgui, sempre que estigui vigent amb anterioritat a la data del contracte.

En cas de contradiccio o simple complementacio de diverses normes es tindra en compte en tot moment les condicions més
restrictives.

13 EXISTENCIA DE TRAFIC MARITIM | TERRESTRE DURANT L'EXECUCIO DE LES OBRES

L'Adjudicatari programara l'execucid de les obres de manera que les interferéncies siguin minimes i si s'escau adaptara els
seus rendiments i planificacio al trafic, sense que aix0 sigui motiu dincrement del preu del contracte. Les despeses
ocasionades pels anteriors conceptes esmentats es consideren incloses en els preus del contracte i en cap moment podran
ser objecte de reclamacid. En el cas que el que s'ha exposat anteriorment impliqui la necessitat d'executar determinades parts
de les obres per fases, aquestes seran definides per la Direccié de les obres i el possible cost addicional es considerara, com
en l'apartat anterior, inclos en els preus unitaris.

14 MESURES D'ORDRE | SEGURETAT

L'Adjudicatari queda obligat a adoptar mesures d'ordre i seguretat necessaries per a la bona i segura marxa dels treballs,
especialment en relacié al disposat a I'Estudi o Estudi basic de seguretat i salut d'aquest projecte.
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En tot cas, I'Adjudicatari sera Unicament i exclusivament el responsable durant 'execucid de les obres de tots els accidents o
perjudicis que pugui sofrir el seu personal o causar a alguna altra persona o Entitat. En conseqiiéncia, I'Adjudicatari assumira
totes les responsabilitats annexes al compliment del disposat a la legislacio vigent en matéria de Seguretat i Salut a la
construccio. Sera obligacié de I'Adjudicatari la contractacié d'asseguranca contra el risc per incapacitat permanent o mort dels
seus obrers.

15 OBRES NO PREVISTES

S'entendran per obres no previstes aquelles que no han estat objecte de descripci6 al projecte executiu i I'import de les quals
no estigui recollit al Pressupost.

En principi, aquestes obres se subjectaran a les condicions d'aquest Plec, no obstant si per la seva naturalesa especial fos
necessari la introducci6 d'algun preu que no figuri a aquest Projecte o condicions que no estiguin previstes a aquest Plec, es
justificaran al Plec de condicions i Quadre de preus que s’hauran d’'acompanyar al projecte que es redacti.

En cas d'executar obres sense préevia redaccid d'un nou projecte i de que es presentin unitats no incloses als Quadres de
preus del Projecte es fixaran contradictoriament, d'acord amb I'indicat a I'apartat 13, establint el Plec de condicions que regira

I'execucié de les obres.

16 ASSAIGS DELS MATERIALS

Seran a carrec de I'adjudicatari els assaigs de control de qualitat, amb un limit de I'1% (U per cent) de I'import de les obres.
Aquest limit es pot augmentar per part de I'adjudicatari segons s'indiqui explicitament a I'oferta d’aquest. En aquest limit no
s'inclou 'import dels assaigs que per sortir defectuosos es tinguin que repetir una vegada subsanada I'anomalia.

Vilanova i la Geltr(i, A data de la signatura electronica

La Directora de la
Zona Portuaria Centre

Eshter Blanco Macia

PROJECTE DE DRAGAT | RECUPERACIO DE CALATS AL PORT DE VALLCARCA - 2025



i pﬂ'rts Projecte de dragat i recuperacio de calats al port de Vallcarca

de la Generalitat Plec de prescripcions técniques

PLEC DE PRESCRIPCIONS TECNIQUES
PARTICULARS




PROJECTE DE DRAGAT | RECUPERACIO DE CALATS AL PORT DE VALLCARCA - 2025

index

G- Tipus G

G2 - DEMOLICIONS

G2 - DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
G2H - MOVIMENT DE TERRES SOTA L'AIGUA

G2H2 -DRAGATGES MARINS 2
G2R - GESTIO DE RESIDUS

G2RA - DISPOSICIO DE RESIDUS A INSTAL-LACIO AUTORITZADA DE GESTIO DE
RESIDUS 2

Pagina: 1



PROJECTE DE DRAGAT | RECUPERACIO DE CALATS AL PORT DE VALLCARCA - 2025

G- Tipus G
G2 - DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
G2H - MOVIMENT DE TERRES SOTA L’AIGUA

G2H2 - DRAGATGES MARINS

1.- DEFINNCIO | CONDI Cl ONS DE LES PARTI DES D OBRA EXECUTADES

S entén per netre cubic (nB) de dragat |'unitat de volum de productes trets per baix
de la B.MV.E El dragat es mesurara i abonara por nmetres cubics (nB), per la diferencia entre
els perfils obtinguts contradictorianent al conencanent dels treballs i els teorica finals
deduits a partir de la cota teorica fixada al projecte.

Els perfils inicials del terreny, tant a efectes de dragat comde reblert, s’obtindra
contradi ctorianment anb un sistena de posici onanment automatic en planta que incorpori, tanbé
automati canent, las cotes d aigua des de el Cero (0 d Alacant), presses anb batinetries
honol ogades per la Direccié d Cbra (D.O). Els perfils d obra executada s’'obtindra anb el
mat ei x procedi nent o altres de reconei xenment de prestigi senpre que siguin autoritzats per la
D.O.

S aplicara el preu indicat al quadre de preus. El preu del dragat conpren, a nes de
| es operaci ons de dragat propianment dites, el transport i |’ abocanent del productes del dragat
al Iloc que prévianment hagi indicat la Direccio d° Qora. Tanbé inclou | es operaci ons auxiliars
de preparaci 6, accessos, manteni ment, senyalitzaci 6, seguretat i neteja.

El preu del dragat sera invariable i no adnmetra desconposicid, sigui qual sigui la
qualitat del producte que s’ ha extret de qual sevol tipus de terreny, inclos esculleres, i els
mtjans utilitzats, siguin terrestres, flotants o m xtes.

En cap cas s’ abonaran |l es quantitats dragades per baix dels perfils teorics que figuren
als planols o que no hagi ordenat el/la Director/a d Cbhra, ni els excessos d' excavacio
realitzats per el Contractista per convenieéencia, interpretaci6 erronia, o per perfilar les
seccions. Tanmpoc ho seran els que es draguen a | ' exterior des |limts en planta o els produits
per declivi de talussos o esllavissades de terres durant el periode de |es obres.

No es considera dragat, a efectes d aquest Plec, el que hagi pogut realitzar el
Contractista per |'obtenci6 de naterials de reblert, a pesar de que ho hagi autoritzat la
D.O, comes preceptiu.

Vilanova i la Geltr(, A data de la signatura electronica

La Directora de la
Zona Portuaria Centre

Esther Blanco Macia
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AMIDAMENTS Pag: 1

Obra 01 PRESSUPOST 784DRAGAT
Capitol 01 DRAGAT
MUM. 0D i DESCRIPCIO
1 G2H2P005 m3 Dragat general de fons mari, entre 3,5 i 5,0 metres de profunditat amb draga d'autopropulsié de succié o

sistema alternatiu aprovat per I'organ ambiental, i abocament del material en zona d'abocament autoritzat fins a
0,5 milles nautiques de distancia a una fondaria sobre els -11,00 ml, inclosa la realitzacié d'un control dels
treballs mitjancant batimetria inicial i final. També s'inclou la mobilitzacié de la draga. No inclou el seguiment

mediambiental.
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 T superficies  profunditat mitj volum
2 SEGONS CIVIL3D 20.000,000 20.000,000 CH#H'D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 20.000,000
Obra 01 PRESSUPOST 784DRAGAT
Capitol 03 VARIS
NUM, CODI LA DESCRIPCIO
1 J200001 u Aixecament batimétric de la zona d'obres amb ecosonda multihaz i sistema de posicionament RTK,

compensacié d'onatge i sensor de velocitat del so de la columna d'aigua.

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 Inicial 1,000 1,000 C#*‘D#E#*F#
2 Seguiment 1,000 1,000 C#D#E#F#
3 Final 1,000 1,000 CH'D#E#*F#
TOTAL AMIDAMENT ‘ 3,000 ‘
2 X07C002 pa Subministrament, col-locaci6 i manteniment de mesures correctores especificades per als impactes de

modificacié de la qualitat de I'aigua marina i dels sediments ja que seran els principals vectors que podran alterat
les comunitats bentoniques.

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘

3 JR00001 pa Partida algada per al mitjans del | Control de Vigilancia i Seguiment Ambiental de les operacions de dragatge.
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘

4 JR00002 pa Partida alcada a justificar per reajustaments d' excavacions del fons mari en el dragat, per baixa de rendiments,

rtirada de pedres o material granular que no es pogues dragar amb el mitjans propis de la draga, o altres
desviacions d'obra.

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘
5 X07C001 pa Pressupost estudi de Seguretat i Salut; equivalent al 2% del pressupost d'execucié material (188.800€ PEM).
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘

EUR
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QUADRE DE PREUS NUMERO 1

Pag.: 1
NUMERO  CODI UA  DESCRIPCIO PREU
P-1 G2H2P005 m3 Dragat general de fons mari, entre 3,51 5,0 metres de profunditat amb draga d'autopropulsi6 700 €
de succio o sistema alternatiu aprovat per I'organ ambiental, i abocament del material en zona
d'abocament autoritzat fins a 0,5 milles nautiques de distancia a una fondaria sobre els
-11,00 ml, inclosa la realitzacié d'un control dels treballs mitjangant batimetria inicial i final.
També s'inclou la mobilitzacié de la draga. No inclou el seguiment mediambiental.
(SET EUROS)
P-2  J200001 u Aixecament batimétric de la zona d'obres amb ecosonda multihaz i sistema de posicionament 3.500,00 €
RTK, compensaci6 d'onatge i sensor de velocitat del so de la columna d'aigua.
(TRES MIL CINC-CENTS EUROS)
P-3  JRO0001 pa Partida algada per al mitians del | Control de Vigilancia i Seguiment Ambiental de les 510000 €
operacions de dragatge.
(CINC MIL CENT EUROS)
P-4 JR00002 pa Partida algada a justificar per reajustaments d' excavacions del fons mari en el dragat, per 31.000,00 €
baixa de rendiments, rtirada de pedres o material granular que no es pogues dragar amb el
mitjans propis de la draga, o altres desviacions d'obra.
(TRENTA-UN MIL EUROS)
P-5  X07C002 pa Subministrament, col-locacié i manteniment de mesures correctores especificades per als 2.200,00 €

impactes de modificacié de la qualitat de I'aigua marina i dels sediments ja que seran els
principals vectors que podran alterat les comunitats bentoniques.

(DOS MIL DOS-CENTS EUROS)

Vilanova i la Geltru, A data de la signatura electronica

La Directora de la
Zona Portuaria Centre

Esther Blanco Macia
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QUADRE DE PREUS NUMERO 2

Pag.: 1
NUMERD CODI UA  DESCRIPCIO PREU
P-1 G2H2P005 m3 Dragat general de fons mari, entre 3,51 5,0 metres de profunditat amb draga d'autopropulsio 7,00 €
de succio o sistema alternatiu aprovat per I'organ ambiental, i abocament del material en zona
d'abocament autoritzat fins a 0,5 milles nautiques de distancia a una fondaria sobre els
-11,00 ml, inclosa la realitzaci6 d'un control dels treballs mitjangant batimetria inicial i final.
També s'inclou la mobilitzacié de la draga. No inclou el seguiment mediambiental.
Altres conceptes 7,00000 €
P-2 J200001 u Aixecament batimétric de la zona d'obres amb ecosonda multihaz i sistema de posicionament 3.500,00 €
RTK, compensaci6 d'onatge i sensor de velocitat del so de la columna d'aigua.
Sense descomposicio 3.500,00000 €
P-3 JR00001 pa Partida alcada per al mitians del | Control de Vigilancia i Seguiment Ambiental de les 5.100,00 €
operacions de dragatge.
Sense descomposicio 5.100,00000 €
P-4 JR00002 pa Partida algada a justificar per reajustaments d' excavacions del fons mari en el dragat, per 31.000,00 €
baixa de rendiments, rtirada de pedres o material granular que no es pogues dragar amb el
mitjans propis de la draga, o altres desviacions d'obra.
Sense descomposicio 31.000,00000 €
P-5 X07C002 pa Subministrament, col-locacié i manteniment de mesures correctores especificades per als 2.200,00 €
impactes de modificacié de la qualitat de I'aigua marina i dels sediments ja que seran els
principals vectors que podran alterat les comunitats bentoniques.
Sense descomposicio 2.200,00000 €

Vilanova i la Geltru, A data de la signatura electronica

La Directora de la
Zona Portuaria Centre

Esther Blanco Macia
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PRESSUPOST Pag.: 1
Obra 01 Pressupost 784DRAGAT
Capitol 01 DRAGAT
WUM. OO0 UA DESCRIPCIO PREL AMIDAMENT IMPORT
1 G2H2P005 m3 Dragat general de fons mari, entre 3,5 5,0 metres de profunditat amb 7,00 20.000,000 140.000,00
draga d'autopropulsi6 de succié o sistema alternatiu aprovat per I'drgan
ambiental, i abocament del material en zona d'abocament autoritzat
fins a 0,5 milles nautiques de distancia a una fondaria sobre els -11,00
ml, inclosa la realitzacié d'un control dels treballs mitiangant batimetria
inicial i final. També s'inclou la mobilitzacié de la draga. No inclou el
seguiment mediambiental. (P - 1)
TOTAL Capitol 01.01 140.000,00
Obra 01 Pressupost 784DRAGAT
Capitol 03 VARIS
WUM. 001 UA DESCRIPCIO PREL AMIDAMENT IMPORT
1 J200001 u Aixecament batimétric de la zona d'obres amb ecosonda multihaz i 3.500,00 3,000 10.500,00
sistema de posicionament RTK, compensacié d'onatge i sensor de
velocitat del so de la columna d'aigua. (P - 2)
2 X07C002 pa Subministrament, col-locacié i manteniment de mesures correctores 2.200,00 1,000 2.200,00
especificades per als impactes de modificacio de la qualitat de I'aigua
marina i dels sediments ja que seran els principals vectors que podran
alterat les comunitats bentoniques. (P - 5)
3 JR00001 pa Partida alcada per al mitjans del | Control de Vigilancia i Seguiment 5.100,00 1,000 5.100,00
Ambiental de les operacions de dragatge. (P - 3)
4 JR00002 pa Partida algada a justificar per reajustaments d' excavacions del fons 31.000,00 1,000 31.000,00
mari en el dragat, per baixa de rendiments, rtirada de pedres o
material granular que no es pogues dragar amb el mitjans propis de la
draga, o altres desviacions d'obra. (P - 4)
5 X07C001 pa Pressupost estudi de Seguretat i Salut; equivalent al 2% del 3.776,00 1,000 3.776,00
pressupost d'execucié material (188.800€ PEM). (P - 0)
TOTAL Capitol 01.03 52.576,00

EUR



PROJECTE DE DRAGAT | RECUPERACIO DE CALATS AL PORT DE VALLCARCA - 2025

RESUM DE PRESSUPOST Pag.: 1
NIVELL 2 : Capitol Import
Capitol 01.01 DRAGAT 140.000,00
Capitol 01.03 VARIS 52.576,00
Obra 01 Pressupost 784DRAGAT 192.576,00
192.576,00
NIVELL 1: Obra Import
Obra 01 Pressupost 784DRAGAT 192.576,00

192.576,00

euros



f Pﬂl“ts Millora de ferms al port de Vilanova i la Geltru

de |a Ganaralitat Pressupost

PRESSUPOST GENERAL



PROJECTE DE DRAGAT | RECUPERACIO DE CALATS AL PORT DE VALLCARCA -

2025

PRESSUPOST D'EXECUCIO PER CONTRACTE Pag. 1
PRESSUPOST D'EXECUCIO MATERIAL.......c.ovieeeeeeeeeeeeee e, 192.576,00
13 % Despeses Generals SOBRE 192.576,00..........cccuiiiiiiiiiiiieie i 25.034,88
6 % Benefici Industrial SOBRE 192.576,00...........ccoiiuuiiiiiiieaeiiiiieee e 11.554,56

Subtotal 229.165,44
21 % IVA SOBRE 229.165,44 ...ttt e e e e e 48.124,74
TOTAL PRESSUPOST PER CONTRACTE € 277.290,18

Aquest pressupost d'execucid per contracte puja a

( DOS-CENTS SETANTA-SET MIL DOS-CENTS NORANTA EUROS AMB DIVUIT CENTIMS )

Vilanova i la Geltrd, A data de la signatura electronica

La Directora de la
Zona Portuaria Centre

Esther Blanco Macia
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