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1. ANTECEDENTS

Amb la rapida implantacié del VE, en les flotes de vehicles d’institucions i particulars es fa més
necessaria cada dia la instal-lacié de punts de recarrega (PdR) de les bateries que els fan funcionar.

L'Ajuntament de Castelldefels no és alie a aquesta tendéencia i continua dotant-se d’aquesta mena de
vehicles per donar un servei més d’acord amb les exigéncies mediambientals i d’estalvi que les noves
tecnologies permeten.

En aquest context I’Ajuntament planteja la implantacié de nous PdR al complex de la Policia Local, que
és a on es disposa del parc de vehicles de vigilancia ciutadana i intervencié rapida.

En aquestes circumstancies I’Ajuntament i el seu Departament de Manteniment d’Edificis formalitza
I’elaboracid de I'estudi técnic per a la reforma de la instal-lacié.

2. OBIJECTE

El projecte que es presenta pretén definir com, a partir de les instal-lacions actuals, cal ampliar
sistemes i instal-lacions per disposar dels nous PdR.

Es definira la tipologia dels PdR, la seva composicid, alimentacid i proteccid, i com cal modificar la
instal-lacié electrica existent per donar-los servei en condicions de seguretat i sense afectar la resta de
serveis i necessitats del complex.

Per fer-ho, es descriura la instal-lacid actual i I'arquitectura dels espais, es calcularan les necessitats,
s’estudiaran els requeriments normatius i s’avaluaran les diferents opcions possibles, per arribar a una
proposta de solucid i a una proposta econdmica d’execucio.

El projecte contindra una part descriptiva, una justificacié de les solucions proposades, una descripcid
valorada de les feines, un estudi basic de seguretat i salut, un plec de condicions técnic i els planols i
esquemes necessaris per explicar i permetre la posada en obra dels materials i equips considerats.

La descripcid valorada consistira en un estat d’amidaments valorat amb preus unitaris que podra servir
de referencia per sol-licitar pressupost d’execucio als diferents instal-ladors que vulguin licitar-los.

El document ha de permetre una comprensid dels treballs a realitzar, de la seva dificultat d’execucio i
dels recursos materials i humans a utilitzar.

A grans trets, la solucié proposada es basa en la instal-lacié de 3 estacions de punt de recarrega dobles
(PdR) de vehicle eléctric (VE) de 7,4W. A banda, a fi i efecte de centralitzar I’alimentacié dels mateixos,
s’instal-lara un nou subquadre (SQVE) a la planta soterrani, en el parquing, on també es disposara de
8 sortides addicionals per donar alimentacié a bases d’endoll tipus Schuko i la reubicacié dins el mateix
de les sortides d’alimentacio dels punts de recarrega existents i que, actualment, es troben repartides
en altres subquadres.

Applus’
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3. DADES GENERALS

3.1.0. TITULAR DE LA INSTAL-LACIO

Nom: Ajuntament de Castelldefels

NIF: P0805500F

Adreca social: Placa de I'Església, 1, 08860, Castelldefels
Adreca instal-lacio: Placa Esperanto, 4, 08860, Castelldefels

3.1.1. EMPRESA PROJECTISTA

Nom: Serveis Integrals de Manteniment Rubatec, S.A.
NIF: A60744216

Adreca social: Carrer del Doctor Trueta, 13, 08005, Barcelona
Tecnic redactor: Daniel Crespo Mufioz. Enginyer tecnic (EBCN 25643)

4. DADES DE REFERENCIA

Es disposa de planols en format DWG de la instal-lacid electrica actual de la planta aparcament i dels
esquemes unifilars corresponents al quadre general de distribucid.

Es disposa de documentacid relativa a la legalitzacio original de la instal-lacié i de la inspeccid inicial.

5. NORMATIVA Y REGLAMENTACIO APLICABLE

El marc normatiu que fixa les necessitats dels espais i els requeriments a complir per part de les
instal-lacions, materials i sistemes és el seglient:

- Reial Decret 842/2002, de 2 d’agost, pel qual s’aprov el reglament electrotécnic de baixa tensid
REBT i les seves Instruccions Técniques Complementaries ITE.

- Reial Decret 1053/2014, de 12 de desembre, pel qual s'aprova una nova Instruccié Técnica
Complementaria (ITC) BT 52 "Instal-lacions amb fins especials. Infraestructura per a la recarrega
de vehicles eléctrics", del Reglament electrotécnic per a baixa tensid, aprovat per Reial decret
842/2002, de 2 d'agost, i se'n modifiquen altres instruccions técniques complementaries.

- Reial Decret 314/2006, de 17 de marg, pel qual s’aprova el Codi Técnic de I'Edificacié CTE, marc
normatiu que estableix les exigéncies que han de complir els edificis en relacié amb els requisits
basics de seguretat i habitabilitat establerts en la Llei 38/1999, de 5 de novembre, d’Ordenacio de
I’Edificacié (LOE).
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Reial Decret 1751/1998, de 31 de juliol, del Ministeri de la Presidéncia (BOE num. 186,
05/08/1998) (CE - BOE num. 259, 29/10/1998) | posteriors modificacions de les seves Instruccions
Tecniques Complementaries.

- Desenvolupament de la Llei 38/1972, de 22-12, de proteccié de I’Ambient Atmosfeéric. Decret
833/1975, de 6 de febrer (BOE nim.: 96, 22/04/75) | les seves posteriors modificacions. (RD
547/1979).

- Desenvolupament de la Llei 22/83 de 21 de novembre, de Proteccié de I’Ambient Atmosfeéric.
(DOGC n2919, 25/11/1987). | les seves posteriors modificacions (Llei 6/96 de 18/6).

- Decret 152/2002, de 28 de maig, Departament de Sanitat i Seguretat Social de la Generalitat
(DOGC num. 3652, 7/06/2002).

- Ordenanca general de seguretat i higiene en el treball. Ordre de 9 de marg de 1971, del Ministeri
de Treball (BOE nims. 6465, 16 i 17/03/1971) (CE — BOE nim. 82, 06/03/1971).

- Prevenci6 de riscs laborals. Llei 31/1995, de 10 de novembre de la Prefectura de I'Estat (BOE num.
269, 10/11/1995).

- Disposicions minimes de seguretat i salut en els llocs de treball. Reial Decret 486/1997, de 14
d’abril, del Ministeri de Treball i Afers Socials (BOE num. 97, 23/04/1997).

- S’estableixen disposicions minimes de seguretat i de salut en les obres de construccid. Reial
Decret 1627/1997, de 24 d’octubre, del Ministeri de la Presidéncia (BOE num. 256, 25/10/1997).

- Normes UNE-EN harmonitzades amb la UE i incloses i mencionades en els anteriors RD.

- Guia técnica de recarrega de vehicles Electrics (IRVE), per la Divisié de Prevencid i Investigaci

Postsinistral (Bombers de Barcelona).

5.1. ESQUEMA D’INSTAL-LACIO PER A LA RECARREGA DE VE

Segons el REBT, a al seva instruccid ITC-BT 52, s’estableix que les instal-lacions noves per a I'alimentacio
de les estacions de recarrega, aixi com la modificacio d'instal-lacions ja existents, que s'alimentin de la
xarxa de distribucid de energia eléctrica, es realitzen segons algun dels esquemes que presenta la ITC:

Per aquest projecte, I'esquema de connexid previst és de el tipus "4a. Instal-lacié amb circuit o circuits
addicionals per a la recarrega de vehicle electric ".

Cuadro o r-+ l
cuadros con
los DGMP AN
\_ _ Circuitos
| Ay interiores de la
Contador =™ instalacion
principal A e
— [wh AN \""’ Contador
I \_j 1GA secundario opcional
]
E

Circuito, o circuitos
adicionales
dedicados a la carga
del VE

Leyenda:
IGA: interruptor general automatico

DGMP: dispositivos generales de mando y proteccion

No s’ha previst instal-lacié de comptador secundari, atés que no existeix una transaccié comercial que
depengui de la mesura de I'energia consumida o sigui necessari identificar consums individuals.
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6. DESCRIPCIO DE L’ESPAI | INSTAL-LACIO BT

6.1. DESCRIPCIO DE L’EDIFICI

El complex esta ubicat ala Placa de I’ Esperant, i compta amb uns 3.700 metres quadrats, disposa de
tres plantes, i al soterrani s’hi troba el parquing i es on es volen situar els nous PdR.

En la planta soterrani es troba I'escomesa electrica general en Baixa Tensid (BT), el quadre general de
distribucid, ubicat dins la corresponent sala tecnica i el grup electrogen.

6.2. DESCRIPCIO DE LA INSTAL-LACIO ELECTRICA BT ACTUAL
6.2.0. ESCOMESA EN BT

L’escomesa en BT de I'edifici s’inicia al Centre de Transformacio (CT) situat fora de I'edifici, en planta a
carrer i amb accés directe des de I'exterior, al C/ de la Industria. La referéncia del CT és FECSA 63015.

L’escomesa és soterrada sota tubs de polietileé de diametre 160mm, i recorre un petit tram fins arribar
a I'equip o conjunt de mesura, ubicat en el modul del costat.

6.2.1. CAIXA DE SECCIONAMENT

No es disposa de caixa de seccionament (CS). Durant la construccié del complex es va construir també
una nova estacio transformadora, descrita en el subapartat anterior, des d’on s’alimenten directament
els subministraments existents del complex.

6.2.2. CAIXA GENERAL DE PROTECCIO

No es disposa de caixa general de proteccié (CGP). Durant la construccié del complex es va construir
també una nova estacid transformadora, descrita en el subapartat anterior, des d’on s’alimenten
directament els subministraments existents del complex.

6.2.3. CONMUTACIO

Hi ha instal-lat un sistema de commutacié automatica entre el subministrament Normal i el
complementari. En cas de fallada del subministrament Normal, el sistema de commutacié actuaria i
entraria en funcionament el complementari, que per aquesta instal-lacié entrega la mateixa poténcia
que el Normal, mantenint el 100% dels serveis actius.

6.2.4. EQUIP DE MESURA

Com ha s’ha citat, el CT limita amb el modul que acull I'equip de mesura. Aquest és un TMF 10 (173kW)
amb fusibles NH3 de 315A, i amb un ICP de 400A/250A. El conjunt de mesura s’ubica dins de moduls
de doble aillament.

6.2.5. QUADRE GENERAL DE DISTRIBUCIO BT

Des del conjunt de mesura, la linia general de subministrament es dirigeix al Quadre General de
Distribucio (QGD) del complex, situat just a la sala técnica de la planta soterrani on es troba el parquing.

L'interruptor automatic situat a l'inici de la instal-lacié és un regulable de 250 A/IV, d’alt poder de tall
en curtcircuit.
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La instal-lacid eléctrica que s’inicia en aquest QGD disposa d’un altre subministrament complementari
des d’un grup autonom propi, amb una poténcia aparent de 220kVA i, per tant, igual al 100% de la
total contractada per al subministrament normal, de 173kW. Aquest s’ubica dins una sala construida
Unica i exclusivament per allotjar el mateix, amb la corresponent sistema de ventilacid i sortida de
fums.

Les potencies, seccions i proteccions disposades en el QGD es poden veure en els planols actualitzats
que disposa la propietat. Des del QGD s’alimenten els subquadres i receptors principals del complex,
distribuits en la seva totalitat, tant en les barres del Subministrament Normal com en les del
Subministrament d’Emergéncia. Aquests sén principalment:

- Subquadre del parquing, situat a la planta soterrani.

- Subquadre de planta baixa, situat en armari eléctric de planta baixa, al costat de recepcio.
- Subquadre de SAl, situat en la primera planta en la sala de racks.

- Subquadre de climatitzacid, situat en la planta coberta.

- Subquadre ascensor, situat en armari d’ascensor.

- Subquadre de la instal-lacié fotovoltaica.

6.2.6. POTENCIES ACTUALS

Pel que s’ha pogut deduir de les dades aportades i de manera general i resumida, les poténcies
contractades i maxima disponible, sén les seglients:

- Poteéncia contractada:
o P1:173 KW

o P2aP6:173 KW
o Tipus de contracte: 6 periodes, 400V, 3.0TD (segons la darrera modificacio de la llei).

- Poténcia maxima admissible:
o Lainstal-lacio, per seccié de LGA (4x240+1x120 mm2) i calibre de I'lGA 400A/IV regulat
a 250A, té una poténcia maxima admissible superior als 173 kW. Aquest valor sera el

que es prendra com a referéncia quan s’estudii les potencies futures finals, com a
conseqliencia de I'ampliacié projectada.

6.3. DESCRIPCIO DE LA INSTAL-LACIO ELECTRICA BT AFECTADA
6.3.0. LINIES DE DISTRIBUCIO | CANALITZACIONS

La canalitzacié nova i afectada discorrera per la planta soterrani. L'estesa de cablejat de sortida des del
QGD cap al nou subquadre de carregadors sera a través d’un tram de safata metal-lica perforada
existent fins arribar al nou subquadre de carregadors i, des d’aquest, i a través de safata metal-lica
perforada existent i un nou tram, fins els punts receptors, des d’on es fara la baixada del cablejat a
través de tub rigid blindat i lliure d’halogens, fins alimentar els PdR i presses de corrent Schuko, tant
noves com existents.

La safata sera d’amplada suficient (200mm) i amb previsié per a futures ampliacions (30%).
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Els conductors emprats aniran en cablejat multipolar, i denominacié RZ1 0,6/1kV. Doncs, seran de
coure, aillament 1kW i lliure d’halogens i baixa emissié de fums. La seccid sera la corresponent a les
intensitats previstes, determinades en I'apartat de calculs justificatius, a I’Annex 1 d’aquest projecte.

La caiguda de tensid no superara el 5%.

Els conductors de proteccié tindran igual seccié que las de fase fins a 16mm?Zi seccié la meitat a partir
de 35 mm?, i s’allotjaran en les mateixes canalitzacions que els conductors actius.

Els diametres dels tubs protectors se escolliran en funcié del nimero i la seccié del cablejat que s’hagi
de protegir, segons indicacions prescrites en la ITC-BT-21 del RBT 2002.

Els tubs en muntatge superficial es fixaran a paret mitjancant grapes o a abracadores, situades a una
interdistancia maxima de 0,8m, atés que seran rigids.

6.3.1. SISTEMA DE PROTECCIO | POSADA A TERRA
S’ha previst els seglients sistemes de protecciod i posada a terra

- Proteccio contra sobreintensitats:

Tots els nous receptors (PdR i presses de corrent) quedara protegits des del nou subquadre de
carregadors contra les sobrecarregues o curtcircuits, a través de interruptors automatics
magnetotermics, amb un poder de tall adient al punt on han d’actuar. El calibre i poder de tall
selecciones poden visualitzar-se als esquemes electrics adjunts als planols del present
projecte.

- Proteccid contra contactes directes:

Les canalitzacions noves projectades i descrites en I'anterior subapartat, garantiran I'aillament
corresponent, a fi i efecte de d’allunyar i obstaculitzar les seves parts actives del contacte
huma.

- Proteccié contra contactes indirectes:

La sensibilitat dels interruptors diferencials nous sera de 30mA. Existira selectivitat en
sensibilitat i cronometrica (si es precisa) amb els diferencials aiglies amunt. Els interruptors
seran de classe A per a les presses Shucjo i classe B per als PdR.

- Proteccid contra sobretensions:

Es dotara el nou subquadre de limitador contra sobretensions permanents i transitories tipus
2.

6.3.2. POTENCIES PREVISTES PER ALS PDR

Les poténcies de que cal disposar als PdR variaran amb el temps. Inicialment es tracta de VE Hibrids
(VEH) pero en un futur no gaire llunya podrien ser VE tot eléctric.

Un VEH porta motors eléctrics i bateries limitades en poténcia i en autonomia, amb inversors de
carrega AC/CC normalment limitats a 3,7/7,4 kW. Les carregues amb aquests inversors i amb les
capacitats de bateria actuals d’aquests vehicles es poden fer en 2-4 hores i no sén critiques ja que els
VEH disposa d’un motor termic convencional en cas d’esgotar la bateria.

Ara bé, si el que es vol és fer unainversié a llarg termini, les poténcies que cal preveure pel futur hauran
de ser més exigents, per a VE tot electric, amb capacitats majors, inversors majors, autonomies
superiors i carregues critiques, ja que el vehicle dependra Unicament dels motors electrics i de la
capacitat de les bateries.

AP
Agplus /
s o
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Es proposaran uns models de carregadors adients a les necessitats presents, pero deixant una
preinstal-lacié de cara a futur.

La poténcia a utilitzar per als PdR estara gestionada per un sistema que avaluara la poténcia maxima
disponible, el nombre de VE connectats simultaniament i el seu estat de carrega puntual, de manera
gue s’aconsegueixi realitzar la carrega simultania de la manera més eficient possible, sense superar els
valors maxims admissibles contractats.

La poténcia maxima que s’assignara als PdR mentre es disposi de VEH estara limitada 3,6kW per sortida
del PdR.

6.3.3. REPARTIMENT PREVIST | POTENCIES DISPONIBLES

La implantacio dels PdR es pretén dur a terme en varies fases futures, tenint en cada una d’elles unes
limitacions de poténcia i un nombre maxim de PdR simultanis. Aixi doncs, per aquesta primera fase:

- No s’amplia la potencia actualment contractada.

- Esdisposara de 3 PdR dobles de 7,4 kW. La resta de recarregues es fara a través de base tipus
Schuko.

- Es passen els punts actuals de recarrega a un nou SQVE, centralitzant en un mateix subquadre
tots els punts de récarrega, nous i existents.

- Esdisposara d’un element limitador de la poténcia disponible en els PdR de manera que no se
superi la poténcia actual disponible i es mantinguin els serveis generals actuals de I'edifici.

En resum, els valors de potencies i coeficients d’us per I'ampliacié prevista queden segons la taula

segient:
Denominacié petlinstaloce Simultaneitat
(W)

Punt de recarrega Shucko 1 3680,00 1,00

Punt de recarrega Shucko 2 3680,00 1,00
Iy Punt de recarrega Shucko 3 3680,00 1,00
é Punt de recarrega Shucko 4 3680,00 1,00
‘3’ Punt de recarrega Shucko 5 3680,00 1,00
'§ Punt de recarrega Shucko 6 3680,00 1,00
2 Punt de recarrega Shucko 7 3680,00 1,00
o Punt de recarrega Shucko 8 3680,00 1,00
K] Punt de recarrega (PdR) doble 1 7400,00 1,00
gn Punt de recarrega (PdR) doble 2 7400,00 1,00
£ Punt de recarrega (PdR) doble 3 7400,00 1,00
§ Punt de recarrega Schuko existent 1 3680,00 1,00
§ Punt de recarrega Schuko existent 2 3680,00 1,00
g Punt de recarrega Schuko existent 3 3680,00 1,00
a Punt de recarrega Schuko existent 4 3680,00 1,00

Punt de recarrega Schuko existent 5 3680,00 1,00

Punt de recarrega Schuko existent 6 3680,00 1,00

POTENCIA TOTAL INSTAL-LADA: ~ 73720,00W
POTENCIA TOTAL DE CALCUL:  73720,00W

POTENCIAFINAL(F.S.0,7):  51604,00W

Respecte a la instal-lacié global, deduint un factor de simultaneitat de 0,7, queda la seglient taula:

DENOMINACIO POTENCIA
Poténcia instal-lada edifici (aprox.) 203 kW
Poténcia de calcul 51 kW
Poténcia maxima admissible (250A) 173 kW
Coeficient Us 0,7
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6.3.4. AMPLIACIO DEL QGD

La proposta d’actuacié s’inicia amb I’adicié d’una nova sortida al QGD, amb nova proteccié automatica
diferencial i magnetotérmica, de 30mA classe A i 250A/IV, respectivament per alimentar el nou
subquadre, que denominarem SQVE, que contindra les proteccions de les noves linies als PdR i presses
de corrent, per a VE.

6.3.5. NOU SUBQUADRE SQVE

El nou SQVE se situara dins el parquing, en la mateixa sala técnica on es troba el QGD, segons
s’especifica en els planols i com es pot observar en la seglient captura. L’alcada minima sera d’1m,
d’acord amb la ITC-BT 17 del RBT de 2002.

El nou SQVE es dimensionara per la poténcia final instal-lada de 73kW, per capacitat i dimensions.
En capcalera del nou SQVE, se situara un interruptor seccionador manual de 250A/1V.

Per fer front a les diverses casuistiques d’emergéncia de la instal-lacié, s’integrara els segiients
sistemes de seguretat i resposta.

- Aiglies amunt del SQVE, just al costat de la porta d’entrada al parking, s’instalara un
interruportor/polsador de tall d’emergéncia. Aquest actuara com a dispositiu de tall de
subministrament general de tota la instal-laci6 de recarrega i haura d’estar clarament
identificat com a tal amb la inscripcié: TALL GENERAL RECARREGA ELECTRICA.

- Encasd’inundacio, es realitzara una desconnexié de tots els carregadors. Per tant, es preveura
la instal-lacié d’un modul sensor d’aigua.

- Encasd’incendi, la central d’'incendis existent, a través d’un dels seus contactes lliures, emetra
senyal per accionar contactor i deixar sense servei el nou SQVE.

Els tres sistemes mencionats, s’accionaran per mitja de contactor.
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La seccio del cable d’alimentacid al SQVE es dissenyara per a la potencia maxima prevista. La seccid
projectada és 4x120+TTx50mm?, justificada al document de calculs i justificacions a I’Annex 1.

El SQVE constara de 17 linies de sortida i estara previst amb moduls de reserva per a futures
ampliacions.

BORNES
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[
1380

901

¥

6.3.6. PROTECCIONS, SECCIONS | POTENCIES ELECTRIQUES

Les linies individuals cap a cada PdR i pressa de corrent es descriuen al full de calcul de I’Annex 1, aixi
com les proteccions, distancies i caigudes de tensid.

Cada PdR o pressa de corrent disposara d’una linia propia d’alimentacio.

A priori, no es podra integrar aquest endolls Shucko en el sistema de gestié ja que aquest tipus
d’endolls no poden ser controlats pels sistemes convencionals.

Les noves linies, aniran per les safates existents i noves, i canalitzacions noves dins la zona
d’aparcament.

Els conductors que s’utilitzin seran tots del tipus RZ1-K(AS) de 1kV de tensié d’aillament, valid per anar
en safata, en canalitzacio o, fins i tot, directament a I'aire.

6.3.7. PUNTS DE RECARREGA (PDR)

L'estacié de recarrega de vehicle electric proposada és del model URBAN M22-C2del fabricant
CIRCUTOR, configurat amb 2 sortides en mode 3 (Connector tipus ) de 7,4KW.

La configuracid de I'equip permet la utilitzacié simultania de les preses.

Les caracteristiques principals son les seglients.

Alimentacio
Tensio d’entrada: Monofasica 2x230 V AC +-10%.
Freqiiéncia: 50 Hz
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Manegali2

Mode de carrega: Mode 3 (IEC61851-1)
Connector: 2
Poténcia: 7,4 kW
Intensitat maxima: 32A AC

La ubicacié de les estacions de recarrega de VE es pot observar en els planols al Document N°3:
DOCUMENTACIO GRAFICA.

Els equips incorporaran totes les proteccions eléctriques necessaries per garantir una seguretat plena
en l'interior d'un cos metal-lic d'alumini.

Disposaran de preses o connectors Tipus 2, possibilitant la recarrega en Mode 3, que és |'adequada
per a vehicles eléctrics d'una certa poténcia que requereixen o poden disposar de gestio de carrega.

El sistema podra connectar-se a un sistema de gestié i monitoritzaci6 amb control remot i podra
integrar-se en plataformes de gestié basades en el protocol OCPP 1.5 1.6.

A I'Annex 2, es poden visualitzar la resta de prestacions i caracteristiques del element proposat.

6.3.8. SISTEMA DE CONTROL

Tots els equips quedaran connectats a un sistema DLM (Dynamic Load). Es tracta d’un algoritme de
control, instal-lat a un PC, que permet gestionar tota la potencia disponible per als PdR instal-lats.

Aguest permetra recarregar el maxim de vehicles en el menor temps possible i compta amb una gestid
intel-ligent de la potencia de carrega, optimitzant la poténcia disponible en la instal-lacié. Una vegada
arriba un vehicle nou per realitzar una recarrega, el DLM calcula si es disposa del corrent suficient per
a la recarrega maxima. En cas de no disposar de prou corrent es regularan tots els punts de recarrega
connectats per poder donar subministrament al nou vehicle. En resum, regula la poténcia de recarrega
del PdR, a fi i efecte de no sobrepassar la potencia maxima admissible del conjunt de la instal-lacié de
I'edifici.

El sistema de control gestionara els PdR previstos i permetra ampliacions de PdR a futurs.

Funcionament:

e Es basa en un SCADA (controlador) instal-lat a un PC. Aquest rep tota la monitoritzacié del
consum de tota la instal-lacid, i es comunica amb tots els PdR instal-lats (a través del CCL1
integrat a cada PdR).

e Através de lainformacié recavada, decideix si es requereix limitar el corrent per fase o (preses
de cada fase carregant en el moment). Aquests a la vegada, es comuniquen amb el Modo 3,
dedicat a la comunicacié amb els VE en recarrega en CA, comunicant al VE el maxim corrent a
la que poden carregar.
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Requeriments:

e Llainstal-lacié pot ser tant monofasica com trifasica.

e Deu disposar de poténcia suficient per garantitzar, al menys, 8A (1,84 kW) per pressa de
recarrega.

e Els PdR a controlar han d’estar alimentats del mateix quadre de distribucid.

SCADA ccu Modo 3

R

BACK-OFFICE

Hardware necessari:

e Analitzador de xarxes: CVM-E3-MINI-WiEth.
e Conversor Line-TCPRS1.

¢ Node de connexions ethernet (Switch).

e DLM 20e HUB.

e Ordinador on va instal-lat el DLM.

e Transformadors de mesura.

A I'Annex 2, es poden visualitzar la resta de prestacions i caracteristiques del element proposat.

6.3.9. XARXA DE COMUNICACIONS

- El meter es connectara via modbus RS-485 fins al conversor TCP, a fi i efecte de fer la conversio
a Ethernet i/o Wi-Fi. El conversor ve configurat per defecte amb el DHCP activitat, fet pel qual
al connectar-ho al router o switch se li assignara automaticament una direccié IP.

- Els PdR aniran comunicats via modbus RS-485.

" P> Rs48S ll ‘
X/ A J —
78 Flimas

LITIL I
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7. SERVEIS AFECTATS

Els treballs realitzats no comportaran el tall de subministrament d'aigua i de gas de I'edifici, pero si del
d’electricitat en moments puntuals.

Aixi mateix i degut al tipus d’actuacié, no es preveu |'afeccié a cap xarxa de serveis publics de
distribucié o subministrament, tret de la que és objecte de I'obra. També, atés que els treballs es
desenvoluparan sobre el terreny afectat, de titularitat municipal, no hi haura afeccio a terrenys i béns
particulars.

8. ESTUDI DE SEGURETAT | SALUT

Al Document N°5: Estudi de Seguretat i Salut, es descriu, el compliment de el Reial Decret 1627/1997
de 24 d'octubre pel qual s'estableixen disposicions minimes de Seguretat i Salut en les Obres de
Construccio, té per objecte establir les disposicions técniques en base a que I'adjudicatari ha dut a
terme les seves obligacions en materia de seguretat i salut.

9. CONCLUSIONS

Amb el conjunt de la instal-lacié electrica en les seves parts vistes, i a excepcid de possible defectes
ocults, que es detalla en aquest projecte, juntament amb els calculs, planols i els documents seglients
que s’acompanyen, es considera haver reflectit amb claredat les instal-lacions proposades, complint
amb la reglamentacio vigent i altres requisits establerts pels organs de I'administracid.

Amb tot i aix0, els S.T.M. de I’Ajuntament de Castelldefels, és comprometen a introduir les millores
gue es considerin necessaries per part dels Serveis Técnics de la E.I.C., concessionaria de la Generalitat
de Catalunya.

Barcelona, novembre de 2024.
El facultatiu:
Daniel Crespo Mufioz.
Enginyer técnic.

Col-legiat n° 25643.
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1. DADES DE PARTIDA

En la verificacié dels circuits s'han tingut en compte les prescripcions de les Instruccions ITC-BT-19, 20
i 21 del Reglament Electrotecnic per a Baixa Tensid.

1.1.1. DIMENSIONAT

El dimensionat es realitza a partir de:
- Potencia prevista dels equips instal-lats..
- Coeficients per al calcul de la intensitat.
- Intensitat admissible dels conductors.
- Caiguda de tensio.

1.1.2. COEFICIENTS DE CALCUL

Per alguns circuits i receptors, s’han aplicat els seglients coeficients o factors:

- Coeficient de simultaneitat (F.S.):
o 1 per circuits.
o 0,7 per quadres/subquadres.

1.1.3. CAIGUDA DE TENSIO MAXIMA

CAIGUDA DE TENSIO ADMESA

Instal-lacié d’enllag 1,5%

Enllumenat: 3%
Instal-lacio interior

Forga: 5%
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2. FORMULES DE CALCUL

2.1.1. CALCUL DE INTENSITAT DE CIRCUIT

La intensitat prevista, considerant que hi ha carregues monofasiques i trifasiques, és la calculada a les
féormules seglients:

oy . P
Trifasica: Lnominal = \/#csés(p (1)
S, __ Pinst
Monofasica: Liominat = ”
Essent:
Inominal: Intensitat nominal prevista. [A]
Pinst: Poténcia de la instal-lacio. [VA]
U: Tensio de servei trifasica. [V]
V: Tensié de servei monofasica. [V]

2.1.2. CALCUL DE CAIGUDA DE TENSIO

La caiguda de tensid prevista deguda a la carrega és la calculada a la férmula segiient:

Trifasica: e(%) = % . %0 (2)
Monofasica: e(%) = % . %

Essent:

Pc: Poténcia que transporta el conductor. (W]

s: Seccio del conductor. [mm2]

L: Longitud de la linia. [m]

o: Conductivitat del conductor (56 per al Coure). [1/Q]

u: Tensiod de servei trifasica. v

V: Tensid de servei monofasica. [Vl

e: Caiguda de tensio. [En %]

2.1.3. CALCUL CORRENTS DE SOBRECARREGA

Els dispositius de proteccid contra sobrecarrega s’instal-len per a interrompre tot corrent de
sobrecarrega en els conductors del circuit abans que pugui provocar un escalfament perjudicial a
I'aillament, a les connexions, a les extremitats o a I'entorn de les canalitzacions. Es dimensionen
aquests dispositius segons el que estableix la normativa aplicada, per a aixo0 es verifiquen les segiients
condicions:
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1) < I,<I; (3)
2) I, <145 I, (4)
Essent:
Ig: Intensitat de disseny de circuit. [A]
In: Intensitat nominal del dispositiu de proteccié. [A]
Iz: Intensitat admissible del circuit. [A]
PH Intensitat que garanteix I'actuacié del dispositiu de proteccid. [A]

Proteccid contra sobrecarregues amb interruptors automatics:
En el cas dels interruptors automatics que compleixen amb la norma IEC es compleix:

I, =1,3-1, Peralsinterruptors d'Us industrial IEC 60947-2.
I, = 1,45 -1, Peralsinterruptors d'ds domeéstic IEC 60898.

Proteccid contra sobrecarregues amb dispositius fusibles tipus gG:

En el cas dels dispositius fusibles, la caracteristica equivalent a la |, dels automatics es la denominada
It (Intensitat de funcionament) que per als fusibles del tipus gG pren els seglient valors:

I; =161, si I,=>164A
I; =19 1, si 4A<I, < 16A

I =211, si I,<4A
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3. RESULTATS

A continuacid es mostren, per apartats, els resultats obtinguts d’aplicar els procediments descrits en
els apartats anteriors d’aquest document.

3.1.0. POTENCIA INSTAL-LADA | DE CALCUL

La potéencia total instal-lada és la suma directa de les poténcies nominals de tots els receptors de la
instal-lacio.

La potencia total de calcul neix d’aplicar els respectius factors correctius y de simultaneitat.

| POTENCIA
DENOMINACIO
(Kw)
Poténcia instal-lada 117
Poténcia de calcul 82

3.1.1. TAULES DE CALCUL

Al Annex 1: Taules de calcul, es mostra la caiguda de tensié i les intensitats dels circuits existents.

La maxima caiguda de tensié expressa un valor per sota del 5% maxim permes.
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4. DIMENSIONAMENT DELS CONDUCTORS

A continuacid, s'avalua el conductor existent en les seves seccions pels seglients criteris:

- Intensitat maxima admissible.
- Caiguda de tensié

4.1. EVALUACIO PER INTENSITAT MAXIMA ADMISSIBLE

TABLA B.52-1 (UNE-HD 60364-5-52: 2014) Métodos de instalacion de referencia TABLA C.52-1 bis (UNE-HD 60364-5-52: 2014)
Tabla y columna Intensidades admisibles en amperios Temperatura ambiente 40 °C en el aire
Intensidad admisible para los circuitos simples Witody
e
Aislamiento Aislamiento instala- - " N s
PVC XIPio EBR cionde Nimero de conductores cargados y tipos de aislamiento
Tnstalncidn deveievend Nitmero de conductores B.52.4
2 3 2 3 A PVC | PVC TRLPE| LPE]
- - - - 3|2 3 2
— | Conductores aislados en Tabla Tabla Tabla Tabla a2 |Pvc|pve IXLPE| LPE|
2 |un conducto en una pared | A1| C.52-1bis | C.52-1bis | C.52-1bis | C.52-1bis EN ) 3 2
£ | térmicamente aislante columna4 | columna3 | columna 7b | columna 6b B1 F\afc ch "1-3”5 K'-;E
<z Cable multiconductor en Tabla Tabla Tabla Tabla B2 m;c Mzm ’“—'ﬂ "'—:‘E
{5y)| & |un conducto en una pared | A2| €.52-1bis | C.52-1bis | €.52-1bis | C52-1bis
" 8 térmicamente aislante columna 3 | columna2 { columna 6b | columna Sh c P:c ch XLspE L:E
=vT PYC pve L] XLPE|
! C:"d'l:z“"l‘”'f"m:f" Tabla Tabla Tabla Tabla E 3 H 3 2
e oot I g1[ €521 bis [ C321bis | CS2-1bis | C52-1bis F P Ll s B
= |P vkl columna 6a | columna 5a fcolumna 10b| columna 8h 3 2 3 2z
mamposteria 1 2| 3] 4|5a[50[6af6b|7a[7b]| 8a[8b[9a]on[10a]10n] 11[12]13
Cable fruldsondictof i Tabla Tabla Tabla Tabla Seceion
3 un Concto st | B €.52-1bis | C.52-1bis | C.52-1bis | C.52-1bis mm
P 2 columna Sa | columna 4 || columna 8b | columna 7 Gobra
] 1,5 | 11 |11,5/12,5/13,5| 14 [145]155| 16 [165) 17 [175[ 19 | 20 | 20 [20 | 21| 23 | -
Cables unipolares o . " 5 P 25 |15 |155| 17 |18 |19 |20 | 20| 21 |22 |23 |24 | 26 | 27 | 26 | 28 | 30 | 32 | -
multipolares sobre una | . Cilél-hllins Cﬁlé‘:h;ais cjl'?:bl‘ﬂbls C:ff’lj‘}m a4 |20 20|22 |24|25|2 |28|20 |30 31|32 |34 |36|36|38]|a0]a4]|-
p:\mdd:m:.ldnran columna 8a | columna 6a || columna 11 | columna 9b L3 25 | 20 £2S ) 310] 32 | 34 | 38 |37 | 30 ] A0 {41 ] A4) S5 | 86 |44 ] 52 13T | =
10 |23 |36 |40 | 43|45 |46 |40 |52 |54 | 64|57 |60]|e3|es|es]|72f78]-
Cable multiconductoren | ) 16 | 45 | 48 | 53 | 59 | 61 | 63 | 66 9 72|73 |77 |81 |85 |87 | 9197 104 -
conlingibe entertalne Tabla Tabla Tabla Tabla 25 |so|63[eo| 77|80 |82 |66 |67 |91 es|100[103]108|110 115]122] 135 | 146
e cs22bis | €522 bis | C.52-2bis | €522 bis 38 | - | = | - |95 |100]|101] 108|100 (114 | 119|124 | 127 | 133|137 | 143 ] 153 168 | 182
les con cubi
, I columna3 | columna4 | columnas | cotune 6 50 | - | - [ - |118] 121|122 128 | 133 130 | 145 | 151 | 155 | 162 | 167 | 174 | 188 | 204 | 220
unipolares o multipolares | D2 70 | - | - | - | 148|155 | 155 | 162 | 170 | 178 | 185 | 193 | 189 | 208 | 214 | 223 | 243 | 262 | 282
i R 85 | - | = | - | 180|188 | 187 | 196 | 207 | 216 | 224 | 234 | 241 | 262 | 250 | 271 | 298 | 320 | 343
Cable multiconductor al Tabla Tabla Tabla Tabla 20 | - | - | - |207|217 |216 | 226 | 240 | 251 | 260 | 272 | 280 | 293 | 301 | 314 | 350 | 373 | 397
aire libre E| c.352-1bis | €.52-1bis | C.52-1bis | C.52-1bis 150 | - | - | - | - | - |247 250|276 | 289 | 200 | 313 | 322 | 337 | 343 | 350 | 401 | 430 | 458
Distancia al muro no inferior a
. columna 9a | columna 7a | columna 12 |columna 10b 185 | = | = [ =) = | - |281]204]314 329 | 341 356 368 | 385 | 291 |400 | 460 | 493 | 523
(3o o1 difrartog Sl 240 | - | - | - | - | - 330345 368385 | 401|419 | 435 | 455 | 468 | 489 | 545|583 617
& Cables unipolares en Tabla Tabla Tabla Tabla Alu-
©20 | contacto al airc libre: F| C52-1bis | €52-1bis | C.52-1bis | C52-1bis L
§ Disncia almwrono inferioral| - | o o | O oiomna 13 | eolumna 11 25 |115 12 [13 | 14 | 15| 16 [165| 17 [175] 18 [ 18 [20 | 20 | 20 | 21 | 23 | 25 | -
didmetrodel cabie 4 15 |16 | 17 | 19|20 | 21 |22 | 22 [23 | 24 |25 (26 |26 |27 |20 | 31 [ 34 | -
. Cables unipalares ) 6 |20| 20|22 | 24|25 |27 20|28 |30]31|32|33|35|36|38)40]|ad]|-
& espaciados al aire libre | Ver UNE-HD 10 |26 27|31 |33 |35 |38 |40 40|41 |42 |44 a6 |as |50 |52]56]60]| =
© | Distancia entre cllos como 60364-5-52 16 |35 37|41 |46 |48 |50 |52|53|55]|57|e0|63|66 |66 |70)76]82] -
Jo'oo minimo ¢l didmetro del cable 25 |46 |49 |54 | 60|63 |63 |66 |67 |70|72|75 |78 |e61|04|6e|oi|os 110
XLPE: Polietilenc reticulado (90°C)  EPR: Elieno-propilenc (90°C)  PVC: Paliclorure de vinilo (70°C) 38 | - |- [- 7478|7881 83|87 |80 |03 |07 |101|104 109]114]|122 138
o Fil T 5 50 | - | - [ - |o0]|94|es 100101106 |108| 113|118 | 123|127 | 132 | 140 148 | 167
Cobre: pag = 1/56 Cmemfm;  Aluminio: pao = 1/35 Camem' fm 70 | = | = | = | 115|121 | 121|127 | 130 136 | 139 [ 145 | 151 | 158 | 182 | 170 | 180 | 182 | 215
Para el cobre y el aluminio: 6 = 70°C —> Ko =1,20; 0=90°C —> Ko = 1,28 95 | = | — | = |140| 146 | 147 | 154 | 150 [166 | 160 177 | 183 | 152 | 167 | 206 | 219 | 233 | 262
120 | - | - | - | 161|169 | 171 ] 170 184 | 102 | 196 | 205 | 213 | 222 | 228 | 230 | 254 | 273 | 308
POTENCIAS NORMALIZADAS DE TRANSFORMADORES (EN KVA): 150 | - | = | = | = | = [198 205|213 |222 | 207 | 237 | 246 | 257 | 264 | 276 | 264 [ 314 | 353
5, 10, 15, 20, 30, 50, 75, 100, 125, 160, 200, 250, 315, 400, 500, 630, 800, 1000, 1250, 1600, 2000 185 - | = | = | - | - |222[232] 243|254 | 250 | 271|281 | 283 | 301 | 315 | 337 | 361 | 406

FACTORES DE MAYORACION Kg: 1,25 para motores y 1,8 para lamparas de descarga

Considerant les condicions i férmules 3 i 4 i d'acord amb la seccid dels conductors previstos, es pot
afirmar que:

- Per a la canalitzacié des de la sortida de cada PIA que ddéna servei a cada circuit de cada
subquadre:
< I,< I,

Es compleix doncs que, a efectes d'intensitats maximes admissibles, segons Taula A.52-1 BIS, les
seccions instal-lades, son suficients per a garantir les condicions de seguretat

4.1. EVALUACIO PER CAIGUDA DE TENSIO

Es demostra a ’Annex 1, que la caiguda de tensid per a les seccions projectades esta dins del limit
establert per la reglamentacié vigent.
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1. PRESSUPOST

El pressupost inclou el 13% de Despeses Generals i el 6% de Benefici Industrial.

PRESUSUPOST D’EXECUCIO DE MATERIAL (PEC) 79.087,90 €
IVA (21%) 16.608,46 €
PRESSUPOST TOTAL 95.696,36 €
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Obra
Titol 3
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01
01
01

01
01
02

PRESSUPOST

Preu Amidament
PressupostPRVE
Electricitat

Quadres eléctrics

Subministrament i instal-lacié de subquadre eléctric de PRVE, tipus PrismaSeT G, porta opaca, per
allotjar I'aparellatge de la llista de material de sota. Inclosos tots els accessoris de muntatge i elements
auxiliars del quadre tals com selectors, borners, carrils, analitzadors de xarxa i altres, d'acord amb la
documentacié técnica del projecte.

Inclou merma de material, ma d'obra, accessoris i petit material necessari per a la correcta instal-lacié i
funcionament, aixi com I'adaptacié del QGD per realitzar la derivacié al SQVE.

Totalment instal-lat, configurat i programat segons planols de projecte, memoria, plec de prescripcions
técniques i indicacions de la DF.

Inclou treballs en horari nocturn, caps de setmana o festius, segons necessitats de la propietat.

1 xINS250 4P

14 x ilD 2P 40A 30mA A

3 x Acti9 - lid 2P 40A 30mA B SI

14 x iC60N 1P+N 16A C

3 xiC60N 2P 32AC

1 x iPF K 40 40 kA 340V 3P+N

7 x Carril modular G,ancho 600mm

6 x Tapa G/P Acti9, 3 Modulos, alto 150mm

3 x Tapa G/P PL Plena 6 mod,alto 300mm

1 x Placa sop.G PL NSX-INS-CVS250 Vert.Fijo

1 x Tapa G PL INS250 Vert.Fijo.Rotativo

1 x Cofret G IP30,27 modulos,alto 1.380mm

1 x Puerta Plena G IP40 27 mod,alto 1.530mm

1 x 2 Traviesas Asoc/Elev IP30 ancho 900mm

1 x Pasillo lateral G cofret IP30,27 modulos

1 x Puerta Plena G IP40 Pas.Lat. 27 modulos

1 x Tapa G/P Plena 5 modulos, alto 250mm

1 x Tapa G/P Acti9, 4 Modulos, alto 200mm

1 x Linergy TB Colector PE ancho 450mm

1 x Linergy BS Escalonado 250A,4 Polos

1 x Cubrebornes largos 4P NSX100-250 INV/INS

4 x Obturador Acti9

14.785,69 1,000

Equip de mesura de consums generals per instal-lacié en escomesa general de quadre eléctric existent

normal model CVM-E3-MINI-WiEth de CIRCUTOR o equivalent amb comunicacié Modus TCP, inclou

connexionat a actuals toroidals de la installaci, configuracid, proves i posada en marxa.

Inclou material, ma d'obra, accessoris i petit material necessari per a la correcta instal-lacié i

funcionament.

Totalment instal-lat segons planols de projecte, memaria, plec de prescripcions técniques i indicacions

de la DF.

Inclou treballs en horari nocturn, caps de setmana o festius, segons necessitats de la propietat. 619,78 1,000

TOTAL

PressupostPRVE
Electricitat

Cablejat, canalitzacions i mecanismes

Subministrament i instal-lacié de Tub rigid d'acer galvanitzat, de 25 mm de diametre nominal,

resisténcia a l'impacte de 20 J, resisténcia a compressié de 4000 N, amb unié endollada i muntat

superficialment.

Inclou merma de material, ma d'obra, accessoris i petit material necessari per a la correcta instal-lacié i

funcionament.

Totalment instal-lat segons planols de projecte, memaria, plec de prescripcions técniques i indicacions

de la DF.

Inclou treballs en horari nocturn, caps de setmana o festius, segons necessitats de la propietat. 6,84 20,000

Subministrament i instal-lacié de Safata metal-lica de xapa llisa amb coberta d'acer galvanitzat en

calent, d'algaria 60 mm i amplaria 200 mm, col-locada sobre suports horitzontals amb elements de

suport i separador interior.

La safata metal-lica estara pintada d'acord al Ral especificat per |a DF i la propietat o en el seu defecte

al color més proxim al de la paret/sostre de I'aparcament.

Inclou merma de material, ma d'obra, accessoris i petit material necessari per a la correcta instal-lacio i

funcionament.

Totalment instal-lat segons planols de projecte, memoria, plec de prescripcions técniques i indicacions

de la DF.

Inclou treballs en horari nocturn, caps de setmana o festius, segons necessitats de la propietat. 57,34 75,000

Import

14.785,69

619,78
15.405,47

136,80

4.300,50



10u

11u

12u

Subministrament i instal-lacié de Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de

designaci6 RZ1-K (AS), construccié segons norma UNE 21123-4, unipolar, de secci6é 1x120 mm2, amb

coberta del cable de poliolefines, classe de reaccid al foc Cca-slb, d1, al segons la norma UNE-EN

50575 amb baixa emissi6 fums, col-locat en canal o safata

Inclou merma de material, ma d'obra, accessoris i petit material necessari per la correcta instal-lacié i

funcionament.

Totalment instal-lat segons planols de projecte, memaoria, plec de prescripcions técniques i indicacions

de la DF.

Inclou treballs en horari nocturn, caps de setmana o festius, segons necessitats de la propietat. 27,56

Subministrament i instal-lacié de Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de

designacié RZ1-K (AS), construccié segons norma UNE 21123-4, unipolar, de seccié 1xX50 mm2, amb

coberta del cable de poliolefines, classe de reaccié al foc Cca-s1b, d1, al segons la norma UNE-EN

50575 amb baixa emissio fums, col-locat en canal o safata

Inclou merma de material, ma d'obra, accessoris i petit material necessari per la correcta instal-lacio i

funcionament.

Totalment instal-lat segons planols de projecte, memoria, plec de prescripcions técniques i indicacions

de la DF.

Inclou treballs en horari nocturn, caps de setmana o festius, segons necessitats de la propietat. 16,86

Subministrament i instal-lacié de Cable amb conductor de coure de tensié assignada 0,6/1 kV, de

designacidé RZ1-K (AS), construccié segons norma UNE 21123-4, unipolar, de secci6é 3x6 mm2, amb

coberta del cable de poliolefines, classe de reaccié al foc Cca-s1b, d1, al segons la norma UNE-EN

50575 amb baixa emissié fums, col-locat en tub

Inclou merma de material, ma d'obra, accessoris i petit material necessari per a la correcta instal-lacié i

funcionament.

Totalment instal-lat segons planols de projecte, memaoria, plec de prescripcions técniques i indicacions

de la DF.

Inclou treballs en horari nocturn, caps de setmana o festius, segons necessitats de la propietat. 5,13

Subministrament i instal-lacié de Cable amb conductor de coure de tensié assignada 0,6/1 kV, de

designacié RZ1-K (AS), construccié segons norma UNE 21123-4, unipolar, de seccié 5x6 mm2, amb

coberta del cable de poliolefines, classe de reaccié al foc Cca-s1b, d1, al segons la norma UNE-EN

50575 amb baixa emissié fums, col-locat en tub

Inclou merma de material, ma d'obra, accessoris i petit material necessari per a la correcta instal-lacié i

funcionament.

Totalment instal-lat segons planols de projecte, memaoria, plec de prescripcions técniques i indicacions

de la DF.

Inclou treballs en horari nocturn, caps de setmana o festius, segons necessitats de la propietat. 7,84

Subministrament i instal-lacié de Caixa de derivacié quadrada de planxa d'acer, de 105x105 mm, amb

grau de proteccid IP-54, muntada superficialment

Inclou merma de material, ma d'obra, accessoris i petit material necessari per a la correcta instal-lacié i

funcionament.

Totalment instal-lat segons planols de projecte, memaoria, plec de prescripcions técniques i indicacions

de la DF.

Inclou treballs en horari nocturn, caps de setmana o festius, segons necessitats de la propietat. 35,29

Subministrament i muntatge de cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de

designacidé RZ1-K (AS), construccié segons norma UNE 21123-4, tripolar, de secci6 3x1,5 mm2, amb

coberta del cable de poliolefines, classe de reaccié al foc Cca-slb, d1, al segons la norma UNE-EN

50575 amb baixa emissié fums, col-locat en tub. Inclou merma de material, ma d'obra, accessoris i petit

material necessari per la correcta instal-lacié i funcionament.

Inclou treballs en horari nocturn, caps de setmana o festius, segons necessitats de la propietat. 2,54

Subministrament i instal-lacié de Presa de corrent industrial de tipus mural, 2P+T, de 63 Ai 380-415 V

de tensié nominal segons norma UNE-EN 60309-1, amb grau de proteccié d'IP-67, col-locada, de

LEGRAND o similar.

Inclou merma de material, ma d'obra, accessoris i petit material necessari per a la correcta instal-lacié i

funcionament.

Totalment instal-lat segons planols de projecte, memaoria, plec de prescripcions técniques i indicacions

de la DF.

Inclou treballs en horari nocturn, caps de setmana o festius, segons necessitats de la propietat. 64,20

Subministrament i instal-lacié de contactor de 230 V de tensié de control, 63 A d'intensitat nominal,

tetrapolar (4P), 3NA+1NC, format per 3 moduls DIN de 18 mm d'amplaria cada un, per a un circuit de

poténcia de 400 V, categoria d'ts AC 1 segons UNE-EN 60947-4-1

Inclou merma de material, ma d'obra, accessoris i petit material necessari per a la correcta instal-lacié i

funcionament.

Totalment instal-lat segons planols de projecte, memaoria, plec de prescripcions técniques i indicacions

de la DF.

Inclou treballs en horari nocturn, caps de setmana o festius, segons necessitats de la propietat. 135,64

Subministrament i instal-lacié de polsador tipus Seta, de superficie, per a parada d'emergéncia.

Inclou merma de material, ma d'obra, accessoris i petit material necessari per a la correcta instal-lacié i

funcionament.

Totalment instal-lat segons planols de projecte, memaoria, plec de prescripcions técniques i indicacions

de la DF.

Inclou treballs en horari nocturn, caps de setmana o festius, segons necessitats de la propietat. 42,50

Subministrament i instal-lacié de detector d'aigua model KEMO 4024028031583 o similar.

Inclou merma de material, ma d'obra, accessoris i petit material necessari per a la correcta instal-lacié i

funcionament.

Totalment instal-lat segons planols de projecte, memaoria, plec de prescripcions técniques i indicacions

de la DF.

Inclou treballs en horari nocturn, caps de setmana o festius, segons necessitats de la propietat. 55,36
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Subministrament, fabricacié i muntatge de suport telescopic per a 1 terminal o caixa d'endolls, format
per tubulars d'acer inoxidable AISI 316, de seccié quadrada de 100x100x4mm o 90x90x3mm amb un
marc de subjecci6; També d'acer AlSI 316, pintat, ancorat al terra i sostre mitjangant anclatges
mecanics. Les peces es fabricaran en taller i les soldadures seran “TIG™ i es muntaran al aparcament
totalment acoblades. S'inclouen tacs de fixacid a terra i sostre segons detalls de planols o similars. Es
realitzaran les adequacions necessaries requerides per la direccio facultativa per tal de garantir el
correcte funcionament del suport.

Inclou merma de material, ma d'obra, accessoris i petit material necessari per la correcta instal-lacié i
funcionament.

Totalment instal-lat segons planols de projecte, memaoria, plec de prescripcions técniques i indicacions
de la DF.

Inclou treballs en horari nocturn, caps de setmana o festius, segons necessitats de la propietat. 1.559,46 2,000

TOTAL

PressupostPRVE
Electricitat

PRVE

Subministrament i instal-lacié de terminal de recarrega de vehicle eléctric per a places de cotxe Model
URBAN M22-C22 de CIRCUTOR o similar segons norma IEC-61851-1, indicacid lluminosa d'estat de
carrega de color RGB, pantalla LCD, lector RFID ISO/IEC 14443/15693/18092 , grau de protecci6 IP-54 i
1K10, caixa de plastic ABS autoextingible, connectors segons norma IEC 62196-2 Red: 1F+N+PE,
poténcia maxima 7,4kW, tensié de carrega 230V, proteccié interna magneto térmica i diferencial,
intensitat de carrega 32A, tipus de connector tipus 2 (mennekes)/ 32A, mode de carrega 3, comptador
d'energia MID homologats i verificats, comunicacions Ethernet sobre protocol OCPP 1.5 capag
d'actualitzar-se a 1.6J. i 2.0 sense cap modificacié de hardware existent dins el propi equip. L'equip
estara preparat per limitar poténcia mitjangant software.

Inclosa la configuracid de terminal de recarrega de vehicle eléctric par a gestié remota que es realitza a
través d'una xarxa Ethernet i d’un sistema de gestié de recarrega existent a través de comunicacions
OCPP v1.5i 1.6J actualitzable a 2.0. També sera configurable a distancia mitjangant un navegador web.
Inclou merma de material, ma d'obra, accessoris i petit material necessari per a la correcta instal-lacié i
funcionament.

Totalment instal-lat segons planols de projecte, memaoria, plec de prescripcions técniques i indicacions
de la DF.

Inclou treballs en horari nocturn, caps de setmana o festius, segons necessitats de la propietat. 6.406,40 3,000

Partida unitaria per plaga d'aparcament de vehicle eléctric pel pintat de pictogrames de recarrega de
vehicle eléctric homologat en parament horitzontal i/o vertical de ciment, amb pintura al dissolvent de
resines de pliolite, de dimensions dels pictogrames de 400x400 fins a 1,2x1,2 metres, amb una capa
d'imprimacio fixadora i 2 capes d'acabat llis. S'inclou pintat i impressié en material tipus foam de
pictograma segons documentacid grafica d'annexos i indicacions de la Direccid facultativa sempre a la
mateixa plaga d'aparcament corresponents a un PdR.

Inclou el subministrament de la plantilla homologada de dimensions segons especificacions de plec, ma
d'obra, maquinaria, accessoris i petit material necessari per a la correcta execucio.

Inclos plusos per execucid de treballs en caps de setmana, festius i horari nocturn, en jornades
reduides.

Tot segons el plec de condicions técniques, els seus annexos i directives de Direccid Facultativa. 184,50 3,000

Configuracio de terminal de recarrega de vehicle eléctric par a gestio remota que es realitza a través

d'una xarxa Ethernet i d’un sistema de gestio de recarrega existent a través de comunicacions OCPP

v1.5i 1.6J actualitzable a 2.0. També sera configurable a distancia mitjangant un navegador web.

Inclou ma d'obra, accessoris i petit material necessari per a la correcta instal-lacié i funcionament.

Inclou la comprovacié amb el centre de control de totes les seves funcionalitats en local i remot.

Inclou treballs en horari nocturn, caps de setmana o festius, segons necessitats de la propietat. 138,64 3,000

TOTAL

PressupostPRVE
Comunicacions

Rack's

Subministrament i instal-lacié d'armari d'estructura interior autoportant d'acer i estructura lateral,
superior i inferior en perfil d'alumini, tipus rack de 19°" i 122 unitats d'algaria, de 600x600mm,
estructura desmuntable de la marca RETEX o equivalent. Instal-lacié sense porta ni panells laterals, per
assegurar una correcta refrigeracié dels equips interiors.

S'inclou suports multifuncié laterals, safates i guies per equips no enrackables, panells i brides
passacables, kit de ventilacié superior i tapes frontals de ventilacio, regletes d'endolls i proteccid,
fuetons UTP Cat.6 amb connectors RJ45, fuetons de F.O MM amb diferents tipologies de connectors i
peus anivelladors, per una correcta distribucié i funcionament dels elements interiors de I'armari.
Totalment instal-lat, connectat i verificat

Inclou ma d'obra, accessoris i petit material per la correcta instal-lacié i funcionament. Tot segons
indicacions de la DF. 1.547,54 1,000

3.118,92
13.581,87

19.219,20

553,50

415,92
20.188,62

1.547,54
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Regleta d'alimentaci6 fixa, amb 6 bases schucko 2P+T de 16 Ai 250V, i un interruptor automatic

magnetotermic bipolar de 16 A, per a armaris rack 19", d'1 unitat d'algaria, muntatge horitzontal,

fixada mecanicament.

Inclou material, ma d'obra, accessoris i petit material necessari per a la correcta instal-lacié i

funcionament.

Totalment instal-lat segons planols de projecte, memoria, plec de prescripcions técniques i indicacions

de la DF.

Inclou treballs en horari nocturn, caps de setmana o festius, segons necessitats de la propietat. 283,85 1,000

Panell integrat fix, equipat amb 24 connectors RJ45 categoria 6 F/UTP, per a muntar sobre bastidor

rack 19", d'1 unitat d'algaria, amb organitzador de cables, fixat mecanicament.

Inclou merma de material, ma d'obra, accessoris i petit material necessari per a la correcta instal-lacio i

funcionament.

Totalment instal-lat segons planols de projecte, memoria, plec de prescripcions técniques i indicacions

de la DF.

Inclou treballs en horari nocturn, caps de setmana o festius, segons necessitats de la propietat. 380,45 1,000

Safata organitzadora de cables fixa de xapa d'acer per a armari de comunicacions rack 19", sistema de

fixacio frontal sobre el bastidor, d'1 unitat d'algaria, fixada mecanicament.

Inclou material, ma d'obra, accessoris i petit material necessari per a la correcta instal-lacié i

funcionament.

Totalment instal-lat segons planols de projecte, memoria, plec de prescripcions técniques i indicacions

de la DF.

Inclou treballs en horari nocturn, caps de setmana o festius, segons necessitats de la propietat. 20,80 1,000

TOTAL

PressupostPRVE
Comunicacions

Cablejat i canalitzacions

Subministrament i instal-lacié de Tub rigid d'acer galvanitzat, de 25 mm de diametre nominal,

resisténcia a l'impacte de 20 J, resisténcia a compressié de 4000 N, amb unié endollada i muntat

superficialment.

Inclou merma de material, ma d'obra, accessoris i petit material necessari per a la correcta instal-lacié i

funcionament.

Totalment instal-lat segons planols de projecte, memaoria, plec de prescripcions técniques i indicacions

de la DF.

Inclou treballs en horari nocturn, caps de setmana o festius, segons necessitats de la propietat. 6,84 10,000

Subministrament i instal-lacié de modbus

Inclou material, ma d'obra, accessoris i petit material necessari per a la correcta instal-lacié i

funcionament.

Totalment instal-lat segons planols de projecte, memaria, plec de prescripcions técniques i indicacions

de la DF.

Inclou treballs en horari nocturn, caps de setmana o festius, segons necessitats de la propietat. 8,32 450,000

Caixa de superficie de veu i dades, de tipus universal, amb connector RJ45 simple, categoria 6 F/UTP.

Inclou material, ma d'obra, accessoris i petit material necessari per a la correcta instal-lacié i

funcionament.

Totalment instal-lat segons planols de projecte, memaoria, plec de prescripcions técniques i indicacions

de la DF.

Inclou treballs en horari nocturn, caps de setmana o festius, segons necessitats de la propietat. 29,92 4,000
Cable de xarxa de 4 parells, amb 2 connectors RJ45 a ambdés extrems, categoria 6 F/UTP,d'1,6 23,2 m

de llargaria, col-locat. 14,09 3,000

Certificacié de les prestacions d'enllag de cablejat estructurat classe E / categoria 6 per xarxa Ethernet
1000Base-TX, a 250 MHz i velocitat 1000 Mbps i lliurament d'informe en format PDF. 25,74 4,000

TOTAL

PressupostPRVE

Residus

Carrega i transport de residus inerts o no especials a instal-lacié autoritzada de gestié de residus, amb
contenidor d'1 m3 de capacitat. 59,50 5,000

Disposicié controlada en diposit autoritzat inclos el canon sobre la deposicié controlada dels residus de
la construccid, segons la LLEI 8/2008, de residus barrejats inerts amb una densitat 1 t/m3, procedents
de construccié o demolicié, amb codi 17 01 07 segons la Llista Europea de Residus 28,44 5,000

TOTAL

PressupostPRVE

Seguretat i Salut

Partida algada d'abonament integre per la Seguretat i Salut a I'obra, en base al Pressupost de I'Estudi
de Seguretat i Salut i al Pla de Seguretat i Salut. 2.500,00 1,000

TOTAL

PressupostPRVE

Legalitzacions

283,85

380,45

20,80
2.232,64

68,40

3.744,00

119,68

42,27

102,96
4.077,31

297,50

142,20
439,70

2.500,00
2.500,00
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Treballs de Legalitzacié de modificacié d'instal-lacié de baixa tensié amb desclassificacié de
|'aparcament. Inclou projecte, certificat instal-lacio, certificat final d'obra, inspeccié per part d'entitat
d'inspeccid i control i inscripcié RITSIC amb pagament de taxes.

TOTAL

PressupostPRVE

Ajudes de paleteria

Partida algada d'abonament integre per les ajudes a la paleteria, necessaires pel correcte executament
de I'obra.

TOTAL

IMPORT TOTAL DEL PRESSUPOST PEM:

IMPORT TOTAL DEL PRESSUPOST PEC:

3.034,81

5.000,00

1,000

1,000

3.034,81
3.034,81

5.000,00
5.000,00

66.460,42

79.087,90
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1. CAPITOL |. OBJECTIUS | ABAST

1.1.0bjecte d'estudi basic de Seguretat i Higiene.

Aquest Estudi Basic de Seguretat i Higiene laboral en els treballs d’instal-lacié d’enllumenat public,
(d'ara en davant E.B.S.H), té per objecte complimentar les previsions contingudes en el mateix pel
“PROJECTE ELECTRIC PER LA INSTAL-LACIO | RENOVACIO DELS PUNTS DE RECARREGA DE VEHICLE
ELECTRIC AL PARQUING DE LA POLICIA LOCAL DE CASTELLDEFELS”, amb els esquemes organitzatius,
procediments constructius i de seguretat, aixi com amb els sistemes d'execucié dels industrials i oficis
qgue han d'intervenir en els esmentats treballs.

1.2.Ambit d'aplicacié

La vigencia de I'Estudi s'inicia des de la data en qué es produeixi I'aprovacié expressa dels mateix per
la Direcci6 Facultativa responsable del seu control i seguiment.

La seva aplicacié sera vinculant per a tot el personal propi de I'Empresa adjudicataria i el dependent
d'altres empreses subcontractades per aquesta, per realitzar els seus treballs en I'interior del recinte
de I'obra, amb independéncia de les condicions contractuals que regulen la seva intervencié en la
mateixa.

A l'Empresa adjudicataria no li sera exigible per I'Autoritat Laboral ni per la Propietat, la responsabilitat
"in vigilando", de les diverses empreses de contracte no vinculades contractualment, de forma directa
o indirecta amb ella.

1.3.Variacions de I'E.B.S.H.

L'E.B.S.H. podra ser modificat en funcié del procés d'execucié de I'obra i de les possibles incidencies o
modificacions del projecte que puguin sorgir al llarg de la mateixa, prévia aprovacié expressa de la
Direccié Facultativa, seguint la necessaria informacidé i comunicacid als representants legals dels
treballadors en el Centre de Treball, qui podran presentar per escrit i de forma raonable, les
suggerencies i alternatives de millores preventives que es creguin oportunes.
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2. CAPITOL Il. IDENTIFICACIO DE L'OBRA | DADES GENERALS.

2.1. Tipus d'obra

L'obra objecte d'aquest E.B.S.H. consisteix en realitzar els seglients treballs d'edificacié:
- Obres: “PROJECTE ELECTRIC PER LA INSTAL-LACIO | RENOVACIO DELS PUNTS DE
RECARREGA DE VEHICLE ELECTRIC AL PARQUING DE LA POLICIA LOCAL DE CASTELLDEFELS”.

2.2.Situacio

Zona: PL. ESPERANTO, 4 (EDIFICI POLICIA LOCAL).
Municipi: CASTELLDEFELS.

Provincia: BARCELONA.

2.3.Serveis afectats

No hi ha afectacié en els subministraments d'aigua, gas, electricitat (alta tensid) i xarxa de sanejament,
pero si del d’electricitat en moments puntuals.

Aixi mateix i degut al tipus d’actuacié, no es preveu |'afeccié a cap xarxa de serveis publics de
distribucié o subministrament, tret de la que és objecte de I'obra. També, atés que els treballs es
desenvoluparan sobre el terreny afectat, de titularitat municipal, no hi haura afeccid a terrenys i béns
particulars.

2.4.Termini d'execuci6 de les obres

El Termini d'execucié material de les obres que comprenen aquest E.B.S.H,. sera de dos mesos, a partir
de la data de signatura de I'Acta de Replanteig.

2.5.Numero aproximat de treballadors

Es preveu la participacié en punta de treball d'un maxim de tres operaris.
2.6.Relaciona d'oficis i treballs a realitzar

Esta previst que es realitzin durant el transcurs de I'obra les segiients activitats:

- Retirada i reciclatge de material, mitjangant entitat de control de residus certificat.

- Subministrament i instal-lacié de nous punts de récarrega de vehicle eléctric (PdR).

- Subministrament i instal-lacié de nou subquadre (SQVE), mecanitzat.

- Subministrament i instal-lacié de noves linies de distribucié i nova canalitzacié a través de noves
safates metal-liques perforades.

- Subministrament i instal-lacid del sistema DLM i posterior posta en marxa.

2.7.Relacid d’elements a utilitzar
Esta previst que s'utilitzin durant el transcurs de I'obra la seglient maquinaria:
Eines:

- Eléctriques portatils.
- Eines de ma.
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PROJECTE ELECTRIC
Execucié de treballs d’instal-lacié eléctrica de baixa tensié. RUBATEC

INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES

1. DEFINICIO

Conjunt de treballs de construccio relatius a replegues, premuntage, transports, muntatge, posada en
obra i ajustament d'elements per a la conduccié d'energia eléctrica de baixa tensio.

2. RECURSOS CONSIDERATS

2.1.Materials
- Cables, manegues electriques i accessoris.
- Tubs de conduccié (corrugat, rigids, etc..)

- Caixeti, regletes , ancoratge, prensacables.
- Grapes, abracadora i cargoleria.

2.2.Energies i fluids

- Electricitat.
- Esforg huma.

2.3.Ma d'obra

- Responsable tecnic a peu d'obra.
- Oficials electricistes.
- Peons especialistes.

2.4.Eines

2.4.1. Eléctriques portatils

- Multimetre.
"Tester" portatil de la instal-lacié.

2.4.2. Eines de ma

- Gavineta.

- Tisores.

- Descargoladors, martells.

- Tallacables.

- Cisalla tallacables.

- Serra d'arc per metalls.

- Caixa completa d'eines dielectriques homologades.
- Regles, esquadres, nivell.

2.5. Maquinaria
No prevista.
2.6.Mitjans auxiliars

- Senyals de seguretat, tanques i baladises d'advertencia i indicacions de rics.
- Reétols d'advertencies a tercers.
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3. SISTEMES DE TRANSPORT 1/0 MANUTENCIO

- Safates, cistelles.
- Cordes d'hissat, "eslingas".
- Grues, carretons elevadors cabrestant.

4. RISCS MES FREQUENTS

- Caiguda al mateix nivell.

- Caiguda a diferent nivell.

- Caiguda d'objectes.

- Afeccions en la pell.

- Contactes electrics directes e indirectes.
- Lumbalgia per sobreesforg.
- Lesions en mans.

- Lesions en peus.

- Xocs o cops contra objectes.
- Cossos estranys en els ulls.

- Incendi.

- Explosié.

5. EQUIPS DE PROTECCIO INDIVIDUAL (EPI)

PROJECTE ELECTRIC
Execucié de treballs d’instal-lacié eléctrica de baixa tensié.

- Cascs homologat classe E-AT amb sotabarba.

- Pantalla facial de policarbonat amb guarniments de material aillant.

- Ulleres antiimpacte amb ocular filtrant de color verd DIN-2, 0pticament neutre, en previsi6 de

I'encebat de I'arc eléctric.

- Guants de precisi6 (taper) amb manegot llargs, en pell adobada al crom.
- Guants dieléctrics homologats classe Il (1000V).
- Botes de seguretat sense reforg per a treballs en tensié.

- Cinturd de seguretat anticaigudes amb arnés classe Ci dispositiu d'ancoratge i retencio.

- Roba de treball cobrint la totalitat del cos i que com a norma general complira els requisits

minims seglients:

o Sera de teixit i flexible, que permetra una facil neteja i desinfeccié. S'ajustara bé al cos

sense perjudici de la seva comoditat i facilitat de moviment. S'eliminara en tot el

possible, els elements addicionals amb cordons, botons, parts encarades cap a munt,

a fi d'evitar que s'acumuli la brutedat i el perill d'enganxades. Atés que els electricistes

estan subjectes als rics de contacte eléctric la seva roba de treball no ha de tenir cap

elements metal-lic, ni utilitzara anells, rellotges o bracalets.
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6. SISTEMES DE PROTECCIO COL-LECTIVA
6.1.Senyalitzacio
- Senyalitzacié de seguretat.

El Reial Decret 1403/86. BOE de 8/8/86 estableix un conjunt de preceptes sobre dimensions, colors,
simbols, formes de senyals i conjunts que proporcionen una determinada informacio relativa a la
seguretat.

6.2.Cinta de delimitacio de zona de treball

La intrusid en el lloc de treball de persones estranyes a l'activitat representa un risc que al no poder-
se eliminar s'ha de senyalitzar mitjangant cintes de color vermell o amb bandes alternades verticals en
colors vermell i blanc que delimitin la zona de treball.

6.3.Proteccié de persones en instal-lacié eléctrica

Instal-lacié eléctrica ajustada al Reglament Electrotécnic de Baixa Tensid avalada per un instal-lador
homologat.

Cables adequats a la carrega que han de suportar, connexionats a les bases mitjancant clavilles
normalitzades, blindats i interconnexionats amb unions antihumitat i antixocs.

Fusibles blindats i calibrats segons la carrega maxima a suportar pels interruptors.

Continuitat de la presa de terra en les linies de subministrament intern de I'obra amb un valor maxim
de la resisténcia de 78 Ohms. Les maquines fixes disposaran de presa de terra independent. Les tomes
de corrent estaran proveides de neutre amb enclavament i seran blindades.

Tots els circuits de subministrament a les maquines i instal-lacions d'enllumenat estaran protegits per
fusibles blindats, interruptors magnetotérmics i disjuntors diferencials d'alta sensibilitat en perfecte
estat de funcionament.

Distancia de seguretat a linies d'Alta Tensid: 3,3 + Tensio (en KV) / 100 (m).

Talls en condicions d'humitat molt elevades: Es preceptiu la col-locacié de transformador portatil de
seguretat de 24V o proteccié mitjancant transformador de separacio de circuit.

6.3.1. Verificacions d'abséncia de tensid

Els dispositius de verificacié d'abséncia de tensid, han d'estar adaptats a la tensid de les instal-lacions
en les que han de ser utilitzats.

Han de ser respectades les especificacions i formes d'utilitzacié propies d'aquest material.

S'ha de verificar, abans de la seva utilitzacid, que el material es trobi en bon estat. S'ha de verificar,
abans i després de la seva utilitzacio, que el cap detector funcioni normalment.

Per la utilitzacié d'aquests aparells es obligatori I'Us de guants aillants. La utilitzacio de la banqueta o
catifa aillant és recomanable sempre que sigui possible.
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PROJECTE ELECTRIC
Execucié de treballs d’instal-lacié eléctrica de baixa tensié. RUBATEC

6.4.Caiguda d'altura, persones i objectes
6.4.1.Escales portatils

Les escales que s'hagin d’utilitzar-se en I'obra hauran de ser preferentment d’alumini o ferro, si no és
possible s'utilitzaran de fusta, perd amb els esglaons engalzats i no clavats. Estaran dotades de capgals,
subjectes en la part superior, i sobresortiran en un mentre al punt de suport superior.

Préviament a la seva utilitzacid s’elegiran el tipus d’escala a utilitzar, en funcié a la feina a que estigui
destinat.

Les escales de ma hauran de reunir les necessaries garanties de solidesa, estabilitat i seguretat. No
s’utilitzaran escales excessivament curtes o llargues, ni empalmades. Com a minim hauran de reunir
les seglient condicions :

Travessers d’una sola pega.

Esglaons engalzats, no clavats.
- Les que siguin de fusta I’element protector sera transparent.

Les bases dels muntants estaran proveides de “capcals”, puntes de ferro, grapes o altre mecanisme
antirelliscant. | de ganxos de subjeccid en la part superior.

Espai igual entre esglaons i distanciats entre 25 i 35 cm. La amplada minima sera de 50 cm.

En les metal-liques els graons estaran embotxats o soldats en els Muntant.

Les escales de ma mai se sostindran sobre materials solts, sind sobre superficies planes i resistents.
Se sostindran sobre els muntants.

L’ascens i descens s’efectuara sempre davant d’elles mateixes.

Si I’'escala no es pot amarrar a I’estructura, sera precis un operari auxiliar a la seva base.

Una escala mai es transportara horitzontalment sobre I'esquena, sind de forma que la part davantera
vagi amés de 3 m. per sobre del terra. Aquesta norma no és d’aplicacié quan el pes de I'escala necessiti
dues persones pel seu transport.

Per accedir a les altures superiors a 4 m. s’utilitzara criolina (cércol guardaespatlles) a partir de 2m o
subsidiariament es col-locara una sirga paral-lela a un dels muntants, que serveixi d’enganxada a un
element anticaigudes per amarrar el cinturé durant I'ascens i descens.

6.4.1.1 Escales de ma d’un sol cos

No hauran de salvar més de 5 m. d’altura, a no ser que estiguin reforcades. La longitud maxima de
I’escala sense repla intermig no podra ser superiora 7 m.

La inclinacié de I'escala recolzada haura d’estar als voltants dels 75 graus. Els dos muntants hauran de
reposar en el punt superior de suport i haura d’estar solidesament fixats a ell. La part superior dels
muntants haura de sobrepassar en un metre el seu punt superior de suport.

6.4.1.2. Escales de ma telescopiques

Disposaran com a maxim de dos trams de prolongacid, a més a més del de la base, que la seva longitud
maxima total del conjunt no superara els 12 m.
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Estaran equipades amb dispositius d’ancoratge i correderes que permetin fixar la longitud de la escala
en qualsevol posicid, de forma que coincideixin sempre els esglaons sense formar dobles graons.

L'amplada de la seva base no podra ser mai inferior a 75 cm, essent aconsellable la utilitzacié de
estabilitzadors laterals que ampliin aquesta distancia.

6.4.1.3. Escales de tisores

Estaran proveides de cadenes o cables que impedeixin la seva obertura al ser utilitzades, aixi com topes
en el seu extrem superior.

La seva alcada maxima no haura d'excedir els 5,5,m .
6.4.2. Eslinga de banda textil

A la carrega nominal maxima se li aplica un factor de seguretat 6, essent el seu tamany i diametre
apropiat al tipus de maniobres a realitzar, les “gasses” estaran protegides per guardacaps reformats.
La ruptura del enfundats significa la caducitat immediata de la eslinga.

6.5.Proteccions i resguards en maquines

Tota maquina utilitzada durant la fase d’obra objecte d’aquest procediment, disposara de carcasses
de proteccid i resguards sobre les parts mobils, especialment de les transmissions, que impedeixin el
accés.

7. NORMES D’ACTUACIO PREVENTIVA
7.1.En fase de planificacio dels treballs

En la preparacio del pla d’obra, el comencament dels treballs, solament s’haura d’emprendre quan es
disposi de tots els elements necessaris per procedir al seu assentament i delimitacio definida de les
zones de influéncia durant les maniobres, subministrament de materials aixi com el radi d’actuacié
dels equips en condicions de seguretat per a les persones i els restants equips.

Establir un programa per cadenciar I'avang dels treballs, aixi com la retirada i provisié de la totalitat
dels materials usats, en situacié d’espera.

En el cas de que s’hagi d’instal-lar un quadre, equip o s’utilitzi qualsevol altra maquinaria, es mantindra
la distancia de seguretat respecte a les linies de conduccid eléctriques, i es consultaran les normes
NTE.IEB “Instal-lacions d’electricitat Baixa Tensid” i NTE.IEP “Instal-lacions d’electricitat”. Posta a
terra”.

Es revisara tot el que fa referéncia a la instal-lacié electrica comprovant la seva adequacié a la poténcia
necessaria i I'estat de conservacié en el que es troba.

Sera degudament cerclada la zona en la qual pugui haver perill de caiguda de materials, i no s’hagi
pogut apantallar adequadament la previsible parabola de caiguda del material.

7.2.Abans de l'inici dels treballs

Abans de comencar els treballs, hauran de ser aprovats per la Direccié Facultativa, el métode
constructiu usat i els circuits de circulacié que afecten a I'obra.
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S’efectuara un estudi d’acondicionament de les zones de treball, per preveure la col-locacié de
plataformes, torretes, zones de pas i formes d’accés, i poder-los utilitzar de forma convenient.

En general les tanques o palanques acotaran no menys de 1 m. el pas de vianants i 2 m el de vehicles.

Es disposara en l'obra, per proporcionar en cada cas, I'equip indispensable i necessari, vestits de
proteccio individual tal com cascs, ulleres, guants, botes de seguretat homologades, impermeables i
altres mitjans que puguin servir per eventualitats o socdrrer i evacuar als operaris que puguin
accidentar-se.

Es personal haura estat instruit sobre la utilitzacid correcta dels equips individuals de proteccid,
necessaris per a la realitzacié del seu treball. En els riscs puntuals i esporadics de caiguda d’altura,
s’utilitzara obligatoriament el cinturé de seguretat davant I’ impossibilitat de disposar de I'adequada
proteccid col-lectiva i observar-se buits al respecte a la integracié de la seguretat en el projecte
d’execucio.

En els treballs sobre una instal-lacié de B.T. i préviament a l'inici dels mateixos, en el lloc del tall, es
realitzaran les operacions seglient :

Obrir els circuits, amb la finalitat de aillar totes les fonts de tensié que puguin alimentar la instal-lacié
en la que s’haura de treballar. Aquesta obertura s’haura d’efectuar en cada un dels conductors,
comprenent el neutre, i en els conductors d’enllumenat public si els haguessin, mitjangant elements
de tall omnipolar, o en el seu defecte, obrint primer les fases i en I'Gltim lloc el neutre. Si la instal-lacié
esta en funcionament impossibilitant la seccié o separacio del neutre, o bé si aquest esta en bucle, es
realitzara el treball com si es tractés d’un treball en tensid (apantallat, aillament, enclavament, etc.)

Bloquejar si és possible, i en posicié d’obertura, els aparells de tall. En qualsevol cas, col-locar en el
comandament d’aquest aparell una senyalitzacié de “prohibir maniobrar amb ell”.

Verificar I'absencia en cada un dels conductors, inclos el neutre i els de I'enllumenat public si els
haguessin, en una zona la més proxima possible al punt de tall, aixi com en les masses metal-liques
proximes (p.e. permodols, vents, caixes, etc).

7.2.1. Normes de caracter general
Les zones de treball i circulacié hauran de restar netes, ordenades i ben il-luminades.

Les eines i maquines estaran en perfecte estat, fent-se servir les més adequades per a cada Us, essent
utilitzades per personal autoritzat o expert a criteri de I’encarregat de I'obra.

Els elements de proteccid col-lectiva romandran en tot moment instal-lats i en perfecte estat de
manteniment. En cas de ruptura o deteriorament s’haura de reposar amb a la major diligencia.

La senyalitzacié sera revisada diariament de forma que en tot moment resta actualitzada a les
condicions reals de treball.

Després d'haver adoptat les operacions previes (obertura de circuits, bloqueig dels aparells de tall i
verificacid de I'abséncia de tensid) a la realitzacié dels treballs electrics, s’hauran de realitzar en el
propi lloc de treballs, les seglients :

Verificacié de I'abséncia i de retorns.
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Posada en tallacircuit el més a prop possible del lloc de treball i en cada un dels conductors sense
tensio, incloent el neutre i els conductors d’enllumenat public, si hagueren existir.

Si la xarxa conductora és aillada i no es pot realitzar la posta en tallacircuit, s’"haura de procedir-se com
si la xarxa estigués en tensio, pel que a proteccidé personal es refereix.

Delimitar la zona de treball, senyalitzant-la adequadament si existeix la possibilitat d'una errada en la
identificacié de la mateixa.

7.2.1.1. Proteccions personals

Els equips de proteccié individual (EPI) de prevencié de riscs electrics hauran d’ajustar-se a les
especificacions i per als valors establerts en les Normes Tecniques del M2 de Treball, Norma UNE, o en
el seu defecte, Recomanacions AMYS.

Les guants aillants, a més a més d’estar perfectament conservats i ser verificats freqiientment, hauran
d’estar adaptats a la tensié de les instal-lacions o equips en les quals es realitzin treballs o maniobres.

Durant I'execucié de tots aquells treballs que comportin un risc de projeccid de particules no
incandescents, s’establira I'obligatorietat d’us d'ulleres de seguretat, amb vidres incolors, temperats,
corbats i opticament neutres, muntura resistent, pont universal i proteccions laterals de plastic
perforat o reixat metal-lica. En els casos precisos, aquests vidres seran graduats i protegits per altres
superposats i homologats segons norma MT o reconeguda en la CEE.

En els treballs de desbarbat de peces metal-liques, s’utilitzaran les ulleres hermetiques tipus cassoleta,
ajustables mitjancant banda elastica, per ser les Uniques que garantitzen la proteccié ocular contra
particules rebotades.

En els treballs i maniobres sobre fusibles, seccionadors, bornes o zones en tensié en general, en els
que pot cebar-se intempestivament I'arc electric, sera preceptiu fer servir el casc de seguretat
normalitzat per a A.T, pantalla de policarbonat amb “atalaje” aillat, ulleres amb ocular filtrant de color
DIN-2 opticament neutre, guants dieléctrics ( en I'actualitat es fabriquen fins a 30.000 V), pero si es
necessita molta precisid, guants de cirurgia mitjangant guants de tacte en pell de cabretilla curtida al
crom amb maniguets incorporats (tipus taper).

En tots aquells treballs que es desenvolupen en llocs amb nivells de remors superiors als permesos en
la normativa vigent, s'hauran d'utilitzar protectors auditius homologats segons Norma Técnica MT- 2
de BOE n2 209 de 17/9/75.

La totalitat del personal que desenvolupa treballs en l'interior de I'obra, utilitzara cascs protectors que
compleixin les especificacions indicades en la Norma Técnica MT-1 de Cascs de Seguretat no metal-lics,
(BOE n2 312 de 30/12/74).

Durant I'execucio de tots aquells treballs que es desenvolupen en ambients de fums de soldadura, es
facilitara als operaris mascarilles respiratories bucanasals amb filtre mecanic i de carboni actiu contra
fums metal-lics.

El personal utilitzara durant el desenvolupament del seu treball, guants de proteccié adequats a les
operacions que realitzen.
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Als operaris sotmesos al risc d'electrocucié i com a mesura davant el risc de cops a extremitats
inferiors, es dotara al personal d'adequades botes de seguretat dieléctriques amb puntera reforcada
de "Akulén", sense ferramenta metal-lica.

Tots els operaris utilitzaran cinturd de seguretat dotat d’arnés, ancoratjat a un punt fixe, en aquelles
operacions en que el procés productiu no pugui ser protegit mitjancant |I'Us d'elements de proteccié
col-lativa.

7.2.2. Normes de caracter especific
7.2.2.1. Intervencio en instal-lacions eléctriques

Per garantitzar la seguretat dels treballs i per minimitzar la possibilitat de que es produeixin contactes
eléctrics directes, a intervenir en instal-lacions eléctriques realitzant treballs sense tensid; es seguiran
al menys tres de les seglient regles (cinc regles d'or de la seguretat eléctrica):

El circuit s'obrira amb tall visible.
Els elements de tall s'enclavaran en posicio d'obert, i és possible amb clau.

Es senyalitzaran els treballs, mitjancant retol indicador en els elements de tall "PROHIBIT MANIOBRAR
PERSONAL TREBALLANT".

Es verificara I'abséncia de tensié amb discriminador de tensié o mesurador de tensio.
Es tallacircuitaran les fases i es posara a terra.

Els treballs en tensio es realitzaran quan existeixin causes molt justificades, es realitzaran per part del
personal autoritzat i ensinistrat en els metodes de treball a seguir, estant en tot moment present un
Cap de Treball que supervisara la tasca del grup de treball. Les eines que s'utilitzen i peces de proteccié
personal hauran de ser homologats.

Al realitzar treballs en proximitat a elements en tensid, s'informara al personal d'aquest risc i es
prendran les seglients precaucions:

En un primer moment es considerara si és possible tallar la tensié en aquells elements que produeixen
el risc.

Si no és possible tallar la tensio es protegira mitjangant mampares aillant (vinilo).

En el cas que no fos necessari prendre les mesures indicades anteriorment es senyalitzara i delimitara
la zona de risc.

7.2.2.2. Manipulacié de substancies quimiques

En els treballs electrics s'utilitzen substancies quimiques que poden ser perjudicials per a la salut.
Trobant-se presents en productes tals, com desgrasants, dissolvents, acids, coles d'enganxar i pintures,
d'Us corrent en aquestes activitats.

Aguestes substancies poden produir diferents efectes sobre la salut com dermatosi, cremades
quimiques, narcosis, etc.

Quan s'utilitzen s'hauran de prendre les seglients mesures:

Els recipients que contenen aquestes substancies estaran etiquetats indicant, el nom comercial,
composicio, perills derivats de la seva manipulacié, normes d'actuacié (segons la legislacié vigent).
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Es seguiran fidelment les indicacions del fabricant.
No es reompliran envas de begudes comercials amb aquestes productes

S'utilitzara en llocs ventilats, fent Us d’ulleres panoramiques o pantalla facial, guants resistents als
productes i mandil igualment resistent.

En el cas d'haver d’utilitzar en llocs tancats o mal ventilats s’utilitzara mascarilles amb filtre quimic a
las substancies manipulades.

Al fer dissolucions amb aigua, s’abocara el producte quimic sobre I'aigua amb objecte de que les
esquitxades siguin més rebaixades.

No es barrejaran productes de diferent naturalesa.
7.2.2.3. Maneig d’eines manuals

Causes dels riscs:

- Negligéncia de 'operari.

- Eines amb manec lleuger o esberlats.

- Tornavisos improvisats fabricats “in situ” amb material i procediments inadequats.
- Utilitzacid inadequada amb eines de golpeig sense ser-ho.

- Utilitzacié de claus, llimes o tornavisos amb palanca.

- Prolongar els bracgos de palanca amb tubs.

- Tornavis o clau inadequada al cap o femella a subjectar.

- Utilitzacio de limes sense manec.

Mesures de prevencio:

- No es portaran les claus i tornavisos solts en la butxaca, sind en fundes adequades i subjectes
al cinturd.

- No subjectar amb la ma la peca en la que es va a collar.

- No es fara servir gabinets o mitjans improvisats per treure o introduir cargols.

- Les claus s’utilitzaran netes i sense grassa.

- No utilitzar les claus per martellejar, reblar o com a palanca.

- No empényer mai una clau, siné tirar d’ella.

- Fer servir la clau adequada a cada femella, no introduint mai falques per ajustar-la.

Mesures de proteccio:

- PerI’Us de claus i tornavisos utilitzar guants de tacte.
- Per trencar, golpejar i arrancar rebaves de mecanitzat, utilitzar ulleres antimpactes.

7.2.2.4. Maneig d’eines punxants

Causes dels riscs:

- Caps de cisells i punters comprovar les caps abans de comencar a treballar i rebutjar aquells
que presenten cisells, trencadures o fissures.

- Noesllengaren les eines, sind que s’entregaran en ma.

- Per un bon funcionament, hauran d’estar ben afilades i sense cisells.
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- Nocisellar, teladrar, marcar, etc. mai cap a un mateix ni cap a altres persones. S’haura de fer-
se cap a fora i procurant que ningu estigui en la direccié de cisells.

- No es faran servi mai cisells i punters per a afluixar femelles

- El brot sera suficientment llarg com per poder agafar-lo comodament amb la ma o bé utilitzar
un suport per subjectar I'eina.

- No moure la broca, el cisell, etc., cap els costats perque per aixi fer més gran el forat, ja que
pot partir-se i projectar esquerdes.

- Per tractar-se d’eines templades no convé que agafen temperatura amb el treball ja que es
tornen trencadisses i delicades. En I'afilat de aquest tipus d’eines s’haura d’anar en compte
aquest aspecte, havent d’adoptar precaucions davant als despreniments de particules i
resquills

Mesures de proteccio:

- S’hauran de fer servir ulleres antiimpactes de seguretat, homologades per impedir que
resquills i trossos desprenents de materials puguin perjudicar la vista.

- Es disposara de pantalles facials protectores abatibles, si es treballa en la proximitat d’altres
operaris.

- Utilitzacié de protectors de goma “massis” per agafar I'eina i absorbir I'impacte fallit (protector
tipus “Goma nos” o similar).

7.2.2.5. Maneig d’eines de percussid.

Causes dels riscs:

- Manecs insegurs, tallats o aspres.
- Rebaves en aristes de cap.
- Usinadequat de I'eina.

Mesures de prevencio :

- Rebutjar tota maceta amb el manec defectuds.

- No tractar d’arranjar un manec tallat.

- La maceta es fara servir exclusivament per colpejar i sempre amb el cap.
- Les arestes del cap han de ser lleugerament obtuses.

Mesures de proteccio:

L'ds de peces de roba de proteccié adequades, especialment ulleres de seguretat o pantalles
facials de reixat metal-lica o policarbonat.
- Les pantalles facials seran preceptives si en les rodalies es troben altres operaris treballant.

7.2.2.6. Maneig de carregues sense mitjans mecanics
Per I'hissa’t manual de carregues és obligatori seguir els segiients passos :

- Acostar-se el més possible a la carrega.
- Assentar els peus amb fermesa.

- Ajupir-se doblegant els genolls.

- Mantenir I'espatlla dreta.

- Agafar I'objecte amb fermesa.
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- L'esfor¢ d’aixecar ho ha de realitzar els musculs de les cames

- Durant el transport, la carrega ha de restar el més a prop possible del cos.

- Pel maneig de peces llargues per un sola persona s’actuara segons els seglients criteris
preventius:

- Portara la carrega inclinada per un dels seus extrems, fins I'altura del ”I'espatlla”.

- Avancara desplacant les mans al llarg de I'objecte, fins arribar al centre de gravetat de la
carrega.

- Escol-locara la carrega en equilibri sobre |'espatlla.

- Durant el transport, mantindra la carrega en posicio inclinada, amb I'extrem davanter aixecat.

- Es obligatoria la inspeccié de I'objecte pesat a aixecar per eliminar arestes afilades.

- Esprohibeix aixecar més de 50 Kg., per una sola persona, si es sobrepassa aquest pes, sol-licitar
ajuda a un company.

- Es obligatori I's d’un codi de senyals quan s’ha de aixecar un objecte entre varis, per aportar
I’esforg al mateix temps. Potser qualsevol sistema a condicié de que sigui conegut o convingut
pel equip.

Per descarregar materials és obligatori les seglient precaucions :

- Comengar per la carrega o material que apareix més superficialment, es a dir el primer i més
accessible.

- Entregar el material, no tirar-lo.

- Collocar el material ordenat i en cas d’apilonat estratificat, que aquest es realitzi en piles
estables, lluny de passadissos o llocs on pugui rebre cops o ensorrar-se.

- Utilitzar guants de treball i botes de seguretat amb puntera metal-lica i plantilla metal-liques.

- En el maneig de carregues llargues entre dues o més persones, la carrega pot mantenir-se en
la ma, amb el brag estirat al llarg del cos, o bé sobre “I'espatlla”.

- S'utilitzaran les eines i mitjans auxiliars adequats pel transport de cada tipus de material.

- Enles operacions de carrega i descarrega, es prohibeix col-locar-se entre la part posterior d’un
camid i una plataforma, pal, pilar o estructura vertical fixa.

- Si en la descarrega s’utilitza eines com bragos de palanca, ungles, potes de cabra o similar,
posar-se de forma que no es vingui la carrega pel damunt i que rellisqui.

7.2.2.7. Maquines eléctriques portatils

De forma geneérica les mesures de seguretat a adoptar per utilitzar les maquines eléctriques portatils
son les seglents :

- Tenir cura de que el cable d’alimentacié estigui en bon estat, sense presentar abrasions,
aixafaments, punxades, talls o qualsevol altre defecte.

- Connectar sempre |’eina mitjangant “clavilla” i endoll adequats a la potencia de la maquina.

- Assegurar-se de que el cable de terra existeix i tingui continuitat en la instal-lacid si la maquina
a usar no és de doble aillament.

- Enacabar es deixara la maquina neta i desconnectada de la corrent.

- Quan s’usen en emplagaments molt conductors (llocs molt humits, dintre de grans masses
metal-liques, etc.) s'utilitzaran eines alimentades a 24 i com a maxim o mitjangant
transformadors separadors de circuits.

L'operari ha de estar ensinistrat en I's i coneixer les presents normes:
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Taladre:

- Utilitzar ulleres antimpacte o pantalla facial.

- Larobade treball no presentara parts lliures o penjants que poguessin enganxar-se en la broca.

- En el cas de que el material a taladrar s’esmicolés en pols fina utilitzar mascareta amb filtre
mecanic (pot utilitzar-se les mascarilles de cel-lulosa refusades).

- Perfixar la broca al portabroques utilitzar la clau especifica per tal Us.

- Nofrenar el taladre amb la ma.

- No deixar I'’eina mentre la broca tingui moviment.

- Noinclinar la broca en el taladre amb objecte fer més gran el forat, s’ha d'utilitzar la broca
apropiada a cada treball.

- Enelcas d'haver de treballar sobre una sola pecga, aquesta estara sostinguda i subjecta.

- Enacabar el treball retirar la broca de la maquina.

7.2.2.8 Manipulacié de carrega amb la grua

En totes aquelles operacions que comportin I'Us d’aparells elevadors, és aconsellable la adaptacié de
les seglients normes generals:

- Assenyalar de forma visible la carrega que pugui elevar-se mitjancant I'aparell utilitzat.

- Acoplar adequats baldons de seguretat als ganxos de suspensio dels aparells elevadors.

- Utilitzar per a I'elevacié de materials recipients adequats que els continguin, o es subjectin les
carregues de forma que s’impossibiliti els despreniment parcial o total de les mateixes.

- Les eslingues portaran placa d’identificacié on constara la carrega maxima per la qual estan
recomanades.

- Sis’utilitza cadenes aquestes seran de ferro forjat amb un factor de seguretat no inferiora 5
de la carrega nominal maxima. Estaran lliures de nusos i s’enrotllaran en tambors o politges
adequades.

- Perl'elevaciéitransport de peces de gran longitud s’usaran elevadors de bigues, de forma que
permeti escampar la llum entre suports, garantizats d’aquesta forma |’horitzontalitat i
estabilitat.

- Prohibir la permanéncia de persones en la vertical de les carregues.

- El gruista abans d’iniciar els treballs comprovara el bon funcionament dels finals de carrera.

- Si durant el funcionament de la grua s'observara inversid dels moviment, es deixara de
treballar i es donara compte immediatament a la Direccié de 'obra.

- Evitar en tot moment passar les carregues per sobre de les persones.

- No esrealitzaran tirs esbiaixats.

- Mais’elevaran carregues que puguin estar adherides.

- No han de ser accionats manualment els contactors e inversors de I'armari eléctric de la grua.
En cas d’avaria s’haura de subsanar pel personal especialitzat.

- El personal operari que hagi de recollir el material de les plantes, haura d’utilitzar cinturd de
seguretat ancorat a element fixe de I'edificacid.

- No es deixara caure el ganxo de la grua a terra.

- No es permetra arrossegar o arrancar amb la grua objectes fixes en el terra o de dubtosa
fixacié. Igualment no es permetra la traccid en oblic de les carregues a elevar.

- Mai es donara més d’una volta a la orientacid en el mateix sentit per evitar el retorciment del
cable.
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- No es deixaran els aparells d’hissar amb les carregues suspeses.

- Quan existeixen zones del centre de treball que no quedin dintre del camp de visié del
conductor de la grua, sera assistit per un o varis treballadors que donaran les senyals
adequades per a la correcta carrega, desplacament i parada.

- L’'ascens a la part superior de la grua es fara utilitzant el dispositiu paracaigudes instal-lat al
muntar la grua.

- Si és necessari realitzar desplacaments per la ploma de la grua, aquesta haura de disposar de
cable de vista per a I'ancoratge del cinturé.

- Enacabar el treball es deixara desconnectada la grua i es posara la ploma en penell. Si la grua
és sobre rails s’ajustara mitjancant les corresponents mordasses.

8. REVISIONS 1I/0 MANTENIMENT PREVENTIU

Les eines, maquines eines i mitjans auxiliars hauran de disposar del segell “Seguretat Comprovada”
(GS), certificat de AENOR altre organisme equivalent de caracter internacional reconegut, o com a
minim un certificat del fabricant o importador, responsabilitzant-se de la qualitat i idoneitat preventiva
dels equips i eines destinades per a la seva utilitzacié en I’'excavacié objecte d’aquest Procés Operatiu
de Seguretat.

L'empresa contractista haura de demostrar que disposa d’un programa de manteniment preventiu,
manteniment correctiu i reposicio, de les maquines, les maquines eines i mitjans auxiliars que utilitzara
en |'obra.

Diariament es revisara i actualitzara les senyals de seguretat, balises, tanques, baranes i tapes.

Periodicament es revisara la instal-lacié electrica provisional d’obra, per part de I’electricista, corregint-
se els defectes d’aillament i comprovant-se les proteccions diferencials magnetotérmiques i presa de
terra.

En les maquines electrica portatils, I'usuari revisara diariament els cables d’alimentacid i, connexions,
aixi com el correcte funcionament dels seus protectors.

Les eines manuals seran revisades diariament per l'usuari, arranjant-se o substituint-se segons
procedeixi, quan el seu estat denoti un mal funcionament o representi un perill per l'usuari
(Exe :pelades o defectes en I'aillament dels manecs de les eines).

Els accessos a I'obra es mantindran en bones condicions de visibilitat i en els casos que es consideri
oportd, es regaran les superficies de transit per eliminar els ambients pulverulents.

Es revisara periodicament I'estat dels cables i ganxos utilitzats pel transport de carregues.

Redactor:

S.I.M. RUBATEC
CIF.- A-60744216 RU BATEC
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1. INTRODUCCIO

El Plec de Condicions Tecniques formulat, estableix les condicions mitjancant les quals, s’"haura de

desenvolupar la realitzacid de la instal-lacid electriques descrites.

Les condicions técniques a complimentar en aquest document, assenten las bases sobre normativa,

execucio, proves, posta en marxa i control de qualitat.

2. CONDICIONS FACULTATIVES

TECNIC DIRECTOR D’OBRA

Correspon al Tecnic Director:

Redactar els complements o rectificacions del projecte que calguin.

Assistir a les obres, tantes vegades com ho requereixi la seva naturalesa i complexitat, per tal
de resoldre les contingéncies que es produissin i impartir les ordres complementaries que
calguin per aconseguir la correcta solucio técnica.

Aprovar, junt amb la Direccid Facultativa, les certificacions parcials d'obra, i la liquidacio final.
Redactar quan sigui requerit I'estudi dels sistemes adequats als riscos del treball en la
realitzacié de I'obra i aprovar el Pla de Seguretat i Salut per a I'aplicacié del mateix.

Efectuar el replanteig de I'obra i preparar I'acta corresponent subscrivint-la juntament amb el
Instal-lador.

Comprovar les instal-lacions provisionals, mitjans auxiliars i sistemes de seguretat i higiene en
el treball, controlant la seva correcta execucié.

Ordenar i dirigir I'execucié material d'acord amb el projecte, a les normes técniques i les regles
de la bona construccio.

Subscriure el certificat final de I'obra.

INSTAL-LADOR

Correspon al Instal-lador:

Organitzar els treballs, redactant els plans d'obra que calguin i projectant o autoritzant les
instal-lacions provisionals i mitjans auxiliars de I'obra.

Elaborar, quan es requereixi, el Pla de Seguretat i Higiene de I'obra en aplicacié de I'estudi
corresponent i disposar en tot cas I'execucid de les mesures preventives, vetllant pel seu
compliment i per I'observanca de la normativa vigent en mateéria de seguretat i higiene en el
treball.

Subscriure amb el Teécnic Director I'acta del replanteig de |'obra.

Ostentar la direccio de tot el personal que intervingui en I'obra.

Assegurar la idoneitat de tots i cadascun dels materials i elements constructius que s'utilitzin,
comprovant els preparatius en obra i rebutjant els subministraments o prefabricats que no
comptin amb les garanties o documents d'idoneitat requerits per les normes d'aplicacio.
Preparar les certificacions parcials d'obra i la proposta de liquidacid final.
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VERIFICACIONS DELS DOCUMENTS DEL PROJECTE

Abans de comencar les obres, es consignara per escrit que la documentacié aportada resulta suficient
per ala comprensié de la totalitat de I'obra contractada o, en cas contrari, es sol-licitara els aclariments
pertinents.

El Técnic director i el Instal-lador es subjectaran a les Lleis, Reglaments i Ordenances vigents, aixi com
a les que es dictin durant I'execucid de I'obra.

PLA DE SEGURETAT I SALUT EN EL TREBALL

L’'Instal-lador, a la vista del projecte, contenint, si s'escau, I'Estudi de Seguretat i Salut, presentara el
Pla de Seguretat i Salut de I'obra a |'aprovacid de la Direccié Facultativa.

PRESENCIA DEL INSTAL-LADOR A L’OBRA

L’'instal-lador esta obligat a comunicar a la Direccid Facultativa la persona designada com a delegat seu
al'obra, que tindra caracter de Cap de la mateixa, amb dedicacié plena i amb facultats per representar-
lo i adoptar en tot moment aquelles decisions que es refereixen a la contracta.

L'incompliment d'aquesta obligacié o, en general, la manca de qualificacié suficient per part del
personal segons la naturalesa dels treballs, facultara a la Direccio Facultativa per ordenar la paralitzacié
de les obres, fins que sigui esmenada la deficiencia.

El Cap del'obra, per si mateix o per mitja dels seus técnics encarregats, estara present durant la jornada
legal de treball i acompanyara al Técnic Director, en les visites que faci a les obres, posant-se a la seva
disposicio per a la practica dels reconeixements que es considerin necessaris i subministrant-les dades
precises per a la comprovacié d'amidaments i liquidacions.

TREBALLS NO ESTIPULATS EXPRESSAMENT

Es obligacié del Instal-lador executar tot el que sigui necessari per a la bona construccié i aspecte de
les obres, encara que no es trobi expressament determinat en els documents de projecte, sempre que,
sense separar-se del seu esperit i recta interpretacid, ho disposi el Tecnic Director dins els limits de
possibilitats que els pressupostos habilitin per a cada unitat d'obra i tipus d'execucio.

El Instal-lador, d'acord amb la Direccié Facultativa, lliurara en I'acte de la recepcid definitiva, els planols
de totes les instal-lacions executades en |'obra, amb les modificacions o estat definitiu en que hagin
guedat.

El Instal-lador es compromet igualment a lliurar les autoritzacions que preceptivament han d'expedir
les Delegacions Provincials d'Industria i autoritats locals, per a la posada en servei de les referides
instal-lacions.
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FALTES DE PERSONAL

El Técnic Director, en suposits de desobediéncia a les seves instruccions, manifesta incompeténcia o
negligencia greu que comprometin o pertorbin la marxa dels treballs, podra requerir a la Direccié
Facultativa perqueé aparti de |'obra als dependents o operaris causants de la pertorbacid.

El Instal-lador podra subcontractar capitols o unitats d'obra a altres contractistes i industrials amb
subjeccid, si escau, a I'estipulat en el Plec de Condicions i sense perjudici de les seves obligacions com
a Contractista general de I'obra.

CAMINS I ACCESOS

El Instal-lador disposara pel seu compte els accessos a I'obra i el tancament. El Técnic Director podra
exigir la seva modificacid o millora.

COMENCAMENT DE L'OBRA

El Instal-lador donara comengcament a les obres en el termini marcat, desenvolupant-les en la forma
necessaria perque dins dels periodes assenyalats quedin executats els treballs corresponents i, en
consegqtiencia, I'execucio total es dugui a terme dins del termini exigit.

Obligatoriament i per escrit, el Instal-lador haura de donar compte a la Direccié Facultativa del
comencament dels treballs al menys amb tres dies d'antelacié.

ORDRE DELS TREBALLS

En general, la determinacié de I'ordre dels treballs és facultat del Instal-lador, excepte aquells casos en
que, per circumstancies d'ordre técnic, estimi convenient la seva variacié la Direccié Facultativa.

AMPLIACIO TERMINIS PER CAUSES IMPREVISTES O DE FORCA MAJOR

Quan sigui necessari per motiu imprevist o per qualsevol accident ampliar el projecte, no
s'interrompran els treballs i es continuaran segons les instruccions donades pel Tecnic Director, en tant
es formula o es tramita el projecte reformat.

PRORROGA PER CAUSA DE FORCA MAJOR

Si per causa de forca major i independent de la voluntat del Instal-lador, aquest no pogués comencar
les obres, o hagués de suspendre-les, o no li fos possible acabar-les en els terminis prefixats, se li
atorgara una prorroga proporcionada per al compliment de la contracta. Per a aixo, el Instal-lador
exposara, en escrit i dirigit a la Direccid Facultativa, la causa que impedeix |'execucid o la marxa dels
treballs i el retard que per aix0 s'originaria en els terminis acordats, raonant degudament la prorroga
que per I'esmentada causa sol-licita.
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CONDICIONS GENERALS D’EXECUCIO DELS TREBALLS

Tots els treballs s'executaran amb estricta subjeccié al projecte, a les modificacions del mateix que
préviament hagin estat aprovades i a les ordres i instruccions que sota la responsabilitat i per escrit
[liuri el Tecnic Director al Instal-lador, dins de les limitacions pressupostaries.

TREBALLS DEFECTUOSOS

El Instal-lador haura d'emprar materials que compleixin les condicions exigides en les "Condicions
generals i particulars d'indole Tecnica" del Plec de Condicions i realitzara tots i cadascun dels treballs
contractats d'acord amb I'especificat també en I'esmentat document.

Per aixo, i fins que tingui lloc la recepcid definitiva de I'obra, és responsable de I'execucid dels treballs
gue ha contractat i de les faltes i defectes que en aquests puguin existir per la seva mala gestié o per
la deficient qualitat dels materials emprats o aparells col-locats.

Com a conseqliencia de l'anteriorment expressat, quan la Direccid Facultativa adverteixi vicis o
defectes en els treballs executats, o que els materials emprats o els aparells col-locats no reuneixen les
condicions preceptuades, ja sigui en el curs de I'execucié dels treballs, o un cop finalitzats , i per
verificar-se la recepcié definitiva de I'obra, podra disposar que les parts defectuoses demolides i
reconstruides d'acord amb el contractat, i tot aixo a costa del Instal-lador. Si aquest no estimés justa
la decisié i es negués a la demolicid i reconstruccié ordenades, es plantejara la qlestié davant la
Propietat, qui resoldra.

VICIS OCULTS

Si el Instal-lador tingués raons de pes per creure en |'existéncia de vicis ocults de construccié en les
obres executades, ordenara efectuar en qualsevol temps, i abans de la recepcid definitiva, els assaigs,
destructius o no, que cregui necessaris per reconeixer els treballs que suposi defectuosos.

Les despeses que s'observin seran a compte de la Direccié Facultativa, sempre que els vicis existeixin
realment.

MATERIALS NO UTILITZABLES

El Instal-lador, a carrec seu, transportara i col-locara, agrupant-los ordenadament i en el lloc adequat,
els materials procedents de les excavacions, enderrocs, etc., que no siguin utilitzables en |'obra.

Es retiraran d'aquesta i es portaran a I'abocador corresponent.

NETEJA DE LES OBRES

Es obligacié del Instal-lador mantenir netes les obres i els seus voltants, tant de runa com de materials
sobrants, fer desapareixer les instal-lacions provisionals que no siguin necessaries, aixi com adoptar les
mesures i executar tots els treballs que siguin necessaris perque I'obra ofereixi un bon aspecte.

AG) >

Applus’

C/ Doctor Trueta, 13 — 08005 Barcelona www.rubatec.es



http://www.rubatec.es/

C.I.F.: A-60744216 — R.M. Barcelona, Tomo 27875, Folio 142, Hoia 124504

PROJECTE ELECTRIC
Execucié de treballs d’instal-lacié eléctrica de baixa tensié. RUBATEc

DOCUMENTACIO FINAL DE L'OBRA

El Tecnic Director facilitara a la Direccié Facultativa la documentacié final de les obres, amb les
especificacions i contingut disposat per la legislacio vigent.

TERMINI DE GARANTIA

El termini de garantia sera de sis mesos, i durant aquest periode el Instal-lador corregira els defectes
observats, eliminara les obres rebutjades i reparara les avaries que per aquesta causa es produissin.

Després de la recepcié definitiva de I'obra, el Instal-lador quedara rellevat de tota responsabilitat
excepte pel que fa als vicis ocults de la instal-lacié duta a terme.

RECEPCIO DEFINITIVA

La recepcio definitiva es verificara després de transcorregut el termini de garantia. A partir de la data
cessara |'obligacié del Instal-lador de reparar al seu carrec aquells desperfectes inherents i quedaran
només subsistents totes les responsabilitats que poguessin afectar-li per vicis de la construccid.

PRORROGA DELTERMINI DE GARANTIA

Si en procedir al reconeixement per a la recepcié definitiva de I'obra, no es trobés aquesta en les
condicions degudes, s'ajornara aquesta recepcio definitiva i la Direccié Facultativa, en consens amb el
Tecnic Director, marcara al Instal-lador els terminis i formes en qué s'hauran de fer les obres
necessaries.

3. NORMES | REGLAMENTS

Els equips i materials han de complir totes les normes vigents i que els siguin aplicables.

Tots els materials, equips i aparells no tindran en cap de les parts deformacions, fissures ni senyals
d'haver estat sotmesos a maltractaments abans o durant la instal-lacid.

Totes les unitats d’instal-lacions que s’executin, es realitzaran observant i complint els preceptes a que
es fan referencia en els seglients reglaments:

- Reglament Electrotécnic per a Baixa Tensid i les seves instruccions técniques complementaries
(RD 842/2002 de 2 d'agost de 2002).

- Normes particulars de I'empresa distribuidora FECSA ENDESA.

- Instal-lacions d’enllag connectades a la xarxa de distribucid, Consumidors en Baixa Tensid
(NRZ103).
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4. PLANOLS I ESPECIFICACIONS

Els planols i les especificacions tecniques d’aquest projecte marquen les bases que s’hauran de seguir
en la realitzacié de la instal-lacid.

Les especificacions regiran amb preferéncia als planols. Els materials i el seu muntatge, que no es citen
en els planols i especificacions, perd que han d’estar implicits logicament i sdn necessaris per a
I’execucio de la instal-lacid, es consideren com inclosos.

L'instal-lador, abans d’iniciar la realitzacié de la instal-lacié, haura de confrontar els planols i
especificacions i informar amb urgencia a la Direccid Facultativa sobre qualsevol contradiccié que es
trobi. No es considerara com a valida cap comunicacié que es formuli verbalment. En el cas que
I'instal-lador no manifesti cap circumstancia anomala, s’entén que accepta totalment el projecte.

Abans d’iniciar qualsevol treball, I'instal-lador haura de presentar a la Direccio Facultativa, per ala seva
comprovacioé i aprovacio, els planols definitius, amb els detalls necessaris i esquemes, per a la seva
correcta interpretacio i muntatge. Qualsevol treball executat, sense I'esmentada comprovacio, anira a
carrec de l'instal-lador.

Els planols es faran en base a la documentacid del projecte i considerant les modificacions que es
presentin durant la realitzacié, aprovades per la Direccié Facultativa.

5. EXECUCIO DEL TREBALL
GENERAL

Tots els tipus de treballs d’aquesta instal-lacid, es faran aplicant les tecniques adequades i d’acord amb
la documentacié técnica a que es fa referencia i, particularment, amb les normes de practiques
recomanades pels fabricants dels equips i materials en questid.

REQUISITS PREVIS

Quan sigui necessari o es sol-liciti, I'Instal-lador haura de presentar per a la seva comprovacio i
aprovacio per la Direccid Facultativa els seglients documents:

- Planols constructius i de muntatge, amb els detalls necessaris, com a complement a els
d’aquest projecte.

- Documentacio tecnica completa dels equips i materials a instal-lar.

- Mostres dels materials que es necessitin, amb temps suficient per a ser revisats i aprovats
abans de la seva provisio.

Aguests documents, i les seves justificacions, es presentaran a la Direccié Facultativa, per ser sotmesos
a la seva aprovacié en el moment que sigui necessari, amb antelacié a la data prevista d’iniciar
I’execucio dels treballs que figuren en els esmentats documents.
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PROTECCIO DELS EQUIPS | MATERIALS

Durant I'execucio, I'lInstal-lador s’ha d’ocupar dels equips i materials, i els ha de protegir contra la pols
i els cops, segons el tipus de material.

Sera responsabilitat de I'instal-lador la neteja de tots els materials i de mantenir els mateixos en bona
presencia fins I’ acabament i lliurament de la instal-lacié.

NECESSITATS D’ESPAI

Tots els components d’aquesta instal-lacié s’"hauran d’emplacar en els espais assignats. L’Instal-lador
haura de verificar els espais requerits per a tots els equips.

RECORREGUTS

El recorregut de les safates i dels tubs, si escau, s’indicara préviament en el terreny i es sotmetra a
I’aprovaciod del Técnic Director abans de procedir a la fixacié definitiva.

A la instal-lacid de superficie, les safates i tubs seran suportats per ferramentes adequades fixades.

COL-LOCACIO DELS TUBS | SAFATES

Els tubs aniran en contacte amb la totxana o fabrica de forjat. Es vigilara que I'aigua no pugui quedar
allotjada a les bosses formades pels mateixos tubs i de forma que no trobi sortida.

COL-LOCACIO DELS CABLES

No es col-locaran els cables fins que no s’hagi col-locat el tub i les unions entre trams de tubs estiguin
completament seques.

6. QUALITAT DELS MATERIALS

GENERALITATS

Tots els materials emprats en |'execucié de la instal-lacié tindran, com a minim, les caracteristiques
especificades en aquest Plec de Condicions, emprant-se sempre materials homologats segons les
normes UNE citades en la instruccio ITC-BT-02 que li siguin d’aplicacié i en compliment de la normativa
de la companyia de distribucio.

CONDUCTORS ELECTRICS

Les caracteristiques nominals dels cables venen donades a continuacid; amb aquests valors quedara
fixat clarament el cable que cal subministrar.
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Conductor: El conductor sera de Coure recuit Classe 5 d'una seccid minima de 1,5 mm?2.
Material aillant: Estara constituit per una capa extruida de polietilé reticulat d'un gruix adequat
per a una tensié nominal d'aillament de 0,6/1 kV.

Cablejat i farciment: El conjunt dels conductors aillats estara cablejat i farcit amb material
extruit facilment retirable en fred i apropiat a la temperatura de servei del cable.

Proteccié mecanica: Sense proteccio.

Coberta de separacid: sobre la formacié circular dels conductors aillats es disposara una
coberta Z1, de gruix minim d'1,2mm.

Coberta exterior: La coberta exterior de proteccié sera de Tipus 1. Etil-lo Vinil Acetato, o
similar, extruida no propagadora i rapida extincié de la flama del foc, color verd, segons UNE
20432-1.

Denominacié UNE Segons el que indiquen els apartats anteriors correspon als cables la
denominacié UNE RZ1-k 0,6/1 kV (AS).

Reglament Delegat 2016/364, que estableix les classes possibles de reaccio al foc dels cables
electrics, per als del tipus RZ1-k (AS), han de ser de classe de reaccié al foc minima Cca-
slb,d1,al.

Les condicions estandard de servei per als cables venen donades a la UNE 21144, i els valors per a

Espanya son:

Temperatura maxima ambient: 402C

Resistivitat del terreny a 1 m de profunditat: 1002C Q/m
Temperatura del terreny a 1 m de profunditat: 252C

CONDUCTORS DE NEUTRE

La seccido minima del conductor de neutre per a distribucions monofasiques, trifasiques i de corrent

continu, sera la que a continuacié s'especifica:

Segons la Instruccid ITC BT 19 en el seu apartat 2.2.2, en instal-lacions interiors, per tenir en compte

els corrents armonics deguts a carregues no lineals i possibles desequilibris, la seccié del conductor del

neutre sera com a minim igual a la de les fases.

Per al cas de xarxes aéries o subterranies de distribucid en baixa tensid, les seccions a considerar seran,

amb dos o tres conductors: igual a la dels conductors de fase.

CONDUCTORS DE PROTECCIO

Els conductors de proteccié nus no estaran en contacte amb elements combustibles. En els passos a

través de parets o sostres estaran protegits per un tub d'adequada resisténcia, que sera, a més a més,

no conductor i dificilment combustible quan travessi parts combustibles de I'edifici.

Els conductors de proteccid estaran convenientment protegits contra el deteriorament mecanic i

quimic, especialment en els passos a través d'elements de la construccid.

Les connexions en aquests conductors es realitzaran per mitja de connexions soldades, o per regletes

de connexio.

Es prendran les precaucions necessaries per evitar el deteriorament causat per efectes electroquimics

quan les connexions siguin entre metalls diferents.
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IDENTIFICACIO DELS CONDUCTORS

Els conductors de la instal-lacié s'identificaran pels colors del seu aillament:

e Negre, gris, marrd per als conductors de fase o polars.

e Blau clar per al conductor neutre.

e Groc - verd per al conductor de proteccié.

e Vermell - per al conductor dels circuits de comanament i control.

TUBS PROTECTORS

Classes de tubs a emprar: Els tubs hauran de suportar, com a minim, sense cap deformacié, les
temperatures segiients:

e 60 °C per als tubs aillants constituits per policlorur de vinil o polietile.

e 70 °C per als tubs metal-lics amb folres aillants de paper impregnat.
Diametre dels tubs i nombre de conductors per cadascun d'ells: Els diametres exteriors minims i les
caracteristiques minimes per als tubs en funcié del tipus d'instal-lacié i del nombre i seccié dels cables
a conduir, s'indiquen en la Instruccié ITC BT 21, en el seu apartat 1.2. El diametre interior minim dels
tubs haura de ser declarat pel fabricant.

7. NORMES D'EXECUCIO DE LES INSTAL-LACIONS

COL-LOCACIO DE TUBS

Es tindran en compte les prescripcions generals de la ITC BT 21.

El tracat de les canalitzacions es fara seguint preferentment linies paral-leles a les verticals i
horitzontals que limiten el local on s'efectua la instal-lacid.

Els tubs s'uniran entre si mitjangant accessoris adequats a la seva classe que assegurin la continuitat
que proporcionen als conductors.

Les corbes practicades als tubs seran continues i no originaran reduccions de seccié inadmissibles. Els
radis minims de curvatura per a cada classe de tub seran els indicats en la norma UNE EL 5086 -2-2.

Sera possible la facil introduccié i retirada dels conductors als tubs després de col-locats i fixats aquests
i els seus accessoris, disposant per a aixo els registres que es considerin convenients, i que en trams
rectes no estaran separats entre si més de 15 m. El nombre de corbes en angle recte situades entre
dos registres consecutius no sera superior a tres. Els conductors s'allotjaran als tubs després de
col-locar aquests.

Els registres podran estar destinats Unicament a facilitar la introduccié i retirada dels conductors als
tubs, o servir al mateix temps com a caixes de connexié o derivacio.

Quan els tubs estiguin constituits per materies susceptibles d'oxidacio, i quan hagin rebut durant el
curs del seu muntatge algun treball de mecanitzacié, s'aplicara a les parts mecanitzades pintura
antioxidant.
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Igualment, en el cas d'utilitzar tubs metal-lics sense aillament interior, es tindra en compte la
possibilitat que es produeixin condensacions d'aigua a l'interior dels mateixos, per a la qual cosa
s'escollira convenientment el tracat de la seva instal-lacid, preveient |'evacuacié d'aigua en els punts
més baixos d'ella i, si fos necessari, establint una ventilacié apropiada a l'interior dels tubs mitjangant
el sistema adequat, com pot ser, per exemple, I'ocupacié d'una "te" deixant un dels bracos sense
utilitzar.

Quan els tubs metallics hagin de posar-se a terra, la seva continuitat eléctrica quedara
convenientment assegurada. En el cas d'utilitzar tubs metal-lics flexibles, és necessari que la distancia
entre dues posades a terra consecutives dels tubs no excedeixi de 10 m.

No podran utilitzar-se els tubs metal-lics com a conductors de proteccié o de neutre.

- Tubs en muntatge superficial: Quan els tubs es col-loquin en muntatge superficial es tindran
en compte a més a més les prescripcions segiients:
Els tubs es fixaran a les parets o sostres per mitja de brides o abracadores protegides contra la
corrosid i solidament subjectes. La distancia entre aquestes sera, com a maxim, 0.50 metres.
Es disposaran fixacions d'una i una altra part en els canvis de direccid, en les unions i en la
proximitat immediata de les entrades en caixes o aparells.
Els tubs es col-locaran adaptant-los a la superficie sobre la qual s'instal-len, corbant-los o usant
els accessoris necessaris.
En alineacions rectes, les desviacions de I'eix del tub respecte a la linia que uneix els punts
extrems no sera superior al 2%.
Es convenient disposar els tubs normals, sempre que sigui possible, a una altura minima de 2.5
m sobre el sol, a fi de protegir-los d'eventuals danys mecanics.
Als encreuaments de tubs rigids amb juntes de dilatacié d'un edifici hauran d'interrompre's els
tubs, quedant els extrems del mateix separats entre si 5 cm aproximadament, i empalmant-se
posteriorment mitjangant maneguets lliscants que tinguin una longitud minima de 20 cm.

CAIXES DE CONNEXIO | DERIVACIO

Les connexions entre conductors es realitzaran a l'interior de caixes apropiades de material aillant o,
si sén metal-liques, protegides contra la corrosio.

Les seves dimensions seran tals que permetin allotjar folgadament tots els conductors que hagin de
contenir, i la seva profunditat equivaldra, com menys, al diametre del tub major més un 50 % d'aquest,
amb un minim de 40 mm per a la seva profunditat i 80 mm pel diametre o costat interior.

Quan es vulguin fer estanques les entrades dels tubs en les caixes de connexid, hauran d'emprar-se
premsaestopes adequats.

En cap cas es permetra la unié de conductors per simple retorciment o enrotllament entre si dels
mateixos, sind que haura de realitzar-se sempre utilitzant bornes de connexié muntats individualment
o constituint blocs o interlinies de connexidé. Pot permetre's, aixi mateix, la utilitzacié de brides de
connexid. Les unions hauran de realitzar-se sempre a l'interior de caixes de connexié o de derivacié.
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Si es tracta de cables haura de cuidar-se en fer les connexions que el corrent es reparteixi per tots els
fils components, i si el sistema adoptat és de caragol d'estrenyiment entre una volandera metal-lica
sota el seu cap i una superficie metal-lica, els conductors de seccidé superior a 6 mm? hauran de
connectar-se per mitja de terminals adequats, comprovant sempre que les connexions, de qualsevol
sistema que siguin, no quedin sotmeses a esfor¢cos mecanics.

Perque no pugui ser destruit I'aillament dels conductors pel seu fregament amb els costats lliures dels
tubs, els extrems d'aquests, quan siguin metal-lics i penetrin en una caixa de connexié o aparell,
estaran proveits d'embocadures amb costats arrodonits o dispositius equivalents, o bé
convenientment mecanitzats, i si es tracta de tubs metal-lics amb aillament interior, aquest ultim
sobresortira uns mil-limetres de la seva coberta metal-lica.

8. DISPOSITIUS DE PROTECCIO

PROTECCIO CONTRA SOBRECARREGUES | CURTCIRCUITS.

Els interruptors de poder de tall superior a 10 kA aniran en caixa modelada i seran regulables i estaran
equipats amb relés magnetotérmics o electronics. Els de calibre inferior seran fixos.

L'ajust i seleccié de la proteccid de cadascuna de les linies es realitzara amb els coeficients de
sobrecarrega corresponents en funcié de les caracteristiques eléectriques de cadascuna d'elles, sempre
coordinada amb la intensitat maxima admissible per la linia d'alimentacié a protegir.

La intensitat maxima de tall en condicions de curtcircuit anira coordinada amb la Icc maxima prevista
en cada punt de la instal-lacid.

PROTECCIO CONTRA CONTACTES DIRECTES.

Tota la instal-lacié eléctrica en general s’efectuara de tal forma que les parts actives de la mateixa no
siguin allunyades en els llocs on habitualment es trobin o circulin persones, fent practicament
impossible un contacte fortuit de les mateixes amb les mans o qualsevol altra part del cos.

Els conductors electrics seran instal-lats normalment per llocs inaccessibles i fora de I abast de les
persones i sempre a l'interior de tubs protectors aillants. Tanmateix cap part de la instal-lacid eléctrica
quedara amb zones descobertes sota tensid disposant de caixes d’ entroncament o derivacié del tipus
aillant, tancades i equipades amb regletes i borns de connexio.

PROTECCIO CONTRA CONTACTES INDIRECTES.

La proteccio de la instal-lacid eléctrica contra contactes indirectes s’efectuara conjugant la instal-lacié
de relés diferencials de sensibilitat indicada a I'’esquema unifilar adjunt, amb la instal-lacié del sistema
de proteccid per a posada a terra, amb objecte de limitar la tensié de defecte que respecte a terra
puguin tenir en un moment donat les masses metal-liques, assegurar I'actuacié de les proteccions i
eliminar o minvar el risc que suposa una avaria en el material utilitzat.

Les masses metal-liques dels receptors eléctrics s'uniran mitjangant els conductors de proteccié de
seccid adequada a les linies principals de posada a terra.
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Els conductors de proteccié aniran normalment per les mateixes canalitzacions dels conductors de fase
o actius i seran degudament protegits amb doble capa de aillament de PVC, de color groc - verd
normalitzat. Els conductors de proteccié tindran les seccions grafiades en I’ esquema unifilar adjunt.

El valor 6hmic de les resistencies de la posada de terra, deura ser tal que per una corrent de fuita igual
a la de la sensibilitat maxima de les proteccions diferencials, no apareguin tensions de defecte
superiors a 24 V corresponent per a locals humits, i 50V a la resta de casos.

EQUIPS DE PROTECCIO CONTRA SOBRETENSIONS TRANSITORIES

El sistema de proteccié contra sobretensions transitories, s'instal-lara a la capcalera de la instal-lacid i
dels quadres generals de distribucié, i complira la norma UNE-EN 61643-11:2013 “Dispositius de
proteccié contra sobretensions transitories de baixa tensid. Part 11: Dispositius de proteccid contra

sobretensions transitories connectats a sistemes eléctrics de baixa tensié. Requisits i metodes
d’assaig”.

Es garantira un nivell de proteccié de Tipus 1 + 2 d'acord amb la classificacio que fa la Norma EN 61643-
11, i Classe I+11 d'acord amb la Norma EN 61643-1.

EQUIPS DE PROTECCIO CONTRA SOBRETENSIONS PERMANENTS

El sistema de proteccié contra sobretensions permanents haura de complir la norma UNE-EN 50550
“Protectors contra sobretensions permanents POP”.

S'instal-lara a la capgalera dels quadres generals de distribucio i actuara sobre la bobina de tret d'un
interruptor automatic, de manera que deixi sense tensid la instal-lacid, en cas que es detecti una
sobretensié. També es podra fer servir interruptors generals automatics amb proteccié contra
sobretensions incorporada.

L'equip haura apte per a xarxes trifasiques de tensid nominal 400V AC amb regim de Neutre TT, i
complir les seglients caracteristiques técniques:

e Freqliéncia nominal: 50Hz

e Tensié nominal AC 50 Hz: 230/400

e Temps maxim d’actuacié [400V]: 0.2s
e Temps minim d’actuacié [400V]: 0.07s

9. CRITERIS DE MEDICIO

MAQUINARIA EN GENERAL

El preu ha d’incloure:

- Transportiport en el seu lloc d’ emplagament.

- Connexionat eléctric (poténcia i comandament).
- Suports.

- Posta en marxa.

- Proves.

C/ Doctor Trueta, 13 — 08005 Barcelona www.rubatec.es
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PROJECTE ELECTRIC
Execucié de treballs d’instal-lacié eléctrica de baixa tensié. RUBATEC

- Certificat de qualitat i caracteristiques técniques.
- Assegurances.
- Garanties.

L'amidament es fara per metre lineal instal-lat amb la part proporcional d’accessoris i suports
establerta.

LINIES ELECTRIQUES

El preu ha d’incloure:

- Transport i port fins el punt d’ instal-lacié.
- Material auxiliar.

- Suports.

- Proves.

- Certificats de qualitat.

L'amidament es fara per metre lineal instal-lat amb la part proporcional d’accessoris i suports
establerta.

QUADRES ELECTRICS | SENYALITZACIO

El preu ha d’incloure:

- Transport i port fins el punt d’instal-lacid.

- Material vari: cables, terminals, canaletes, regletes de borns, senyalitzadors
de cables i borns, retols.

- Suports.

- Muntatge en obra: connexionat i senyalitzacid.

- Proves.

- Certificats de qualitat i caracteristiques tecniques de 'aparellatge.

- Garanties de I'aparellatge.

10. CONTROL DE QUALITAT
ABAST

Durant el desenvolupament de I’execucié i proves d’aquesta instal-lacid, la Direccid Facultativa
realitzara el Control de Qualitat segiient:

- De tots els equips i materials a utilitzar a la instal-lacid.
- Dels metodes d’execucio.
- De les proves parcials i totals, si escau.

CONROL DELS EQUIPS | MATERIALS

Tots els equips i materials d’aquesta instal-lacié hauran d’anar acompanyats dels certificats de
fabricacié amb indicacié de les normes sota les quals van ser construits i aprovats.
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Estaran d’acord, com a minim, amb les especificacions imposades en el projecte.

Abans de l'adquisicié dels equips i materials, si escau, s’haura de disposar dels Certificats
corresponents i de les mostres dels materials que aixi es requerissin, per a la seva deguda comprovacié
i acceptacio per la Direccid Facultativa, o la seva desestimacio, de ser aquesta necessaria.

Quan un equip o material no vagi acompanyat del seu certificat de qualitat, a criteri de la Direccid
Facultativa, I'Instal-lador, i pel seu compte, haura d’aconseguir el certificat d’assaig.

El certificat sera obligatori en el cas d’equips d’importacié que no tinguin homologacid espanyola.

CONROL DE L’EXECUCIO

L'instal-lador haura de presentar, amb la deguda antelacid, els métodes i normes sota els quals
realitzara els treballs, no comencant-ne cap d’ells, fins no haver estat aprovats per la Direccid
Facultativa.

Durant el temps d’execucid, la Direccié Facultativa realitzara les corresponents inspeccions,
comprovant tan si els materials com la qualitat de I'execucio, compleixen les condicions imposades.

CONROL DE LES PROVES

L'Instal-lador disposara de I'equip, material i técnic, per a realitzar les proves parcials i definitives
necessaries, si escau. La Direccid Facultativa, controlara aquestes proves, per a verificar si la
presentacio realitzada és satisfactoria o no. En cas de no ser-ho, I'Instal-lador haura d’efectuar pel seu
carrec, tots els canvis i reparacions necessaries per a obtenir unes proves satisfactories.

11. PROVES | RECEPCIO DE LES OBRES

La recepcid de la instal-lacié tindra com a objecte comprovar que la mateixa compleix les prescripcions
de la Reglamentacid vigent i les especificacions de les Instruccions Técniques, com realitzar una posta
en marxa correcta i comprovar, mitjangant els assaigs que es requerissin, les prestacions de seguretat
i qualitat que son exigides.

Totes i cadascuna de les proves, es realitzaran en preséncia del Técnic Director de la instal-laci, la qual
donara fe dels resultats per escrit. L'Instal-lador haura de disposar de tots els equips i materials
necessaris per efectuar les proves.

Si el resultat de les proves no fos el correcte, s’hauran de realitzar totes les modificacions i reposicions
fins que les mateixes siguin satisfactories, d’acord a allo que esta especificat i a judici de la Direccié
Facultativa.

PROVES PARCIALS

Al llarg de I'execucio, si escau, s’hauran d’haver-se fet proves parcials, controls de recepcio, etc., de
tots els elements que hagi indicat la Direccié Facultativa.

A@
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Execucié de treballs d’instal-lacié eléctrica de baixa tensié. RUBATEC

PROVES FINALS

Acabada la instal-lacid, sera sotmesa per parts, o en el seu conjunt, a les proves que s’indiquen, sense
perjudici d’aquelles altres que sol-liciti la Direccié Facultativa de la instal-lacid.

PROVES | COMPROVACIONS GENERALS

Durant el muntatge, s’efectuaran tot tipus de comprovacions per assegurar que els materials instal-lats
corresponguin exactament als especifics o aprovats posteriorment. Al final de I'obra, amb
independéncia de les proves que pugui efectuar el personal tecnic de la Delegacié d’Industria, es
portaran a terme les comprovacions segilients:

- Proves d’aillament: Amb el “Megger” i a la tensié minima de 500 V. s’haura d’aconseguir que, a
tots els trams de les linies de resisténcia d’aillament entre conductors, no sigui inferior a 10 Mega
Ohms. Entre els conductors i el terra, el resultat haura de ser igual.

- Comprovacio de circuits i fases: Es comprovara que s’hagin seguit els colors del codi especificats
en el capitol corresponent. Es desconnectaran dues fases i es comprovara l'altre.

- Comprovacioé de les proteccions: Tots els interruptors automatics es comprovaran, provocant la
seva activacid mitjangant curtcircuits i sobre intensitats. S’hauran de facilitar els dispositius
adequats per aquestes proves, sense que quedi afectada la instal-lacié.

RECEPCIO PROVISIONAL

Un cop realitzades les proves finals, amb resultats satisfactoris per a la Direccié Facultativa de la
Instal-lacid, es procedira a 'acta de recepcid provisional de la instal-lacié. Amb aquest acte, es donara
per acabat el muntatge de la instal-lacié.

RECEPCIO DEFINITIVA

Transcorregut el termini contractual de garantia, en abséncia d’avaries o defectes de funcionament
durant el mateix, o havent estat aquests convenientment solucionats, la recepcié provisional adquirira
caracter de recepcio definitiva, sense realitzacié de proves noves, llevat que per part de la Direccié
Facultativa hagi estat cursat avis en contra abans de finalitzar el periode de garantia establert.

DOCUMENTACIO DE LA RECEPCIO

Un cop complimentats els requisits marcats, es realitzara I'acte de recepcid definitiva, en la que la
Direccié Facultativa de la instal-lacio, en preséncia de la firma instal-ladora, lliurara al titular de la
mateixa, si no ho hagués fet abans, els documents segiients:

- Acta de Recepcid, subscrita per tots els presents.

- Projecte d’execucid, en el que juntament a una descripcié de la instal-lacid, es relacionaran
totes les unitats i equips utilitzats, indicant marca, model, caracteristiques i fabricant, aixi com
planols definitius de I'executat.

- Copia del certificat de la instal-lacio present davant la Delegacié Provincial del Ministeri
d’Industria Energia.

AG) > -

Applus’
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PROJECTE ELECTRIC

Execucié de treballs d’instal-lacid electrica de baixa tensio.

INSTAL-LACIO | RENOVACIO DELS PUNTS DE RECARREGA DE VEHICLE ELECTRIC AL PARQUING
DE LA POLICIA LOCAL DE CASTELLDEFELS

Annex 1:

TAULES DE CALCUL
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Subquadre carregadors eléctrics parquing

Seccié de

1. max.

L Tensi6 Pot. Instal-lada ) L, Coef. Pot. Calcul | Longitud N Seccié j Caiguda de tensié 1A
Denominacid Coef. Simult. [Coef. Majoracid o calcul nominal adm. .
(V) (W) Agrupacio (w) (m) (mmd) (mm?) ) ) C.d.t. parcial (%) |C.d.t. parcial (%) instal-lat
Quadre General de Distribucié (QGDBT) 400,00 172847,56 0,70 - 120993,29 40,00 240,0 4x240+TTx120Cu | 174,64 385 0,29 0,29 250
X i Secci6 de . 1. 1. max. i i6
N Tensid Pot. Instal-lada . o Coef. Pot. Calcul | Longitud N Seccié X Caiguda de tensio 1A
Denominacié Coef. Simult. |Coef. Majoracid " calcul nominal adm. .
(v) (W) Agrupaci6 (W) (m) () (mm?) ) ) C.d.t. parcial (%) | C.d.t. acum. (%) instal-lat
Subquadre carregadors eléctrics (SQVE) 400,00 73720,00 0,70 - 51604,00 25,00 120,0 4x120+TTx50Cu 74,48 272,00 0,15 0,44 250
N Tensio Pot. Instal-lada . Coef., L Coef. Coef. Pot. Calcul L°"?'t“d Sec‘clo de Secci6 l'_ bt Caiguda de tensid 1A ID
Denominaco (V) (W) Simult. /Ut tzaci Majoracié Agrupacié (W) dR e ey (mml) Lol e i o instal-lat instal-lat
6 (m) (mm?) (A) (A) C.d.t. parcial (%) | C.d.t. acum. (%)
Punt de recarrega Shucko 1 230,00 3680,00 1,00 1,00 0,45 3680,00 35,00 6,0 2x6+TTx6Cu 16,00 18,45 1,84 2,28 16 40/30mA
Punt de recarrega Shucko 2 230,00 3680,00 1,00 1,00 0,45 3680,00 35,00 6,0 2X6+TTX6CuU 16,00 18,45 1,84 2,28 16 40/30mA
Punt de recarrega Shucko 3 230,00 3680,00 1,00 1,00 0,45 3680,00 35,00 6,0 2x6+TTx6Cu 16,00 18,45 1,84 2,28 16 40/30mA
Punt de recarrega Shucko 4 230,00 3680,00 1,00 1,00 0,45 3680,00 35,00 6,0 2x6+TTx6Cu 16,00 18,45 1,84 2,28 16 40/30mA
Punt de recarrega Shucko 5 230,00 3680,00 1,00 1,00 0,45 3680,00 35,00 6,0 2x6+TTx6CuU 16,00 18,45 1,84 2,28 16 40/30mA
Punt de recarrega Shucko 6 230,00 3680,00 1,00 1,00 0,45 3680,00 35,00 6,0 2x6+TTx6Cu 16,00 18,45 1,84 2,28 16 40/30mA
Punt de recarrega Shucko 7 230,00 3680,00 1,00 1,00 0,45 3680,00 35,00 6,0 2x6+TTx6Cu 16,00 18,45 1,84 2,28 16 40/30mA
Punt de recarrega Shucko 8 230,00 3680,00 1,00 1,00 0,45 3680,00 35,00 6,0 2x6+TTx6Cu 16,00 18,45 1,84 2,28 16 40/30mA
Punt de recarrega (PdR) doble 1 230,00 7400,00 1,00 1,00 0,45 7400,00 35,00 16,0 2x16+TTx16Cu 32,17 34,65 1,39 1,83 32 40/30mA
Punt de recarrega (PdR) doble 2 230,00 7400,00 1,00 1,00 0,45 7400,00 35,00 16,0 2x16+TTx16Cu 32,17 34,65 1,39 1,83 32 40/30mA
Punt de recarrega (PdR) doble 3 230,00 7400,00 1,00 1,00 0,45 7400,00 35,00 16,0 2x16+TTx16Cu 32,17 34,65 1,39 1,83 32 40/30mA
Punt de recarrega Schuko existent 1 230,00 3680,00 1,00 1,00 0,45 3680,00 20,00 6,0 2x6+TTx6CuU 16,00 18,45 1,05 1,49 16 40/30mA
Punt de recarrega Schuko existent 2 230,00 3680,00 1,00 1,00 0,45 3680,00 20,00 6,0 2x6+TTx6Cu 16,00 18,45 1,05 1,49 16 40/30mA
Punt de recarrega Schuko existent 3 230,00 3680,00 1,00 1,00 0,45 3680,00 20,00 6,0 2x6+TTx6Cu 16,00 18,45 1,05 1,49 16 40/30mA
Punt de recarrega Schuko existent 4 230,00 3680,00 1,00 1,00 0,45 3680,00 50,00 6,0 2x6+TTx6Cu 16,00 18,45 2,64 3,07 16 40/30mA
Punt de recarrega Schuko existent 5 230,00 3680,00 1,00 1,00 0,45 3680,00 50,00 6,0 2x6+TTx6Cu 16,00 18,45 2,64 3,07 16 40/30mA
Punt de recarrega Schuko existent 6 230,00 3680,00 1,00 1,00 0,45 3680,00 50,00 6,0 2x6+TTx6Cu 16,00 18,45 2,64 3,07 16 40/30mA
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INSTAL-LACIO | RENOVACIO DELS PUNTS DE RECARREGA DE VEHICLE ELECTRIC AL PARQUING

DE LA POLICIA LOCAL DE CASTELLDEFELS

Annex 2:

FITXES TECNIQUES
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URBAN M22-C2

URBAN M22-C2, Postes de recarga exterior

Codigo: V10626G.

> Comunicaciones: Ethernet
> Tipo salida: 230 Vca - 32 A - 7,4 kW

> Corriente de entrada: 67 A
> Tipo conector: Cable Tipo 2
> Tipo red: Monofasica

> Modo recarga: 3

> N° Tomas: 2

> Proteccion diferencial: Tipo A

Descripcion

Los postes URBAN se han disefiado para garantizar una solucion robusta para la recarga en entornos de
acceso puUblico, capaz de resistir a las diversas condiciones ambientales y posibles actos vandalicos,
ofreciendo a su vez un proceso de instalacion y mantenimiento simplificado para los operadores.

Los equipos URBAN facilitan las tareas de recarga a los distintos usuarios de VE, incorporando todas las
protecciones eléctricas necesarias para garantizar una plena seguridad en el interior de un cuerpo metalico
de aluminio. Pueden disponer de cables tipo 1, tipo 2 o tomas Tipo 2 y/o tomas Schuko en diversas
combinaciones, posibilitando la recarga en Modo 1-2 y Modo 3 en funcién de la configuracion escogida.

La serie URBAN 20 esta ideada para aplicaciones complejas donde se necesite ofrecer las maximas
prestaciones que exige el mercado, se precise de gestion y monitorizacion con control remoto o integrarse en
plataformas de gestion basadas en el protocolo OCPP 1.5 6 1.6.

Aplicacion

Los postes URBAN son especialmente adecuados para todo tipo de aparcamientos en intemperie. Sus
aplicaciones se extienden desde plazas en via publica, grandes superficies, aeropuertos, empresas de venta y
alquiler de vehiculos, aparcamientos privados, etc

c i rcu t‘ r Fecha creacion: 11/02/2025 - CIRCUTOR, SAU se reserva el derecho de realizar cambios técnicos o modificar el contenido/imagenes de este documento sin previo Pagina 1de 5
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URBAN M22-C2

Cadigo: V1062G.

Especificaciones

Alimentacion en alterna

Corriente de entrada
Frecuencia
Tipo de red

Tension nominal

Caracteristicas eléctricas

67 A
50 ... 60 Hz
TF+N+PE

230V ~+10 %

Proteccion contra sobretensiones (DSP)
Proteccién de sobrecorriente

Balanceo de potencia entre tomas
Cable: Tipo de conector

| max. de salida (A)

Modo de carga

N° de tomas

Potencia maxima de salida (kW)

Tension

Caracteristicas mecanicas

Protector contra sobretension transitoria IEC 61643-1 (Clase II), (Opcional)
PIA 40 A (curva C)

1

Cable Tipo 2

32

Modo 3 (IEC 61851-1)

2

7k

230V~+10%

Tamafio (mm) ancho x alto x fondo

450 x 1550 x 290 (mm)

Envolvente Aluminio y ABS
Fijacion Fijacion al suelo con 4 pernos
Peso Neto (kg) 55
Caracteristicas ambientales
Grado de proteccion IP 54 / IK10
Humedad relativa (sin condensacion) 5..95%
Temperatura de almacenamiento -20 ... +60 °C
Temperatura de trabajo -5 ... 445 °C
Comunicacion red
Protocolo OCPP

Tecnologia / Tipo

Normas

Ethernet 10/100 Base TX (TCP/IP)

Sequridad eléctrica, Categoria de la instalacion
Seguridad eléctrica, Clase de aislamiento

Normas

Interface usuario

CAT 1300V
Proteccidn contra choque eléctrico por doble aislamiento clase Il (IEC 61010)

IEC 61851-1, IEC 61851-22, IEC 62196-1, IEC 62196-2, Directiva 2014/35/UE, LVD;
2014/30/UE, EMC

Fecha creacion: 11/02/2025 - CIRCUTOR, SAU se reserva el derecho de realizar cambios técnicos o modificar el contenido/imagenes de este documento sin previo Pagina 2 de 5
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! URBAN M22-C2

Cadigo: V1062G.

RFID ISO/IEC 14443 A/B, MIFARE Classic / Desfire EV1ISO 18092 / ECMA-340, NFC
13,56 MHz
LED Indicador de carga en color RGB
Tipo display LCD
Prestaciones
Medida de energia Contador MID Clase 1, UNE-EN 50470-3
Opcional - Puertas antivandalicas para tomas Tipo 2

+ Proteccion diferencial Tipo A con reconexion automatica
+ Proteccion diferencial Tipo B

+ Proteccion diferencial Tipo B con reconexion automatica
- Protector contra sobretensiones

- Kit de baja temperatura (-30 °C)

- Calentador climatizador (-30 ... +45 °C)

Proteccién magnetotérmica

Curva de disparo MCB (Curva C)

Proteccion

Relé de sequridad tipo (clase) RCD Tipo A (30 mA)RCD Tipo A (30 mA) con reconexion automatica (opcional)RCD
Tipo B (opcional)RCD Tipo B con reconexion automatica (opcional)

Salida 1
Corriente maxima 230Vea-32A-74kW
Potencia maxima 230Vea-32A-74KkW
Rango tension 230Veca-32A-74KkW
Tipo conector Cable Tipo 2
Tipo de red Monofasica (CA)
Salida 2
Corriente maxima 32A
Potencia maxima 7.4 kW
Rango tension 230 Vca
Tipo conector Cable Tipo 2
Tipo de red Monofasica (CA)
URBAN 20

Postes de carga exterior URBAN 20

CODIGO TIPO N° Tomas Tipo Salida Tipo conector Tipo red
URBAN 20

V10622. URBAN M22 2 230 Vea-32A-74KkW Base Tipo 2 Monofasica
V10626. URBAN M22-C2 2 230 Vca - 32 A- 7,4 kW Cable Tipo 2 Monofasica
V10693. URBAN T22 Gen3 2 400 Veca -32A-22kW Base Tipo 2 Trifasica

H r Fecha creacion: 11/02/2025 - CIRCUTOR, SAU se reserva el derecho de realizar cambios técnicos o modificar el contenido/imagenes de este documento sin previo Pagina 3 de 5
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! URBAN M22-C2

Cadigo: V1062G.

CODIGO TIPO N° Tomas Tipo Salida Tipo conector Tipo red
V10696. URBAN T22-C2 Gen3 2 400 Vca - 32 A- 22 kW Cable Tipo 2 Trifasica
V10627. URBAN T24-MIX 4(2) 400Vca-32A-22kW|230Vca-16A-3,7kW Base Tipo 2 | Schuko Trifasica
V1062C. URBAN T22-C2 63 1 400 Vca - 63 A - 43 kW Cable Tipo 2 Trifasica

Proteccion magnetotérmica y proteccion diferencial independiente por toma. Medida de energia integrada MID, Lector RFID para identificacion y activacion recarga. Aimacenamiento de datos. Comunicaciones Ethernet, comunicaciones 4G
(opcional), protocolo comunicaciones OCPP 1.5/1.6, Peso: 55 kg. Envolvente de aluminio IP54 - IK10. Dimensiones 1550x450x290 mm. Longitud de cable de 4 m (segin modelo).

H r Fecha creacion: 11/02/2025 - CIRCUTOR, SAU se reserva el derecho de realizar cambios técnicos o modificar el contenido/imagenes de este documento sin previo Pagina 4 de 5
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CVM-E3-MINI-ITF-WiEth

CVM-E3-MINI-ITF-WiEth, Analizador de redes trifasico carril DIN

Codigo: M56470.

> Protocolo: Modbus/TCP

> Comunicaciones: Ethernet | Wi-Fi

> Armonicos: 31

> Alimentacion Vca: 90...264 Vca/Vec
> Corriente de entrada: .../5A | ../TA

> Fijacion: Carril DIN

Descripcion

Analizador de redes eléctricas trifasicas (equilibradas y desequilibradas) para montaje en carril DIN y
posibilidad a panel con adaptador 72x72, con medidas en & cuadrantes.

Otras caracteristicas son:

o Medicién de corriente con trasnformadores de medida ITF .../5 A,.../1A, transformadores MC .../250 mA 'y
Pinzas FLEX-MAG, segln tipo.

o Con tecnologia ITF: Proteccion de aislamiento galvanico ITF.

o Formato carril DIN de tan solo 3 modulos.

o Pantalla retro iluminada de alto contraste.

O Montaje a panel 72 x 72 mm con adaptador frontal.

o Comunicaciones Ethernet, Wi-Fi.

o Configuracion de comunicaciones por App (MyConfig) y pagina web.
o Tapa cubre bornas precintable.

o Visualizador de armonicos en tension y corriente hasta el 31°.

Aplicacion

O Aplicacion de control en cuadros de distribucion y acometidas de baja y media tension donde sea
necesario poner un analizador en el carril DIN.

o Captura de datos instantaneos, maximos y minimos de los parametros eléctricos medidos.
o Instalacion con cable Ethernet (RJ-45)

o Instalacion sin necesidad de cableado de comunicaciones en aquellas instalaciones que dispongan de red
Wi-Fi.

c i rcu t‘ r Fecha creacion: 04/02/2025 - CIRCUTOR, SAU se reserva el derecho de realizar cambios técnicos o modificar el contenido/imagenes de este documento sin previo Pagina 1de &

aviso, para mejorar su fiabilidad, funcionalidad, disefio o por otros motivos.
No acepta responsabilidad alguna por los posibles errores, inexactitud o la posible falta de informacion en el mismo
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CVM-E3-MINI-ITF-WiEth

Analizador de redes para carril DIN con Wi-Fi

Codigo: M56470.

Especificaciones

Alimentacion en alterna

Categoria de Ia instalacion CAT 11300V
Consumo 35VA
Frecuencia 50...60 Hz
Tensién nominal 207...253 Vc.a.

Caracteristicas mecanicas

Tamanfo (mm) ancho x alto x fondo 52.5 x 118 x 74 (mm)
Envolvente Plastico VO autoextinguible
Fijacion Carril DIN

Peso Neto (kg) 0,275

Caracteristicas ambientales

Grado de proteccion IP 30 / Frontal: IP 40
Humedad relativa (sin condensacion) 5..95%
Temperatura de almacenamiento -30 ...+80°C
Temperatura de trabajo -10 ... +50 °C

Circuito de medida de corriente

Categoria de la instalacion CAT 11300V
Corriente nominal (In) LI5A0 /1A
Margen medida corriente de fase 2..120% In
Consumo max. en entrada de corriente 0,9 VA
Corriente minima de medida 10 mA

Circuito de medida de tension

Categoria Instalacion CATIlI300V
Impedancia entrada 400 kQ

Margen medida frecuencia 45...65 Hz

Tension nominal 300 F-N / 520 F-F
Tension min. medida (Vstart) TVE-N

Comunicacion red

Protocolo ModBus TCP/IP
Tecnologia / Tipo Ethernet
Normas
Seguridad eléctrica, Altitud max. (m) 2000
Normas IEC 61010-1, IEC 61010-2-030, IEC 61326-1, IEC 61557-12 , UL94

. . s e e e e
r echa creacion: 04/02/2025 - CIRCUTOR, SAU se reserva el derecho de realizar cambios técnicos o modificar el contenido/imagenes de este documento sin previo
l y aviso, para mejorar su fiabilidad, fur dad, disefo o pc o0s motivos

No acepta responsabilidad alguna por los posibles er 3 posible falta de informacion en el mismo
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CVM-E3-MINI-ITF-WiEth

Analizador de redes para carril DIN con Wi-Fi

Codigo: M56470.

Interface usuario

LED 2 LED
Teclado 3 teclas
Tipo display LCD Custom COG

Precision de medidas

Medida de frecuencia 0.5%

Medida de corriente de fase 0,5% =+ 1 digito
Medida de potencia activa (kW) 0.5 % +2 digitos
Medida de tension de fase 0.5% =+ 1 digito

Comunicacion inalambrica

Banda 802.11b/g/n (2.4 GHz.)

Tecnologia / Tipo Wi-Fi

CVM-E3-MINI-WiEth
Analizador de redes trifasico carril DIN con wifi

cODIGO TIPO Corriente de entrada Comunicaciones Protocolo

M56470. CVM-E3-MINI-ITF-WiEth LISALLLTA Ethernet | Wi-Fi Modbus/TCP
M56480. CVM-E3-MINI-MC-WiEth ../250 mA Ethernet | Wi-Fi Modbus/TCP
M56490. CVM-E3-MINI-FLEX-WiEth Rogowski Ethernet | Wi-Fi Modbus/TCP

Comunicacion inaldmbrica incorporado en todos los modelos WiEth para configuracion mediante APP gratuita (MyConfig). Modelos RS-485, posibilidad de alimentacion con fuente conmutada. Consultar prestaciones adicionales

H r Fecha creacion: 04/02/2025 - CIRCUTOR, SAU se reserva el derecho de realizar cambios técnicos o modificar el contenido/imagenes de este documento sin previo Pagina 3 de 4
lrc yr aviso, para mejorar su fiabilidad, fur dad, diseno o por otros motivos.
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} ‘ CVM-E3-MINI-ITF-WiEth
g
. = Analizador de redes para carril DIN con Wi-Fi
Codigo: M56470.
Dimensiones Conexiones
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TCPRS1+
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TCPRS1+, Convertidor RS-485 / Ethernet / Wi-Fi

Codigo: M62422.  (CONSULTAR DISPONIBILIDAD)

> Protocolo: TCP/IP | UDP | Modbus TCP/IP | HTTP (Web server)

> Comunicaciones: Ethernet, Wi-Fi

Descripcion

ElI TCPRS1+ es una pasarela orientada a la conversion del medio fisico (RS-485) a Ethernet y/o Wi-Fi. El
equipo dispone de un servidor Web y de Ia App "MyConfig Wifi" (Android), desde las cuales el usuario
puede modificar integramente los parametros de configuracion del equipo.

Otras caracteristicas:

o La instalacion del equipo se realiza dentro de un cuadro eléctrico o envolvente, con fijacion en carril DIN
(IEC 60715).

o EI TCPRS1+ viene con el DHCP activado por defecto.

o Conecta hasta 32 equipos por el bus de comunicaciones RS-485.

Aplicacion

Para cualquier instalacion que dispone de varios equipos con comunicaciones RS-485 y requiera
monitorizarlos a través de Wi-Fi o Ethernet.

c i rcu t‘ r Fecha creacion: 04/02/2025 - CIRCUTOR, SAU se reserva el derecho de realizar cambios técnicos o modificar el contenido/imagenes de este documento sin previo Pagina 1de &

aviso, para mejorar su fiabilidad, funcionalidad, disefio o por otros motivos.
No acepta responsabilidad alguna por los posibles errores, inexactitud o la posible falta de informacion en el mismo
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onvertidor RS-485 / Ethernet
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Especificaciones

TCPRS1+

Convertidor RS-485 a Ethernet / Wi-Fi

Cadigo: M62422.

Alimentacion en alterna

Caracteristicas mecanicas

Categoria de Ia instalacion CAT Il
Consumo 2...7VA
Frecuencia 50...60 Hz
Tension nominal 100 ... 264V ~
Alimentacion en continua
Categoria de la instalacion CAT Il
Consumo 16...2W
Tension nominal 120 ... 300 Vcc

Tamafo (mm) ancho x alto x fondo
Envolvente
Fijacion

Peso Neto (kg)

Caracteristicas ambientales

35x109.45 x 70 (mm)

Plastico VO autoextinguible

Carril DIN
0,126

Grado de proteccion
Humedad relativa (sin condensacion)
Temperatura de almacenamiento

Temperatura de trabajo

Comunicacion red

IP30, Frontal: IP40|IK08

5..95%
-20...+70°C
-20 ... +60 °C

Protocolo TCP/IP|UDP|Modbus TCP/IP|HTTP (Web server)-REST
Tecnologia / Tipo Ethernet

Normas
Seguridad eléctrica, Altitud max. (m) 2000

Normas

Interface usuario

EN 62368-1:2020/A11:2020/ AC:2020-05, EN 50663: 2017, ETSI EN 301 489-1
V2.2.3, ETSI EN 301 489-17 V3.2.4, ETSI EN 301 893 V2.1.1

LED 6 LED
Comunicacion serie
Tecnologia / Tipo RS-485

Comunicacion inaldmbrica

Circuter

No acept:

Fecha creacion: 04/02
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- TCPRS1+
)
) Convertidor RS-485 a Ethernet / Wi-Fi
Codigo: M62422.
Tecnologia / Tipo Wi-Fi
TCPRS1+
Convertidor RS-485 / Ethernet / Wi-Fi
cODIGO TIPO Comunicaciones Protocolo
Ethernet
D80010. TCPRS1+ RS-485, Ethernet, Wi-Fi TCP/IP | UDP | Modbus TCP/IP | HTTP (Web server)
D80011. TCPRS1+PSDC RS-485, Ethernet, Wi-Fi TCP |UDP|Modbus TCP|HTTP (Web server)-REST
circu t@r Fecha creacion: 04/02/2025 - CIRCUTOR, SAU se reserva el derecho de realizar cambios técnicos o modificar el contenido/imagenes de este documento sin previo Pagina 3 de &4
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- TCPRS1+

»- Convertidor RS-485 a Ethernet / Wi-Fi

Codigo: M62422.

Dimensiones Conexiones

] B
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PROJECTE ELECTRIC
Execucié de treballs d’instal-lacio eléctrica de baixa tensié. RU BATEC
INSTAL-LACIO | RENOVACIO DELS PUNTS DE RECARREGA DE VEHICLE ELECTRIC AL PARQUING

DE LA POLICIA LOCAL DE CASTELLDEFELS

Annex 3:

LEGALITZACIONS ANTERIORS.
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*dostria, BIC, TRisrEsEat

Model ELEG 1 - IMPP” ™ 'NSTANCIA Imprintir 3 copies | per al Departament de Trebg?

Cieneralitat
de Catalunya

Segell i.data d'emirada’

w | | BAIXA TENSIO

THULAR

Nom AYUNTAMIENTO DE CASTELLDEFLES
DNl o NIF PRBOSS00F  Tel. 936851150
Adrega PLACA DE L'ESGLESIA, S/N

Poblaciéd CASTELLDEFELS

CP (38880 Provincia BARCELONA

La personaz gque subscriu MANIFESTA que son certes les
dades de la insial-lacid eiéctrica descrita, la quai desitja posar
en funcionament previs fels trAmits corresponents.

(a1 i

MNum. expedient

Num. Registre Industrial ’ REIC |
TIPUS DE TRAMIT

B Nova instal-dacio [ Amplacié

O #odificacié o reforma [ Canvide nom

REPRESENTANT | AD SER A NOTIFICACIONS
Nom AYUNTAMIENTQ'DE CASTELLDEFELS

Adreca PLACA DE U'ESGLESIA, &/N
Poblacid CASTELLDEFELS

CP 08860 Provincia BARCELONA
Telefon 936651150

PROJECTE

Autor JOSE ANTQNIO GALLEGO JARIO

Adreca C/ INDEPENDENCIA 380-382 ENTLO 2°

Poblacié BARCELONA Tel, 630 22 27 24

Col-legi oficial INGENIEROS INDUSTRIALES CATALUNYA

CERTIFICAT DE DIRECCIO { ACABAMENT D'OBRA
Autor JOSE ANTONIO GALLEGO JARIO

Adreca Gf INDEPENDENCIA 380-382 ENTLO 2°
Poblacid BARCELONA Tel. 630 22 27 24

EMPLAGAMENT DE LA INSTAL-LACIO
Adrega PLAZA ESPERANTO N° 4B
Poblacic CASTELLDEFELS

CP 08860 Provincia BARCELONA

Collegi oficial INGENIEROQS INDUSTRIALES CATALUNYA

REBUT num ; !MPORT EUROS
TARIFA |
CONTROLS INSPECTOR. | CONFURME

CARACTERISTIQUES DE LA INSTAL-LACIO

Dogumertasis: técmca

Instal-lacié:

Us AQUE POLICIA SUPERFICIE | 5 79
ESDESTINA | LoCAL m? '
AMB K _ AMB MEMORIA
PROJECTE TECNICA DE DISSENY
INSTAL-LACIO
Inova| x| AMPUACIO | | REFORMA
2] CIRCUIT | NOMBRE in SENSIBILITAT
;:‘C% incluido en proyecto de A mA |
g tegalizacion A mA
i A mA
SECCIO DE LA
TENSIO 4007230 V DERIVACID 4x240 mm?
INDIVIDUAL
INTENSITA . S
INTERRUPTO | 400 e | i SLENS AR
RICE 250 4 | TERRA DE PROTECCIO 50
: PREVISTA
AUTOMATIC
_ MAXMIA 173 kW
POTENCIA/  § ADMISSIBLE
POTENGIA
A INSTAL-LAR 209,65 KW

DOCUNMENTS PRESENTATS
PER TOT TIPUS DE TRAMIT
(4 impresoes modet ELEC 1
Impresos model ELEC 5
[ Cerificat d'instal-lacid eléctrica de baixa tensié
B Fotocopia DN o NIF Titular

EN EL CAS DINSTAL LACIONS AMB PROJECTE,
AFEGIR-HI

B4 Projecte

Certificat de direccié | acabament d'obra

[0 Contracte de manteniment-guan s'escaigui

Certificat d’inspeccié inicial quan-s'escaigul, amb
qualificacio favorahle

EN EL CAS D'INSTAL-LACIONS AMB MEMORIA TECNICA DE.
DISSENY , AFEGHR-HI

[ Esquema i membria modsis ELEC 21 ELEC 3

[ Croguis de 'emplagament

[ Crequis del tragat de la instal-lacid

EN EL CAS D'AMPLIACIO O REFORMA, AFEGIR-H!

Empresa distribuidora d’energia FECSA-ENHER

[] Fotocopia inseripsio installacié existent

EMPRESA INSTAL-LADORA

Nom CAST MONTAJES & CONSTRUCCIONES, S.L.
Ndm. de Registre 080173885

Categoria: Basica [] Especialista {X]

Adraga PLAZA ESPERANTO N° 5 LOCAL 12
Poblacié CASTELLDEFELS Teléfon 93 636 38 97

CERTIFICA que en la datd .t
Fencapgalament s’ha 2

MANTERIMENT (Conservador inicial)

Norn CAST MONTAJES & CONSTRUCGCIONES, 8.1,
Nim. de Registre 080173685 '
Categoria: BASICA ]  ESPECIALISTA

] m
Nom ACHG 3 NG
 ras S%A' .-2::. @gﬁmﬁm ; ’:,:..&
ENTE*&FJB% \ %%C?CIOICON oL %

rebut %% do
requadre de DOCHMENTS PRES
instal-lacié descrita,

{Segelli signatura dela personareceptora)

B CONFORME




ar per al titviar de la installacio

ar per al Departamant de Treball | Industria

M Generalitat
W} de Cataiunya

ar per a 'ermnpresa distribuidera d’energiza electrica
ar per a 'empresa instal-ladora auteritzada

que pertogui)

{1 Exemip

0 Exemp
O Exemp

i Exemp

(marcar e

CERTIFICAT D’INSTAL-LACIO ELECTRICA DE BAIXA TENSIO:

Expedient
{4 AGD Fhpa Nim.

Nom de Fempresa insfal-ladora de baixa tensio IR L] EIBTB
CAST MONTAJES & CONSTRUCCIONES, S.L. ¥ Inscripcio <] EIBTE
Nom i cogrioms de l'installador autoritzat: o 7 Telfon 92 636 38 97
JOSE ANTONIO GALLEGD JARIOQ G’ 50 DN 43419583-%

NIF B-62521679
DADES DE LA INSTAL-LACIO Nova ] Ampliacié [ Medificacicé o reforma
SITUAGIO:
Carrer o indret PLAZA ESPERANTO nam. 4B
Localifal CASTELIDEFELS Tenne Municipal BARCET.ONA CP 08860

Us a qué es destina:  POLICIA LOCAL

TITULAR RAYUNTAMIENTO DE CASTELLDEFELS
Domicifi PLAQA DE L'ESGLESTA, s/n
Teléfon 93 €65 11 50

DOCUMENTACIO TECNICA:

Superficie; 3.790 m®

NIF: POBO5500F
Localitat: CASTELLDEFELS
CP 08880

X Projecte (Grup): OafdbDedd e [JfOgbRiOjCk[ZIOmOndo

[ Memoéria técnica de disseny

Autor JOSE AMTONIO GALLEGO JARIO

Objecte LEGALIZACION INSTALACION BAJA TENSION POLICA LOCAL

CARACTERISTIQUES TECNIQUES DE LA INSTAL-LACIO:
Interrgptor general automatic de tali omnipelar  400/250 A

Potencia méaxima admissible 173 kW
Poténcia instal-fada 209,65 Kkw
Tensio 400 V
Seccid derivacio individual 240 mmz2

Resisténcia de terra de proteccic 5 (3
Resistencia d'sillament >05M Q

OBSERVACIONS:

interruptors diferencials:
Nombre In Sensibilitat
A mA
A mA.
A mA

LAS CARACTERISTICAS DE LOS INTERRUPTORES AUTOMATICOS Y DIFERENCIALES QUEDAN REFLEJADOS EN

EL PRCYECTC ADJUNTO.

CERTIFICAT d’inspeccid inicial amb resuitat FAVORABLE (quan procedeixi)

Entitat d'Inspeccié | Control que 'ha emés ICICT  Data de la inspeccié

En/Na JOSE ANTONIO SALLEGO JARTO,
434 19583F, iDNl 434195838,
080173685

amb carnet individual identificatiu dinstal.lador sutoritzat nirners
gue pertany a 'empresa instal ladora amb namero d'inscripcio

« d'acord amb les verificacions realitzades seguint la mefodologia de la norma UNE 20.460-6-61,

CERTIFICA que la instal-laci6 descrita ha sigut realitzada d’acord amb les prescripcions del Reglament Electrotécnic
per a baixa tensié i les seves [TC-BT, aprovat per RD 842/2002 de 2 dagost, aixi com amb la documentacio técnica

abans esmentada.

Data JUNIC DE 2008

Signatura i segelt de l'instal-lador i de 'empresa instal4adora

ANNEX: Informacio a l'usuari per al corrects ds | manteniment

JOSE ANTORNIO GALLEGD JARID

ingtal-lador autoritzat en BT

Categora Especiafista DMI 434398335

CAST RONTAJESY {OMSTRUCOTNES, L - CRSTELLBSFRLS

REIE 0B-173685 Categoria Bages

inscrit.al Registre corresponent de
~ Generalital de Cataiunva

EIC contractada

ICICT, S.A.

per 'empresa
instal-ladora

ecasa [ |




i inoressat

@,

CERTIFICAT DE DIRECCIO | ACABAMENT D'OBRA DE LA INSTAL-LACIO
ELECTRICA DE BAIXA TENSI®

Expedient
_pam.

Nom i cognoms del titulat Titulacig' Num. de col-legiat

JOSE ANTONIO GALLEGO JARIO INGENIEROINDUSTRIAL ~ 9.301

1. DADES DE LA INSTAL-LACIO
SITUACIO:

Carrer o indret PLAZA ESPERANTO N° 4B Localitat CASTELLDEFELS

Terme municipal BARCELONA
TITULAR AYUNTAMIENTO DE CASTELLDEFELS

Domicili PLACA DE L'ESGLESIA S/N Ciutat CASTELLDEFELS

PROJECTE ESPECIFIC: Autor JOSE ANTONIO GALLEGQ JARIO

Objecte: LEGALIZACION INSTALACION BAJA TENSION POLICIA LOCAL
Data de presentacit i-Oficina JUNIO DE 2008

icicT

EMPRESA INSTAL-LADORA=GAST MONTAJES & CONSTRUCCIONES, S.L,
amb inscripcio.Atm. 080173685 Categoria ESPECIALISTA

2. PROVES Han estat realitzades.-amb resultat favorable, les proves que a continuacio s'esmenten: o
1. Resisténcies de Terfa's Q
2. Resisténcies d'Alllament > 0.5 MQ
3. Altres.proves

B0 Jarie

Gl

3. MODIFICACIONS AL PROJECTE | LLUR JUSTIFICACIO

wl Jose Antialo ¢

Pt VGA IO IR T

Motel ELEC 4 (BT} - Imorimir 3 sopias paral Departamesnt de Treball | ingust

4. CERTIFICAGID
EnNa JOSE ANTONIO GALLEGO JARIO . Director

Tecnic de la installacié esmentada, d'acord amb els mesuraments | proves realitzades eis & f

resultats de les quals s'indiquen, CERTIFICA que [a present instal-lacié ha estat acabada i que
compleix tots els requisits exigits pel Reglament sy gazom i que ha
estat executada d'acord amb el projecte a dalt esmentat al qual s'sjusta llevat de lss
modificacions indicades en Fapartat 3,

TASTELLDEFELS, 20 d JUNIO de 2008

Signat
g,

Visat det C . Erginyers

Industrials de Catalunya

25.06. 2008 B-402841
José Antonio Gallego (col. 9301}

Neta: (1) Es fara esment dels reauitats de led proves escaients fetes d’ac\g{c! §1ﬁl—geglamenl aplicat.

(2} Cal mencionar el Reglament aplica fer@%% [a@@ﬁmqﬁ%qaifg@@g@?agggg

HTeEsnen &l decume

res

AL

nat electrstioamarit per

YTATS I

a pal o adg Ulic]

Aaussta i

ivisal pei



aodel ELEG § - REGLAMENTS BEGURETAT

RELACIO D’INSTAL-LACIONS AUXILIARS ] APARELLS SUBJECTES ALS
REGLAMENTS ESPECIFICS DE SEGURETAT INDUSTRIAL SEGUENTS:

I
H
i

IVa) -
IV b) -

v
W

- Aparells a Pressio (AP)
- Aparells d'Elevacio i Manutencié {AE)
- Gasos Combustibles (GC)

- Fred Industrial {(IF)
- Calefaccio, Climatitzacio | Aigua Calenta Sanitaria (CC)

Emmagatzematge de Productes Quimics (PQ)
Emmagatzematge de Productes Petrolers (PP)

Nim. &’ Expedient BT

Que sén alimentats o il-luminats per la INSTAL-LACIO eléctrica de BAIXA TENSIO de la qual wes TITULAR
AYUNTAMIENTO DE CASTELLDEFELS i que esta emplagada a PLAZA ESPERANTO N° 4B

- _ : Data de
Designacié del L DESCRIPCIO i g";;’r‘;' e i | presentacio de Ia
Regtament que I'afecta en els planols de la installacio o Aparell PLACA (1) Ca;r‘peta es;;eéz:féca
RITE. BOMBAS DE CALOR, CLIMATIZADOR Y 20/08/2008
FAN-COILS
Wy |

El qui subscriu manifesta que sén certes les dades-que figuren en [a present RELACIO

Signal: JOSE ANTONIO GALLEGO JARIO

Naotes (1) Si es desconagut deixar-ho en blanc

03E AMTOMIO GALLEGD JiRiG
WHE ] autcritzat g BT

REIE §8-173685 Calegoria Bibe
Inscrit al Registre carresponen: dé f= |
Generaitiat g Catalunya £

DNIi 43419583-E

CASTELLDEFELS, 25 dJUNIO de 2008




AINSTANCIA Imprimir 3 cépies . paral Departament de Treb: hdustria; EIC; interessat

Model ELEC 1 - IMF

Generalitat
de Catalunya

BAIXA TENSIO

TR

TITULAR

Nom AYUNTAMIENTO DE CASTELLDEFLES
DNI o NIF POB05500F  Tel. 936651150
Adreca PLAGA DE UESGLESIA, S/N

Poblacié CASTELLDEFELS

CP 08880 Provincia BARCELONA

La persona gue subscric MANIFESTA que sén certes les
dades de la instal-facio eléctrica desgfita, la qual desitja posar
en funcicnament previs els tramits gorresponents.

Num. expedient | BT Y

Num. Registre Industrial i REIC i

TIPUS DE TRAMIT
Nova instal lacié
[ Modificacid o reforma

[1 Ampliacié
[ Canvide nom

{Signatura de Ia pérsopa fitularn)
E:M
i >

REPRESENTANT | ADRECA PER A NOTIFICACIONS
Nom AYUNTAMIENTO DE CASTELLDEFELS

Adreca PLACA DE L'ESGLESIA, 8/N
Pobiacié CASTELLDEFELS

CP 08860 Provincia BARCELONA
Teléfon 936651150

PROJECTE

Auter JOSE ANTONIO GALLEGO JARIO

Adreca G/ INDEPENDENCIA 380-382 ENTLO 22

Pobiacié BARCELONA Tel, 630 22 27 24

Col-legi oficial INGENIERQS INDUSTRIALES CATALUNYA

CERTIFICAT DE DIRECCIO | ACABAMENT D'OBRA
Autor JOSE ANTONIO GALLEGO JARIO

Adregar C/ INDEPENDENCIA 380-382 ENTLO 2°

Peblacit BARCELONA Teal. 630 22 27 24

Col- ieg; aoficial INGENIEROS INDUSTRIALES CATALUNYA

EMPLAGAMENT DE LA INSTALLACIO
Adreca PLAZA ESPERANTO N° 4B
Poblagi¢ CASTELLDEFELS

CP 08860 Provincia BARCELONA

CARACTERISTIQUES DE LA INSTAL-LACIO

UsS AQUE POLICIA SUPERFICIE 3.700
ESDESTINA | LOCAL e )

REBL}T num. EMPORT EURGS
TAXA
TARIFA
L ANSPECTOR CONFORME
‘Dactmentacié técivica ;
Insial-facié

AMB MEMORIA

AMB
X TECNICA DE DISSENY

PROJECTE

INSTAL-LACIO

X | AMPUACIO | | REFORMA

=
2
T

CIRCUIT NOMBRE I SENSIBILITAT

incluido en provecto de A mA

{NTERRLIPTORS
DAFERENCIALS

legalizacion A ma

A mA

SECCIG DE LA
DERIVAGIO
INDI/IDUAL

TENSIO 4007230 V 4x240 mm?

INTENSITAT

RESISTENCIA DE
INTERRUPTO 400 reg :
R GENERAL 250 A | TERRA DF PROTEGCIO 50

AUTOMATIC PREVISTA

MAXIMA
ADMISSIBLE

: 173 kw
POTENCIA/

POTENCIA

A INSTAL-LAR

209,65 kW

Empresa distribuidora d'energia GRUPD ELECTROGEND

DQCUMENTS PRESENTATS
PER TOT TIPUS DE TRAMIT
[ Impresos model ELEG 4
B Impresos model ELEC 5
Certificat d'instal-lacio eléctrica de baixa tensid
Fotocapia DNI ¢ NIF Titutar

EN EL CAS D'INSTAL LACIONS AMB PROJECTE,
AFEGIR-HI

Praoiecte

K Certificat de direccid | acabament d'obra

[J Contracte de manteniment quan s'escaigui

B Certificat dinspeccid infcial quan s'sscaigui, amb
qualificacié favorable

EN EL CAS D'INSTAL-LACIONS AMB MEMORIA TECNICA DE
'DISSENY , AFEGHR-HI

[ Esquema i meméria models ELEC 2 i FLEC 3

[[3 Croguis de 'emplacament

{71 Croquis del tragat de la instal-lacié

EN EL CAS D'AMPLIACIO O REFORMA, AFEGIR-HI
[] Fotocopia inscripzié instal lacia instent

EMPRESA INSTAL-LADORA

Nom CAST MONTAJES & CONSTRUCCIONES, S.t.
Nam. de Registre 0BG173685

Categoria: Basica[ ] Especiafista

Adreca PLAZA ESPERANTO N° 5 LOCAL 12
Poblacie CASTELLDEFELS Teldfon 93 636 38 97

CERE{IRN DGUBORRECH Rata /g Iy

‘Pencapealdmert s'ha  rebut I_ o

requadre de DOCUMENTS PRE
A5

instal-lacio desorita.

MANTENIMENT (Censervador inicial)

Nem CAST MONTAJES & CONSTRUCCIONES, S.L.
Nuim, de Registre 080173685

Categoria: BASICA[J  ESPECIALISTA

M\
Nam e :
respensable da ioﬁtﬁ'ﬂg,r,?depmfa-:d_ : o
eNTRa ORGSR CONTRAL

B \3~ d'Entrada de
Fb iNdicada &l
gsponent a la

I EONFORME:




Generalitat
de Catatunya

CERTIFICAT D’INSTAL-LACIO ELECTRIGA DE BAIXA TENSIO

i

nano s

SR D I ; Expedient
{ ‘_a 1 M
Nom de F'empresa instal-ladora de baixa tensfi . Nomero M eEiBTE
: gy 7RG <
CAST MONTAJES & CONSTRUCCTONES, §.F%. o : = } Inscripeié EIBTE
3 M, i
Nom i cognoms de Finstallador autoritzat: N e Teléfon 93 636 38 a7
JGSE ANTONTO GALLEGG JARIO N Bttt T DI 43419583-E
NIF B-62521675
DADES DE LA INSTAL-LACIO [X Nova [C] Ampfiacié [} Modificacié o reforma
SITUACIO:
Carrer o indref PLAZA ESPERANTO num. 4B
Localitat CASTELLDEFELS Terme Municipal BARCELONA  CP 088580
Us a qué es destina: POLICIA LOCAL Superficie: 3.790 m*
TITULAR AYUNTAMIENTQ DE CASTELLDEFELS NIF: POS0S500F
Domicili PLACZ DE L'ESGLESTIA, s/n {ocalitat: CASTELLDEFELS
Teléfon 93 665 11 50 CP 08860

DOCUMENTACIO TECNICA:

X Projects (Grup): Calbdcd el If gl n®KiTliCkITITImOndo
{_i Memodria técnica de disseny

Autor  JOSE ANTONICO GALLEGO JARIO
Objecfe LEGRLIZACION GRUPO ELECTROGENO

CARACTERISTIQUES TECNIQUES DE LA INSTAL-LACIO:
Interruptor general automatic de tall omnipolar 4007250 A
Poténcie maxima admissible 173  kw/

Poténcia instal-iada 209,65 kW interruptors diferenclals:

Tensio 400 Vv ‘Nombre in Sensibiiitat
Seccié derivacis individual 240 mm32 A mA
Resistencia de terra de proteccié 5 Q A mA
Resisténcia d'aillament >05M 0 A A
OBSERVACIONS:

LAS CARACTERIBTICAS DE LOS INTERRUPTCORES AUTOMATICOS Y DIFERENCIALRS QUEDAN REFLEJADOS EN
EL PROYECTO ADJUNTO.

CERTIFICAT d'inspeccid inicial amb resuitat FAVORABLE (guan procedeixi)

Entitat d'Inspeccié | Control-que I'ha emés TCTCT  Data de la inspecei6

En/Na JOSE ANTONIO GALLEGO JARIO, amb carnet individual identificatiu d'instalJador autoritzat nimero
43419583E, i DNl 43413583E, que pertany a I'empresa instal-ladera amb nimere d'inseripeid
080173685 , d'acord amb les verificacions realitzades seguint la metodologia de la norma UNE 20.460-6-61,

CERTIFICA gue la instai-lacid descrita ha sigut realitzada d'scord amb les prescripcions del Regiament Electrotécnic
per a balxa tensié i les seves ITC-BT, aprovat per RD 8422002 de 2 d'agost, aixi com amb la documentacio técnica
abans esmentada.

Data AGOSTO DE 2008

Signatura i segelt de lnstal-lador i de Fempresa instal-ladora

ar per a 'empresa distribuidora d'energiz eléctrica
ar per a I'empresa instal-ladora autoritzada

ar per al Departarnent de Treball | indostria
que perfogqui)

ar per al titular de |z instal-lacié

[T Exemp
] Exemp
(marcar e

ANNEX: Informacia a Pusuari per/g) czrr' gle Us i manteniment de ia instal-lacic.

[l Exemp
3 Exempl

JOSE ANTONIC GALLESD JARIO
Instal-lador autoritzal en 837
Calsgona Especialista DNE 43313523

S
CAST WOMTAJES ¥ CONSTRUCCIONES, .1, EIC contractada ICICT, S.A,

AST HCNTAES 1 COHSTRICIONES 1. - ST B-62521879 ; per lempresa

REIE 08-173685 Categoria Basw = . installadora

Inscrit & Registre cotresgaonem r;eﬁ CASTELLDEFEL S i o RE® e D
Generaiital de Catalunya |/ INSCRIT & LA DRRECSH + vome

PR Pyt

DENERZIA I =2 oioee
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CERTIFICAT DE DIRECCIO | ACABAMENT D'OBRA DE LA INSTAL-LACIO

ELECTRICA DE BAIXA TENSIO

A

E;gpéd ient
nam.

Nom i cognoms del tituiat Titulacié

H :,;;,“._.;“
JOSE ANTONIO GALLEGO JARIO

: iNGENIE_{RO INDUSTRIAL

Nam. de cotblegiat

9.301

1. DADES DE LA INSTAL-LACIO
SITUACIO;

Carrer ¢ indret PLAZA ESPERANTO N° 4B

Terme municipal BARCELONA

TITULAR AYUNTAMIENTO DE CASTELLDEFELS
Domicili PLACA DE L'ESGLESIA S/N

PROJECTE ESPECIFIC: Autor JOSE ANTONIO GALLEGOQ JARIO
Objecte: LEGALIZACION GRUPO ELECTROGENO POLICIA LOCAL

Data de presentacid i Oficina AGOSTO DE 2008
CICT

EMPRESA INSTAL LADORA; GAST MONTAJES & CONSTRUCCIONES, S.L.

amb inscripcig. ntm. 680173685 Cafegoria ESPECIALISTA

Locaiitat CASTELLDEFELS |

Ciutat CASTELLDEFELS

2. PROVES
1. Resisténcies de Terra 5 Q
2. Resisiéncies d'Aillament > 0.5 MQ
3. Altres proves

Han estat realitzades amb resuitat favorable, les proves que & continuacid s'esmenten:

3. MODIFICACIONS AL PROJECTE ! LLUR JUSTIFICACIO

4. CERTIFICACIO
En/Na JOSE ANTONIO GALLEGO JARIO

. Directar

Tecnic de la instal-lacio esmentada, d’acord amb els mesuraments i proves realitzades els
resultats de les quals s'indiquen, CERTIFICA que la present instal-lacié ha estat acabada i que
compleix tofs els requisits exigits pet Reglament, aszzaca i que ha
estal executada d'acord amb el projecie a dalt esmentai al qual s'ajusta llevat de les
modificacions indicades en f'apartat 3.

FMLSTRELLDEFELS, 8 d AGOSTO de 2008
- Signiat
¢ Enginyers -

Industrials de Catalunya

B-407420

Visat del (o

11. 08. 2008
Joss Antonio Gallego (col. 8301)

Nota: {1} Es fard esment dels resultats de lesiproves escaients fetes d'aMé §;&I.Eaglament aplicat.

(2) Cal mencionar el Reglament aplica fe“gm?@ﬁ’ﬁmﬁ’?ﬁ%qa'?@@L@WEQODQ
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RELACIO D'INSTAL-LACIONS AUXILIARS | APARELLS SUBJECTES ALS
REGLAMENTS ESPECIFICS DE SEGURETAT INDUSTRIAL SEGUENTS:

i -
] -
Hl -
N a) -
Vb -
v

VI -

Aparells a Prassid (AP)
Aparells d'Elevacié | Manutencio (AE)
Gasos Combustibles (GC)
Emmagatzematge de Productes Quimics (PQ)
Emmagatzematge de Productes Petrolers (PP)
Fred Industrial {IF)
Calefaccio, Climatitzacié | Aigua Calenta Sanitaria (CC) e

e

NGm. d'Expedient BT

;

i3

i S

Que sén alimentats o il-luminats per la INSTAL-LACIO eléctrica de BAIXA TENSIO de la qual n'és TITULAR
AYUNTAMIENTO DE CASTELLDEFELS i que estd emplagada a PLAZA ESPERANTO N° 4B

Data de

FAN-COILS

: .. NOm. de - Nam. de !
Reggﬁ‘lsé%;:?gﬁg Ec'jaeflecta e de la lgsEtglclaRtlzl[:J%% areli B fe ot Cpgsssgticsmei?ﬂfa
en els planals R PLACA (1) alp 1; S
RIT.E. BOMBAS DE CALOR, CLIMATIZADOR Y 20/06/2008

Ef qui subscriu manifesta que son certes les dades que figuren en la present RELACIO

G
Signat: JOSE AN N@L‘ALLEGO JARIO

Motes (1) Siés descopegult deixar-ho en blanc

DNI 43419583-E

CASTELLDEFELS, 8 dAGOSTO de 2008
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INFORME TECNIC

Tipus de treball:

CERTIFICAT DE DESCLASSIFICACIO DE ZONA
D’APARCAMENT A L’EDIFICI DE LA POLICIA LOCAL DE
CASTELLDEFELS.

Ubicacio:
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INFORME TECNIC.
RUBATEC

1. OBJECTE | JUSTIFICACIO

L'objecte del present informe és I'estudi i analisis d’ zona d’aparcament interior existent, per poder
justificar degudament la seva desclassificacié.

La zona d’aparcament objecte d’estudi s’ubica un nivell per sota del terra i disposa de més de 5 places
i compta amb més de 100m? de superficie, fet que esdevé la necessitat del present estudi o informe
de desclassificacié de zones, comunament anomenat desclassificacio de garatge o classificacié
d'aparcament, on s'avalua la ventilacio del local i se certifica mitjancant el prenent document signat
per un técnic competent.

Aguest document, a més de ser obligatori, ho sol-licitaran els organismes de control autoritzat (0.C.A.)
cada 5 anys a les inspeccions periodiques. No fer entrega del document suposa un defecte greu en la
inspeccid i, en cas de no presentar-lo en el termini exigit, podria implicar requeriments per part de la
direccié general d'industria o sancions al titular de la propietat.

A més a més, en cas d'incendi, el sistema de ventilacié instal-lat ha de ser capacg d’extreure els fums
per afavorir I'evacuacié de persones i I'accié dels bombers. | és en aquest cas quan és més convenient
tenir tots els documents en regla, ja que es generen quantiosos danys economics a l'edifici i les
asseguradores faran un peritatge del sinistre i comprovaran que es disposa de tota la documentacio
obligatoria, arribant a suposar que no es fan carrec dels danys si es detecten irregularitats en la
legalitzacio de la instal-lacio.

No convé arriscar-se a sancions de la direccié general d'industria ni que la asseguranga no assumeixi
els danys per la incorrecta legalitzacid de la instal-lacid.

El certificat de desclassificacio de zones, doncs, avalua la ventilacid del garatge i els elements associats
per determinar si compleixen els requisits exigits, disminuint aixi a limits acceptables el risc d'incendi i
explosio.

Per disminuir el risc d'incendi o explosid als garatges s'ha de disposar de la ventilacié suficient per
extreure l'aire viciat i renovar-lo per aire net, i aixi disminuir el risc a limits acceptables, eliminant la
zona ATEX (atmosfera explosiva) i I'acumulacié de monoxid de carboni.

La ITC-BT 29 del REBT estableix que als espais on puguin existir gasos, boires o vapors en les
proporcions justes per generar atmosferes explosives (ATEX) o inflamables, seran considerats de classe
l.

La norma UNE 60079-10 proposa un procediment de classificacié que en determinats moments es
necessiten unes dades que no son facilitades per aguesta norma. Per aix0, s’acudeix a la Guia Técnica
de la ITC-29 per aconseguir aquestes dades, tal i com s’especifica en I'apartat corresponent del present
informe.

-
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INFORME TECNIC.

CERTIFICAT DE DESCLASSIFICACIO DE ZONA D’APARCAMENT A L’EDIFICI DE LA POLICIA LOCAL DE CASTELLDEFELS. RU BATEC

2. PETICIONARI | EMPLACAMENT

PL. Esperanto, 4, 08860, Castelldefels, a Barcelona.
Ajuntament de Castelldefels

3. ENGINYERIA
Sergi Somavilla Lépez
Enginyers Industrials de Catalunya
Serveis Integrals de Manteniment Rubatec, S.A
C/Dr. Trueta, 13, 08005 (Barcelona)

4. ABAST

L’abast del present informe és la generaciod del corresponent certificat de desclassificacio de zones d'un
aparcament d'una planta sota nivell de terra, sol-licitat per un organisme de control.

Per poder desclassificar I'aparcament com a local de risc d'incendi i explosié es requereixen unes
caracteristiques técniques, que sén les que es certificaran que existeixen.

A tal fi, s’ha realitzat una visita a I'aparcament i, per mitja de planols actualitzats de I’area objecte
d’estudi, s’"ha mesurat i estimat la superficie, per tal d’obtenir el rati de ventilacié minim necessari i
contrastar-lo amb el sistema de ventilacio existent.

Amb tot aix0, s’han realitzat els calculs necessaris per concloure si el sistema de ventilacié existent és
suficient per poder desclassificar I'aparcament objecte d’estudi com a local amb risc d'explosid.

5. ANTECEDENTS

Es fa necessari el present document, a fi i efecte d’esmenar els defectes greus detectats en la
instal-lacio, en la seva inspeccio periodica vigent, per part d’'un organisme de control autoritzat.

C/ Doctor Trueta, 13 — 08005 Barcelona www.rubatec.es
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INFORME TECNIC.
RUBATEC

6. NORMATIVA D’APLICACIO

L'apartat 4 de la Instruccid Tecnica ITC-BT-29 del Reglament Electrotecnic per a Baixa Tensid estableix
que la classificacié d'emplagaments amb atmosferes potencialment explosives es dura a terme per un
tecnic competent que justificara els criteris i els procediments aplicats.

L'apartat 4.2 de la dita Instruccié Tecnica estableix a titol orientatiu com a exemple d'emplagament
perillés, els garatges, classificant-los amb caracter general com a emplagaments de Classe |, llevat que
el projectista pugui justificar que no hi ha el risc corresponent.

L'esmentada Instruccid Tecnica ITC-BT-29 remet a la norma UNE-EN 60079-10 per establir el
procediment per a classificacié d'emplacaments on els riscos sén deguts a la preséncia de vapor o gas
inflamables, classificacié que ve condicionada pel grau de la font de fuita i la ventilacié del local.

Pel que fa al grau de la font d'escapament, cal indicar que ens trobem davant d'una fuita, la procedent
de ventaments, deteriorament de juntes i materials dels diposits o emissions dels tubs d'escapament
dels vehicles, que es pot considerar infreqiient i en periodes de curta durada, per la qual cosa, d'acord
amb aquesta norma UNE-EN 60079-10, es pot classificar com a font d'escapament de grau secundari.

Pel que fa a la ventilacidé hi ha una normativa diversa que fixa criteris de calcul i disseny dels sistemes
de ventilacié d'aparcaments, ja sigui per evacuacié de fums en cas d'incendi o per dilucié del CO a
nivells acceptables per a la salut de les persones, ventilacié en tot cas molt superior a la que es
necessita per diluir o dispersar els vapors inflamables fins que la seva concentracid sigui més baixa que
el limit inferior d'explosio (LIE), cosa que implica que assegurada la mateixa i tenint en compte el grau
secundari de la font d'escapament es pugui considerar, als efectes de la norma UNE-EN 60079-10, que
la zona classificada com a perillosa sigui en general menyspreable

En base a aix0 i tenint en compte la uniformitat d'aquest tipus de locals, escau dictar una instruccio de
caracter general que, basada en la normativa indicada, garanteixi la ventilacié adequada d'aquests
locals, cosa que condueix a la seva desclassificacio pel que fa a la ITC-BT-29 del Reglament Electrotécnic
per a Baixa Tensid, sense perjudici que, tal com ha quedat indicat, el projectista pugui, en cada cas
concret, justificar sobre la base d'altres solucions, que no existeix el corresponent risc.

Al present estudi, s’analitzen i es comparen les diferents normes i reglaments, en particular el
Reglament Electrotécnic de Baixa Tensid, a la seva ITC 29 relativa als ambients amb risc d'explosid,
guant a la ventilacié d'aparcaments i garatges a qué fan referéncia aquests documents. La finalitat de
la ITC-BT-29 del Reglament de Baixa Tensid és la de classificar els aparcaments i garatges com a locals
amb risc d'explosio.

Entre aquestes normes cal incloure la UNE 100166 relativa precisament a la ventilacié d'aparcaments
i també la NBE-CPI-96 en que, a efectes de combatre I'efecte del fum en els incendis, es donen
indicacions sobre la forma de diluir els productes de la combustid mitjancant la ventilaciéd de
I’'aparcament. En tots els casos es tracta de controlar els ambients mitjangant la introduccié d'aire net
de I'exterior per procedir a la dilucié dels contaminants.

AFpIUSCﬂ
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INFORME TECNIC.
RUBATEC

7. SISTEMA DE VENTILACIO PROJECTAT

El sistema de ventilacio és existent. Aquest, atés que es tracta d’un aparcament un nivell per sota del
terra, compta amb la preséncia d’'un sistema de ventilacié forcada d’extraccié d’aire viciat, amb
entrada natural a través de la rampa d’entrada i sortida mitjancant obertures directes, per mitja de la
porta de reixa.

Doncs, el sistema de ventilacié actual consta de:

- Sistema de ventilacié existent es per extraccid mecanica i admissié natural d’aire a través de
porta de reixa que també servira per al control de fums.

- El sistema de ventilacié existent garanteix un cabal minim d’extraccié de 150 I/s plagca amb
una aportacié maxima de 120 |/s placa.

- El conjunt de ventiladors d’extraccid se situen en la mateixa planta, per Us exclusiu de la
mateixa.

- L’extraccid mecanica entrara en funcionament automaticament a partir de les centrals de
deteccio de CO i de deteccié de fums en cas d’incendi. Es disposa d’un sistema de deteccio de
CO que activa la instal-lacié quan hi hagi una concentracié de CO > 100 ppm.

- Els conductes son metal-lics i resistents al foc E30060.

- Les reixes d’extraccio son metal-liques.

- El conjunt de ventiladors garanteixen un cabal minim d’extraccié de 34560 m3/h. (Qv = 64
places x 150 I/placa - s = 9600 I/s = 34560 m3/h).

8. DESCLASSIFICACIO DE L’APARCAMENT

Amb caracter general, sempre que la ventilacié compleixi els requisits que més endavant es detallen,
el garatge queda desclassificat als efectes del que preveu la ITC-BT29 del Reglament Electrotécnic per
a Baixa Tensié.

8.1. INTRODUCCIO

Per dur a terme la desclassificacid del garatge, el document tecnic ITC-BT 29 fa referéncia a la
normativa UNE-EN 60079-10 per dur a terme el procediment d'eliminacié del risc, la qual estableix els
seguents passos:

- Eliminacié de la font ATEX (Atmosfera explosiva): cal comprovar inicialment si existeix la
possibilitat d'eliminar mitjancant un disseny correcte de la instal-lacié I'origen del gas
inflamable.

- Eliminacié de les fonts d'ignicié: en cas de no poder complir amb el pas anterior, cal intentar
eliminar la possible font d'ignicio.

- Probabilitat acceptable: si no poguéssim eliminar de cap manera qualsevol dels dos tipus de
fonts anteriorment vists, s’haura de basar la seguretat de la instal-lacié en qué existeixi una
baixa probabilitat que coincideixin ambdues fonts al mateix espai.

La norma UNE 60079-10 proposa un procediment de classificacid que en determinats moments es
necessiten unes dades que no son facilitades per aquesta norma. Per aixo acudim a la Guia Tecnica de
la ITC-29 per aconseguir aquestes dades.

Arplus®
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8.2. PROCEDIMENT DE CLASSIFICACIO

A continuacié es mostra I'esquema de desclassificacié proposat per la norma UNE 60079-10-1 indicant-
hi els moments i dades que podem obtenir de la guia del REBT.

1) Determinar les fonts i el grau d'escapament.
La norma UNE 60.079-10 no indica la taxa d'emissié ni els possibles orificis d'escapament. A la
guia del REBT s'indiquen uns valors per vehicle.
La normativa UNE estableix tres graus de escapament diferents:
0 El grau d'escapament continu: consisteix en una fuita continuada durant un llarg
periode de temps. (Per exemple, la benzina).
0 El grau d'escapament primari: consisteix en una fuita normal produida periodicament
durant curts espais de temps. (Per exemple, la benzina).
O Elgrau d'escapament secundari: consisteix en una fuita de curta durada, ocorregut de
manera esporadica. (Per exemple, el GLP i GNC).

2) Determinar el grau de ventilacio.
La norma UNE 60.079-10 no determina els parametres sobre Vz i t per determinar el grau de
ventilacid. Si bé, a la darrera revisié de la norma UNE 60.079-10 ens indica que si Vz < 0,1 m3
la ventilacié és de grau alt.
Per determinar el grau de ventilacid s'empraran tres parametres dels quals depén el grau de
ventilacio.
0 Calcul de Vz o volum perillds. (férmula recollida de la norma UNE 60079-10).
0 Calcul quantitat d’aire fresc per diluir la taxa de escapament. (férmula recollida de la
norma UNE 60079-10).
0 Calcul de la taxa d’emissié de gas inflamable. (formules de mecanica de fluids,

recollides de la norma CEl 31-35).

3) Determinar la disponibilitat de ventilacié.
La norma UNE 60.079-10 ens defineix la disponibilitat de la ventilacié . Hi ha tres valors de
ventilacio:

0 Ventilacid molt bona: aquest tipus de ventilacié es produeix practicament de manera
continuada en el temps.

0 Ventilacié bona: aquest tipus de ventilacid es preveu que existeixi en cas de
funcionament normal de la instal-lacié, hi pot haver a I'equip parades curtes i poc
freqlients.

0 Ventilacié comuna: aquest tipus de ventilacid no compleix amb els criteris de les
ventilacions anteriors, pero s'espera que no tingui interrupcions perllongades.

La disponibilitat de la ventilacié influeix en la preséncia o formacié d'una atmosfera de gas
explosiva i, per tant en el tipus de zona. Aixi, cal considerar la disponibilitat (aixi com el grau)
de la ventilacié quan es determini el tipus de zona
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4) Determinacio del tipus de zona.
Un cop hem determinat el grau d'emissid, el grau de ventilacié i la disponibilitat de ventilacio,
cal anar a la taula de la present pagina, recollida a la norma UNE 60079-10, per determinar el
tipus de zona de I'emplacament perillds.
L'ideal és obtenir un tipus de zona d'extensié menyspreable, (ED).

Grado de ventilacién
Grado de Alto | Medio | Bajo
emision Disponibilidad de ventilacion
Muy Buena Buena Comin | Muy Buena Buena Comiin Muy hue"a',
buena o comin
Continuo Z_ona 0 ED Zona O ED | Zona QO ED Zona 0 Zona 0 Zona 0 Zona 0
(sin peligro) + Zona 2 +Zonal
Primario Z_ona 1 ED ZonalED | ZonalED Zonal Zonal Zonal Zonal
(sin peligro) +Zona 2 +Zona 2 o Zona 0
Secundario Z_ona 2 ED Z.ona 2. ED Zona 2 ED Zona 2 Zona 2 Zona 2 Zonal
(sin peligro) | (sin peligro) lgual zona O

A la seglient taula venen reflectides les diferents zones i la seva categoritzacié segons el Reial
Decret 400/1996 i les arees de risc establertes segons el RD 681/2003:

Zona de riesgo ATEX Categoria Presencia Duracidn Frecuencia
seglin RD 681/2003  segin RD 400/1996 de ATEX de ATEX de ATEX
Zona 0 Categoria 1 Permanentemente Continua Alta
Zonal Categoria 2 De forma ocasional  Periodos cortos Media
Zona 2 Categoria 3 Poco probable Periodos Baja D.
muy cortos muy baja
8.3. METODOE DE DESCLASSIFICACIO SEGONS ITC-BT-29

El procediment seguit en l'esmentat document no realitza el procediment de classificacid (o
desclassificacid) de forma rigorosa conforme a la UNE-60079-10, pero arriba a un resultat valid per
realitzar aquesta desclassificacid de la atmosfera explosiva.

El procediment determinara el seglient:

- Per al parc mobil actual (considerant vehicles lleugers que en general no superin 3500 kg) es
determina el valor mitja d'emissié de gasolina en estat gasds a I'ambient d'un garatge, fent-se
per un vehicle. Es la taxa d'escapament.

- A partir d'un valor del limit inferior d'explosivitat (LIE) donat en %, es calcula I'equivalent a
Kg/m3.

- Es calcula el cabal teoric minim de ventilacié per diluir I'escapament. Si es ventila de manera
gue la concentracid del combustible gasds al voltant del punt d'escapament es redueix a una
zona perillosa molt petita, estarem limitant el risc. A la zona ventilada, la concentracié de la
mescla estara per sota del LIE.

- Lazona perillosa es redueix a diferents volums en quée I'escapament pren forma de semiesfera
amb un radi arbitrari. S'estimen diversos radis i es comparen els resultats de ventilacid.

- S'obté, en funcié del volum corresponent a cada vehicle al garatge, el cabal de ventilacié
necessari per diluir I'atmosfera explosiva per sota del LIE, calculant el nimero de renovacions
per hora.
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Calcul taxa d’escapament existent:

Com que els vehicles, per si mateixos, tenen fonts d'ignicié no controlades, en la mesura del possible
s'ha de dotar els garatges de la suficient ventilacié permanent que permeti desclassificar-los davant
del risc de presencia d'atmosferes explosives. Els vehicles existents al parc automobilistic de vehicles
lleugers a Espanya (que no superen els 3500 Kg) actualment es distribueixen de la seglient manera en
funcioé del seu combustible:

Vehicles de gas-oil = 54 %
Vehicles de benzina = 45 %
Vehicles de GLP iGN <1 %
Vehicles eléctrics <1 %

O O O O

Punt d’inflamacio:

0 Benzina<20°C
0 Gas-o0il >55°C
0 GLPiGNC<<O0°C

Dels vehicles de benzina, actualment el 75% tenen data de fabricacié posterior a 1992. Aquest detall
sera tingut en compte per a la taxa d'escapament.

En funcid d'aquesta distribucio s'han de tenir en compte les mesures segiients:

- Gas-oil: Si la temperatura del combustible emmagatzemat als diposits dels vehicles de gas-oil
existents en un garatge no arriba a aquest valor en condicions normals, no s’arriba al LIE (limit
inferior d'explosivitat del gasoil) i no cal classificar les zones tenint en compte aquest
combustible.

- Benzina: En condicions ambientals normals se supera la temperatura del punt d'inflamacid i
per tant a I'entorn proper a la font d'emissid s'assoleix la concentracioé del LIE de la benzina. A
efectes de la classificacio de zones s'haura de tenir en compte aquest combustible.

- GLP i GNC: Una fuita d'un recipient a pressié de GLP o GNC donaria lloc a un entorn ampli
d'atmosfera explosiva i no s'hauria d'admetre el seu estacionament en aparcaments
subterranis. En condicions ambientals normals se supera la temperatura del punt d'inflamacié
i per tant a I'entorn proper a la font d'emissié s'assoleix la concentracié del LIE del GLP i GNC.
A efectes de la classificacié de zones s'haura de tenir en compte aquest combustible.

- Bateries de vehicles eléectrics de carretera: No son necessaris requisits especials de
classificacié d'arees per als vehicles eléctrics les bateries dels quals siguin de Li-ION o de Ni -
MH.

Es prendran en consideracié les taxes d'escapament seglients per al calcul de les zones amb risc de
preséncia d'atmosferes explosives.

- Gas-oil: No es considera
- Benzina:
O Per avehicles posteriors a 1992.

(dG)—Z di
7)) = g/dia

AFpIUSEB
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O Per avehicles de 1992 o anteriors.

(%) = 20 g/a
7)) = g/dia
- GLP:

( ) = 8,75 g/di
l ,75 g/dia

(dG)—129 di
)= g/dia

La taxa d'escapament mitjana, en funcid de les caracteristiques del parc automobilistic, sera:

- Pervehicles amb benzina:
Turismes de gasolina existents actualment = 45 % del parc.
Turismes de gasolina posteriors a 1992 = 75 %.
Turismes de gasolina anteriors a 1992 = 25 %.

(dG) (benzina) = 0,45 [(075 (dG) )+(ozs (dG) )
- enzina) = 0,45 - [( 0,75 - (— 25 - [—
dt max. dt vehicle>1992. dt vehicle<1992.

da
<—> (benzina) = 2,925 g/dia = 339 - 10" kg/s
dt max.

- Pervehicles amb GLP i GNC:
Turismes de gasolina existents actualment = 0,5 % del parc.

aG
<E) (GLP) = 0,005 - 8,75 g/dia = 0,045375 g/dia = 5,06 - 10~ kg/s
max.

dc
(E) (GNC) = 0,005 -129 g/dia = 0,645g/dia = 74,7 - 10-10 kg/s
max.

Calcul del limit inferior d’explosivitat, LIE

Per expressar el LIEv (%) a LIEm (kg/m?3), es fa servir la formula dels gasos ideals, on 1 mol ocupa 22,4
litres a temperatura de 20 °C (293 K) i 1 atmosfera de pressio.

- Per al vapor de Gasolina:
0 Pes molecular M =92 g/mol
O LIE=1,6%envolum

1 273 K LIEv (%)

LIEm (benzina) = —— - :
m (benzina) = 554 SR K+ TC0) 100%

= 0,061 kg/m3
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- Peral GLP:

0 Pes molecular M =45 g/mol
0 LIE=2,1%envolum

1 273K LIEV (%)

INFORME TECNIC.

LIEm (GLP) = . -M =0,039k 3
m(GLP) = S 27K+ TC0) 100% g/m
- Peral GNC:
0 Pes molecular M = 16 g/mol
O LIE=5% envolum
1 273 K LIEv (%)
LIEm (GLP) = : = 0,033 kg/m3

. M
22,4 273K + T(°C) 100%

dt

s - . . s - dv
Calcul del caudal minim teoric de ventilacid per diluir I’escapament, (—) :
min

Per diluir la taxa d'escapament es fa servir la férmula recollida de la norma UNE 60079-10.

Essent:

(d ) .
t nﬁn.
(dG) .

dat nmx:

LIE:
k:

T:

)
(dV) _ \ @t oy, 273+T
dt)min  k-LIE 293

Quantitat d’aire fresc per diluir I'escapament.

Taxa maxima de fuga de la font (massa per unitat de temps).

Limit inferior d'explosié (massa per unitat de volum).

Factor de seguretat aplicat al LIE.

k = 0,25 (graus d'escapament continu i primari, com la benzina).
k =0,5 (grau d'escapament secundari, com el GLP i GNC).

Temperatura ambient (en graus kelvin).

Per tant, per cada tipus de combustible subjecte a classificacio:

av
(—) (benzina) = 221 -1078m3/s
dt min

av
(—) (GLP) = 2,63-10"8m3/s
dt min

av
(—) (GNC) = 44,7 - 108 m3/s
min

[m3/s]
[kg/s]

[kg/m?]

[°K]

RUBATEC
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Calcul del numero de renovacions d’aire fresc, C i estimacio del volum perillés teoric, Vz :

Es vol una ventilacid tal que limiti la zona perillosa a una semiesfera de radi R al voltant de la font
d'escapament i que aquesta pugui considerar-se menyspreable:

El volum de la zona perillosa es limita a:

'T['R3

N[ =
Wl s

V,(semiesfera) =

Essent:

»

Radi de la semiesfera de gas d'escapament. [m]

El calcul del nombre de renovacions d'aire fresc per mantenir aquest radi anteriorment fixat:

8,
Vz
Essent:
Vz: Volum perillés teoric. [m3]
f: Factor de ventilacié (de 1 a 5, i es pren el valor de 5, al ser el més desfavorable).
C: Renovacions hora del local. [ren/h]
X: Suma de les reactancies de les linies aiglies amunt fins el punt de cc.  [Q]
(Z_‘:)min: Quantitat d’aire fresc per diluir I'escapament. [m3/s]
8.4. DADES DE L'APARCAMENT
-1
1686,36
2,50
64
20
293
6
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8.5. RESULTATS

Per al calcul de la ventilacid per plaga de garatge, s'ha de coneixer el volum corresponent a cada vehicle
al garatge, ja que la ventilacié es realitzara renovant tot el volum d'aire contingut a la zona oberta del
garatge (no es consideren quarts tancats, ja siguin d'instal-lacions o trasters).

Pel present cas que la superficie Util de l'aparcament, incloent-hi vies de circulacié, places
d'aparcament, rampes, etc, és de 1686,36 m?, aproximadament, en un aparcament de 64 places, amb
una alcada lliure de 2,50 m.

El volum d'aire del garatge és de:

V

garatge = 1686,36 m?-2,50m = 42159 m3

El volum corresponent a una plaga de garatge és de:

42159 m3 3
Vplaga = T = 6587m
El cabal de ventilacid per plaga sera:
Qplaga = Vplaga * C

S'obté de I'aplicacio de les formules del subapartat anterior les taules seglients per a diferents radis de
semiesfera aleatoris del cabal d'aire fresc a aportar, nombre de renovacions i ventilacié minima per
vehicle:

Per a vehicles de benzina:

Taxa Caudal ventilacié
R Vz , C
a d'escapament per plaga

m) Lt (m?/s)

(Renov./s)  (Renov./h) (m®/s) (m®/h)
0,5 262-10°° 2,21E-06 4,00E-05 0,144 0,003 9,486
0,2 16,8-10° 2,21E-06 6,60E-04 2,376 0,043 156,515
0,1 2,10-10° 2,21E-06 5,28E-03 19,008 0,348 1252,122
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Per a vehicles amb GLP:

Taxa

R Vz , C
a d'escapament
m) dtt (m®/s)
(Renov./s)
0,5 262-10° 2,63E-08 5,00E-07
0,2 16,8-10°° 2,63E-08 7,85E-06
0,1 2,10-10° 2,63E-08 6,30E-07
Per a vehicles amb GNC:
T
R Ve ' axa .
a d'escapament
(m) (m?) (m*/s)
(Renov./s)
0,5 262:10°° 4,47E-07 8,53E-06
0,2 16,8-10° 4,47E-07 1,30E-05
0,1 2,10-10° 4,47E-07 1,07E-03
| sumant les contribucions de cada tipus de combustible:
T
R Ve ' axa e
a d'escapament
(m) (m®) (m*/s)
(Renov./s)
0,5 262-10° 2,68E-06 5,00E-05
0,2 16,8-10° 2,68E-06 8,00E-04
0,1 2,10-10° 2,68E-06 6,41E-03

(Renov./h)

0,002
0,028
0,002

(Renov./h)

0,031
0,047
3,852

(Renov./h)

0,180
2,880

23,076

INFORME TECNIC.
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Caudal ventilacio

per plaga
(m*/s) (m*/h)
0,0000 0,1186
0,0005 1,8616
0,0000 0,1494

Caudal ventilacio

per plaga
(m®/s) (m*/h)
0,001 2,023
0,001 3,083
0,070 253,744

Caudal ventilacio

per plaga
(m®/s) (m*/h)
0,003 11,857
0,053 189,716
0,422 1520,095

Com es pot observar a I'anterior taula, és determinant el radi de la zona (R) que es consideri ja que el

nombre de renovacions sera més gran com menor volum de zona perillosa es vulgui assolir.

Prenen un valor prudent i conservador per el radi de I'extensié de zona menyspreable de 0,2 m, s’obté

que:

- El nombre de renovacions per hora seria de 2,88, valor bastant inferior a les 4,8 ren/h, valor

minim exigit pel CTE.

- El CTE, seccié HS3, apartat 2 taula 2.1 prescriu, per garantir la qualitat d'aire, un cabal de

ventilacido minim de 120 |/s per placa en aparcaments i garatges. No obstant aixo, al DB-SI 3, a

I'apartat 8, corresponent al control del fum d'incendi es fixa un valor minim de 150 |/s per

plaga.
DB-SI DB-HS
Uso
IIs por plaza I/s por plaza
Aparcamiento 150 120

AFpIUSCﬂ
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El valor més desfavorable de tots dos és de 150 I/s per placa, 0,150 m3/s o el que és el mateix,
540 m3/h. A l'anterior taula es verifica que amb una ventilacié minima de 189,72 m3/h es
redueix el volum perillés per vehicle a una semiesfera de 0,2 m de radi, per la qual cosa la
ventilacié calculada a efectes de seguretat en cas d'incendi és suficient.

Per tant, i per aquest cas, sempre que el garatge hagi estat dimensionat en compliment amb els
requisits establerts pel CTE, podra considerar-se com “garatge desclassificat”.

9. CONCLUSIONS

En aquest informe s'han estudiat els riscos que comporta la utilitzacié del combustible més habituals
en vehicles i el risc que hi ha a I'hora d'estacionar aquest tipus de vehicles a 'emplacament tancat
objecte d’estudi.

S'ha conclos que les tecnologies de combustibles analitzades sén segures ja que, al seu voltant, hi ha
moltes lleis que regeixen els procediments que s'han de dur a terme a cada moment, perqué es
redueixi el risc en la mesura del possible.

Pel que fa a I'emplacament on s'estacionen els vehicles per aquesta informe, cal esmentar que el
sistema de ventilacid, sent activat per detectors automatics (sistema de deteccié de gasos), hauria de
ser capag de fer 2,88 renovacions per hora, a fi i efecte de diluir els gasos abans d'arribar al limit inferior
d'explosivitat (LIE).

Es garanteix un grau de ventilacié alt i disponibilitat bona per poder desclassificar les zones,
considerant fuites de grau secundari, segons la norma UNE-EN 60079-10-1 [12] i també continu i
primari, al haver-hi vehicles de benzina.

S'ha determinat que la ventilacié juntament amb el sistema de deteccidé de gasos és el factor
determinant per desclassificar una area amb perill de formacié d'atmosferes explosives. Per aixd, amb
el sistema de ventilacié existent i els detectors de gasos, aconsegueixen que |'aparcament subterrani
estudiat en aquest sigui classificat com a Zona 0, 1 i 2 d'extensid menyspreable, per la qual cosa es
considera un emplagament no perillds.

A continuacid es detallen millor les conclusions per les quals es pot estimar desclassificat el garatge.

Es parteix, per aix0, dels parametres seglients, establerts en el present document, recollits de la Guia
Técnica de la ITC-29 del REBT i en la norma UNE-EN-60079-10:

- Es considera escapament continu per a la Gasolina.

- Es considera fuita secundaria per a GLP i/o GNC.

- La ventilacié sera alta quan Vz < 0,1 m3, sent possible homés amb R de semiesfera
d'escapament de gas igual a 0,1 0,2, tal com s’ha calculat.

- Essuficient amb ventilar amb les condicions imposades pel CTE (DB-HS i/o DB-SI).

-
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Grado de ventilacidn
Grado de Alto Medio Bajo
emision Disponibilidad de ventilacion
Muy Buena Buena Comin | Muy Buena Buena Comiin Muy bue"a',
buena o comin
Continuo Z_ona 0 ED Zona O ED | Zona QO ED Zona 0 Zona 0 Zona 0 Zona 0
(sin peligro}) + Zona 2 +Zonal
Primario Z_ona 1 ED ZonalED | ZonalED Zonal Zonal Zonal Zonal
(sin peligro) +Zona 2 +Zona 2 o Zona 0
Secundario Z_ona 2 ED Z_ona 2_ ED Zona 2 ED Zona 2 Zona 2 Zona 2 Zonal
(sin peligro) | (sin peligro) lgual zona O

Relacionant els resultats obtinguts en el calcul amb la taula anterior, si considerem |'escapament de
tipus secundari (gasos) i continu (gasolina), amb ventilacié alta, i disponibilitat bona, es dedueix un
tipus de zona d'extensié menyspreable, (ED).
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