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RESUM DEL PROJECTE

Municipi Cardedeu

CEIP Les Aiglies

Docent - public

Autoconsum col-lectiu amb compensacié d'excedents
ES0031408130103001NNOF
ES0031405121712001TLOF
ES0031405087179001YROF

Edifici:

Us de I'edifici:

Modalitat d'autoconsum:
Participants:

Poténcia contractada inicial (kW)

Energia eléctrica consumida (kWh)

Poténcia nominal generador fotovoltaic (kWp)
Numero de moduls

Poténcia dels moduls

Poténcia nominal inversor (kW)

Energia eléctrica total produida per la instal-lacio
(kWh/any)

Energia electrica autoconsumida instantaniament
(kWh/any)

Energia eléctrica compensada (kWh/any)
Energia eléctrica abocada a xarxa (kWh/any)

PEC de projecte (€) IVA inclos

Estalvis (€/any) IVA inclos

Preu unitari mig de I'energia considerat (€/kWh)
abans IVA

Preu unitari mig de I'energia compensada considerat
(€/kWh) abans IVA

Percentatge de cobertura (%) energia produida /
energia consumida

Percentantge d'autoconsum (%)

Percentatge d'autosuficiencia (%)

Emissions de CO2 evitades (tn)

Amortitzacié simple sense subvensions (anys)

CEIP Les Aiguies
Biblioteca Marc de Vilalba
Mercat municipal

55 kw
340.728 kWh/any
132 kWp
240 unitats

550 Wp
100 kW

161.044 kWh/any

141.667 kWh/any

19.377 kWh/any

0,00 kWh/any
150.948,33 €
28.143,14 €

0,153 (€/kWh)
0,0600 (€/kWh)

47,26%
87,97%
41,58%
77,46 Tn CO2
5,36 Anys
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Projecte executiu d’instal-lacié d’energia fotovoltaica per autoconsum col-lectiu al CEIP les Aigiies a

Cardedeu

Carrer Manuel Raspall, 95. 08440, Cardedeu (Barcelona)
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1.

1.1.

1.2.

1.3.

Introduccio

Antecedents

Catalunya actualment depén dels combustibles fossils, encara que els darrers anys les noves
tecnologies i la conscienciacié popular han fet que les energies renovables vagin creixent. Tot i
aixi, aquestes, encara son molt minoritaries.

Cada vegada s’intenta anar cap a un model molt més sostenible del que hi ha actualment, aplicant
mesures d’estalvi i fent Us intel-ligent dels recursos que es disposen. A més a més, les energies
renovables que hi ha son forga eficients.

En aquest cas, I'energia fotovoltaica ajuda a reduir el consum d’energia eléectrica aprofitant la
propia energia que et proporciona el sol. També, et garanteix un minim basic de subministrament
i augmenta I'autonomia energeética d’edificis, cases, pobles i ciutats.

Objectiu

Realitzacié d’una instal-lacié d’energia solar fotovoltaica d’autoconsum col-lectiu situat a la
coberta del CEIP Les Aiglies de Cardedeu.

L'objecte del present projecte és definir les caracteristiques técniques i economiques de la
corresponent instal-lacio.

Contingut i abast

L’abast del present projecte és definir la instal-lacié d’energia solar fotovoltaica, analitzant tots els
elements que composen la instal-lacié, aixi com el seu Us i rendiment funcional. Es calcula la
instal-lacié d’energia solar fotovoltaica maxima per garantir I'autoconsum de I’edifici.

El projecte inclou la instal-lacié d’un equip d’energia solar fotovoltaica connectada a la xarxa amb
els seglients elements:

e Moduls fotovoltaics.

e |nversors de connexio a xarxa.

Estructura de suport per la fixacié dels moduls a la coberta.

Sistema de monitoratge.

Proteccions electriques en CC i CA.

Cablejat electric.

Comptador d’energia eléctrica.

10
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2. Dades de partida
2.1. Emplagament

La instal-lacié solar fotovoltaica d’autoconsum es connecta a la xarxa eléctrica de baixa tensio
interior de I’equipament PME.

Els moduls fotovoltaics estaran ubicats a la coberta del CEIP Les Aiglies:
Carrer de Manel Raspall, 95.
08440, Cardedeu (Barcelona)

Referéncia cadastral: 6992013DG4069S0001IA

Veure més detall als planols d’emplagament.

2.2. Dades del punt de subministrament i de consum eléctric

Actualment, el Centre compta amb un Unic comptador de BT, amb tarifa d’accés 3.0A amb una
poténcia contractada trifasica de P1= 35 kW, P2= 35 kW, P3= 35 kW, P4= 35 kW, P5= 35 kW i P6=
55 kW.

El punt de subministrament té nimero de CUPS: ES0031408130103001NNOF

Al ser una instal-lacié per a autoconsum col-lectiu també s’han de tenir en compte els consum de
la resta d’equipaments que hi van adherits a I’hora de fer el repartiment de la produccid. Els
equipaments adherits a I'autoconsum col-lectiu sén els segiients:

- Biblioteca Marc de Vilalba, CUPS ES0031405121712001TLOF
- Mercat municipal, CUPS ES0031405087179001YROF

2.2.1. Consums anuals

Per fer I'estudi energetic de la instal-lacié s’han tingut en compte els consums de tots els
equipaments adherits a I’'autoconsum col-lectiu.

CONSUM ANUAL SEGONS FACTURES

= Consum Escola kWh/mes
2!
5000 Consum Biblioteca kWh/mes

198730 202950 Consum Mercat kWh/mes
20000 18.117,0
169340 w0310 B30 =
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Figura.1 Consums anuals segons factures (kWh)
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2.3. Taularesum de caracteristiques tecniques de la instal-lacié

Es fa una breu relacié de les principals caracteristiques de la solucié projectada.

Dades generals de la instal-lacio

e Potencia pic instal-lada (kWp) 132 kWp
e Tipus estructura Estructura metal-lica coplanar
e Tipus de coberta xapa metal-lica amb estructura metal-lica

Dades del generador fotovoltaic

e Potencia total FV instal-lada 132 kWp

e Modul fotovoltaic JAM72S30-550/MR o equivalent
e Azimut -107¢

e Inclinacio 5¢

e (Quantitat 240 ut.

e Superficie total de moduls FV (m?) 619,98 m?

Dades del inversor

e Potencia total inversors instal-lada (kWp) 115 kWp (limitat a 100 kW)

e |Inversor SUN2000-115KTL-M2 o equivalent
e Quantitat total d’inversors lut

e Voltatge nominal inversor 600 V

2.4. Eleccio del nombre de plaques

L’eleccié del nombre de plaques a instal-lar es realitza amb un criteri de maxim aprofitament de
'espai disponible. Per tant, es distribueixen les plaques per tota la coberta, respectant les
distancies entre cada fila, i es col-loquen seguint I'arquitectura de I'edifici per tal d’optimitzar
I'espai.

3. Normativa aplicable

El projecte i tots els elements que el componen es dissenya d’acord amb la normativa de
referéncia seglient:

e Reglament Electrotécnic de Baixa Tensié segons R.D. 842/2002 de 2 d’agost.
e Instruccions tecniques complementaries d’aquest reglament.

e Normes tecniques particulars de les empreses distribuidores d’energia en baixa tensio.
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Rifa Enginyers

Reial decret 244/2019, de 5 d’abril, pel qual es regulen les condicions administratives,
tecniques i economiques de I'autoconsum de I'energia electrica. (BOE num. 83 publicat el 6
d’abril de 2019).

R.D. 1699/2011, de 18 de novembre, pel qual es regula la connexid a xarxa d'instal-lacions de
produccio d'energia eléctrica de petita potencia.

R.D. 900/2015, de 9 d'octubre, pel qual es regulen les condicions administratives, técniques i
econdmiques de les modalitats de subministrament d'energia eléctrica amb autoconsum i de
produccié amb autoconsum.

R.D. 15/2018, de 5 d'octubre, pel qual es regulen les mesures urgents per la transicid
energeética i la proteccio dels consumidors.

R.D. 1110/2007, de 24 d'agost, pel qual s'aprova el Reglament unificat de punts de mesura del
sistema electric.

R.D. 413/2014, de 6 de juny, pel qual es regula I'activitat de produccié d'energia eléctrica a
partir de fonts d'energia renovables, cogeneracid i residus.

R.D. 1578/2008, de 26 de setembre, de retribucié de I'activitat de produccié d'energia eléctrica
mitjangant tecnologia solar fotovoltaica per a instal-lacions posteriors a la data limit de
manteniment de la retribucié del Reial Decret 661/2007, de 25 de maig, per a aquesta
tecnologia.

R.D. 661/2007, de 25 de maig, pel qual es regula I'activitat de produccié d'energia eléctrica en
régim especial.

R.D. 337/2014, de 9 de maig, pel qual s'aproven el Reglament sobre condicions técniques i
garanties de seguretat en instal-lacions eléctriques d'alta tensid i les seves instruccions
tecniques complementaries ITC-RAT 01-23.

Llei 24/2013, de 26 de desembre, per la que es regula el Sector Eléctric.
Normes UNE d’aplicacio.

Normes EN d'aplicacid.

R.D. 314/2006, de 17 de marg, pel qual s'aprova el Codi Técnic de I'Edificacio.
Ordenances municipals i d'entitats publiques afectades.

R.D. 614/2001, de 8 de juny, sobre disposicions minimes per a la proteccié de la salut i
seguretat dels treballadors enfront del risc electric.

Reial Decret 1955/2000, de I'1 de desembre de 2000, que regula les activitats de transport,
distribucio, comercialitzacié, subministrament i procediments d'autoritzacié d’instal-lacions
d'energia eléctrica. (BOE nim. 310 publicat el 27/12/2000)

Reial decret 2818/1998, de 23 de desembre, sobre produccié d’energia eléctrica per
instal-lacions de fonts abastides per recursos o fonts d’energia renovable, residus i
cogeneracio.

R.D. 1627/1997, de 24 d'octubre, pel qual s'estableixen disposicions minimes de seguretat i de
salut en les obres de construccio.

Llei 31/1995, de 8 de novembre, de prevencid de riscos laborals.

13


https://seu.cardedeu.cat/absis/idi/arx/idiarxabsaweb/catala/asp/verificadorfirma.asp

of
[%]
C
<
£
=
£
S
ks
Qo
=
@
2
gl ®
[%]
c| £
5|
<
gl ©
£l e
OJU
IR
©| o
H ol 9
© Q| ©
Sl = 8l g
Sl o] x| 4
o O G| ©
«mB._H
ol ol 2| s
=~ X &
clal & 8
o5 8
mﬁg\o
of 5| Bl 2
mHG%
o
| 5| E| 5
= =) .2
RIS
ol =
o|la| 2| E
c|l <| 3
olwl 2T
oggw
I N =l
o 3| d| @
Eog':
=}
88|32
o183 8
ol = o 2
ol | 2] 5
s~ =] O
8
o
Rl
Q|
rgg
ol ©
c| B
S| s
g 7|e
g °Q
ool 8
i
HIEER
ol o B 5
ol @ 5| ®
ol N o] o
NEIR:IE:
- ol s
ol ol =| @
ofo| D=

@

Rifa Enginyers

4.

4.1.

Descripcio de la instal-lacio

La superficie util que s’ha tingut en compte per a la instal-lacié dels moduls solars, és la coberta
plana de I'edifici. Aquesta coberta disposa d’una superficie de 985,73 m?, del quals s’utilitzara la
totalitat de la superficie per situar-hi la instal-lacié fotovoltaica, deixant els espais i separacions
minim per el pas i el manteniment.

Figura.2 Zona d’actuacio

Es proposa la instal-lacié d’'un camp format per diverses fileres de moduls, mantenint la distancia
convenient entre elles per evitar ombres. En total es planteja la instal-lacié de 240 captadors,
sumant una potencia pic total de 132 kWp. Es proposa la instal-lacié un inversor trifasic de 115
kW (limitat i certificat a 100 kW).

Els moduls es col-loquen coplanars a la coberta, que te una inclinacid de 59, i tindran una
orientacio de -1072 a nord-est.

Modalitat d’instal-lacio fotovoltaica

La instal-lacié solar s’acull a la modalitat d’autoconsum del tipus 1.b — 2a, (modalitat de
subministrament d’autoconsum col-lectiu amb excedents acollida a compensacid) segons Real
Decreto 244/2019, de 5 d’abril, on esta acollida a la compensacié d’energia per instal-lacions de
menys de 100 kW, i per tant no requereix de la inscripcié al Registre de productors de Catalunya
(RIPRE).

La instal-lacié es classifica en régim d’autoconsum col-lectiu segons el RD 244/2019, en el que diu
que un consumidor participa en un autoconsum col-lectiu quan pertany a un grup de diversos
consumidors que s’alimenten, de manera acordada, d’energia eléctrica provinent d’instal-lacions
de produccié proximes a les del consum i associades a aquest.

La modalitat d’autoconsum col:-lectiu amb excedents de la xarxa previst per als equipaments del
projecte és d’autoconsum amb compensacié d’excedents, regulat per I'article 4 del RD 244/2019.
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4.2.

L’energia horaria autoconsumida individualitzada sera la corresponent a I'autoconsum net horari
realitzat pels consumidors que realitzen autoconsum col-lectiu o els consumidors associats a la
instal-lacio de generacid a través de la xarxa.

Abans de l'entrega de la instal-lacié, i inclos en el present contracte, s’inclou els tramits
corresponents a la gestid i formalitzacié e l'acord d’autoconsum entre I'Ajuntament i la
companyia distribuidora.

“i. La fuente de energia primaria sea de origen renovable.
ii. La potencia total de las instalaciones de produccion asociadas no sea superior a 100 kW.

iii. Si resultase necesario realizar un contrato de suministro para servicios auxiliares de produccion, el
consumidor haya suscrito un unico contrato de suministro para el consumo asociado y para los consumos
auxiliares de produccion con una empresa comercializadora, segun lo dispuesto en el articulo 9.2 del
presente real decreto.

iv. El consumidor y productor asociado hayan suscrito un contrato de compensacion de excedentes de
autoconsumo definido en el articulo 14 del presente real decreto.

v. La instalacion de produccion no tenga otorgado un régimen retributivo adicional o especifico.”

Tramitacidé administrativa i posta en servei de la instal-lacié

Per a la tramitacié administrativa i la legalitzacié d’aquesta instal-lacié fotovoltaica s’han de fer un
seguit de certificacions i registres amb 'ordre segiient:

e Projecte de legalitzacid electrica de baixa tensid, signat per un técnic competent, on es
reculli la situacio realment executada a final d’obra (As-Built).

Certificat d’instal-lacié electrica de baixa tensid (CIE) signat per un instal-lador autoritzat.

e Inspeccio: El “Reglament electrotecnic de baixa tensid”, indica les inspeccions necessaries
segons el tipus de local o la potencia de la instal-lacié. En el cas d’aquest centre, es
considera un local de publica concurréncia, i aixd comporta una inspeccid inicial per part
d’un organisme de control autoritzat, abans de la posada en marxa, i a més a més, unes
inspeccions periodiques cada 5 anys.

RITSIC: Un cop passada favorablement la inspeccio s’inscriura al Registre d’Instal-lacions de
Seguretat Industrial de la Generalitat de Catalunya I'expedient de modificacio de la
instal-lacié eléctrica vigent, o com a nova instal-lacid, si s’escau. Incloura la Declaracié
Responsable per part del titular.

Obtencié del CAU. Tramitacié de la peticié i obtencié del Codi d’Autoconsum facilitat per la
companyia distribuidora

Contracte d’Autoconsum: En cas d’instal-lacions de més de 15kW, tramitacié i gestio del
contracte d’Autoconsum amb la companyia distribuidora.

RAC: Inscripcid al Registre d’Autoconsum de la Generalitat de Catalunya un cop realitzats
els passos anteriors.

Tots els procediments anteriors es realitzaran d’acord amb els models normalitzats de
I’Administracid i les companyies distribuidores, a cost i carrec de I'adjudicatari, incloent totes les
taxes de I’Administracié, els costos dels Organismes de Control i els costos/taxes de les
companyies distribuidores/comercialitzadores.
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4.3. Moduls fotovoltaics

S’instal-laran un total de 240 moduls fotovoltaics, connectats en serie, de les seglents
caracteristiques técniques:

e Poténcia nominal 550Wp (tolerancia 0 / +5 %)

e Garantia producte 12 anys

e Garantia produccio 25 anys amb 0,55% degradacié anual
e Dimensions 2278 x 1134 x 30 mm

e Caixa de connexio IP68, 3 diodes

e Eficiencia modul 21,3%

e Tensido nominal 41,96V

e |ntensitat nominal 13,11 A

e Tensio a circuit obert 49,90V

e Intensitat de curt-circuit 14 A

4.4. Inversor de corrent per a connexid a xarxa

S’instal-lara un inversor de corrent trifasic, de les seglients caracteristiques tecniques:

e Potencia nominal de sortida 115 kW (limitat i certificat a 100 kW)
e Maxima corrent d’entrada CC 20A

e Tensid d’arrancada CC 200V

e Tensié maxima d’entrada CC 1.100V

e Rang de tensié MPP 200-1.100V

e Tensié nominal CA trifasic 230/400 V

e Maxima corrent de sortida CA 182,3 A

e Nombre de seguidors MPP 10

e Nombre d’entrades CC 20

e Pes 93 kg

L'inversor estara situat a la planta baixa . | anira col-locat a I'interior d’un armari juntament amb
els quadres de proteccions CCi CA.

4.5. Estructura moduls fotovoltaics

La coberta on van ubicats els moduls és inclinada i esta feta de xapa metal-lica grecada amb
estructura de bigues metal-liques. Els captadors solars aniran col-locats a la superficie de la
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coberta subjectats mitjangant una estructura de perfilaria d’alumini que va fixada a la coberta. La
inclinacié dels captadors sera la mateixa que la coberta, 59.

Figures.3. Imatges del suport de Bultmeier tipus coplanar

Es deixa un espai entre grups fileres de moduls pel pas de personal de manteniment. No
s’observen elements que puguin causar ombres.

Accés i proteccid de la coberta

L'accés a la coberta es realitzara amb una escala de gat que es col-locara a la fagana nord de
I’edifici. El subministrament de materials haura de ser amb mitjans d’elevacid des de la via publica
o des del pati de I'escola.

Per tal de dur a terme les proteccions col-lectives contra possibles caigudes a diferent nivell de la
coberta al personal treballador o posteriorment durant les operacions de manteniment,
s’habilitara una linia de vida definitiva.

Aquesta linia de vida estara formada per cable d'acer, amb amortidor de caigudes, de la longitud
necessaria per assegurar tot I'espai de treball, composta per ancoratges terminals i ancoratges
intermedis d'aliatge d'alumini i cable flexible d'acer galvanitzat, de 10 mm de diametre. Tots els
elements homologats i amb muntatge certificat.

Sistema de monitoratge
Es vol instal-lar un sistema que permeti la visualitzacié de les variables de produccié fotovoltaica.

Es preveu la instal-lacié d’un sistema de monitoritzacié compatible amb I'inversor instal-lat, que
permeti la recepcid de la informacié transmesa per l'inversor, aixi com, del comptador d’energia,
per tal de coneixer la potencia generada pel camp fotovoltaic, la demanda d’energia de la xarxa,
rendiments, etc.

El sistema de monitoratge permetra I'enviament i emmagatzematge d’aquestes dades a un
servidor central, el qual sera gratuit i permetra I'accés per a la seva consulta en qualsevol moment
i des de qualsevol terminal amb connexié a internet. El sistema permetra la configuracio de
I’enviament d’avisos i alarmes a una adrega de correu electronic.

17


https://seu.cardedeu.cat/absis/idi/arx/idiarxabsaweb/catala/asp/verificadorfirma.asp

Estat d'elaboraci6: Original

https://seu.cardedeu.cat/absis/idi/arx/idiarxabsaweb/catala/asp/verificadorfirma.asp

7476233ec6874c54956b791d2b4276ef001
Origen: Origen administracié

Per descarregar una copia d'aquest document consulti la seglient pagina web

Codi Segur de Validacié
Url de validacié
Metadades

@

Rifa Enginyers

4.8.

En aquest cas s’instal-la una pantalla per poder veure informacié de la instal-lacio, les dades que
s’hauran de mostrar en el sistema de visualitzacio son les seglients:

Producci6 fotovoltaica instantania (poténcia).

Consum de xarxa instantani (poténcia).

Proporcié de potencia auto consumida en el moment.
Produccié fotovoltaica mitjana diaria, mensual i anual.
Autoconsum d’energia mig diari, mensual i anual.

Consum de xarxa mig diari, mensual i anual.

Autarquia de la instal-lacié (mitjana diaria, mensual i anual).

Estalvis economics de consum de xarxa generats per la instal-lacié fotovoltaica (diaris,
mensuals i anuals).

Ingressos per compensacié d’excedents (diaris, mensuals i anuals).

Per fer arribar aquesta informacié de les plaques a la pantalla que s’acaba de comentar s’escull un
sistema de monitoritzacié que funciona amb un smartlogger de 3000A que surt de l'inversor, on
en deriva un cable cap al mesurador de corrent, i un altre cable cap a la raspberry, la qual
transmet la informacid rebuda cap al monitor on el public podra veure les diferents dades que
proporcionen les plaques solars fotovoltaiques, a través de diverses grafiques i dades visuals.

En la imatge seglient es pot veure com funciona amb més detall i com sén les connexions
corresponents.

Cuadro AC

Cuadro DC

IS

l USB-Adaptor
Smartlogger
3000A

N
Ll 8 FusionSolar Smart PV
L Management System

Medidor de
energia -

NLAN/Bluetooth para
puesta en marcha

Figura.4 Exemple de sistema de monitoratge

Comunicacié de la instal-lacié amb plataformes HTTP (Sentilo)

No es preveu la instal-lacié i connexié a Sentilo, perd la monitoritzacié és compatible i esta
preparada per quan I’Ajuntament desitgi fer I'enviament.
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4.8.1.

Comunicacié amb Sentilo

4.8.1.1. Protocol de comunicacié per la publicacio de dades a Sentilo

Alta inicial

El primer pas per la publicacié de les dades a la plataforma Sentilo a través del servidor intermedi,
correspon a I’'ens municipal. Aquest ha de registrar per primera vegada el proveidor corresponent,
en aquest cas, a la instal-lacié fotovoltaica, a través dels permisos municipals sobre la plataforma.

Un cop realitzat, I’Ajuntament ha de comunicar al licitador adjudicatari les claus d’accés a la
plataforma del proveidor registrat:

e |dentificador (<provider_id>)
e Token (clau de pas)

Creacio de sensors

Un cop el licitador coneix les claus d’accés a la plataforma, ha de registrar els sensors dels quals
vulgui enviar dades al Sentilo.

Per registrar un sensor s’ha d’accedir a la seglient URL:

http://api-sentilo.diba.cat/catalog/<provider id>

| introduir en el cos del missatge els parametres necessaris, com a minim els segiients, en format
JSON:

e D del sensor
e tipus de sensor
Opcionalment, es poden introduir altres parametres. Veure el llistat complet a:
http.//www.sentilo.io/xwiki/bin/view/APIDocs.Service.Catalog/CreateSensors

Per exemple, si es vol registrar el sensor corresponent al parametre del consum electric d’un
comptador, definint com a parametres; I'ID del sensor, el tipus de sensor, el tipus de dada, les
unitats i la localitzacid del sensor, s’introdueix en format JSON el cos del missatge seglient:

{"sensors": [
{"sensor":"PCO01",
"type":"power consumption",
"dataType" :"number",
"unit":"kW",

"location":"41.39479 2.148768",

Enviament de dades
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Un cop creats els sensors corresponents, es pot enviar la informacié de cada parametre a aquest

sensor, accedint a la URL del sensor:

http://api-sentilo.diba.cat/data/<provider id>/<sensor_id>

| introduir, com a minim, en el cos del missatge el parametre de la lectura del sensor en format
JSON:
e |ectura sensor
Opcionalment, es poden introduir altres parametres. Veure el llistat complet a:
http.//www.sentilo.io/xwiki/bin/view/APIDocs.Services/Data

Per exemple, si volem enviar al sensor corresponent els parametres; lectura del sensor i data i

hora del registre d’aquest, s’introdueix en format JSON el cos del missatge segiient:

{"observations": [{

"value":"12.3",
"timestamo":"17/09/2012T12:34:45"}

Alternativament es poden enviar conjuntament els valors de tots els parametres requerits

mitjangant:

http://api-sentilo.diba.cat/data/<provider id>/<sensor id>

I incloent en el missatge:

{"sensors": [

"sensor":"PCOO1",
"observations": [

{"value":"1.2",

"timestamp":"17/09/2012T12:34:45CET"},

b d

"sensor":"PC0O02",
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Visualitzacio definitiva

Si el procés s’ha realitzat correctament, els sensors i la informacié transmesa per aquests seran
visualitzables des de la Plataforma de Sensors i Actuadors Sentilo de la Diputacié de Barcelona des
de la seglient adreca:

http://sentilo.diba.cat/sentilo-catalog-web/component/map

4.8.1.2. Dades a enviar a Sentilo des del servidor intermedi

S’enviaran des del servidor intermedi i de forma automatitzada al Sentilo les mateixes dades
rebudes al servidor intermedi dels seglients parametres:

e Potencia de generacio FV.

e Energia generada en el periode (anual o mensual segons DF).

e Energia estalviada de consum en el periode (anual o mensual segons DF).
e % autoconsum periodic (anual o mensual segons DF).

e % estalvi d’emissions CO; periodic (anual o mensual segons DF).

Es creara un sensor per a cada aparell a monitoritzar i s’enviara la lectura del sensor (inversor-
smart-logger) a Sentilo en I'interval de temps en que es rebi la informacié del PLC.

4.9, Instal-lacio electrica

Es detallen els principals elements de proteccié i mesura de la instal-laci6 segons el RD
1699/2011:

e Es disposara de protector contra sobretensions transitories i permanents, en cas de ser
necessari.

e Element de tall general format per un interruptor-seccionador amb clau de bloqueig.

e Interruptor automatic magnetotermic amb intensitat de curtcircuit superior a la indicada
per 'empresa distribuidora en el punt de connexié.

e Interruptor automatic diferencial capac de tallar fuites de corrent superiors a 300mA.

4.9.1. Equips de mesura i proteccio

Es preveuen les proteccions per a la desconnexié del sistema fotovoltaic de la xarxa, de manera
que qualsevol variacié o anomalia en la instal-lacid, es permeti la desconnexié automatica per no
afectar als usuaris de la xarxa.

Les seves funcions basiques son:
e Desconnexid automatica de la xarxa en cas de defecte de la instal-lacié fotovoltaica.
e Evitar I'alimentacid a altres usuaris d’una tensié o freqiiencia anomala.
e Permetre el reenganxament automatic.

e Evitar la desconnexid injustificada de la instal-lacié fotovoltaica.
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4.9.2. Proteccions CC

A cada una de les cadenes de panells solars s’instal-laran bases porta fusibles (en un quadre a la
coberta). Aquestes, evitaran que es produeixi un curtcircuit.

Les bases de fusibles també permetran dur a terme el seccionament de cada una de les cadenes
de panells fotovoltaics, tot i que, aixd, només sera possible quan I'inversor estigui aturat o s’hagi
obert I'interruptor en carrega que té I'inversor a la part de corrent continua. A més a més, cada
string disposara d’una proteccio per sobretensions.

4.9.3. Proteccions AC

Per tal de protegir la instal-lacié fotovoltaica s’instal-laran interruptors magneto térmics. Els dos
problemes més freqiients i greus que pot patir aquest sistema fotovoltaic sén els segiients:

e Sobreintensitat: Quan hi ha un intensitat molt superior a la permesa per els aparells
utilitzats.

Amb el magnetotérmic s’aconsegueix que, un cop aquesta intensitat es sobrepassa,
s’obre el circuit, i s’aconsegueix parar l|'‘escalfament i el trencament dels
conductors.

e  Curtcircuits: Quan hi ha un curtcircuit es produeix el pas d’un corrent eléectric molt
elevat pel conductors.

Amb el magnetotérmic s’aconsegueix que, igual que en les sobreintensitats, s’obre
el circuit, i s"aconsegueix parar I'escalfament i el trencament dels conductors.

Per garantir el correcte funcionament de la instal-lacié fotovoltaica caldra assegurar-se que el
magnetotérmic que s’instal'li, no permeti la circulaci6 d’una intensitat superior a la seva
admissible. Aquests magnetotérmics seran per Us industrial, només hi tindra accés el personal
autoritzat, i per tant, hauran de seguir la norma UNE-EN 60947-2.

Les caracteristiques técniques del magnetotérmic sén les segiients (veure esquema eléctric):
e Tensié nominal 230/400 V (AC)
e Poder de tall Icc 6kA

4.9.4. Interruptors diferencials

Sén els encarregats de detectar les fuites de corrent de la instal-lacié fotovoltaica instal-lada, i si
és necessari, tallar el subministrament per evitar que algu s’electrocuti a través de contacte
indirecte.

4.9.5. Elements seccionadors

Es disposara de fusibles seccionadors a les diferents linies de corrent continua del camp
fotovoltaic. A més es disposara dels diferents magnetotérmics a la linia de corrent altern.
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A la coberta s’instal-lara el quadre de proteccions de la instal-lacié fotovoltaica. En aquest, s’hi
col-locara una proteccié general, a més de les proteccions de CCi AC.

El quadre de proteccions estara col-locat en un petit armari d’acer inoxidable aillat termicament
per l'interior i ventilat , el qual estara subjectat amb un dels petits murs de la mateixa coberta,
d’aquesta manera també quedara una mica més segur i no tant a la intemperie.

Segons indica la “Nota de interpretacion técnica de la equivalencia de la separacion galvanica de
la conexidn de instal-lacions generadores en baja tension” del Ministerio de Industria, Turismo y
Comercio, la linia de terra anira del sistema fotovoltaic instal-lat, anira connectada amb la linia de
terra del centre.

4.10. Cablejati connexions entre conductors

Las connexions entre conductors a les caixes de connexié de moduls FV i demés caixes de
derivacié es realitzen mitjancant borns de subjeccid per rosca o bé amb borns de pressid
continua. Els conductors utilitzen terminals o punteres. Es tindra especial cura en les connexions
d’ambdés pols i degut a la particularitat del corrent continu, es ruixaran els contactes amb un
antioxidant; abans de tancar les caixes, s’asseguraran les connexions collant de nou tots els borns
i revisant tots els contactes, a fi i efecte de minimitzar el manteniment per avaries.

La presa de terra de I'estructura i les plaques FV és independent de la resta de la instal-lacid; la
seccio d’aquest conductor no sera inferior a 2,5 mm? Cu (punt 8 de la ITC-BT-18 del Reglament
Electrotécnic de Baixa Tensid, REBT).

Els moduls fotovoltaics es connecten entre ells i a la propia estructura del camp fotovoltaic
mitjancant el propi cablejat a tal efecte del modul.

Les connexions entre cables es fan amb borns de subjeccié per rosca. Les connexions entre
moduls fotovoltaics es realitzen amb cable multicontact de classe Il.

Els conductors que uneixen les caixes de proteccié amb els diversos equips de la instal-lacié i que
discorren per I'edifici es situen en safates de reixeta d’amplada suficient per allotjar les linies de
distribucio de potencia.

Els conductors que uneixen sén de coure flexible de classe 5, tipus lliure d’halogens de reduida
emissié de fums i opacitat segons normes UNE 21.123 i UNE 21.1002, amb aillament 450/750V,
tipus HO7Z1-K (AS).

4.11. Canalitzacions electriques

Per a la distribucié de poténcia s’utilitzen safates de reixeta, d’amplada suficient per allotjar les
linies de distribucié de poténcia. Alternativament, en tragats individuals o espais reduits, es poden
utilitzar canalitzacions de PVC rigid o flexible segons lloc d’execucio prévia autoritzacié de la DF.

En els petits trams on no es pugui encastar la canalitzacio es col-loca canaleta superficial de PVC
amb tapa.
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Les canalitzacions per a conductors eléctrics a la intempérie aniran, en qualsevol cas, sota tub
metal-lic amb connexions endollades, o bé sota canal metal:lica perforada amb tapa, per tal de
protegir contra la radiacié UV la coberta dels conductors i connexions d’aquests.

4.12. Comptador d’energia electrica

S’instal-lara un comptador trifasic de mesura indirecta connectat al sistema de monitoratge per la
mesura de l'energia bolcada i demandada a la xarxa, per a poder gestionar el rendiment i
consums des de la plataforma del sistema de monitoratge.

Aquest equip requereix la instal-lacié dels corresponents transformadors d’intensitat. El modul de
comptatge s’instal-lara a I'armari corresponent als quadres electrics de fotovoltaica, i té les
caracteristiques seglients:

e Marca Huawei

e Interficie RS485

e Rang Temperatura d’operacio -252C / 602C
e Rang de temperatura d’emmagatzematge -40eC / 70°C

4.13. Connexio dels moduls

Els moduls es connectaran formant diverses cadenes moduls connectats en série per poder assolir
les tensions d’entrada necessaries pel funcionament de I'inversor.

S’ha buscat la distribucié de grups de moduls més favorable per a la reduccié de les longituds dels
cables per tal de reduir les pérdues per efecte Joule i també el cost de la instal-lacio.

La distribucio dels moduls, la justificacié de les cadenes, les tensions de treball, etc. es poden
observar a |'apartat de calculs.

4.14. Punt de connexio a xarxa general de distribucié en baixa tensid

Atesa la modalitat de tramitacio de la instal-lacié, amb autoconsum col-lectiu, el punt de connexid
a la xarxa de distribucid electrica publica es fara d’acord amb les indicacions de I'empresa
distribuidora.

Per a instal-lacions existents amb CGP-CS d’entrega de consum associat i generacid, (TMF1,
TMF10...), ates que només pot existir una LGA de sortida de la CGP segons reglament REBT, s’ha
de col-locar una CDM a la sortida de la CGP, segons esquema segiient: (la col-locacié de la CDM
sobre la CGP és merament indicativa, igual que la posicié dels comptadors):
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Nota: imatge orientativa del sistema de connexio. Tipologia de comptadors segons dimensionat real

&

La CDM (Caixa de Derivacié i Mesura), ha de tenir fusibles per seccionar consum i generacid. A
mode d’exemple facilitat per la companyia, la caixa seglient és normalitzada (en comptes de

ganivetes s’hi col-locaran fusibles):
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Caracleristicas:

= Salkida a by CGP por la parte superion y de B Enea de
distribucicn por la parte infarior

= Emolvents de poléster reforzado con fibea de vidrio, tipo
PANINTER

* Grado do proteccidn P43 UNE 20 324

» Sais Dases fusibles tamano NH-2, 200 A

» Elemento neutro amovibe

B0/

CS 400-PN BT04085

Alternativament, si es disposa d’espai suficient a la centralitzacid, es pot reconvertir els dos tipus
de subministraments (generacid i consum) en una centralitzacié de comptadors amb les dues

TMF1, TMF10...:
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Per a l'obtencié de la radicacid solar sobre la superficie dels captadors, en funciéo de
I’emplagament del camp, la inclinacié dels moduls i la seva orientacid, s’han pres les dades de la
plataforma de la comissié Europea, mitjangant el programa informatic de consulta de dades
“PVGIS” (Geographical Assessment of Solar Energy Resource and Photovoltaic Technology).

Amb aquestes dades i les caracteristiques del camp fotovoltaic a instal-lar, s’"ha obtingut la
produccié solar de la instal-lacio:

@

Produccio Produccio
Mes mensual PVGIS Correccio PR mensual ESTIMADA
(kWh/mes) (%) (kWh/mes)
Gener 6.745 10 6.071
Febrer 8.831 6 8.301
Marg 13.675 5 12.991
Abril 16.447 2 16.118
Maig 20.196 0 20.196
Juny 21.490 0 21.490
Juliol 21.833 0 21.833
Agost 18.823 0 18.823
Setembre 14.058 2 13.777
Octubre 10.177 5 9.668
Novembre 6.890 6 6.477
Desembre 5.887 10 5.298
ANUAL 165.053 161.044
§ Taula.1 Produccié mensual estimada
g
}'% PRODUCCIO MENSUAL ESTIMADA
:“E 25.000
g _ 20.19 21.4%0 .
s 20.000 18.823
2l = 16.118
3|2
‘_3 =O- . 15.000 12.991 13.777
| . 2
% ?g = 10,000 8.301 -
8 s I 6.071 6477 5.298
2 a8l 8 5000
o] I I
£l o] X| <
f% “O— § ° ° 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
] % g E esos
EEE ’
ERE ) . )
3 Q| 5| e Figura.5 Produccié mensual estimada
HEE
g % z g La producci6 anual estimada de la instal-lacié fotovoltaica és de 161.044 kWh/any.
ol ol 9| ®©
£ E % g Cal tenir en compte que degut a les condicions meteorologiques i de manteniment, aquests valors
©o| 3| .2
El g 3|6 es poden veure alterats.
HEEE
— 1%}
HNER
5
]
Sle 27
o S
Sk
=1 I =1 7
SR
S| 2| 8| g
5l ol =|®
a| o] 5| =


https://seu.cardedeu.cat/absis/idi/arx/idiarxabsaweb/catala/asp/verificadorfirma.asp

Rifa Enginyers

5.1. Produccio6 solar i consum energetic

La produccié fotovoltaica permetra generar una part de I'energia eléctrica que consumeixen els
edificis associats a I'autoconsum col-lectiu.

PRODUCCIO VS CONSUM

= Consum de xarxa (kWh) = Produccié mensual ESTIMADA (limitada) (kWh/mes)
40000 39036

45000

38348
37495

35000

30273

30267
30000

25000
23128 22401

kwh

20774
20000
16431

15000

10000

5000

Gener Febrer Marg Abril Maig Juny Juliol Agost Setembre Octubre Novembre Desembre
Mesos

Figura.6 Produccid vs. Consum instal-lacid

Caldra, en funcié de les corbes de demanda dels edificis associats a I'autoconsum col-lectiu i les
politiques de repartiment de produccié del gestor energetic, assignar posteriorment els
percentatges de generacid de cada receptor i associar-hi el CUPS corresponent via contracte
conjunt.

6. Estudi de la viabilitat economica

Tenint en compte els consums dels equipaments i la produccid solar del camp fotovoltaic, es
realitza un estudi de I'autoconsum i la compensacié d’excedents hora a hora de I'edifici, del que

[
j§ resulta I'estalvi economic que comporta la incorporacié d’aquest sistema:
;z preu energia
§ Periodes €/kWh dia
% P1 0,1816
S P2 0,1705
é P3 0,1521
P4 0,1453
P5 0,1373
P6 0,1285

Taula.2 Preus referencia per I'estudi economic segons I’ACM (abans IVA)
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6.1.

Estalvi economic anual

Consum Produccié Quota autarquica Autoconsum Estalvi economic
Mes Instal-lacié Solar energia consumida
kWh kWh % kWh €
Gener 28.804 6.071 12% 6.071 1079,36
Febrer 24.806 8.301 19% 8.301 1471,94
Marg 30.273 12.991 26% 12.991 2114,80
Abril 20.774 16.118 45% 14.195 2009,05
Maig 28.965 20.196 44% 18.997 2684,00
Juny 39.036 21.490 39% 18.879 2904,90
Juliol 38.348 21.833 43% 13.984 2456,07
Agost 37.495 18.823 41% 13.684 2037,24
bre 30.267 13.777 30% 13.498 2008,98
Octubre 23.128 9.668 26% 9.494 1352,44
bre 16.431 6.477 23% 6.274 1033,00
Desembre 22.401 5.298 13% 5.298 944,38
ANUAL 340.728 161.044 30% 141.667 22.096,17
consum consum xarxa Previsio Previsié venta Venta d d Energia abocada
Mes Xarxa cost d'excedents d'excedents real real alaxarxa
kWh € kWh € € kWh kWh
Gener 22.733,32 3.468 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Febrer 16.505,05 2.518 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Marg 17.281,56 2.636 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Abril 6.579,17 1.004 1.923,43 115,41 115,41 1.923,43 0,00
Maig 9.968,21 1.521 1.199,21 71,95 71,95 1.199,21 0,00
Juny 20.156,74 3.075 2.610,34 156,62 156,62 2.610,34 0,00
Juliol 24.363,53 3.717 7.848,33 470,90 470,90 7.848,33 0,00
Agost 23.811,28 3.632 5.139,48 308,37 308,37 5.139,48 0,00
bre 16.769,39 2.558 279,23 16,75 16,75 279,23 0,00
Octubre 13.633,85 2.080 174,19 10,45 10,45 174,19 0,00
Novembre 10.156,86 1.549 202,83 12,17 12,17 202,83 0,00
Desembre 17.102,52 2.609 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
ANUAL 199.061,48 30.366,83 19.377,05 1.162,62 1.162,62 19.377,05 0,00
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€ Estalviats

Taula.3 Estalvi economic total anual (preus abans IVA)

Tant en la taula anterior com en el seglient grafic, es mostra com s’aprofita I'energia. S’ha pogut
realitzar I'estudi a partir dels consum mensuals obtinguts de les factures i els consums hora a hora
dels equipaments (a partir d’hipotesis de corbes diaries de carrega), agafant un dia de referéncia
per a cada mes.

50.000

45.000

40.000

35.000

30.000

25.000

20.000

15.000

10.000

5.000

Gener

Febrer Marg

E==3 Autoconsum kWh

ESTUDI ENERGETIC

Abril Maig

Excedents kWh

Juny
Mesos

=== consum xarxa kWh

Juliol

Agost Setembre

Produccié Solar kWh

Octubre

e Consum Instal-lacié kWh

Novembre Desembre

29



https://seu.cardedeu.cat/absis/idi/arx/idiarxabsaweb/catala/asp/verificadorfirma.asp

of
[%]
C
<
£
=
h=
S
ks
Qo
=
@
2
gl ®
[%]
c| £
)
©
gl ©
£l e
OJU
IR
©| o
H ol 9
© 8 ®
2l =l sl &
Sl o] x| 4
o O G| ©
«QB._H
ol ol 2| s
=~ X &
ol S| 214
o5 8
'mﬁE\o
o 3| 7l e
mHG%
o
| 5| E| 5
= = .2
RIS
ol =
o|la| 2| E
c|l <| 3
olwl 2T
oggm
I N =l
o 3| d| @
Eog':
=}
HEE R
o183 8
ol = o 2
o| <| ] 5
s~ =] O
®
o
Rl
Q|
/88
c| ©
cl B
S| s
gl =|e
g °Q
9| ol 8
i
S IE
ol o B 5
ol @ 5| ®
ol N o] o
NEIR:IE:
- ol s
ol ol =| @
ofo| D=

@

Rifa Engi

€ Estalviats

7.

nyers

Taula.7 Relacio produccio, autoconsum i excedents

L’estalvi economic global es realitza amb la suma de I'estudi dels sis periodes de facturacié per a
cada mes, i es multiplica pel preu de I’energia. A la grafica seglient s’observa un estalvi economic
en tots els mesos de I'any. A més, se li afegeix la venta dels excedents, sempre en epoca d’estiu,

quan la produccio és més elevada.

ESTALVI ECONOMIC

= Estalvi economic energia consumida € # Venta d'excedents €

3500,00

2904,90
2684,00 =

3000,00

2456,07
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2114,80 2037,24 2008,98
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1500,00 1352,44
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Gener Febrer Juliol Agost Setembre Octubre Novembre

Mesos

Figura.8 Estalvi economic d’energia consumida i d’excedents (imports abans IVA)

Compensacio d’excedents

Desembre

Com s’ha pogut observar a les grafiques de consum vs. produccié solar, els periodes amb

excedéncia d’energia suposen 19.377,05 kWh/any.

El preu de la compensacié d’excedents s’ha considerat 0,06 €/kWh (abans IVA), agafant el valor

de referencia marcat per 'ACM.

L’estalvi econdmic associat a aquests excedents és de 1.406,77 €/any (1.162,62 € + IVA).
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Capitol Import (€)

1 Treballs Previs ....coccccccceereireicesrerere s rrssnssee s es s ssms s e e s ssssrmn e a e s enensns 0,01
2 Equips de produccio fotovoltaica .......ccceceeeeeeeeeieeee e e 66.486,77
3 Electricitat FV ... e e neae e e e 19.911,74
4 ProteccCio EIECIICA wueuviieiieiiiiisrisiesenssnissessesressassasssssssasnssansansans 2.953,19
5 Sistema de CONTrol ... 2.102,77
6 Elements de seguretat col-lectiva definitiva permanents ..... 3.348,75
7 Ajudes de paleta a les instal-lacions .........cccccceuennees 850,00
8 Documentacio final d'obra ... s e 2.100,00
9 Seguretat i salut | Proves ... —————— 2177,39
10 Taxes per a legalitzacio .. rrens 540,00
BT T - T ST U SRR 4.361,89
Pressupost d'execucio de material (PEM) 104.832,51
13% de despeses generals 13.628,23
6% de benefici industrial 6.289,95
Pressupost d'execucié per contracta (PEC = PEM + GG + Bl) 124.750,69
21% IVA 26.197,64
Pressupost d'execucio per contracta amb IVA (PEC = PEM + GG + Bl + IVA) 150.948,33

Puja el pressupost d'execucié per contracta a I'expressada quantitat de CENT CINQUANTA MIL NOU-CENTS
QUARANTA-VUIT EUROS AMB TRENTA-TRES CENTIMS.

§ L'amortitzacié de la instal-lacio a realitzar, sense contemplar costos de manteniment ni
g parametres macroeconomics és de: 5,36 anys, sense tenir en compte la baixa possible en la
£ licitacid.
B
£ Amortitzacié simple de la inversié
@
2|
§ E Preu d'Execucié del Contracte de I'actuacio (IVA inclos) 150.948,33 €
3|2
Sl 6
(\“j 5 Estalvi en el cost de I'electricitat (IVA inclos) 26.736,36 €/any
2 'g Compensacié econdmica per excedents (IVA inclos) 1.406,77 €/any
RS
; @\ Q . . s . . .z
© Sl s Amortitzacié simple de la inversio 5,36 anys
£|l8 &l
22| sl ™ . . P ) -
g ] 3| g Figura.9 Calcul amortitzacio simple de la inversio
EEEE
8| 2| o
o 5| G| L
ol ] 5l €
sl ol o| ©
sl 2| g £
= 2l S| .»
S| 8| ®f . .. . ., . N .
o| 8| S| & Per calcular la quantitat d’emissions que s’estalvien amb la produccié d’energia eléctrica s’agafa el
c|l | 2 £
ol © . \ . N
335 @ valor 481 g CO2/kWh segons el Mix 2015, any de referéncia del calcul dels PAESC.
=| 38|
clxl € @
O ©f @ . .z . . P
E[ Q] S g’ Tenint en compte que la produccié anual d’energia solar fotovoltaica és de 161.043,56 kWh/any,
m . . . \ . .z . \ . .
S|l ol & = estalvi directe en energia fossil per al produccid del mix eléctric, representa una reduccié de les
IR
=| 5 .
7 2| &2 emissions de 77,46 tones/anuals de CO2.
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Equipament Consum no renovable estalviat (kWh/any) Emissions equivalents | kgeq.CO2 Tn CO2
CEIP Les Aiglies Electricitat 161.043,56 0,481 kgCO2/kWh 77.461,95 77,46
TOTAL 77.461,95 77,46
Calcul segons document "Guia practica per al calcul d'emissions de gasos amb efecte d'hivernacle (GEH)"
Figura.10 Calcul de la reduccio d’emissions de CO2
/
11. Programa de l'obra
Es preveu una durada de les obres de 2 mesos, amb una dedicacié no permanent.
Programa de treball
tasca setmana
1 2 3 4 5 6 8

Replanteig i inici d'obra

Treballs previs de proteccié col-lectiva
Muntatge del camp fotovotaic

Instal.lacions eléctriques i de control
Instal.lacions eléctriques i de control
Instal.lacions eléctriques i de control
Instal.lacions eléctriques i de control
Instal.lacions eléctriques i de control

Obra civil
Obra civil
Obra civil

Posta en marxa
Posta en marxa
Posta en marxa

Tancament d'obra

Instal-lacié d'elements de seguretat (linia de vida i escales)
Muntatge d'estuctura, bases de llast i/o ancoratges
Col-locacié de moduls fotovoltaics

Canalitzacions eléectriques

Cablejat de poténcia CC i CA

Muntatge de l'inversor i quadres de proteccid
Reforma LGA

Muntatge nova TMF10 i nova CDM

Trevalls previs obra civil
Formacié nou armari per inversor, TMF10 i CDM
Recol-locacié aparcament bicicletes

Programaci6 i posta en servei. Proves de funcionament
Comprovacions i ajustos
Legalitzacions (sense incloure terminis de resposta administrativa)

Per descarregar una copia d'aquest document consulti la segiient pagina web
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@

Figura.11 Programa de treball

12. Manteniment preventiu

El manteniment preventiu es defineix com les revisions i/o inspeccions periodiques per tal
d’assegurar el correcte funcionament, seguretat, disponibilitat i conservacié dels equips i les
instal-lacions objecte del servei.

Treballs d'instal-lacions
Treballs de muntatge
Treballs obra civil

Bl Posta en marxa

L'empresa contractista del manteniment haura de dur a terme totes aquelles operacions
sistematiques realitzades sobre les instal-lacions i els equips per mantenir-los en les millors
condicions de treball amb I'objectiu que no es produeixin interrupcions d’uUs, alteracions en la
seva funcid o pertorbacions als seus parametres de funcionament i/o resultats, allargant la seva
vida util i mantenint el seu rendiment a nivells equivalent en caracteristiques o millors als del seu
disseny. L’'empresa contractista del manteniment haura de realitzar un inventari exhaustiu de
|'estat de les instal-lacions i els seus equipament.
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Rifa Enginyers

12.1. Operacions minimes de manteniment preventiu

Es realitzara les seglients operacions amb una periodicitat maxima d’1 any.

CAMP FOTOVOLTAIC

- Inspeccid visual i neteja del correcte estat dels Panells (ombres, trencament del vidre, bruticia).
- Deteccid de punts calents en els Panells utilitzant una camera termografica

- Comprovacio estat-degradacio dels connectors d’unié dels panells (Tyco, multicontact )

- Comprovacié de la fixacié del panell en I'estructura Estructura

- Comprovacio de la fixacié de I'estructura en la coberta/teulada.

- Comprovacié oxidacié de 'estructura i/o canalitzacions.

QUADRES DE CORRENT CONTINUA/ ALTERNA

- Anotacié dels valors d’intensitat i voltatge.

- Comprovacio de I'estat de les proteccions (varistors DC, fusibles, etc...)

- Comprovacié de fallada d’aillament en les séries.

- Deteccid de punts calents en el quadre de continua amb la camera termografica.
- Comprovacié estanquitat del quadre i/o canviar les juntes en cas necessari.

- Re-collar els cargols de les connexions dels cables en fusibles, platines, magnetotérmics, etc...

INVERSORS

- Neteja de l'inversor utilitzant aire i aspiracio per eliminar la pols o qualsevol cosa que pugui
obstruir la correcta ventilacié de I'inversor i el seu funcionament.

- Re-collar els cargols dels diferents elements interns de I'inversor.
- Comprovacio del correcte funcionament dels ventiladors.

- Comprovacio dels elements interns de I'inversor (varistors, magnetotérmics, fusibles, Filtres Rc,
trafo,etc...).

- Comprovacio punts calents en l'inversor (camera termografica).

- Anotacio dels valors historics de I'inversor (alarmes, produccio total, hores funcionament, nim.
d’arrancades, temperatura).

- Comprovar Voltatge AC de sortida .
- Comprovar temperatura de la Sala de l'inversor.

- Correcte monitoritzacié web de I'inversor i recepcié de missatges d’errors.

COMPTADORS

- Comprovar Elements del quadre del comptador (fusibles, diferencials, etc..).
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13.

- Anotacié dels valors totals d’energia exportada i importada.
- Comprovacio correcte funcionament de la telemetria.

- Observacio de punts calents.

ALTRES

- Comprovacio del terres de la instal-lacié solar tant de la part de continua com d’alterna.

Conclusions

Amb la substitucié de I'energia eléctrica convencional per energia renovable (solar fotovoltaica),
la instal-lacié projectada aconsegueix 'estalvi d’emissié de 77,46 tones de CO2/any a I'atmosfera.
Representa un estalvi economic anual de 26.736,36 € (IVA inclos) per al subministrament eléctric
als equipaments de la xarxa per mitja de I'lautoconsum compartit i 1.406,77 € (IVA inclos) per a la
compensacié d’excedents.

L’estalvi associat a la instal-lacié fotovoltaica fa que la inversio disposi d’un periode de retorn de
5-6 anys.

A més a més, ates que les instal-lacions de la xarxa formen part d’equipaments de titularitat
municipal, s’ha d’avaluar la inversié també en termes ambientals, de representativitat i
exemplaritat per part de I’Ajuntament.

Cardedeu, Novembre de 2023

Aleix Rifa i Beltran

I’'enginyer industrial, col-legiat 15431
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Ajuntament de Cardedeu

Projecte executiu d'instal-lacié d'energia fotovoltaica per
autoconsum col-lectiu al CEIP les Aiglies a Cardedeu
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Fotografia 1: Estructura coberta
Fotografia 2: Estructura coberta
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Fotografia 3: Interior armari comptador existent
Fotografia 4: Zona instal-lacié nou armari per comptador injeccid neta

Rifa Enginyers
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Fotografia 5: Zona instal-lacié nova escala de gat protegida d’accés a la coberta

Rifa Enginyers
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2.1.

En el projecte es donen dos tipus de circuits:

Intensitats maximes admissibles en conductors

e Trifasics; formats per cables mono conductors aillats, entesos en tubs superficials exclusius
per a cada circuit (intensitat maxima segons taula 52-CA B1 de la UNE 20-460-94/5-523
sense reduccié per agrupacid)

e Monofasics; formats per cables mono conductors aillats, estesos en tubs encastats
agrupant un maxim de 3 circuits (segons taula 52-C4 A1 amb reduccid per agrupacio).

La seglient taula mostra les intensitats maximes per a cada secci6 de conductor i tipus
d’instal-lacio:

Correcci6 per temperatura
Reduccio per agrupament safates
Reduccié per agrupament tubs

Aillament 0,6/1kV XLPE

0,91
0,82
0,70

ad0°C
3 circuits
3 circuits

seccié descripcio intensitat admissible [A
circuit trifasic trifasic trifasic monofasic
cable multiconductor aillat  |conductor aillat conductor aillat conductor aillat
montatge safata perforada safata perforada tub superficial tub empotrat
UNE 20-460 52-C113 52-C115 52-C4 B1 52-C4 Al
mm2 a 30°C corregida |a 30°C corregida |a 30°C corregida |a 30°C corregida
1,5 23 17 20 13 17 11
2,5 32 24 28 18 23 15
4 42 31 37 24 31 20
6 54 40 48 31 40 25
10 75 56 66 42 54 34
16 100 75 88 56 73 47
25 127 95 135 101 117 75 95 61
35 158 118 169 126 144 92 117 75
50 192 143 207 154 175 111 141 90
70 246 184 268 200 222 141 179 114
95 298 222 328 245 269 171 216 138
120 346 258 383 286 312 199 249 159
150 399 298 444 331 285 182
185 456 340 510 381 324 206
240 538 401 607 453 380 242
300 621 463 703 525 435 277
400 823 614
500 946 706
630 1088 812
Nota: La intensitat admissible corregida inclou el coeficient de reduccié per correccié de temperatura
i agrupament de circuits.
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2.2.

Calcul nombre de moduls maxims i minims en serie

Condicions de disseny del camp fotovoltaic del modul de 550Wp:

JASOLAR

JAM72530 525-550/MR e

MECHANICAL DIAGRAMS

Eopmge cum 1

SaTEsd

1E3

Uni. mm

SPECIFICATIONS
Cadl (L]
Weight

20 Bk %

Cimaresions 2ETrd e 11322 mmeSs 1 e

Cabla Cr Suction Siza 4mm® (IECH . 12 AWGILILY
B, of cells 1446224
AJuncion Box FHH, 3 diodes

Cable Langt
[ I hardimg Cone

Lot

L | Packaging Conliguration 31 peaPallel, 630pcaa0n Conlairer

TYPE

Raled kmamum Powe|Pma ) [W] D
Dipen Circuil Vollage]voc) [v] i5.1%
Mazirrmams Povesr Vol lagedveg [V

Short Crcud Cument lsc) [&] 1168
Maxirmiom Powwses Cunmn] Imp] () 1278
M i Effickrcy [% a1l

P Tolerance

Temperature Cosd

chenit of 1sc{o_lec

Temparaiun Coeficent of Veol_voc)

Tersparalun G of Persasiy_Prigl
1

Faamirh: Ebectrical Sii in thii ctidog S0 rt nifer 1 i singla modula as

JAMT25 3
AR

=0 546

@3

4131

L.2TERSC

A ASRT

Iradiance 1000Wm*. o

245
4850 49,78 45,00
4184 A1ED 41.05
14,00
2497 1304 1211
208 A 2

Inmperature 25°C, AM15G

4t o CrTp oo ey e &,

ELECTRICAL PARAMETERS AT NOCT

TYFE

Rated b PomniPmas) W] WT Ll L
Open Cirouit Voltags|We 1 4,05 518 4631
Max Powar Vokagalveme) [W] E T nsr EURT ]
Sher O il k) 4] 087 1.m Nos
Max Power Curreni{imp] [A] 10,535 0 0As
HOCT [IET TR

L] T2 2043
11,08 1113 nar

AT 10581 #055

OPERATING CONDITIONS
Maximum 000 HE00Y DT
Openating Tempemaive A0 ¢ —-+851
Meimum Series Fuss Rating 254
(el s i
HOCT 4512
Eafaly Class Class

a Firn Performanoe UL Typer

AT wined apesd 1

For s dbaizas, W i | a3
CHARACTERISTICS
Curreni-Vellags Cures  JAMT2S30-S40MR

Pumnr-Vollags Curve  JAMT2SI-SAGMR

Curmsni-Vollage Curee JAMTZS30-540MR
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e Comprovacié de nimero maxim de moduls en série:

VOC (-102C) = VOC + B(VOC) x (1000 x ((NOCT — 20) / 800))

Dades placa (max) Dades inversor max
Voc (V) 49,9 Vmax (V) 1000
Coef T2 B+Voc (%) -0,275%

Temperatura (°) -5

Voc*(1+(T®min-25)*coef T2 (Voc) 54,01675

Calcul de plagues maximes en 1 string
Voltatge maxim 49,751454

Moduls maxims 20,10| 20 |

e Comprovacié nimero minim de moduls en série:

Ve (+ 702C) = Vimer + B(Vmee) x (1000 x ((NOCT — 20) / 800))

Dades placa (min) Dades inversor min
Vmpp (V) 39,43 Vmin (V) 200
Coef T2 B+Vmpp (%) -0,4%

Temperatura (°) 45

Vmpp*(1+(T2max-25)*coef T2 (Vmpp) 36,6699

Calcul de plagues minimes en 1 string
Voltatge maxim 39,2725

5,09| 6 I

Es compleix amb el nombre maxim i minim de moduls a connectar en serie per al rang de tensié de
I'inversor establert entre 200-1000 V.
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2.3.

Calcul de linies

STRING 1
MODUL SOLAR
Pyep [W] 550
Vuer [V] 41,96
N° moduls serie 20
TR

CALCUL DEL CIRCUIT DE MODULS A LA CAIXA DE PROTECCIO DE DC

Pure [W] Vuep [V] | Longitud [m] | S [mm?] | cdtina [VI]cdt inia [%]] 1 (A)
11000 839,2 53 6,00 4,14 0,49 0,076
CALCUL DEL CIRCUIT DE LA CAIXA DE PROTECCIO DE DC A L'INVERSOR
P total [W] \Y total [V] LongitUd [m] S [mmz] cdt linia [V] cdt linia [%]
11000 839,2 5 6,00 0,39 0,05
cdt total de la part DC (%) 0,54
STRING 2
MODUL SOLAR
Pupp [W] 550
Vuer [V] 41,96
N° moduls serie 20
Color
CALCUL DEL CIRCUIT DE MODULS A LA CAIXA DE PROTECCIO DE DC
Pupp [W] Vuee [V] Longitud [m] | S [mm? | cdt inia [V ] cdt jinia [%] I (A)
11000 839,2 58 6,00 4,53 0,54 0,076

CALCUL DEL CIRCUIT DE LA CAIXA DE PROTECCIO DE DC A L'INVERSOR

P total [W] \ total [V] I—ongitUd [m] S [mmz] cdt linia [V] cdt linia [%]
11000 839,2 5 6,00 0,39 0,05
cdt total de la part DC (%) 0,59
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STRING 3

MODUL SOLAR
Pupp [W] 550
Vyee [V] 41,96
N° moduls serie 20
Color

CALCUL DEL CIRCUIT DE MODULS A LA CAIXA DE PROTECCIO DE DC

Pupp [W] Vwee [V] | Longitud [m] | S [mm?] | cdt jnia [VI| At inia [%]] T (A)
11000 839,2 63 6,00 4,92 0,59 0,076
CALCUL DEL CIRCUIT DE LA CAIXA DE PROTECCIO DE DC A L'INVERSOR
P iotar [W] V iotar [V] Longitud [m] | S [mm? | cdt inia [V] ] cdt inia [%]
11000 839,2 5 6,00 0,39 0,05
cdt total de la part DC (%) 0,63
STRING 4
MODUL SOLAR
Pupp [W] 550
Vuep [V] 41,96
N° moduls serie 20
Color
CALCUL DEL CIRCUIT DE MODULS A LA CAIXA DE PROTECCIO DE DC
Pupp [W] Viep [V] Longitud [m] | S [mm?] | cdt jnia [VI ] CAt inia [%] I (A)
11000 839,2 67 6,00 5,23 0,62 0,076

CALCUL DEL CIR

CUIT DE LA CAIXA DE PROTECCIO DE DC A L'INVERSOR

P total [W] \ total [V] I—ongitUd [m] S [mmz] cdt linia [V] cdt linia [%]
11000 839,2 5 6,00 0,39 0,05
cdt total de la part DC (%) 0,67

Per descarregar una copia d'aquest document consulti la segiient pagina web
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STRING 5

MODUL SOLAR
Pupp [W] 550
Vyee [V] 41,96
N° moduls serie 20
Color

CALCUL DEL CIRCUIT DE MODULS A LA CAIXA DE PROTECCIO DE DC

Pupp [W] Vwee [V] | Longitud [m] | S [mm?] | cdt jnia [VI| At inia [%]] T (A)
11000 839,2 73 6,00 5,70 0,68 0,076
CALCUL DEL CIRCUIT DE LA CAIXA DE PROTECCIO DE DC A L'INVERSOR
P iotar [W] V iotar [V] Longitud [m] | S [mm? | cdt inia [V] ] cdt inia [%]
11000 839,2 5 6,00 0,39 0,05
cdt total de la part DC (%) 0,73
STRING 6
MODUL SOLAR
Pupp [W] 550
Vuep [V] 41,96
N° moduls serie 20
Color
CALCUL DEL CIRCUIT DE MODULS A LA CAIXA DE PROTECCIO DE DC
Pupp [W] Viep [V] Longitud [m] | S [mm?] | cdt jnia [VI ] CAt inia [%] I (A)
11000 839,2 77 6,00 6,01 0,72 0,076

CALCUL DEL CIR

CUIT DE LA CAIXA DE PROTECCIO DE DC A L'INVERSOR

P total [W] \ total [V] I—ongitUd [m] S [mmz] cdt linia [V] cdt linia [%]
11000 839,2 5 6,00 0,39 0,05
cdt total de la part DC (%) 0,76

Per descarregar una copia d'aquest document consulti la segiient pagina web
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STRING 7

MODUL SOLAR
Pupp [W] 550
Vyee [V] 41,96
N° moduls serie 20
Color

CALCUL DEL CIRCUIT

DE MODULS A LA CAIXA DE PROTECCIO DE DC

Pupp [W] Vuee [VI | Longitud [m] | S [mm?] | cdt e [VI]cdt ina [%]]  I(A)
11000 839,2 82 6,00 6,40 0,76 0,076
CALCUL DEL CIRCUIT DE LA CAIXA DE PROTECCIO DE DC A L'INVERSOR
P iotar [W] V iotar [V] Longitud [m] | S [mm? | cdt inia [V] ] cdt inia [%]
11000 839,2 5 6,00 0,39 0,05
cdt total de la part DC (%) 0,81
STRING 8
MODUL SOLAR
Puipp [W] 550
Vuep [V] 41,96
N° moduls serie 20
Color [T
CALCUL DEL CIRCUIT DE MODULS A LA CAIXA DE PROTECCIO DE DC
Pupp [W] Viep [V] Longitud [m] | S [mm?] | cdt jnia [VI ] CAt inia [%] I (A)
11000 839,2 87 6,00 6,79 0,81 0,076

CALCUL DEL CIR

CUIT DE LA CAIXA DE PROTECCIO DE DC A L'INVERSOR

P total [W] \ total [V] I—ongitUd [m] S [mmz] cdt linia [V] cdt linia [%]
11000 839,2 5 6,00 0,39 0,05
cdt total de la part DC (%) 0,86

Per descarregar una copia d'aquest document consulti la segiient pagina web
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STRING 9

MODUL SOLAR
Pupp [W] 550
Vyee [V] 41,96
N° moduls serie 20
Color

CALCUL DEL CIRCUIT DE MODULS A LA CAIXA DE PROTECCIO DE DC

Puipp [W] Vwep [VI | Longitud [m] | S [mm?] | cdt inia [VI] cdt inia [%I] 1 (A)
11000 839,2 92 6,00 7,18 0,86 0,076
CALCUL DEL CIRCUIT DE LA CAIXA DE PROTECCIO DE DC A L'INVERSOR
P tota [W] V totar [V] Longitud [m] | S [mm?] | cdt jnia [VI] cdt inia [%]
11000 839,2 5 6,00 0,39 0,05
cdt total de la part DC (%) 0,90
STRING 10
MODUL SOLAR
Pupp [W] 550
Vep [V] 41,96
N° moduls serie 20
Color
CALCUL DEL CIRCUIT DE MODULS A LA CAIXA DE PROTECCIO DE DC
Pupp [W] Viep [V] Longitud [m] | S [mm?] | cdt jnia [VI ] CAt inia [%] I (A)
11000 839,2 97 6,00 7,57 0,90 0,076

CALCUL DEL CIR

CUIT DE LA CAIXA DE PROTECCIO DE DC A L'INVERSOR

P total [W] \ total [V] I—ongitUd [m] S [mmz] cdt linia [V] cdt linia [%]
11000 839,2 5 6,00 0,39 0,05
cdt total de la part DC (%) 0,95

Per descarregar una copia d'aquest document consulti la segiient pagina web
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STRING 11

MODUL SOLAR
Pupp [W] 550
Vyee [V] 41,96
N° moduls serie 20
Color

CALCUL DEL CIRCUIT DE MODULS A LA CAIXA DE PROTECCIO DE DC

Puep [W]

Vee [V]

Longitud [m]

S [mm?]

Cdt jinia [V1 | cdt jinia [%] I (A)

11000

839,2

102

6,00

7,96

0,95 0,076

CALCUL DEL CIR

CUIT DE LA CAIXA DE PROTECCIO DE DC A L'INVERSOR

P iotar [W] V iotar [V] Longitud [m] | S [mm? | cdt inia [V] ] cdt inia [%]
11000 839,2 5 6,00 0,39 0,05
cdt total de la part DC (%) 0,99

STRING 12
MODUL SOLAR
Pupp [W] 550
Vyee [V] 41,96
N° moduls serie 20
coor NN
CALCUL DEL CIRCUIT DE MODULS A LA CAIXA DE PROTECCIO DE DC
Pupp [W] Viep [V] Longitud [m] | S [mm?] | cdt inia [V ] cdt inia [%] I (A)
11000 839,2 106 6,00 8,27 0,99 0,076

CALCUL DEL CIR

CUIT DE LA CAIXA DE PROTECCIO DE DC A L'INVERSOR

P total [W] \ total [V] I—ongitUd [m] S [mmz] cdt linia [V] cdt linia [%]
11000 839,2 5 6,00 0,39 0,05
cdt total de la part DC (%) 1,03

CALCUL DEL CIRCUIT DE LA SORTIDA AC DE L'INVERSOR

P total [W]

\ total [V]

Longitud [m]

S [mm?]

cdt jinia [V]

cdt linia [°/°] | total [A]

100000

400

10

70,00

0,615696

0,1539241] 1443
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Estudi simulacio solar fotovoltaica
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European

Commission

_ Rendimiento de un sistema |
- Rendi W
PVGIS-5 valores estimados de la produccion eléctrica solar:

Datos proporcionados: Resultados de la simulacién

Perfil del horizonte en la localizacion seleccionad

Latitud/Longitud:  41.631,2.362 Angulo de inclinacion: 5°
Horizonte: Calculado Angulo de azimut: -107 °© N
Base de datos: PVGIS-SARAH2 Produccién anual FV: 1250.38 kWh
Tecnologia FV: Silicio cristalino Irradiacion anual: 1619.69 kWh/m?2
FV instalado: 1 kWp Variacion interanual: 31.00 kWh
Pérdidas sistema: 14 % Cambios en la produccion debido a:
Angulo de incidencia: -4.03 % » .
Efectos espectrales: 0.73%
Temperatura y baja irradiancia:  -7.14 %
Pérdidas totales: -22.8%
k]
I Altura del horizonte
- Elevam@m solar, an_\a
w Elevacion solar, Diciembre
Produccidn de energia mensual del sistema FV fijo: Irradiacion mensual sobre plano fijo:
200 250
_ 200
150 E
g
g ? 150
E 100 ;;;
E é 100
SU I I E I I
I SD I I I
0 0
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
Mes Mes
Energia FV y radiacion solar mensual
Mes E_m H(@)_m SD_m
Enero 511 656 4.4 E_m: Produccion eléctrica media mensual del sistema definido [kWh].
Febrero 669 835 58 H(i)_m: Suma media mensual de la irradiacion global recibida por metro cuadrado por
Marzo 103.6 129.4 8.2 los médulos del sistema dado [kWh/m?].
Abril 1246 157.9 9.4 SD_m: Desviacion estandar de la produccion eléctrica mensual debida a la variacion interanual [kWh].
Mayo 153.0 197.0 13.0
Junio 162.8 214.1 8.2
Julio 165.4 219.9 8.0
Agosto 142.6 188.7 6.8
Septiembre 106.5 138.7 5.9
Octubre 771 99.1 6.8
Noviembre 52.2 674 55
Diciembre 446 583 28

La Comision Europea mantiene esta web para faciltar el acceso publico a la informacin sobre sus iniciativas y las politicas de
Ia Unién Europea en general. Nuestro proposito es mantener la informacion precisa y al dia. Trataremos de corregir los errores
que se nos sefialen. No obstante, la Comision deciina toda responsabilidad en relacién con la informacién incluida en esta web.

Aunque hacemos lo posible por reducir al minimo los errores técnicos, algunos datos o informaciones contenidos en nuestra
web pueden haberse creado o estructurado en archivos o formatos no exentos de dichos errores, y no podemos garantizar que
ello no interrumpa o afecte de alguna manera al servicio. La Comision no asume ninguna responsabilidad por los problemas que
puedan surgi al utlizar este sitio o sitios externos con enlaces al mismo.

s Joint
Research

Para obtener mas 6n, por favor visite https://ec.europa

Centre

PVGIS ©Uni6n Europea, 2001-2023.

Reproduction is authorised, provided the source is acknowledged,
save where otherwise stated.

Informe creado el 2023/07/28
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Caracteristiques dels materials proposats

Rifa Enginyers
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555W MBB Half-cell Module
JAM72S30 530-555/MR &8

(Introduction )

Assembled with 11BB PERC cells, the half-cell configuration of the modules offers the
advantages of higher power output, better temperature-dependent performance, reduced
shading effect on the energy generation, lower risk of hot spot, as well as enhanced
tolerance for mechanical loading.

Higher output power
/‘_/| g put p

% LowerLCOE ™= :

-

% Less shading and lower resistive loss Better mechanical loading tolerance

| Superior Warranty | Comprehensive Certificates

)

¢ 12-year product warranty IEC 61215, IEC 61730,UL 61215, UL 61730

e 25-year linear power output warranty ISO 9001: 2015 Quality management systems

100%

ISO 14001: 2015 Environmental management systems

ISO 45001: 2018 Occupational health and safety management
systems

« IEC 62941: 2019 Terrestrial photovoltaic (PV) modules - Quality
system for PV module manufacturing

o
New linear power warranty ® Standard module linear power warranty L)

www.jasolar.com

Specifications subject to technical changes and tests.
JA Solar reserves the right of final interpretation.

JASOLAR
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JAM72S30 530-555/MR

MECHANICAL DIAGRAMS

11342

1086

SPECIFICATIONS

Cell
Weight
Dimensions

Cable Cross Section Size

Mono

27.8kg

2278+2mmx1134+2mmx30+1mm

4mm? (IEC) , 12 AWG(UL)

Units: mm
i 10:1
P g g No. of cells 144(6x24)
3 : -— = =— 188 ¢
& Grounding Holes /|| (O @ {]
SPlaces i Junction Box IP68, 3 diodes
Mounting holes 4
&Iac{es fﬁr Short frame
extracker . Connector MC4-EVO2/ QC 4.10-351
8 pinese % {j Cable Length Portrait: 200mm(+)/300mm(-);
Draining holes _ (Including Connector)  Landscape: 1300mm(+)/1300mm(-)
8 places Long frame
— i : ) . 36pcs/Pallet
v Packaging Configuration 720pcs/40HQ Container
Remark: customized frame color and cable length available upon request
ELECTRICAL PARAMETERS AT STC
JAM72S30 JAM72S30 JAM72S30 JAM72S30 JAM72S30 JAM72S30
TYPE -530/MR -535/MR -540/MR -545/MR -550/MR -555/MR
Rated Maximum Power(Pmax) [W] 530 535 540 545 550 555
Open Circuit Voltage(Voc) [V] 49.30 49.45 49.60 49.75 49.90 50.02
Maximum Power Voltage(Vmp) [V] 41.31 41.47 41.64 41.80 41.96 42.11
Short Circuit Current(lsc) [A] 13.72 13.79 13.86 13.93 14.00 14.07
Maximum Power Current(Imp) [A] 12.83 12.90 12.97 13.04 13.11 13.18
Module Efficiency [%] 20.5 20.7 20.9 211 21.3 21.5
Power Tolerance 0~+5W

Temperature Coefficient of Isc(a_lsc)
Temperature Coefficient of Voc(B_Voc)
Temperature Coefficient of Pmax(y_Pmp)

STC

+0.045%/°C
-0.275%/°C
-0.350%/°C

Irradiance 1000W/m?, cell temperature 25°C, AM1.5G

Remark: Electrical data in this catalog do not refer to a single module and they are not part of the offer.They only serve for comparison among different module types.

ELECTRICAL PARAMETERS AT NOCT

TYPE JAM72S30 JAM72S30

-530/MR -535/MR -540/MR
Rated Max Power(Pmax) [W] 401 405 408
Open Circuit Voltage(Voc) [V] 46.18 46.31 46.43
Max Power Voltage(Vmp) [V] 38.57 38.78 38.99
Short Circuit Current(Isc) [A] 11.01 11.056 11.09
Max Power Current(Imp) [A] 10.39 10.43 10.47

NOCT

-545/MR
412

46.55

39.20

11.13

10.51

JAM72S30 JAM72S30 JAM72S30

JAM72S30
-550/MR -555/MR
416 420
46.68 46.85
39.43 39.66
11.17 11.21
10.55 10.59

Irradiance 800W/m?2, ambient temperature 20°C,wind speed 1m/s, AM1.5G

*For NexTracker installations, Maximum Static Load, Front is 1800Pa while Maximum Static Load, Back is 1800Pa.

OPERATING CONDITIONS

Maximum System Voltage
Operating Temperature
Maximum Series Fuse Rating

Maximum Static Load,Front*
Maximum Static Load,Back*

NOCT

Safety Class

Fire Performance

1000V/1500V DC
-40 C~+85C
25A

5400Pa(112Ib/ft?)
2400Pa(50Ib/ft?)

452 C
Class I

UL Type 1

Per descarregar una copia d'aquest document consulti la seglient pagina web
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CHARACTERISTICS

Current-Voltage Curve JAM72S30-540/MR

1000W/m?

800W/m*

600W/m?

Power(W)

400W/m?

Current(A)

2 [—200Wim?

0 10 20 30 40 50
Voltage(V)

Premium Cells, Premium Modules

550
500
450
400
350
300
250
200
150
100
50
0

Power-Voltage Curve JAM72S30-540/MR

—— 1000W/m
800W/m?
—— 600W/m?
400W/m?*
200Wim?2,

0

10 20

30 40 50

Voltage(V)

Current-Voltage Curve JAM72S30-540/MR

Current(A)

Voltage(V)

Version No. : Global_EN_20220802A
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Technical Specification

Max. efficiency
European efficiency

Max. Input Voltage?

Max. Current per MPPT

Max. Current per Input

Max. Short Circuit Current per MPPT
Start Voltage

MPPT Operating Voltage Range 2
Nominal Input Voltage

Number of MPP trackers

Max. input number per MPP tracker

Nominal AC Active Power

Max. AC Apparent Power

Max. AC Active Power (cosd=1)
Nominal Output Voltage

Rated AC Grid Frequency
Nominal Output Current

Max. Output Current
Adjustable Power Factor Range
Max. Total Harmonic Distortion

Input-side Disconnection Device
Anti-islanding Protection

AC Overcurrent Protection

DC Reverse-polarity Protection
PV-array String Fault Monitoring
DC Surge Arrester

AC Surge Arrester

DC Insulation Resistance Detection
Residual Current Monitoring Unit
Smart String Level Disconnector

Display

RS485

uUsB

Smart Dongle-4G
Monitoring BUS (MBUS)

Dimensions (W x H x D)
Weight (with mounting plate)
Operating Temperature Range
Cooling Method

Max. Operating Altitude
Relative Humidity

DC Connector

AC Connector

Protection Degree

Topology

Nighttime Power Consumption

Certificate
Grid Connection Standards

SUN2000-115KTL-M2
Technical Specification

SUN2000-115KTL-M2

Efficiency
98.6% @400 V, 98.8% @480 V
98.4% @400 V, 98.6% @480 V

Input
1,100 vV
30A
20 A
40 A
200V
200V ~ 1,000V
600 V @400 Vac, 720 V @480 Vac
10
2

Output
115,000 W
125,000 VA
125,000 W
400V / 480V, 3W+(N)+PE
50 Hz /60 Hz
166.0 A @400V, 138.4 A @480 V
182.3 A @400V, 151.9 A @480 V
0.8 leading... 0.8 lagging

< 3%

Protection
Yes
Yes
Yes
Yes
Yes

Type Il
Type ll
Yes
Yes
Yes

Communication
LED indicators; WLAN adaptor + FusionSolar APP
Yes
Yes
Smart Dongle - 4G / WLAN (Optional)
Yes (isolation transformer required)

General Data
1,035 x 700 x 365 mm
<93 kg
-25°C~ 60°C
Smart Air Cooling
4,000 m (13,123 ft.)
0~ 100%
Amphenol Helios H4
Waterproof Connector + OT/DT Terminal
IP66
Transformerless
<35W

Standard Compliance (more available upon request)
EN 62109-1/-2, IEC 62109-1/-2, EN 50530, IEC 62116, IEC 61727, IEC 60068, IEC 61683
VDE-AR-N4105, EN 50549-1, EN 50549-2, RD 661, RD 1699, C10/11

*1 The maximum input voltage is the upper limit of the DC voltage. Any higher input DC voltage would probably damage inverter.
*2 Any DC input voltage beyond the operating voltage range may result in inverter improper operating.

SOLAR.HUAWEI.COM/EU/
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1 - CARACTERISTICAS

e Estructura de aluminio de alta resistencia ensamblada mediante tornilleria de
acero inoxidable y tornilleria autotaladrante zinc-niquelada con 1000 horas en
camara de niebla salina

e Los materiales de los que se compone la estructura garantizan una resistencia
excepcional a la corrosién con el paso del tiempo

e Todo el kit viene preparado para su rapida instalacion, ya que todas las
perforaciones para pernos vienen premecanizadas y controladas por el
departamento de calidad para cumplir las normas ISO

e La estructura es adaptable al médulo fotovoltaico de cualquier fabricante

e Esta estructura conjuntamente con el abanico de soportes ofrecidos se puede
colocar en cualquier superficie, teja, soleras hormigén, cubiertas metalicas,
fachadas, contrapesos de hormigén etc.

2 - MATERIAL

El material de fabricacion del soporte es aleacién de Aluminio, concretamente 6005 T6.
El aluminio 6005 T6 es un aluminio estructural cominmente empleado en este tipo de
estructuras, con muy buena resistencia a la corrosion. El material una vez extrusionado recibe
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El material de fabricacién de los pernos es aleacion de Acero Inoxidable, concretamente
A2-70. El acero inoxidable es un acero de elevada resistencia a la corrosion, dado que el cromo
u otros metales aleantes que contiene, poseen gran afinidad por el oxigeno reaccionando con
este y formando una capa pasivadora, evitando asi la corrosion del hierro que contiene.

Se cumplen las caracteristicas mecdanicas de resistencia y propiedades fisicas que se
detallan en la Norma UNE-EN I1SO 3506

Calidad | Carga de Rotura (Rm) | Limite elastico (Rp0’2) | Alargamiento Durez(aHEw)lnlma
A2-70 700 450 0,4d 175

El material de fabricacién de los tornillos autotaladrantes es acero SAR J403 1022 con
una proteccion zinc-niquelada sellante que le proporciona una resistencia a la corrosién de 1000
horas en cadmara de niebla salina segin 1ISO 9227.

Se cumplen las caracteristicas mecdanicas de resistencia y propiedades fisicas que se
detallan en la Norma UNE-EN ISO 10666

. Resistencia a Traccion | Resistencia a Cortadura Dureza
B L (kN) (kN) minima (Hb)
7504-K ST6.3 13.36 6.68 165

2.1 Iméagenes



https://seu.cardedeu.cat/absis/idi/arx/idiarxabsaweb/catala/asp/verificadorfirma.asp

Referencia 005

@

Fecha 03/02/2021
KIT COPLANAR Revision | 01

BULTMEIER

A

Applus®

Denominacion: Estructura de aluminio para colocacion de modulos sobre
techo sin afiadir inclinacion adicional a la propia de la cubierta

Pagina 3

150 8001

3 - DATOS TECNICOS

La estructura en su conjunto resiste las cargas de viento y nieve que indica el eurocédigo
hasta una altura de 200 metros sobre el nivel del mar segun las normas vigentes de la edificacion
UNE EN ISO 1991. La estructura esta fabricada conforme a las normas de fabricacion de
estructuras de aluminio UNE EN ISO 1090.
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4 — POSIBILIDADES DE MONTAJE

El kit coplanar dispone de una gran variedad de posibles montajes para todo tipo de
cubiertas ya que es combinable con todos los tipos de soporte ofrecidos y puede ser de mayor o
menor longitud gracias a la posibilidad de conectar sus perfiles P26 superiores mediante el
conector P26.

La combinacidon mas utilizada es el kit coplanar conjuntamente con el soporte S4 mas
soporte de varilla, Io que nos permite colocar la estructura en cualquier tipo de superficie de
hormigdn, teja y pizarra. El soporte se anclara al hormigén mediante el uso de una resina quimica
de poliéster de alta resistencia que permitird de esta forma colocar debidamente los perfiles en
la direccién deseada y posteriormente colocar los médulos fotovoltaicos.

Si se combina el kit coplanar con el soporte S12 podremos instalar el kit en cubiertas
industriales cuya cumbrera esté perpendicular a los perfiles, ya que los soportes S12 se deben
atornillar a la subestructura de la nave industrial. De esta forma en cada una de las correas de
acero de la nave industrial dispondremos de un soporte y posteriormente los perfiles P26 que
formaran un anico cuerpo estructural.

En caso de combinarse el kit sobreelevado con el soporte S3 se podré instalar el kit en
cubiertas metalicas grecadas, de forma que los perfiles estén perpendiculares a la greca, es
decir, paralelos a la cumbrera de la nave industrial. De esta forma se instalara a la distancia
indicada un soporte S3 y encima de estos el perfil P26 formando un Unico cuerpo estructural.
Previamente a la instalacion de este tipo de soporte es necesario cerciorarse de que el soporte
se adapta a la greca de la cubierta donde se va a realizar la instalacion.

Esta ficha técnica es valida para cualquiera de los siguientes modelos entre otros:
Kit coplanar 60/72 células:
SS-1CP-440-SLTK; SS-1CP-60/72BK-SLTK
SS-2CP-440-SLTK; SS-2CP-60/72BK-SLTK
SS-3CP-440-SLTK; SS-3CP-60/72BK-SLTK
SS-4CP-440-SLTK; SS-4CP-60/72BK-SLTK
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5.

Programa de manteniment

L' objecte d' aquest apartat és definir les condicions generals minimes que s'han de seguir per a
I'adequat manteniment de les instal-lacions d' energia solar fotovoltaica connectades a xarxa.

a) Es defineixen dos nivells d'actuacié per englobar totes les operacions necessaries durant la vida
util de la instal-lacié per assegurar-ne el funcionament, augmentar la produccié i prolongar-ne la
durada:

— Manteniment preventiu.
— Manteniment correctiu.

b) Pla de manteniment preventiu: operacions d'inspeccié visual, verificacié d'actuacions i altres,
que aplicades a la instal-lacié han de permetre mantenir dins de limits acceptables les condicions
de funcionament, prestacions, proteccio i durabilitat de la mateixa.

c) Pla de manteniment correctiu: totes les operacions de substitucid necessaries per assegurar
que el sistema funciona correctament durant la seva vida util. Inclou:

— La visita a la instal-lacié en els terminis indicats en el contracte de manteniment correctiu,
si se’n disposa i cada vegada que "'usuari ho requereixi per avaria greu en la mateixa.

— L'analisi i elaboracio del pressupost dels treballs i reposicions necessaries per al correcte
funcionament de la instal-lacid.

— Els costos economics del manteniment correctiu, amb I'abast indicat, formen part del
preu anual del contracte de manteniment. Podran no estar incloses ni la ma d' obra ni les
reposicions d' equips necessaries més enlla del periode de garantia.

d) El manteniment s' ha de realitzar per personal tecnic qualificat sota la responsabilitat de I'
empresa instal-ladora.

e) El manteniment preventiu de la instal-lacié incloura, almenys, una visita (anual per a les
instal-lacions de poténcia de fins a 100 kWp i semestral per a la resta) en la qual es realitzaran les
seglients activitats:

— Comprovacio de les proteccions electriques.

— Comprovacié de l'estat dels moduls: comprovacié de la situacidé respecte al projecte
original i verificacié de I'estat de les connexions.

— Comprovacié de l'estat de l'inversor: funcionament, lampades de senyalitzacions,
alarmes, etc.

— Comprovacié de I'estat mecanic de cables i terminals (incloent-hi cables de preses de
terra i reapretat de bornes), platines, transformadors, ventiladors/extractors, unions,
reapretats, neteja.

f) Realitzacié d' un informe técnic de cadascuna de les visites, en el qual es reflecteixi I'estat de les
instal-lacions i les incidencies ocorregudes.

g) Registre de les operacions de manteniment realitzades en un llibre de manteniment, en el qual
constara la identificacié del personal de manteniment (nom, titulacio i autoritzacié de I'empresa).
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Guia de legalitzacio de la instal-lacio

Un cop executada la instal-lacio fotovoltaica, caldra regularitzar la corresponent autoritzacié
administrativa d’aquesta, tant pel que fa a la seguretat industrial com pel que fa al regim de
produccio.

A tal efecte sera necessari realitzar els seglients passos per a la consecucio de la tramitacié:

- Documentacid As Built i de control de qualitat de materials i equips. Facilitar accés remot
als dispositius de telegestio, usuaris i claus.

- Certificat de la instal-lacio eléctrica de baixa tensidé signada per part d'un instal-lador
autoritzat (model CIE).

- Projecte de legalitzacié signat per técnic competent i certificat final d' obra de I'enginyer.

- Alta registre RITSIC (Registre instal-lacions de seguretat industrial de Catalunya) de les
noves instal-lacions eléctriques de baixa tensid (previa signatura de la Declaracié
Responsable per part del titular).

https://ovt.gencat.cat/gsitgf/Applava/traint/renderitzar.do?reqgCode=inicial&set-
locale=ca ES&idioma=&idServei=IBT001SOLC&origen=CE

- Obtencié del nimero de CAU amb la companyia

https://empresa.gencat.cat/ca/detalls/article/Installacions-autoconsumidores-abans-de-la-
publicacio-del-RD-244-2019-compliment-DT1a-RD244

- Sol-licitud, tramitacio i gestid del contracte de compensacié simplificada d'excedents amb
companyia distribuidora.(només per a instal-lacions de més de 15 kW), en cas
d’instal-lacions de potencia inferior, es pot saltar el punt i anar al segiient.

- Registre d' autoconsum

https://empresa.gencat.cat/ca/tramits/tramits-temes/Installacio-generadora-dautoconsum-amb-
compensacio-dexcedents-de-fins-a-100-kW?category=75236c7c-a82c-11e3-a972-
000c29052e2c&moda=1

Veure cas practic aqui: http://cataleg.gecoplus.gencat.cat/permalink/bff53dcd-aee7-11ea-9205-
005056924a59.pdf

Per a més informacio dels tramits a Catalunya:

http://cataleg.gecoplus.gencat.cat/permalink/3f249be1-2358-11eb-b77f-005056924a59.pdf
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7.

7.1.
7.1.1.

A)

B)

C)

Programa control de qualitat

El present programa de control de qualitat té per objecte el control dels materials que es faran
servir per adur a terme les diferents unitats d’obra, fixant les caracteristiques técniques que han
de reunir els productes, equips i sistemes que s’utilitzin en les obres, aixi com els condicionants
del seu subministrament, recepcio i conservacidé, emmagatzematge i manipulacid, les garanties
de qualitat i el control de recepcié que s’hagi de realitzar incloent el mostreig del producte, els
assaigs a realitzar, els criteris d’acceptacio i rebuig, i les accions a adoptar i els criteris d’Us,
conservacié i manteniment.

D’igual manera fixar les caracteristiques técniques de cada unitat d’obra indicant el seu procés
d’execucidé, normes d’aplicacio, condicions que han de complir-se abans de la seva realitzacio,
tolerancies admissibles, condicions d’acabat, conservacido i manteniment, control d’execucio,
assaigsi proves, garanties de qualitat, criteris d’acceptacio i rebuig.

També es prescriuen les verificacions i proves de servei a realitzar per comprovar les prestacions
finals exigides a I'edifici acabat.

Els assaigs a realitzar en les diferents fases seran:

Fase: Control d’instal-lacions

Instal-lacions electriques

Control de qualitat de la documentacié del projecte:

- El projecte defineix i justifica la solucié electrica aportada, justificant de manera expressael
compliment del “Reglamento Electrotécnico de Baja Tension i de les Instruccions Tecniques
Complementaries.

Subministrament i recepcio de productes:
- Es comprovara I'existéncia de marcat CE.

- Altres proves sol-licitades per la direccid.

Control d’execucié en obra:
- Execucié d’acord a les especificacions de projecte.

- Verificar caracteristiques de caixa transformador: envans, fonamentacié-recolzaments,
terres, etc.

- Tragat i muntatges de linies repartidores: seccié del cable i muntatge de safates i suports.
- Situacié de punts i mecanismes.

- Tracat de rases i caixes en la instal-lacié encastada.

- Subjeccio de cables i senyalitzacié de circuits.

- Caracteristiques i situacié d’equips d’enllumenat i mecanismes (marca, model i poténcia).
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- Muntatge de mecanismes (verificacid de fixacié i anivellament)

Verificar la situacié dels quadres i del muntatge de la xarxa de veu i dades.

- Control de troncals i de mecanismes de la xarxa de veu i dades.

- Quadres generals:

Aspecte exterior i interior.
Dimensions.

Caracteristiques técniques dels components del quadre interruptors,
automatics,diferencials, relés, etc.)

Fixacio d’elements i conexionat.

- ldentificacio i senyalitzacié o etiquetat de circuits i les seves proteccions.

- Conexionat de circuits exteriors a quadres.

- Proves de funcionament:

Comprovacio de la resisténcia de la xarxa de terra.
Comprovacio d’automatics.

Encés de I'enllumenat.

Circuit de forga.

Comprovacio de la resta de circuits de la instal-lacié enllestida.

Altres proves sol-licitades per la direccid.

7.2. Fase: Control general de I'obra

Relacio del tipus de material i marques que a I'obra se han subministrat, per exemple marca |
model, fabricant, aixi com les dades dels instal-ladors, col-locadors, certificats de garantia
d’aquestes col-locacions, certificats d’homologacié | fitxes técniques, etc.

Abans de cada certificacio, el Cap d’Obra lliurara sobre cada partida d’obra, dades sobre
comprovacions de tolerancies minimes exigides als plecs de condicions segons les indicacions de
la Direccio Facultativa per tal de ser considerades com correctament executades.

7.3. Annex al Programa de Control de Qualitat

7.3.1. Procediment pel control de recepcidé dels materials als que no els hi ésexigible el
sistema de “marcat CE”

A continuacio es detalla el procediment a realitzar pel Control de recepcié dels materials de construccid
als que no els hi és exigible el sistema de marcat CE (tant per no existir encara UNE-ENo Guia DITE per
aquest producte com, existint aquestes, per estar dins del termini de coexisténcia).

En aquest cas, el Control de recepcié ha de fer-se d’acord amb I'exposat en I'Article 9 del RD1630/92,
podent-se presentar tres casos en funcié del pais de procedéencia del producte:
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1. Productes nacionals.
2. Productes d’altre estat de la Unié Europea.
3. Productes extracomunitaris.

Productes nacionals
D’acord amb I’Art.9.1 del RD 1630/92, aquests han de satisfer les vigents disposicions nacionals. El
compliment de les especificacions tecniques contingudes en elles es pot comprovar mitjangant:

a) La recopilacié6 de les normes técniques (UNE fonamentalment) que s’estableixen com
obligatories en els Reglaments, Normes Basiques, Plecs, Instruccions, Ordres d’homologacio,
etc., emeses principalment pels Ministeris de Foment i de Ciéncia i Tecnologia.

b) L’acreditacio del seu compliment exigint la documentacié que pugui garantir la seva observancia.

c¢) Donar l'ordre de realitzacié dels assaigs i proves precises en cas que la documentacié aportada
no ens hagi estat facilitada o no existeixi.

A més a més, s’han de tenir en compte les especificacions técniques de caracter contractual que es
defineixin en els plecs de prescripcions tecniques del projecte en questié.

Productes que provenen d’un pais comunitari

En aquest cas, I’Art.9.2 del RD 1630/92 estableix que els productes (a peticié expressa i individualitzada)
seran considerats per la Administracid de I'Estat conformes amb les disposicions espanyoles vigents si:

e Han superat els assaigs i les inspeccions efectuades d’acord amb els metodes en vigor a Espanya.

e Ho han fet amb metodes reconeguts com equivalents a Espanya, efectuats per un organisme
autoritzat en I'Estat membre en el que s’hagin fabricat i que hagi estat comunicat per aquest
d’acord als procediments establerts en la Directiva de Productes de la Construccid.

Aquest reconeixement de I’Administraciéd de I'Estat es fa a traves de la Direccié General competent
mitjangant I'emissid, per a cada producte, del corresponent document, que sera publicat al BOE. No s’ha
d’acceptar el producte si no compleix aquest requisit i es pot remetre el producte al procediment descrit
en el punt 1.

7.3.2. Productes que provenen de un pais extracomunitari

L’Art.9.3 del RD 1630/92 estableix que aquests productes podran importar-se, comercialitzar-se i
utilitzar-se dins el territori espanyol si satisfan les disposicions nacionals, fins que les especificacions
tecniques europees corresponents disposis un altre cosa; és a dir, el procediment analitzat en el punt
1.

7.3.3. Documents acreditatius

Es relacionen a continuacié els possibles documents acreditatius (i les seves caracteristiques més
notables) que es poden rebre al sol-licitar I'acreditacié del compliment de les especificacions técniques
del producte en questio.

La validesa, la idoneitat i I'ordre de prelacié d’aquests documents estara detallada en les fitxes
especifiques de cada producte.
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Marca / Certificat de conformitat a Norma:

- Esun document expedit per un organisme de certificaci6 acreditat per 'EmpresaNacional
d’Acreditacid (ENAC) que afirma que el producte satisfa una(es) determinada(es)
Norma(es) que li sén d’aplicacio.

- Aquest document presenta grans garanties, ja que la certificacié s’efectua mitjancant
un procés de concessio i altre de seguiment (en els que s’inclouen assaigs del producte
en fabrica i en el mercat) a través dels Comités Tecnics de Certificacio (CTC) del
corresponent organisme de certificacido (AENOR, ECA, LGAI...)

- Tant els certificats de producte, com els de concessié del dret a I'Us de la marca
tenen una data de concessio i una data de validesa que ha de ser comprovada.

Document d’lIdoneitat Tecnica (DIT):

- Els productes no tradicionals o innovadors (pels que no existeix Norma) poden ser
acreditats per aquest tipus de document, on la seva concessio es basa en el
comportament favorable del producte per la utilitzacid prevista en front als requisits
essencials descrivint-se, no només les condicions del material, sind les de posada en obra
i conservacio.

- Com en el cas anterior, aquest tipus de document és un bon aval de les caracteristiques
tecniques del producte.

- A Espanya, I'Ginic organisme autoritzat per la concessio de DIT, es el “Instituto de Ciencias
de la Construccié Eduardo Torroja” (IETcc) havent-se de, com en el cas anterior,
comprovar la data de validesa del DIT.

Certificacio de Conformitat amb els Requisits Reglamentaris (CCRR)

- Document (que substitueix als antics certificats d’homologacié de producte i de tipus)
emeés pel Ministeri de Ciéncia i Tecnologia o un organisme de Control, i publicat en el
BOE, en el que es certifica que el producte compleix amb les especificacions tecniques
de caracter obligatori contingudes en les disposicions corresponents.

- En molts productes afectats per aquests requisits d’homologacié, s’ha regulat, mitjangant
Ordre Ministerial, que la marca o certificat de conformitat AENOR equival al CCRR.

Autoritzacions d’us dels forjats:

- Son obligatories pels fabricants que pretenguin industrialitzar forjats unidireccionalsde
formigdé armat o presentat, i biguetes o elements resistents armats o pretensats de
formigod, o de ceramica i formigd que s’utilitzin per la fabricacid d’elements resistents
per a pisos i cobertes per la edificacio.

- S6n concedides per la “Direccién General de Arquitectura i Politica de Vivienda (DGAPV)
del Ministerio de la Vivienda”, mitjangant Ordre Ministerial publicada en el BOE.

- El termini de validesa de la autoritzacié d’Us és de cinc anys prorrogables per terminis
iguals a sol-licitud del peticionari.
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Segell INCE

- Es un distintiu de qualitat voluntari concedit per la DGAPV del “Ministerio de la
Vivienda”, mitjancant Ordre Ministerial, que no suposa, per si mateix, I'acreditacié de
les especificacions técniques exigibles.

- Significa el reconeixement, exprés i periddicament comprovat, que el producte compleix
les corresponents disposicions reguladores de concessié del Segell INCE relatives a la
materia primera de fabricacio, els mitjans de fabricacio i el Control aixicom la qualitat
estadistica de la produccié.

- La seva validesa té una vigéencia d’un any natural, prorrogable per terminis iguals,tantes
vegades com ho solliciti el peticionari, podent-se cancel-lar el dret de I'Us del Segell INCE
quan es comprovi l'incompliment de les condicions que, en el seu cas,van servir per a
la seva concessio.

Segell INCE / Marca AENOR

- Es un distintiu creat per integrar en la estructura de certificacié d’AENOR aquells
productes que ostentaven el Segell INCE i que, a més a més, son objecte de Norma UNE.

- Ambdds distintius es concedeixen per I'organisme competent, organ gestor o CTC
d’AENOR (entitats que tenen la mateixa composicid, reunions comunes i mateix
contingut en els seus reglaments técnics pera la concessié i enretirada).

- Als efectes de Control de recepcié d’aquest distintiu és equivalent a la Marca / Certificat
de conformitat a Norma.

Certificats d’assaig

- Son documents, emesos per un Laboratori d’Assaig, en el qué es certifica que una mostra
determinada d’un producte satisfa unes especificacions tecniques. Aquest document no
és, per tant, indicatiu referent a la qualitat posterior del producte ja que la produccid
total no es controla i, per tant, cal mostrar-se cautelds en front a la seva admissio.

- En primer lloc, cal tenir present I'Article 14.3.b de la LOE, que estableix que aquests
Laboratoris han de justificar la seva capacitat amb la corresponent acreditacio oficial
atorgada per la Comunitat Autonoma corresponent. Aquesta acreditacid és requisit
imprescindible per que els assaigs i proves que es redactin siguin valids, en el cas
qgue la normativa corresponent exigeixi que es tracti de laboratoris acreditats.

- Enla resta dels casos, en que la normativa d’aplicacié no exigeixi I'acreditacio oficial del
laboratori, I'acceptacié de la capacitat del laboratori resta al judici del técnic, recordant
que pot servir de referéencia la relacié d’aquests i les seves arees d’acreditacido que
elabora i comprova ENAC

- En tot cas, per a procedir a I'acceptacié o rebuig del producte, s’haura de comprovar que
les especificacions técniques detallades en el certificat d’assaig aportat son les exigides
per les disposicions vigents i que s’acredita el seu compliment.

- Per Ultim, es recomana exigir el lliurament d’un certificat del subministradorassegurant
que el material lliurat es correspon amb el del certificat aportat.

Certificat del fabricant

- Certificat del propi fabricant on aquest manifesta que el seu producte compleix una
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7.3.4.

serie d’especificacions tecniques.

- Aquests certificats poden estar acompanyats amb un certificat d’assaig dels descrits
en I'apartat anterior; en aquest cas seran valides les citades recomanacions.

- Aquest tipus de documents no tenen gran validesa real pero poden tenir-la a efectes
de responsabilitat legal si, posteriorment, apareix qualsevol problema.

Altres distintius i marques de qualitat voluntaris

- Existeixen diversos distintius i marques de qualitat voluntaris, promoguts perorganismes
publics o privats, que (com el segell INCE) no suposen, per si mateixos, |’acreditacié de les
especificacions técniques obligatories.

- Entre els de caracter public es troben els promoguts pel Ministeri de Foment (regulats per
la OM 12/12/1977) entre els que es troben, per exemple, el Segell de conformitat CIETAN
per biguetes de formigo, la Marca de qualitat EWAA EURAS per pel-licula anodica sobre
alumini i la Marca de qualitat QUALICOAT per revestiment d’alumini.

- Entre els promoguts per organismes privats es troben diversos tipus de marques com, per
exemple les marques CEN, KEIMARK, N, Q, EMC, FERRAPLUS, etc.

Informacié suplementaria

La relacio i arees dels Organismes de Certificacid i Laboratoris d’Assaig acreditats per la Empresa
Nacional d’Acreditacié (ENAC) es poden consultar en la pagina WEB: www.enac.es.

Les caracteristiques dels DIT i el llistat de productes que posseeixin els citats documents,
concedits per I'lETcc, es poden consultar en la seglient pagina web: www.ietcc.csic.es/apoio.html
Els segell i concessions vigents (INCE, INCE/AENOR.....) poden consultar-se en www.miviv.es, en
“Normativa”.

La relacié de productes certificats pels diferents organismes de certificacié poden trobar-se en
les eves pagines web www.aenor.es , www.lgai.es, etc.

Materials de construccio

Ram de paleta

Cales per a la construccié
Obligatorietat del marcat CE per a aquests productes (UNE-EN 459-1), aprovada perResolucié

de 3 d’octubre de 2003 (BOE 31/10/2002).
Pannells de guix

Obligatorietat del marcat CE pels productes relacionats, aprovada per Resolucié de 6 de
maig de 2002 (BOE 30/05/2002) i Resolucié de 9 de Novembre de 2005 (BOE 01712/2005).

e Pannells de guix. UNE-EN 12859.
e Adhesius a base de guix per a Pannells de guix. UNE-EN 12860.

Especificacions d’elements auxiliars per a fabriques d’obra
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Obligatorietat del marcat CE per a aquests productes aprovada per Resolucié de 28 de junyde
2004 (BOE 16/07/2004).

e Tirants, fleixos de tensid, abragadores i escaires. UNE-EN 845-1.
e Llindes. UNE-EN 845-2.
e Reforg de junt horitzontal de malla d’acer. UNE- EN 845-3.

Especificacions per a morters de ram de paleta

Obligatorietat del marcat CE per a aquests productes aprovada per Resolucié de 28 de junyde
2004 (BOE 16/07/2004).

e Morters per a arrebossats i lliscats. UNE-EN 998-1.
e Morters per a ram de paleta. UNE-EN 998-2.

Instal-lacions eléctriques

Obligatorietat del marcat CE per a aquests productes aprovada per Resolucié de 10 d’octubre
de 2003 (BOE 31/10/2003) i ampliada per Resolucié de 28 de juny de 2004 (BOE 16/07/2004)

e Acer. UNE-EN 40- 5.
e  Alumini. UNE-EN 40-6
e Barreja de polimers compostos reforgats amb fibra. UNE-EN 40-7

Elements Constructius

Instal-lacions

Instal-lacions d’electricitat

Reglament Electrotécnic de Baixa Tensié REBT

Aprovat per Reial Decret 842/2002, de 2 d’agost. (BOE 18/09/2002)

a. Fase de projecte

e |TC-BT-04. Documentacié i Posada en servei de les instal-lacions
- Projecte
- Memoria Técnica de Disseny (MTD)

b. Fase de Recepcid de equips i materials

e Article 6. Equips i materials
e ITC-BT-06. Materials. Xarxes aéries per a distribucio en baixa tensio
e |TC-BT-07. Cables. Xarxes soterrades per a distribucié en baixa tensid

c. Fase de Recepcio de les instal-lacions
e Article 18. Execucié i Posada en servei de les instal-lacions
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ITC-BT-04. Documentacio i posada en servei de les instal-lacions

ITC-BT-05. Verificacions i inspeccions
S’estima un pressupost per als treballs relacionats amb el control de qualitat de les actuacions,

materials i equip d’aquesta obra d’un 1% del pressupost d’aquesta

Pressupost del control de qualitat

7.5.
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Gestio de residus
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ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS Enderroc, Rehabilitacio,
tipus
REAL DECRETO 105/2008 , Regulador de la produccié i gestié de residus de construccié i enderroc quantitats
DECRET 89/2010, Regulador de la produccié i gestié de residus de la construccid,i enderroc codificacié
DECRET 21/2006 Adopcié de criteris ambientals i d'ecoeficiéncia als edificis
2
E IDENTIFICACIO DE L'EDIFICI
i
i Obra: INSTAL LACIO FOTOVOLTAICA PER AUTOCONSUM COL LECTIU A CARDEDEU
f [Stfuacié: CARRER MANUEL RASPALL, 95
2 Municipi : CARDEDEU Comarca: 08440 VALLES ORIENTAL
a
by AVALUACIO | CARACTERISTIQUES DELS RESIDUS
N
g Materials d'excavacié (es considerin o no residus, ts sense esponj )
o Codificacié residus LER Pes Volum
o
3: Ordre MAM/304/2002
fa) grava i sorra compacta 0,00 0,00
g grava i sorra solta 0,00 0,00
0 argiles 0,00 0,00
g terra vegetal 0,00 0,00
= pedraplé 0,00 0,00
\: terres contaminades 170503 0,00 0,00
o altres 0.96 0,96
3 totals d'excavacié 0,96 t 096 m*
g Desti de les terres i materials d'excavacié
; Els materials d'excavacié que es reutilitzin a la mateixa obra o en no es considera residu és residu
= una altra d' i , no es ideren residu sempre que el seu reutilitzacié abocador
I nou Us pugui ser acreditat. En una mateixa obra poden coexistir mateixa obra altra obra
o terres reutilitzades i terres portades a abocador
9] no no si
2
o Residus d'enderroc
g Codificacié residus LER Pes/m pes Volum aparent/m Volum aparent
2 Ordre MAM/304/2002  (fones/m’) (tones) (m?*/m?) (m?)
/\é obra de fabrica 170102 0,542 0,004 0,512 0,002
;}: formigd 170101 0,084 0,060 0,062 0,024
g petris 170107 0,052 0,000 0,082 0,000
3 metalls 170407 0,004 0,000 0,001 0,000
§ f fustes 170201 0,023 0,000 0,066 0,000
< ’J:“ vidre 170202 0,001 0,000 0,004 0,000
g 5 plastics 170203 0,004 0,000 0,004 0,000
= o
8 5 guixos 170802 0,027 0,000 0,004 0,000
8 5: betums 170302 0,009 0,000 0,001 0,000
E L fiorociment 170605 0,010 0,000 0,018 0,000
~ = s 0,000 0,000
g = Z els materials de la instal 1acié fotovoltaica 0,500 0,100 0,100 1,000
(E& 2 S, 0,000 0,000 0,000 0,000
=l © £ totals d'enderroc 0,7556 016t 0,8544 1,03 m*
2f o 2
L2
- 2 2 o Residus de construccié
039 (% S - Codificacié re ~ Pes/m Pes Volum aparent/m Volum aparent
- 2|8 3 Ordre MAM/304/2 (fones/m”) (fones) (m*/m) (™)
clgl 8o 5 sobrants d'execucio 0,0500 0,0000 0,0896 0,0000
o O| G| = £
<l 5 _g E < obra de fabrica 170102 0,0150 0,0000 0,0407 0,0000
o o5 I 5 formigé6 170101 0,0320 0,0000 0,0261 0,0000
g g S ﬂ 8 petris 170107 0,0020 0,0000 00118 0,0000
f=1 =} % % guixos 170802 0,0039 0,0000 0,0097 0.0000
S 5| e o altres 0,0010 0,0000 0,0013 0,0000
ol 4 7] ©
%}
o © x
< E }% % 9 embalatges 0,0380 0,0000 0,0285 0,0000
= = e
= ol 5| < 8 fustes 170201 0,0285 0,0000 0,0045 0,0000
22| 5| € s plastics 170203 0,0061 0,0000 0,0104 0,0000
8 ﬂ g '% g paper i cartré 170904 0,0030 0,0000 00119 0,0000
- E g c o metalls 170407 0,0004 0,0000 0,0018 0.,0000
c <4 ) I}
| O | > o
g § g S © totals de construccid 0,00 t 0,00 m*
(&} [} —
ol & = INVENTARI DE RESIDUS PERILLOSOS.
°l4lgl 8
- o
8 ':T % S Dins I'obra s'han detectat aquests residus perillosos, els quals es separaran i gestionaran per separat per evitar que contamimin alires residus
S|~ =
5] Materials de construccié que contenen amiant . [affres especificar -
o Residus que contenen hidrocarburs - especificar -
-g ° Residus que contenen PCB - especificar -
Sl s Terres contaminades N especificar I
[
©
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2/ é RESIDUS Enderroc,Rehabilitacié i Ampl

ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS

Enderroc, Rehabilitacié,

MINIMITZACIO

minimitzacié

gestié dins obra

PROJECTE. durant I'elaboracié del projecte s'han prés les seglents mesures per tal de minimitzar els residus

1.- S'ha previst reutilitzar en obra parts dels materials que es retiren si
2.- Shan optimitzat les seccions resistents de pilars, jasseres, parets, fonaments, etc. si
3.- L'adequacié de I'edifici al terreny, genera un equilibri de moviments de terres -
4.- El sistema constructiu és industrialitzat i prefabricat, es munta en obra sense generar gairebé residus -
5.- -
6.- -
OBRA. a I'obra es duran a terme les accions segUents

1.- Emmagatzematge adient de materials i productes Si
2.- Conservacié de materials i productes dins el seu embalatge original fins al moment de la seva utilitzacié Si
3.- Els materials granulars (graves, sorres, efc.) es dipositaran en contenidors rigids o sobre superficies dures Si
4.- -
5.- -
6.- -

ELEMENTS DE CONSTRUCCIO REUTILITZABLES

fusta en bigues reutilitzables 0,00 t 0,00 M
fusta en llates, tarimes, parquets reutilizables o reciclables 0,00 t 0,00 M
acer en perfils reutilitzables 0,00 t 0,00 M
altres : 0,00 t 0,00 M
Total d'elements reutilitzables 0,00 t 0,00 m®

GESTIO (obra)

Terres
Excavacié / Mov. terres Volum reutilizacié Temes per a I'abocador

m’ (+20%) [q 1o mateixa obra a dltra autoritzada (m?)

Terra vegerai 0 0,00 0,00 0,00

graves; sores/ pearaple 0 0,00 0,00 0,00

argies 0 0,00 0,00 0,00

aires 1,152 0,00 0,00 1,15

1ermes contaminaaes 0 0,00

Total 1,152 0,00 0,00 115

SEPARACIO DE RESIDUS A OBRA. Cal separar indl
d'ells a I'obra supera les quantitats de ...

ividualitzadament en les fraccions seguents si la generacié per cadasc(

R.D. 105/2008 tones Projecte cal separar tipus de residu
Formigd 80 0,06 no inert

Maons, teules i ceramics 40 0,00 no inert

Metalls 2 0,00 no no especial

Fusta 1 0,00 no no especial
Vidres 1 0,00 no no especial
Plastics 0,50 0,00 no no especial
Paper i cariré 0,50 0,00 no no especial
Especials* inapreciablefnapreciabl si especial

* Dins els residus especials hi ha inclosos els envasos que contenen restes de mateéries perilloses, vernissos, pintures, disolvents, desencofrants, etc... i els materials
que hagin estat contaminats per aquests. Tot i ser dificilment quantificables, estan presents a I'obra i es separaran i tractaran a part de la resta de residus

R.D. 105/2008 projecte*

Contenidor per Formigd no no

Contenidor per Ceramics (maons,teules...) no no

Contenidor per Metalls no no

Contenidor per Fustes no no

Contenidor per Plastics no no

No especialsjContenidor per Vidre no no
Contenidor per Paper i cartrd no no

Contenidor per Guixos i altres no especials no no
EspeciolsIPeﬂHosos (un contenidor per cada tipus de residu esg si si

Malgrat no ser obligada per tots els tipus de residus, s'han previst operacions de destria i recollida selectiva dels residus a
I'obra en contenidors o espais reservats pels segUents residus

* A la cella projecte apareixen per defecte les dades del R.D. 105/2008. Es permet la posibilitat d'incrementar les fraccions que se separen, per poder-ne|
millorar la gestié, perd en cap cas es permet no separar si el R.D. ho obliga.
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ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS

Enderroc, Rehabilitacié,

GESTIO (fora obra) els residus es gestionaran fora d'obra a:

gestié fora obra

pressupost

realitzard fora de I'obra un gestor autoritzat

Instal 1acions de reciclatge i/o valoritzacid

Diposit autoritzat de terres,enderrocs i runes de la construccid

Degut a la manca d'espai, les operacions de separacié de residus les

EEE

Tipus de residu i Nom, adreca i codi de gestor del residu

decret 161/2001

=

tipus de residu gestor adrega codi del gestor
V11 - Reciclatge de paper PENINSOUL, SL Pol. Ind. Can Jorn - E-1314.12
i cartré C/ Albert Einstein, Parc. 13,
08430, La Roca del Valles
V12 - Reciclatge de plastics  [PENINSOUL, SL Pol. Ind. Can Jorn - E-1314.12

C/ Albert Einstein, Parc. 13,

08430, La Roca del Valles

PRESSUPOST

S'ha considerat pel calcul del pressupost estimatiu :

Les previsions de separacié de I'apartat de gestid i :

La distancia mitiana al abocador : 15 Km

Contenidors de 5 m”’ per cada tipus de residu

Lloguer de contenidors inclods en el preu

Un esponjament mig de fot tipus de residu del 35%

Els residus especials i perillosos en bidons de 200 I.

La gestid de terres inclou la seva caracteritzacio***

Costos*

Classificacié a obra: entre 12-16 €/m® 12,00
Transport: entre 5-8 €/m® (minim 100 €) 5,00
Abocador: runa neta (separada): entre 4-10 €/m* 4,00
Abocador: runa bruta (barrejal]: entre 15-25 €/m 15,00
Especials**: num. transports a 200 €/ fransport 0
Gestor terres: entre 5-15 €/m* 5,00
Gestor terres contaminades: entre 70-90 €/m3 70,00

* s preus recollits per I'OCT s'han obtingut dels abocadors i valoritzadors de Catalunya, que han subministrat dades (2008-2009)
** Malgrat ser de dificil quantificacié, sempre hi haurd residus especials a obra, per tant sempre caldra una previsi6 de nombre de transports per la seva

correcta gestié

*** La caracteritzacié de ferres o de qualsevol residu, permet saber amb exactitut quins elements contaminants o no, i amb quines proporcions hi sén presents
(dins el cost s’ha previst  una caracteritzacio, independentment del volum de terres. Cost de cada caracteritzacié 1.000 euros)

RESIDU Volum Classificacid Transport Valoritzador / Abocador
Excavacié m® (+20%) 12,00 €/m* 5,00 €/m' 5,00 €/m* 70,00 €/m®
Terres 115 1024,91 100,00 10,38
Terres contaminades 0,00 - - 0,00
runa neta runa bruta
Construccié m® (+35%) 4,00 €/m° 15,00 €/m®
Formigé 0,03 - 0,16 - 0,49
Maons i ceramics 0,00 - 0,01 - 0,04
Petris barrejats 0,00 - - - 0,00
Metalls 0,00 - - - 0,00
Fusta 0,00 - - - 0,00
Vidres 0,00 - - - 0,00
Plastics 0,00 - - - 0,00
Paper i carird 0,00 - - - 0,00
Guixos i no especials 0,00 - - - 0,00
Alfres 1,35 16,20 6,75 - 20,25
Perillosos Especials 0,00 0,00 0.00
16,20 100,18 10,38 20,78
Elements Auxiliars
Casetes d'emmagatzematge 0,00
Compactadores 0,00
Matxucadora de petris 0,00
Altres tipus de contenidors (per contenir liquids, beurades de formigé, etc.) 0,00
0,00
0,00
El pressupost estimatiu de la gestié de residus és de : 147,53 €
El volum dels residus és de : 2,18 m*

[E pressupost de Ia gesti de residus és de :

147,53]euros
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documentacié grafica

DOCUMENTACIO GRAFICA. INSTAL.LACIONS PREVISTES : TIPUS | DIMENSIONS DE CONTENIDORS DE RESIDUS PER OBRES

D

= =

170

CONTENIDOR9M *

Contenidor 9 m®. Apte per a formigd, cerdmics, petris i fust

lunitats [ - |

120

= =

170

CONTENIDOR 5 M * AMB TAPES

Contenidor 5 m®. Apte per a pldstics, paper i cartré, metalls i fusta

lunitats | -]

NN

CONTENIDOR 5M?

170

330 L
Contenidor 5 m*. Apte per a formigé, ceramics, petris, fusta i metalls .
—_—

I

T il

CONTENIDOR 1000 L

150

100

120

ile
= \,/

58

CONTENIDOR 200 L

Contenidor 1000 L. Apte per a paper i cartrd, plastics

[unitats T - ]

Bidd 200 L .Apte per a residus especials

[unitats -]

El Reial Decret 105/2008, estableix que cal facilitar planols de les instal {acions previstes per a emmagatzematge, maneig, separacié i altres

operacions de gestié dels residus dins I'obra, si s'escau.

Donada la tipologia del projecte i per tal de no duplicar informacié, aquests planols d'instal 1acions previstes sén a:

Estudi de Seguretat i Salut -

Annex 1 d'aquest Estudi de Gestié de Residus -

Posteriorment aquests planols poden ser objecte d'adaptacié a les caracteristiques particulars de I'obra i els seus sistemes d'execucid, previ

acord de la direccié facultativa.

A més dels elements descrits, tal i com consta al pressupost, a I'obra hi haurd alires instal 1acions com :

Casetes d'emmagatzematge

Compactadores

Maftxucadora de petris

Altres tipus de contenidors (per contenir liquids, beurades de formigd, etc..)
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ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS Enderroc, Rehabilitacid,

plec de condicions
técniques

Les operacions destinades a la tria, classificacio, transport i disposicid dels residus generats a obra, s'ajustaran al
que determina el Pla de Gestié de Residus elaborat per el Contractista, aprovat per la Direccié Facultativa i
acceptat per la Propietat.

Aquest Pla ha estat elaborat en base a I'Estudi de Gestid de Residus, que s'inclou al projecte.

Si degut a modificacions en I'execucié de I'obra o d'altres, cal fer modificacions a la gestié en obra dels residus,
aquestes modificacions es documentaran per escrit i seran aprovades si s'escau per la Direccié Facultativaise'n
donard comunicacié per a la seva acceptacié a la Propietat.
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ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS Enderroc, Rehabilitacid,

fianca

FIANCA

|F|ANCA MUNICIPAL SEGONS DECRET 161/2001

Per les caracteristiques del projecte, de com s'executara I'obra i donades les operacions de minimitzacié abans
descrites, el cdlcul inicial de generacid de residus, a efectes del calcul de la fianga, s'estima que es podrd reduir en
un percentatge del:

Previsié inicial de I'Estudii Percentatge de reduccié per |  Previsié final de
minimitzacid I'Estudi
Total excavacié (tones) 1151
Total construccid i enderroc (tones) 10,00 % 015T

Si per les previsions del Pla de gestié de residus (que ha d'elaborar el contractista), es modifiquen les previsions de
generacié de residus, per causa de modificacié dels procediments de treball o en I'execucié de les obres, aquest
document s'actualizard i les noves dades es faran arribar a :

L'Ajuntament d'/de CARDEDEU

Calcul de la fianga
Residus d'excavacié * 0T 11 euros/T 0,00 euros
Residus de construccié i enderroc * orT 11 euros/T 0,00 euros
PES TOTAL DELS RESIDUS | 0,0 Tones
[Total fianga ** 150,00 euros

* Trasvassar les dades dels totals d' excavacid i construcciéd de la Previssio final de L'Estudi (apartat superior)
** Fianga minima 150€
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9. Estudi de seguretat i salut

Dades de I'obra

Tipus d'obra: Projecte d’instal-lacié solar
fotovoltaica d’autoconsum col-lectiu
al CEIP Les Aigles de Cardedeu

Emplagament: Carrer Manuel Raspall, 95.

08440, Cardedeu (Barcelona)

Superficie d’actuacio: 985,73 m?
Promotors: Ajuntament de Cardedeu
P0804500G
Enginyer autor del Projecte d'Execucio: ALEIX RIFA BELTRAN
';é::ntic redactor de I'Estudi Basic de Seguretat i ALEIX RIFA BELTRAN
alut:

Dades tecniques de I'emplagcament

Topografia: No és de linterés ni ambit del
projecte

Caracteristiques del terreny: resisténcia cohesio, No és de linteres ni ambit del

nivell freatic projecte.

Condicions fisiques i d'us dels edificis de I'entorn Edifici d’equipament public.

Instal-lacions de serveis publics, tant vistes com No és de linterés ni ambit del

soterrades: projecte.

Ubicaci6 de vials: (amplada, nombre, densitat de No és de linterés ni ambit del

circulacio) i amplada de voreres projecte, actuacioé a linterior de la
parcel-la

Per descarregar una copia d'aquest document consulti la segiient pagina web
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COMPLIMENT DEL RD 1627/97 SOBRE "DISPOSICIONS MINIMES DE SEGURETAT | SALUT A LES OBRES DE
CONSTRUCCIO"

9.1. Introduccid

Aquest Estudi Basic de Seguretat i Salut estableix, durant I'execucié d'aquesta obra, les previsions
respecte a la prevencié de riscos d'accidents i malalties professionals, aixi com informacio util per
efectuar en el seu dia, en les degudes condicions de seguretat i salut, els previsibles treballs de
manteniment posteriors.

Permet donar unes directrius basiques a I'empresa constructora per dur a terme les seves
obligacions en el terreny de la prevencid de riscos professionals, facilitant el seu

61
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desenvolupament i d'acord amb el Reial Decret 1627/1997 pel qual s'estableixen les "disposicions
minimes de seguretat i de salut a les obres de construccid".

En base a l'art. 7 d'aquest Reial Decret, i en aplicacié d'aquest Estudi Basic de Seguretat i Salut, el
contractista ha d'elaborar un Pla de Seguretat i Salut en el treball en el qual s'analitzin, estudiin,
desenvolupin i complementin les previsions contingudes en el present document.

El Pla de Seguretat i Salut haura de ser aprovat abans de l'inici de I'obra pel Coordinador de
Seguretat i Salut durant I'execucié de I'obra o, quan no sigui necessari, per la Direccié Facultativa.
En cas d'obres de les Administracions Publiques s'haura de sotmetre a I'aprovacié d'aquesta
Administracid.

Cal recordar l'obligatorietat de que a cada centre de treball hi hagi un Llibre d'Incidéncies pel
seguiment del Pla de S i S. Les anotacions fetes al Llibre d'Incidencies hauran de posar-se en
coneixement de la Inspeccié de Treball i Seguretat Social en el termini de 24 hores, quan es
produeixin repeticions de la incidencia.

Segons l'art. 15& del Reial Decret, els contractistes i sots-contractistes hauran de garantir que els
treballadors rebin la informacié adequada de totes les mesures de seguretat i salut a I'obra.

La comunicacié d'obertura del centre de treball a I'autoritat laboral competent haura d'incloure el
Pla de Seguretat i Salut, s'haura de fer préviament a l'inici d'obra i la presentaran Unicament els
empresaris que tinguin la consideracié de contractistes.

El Coordinador de Seguretat i Salut durant I'execucid de I'obra o qualsevol integrant de la Direccio
Facultativa, en cas d'apreciar un risc greu imminent per a la seguretat dels treballadors, podra
aturar I'obra parcialment o totalment, comunicant-ho a la Inspeccié de Treball i Seguretat Social,
al contractista, sots-contractistes i representants dels treballadors.

Les responsabilitats dels coordinadors, de la Direccié Facultativa i del promotor no eximiran de les
seves responsabilitats als contractistes i als sots-contractistes (art. 11¢&).

9.2. Principis generals aplicables durant I’execucio de I'obra

En base als principis d'accié preventiva establerts a I'article 15¢& de la Llei 31/95 de "prevencié de
riscos laborals", I'empresari aplicara les mesures que integren el deure general de prevencio,
d'acord amb els seglients principis generals:

e Evitar riscos
e Avaluar els riscos que no es puguin evitar
e Combatre els riscos a I'origen

e Adaptar el treball a la persona, en particular en el que respecta a la concepcid dels llocs de
treball, I'eleccié dels equips i els metodes de treball i de produccio, per tal de reduir el treball
monoton i repetitiu, i reduir els efectes del mateix a la salut

e Tenir en compte I'evolucié de la tecnica
e Substituir allo que és perillés per allo que tingui poc o cap perill

e Planificar la prevencid, buscant un conjunt coherent que integri la técnica, |'organitzacio i les
condicions del treball, les relacions socials i la influencia dels factors ambientals en el treball

e Adoptar mesures que posin per davant la proteccié col-lectiva a la individual
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e Donar les degudes instruccions als treballadors

e En conseqliencia i per tal de donar compliment a aquests principis generals, tal i com
estableix I'article 10 del RD 1627/1997, durant I'execucié de I'obra es vetllara per:

e El manteniment de I'obra en bon estat d'ordre i neteja

o L'eleccid de I'emplagament dels llocs i arees de treball, tenint en compte les seves condicions
d'accés i la determinacié de les vies o zones de desplagament o circulacié

e La manipulacié dels diferents materials i la utilitzacié dels mitjans auxiliars

e El manteniment, el control previ a la posada en servei i el control periddic de les Instal-lacions
i dispositius necessaris per a I'execucid de I'obra, amb objecte de corregir els defectes que
poguessin afectar a la seguretat i salut dels treballadors.

e La delimitacié i condicionament de les zones d'emmagatzematge i diposit dels diferents
materials, en particular si es tracta de materies i substancies perilloses

e Larecollida dels materials perillosos utilitzats
e L'emmagatzematge i I'eliminacio o evacuacié de residus i runes

e ['adaptacié en funcié de I'evolucié de I'obra del periode de temps efectiu que s'haura de
dedicar a les diferents feines o fases del treball

e La cooperacid entre els contractistes, sots-contractistes i treballadors autonoms

e Lesinteraccions i incompatibilitats amb qualsevol altre tipus de feina o activitat que es realitzi
a l'obra o prop de I'obra

L'empresari tindra en consideracid les capacitats professionals dels treballadors en matéria de
seguretat i salut en el moment d'encomanar les feines.

L'empresari adoptara les mesures necessaries per garantir que només els treballadors que hagin
rebut informacié i formacié suficient i adequada puguin accedir a les zones de risc greu i especific.
L'efectivitat de les mesures preventives haura de preveure les distraccions i imprudéncies no
temeraries que pogués cometre el treballador. Cal tenir en compte els riscos addicionals que
poguessin implicar determinades mesures preventives, que només podran adoptar-se quan els
riscos que generin siguin substancialment menors dels que es volen reduir i no existeixin
alternatives preventives més segures.

Podran concertar operacions d'assegurances que tinguin com a finalitat garantir, com a ambit de
cobertura, la previsio de riscos derivats del treball de I'empresa respecte dels seus treballadors,
dels treballadors autonoms respecte d'ells mateixos i de les societats cooperatives respecte els
socis, I'activitat dels quals consisteixi en la prestacié del seu treball personal.

En compliment del deure de proteccid dels treballadors, I'empresari garantira que cada
treballador rebi una formacié teorica i practica que sigui suficient i adequada en materia
preventiva. Aquesta formacid cal centrar-la en el lloc de treball o funcié concreta que dugui a
terme el treballador, i per tant, I'obliga a complir les mesures de prevencié adoptades.

En funcié de la formacidé rebuda, i seguint la informacid i instruccions del contractista, els
treballadors han de:

Fer servir adequadament les maquines, aparells, eines, equips de transport i tots els mitjans amb
els que desenvolupin la seva activitat.

Utilitzar adequadament els mitjans i equips de proteccid facilitats per el contractista
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9.3.

No posar fora de funcionament i utilitzar correctament els dispositius de seguretat existents o que
s'instal-lin als mitjans o als llocs de treball

Informar d'immediat al seu cap superior i als treballadors designats per realitzar activitats de
prevencid i proteccié de qualsevol situacio que, al seu entendre, porti un risc per la seguretat i salut
dels treballadors.

Cooperar amb el contractista per que pugui garantir unes condicions de treball segures i que no
comportin riscos per la seguretat i salut dels treballadors.

Identificacio dels riscos

Sense perjudici de les disposicions minimes de Seguretat i Salut aplicables a |'obra establertes a
I'annex IV del RD 1627/1997, s'enumeren a continuacio els riscos particulars de diferents treballs
d'obra, tot i considerant que alguns d'ells es poden donar durant tot el procés d'execucié de I'obra
o bé ser aplicables a altres feines.

Treballs previs

Interferencies amb instal-lacions d'Us public (aigua, Ilum, gas, clavegueram,...)

Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)
Cops i ensopegades

Caiguda de materials, rebots

Sobre esforgos per postures incorrectes

Bolcada de piles de materials

Riscos derivats de I'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions
quimiques)

Ram de paleta

Interferencies amb instal:-lacions d'Us public (aigua, llum, gas, clavegueram,...)
Generacid excessiva de pols o emanacié de gasos toxics

Projeccid de particules durant els treballs

Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)
Contactes amb materials agressius

Risc derivat de la utilitzacié de soldadura i tall oxiacetilenic

Talls i punxades

Cops i ensopegades

Caiguda de materials, rebots

Ambient excessivament sorollds

Sobre esforgos per postures incorrectes
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Bolcada de piles de material

Riscos derivats de l'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions
quimiques)

Coberta

Interferencies amb instal-lacions de subministrament public (aigua, llum, gas...)
Projeccid de particules durant els treballs

Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)
Contactes amb materials agressius

Talls i punxades

Risc derivat de la utilitzacié de soldadura i tall oxiacetilénic

Cops i ensopegades

Caiguda de materials, rebots

Ambient excessivament sorollds

Sobre esforgos per postures incorrectes

Generacid excessiva de pols o emanacié de gasos toxics

Caigudes de pals i antenes

Bolcada de piles de material

Riscos derivats de |'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions
quimiques)

Revestiments i acabats

Generacid excessiva de pols o emanacid de gasos toxics

Projeccid de particules durant els treballs

Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)
Contactes amb materials agressius

Talls i punxades

Cops i ensopegades

Caiguda de materials, rebots

Sobre esforgos per postures incorrectes

Bolcada de piles de material

Riscos derivats de l'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions
quimiques)

Riscos derivats per repassos d'obra realitzats amb equips i proteccions inadequades
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Instal-lacions

Interferencies amb instal-lacions de subministrament public (aigua, llum, gas...)
Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)
Talls i punxades

Cops i ensopegades

Caiguda de materials, rebots

Emanacions de gasos en obertures de pous morts

Contactes electrics directes o indirectes

Sobre-esforgos per postures incorrectes

Caigudes de pals i antenes

Riscos derivats per repassos d'obra realitzats amb equips i proteccions inadequades

9.4. Relacié de treballs més habituals que representen riscos especials i que
comporten I'adopcié de mesures de prevencidé i proteccid especifiques i
particulars durant I’execucié de I'obra

(Annex Il del RD 1627/1997))

Treballs amb riscos especialment greus de quedar soterrat, enfonsament o caiguda
d'altura, per les particulars caracteristiques de l'activitat desenvolupada, els procediments
aplicats o I'entorn del lloc de treball

Treballs en els quals I'exposicid a agents quimics o bioldgics suposi un risc d'especial
gravetat, o pels quals la vigilancia especifica de la salut dels treballadors sigui legalment
exigible

Treballs amb exposicio a radiacions ionitzants pels quals la normativa especifica obligui a la
delimitacid de zones controlades o vigilades

Treballs en la proximitat de linies eléctriques d'alta tensid
Treballs que exposin a risc d'ofegament per immersid

Obres d'excavacié de tunels, pous i altres treballs que suposin moviments de terres
subterranis

Treballs realitzats en immersié amb equip subaquatic
Treballs realitzats en cambres d'aire comprimit
Treballs que impliquin I'ds d'explosius

Treballs que requereixin muntar o desmuntar elements prefabricats pesats
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9.5.

Mesures de prevencio i proteccio

Com a criteri general primaran les proteccions col-lectives en front de les individuals.

S'hauran de mantenir en bon estat de conservacié els medis auxiliars, la maquinaria i les
eines de treball.

Els medis de proteccid, tant col-lectiva com individual, hauran d'estar homologats segons la
normativa vigent.

Aixi mateix, les mesures relacionades s'hauran de tenir en compte per als previsibles
treballs posteriors (reparacio, manteniment, substitucio, etc.)

Mesures de proteccio col-lectiva

Organitzacio i planificacié dels treballs per evitar interferéncies entre les diferents feines i
circulacions dins I'obra

Senyalitzacié de les zones de perill

Preveure el sistema de circulacié de vehicles i la seva senyalitzacid, tant a l'interior de I'obra
com en relacié amb els vials exteriors

Limitar una zona lliure a I'entorn de la zona excavada pel pas de maquinaria

Immobilitzacié de camions mitjancant falques i/o topalls durant les tasques de carrega i
descarrega

Respectar les distancies de seguretat amb les instal-lacions existents
Mantenir les instal-lacions amb les seves proteccions aillants operatives
Fonamentar correctament la maquinaria d'obra

Muntatge de grues fet per una empresa especialitzada, amb revisions periodiques, control de
la carrega maxima, delimitacié del radi d'accio, frenada, blocatge, etc.

Revisié periodica i manteniment de maquinaria i equips d'obra
Establir un sistema de rec que impedeixi I'emissié de pols en gran quantitat

Comprovar I'adequacié de les solucions d'execucié a l'estat real dels elements existents
(subsol, edificacions veines)

Comprovacié dels estintolaments, de les condicions dels estrebats i de les pantalles de
proteccié de les rases

Utilitzacio de paviments antilliscants.
Col-locacio de baranes de proteccié en llocs amb perill de caiguda.

Diferenciacid de les mesures de proteccid contra caiguda utilitzades en funcié de si es
protegeixen les persones, o als operaris i tercers de la caiguda d'objectes i materials

Col-locacio de xarxes en forats horitzontals
Proteccid de forats i faganes per evitar la caiguda d'objectes (xarxes, lones)

Us de canalitzacions d'evacuacio de runes, correctament instal-lades

67


https://seu.cardedeu.cat/absis/idi/arx/idiarxabsaweb/catala/asp/verificadorfirma.asp

Estat d'elaboraci6: Original

https://seu.cardedeu.cat/absis/idi/arx/idiarxabsaweb/catala/asp/verificadorfirma.asp

7476233ec6874c54956b791d2b4276ef001
Origen: Origen administracié

Per descarregar una copia d'aquest document consulti la segiient pagina web

Codi Segur de Validacié
Url de validacié
Metadades

@

Rifa Enginyers

e Us d'escales de ma, plataformes de treball i bastides homologades
e Col-locacio de plataformes de recepcid de materials en plantes altes

e Instal-lacié de serveis sanitaris

Mesures de proteccié individual

e Utilitzacié de caretes i ulleres homologades contra la pols i/o projeccié de particules

e Utilitzacié de calgat de seguretat
e Utilitzacié de casc homologat

e A totes les zones elevades on no hi hagi sistemes fixes de proteccié o de proteccié col-lectiva,
caldra establir punts d'ancoratge segurs per poder subjectar-hi el cinturé de seguretat
homologat, la utilitzacid del qual sera obligatoria. L'accés a les zones descrites i als equips
només esta autoritzat als operaris amb formacié i capacitacio suficient.

e Utilitzacié de guants homologats per evitar el contacte directe amb materials agressius i
minimitzar el risc de talls i punxades

e Utilitzacié de protectors auditius homologats en ambients excessivament sorollosos
e Utilitzacié de mandils

e Sistemes de subjeccié permanent i de vigilancia duta a terme per més d'un operari en els
treballs amb perill d'intoxicacid. Utilitzacié d'equips de subministrament d'aire

Mesures de proteccio a tercers

e Previsio de la tanca, la senyalitzacio i I'enllumenat de I'obra en funcié del lloc on esta situada
I'obra (entorn urba, urbanitzacid, camp obert). En cas que el tancament envaeixi la calgada
s'ha de preveure un sistema de proteccid pel pas de vianants i / o vehicles. El tancament ha
d'impedir que persones alienes a |'obra puguin accedir a la mateixa

e Preveure el sistema de circulacio de vehicles tant a l'interior de I'obra com en relacié amb els
vials exteriors

e Immobilitzacié de magquinaria rodada mitjangant falques i/o topalls durant les tasques de
carrega i descarrega

e Comprovacié de l'adequacié de les solucions d'execucié i preventives a l'estat real dels
elements (subsol, edificacions veines)

e Proteccid de forats i faganes per evitar la caiguda d'objectes (xarxes, lones)

9.6. Primers auxilis

Es disposara d'una farmaciola amb el contingut de material especificat a la normativa vigent.
S'informara a l'inici de I'obra, de la situacié dels diferents centres medics als quals s'hauran de
traslladar els accidentats. Es convenient disposar a I'obra i en lloc ben visible, d'una llista amb els
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teléfons i adreces dels centres assignats per a urgéncies, ambulancies, taxis, etc. per garantir el

rapid trasllat dels possibles accidentats.

9.7. Normativa aplicable

La documentacié de I'Estudi Basic de seguretat va acompanyada d'un llistat de normativa de

seguretat que segueix a continuacio.

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y DE SALUD QUE
DEBEN APLICARSE EN LAS OBRAS DE CONSTRUCCION
TEMPORALES O MOVILES

Directiva 92/57/CEE 24 Juny
(DOCE: 26/08/92)

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y DE SALUD EN LAS
OBRAS DE CONSTRUCCION

RD 1627/1997. 24 octubre (BOE
25/10/97) Transposicié de la
Directiva 92/57/CEE

LEY DE PREVENCION DE RIESGOS LABORALES

REFORMA DEL MARCO NORMATIVO DE LA PREVENCION DE
RIESGOS LABORALES

Ley 31/1995. 8 novembre (BOE:
10/11/95)

Ley 54/2003. 12 desembre
(BOE 13/12/2003)

REGLAMENTO DE LOS SERVICIOS DE PREVENCION

RD 39/1997, 17 de gener (BOE:
31/01/97) i les seves
modificacions

MODIFICACION RD 39/1997; RD 1109/2007, Y EL RD
1627/1997

RD 337/2010 (BOE 23/3/2010)

REQUISITOS Y DATOS QUE DEBEN REUNIR LAS
COMUNICACIONES DE APERTURA O DE REANUDACION DE
ACTIVIDADES EN LOS CENTROS DE TRABAJO

Orden  TIN/1071/2010  (BOE
1/5/2010)

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD PARA LA
UTILIZACION POR LOS TRABAJADORES DE LOS EQUIPOS DE
TRABAJO EN MATERIA DE TRABAJOS TEMPORALES EN ALTURA

RD 2177/2004, de 12 de
novembre
(BOE: 13/11/2004)

DISPOSICIONES MINIMAS EN MATERIA DE SENALIZACION, DE
SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

RD 485/1997. 14 abril
(BOE: 23/04/1997)

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD EN LOS
LUGARES DE TRABAJO

En el capitol 1 exclou les obres de construccid, pero el RD
1627/1997 l'esmenta en quant a escales de ma. Modifica i
deroga alguns capitols de la “Ordenanza de Seguridad e
Higiene en el trabajo” (0. 09/03/1971)

RD 486/1997, 14 de abril
(BOE: 23/04/1997)
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MODIFICACION DEL RD 39/1997, POR EL QUE SE APRUEBA EL
REGLAMENTO DE LOS SERVICIOS DE PREVENCION Y EL RD
1627/97, POR EL QUE SE ESTABLECEN LAS DISPOSICIONES
MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD EN LAS OBRAS DE
CONSTRUCCION

RD 604 / 2006
(BOE 29/05/2006)

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD | SALUD APLICABLES
A LOS TRABAJOS CON RIESGO DE AMIANTO

RD 396/2006
(BOE 11/04/2006)

PROTECCION DE LA SALUD Y SEGURIDAD DE LOS
TRABAJADORES CONTRA LOS RIESGOS RELACIONADOS CON LA
EXPOSICION AL RUIDO

RD 286/2006
(BOE: 11/03/2006)

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD RELATIVAS
A LA MANIPULACION MANUAL DE CARGAS QUE ENTRANE
RIESGOS, EN PARTICULAR DORSO LUMBARES, PARA LOS
TRABAJADORES

RD 487/1997
(BOE 23/04/1997)

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD RELATIVAS
AL TRABAJO CON EQUIPOS QUE INCLUYEN PANTALLAS DE
VISUALIZACION

RD 488/1997.
(BOE: 23/04/97)

PROTECCION DE LOS TRABAJADORES CONTRA LOS RIESGOS
RELACIONADOS CON LA EXPOSICION A AGENTES BIOLOGICOS
DURANTE EL TRABAJO

RD 664/1997.
(BOE: 24/05/97)

PROTECCION DE LOS TRABAJADORES CONTRA LOS RIESGOS
RELACIONADOS CON LA  EXPOSICION A  AGENTES
CANCERIGENOS DURANTE EL TRABAJO

RD 665/1997
(BOE: 24/05/97)

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD, RELATIVAS
A LA UTILIZACION POR LOS TRABAJADORES DE EQUIPOS DE
PROTECCION INDIVIDUAL

RD 773/1997.
(BOE: 12/06/97)

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD PARA LA
UTILIZACION POR LOS TRABAJADORES DE LOS EQUIPOS DE
TRABAJO

RD 1215/1997.
(BOE: 07/08/97)

PROTECCION CONTRA RIESGO ELECTRICO

RD 614/2001
(BOE: 21/06/01)

PROTECCION DE LA SALUD Y SEGURIDAD DE LOS
TRABAJADORES CONTRA LOS RIESGOS RELACIONADOS CON LA
EXPOSICION A AGENTES QUIMICOS DURANTE EL TRABAJO

RD 374/2001
(BOE: 01/05/2001). mods
posteriors (30/05/2001)

REGLAMENTO DE SEGURIDAD E HIGIENE DEL TRABAJO EN LA
INDUSTRIA DE LA CONSTRUCCION

O. de 20 de maig de 1952

(BOE: 15/06/52) i les
modificacions posteriors
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ORDENANZA DEL TRABAJO PARA LAS INDUSTRIAS DE LA
CONSTRUCCION, VIDRIO Y CERAMICA

O. de 28 de agosto de 1970. ART.
12 A 42, 1832 A 2912 Y ANEXOS |
Y Il (BOE: 05/09/70; 09/09/70)
correccié d'errades: BOE:
17/10/70

SENALIZACION, BALIZAMIENTO, LIMPIEZA Y TERMINACION DE
OBRAS FIJAS EN VIAS FUERA DE POBLADO

O. de 31 de agosto de 1987
(BOE: 18/09/87)

INSTRUCCION TECNICA COMPLEMENTARIA MIE-AEM 2 DEL
REGLAMENTO DE APARATOS DE ELEVACION Y MANUTENCION
REFERENTE A GRUAS-TORRE DESMONTABLES PARA OBRAS.

RD 836/2003. 27 juny,
(BOE: 17/07/03). vigent a partir
del 17 d'octubre de 2003.
(deroga la 0. de 28 de juny de
1988 (BOE: 07/07/88) i la
modificacid: O. de 16 de abril de
1990 (BOE: 24/04/90))

ORDENANZA GENERAL DE SEGURIDAD E HIGIENE EN EL
TRABAIO

O. de 9 de mar¢ DE 1971

(BOE: 16 | 17/03/71)
correccié d'errades (BOE:
06/04/71) modificacio:

(BOE: 02/11/89) derogats alguns
capitols per: LEY 31/1995, RD
485/1997, RD 486/1997, RD
664/1997, RD 665/1997, RD
773/1997 | RD 1215/1997

S'APROVA EL MODEL DE LLIBRE D'INCIDENCIES EN OBRES DE
CONSTRUCCIO

O. de 12 de gener de 1998
(DOGC: 27/01/98)
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EQUIPS DE PROTECCIO INDIVIDUAL

CASCOS NO METALICOS

R. de 14 de desembre de 1974
(BOE: 30/12/74): N.R. MT-1

PROTECTORES AUDITIVOS

(BOE: 01/09/75): N.R. MT-2

PANTALLAS PARA SOLDADORES

(BOE: 02/09/75): N.R. MT-3:
modificacié: BOE: 24/10/75

GUANTES AISLANTES DE ELECTRICIDAD

(BOE: 03/09/75): N.R. MT-4
modificacié: BOE: 25/10/75

BANQUETAS AISLANTES DE MANIOBRAS

(BOE: 05/09/75): N.R. MT-6
modificacié: BOE: 28/10/75

EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL DE VIAS RESPIRATORIAS.

NORMAS COMUNES Y ADAPTADORES FACIALES

(BOE: 06/09/75): N.R. MT-7
modificacié: BOE: 29/10/75

EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL DE VIAS RESPIRATORIAS:

FILTROS MECANICOS

(BOE: 08/09/75): N.R. MT-8
modificacié: BOE: 30/10/75

EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL DE VIAS RESPIRATORIAS:

MASCARILLAS AUTOFILTRANTES

(BOE: 09/09/75): N.R. MT-9
modificacié: BOE: 31/10/75

EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL DE VIAS RESPIRATORIAS:

FILTROS QUIMICOS Y MIXTOS CONTRA AMONIACO

(BOE: 10/09/75): N.R. MT-10
modificacié: BOE: 01/11/75
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A Cardedeu, novembre de 2023

Aleix Rifa i Beltran
I’'enginyer industrial
col-legiat 15431
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Alelx R|fa 1 Beltran c. Buenos Aires, 60 - 08140 - Caldes de Montbui - Barcelona
[ TIF 938651274 - M 600391846 - aleix.rifa@enginyers.net -
enginyer industrial - col. 15431

Certificat de solidesa referent a la Instal-lacié Solar Fotovoltaica a I’escola Les Aigiies de Cardedeu
C. de Manuel Raspall, 95. 08440 Cardedeu (Barcelona) novembre de 2023

Certificat de solidesa

Jo, Aleix Rifa Beltran, enginyer industrial col-legiat amb el nimero 15431, amb DNI 53123389J i domicili
professional al carrer Buenos Aires 60 de Caldes de Montbui (08140),

INFORMO

Que aquest certificat de solidesa correspon a I'escola Les Aiglies de Cardedeu, situada al carrer Manuel
Raspall 95, i amb referéncia cadastral 6992013DG4069S0001IA.

Que he redactat el projecte executiu per la instal-lacié d’un sistema d’energia solar fotovoltaica en aquest
emplagament, en concret a la zona de coberta de I'edifici.

3

. e A 4
[ i e e s

Que la tipologia de coberta de I'edifici de referéncia és coberta inclinada amb panells prefabricats alveolars
de formigdé armat i acabat de xapa meta-lica grecada. Alhora I'antiguitat de I'edificacié és de data 2003
segons les dades de cadastre. Visitat 'emplagament s’observa que l'estat de conservacié de la zona
d’actuacio és bona.

fv_Cardedeu_CS certificat de solidesa 1
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Per I'antiguitat de I'edifici la normativa que regia la seva construccié en I'apartat estructural era la NBE AE-
88 “Norma basica de edificacién: Acciones en la Edificacion”. L'apartat 3.2 de “Sobrecarrgas uniformes en
pisos” detalla que en terrats que sén accessibles només per a conservacid, com és el cas, la sobrecarrega
d’Us a aplicar en el calcul era de 100kg/m?2.

Els panells fotovoltaics que s’han previst en el projecte son de la marca DEEP BLUE 3.0, model JAM72S30
525-550/MR, amb unes dimensions de (llarg x ample x alt) 2279 x 1134 x 35mm , amb un pes total per placa

de 28,6kg.

JASOLAR

JAM72830 525-550/MR

MECHANICAL DIAGRAMS

Enige vw

gt
Grounding Holes,
10Flaces
Mountng hoks
phices or
Roxvacter
Maunéng Holos
8 Places i

Draining holes.

B places

La instal'lacio sera coplanar, sobre perfils, connectors, soports i grapes sistema Bultmeier , amb un
aproximat de 7kg/m?>.

A-Perfil P26A

E-Grapa G7

SPECIFICATIONS
Cel Mano
Weight 28.6kge3%
Dimensions. 2279£2mmx1134£2mmx35:1mm
Cable Cross Section Size  4mm? (IEC) , 12 AWG(UL)
No. of cells 144(6x24)
Junction Box 1P68, 3 diodes

Units: mm Qc 4.10(1000v)

Connector
a QC 4.10-35(1500v)

L Cable Length Portrait: 300mm(+/400mm(-):
H (Including Connector)  Landscape: 1300mm(+)/1300mm(=)
Packaging Configuration  31pcs/Pallet, 620pcs/40ft Container

B-Conector 35x35x2mm

D-Grapa G6

G

F-DIN 7504 K 6,3x_ mm
Autotaladrante

pes

Tenint en compte aquestes accions i la superficie del panell ens resulten unes carregues proporcionades a
I'estructura de 18,24kg/m2. Aquesta carrega proporcionada és inferior a la sobrecarrega d’Us per la que va
ser calculada I'estructura.

fv_Cardedeu_CS
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CERTIFICO

Que una vegada reconeguda la coberta de I'escola Les Aiglies de Cardedeu, al carrer de Manuel Raspall
95, i en particular els seus elements estructurals, no s’observen lesions o degradacions aparents que
pressuposin un comportament deficient de I'estructura ni d’altre sistema constructiu segons alldo que
normalment es requereix a la seva tipologia.

Per altra banda, les noves carregues dels panells FV i els suports coplanars que es pretenen instal-lar a la
coberta, son inferiors a la sobrecarrega d’'Us per la qual va ser dimensionada I'estructura, segons la
normativa del moment. Per la qual cosa, llevat de vici ocult o causa sobrevinguda, es pot afirmar que
reuneix les condicions de solidesa i seguretat suficients per assumir la instal-lacié dels panells fotovoltaics,
d’acord amb el projecte executiu objecte d’aquest certificat.

a Caldes de Montbui, novembre de 2023

Aleix Rifa i Beltran
I'enginyer industrial
col-legiat 15431
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QR -distribucion

Ref. Solicitud: AMATO001 0000727531-2  ALEIX RIFA BELTRAN
CARRER BUENOS AIRES 60
08140 - CALDES DE MONTBUI
Tipo de generacion: GENERACION A la Atencién de

FOTOVOLTAICA
Caterina Fradera

ASUNTO: Emision de los permisos de acceso y conexiéon

Conforme a su solicitud de acceso y conexion para la instalacién Instal-lacio fotovoltaica d'autoconsum
col-lectiu con capacidad de acceso solicitada para 99,9 kW de potencia, por la presente
EDISTRIBUCION Redes Digitales S.L. Unipersonal, segin lo indicado por la legislacién vigente, emite
los permisos de acceso y conexidon a la red de distribucion, de acuerdo con la propuesta previa
aceptada por el titular que se incluye como anexo de estos permisos, con las siguientes caracteristicas:

o Fecha de obtencién de los permisos de acceso y conexion: 25 de octubre de 2023
o Referencia de la garantia econémica por la Administracion: No aplica
e Capacidad de acceso: 99.9 kW

e Ubicacion: CL MANEL RASPALL 0, ESQ, E.GRANADOS, LOC 08440, CARDEDEU,
BARCELONA.

e Tipo de generacion: FOTOVOLTAICA
e Capacidad de almacenamiento de los elementos de acumulacién:

e Punto de conexién: Punto de Conexién: En red BT Subterranea con conductores tipo RV de
seccion SUB AL 240x1x3+AL 150 Seco a la tension de voltios, en RED INTERIOR CUPS
ES0031408130103001NNOF (\LLINARS\25\CARDEDEU2\E1134\TR1\01\01_10).

e Coordenadas UTM del punto de conexion (X, Y, Huso): (446819.15, 4608979.2, 31)
e Tension nominal del punto de conexién (V):
o Significatividad segun RD 647/2020: Tipo A

e Condiciones técnicas y econémicas: Ver anexo 1

De conformidad con lo establecido en el articulo 33.8 de la Ley 24/2013, de 26 de diciembre, y con el
articulo 1 del Real Decreto-Ley 23/2020, de 23 de junio, los permisos de acceso y de conexion
caducaran si transcurridos cinco afios desde la fecha de su obtencion las instalaciones a las que se
refieren dichos permisos de acceso y de conexién no hubieran obtenido la autorizaciéon administrativa
de explotacion. Asi mismo, se producira la caducidad de los permisos de acceso y de conexién en
caso de no acreditacion a esta empresa distribuidora del cumplimiento de cualquiera de los hitos
administrativos establecidos en el articulo 1 del Real Decreto-Ley 23/2020, de 23 de junio, en los plazos
que se establecen en el mismo.

EDISTRIBUCION Redes Digitales S.L. Unipersonal R.M.de Madrid, Tomo 36900, Folio 136, Hoja M 272592, Inscripcion 33 - Domicilio Social C/ Ribera del Loira n°60, 28042 Madrid C.I.F. B82846817

GPERGMO01


https://seu.cardedeu.cat/absis/idi/arx/idiarxabsaweb/catala/asp/verificadorfirma.asp

G-distribucidon

Atentamente,
EDISTRIBUCION Redes Digitales S.L. Unipersonal.

Operaciones Comerciales

Conexiones
/ ..

25 de octubre de 2023
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R-distribucion

Ref. Solicitud: AMATO001 0000727531-2 ALEIX RIFA BELTRAN
Tipo de generacion: GENERACION CARRER BUENOS AIRES 60
FOTOVOLTAICA 08140 - CALDES DE MONTBUI

A la Atencioén de Caterina Fradera

ASUNTO: propuesta previa de acceso y conexion

Muy Sres. Nuestros:

En relacion a su solicitud de permisos de acceso y conexion a la red de distribucion de
e-distribucion de la instalaciéon de generacion Instal-lacié fotovoltaica d'autoconsum col-lectiu de
99,9 kW de potencia, conectada a la red de distribucién en la modalidad de autoconsumo a través
de la red de distribucién , situada en CL MANEL RASPALL 0, ESQ, E.GRANADOS, LOC 08440,
CARDEDEU, BARCELONA.

Les comunicamos que una vez evaluada su peticion, la propuesta previa de las condiciones en
las que existe capacidad de acceso en el punto propuesto/solicitado de la red de distribucion y
que hacen viable la conexion es la siguiente:

e Potencia Acceso Solicitada: 99,9 kW

e Capacidad de Acceso Concedida: 99,9 kW

e Punto de conexion solicitado: EN RED INTERIOR CUPS ES0031408130103001NNOF
e Punto de conexion concedido: EN RED INTERIOR CUPS ES0031408130103001NNOF
e Coordenadas UTM del punto de conexién concedido: 31, 446819.15, 4608979.2

e Tensién nominal (V): 3 x 230/400

e Potencia de cortocircuito maxima de disefio (MVA): 7.5

e Potencia de cortocircuito minima (MVA): 7.5

e Tipo de significatividad (s/art. 8 del RD 647/20): Tipo A

e Restricciones temporales del derecho de acceso:

= De conformidad con lo previsto en el articulo 33.2 de la Ley 24/2013, de 26 de
diciembre, el derecho de acceso en el punto de conexion propuesto podra ser
restringido temporalmente por situaciones que puedan derivarse de condiciones
de operacion o de necesidades de mantenimiento y desarrollo de la red.

Estas indicaciones técnicas se facilitan para atender su solicitud, sin que puedan ser aplicadas
para condiciones distintas a las consideradas (tipo de generacion, potencia, ubicacion, etc.).

Ademas, conforme a lo establecido en la Disposicion Adicional Decimotercera del RD 1955/2000,
incluida en la Disposicion final primera del RD 1699/2011, acompafiamos la siguiente
documentacion:

e Pliego de Condiciones Técnicas, donde le informamos de los trabajos que se precisan
para atender su solicitud, distinguiendo entre los correspondientes a refuerzo,
adecuacioén, adaptacion o reforma de la red de distribucién existente en servicio o
planificada y los que se requieren para la extension de la red desde el punto existente y
el punto frontera de la nueva instalacion.
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R-distribucion

o Presupuesto detallado de los trabajos de refuerzo, adecuacion, adaptacién o reforma
de la red de distribucion existente en servicio.

De acuerdo a la legislacion vigente, de ser requeridas, todas las instalaciones detalladas en el
Pliego de Condiciones Técnicas deben ser ejecutadas a cargo del solicitante.

En general, para la medida de energia debera cumplirse con lo establecido en el RD 1110/2007
por el que se aprueba el Reglamento unificado de Puntos de Medida del Sistema Eléctrico,
referente a medida, seguridad y calidad industrial para permitir y garantizar la correcta medida
de la energia eléctrica.

El presente escrito no supone garantia alguna de las condiciones y precio de adquisicién de la
energia generada por el productor, quedando éstas sujetas a la reglamentacion que les sea de
aplicacion en cada momento.

Conforme prevé el RD 1183/2020, le informamos que dispone de un plazo maximo de 30
dias habiles para comunicarnos la aceptacion de la propuesta previa.

La presente propuesta previa no requiere de trabajos en red de distribuciéon por lo que no es
necesario el pago de ningun importe por este concepto, para que esta pueda considerarse
aceptada y se proceda a remitir los permisos de acceso y conexion sera necesario nos
comunique la aceptacion al correo electronico conexiones.edistribucidon@enel.com, o a través
del area privada de nuestra web www.edistribucion.com, en servicio “Conexiéon a la red” y
seleccionando la solicitud 0000727531 en el apartado “Tus solicitudes de conexion”.

Transcurrido este plazo sin haber recibido su aceptaciéon, se considerara no aceptada la
propuesta previa, lo que supondra la desestimacion de la solicitud de permiso de acceso y
conexion.

Le informamos que hemos remitido también las presentes condiciones técnico econémicas al
solicitante que usted representa.

Quedamos a su disposicion para cualquier aclaracion en el teléfono 900 920 959, o a través del
correo electronico conexiones.edistribucion@enel.com. Asi mismo, en nuestra pagina web
www.edistribucion.com, podra obtener mayor informacion respecto de la tramitacion de este
proceso y legislacion aplicable.

EDISTRIBUCION Redes Digitales S.L. Unipersonal.

Operaciones Comerciales

Conexiones
A

20 de octubre de 2023
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PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

o Trabajos de refuerzo, adecuacion, adaptaciéon o reforma de instalaciones de la red de
distribucion existente en servicio.

Los trabajos incluidos en este apartado, que suponen actuaciones sobre instalaciones ya
existentes en servicio, seran realizados directamente por la empresa distribuidora propietaria de
las redes, por razones de seguridad, fiabilidad y calidad del suministro:

o No se precisan trabajos sobre instalaciones existentes ni trabajos de conexion a la
red.

o Trabajos necesarios para la conexién de la instalacion de generacion hasta el punto
de conexidon con la red de distribucion, que vayan a formar parte de la red de
distribucion.

Los trabajos incluidos en este apartado, al no suponer actuaciones sobre instalaciones en
servicio, podran ser realizados, a decision del solicitante, por cualquier empresa instaladora
legalmente autorizada o por la empresa distribuidora:

o No es necesaria nueva extension de red para la conexion de la instalacién de
generacion.

Por otra parte, las instalaciones que se construyan para la evacuacion de la energia eléctrica
procedente de su central hasta el limite de titularidades con la empresa distribuidora, tendran
caracter de instalaciones de conexion de generacion, de acuerdo con la legislacion vigente, por
tanto, se construiran y tramitaran con este caracter, siendo titularidad del generador, que se
encargara de su construccion, explotacion y mantenimiento.

Para la inscripcion definitiva del médulo de generacion en el RAIPEE necesita disponer de las
notificaciones operacionales definidas en el RD 647/20 previas a la efectiva puesta en servicio
de la instalacién, puede solicitarlas a través del area privada de la web de e-distribucion, desde
el ment MAS / SERVICIO PARA PRODUCTORES /NOTIFICACIONES OPERACIONALES.

3/4 EDISTRIBUCION Redes Digitales S.L. Unipersonal Inscrita en el Registro Mercantil de Madrid, Tomo 36.900, Libro 0, folio 136, Hoja M-272592 C.I.F. B82846817

GPRPSTO1


https://seu.cardedeu.cat/absis/idi/arx/idiarxabsaweb/catala/asp/verificadorfirma.asp

R-distribucion

PRESUPUESTO

En caso de ser necesario el pago del Estudio Técnico realizado, se le adjuntara al final de esta
carta el Anexo “FACTURACION ESTUDIO TECNICO”, que detalla cémo proceder al pago del
mismo.

e Trabajos de refuerzo, adecuacion, adaptaciéon o reforma de instalaciones de la red
existente en servicio.

Como se ha informado en el pliego de condiciones no se precisan trabajos sobre
instalaciones existentes ni trabajos de conexion a la red.

e Trabajos necesarios para la conexion de la instalacion de generacion hasta el punto
de conexidn con la red de distribucion.

Tal y como se recoge en el pliego de condiciones tampoco es necesaria nueva extension de
red para la conexién de la instalacion de generacion.

Tal y como ya se ha indicado anteriormente, no procede el pago de ningun importe por trabajos
en red de distribucion, por lo que si es de su interés sera necesario nos comunique la aceptacion
al correo electronico conexiones.edistribucion@enel.com o a través del area privada de nuestra
web www.edistribucion.com, en servicio “Conexion a la red” y seleccionando la solicitud
0000727531 en el apartado “Tus solicitudes de conexion”.

Una vez mas recordarle que dispone de un plazo maximo de 30 dias habiles para
comunicarnos su aceptacion.
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ANEXO: FACTURACION ESTUDIO TECNICO

En relaciéon a su solicitud de acceso y conexidn de la instalacion de generacion Instal-lacié
fotovoltaica d'autoconsum col-lectiu a la red de e-distribucioén, le informamos que de acuerdo a
lo indicado en el articulo 30 del RD 1048/2013, hemos procedido a la facturaciéon del estudio
técnico realizado a nombre de AJUNTAMENT DE CARDEDEU".

En breve recibira la factura en la direccion de contacto que nos ha facilitado.

Le rogamos que tras la recepcion de la factura proceda a su pago a través de la cuenta bancaria
ES59-2100-2931-91-0200132942, haciendo constar en el concepto el texto literal “CNX
0000727531”, y enviando copia del justificante de transferencia al correo electrénico
conexiones.edistribucion@enel.com.

Puede consultar el detalle del coste del estudio técnico en el siguiente enlace a la web de
e-distribucion: https://www.edistribucion.com/es/red-electrica/generacion-distribuida.html,
Seccidn preguntas Frecuentes, ¢ Cual es el precio del estudio de capacidad necesario que debe
realizar el gestor de la red de distribucién?

Caso de que la factura deba emitirse a nombre de otra persona (fisica o juridica), sera necesario que previo al pago,
nos envie la autorizacién de pago y facturacién a conexiones.edistribucion@enel.com, utilizando el modelo disponible en
www.edistribucion.com, apartado Conexiones a la Red, ¢Deseas descargar los formularios para enviarlos por correo
electrénico?, o solicitdndolo a conexiones.edistribucion@enel.com.

EDISTRIBUCION Redes Digitales S.L. Unipersonalinscrita en el Registro Mercantil de Madrid, Tomo 36.900, Libro 0, folio 136, Hoja M-272592 C.|.F. B82846817
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SISTEMA DE MONITORITZACIO MESURADOR DE CORRENT

QUADRE DE PROTECCIO CC INVERSOR FOTOVOLTAIC TRIFASIC DE 115 kW Alimentacid
4 X 10A, 1.000V (limitat i certificat a 100 kW)
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=
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>
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CHH T ~
[ 5
= ~
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String 3- 20 moduls 2 x (1x6 mm2) Cu 2 x (1x6 mm2) Cu k4
ol T "EJ QUADRE GENERAL FOTOVOLTAICA
a H ] QUADRE DE PROTECCIO CA
w
< String 4 - 20 moduls 2 x (1x6 mm2) Cu = 2 x (1x6 mm2) Cu z
_ 2 4% 160A 4% 160A
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| |
E L | |
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1.

2.

Abast del subministrament

Aquest contracte comprén el subministrament de tot el material, ma d’obra, equip, accessoris i
I’execucid de totes les operacions necessaries pel perfecte acabat i posada a punt de les
instal-lacions mecaniques, fluids, eléctriques i de seguretat, tal com es descriuen a la memoria, es
representen en els planols i es relacionen en el pressupost

Tots els materials i treballs queden inclosos en el preu total de contracte. No s’accepta cap
exclusié encara que consti a I'oferta, a menys que figuri expressament en clausula especifica del
contracte

Els amidaments s’entenen aproximats. L'industrial s’obliga a subministrar les quantitats
necessaries per I'execucié de I'obra.

Els dimensionats de les bombes, ventiladors, valvules de regulacié etc. son genérics per obtenir
els parametres de sortida (potencies, cabals...) adoptats, perd no han estat ajustats a les mides
reals dels tragats i maquines concretes. Caldra per tant ajustar-los una vegada replantejats
aquests aspectes en obra.

Tots els treballs addicionals no inclosos en els planols o amidaments es liquidaran als preus
unitaris de contracte. En el cas de materials que no hi figurin, es pactaran amb la direccié de
'obra abans de ser executats, i prevaldran els preus fixats a la base de preus de referéencia de
I'ITEC en cas de desacord, reflectint-se en acta signada per ambdues parts.

Independentment de les especificacions, I'industrial s’obliga a complir les mesures de proteccid,
seguretat i salut i reglamentacions vigents, en particular: CTE, REBT, RITE, i normes UNE
relacionades.

Els preus unitaris de les partides de projecte inclouen els costos de la carrega, transport i gestid de
residus de I'actuacio, aixi com la taxa corresponent, com a despeses general d’aquestes.

Especificacions

Per motiu de brevetat i facil lectura, en el pressupost i relacié de materials només s’esmenten les
caracteristiques necessaries per identificar el material en qlestid.

Les caracteristiques técniques detallades i qualitats dels materials i equips es descriuen en el
document “normes técniques i condicions d’execucid” i les dimensions expressades en els planols,
que son part integrant del pressupost.

També es defineixen especificant marques i models d’alguns equips, deixant clar que I'objectiu
d’aquesta indicacio, és descriure i establir univocament els seglients aspectes:

e Els principis de funcionament.

e La forma i dimensions, que s’han escollit per la seva compatibilitat amb els altres aspectes del
projecte.

e ['estandard de qualitat.

|Il

A la relacié de materials també s’ha suprimit el tradicional “o equivalent en caracteristiques”
repetit a cada partida, entenent-se que les marques i models concrets es poden canviar a
proposta del contractista, sempre que es respectin estrictament els aspectes aqui relacionats i la
direccio de I'obra ho aprovi per escrit.
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3.

Abast dels preus unitaris

Aixi doncs, encara que no es repeteixi a la relacio de materials, els preus unitaris inclouen els
seglents conceptes:

e Control de les dimensions reals de les zones d’ubicacié de les instal-lacions i comprovacié de la
seva correspondéncia amb els planols.

e Suports, accessoris, peces de forma i unions en els preus unitaris de tuberia, conducte i safata,
sempre que no s’especifiqui a banda.

e Planols de muntatge en base als de projecte, ajustats a les dimensions reals de |'edifici i
coordinats amb les instal-lacions dels altres industrials.

e Ajust del calcul de pressions de bombes als tracats definitius de tubs i conductes i maquines
seleccionades.

e Equilibrat de fases dels quadres eléctrics.
e Replantejament en obra de les instal-lacions.
e Retalls de materials.

e Subministrament dels materials i equips relacionats, incloent tots els elements auxiliars
necessaris pel funcionament de la instal-lacio, encara que no s’especifiquin expressament a la
relacio de materials. Particularment: suports, esmorteidors de sorolls i vibracions, segellats,
dispensadors, passa murs, lires de dilatacio, sistemes de proteccio contra la corrosid.

e Muntatge de tots aquests elements.
e Transport i moviment de materials, tant a I’exterior com a l'interior de I'obra.
e Planols de forats, bancades, i desguassos.

e Realitzacio de la instal-lacid segons els terminis i programa contractats i coordinadament amb
els altres industrials.

e Embalatges, duanes, transports.

e Tramits amb els organismes oficials i companyies subministradores d’aigua, comunicacions i
energia que intervinguin en la posada en marxa de la instal-lacié.

e Bastides.

Custodia i emmagatzematge de materials i eines fins la recepcid de la instal-lacié.

Caseta d’obra.

e Primer engreix i combustible per a proves.

e Equilibrat de circuits hidraulics segons el métode de compensacid i métode descrit pel
fabricant de la valvuleria.

e Equilibrat dels circuits d’aire.
e Regulacio, ajust i posada en marxa.
e Impostos a excepcio de I'IVA.

e Plec d’instruccions de funcionament i manteniment i planols d’estat final .
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6.1.

6.1.1.

6.2.

e Esquemes electrics, de comandament i maniobra.

e Pintura d’imprimacié de totes les tuberies i suports metal-lics i d’acabat de tots elements que
quedin inaccessibles un cop muntats.

Coordinacio amb altres industrials

Cada instal-lador coordinara la seva feina amb I'empresa contractista i els instal-ladors d’altres
especialitats que poguessin afectar la seva instal-lacié

Per facilitar aquesta coordinacié haura d’entregar a la direccié de I'obra tota la informacio sobre
el seu treball que la pogués afectar, com és ara, la situacid dels forats, dimensions i situacid exacta
de bancades, fixacions, suports, xemeneies, dins dels terminis exigit pel programa general de les
obres

Garantia de subministrament i continuitat de servei

Les intervencions en els equipaments es realitzaran sense perjudici de I'activitat que s’hi
desenvolupa, ajustant els horaris i intervencions a les necessitats del centre, en especial pel que fa
al subministrament térmic de calefaccid i els accessos.

Proves, recepcio, garanties

Recepcions parcials
A I'acabament dels treballs, es fara la recepcié provisional.

Previament, s’efectuaran recepcions parcials tenint en compte les necessitats de la posta en
marxa, la construccid per etapes i els impediments que el desenvolupament de I'obra pot suposar
per I'execucié de les proves.

Es citen particularment les proves d’estanqueitat de la coberta.

Prova estanqueitat de la coberta

Es comprovara I'estanqueitat de la coberta un cop realitzada I'estructura per la suportacio dels
moduls fotovoltaics.

Recepcié
A 'acabament dels treballs, es fara la recepcio.

Les proves i mesures han de les suficients per demostrar el funcionament impecable de la
instal-lacid, segons les regles de I'ofici, les especificacions de qualitat i els rendiments i parametres
contractats.

Es faran les seglients:
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e Control de conformitat amb els documents de projecte.

e Control de conformitat amb la reglamentacié vigent.

e Mides d’aillament eléctric.

e Mides de resistencia de terra, control de les preses de terra i connexions equipotencials.
e Control de col-locacié dels aparells i sistemes d’enllag.

e Proves d’estanqueitat.

e Proves de rendiment, prenent mides de pressions, cabals, temperatures i qualsevol altre
parametre especificat en els punts de consum.

Equilibrat de cabals dels circuits d’aigua i aire.

Nivells acustics.

Proves de funcionament a regim normal.

Consum electric de cada fase dels motors.

e Control de punts de consigna, de les seves desviacions sistematiques, errors de resposta,
oscil-lacions i esmorteiment de tots els servomecanismes.

e Control de les seqliéncies de maniobra, seguretat i enclavaments.

e Comprovacio de cabals i pressions de totes les bombes i ventiladors.
e Comprovacié d’alineacions dels acoblaments de motors.

e Comprovacié de resisténcies de terra.

e Comprovacié d’equilibrat de fases de tots els circuits.

e Comprovacié de resisténcies d’aillament de tots els circuits.

El contractista es fara carrec de les rectificacions que calguin com a resultat. A I'acabament del
termini de rectificacid, es procedira al control dels elements modificats.

La recepcido es pronunciara Unicament després de verificar-se la conformitat total de les
instal-lacions.

6.3. Posada en servei

L'industrial subministrara planols d’estat final i instruccions de funcionament necessaris a la posta
en servei i explotacié de la instal-lacié.

6.4. Garantia, responsabilitats

La garantia de la instal-lacié cobrira totes les reparacions necessaries des de la recepcid
provisional fins la definitiva, tant per defectes dels materials, com els de muntatge, fabricacié o
desgast anormal.
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1.

2.

2.1.

Consideracions generals

El present projecte s’acull al Plec de Condicions Tecniques establert a la base de preus de I'ITEC
vigent, per a cada tipologia de material i d’instal-lacié. El present plec de condicions técniques
amplia i concreta el Plec general de I'lITEC.

Moduls fotovoltaics i estructura

Moduls fotovoltaics per a la generacié d'energia electrica muntats sobre estructures de suport.
S'han considerat les unitats d'obra seglients:

- Moduls muntats sobre estructures de suport en superficies planes

- Moduls muntats sobre estructures de suport en superficies inclinades
L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Preparacio de la zona de treball

- Replanteig de la unitat d'obra

- Muntatge dels suports

- Col-locacio dels moduls fotovoltaics

- Execucié de les connexions electriques

- Prova de servei

- Retirada de I'obra de les restes d'embalatges, retalls de tubs, cables, etc.

Condicions generals:

La posicid i I'orientacié dels moduls ha de ser la reflectida a la DT o, en el seu defecte, la indicada
per la DF.

Tot el conjunt ha d'estar muntat segons les indicacions de la DT del fabricant i dels reglaments
vigents.

La instal-lacié ha d'estar construida en la seva totalitat amb materials i procediments d'execucio
que garanteixin les exigencies del servei, la durabilitat, salubritat i manteniment.

Tots els materials utilitzats han de ser compatibles entre ells.

Els captadors muntats en els seus suports han de quedar solidament fixats a I'estructura de
I'edifici.

L'estructura de suport ha de resistir el pes propi dels elements de captacidé aixi com les

sobrecarregues de vent i neu indicades en la normativa vigent.

L'estructura de suport ha de poder dilatar lliurement sense provocar tensions a |'estructura de
I'edifici ni als moduls de captacio solar.
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Els moduls han de quedar subjectats als suports pels punts previstos, i amb els accessoris de
fixacié acceptats pel fabricant. Els punts de subjeccid dels moduls seran els suficients per tal de no
provocar flexions superiors a les permeses pel fabricant.

Un cop col-locat, cap element de I'estructura de suport o del sistema de fixacié ha de donar
ombra sobre els captadors.

Els elements de la instal-lacié que necessitin un manteniment o bé s'hagin de manipular han de
ser accessibles.

Ha de ser possible desmuntar elements concrets de la instal-laci6 amb un nombre minim
d'actuacions sobre els altres elements.

Ha de tenir instal-lades les proteccions necessaries contra les descarregues eléctriques d'acord
amb la reglamentacio vigent.

Cap part accessible de I'element instal-lat no ha d'estar en tensid, fora dels punts de connexié.

Han d'estar fetes totes les connexions electriques dels moduls fotovoltaics i les d'aquests amb la
part fixa de la instal-lacid.

Les connexions han d'estar fetes a dintre de les caixes de connexié i no han de provocar esforgos
reciprocs.

L'estructura de suport ha d'estar connectada la xarxa de terra.

Ha d'estar feta la prova de servei.

2.2. Condicions del procés d’execucio

Abans de comengar els treballs de muntatge, s'ha de fer un replanteig que ha de ser aprovat per
la DF.

S'ha de comprovar que I'estructura de I'edifici reuneixi les condicions necessaries per a suportar el
pes i les accions de la instal-lacié.

El muntatge s'ha de fer seguint les instruccions de la documentacié tecnica del fabricant. S'ha de
seguir la sequiéncia de muntatge proposada pel fabricant.

Tots els elements s'han d'inspeccionar abans de la seva col-locacié.

S'ha de comprovar que les caracteristiques tecniques dels elements que conformen la instal-lacié
es corresponen a les especificades al projecte.

S'han d'aturar els treballs quan la velocitat del vent sigui superior a 50 km/h o plogui. Si un cop
realitzats els treballs es donen aquestes condicions, s'han de revisar i assegurar les parts fetes.

Si s'han d'interrompre les feines de muntatge, s'han de protegir els elements que ja estan
col-locats.

S'ha d'evitar que els elements captadors quedin exposats al sol durant el muntatge
S'ha de treballar sense tensio a la xarxa.

Un cop acabades les feines de muntatge es procedira a la retirada de I'obra de tot el material
sobrant (restes d'embalatges, retalls de tubs, etc.).
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2.3.

2.4,

2.5.

3.

Unitat i criteri d’amidament

Unitat de quantitat instal-lada, mesurada segons les especificacions de la DT.

Caracteristiques dels panells
- Eficiencia minima del 19%.
- Garantia minima de fabricacié 12 anys.
- Rang de temperatura d’operacio: -402C a +852C.
- Tolerancia positiva: 0 / +3%.
- Marcatge CE.
- Estructura d’alumini resistent a la corrosié.
- Grau de proteccié IP65 o superior.
- Certificacions IEC 61125, IEC 61730, IEC62716 i IEC 61701.

- Garantia de poténcia lineal de 25 anys amb una degradacié anual de 0,7%.

Normativa de compliment obligatori

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacién
Parte 2. Documento Basico de Ahorro de energia. DB-HE.

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de
Baja Tensidn. REBT 2002.

Real Decreto 1663/2000, de 29 de septiembre, sobre conexion de instalaciones fotovoltaicas a la
red de baja tension. Instal-lacions eléctriques.

Inversor fotovoltaic

Equips inversors per a I'adaptacio de la corrent de la central de captacid a la de la xarxa eléctrica,
col-locats.

L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:
- Preparacio de la zona de treball
- Replanteig de la unitat d'obra
- Execucio de les connexions electriques
- Prova de servei

- Retirada de I'obra de les restes d'embalatges, retalls de tubs, cables, etc.
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3.1.

3.2.

3.3.

Condicions generals
La posicio ha de ser la reflectida a la DT o, en el seu defecte, la indicada per la DF.

Tot el conjunt ha d'estar muntat segons les indicacions de la DT del fabricant i dels reglaments
vigents.

La instal-lacié ha d'estar construida en la seva totalitat amb materials i procediments d'execucid
que garanteixin les exigencies del servei, la durabilitat, salubritat i manteniment.

Tots els materials utilitzats han de ser compatibles entre ells.

L'equip ha de quedar solidament fixat en la seva posicié definitiva. No s'han de transmetre sorolls
ni vibracions a I'estructura de I'edifici, sigui quina sigui la condicié de treball.

Els elements de la instal-lacid que necessitin un manteniment o bé s'hagin de manipular han de
ser accessibles.

Ha de tenir instal-lades les proteccions necessaries contra les descarregues eléctriques d'acord
amb la reglamentacié vigent.

Cap part accessible de I'element instal:lat no ha d'estar en tensid, fora dels punts de connexio.

Les connexions han d'estar fetes a dintre de les caixes de connexié i no han de provocar esforgos
reciprocs.

L'estructura de suport ha d'estar connectada la xarxa de terra.

Ha d'estar feta la prova de servei.

Condicions del procés d’execucid

Abans de comengar els treballs de muntatge, s'ha de fer un replanteig que ha de ser aprovat per
la DF.

El muntatge s'ha de fer seguint les instruccions de la documentacid técnica del fabricant. S'ha de
seguir la sequiéencia de muntatge proposada pel fabricant.

Tots els elements s'han d'inspeccionar abans de la seva col-locacié.

S'ha de comprovar que les caracteristiques técniques dels elements que conformen la instal-lacié
es corresponen a les especificades al projecte.

S'ha de treballar sense tensiod a la xarxa.

Un cop acabades les feines de muntatge es procedira a la retirada de I'obra de tot el material
sobrant (restes d'embalatges, retalls de tubs, etc.).

Unitat i criteri d’amidament

Unitat de quantitat instal-lada, mesurada segons les especificacions de la DT.
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3.4. Caracteristiques de l'inversor

3.5. Normativa de compliment obligatori

- Potencia nominal de I'inversor minima del 80 al 95% de la poténcia dels panells.

- Garantia minima de 5 anys.

- Rendiment (eficiencia) europeu: 98%.

- Certificacions EN 50524, IEC 62109-1, IEC 62109-2, IEC 61683 i EN 50530.

- ModBusRT1 KNX.

- Si linversor esta a l'exterior caldra que tingui elements de proteccid contra les

incleméncies meteorologiques.

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacion

Parte 2. Documento Basico de Ahorro de energia. DB-HE.

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de
Baja Tension. REBT 2002.

Real Decreto 1663/2000, de 29 de septiembre, sobre conexién de instalaciones fotovoltaicas a la
red de baja tension.

4. Quadres electrics

4.1. Caracteristiques generals

Tensié nominal

Tensio de servei

Grau de proteccio

Espai de reserva
Temperatura ambient de treball
Instal-lacio

Accessibilitat

Aillament

Rigidesa dielectrica
Freqiéencia

Sistema de presa de terra
Entrada de cables

Normes de fabricacio

400 V

230/400 V

P43

20%

40 °C

Interior

Frontal

50 Mohm.

2,5 kv

50 Hz

Embarrat general presa de terra.
Part inferior o superior.

ICE y Reglament Electrotécnic
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Descripcio

El cos i porta dels quadres seran de polimer plastic o metal-lics, autoportants adequats per a us
general, completament tancats, amb el frontal sense tensio i disseny normalitzat.

Caixa de doble aillament.

Accessibilitat frontal. Muntatge adossat a la paret o emportat.

Grau de proteccio IP43.

Les portes, tapes i obertures tindran juntes de goma.

Els passos de cables proveits de premsaestopes o tancats en conductes tapa cables.
El cablejat i I'equipament s’efectuen amb el xassis extret.

El sistema de col-locacié dels mecanismes és a base de carrils DIN.

Totes les parts metal-liques connectades a la xarxa de presa de terra.

Embarrat de terra

L’'embarrat de presa de terra es disposara a tot el llarg de la part inferior del quadre. A aquesta
barra de terra es connectaran els conductors de proteccié de cada linia.

Totes les parts mobils, portes, tapes, safates, etc, s'uniran a la barra amb malla de coure trenat.

Cablejat

El identificadors seran del tipus d’anelles auto adaptables i flexibles; cada anella s’identificara amb
un numero que constara a I’'esquema.

Cada punta de cable portara un terminal de coure del tipus compressié, de seccié adequada per
tal d’admetre la seccio de cable a la que ha de ser connectat, sense haver de disminuir la seva
seccio.

Estaran aillats de forma que es pugui tocar amb la ma sense risc de contacte amb les parts actives
un cop connectats als borns.

El cablejat sera de coure flexible amb aillament de polietilé reticulat tipus HYO7V-U
Totes les sortides estaran degudament cablejades a borns situats a la part inferior dels quadres.

Els borns es dimensionaran d’acord amb les dimensions dels cables, essent sempre de la seccid
immediatament superior a la del cable al que han de connectar-se.

Es deixa un espai del 20% del total per a futures ampliacions.

Equipament

Els quadres estaran equipats amb els elements indicats als esquemes unifilars.
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4.6. Procedencia

Model: Hager, o equivalent en caracteristiques.

5. Subquadres eléctrics

Compliran les especificacions técniques dels quadres eléctrics generals.

En general seran d’acer amb revestiment epoxid, en el cas de petits subquadres de distribucid
podran ser de material plastic aillant, en muntatge superficial o emportat i tapa cega.

En col-locacid interior: grau de proteccié IP41 i IKO7, aillament classe |l, construccié segons UNE
EN60439-3

Model: Golf / Vega D, o equivalent en caracteristiques.

5.1. Canalitzacions
Totes les canalitzacions es consideren incloses en el subministrament del cablejat corresponent.

Totes les linies eléctriques es canalitzen mitjangant safates, tubs de PVC o metal-lics rigids,
corvables o flexibles en muntatge superficial, emportat o enterrat segons el tipus de linia i Us.

En tots els casos es compliran les prescripcions de la ICT-BT-21 i normes UNE referenciades.

5.1.1. Instal-lacio interior

En I'estés de les instal-lacions eléctriques es tindran en compte totes les prescripcions de la ITC-
BT-28 sobre locals de publica concurréncia.

En agrupacions de trams de distribucio per fals sostre, I’execucié sera en safata tancada i tapada o
canal, amb conductor de protecci6 de 35mm2 de Cu, segons UNE EN 50085 i amb les
caracteristiques minimes segons “taula 11” del ICT-BT 21

En els trams d’execucio vista s’utilitzara preferentment tub rigid segons UNE-EN 50086-2-1 i amb
les caracteristiques minimes segons “taula 2” del ICT-BT-21

En canalitzacions pel fals sostre o encastades en envans d’obra en tub flexible segons UNE-EN
50086-2-3 i “taula 3” del ICT-BT-21.

Dimensions minimes segons “taula 4” del ICT-BT-21.

5.1.2. Consideracions generals

A més de caixes de connexions, es col-locaran caixes de registre per facilitar la substitucié i estesa
del cablejat, a una distancia maxima entre elles de 10m i sempre que s’hagi de salvar més d’un
canvi de direccié.

En exteriors i sales humides, execucié estanca segons grau de proteccié indicat.

Les entrades de connexions a motors es realitzaran mitjancant tub metal-lic flexible, recobert de
plastic tipus Interplax, amb premsaestopes.
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5.1.3.

5.2.

5.2.1.

5.2.2.

5.3.

Cablejat de terra
En preu de les canalitzacions s’inclou el cablejat de presa de terra amb les seglients condicions

Tots els tubs porten cablejat de terra segons UNE HO7V-K, groc - verd, de seccio igual a la del
cable de major seccié del circuit que protegeixi.

Cablejat

Tots els conductors estan senyalitzats amb la identificacié de la linia o element electric al que
corresponen.

La seccié minima per a circuits motrius sera de 2,5mm?2.
La cargoleria sera preferentment de llauto.

La connexid de conductors es realitzara amb regletes de borns o terminals a pressi6, també a
I'interior de caixes de connexio.

Cablejat general

En trams de distribucié per safata o tub fins a caixa de derivacid, amb cable unipolar o manega,
segons seccid, de polietileé reticulat, de tensid assignada 0.6/1 kV

En trams des de caixa de distribucio fins a mecanismes o equips, amb cable de coure unipolar,
amb aillament de polietilé reticulat, de tensié assignada 450/750V o 0.6/1kV segons execucio.

Els cables seran no propagadors de la flama, amb emissié de fums i opacitat reduida segons UNE
21123-4-5.

Cablejat emergéncia i seguretat
Cable de coure multi conductor, amb aillament de polietilé reticulat de tensid assignada 0,6/1kV.

Els cables seran no propagadors de la flama, amb emissié de fums i opacitat reduida segons UNE
21123-4-5.

Els cables seran capagos de mantenir-se en servei durant i després d’un incendi segons UNE-EN
50200.

Presa de terra
La xarxa de presa de terra es realitza amb cable de coure de 50mm2.

Aquest cable s’unira eléectricament a les armadures i es connectara a les piques de presa de terra,
també d’acer galvanitzat, situades en arquetes practicables.

En cas de no obtenir-se la resisténcia de terra preceptuada, es suplementaran les piquetes d’acer
per piguetes quimiques.

Resistencia maxima admesa: 18ohm.
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5.4.

6.

Mecanismes

S’allotgen en caixes originals del fabricant dels mecanismes, superficials o encastats segons
especificacio.

S’inclou en el preu del mecanisme, la caixa i el marc el seu muntatge i connexid.

L’electrificacié de cada mecanisme inclou el cablejat tipus (AS) amb el nimero de fases i proteccid
segons funcionalitat, canalitzacioé superficial i encastada, caixes de connexid i derivacid, accessoris
i petit material necessaris per a I'alimentacidé, maniobra i funcionalitat de I'element des de la
safata de distribucié o quadre de comandament fins al mecanisme.

En el cas dels interruptors inclouen també els conceptes anteriors fins a la lluminaria i els altres
commutats.

Model: Simon (série basica) , o equivalent en caracteristiques.

Linia de vida

CARACTERISTIQUES TECNIQUES

Linia d’ancoratge horitzontal permanent, de cable d’acer, sense amortidor de caigudes, de 30 m
de longitud, classe C, comporta per 2 ancoratges terminals d’aliatge d’alumini L-2653 amb
tractament térmic T6, acabat amb pintura epoxi-poliester; 3 ancoratges intermedis d’aliatge
d’alumini L-2653 amb tractament termic T6, acabat amb pintura epoxi-poliéster; cable flexible
d’acer inoxidable AlSI 316, de 10 mm de diametre, comport per 7 cordons de 19 fils; tensor de
caiguda oberta, amb ull en un extrem i forquilla en I'extrem oposat; conjunt d’un subjectacables i
un terminal manual; protector per a cap; placa de senyalitzacié i conjunt de dos precintes de
seguretat. Inclus fixacions per a la subjeccié dels components de la linia d’ancoratge al suport.

NORMATIVA D'APLICACIO

Instal-lacid: EN 795. Equipos de proteccion individual contra caidas. Dispositivos de anclaje.

CRITERI D'AMIDAMENT EN PROJECTE

Nombre d'unitats previstes, segons Estudi o Estudi Basic de Seguretat i Salut.

CONDICIONS PREVIES QUE S'HAN DE COMPLIR ABANS DE LA EXECUCIO DE LES UNITATS D'OBRA
DEL CONTRACTISTA

Les instal-lacions s'executaran per empreses instal-ladores autoritzades per a I'exercici de
I'activitat.

FASES D'EXECUCIO

Replanteig. Col-locacio i fixacié dels ancoratges. Estesa del cable. Col-locacié de complements.

CRITERI D'AMIDAMENT EN OBRA | CONDICIONS D'ABONAMENT

Es mesurara el nombre d'unitats realment col-locades segons especificacions d'Estudi o Estudi
Basic de Seguretat i Salut.
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Capitol Import (€)
1 Treballs previs 0,01
2 Equips de producci6 fotovoltaica 66.486,77
3 Electricitat FV 19.911,74
4 Protecci6 eléctrica 2.953,19
5 Sistema de control 2.102,77
6 Elements de seguretat col-lectiva definitiva permanents 3.348,75
7 Ajudes de paleta a les instal-lacions ..................... 850,00
8 Documentacié final d'obra 2.100,00
9 Seguretat i salut i proves 2.177,39
10 Taxes per a legalitzacio 540,00
11 Obra civil 4.361,89
Pressupost d'execuci6 de material (PEM) 104.832,51
13% de despeses generals 13.628,23
6% de benefici industrial 6.289,95
Pressupost d'execuci6 per contracta (PEC = PEM + GG + BI) 124.750,69
21% IVA 26.197,64
Pressupost d'execuci6 per contracta amb IVA (PEC = PEM + GG + Bl + IVA) 150.948,33

Puja el pressupost d'execucio6 per contracta a I'expressada quantitat de CENT CINQUANTA MIL NOU-CENTS

QUARANTA-VUIT EUROS AMB TRENTA-TRES CENTIMS.
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Pressupost parcial n®1 Treballs previs
Ne U  Descripcio Amidament Preu Import
11 u Replanteig i recepci6 de I'obra, incloent I'estudi del projecte executiu, la provisié de materials,
el replanteig de les unitats d'obra tant de materials com d'obra civil, la planificacio, reserva
d'espais de via publica i taxes corresonents, la verificacié de permisos d'obra, implantaci6
dels equips i materials, reserva d'espais a l'interior de la parcel-la i desplegament d'unitats
d'obra per a proteccions col-lectives i individuals de seguretat i salut. No s'inclouen els costos
dels estudis o de connexié per part de la companyia distribuidora, perd si la resta de taxes
administratives derivades de la legalitzacio i tramitacié de la instal-lacid.
Totalu ......: 1,000 0,01 0,01
Total pressupost parcial n®1 Treballs previs : 0,01
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2.1 u Modul fotovoltaic monocristal-li per a instal:laci6 aillada/connexié a xarxa, potéencia de pic 550
Wp i 144 cel-lules, dimensions 2278x1134x30mm amb marc d'alumini anoditzat, proteccié amb
vidre trempat, caixa de connexid, precablejat amb connectors especials, amb una eficiéncia
minima del 21,3%, muntat, amb una poténcia del circuit obert (Voc) de 49,90 Vi col-locat sobre
base de suport complanar. Inclou accessoris per a la fixacio de les plaques al suport i la part
proporcional de canalitzacio i cablejat de CC fins a la safata de distribuci6 general i fuetons de
presade terra.
Marca i model: JASolar JAM72S30-550/MR o equivalent
Uts. Llargada  Amplada Alcada Parcial Subtotal
stringl 20 20,000
string2 20 20,000
string3 20 20,000
string4 20 20,000
string 5 20 20,000
string 6 20 20,000
string 7 20 20,000
string 8 20 20,000
string 9 20 20,000
string 10 20 20,000
string 11 20 20,000
string 12 20 20,000
240,000 240,000
Totalu ......: 240,000 188,91 45.338,40
2.3 U Estructura de suport per a 32 moduls solars coplanar per a coberta inclinada amb perfils
metal-lics d'alumini extruit amb tractament de resistencia a la corrosi6. Unié de perfils de
suportacié mitjancant tubulars quadrats amb fixacions mecaniques. Fixaci6 de perfils de
suportacié a coberta mitjangant varilles rosacades d'acer inoxidable amb resisténcia a la
corrosio fixades mecanicament i amb junta EPDM per a la reduccié de les fixacons. Fixacié de
les plaques a l'estructura auxiliar mitjangant grapes de fixacié en T i de terminacié. Inclou
material auxiliar i mitjans manuals.
Marca i Model: Bultmeier, o equivalent
Totalu ......: 8,000 1.643,81 13.150,48
2.4 U Inversor per a instal-lacié fotovoltaica de connexié a xarxa, trifasic, poténcia nominal de
sortida 115 kW (limitat i certificat a 100 kW), eficiencia maxima 98,6%, dimensions
1.035x700x365mm, pes 93kg, 10 MPPT's, 2 entrades per MPPT, tensié maxima d'entrada
1100V, rang de tensi6 MPPT 200-1000V, corrent maxima d'entrada per MPPT 30A, grau de
proteccié IP66. Inclou part proporcional de canaleta de connexi6 per a entrada i sortida de
cablejat, i elements terminals de connexi6 dels conductors i de connectors de dades.
Totalment instal-lat, programat i en funcionament.
Marca i model: Huawei SUN2000-115KTL-M2, o equivalent
Totalu ......: 1,000 6.144,46 6.144,46
Instal-lacié d'energia solar fotovoltaica per autoconsum col-lectiu a la coberta del CEIP Les Aigiies de Cardedeu Pagina 2
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Pressupost parcial n® 2 Equips de produccio fotovoltaica

@

Ne U  Descripcio Amidament Preu Import
25 u Sistema de monitoritzaci6 de I'inversor per a la gestié energética de la instal-lacié. Inclou:
- Port ethernet
- Conectivitat WiFi
- Connectivitat 2G/3G/4G
- 4 entrades digitals
- 2 entrades digitals
- 4 entrades analdgiques
Inclou instal-lacio, cablejat i programacio.
El sistema haura d'integrar-se a la plataforma de monitoritzacié externa de la comunitat
energetica, via IP, amb capacitat de representar les funcions segons de monitoritzacié segons
Real Decret 477/2021:
- El sistema haura de mostrar com a minim la producci6é energética renovable en termes
diaris, mensuals i anuals, i el corresponent consum energeétic per als mateixos periodes.
- Addicionalment, el sistema podra mostrar dades addicionals com per exemple: emisions de
CO2 evitades o I'estalvi economic generat per el propietari de la instal-laci6.
- Addicionalment als punts anteriors, aquesta informacié ha de ser accessible a través del
dispositiu movil.
Inclou I'ajuda a la integraci6 entre el sistema i la plataforma.
Marca i model: Huawei Smartloggger SL3000A, o equivalent
Totalu ......: 1,000 763,19 763,19
2.6 U Unitat de monitoritzacié d'energia, comptador d'energia, trifasica per a gesti6é energetica de la
instal-lacié i capacitat de telegesti6. Inclou bobines, cablejat i borns de connexi6. Corrent
nominal (A): 100, de tres pols i interfase RS-485.
Marca i model: Huawei DTSU666-H 250A/50mA mesura indirecta o equivalent.
Totalu ......: 1,000 279,60 279,60
2.7 U Mitjans d'elevacio i transport per al muntatge del conjunt de moduls fotovoltaics i estructura
Totalu ... 1,000 810,64 810,64
Total pressupost parcial n® 2 Equips de producci6 fotovoltaica : 66.486,77
Instal-lacié d'energia solar fotovoltaica per autoconsum col-lectiu a la coberta del CEIP Les Aigiies de Cardedeu Pagina 3
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Pressupost parcial n° 3 Electricitat FV

@

Ne U  Descripcio Amidament Preu Import
3.2 M Cable unipolar solar H1Z7272-K 1X6 mm2 de tensié assignada 0,6/1 kV, amb conductor de
coure Classe 5 (-K) SEGONS une en 60228, aillament de polietilé reticulat (R) i coberta de
compost termoplastic lliure d'halogens tipo EM5 segons UNE-EN 50363-2-2, classe de reacci6
al foc (CPR): E(ca). Per a connexionat sota safata i tub del camp FV fins a caixa de proteccions
CCiinversor.
Uts. Llargada  Amplada Alcada Parcial Subtotal
stringl 2 58,000 116,000
string2 2 63,000 126,000
string3 2 68,000 136,000
string4 2 72,000 144,000
string 5 2 78,000 156,000
string6 2 82,000 164,000
string7 2 87,000 174,000
string8 2 92,000 184,000
string9 2 97,000 194,000
string10 2 102,000 204,000
string11 2 107,000 214,000
string12 2 111,000 222,000
connexié entre panells 48 3,000 144,000
0,1 2.178,000 217,800
2.395,800 2.395,800
Total m ......: 2.395,800 3,59 8.600,92
3.4 U Partida alcada per a petit material per al muntatge de la instal-laci6 eléctrica, incloent el
cablejat intern de quadres, bornes, connexions i derivacions, elements de transici6 entre
canalitzacions, rotulacions...
Totalu ......: 1,000 350,00 350,00
35 M Safata metal-lica reixa amb coberta d'acer galvanitzat en calent, d'algaria 50 mm i amplaria 100
mm, col-locada sobre suports horitzontals amb elements de suport.
Uts. Llargada  Amplada Alcada Parcial Subtotal
Tram coberta 1 70,000 70,000
70,000 70,000
Total m ......: 70,000 30,29 2.120,30
3.6 M Safata aillant de PVC, llisa, de 50x100 mm, amb 1 compartiment i amb coberta, resisténcia a la
penetraci6 d'objectes solids IP3X, proteccié mecanica contra impactes IK10, no propagador
de la flama, de temperatura de servei de -25°C a 60°C, d'acord amb la norma UNE-EN
50085-2-1, muntada directament sobre paraments verticals
Uts. Llargada  Amplada Alcada Parcial Subtotal
Tram des de coberta fins 1 41,000 41,000
a armari inversor
41,000 41,000
Totalm .....: 41,000 21,73 890,93
3.7 U Caixa de derivacié quadrada de planxa d'acer, de 90x90 mm, amb grau de protecci6 IP-65,
muntada superficialment
Uts. Llargada  Amplada Algada Parcial Subtotal
2 2,000
2,000 2,000
Totalu ......: 2,000 27,33 54,66
3.8 u Connector MC4 4-6mm2, femella. Corrent nominal maxima 30A, tensié6 maxima 1000V,
proteccié IP65.
Uts. Llargada  Amplada Alcada Parcial Subtotal
String 1 a 12 12 12,000
Connexi6 entre plaques 48 48,000
60,000 60,000
Totalu ......: 60,000 1,39 83,40
3.9 U Connector MC4 4-6mm2, mascle. Corrent nominal maxima 30A, tensi6 maxima 1000V,
proteccié IP65.
Uts. Llargada  Amplada Alcada Parcial Subtotal
String 1 a 12 12 12,000
(Continua...)
Instal-lacié d'energia solar fotovoltaica per autoconsum col-lectiu a la coberta del CEIP Les Aigiies de Cardedeu Pagina 4
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Pressupost parcial n° 3 Electricitat FV
Ne U  Descripcio Amidament Preu

Import

3.9 u Connector MC4 4-6mm2, mascle. (Continuacio...)

Connexié entre plaques 48 48,000
60,000

Totalu ... 60,000 1,05

3.10 M Tub rigid de PVC, de 20 mm de diametre nominal, aillant i no propagador de la flama, amb una
resisténcia a I'impacte de 2 J, resisténcia a compressi6 de 1250 N i una rigidesa dieléctrica de
2000 V, amb uni6 endollada i muntat superficialment

Uts. Llargada  Amplada Algada Parcial

60,000
63,00

Subtotal

Tub connexi6 entre 48 3,000 144,000
panells

144,000
Total m ......: 144,000 3,43

3.12 U Quadre de proteccions CC de connexi6 a xarxa sense monitoritzaci6. Entrades independents,
sortides independents. Proteccié de 12 strings amb bases portafusibles i fusibles de 15 A gPV
100Vvdc en cada pol. Amb protector contra sobretensions transitories tipus 2 fins a 1000Vdc
muntat en caixa IP65 de 72 moduls. Entrades i sortides amb prensaestopes M16. Totalment
muntat, cablejat i rotulat, incloent accessoris, petit material, ma d'obra d'instal-laci6 i proves.

Totalu ... 1,000 1.306,31

3.13 u Quadre AC Inversor trifasic (QGBT), incloent proteccions segons esquema, part proporcional
de connexié a terra, bornes, barres, blocs de connexié, troquelats i elements de fixacié de
mecanismes. Inclou petit material, accessoris i ma d'obra d'instal-lacié i proves. Complert,
muntat i cablejat, amb marcatge CE.

Totalu ....... 1,000 992,91

3.20 M Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS),
construccié segons norma UNE 21123-4, tetrapolar, de secci6 4x70 mm2, amb coberta del
cable de poliolefines, classe de reacci6 al foc Cca-slb, d1, al segons la norma UNE-EN 50575
amb baixa emissi6 fums, col-locat en tub

Uts. Llargada  Amplada Alcada Parcial

144,000

493,92

1.306,31

992,91

Subtotal

D'inversor a quadre CA - 10,000 10,000
de quadre CA a
Comptador

10,000
Totalm ...... 10,000 57,33

3.22 M Tub corbable corrugat de polietile, de doble capa, llisa la interior i corrugada I'exterior, de 75
mm de diametre nominal, aillant i no propagador de la flama, resisténcia a I'impacte de 20 J,
resisténcia a compressio de 450 N, muntat com a canalitzaci6 soterrada

Total m ......: 5,000 3,90

3.26 M Tub rigid de PVC, de 75 mm de diametre nominal, aillant i no propagador de la flama, amb una
resistencia a I'impacte de 6 J, resistencia a compressié de 250 N, d'1,2 mm de gruix, amb unié
encoladai com a canalitzaci6 soterrada

Totalm ...... 10,000 6,11

3.29 u Conjunt de proteccié i mesura del tipus TMF10 per a subministrament trifasic individual
superior a 15 kW, per a mesura indirecta, poténcia entre 55 i 111 kW, tensi6 de 400 V, format
per conjunt de caixes modulars de doble aillament de poliester refor¢cat amb fibra de vidre de
mides totals 630x1260x171 mm, amb base de fusibles i fusibles, sense equip de comptage,
amb IGA tetrapolar (4P) de 160 A regulable entre 80 i 160 A i poder de tall de 10 kA, sense
proteccié diferencial, col-locat superficialment

Totalu ...... 1,000 1.363,35

3.31 U Equip de comptatge per a subministre BT entre 160 A i 315 A, amb comptador trifasic digital
multifucié de 2 o 4 quadrants, precisioé 1 en activai 2 en reactiva, comunicacié amb port COM1
(RS-232, RS-484, Ethernet), per a mesura indirecta, inclosos transformadors d'intensitat 200/5,
col-locat en CPM

Totalu ......: 1,000 952,17
3.33 v] Protecci6 diferencial per a conjunt de proteccié i mesura TMF10 de 80 a 160 A (55 a 111 kW),

amb toroidal de 70 mm de diametre, sortida superior o lateral, muntat en caixa modular de
poliéster reforcat amb fibra de vidre, col-locat adossat al conjunt de protecci6 i mesura

10,000

573,30

19,50

61,10

1.363,35

952,17
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Pressupost parcial n° 3 Electricitat FV

@

Ne U  Descripcio Amidament Preu Import
Totalu ......: 1,000 306,00 306,00
3.37 U Caixa general de proteccié de poliéster reforgat amb fibra de vidre, de 250 A, segons esquema
Unesa numero 12, seccionable en carrega (BUC), inclosa base portafusibles trifasica (sense
fusibles), neutre seccionable, borns de connexié i grau de proteccié IP-43, IK09, muntada
superficialment
Uts. Llargada  Amplada Algada Parcial Subtotal
nova CDM per a 1 1,000
escomesa interior
autoconsum col-lectiu
1,000 1,000
Totalu ......: 1,000 690,89 690,89
3.38 U Tallacircuit unipolar, amb fusible de ganiveta de 160 A, amb base de grandaria 1, muntat
superficialment amb cargols
Totalu ......: 6,000 39,68 238,08
3.41 u Treballs de desconnexié de LGA existent de CGP a CPM existent mitjangant mitjans manuals.
Totalu ......: 1,000 151,00 151,00
3.42 U Partida de modificacié de LGA exsitent per a incorporacié nova CDM. Inclou la desconnexio6 i
renovacié de la LGA existent des de la nova CDM fins a I'embarrat de la TMF10 antiga, aixi
com la connexi6 de la CDM amb la CGP antiga. Inclou cablejat unipolar tipus RZ1-K de la
mateixa secci6 que l'actual, els elements de canalitzacié, canal tipus UNEX, bornes de
connexi6 i elements auxiliars fins a la correcta execucio.
Totalu ......: 1,000 350,00 350,00
3.43 U Partida d'imprevistos a justificar per a I'adequacié de I'escomesa.
Totalu ......: 1,000 250,00 250,00
Total pressupost parcial n® 3 Electricitat FV : 19.911,74
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Pressupost parcial n° 4 Protecci6 eléctrica

@

Ne U  Descripcio Amidament Preu Import
4.1 u Xarxa d'equipotencialitat per modul fotovoltaic i part proporcional de la seva estructura i
canalitzacid, mitjangant conductor rigid de coure de 4 mmz2 de seccid, connectant a terra totes
les canalitzacions metal-liques existents, estructura, marcs de captadors i tots els elements
conductors que resultin accessibles, mitjancant brides de llaut6. Inclou caixes
d'empalmaments i regletes. Totalment muntada, connexionada i provada.
Totalu ......: 240,000 8,26 1.982,40
4.2 M Conductor de coure nu, unipolar de seccié 1x10 mm2, muntat superficialment
Uts. Llargada  Amplada Algada Parcial Subtotal
Tram per safata 1 70,000 70,000
Tram per safata 1 41,000 41,000
111,000 111,000
Total m ...... 111,000 5,49 609,39
4.5 U Caixa de derivacié quadrada de planxa d'acer, de 90x90 mm, amb grau de protecci6 IP-65,
muntada superficialment
Uts. Llargada  Amplada Alcada Parcial Subtotal
derivacions terra 2 2,000
2,000 2,000
Totalu ......: 2,000 27,33 54,66
4.6 M Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS),
construccié segons norma UNE 21123-4, unipolar, de seccié 1x35 mm2, amb coberta del cable
de poliolefines, classe de reacci6é al foc Cca-slb, d1, al segons la norma UNE-EN 50575 amb
baixa emissio fums, col-locat en canal o safata
Total m ......: 10,000 9,10 91,00
4.10 U Electrode de connexié a terra de grafit, de 0,5 m de llargaria i 50 mm de diametre, clavada a
terra
Totalu ......: 1,000 174,47 174,47
4.11 U Punt de connexi6 a terra amb pont seccionador de platina de coure, muntat en caixa estanca i
col-locat superficialment
Totalu ......: 1,000 41,27 41,27
Total pressupost parcial n® 4 Protecci6 eléctrica : 2.953,19
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Pressupost parcial n°5 Sistema de control

NO

U

Descripcio Amidament Preu

Import

5.2

53

55

5.6

5.7

U

Partida algada de connexi6 al rack existent a I'edifici. Treballs de localitzaci6, canalitzaci6 per
I'interior de les estances de I'edifici, connexié al rack existent, incloent cablejat estructurat
cat7, amb terminals de connexi6 des de swich/pannell en rack preexistent fins a sortida de
fagana, incloent canalitzacid, cablejat i elements auxiliars per a la consecucié del tracat
necessari i coordinacié amb instal-lacions preexistents.

Totalu ......: 1,000 150,00

Cable per a transmissié de dades amb conductor de coure, de 4 parells, categoria 7 F/FTP,
aillament de poliolefina i coberta de poliolefina, de baixa emissi6 de fums i opacitat reduida,
no propagador de la flama segons UNE-EN 60332-1-2, col-locat sota tub o canal

Totalm ......: 70,000 1,95

Tub rigid de PVC, de 20 mm de diametre nominal, aillant i no propagador de la flama, amb una
resisténcia a I'impacte de 2 J, resisténcia a compressi6 de 1250 N i una rigidesa dieléctrica de
2000 V, amb uni6 endollada i muntat superficialment

Total m ......: 70,000 3,43

Panell equipat amb 16 connectors RJ45 categoria 7 S/FTP, per a muntar superficialment amb
organitzador de cables, fixat mecanicament.

Totalu ......: 1,000 253,80

Sistema de monitoritzacié segons Real Decret 477/2021. Amb les funcions seglents:

- El sistema haura de mostrar com a minim la produccié energética renovable en termes
diaris, mensuals i anuals, i el corresponent consum energeétic per als mateixos periodes.

- Addicionalment, el sistema podra mostrar dades addicionals com per exemple: emisions de
CO2 evitades o I'estalvi econdmic generat per el propietari de la instal-lacié.

- Ha d'incloure una pantalla en un lloc visible que mostri les dades de manera actualitzada.

- Addicionalment als punts anteriors, aquesta informacié ha de ser accessible a traves del
dispositiu movil.

- El sistema de monitoritzacié també ha d'incloure un televisor LED de 49" fixat a paret amb
sistema d'interpretacié de dades raspberry pi amb sortida d'imatge i aplicaci6 SLIDE-TV.
Inclou fixacions, instal-lacié i programacio.

Total u ......: 1,000 1.322,37

Total pressupost parcial n° 5 Sistema de control :

150,00

136,50

240,10

253,80

1.322,37
2.102,77
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Pressupost parcial n° 6 Elements de seguretat col-lectiva definitiva permanents
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@

Ne U  Descripcio Amidament Preu Import
6.1 U Linia d'ancoratge horitzontal permanent, de cable d'acer, sense amortidor de caigudes, de 30
m de longitud, classe C, composta per 2 ancoratges terminals d'aliatge d'alumini L-2653 amb
tractament térmic T6, acabat amb pintura epoxi-poliéster; 3 ancoratges intermedis d'aliatge
d'alumini L-2653 amb tractament térmic T6, acabat amb pintura epoxi-poliéster; cable flexible
d'acer inoxidable AlSI 316, de 10 mm de diametre, compost per 7 cordons de 19 fils; tensor de
caixa oberta, amb ull en un extrem i forquilla en I'extrem oposat; conjunt d'un subjectacables i
un terminal manual; protector per a cap; placa de senyalitzacid i conjunt de dos precintes de
seguretat. Inclis fixacions per a la subjeccié dels components de la linia d'ancoratge al
suport.
Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons Estudi o Estudi Basic de
Seguretat i Salut.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats realment col-locades segons
especificacions d'Estudi o Estudi Basic de Seguretat i Salut.
Total U ......: 3,000 674,05 2.022,15
6.7 M Escala metal-lica de gat fixe, amb i sense aros, protecci6é posterior, amb tubs d'acer S275JR,
de 25 mm de diametre, treballats al taller, plegats 90° pel seus extrems, amb acabat galvanitzat
a taller, col-locats encastats en parament paredat amb morter de ciment 1:4, elaborat a I'obra,
o bé fixada a estructura d'acer preexistent per mitja de cargoleria o soldadura. Conforme el
CTE i homologada segons EN 14122-4.
Incloent conjunt d'accessoris:
- accessoris de fixacio
- descansos intermitjos/finals
- registre d'accés amb cadenat
- trams rectes inferiors sense proteccié
- trams rectes superiors amb proteccid
- barres i cadenat de seguretat contra intrusié a l'accés.
- sortida d'escala superior amb agafador, barana i repla de les dimensions necessaries fins a
assolir el descens segur a la coberta, incloent baranes laterals.
Total m ......: 9,000 96,40 867,60
6.10 U Sistema anticaigudes per escala compost per un dispositiu anticaigudes retractil amb funcio
de bloqueig automatic i un mecanisme automatic de tensié i reculada de I'element
d'amarrament, amortitzable en 4 usos. inclou dispositiu d'acoratge per assemblar el sistema
anticaigudes.
Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons Estudi o Estudi Basic de
Seguretat i Salut.
Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats realment subministrades segons
especificacions d'Estudi o Estudi Basic de Seguretat i Salut.
Total U . 1,000 459,00 459,00
Total pressupost parcial n® 6 Elements de seguretat col-lectiva definitiva permanents : 3.348,75
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Pressupost parcial n® 7 Ajudes de paleta a les instal-lacions
Ne U  Descripcio Amidament Preu Import
7.2 u Partida alcada a justificar en concepte d'ajudes de paleta a les instal-lacions
Totalu ......: 1,000 350,00 350,00
7.3 v] Partida algada a justificar d'imprevistos per al muntatge dels elements d'instal-lacio, tals com
encaixos en elements preexistents, reforcos, fixacions, reubicacié d'elements fixes, etc.
Totalu . 1,000 500,00 500,00
Total pressupost parcial n® 7 Ajudes de paleta a les instal-lacions : 850,00
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Pressupost parcial n® 8 Documentacio6 final d'obra

NO

U

Descripcio Amidament Preu

Import
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8.1

8.2

8.3

U

Documentacié Asbuilt, tramitaci6 i legalitzaci6 de les instal-lacions eléctriques i
fotovoltaiques, incloent documentacié técnica necessaria signada per un tecnic qualificat,
certificats i models normalitzats del Dept. d'IndUstria de la Genealitat, inscripci6 al Registre
d'instal-lacions de seguretat industrial, tramitacié6 de la documentaci6 requerida a la
companyia comercialitzadora per a obtencié de permisos y contracte de venda d'energia amb
compensaci6 d'excedents i autoconsum col-lectiu, costos d'estudis de companyia
subminstradora, tramitacié al registre d'Autoconsum de la Generalitat de Catalunya,
acompanyament durant la inspeccié de I'Organisme de Control, si s'escau, i pagament de
I'import corresponent al servei d'aquest Organisme.

Totalu . 1,000 1.450,00

Tramitacio i legalitzaci6 de la linia de vida permanent instal-lada

Totalu ......: 1,000 300,00
Assessorament a l'enginyer per a la contractaci6 de l'autoconsum compartit. Gestié de la
contractacié6 amb la companyia distribuidora per a la formalitzacié de I'autoconsum compartit
per a un maxim de fins a 50 usuaris receptors (CUPS), seguiment dels consums durant el

primer any per a modificaci6 del contracte de percentatges de repartiment i tramits respectius
amb la companyia i I'Ajuntament.

Totalu ......: 1,000 350,00

Total pressupost parcial n°® 8 Documentacio6 final d'obra :

1.450,00

300,00

350,00
2.100,00

@
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Pressupost parcial n®9 Seguretat i salut i proves

@

Ne U  Descripcio Amidament Preu Import
9.1 Pa Partida algada d'abonament integre de seguetat i salut de l'obra, incloent elements de
proteccié individuals i col-lectiva, gesti6 i formaci6 en obra i despeses de recurs preventiu.
Total pa ......: 1,000 650,00 650,00
9.2 Pa Jornada de proves, programacié i posta en marxa de la instal-laci6 fotovoltaica
Total pa . 1,000 350,00 350,00
9.3 Pa  Control de qualitat dels equips i materials instal-lats.
Total pa ......: 1,000 1.029,86 1.029,86
9.4 Pa  Gesti6 de residus. Corresponent als embalatges dels equips i materials de la instal-lacio
fotovoltaica, aixi com dels residus generats en I'obra civil necessaria.
Total pa . 1,000 147,53 147,53
Total pressupost parcial n®9 Seguretat i salut i proves : 2.177,39
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Pressupost parcial n® 10 Taxes per a legalitzacio
Ne U  Descripcio Amidament Preu Import
10.1 u Pagament de les taxes relatives al tramit de registre de la instal-lacié d'autoconsum a la
Generalitat. Criteri d'abonament d'aquesta partida segons barem vigent en el moment de la
tramitacio.
Total u ......: 1,000 500,00 500,00
10.2 U Pagament de les taxes relatives al tramit del Registre d'Instal-lacions Técniques de Seguretat
Industrial de Catalunya a la Generalitat. Criteri d'abonament d'aquesta partida segons barem
vigent en el moment de la tramitacio.
Totalu ......: 1,000 40,00 40,00
Total pressupost parcial n® 10 Taxes per a legalitzacio : 540,00
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Pressupost parcial n® 11 Obra civil

@

Ne U  Descripcio Amidament Preu Import
11.1 u Modificacié de la tanca del mur perimetral existent per I'ampliacié de I'armari de bloc de
formigé per la ubicacié de la nova CDM, la mova TMF10 i I'armari per l'inversor i els quadres
de protecci6. Inclou treballs de retirada de part de la tanca existent, tall dels perfils,
modificacié i instal-lacié de tanca existent per a adequacié al nou perfil dels armaris d'obra,
soldadura dels perfils i acabat amb pintura galvanitzada. Inclou part proporcional de retirada
de peces de coronament i de bloc necessaries.
Totalu ... 1,000 550,00 550,00
11.2 u Excavacié per a solera de formig6. Escavacié del terreny de formig6 existent amb mitjans
mecanics per la realitzaci6 de la solera base del nou armari per l'inversor i el comptador de la
instal-laci6 fotovoltaica. Inclou I'excavaci6 del paviment de formig6 i la preparacié del terreny
per al formigonat de la solera
Totalu ......: 1,000 200,00 200,00
11.3 M2  Solera de formigdé HA-25/B / 20 / lla de consistencia tova, grandaria maxima del granulat 20
mm, amb >= 275 kg/m3 de ciment, apte per a classe d'exposicié lla, de gruix 20 cm, abocat
amb bomba
Uts. Llargada  Amplada Alcada Parcial Subtotal
Solera base armaris 1 2,400 1,600 3,840
comptadors i inversor
3,840 3,840
Total m2 ......: 3,840 46,62 179,02
11.4 U Partida algcada a justificar en concepte de contruccié de nou armari a base de bloc de formigo,
de les mateixes caracteristiques que I'existent, per la ubicacié de la nova CDM, el nou
comptador d'injeccié neta TMF10, I'inversor i els quadres de protecci6. Inclou la retirada de
part del mur exitent, I'aixecament de les parets i sostre dels armaris de bloc de formigé
segons documentacié grafica, i la perfileria i materials auxiliars necessaris per la instal-lacio
de les portes dels armaris.
Totalu ......: 1,000 3.032,87 3.032,87
11.5 U Desplacament de I'aparcament per a bicicletes de I'entrada per formacié de nou armari per
I'inversor, la nova TMF10 i la CDM. Inclou la retirada de de l'aparcabicis i la recol-locaci6
d'aquest en la ubicacio final.
Totalu ......: 1,000 200,00 200,00
11.6 Pa Partida algada d'actuacié i reparacié en serveis afectats existents.
Total PA ... 1,000 200,00 200,00
Total pressupost parcial n® 11 Obra civil : 4.361,89
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Pressupost d'execucié material

1 Treballs previs 0,01
2 Equips de producci6 fotovoltaica 66.486,77
3 Electricitat FV 19.911,74
4 Protecci6 eléctrica 2.953,19
5 Sistema de control 2.102,77
6 Elements de seguretat col-lectiva definitiva permanents 3.348,75
7 Ajudes de paleta a les instal:lacions 850,00
8 Documentacio final d'obra 2.100,00
9 Seguretat i salut i proves 2.177,39
10 Taxes per a legalitzacio 540,00
11 Obra civil 4.361,89

Total .......... 104.832,51

Puja el pressupost d'execucié material a I'expressada quantitat de CENT QUATRE MIL VUIT-CENTS
TRENTA-DOS EUROS AMB CINQUANTA-U CENTIMS.
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1

3

1.0.1

1.11.5

EHX011

u

Replanteig i recepci6 de |'obra, incloent

| " estudi del projecte executiu, la provisié
de materials, el replanteig de les unitats

d obra tant de materials comd'obra civil, la
pl ani ficaci 6, reserva d' espais de via publica
i taxes corresonents, la verificacid de

perni sos d' obra, inplantaci6 dels equips
materials, reserva d espais a l'interior de
la parcel -la i despleganent d' unitats d' obra
per a proteccions col-lectives i individuals
de seguretat i salut. No s'inclouen els
costos dels estudis o de connexi 6 per part de
| a conpanyia distribuidora, perd si la resta
de taxes administratives derivades de |la
legalitzaci6 i tramtaci6 de la instal-lacio

Sense desconposi ci 6
0, 000 % Costos indirectes 0, 010

Total per u ............:
CENTI M per u

Modi ficaci 6 de la tanca del nmur perinmetra
exi stent per |'anpliacid6 de |'armari de bl oc
de form gé per la ubicaci6 de la nova CDM |a
nova TMF10 i |'armari per |'inversor i els
quadres de protecci 6. Inclou treballs de
retirada de part de |l a tanca existent, tal
dels perfils, nodificaci6é i instal-laci6 de
tanca exi stent per a adequaci 6 al nou perfi
dels armaris d' obra, soldadura dels perfils
acabat anb pintura gal vanitzada. |nclou part
proporcional de retirada de peces de
coronanment i de bloc necessaries.

Sense desconposi ci 6
0, 000 % Costos indirectes 550, 000

Total per u ............:

S6n Cl NC- CENTS Cl NQUANTA EURGCS per u.

u

Partida al cada a justificar en concepte de
contrucci 6 de nou arnmari a base de bloc de
form gé, de les matei xes caracteristiques que
| " existent, per la ubicacio6 de |a nova CDM

el nou conptador d'injecci6 neta TMF10
I"inversor i els quadres de proteccid. Inclou
la retirada de part del mur exitent,

| " ai xecament de |les parets i sostre dels
armaris de bloc de form g6 segons
docunmentaci 6 grafica, i la perfileria
materials auxiliars necessaris per la

instal -lacié de les portes dels armaris

3,480 nt Ll osa m xta, cantell 10 cm 94, 490
anmb xapa col -l aborant d'acer
gal vanitzat de 0,75 mm
d' espessor, 44 mmde cantell
i 172 mmd'intereix, i
form g6 armat realitzat anb
form g6 HA-25/B/20/11a
fabricat en central, i
abocanment anb cubilot, volum
total de form gé 0,062 n#/n?,
acer UNE-EN 10080 B 500 S,
amb una quantia total de 1
kg/mt, i nalla el ectrosol dada
ME 15x30 @ 6-6 B 500 T 6x2, 20
UNE- EN 10080.

0,010
0, 000

0,01

550, 000
0, 000

550, 00

328, 83
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P61B0- 45GS 31,357 n2 Paret tanc.200nmm bl oc 54, 330 1. 703, 63
formcel -lular,
encadel | at, 400x200x200mm
400kg/ nB, p/ revest., col . norter
P4HL- 5NO7 1,000 u  Llinda 98, 630 98, 63
estruct. anpl . =200mm peca
U, | ong. =170cm recol z. 30cm 4, 2
kg/u acer B500S, reblert
form arg. exp.
PABO- HZ9U 2,000 u  Porta acer galv., 450, 890 901, 78
2bat ., 170x205cm t ub
40x20x1, 5nm pl anxes |1ises
g=1mm p. cop, esmal t., col .
0,000 %  Costos indirectes 3. 032, 870 0, 000
Total per u ............: 3.032, 87
S6n TRES M L TRENTA- DOS EURCS AMB VUI TANTA- SET
CENTI M5 per u.
4 1.11.6 u Excavaci 6 per a solera de form g6. Escavaci 6
del terreny de form gé existent anb nmitjans
necanics per la realitzaci6 de | a solera base
del nou armari per |'inversor i el conptador
de la instal-laci6 fotovoltaica. Inclou
| " excavaci 6 del pavinment de formigoé i la
preparaci 6 del terreny per al form gonat de
la solera
Sense desconposi ci 6 200, 000
0, 000 % Costos indirectes 200, 000 0, 000
Total per u ............: 200, 00
S6n DGCS- CENTS EURCS per u.
5 1.11.7 u Despl acament de |'aparcanment per a bicicletes
de | 'entrada per fornmaci 6 de nou armari per
|'"inversor, la nova TMF10 i la CDM Inclou la
retirada de de |'aparcabicis i la
recol -l ocaci 6 d' aquest en | a ubicacié final.
Sense desconposici 6 200, 000
0, 000 % Costos indirectes 200, 000 0, 000
Total per u ............: 200, 00
S6n DOS- CENTS EURCS per u.
6 1.2.1 u Connector M4 4-6mm®2, fenella. Corrent
nom nal maxi ma 30A, tensi 6 maxi ma 1000V,
protecci 6 | P65.
Sense desconposi ci 6 1, 390
0, 000 % Costos indirectes 1, 390 0, 000
Total per u ............: 1,39
S6n U EURO AMB TRENTA- NOU CENTI MS per u.
7 1.2.2 u Connector MC4 4-6mmR, mascle. Corrent nom nal
maxi ma 30A, tensi 6 naxi ma 1000V, proteccio
| P65.
Sense desconposi ci 6 1, 050
0, 000 % Costos indirectes 1, 050 0, 000
Total per u ............: 1, 05

Sé6n U EURO AMB ClI NC CENTI M5 per u.
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8 1.2.5 u Trebal | s de desconnexi 6 de LGA existent de
CGP a CPM existent mitjancant mitjans
manual s.
Sense desconposi ci 6 151, 000
0, 000 % Costos indirectes 151, 000 0, 000
Total per u ............: 151, 00
S6n CENT Cl NQUANTA- U EURCS per u
9 1.2.6 u Partida de nodificaci 6 de LGA exsitent per a
i ncor poraci 6 nova CDM Inclou |a desconnexi 6
i renovaci 6 de la LGA existent des de la nova
CDM fins a | 'enbarrat de |la TMF10 antiga
ai xi comla connexi6 de la CDM anb |a CGP
antiga. Inclou cablejat unipolar tipus RZ1-K
de | a matei xa secci 6 que |'actual, els
el ements de canalitzaci 4, canal tipus UNEX
bornes de connexi 6 i elenents auxiliars fins
a la correcta execuci 0.
Sense desconposi ci 6 350, 000
0, 000 % Costos indirectes 350, 000 0, 000
Total per u ............: 350, 00
S6n TRES- CENTS Cl NQUANTA EURCS per u.
10 1.2.7 u Partida d'inprevistos a justificar per a
| " adequaci 6 de |' esconesa.
Sense desconposi ci 6 250, 000
0, 000 % Costos indirectes 250, 000 0, 000
Total per u ............: 250, 00
S6n DOS- CENTS Cl NQUANTA EURCS per u.
11 1.4.3 u Parti da al cada de connexi 6 al rack existent a
|"edifici. Treballs de localitzacio
canalitzaci6 per |'interior de | es estances
de |'edifici, connexi 6 al rack existent,
i ncl oent cablejat estructurat cat7, anmb
term nal s de connexi 6 des de swich/pannell en
rack preexistent fins a sortida de fagana
i ncl oent canalitzaci6, cablejat i elenments
auxiliars per a la consecuci 6 del tracat
necessari i coordinaci 6 anb instal -1 acions
preexi stents.
Sense desconposi ci 6 150, 000
0, 000 % Costos indirectes 150, 000 0, 000
Total per u ............: 150, 00

S6n CENT Cl NQUANTA EURCS per u
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12 1.4.5

SUPORTMONI T

E635BLTO1b
E635BLTO1bb

AOF- 000E

13 1.6.1

14 1.6.2

u Sistena de nonitoritzaci 6 segons Real Decret
477/ 2021. Anb | es funci ons segients:
- El sistenmm haura de nostrar coma nminimla
producci 6 energeéetica renovable en ternes
diaris, nensuals i anuals, i el corresponent
consum energétic per als nateixos periodes
- Addicional nent, el sistema podra nostrar
dades addi ci onal s com per exenple: em sions
de CO2 evitades o |'estalvi economnm c generat
per el propietari de la instal-lacio
- Ha d'incloure una pantalla en un Iloc
visible que nostri | es dades de manera
actual i t zada.
- Addicional nent als punts anteriors, aquesta
informaci 6 ha de ser accessible a traves de
di spositiu novil
- El sistema de nonitoritzaci 6 tanbé ha
d' incloure un televisor LED de 49" fixat a
paret anb sistema d'interpretaci 6 de dades
raspberry pi anmb sortida d'imatge i aplicacié
SLIDE-TV. Inclou fixacions, instal-lacio
pr ogr anaci 6.

1,000 u Suport per nonitor de 49" de 120, 000
par et

1,000 u Monitor LED UHD de 49" 850, 000

1,000 u Raspberry pi anb sortida 305, 000
d' i mat ge

1,500 h Oicial la electricista 31, 580

0, 000 % Costos indirectes 1.322, 370

Total per u ............:

So6n M L TRES- CENTS VI NT-1-DOS EUROCS AVMB TRENTA- SET
CENTI M5 per u.

u Partida al cada a justificar en concepte
d' aj udes de paleta a les instal-lacions

Sense desconposi ci 6
0, 000 % Costos indirectes 350, 000
Total per u ............:
S6n TRES- CENTS Cl NQUANTA EURCS per u.

u Partida al cada a justificar d'inprevistos per
al muntatge dels elenents d'instal-lacio
tal s com encai xos en el enents preexistents,
reforc¢cos, fixacions, reubicacio6 d' elenments
fixes, etc.

Sense desconposi ci 6
0, 000 % Costos indirectes 500, 000

Total per u ............:
S6n Cl NC- CENTS EURCS per u.

120, 00

850, 00
305, 00

47, 37
0, 000

1.322, 37

350, 000
0, 000

350, 00

500, 000
0, 000

500, 00
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15 1.7.1 u Docunentaci 6 Asbuilt, tramtacio i
| egalitzaci 6 de les instal-lacions
el éctriques i fotovoltaiques, incloent
docunmentaci 6 tecni ca necessaria si gnada per
un técnic qualificat, certificats i nodels
nornalitzats del Dept. d'Indistria de la
Cenealitat, inscripcié al Registre
d' instal -l acions de seguretat industrial,
tramtaci 6 de | a docunentaci 6 requerida a la
conpanyi a conercialitzadora per a obtenci ¢ de
pernmisos y contracte de venda d' energia anb
conpensaci 6 d' excedents i autoconsum
col -lectiu, costos d' estudis de conpanyia
subminstradora, tramitaci 6 al registre
d' Autoconsum de | a Generalitat de Catal unya,
aconpanyanent durant |a inspecci6 de
| Organi sne de Control, si s'escau, i
paganment de |'inmport corresponent al servei
d' aquest O gani sne.

Sense desconposi ci 6
0, 000 % Costos indirectes 1. 450, 000

Total per u ............:
S6n M L QUATRE- CENTS Cl NQUANTA EURCS per u.

16 1.7.2 u Tranmitaci6 i legalitzaci6 de la linia de vida
per manent instal -l ada

Sense desconposi ci 6
0, 000 % Costos indirectes 300, 000

Total per u ............:
S6n TRES- CENTS EURCS per u.

17 1.7.3 u Assessoranment a |'enginyer per ala
contractaci 6 de |'autoconsum conpartit.
Gesti 6 de la contractaci 6 anb | a conmpanyi a
distribuidora per ala fornmalitzacié de
| " aut oconsum conpartit per a un maxi mde fins
a 50 usuaris receptors (CUPS), seguinent dels
consuns durant el primer any per a
nodi ficaci 6 del contracte de percentatges de
repartinent i tramts respectius anb |la
conpanyia i |'Ajuntanent.

Sense desconposi ci 6
0, 000 % Costos indirectes 350, 000
Total per u ............:
Sén TRES- CENTS Cl NQUANTA EURCS per u.

18 1.8.1 pa Parti da al cada d' abonanent integre de
seguetat i salut de |'obra, incloent elenents
de protecci 6 individuals i col-lectiva,
gestio i formaci 6 en obra i despeses de
recurs preventiu.

Sense desconposi ci 6
0, 000 % Cost os indirectes 650, 000
Total per pa ............:
S6n Sl S- CENTS Cl NQUANTA EURGCS per pa.

1. 450, 000
0, 000

1. 450, 00

300, 000
0, 000

300, 00

350, 000
0, 000

350, 00

650, 000
0, 000

650, 00
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19 1.8.2 pa Jornada de proves, progranaci 6 i posta en
marxa de la instal -lacié fotovoltaica
Sense desconposi ci 6 350, 000
0, 000 % Costos indirectes 350, 000 0, 000
Total per pa ............: 350, 00
S6n TRES- CENTS Cl NQUANTA EURCS per pa
20 1.8.3 pa Control de qualitat dels equips i materials
instal -lats.
Sense desconposi ci 6 1. 029, 860
0, 000 % Costos indirectes 1. 029, 860 0, 000
Total per pa ............: 1. 029, 86
Sé6n ML VINT-1-NOU EURCS AMB VUI TANTA- SI S CENTI M
per pa
21 1.8.4 pa Gesti 6 de residus. Corresponent als
enbal atges dels equips i materials de la
instal -laci 6 fotovoltaica, aixi comdels
resi dus generats en |'obra civil necessaria
Sense desconposi ci 6 147, 530
0, 000 % Costos indirectes 147, 530 0, 000
Total per pa ............: 147, 53
S6n CENT QUARANTA- SET EURCS AMB Cl NQUANTA- TRES
CENTI M5 per pa.
22 1.9.1 u Paganent de les taxes relatives al tramt de
registre de la instal-laci6 d autoconsuma |a
Ceneralitat. Criteri d'abonanent d'aquesta
parti da segons baremvigent en el nonent de
la tramtacio.
Sense desconposi ci 6 500, 000
0, 000 % Costos indirectes 500, 000 0, 000
Total per u ............: 500, 00
S6n Cl NC- CENTS EURGCS per u.
23 1.9.2 u Pagament de les taxes relatives al tramt
del Registre d'Instal-lacions Técniques de
Seguretat Industrial de Catalunya a la
Generalitat. Criteri d' abonanment d' aquesta
partida segons baremvigent en el nonment de
la tramtaci 6.
Sense desconposi ci 6 40, 000
0, 000 % Costos indirectes 40, 000 0, 000
Total per u ............: 40, 00
S6n QUARANTA EURGCS per u.
24 1.9.3 u Costos de connexi 6 i increnment de potencia
segons estudi i varemde |a conpanyia
distribuidora. A justificar segons els
resultats de |'estudi de la sol-licitud
Sense desconposi ci 6 0, 000
0, 000 % Costos indirectes 0, 000 0, 000
Total per u ............: 0, 00

S6n ZERO EURGCS per u.
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Annex de justificaci 6 de preus Pagi na 7
Nim  Codi U Descri pci 6 Tot al
25 | EPO30b u Xar xa d' equi potencialitat per nodul
fotovoltaic i part proporcional de |a seva
estructura i canalitzaci 6, mtjangant
conductor rigid de coure de 4 nmm? de secci 6
connectant a terra totes |les canalitzacions
netal - liques existents, estructura, narcs de
captadors i tots els elenments conductors que
resultin accessibles, mtjancant brides de
Ilauté. Inclou caixes d' enpal manents
regletes. Total ment nuntada, connexi onada
provada.
nt 35t t c020c 1,000 m Conductor rigid unipolar de 0, 490 0, 49
coure, aillat, 750 Vi 4 m?
de secci 6, per xarxa
equi pot enci al .
nt 35tt c030 1,500 U Brida de |l auté. 1, 400 2,10
m 35ww020 0,250 U Material auxiliar per a 1, 150 0, 29
instal -l acions de connexi 6 a
terra.
mo003 0,100 h Oficial 12 electricista. 28, 100 2,81
nm102 0,100 h A udant electricista. 24,100 2,41
% 2,000 % Costos directes 8, 100 0, 16
conpl ementari s
0, 000 % Costos indirectes 8, 260 0, 000
Total per u ............: 8, 26
S6n VU T EUROCS AMB VINT-1-SI'S CENTI NS per u
26 | EP040 u Partida al cada per a petit material per a
muntatge de la instal-lacio6 el éctrica
incloent el cablejat intern de quadres
bornes, connexions i derivacions, elenents de
transici 6 entre canalitzacions,
rotul aci ons. ..
Sense desconposi ci 6 350, 000
0, 000 % Costos indirectes 350, 000 0, 000
Total per u ............: 350, 00
S6n TRES- CENTS Cl NQUANTA EURGCS per u
27 KQ\2U001 m Escala netal -lica de gat fixe, anb i sense
aros, protecci 6 posterior, anb tubs d'acer
S275JR, de 25 mmde dianmetre, treballats a
taller, plegats 90° pel seus extrens, anb
acabat galvanitzat a taller, col-locats
encastats en paranent paredat anb norter de
ciment 1:4, elaborat a |'obra, o bé fixada a
estructura d' acer preexistent per mtja de
cargoleria o soldadura. Conforme el CTE
honol ogada segons EN 14122-4.
I ncl oent conjunt d'accessoris:
- accessoris de fixacio
- descansos intermtjos/finals
- registre d' accés anb cadenat
- trans rectes inferiors sense proteccio
- trans rectes superiors anb protecci6
- barres i cadenat de seguretat contra
intrusi6 a |'accés.
- sortida d' escal a superior anb agaf ador
barana i repla de | es dinensions necessaries
fins a assolir el descens segur a la coberta,
i ncl oent baranes | aterals
A0122000 1,500 h  Cficial 1a paleta 23, 850 35,78
A0140000 1,500 h  Manobre 19, 910 29, 87
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Annex de justificaci 6 de preus Pagi na 8
Nim  Codi U Descri pci 6 Tot al
BDDZ51B0 5,000 u Gra6 per a pou de registre 4,830 24,15
d' acer gal vanitzat, de
300x400x300 nm
D0701821 0,045 n8 Morter cinent 95, 530 4, 30
portland+fill.calc. CEM
11/B-L,sorra pedra granit.
AYAUX001 3,500 % Despeses auxiliars sobre |la 65, 650 2,30
ma d' obra
0, 000 % Costos indirectes 96, 400 0, 000
Total per m............: 96, 40
S6n NORANTA- SI S EURCS AMB QUARANTA CENTI M5 per m
28 NMA2BAR11b u Mtjans d elevacié i transport per al
munt at ge del conjunt de noduls fotovoltaics i
estructura
C150GB06 8,000 h Grua autopropul sada de 40 t i 101, 330 810, 64
20 mde llargaria
0, 000 % Costos indirectes 810, 640 0, 000
Total per u ............: 810, 64
S()n VUl T- CENTS DEU EURCS AMB SEI XANTA- QUATRE
CENTI M5 per u.
29 P93M 3GLS nR Sol era de formgd HA-25/B/ 20 / Ila de
consi stencia tova, grandaria maxi ma del
granulat 20 mm anb >= 275 kg/ nB de cinent,
apte per a classe d' exposicié Ila, de gruix
20 cm abocat anmb bonba
AOD- 0007 0, 200 h Manobr e 25,510 5,10
AOF- 000T 0,100 h Oicial la paleta 30, 560 3,06
BO6E- 11H5 0,206 8 Formgd HA-25/B/ 20/ Ila,>= 94, 990 19, 57
275kg/ nB ci ment
C172-003J 0,100 h Cam 6 bonba formni gonar 187, 650 18, 77
AYAUX001 1,500 % Despeses auxiliars sobre la 8,160 0,12
ma d' obra
0, 000 % Costos indirectes 46, 620 0, 000
Total per n2 ............: 46, 62
S6n QUARANTA- SI S EURCS AMB SEI XANTA- DOS CENTI M5 per
n.
30 PASA001 PA Partida al cada d' actuacié i reparaci 6 en
serveis afectats existents.
Sense desconposi ci 6 200, 000
0, 000 % Costos indirectes 200, 000 0, 000
Total per PA ............: 200, 00
S6n DOCS- CENTS EURGCS per PA
31 PGl2-DHB8 u Cai xa de derivaci 6 quadrada de planxa d' acer,
de 90x90 mm anb grau de protecci 6 |P-65,
munt ada superfi ci al nent
AO01- FEPD 0,150 h Ajudant electricista 27,090 4,06
AOF- 000E 0,150 h Oicial la electricista 31, 580 4,74
BGl2- 0G8S 1,000 u Cai xa deriv. pl anxa 18, 080 18, 08
acer, 90x90mm prot . | P- 65, p/ nun
t.superf.
BGA2- 093M 1,000 u P. p. accessoris caixa 0, 320 0, 32
derivaci 6 quadr.
AYAUX001 1,500 % Despeses auxiliars sobre la 8, 800 0,13
ma d' obra
0, 000 % Costos indirectes 27,330 0, 000
Total per u ............: 27, 33

S6n VI NT- 1| - SET

EURCS AMB TRENTA- TRES CENTI MS per u.
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Annex de justificaci 6 de preus Pagi na 9
Nim  Codi U Descri pci 6 Tot al
32 PGL9-DGHC u Cai xa general de protecci 6 de poliéster
reforcat amb fibra de vidre, de 250 A, segons
esquena Unesa nunmero 12, seccionable en
carrega (BUC), inclosa base portafusibles
trifasica (sense fusibles), neutre
secci onabl e, borns de connexi 6 i grau de
protecci 6 |1 P-43, |1K09, nuntada
super fici al nent
AO01- FEPD 1,250 h Aj udant electricista 27,090 33, 86
AOF- 000E 1,250 h Oficial l1a electricista 31, 580 39, 48
BGL6- 0BWA 1,000 u  C. GP.poliést.+fibra, 250A, UNE 602, 960 602, 96
SA 12, BUC, |P-43, |K09
BG2- 093l 1,000 u P. p. accessori s caixa 13, 490 13, 49
gral . protecci ¢
AYAUX001 1,500 % Despeses auxiliars sobre la 73, 340 1,10
ma d' obra
0, 000 % Costos indirectes 690, 890 0, 000
Total per u ............: 690, 89
S6n S| S- CENTS NORANTA EURCS AMB VUI TANTA- NOU
CENTI M5 per u.
33 PGID-H u Conj unt de protecci6 i nesura del tipus TMF10
per a subministrament trifasic individual
superior a 15 kW per a nesura indirecta,
potencia entre 55 i 111 kW tensi 6 de 400 V,
format per conjunt de cai xes nodul ars de
dobl e aillanent de polieéster reforcat anb
fibra de vidre de mdes totals 630x1260x171
mm anb base de fusibles i fusibles, sense
equi p de conptage, anb | GA tetrapol ar (4P) de
160 A regul able entre 80 i 160 A i poder de
tall de 10 kA, sense protecci 6 diferencial,
col -l ocat superficial ment
AO01- FEPD 2,000 h Aj udant electricista 27,090 54,18
AOF- 000E 2,000 h Oicial la electricista 31, 580 63, 16
BGLB- H64M 1,000 u  CPM TMF10, 80-160A (55-111 438, 520 438, 52
kW, 400V, s/ conpt., s/ 1 GA s/ pro
tect.I1D
BG48- 199E 1,000 u I nterruptor 564, 010 564, 01
aut 0. magnet . , cai xa
emmot . 160A/ 160A, 4P- 4R, 16kA, p/
munt . perf.DIN
B&AH HANN 1,000 u Rele diferencial 223, 150 223,15
s/ toroide, 0,03-30A, 0-4,5s,p/m
unt. DIN
nt 35ant820ann 3,000 U Fusi bl e de gani vetes, tipus 6, 190 18, 57
gG intensitat nomnal 160 A
poder de tall 120 kA, mda
TOO, segons UNE-EN 60269-1.
AYAUX001 1,500 % Despeses auxiliars sobre |la 117, 340 1,76
ma d' obra
0, 000 % Costos indirectes . 363, 350 0, 000
Total per u ............: 1. 363, 35

S6n M L TRES- CENTS SEI XANTA- TRES EURCS AVB
TRENTA- CI NC CENTI M5 per u.
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Annex de justificaci 6 de preus Pagi na 10
Nim  Codi U Descri pci 6 Tot al
34 PGLD-HOOB u Protecci 6 diferencial per a conjunt de
protecci 6 i nesura TMF10 de 80 a 160 A (55 a
111 kW, anb toroidal de 70 mm de di anetre,
sortida superior o lateral, nmuntat en caixa
nodul ar de poliéster reforcat anb fibra de
vidre, col-locat adossat al conjunt de
protecci 6 i nesura
A01- FEPD 0,500 h Aj udant electricista 27,090 13,55
AOF- 000E 0,500 h Oficial l1a electricista 31, 580 15, 79
BGLB- H64L 1,000 u Protecci 6 diferencial TM10, 276, 220 276, 22
80-160 A (55-111 kW, PRFV
AYAUX001 1,500 % Despeses auxiliars sobre la 29, 340 0, 44
ma d' obra
0, 000 % Costos indirectes 306, 000 0, 000
Total per u ............: 306, 00
S6n TRES- CENTS SIS EURCS per u.
35 P&H4DBK m Safata aillant de PVC, Ilisa, de 50x100 mMm
anb 1 conpartinent i anb coberta, resistencia
a la penetraci 6 d' objectes solids |P3X,
protecci 6 nmecani ca contra inpactes |K10, no
propagador de la flama, de tenperatura de
servei de -25°C a 60°C, d'acord anb |la nornma
UNE- EN 50085-2-1, nuntada directanent sobre
paraments verticals
AO01- FEPD 0,052 h Aj udant el ectricista 27,090 1,41
AOF- 000E 0,127 h Cficial 1a electricista 31,580 4,01
B&8- 2HLY 1,020 m Coberta safata 5, 660 5 77
PVC, anpl e=100mm
B&2I - 0B7Q 1,020 m Safata aill ant 10, 250 10, 46
PVC, | | i sa, 50x100mm
AYAUX001 1,500 % Despeses auxiliars sobre la 5,420 0, 08
ma d' obra
0, 000 % Costos indirectes 21, 730 0, 000
Total per m............: 21,73
S6n VI NT-1-U EUROS AMB SETANTA- TRES CENTI M5 per m
36 P&J-4BOA m Safata netal -lica rei xa anb coberta d' acer
gal vanitzat en calent, d alc¢aria 50 nmi
anpl aria 100 mm col -1 ocada sobre suports
horitzontal s anb el enents de suport.
AO01- FEPD 0,088 h Aj udant electricista 27,090 2,38
AOF- 000E 0,190 h Oicial la electricista 31, 580 6, 00
B&29- 1ZT0 1,000 m Coberta safat.net.reixa acer 8, 820 8, 82
gal v. cal ent, anpl e=100mm
BGY1- 1Qz1 1,000 u P. p. el em suport 3,870 3,87
p/ saf at . met. acer gal v. cal ent
anpl e=100nm s/ sup. horitz.
B&2J- 0BC3 1,000 m Saf ata rei xa acer 9, 090 9, 09
gal v. cal ent, 50mm100mMm
AYAUX001 1,500 % Despeses auxiliars sobre la 8, 380 0,13
ma d' obra
0, 000 % Costos indirectes 30, 290 0, 000
Total per m............: 30, 29

S6n TRENTA EUROS AMB VI NT-1-NOU CENTI MS per m
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Annex de justificaci 6 de preus Pagi na 11
Nim  Codi U Descri pci 6 Tot al
37 P&NEUG m Tub corbabl e corrugat de polietilé, de doble
capa, llisa la interior i corrugada
| 'exterior, de 75 mm de di anetre noni nal,
aillant i no propagador de la flang,
resisténcia a |l'inpacte de 20 J, resisténcia
a conpressi 6 de 450 N, nuntat com a
canal itzaci 6 soterrada
AO01- FEPD 0,020 h Aj udant electricista 27,090 0, 54
AOF- 000E 0,025 h Oicial la electricista 31, 580 0,79
B&XQ 1KTD 1,020 m Tub corbabl e corrugat 2,500 2,55
PE, dobl e
capa, DN=75nm 20J, 450N, p/ canal
.soterrada
AYAUX001 1,500 %  Despeses auxiliars sobre la 1,330 0,02
ma d' obra
0, 000 % Costos indirectes 3, 900 0, 000
Total per m............: 3,90
S6n TRES EUROS AMB NORANTA CENTI MS per m
38 P&RP-6T08 m Tub rigid de PVC, de 20 mm de di anetre
nom nal, aillant i no propagador de la flans,
anb una resistéencia a |'inpacte de 2 J,
resistencia a conpressi 6 de 1250 N i una
rigidesa dieléctrica de 2000 V, anb uni 6
endol | ada i nuntat superficial ment
AO01- FEPD 0,050 h Aj udant el ectricista 27,090 1,35
AOF- 000E 0,037 h Oicial la electricista 31, 580 1,17
BGWC- 09N4 1,000 u P. p. accessoris p/tubs rigids 0, 150 0, 15
PVC
B&P- 1KUW 1,020 m Tub rigid 0,710 0,72
PVC, DN=20nmm i npact e=2J, r esi st
.conpr ess. =1250N
AYAUX001 1,500 % Despeses auxiliars sobre la 2,520 0, 04
ma d' obra
0, 000 % Costos indirectes 3,430 0, 000
Total per m............: 3,43
S6n TRES EUROS AMB QUARANTA- TRES CENTIMS per m
39 P&RP-6T0S m Tub rigid de PVC, de 75 nmm de di anetre
nom nal, aillant i no propagador de la flans,
anb una resistencia a |'inpacte de 6 J,
resistencia a conpressié de 2560 N, d'1,2 mm
de gruix, anb uni6 encolada i coma
canalitzaci 6 soterrada
AO01- FEPD 0,050 h Aj udant electricista 27,090 1,35
AOF- 000E 0,040 h Oficial la electricista 31, 580 1, 26
B&P- 1KUM 1,020 m  Tub rigid 3,390 3,46
PVC, DN=75mm i npact e=6J, r esi st
. conpr ess. =250N, g=1, 2mm
AYAUX001 1,500 % Despeses auxiliars sobre la 2,610 0, 04
ma d' obra
0, 000 % Costos indirectes 6,110 0, 000
Total per m............: 6, 11

S6n SI'S EURCS AMB ONZE CENTI M5 per m
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Annex de justificaci 6 de preus Pagi na 12
Nim  Codi U Descri pci 6 Tot al
40 PG33-E42Y...m Cabl e uni pol ar sol ar H1Z2Z2-K 1X6 m®2 de
tensi 6 assignada 0,6/ 1 kV, anb conductor de
coure Classe 5 (-K) SEGONS une en 60228,
aillanent de polietilé reticulat (R) i
coberta de conpost ternoplastic Iliure
d' hal ogens tipo EMb segons UNE- EN 50363- 2- 2,
cl asse de reacci6 al foc (CPR): E(ca). Per a
connexi onat sota safata i tub del canmp FV
fins a caixa de proteccions CCi inversor.
AO01- FEPD 0,032 h Aj udant electricista 27,090 0, 87
AOF- 000E 0,032 h Oficial l1la electricista 31, 580 1,01
BG33- @2SX 1,020 m Cabl e uni pol ar sol ar DC 1, 644 1,68
H1Z272-K 1x6 m®
AYAUX001 1,500 %  Despeses auxiliars sobre la 1,880 0,03
ma d' obra
0, 000 % Costos indirectes 3,590 0, 000
Total per m............: 3,59
S6n TRES EUROS AMB Cl NQUANTA- NOU CENTI MS per m
41 PG33-E437 m Cabl e anb conductor de coure de tensié
assi gnada0, 6/ 1 kV, de designaci 6 RZ1-K (AS),
construcci 6 segons norma UNE 21123-4,
uni pol ar, de seccié 1x35 mm2, anb coberta del
cabl e de poliolefines, classe de reacci6 al
foc Cca-slb, dl, al segons |a norma UNE- EN
50575 anb bai xa emissi 6 funs, col-locat en
canal o safata
AO01- FEPD 0,052 h Aj udant el ectricista 27,090 1,41
AOF- 000E 0,052 h Oficial la electricista 31, 580 1, 64
BG33- R2SJ 1,020 m Cable 0,6/1 kV RZ1-K (AS), 5, 880 6, 00
1x35nmm2
AYAUX001 1,500 % Despeses auxiliars sobre la 3, 050 0, 05
ma d' obra
0, 000 % Costos indirectes 9, 100 0, 000
Total per m............: 9,10
S6n NOU EURCS AMB DEU CENTI MS per m
42 PG33-E6DE m Cabl e anb conductor de coure de tensi6
assi gnada0, 6/1 kV, de designaci 6 RZ1-K (AS),
construcci 6 segons norma UNE 21123-4,
tetrapol ar, de secci 6 4x70 m®2, anb coberta
del cable de poliolefines, classe de reacci6
al foc Cca-slb, dl, al segons |la norna UNE-EN
50575 anb bai xa em ssi6 funs, col-locat en
tub
A01- FEPD 0,090 h Aj udant electricista 27,090 2,44
AOF- 000E 0,090 h Oicial la electricista 31, 580 2,84
BG33- RVF 1,020 m Cable 0,6/1 kV RZ1-K (AS), 50, 950 51, 97
4x70nmR2
AYAUX001 1,500 % Despeses auxiliars sobre la 5, 280 0, 08
ma d' obra
0, 000 % Costos indirectes 57, 330 0, 000
Total per m............: 57,33

S6n Cl NQUANTA- SET EUROCS AMB TRENTA- TRES CENTI M5 per
m
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Annex de justificaci 6 de preus Pagi na 13
Nim  Codi U Descri pci 6 Tot al
43 PG&3B-E7D6 m Conductor de coure nu, unipolar de seccio
1x10 m®2, nuntat superficial ment
A01- FEPD 0,100 h Aj udant electricista 27,090 2,71
AOF- 000E 0,060 h Oficial la electricista 31, 580 1, 89
BG3I - 06\WD 1,020 m Conduct or Cu nu, 1x10m® 0, 480 0, 49
BGWF- 0ARJ 1,000 u P. p. accessoris 0, 330 0, 33
p/ conduc. Cu. nus
AYAUX001 1,500 % Despeses auxiliars sobre la 4,600 0, 07
ma d' obra
0, 000 % Costos indirectes 5, 490 0, 000
Total per m............: 5,49
Sén CI NC EURCS AMB QUARANTA- NOU CENTI M5 per m
44 PGAM DRDQ u Tallacircuit unipolar, anb fusible de
gani veta de 160 A, anb base de grandaria 1,
munt at superficial nent anb cargols
A01- FEPD 0,100 h Aj udant electricista 27,090 2,71
AOF- 000E 0,233 h Oicial la electricista 31, 580 7,36
BGAD- 0AS4 1,000 u P. p. accessoris 0, 310 0,31
p/tallacirc.ganiv.
BGY0- 0B2V 1,000 u P. p. el em especi al s 1, 050 1, 05
p/tallacirc.ganiv.
B&I - 0A1H 1,000 u Tallacircuit (I) gavineta 28, 100 28, 10
160A, base 1
AYAUX001 1,500 % Despeses auxiliars sobre la 10, 070 0, 15
ma d' obra
0, 000 % Costos indirectes 39, 680 0, 000
Total per u ............: 39, 68
S6n TRENTA- NOU EURCS AMB SEI XANTA- VUl T CENTI M per
u.
45 PGb2-H888 u Equi p de conptatge per a subministre BT entre
160 Ai 315 A anb conptador trifasic digital
multifucid de 2 o 4 quadrants, precisi6o 1 en
activa i 2 en reactiva, conunicaci 6 anb port
COML (RS-232, RS-484, Ethernet), per a nmesura
i ndirecta, inclosos transformadors
dintensitat 200/5, col-locat en CPM
AO01- FEPD 3,000 h Aj udant electricista 27,090 81, 27
AOF- 000E 3,000 h Oficial l1a electricista 31, 580 94, 74
BG52- HAUO 1,000 u Equi p conptatge trifasic 748, 200 748, 20
digital
mul tifuci 6, 160A=<I n<=315A, +tr
af o 200/ 5
BGM- 0947 1,000 u P. p. accessori s 25, 320 25, 32
p/centralitz.conpt.
AYAUX001 1,500 % Despeses auxiliars sobre la 176, 010 2,64
ma d' obra
0, 000 % Costos indirectes 952,170 0, 000
Total per u ............: 952, 17

S6n NOU- CENTS Cl NQUANTA- DOS EURCS AMB DI SSET
CENTI M5 per u.
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Annex de justificaci 6 de preus Pagi na 14
Nim  Codi U Descri pci 6 Tot al
46 PGEDO- CVJI u El éctrode de connexi 6 a terra de grafit, de
0,5 mde Ilargaria i 50 mmde dianetre,
clavada a terra
A01- FEPD 0,750 h Aj udant electricista 27,090 20, 32
AOF- 000E 0,750 h Oficial la electricista 31, 580 23,69
BGD1- 1J1M 1,000 u El éctrode 119, 280 119, 28
terra,grafit,|=0,5m D=50nm
BGD3- 1YMD 2,500 kg Mllora cond.terreny 4,120 10, 30
AYAUX001 2,000 % Despeses auxiliars sobre la 44,010 0, 88
ma d' obra
0, 000 % Costos indirectes 174, 470 0, 000
Total per u ............: 174, 47
SOn CENT SETANTA- QUATRE EURCS AMB QUARANTA- SET
CENTI M5 per u.
47 PGXM-614M u Punt de connexi 6 a terra anb pont secci onador
de platina de coure, nmuntat en cai xa estanca
i col-locat superficial ment
AO01- FEPD 0,250 h Aj udant electricista 27,090 6,77
AOF- 000E 0,250 h Oicial la electricista 31, 580 7,90
BGE&X- 16\WWD 1,000 u Punt connex. terra, pont 26, 310 26, 31
secc. platina
cour e, munt . cai x. p/ munt . super f
AYAUX001 2,000 % bespeses auxiliars sobre la 14,670 0, 29
ma d' obra
0, 000 % Costos indirectes 41, 270 0, 000
Total per u ............: 41, 27
S6n QUARANTA- U EURCS AMB VI NT-1-SET CENTI M5 per u.
48 PGE2-8Q9 u Unitat de nonitoritzaci 6 d' energia, conptador
d' energia, trifasica per a gestiO energética
de la instal-laci6 i capacitat de tel egestio.
I ncl ou bobines, cablejat i borns de connexi 6.
Corrent nominal (A): 100, de tres pols i
i nterfase RS-485.
Marca i nodel : Huawei DTSU666-H 250A/ 50mA
nmesura indirecta o equival ent.
AO1- FEPD 1,000 h  Ajudant electricista 27,090 27,09
AOF- 000E 2,000 h Oficial l1la electricista 31, 580 63, 16
D6421005903 1,000 u Mesurador d' energia trifasic 178, 900 178, 90
(<250A)
BGW - 20N8 1,000 u P. p. accessoris p/inversor 9, 100 9,10
fotovoltaic
AYAUX001 1,500 % Despeses auxiliars sobre |la 90, 250 1, 35
ma d' obra
0, 000 % Costos indirectes 279, 600 0, 000
Total per u ............: 279, 60

S6n DOS- CENTS SETANTA- NOU EURCS AMB SEI XANTA
CENTI M5 per u.
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Annex de justificaci 6 de preus Pagi na 15
Nim  Codi U Descri pci 6 Tot al
49 PGE2-8X0Q u I nversor per a instal-lacié fotovoltaica de
connexi 6 a xarxa, trifasic, poténcia nom nal
de sortida 115 kW (linmtat i certificat a
100 kW, eficiéncia naxi ma 98, 6% di nensions
1. 035x700x365nm pes 93kg, 10 MPPT's, 2
entrades per MPPT, tensi 6 maxima d' entrada
1100V, rang de tensi 6 MPPT 200-1000V, corrent
maxi ma d' entrada per MPPT 30A, grau de
protecci 6 | P66. Inclou part proporcional de
canal eta de connexi 6 per a entrada i sortida
de cablejat, i elenents termnminals de connexi 6
del s conductors i de connectors de dades.
Total ment instal-lat, programat i en
funci onanent .
Marca i nodel : Huawei SUN2000- 115KTL-M2, o
equi val ent
AO01- FEPD 2,000 h Aj udant el ectricista 27,090 54,18
AOF- 000E 2,000 h Oicial la electricista 31, 580 63, 16
BGE2- 20MWV 1,000 u I nversor per a instal-laci6 6.016, 260 6. 016, 26
fotovol taica de connexi 6 a
xarxa, trifasic, potencia
nom nal de sortida 115 kW
(limtat i certificat a 100
kw, eficiéncia maxim 98, 6%
di mensi ons 1. 035x700x365mm
pes 93kg, 10 MPPT's, 2
entrades per MPPT, tensio
maxi ma d' entrada 1100V, rang
de tensi 6 MPPT 200- 1000V,
corrent nmaxima d' entrada per
MPPT 30A, grau de proteccio
| P66.
BGW- 20N8 1,000 u P. p. accessoris p/inversor 9,100 9,10
fotovoltaic
AYAUX001 1,500 % Despeses auxiliars sobre la 117, 340 1,76
ma d' obra
0, 000 % Costos indirectes 6. 144, 460 0, 000
Total per u ............: 6. 144, 46

S6n SIS ML CENT QUARANTA- QUATRE EURCS AMB
QUARANTA- SI' S CENTI M5 per u.
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Annex de justificaci 6 de preus Pagi na 16
Nim  Codi U Descri pci 6 Tot al
50 PGE2-NMBL u Sistena de nonitoritzacié de |'inversor per a
| a gesti 6 energéetica de la instal-lacid.
I ncl ou:
- Port ethernet
- Conectivitat WFi
- Connectivitat 2G 3G 4G
- 4 entrades digitals
- 2 entrades digitals
- 4 entrades anal 6gi ques
Inclou instal -lacid, cablejat i programaci6.
El sistema haura d'integrar-se a la
pl ataforma de nonitoritzaci 6 externa de |la
comuni tat energetica, via IP, anmb capacitat
de representar |es funcions segons de
nonitoritzaci 6 segons Real Decret 477/2021:
- El sistema haura de nostrar coma mnimla
producci 6 energética renovable en ternmes
diaris, nensuals i anuals, i el corresponent
consum energéetic per als matei xos periodes.
- Addi ci onal mrent, el sistenma podra nostrar
dades addi ci onal s com per exenpl e: emi sions
de CO2 evitades o |'estalvi econonic generat
per el propietari de la instal-lacié.
- Addi ci onal ment als punts anteriors, aquesta
informaci 6 ha de ser accessible a traves del
di spositiu novil.
Inclou | "ajuda a la integraci 6 entre el
sistema i |a plataforna.
Marca i nodel : Huawei Smartl oggger SL3000A, o
equi val ent
BP44- 1A3V 10,000 m  Cable 1,130 11, 30
trans. dades, Cu, 4par.,cat.7
F/ FTP, pol i ol efi na/ poli ol efina
,n/ propag. fl ama UNE- EN 60332,
Dca-s2, d2, a2
1.4.5.1 1,000 u Smar t Logger 3000A 650, 050 650, 05
B&P- 1KUW 10,000 m  Tub rigid 0, 710 7,10
PVC, DN=20nmm i npact e=2J, r esi st
. conpress. =1250N
AOF- 000E 3,000 h Oficial la electricista 31, 580 94,74
0, 000 % Costos indirectes 763, 190 0, 000
Total per u ............: 763, 19
S6n SET- CENTS SEI XANTA- TRES EURCS AMB DI NOU CENTI M5

per

u.
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Annex de justificaci 6 de preus Pagi na 17
Nim  Codi U Descri pci 6 Tot al
51 PGE5-1525...u Mbdul fotovoltaic nmonocristal-1i per a
instal -laci 6 aill ada/ connexi 6 a xar xa,
poténcia de pic 550 W i 144 cel -l ules,
di mensi ons 2278x1134x30nm anb marc d' al umi ni
anodi tzat, protecci6 anb vidre trenpat, caixa
de connexi 6, precabl ejat anb connectors
especials, anb una eficiencia nininm del
21,3% nuntat, anb una potencia del circuit
obert (Voc) de 49,90 Vi col-locat sobre base
de suport conplanar. Inclou accessoris per a
la fixaci 6 de les plaques al suport i la part
proporcional de canalitzacio6 i cablejat de CC
fins a la safata de distribuci6 general i
fuetons de presa de terra.
Marca i nodel : JASol ar JAM72S30- 550/ MR o
equi val ent
A01- FEPD 0,600 h Ajudant electricista 27,090 16, 25
AOF- 000E 0,600 h Oficial la electricista 31, 580 18, 95
BCE4- H142 1,000 u Mbdul fotovoltaic 144, 080 144, 08
nonocri st., ail | ada/ connex. xar
xa, 550W, al um anodi t. prot.vid
re trenp., cai xa
connex. , precabl ej at
connec., 21, 3%
BGWI- 20NA 1,000 u P. p. accessoris p/ nodul 9,100 9,10
fotovoltaic
AYAUX001 1,500 % Despeses auxiliars sobre la 35, 200 0,53
ma d' obra
0, 000 % Costos indirectes 188, 910 0, 000
Total per u ............: 188,91
S6n CENT VU TANTA- VU T EURCS AMB NORANTA- U CENTI MBS
per
52 PGE5-15SN...u Estructura de suport per a 32 nbduls solars
copl anar per a coberta inclinada amb perfils
netal -lics d alumini extruit anb tractanent
de resistencia a la corrosi 6. Uni6 de perfils
de suportaci 6 nmitjancant tubul ars quadrats
anmb fixacions mecani ques. Fixaci6 de perfils
de suportaci 6 a coberta mtjancant varilles
rosacades d'acer inoxidable anb resisténcia a
I a corrosi 60 fixades necani cament i anb junta
EPDM per a |la reducci 6 de | es fixacons.
Fi xaci 6 de les plaques a |'estructura
auxiliar mtjancant grapes de fixacié en T i
de terminaci 6. Inclou material auxiliar i
mtjans manual s.
Marca i Model: Bultneier, o equival ent
AO01- FEPD 6, 000 h Aj udant electricista 27,090 162, 54
AOF- 000E 6,000 h Oficial l1la electricista 31, 580 189, 48
BGW VARI LLA 60, 000 u Varilla rosacada per a 4,640 278, 40
fixaci 6 d estructura de 700nm
BGW Per fi | 20,000 u Perfil de suportaci ¢ de 27,040 540, 80
pl aques de 2,20m
BGW Fi xaci o 60, 000 u Abr acadera de fixaci 6 de 2,320 139, 20
perfil de suportaci6 a
t eul ada
BGW Conect or 18,000 u  Connector de perfils de 2,484 44,71
suportaci 6 de pl aques
BGW GrapTerminal s 16, 000 u Grapa de subjecci 6 per a 1, 990 31,84
term nal de pl aques
BGW G apesT 56, 000 u Grapa de subjecci 6 per a 1, 990 111, 44
pl aques
BGW - 20NAb 1,000 u P. p. accessoris per fixaci6 de 75, 000 75, 00
nmodul fotovoltaic
AYAUX001 20, 000 % Despeses auxiliars sobre la 352, 020 70, 40
ma d' obra
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Annex de justificaci 6 de preus Pagi na 18
Nim  Codi U Descri pci 6 Tot al
0,000 % Costos indirectes 1. 643, 810 0, 000
Total per u ............: 1.643,81
S6n ML SI'S-CENTS QUARANTA- TRES EURCS AMB
VUl TANTA- U CENTI M5 per u.
53 PP44-664Y m Cabl e per a transmi ssi 6 de dades anb
conductor de coure, de 4 parells, categoria 7
F/ FTP, aillanment de poliolefina i coberta de
poliol efina, de baixa enissié de funs i
opaci tat reduida, no propagador de la flam
segons UNE- EN 60332-1-2, col-locat sota tub o
canal
AO1- FEPH 0,015 h Aj udant munt ador 23,030 0,35
AOF- 000R 0,015 h Oficial l1la nmuntador 26, 840 0, 40
BP44- 1A3V 1,050 m Cable 1,130 1,19
trans. dades, Cu, 4par.,cat.7
F/ FTP, pol i ol efi na/ pol i ol efi na
,n/ propag. fl ama UNE- EN 60332,
Dca-s2, d2, a2
AYAUX001 1,500 % Despeses auxiliars sobre la 0, 750 0,01
ma d' obra
0, 000 % Costos indirectes 1, 950 0, 000
Total per m............: 1,95
S6n U EURO AMB NORANTA- CI NC CENTI MS per m
54 PP7C-66U0 u Panel | equi pat amb 16 connectors RJ45
categoria 7 S/ FTP, per a nuntar
superficial nent anb organitzador de cabl es,
fixat mecani canent.
AO1- FEPH 0,167 h Aj udant munt ador 23,030 3,85
AOF- 000R 2,300 h Oficial l1a nmunt ador 26, 840 61, 73
BP7G 1AET 1,000 u  Panell fix, 16 RJ45 cat.7 187, 240 187, 24
S/ FTP, , a/ org. cabl es
AYAUX001 1,500 %  Despeses auxiliars sobre la 65, 580 0,98
ma d' obra
0, 000 % Costos indirectes 253, 800 0, 000
Total per u ............: 253, 80
S6n DOS- CENTS Cl NQUANTA- TRES EURCS AVB VUI TANTA
CENTI M5 per u.
55 WI97642NM u Quadre de proteccions CC de connexi 6 a xarxa
sense nonitoritzaci 6. Entrades i ndependents,
sortides independents. Protecci 6 de 12
strings anb bases portafusibles i fusibles de
15 A gPV 100Vdc en cada pol. Anb protector
contra sobretensions transitories tipus 2
fins a 1000vdc muntat en caixa | P65 de 72
nodul s. Entrades i sortides anb prensaestopes
ML6. Total ment rmuntat, cablejat i rotulat,
i ncl oent accessoris, petit material, ma
d'obra d'instal-laci6 i proves.
BGL9- 0COL 1,000 u  Caixa de distribuci6 de 112, 800 112, 80
superficie de 2 files 36
nmbdul s anb porta transparent
i estanqueitat |P65
B&J- 0A9F 24,000 u Tallacircuit 4,810 115, 44
cilind. 10A (1), portafus. separ
ab. 10x38nm
B&AF- 21 TT 12,000 u  Protector 78, 220 938, 64
p/ sobret.transit., bipol.(1P+N
), | <=20kA, 2nod. DI N, p/ munt ar
carril DN
A012H000 3,000 h Oficial la electricista 24, 650 73,95
A013HO00 3,000 h Aj udant electricista 21, 140 63, 42
AYAUX001 1,500 % Despeses auxiliars sobre la 137, 370 2,06
ma d' obra
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0,000 %

Costos indirectes 1. 306, 310

Total per u ............:

S6n ML TRES- CENTS SIS EUROS AMB TRENTA- U CENTI M5

per u.

56 U97642NML u

Quadre AC Inversor trifasic (QGEBT), incloent

protecci ons segons esquenm, part proporciona
de connexi 6 a terra, bornes, barres, blocs de

connexi 0,

troquelats i elenments de fixacio de

mecani smes. Inclou petit material, accessoris
i ma d obra dinstal-lacid i proves.

Conpl ert,

BG19- 0COL 1,000 u

B&A8- 199E 1,000 u

B&AH- HANN 1,000 u

A012HO00 2,000 h
A013HO00 2,000 h
AYAUX001 1,500 %

0,000 %

muntat i cablejat, anb marcatge CE

Cai xa de distribuci 6 de
superficie de 2 files 36
nmbdul s anb porta transparent
i estanqueitat | P65

I nterruptor

aut 0. magnet . , cai xa

emmot . 160A/ 160A, 4P- 4R, 16kA, p/
munt . perf.DIN

Rel e diferencial

s/ toroide, 0,03-30A, 0-4,5s,p/m
unt. DI N

Oicial la electricista

Aj udant electricista

Despeses auxiliars sobre la
ma d' obra

Costos indirectes

112, 800

564, 010

223,150

24, 650
21, 140
91, 580

992, 910
Total per u ............:

S6n NOU- CENTS NORANTA- DOS EURCS AMB NORANTA- U

CENTI M8 per u.

57 YCL110 U

Linia d" ancoratge horitzontal pernmanent, de

cabl e d' acer, sense anortidor de caigudes, de
30 mde longitud, classe C, conposta per 2
ancoratges termnals d aliatge d' al unini

L- 2653 anb tractanment térmic T6, acabat anb
pi ntura epoxi-poliéster; 3 ancoratges
intermedis d' aliatge d' alumni L-2653 anb
tractament termc T6, acabat anb pintura
epoxi-poliéster; cable flexible d' acer

i noxi dabl e Al'SI 316, de 10 nmm de di anetre
conmpost per 7 cordons de 19 fils; tensor de
cai xa oberta, anmb ull en un extremi
forquilla en |'extrem oposat; conjunt d'un
subj ectacabl es i un term nal manual

prot ect or

per a cap; placa de senyalitzacio

conjunt de dos precintes de seguretat. Incldus
fixaci ons per a |la subjecci 6 dels conponents
de la Ilinia d ancoratge al suport.

Criteri d'am danment de projecte: Nonbre

d unitats previstes, segons Estudi o Estud
Basi ¢ de Seguretat i Salut.

Criteri de mesura d' obra: Es mesurara e
nonbre d' unitats real nent col -l ocades segons
especi ficacions d' Estudi o Estudi Basic de

Segur et at

nt 50spl 110 2,000 U

nt 50spl 105a 14,000 U

i Salut.

Ancoratge termnal d'aliatge 14,110
d' alumni L-2653 anmb

tractament térmc T6, acabat

anmb pintura epoxi-polieéster.

Fi xaci 6 conposta per tac 5,700
quim c, volandera i cargol

d" acer de 12 nmde dianetre i

80 mm de | ongi tud.

0, 000
1. 306, 31

112,80

564, 01

223,15

49, 30
42,28
1,37

0, 000
992, 91

28,22

79, 80
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Annex de justificaci 6 de preus Pagi na 20
Nim  Codi U Descri pci 6 Tot al
nt 50spl 120 3,000 U Ancoratge internmedi d'aliatge 36, 720 110, 16
d' alumni L-2653 anb
tractanent térnmic T6, acabat
anmb pintura epoxi-poliester.
m 50spl 030 31,500 m Cabl e flexible d acer 6, 260 197, 19
i noxi dable Al SI 316, de 10 mm
de di anetre, conpost per 7
cordons de 19 fils, inclus
prensat term nal anb casquet
de coure i guardacable en un
extrem
nt 50spl 040 1,000 U Tensor de cai xa oberta, anb 95, 040 95, 04
ull en un extremi forquilla
en |'extrem oposat.
nt 50spl 050 1,000 U Conj unt d'un subj ectacabl es i 36, 000 36, 00
un term nal manual, d'acer
i noxi dabl e.
nt 50spl 080 1,000 U Protector per a cap, de PVC, 5,760 5,76
col or groc.
nt 50spl 060 1,000 U Pl aca de senyalitzaci6 de la 17, 860 17, 86
I inia d ancoratge.
nt 50spl 070 1,000 U Conj unt de dos precintes de 21, 600 21, 60
seguretat .
nmol1l9 1,200 h Oicial 12 Seguretat i Salut. 25,570 30, 68
m120 1,800 h Pe6 Seguretat i Salut. 21, 400 38,52
% 2,000 % Costos directes 660, 830 13, 22
conpl enentari s
0, 000 % Costos indirectes 674, 050 0, 000
Total per U............: 674, 05
Sén S| S- CENTS SETANTA- QUATRE EUROCS AMB Cl NC CENTI M5
per U.
58 YI D010 U Si stenm anti cai gudes per escal a conmpost per
un di spositiu anticaigudes retractil
funci 6 de bloqueig automatic i un necani sne
automatic de tensi6 i recul ada de |' el enent
d' amarranent, anortitzable en 4 usos. inclou
di spositiu d' acoratge per assenblar el
si stema anti cai gudes.
Criteri d'am danent de projecte: Nonbre
d unitats previstes, segons Estudi o Estudi
Basi ¢ de Seguretat i Sal ut.
Criteri de nesura d' obra: Es nesurara el
nonbre d' unitats real ment subm ni strades
segons especificacions d' Estudi o Estudi
Basi ¢ de Seguretat i Sal ut.
m 50epd011n 1,000 U Di sposi tiu anticai gudes 450, 000 450, 00
retractil, EPlI de categoria
111, segons UNE-EN 360,
UNE- EN 363, UNE-EN 364 i
UNE- EN 365, conplint tots els
requisits de seguretat segons
el Reglanent (UE) 2016/ 425.
% 2,000 % Costos directes 450, 000 9, 00
conpl enentari s
0, 000 % Costos indirectes 459, 000 0, 000
Total per U............: 459, 00

S6n QUATRE- CENTS Cl NQUANTA- NOU EURCS per U.
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