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1. DESCRIPCION GENERAL DEL PROYECTO

El proyecto consiste en el retiro de escaleras existentes y la habilitacion de dos
nuevas escaleras de evacuacion para el personal que opera la planta.

Escalera 1: Escalera pivotante, en donde las zancas de arrangue a nivel de suelo
pueden retraerse para facilitar el paso peatonal y vehicular inferior. También
limitard el acceso de personal, ya que su funcidén principal estd proyectada para
la evacuaciéon de los mismos, en caso de emergencia. Fijaciones proyectadas
a elementos estructurales de hormigdn existentes.

Escalera 2: Escalera convencional fijada a elementos estructurales de hormigdn
existentes.
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1.1. UBICACION

TERSA estd ubicada C. d'Eduard Maristany, 44, 08930, dentro del término
municipal de Sant Adria de Besds, Barcelona.

Las principales actividades/instalaciones colindantes son las siguientes:

e Por el norte: Central de Ciclo combinado Besds, ENDESA GENERACION S.A.
o Por el este:

e Por el oeste: DISTRICLIMA, ROS Y ROCA.

e Por el sud: PORT FORUM.

o # SANT MARTI /

/ &1 posteno

1.2. DESCRIPCION DE PROYECTO ESTRUCTURAL

Escaleras de acero estructural, formadas con perfiles comerciales UPN, HEA, HEB,
IPE y tubulares, con uniones soldadas o atornilladas, segun conveniencia de
industrial fabricador y el proceso de montaje propuesto.

Material de perfiles estructurales: Aceros S275 Jr
Proteccion/Imprimacién/Pintura= Segin memoria de proyecto, para garantizar
la vida Util de la estructura segun el ambiente de exposicion.

Calidad de pernos de anclaje o tornillos de uniones: Cal. 10.9

3
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2. BASES DE CALCULO

2.1. NORMATIVA Y SOFTWARE

La normativa aplicable al proyecto es lo establecido en el cédigo técnico de la
edificacion en sus documentos:

DB-SE: Documento bdsico seguridad estructural.

DB-SE-AE: Documento Basico Seguridad Estructural, Acciones en la
Edificacion.

DB-SE-A: Documento Bdsico Seguridad Estructural Acero.

DB-SE-C: Documento Basico Seguridad Estructural Cimentaciones

EAE-11: Instruccion de Acero Estructural Acero.

EHE-08: Instruccion de Hormigon Estructural

Cadigo Estructural: Real decreto 470/2021

EUROCODIGO UNE-EN 1993

NCSR-02. Norma de construccion sismorresistente: Parte general y edificacion.
Real decreto 997/2002

Como software, se ha utilizado el paquete distribuido por Cype Ingenieros en su
modulo de Cype 3D y CYPE CONECT, que verifica la capacidad estructural de
los perfiles estructurales portantes y las deformaciones admisibles a servicio.
También se verifican las uniones entre elementos estructurales y puntos de
fijacion externos.

Complementariamente se ha contrastado algunos aspectos del cdiculo en
hojas de cdlculo programadas en Excel y para la propuesta de anclajes
guimicos se ha utilizado el software Profis Hilti.

2.2. RESISTENCIA DE LOS MATERIALES

2.2.1. HORMIGONES Y ARMADURA PASIVA

La resistencia caracteristica fek y demds caracteristicas requeridas que se deben
verifciar para poder ejecutar los elementos concernientes de esta memoria de
cdlculo, se especifican en los planos de ejecucion de estructura. Se deben
verificar que coincidan con lo aprobado por la D.F. y lo ejecutado en obra.

Como norma generdal, la resistencia caracteristica fek de los hormigones a los que
se fijard la estructura metdlica no deberd ser menor a 25 MPa. El acero de
refuerzo deberd ser con la designacion B-500SD.
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El acero utilizado es el S275JR, contemplado en el DB SE-A.

2.2.2. ACERO ESTRUCTURALES

Sus caracteristicas mecdnicas se definen en la Norma UNE EN 10025.

TIPO DE ACERO S355JR
Tension de rotura fu (N/mm?) 3<t< 100 470
Tensidon de f<16mm 355
limite
(N/mm?) 40 <t <63mm 335

Como valores habituales de cdlculo las constantes eldsticas del acero son:

e Modulo de elasticidad: E =210.000 N/mm?
e Moddulo de rigidez: G =81.000 N/mm?
e Coeficiente de Poisson: v=0,30

e Coeficiente de dilatacion: a=12%10"° %OC
e Densidad: p=785kN/m?3

2.3. CRITERIOS DE DIMENSIONADO Y COMBINACION DE ACCIONES

Se adoptan los criterios del Documento Bdsico SE Seguridad Estructural, el
andlisis de la estructura se realiza por el método de los estados limites.

1°) Se definen las situaciones de dimensionado (apartado 3.1), las cuales se
clasifican en:

e Persistentes (condiciones normales de uso)
e Transitorias (condiciones aplicables durante un fiempo limitado)
e Extraordinarias (condiciones excepcionales)

En esta obra se consideran los efectos de las acciones correspondientes a una

situacién persistente o tfransitoria que corresponde a las condiciones normales
de uso.
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2°) Se clasifican las acciones a considerar en el cdlculo (apartado 3.3.2), que
segun su variacion en el tiempo pueden ser:

e Acciones permanentes (peso propio, empujes del terreno y acciones
reoldgicas).
e Acciones variables (uso o acciones climdaticas)
e Acciones accidentales (sismo, incendio, impacto o explosion)
En este proyecto las acciones consideradas son los pesos propios como cargas
permanente y las sobrecargas de uso, viento y nieve como acciones variables.
En un cdlculo aparte se comprueba ante acciones accidentales (sismo).

3°) Se determina el valor de cdlculo de los efectos de las acciones tanto para el
estado limite Ultimo como para el estado limite de servicio:

2.3.1. ESTADO LIMITE ULTIMO (ELU)

El valor de cdlculo de las cargas se determina segun dos tipos de situaciones
distintas:

Situacidn persistente o transitoria

Se define con las siguientes combinaciones:
2ye*GHyp*P+yar * Qi+ X yai * Woi * Qi ;con i>2
Es decir, considerando la actuacién simultdnea de:
e Todas las acciones permanentes, en valor de cdlculo (X ye* G ), incluido
el pretensado (yr * P).
¢ Una accién variable cualguiera en valor de cdilculo (ya1 * Q1), debiendo
adoptarse como tal una tras otra sucesivamente.

e Elresto de las acciones variables, en valor de combinacién (X yai * Yo, *
Qi)

Situaciéon extraordinaria

Se define con las siguientes combinaciones:
216 *GHyp*P+Ad+Ht* 1 *Q+ Xyai * Wi * Qi
Es decir, considerando la actuaciéon simultdnea de:

e Todas las acciones permanentes, en valor de cdlculo (X ye * G), incluido
el pretensado (yr* P).

e Una accidén accidental cualquiera en valor de cdlculo (Ad), debiendo
analizarse sucesivamente con cada una de ellos.
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distintos andlisis para cada accioén accidental considerada.

e Una accién variable cualquiera en valor de cdlculo frecuente (yo * W1 *
Q), debiendo adoptarse como tal una tras otra sucesivamente en
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e Elresto de las acciones variables, en valor de cdlculo casi permanente (X

yai * W2 * Qi)

Los valores de los coeficientes de seguridad y se definen en la tabla 4.1 del DB

SE.
Tipo de : . Situacién persistente o transitoria
o ~z Tipo de accion
verificacion Desfavorable Favorable
Permanente
Peso propio, peso del terreno 1.35 0.80
Resistencia Empuje del terreno 1.35 0.70
Presién del agua 1.20 0.90
Variable 1.50 0
Desestabilizadora Estabilizadora
Permanente
- Peso propio, peso del terreno 1.10 0.90
Estabilidad | o - e del terreno 1.35 0.80
Presién del agua 1.05 0.95
Variable 1.50 0

En situacion extraordinaria, todos los coeficientes de seguridad y son iguales a
cero si su efecto es favorable, o a la unidad si es desfavorable.

Los valores de los coeficientes de simultaneidad, ¥, se definen en la tabla 4.2

del DB SE:

Yo LAl 2
Sobrecarga superficial de uso
(Categorias segin DB-SE-AE)
Zonas residenciales (Categoria A) 0.7 0.5 0.3
Zonas administrativas (Categoria B) 0.7 0.5 0.3
Zonas destinadas al publico (Categoria C) 0.7 0.7 0.6
Zonas comerciales (Categoria D) 0.7 0.7 0.6
Zonas de trdfico y de aparcamiento de vehiculos 0.7 0.7 046
ligeros con un peso total inferior a 30kN (Categoria F) ) ) )
Cubiertas transitables (Categoria G) (1)
Cubiertas accesibles Unicamente para mantenimiento

. 0 0 0

(Categoria H)
Nieve
Para altitudes > 1000m 0.7 0.5 0.2
Para altiftudes < 1000m 0.5 0.2 0
Viento 0.6 0.5 0
Temperatura 0.6 0.5 0
Acciones variables del terreno 0.7 0.7 0.7

(1) En las cubiertas transitables, se adoptardn los valores correspondientes al uso desde

el que se accede.
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Los efectos de las cargas se determinan con 3 tipos de combinaciones de
acciones.

2.3.2. ESTADOS LIMITE DE SERVICIO (ELS)

Combinacién de acciones caracteristica

Determina los efectos debidos a las acciones de corta duracidon que pueden
resultar irreversibles:

>G+P+Qi+X Wo,*Q ;conix2
Es decir, considerando la actuacion simultdnea de:

e Todas las acciones permanentes, en valor caracteristico (G), incluido el
pretensado (P).

e Una accién variable cualquiera en valor caracteristico (Qi), debiendo
adoptarse como tal una tras otra sucesivamente.

e Elresto de las acciones variables, en valor de combinacion (Yo, * Qi)

Combinacién de acciones frecuente

Determina los efectos debidos a las acciones de corta duracidon que pueden
resultar reversibles:

GH+P+Y¥i 1 *Qi+2 Y *Qiconix>2
Es decir, considerando la actuacidon simultdnea de:

e Todas las acciones permanentes, en valor caracteristico (G), incluido el
pretensado (P).

e Una accidén variable cualguiera en valor frecuente (W1, * Qi), debiendo
adoptarse como tal una tras ofra sucesivamente.

e Elresto de las acciones variables, en valor de casi permanente (W2, * Qj)

Combinacién de acciones casi permanente

Determina los efectos debidos a las acciones de larga duracion:
2G+P+X W2, *Qi ;conixl
Es decir, considerando la actuacién simultdnea de:

e Todas las acciones permanentes, en valor caracteristico (G), incluido el
pretensado (P).
e Todas las acciones variables en valor casi permanente (Y2 * Q)
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1- Cuando se considere la integridad de los elementos constructivos, ante
cualguier combinacion de acciones caracteristica, y considerando solo las
deformaciones que se producen después de la puesta en obra del elemento,
la flecha relativa debe ser menor que:

1/500 en pisos con tabiques fragiles.

1/400 en pisos con tabiques ordinarios.
1/300 en el resto de los casos.

Y el desplome debe ser menor de:
1/500 en desplome total.

1/250 en desplome local.

Flechas y desplazamientos horizontales admisibles

2- Cuando se considere el confort de los usuarios, ante cualquier combinaciéon
de acciones caracteristica, y considerando solamente las acciones de corta
duracion, la flecha relativa debe ser menor que 1/350.

3- Cuando se considere la apariencia de la obra, ante cualquier combinacioén
de acciones casi permanente, la flecha relativa debe ser menor que 1/300 vy el
desplome relativo menor de 1/250.

La combinacidn utilizada para este caso es:

La flecha activa se obtiene como la flecha total menos la que ya se ha
producido en el momento en que se construye el elemento.

Para el cdlculo se ha tenido en cuenta la inercia fisurada para calcular la flecha
instantdnea y se ha anadido el efecto de la fluencia para obtener la flecha
diferida.

Las limitaciones que se han tomado son L/300 para las flechas total diferida y
para la flecha activa.

Coeficientes parciales de seguridad de los materiales

Coeficientes de minoracion del hormigdn

Los coeficientes parciales de seguridad, segin la norma EHE y Cdbdigo
Estructural, para los Estados Limites Ultimos son:

Situacion de proyecto Hormigdn Acero pasivo y activo
Persistente o transitoria Ve = 1.50 Vs =1.15
Accidental 7. =130 75 =1.00

Coeficiente de minoraciéon del acero estructural

El coeficiente parcial de seguridad para determinar la resistencia del acero,
segun el DB-SE-A, es de 1.05.
Pag. 10
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3. CONSIDERACIONES DE CALCULO

3.1. ACCIONES CONSIDERADAS EN EL CALCULO

3.1.1. CARGAS GRAVITATORIAS

Peso propio de la estructura metdlica
Peso propio plataforma tramex o similar = 0,30 kN/m?
Peso propio de barandilla = 0,30 kN/ml

3.1.2. CARGAS VARIABLES

Sobrecarga de uso = 1 kN/m?2

Tabla 3.1. Valores caracteristicos de las sobrecargas de uso

Carga Carga
Categoria de uso Subcategorias de uso uniforme | concentrada
[kN/m’] [kN]
A1 Viviendas y zonas de habitaciones en, hospi- 2 2
A | Zonas residenciales tales y hoteles
A2 Trasteros 3 2
B | Zonas administrativas 2 2
C1 Zonas con mesas y sillas 3 4
Cc2 Zonas con asientos fijos 4 4
Zonas de acceso al Zonas sin obstaculos que impidan el libre
publico (con la excep- movimiento de las personas como vestibulos
o o C3 e P = . ) 5 4
C | cién de las superficies de edificios publicos, administrativos, hoteles;
pertenecientes a las salas de exposicion en museos; etc.
categorias A, B, y D) ca ;'_"'olnas destinadas a gimnasio u actividades 5 -
isicas
c5 Zonas de aglomeracion (salas de conciertos, 5
estadios, etc)
D1 Locales comerciales 5
D | Zonas comerciales D2 Supermercados, hipermercados o grandes 5 7
superficies
E [ Zonas de trafico y de aEarcamiento para vehiculos Iigeros (peso total < 30 kN) 2 20"
I F | Cubiertas transitables accesibles sélo privadamente @ 1 2 |
Cubiertas accesibles G117 Cubiertas con inclinacion inferior a 20° A 2
G | tnicamente para con- Cubiertas ligeras sobre correas (sin forjado) 0,4% 1
servacion ¢ G2 Cubiertas con inclinacién superior a 40° 0 2

*Se asimila que la escalera tiene el mismo funcionamiento que una categoria
de uso tipo “F”, siendo el caso que solo se puede acceder de forma privada por
personal autorizado de la planta y el recorrido que cumple es el de evacuacion.

3.1.3. ACCIONES EOLICAS

No se consideran acciones edlicas sobre la estructura. Segun definiciones de la
memoria de proyecto, no se prevé la colocacion de cerramientos opacos
durante la vida Util de la escalera, por lo que no llega a tributar dichas cargas.
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3.1.4. NIEVE
Carga de nieve = 0,40 kN/m2

20 com

T ZONA 7
H e 2 4
moon] | o @m,_

T

Fiqura E.2 Zonas climaticas de invierno
Tabla E.2 Sobrecarga de nieve en un terreno horizontal (kN!mz)

Zona de clima invernal, (segun figura E.2)

Altitud (m) 1 2 3 4 5 6 7
| 0O 0,3 0,4 0,2 0.2 0,2 0,2 0,2
200 0,5 0,5 0,2 0,2 0,3 0,2 0,2
400 0,6 0,6 0,2 0,3 0,4 0,2 0,2
500 0,7 0,7 0,3 0,4 0,4 0,3 0,2
600 09 0,9 0,3 0,5 0,5 04 0,2
700 1,0 1,0 0.4 0,6 0,6 0,5 0,2
800 1,2 1.1 0,5 0,8 0,7 0,7 0,2
900 1.4 1,3 0,6 1,0 0,8 0,9 0,2
1.000 1,7 1,5 0,7 1,2 0,9 1,2 0,2
1.200 2,3 2,0 1,1 1,9 1,3 2,0 0,2
1.400 3.2 26 1,7 3,0 1,8 3,3 0,2
1.600 43 3,5 2,6 4.6 2,5 55 0,2
1.800 - 4.6 4,0 - - 9,3 0,2

2.200 - 8,0 - - - - -

*Por el tipo de plataformas a utilizar (tramex o similar), no habrd retencién de
nieve sobre las superficies de las escaleras que tribute carga. Aunado a lo
anterior, gran parte de las escaleras quedan cubiertas por edificaciones o
elementos de mayor envergadura, por lo que no estdn totalmente expuestas a
la caida de nieve.
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3.2. APLICACION DE CARGAS

3.2.1. CARGAS PERMANENTES Y SOBRECARGAS DE USO

Escalera 1

m Cargas en pario

Uniformes Variables con la attura
i)

Hipétesis Sentido postivo Valor

H Verical hacia abajo 1.000
~  Werical hacia abajo 1.000

Aceptar Cancelar

Escalera 2

[ cargas en paiio

Unfomes Varables con la shura
)
Sentido postive Valor
| T veticalhacizabsio  1.000
S. Uso ~  Vetical hacia abajo 1.000

Aceptar Cancelar
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3.3. CONSIDERACIONES DE LAS BARRAS

3.3.1. APOYOS

Los puntos de fijacién de la estructura metdlica (vinculaciones exteriores) se
consideran como artficulaciones, tanto en los arranques de forjados como las
fijaciones a pilares y muros. La fijacion a ménsula de pilar de hormigdn armado
se considera como un empotramiento.

3.3.2. PANDEO

A las barras que conforman la estructura se les asigno el coeficiente de pandeo
segun la rigidez del pdrtico formado o segun la longitud real del elemento
expuesto a pandear, tomando la consideracién global de que es una estructura
infraslacional.

Coeficiente de momento equivalente = 1

3.3.3. PANDEO LATERAL

Se ha considerado en las barras que conforman la estructura la longitud de
pandeo lateral correspondiente a sus condiciones de apoyo, arriostramiento y
solicitaciones del ala (cara) comprimida sensible a flexotorsionar.

3.4. METODO DE CALCULO DE LA ESTRUCTURA METALICA Y UNIONES

El cdlculo de la estructura se ha realizado mediante el programa informdtico
CYPE 3D y CYPE CONECT, ambos distribuidos por Cype Ingenieros, S. A. Este
programa resuelve el cdlculo y dimensionado de estructuras metdlicas en 3D
sometidas a acciones verticales y horizontales. Para las uniones se utilizd de
comprobacién adicional el programa Profis Hilti, que comprueba uniones
hechas a posteriori mediante pernos mecdanicos o quimicos.

La estructura metdlica estd formada por barras definidas por su geometria,
caracteristicas mecdnicas de sus secciones, material y por el tipo de vinculaciéon
inferna entre barras y externa como apoyos. El andlisis de las solicitaciones se
realiza mediante el cdlculo de la estructura a través de métodos matriciales de
rigidez.

Las cargas se aplican mediante panos (dreas) y/o directamente sobre las barras
en funcién del drea tributaria de cada una de ellas.

El criterio de dimensionado de la estructura se definird para la condicion mas
desfavorable entre la limitacién por esfuerzos o por deformaciones mdaximas
admisibles segun el caso.
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4. COMPROBACIONES ESTRUCTURALES

Se comprobd que todas las barras de proyecto cumplieran las condiciones
marcadas en la normativa vigente, certificando un buen comportamiento de la
estructura ante los Estados Limites Ultimos (ELU) y de Servicio (ELS), verificando la
resistencia de los elementos ante las solicitaciones de carga y la
flecha/deformacion que estas causan.

En los esquemas siguientes se representa el aprovechamiento de la barra
seleccionada a resistencia y flecha. Se pueden consultar el resto de los
resultados y coeficientes de aprovechamiento en el listado de comprobaciones
adjuntado en los anexos de este documento.

4.1. CUMPLIMIENTO RESISTENTE (ELU)

Escalera 1

Verde=Cumple Rojo= No Cumple

Escalera 2

Verde=Cumple Rojo= No Cumple

*LISTADO DE COMPROBACIONES COMPLETO EN ANEXOS
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4.2. CUMPLIMIENTO A SERVICIO (ELS)

Escalera 1

Combinacién 1:
Peso propio estructura + Carga permanentes (Tramex/Barandilla)

lazamertcn

Combinacioén 2:
Peso propio estructura + Carga permanentes (Tramex/Barandilla) + Sobrecarga de uso
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Escalera 2

Combinacién 1:
Peso propio estructura + Carga permanentes (Tramex/Barandilla)

1

Comb. seleccionada
Desplazsmierios

PPiPesPrp Eacales

Combinacion 2:
Peso propio estructura + Carga permanentes (Tramex/Barandilla) + Sobrecarga de uso

Enric Torrella Corbera
Ingeniero Industrial, col. 17.191

Terrassa, octubre de 2024
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ANEXOS

-Listado de comprobaciones estructurales
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Listados

360-EscalerasEvacuacionl_v02 Fecha: 14/10/24

1. DATOS DE OBRA

1.1. Normas consideradas

Aceros laminados y armados: Cdodigo Estructural
Categoria de uso: G2. Cubiertas accesibles Unicamente para mantenimiento

1.2. Estados limite

E.L.U. de rotura. Acero laminado | CTE
Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

Desplazamientos Acciones caracteristicas

1.2.1. Situaciones de proyecto

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definirdn de acuerdo con los
siguientes criterios:

- Con coeficientes de combinacion

ZYGijj +vpP + Vo1q"p1Qk1 + ZYQi\PaiQki

i >1 i>1

- Sin coeficientes de combinacion

ZYGijj + Yl + Z YaQu

j=1 i~1

- Donde:

G« Accién permanente

P. Accion de pretensado

Q. Accidn variable

g Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes

¢ Coeficiente parcial de seguridad de la accidon de pretensado

.. Coeficiente parcial de seguridad de la accién variable principal

. Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafamiento
Y1 Coeficiente de combinacion de la accién variable principal

Y. Coeficiente de combinaciéon de las acciones variables de acompafiamiento

Para cada situacion de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:

E.L.U. de rotura. Acero laminado: Cédigo Estructural
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Persistente o transitoria
Coeficientes par(ég;)lles de seguridad Coeficientes de combinacién (y)
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento (y.)
Carga permanente (G) 0.800 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.000

Desplazamientos

Caracteristica
Coeficientes par(ég;)lles de seguridad Coeficientes de combinacién (y)
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento (y.)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

1.2.2. Combinaciones

* Nombres de las hipdtesis

PP Peso propio

Peso Propio Escalera Peso Propio Escalera
S. Uso S. Uso

* E.L.U. de rotura. Acero laminado

Comb.| PP |Peso Propio Escalera|S. Uso
1 0.800 0.800
2 1.350 0.800
3 0.800 1.350
4 1.350 1.350
5 0.800 0.800 1.500
6 1.350 0.800 1.500
7 0.800 1.350 1.500
8 1.350 1.350 1.500

» Desplazamientos

Comb.| PP |Peso Propio Escalera|S. Uso
1 1.000 1.000
2 1.000 1.000 1.000
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2. ESTRUCTURA

2.1. Geometria
2.1.1. Barras

2.1.1.1. Materiales utilizados

Materiales utilizados

Material E 0 G f, a. g
Tipo Designacion (MPa) (MPa) (MPa) | (m/m°C) | (kN/m3)

Acero laminado | S275 (UNE-EN 10025-2) | 210000.00 | 0.300|81000.00|275.00|0.000012| 77.01

Notacién:
E: Mo6dulo de elasticidad
n: Médulo de Poisson
G: Moédulo de cortadura
f,: Limite elastico
a.: Coeficiente de dilataciéon
g: Peso especifico

2.1.1.2. Descripcion

Descripcion
Material Barra Pieza ) . Longitud Lb Lb
i ) Perfil(Serie b, b.. e "
Tipo Designacion (Ni/Nf) (Ni/Nf) ( ) (m) g (m) | (m)
S275
Iaﬁfif];c(’jo (UNE-EN N2/N1 N2/N1 EJSF',\:&)SO 2.980 |1.00|1.00|2.980|2.980
10025-2)

N3/N1 N3/N1 UPN180 1.000 |1.00{1.00|1.000|1.000

(UPN)
N5/N4 N5/N4 UPN180 2.980 |1.00|1.00|2.980/|2.980

(UPN)
N7/N6 N7/N6 UPN180 2.980 |1.00|1.00|2.980/|2.980

(UPN)
N9/N8 N9/N8 UPN180 2.980 |1.00|1.00|2.980/|2.980

(UPN)
N11/N10 N11/N10 '&JSIL\IN]')SO 2.980 |1.00|1.00|2.980/|2.980
N13/N12 N13/N12 '&JSIL\IN]')SO 2.980 |1.00|1.00|2.980/|2.980
N14/N9 N14/N9 '&JSIL\IN]')SO 1.000 |1.00{1.00|1.000|1.000
N15/N10 N15/N10 '&JSIL\IN]')SO 1.000 |1.00{1.00|1.000|1.000
N16/N12 N16/N12 '&JSIL\IN]')SO 1.000 |1.00{1.00|1.000|1.000
N17/N18 N17/N18 '&JSIL\IN]')SO 1.000 |1.00{1.00|1.000|1.000
N20/N19 N20/N19 '&JSIL\IN]')SO 2.980 |1.00|1.00|2.980/|2.980
N18/N21 N18/N21 '&JSIL\IN]')SO 2.980 |1.00|1.00|2.980/|2.980
N19/N21 N19/N21 '&JSIL\IN]')SO 0.820 |1.00|1.00|0.820|0.820
N19/N22 N19/N22 '&JSIL\IN]')SO 0.900 |1.00|1.00|0.900|0.900

N25/N24 N25/N24 |L60*6 (L) 4.241 |0.00|0.00 - -
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Descripcion

Tipo Mate[?:;ignacién (E?/r':‘?) (Zislz\‘af) Perfil(Serie) Lor(]gﬂi;Ud By | B I_(tr);u)p Izll?rl:)f
N26/N27 | N26/N27 |L60*6 (L) 4.241 |0.00/0.00| - -
N28/N7 | N28/N7 t’jm)so 1.000 |1.00|1.001.000|1.000
N29/N4 | N29/N4 t’jm)so 1.000 |1.00|1.001.000|1.000
N30/N20 | N30/N20 ?5’2\1&)80 1.000 |1.00 1.00 1.000|1.000
N25/N27 | N25/N27 2'5&1)00 3.350 |1.00|1.00 3.350]3.350
N33/N32 | N33/N32 ?5&1)00 0.875 |1.00/1.00/0.875/0.875
N34/N35 | N34/N35 ?5&1)00 1.500 |1.00 1.00 1.500 | 1.500
N36/N37 | N36/N37 ?5&1)00 1.500 |1.00 1.00 1.500 | 1.500
N37/N38 | N37/N38 ?5’2\1&)80 0.900 |1.00|1.00/0.9000.900
N39/N38 | N39/N38 ?5’2\1&)80 2.500 |1.00|1.00|2.500|2.500
N4O/N41 | N4O/N41 t’jm)so 2.500 |1.00 1.00|2.500 2.500
N38/N41 | N38/N35 ?5’2\1&)80 0.900 |1.00|1.00/0.9000.900
N41/N42 | N38/N35 t’jm)so 0.200 |1.00 1.00/0.2000.200
N42/N35 | N38/N35 ?5’2\1&)80 0.900 |1.00|1.00/0.9000.900
N15/N43 | N15/N43 2'5&1)00 3.453 |1.00 1.00|3.4533.453
N44/N45 | N44/N45 t’j;,\'ﬁ)oo 6.256 |1.00 1.006.2566.256
N46/N47 | N46/NA47 t’j;,\'ﬁ)oo 6.256 |1.00 1.006.2566.256
N21/N48 | N21/N48 t’jm)so 0.900 |1.00|1.00/0.900|0.900
N13/N49 | N13/N49 ?5’2\1&)80 0.900 |1.00|1.00/0.9000.900
N6/N23 | N6/N23 ?5’2\1&)80 0.900 |1.00|1.00/0.9000.900
N11/N27 | N11/N27 t’jm)so 0.900 |1.00|1.00/0.900|0.900
N8/N50 | N8/N50 ?5’2\1&)80 0.900 |1.00|1.00/0.9000.900
N2/N25 | N2/N25 t’jm)so 0.900 |1.00|1.00/0.900|0.900
N47/N51 | N47/N51 t’jm)so 0.900 |1.00|1.00/0.900|0.900
N5/N52 | N5/N52 ?5’2\1&)80 0.900 |1.00|1.00/0.9000.900
N45/N53 | N45/N53 |IPE200 (IPE) | 0.900 |1.00|1.00 0.9000.900
N20/N17 | N20/N17 |L40*4 (L) 1.294 |1.00|1.00|1.294 1.294
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Descripcion

Material Barra Pieza ) . Longitud Lbey, | Lbyn
Tibo | Designacion | (NND | inp | Perfilcserie) | Uy b i
N15/N12 N15/N12 |[L40*4 (L) 1.294 |1.00/1.00(1.2941.294
N27/N13 N27/N13 |L40*4 (L) 1.218 |1.00/1.00(1.218(1.218
NG6/N50 NG6/N50 L40*4 (L) 1.218 |1.00/1.00(1.218(1.218
N7/N14 N7/N14 L40*4 (L) 1.294 |1.00/1.00(1.2941.294
N3/N4 N3/N4 L40*4 (L) 1.294 |1.00/1.00(1.294|1.294
N45/N51 N45/N51 |L40*4 (L) 1.218 |1.00/1.00(1.218(1.218
N25/N5 N25/N5 L40*4 (L) 1.218 |1.00/1.00(1.218(1.218
N48/N54 N48/N54 |L40*4 (L) 1.421 |1.00/1.00(1.421|1.421
N54/N35 N54/N35 |[L40*4 (L) 1.273 11.00/1.00(1.273(1.273
N54/N38 N54/N38 |L40*4 (L) 1.421 |1.00/1.00(1.421(1.421
N55/N56 N55/N56 |L60*6 (L) 3.416 |0.00|0.00 - -
N3/N57 N3/N57 L60*6 (L) 3.416 |0.00|0.00 - -
N5/N45 N5/N45 '&JSIL\IN]-)SO 0.215 |1.00|1.00|0.215|0.215
N2/N5 N2/N5 '&JSIL\IN]-)SO 0.820 |1.00|1.00|0.820|0.820

N45/N47 N45/N58 | IPE200 (IPE) 0.820 |1.00|1.00|0.820|0.820
N47/N58 N45/N58 | IPE200 (IPE) 0.745 |1.00|1.00|0.745|0.745
N25/N52 N25/N26 | IPE200 (IPE) 0.820 |1.00|1.00|0.820|0.820
N52/N53 N25/N26 | IPE200 (IPE) 0.215 |1.00|1.00|0.215|0.215
N53/N51 N25/N26 | IPE200 (IPE) 0.820 |1.00|1.00|0.820|0.820
N51/N26 N25/N26 | IPE200 (IPE) 0.745 |1.00|1.00|0.745|0.745
N27/N49 N27/N24 | IPE200 (IPE) 0.820 |1.00|1.00|0.8200.820
N49/N23 N27/N24 | IPE200 (IPE) 0.215 |1.00|1.00|0.215|0.215
N23/N50 N27/N24 | IPE200 (IPE) 0.820 |1.00|1.00|0.8200.820
N50/N60 N27/N24 | IPE200 (IPE) 0.430 |1.00|1.00|0.430|0.430
N60/N24 N27/N24 | IPE200 (IPE) 0.315 |1.00|1.00|0.315|0.315

N7/N9 N7/Ng | UPN180 0.820 |1.00 1.00|0.820]0.820
(UPN)

N1/N4 N1/Ng | UPN180 0.820 |1.00 1.00|0.820]0.820
(UPN)

N4/N7 Na/n7 | UPN180 0.215 |1.00/1.00|0.2150.215
(UPN)

N6/NS Ne/Ng | UPN180 0.820 |1.00|1.00|0.820|0.820
(UPN)

N13/N6 | N13/N6 ?S;Ia\lﬁ)oo 0.215 |1.00/1.00|0.2150.215

N11/N13 | N11/N13 t’j;,\'ﬁ)oo 0.820 |1.00 1.00|0.820]0.820

N12/N20 | N12/N20 tJLTIL\INl)SO 0.215 |1.00/1.00|0.2150.215

N10/N12 | N10/N12 t’jm)so 0.820 |1.00 1.00|0.820]0.820

N20/N18 | N20/N18 t’jm)so 0.820 |1.00 1.00|0.820]0.820

N3/N56 | N3/N15 2'5&1)00 2.475 |1.00 1.00|2.475|2.475
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Descripcion

Material Barra Pieza ) . Longitud Lb Lb
; ) Perfil(Serie b, b,, g ot
Tipo | Designacion | (Ni/Nfy | (Ni/NP Serie) | (my | ™ (m) | (m)
N56/N15 N3/N15 (Hﬁé;l\.)oo 0.875 [(1.00|1.00|0.875|0.875

N3/N29 N3/N55 | IPE200 (IPE) 0.820 |1.00|1.00|0.8200.820
N29/N28 N3/N55 | IPE200 (IPE) 0.215 |1.00|1.00|0.215|0.215
N28/N14 N3/N55 | IPE200 (IPE) 0.820 |1.00|1.00|0.820|0.820
N14/N55 N3/N55 | IPE200 (IPE) 0.500 |1.00|1.00|0.500|0.500
N15/N16 N15/N32 |IPE200 (IPE) 0.820 |1.00|1.00|0.820|0.820
N16/N30 N15/N32 |IPE200 (IPE) 0.215 |1.00|1.00|0.215|0.215
N30/N17 N15/N32 |IPE200 (IPE) 0.820 |1.00|1.00|0.820|0.820
N17/N32 N15/N32 |IPE200 (IPE) 0.200 |1.00|1.00|0.200|0.200
N56/N33 N56/N57 | IPE200 (IPE) 2.055 |1.00|1.00|2.055|2.055
N33/N57 N56/N57 | IPE200 (IPE) 0.300 |1.00|1.00|0.300|0.300
N22/N48 N22/N35 | IPE200 (IPE) 0.820 |1.00|1.00|0.820|0.820
N48/N31 N22/N35 | IPE200 (IPE) 0.430 |1.00|1.00|0.430|0.430
N31/N59 N22/N35 | IPE200 (IPE) 0.670 |1.00|1.00|0.670|0.670
N59/N35 N22/N35 | IPE200 (IPE) 0.900 |1.00|1.00|0.900|0.900

N23/N61 N23/N22 (Hﬁéj)oo 1.675 |1.00/1.00|1.675|1.675
N61/N22 N23/N22 (Hﬁéj)oo 1.675 |1.00/1.00|1.675|1.675
N54/N42 N54/N42 '&JS;\IN]')SO 0.900 |1.00|1.00|0.900|0.900
N21/N54 N21/N54 '&JS;\IN]')SO 1.100 |1.00|1.00|1.100|1.100

N37/N54 N37/N59 | IPE200 (IPE) 1.100 |1.00|1.00|1.100|1.100
N54/N59 N37/N59 | IPE200 (IPE) 0.900 |1.00|1.00|0.900|0.900

N19/N48 N19/N48 |[L40*4 (L) 1.218 |1.00|1.00(1.218|1.218
N60/N62 N60/N31 ?52:')00 1.675 |1.00/1.00|1.675|1.675
N62/N31 N60/N31 ?52:')00 1.675 |1.00/1.00|1.675|1.675
N61/N62 N61/N62 ?52:')00 1.250 |1.00|1.00|1.250|1.250
N61/N31 N61/N31 |L40*4 (L) 2.090 |0.00|0.00 - -
N60/N61 N60/N61 |L40*4 (L) 2.090 |0.00|0.00| - -
N23/N62 N23/N62 |[L40*4 (L) 2.090 |0.00|0.00 - -
N62/N22 N62/N22 |[L40*4 (L) 2.090 |0.00|0.00 - -
N64/N71 N64/N63 ?Syﬁ)oo 2.759 |1.00|1.00|2.759|2.759
N71/N63 N64/N63 EJS’L\:\T)OO 3.490 [1.00|1.00|3.4903.490
N66/N70 N66/N65 EJS!L\:\T)OO 2.759 |1.00|1.00|2.759|2.759
N70/N65 N66/N65 EJS’L\:\T)OO 3.490 [1.00|1.00|3.4903.490
720
N71/N68 N71/N68 2.017 |1.00/1.00|2.017|2.017
(Redondos)
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Descripcion
Tipo Mategiignacion i | cuimp | Pertisenie) NN b, b,
N70/N69 | N70/N69 ?ngjon dos) 2.017 |1.00 1.00|2.017|2.017
N73/N72 | N73/N72 EJSF',\'I&)SO 1.000 |1.00|1.00]|1.000/1.000
N75/N74 | N75/N74 EJSF',\'I&)SO 2.980 |1.00 1.00|2.980]2.980
N77/N76 | N77/N76 EJSF',\'I&)SO 2.980 |1.00 1.00|2.980]2.980
N79/N78 | N79/N78 EJSF',\'I&)SO 2.980 |1.00 1.00|2.980]2.980
N81/N8O | N81/N8O EJSF',\'I&)SO 2.980 |1.00 1.00|2.980]2.980
N69/N77 | N69/N77 EJSF',\'I&)SO 1.000 |1.00|1.00]|1.000/1.000
N82/N78 | N82/N78 EJSF',\'I&)SO 1.000 |1.00|1.00]|1.000/1.000
N83/N8O | N83/N8O EJSF',\'I&)SO 1.000 |1.00|1.00]|1.000/1.000
N84/N85 | N84/N85 EJSF',\'I&)SO 1.000 |1.00|1.00]|1.000/1.000
N87/N86 | N87/N86 EJSF',\'I&)SO 2.980 |1.00 1.00|2.980]2.980
N85/N88 | N85/N88 EJSF',\'I&)SO 2.980 |1.00 1.00|2.980]2.980
N86/N88 | N86/NS8 EJSF',\'I&)SO 0.820 |1.00 1.00|0.820/|0.820
N86/N89 | N86/N89 EJSF',\'I&)SO 0.900 |1.00 1.00|0.900|0.900
N68/N75 | N68/N75 EJSF',\'I&)SO 1.000 |1.00|1.00]|1.000/1.000
N91/N9O | N91/N9O EJSF',\'I&)SO 1.000 |1.00|1.00]|1.000/1.000
NO2/N87 | N92/N87 EJSF',\'I&)SO 1.000 |1.00|1.00]|1.000/1.000
NO4/N93 | N94/N93 (Hlfé:)oo 0.875 |1.00 1.00|0.875|0.875
N95/N96 | N95/N96 (Hlfé:)oo 1.500 |1.00|1.00|1.500/1.500
NO7/N98 | N97/N98 (Hlfé:)oo 1.500 |1.00|1.00|1.500/1.500
NO8/N99 | NO8/N99 EJSF',\'I&)SO 0.900 |1.00 1.00|0.900]|0.900
N100/N99 | N10O/N99 EJSF',\'I&)SO 2.500 |1.00 1.00|2.500]2.500
N101/N102 |N101/N102 EJSF',\'I&)SO 2.500 |1.00 1.00|2.500]2.500
N99/N102 | N99/N96 EJSF',\'I&)SO 0.900 |1.00 1.00|0.900|0.900
N102/N103| N99/N96 EJSF',\'I&)SO 0.200 |1.00 1.00|0.200]|0.200
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Descripcion

Material Barra Pieza ) . Longitud Lb Lb
; ) Perfil(Serie b, b,, g ot
Tipo | Designacien | (NI/NP | (Ni/NP Serie) | (my | ™ (m) | (m)
N103/N96 N99/N96 '&JSIL\INJ')SO 0.900 [(1.00|1.00|0.900/|0.900
N82/N104 | N82/N104 (Hﬁéoj\')oo 3.453 [(1.00|1.00|3.453|3.453
N88/N105 | N88/N105 '&JSIL\INJ')SO 0.900 [(1.00|1.00|0.900/|0.900
N81/N106 | N81/N106 '&JSIL\INJ')SO 0.900 [(1.00|1.00|0.900/|0.900
N74/N107 | N74/N107 '&JSIL\INJ')SO 0.900 [(1.00|1.00|0.900/|0.900
N79/N108 | N79/N108 '&JSIL\INJ')SO 0.900 [(1.00|1.00|0.900/|0.900
N76/N109 | N76/N109 '&JSIL\INJ')SO 0.900 [(1.00|1.00|0.900/|0.900
N87/N84 N87/N84 |L40*4 (L) 1.294 |1.00/1.00(1.2941.294
N82/N80 N82/N80 |L40*4 (L) 1.294 |1.00/1.00(1.294|1.294
N108/N81 | N108/N81 |L40*4 (L) 1.218 |1.00/1.00(1.218(1.218
N74/N109 | N74/N109 |L40*4 (L) 1.218 |1.00/1.00(1.218(1.218
N75/N69 N75/N69 |L40*4 (L) 1.294 |1.00/1.00(1.294|1.294
N73/N90 N73/N90 |L40*4 (L) 1.294 |1.00/1.00(1.294|1.294
N105/N110 | N105/N110 |L40*4 (L) 1.421 |1.00|1.00(1.421(1.421
N110/N96 | N110/N96 |L40*4 (L) 1.273 |1.00/1.00(1.273(1.273
N110/N99 | N110/N99 |L40*4 (L) 1.421 |1.00|1.00(1.421(1.421

N111/N112 | N111/N112|L60*6 (L) 3.416 |0.00|0.00 - -

N73/N113 | N73/N113 |L60*6 (L) 3.416 |0.00|0.00 - -
N108/N106 | N108/N115 | IPE200 (IPE) 0.820 [(1.00|/1.00|0.820|0.820
N106/N107 | N108/N115 | IPE200 (IPE) 0.215 [(1.00|1.00|0.215|0.215
N107/N109 | N108/N115 | IPE200 (IPE) 0.820 [(1.00|/1.00|0.820|0.820
N109/N114 | N108/N115 | IPE200 (IPE) 0.430 |1.00|1.00|0.430|0.430
N114/N115|N108/N115 | IPE200 (IPE) 0.315 [(1.00|1.00|0.315|0.315
N75/N77 N75/N77 '&JSIL\INJ')SO 0.820 [(1.00|1.00|0.820|0.820
N72/N90 N72/N90 '&JSIL\INJ')SO 0.820 [(1.00|1.00|0.820|0.820
N9O/N75 N9O/N75 '&JSIL\INJ')SO 0.215 [(1.00|1.00|0.215|0.215
N74/N76 N74/N76 '&JSIL\INJ')SO 0.820 [(1.00|1.00|0.820|0.820
N81/N74 N81/N74 '&JSIL\:\?)OO 0.215 [(1.00|1.00|0.215|0.215
N79/N81 N79/N81 '&JSIL\:\?)OO 0.820 [(1.00|1.00|0.820|0.820
N80/N87 N80/N87 '&JSIL\INJ')SO 0.215 [(1.00|1.00|0.215|0.215
N78/N80 N78/N80 '&JSIL\INJ')SO 0.820 [(1.00|1.00|0.820|0.820
N87/N85 N87/N85 '&JSIL\INJ')SO 0.820 [(1.00|1.00|0.820|0.820
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360-EscalerasEvacuacionl v02 Fecha: 14/10/24

Descripcion
Material Barra Pieza ) . Longitud Lb Lb
; ) Perfil(Serie b, b,, =T -
Tipo | Designacion | (Ni/NP | (Ni/Nf) Serie) | "y | P m) | (m)
N73/N112 | N73/N82 (Hﬁéj)oo 2.475 |1.00/1.00|2.475|2.475
N112/N82 | N73/N82 (Hﬁéj)oo 0.875 |1.00/1.00|0.8750.875
N73/N91 | N73/N111 |IPE200 (IPE) | 0.820 |1.00|1.00|0.820|0.820
N91/N68 | N73/N111 |IPE200 (IPE) | 0.215 |1.00|1.00|0.215|0.215
N68/N69 | N73/N111 | IPE200 (IPE) | 0.820 |1.00|1.00|0.820|0.820
N69/N111 | N73/N111 | IPE200 (IPE) | 0.500 |1.00|1.00|0.500 0.500
N82/N83 | N82/N93 |IPE200 (IPE) | 0.820 |1.00|1.00|0.820|0.820
N83/N92 | N82/N93 |IPE200 (IPE) | 0.215 |1.00|1.00|0.215|0.215
NO2/N84 | N82/N93 |IPE200 (IPE) | 0.820 |1.00|1.00|0.820|0.820
N84/N93 | N82/N93 |IPE200 (IPE) | 0.200 |1.00|1.00|0.200|0.200
N112/N94 |N112/N113 | IPE200 (IPE) | 2.055 |1.00|1.00|2.055 2.055
N94/N113 |N112/N113 | IPE200 (IPE) | 0.300 |1.00|1.000.3000.300
N89/N105 | N89/N96 | IPE200 (IPE) | 0.820 |1.00|1.000.820 0.820
N105/N116| N89/N96 |IPE200 (IPE) | 0.430 |1.00|1.00|0.4300.430
N116/N117 | N89/N96 |IPE200 (IPE) | 0.670 |1.00|1.00|0.6700.670
N117/N96 | N89/N96 | IPE200 (IPE) | 0.900 |1.00|1.00 0.9000.900
N107/N118 | N107/N89 (Hﬁéj)oo 1.675 |1.00/1.00|1.6751.675
N118/N89 | N107/NS9 (Hﬁéj)oo 1.675 |1.00/1.00|1.6751.675
N110/N103 | N110/N103 EJS;\E)SO 0.900 |1.00|1.00|0.9000.900
N88/N110 | N88/N110 EJS;\E)SO 1.100 |1.001.00|1.1001.100
N98/N110 | N98/N117 | IPE200 (IPE) | 1.100 |1.00|1.00|1.1001.100
N110/N117 | N98/N117 |IPE200 (IPE) | 0.900 |1.00|1.00|0.9000.900
N86/N105 | N86/N105 | L40*4 (L) 1.218 |1.00/1.00|1.2181.218
N114/N119 |N114/N116 (ngAl)oo 1.675 |1.00|1.00|1.675|1.675
N119/N116 | N114/N116 (ngAl)oo 1.675 |1.00|1.00|1.675|1.675
N118/N119 |N118/N119 (ngAl)oo 1.250 |1.00|1.001.250]1.250
N118/N116 N118/N116 | L40*4 (L) 2.090 |0.00/0.00| - -
N114/N118 N114/N118 | L40*4 (L) 2.090 |0.00/0.00| - -
N107/N119  N107/N119 | L40*4 (L) 2.090 |0.00/0.00| - -
N119/N89 | N119/N89 | L40*4 (L) 2.090 |0.00/0.00| - -
N120/N72 | N120/N72 t’jm)so 2.980 |1.00/1.00|2.980 2.980
N121/N90 | N121/N9O t’jm)so 2.980 |1.00/1.00|2.980 2.980
N122/N115 N122/N115 | L60*6 (L) 4.241 |0.00/0.00| - -
N67/N108 | N67/N108 | L60*6 (L) 4.241 |0.00/0.00| - i
N122/N108 | N122/N108 2'5&1)00 3.350 |1.001.00|3.3503.350

Pagina 9




Listados
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Descripcion

Material Barra Pieza ) . Longitud Lb Lb
X ) Perfil(Serie by b, e ot
Tipo | Designacion | (Ni/Nfy | (Ni/NP Serie) | (my | ™ (m) | (m)
N120/N122 | N120/N122 '&JSIL\INJ')SO 0.900 [(1.00|1.00|0.900/|0.900
N122/N121 | N122/N121 |L40*4 (L) 1.218 |1.00/1.00(1.218(1.218

N122/N123| N122/N67 |IPE200 (IPE) 0.820 |1.00|1.00|0.820|0.820
N123/N125| N122/N67 | IPE200 (IPE) 0.215 |1.00|1.00|0.215|0.215
N125/N124 | N122/N67 |IPE200 (IPE) 0.820 |1.00|1.00|0.820|0.820
N124/N67 | N122/N67 |IPE200 (IPE) 0.745 |1.00|1.00|0.745|0.745

N65/N124 | N65/N124 t’jm)so 0.900 |1.00|1.00|0.900|0.900
N63/N125 | N63/N125 | IPE200 (IPE) | 0.900 |1.00 1.00 0.9000.900
N63/N124 | N63/N124 | L40*4 (L) 1.218 |1.00/1.00|1.2181.218
N65/N126 | N65/N126 | IPE200 (IPE) | 0.745 |1.00 1.00 0.7450.745
N121/N123|N121/N123 EJSF',\'I&)SO 0.900 |1.00|1.00|0.900|0.900

Notacién:

Ni: Nudo inicial

Nf: Nudo final

b,,: Coeficiente de pandeo en el plano 'XY'

b,.: Coeficiente de pandeo en el plano 'XZ'

Lbs,,.: Separacion entre arriostramientos del ala superior
Lb,,: Separacién entre arriostramientos del ala inferior

2.1.1.3. Caracteristicas mecanicas

Tipos de pieza

Ref.

Piezas

N2/N1, N3/N1, N5/N4, N7/N6, N9/N8, N11/N10, N13/N12, N14/N9, N15/N10, N16/N12,
N17/N18, N20/N19, N18/N21, N19/N21, N19/N22, N28/N7, N29/N4, N30/N20, N37/N38,
N39/N38, N40/N41, N38/N35, N21/N48, N13/N49, N6/N23, N11/N27, N8/N50, N2/N25,
N47/N51, N5/N52, N5/N45, N2/N5, N7/N9, N1/N4, N4/N7, N6/N8, N12/N20, N10/N12, N20/N18,
N54/N42, N21/N54, N73/N72, N75/N74, N77/N76, N79/N78, N81/N80, N69/N77, N82/N78,
N83/N80, N84/N85, N87/N86, N85/N88, N86/N88, N86/N89, N68/N75, N91/N90, N92/N87,
N98/N99, N100/N99, N101/N102, N99/N96, N88/N105, N81/N106, N74/N107, N79/N108,
N76/N109, N75/N77, N72/N90, N9O/N75, N74/N76, N80/N87, N78/N80, N87/N85, N110/N103,
N88/N110, N120/N72, N121/N90, N120/N122, N65/N124 y N121/N123

N25/N24, N26/N27, N55/N56, N3/N57, N111/N112, N73/N113, N122/N115 y N67/N108
N25/N27, N33/N32, N34/N35, N36/N37, N15/N43, N3/N15, N23/N22, N60/N31, N61/N62,

N94/N93, N95/N96, N97/N98, N82/N104, N73/N82, N107/N89, N114/N116, N118/N119 y
N122/N108

N44/N45, N46/N47, N13/N6, N11/N13, N64/N63, N66/N65, N81/N74 y N79/N81

N45/N53, N45/N58, N25/N26, N27/N24, N3/N55, N15/N32, N56/N57, N22/N35, N37/N59,
N108/N115, N73/N111, N82/N93, N112/N113, N89/N96, N98/N117, N122/N67, N63/N125 y
N65/N126

N20/N17, N15/N12, N27/N13, N6/N50, N7/N14, N3/N4, N45/N51, N25/N5, N48/N54, N54/N35,
N54/N38, N19/N48, N61/N31, N60/N61, N23/N62, N62/N22, N87/N84, N82/N80, N108/N81,
N74/N109, N75/N69, N73/N90, N105/N110, N110/N96, N110/N99, N86/N105, N118/N116,
N114/N118, N107/N119, N119/N89, N122/N121 y N63/N124

N71/N68 y N70/N69
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Fecha: 14/10/24

Caracteristicas mecéanicas
Material L A Avy | Avz lyy Izz It
- - » Ref. Descripcion = A =
Tipo Designacién (ecm=)| (cm?) | (cm3)| (cm4) | (cm4)  (cm4)
Acero S275 (UNE-EN 1
. ( UPN180, (UPN) |27.96/11.55|11.38|1355.56|107.51| 8.91
laminado 10025-2)
2 |L6e0*6, (L) 6.91 | 3.24 | 3.24 | 22.79 | 22.79 | 0.82
3 |HEA100, (HEA) [21.24|12.00| 3.60 | 351.79 |131.48| 5.24
4 |UPN200, (UPN) |32.18|12.94|13.54|1913.08|140.80|11.23
5 |IPE200, (IPE) 28.48|12.75| 9.22 |1951.67|140.00| 6.98
6 |L40*4, (L) 3.08 | 1.44 | 1.44 4.47 4.47 0.16
7 |9220, (Redondos) | 3.14 | 2.83 | 2.83 0.79 0.79 1.57
Notacioén:
Ref.: Referencia
A: Area de la seccion transversal
Avy: Area de cortante de la seccién segun el eje local 'Y’
Avz: Area de cortante de la seccién segun el eje local 'Z*
lyy: Inercia de la seccién alrededor del eje local 'Y"
1zz: Inercia de la seccion alrededor del eje local 'Z*
It: Inercia a torsion
Las caracteristicas mecanicas de las piezas corresponden a la seccién en el punto medio de las mismas.
2.2. Resultados
2.2.1. Barras
2.2.1.1. Comprobaciones E.L.U. (Resumido)
COMPROBACIONES (CODIGO ESTRUCTURAL)
Barras Estado
I N, N M, M. V. Vy MV, M.V, NM,M, NMMV,V, M, MY, MYy
Lo £ 1 wma X:2.98 m x:0m X:1.703 m | M = 0.00 x:0m Ve = 0.00 X: 1.703 m M = 0.00 5 5 CUMPLE
YR, Cumple h=03 | h=01 | h=89 NP h=0.9 NP h=<o01 N.P.® h=91 h=<01 N N.P.® NP e
x:0.167 m
Nes = 0.00 11 Me, = 0.00 10 Ve = 0.00 | x: 0.167 i1 :0.167 m | Mey = 0.00 . o | CUMPLE
NI Bl | h=01 | L6 hoos Np. hetg | e | Choa | NP heoo | heod | wpo NP.O NPO ) =60
Cumple
lw £ 1 wmax Xx:2.98 m x:0m x:1.49 m Mg = 0.00 | x:2.98 m | Vg = 0.00 ) x:1.49 m Me = 0.00 ©) ©) CUMPLE
o Cumple h=01 | h=02 | h=92 N.p. h=o08 | NP h<o01 NP h=9.3 h<ol | \po NP NP oo
Lo £ 1 wma X:2.98 m x:0m x: 1.277 m | Mg = 0.00 Ve = 0.00 x: 1.277 m Mg = 0.00 5 5 CUMPLE
s Cumple h=01 | h=03 | h=93 NP NP h=<o01 N.P.® . h=<01 N N.P.® NP e s
lw £ 1 wmax Xx:2.98 m x:0m Xx: 1.49 m x:0m Ves = 0.00 3 Me = 0.00 ® © CUMPLE
ey Cumple h=02 | h=o02 h=89 h=o0.1 NP h<o1 NP h<o01 N.P.© NP Y
Lo £ 1 wma X:2.98 m x:0m x:1.49m Mg = 0.00 Ve = 0.00 M = 0.00 5 5 CUMPLE
NLUNIO | ey mple h=02 | h=02 | h=89 NP NP h=<o01 N.P.® h=<01 NP N.P.® NP g
lwElumse | X22.98m | x:0m | x:1.703m | Me = 0.00 Ve = 0.00 ) Mea = 0.00 5 » | CUMPLE
NIS/NIZ | Cumple h=02 | h=01 | h=93 NP N h<o1 NP h<o01 N.P.© NP NP = oa
X: 0.167 m
Nes = 0.00 x:1m x:0m x:0.167 m x:1m _ x:0m CUMPLE
NI4/NO | | Elum | h<01 PO he62 | h=os h<0l | "\ loq | N<O01 | gy | h<0l | h=05 | " b |h<01) 6>
Cumple
x: 0.167.m Ne=000| x:1m | M,=000| x:0m |Vy=0.00x:0.167m x:1m | x:0.167m | My = 0.00 CUMPLE
= 0. : = 0. : = 0. 1 0. ® : : 0. = 0. ® ®
N1S/N1O | lwElume | h=<0.1 NP.© h=6.3 NP h=17 NP h<o0.1 N.P. h=6.3 h<o0.1 NP NP I
Cumple
x: 0.167.m Ne=000| x:1m |M,=000| x:0m |Vy=000 x:0.167m x:1m | x:0.167m | My = 0.00 CUMPLE
NI6/N12 | 1w €l | =01 N.P.© h=7.2 NP h=19 NP h<o.1 NP h=73 | h<o1 NP NP.S | NP 73
Cumple
x: 0.167.m Ne=000| x:1m |M,=000| x:0m |Vy=0.00 x:0.167m x:1m | x:0.167m | My = 0.00 CUMPLE
NL7/NL8 | 1w €l | <01 N.P.© h=6.4 NP h=17 NP h<o.1 NP h=65 | h<o1 NP NP.Z | NP 6
Cumple
Lo £ 1 wma X:2.98 m x:0m x: 1.277 m | Mi; = 0.00 | x:2.98 m | Vi = 0.00 x: 1.277 m M = 0.00 © © CUMPLE
N20/N19 | e mole h=01 | h=03 | h=092 NP h=10 NP h=<o01 N.P.® h=o9.4 h<01 NP N.P.® A Iy
lw £ 1 wmax Xx:2.98 m x:0m x:1.49 m Mg = 0.00 x:0m Ves = 0.00 ) x:1.7083 m Me = 0.00 ©) ©) CUMPLE
NIB/N21 | Cumple h=02 | h=01 | h=97 NP h=09 | NP® h<o01 NP h=97 h<ol | \po NP NP a7
x: 0.205 m
_ Nea = 0.00 | x: 0.41m M = 0.00 x:0m Vea = 0.00 | x: 0.205 m ) x:0.41m | x: 0.205 m | Mg, = 0.00 ©) ©) CUMPLE
NIO/N2L | 1w £ L | 1 =01 N.P.© h=01 NP h=o01 NP h<o.1 NP2 h=02 | h<o1 N.P.® NP.S | NP 02
Cumple
x:0m
Nes = 0.00 x:0.9m Ve = 0.00 x:0m ) x:0m x:0m Mg = 0.00 S ©) CUMPLE
NIO/NZ2 | 1 E e | Ty p o7 | <01 h=15 | NP® | h<o01 NP.© h=53 | h<o.l NP NP.S | NP 53
Cumple
Lo £ 1 mac Nea = 0.00 X:0m x:0m x:1lm Mg = 0.00 5 5 CUMPLE
N28/N7 Sumpi PO h<o0.1 S h<o0.1 h<o0.1 o it h<o0.1 NP N.P.©® N | TS
x:0.167 m
Ney = 0.0 10 Ve = 0.00 | x: 0.167 i1 :0.167 m | Mey = 0.00 . o | CUMPLE
N2O/NA | 1y Eluns | h <01 | TE B herr | e | Ch<oa | NP heos | heod | wpo NP.O NPO ) =63
Cumple
x:0.167 m
Nes = 0.00 _ xX:0m Ve = 0.00 | x: 0.167 m X:1m x: 0.167 m | Mg = 0.00 s s CUMPLE
N3O/N20 | 1y Lums | 5\ p 6> h=o01 h=19 | NP h<o0.1 NP h=7.4 h<01 | NP® NP.O NPO =74
Cumple
lwElumse | Na=0.00 | x:0m _ Ve = 0.00 ) x:0m Me = 0.00 0 » | CUMPLE
N25/N27 Cumpie NP N6 h=0.3 A h<o0.1 N.P.® et h<o0.1 P N.P.©® NP | TS
Lo £ 1 wma Ne = 0.00 x:0m _ Ve = 0.00 x: 0.875 m Mg = 0.00 5 5 CUMPLE
N33/N32 Cumple PO N1y h=5.3 PO h<o0.1 N.P.® b= 14 h<o0.1 NP N.P.©® (R
x:0.188 m
Nes = 0.00 x:0m H _ _ x:0.188 m | x: 0.188 m x:1.5m x: 0.188 m | Mg, = 0.00 s s CUMPLE
N34/N3S | 1y lums | 5\ p 6 h=09 | h=24 h=80 =03 | h=02 | "oy h<01 | h=102 | h<01 | NP NP.O NP 102
Cumple
ERED XI: oéllsa M| N=0.00| x:0m x:1.5m | x:1.5m h= o1 h—op |X0188m|x:0188m| x:1.5m |x:0.188m | M = 0.00 NP.O Np© | CUMPLE
Sumpe N.P.® h=1.1 h=05 h=6.7 =0 =0 h<o0.1 h<o0.1 h=8.0 h<o0.1 N.P.©® i i h=8.0
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Eartas | S - COMPROBACIONES (CODIGO ESTRUCTURAL)
- > L M, Vs V. M.V,
N37/Nag | lwElwme | Ne=0.00 | x: 0m x: 0m : V2 M:Vy NMM, | NMMV,V, M, MV Wy, | Estado
Cumple N.p.® N - _ h<o0.1 h<0.1 x:0.9m N
h=0.4 h=2.0 - h<o0.1 h<o0.1 h= x:0m CUMPLE
- h= 0.5 h<o0.1
x:0208m | oo T o 5.4 h=20 h=5.4
N39/N38 1L El e m x:2.5m x: 0m : :
w E | mae ) _ z : x:0.208 m | x: 1.042 m | x: 2.083 m | x: 0.2 =
Cumple h=07 h=01 h=12 | "<01 | Ty loq N 01 g 0208 m | Ma =0.00 | ypo Np© | CUMPLE
x: 0.208 m . <0.1 N.P. h=6.0
N4O/N4L | 1, E1 x:1.25m | Mw=0.00 | x:0m < 0.208
w E D L . : :10.208 m ) x:1.25m | x: 0. =
Cumple h=21 N.P.® h=0.7 h<01 N.P.® gt X hO<2881m Mr,;\‘ P?J)OO N.P.© N.P.© (;UMPLE
X:0.225m - P =3.0
N38/NAL | 14 E | e x:0.9m | x:0.9m x:0m x: 0.225 .
. h=7. - _ h=0.3 : 0. m|x:0.225m | x:0.9m |x:0.225m | Mg, = 0.00
Cumple 1 h=45 h=17 h<o0.1 h<o01 h=11.8 h—o1 P NP.© N.P.© P(]ZLiMlF’ng
Na1/Naz | o E e x: 0m x:0m x: 0.2m - i
Cumple h=7.1 h=45 h=12 h=21 h<o0.1 h<o0.1 hX;[Jlina h<o01 |Me=000) ype Np© | CUMPLE
N42/N35 'g E 1w x:0m x:0m X 0. e P. P lh=118
umple O oS h=02 | n<oa | h<oa | XOMm | n<oa |MeTQ00 o « | CUMPLE
x: 0.216 m h=94 . N.P.® N.P. N.P. h=o94
N15/N43 | 1, E1 x: 3.453 m M. =0.00 | x:0m | Ve=0.00 | x: 0.216 -
w E D - : 0 = 0. 10216 m ; i B
Cumple h=21 X h=o02 NP.® h =01 NP x:0.216 m | M =0.00 | b Np© | CUMPLE
x: 0.391 h<o0.1 N.P.® -P. h=31
:0.391m .
NAANAS | 1, El, | 0250 M | xi0m |x:3.128m | M = 0,00 X: 0.391 m :
Cumple =0.3 h=0.3 h=39.1 N.P.® h =01 N.P.© x: 0.391 m | Mg = 0.00 NP.O NP.® CUMPLE
x: 0.391 h<o0.1 N.P.“ b . h =391
10391 m .
NA6/NA7 | 1, E1 x:6.256m | x:0m | x:3.128m | My = 0.00 .o
h=0.3 h=03 | h= &) x: 0.391 m © | Xx:2.737m | x:0.391m | M = 0.00
Cumple i N-P- h<o0.1 N-P- h=386 | h<0.1 NP NP.O N.P.¢ f?LiM3P9LE
x:0m R = .
N21/N48 | 1, Elume | h<o0a |Na=0.001 x:0m | Me=000 x: 0
- N.P.© h=7. W :0m ) x: 0m x:0m My = 0.00
Cumple 2 N.P. h<o0.1 N.P. h=7.3 h<o01 PO N.P.® N.P.© iuyslf
x:0m R =7.
N13/NAD | 1, €1 h—o1 |MNe=0.00| x:0m | M=0.00 % 0
. N.P.® h=5. &) -0m ® x: 0m x:0m M. = 0.00
Cumple 57 N-P- h<o0.1 N-P- h=58 h<o.1 ) NP N.P.O iuy:f
x:0m . = 5.
N6/N23 ILEI Ne = 0.00 h=0.1 x:0m Me = 0.00 Ve =0 :
i N.P.? - h= « L x:0m @ x:0m x:0m Meo = 0.
Cumple 5.6 X @ h<o0.1 NP h=57 h<o.1 O I N.P.© iUMEL;
x:0m . =5.
NIL/N27 | 14l h<o1 |Me=0.00] Xx:0m | M;=0.00 | x:0.9m |V,=000| x:0
- N.P.© h=5. W e £ " :0m ) x: 0m x:0m My = 0.00
Cumple 5.8 N.P. h=17 N.P.® h<o0.1 N-P- h=58 | h<o.1 N.P.© npo | e | QUMELE
x:0m R =5,
N8/N50 1 £ 1 i h<o.1 |Na«=0.00 x:0m M =0.00 | x:0.9m |Ve,=0.00| x:0
. N.P.® h= a _ s 0m ® x: 0m x:0m Mg = O.
Cumple 5.8 X h=17 N.P.O h<0.1 NP h=58 h<o.1 O I N.P.© iUM:L;
x:0m . = 5.
N2/N25 1L E1 h=o1 |Me=0.00| Xx:0m | M,=0.00 | x:0.9m |V4=000| x:0m
. . - € ; 1 0. = 0. : , x: 0 _
Cumple N.P. h=53 NP h=15 N.P.O h<o0.1 NP ity x0m | Me=000) ype N.p.o | CUMPLE
x: 0.225 m : h<o01 P. : h=54
N47T/NSL | 1L E1 Nw=0.00 | |, _g; | X 045m | My=0.00 10
NP.O R b @ x: 0.225 m @ x: 0.45m | x: 0.225 m | Mg, = 0.00
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o <01 : —o. . P P N
Cumple g hZ 6.0 P ;00 >;1 09m X 0m ) h =3.0
o =18 h<o. NP xom x:0m | My =0.00
h=6.0 h<o0.1 N.P.@ N.P.® N.P.© CUMPLE
h=6.0
Barras COMPROBA 5
N, N. M, M, v CIONES (CODIGO ESTRUCTURAL)
N25/N24 | h =124 | Nea=0.00| My =0.00 2 M MV, M.V,
=12. =o0. Meo = - 2 Vo NM,M
N.P.© Np.© = P?;,OO VsaN—qu.)oo Va=000| o e M, MY, | MY, Estado
= i P @ P ()
— NE{;\I—P%’oo N-, = 0.00 | Moy = 0,00 | Mo = 0.00 | Ve = 000 | V. N.P. N.P. NP.© NP ME.;V—P%.)oo Wb | npo| CUMPLE
. N.P.© NLP.® d . ea = 0. s = 0.00 P. -P. -P.
-P. N.p.® @ @ h=124
N20/N17 Neg = 9.00 "oz ~oear T o N.P. N.p.® N.P. N.P.@ N.P.© N.P.© Me = 0.00 NP
&) =0. = 0. .= 0. . B . )
N.P. h=09 | NP.O 0| x:0m | Ve=0.00|x:0.216m - NP.© P.# | N.P.?" | NO PROCEDE
N15/N12 Nes = 0.00 h ooarm ™ P h=0.1 N.p.® h <01 N.P.©® x.h0.6171m x:0.216 m .« = 0.00 c
[ =0.2 - Y- =0.0 : - - =1 h< 5 N.P.© © UMPLE
N.P. h=0.9 Np.O 0 I:-—O m | Veg =0.00 | x: 0.216 m X 0.64 0.1 N.p.@ N.P. JUMPLE
na7/nis | N =000 X 0.60 =01 | NP D210 M |y po | X 0647 M ;0210 M) Ma = 0,00 :
p.0 h=o02 ™2 098m Mea = 91,00 x:0m Ve = 0.00 | x: 0.203 m nold h=01 npo | NPT NPT iUMPLE
Ne/Nso | Nee=0,00 | X 0.600 m | M - h=0.1 0| X020 M | Npo | X0 0009 M | X 0,203 M| Mat =000 | NS co o
N.P.O =0.2 h - o8 s;\‘—PC(Jl-)OO X:0m | Ve =0.00 | x: 0.203 m : =1.0 h<o0.1 N.P.@ N.P.® | N.P.©® hULVIELE
. Nes = 0.00 o 64-7 -P. h=0.1 N.P.@ h=o01 N.P.@ X.hO._609 m | x: 0.203 m | Mg, = 0.00 =10
NLP.® h=1.1 R gm ME?\|=F>91"OO x0m | Va=000]x:0216m = 0.9 h<o0.1 N.P.“ N.P.© | N.P.® iUEAPLE
N3/Ng | Ne =000 X 0.647 m | Moy = ¢ h=01 | NP woZoo ™| Np. | X6, 0887 m | X: 0236 m | Me = 0,00 =99
= - Y. = - - = 5 ) 5)
NP 51 | 0 =000 | X:0m | V=000 |x:0216m 3.2 h<o0.1 Np@ | NPOINPO CUMPLE
N45/N51 | h Nes = 0.00 ' N h=01 N.P.2 heoa | NP 0.647 m | x: 0.216 m | Mgy = 0.00 h=32
= s = 0. x: 0. — - . . — s = 0.
0.7 e 0.609 m My =000 x:0m |Ve=000]x: h=72 h<o0.1 Np.@ | NPEOINPE CUMPLE
h=0.8 N.p.® h= x: 0.203 m x: 0.60 h=7.2
N2s/Ns | MNee =0 X 0.60 — =01 N.P.? heo1 |NP7]THZ 9 m | x: 0.203 m | My = 0.00 -
N.P.? h=1.2 -609 m Ms;\‘= 9]-)00 X:0m Ves = 0.00 | x: 0.203 m h=15 h<o0.1 N.P.® N.P.© | N.P.© ChUMPLE
P. h=o0.1 ) -9 @ | X2 0.609 m | x: 0.2 =15
N48/N54 = Nr =0.00 | x: : N.P. h<oa |NP Z :0.203 m | Mg, = 0.00
h=13 | ™(po® 0 X'ho‘ﬁllm Ma;q_ 0.00 | x:0m VE,. =0.00 | x: 0.178 m Y h=01 Npd | NPTINPD iUMPLE
- - - h= e @ | X2 0.711 E =31
Nsasnas | Ne=0.00 | | 1q g |X:0.636m | Mu=0 01 p.” heoa | NP0 T X'h0'178 m | Mes =0.00 | 5 > cumPL
P2 =168 |7\ 209 | NP .00 | x:0m | Ve, =000 | x:0.212 m o.6a¢ <01 i ponee | TS
Nsa/Nag | Nes = 0.00 <0 . - h=0.1 N.P.@ heo1 |NPO x: 0.636 M | x: 0.212 M | Mey = 0.00 =24
p.® h=13.0 711m | Mg =000 | x:0m | Ve=000|x:0.178 h=187 h<01 Np.@ | NPEOINPE EUMF’LE
— N.P.® h= NLP.¢ 20.178 m ® | x:0.711m | x: - =187
N55/NSG | Nes = 0.00 | N =0.00 | M = 0.00 | My = 0.1 N.P.? heoa | NP S ea | 0.178 m | Me = 0.00 ® cu
N.p.® N.P.© NP o s = (()].)Oo Vea = 0.00 | Ve = 0.00 . h<o0.1 N.P.@ N.P. N.P.® N MPLE
— - N.P. @ > N.P.@ 3 =154
N3/N57 h =80 No = 0.00 | Mo=000 | Mu=0.0 N.P. N.P.® -P. N.P.® N.p.® N.P.® Me = 0.00 NP.© ©
N.P.© N.P.® = 0.00 | Ve = 0,00 | Ves = 0.00 N.P.® P71 N.P.7 | NO PROCEDE
P. N.P. N.P.® N.P.@ N.P.@ N.P.©@ N.P.© ® M. = 0.00
-P. -P. .P. o = 0.
N.P. 0 NP NP CUMPLE
h =8.0
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Barras COMPROBACIONES (CODIGO ESTRUCTURAL) o
N, N. M, M, v, Vv, M.V, M.V, NMM, [ NMMVLY, M, MY, | MV,

— NE,N -=P‘c()7.)oo hes6 x:h0.=6898m ME;\‘ = 0,00 ! Oor.nl VE“’N:P%PO x:hoézgim NP X:h0-=63?4m x:ho.<zgl31m ME;\‘ ._P.O“-)OO NP | Np© iu:lsf
N61/N31 | h=7.5 N“‘,\fp%‘,oo M“;\l_ 0,00 MN_ 0,00 Vmept_)(z.)OO V““?PO NPO  [NPO|  NPO N.P.© M‘“,fp_?;)m N.P.® | N.P.® ChULV':'%E
N60/N61 NE“N_zp%,oo NE“N__ 0,00 ME;\‘_zp?;,oo ME;\‘_zp?;,oo VE"NfP%)OO VE“N_zpfngO N.P.©® | NP.© N.P.© N.P.® ME‘;\LZP_((’;)OO N.P.® | N.P.® | NO PROCEDE
N23/N62 | h=7.0 NE”N__ 0,00 ME;\;?;,OO ME;\‘_zp?;,oo VE"NfP%PO VE“sz(fg,oo N.PO | NPO|  NP.O N.P.© ME‘;\LZP_((’;)OO N.P.® | N.P.® iui";’f
N62/N22 N“‘,\I_=P9;,oo N“;\l_ 0,00 M“;\;,_?;,oo M“;\;,_?;,oo Vmept_)(z.)OO V“‘N_ 0,001 Npo [Np© N.P.@ N.P.® M‘“,fp_?;)m N.P.® | N.P.© | NO PROCEDE
— h=o06 NE,N =Pc()s.)oo x:h0.=63-79m ME;\‘ = 0,00 ! Oor.nl VE“’N:P%PO x:ho.<2g31m NP X:ho-=6?|1..74m x:hO.<Zé§1m ME;\‘ lzp-(();)oo NP | Np© iu:lzf
N108/N81 h=06 NE,. = 95)00 x:h0.=63-98m ME,;\I— (?1)00 r1(=Oom1 VE,. = O“OO x:h0.<237°.1m NP.© x:h0.=62?4m x:h0.<28.31m ME‘;\L=P-(()A.)OO NP.© | NP.© ChULVIEIf
N75/N69 NE{;\I— 97)00 h=023 x:h0.=6401-7gm ME,;\;,%)OO r1(=Oom1 VE,.N— OmOO x:h0.<2361m NP.© x:h0.=6:71m x:h0.<23§1m ME‘;\L=P-(()A.)OO NP.© | NP.© ChULVIELlE
N110/N99 NE,. = 97)00 h=19.7 x:h0.=7ifl.1m ME,;\L— (?1)00 r1(=Oom1 VE,. = O“OO x:h0.<13-81m NP.© x':1 (;7;.;om x:hoélz)?lm ME‘;\L=P-(()A.)OO NP.© | NP.© EU:MZPZLE
N111/N112 NE“N__ 0,00 NE“N__ 0,00 ME;\‘_zp?;,oo ME;\‘_zp?;,oo VE"N_P%)OO VE“N_zpfngO NP.®  |NPO| NP N.P.® ME‘;\LZP_((’;)OO N.P.® | N.P.® | NO PROCEDE
N73/N113 | h=9.4 NE”N__ 0,00 ME;\,_zF,?ﬁoo ME“;\‘_zF,?ﬁoo VE"NfP?z')O 0 VE’szgz'P 0 N.P.® N.P.® N.P.© N.P.® ME‘;\‘.ZP?;)OO N.P.? | N.P.© iui"zf
N86/N105 h<o0.1 h=o01 x:h0.=63-98m ME,;\ITD%)OO r1(=Oom1 VE,.N— OmOO x:h0.<237°.1m NP.© x:h0.=68?9m x:h0.<28.31m ME‘;\L=P-(()A.)OO NP.© | NP.© ChULVIngE
N114/N118 N“‘,\I_=P9;,oo N“‘,\E?g,oo M“;\;,_?;,oo M“;\;,_?;,oo VE“N%P(_)(;PO V“‘N_=P_OA;,OO NPO  [NPO| NP N.P.© ‘“N_=P_(();)OO N.P.® | N.P.® | NO PROCEDE
N107/N119 | h=6.7 N“‘,\E?g,oo M“;\;,_%',oo M“;\;,_?;,oo VE“N%P(_)(;PO V“‘N_=P_OA;,OO NPO | NPO|  NPO N.P.® ‘“N_=P_(();)OO N.P.© | N.P.® ChULV'ZbE
N119/N89 NE’,\‘_zp%,oo NE’,\‘_zp%,oo ME’;\‘_zp?;,oo ME’;\‘_zp?;,oo VE"NfP%)O 0 VE“N_zpfngO NP.® | NP®| NP.© N.P.© E‘;\L:P_?;)OO N.P.© | N.P.® | NO PROCEDE
N122/N115 | h=13.3 NE“’sz%,oo ME;\‘=F,9;,OO ME;\‘=F,9;,OO VE"NfP?;)OO VE“sz(fg,oo NPO | NPO|  NPO N.P.© E‘;\sz_?;)oo N.P. | NP.© ElJ:MlZEE
N67/N108 N“‘_?,,oo N“‘_%,oo M“;\l_ 91)00 MN_ 91)00 Vmept_)(z.)OO V““?PO N.P.©® N.P.® N.P.©® N.P.® ‘“N_=P_(();)OO N.P.® | N.P.® | NO PROCEDE
N122/N121 NE,.—(?”OO h<o01 x:h0.=63-98m ME,;\L— (?1)00 r1(=Oom1 VE,.—OUOO x:h0.<237°.1m NP.© x:h0.=68?8m x:h0.<28.31m E‘;\L=P-(()A.)OO NP.© | NP.© ChULVIgLSE
Notacioén:

~: Abolladura del alma inducida por el ala comprimida
N.: Resistencia a traccion
N.: Resistencia a compresién
M,: Resistencia a flexiéon eje Y
M.: Resistencia a flexiéon eje Z
V,: Resistencia a corte Z
V,: Resistencia a corte Y
M,V.: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
M.V,: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
NMM.: Resistencia a flexién y axil combinados
NMM,V,V,: Resistencia a flexién, axil y cortante combinados
M.: Resistencia a torsion
M,V;: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados
M.V,: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados
x: Distancia al origen de la barra
h: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede
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I

Comprobaciones que no proceden (N.P.):
® La comprobacion no procede, ya que no hay momento flector.
@ La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
® No hay interaccién entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinaciéon. Por lo tanto, la comprobacién no
procede.
® La comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.
® No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no
procede.
©® La comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresion.
™ La comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccion.
® No hay interaccién entre momento flector, axil y cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
® No hay interaccién entre axil y momento flector ni entre momentos flectores en ambas direcciones para ninguna combinacion.
Por lo tanto, la comprobacién no procede.
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1. DATOS DE OBRA

1.1. Normas consideradas

Aceros laminados y armados: Cdodigo Estructural
Categoria de uso: G2. Cubiertas accesibles Unicamente para mantenimiento

1.2. Estados limite

E.L.U. de rotura. Acero laminado | CTE
Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

Desplazamientos Acciones caracteristicas

1.2.1. Situaciones de proyecto

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definirdn de acuerdo con los
siguientes criterios:

- Con coeficientes de combinacion

ZYGijj +vpP + Vo1q"p1Qk1 + ZYQi\PaiQki

i >1 i>1

- Sin coeficientes de combinacion

ZYGijj + Yl + Z YaQu

j=1 i~1

- Donde:

G« Accién permanente

P. Accion de pretensado

Q. Accidn variable

g Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes

¢ Coeficiente parcial de seguridad de la accidon de pretensado

.. Coeficiente parcial de seguridad de la accién variable principal

. Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafamiento
Y1 Coeficiente de combinacion de la accién variable principal

Y. Coeficiente de combinaciéon de las acciones variables de acompafiamiento

Para cada situacion de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:

E.L.U. de rotura. Acero laminado: Cédigo Estructural
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Persistente o transitoria
Coeficientes par(ég;)lles de seguridad Coeficientes de combinacién (y)
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento (y.)
Carga permanente (G) 0.800 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.000

Desplazamientos

Caracteristica
Coeficientes par(ég;)lles de seguridad Coeficientes de combinacién (y)
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento (y.)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

1.2.2. Combinaciones

* Nombres de las hipdtesis

PP Peso propio

Peso Propio Escalera Peso Propio Escalera
S. Uso S. Uso

* E.L.U. de rotura. Acero laminado

Comb.| PP |Peso Propio Escalera|S. Uso
1 0.800 0.800
2 1.350 0.800
3 0.800 1.350
4 1.350 1.350
5 0.800 0.800 1.500
6 1.350 0.800 1.500
7 0.800 1.350 1.500
8 1.350 1.350 1.500

» Desplazamientos

Comb.| PP |Peso Propio Escalera|S. Uso
1 1.000 1.000
2 1.000 1.000 1.000
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2. ESTRUCTURA

2.1. Geometria
2.1.1. Barras

2.1.1.1. Materiales utilizados

Materiales utilizados

Material E 0 G f, a. g
Tipo Designacion (MPa) (MPa) (MPa) | (m/m°C) | (kN/m3)

Acero laminado | S275 (UNE-EN 10025-2) | 210000.00 | 0.300|81000.00|275.00|0.000012| 77.01

Notacién:
E: Mo6dulo de elasticidad
n: Médulo de Poisson
G: Moédulo de cortadura
f,: Limite elastico
a.: Coeficiente de dilataciéon
g: Peso especifico

2.1.1.2. Descripcion

Descripciéon

Material Barra Pieza ) . Longitud Lb Lb
i ) Perfil(Serie b, b e "
Tipo Designacion (Ni/Nf) | (Ni/Nf) ( ) (m) g (m) | (m)
Acero S275 (UNE-EN
laminado 10025-2) N1/N2 N1/N2 |UPN200 (UPN)| 1.200 |[1.00|1.00|1.200|1.200

N4/N3 N4/N3 |UPN200 (UPN)| 5.903 |1.00|1.00|5.903|5.903
N6/N5 N6/N5 |UPN200 (UPN)| 5.903 |1.00|1.00|5.903|5.903
N8/N7 N8/N7 | IPE220 (IPE) 1.200 |1.00|1.00|1.200|1.200
N9/N5 N9/N5 | IPE120 (IPE) 1.200 |1.00|1.00|1.200|1.200
N10/N1 | N10/N1 |UPN200 (UPN)| 2.517 |1.00|1.00|2.517|2.517
N12/N11|N12/N11|UPN200 (UPN)| 2.517 |1.00|1.00|2.517|2.517
N8/N14 | N8/N13 | IPE220 (IPE) 0.900 |1.00|1.00|0.900|0.900
N14/N15| N8/N13 | IPE220 (IPE) 0.975 |1.00|1.00|0.975|0.975
N15/N16| N8/N13 |IPE220 (IPE) 0.975 |1.00|1.00|0.975|0.975
N16/N9 | N8/N13 | IPE220 (IPE) 0.900 |1.00|1.00|0.9000.900
N9/N13 | N8/N13 | IPE220 (IPE) 0.200 |1.00|1.00|0.200|0.200
N7/N18 | N7/N17 | IPE220 (IPE) 0.900 |1.00|1.00|0.9000.900
N18/N19| N7/N17 |IPE220 (IPE) 0.975 |1.00|1.00|0.975|0.975
N19/N3 | N7/N17 | IPE220 (IPE) 0.975 |1.00|1.00|0.975|0.975
N3/N5 | N7/N17 |IPE220 (IPE) 0.900 |1.00|1.00|0.900|0.900
N5/N17 | N7/N17 | IPE220 (IPE) 0.200 |1.00|1.00|0.200|0.200
N7/N20 | N7/N20 |UPN200 (UPN)| 5.091 |1.00|1.00|5.091|5.091
N18/N21 | N18/N21|UPN200 (UPN)| 5.091 |1.00|1.00|5.091|5.091
N20/N22 | N20/N22 | UPN200 (UPN)| 1.200 |1.00|1.00|1.200|1.200
N21/N23 | N21/N23 | UPN200 (UPN)| 1.200 |1.00|1.00|1.200|1.200
N14/N18 | N14/N18 |IPE120 (IPE) 1.200 |1.00|1.00|1.200|1.200
N16/N3 | N16/N3 | IPE120 (IPE) 1.200 |1.00|1.00|1.200|1.200
N16/N5 | N16/N5 |L40*4 (L) 1.500 |1.00|1.00|1.500/|1.500
N7/N14 | N7/N14 |L40*4 (L) 1.500 |1.00|1.00|1.500(1.500
N24/N2 | N24/N2 |HEA100 (HEA) | 1.650 |1.00|1.00|1.650|1.650
N25/N1 | N25/N1 |HEA100 (HEA) | 1.650 |1.00|1.00|1.650|1.650
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Descripcion

Material Barra Pieza . . Longitud Lbey,. | Lbyn
Tipo Designacion | (Ni/ND | iz | Perfilserie) | FRERET by b |
N1/N11 | N1/N27 |IPE200 (IPE) 0.900 |1.00|1.00|0.900/|0.900
N11/N26| N1/N27 |IPE200 (IPE) 0.050 |1.00|1.00|0.050/|0.050
N26/N4 | N1/N27 | IPE200 (IPE) 0.050 |1.00|1.00|0.050/|0.050
N4/N6 N1/N27 |IPE200 (IPE) 0.900 |1.00|1.00|0.900|0.900
N6/N27 | N1/N27 | IPE200 (IPE) 0.300 |1.00|1.00|0.300|0.300
N6/N28 | N6/N29 | IPE200 (IPE) 1.200 |1.00/1.00({1.200(1.200
N28/N29 | N6/N29 | IPE200 (IPE) 0.300 |1.00|1.00|0.300|0.300
N2/N30 | N2/N28 | IPE200 (IPE) 0.950 |1.00|1.00|0.950|0.950
N30/N28| N2/N28 | IPE200 (IPE) 0.950 |1.00|/1.00|0.950|0.950
N26/N30 | N26/N30 | IPE120 (IPE) 1.200 |1.00(/1.00({1.200(1.200
N1/N30 | N1/N30 |L40*4 (L) 1.531 |1.00/1.00(1.531(1.531
N30/N6 | N30O/N6 |L40*4 (L) 1.531 |1.00/1.00(1.531|1.531
N15/N19 | N15/N19 | IPE120 (IPE) 1.200 |1.00/1.00({1.200(1.200
N14/N19|N14/N19 |L40*4 (L) 1.546 |1.00/1.00(1.546|1.546
N19/N16 | N19/N16 | L40*4 (L) 1.546 |1.00/1.00(1.546|1.546
N31/N32|N31/N15|HEA100 (HEA)| 1.514 |1.00|1.00|1.514|1.514
N32/N15|N31/N15 | HEA100 (HEA)| 1.368 [1.00|1.00|1.368|1.368
N32/N9 | N32/N9 |HEA100 (HEA)| 1.301 |1.00/1.00/1.301/1.301
N33/N34 | N33/N19 | HEA100 (HEA)| 1.514 |1.00|1.00|1.514|1.514
N34/N19 | N33/N19 | HEA100 (HEA)| 1.368 |1.00|1.00|1.368|1.368
N34/N5 | N34/N5 |HEA100 (HEA)| 1.301 |1.00|1.00/1.301/1.301
N20/N21 | N20/N21 | UPN200 (UPN)| 0.900 |1.00|1.00|0.9000.900
N35/N22 | N35/N22 | UPN200 (UPN)| 0.500 [1.00|1.00|0.500|0.500
N36/N23 | N36/N23 | UPN200 (UPN)| 0.500 |1.00|1.00|0.5000.500
N22/N23 | N22/N23 | UPN200 (UPN)| 0.900 |1.00|1.00|0.900|0.900
N40/N41 | N40/N41 | UPN200 (UPN)| 0.500 |1.00|1.00|0.500/0.500
N39/N42 | N39/N42 | UPN200 (UPN)| 0.500 [1.00|1.00|0.500|0.500
N41/N42 | N41/N42 | UPN200 (UPN)| 0.900 [1.00|1.00|0.9000.900
N23/N42 | N23/N42 | UPN200 (UPN)| 0.900 [1.00|1.00|0.900|0.900
N22/N41 | N22/N41 | UPN200 (UPN)| 0.900 [1.00|1.00|0.9000.900
N22/N42 | N22/N42 | L40*4 (L) 1.273 |0.00|0.00 - -
N41/N23 | N41/N23 | L40*4 (L) 1.273 |0.00|0.00 - -
N35/N36 | N35/N36 | UPN200 (UPN)| 0.900 [1.00|1.00|0.900|0.900
N36/N37 | N36/N37 | UPN200 (UPN)| 0.300 [1.00|1.00|0.300|0.300
N39/N38 | N39/N38 | UPN200 (UPN)| 0.300 [1.00|1.00|0.300|0.300
N40/N39 | N40/N39 | UPN200 (UPN)| 0.900 |1.00|1.00|0.9000.900
N32/N34 | N32/N34 | HEA100 (HEA)| 1.200 [1.00|1.00|1.200|1.200

Notacién:

Ni: Nudo inicial
Nf: Nudo final
b,,: Coeficiente de pandeo en el plano 'XY*
b,,: Coeficiente de pandeo en el plano 'XZ'
Lbg,,.: Separacion entre arriostramientos del ala superior
Lb,,: Separacion entre arriostramientos del ala inferior

2.1.1.3. Caracteristicas mecanicas
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Tipos de pieza
Ref. Piezas

1 |N1/N2, N4/N3, N6/N5, N10/N1, N12/N11, N7/N20, N18/N21, N20/N22, N21/N23, N20/N21,
N35/N22, N36/N23, N22/N23, N40/N41, N39/N42, N41/N42, N23/N42, N22/N41, N35/N36,
N36/N37, N39/N38 y N40/N39

N8/N7, N8/N13 y N7/N17

N9/N5, N14/N18, N16/N3, N26/N30 y N15/N19

N16/N5, N7/N14, N1/N30, N30/N6, N14/N19, N19/N16, N22/N42 y N41/N23
N24/N2, N25/N1, N31/N15, N32/N9, N33/N19, N34/N5 y N32/N34

N1/N27, N6/N29 y N2/N28

o0~ WNDN

Caracteristicas mecanicas

Material Ref Descripcion A Avy | Avz lyy |2z It
Tipo Designacién ’ (ecm=)| (cm?) | (cm3)| (cm4) | (cm4) | (cm4)
S275 (UNE-EN 1

Acero laminado UPN200, (UPN)|32.18|12.9413.54/1913.08|140.80|11.23

10025-2)
IPE220, (IPE) |33.37|15.18|10.70 2781.41 202.50| 9.07
IPE120, (IPE) |13.21| 6.05 | 4.25 | 318.75 | 27.38 | 1.74
L40*4, (L) 3.08 | 1.44 | 1.44 | 4.47 | 4.47 | 0.16
HEA100, (HEA) |21.24|12.00| 3.60 | 351.79 |131.48| 5.24
IPE200, (IPE) |28.48|12.75| 9.22 |1951.67 | 140.00| 6.98

o0 A~ WNDN

Notacioén:
Ref.: Referencia
A: Area de la seccién transversal
Avy: Area de cortante de la seccion segun el eje local 'Y*
Avz: Area de cortante de la seccién segun el eje local 'Z*
lyy: Inercia de la seccién alrededor del eje local 'Y*
1zz: Inercia de la seccién alrededor del eje local 'Z*
It: Inercia a torsion
Las caracteristicas mecanicas de las piezas corresponden a la seccién en el punto medio de las mismas.

2.2. Resultados
2.2.1. Barras

2.2.1.1. Comprobaciones E.L.U. (Resumido)

Barras COMPROBACIONES (CODIGO ESTRUCTURAL) Eetado
I, N, N M, M; V. Vy MV, MV NM,M, NMMV\V, M, MV, MVy
Lo £ 1y max Ne = 0.00 X: 0.6 m x:0m X:1.2m _ x:0m Mes = 0.00 ® ® CUMPLE
N Cumple h=<01 N.P.® h=0.1 h=08 h=0.1 h=01 h=<01 h=<o01 h=0.9 h=<01 N.P.® N-P- N-P- h=0.9
nama |G oSeem X:5.903 M | Nu =000 | X: 2952 | M =000 | X:OM | V=000 |x:0369m | oo | 2052m |x:0.369m Ma=000| \po Npo | CUMPLE
wE e =08 N.P. =32.6 N.P.© =14 N.P. <01 -P- =331 <o.1 N.P. P P =331
Cumple
nems | oSO I x:5.008m | x:0m | x:2.952m | My=000 | x:0m |Vy=000|x0369m | | e |x2952m|x 0369m|M,=000| oo Np© | CUMPLE
Eum;f: h=0.4 h=0.3 h =326 N.P. h=1.4 N.P.® h<o0.1 o h=327 h<o0.1 N.P.? o o h =327
N8/N7 'éfnis-l‘"; n<oa |NeSQP0) e 06m | xe1Zm | xO0M | h=o01 | h<o01 h<oi | ¥12M | h<o1 | n=13 | X Om |n=o1|(UMPLE
x:0.2m
_ Nee=0.00 | x:0.6m | M,=0.00 | x:0m |Vi,=000| x:0.2m © x:0.6m | x:0.2m | Mg =0.00 @ © | CUMPLE
S 'éfnis-l‘"; h=o04 N.P.® h=0.2 NP h=01 N.P.O h<o0.1 NP h=06 h<o0.1 NP2 NP NP h=06
PR ’;: t;.|21 M | x: 2.517 m | Ne = 0.00 | x: 1.258 m | Mg, = 0.00 x:0m | Ve=0.00| x:0.21m NP© x:1.258 m | x:0.21m | My, = 0.00 NP.O Np©@ | CUMPLE
Cumpi | h=05 NP h=16 NP h=06 NP.© h<o01 -P- h=1.9 h<o01 N.P.® -P- -P- h=1.9
e | I %fl ™ | Ny=0.00 | x:0m |x:1.258m | M,=0.00 | x:0m |Ve=0.00| x:0.21m Np© | X1258m| x:021m |M,=000| | Np© | CUMPLE
s NP h=12 | h=16 NP h=06 NP.© h<o01 -P- h=27 h<o01 N.P.® -P- -P- h=27
Lo £ 1 wmax Negg = 0.00 | x: 0.9 m x:0.9m x:0.9m _ x:0m x:0.9m _ x: 0.9 m _ CUMPLE
N8/N14 | cimple h<o01 NP h=14 h=0.6 h=o0g | N=01 | h<o01 h<o0.1 h=21 h<O01 | h=11 | 299 |N=01 1250
Lo £ 1 ums — Ngg = 0.00 | x: 0.975 m xX:0m x: 0.975 m x: 0.975 m _ x: 0.975 m CUMPLE
NLANLS | e h=o01 P AN ARt 9™ h<oa | h<o1 h<o0.1 AN h<o0.1 h=11 oM h<oa | (ML
Lo £ 1 max _ Ne = 0.00 x:0m x: 0.975 m x:0m x:0m Mg, = 0.00 @ @ CUMPLE
Nas/NL6 | h=1.2 ) o 08 oM | h<oa1 | h<o1 h<o0.1 om h<o01 P N.P. N.P. Aty
L £ wmac _ Nes = 0.00 x:0m x: 0.9 m x:0m _ x:0.9m Mg = 0.00 @ @ CUMPLE
N16/ND |z e h=13 P on g NoE | h=0o1 | h<ou h<o0.1 R h<o0.1 P N.P. N.P. s
x:0m
_ Ne = 0.00 x:0m x:0m x:0.2m _ x:0m x:0m x:0m x:0m Mes = 0.00 @ @ CUMPLE
NEHAERS 'éfnis-l‘"; h=13 N.P.® h=01 h=17 h=o02 | "=%4 | pcoa h<o0.1 h=31 h<o0.1 NP2 NP NP h=31
N7/N18 'é:n:;f: Na 200 | h=oz | p09m p e0Sm X 0S M | =01 | h<o1 | h<oa | ¥22M | h<on | n=1a1 | FO9T fn=oa | GUMPLE
Lo £ 1 wmax N = 0.00 _ x: 0.975 m xX:0m x: 0.975 m x: 0.975 m _ x: 0.975 m CUMPLE
N18/N1O | gt P n=o2 |XLTPM| XOT 9™ h<o1 | h<o1 h<o1 | 29°M n<oa h=11 D978 M | <o | PUMPLE
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Barras
I ;
| N N " y COMPROBACIONES (CODIGO ESTRUCTURAL)
Nio/ng | 'wElwms | p_gg |Nw=000| x:0 - Ve Vv Y
Cumple : =000 xiOm | x:0975m | x:0m = L% NMM, | NMMVAY, M
NaNs | TwElems | b o0 =216 h=07 h=6.1 h<o0.1 h<o0.1 h<o0.1 x:0m - v '0 MV, MY, EEED
_39 |Nu=0. X0 . - = =0.00
Cumple N.P.© pom | x09m | xom h=2s6 | NSO | \p®@ N.P.© Np© | CUMPLE
x:0m - h=18 h=21 h=01 h<o0.1 h<o0.1 x:0m > al h =256
N5/N17 | 1,£1 h= Ne, = 0.00 ) . h= h<o01 |Mw=000 -
wE | wmax =35 e . x:0m x:0m ) =8.5 - N.P.® N.P.® N.P.@ CUMPLE
Cumple NP h=0.4 b1 x:02m | x:0m . — i h=85
X 0.318 m =19 | h=o07 =04 h<oa oo x:0m x:0m ., = 0.00 '
N7/N20 | 1y £ |y X:h5._091 m| x:0m X:3.5m 000 - h=58 h<o0.1 N.P.® N.P.© Np.©@ | CUMPLE
Cumple Z05 | h=01 | h=a28 | NP® x:0m | Vg =0.00 | x: 0.318 m h=58
x: 0.318 m il h=17 N.P.© h<o01 Np©® | x:35m |x0.318m | M, =000
NIB/N2L | 148wy | Net =000 | x:Om | x:2.864 m — 0.0 h=432 | h<o01 Np.O N.P.© Np©@ | CUMPLE
Cumple N.P. h=81 | h=89 e =000 | xiom | V= 0,00 | x: 0.318 m h=43.2
X 0m - h=14 N.P.® 0.1 N.P.© x: 1.909 m | x: 0.318 m | My, = 0.00
N20/N22 | 1y £ |y h=o03 |N«=000| x:0m =0.00 h=104 h<o0.1 N.p.® N.P.© Np.@ | CUMPLE
Cumple =000 | Xx:0m | Ma=000 | x12m | Ve=000| x0m h=10.4
x:0m il h=25 NP h<o0.1 NP x:om x: 0m 0 = 0.00
N21/N23 | 1y £ 1y New = 97_)00 ho4 x: 0m —0.00 h=113 h<o0.1 N.P.® N.P.©@ Np.@ | CUMPLE
Cumple N.P. B h=38 FdN_p oy x:1.2m s = 0.00 x:0m h=11.3
x:02m i h=11 N.P.© h<0.1 N.P. x0om x: 0m 4 = 0.00
Niamge | 1o | Nw=0.00 | oo | x:06m Y h=43 h<o.1 PO NP.©® Np© | CUMPLE
Cumple N.P. - h=0.2 ‘NP 0.00 | x:0m | V=000 x:02m h=43
x:02m il h=o01 N.P. h<o0.1 Np© | X06m | x:02m | Mg =000
N16/N3 | IuElyme | h=1.0 |Ne=000| x:0.6m -0 h=11 h<o1 NP2 NP2 Np.© | CUMPLE
Cumple N.P.® h =02 P 0,00 x:0m | Ve=0.00| x:0.2m h=1.1
X: 0.206 m i h=o01 N.P.© h<o0.1 N.P. x:06m | x:02m | M =000
N24/N2 | 1y E 1y N;ﬂN=Pc()7_)00 x:0m x: 1.65 m h=11 h<o0.1 N.P.® N.P.©@ Np.©@ | CUMPLE
Cumple o h=05 h=0.8 h=0.1 h<oq |X0208m |x:0413m | x: h=11
X 0206 m . h=0.1 h -<01 x: 1.65m | x: 0.206 m s = 0.00
N2S/NL | 1w f lume | Ve = c()y.)oo x:0m X: 1.65m - h=13 h<o0.1 N.P.® N.P.< Np.©@ | CUMPLE
; N.P. — s il o =
Cumple h=11 h=1.0 h=0.1 h<o1 |X10206m |x:0.413m | x:1.65 . h=ts
Ni/N1t | 1w Elwme | Nea =0.00 . h<o0.1 h=o01 :1.65m | x: 0.206 m | Mg, = 0.00
Cumple NP n=o2 | % 09m | x:09m x:0m : h<o1 N.P.® NP2 Np.©@ | CUMPLE
: =12 - i = : o =
NTUNZE 1 € L uma Ne, = 0.00 h=28 h=0.9 h=0.2 h<o0.1 h<o0.1 — h=21
Cumple X h=0.2 X;] 0.05m | x:0m xom i h<0.1 M“N_p%;oo N.P.© Np© | CUMPLE
R 1.6 = " = -P. il P
N26/Ng | 1w Eluma | Ne = 0.00 - h=28 h=19 | N=23 | h<o01 h<o041 = h=36
Cumple NP h=02 Xh 0.05m | x:0.05m xom . h<o01 E“,(Pl?;‘»oo N.P.© Np©@ | CUMPLE
T 0 : _ P. -P. P
G T Elue | Nu=000 o 6759 h=1.2 h=1.8 h=1.1 h<o0.1 h<o0.1 h Mo = 0.00 h=3.6
- : " = 0.
Cumple NP h=o2 [X0E7em| x0m x:0m =01 PO NP Np© | CUMPLE
x:0m - h=1.2 h=0.7 h=0.1 h<o0.1 x:0m o il h=209
N6/N27 | 1,£1 Nes = 0.00 ) h<o0.1 h<o01 |M«=000 N .
£ lne o h<o1 x:0m % 0m oam p.® NP.© Np© | CUMPLE
-umple P A A I B L U x:0m . h=33
x:0.2m - : h<o.1 h<o.1 x: 0m s = 0.00
N6/N28 | 1o lymy | Nee=0,00 | 12m R h<o0.1 NP.©O N.P.@ Np.© | CUMPLE
Cumple N.P. =0t h=oo | n Lzm x:0m x: 0.2 h=29
ol X h=0.3 h=03 h<o0.1 h ‘Dlm x:0m x:1.2m
: < . -
N28/N29 | 1l | N2 %00 | h=o1 | XOM 0 . n<on | WIEE | meon [MEEPT weo Np.© | CUMPLE
£l PO =o. : ¢ x: 0m x:0.3m R i -P- h=
umple h=09 | h=03 | h=o0 h<o1 | XO0m x:0m . 2
N2/N30 | 1 E D No = 0.0 -8 h<o01 N0l :~_0m x: 0m = 0.00
Cumple h<oa |Ne 2000 x0.95m ) x095m [ x0m : =12 h<o0.1 NpP.O NP.© Np© | CUMPLE
x:0m =15 | h=06 | h=10 | N=01 | h<o0l Xx:0m | x:0.95m h=12
N30/N28 | |, £1 Neg = 0.00 . h<o0.1 h=22 h<o0.1 s = 0.00 o
g E L PO h<o0.1 x:0m x:0m x: 0.95m —— N.P.® N.P.® Np.© | CUMPLE
ple h=15 h=0.6 h=o00 h<o0.1 x:0m x:0m 0 h=22
x:0.2m . h<o0.1 h<o.1 h;m x:0m Mes = 0.00
waomao | O™ [ Na=000 | | _ oo | xosm | M=00 . =20 h<o01 Np.@ NP.O Np© | CUMPLE
Cumple N.P. - h=0.2 Np.© 0 x:0m | Vg=0.00| x:0.2m h=20
x:02m i h=01 N.P.® h<01 N.P.© X:0.6m | x:0.2m | M= 0.00
NIS/NLO | 1o lume | N =000 | (g4 < 06m | M.=00 h=1.1 h<o0.1 NP.©® N.P.@ Np.@ | CUMPLE
Cumple N.P. - h =02 o 0 x:0m |Vu=000| x:02m h=1.1
x: 0.189 m s h=01 N.P.© h<0.1 N.P.© % 06m | x:02m | M =0.00
NSINGZ | 1 E L Na=000 | x0m |x:0568m | x:1514m | x: 1514 =02 | h<01 ) N.P.® NP | SUMPLE
u -P. = — . S m . =o.
mple 2.4 h=0.1 h=0.3 f h<o.41 |X0189m |x:0378m |x: 2
N32/N1s | 1w E D - 0.1 h<01 h oot x: 1.514 m | x: 0.189 m | My, = 0.00
Cumple r:(;ozm:). x:1.368m | x:0m | x:1.368m : h=27 h<o1 NP.® NP.© Np.® | CUMPLE
=2 h=24 h=o0 e h<o - o h=27
N32/N! [ [ " =02 -1 h<o.1 x: 1.368 .
O | Cumple ;;00”‘1 X:1.301m| x:0m <ot hoag | M=ol M =000 | Npo © | CUMPLE
NBAN x:0.189m | . h=04 h=0.1 h<o0.1 h<0.1 x:0m x:0m MN'P'D = NP h=438
34 =0 . R h = =0.00 -
léuEn:w_IW S ﬁ;osmz x:0.757 m | x: 1.514 m =01 h=04 h<0l | oo NP Np.® | CUMPLE
ple =8. h=02 h=o02 h<o04 |X0189m|x:0.378m|x:0.946m |x: h=04
Naam1o | LwElume | Na=000 | xi0m |x: h<o01 | h<o01 | h= X: 0.189 m | Me, = 0.00
Cumple X eom XH 1.368 m | x: 1.368 m | x: 1.368 m =85 h<o0.1 N.P.® NP Np.© | CUMPLE
= =8 =109 Z A i P h=
Naa/ns | 1w Elums | Ne=0.00 [ x:0 : o | WSt heo1 | n<oa | n<ox GLIDD v 85
Cumple Np.O ot 0”; x:1.301m | x:0m [x:1.301m . h=19.4 h<o0.1 NP 0,00 Npe© @ | CUMPLE
ooman | %225 | : h=21 h=o02 W—ov | h<o0l | h<o01 x:0m x:om v 'P'D 5 = NPT Ih=104
1 =0. - . h = h =0.00 :
el | N 0,00 | Nu = 0,00 | x: 0.45m | M. =000 | x:0 =01 | h=24 <01 | T\p@ NP Np© | CUMPLE
umple -P. N.P. h=01 Np.® ol Oml Ve =0.00 | X: 0.225 m — " h=24
P =o. © .
Ngs/Nz2 | 'wElums | Ne=000 | x:0 NP h<o01 NP.o NP NP©O | Mea=0.0
Cumple N.P.® he Dme :3 om x:0.5m i p.® N.P.® Np.© | CUMPLE
P =o. =23 - h=1. - i i h=
N36/N23 | 1w Elwms | Ne=0.00 | x:0m h=05 8 | h=01 ] h=01 h<o.1 x: 0m ot
Cumple NP.O Lom |k om x05m | : h=29 h<01 | h=02 | h=18 |h=o01 | CUMPLE
=0. =3. — =0. _ =1 =0.
— 1 e =000 _ 3 h =06 0.7 h=0.1 h<o0.1 h<o0.1 x:0m Mo = h=29
Cumple =03 |Me=QP0| x09m | om o) x:0.8m N4y | n=oa MG PO p® | CUMPLE
naomat | LB lums | Na=000 | x:0m o Nt | hoos | m=oa | m<ox | WO | 23T — _ 1 h=40
Cumple NLP.® n-o2 r:( om x:0.5m N h<o0.1 h=3.0 h<o0.1 h=02 x:0.9m | _ o | CUMPLE
=0. =03 = =0.1 = = =0
N39/N42 IEEIWIW No=000 | xom e h=07 h=01 h<o0.1 h<o1 | X05m oa h=0.9 h=3.0
umple N.P.” - - x: 0.5 m h=0.9 - h=04 =
- h=02 | h=25 h=1.6 h=12 | h=o02 - h=o1 | n=o1 | QML
N41/N42 | B L _ Ney = 0.00 : : h<o.1 h<o0.1 x:0m Mo = h=0.9
o | =0 [NREER) om x: 0m x:0m i ez | n<o1 |MEE% PO p® | CUMPLE
P. =01 = : - : . -P. P,
N23/N42 lé Eluma | Neg=0.00 | x: 0 no1o h=01 ool h=o1 Ii( Oom xom h h=27
umple N.P.? =03 -0m x:0.9m N <0.1 h=1.2 <0.1 h=o0. x:0m
el h=03 b =15 h=o01 | X09m : 3 nioq | h=01 CUMPLE
N22/N41 w w.max h< Ne, = 0.00 - - h=0.4 h<o0.1 h<0.1 x: 0.9 m h=1.2
Cumple 0.1 % x:0m |x:0.225m " h=21 h<o1 h=0.2 - x: 0.9 m
N.P. h=o0a iy h—o1 | x00m : h=01 e CUMPLE
N35/N36 | 1w Eluns | New = 0.00 : =10 h=o04 | <01 h<o0a |X0225m h=04 | h=21
Cumple NP0 n=os | E-g m| X 09m | x09m h=12 h<o0.1 h=0.2 h=o041 |X0.9m|CUMPLE
N36/N37 | 1w Elwme | Nea = 0.00 — h=08 h=21 h=o0.1 h<o0.1 h<o1 | X09m h=04|h=12
Cumple NP.® h=03 ﬁ 0-13 m x:0.3m | x:0.3m : h=7.0 h<o.1 h=0.2 x:09m | | _ . | CUMPLE
=145 = . = = =9
Nao/Nzg | 1w E L umae ~ v : h=15 h=243 h=0.1 h<0.1 h<oi | X03m h=21 h=7.0
Cumpl h=0.3 e .00 | x:0.3m X2 N . = h<o0.1 = x: 0.3
ple N.Pp.® 0.3m x:0.3m h=16.3 h=0.2 N m | _gq | CUMPLE
Nao/Ngg | wElums | Ne=0.00 - h=25 h=12 h=03 h<o0.1 h<o0.1 x: 0.3m =22 ~ |h=163
Cumple NP.O he<o1 | X109m | x:09m [ x:09m h=87 h<o01 h=oz2 | X203m | _ 43 | CUMPLE
N32/N3a | o E L Nes = 0.0 : h=11 h—06 | N=01 | h<o01 h<o1 | x09m h=12 3 | h=87
Cumple h<o0.1 EdN i 0 >;1 0.8m x:0m < om . h=3.1 h<o0.1 h=0.5 x:0.9m |, CUMPLE
P = - : - = =01
gmoloxom | xom | h<oa | h<oa1 | XM x:0m N e = 0.00 h=06 R
— = 0.
1 h=06 <01 ) N.P.© Np.@ | CUMPLE
h=0.6
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I COMPROBACIONES (CODIGO ESTRUCTURAL) el
N, N M, M, A Vy MV, M_Vy NMM, NMMV,V, M. MYz | MVy

NEG/HES ,\‘EMN.:P?’-’Oo h=235 X;\ (2715.2m ME“I\J.:P.O“'-)OO rz( ::Oor.n1 VE"N%P%)OO x:h0.<12-81m N.P.© Xh 2'22.31 X:hoélgim ME‘;\J.:P%’OO N.P.7 | N.P. EL;M;GL.E
R/ h=30 NE"N.:P.O“-)OO X;\ (2715.2m ME“I\J.:P.O“'-)OO rz( ::Oor.n1 VE"N%P%)OO x:h0.<12-81m N.P. X; C:745-2m X:hoélgim ME‘;\J.:P%’OO N.P.7 | N.P. iur i{_zE
NE/AED h=21 NE"N.:P.O“-)OO X:hO‘:nf,zm ME“I\J.:P.O“'-)OO rz( ::Oor.n1 VE"N%P%)OO x:h0.<12fl.lm N.P.© x:ho.:7g§3m x:h0.<lgil.1m ME‘;\J.:P%’OO N.P.7 | N.P. iur gLsE
RIS0ZNE h=25 NE"N.:P.O“-)OO X:hO‘:nf,zm ME“I\J.:P.O“'-)OO rz( ::Oor.n1 VE"N%P%)OO x:h0.<12fl.lm N.P.© x:ho.:7g§7m x:h0.<lgil.1m ME‘;\J.:P%’OO N.P.7 | N.P. iur §L7E
RELAES) h=14 NE"N.:P.O“-)OO X:h0¥71.33m ME“I\J.:P.O“'-)OO rz( ::Oor.n1 VE"N%P%)OO x:h0.<1903-31m N.P. X:ho':fem x:h0.<lg-31m ME‘;\J.:P%’OO N.P.7 | N.P. iur ;f
YL ,\‘EMN.:P?’-’Oo h=77 X:h0¥71.33m ME“I\J.:P.O“'-)OO rz( ::Oor.n1 VE"N%P%)OO x:h0.<1903-31m N.P.© X;\ 271703t7m x:h0.<lg-31m ME‘;\J.:P%’OO N.P.7 | N.P. EL;ME)L.E
N22/N4z | h=3.6 | N =000 | M = Q.00 | Mey =000 Ve <000 Ve =001 NP INPO| NPO npO M =000 NP NP |  QUMPLE
N41/N23 NE“NfP?;,OO N“’,\‘_:P_cf;)oo M‘“,\‘_:P%)OO M‘“,\‘_:P%)OO VE“NfP?;P 0 V‘“pr%o Ol Np© [NPO| NPO N.P.© ME‘;\“:P?;,OO N.P.9 | N.P.¢ | NO PROCEDE
Notacién:

| .2 Abolladura del alma inducida por el ala comprimida
N.: Resistencia a traccién

N.: Resistencia a compresion
M,: Resistencia a flexion eje Y
M.: Resistencia a flexion eje Z
V,: Resistencia a corte Z

V,: Resistencia a corte Y

M,V;: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
M.V,: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
NMM,: Resistencia a flexion y axil combinados
NM/M.V,V.: Resistencia a flexion, axil y cortante combinados
M.: Resistencia a torsién
M.V.: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados
M.V,: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados

x: Distancia al origen de la barra

h: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede

Comprobaciones que no proceden (N.P.):
® La comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresion.
® La comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.
® No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no
procede.
“® La comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.
©® La comprobacion no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
©® No hay interaccién entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no
procede.
™ La comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccion.
® No hay interaccién entre axil y momento flector ni entre momentos flectores en ambas direcciones para ninguna combinacion.
Por lo tanto, la comprobaciéon no procede.
® No hay interaccién entre momento flector, axil y cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
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