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1. TITOL DE L'OBRA
El titol del present document és “Memoria valorada — Millora i renovacid de la xarxa de
subministrament d’aigua i la digitalitzacid d’escomeses i aforaments al municipi de Bellver de
Cerdanya”.
La present Memoria es redacta amb l'objectiu de definir técnica i economicament les actuacions a
executar als diposits d’abastament municipals i la millora de la digitalitzacié dels sistemes de gestié de
I’aigua urbana.

2. INTERES PUBLIC DE L’OBRA

Donat el context actual de la sequera extrema que esta patint la conca de I'Ebre, la Confederacio
Hidrografica de I'Ebre ha decretat I'estat d'emergéencia per sequera a les unitats d'explotacié del Baix
Ebre i del Segre. El Pla especial de sequera vigent estableix, entre altres mesures, que els Ajuntaments
puguin aplicar les mesures necessaries per garantir I'abastament de la poblacié, arribant si fos el cas a
aplicar restriccions.

El passat 4 de maig de 2023 el Parlament de Catalunya ha aprovat la Llei de mesures extraordinaries i
urgents per afrontar la situacié de sequera excepcional a Catalunya que ha de permetre fer front a la
greu situacié de sequera que afronta Catalunya, a través de l'adopcié d'una serie de mesures
destinades a garantir la resiliencia dels sistemes d'abastament d'aigua arreu del territori. Entre
aquestes mesures, cal destacar I'aprovacié d'una linia d'ajuts per millorar els abastaments municipals
per part de la Generalitat. Per aquest motiu, és necessari I'execucié d'actuacions descrites a la present
memoria per evitar els efectes nocius de l'aplicacié de les mesures de limitacid de cabals lliurats al
municipi, tant els procedents de I'alta com dels recursos propis, sobre la xarxa d'abastament.

Per aquest motiu, és necessari I'execucid de les actuacions descrites en aquesta memoria per poder
gestionar de forma directa i efectiva la demanda d'aigua al municipi i assegurar el compliment de les
dotacions municipals fixades, alhora que es garanteixi en tot moment que la xarxa d'abastament es
troba pressuritzada per evitar els efectes nocius de |'aplicacié de les mesures de limitacié de cabals
[liurats al municipi, tant els procedents de I'alta com dels recursos propis, sobre la xarxa d'abastament.

L'any 2020 es va aprovar l'ordre ministerial “Orden ICT/155/2020, de 7 de febrero, por la que se regula
El control metroldgico del Estado de determinados instrumentos de medida” que obliga a tots els
operadors de xarxes d'abastament a actualitzar tots els comptadors de clients amb més de dotze anys
d’antiguitat.

Aprofitant aquesta mesura, és recomanable instal-lar un sistema integrat de comptador i capgal que
permeti la telemesura, amb |'objectiu de digitalitzar i millorar el control del consum. Actualment,
gairebé dos tercos dels clients d’abastament del municipi no disposen de comptadors amb Telelectura,
fet que impedeix oferir la mateixa qualitat de servei a tots els usuaris i limita la possibilitat de localitzar
fuites de manera efectiva gracies a la Telelectura de comptadors domiciliaris i de la Telelectura de
comptadors de aforaments.

3. ANTECEDENTS
Sempre ha estat d’interés per part de I’Ajuntament de Bellver de Cerdanya coneixer I'estat del servei
d’aigua potable. Ja a I'any 2006, es realitza el Pla Sectorial d’Abastament d’Aigua redactat per I'Agencia
Catalana de I’Aigua on es posa de manifest la precarietat de moltes instal-lacions. Essent aixi, es van
aprovar una série d’ajuts per tal d’elaborar els Estudis i Plans Directors necessaris pel coneixement de
les xarxes d’abastament.
Aixi doncs, I'lany 2008, SOREA redacta el primer Pla Director de les instal-lacions d’aigua potable del
municipi de Bellver de Cerdanya, amb una previsid d’inversid a 20 anys vista.
A primers de I'any 2021, I'ajuntament de Bellver de Cerdanya encarrega a HIDROLEM la diagnosis
teécnica qualitativa de la xarxa i la valoritzacié d’algunes de les actuacions previstes en el Pla Director
de 2008 aixi com una série de propostes sorgides durant el seguiment de I'explotacié de la xarxa al
llarg dels Ultims anys. La present memoria valorada adreca les segilients actuacions valorades al Pla
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Director de 2024.
e Proposta 105: Impermeabilitzacié del diposit Font del Pas o Pi

e Proposta 107: Impermeabilitzacié del diposit Antic d’Ingla

4. SOLUCIO PROPOSADA
Es defineixen dos lots d’actuacions en funcié de la seva naturalesa.
LOT 1 — REHABILITACIO DE LES IMPERMEABILITZACIONS | ACTUACIONS COMPLEMENTARIES A
DIPOSITS.
A fi de millorar la integritat estructural i allargar la vida util dels diposits afectes del servei d’aigua
potable del municipi de Bellver de Cerdanya, és vital la seva rehabilitacié. A banda, la solucio
proposada comporta una reduccié de fuites d’aigua tractada.
Aguesta consisteix en la renovacid de la impermeabilitzacié dels dip0Osits de capgalera de Pi, Ingla 1 i
Nefol amb pintura a base de morter tractant fissures i punts singulars.
LOT 2 — ACTUACIONS EN COMPTADORS D’ESCOMESES | AFORAMENTS AMB DRET D’AFORAMENT
Amb l'objecte de realitzar un Us més eficient de I'aigua, millorar la gestio de I'abastiment i aconseguir
nivells d’estalvi que siguin avaluables; la solucié proposada és la de dotar d’un sistema integrat de
comptador i capgal que permeti telemesura, amb I'objectiu de digitalitzacié i millora de control del
consum al municipi de Bellver de Cerdanya.

Els beneficis de la Telelectura son evidents.
Per als ciutadans, els avantatges inclouen:

e Disponibilitat d’eines digitals. Accés a plataformes web i aplicacions mobils amb informacid
detallada sobre consums horaris, gairebé en temps real, alertes per fuites, consums excessius i
monitoratge remot de consum d’aigua de familiars dependents.

e Flexibilitat en la facturacid i previsio de les despeses futures.

e Facilitat en la lectura del comptador. Eliminacié de les molésties derivades de I'accés fisic a
I’habitatge per a efectuar la lectura del comptador.

e Monitoratge de multiples serveis. Funcionalitat especialment util per als arrendadors.
Per a la gestora i I’Ajuntament, els avantatges sén igualment evidents:

e Gracies a la sectoritzacié i monitoratge dels DMA (sectors hidraulics) es poden identificar
fuites a la xarxa, distingint entre fuites en la infraestructura general i fuites interiors, tot aixo
sense necessitat de desplacaments fisics.

e Detectar, també gracies a la sectoritzacid, la degradacid de les zones hidrauliques i prioritzar
les inversions en renovacié de la xarxa, basant-se en I'analisi del cabal minim nocturn.

e Previsié de la demanda, estalviant en energia de bombeig d’aigua i ajustant pressiéd dels
sectors.

e Conscienciacid dels usuaris gairebé en temps real en consum no civics com ara omplir piscines
en periodes no autoritzats o consums per sobre de la mitjana de llars similars.

e Concretament, a Bellver de Cerdanya es proposa la instal-lacié de 210 comptadors volumeétrics
de R=400, que garanteixin una metrologia precisa, equipats amb electronica de Telelectura
integrada en el cos del comptador, minimitzant aixi la manipulacié.

e Aquests comptadors compten amb tecnologia estandard wMbus 868Mhz que en facilita la
lectura remota i el sistema walk-by, compatible amb equips de qualsevol fabricant. Aixo
elimina la necessitat d’adquirir llicencies o equips especifics d’un fabricant en concret.

e A més dels comptadors, s’inclouen els concentradors o hubs necessaris per permetre la lectura
remota dels comptadors.



@

@u

Mitigacio i adaptacié al canvi climatic - millora i renovacio de xarxa d'aigua - Ajuntament de Bellver de Cerdanya

e Gracies als avantatges que es descriuen més endavant, aquests es poden instal:lar en
qualsevol dels divuit nuclis que formen part del municipi.

POBLACIO SENSE MODUL AMB MODUL Total general
25051000100 - BEDERS 2 14 16
25051000200 - BALTARGA 65 81 146
25051000300 - BELLVER DE CERDANYA 1288 509 1797
25051000400 - BOR 63 184 247
25051000500 - COBORRIU DE BELLVER 3 1 4
25051000600 - CORTAS 1 26 27
25051000700 - ELLER 2 17 19
25051000800 - NAS 12 15 27
25051000900 - OLIA 1 42 43
25051001000 - ORDEN 4 12 16
25051001100 - PEDRA 14 2 16
25051001200 - PI 106 92 198
25051001400 - RIU DE SANTA MARIA 105 66 171
25051001600 - SANTA EUGENIA 15 2 17
25051001700 - SANTA MAGDALENA 7 12 19
25051001800 - TALLO 49 38 87
25051001900 - TALLTENDRE 1 2 3
25051002000 - VILELLA 3 2 5
Total general 1.741 1.117 2.858

5. SITUACIO ACTUAL
5.1. Lot 1. Rehabilitacié de les impermeabilitzacions a diposits.

5.1.1.Diposit Font del Pas o de Pi

Es tracta d’un diposit de formigd soterrat format per dos vasos de planta rectangular de 170 m? de
volum cadascun. Presenta un volum til de 340 m>. Té una antiguitat major a vint-i-cinc (25) anys, tot i
que es desconeix el seu any de construccié exacte. Disposa de dos accessos i no té ventilacié. Un accés
és a través d’una tapa rectangular, amb graons metal-lics que presenten erosid i condueixen a un
suport de formigd que permet accedir a ambdds vasos del diposit. L'altre accés és a través d’una tapa
de tapa circular on facilment es pot instal-lar un tripode.

L'estat actual del diposit de Pi és dolent. S’observa a través de la paret de la cambra soterrada de
valvules comuna al vas 2 del diposit una humitat constant que acaba inundant el terra de la cambra i
desaigua cap a torrent.
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Il-lustracié 1. Esquema hidraulic diposit de la Font de Pas o Pi

5.1.2.Diposit Antic d’Ingla o Ingla 1

Es tracta d’un diposit de formigé superficial de planta rectangular i 4,63 metres d’altura. Presenta un
volum util de 800 m3. Té una antiguitat major a trenta (30) anys, tot i que es desconeix el seu any de
construccio exacte. Disposa de dos accessos i ventilacions a través de lamel-les de formigé.

L'estat actual del diposit d’Ingla 1 és molt dolent. Exteriorment, hi ha una cantonada on ha
desaparegut el formigd, I'armat és vist completament sense cap mena de recobriment ni proteccid.
També existeixen diferents punts a les parets verticals exteriors on s'esta comencgant a observar
I'armat sense recobriment de formigo.

Interiorment, el diposit, presenta fissures a diferents punts. Aquestes fissures s'han de tractar per
evitar la perdua d'aigua cap a l'exterior i, d’aquesta manera, evitar que puguin desgastar el diposit a
escala estructural. Les unions entre les parets verticals, aixi com la unié de tot el perimetre entre les
parets verticals i la llosa; presenten especial dificultat. Aquests sén els punts que provoquen gran part
de la pérdua d’aigua i el deteriorament de les cantonades del diposit. A banda, des de l'interior
s’observen diferents punts que s'han de tractar a les jasseres.
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Il-lustracio 2. Vistes exteriors del diposit Antic d'Ingla o Ingla 1.

Il-lustracio 3. Vistes interiors del diposit Antic d’Ingla o Ingla 1
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[I-lustracié 4. Esquema hidraulic sistema d’abastament d’Ingla

5.1.3.Diposit de Nefol

Es tracta d’un dipodsit de formigd de planta rectangular. Presenta un volum util de 95 m3 amb una
demanda diaria minima actual a sortida de diposit de 2m3/dia. Disposa d’un sol accés.
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Il-lustracioé 5. Esquema hidraulic del diposit de Néfol.
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5.2. Lot 2. Actuacions en comptadors d’escomeses i aforaments.

5.2.1.Implementacié de Telelectura de la xarxa en baixa

En data de redaccié d’aquesta memoria, al municipi de Bellver de Cerdanya s’hi registren prop de
2.900 comptadors, dels quals 1.032 (37%) tenen una antiguitat superior a deu (10) anys.

La implementacid de la Telelectura permetra reduir a nivells infims la facturacié de consums estimats
per rad d’absencia de lectura, ja que és possible captar la lectura del comptador sense la necessitat
d’arribar fins a ell, evitant molésties als usuaris del servei al evitar accedir als domicilis, comergos i
industries per a realitzar la lectura. A més, permet alertar als abonats d’anomalies en la pauta de
consum que puguin ser degudes a una fuita en la seva instal-lacié interior.

5.2.2.Comptadors d’aforaments amb dret d’aforament

En el municipi de Bellver de Cerdanya s’hi registren 31 aforaments, dels quals es desconeix el consum.
Es fonamental comptar amb informacié completa i d’alta qualitat quant als consums reals.

En aquest sentit, els sistemes de lectura i la qualitat en la mesura dels comptadors constitueixen
elements imprescindibles de qualsevol politica de gestid de la demanda. Entre altres, aquesta
tecnologia permet realitzar balangos hidrics horaris per sectors i, aixi, optimitzar tant la deteccio de
fuites a la xarxa, com la deteccié de consums d’aigua no autoritzats.

6. DESCRIPCIO DE LES OBRES
6.1. Lot 1. Rehabilitacié de les impermeabilitzacions a diposits.

6.1.1.Diposit Font del Pas o de Pi

Per tal de minimitzar les fuites del diposit de capcalera del nucli de Pi sera necessaria la reparacio de
les parets interiors del diposit.

S’haura de netejar i preparar el suport incloent les parets verticals i la llosa. S’utilitzara maquinaria
d'aigua a alta pressid, preparacié i adequacié del suport per tal de garantir I'adheréncia del productes
a aplicar.

Posteriorment, es procedira a I'obertura de totes les juntes verticals i fissures amb I'ajuda de mitjans
mecanics per trobar l'inici de les mateixes i tractar-les correctament. Es procedira a segellar les fissures
amb una imprimacio especial i seguidament s’aplicara massilla de poliureta amb cert grau d'elasticitat.
S’haura de col-locar una membrana de polietile flexible amb un producte adaptat al suport i amb
capacitat d'absorcié de petits moviments estructurals. A continuacid, es formara una mitja canya en la
unié de parets verticals i la llosa, aixi com a les cantonades de les parets verticals fent us d’una
imprimacio especial, segellant amb massilla de poliureta i recobrint amb un morter reforcat amb fibres
de grans capacitats mecaniques.

Finalment, s’aplicaran un minim de dos capes de pintura impermeabilitzant amb base morter, flexible
amb capacitat de tapar les possibles micro fissures que no s’observin a simple vista. Es important que
tots els productes que s'apliquin i materials utilitzats han de ser certificats APTES per aigua potable.
Aquests treballs duraran aproximadament quatre setmanes, ja que els productes aplicats necessiten
d’un temps d’assecat. Per tal d’assegurar el subministrament a la poblacid, sera necessaria I'execucio
de la impermeabilitzacié en dos fases. Realitzant les tasques esmentades a un dels dos vasos de 170
m3, esperant el temps de curacié dels productes aplicats i posant-lo en marxa abans no es repeteixi el
mateix procés pel segon vas.

S’haura de tenir en compte que per tal de garantir la potabilitat de I'aigua subministrada, es realitzaran
analitiques a sortida de diposit i a diferents punts de xarxa.

6.1.2.Paraments Verticals Exteriors del Diposit Antic d’Ingla o Ingla 1

Per tal de minimitzar les fuites del diposit de capcalera d’Ingla 1 i millorar-ne la seva integritat
estructural sera necessari actuar-hi exteriorment, tal com es descriu a continuacio.
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1)

2)

3)
4)

5)
6)

7)

Repicar el formigd mal adherit de tota la superficie del diposit, sobretot els punts o I'armat
esta bufat i a les cantonades del diposit que son els punts més malmesos.

Neteja i preparacié del suport del cantells, mitjancant maquina d'aigua a pressié (120 bars),
preparacio i adequacio del suport per tal de garantir I'adheréncia dels productes a aplicar.

Raspallat de tot I'armat vist i passivat del mateix per donar una proteccio extra.

Aplicacié de material de pont d'unié per garantir I'adheréncia dels morters nous amb els
existents, per acabar de regenerar les 2 cantells.

Encofrat de la cantonada més deteriorada per posterior reparacio.

Regeneracié de tots els punts malmesos amb un morter reforcat amb fibres, de grans
capacitats mecaniques.

Aplicaci6 de 2 capes de pintura anti-carbonatacié adequat al suport, amb efecte
impermeabilitzant

6.1.3.Paraments Verticals Interiors i Llosa del Diposit Antic d’Ingla o Ingla 1

Per tal de minimitzar les fuites del diposit de capcalera d’Ingla 1 i millorar-ne la seva integritat
estructural sera necessari actuar-hi interiorment, tal com es descriu a continuacio.

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

Raspallat de la superficie interior amb I'ajuda de mitjans mecanics per garantir I'adhesio dels
nous productes a aplicar.

Neteja i preparacio del suport de l'interior del diposit, mitjangant maquina d'aigua pressié (120
bars), preparacié i adequacié del suport per tal de garantir I'adheréncia dels productes a
aplicar.

Obertura de totes les fissures observades en forma de "V" i amb |'ajuda de mitjans mecanics i
segellat de les mateixes amb una imprimacié especial i posterior aplicacid de massilla de
poliureta amb cert grau d'elasticitat i APTE per aigua potable.

Reparacid i regeneracié del suport interior malmés, amb una aplicacié d'un pont unio i
posterior aplicacié d'un morter reforgat amb fibres, de grans capacitats mecaniques i APTE per
aigua potable.

Formacié de mitja canya tan perimetral a la unié de parets verticals i llosa, com a les quatre
unions de parets verticals. Aplicacié d'una imprimacié especial, segellat amb massilla de
poliureta i recobriment d'un morter reforcat amb fibres. Tots els materials sén APTE per aigua
potable.

Col-locacié de membrana de polietile flexible i elastic, amb un producte adaptat al suport i
amb certa capacitat d'absorcio de petits moviments estructurals, APTE per aigua potable.

Aplicacié a la zona tractada de 2 capes de producte impermeabilitzant, d'alta elasticitat,
flexible, amb capacitat de punteig de fissures dinamiques i amb certificat APTE per aigua
potable.

S’haura de tenir en compte que donar garanties sanitaries de I'aigua subministrada, es realitzaran
analitiques a sortida de diposit 1 un cop finalitzats els treballs d’'impermeabilitzacid.

Els productes aplicats necessiten temps d’assecat. Per tal d’assegurar el subministrament a la poblacio,
sera necessaria realitzar un bypass de la totalitat de les captacions que abasteixen al sistema
d’abastament d’Ingla cap al dip0osit 3; arrancant préviament el sistema de cloracid: bombes de
dosificacid i recirculacié dosificadora. S’esperara el temps de curacid dels productes aplicats al diposit
1ies posara en marxa abans no es desfaci la maniobra de bypass.

Segons es mostra a la ll-lustracié 4., el diposit d’Ingla 1 abasteix directament als nuclis de Santa
Magdalena i Vilella.
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Santa Magdalena disposa d’un diposit de regulacié equipat amb sistema de desinfeccié de 150 m?
volum. Segons I’historic de consums d’aquest nucli, el diposit de Santa Magdalena podria romandre
sense rebre cap aportacio el temps previst per finalitzar les tasques d’'impermeabilitzacié del diposit 1
(aproximadament 3 setmanes). Per tant, s’haura de preveure I'atur del sistema de bombament cap a
Santa Magdalena.

El nucli de Vilella, en canvi, s’abasteix directament del diposit d’Ingla 1 mitjangcant un bombament a 6
bars sense diposit de regulacié. Per tant, mentre durin les tasques d’'impermeabilitzacid, s’estendra
una xarxa provisional que subministrara aigua potable al nucli des del diposit d’Ingla 2 mitjancant la
instal-lacié6 d’'una bomba submergible que alimentara la canonada de distribucié de polietile DN63 i
583 metres de longitud existent cap a Vilella.

6.1.4.Paraments Verticals Interiors del Diposit de Néfol

Per tal de minimitzar les fuites del diposit de Nefol i millorar-ne la seva integritat estructural sera
necessari actuar-hi interiorment, tal com es descriu a continuacio.

1) Raspallat de la superficie interior amb I'ajuda de mitjans mecanics per garantir I'adhesié dels
nous productes a aplicar.

2) Netejai preparacio del suport de l'interior del diposit, mitjancant maquina d'aigua pressié (120
bars), preparacié i adequacié del suport per tal de garantir I'adherencia dels productes a
aplicar.

3) Obertura de totes les juntes verticals i fissures amb I'ajuda de mitjans mecanics per trobar
I'inici de les mateixes i tractar-les correctament.

4) Segellat de les juntes verticals amb una imprimacid especial i posterior aplicacié de massilla de
poliureta amb cert grau d'elasticitat i amb certificat APTE per aigua potable.

5) Formacié de mitja canya en la unié de parets verticals i parets verticals, també la unié de
parets verticals amb llosa amb una imprimacié especial, segellat amb massilla de poliureta i
recobert amb un morter reforcat amb fibres de grans capacitats mecaniques i amb certificat
APTE per aigua potable.

6) Aplicacié de dos capes de pintura impermeabilitzant amb base morter, flexible amb capacitat
de tapar micro fissures que no es puguin observar i amb certificat APTE per aigua potable.

S’haura de tenir en compte que donar garanties sanitaries de I'aigua subministrada, es realitzaran
analitiques a sortida de diposit un cop finalitzats els treballs d’'impermeabilitzacio.

6.2. Lot 2. Actuacions en comptadors d’escomeses i aforaments

Com s’introduia en el capitol anterior, I'actuacié integral per implementar un sistema de Telelectura
inclou la instal-lacid, configuracid i integracié dels seglients elements:

e Comptadors intel-ligents (Smart Meters): Dispositius capacos de transmetre lectures horaries i
alarmes durant més dels dotze anys de vida, que és la vida util esperada per a aquests equips.

e Concentradors o hubs: Dispositius capacos de rebre i emmagatzemar la informacié transmesa
pels comptadors i enviar-la per xarxa NB-loT o CatM als servidors de I'empresa gestora.

e Recepcio, descodificacid i integracid de les dades: Procés per assegurar que les dades dels
comptadors es recepcionen, es descodifiquen i s’integren correctament als servidors de
I'empresa gestora.

Solucié proposada: Comptadors wMBUS 868Mhz en concentradors wMbus-NBloT/CatM
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La proposta contempla I'Gs de comptadors wmBus que compleixen en la norma UNE-EN 14757-4 en
modalitat C o T operant en la freqliencia 868MHz, una de les més comunes entre tots els fabricants de
comptadors. Aquests dispositius no requereixen el pagament de cap llicéncia ni en el comptador ni en
els equips receptors (antenes).

Aguest sistema ofereix nombrosos avantatges respecte a altres sistemes disponibles actualment.

Per exemple:

Estandard europeu: Practicament, el 100% dels fabricants de comptadors disposen de models
compatibles amb aquesta tecnologia, la qual cosa redueix els costos en comparacié altres
tecnologies.

Compliment normatiu: Compleix amb I'estandard europeu Wireless M-Bus EN13757-4 Co T
mode.

Freqiéencia de la banda 868 MHz: Banda d'us lliure ampliament difosa en sistemes 10T com
LoraWan, Sigfox.

Desplegament de xarxa propia: No requereix alimentacié eléctrica ni ubicacions elevades. Els
concentradors s’alimenten amb piles, no necessiten antenes externes i es poden ubicar al
costat dels comptadors.

Instal-lacié totalment plug and play: Tant els comptadors com dels concentradors sén facils
d’instal-lar, fins i tot per un lampista que instal:li comptadors.

Proteccié de dades: Cada comptador utilitza una clau Unica amb encriptacié AES 128.

Proteccié de dades en transmissid: Les dades trameses des dels concentradors als servidors a
I"utilitzar xarxes mobils com NB-loT o Cat-M i encriptacié DTLS en cas d’Us LwM2M o TLS en
cas d’us MQTT.

Permet la lectura remota horaria a través dels concentradors, aixi com la lectura walk-by en
una antena estandard wM-Bus (p. ex. https://michaelrac.com/alle-produkte/mobile-radio-
consumption-meter-reading/mbwblue/?lang=en) i I'aplicacié corresponent introduint les claus
de descodificacid.

\

Com que els concentradors es poden instal-lar en quasi qualsevol lloc, és possible ajustar el
desplegament segons les necessitats de |'operadora o de la poblacid, sense necessitat
d’instal-lar antenes costoses.

Com que el funcionament dels comptadors no depén de la xarxa de comunicacions, la vida util
de la bateria és totalment predictible. De fet, hi ha comptadors amb disset anys d'antiguitat
que continuen operatius el 2024.
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e Proteccié de canvis tecnologics o societaris als operadors de xarxa: Si durant els dotze anys de
vida util del comptador es produeixen canvis tecnologics que afectin I'operador de xarxa, com
ara canvis en NB-loT o LoRaWAN, els comptadors es podran continuar llegint mitjancant el
sistema walk-by. A més, els concentradors, que son més facils d’actualitzar o substituir, es
poden canviar de manera senzilla gracies a la seva ubicacié accessible.

Comptadors
Com ja s’ha anomenat, els comptadors han de garantir una fiabilitat metrologica similar ala dels
comptadors volumetrics mecanics, que han estat garantint un bon rendiment durant més de vint (20)
anys.

D’altra banda, els comptadors han d’incloure electronica de transmissié de dades wM-Bus sense
necessitat d’'un modul addicional clip-on.

Aguestes caracteristiques permeten que el comptador compleixi els seglients requisits:

1. Gran fiabilitat metrologica: Amb una precisid R=400, es pot instal-lar en qualsevol posicid.
Aix0 permet mesurar correctament a només 6,25 I/h i comenca a comptar des de valors molt
més baixos.

2. Major quantitat i fiabilitat d’informacié: Com que esta completament integrat, pot
comunicar alarmes de fuites, estat de la bateria, entre d’altres, cosa que no és possible amb un
emissor extern connectat per polsos.

3. Menor possibilitat de manipulacid: Al ser integrat en el cos del comptador, la manipulacio és
més dificil, augmentant la seguretat de I'equip.

4. Major durada de la bateria: Com que no requereix energia per al procés de mesura i utilitza
transmissi6 wM-Bus amb un consum de molt baixa potencia (14 dBM), la bateria té una
durada més llarga.

Concentradors o hubs

El concentrador és I'element que “escolta” els comptadors cada hora i, una vegada al dia, transmet la
informacié recollida mitjancant xarxes NB-loT o Cat-M fins als servidors de I'operadora.

El concentrador ha de ser totalment Plug&Play, i enviara la informacid dels comptadors al seu voltant.
En el cas de NB-loT, cada concentrador podra gestionar un maxim de 15 comptadors, mentre que
aquesta relacid podra ser superior en el cas de Cat-M.

Les caracteristiques técniques del concentrador seran (en anglés):

Battery life 10 - 12 years
Battery capacity 26-29 A/hour
Auto-Integration Compliant
wMBus supported modes CTS
Remote Firmware update Compliant
IP Rating IP 67
Data Encryption Compliant
TLS Compliant MQTT /DTLS lwM2M
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Device Maintenance

Zero Maintenance

Device Configuration

Local and remote

Swagger API for data and management Compliant
Mobile APP for auto-integration and configuration Compliant
Integration in any loT platform Compliant

Any vendor wMBus meter support Compliant

Maximum Dimensions

80x140x95 mm

Maximum weight

290g without battery

Voltage Range

2.9-3.6V (battery)

wMBus Reading period

Configurable (local and remote)

Data transmision period

Configurable (local and remote)

Communication Technology

NB-loT and CAT-M

Operational RSRP

-135 dBm to -80 dBm

Temperature -40 to +80 2C
Number of meters re'por.tmg data per device Minimum 30
(whitelist)

Number of meters read per device (greylist)

Minimum 150

Data storage capacity (all meters read frames)

>12 years of data

Synchronization

Cellular network and NTP server

Storage Low consumption (14 pA/h)
Production Configurable (local and remote)
Configuration Configurable (local and remote)
1 x visible LED per mode Compliant
Magnetic activation Compliant

LTE Bands (3GPP Release 14/15)

1,2,3,4,5,8,12,13, 14,17, 18, 19, 20, 25, 26, 28, 66,
70, 71, 85 (Worldwide bands supported)

Wireless M-Bus

868 MHz and 433 MHz

Programmable RF filtering for global band
support in a Single-SKU design

617 MHz to 2.2 GHz

Cat M1 data rate

Up to 590 kbps DL and 1.1 Mbps UL

NB1/NB2

Up to 120.7 kbps DL and 160 kbps UL

Max transmission power

Minimum 23 dBm

A la imatge es pot apreciar la mida del concentrador o hub en comparacié amb un comptador:

1.

El concentrador no supera les dimensions d’'un comptador DN15 aproximadament.




£
L3

@).

Mitigacio i adaptacié al canvi climatic - millora i renovacio de xarxa d'aigua - Ajuntament de Bellver de Cerdanya

2. Esta equipat amb quatre pestanyes que permeten fixar-lo facilment a la paret.
No requereix cap mena de cablejat ni antena externa per al seu funcionament.
Es necessari un concentrador per cada 10-15 comptadors, en funcié de la dispersié geografica.
Pot cobrir distancies de fins a 100 metres.

6.2.1.Implementacié de Telelectura de la xarxa en baixa

En data de redaccié d’aquesta memoria, el municipi de Bellver de Cerdanya té registrats 2.898
comptadors dels quals se substituiran un minim de 293. Per la seva antiguitat, se seleccionaran els
comptadors amb més de dotze (12) anys que es concentren als nuclis de Bellver de Cerdanya, Bor,
Baltarga, Eller, Talld, Vilella, Santa Magdalena, Pi i Olia.

Finalment, s’haura de garantir la integracié de les dades dels comptadors instal-lats a la plataforma de
supervisié i control utilitzada pel gestor del servei i compartida amb I’Ajuntament. Es a dir, la completa
integracio de les lectures horaries i alarmes rebudes per cada comptador en la plataforma informatica
que la concessionaria disposi en la data d’adjudicacié de I'obra; de manera que, per als usuaris i
I’Administracio, el canvi de comptadors sigui totalment transparent quant a facturacid i continuitat del
servei.

6.2.2.Comptadors d’aforaments amb dret d’aforament

S’instal-laran comptadors DN20 amb electronica de transmissid de dades wM-Bus sense necessitat
d’un modul addicional clip-on a la totalitat d’abonats (31) que disposen de drets d’aforament.

Per cada comptador instal-lat s’haura d’executar una arqueta per ubicar-lo. Aquesta es valora
prefabricada antigel de poliestiré amb tapa de fosa B-125 o C-250 segons la seva ubicacié. Es tindra en
compte que el comptador s’ubicara a una profunditat d’entre 80 i 100 cm. Es valora una partida de
reposicié de paviments.

Finalment, s’haura de garantir la integracido de les dades dels 31 comptadors a la plataforma de
supervisié i control utilitzada pel gestor del servei i compartida amb I’Ajuntament. Es a dir, la completa
integracio de les lectures horaries i alarmes rebudes per cada comptador en la plataforma informatica
que la concessionaria disposi en la data d’adjudicacié de I'obra; de manera que, per als usuaris i
I’Administracio, el canvi de comptadors sigui totalment transparent quant a facturacid i continuitat del
servei.

6.2.3.Descripcié de les obres

S’ha de dur a terme una reunid inicial de llangament del contracte amb els técnics responsables del
servei de I'Ajuntament i de I'operadora per establir les bases del funcionament general dels treballs,
amb especial atencio a la seleccid de la zona d’actuacié.

En aquesta reunid inicial, es consensuara amb I'Ajuntament el format i la freqiiéncia d'intercanvi de
dades, tant per a la preparacié de les ordres de treball com per a I'enviament de les dades dels
comptadors substituits.

Les ordres de treball inclouran, com a minim, les segiients dades, amb I'objectiu de garantir una alta
que qualitat en la seva execucio:

Dades de |'abonat:

e Numero d'abonat

e Direccié del domicili

e Informacié de contacte del client

e Informacid rellevant dels abonats que pugui afectar a la instal-lacid.

Dades dels comptadors:

e Ubicacié i emplacament del comptador a retirar.
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e Dades del comptador a retirar: fabricant, model, nimero de série, any de fabricacio,
longitud, rosca d'entrada, rosca de sortida, calibre i cabal nominal.

e Lectura del comptador a retirar: data i lectura de la darrera lectura real facturada, aixi
com el consum mitja o rang de consum esperat per validar la lectura de retirada del
comptador.

La documentacid, a consensuar amb I'Ajuntament, recollira com a minim les dades que es recullen a
continuacio.

Dades dels comptadors:

e Dades del comptador instal-lat: fabricant, model, nimero de serie, any de fabricacid,
longitud, rosca d'entrada, rosca de sortida, calibre i cabal nominal.

e Dades del modul de Telelectura instal-lat: fabricant, model, nimero de serie i any de
fabricacio.

e Lectura del comptador instal-lat.

e Dataihora de la substitucié del comptador.

e Coordenades d’instal-lacié del comptador

e Observacions: informacid relativa a la instal-lacié dels comptadors o justificacio
d'incidéncies.

Tota aquesta informacié ha de ser emmagatzemada en el mateix moment de la instal-lacié a les
aplicacions de gestié de comptadors que utilitzades per I'operadora de I’Ajuntament.

Els concentradors s’instal-laran a les ubicacions seleccionades per I'equip de Telelectura, amb
I’objectiu de minimitzar el nombre de concentradors necessaris, assegurant alhora una ubicacidé que en
faciliti el manteniment, en cas que sigui necessari.

Tot el material retirat (comptadors, antenes, i petit material) sera reciclat per I'instal-lador seguint les
normes ISO 14000.

En conjunt amb el projecte d’instal-laci6 de comptadors d’aforaments, la justificacié d’ambdds
projectes radica en la necessitat de sectoritzar la xarxa de distribucié d’aigua potable. Aquesta
sectoritzacid, combinada amb el control dels consums mitjancant els comptadors dotats de
Telelectura, permetra reduir el volum d’aigua subministrat a la xarxa a través de les accions segiients:

e Reduccio de temps necessari per a la deteccié de fuites i avaries controlant el cabal registrat
pels consumidors, es podran identificar més rapidament anomalies.

e Identificar zones d’actuacié prioritaria a la xarxa de distribucié a través del control del cabal
minim nocturn.

e Deteccio de fraus i usos incivics

¢ Millora del servei als ciutadans com consulta de consum horari a través de web o una aplicacio
mobil, avis de fuites, consum excessius, abséncia de consum en llars de persones dependents.

El termini d'execucio previst de les obres d'aquest projecte té una durada aproximada de QUATRE (4)
setmanes, atenint-nos a la urgéncia d'aquesta actuacio i amb un ordre de prioritat per a les diferents
tasques a realitzar.

Donades les caracteristiques de I'obra, que es realitzaran a la via publica del municipi i no tenen
interferencies amb cap altre servei, no sera necessaria cap autoritzacié addicional més enlla de la del
mateix Ajuntament.
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7. SERVEIS AFECTATS
7.1. Lot 1. Rehabilitacié de les impermeabilitzacions a diposits

7.1.1.Diposit Font del Pas o de Pi

No es preveu I'afectacié de cap servei de subministrament: eléctric, gas, telefonia, ni clavegueram.

El nucli de Pi s’hi registren 173 comptadors els quals s’haura de garantir I'abastament durant I'execucio
dels treballs. Segons descriu a I'apartat 5.1.1 de la memoria, les tasques d’impermeabilitzacié es
realitzaran en dues fases, deixant sempre un vas del diposit en servei. Aixi i tot, mentre es realitzin les
maniobres de bypass i posada en servei dels vasos, es preveu la pérdua de pressio a la xarxa de
distribucié amb la conseglient afectacid als abonats. S’haura de preveure amb el gestor de xarxa
municipal una comunicacié a tots ells.

7.1.2.Diposit Antic d’Ingla o Ingla 1

No es preveu I'afectacié de cap servei de subministrament: eléctric, gas, telefonia, ni clavegueram.

El sistema que abasteix els diposits d’Ingla 2 i 3 s’hi registren 2.080 comptadors els quals s’haura de
garantir I'abastament durant I'execucié dels treballs. Tal com es descriu a I'apartat 6.1.2 de la
memoria, s’habilitara el sistema de desinfeccid existent al diposit 3 reduint el volum d’aigua
emmagatzemada a 1000 m3.

El nucli de Santa Magdalena s’hi registren quinze (15) comptadors que s’abastiran a través del diposit
de Santa Magdalena, el qual no rebra aportacions d’aigua mentre s’executin els treballs.

El nucli de Vilella s’hi registren 6 comptadors els quals s’haura de garantir I'abastament durant
I’execucié dels treballs. Tal com es descriu a I'apartat 6.1.2 de la memoria, 'explotador de les
instal-lacions haura de desplegar xarxa provisional i instal-lar una bomba submergible al diposit d’Ingla
2 per a tal fi.

7.1.3.Diposit de Nefol

No es preveu I'afectacié de cap servei de subministrament: eléctric, gas, telefonia, ni clavegueram.
Malgrat la baixa demanda de subministrament al nucli de Neéfol, s’haura de garantir I'abastament
durant I'execucid dels treballs mitjancant equips auxiliars.

7.2. Lot 2. Actuacions en comptadors d’escomeses i aforaments

No es preveu l'afectacié de cap servei de subministrament: electric, gas, telefonia, ni clavegueram;
més enlla del subministrament d’aigua potable a les finques seleccionades per a renovaciéo o
instal-lacié del nou comptador.

Aixi i tot, segons el Pla Director de 2024, un 63% de la xarxa de distribuciéd té una antiguitat
desconeguda, major a quinze (15) anys, per la qual cosa existeixen deficiencies en les valvules de
seccionament i una manca de valvules de tall d’escomeses. Per aquest motiu, en la instal-lacié dels
comptadors d’aforament, es preveu la necessitat de tallar el servei d’aigua potable a diferents sectors
o, fins i tot, un nucli sencer durant un periode inferior a 2 hores.

8. TERMINI D’EXECUCIO | GARANTIA
El termini d’execucio previst per I'execucié de les obres contemplades a la present memoria valorada
es detalla a continuacié.

e Tres (3) setmanes per la impermeabilitzacié del diposit d’Ingla 1 — Lot 1
e Quatre (4) setmanes per la impermeabilitzacié del diposit de Pi— Lot 1

e Tres (3) setmanes per la impermeabilitzacid del diposit de Néfol — Lot 1
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Setmana
1 2 3 4 5 6 LS g g
- - Dipdsit dingla 1 I

Maniobra by-pass captacions 0

Task Name

Paraments verticals interiors ]
Temps d'assecat =
Paraments verticals exteriors ==
Normalitzaci6 captacions 0
Afllament vas 2 0
Paraments verticals interiors - vas 2 [ ]
Temps d'assecat - vas 2 — |
Alllament vas 1 0
Paraments verticals interiors - vas 1 [ ]

Normalitzacio dinstallacions 0

= T (S
Afllament 0
Paraments verticals interiors [
Temps dassecat —

Normalitzacio dinstal-lacions 0

e Quatre (4) setmanes per les actuacions en comptadors d’escomeses — Lot 2

e Quatre (4) setmanes per les actuacions en comptadors aforaments — Lot 2

Tasca

Reunid llancament.
Recollida material

Instal-lacié comptadors

Instal-lacio concentradors

Integracid dades

Reunio final

S'estableix un periode de TRES (3) anys de garantia que cobreix qualsevol defecte de fabricacié o dels
materials utilitzats. Aquest termini de garantia comencara a comptar a partir de la data de recepcié
provisional de les obres per part de I’Ajuntament. Durant aquest periode, el contractista sera
responsable de qualsevol defecte material, de fabricacié o de ma d'obra.
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9. RESUM DEL PRESSUPOST

9.1. Lot 1. Rehabilitacié de les impermeabilitzacions a diposits

El pressupost d’execucié material (PEM) ascendeix a SETANTA-CINC MIL CINC-CENTS VUITANTA-CINC

euros i DOS céntims (75.585,02 €).

El pressupost més |.V.A. ascendeix CENT VUIT MIL VUIT-CENTS TRENTA-QUATRE euros i VUITANTA-

VUIT centims (108.834,88 €).

LOT 1 — Rehabilitacio de les impermeabilitzacions a diposits

1.1. Diposit Font del Pas o Diposit de Pi 33.806,66 €

1.2. Exterior Diposit Antic d'Ingla o Ingla 1 9.959,36 €

1.3. Interior Diposit Antic d'Ingla o Ingla 1 23.605,31 €

1.4. Diposit de Nefol 8.213,70 €

Pressupost d’Execucié Material (P.E.M.) 75.585,02 €
13% Despeses Generals 9.826,05 €

6% Benefici Industrial 4.535,10 €

Pressupost d’Execucio per Contracte (P.E.C.) 89.946,18 €
21% IVA 18.888,70 €

Total Pressupost 108.834,88 €

9.2. Lot 2. Actuacions en comptadors d’escomeses i aforaments

El pressupost d’execucié material (PEM) ascendeix a VUITANTA-TRES MIL SIS-CENTS NOU euros i

NORANTA-TRES céntims (83.609,93 €).

El pressupost més |.V.A. ascendeix a CENT VINT MIL TRES-CENTS VUITANTA-NOU euros i NORANTA-

QUATRE céntims (120.389,94 €).

LOT 2 — Actuacions en comptadors d’escomeses i aforaments

2.1. Implementacid de Telelectura de la xarxa en baixa 39.994,50 €

2.2. Comptadors d’aforament amb dret d’aforament 34.945,25 €

2.3. Infraestructura de la xarxa fina 919,94 €

2.4. Integracio de la xarxa fina 4.500,00 €

2.5. Seguretati Salut 2.435,24 €

2.6. Gestid de residus 815,00 €

Pressupost d’Execucié Material (P.E.M.) 83.609,93 €
13% Despeses Generals 10.869,29 €

6% Benefici Industrial 5.016,60 €

Pressupost d’Execucio per Contracte (P.E.C.) 99.495,82 €
21% IVA 20.894,12 €

Total Pressupost 120.389,94 €

Bellver de Cerdanya, desembre de 2024

Francesc Mas Vidal
Tecnic municipal
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10. AMIDAMENTS | PRESSUPOST



LOT 1 Imperabilitzaci6 de diposits

1.1. DIPOSIT FONT DEL PAS O DIPOSIT DE PI
1.1.1 TREBALLS D'IMPERMEABILITZACIO

1.1.2 TREBALLS DE L'EXPLOTADOR

1.1.3 SEGURETAT | SALUT

1.1.4. GESTIO DE RESIDUS

1.2. EXTERIOR DIPOSIT ANTIC D'INGLA O INGLA 1

Neteja de les parets interiors amb aigua a pressio (120 bars), segellat
perimetral interior. Formacié de mitja canya perimetral, aplicacié d'imprimacié
especial, segellat amb masilla de poliureta i recobert amb morter amb fibres
de gran capacitat mecanica. Col-locacié de membrana de polietile flexible i
elastic.Aplicacio de 2 capes de producte impermeabilitzant, d'alta elasticitat,
flexible, amb capacitat de punteig de fissures dinamiques. Tots els productes
que s'apliquin i materials utilitzats han de ser certificats APTES per aigua

potable.

Maniobra d'aillament dels vasos del diposit. By-pass captacio i el sistema de
desinfeccio, inclou xarxa provisional. Normalitzacié de instal-lacions una

vegada finalitzades les tasques d'impermeabilitzacio.

Seguretat i salut. Treballs/material de seguretat i salut durant la realitzaci6 dels

treballs

Gestio dels residus generats en les actuacions d'impermeabilitzacio, correcte

trasllat i processat a centre autoritzat.

SUBTOTAL 1.1.

1.2.1 TREBALLS D'IMPERMEABILITZACIO PAREMENTS EXTERIORS

1.2.2 SEGURETAT | SALUT

PA

1.2.3. GESTIO DE RESIDUS

PA

1.3. INTERIOR DIPOSIT ANTIC D'INGLA O INGLA 1

PAREMENTS EXTERIORS:

-Repicat de totes les zones malmeses de les parets exteriors del diposit:

formigé mal adherit, armat bufat i cantonades.

-Neteja i preparacio del suport dels cantells mitjangant aigua a alta pressio.

-Rapallat i passivat de tot I'armat vist.
-Encofrat de la cantonada més deteriorada.

-Regeneracié dels punts malmesos amb morter amb fibres de gran capacitat
mecanica per garantir I'estanquitat del diposit, protegir el suport i taponar

microfissures.

- Aplicacié de 2 capes de pintura anti-carbonatacié adequat al suport, amb

efecte impermeabilitzant.

Tots els productes que s'apliquin i materials utilitzats han de ser certificats

APTES per aigua potable.

Seguretat i salut. Treballs/material de seguretat i salut durant la realitzacié dels

treballs

Gestié dels residus generats en les actuacions d'impermeabilitzacié, correcte

trasllat i processat a centre autoritzat.

SUBTOTAL 1.2.

1.3.1 TREBALLS D'IMPERMEABILITZACIO PAREMENTS INTERIORS

31288,40
TOTAL 1.1.1.

768,00

TOTAL 1.1.2.

1300,26
TOTAL 1.1.3.

450,00
TOTAL 1.1.4.

9381,32
TOTAL 1.2.1.

278,04
TOTAL 1.2.2.

300,00
TOTAL 1.2.3.

31288,40
31.288,40 €

768,00
768,00 €

1300,26
1.300,26 €

450,00
450,00 €
33.806,66 €

9381,32
9.381,32 €

278,04
278,04 €

300,00
300,00 €
9.959,36 €



ut

PAREMENTS INTERIORS:

-Raspallat de la totalitat de la superficie interior amb mitjans mecanics per
garantir I'adhesio dels productes a aplicar. Eliminacié de I'anterior pintura
impermeabilitzant.

-Neteja i preparacié del suport: parets verticals i llosa amb aigua a alta pressio
(120 bars).

-Obertura de totes les fissures presents en forma de "V" amb mitjans
mecanics, aplicacié d'imprimacio especial i posterior segellat de les fissures i
juntes de dilatacio de la llosa amb masilla de poliureta.

-Reparacio del suport interior malmeés mitjangant ponts d'unid i posterior
aplicacié de morter reforgat amb fibres.

-Formacio de mitja canya perimetral a la unié de les parets verticals i llosa, i
les quatre unions de les parets verticals. Aplicacio d'imprimacié especial,
segellat amb masilla de poliureta i recobert amb morter amb fibres de gran
capacitat mecanica.

-Col-locacié de membrana de polietile flexible i elastic.

-Aplicacio de 2 capes de producte impermeabilitzant, d'alta elasticitat, flexible,
amb capacitat de punteig de fissures dinamiques.

Tots els productes que s'apliquin i materials utilitzats han de ser certificats
APTES per aigua potable. 1 21186,88
TOTAL 1.3.1.

1.3.2 TREBALLS DE L'EXPLOTADOR

PA

Maniobra de bypass de les captacions i posada en marxa del sistema de

desinfeccio Ingla 3. Normalitzacié de instal-lacions una vegada finalitzades les

tasques d'impermeabilitzaci6. Xarxa provisional de connexié i bombament al

nucli de Villella. 1 954,00
TOTAL 1.3.2.

1.3.3 SEGURETAT | SALUT

PA

Seguretat i salut. Treballs/material de seguretat i salut durant la realitzacié dels
treballs 1 1014,43
TOTAL 1.3.3.

1.3.4. GESTIO DE RESIDUS

PA

Gesti6 dels residus generats en les actuacions d'impermeabilitzacié, correcte
trasllat i processat a centre autoritzat. 1 450,00
TOTAL 1.3.4.

1.4. INTERIOR DIPOSIT DE NEFOL
1.4.1 TREBALLS D'IMPERMEABILITZACIO PAREMENTS INTERIORS

ut

PAREMENTS INTERIORS:

1) Raspallat de la superficie interior amb I'ajuda de mitjans mecanics per

garantir I'adhesio dels nous productes a aplicar.

2) Neteja i preparacio del suport de l'interior del diposit, mitjangant maquina

d'aigua pressi6 (120 bars), preparacio i adequacio del suport per tal de garantir

I'adheréncia dels productes a aplicar.

3) Obertura de totes les juntes verticals i fissures amb I'ajuda de mitjans

mecanics per trobar l'inici de les mateixes i tractar-les correctament.

4) Segellat de les juntes verticals amb una imprimacio especial i posterior

aplicacié de massilla de poliureta amb cert grau d'elasticitat i amb certificat

APTE per aigua potable.

5) Formacié de mitja canya en la unié de parets verticals i parets verticals,

també la uni6 de parets verticals amb llosa amb una imprimacio especial,

segellat amb massilla de poliureta i recobert amb un morter reforcat amb fibres

de grans capacitats mecaniques i amb certificat APTE per aigua potable.

6) Aplicacié de dos capes de pintura impermeabilitzant amb base morter,

flexible amb capacitat de tapar micro fissures que no es puguin observar i amb

certificat APTE per aigua potable.

Tots els productes que s'apliquin i materials utilitzats han de ser certificats

APTES per aigua potable. 1 7313,83
TOTAL 1.3.1.

1.4.2 TREBALLS DE L'EXPLOTADOR

PA

Maniobra de bypass de les captacions i posada en marxa del sistema de

desinfeccio del diposit de Néfol. Normalitzacio de instal-lacions una vegada

finalitzades les tasques d'impermeabilitzacio. 1 381,60
TOTAL 1.3.2.

21186,88
21.186,88 €

954,00
954,00 €

1014,43
1.014,43 €

450,00
450,00 €
23.605,31 €

7313,83
7.313,83 €

381,60
381,60 €



1.4.3 SEGURETAT | SALUT
Seguretat i salut. Treballs/material de seguretat i salut durant la realitzacié dels

PA

treballs

1.4.4. GESTIO DE RESIDUS
Gesti6 dels residus generats en les actuacions d'impermeabilitzacié, correcte

PA

trasllat i processat a centre autoritzat.

P.E.M.

Despeses generals 13%
Benefici Industrial 6%
P.E.C.

I.V.A. 21%

Total

405,77
TOTAL 1.3.3.

112,50
TOTAL 1.3.4.

405,77
405,77 €

112,50
112,50 €
8.213,70 €

75.585,02 €
9.826,05 €
4.535,10 €

89.946,18 €

18.888,70 €

108.834,88 €



LOT 2 Actuacions en comptadors d’escomeses i aforaments

2.1. IMPLEMENTACIO DE TELELECTURA DE LA XARXA EN BAIXA

2.1.1 COMPTADORS | MODULS DE RADIOFREQUENCIA
Subministrament i instal-lacié de comptadors amb Comunicacions NB-loT, de
ut diametre nominal 13 o 15mm i classe metrologica R>=200.

ut Subministrament i instal-lacié de concentradors de dades.

SUBTOTAL 2.1.
2.2. COMPTADOR D'AFORAMENT AMB DRET D'AFORAMENT (31 COMPTADORS)
2.2.1 COMPTADORS | MODULS DE RADIOFREQUENCIA
Subministrament i instal-lacié de comptadors amb Comunicacions NB-loT, de

ut diametre nominal 20 mm i classe metrologica R>=200.

Subministrament i instal-lacié de comptadors amb Comunicacions NB-loT, de
ut diametre nominal 13 o 15 mm i classe metrolégica R>=200.
ut Subministrament i instal-lacié de concentradors de dades.

2.2.2. OBRA CIVIL
Treballs d'obra civil per localitzar escomeses. Inclou obertura de cala de

ut localitzacié i reposicio de paviment.
Formacio d'arqueta 50x50 cm, inclou subministrament i col-locacié de marc i
ut tapa de fosa i reposicié de paviment.

2.2.3. REPOSICIO DE XARXA HIDRAULICA

Substitucio de fins a 5m d'escomesa plom o ferro DN16 DN20 per polietilé
ut d'alta densitat PE-25. Inclou collari de fosa i material hidraulic de connexié.

SUBTOTAL 2.2.
2.3. INFRAESTRUCTURA DE XARXA FIXA
PA  Verificacié de cobertura en la zona d’instal-lacié.

Configuracié i sincronitzacié del médul de comunicacions per a registre en la
plataforma amb la parametritzacié d’instal-lacié, posta en marxa i configuracio
de la plataforma, incloent definicié d’alarmes, sensors, xarxa NB-IoT,

PA  establiment de rutes, generacié de padré i de facturacio.

SUBTOTAL 2.3.
2.4. INTEGRACIO DE LA XARXA FIXA

Integracio de les dades en la plataforma informatica de I’Ajuntament o del
PA  concessionari del servei d’explotacio i facturacio.

SUBTOTAL 2.4.
2.5. SEGURETAT | SALUT

Seguretat i salut. Treballs/material de seguretat i salut durant la realitzacié dels
PA  treballs.

SUBTOTAL 2.5.
2.6. GESTIO DE RESIDUS

Gesti6 dels residus generats en les obres d'instal-lacié dels comptadors. Inclou
PA  trasllati processat en centre autoritzat.

SUBTOTAL 2.6.

P.E.M.

Despeses generals 13%
Benefici Industrial 6%
P.E.C.

.LV.A. 21%

Total

293 106,00 31058,00
29 305,00 8936,50
TOTAL 2.1.1 39.994,50 €
39.994,50 €

15 135,80 2037,00
16 94,00 1504,00
3 305,00 945,50
TOTAL 2.2.1 2.037,00 €

31 123,75 3836,25
27 885,00 23895,00
TOTAL 2.2.2 27.731,25 €

20 258,85 5177,00
TOTAL 2.2.3 5.177,00 €
34.945,25 €

1 350,00 350,00
1 569,94 569,94
919,94 €

1 4500,00 4500,00
4.500,00 €

1 2435,24 2435,24
243524 €

1 815,00 815,00
815,00 €

83.609,93 €

10.869,29 €

5.016,60 €

99.495,82 €

20.894,12 €

120.389,94 €



