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ENGITEC INNOVACIO S.L.P

C.-PLEC DE CONDICIONS
Condicions Generals
1.- Ambit d'aplicaci6

Aquest Plec de condicions determina els requisits al que s'ha d'ajustar l'execucié d'instal‘lacions de
fontaneria: aigua freda i aigua calenta sanitaria, les caracteristiques técniques de la quals estaran
especificades en el corresponent projecte.

2.- Disposicions Generals

El Contractista esta obligat al compliment de la Reglamentacié del Treball corresponent, la
contractacié de I’Asseguranca Obligatoria, Subsidi familiar i de vellesa, Segur de Malaltia i totes
aquelles reglamentacions de caracter social vigents o que en endavant es dictin. En particular, haura
de complir el que es disposa en la Norma UNE 24042 “Contractacié d'Obres. Condicions Generals”,
sempre que no ho modifiqui el present Plec de condicions.

El Contractista haura d'estar classificat, segons Ordre del Ministeri d'Hisenda, en el Grup, Subgrup i
Categoria corresponents al Projecte i que es fixara en el Plec de condicions Particulars, en cas que
procedeixi. Igualment haura de ser Instal-lador, proveit del corresponent document de qualificacié
empresarial.

2.1.- Condicions facultatives legals

Les obres del Projecte, a més del presctit en el present Plec de condicions, es regiran per l'especificat
en:

-DECRET LEGISLATIU 3/2003, de 4 de novembre, pel qual s'aprova el Text refds de la legislacié
en materia d'aiglies de Catalunya

-Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley
de Aguas.

-Real Decreto 849/1986, de 11 de abril, por el que se aprueba el Reglamento del Dominio Puablico
Hidraulico, que desarrolla los titulos preliminar I, IV, V, VI y VII de la Ley 29/1985, de 2 de agosto,
de Aguas

-Real Decreto 817/2015, de 11 de septiembre, por el que se establecen los critetios de seguimiento y
evaluacién del estado de las aguas superficiales y las normas de calidad ambiental.

-Orden AAA/1760/2016, de 28 de octubre, por la que se regula la estructura informatica del Registro
de Aguas y de la Base Central del Agua.

- Reial decret 314/20006, de 17 de marg, pel qual s'aprova el Codi Técnic de 'Edificacié. Document
Basic HS 4 "Salubritat. Subministrament d'aigua”.

- Reial decret 2060/2008, de 12 de desembre, pel qual s'aprova el Reglament d'equips a pressio i les
seves instruccions técniques complementaries.

- Normes UNE EN 274-1:2002, 274-2:2002 1 274-3:2002 sobre Accessotis de desguas per a aparells
sanitaris.

- Norma UNE EN 545:2002 sobre Tubs, racords i accessoris en fosa ductil i les seves unions per a
canalitzacions d'aigua.

- Norma UNE EN 8006-1:2001 sobre Especificacions per a instal-lacions de conduccié d'aigua
destinada al consum huma a l'intetior dels edificis.

- Norma UNE EN 816:1997 sobre Aixeteria sanitaria.

- Norma UNE EN 1 057:1996 sobre Coure i aliatges de coure.

- Norma UNE EN 1 112:1997 sobre Dutxes per a aixeteries sanitaries.

- Norma UNE EN 1 113:1997 sobre Flexibles de dutxa per a aixeteries sanitaries.
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- Normes UNE EN 1 254-1:1999, 1 254-2:1999, 1 254-3:1999, 1 254-4:1999 i 1 254-5:1999, sobre
Coure i aliatges de coure.

- Normes UNE EN 1 452-1:2000, 1 452-2:2000 i 1 452-3:2000, sobre Sistemes de canalitzacié en
materials plastics per a conduccié d'aigua (PVC-O).

- Normes UNE EN 12 201-1:2003, 12 201-2:2003, 12 201-3:2003 i 12 201-4:2003 sobre Sistemes de
canalitzacié en matetials plastics per a conduccié d'aigua (PE).

- Normes UNE EN ISO 3 822-2:1996, 3 822-3:1997 1 3 822-4:1997 sobre Acustica. Mesurament en
laboratori del soroll emés per l'aixeteria i els equipaments hidraulics utilitzats en les instal-lacions de
proveiment d'aigua.

- Normes UNE EN ISO 15874-1:2004, 15874-2:2004 1 15874-3:2004 sobre Sistemes de canalitzacié
en materials plastics per a instal-lacions d'aigua calenta i freda (PP).

- Normes UNE EN ISO 15875-1:2004, 15875-2:2004 i1 15875-3:2004 sobre Sistemes de canalitzacié
en materials plastics per a instal-lacions d'aigua calenta i freda (PE-X).

- Normes UNE EN ISO 15876-1:2004, 15876-2:2004 1 15876-3:2004 sobre Sistemes de canalitzacié
en matetials plastics per a instal-lacions d'aigua calenta i freda (PB).

- Normes UNE EN ISO 15877-1:2004, 15877-2:2004 i 15877-3:2004 sobre Sistemes de canalitzacid
en materials plastics per a instal-lacions d'aigua calenta i freda (PVC-C).

- Norma UNE 53960 EX:2002 sobre Tubs multicapa de polimer/alumini/PE-RT.

- Norma UNE 53961 EX:2002 sobre Tubs multicapa de polimer/alumini/PE-X.

- Normes UNE 19 040:1993 1 19 041:1993 sobre Tubs roscables d'acer d'as general.

- Norma UNE 19 047:1996 sobre Tubs d'acer soldats i galvanitzacions per a instal-lacions intetiors
d'aigua freda i calenta.

- Norma UNE 19 049-1:1997 sobre Tubs d'acer inoxidable per a instal-lacions interiors d'aigua freda
1 calenta.

- Normes UNE 19 702:2002, 19 703:2003 1 19 707:1991 sobre Aixeteria sanitaria.

- Norma UNE 53 131:1990 sobre Plastics.

- Norma UNE 53 323:2001 EX sobre Sistemes de canalitzacié enterrats de materials plastics per a
aplicacions amb i sense pressio.

- Normes UNE 100 151:1998, 100 156:1989 1 100 171:1989 IN sobre Climatitzacié.

- O.M. de 28-12-88 (B.O.I. de 6-3-89) sobre condicions a complir pels comptadors.

- Norma UNE 19-900-94 per a bateries de comptadors.

- Norma UNE 100030-IN sobre Prevencié i control de la proliferacio i disseminacié de legionel'la
en instal-lacions.

- Normes Particulars i de Normalitzacié de la Cia. Subministradora d'Aigua.
- Condicions imposades pels Organismes Publics afectats i Ordenances Municipals.

- Llei 31/1995, de 8 de novembre, de Prevencié de Riscos Laborals.

- Reial decret 1627/1997 de 24 d'octubre d'1.997, sobre Disposicions minimes de seguretat i salut en
les obres.

- Reial decret 486/1997 de 14 d'abril de 1997, sobre Disposicions minimes de seguretat i salut en els
llocs de treball.

- Reial decret 485/1997 de 14 d'abril de 1997, sobre Disposicions minimes en materia de senyalitzacié
de seguretat i salut en el treball.

- Reial decret 1215/1997 de 18 de juliol de 1997, sobte Disposicions minimes de seguretat i salut per
a la utilitzaci6 pels treballadors dels equips de treball.

- Reial decret 773/1997 de 30 de maig de 1997, sobte Disposicions minimes de seguretat i salut
relatives a la utilitzacié pels treballadors d'equips de proteccié individual.

-Resoluci6 ACC/2245/2023, de 22 de juny, per la qual es fa public 'Acord del Consell
d'Administracié de I'Agéncia Catalana de I'Aigua pel qual s'aproven les bases d'una linia de
subvencions adrecades als ens locals per a la realitzacié d'actuacions pet a la millora i renovacié de
les xarxes de subministrament d'aigua en baixa i per a la millora de la digitalitzacié dels sistemes de
gesti6 de l'aigua urbana dels municipis de Catalunya, i es deleguen en la Direcci6 les facultats per a
l'aprovacié de les convocatoties corresponents i per resoldre I'atorgament de les subvencions.
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2.2.- Seguretat en el treball

El Contractista esta obligat a complir les condicions que s'indiquen en la Llei 31/1995, de 8 de
novembre, de Prevenci6 de Riscos Laborals i les que en aquesta matéria anessin de pertinent aplicacio.

Aixi mateix, haura de proveir quant calgués per al manteniment de les maquines, eines, materials i
utils de treball en degudes condicions de seguretat.

Mentre els operaris treballin en circuits o equips en tensio o en la seva proximitat, usaran roba sense
accessoris metal-lics i evitaran 1'as innecessati d'objectes de metall; els metres, regles, manecs de
setrills, utils netejadors, etc., que s'utilitzin no han de ser de material conductor. Es portaran les eines
o equips en bosses i s'utilitzara cal¢at aillant o almenys sense ferramentes ni claus en soles.

El personal de la Contracta ve obligat a usar tots els dispositius 1 mitjans de proteccié personal, eines
1 peces de seguretat exigits per eliminar o reduir els riscos professionals tals com el casc, ulleres,
guants, etc., podent el Director d'Obra suspendre els treballs, si estima que el personal de la Contracta
esta exposat a perills que sén corregibles.

El Director d'Obra podra exigir del Contractista, ordenant-ho per esctit, el cessament en l'obra de
qualsevol empleat o obrer que, per imprudencia temeraria, fora capa¢ de produir accidents que fessin
perillar la integritat fisica del propi treballador o dels seus companys.

El Director d'Obra podra exigir del Contractista a qualsevol moment, abans o després de la iniciacié
dels treballs, que presenti els documents acreditatius d'haver formalitzat els régims de Seguretat Social
de tot tipus (afiliacié, accident, malaltia, etc.) en la forma legalment establerta.

2.3.- Seguretat Publica

El Contractista haura de prendre totes les precaucions maximes en totes les operacions i usos d'equips
per protegir a les persones, animals i coses dels perills procedents del treball, sent del seu compte les
responsabilitats que per tals accidents s'ocasionin.

El Contractista mantindra polissa d'Assegurances que protegeixi suficientment a ell i als seus empleats
g 9 g

o obrers enfront de les responsabilitats per danys, responsabilitat civil, etc., que en l'un i l'altre

poguessin incérrer per al Contractista o per a tercers, com a conseqiiéncia de 'execucié dels treballs.

3.- Organitzaci6 del treball

El Contractista ordenara els treballs en la forma més eficag per a la perfecta execucié dels mateixos i
les obres es realitzaran sempre seguint les indicacions del Director d'Obra, a I'empara de les
condicions segiients:

3.1.- Dades de ’obta

Es lliurara al Contractista una copia dels planols i plecs de condicions del Projecte, aixi com quants
plans o dades necessiti per a la completa execucié de 1'Obra.

El Contractista podra prendre nota o treure copia a la seva costa de la Memoria, Pressupost i Annexes
del Projecte, aixi com segones copies de tots els documents.

El Contractista es fa responsable de la bona conservacié dels originals d'on obtingui les copies, els
quals seran retornats al Director d'Obra després de la seva utilitzacio.

D'altra banda, en un termini maxim de dos mesos, després de la finalitzacié dels treballs, el
Contractista haura d'actualitzar els diversos planols i documents existents, d'acord amb les
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caracteristiques de l'obra acabada, lliurant al Director d'Obra dos expedients complets relatius als
treballs realment executats.

No es faran pel Contractista alteracions, correccions, omissions, addicions o vatiacions substancials
en les dades fixades en el Projecte, excepte aprovacié prévia per escrit del Director d'Obra.

3.2.- Replanteig de 'obra

El Director d'Obra, una vegada que el Contractista estigui en possessié del Projecte i abans de
comengar les obres, haura de fer el replanteig de les mateixes, amb especial atencié en els punts
singulars, lliurant al Contractista les referencies 1 dades necessaries per fixar completament la ubicacié
dels mateixos.

S'aixecara per duplicat Acta, en la qual constaran, clarament, les dades lliurades, signat pel Director
d'Obra i pel representant del Contractista.

Les despeses de replanteig seran de compte del Contractista.
3.3.- Condicions Generals

El Contractista haura de subministrar tots els equips i matetials indicats en els Planols, d'acord al
nombre, caracteristiques, tipus i dimensions definits en els Mesuraments i, eventualment, en els
quadres de caracteristiques dels Planols.

En cas de discrepancies de quantitats entre Planols i Mesuraments, prevaldra el que estigui indicat en
els Planols. En cas de discrepancies de qualitats, aquest Document tindra preferéncia sobre qualsevol
altre.

En cas de dubtes sobre la interpretacié tecnica de qualsevol document del Projecte, la DO fara
prevaldre el seu criteri.

Materials complementaris de la instal-laci6, usualment omesos en Planols i Mesuraments, pero
necessaris per al correcte funcionament de la mateixa, com a oxigen, acetile, electrodes, minio,
pintures, patilles, estreps, maneguets pasamurs, estopa, canem, lubrificants, brides, cargols, rosques,
amiant, tota classe de suports, etc, hauran de considerar-se inclosos en els treballs a realitzar.

Tots els materials 1 equips subministrats pel Contractista hauran de ser nous 1 de la qualitat exigida
per aquest PCT, excepte quan en una altra part del Projecte, p.i. el Plec de condicions Particulars,
s'especifiqui la utilitzacié de material usat.

L'oferta incloura el transport dels materials a vaig piular d'obra, aix{ com la ma d'obra per al muntatge
de materials 1 equips i per a les proves de recepcid, equipada amb les degudes eines, utensilis i
instruments de mesura.

El Contractista subministrara també els serveis d'un Técnic competent que estara a carrec de la
instal-lacié i sera el responsable davant la Direccié facultativa o Adreca d'Obra, o la persona delegada,
de l'actuaci6 dels tecnics i operaris que duran a terme la labor d'instal-lar, connectar, ajustar, arrencar
1 provar cada equip, sub-sistema i el sistema integrament fins a la recepcio.

La DO es reserva el dret de demanar al Contractista, a qualsevol moment, la substitucié del Tecnic
responsable, sense al‘legar justificacions.

El Tecnic presenciara totes les reunions que la DO programi en el transcurs de I'obra i tindra suficient
autoritat com per prendre decisions en nom del Contractista.
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En qualsevol cas, els treballs objecto del present Projecte aconseguiran l'objectiu de realitzar una
instal'lacié completament acabada, provada 1 llista per funcionar.

3.4.- Planificacio i coordinacio

Als quinze dies de I'adjudicacié de I'obra i en primera aproximacié, el Contractista haura de presentar
els terminis d'execuci6 d'almenys les seglients partides principals de l'obra:

- planols definitius, apilament de materials i replanteig.
- muntatge i proves parcials de les xarxes d'aigua.

- muntatge de sales de maquines.

- muntatge quadres eléctrics i equips de control.

- ajustos, engegades i proves finals.

Successivament i abans del comencament de l'obra, el Contractista adjudicatari, previ estudi detallat
dels terminis de lliurament d'equips, aparells i materials, col-laborara amb la DO per assignar dates
exactes a les diferents fases de l'obra.

La coordinacié amb altres contractistes sera a carrec de la DO, o persona o entitat delegada per la
mateixa.

3.5.- Apilament de materials

D'acord amb el pla d'obra, el Contractista anira emmagatzemant en lloc preestablert tots els materials
necessatis pet executar l'obra, de forma escalonada segons necessitats.

Els materials quedaran protegits contra cops, maltractaments i elements climatologics, en la mesura
que la seva constituci6 o valor economic ho exigeixin.

El Contractista quedara responsable de la vigilancia dels seus materials durant el magatzematge 1 el
muntatge, fins a la recepcié provisional. La vigilancia inclou també les hores nocturnes i els dies
festius, si en el Contracte no s'estipula el contrati.

La DO tindra lliure accés a tots els punts de treball i als llocs d'emmagatzematge dels materials per al
seu reconeixement previ, podent ser acceptats o rebutjats segons la seva qualitat 1 estat, sempre que
la qualitat no compleixi amb els requisits marcats per aquest PCT i/o l'estat mostri clars signes de
deterioracio.

Quan algun equip, aparell o material ofereixi dubtes respecte al seu origen, qualitat, estat i aptitud per
a la funcio, la DO tindra el dret de recollir mostres i enviar-les a un laboratori oficial, per realitzar els
assajos pertinents amb despeses a carrec del Contractista. Si el certificat obtingut és negatiu, tot el
material no idoni sera rebutjat 1 substituit, a costa del Contractista, per material de la qualitat exigida.

Igualment, la DO podra ordenar l'obertura de cales quan sospiti l'existencia de vicis ocults en la
instal'lacio, sent per compte del Contractista totes les despeses ocasionades.

3.6.- Inspeccié i mesures prévies al muntatge

Abans de comengar els treballs de muntatge, el Contractista haura d'efectuar el replanteig de tots i
cadascun dels elements de la instal-lacié, equips, aparells i conduccions.
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En cas de discrepancies entre les mesures realitzades en obra i les que apareixen en Planols, que
impedeixin la cotrecta realitzacié dels treballs d'acord a la Normativa vigent i a les bones regles de
l'art, el Contractista haura de notificar les anomalies a la DO per a les oportunes rectificacions.

3.7.- Planols, catalegs i mostres.

Els Planols de Projecte en cap cas han de considerar-se de caracter executiu, siné solament indicatiu
de la disposicié general del sistema mecanic i de I'abast del treball inclos en el Contracte.

Per a l'exacta situacié d'aparells, equips i conduccions el Contractista haura d'examinar atentament
els planols i detalls dels Projectes arquitectonic i estructural.

El Contractista haura de comprovar que la situacié dels equips i el tragat de les conduccions no
interfereixi amb els elements d'altres contractistes. En cas de conflicte, la decisié de la DO sera
inapel-lable.

El Contractista haura de sotmetre a la DO, per a la seva aprovacié, dibuixos detallats, a escala no
inferior a 1:20, d'equips, apatells, etc, que indiquin clarament dimensions, espais lliures, situacié de
connexions, pes i quanta una altra informacio sigui necessaria per a la seva correcta avaluacié.

Els planols de detall poden ser substituits per fullets o catalegs del fabricant de I'aparell, sempre que
la informacié sigui suficientment clara.
Cap equip o aparell podra ser lliurat en obra sense obtenir l'aprovacié per escrit de la DO.

En alguns casos i a peticié de la DO, el Contractista haura de lliurar una mostra del material que
pretén instal-lar abans d'obtenir la corresponent aprovacio.

El Contractista haura de sotmetre els planols de detall, catalegs i mostres a l'aprovacié de la DO amb
suficient antelacié perqué no s'interrompi l'avang dels treballs de la propia instal-lacié o dels altres
contractistes.

L'aprovacié per part de la DO de planols, catalegs i mostres no eximeix al Contractista de la seva
responsabilitat quant al correcte funcionament de la instal-laci6 es refereix.

3.8.- Variacions de projecte i canvis de materials

El Contractista podra proposar, al moment de presentar l'oferta, qualsevol variant sobre el present
Projecte que afecti al sistema i/0 als materials especificats, degudament justificada.

L'aprovacié de tals variants queda a criteri de la DO, que les aprovara solament si redunden en un
benefici economic d'inversié i/o explotacié per a la Propietat, sense minvament per a la qualitat de
la instal-lacié.

La DO avaluara, per a l'aprovacié de les variants, totes les despeses addicionals produits per elles,
deguts a la consideracié de la totalitat o patt dels Projectes arquitectonic, estructural, mecanic i eléctric
i, eventualment, a la necessitat de majors quantitats de materials requerits per qualsevol de les altres
instal-lacions.

Variacions sobre el projecte demanades, per qualsevol causa, per la DO durant el curs del muntatge,
que impliquin canvis de quantitats o qualitats i, fins i tot, el desmuntatge d'una patt de l'obra realitzada,
hauran de ser efectuades pel Contractista després d'haver passat una oferta addicional, que estara
basada sobre els preus unitaris de l'oferta i, si escau, nous preus a negociat.

3.9.- Cooperacié amb altres contractistes
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El Contractista haura de cooperar plenament amb altres empreses, sota la supervisié de la DO, lliurant
tota la documentacié necessaria a fi que els treballs transcorrin sense interferéncies ni retards.

Si el Contractista posa en obra qualsevol material o equip abans de coordinar amb altres oficis, en cas
de sorgir conflictes haura de corregir el seu treball, sense carrec algun per a la Propietat.

3.10.- Proteccid

El Contractista haura de protegir tots els materials i equips de desperfectes i danys durant
l'emmagatzematge en l'obra i una vegada instal-lats.

En particular, haura d'evitar que els materials aillants puguin mullar-se o, fins i tot, humitejar-se.

Les obertures de connexié de tots els aparells i maquines hauran d'estar convenientment protegits
durant el transport, 'emmagatzematge i muntatge, fins a tant no es procedeixi a la seva unié. Les
proteccions hauran de tenir forma i resisténcia adequada per evitar I'entrada de cossos estranys i
bruticies dins de l'aparell, aixi com els danys mecanics que puguin softir les superficies d'acoblament
de brides, rosques, maniguets, etc.

Igualment, si és de témer l'oxidacié de les supetficies esmentades, aquestes hauran de recobrit-se amb
pintura anti-oxidant, que haura de ser eliminada al moment de I'acoblament.

Especial cura es tindra cap a materials fragils i delicats, com a materials aillant, equips de control,
mesura, etc, que hauran de quedar especialment protegits.

El Contractista seta responsable dels seus materials i equips fins a la Recepcié Provisional de I'obra.
3.11.- Neteja de obra

Durant el curs del muntatge de les seves instal-lacions, el Contractista haura d'evacuar de l'obra tots
els materials sobrants de treballs efectuats amb anterioritat, en particular de retalls de canonades,
conductes i materials aillants, embalatges, etc.

Aixi mateix, al final de I'obra, haura de netejar perfectament de qualsevol bruticia totes les unitats
terminals (aparells sanitaris, aixeteries, radiadors, convectors, ventilo-convectors, caixes reductores,
etc), equips de sales de maquines (calderes, cremadors, bombes, maquinaria frigorifica, unitats de
tractament d'aire, etc), instruments de mesura i control i quadres electrics, deixant-los en perfecte
estat.

3.12.- Bastides i Aparells

El Contractista haura de subministrar la ma d'obra i aparells, com a bastides i aparells, necessaris per
al moviment horitzontal i vertical dels materials lleugers en l'obra des del lloc d'emmagatzematge al
d'emplacament.

El moviment del material pesati/o voluminds, com a calderes, radiadors, unitats de tractament d'aire,
plantes frigotifiques, conductes, canonades, etc, des del cami6 fins al lloc d'emplagament definitiu, es
realitzara amb els mitjans de l'empresa constructora, sota la supervisié i responsabilitat del
Contractista, excepte quan en un altre Document s'indiqui que aquesta tasca esta a carrec del mateix
Contractista.

3.13.- Obres de paleta
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La realitzaci6 de totes les obres de paleta necessaries per a la instal-lacié de materials i equips estara
a carrec de l'empresa constructora, excepte quan en un altre Document s'indiqui que aquesta tasca
esta a carrec del mateix Contractista.

Aquestes obres inclouen obertures 1 tancaments de regates i passos de murs, rebut a fabriques de
supotts, caixes, reixetes, etc, petforacié i tancaments d'elements estructurals horitzontals i verticals,
execucio 1 tancaments de rases, execuci6 de galeries, bancades, forjats flotants, pintures, enrajolats,
etc.

En qualsevol cas, aquests treballs hauran de realitzar-se sota la responsabilitat del Contractista que
subministrara, quan sigui necessari, els planols de detalls.

La fixacié dels supotts, per mitjans mecanics o pet soldadura, a elements d'obra de paleta o
d'estructura de l'edifici, sera efectuada pel Contractista seguint estrictament les instruccions que, sobre
aquest tema, imparteixi la DO.

3.14.- Energia eléctrica i aigua

Totes les despeses relatives al consum d'energia eléctrica i aigua per part del Contractista pet a la
realitzacié dels treballs de muntatge i per a les proves parcials i totals correran a compte de l'empresa
constructora, excepte quan en un altre Document s'indiqui el contrari.

El Contractista donara a concixer les seves necessitats de poténcia electrica a l'empresa constructora
abans de prendre possessi6 de l'obra.

3.15.- Sorolls i Vibracions

Tota la maquinaria haura de funcionar, sota qualsevol condicié de carrega, sense produir sorolls o
vibracions que, en opini6é de la DO, puguin considerar-se inacceptables o que depassin els nivells
maxims exigits per les Ordenances Municipals.

Les correccions que, eventualment, s'introdueixin per reduir sorolls i vibracions han de ser aprovades
pet la DO i conformar-se a les recomanacions del fabricant de l'equip (atenuadors de vibracions,
silenciadors acustics, etc).

Les connexions entre canalitzacions i equips amb parts en moviment hauran de realitzar-se sempre
per mitja d'elements flexibles, que impedeixin eficagment la propagacié de les vibracions.

3.16.- Accessibilitat

El Contractista fara conéixer a la DO, amb suficient antelaci, les necessitats d'espai i temps per a la
realitzacié del muntatge dels seus materials i equips en patinillos, falsos sostres 1 sales de maquines.

Referenta aixo, el Contractista haura de cooperar amb I'empresa constructora i els altres contractistes,
particularment quan els treballs a realitzar estiguin en el mateix emplagament.

Les despeses ocasionades pels treballs de tornat a obrir falsos sostres, patinillos, etc, deguts a I'omissié
de donar a coneixer a temps les seves necessitats, seran a carrec del Contractista.

Els elements de mesura, control, proteccié 1 maniobra hauran de ser desmuntables 1 instal-lar-se en
llocs visibles i accessibles, en particular quan compleixin funcions de seguretat.

El Contractista haura de situar tots els equips que necessiten operacions periodiques de manteniment
en un emplacament que permeti la plena accessibilitat de totes les seves parts, atenint-se als
requeriments minims més exigents entre els marcats per la Reglamentacié vigent i els recomanats pel
fabricant.
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El Contractista haura de subministrar a 'empresa constructora la informacié necessaria per a l'exacte
emplacament de portes o panells d'accés a elements ocults de la instal'lacié, com a valvules,
comporttes, unitats terminals, elements de control, etc.

3.17.- Canalitzacions

Abans de la seva col'locacio, totes les canalitzacions hauran de reconeixer-se i netejar-se de qualsevol
cos estrany, com rebaves, oxids, bruticies, etc.

L'alineaci6 de les canalitzacions en unions, canvis d'adreca o seccié i derivacions es realitzara amb els
corresponents accessotis o peces especials, centrant els eixos de les canalitzacions amb els de les peces
especials, sense haver de recorrer a forgar la canalitzacio.

Per a les canonades, en particular, es prendran les precaucions necessaties a fi que conservin, una
vegada instal-lades, la seva seccié de forma circular.

Les canonades hauran de suportar-se de tal manera que en cap cas quedi interromput l'aillament
termic.

Amb la finalitat de reduir la possibilitat de transmissié de vibracions, formacié de condensacions i
cotrosio, entre canonades i suports metal-lics haura d'interposat-se un material flexible no metal-lic.

En qualsevol cas, el suport no podra impedir la lliure dilataci6 de la canonada, excepte quan es tracti
d'un punt fix.

Les canonades enterrades portaran la proteccié adequada al mitja en que estan immerses, que en cap
cas impedira el lliure joc de dilatacié.

3.18.- Maneguets Passa murs

El Contractista haura de subministrar i col-locar tots els maneguets a instal'lar en I'obra de paleta o
estructural abans que aquestes obres estiguin construides. El Contractista sera responsable dels danys
provocats per no expressar a temps les seves necessitats o indicar una situacié incorrecta dels
maniguets.

L'espai entre el maneguet ila conduccié haura d'emplenar-se amb una massilla plastica, aprovada per
la DO, que segelli completament el pas i permeti la lliure dilatacié de la conduccié. A més, quan el
maneguet passi a través d'un element talla-foc, la resistencia al foc del material de farcit haura de ser
almenys igual a la de I'element estructural. En alguns casos, es podra exigir que el material de farcit
sigui impermeable al pas de vapor d'aigua.

Els maneguets hauran d'acabar ran de I'element d'obra; no obstant aixo, quan passin a través de
fotjats, sobresortiran 15 mm per la part superior.

Els maneguets seran construits amb xapa d'acer galvanitzat de 6/10 mm d'espessor o amb canonada
d'acer galvanitzat, amb dimensions suficients perqué pugui passar amb folganca la conduccié amb el
seu aillament térmic. D'una altra part, la folganca no podra ser superior a 3 cm al llarg del perimetre
de la conduccié.

No podra existir cap unié de canonades a l'interior de maniguets pasamurs.

3.19.- Protecci6 de parts en moviment

El Contractista haura de subministrar proteccions a tot tipus de maquinaria en moviment, com a
transmissions de poténcia, rodetes de ventiladors, etc, amb les quals pugui tenir lloc un contacte
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accidental. Les proteccions han de ser de tipus desmuntable per facilitar les operacions de
manteniment.

3.20.- Protecci6 d'elements a temperatura elevada

Tota superficie a temperatura elevada, amb la qual pugui tenir lloc un contacte accidental, haura de
protegir-se mitjangant un aillament térmic calculat de tal manera que la seva temperatura superficial
no sigui superior a 60 graus centigrads.

3.21.- Quadres i linies electriques

El Contractista subministrara i instal‘lara els quadres eléctrics de proteccid, maniobra i control de
tots els equips de la instal'lacié mecanica, excepte quan en un altre document s'indiqui una altra cosa.

El Contractista subministrara i instal-lara també les linies de poténcia entre els quadres abans
esmentats i els motors de la instal-lacié mecanica, complets de tubs de proteccid, safates, caixes de
derivaci6, entroncaments, etc, aixi com el cablejat per a control, comandaments a distancia i
interconnexions, excepte quan en un altre Document s'indiqui una altra cosa.

La instal-lacio eléctrica complira amb les exigeéncies marcades pel Reglament Electrotécnic per a Baixa
Tensiod.

L'Empresa Instal-ladora Eléctrica sera responsable de 'alimentacié eléctrica a tots els quadres a dalt
esmentats, que estara constituida per 3 fases, neutre i terra. El connexionat entre aquests cables i els
quadres estara a carrec del Contractista.

El Contractista haura de subministrar a 'Empresa Instal-ladora Electrica la informaci6 necessaria per
a les escomeses als seus quadtes, com el lloc exacte d'emplagament, la poténcia maxima absorbida i,
quan sigui necessari, el corrent maxim absorbit i la caiguda de tensié admissible en régim transitori.

Excepte quan s'expressi el contrari en la Memoria del Projecte, les caracteristiques de I'alimentacio
electrica seran les segiients: tensio trifasica a 380 V entre fases i 220 V entre fases i neutre, freqiicncia
50 Hz.

3.22.- Pintures i colors

Totes les conduccions d'una instal-lacié estaran senyalitzades d'acord a l'indicat en les normes UNE,
amb franges, anells i fletxes disposats sobre la superficie exterior de la mateixa o, si escau, del seu

aillament térmic.

Els equips i aparells mantindran els mateixos colors de fabrica. Els desperfectes, deguts a cops,
raspadures, etc, seran arreglats en obra satisfactoriament segons el parer de la DO.

A la sala de maquines es disposata el codi de colors emmarcat sota cristall, al costat de l'esquema de
principi de la instal-lacio.

3.23.- Identificacid

Al final de 'obra, tots els aparells, equips i quadres eléctrics hauran de marcar-se amb una xapa
d'identificacié, sobre la qual s'indicaran nom i nombre de I'aparell.

L'escriptura haura de ser de tipus indeleble, podent substituir-se per un gravat. Els caracters tindran
una altura no menor de 50 mm.

En els quadres eléctrics tots els borns de sortida hauran de tenir un nombre d'identificacié que es
cotrespondra a l'indicat en I'esquema de comandament i poténcia.
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Tots els equips i aparells importants de la instal-lacid, en particular aquells que consumeixen energia,
hauran de venir equipats de fabrica, en compliment de la normativa vigent, amb una placa
d'identificacié, en la qual s'indicaran les seves caractetistiques principals, aixi com nom del fabricador,
model i tipus. En les especificacions de cada apatell o equip s'indicaran les caractetistiques que, com
a minim, hauran de figurar en la placa d'identificacié.

Les plaques es fixaran mitjancant reblons o soldadura o amb material adhesiu, de manera que
s'asseguti el seu inamovibilitat, se situaran en un lloc visible i estaran escrites amb caracters clars i en
la llengua o llengties oficials espanyoles.

3.24.- Neteja interior de xarxes de distribuci6

Totes les xarxes de distribucié d'aigua en circuit tancat o obert hauran de ser internament netejades
abans del seu funcionament, per eliminar pols, pellofes, olis i qualsevol altre material estrany.

Durant el muntatge s’haura posat extrema cura a evitar la introduccié de matéries estranyes dins de
canonada 1 equips, protegint les seves obertures amb adequats taps. Abans de la seva instal‘lacio,
canonades, accessotis 1 valvules hauran de ser examinats 1 netejats.

Quan s'hagi completat la instal-lacié d'una xarxa de distribucié d'un fluid caloportador, el Contractista
haura d'omplir-la amb una solucié aquosa detergent. A continuacid, es posaran en funcionament les
bombes i es deixara circular l'aigua almenys durant dues hores. Després es buidara la xarxa i
s'esbandira amb aigua neta procedent de l'alimentacio.

En el cas de xarxes tancades, destinades a la citculacié d'aigua refrigerada i calenta (fins a 100°), una
vegada completada la neteja i omplerta la xarxa, es comprovara que l'aigua del circuit tingui un PH
lleugerament alcali, al voltant de 7,5. Si el PH hagués de ser acid, es repetira 'operacié de neteja tantes
vegades com sigui necessari.

Després d'haver completat les proves d'estanqueitat d'una xarxa de distribucié d'aigua sanitaria i abans
de posar el sistema en operacio, la xarxa haura de desinfectar-se, emplenant-la integrament amb una
soluci6 que contingui, almenys, 50 parts per milié de clor lliure. Se sotmet el sistema a una pressi6 de
4 bar i, durant 6 hores almenys, s'aniran obrint totes les aixetes, d'un en un, perqué el clor actui en
tots els brancs de la xarxa.

Els filtres de malla metal-lica posats per a proteccié de les bombes es deixaran en el seu lloc almenys
durant una setmana més, fins a tant es jutgi completada l'eliminacié de les particules més fines que
pot retenir el tamis de la malla.

La neteja interior de les xarxes de distribucié d'aire s'efectuara una vegada completat el muntatge de
la xarxa i de la unitat de tractament d'aire, per6 abans de conexionar les unitats terminals i muntar els
elements d'acabat i els mobles.

S'engegaran els ventiladors fins a tant l'aire a la sortida de les obertures present l'aspecte, a simple
vista, de no contenir pols.

3.25.-Proves

El Contractista posara a disposicié tots els mitjans humans i materials necessaris per efectuar les
proves parcials i finals de la installacid, efectuades segons s'indicara a continuacié per a les proves
finals i, per a les proves patcials, en altres capitols d'aquest PCT.

Les proves parcials estaran precedides d'una comprovacié dels materials al moment de la seva
recepcid en obra.

C Jaume I, néim. 27 - Baixos - Tel. 977-70.49.95. Correu: xcasanova@engitecsl.com 57/134

S| GNAT ELECTRONI CAVENT PER: .
Lli bert Fontoba Jaen - DNI ** (TCAT) el dia 06/02/2025 a |es 07:50: 45



ENGITEC INNOVACIO S.L.P

a

em ssi 6 24/ 02/ 2025 a | es 09:42:42

Podeu verificar |la seva autenticitat

j untanent de Caseres.
1B4608B6086A70464 i data d'

er
Ens anb el CVE 24A77AEAOE‘534&

Aquest document és una copia auténtica del docunent el ectronic original custodiat

través del servei de validaci6 de la Seu Electronica de

Quan el material o equip arribi a obra amb Certificat d'Origen Industrial, que acrediti el compliment
de la normativa en vigor, nacional o estrangera, la seva recepcio es realitzara comprovant, inicament
les seves caracteristiques aparents.

Quan el material o equip estigui instal-lat, es comprovara que el muntatge compleix amb les exigéncies
marcades en la respectiva especificacié (connexions hidrauliques i eléctriques, fixaci6 a l'estructura de
l'edifici, accessibilitat, accessotis de seguretat i funcionament, etc).

Successivament, cada material o equip participara també de les proves parcials i totals del conjunt de
la instal-laci6 (estanqueitat, funcionament, posada a terra, aillament, sorolls i vibracions, etc).

3.26.-Proves Finals

Una vegada la instal-lacié es trobi totalment acabada, d'acord amb les especificacions del projecte, i
que hagi estat ajustada i equilibrada d'acord a l'indicat en les normes UNE, s'hauran de realitzar les
proves finals del conjunt de la instal-laci6 i segons indicacions de la DO quan aix{ es requereixi.

3.27.-Recepcio6 Provisionals

Una vegada acabades les obres i als quinze dies seglients a la petici6 del Contractista es fara la recepcié
provisional de les mateixes pel Contractant, requerint per a aixo la preséncia del Director d'Obra i del
representant del Contractista, aixecant-se la corresponent Acta, en la qual es fara constar la
conformitat amb els treballs realitzats, si aquest és el cas. Dit Acta sera signada pel Director d'Obra i
el representant del Contractista, donant-se 'obra per rebuda si s'ha executat correctament d'acord
amb les especificacions donades en el Plec de condicions Tecniques i en el Projecte corresponent,
comengant-se llavors a explicar el termini de garantia.

Al moment de la Recepcié Provisional, el Contractista haura de lliurar a la DO la segiient
documentacié:

- Una copia reproduible dels planols definitius, degudament llocs al dia, comprenent com a minim,
l'esquema de principi, 'esquema de control i seguretat, l'esquema electric, els planols de sala de
maquines i els planols de plantes on s'haura d'indicar el recorregut de les conduccions de distribucié
dels fluids caloportadores i la situacié de les unitats terminals.

- Una Memoria de la installacié, en la qual s'inclouen les bases de projecte i els criteris adoptats per
al seu desenvolupament.

- Una relacié de tots els materials i equips emprats, indicant fabricador, marca, model i caracteristiques
de funcionament.

- Un esquema de principi d'impressié indeleble per a la seva col-locacié en sala de maquines,
emmarcat sota cristall.

- El Codi de colots, en color, emmarcat sota cristall.

- El Manuel d'Instruccions.

- El certificat de la instal-lacié presentat davant la Conselleria d'Tndustria i Energia de la Comunitat
Autonoma.

- El Llibre de Manteniment.

- Llista de recanvis recomanats i planols d'especejament complet de cada unitat.

La DO lliurara els esmentats documents al Titular de la instal-lacid, juntament amb les fulles
recopilatives dels resultats de les proves patcials i finals i I'Acta de Recepcid, signada per la DO i el
Contractista.

En el cas de no trobar-se 1'Obra en estat de ser rebuda, es fara constar aixi en I'Acta i es donaran al
Contractista les instruccions precises i detallades per remeiar els defectes observats, fixant-se un
termini d'execucié. Expirat aquest termini, es fara un nou reconeixement. Les obres de reparacio
seran per compte i a carrec del Contractista. Si el Contractista no complis aquestes prescripcions
podra declarar-se rescindit el contracte amb pérdua de la fianca.
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3.28.- Periodes de garantia

El petiode de garantia sera l'assenyalat en el contracte i comencgara a explicar des de la data d'aprovacié
de I'Acta de Recepcié.

Fins que tingui lloc la recepcié definitiva, el Contractista és responsable de la conservaci6 de I'Obra,
sent del seu compte i carrec les reparacions per defectes d'execucié o mala qualitat dels materials.

Durant aquest periode, el Contractista garantira al Contractant contra tota reclamacié de tercers,
fundada en causa i per ocasié de l'execuci6 de 1'Obra.

3.29.- Recepci6 definitiva

En acabar el termini de garantia assenyalat en el contracte o en defecte d'aixd als sis mesos de la
recepcié provisional, es procedira a la recepcié definitiva de les obres, amb la concurréncia del
Ditector d'Obra i del representant del Contractista aixecant-se I'Acta cortesponent, per duplicat (si
les obres sén conformes), que quedara signada pel Director d'Obra i el representant del Contractista
i ratificada pel Contractant i el Contractista.

3.30.- Permisos

El Contractista haura de gestionar amb tots els Organismes Oficials competents (nacionals,
autonomic, provincials i municipals) I'obtencié dels permisos relatius a les instal-lacions objecto del
present projecte, incloent redaccié dels documents necessatis, visat pel Col-legi Oficial corresponent
1 presencia durant les inspeccions.

3.31.- Entrenament.

El Contractista haura d'ensinistrar adequadament, tant en l'explotacié com en el manteniment de les
instal-lacions, al personal que en nombre i qualificacié designi la Propietat.

Per a aixo, per un periode no inferior al que s'indiqui en un altre Document i abans d'abandonar
l'obra, el Contractista assignara especificament el personal adequat de la seva plantilla per dur a terme
l'entrenament, d'acord amb el programa que present i que haura de set aprovat per la DO.

3.32.- Recanvis, eines i utils especifics.

El Contractista incorporara als equips els recanvis recomanats pel fabricant per al perfode de
funcionament que s'indica en un altre Document, d'acord amb la llista de materials lliurada amb
l'oferta.

3.33.- Subcontractacio de les obres

Tret que el contracte disposi el contrari o que de la seva naturalesa i condicions es dedueixi que 'Obra
ha de ser executada directament per l'adjudicatari, podra aquest concertar amb tercers la realitzacié
de determinades unitats d'obra (construccié i muntatge de conductes, muntatge de canonades,
muntatge d'equips especials, construccié i muntatge de quadres eléctrics i estesa de linies eléctriques,
posada a punt d'equips i materials de control, etc).

La celebracié dels subcontractes estara sotmesa al compliment dels seglients requisits:
a) Que es doni coneixement per esctit al Director d'Obra del subcontracte a celebrar, amb indicacié

de les parts d'obra a realitzar i les seves condicions economiques, a fi que aquell ho autoritzi
préviament.
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b) Que les unitats d'obra que l'adjudicatari contracti amb tetcers no excedeixi del 50% del pressupost
total de l'obra principal.

En qualsevol cas el Contractista no quedara vinculat en absolut ni reconeixera cap obligacié
contractual entre ell i el subcontractista i qualsevol subcontractacié d'obtes no eximira al Contractista
de cap de les seves obligacions respecte al Contractant.

3.34.- Riscos

Les obres s'executaran, quant a cost, termini i art, a risc i perill del Contractista, sense que aquesta
tingui, per tant, dret a indemnitzacié per causa de perdues, perjudicis o avaries. El Contractista no
podra allegar desconeixement de situacié, comunicacions, caractetistiques de 'obra, etc.

El Contractista sera responsable dels danys causats a instal-lacions i materials en cas d'incendi,
robatori, qualsevol classe de catastrofes atmosferiques, etc, havent de cobrir-se de tals riscos
mitjangant un segur.

Aixi mateix, el Contractista haura de disposar també de segur de responsabilitat civil enfront de
tercers, pels danys i perjudicis que, directa o indirectament, per omissié o negligencia, es puguin
ocasionar a persones, animals o béns com a conseqliencia dels treballs per ella efectuats o per
l'actuacié del personal de la seva plantilla o subcontractat.

3.35.- Rescissio del contracte

Seran causes de rescissio del contracte la dissolucid, suspensio de pagaments o fallida del Contractista,
aixi com embargament dels béns destinats a I'obra o utilitzats en la mateixa.

Seran aixi mateix causes de rescissi6 l'incompliment repetit de les condicions técniques, la demora en
el lliurament de I'obra per un termini supetior a tres mesos i la manifesta desobediéncia en l'execucié
de l'obra.

L'apreciacié de l'existéncia de les citcumstancies enumerades en els paragrafs antetiors correspondra
ala DO.

En els suposits previstos en els paragrafs anteriors, la Propietat podra unilateralment rescindir el
contracte sense pagament d'indemnitzacié alguna i sollicitar indemnitzacié per danys i perjudicis,
que es fixara en l'arbitratge que es practiqui.

El Contractista tindra dret a rescindir el contracte quan l'obra se suspengui totalment i pet un termini
de temps superior a tres mesos. En aquest cas, el Contractista tindra dret a exigir una indemnitzaciod
del cinc per cent de I'import de l'obra pendent de realitzacid, a part del pagament integre de tota 'obra
realitzada i dels materials situats a vaig piular d'obra.

3.36.- Preus

El Contractista haura de presentar la seva oferta indicant els preus de cadascun dels Capitols del
documento "Mesuraments".

Els preus inclouran tots els conceptes esmentats anteriorment.

Una vegada adjudicada l'obra, el Contractista triat per a la seva execucid, presentara, abans de la
signatura del Contracte, els preus unitaris de cada partida de materials. Per a cada capitol, la suma dels
productes de les quantitats de materials pels preus unitaris hauran de coincidir amb el preu, presentat
en fase d'oferta, del capitol.
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Quan s'exigeixi en el Contracte, el Contractista haura de presentar, per a cada partida de material,
preus descomposts en material, transport i ma d'obra de muntatge.

3.37.-Pagament d'obres

El pagament d'obres realitzades es fara sobre Cettificacions patcials que es practicaran mensualment.
Aquestes Certificacions contindran solament les unitats d'obra totalment acabades que s’haguessin
executat en el termini al fet que es refereixin. La relaci6 valorada que figuri en les Certificacions, es
fara conformement als preus establerts, reduits en un 10% i amb la cubicacié, planols i referencies
necessaries per a la seva comprovacié.

Seran de compte del Contractista les operacions necessaries per mesurar unitats ocultes o enterrades,
si no s'ha advertit al Director d'Obra oportunament per al seu mesurament, les despeses de replanteig,
inspecci6 i liquidacié de les mateixes, conformement a les disposicions vigents, i les despeses que
s'originin per inspecci6 i vigilancia facultativa, quan 1'Adreca Técnica estimi precis establir-la.

La comprovacid, acceptacié o objeccions hauran de quedar acabades per ambdues parts en un termini
maxim de quinze dies.

El Director d'Obra expedira les Certificacions de les obres executades que tindran caracter de
documents provisionals a bon compte, rectificables per la liquidacié definitiva o per qualsevol de les
Certificacions seglients, no suposant d'altra banda, aprovacié ni recepcié de les obres executades i
compreses en aquestes Certificacions.

3.38. Abonament de materials apilats

Quan segons el parer del Director d'Obra no hi hagi perill que desaparegui o es deteriorin els materials
apilats i reconeguts com a utils, s'abonaran conformement als preus descomposts de l'adjudicacié.
Dita material sera indicat pel Director d'Obra que ho reflectita en I'Acta de recepcié d'Obra,
assenyalant el termini de lliurament en els llocs préviament indicats. El Contractista sera responsable
dels danys que es produeixin en la carrega, transport i descarrega d'aquest material.

La restituci6 de les bobines buides es fara en el termini d'un mes, una vegada que s'hagi instalelat el
cable que contenien. En cas de retard en la seva restitucid, deterioracié o perdua, el Contractista es
fara també carrec de les despeses suplementaties que puguin resultar.

4.- Disposici6 final

La concurrencia a qualsevol Subhasta, Concurs o Concurs-Subhasta el Projecte del qual inclogui el
present Plec de condicions Generals, pressuposa la plena acceptaci6 de totes i cadascuna de les seves
clausules.

Execucio

La instal'lacié de subministrament d'aigua s'executara amb subjeccié al projecte, a la legislacié
aplicable, a les normes de la bona construccié i a les instruccions del director d'obra i del director de
l'execuci6 de l'obra.

Durant l'execuci6 i instal-lacié dels materials, accessotis 1 productes de construccié en la instalelacié
intetior, s'utilitzaran técniques apropiades pet no empitjorar l'aigua subministrada i en cap cas
incomplir els valors parametrics establerts en I'Annex I del Reial decret 140/2003.

1.- Execucio de les xarxes de canonades

1.1.- Condicions generals
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L'execucié de les xarxes de canonades es realitzara de manera que s'aconsegueixin els objectius
previstos en el projecte sense danyar o detetiorar a la resta de l'edifici, conservant les caracteristiques
de l'aigua de subministrament respecte de la seva potabilitat, evitant sorolls molests, procurant les
condicions necessaries per a la major durada possible de la instalelacié aixi com les millors condicions
per al seu manteniment i conservacio.

Les canonades ocultes o encastades discorreran preferentment per patinillos o cameres de fabrica
realitzats a aquest efecte o prefabricats, sostres o sols tecnics, murs cortina o envans técnics. Si alxo
no fos possible, per fregues realitzades en paraments d'espessor adequat, no estant permes el seu
emportament en envans de maé buit senzill. Quan discorrin per conductes, aquests estaran
degudament ventilats i comptaran amb un adequat sistema de buidatge.

El tracat de les canonades vistes s'efectuara en forma neta i ordenada. Si estiguessin exposades a
qualsevol tipus de deterioracié per cops o xocs fortuits, han de protegir-se adequadament.

L'execucié de xarxes entetrades atendra preferentment a la proteccié enfront de fenomens de
corrosio, esforcos mecanics 1 danys per la formacié de gel en el seu interior. Les conduccions no han
de ser instal-lades en contacte amb el terreny, disposant sempre d'un adequat revestiment de
proteccié. Si calgués, a més del revestiment de proteccid, es procedira a realitzar una proteccié
catodica, amb anodes de sacrifici i, si fos el cas, amb corrent impres.

1.2.- Unions i juntes.
Les unions dels tubs seran estances.

Les unions de tubs tesistitan adequadament la traccié, o bé la xarxa l'absorbira amb l'adequat
establiment de punts fixos, 1 en canonades enterrades mitjangant estreps i suports disposats en corbes
i derivacions.

En les unions de tubs d'acer galvanitzat o zincado les rosques dels tubs seran del tipus conic, d'acord
a la norma UNE 10 242:1995. Els tubs només poden soldar-se si la proteccié interior es pot restablir
o si pot aplicar-se una nova. S6n admissibles les soldadures fortes, sempre que se segueixin les
instruccions del fabricador. Els tubs no es podran corbar excepte quan es verifiquin els criteris de la
norma UNE EN 10 240:1998. En les unions tub-accessori s'observaran les indicacions del fabricador.

Les unions de tubs de coure es podran realitzar per mitja de soldadura o per mitja de maniguets
mecanics. La soldadura, per capil-laritat, tova o fort, es podra realitzar mitjangant maniguets per
soldar per capil-laritat o per endoll soldat. Els maniguets mecanics podran ser de compressi6, d'ajust
conic i de pestanyes.

Les unions de tubs de plastic es realitzaran seguint les instruccions del fabricant.

1.3. Proteccions

Protecci6 contra la corrosid

Les canonades metal-liques es protegiran contra l'agressi6 de tot tipus de morters, del contacte amb
l'aigua en la seva supetficie extetior i de l'agressié del terreny mitjancant la interposicié d'un element
separador de material adequat i instal-lat de forma continua en tot el perimetre dels tubs i en tota la
seva longitud, no deixant juntes d'unié d'aquest element que interrompin la protecci6 i instal-lant-ho

igualment en totes les peces especials de la xarxa, tals com a colzes, corbes.

Els revestiments adequats, quan els tubs discorren enterrats o encastats, segons el material dels
mateixos, seran:
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- Per a tubs d'acer amb revestiment de polietile, bituminds, de resina epoxidica o amb quitra de
poliureta.

- Per a tubs de coure amb revestiment de plastic.

- Per a tubs de fosa amb revestiment de pel‘licula continua de polietile, de resina epoxidica, amb
betum, amb lamines de poliureta 0 amb zincado amb recobriment de cobertura.

Els tubs d'acer galvanitzat encastats per a transport d'aigua freda es recobriran amb una lleterada de
ciment, i els que s'utilitzin per a transport d'aigua calenta han de recobrir-se preferentment amb una
camisa o embolcall aillant d'un material que no absorbeixi humitat i que permeti les dilatacions i
contraccions provocades per les variacions de temperatura.

Tota conduccié exterior i a l'aire lliure, es protegira igualment. En aquest cas, els tubs d'acer podran
set protegits, a més, amb recobtriments de zinc. Per als tubs d'acer que discorrin per cobertes de
formigd es disposara de manera addicional a 'embolicada del tub d'una lamina de retencié d'l m
d'ample entre aquests i el formigd. Quan els tubs discottin per canals de sol, ha de garantit-se que
aquests son impermeables o bé que disposen d'adequada ventilacié i drenatge. A les xatxes
metal-liques enterrades, s'instal-lara una junta dieléctrica després de l'entrada a I'edifici i abans de la
sortida.

Proteccio contra les condensacions

Tant en canonades encastades o ocultes com en canonades vistes, es considerara la possible formacié
de condensacions en la seva superficie exterior i es disposara un element separador de protecci6, no
necessariament aillant pero si amb capacitat d'actuacié com a barrera antivapor, que eviti els danys
que aquestes condensacions poguessin causar a la resta de l'edificacio.

Aquest element s'instal‘lara de la mateixa forma que s'ha descrit per a l'element de proteccié contra
els agents externs, podent en qualsevol cas utilitzar-se el mateix per a ambdues proteccions.

Es consideraran valids els materials que compleixen el que es disposa en la norma UNE 100 171:1989.
Proteccions térmiques

Els materials utilitzats com a aillant térmic que compleixin la norma UNE 100 171:1989 es
consideraran adequats per suportar altes temperatures.

Quan la temperatura exterior de l'espai per on discorre la xarxa pugui aconseguir valors capacos de
gelar l'aigua del seu intetior, s'aillara térmicament aquesta xarxa amb aillament adequat al material de
constituci6 i al diametre de cada tram afectat, considerant-se adequat el que indica la norma UNE
EN ISO 12 241:1999.

Protecci6 contra esforgos mecanics

Quan una canonada hagi de travessar qualsevol parament de l'edifici o un altre tipus d'element
constructiu que pogués transmetre-li esforcos petjudicials de tipus mecanic, ho fara dins d'una funda,
també de secci6 circular, de major diametre 1 suficientment resistent. Quan en instal-lacions vistes, el
pas es produeixi en sentit vertical, el passatubs sobresortira almenys 3 centimetres pel costat en que
poguessin produir-se cops ocasionals, amb la finalitat de protegir al tub. Igualment, si es produeix un
canvi de sentit, aquest sobresortira com a minim una longitud igual al diametre de la canonada més 1
centimetre.

Quan la xarxa de canonades travessi, en supetficie o de forma encastada, una junta de dilatacié
constructiva de l'edifici, s'instal'lara un element o dispositiu dilatador, de manera que els possibles
moviments estructurals no li transmetin esforcos de tipus mecanic.
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La suma de cop d'ariet i de pressié de repos no ha de sobrepassar la sobrepressié de servei admissible.
La magnitud del cop d'atiet positiu en el funcionament de les valvules i aparells mesurat
immediatament abans d'aquests, no ha de sobrepassar 2 bar; el cop d'ariet negatiu no ha de descendir
per sota del 50 % de la pressié de servei.

Proteccio contra sorolls

Com a normes generals a adoptar, sense perjudici del que pugui establir el DB HR sobre aquest tema,
s'adoptaran les seglents:

- Els buits o patinillos, tant horitzontals com a verticals, per on discorrin les conduccions estaran
situats en zones comunes.
- A la sortida de les bombes s'instal‘laran connectors flexibles per atenuar la transmissié del soroll i
les vibracions al llarg de la xarxa de distribucié. Dites connectores seran adequats al tipus de tub i al
lloc de la seva instal-lacio.

Els suports i penjolls per a trams de la xarxa interior amb tubs metal*lics que transportin I'aigua a
velocitats d'1,5 a 2,0 m/s seran antivibratoris. Igualment, s'utilitzaran ancoratges i guies flexibles que
vagin a estar rigidament units a l'estructura de 'edifici.

1.4. Accessoris

Grapes i abragadores

La col‘locaci6 de grapes i abracadores per a la fixacid dels tubs als paraments es fara de forma tal que
els tubs quedin perfectament alineats amb aquests paraments, guardin les distancies exigides i no
transmetin sorolls i/o vibracions a l'edifici.

El tipus de grapa o abracadora sera sempre de facil muntatge i desmuntatge, aixi com aillant electric.

Si la velocitat del tram corresponent és igual o superior a 2 m/s, s'interposara un element de tipus
elastic semirigid entre I'abracadora i el tub.

Suports

Es disposaran suports de manera que el pes dels tubs carregui sobre aquests 1 mai sobre els propis
tubs o les seves unions.

No podran ancorar-se en cap element de tipus estructural, tret que en determinades ocasions no sigui
possible una altra solucié, per a aixd s'adoptaran les mesures preventives necessaties. La longitud de

emportament sera tal que garanteixi una perfecta fixacié de la xarxa sense possibles despreniments.

D'igual forma que per a les grapes i abracadores s'interposara un element elastic en els mateixos casos,
fins 1 tot quan es tracti de suports que agrupen diversos tubs.

La maxima separacié que hi haura entre suports dependra del tipus de canonada, del seu diametre i
de la seva posici6 en la instal-lacié.

2. -Execuci6 dels sistemes de mesurament del consum. Comptadors
2.1.- Allotjament del comptador general
La camera o arqueta d'allotjament estara construida de tal forma que una fugida d'aigua en la

instal-lacié no afecti a la resta de l'edifici. A tal fi, estara impermeabilitzada i comptara amb un desguas
en el seu pis o fons que garanteixi 'evacuacié del cabal d'aigua maxim previst en l'escomesa. El
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desguas ho conformara un embornal de tipus sifonic proveit de reixeta d'acer inoxidable rebuda en
la superficie d'aquest fons o pis. L'abocament es fara a la xarxa de sanejament general de l'edifici, si
aquesta és capag per absorbir aquest cabal, i si no ho anés, es fara directament a la xarxa publica de
clavegueram.

Les supetficies intetiors de la camera o atqueta, quan aquesta es realitzi “in situ”, s'acabaran
adequadament mitjangant un esquerdejat, brunyit i remolinat, sense cantonades en el fons, que al seu
torn tindra el pendent adequat cap a l'embornal. Si la mateixa fos prefabricada complira els mateixos
requisits de forma general.

En qualsevol cas, comptara amb la preinstal-lacié adequada per a una connexié d'enviament de
senyals per a la lectura a distancia del comptador.

Estaran tancades amb portes capaces de resistit adequadament tant I'accié de la intempérie com a
possibles esfor¢os mecanics derivats de la seva utilitzacié i situaci. En les mateixes, es practicaran
obertures fixes, trepants o reixetes, que possibilitin la necessaria ventilacié de la camera. Iran
proveides de pany i clau, per impedir la manipulacié per persones no autoritzades, tant del comptador
com de les seves claus.

2.2.- Comptadors individuals aillats

S'allotjaran en camera, arqueta o armari segons les diferents possibilitats d'instal-lacié i complint els
requisits establerts a I'apartat anterior quant a les seves condicions d'execucié. En qualsevol cas aquest
allotjament disposara de desguas capag per al cabal maxim contingut en aquest tram de la instal-lacio,
connectat, o bé a la xarxa general d'evacuacié de l'edifici, 0 bé amb una xarxa independent que reculli
tots ells i la connecti amb aquesta xarxa general.

3.- Execuci6 dels sistemes de control de la pressio

3.1.- Muntatge del grup de sobreelevacio

Diposit auxiliar d'alimentacio

En aquests diposits 'aigua de consum huma podra ser emmagatzemada sota les segiients premisses:

- El diposit haura d'estar facilment accessible i set facil de netejar. Explicara en qualsevol cas amb
tapa i aquesta ha d'estar assegurada contra lliscament i disposar a la zona més alta de suficient
ventilacio i ventilacio.

- Caldra assegurar totes les unions amb l'atmosfera contra I'entrada d'animals i immissions nocives
amb dispositius eficacos tals com a tamisos de trama densa per a ventilaci6 i ventilacio, sifé per al

desbordat.

Quant a la seva construccio, sera capag de resistir les carregues previstes degudes a l'aigua continguda
més les degudes a la sobrepressié de la xarxa si és el cas.

Estaran, en tots els casos, proveits d'un sobreeixidor, considerant les disposicions contra tornada de
l'aigua especificades antetiorment.

Es disposara, en la canonada d'alimentacié al diposit d'un o diversos dispositius de tancament per
evitar que el nivell d'ompliment del mateix supeti el maxim previst. Dites dispositives seran valvules
pilotades. En el cas d'existir excés de pressié haura d'interposat-se, abans d'aquestes valvules, una que
limiti aquesta pressié amb la finalitat de no produir la deterioracié de les anteriors.

La centraleta de maniobra i control de 'equip disposara d'un hidronivell de protecci6 per impedir el
funcionament de les bombes amb baix nivell d'aigua.
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Es disposara dels mecanismes necessatis que permetin la facil evacuacié de l'aigua continguda en el
diposit, per facilitar el seu manteniment i neteja. Aixi mateix, es construiran i connectaran de manera
que l'aigua es renovi per la seva propia manera de funcionament evitant sempre l'existencia d'aigua
estancada.

Bombes

Es muntaran sobre bancada de formigé o un altre tipus de material que garanteixi la suficient massa
i inercia al conjunt i impedeixi la transmissié de sorolls i vibracions a I'edifici. Entre la bomba i la
bancada aniran, a més interposats elements antivibratoris adequats a l'equip a instalelar, servint aquests
d'ancoratge del mateix a la citada bancada.

A la sortida de cada bomba s'instal-lara un maniguet elastic, amb la finalitat d'impedir la transmissié
de vibracions a la xarxa de canonades.

Igualment, es disposaran claus de tancament, abans i després de cada bomba, de manera que es puguin
desmuntar sense interrupcié del proveiment d'aigua.

Els sistemes antivibratoris tindran uns valors de transmissibilitat inferiors als establerts a l'apartat
cotrresponent.

Es consideraran valids els suports antivibratoris 1 els maniguets elastics que compleixin el que es
disposa en la norma UNE 100 153:1988.

Es realitzara sempre una adequada anivellacio.
Les bombes d'impulsio s'instal-laran preferiblement submergides.
Diposit de pressio

Estara dotat d'un pressostat amb manometre, tatat a les pressions maxima i minima de setvei, fent
les vegades d'interruptor, comandant la centraleta de maniobra i control de les bombes, de tal manera
que aquestes només funcionin al moment en que disminueixi la pressié a l'interior del diposit fins als
limits establerts, provocant el tall de corrent, i per tant la parada dels equips de bombament, quan
s'aconsegueixi la pressié maxima de l'aire contingut en el diposit. Els valors corresponents de reglatge
han de figurar de forma visible en el diposit.

En equips amb diverses bombes de funcionament en cascada, s'instal-laran tants pressostats com a
bombes es desitgi fer entrar en funcionament. Aquests pressostats, es tararan mitjan¢ant un valor de
pressi6 diferencial perque les bombes entrin en funcionament consecutiu per estalviar energia.

Compliran la reglamentacié vigent sobre aparells a pressio i la seva construccié atendra en qualsevol
cas, a1'Us previst. Disposatan, en lloc visible, d'una placa en la qual figuri la contrasenya de cettificacio,
les pressions maximes de treball i prova, la data de timbrat, l'espessor de la xapa i el volum.

El timbre de pressié maxima de treball del diposit superara, almenys, en 1 bar, a la pressié maxima
prevista a la instal-lacio.

Disposara d'una valvula de seguretat, situada en la seva part supetior, amb una pressié d'obertura per
sobre de la pressié nominal de treball i inferior o igual a la pressié de timbrat del diposit.

A fi d'evitar parades i engegades massa freqlients de l'equip de bombament, amb la consegiient
despesa d'energia, es donara un marge suficientment ampli entre la pressié maxima i la pressié minima

a l'interior del diposit, tal com figura en els punts corresponents al seu calcul.

Si s'instal-lessin diversos diposits, aquests poden disposat-se tant en linia com en derivaci.
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Les conduccions de connexié s'instal'laran de manera que l'aire comprimit no pugui arribar ni a
l'entrada al diposit ni a la seva sortida a la xarxa de distribucié.

3.2.- Funcionament alternatiu del grup de pressié convencional.

Es preveura una detivacié alternativa (by-pass) que una el tub d'alimentacié amb el tub de sortida del
grup cap a la xarxa interior de subministrament, de manera que no es produeixi una interrupcio total
del proveiment per la parada d'aquest i que s'aprofiti la pressié de la xarxa de distribucié en aquells
moments en que aquesta sigui suficient per proveir la nostra instal-lacié.

Aquesta derivacié portara incloses una valvula de tres vies motoritzada i una valvula antiretorn
posterior a aquesta. La valvula de tres vies estara accionada automaticament per un manometre i el
seu corresponent pressostat, en funcié de la pressié de la xarxa de subministrament, donant pas a
l'aigua quan aquesta prengui valor suficient de proveiment i tancant el pas al grup de pressi6, de
manera que aquest només funcioni quan sigui imprescindible. L'accionament de la valvula també
podra ser manual per discriminar el sentit de citculacié de l'aigua sobre la base d'altres causes tals com
avaria, interrupcié del subministrament eléctric, etc.

Quan en un edifici es produeixi la circumstancia d'haver de recérrer a un doble distribuidor principal
per donar servei a plantes amb pressié de xarxa i servei a plantes mitjancant grup de pressié podra
optar-se per no duplicar aquest distribuidor i fer funcionar la valvula de tres vies amb pressions
maxima i/o minima per a cada situacio.

Donades les caracteristiques de funcionament dels grups de pressié amb accionament regulable, no
sera imprescindible, encara que si aconsellable, la instal-lacié de cap tipus de circuit alternatiu.

3.3. Execucio i muntatge del reductor de pressio
Quan existeixin bateries mescladores, s'instal-lara una reduccié de pressié centralitzada.
S'instal-laran lliures de pressions i preferentment amb la caputxa de moll disposada en vertical.

Aixi mateix, es disposara d'un racord de connexié per a la instal‘lacié d'un aparell de mesurament de
pressié o un pont de pressié diferencial. Per impedir reaccions sobre el reductor de pressié ha de
disposat-se en el seu costat de sortida com a tram de retard amb la mateixa mesura nominal, un tram
de tub d'una longitud minima de cinc vegades el diametre interior.

Sien el costat de sortida es troben parts de la instal-lacié que per un tancament incomplet del reductor
seran sobrecarregades amb una pressié no admissible, cal instal-lar una valvula de seguretat. La
pressio de sortida del reductor en aquests casos ha d'ajustar-se com a minim un 20 % per sota de la
pressié de reacci6 de la valvula de seguretat.

Si per raons de servei es requereix un by-pass, aquest es proveira d'un reductor de pressié. Els
reductors de pressio es triaran d'acord amb les seves corresponents condicions de setvei i s'instal-laran
de manera que existeixi circulacié per tots dos.

4.- Muntatge dels filtres

El filtre ha d'instal-lar-se abans del primer ompliment de la instal'lacié, i se situara immediatament
davant del comptador segons el sentit de citculacié de l'aigua. Han d'instal-lar-se unicament filtres
adequats.

En I'ampliacié d'instal-lacions existents o en el canvi de trams grans d'instal-laci6, és convenient la
instal-lacié d'un filtre addicional en el punt de transicid, per evitar la transferéncia de matéries solides
dels trams de conduccié existents.
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Per no haver d'interrompre el proveiment d'aigua durant els treballs de manteniment, es recomana la
instal-lacié de filtres retroenjuagables o d'instal-lacions paral-leles.

Cal connectar una canonada amb sortida lliure per a l'evacuacié de l'aigua del autolimpiat.
4.1.- Instal-laci6 d'aparells dosificadors.
Només han d'instal-lar-se aparells de dosatge conformes amb la reglamentaci6 vigent.

Quan s'hagi de tractar tot l'aigua potable dins d'una instal-lacid, s'instal-lara I'aparell de dosatge darrere
de la instal-lacié de comptador i, en cas d'existir, darrere del filtre i del reductor de pressié.

Si només ha de tractar-se l'aigua potable per a la produccié d'ACS, llavors s'instal-la davant del grup
de valvules en l'alimentacié d'aigua freda al generador d'ACS.

4.2. Muntatge dels equips de descalcificacio

La canonada per a l'evacuacié de l'aigua d'esbandit i regeneracié ha de connectar-se amb sortida lliure.
Quan s'hagi de tractar tot I'aigua potable dins d'una instal-lacié, s'instal-lara I'aparell de descalcificacié
darrere de la instal-lacié de comptador, del filtre incorporat i davant d'un aparell de dosatge

eventualment existent.

Quan només hagi de tractar-se l'aigua potable per a la produccié d'ACS, llavors s'installara, davant
del grup de valvulina, en l'alimentacié d'aigua freda al generador d'ACS.

Quan sigui pertinent, es barrejara I'aigua descalcificada amb aigua dura per obtenir I'adequada duresa
de la mateixa.

Quan es munti un sistema de tractament electrolitic de l'aigua mitjangant anodes d'alumini,
s'instal‘lara en 1dltim acumulador d'ACS de la sétie, com especifica la norma UNE 100 050:2000.

Posada en servei

1. Proves i assajos de les instal-lacions.
1.1. Proves de les instal-lacions interiors.

L'empresa instal-ladora estara obligada a efectuar una prova de resistencia mecanica i estanqueitat de
totes les canonades, elements i accessoris que integren la instal-laci, estant tots els seus components
vists 1 accessibles per al seu control.

Per iniciar la prova s'omplira d'aigua tota la instal-laci6, mantenint oberts les aixetes terminals fins
que es tingui la seguretat que la purga ha estat completa i no queda gens d'aire. Llavors es tancaran
les aixetes que han setvit de purga i el de la font d'alimentacid. A continuacié s'emprara la bomba,
que ja estara connectada 1 es mantindra el seu funcionament fins a aconseguir la pressié de prova.
Una vegada condicionada, es procedira en funcié del tipus del material com segueix:

- Per a les canonades metal-liques es consideraran valides les proves realitzades segons es descriu en
la norma UNE 100 151:1988.

- Per a les canonades termoplastiques i multicapa es consideraran valides les proves realitzades
conforme al Métode A de la Norma UNE ENV 12 108:2002.

Una vegada realitzada la prova antetior, a la installacié se li connectaran l'aixeteria i els aparells de
consum, sotmetent-se novament a la prova anterior.

C Jaume I, nim. 27 - Baixos - Tel. 977-70.49.95. Correu: xcasanova@engitecsl.com 68/134

S| GNAT ELECTRONI CAVENT PER: .
Lli bert Fontoba Jaen - DNI ** (TCAT) el dia 06/02/2025 a |es 07:50: 45



a

Podeu verificar |la seva autenticitat

j untanent de Caseres.
1B4608B6086A70464 i data d' em ssi 6 24/02/2025 a | es 09:42: 42

er
Ens anb el CVE 24A77AEAOE‘534&

Aquest document és una copia auténtica del docunent el ectronic original custodiat

través del servei de validaci6 de la Seu Electronica de

ENGITEC INNOVACIO S.L.P

El manometre que s'utilitzi en aquesta prova ha d'apreciar com a minim intervals de pressié de 0,1

bar.

Les pressions al-ludides anteriorment es refereixen a nivell de la calgada.

1.2. Proves particulars de les instal-lacions d'acs

En les instal-lacions de preparacié d'ACS es realitzaran les seglients proves de funcionament:

- Mesurament de cabal i temperatura en els punts d'aigua.

- Obtencié dels cabals exigits a la temperatura fixada una vegada oberts el nombre d'aixetes
benvolgudes en la simultaneitat.

- Comprovacié del temps que triga l'aigua a sortir a la temperatura de funcionament una vegada
realitzat I'equilibrat hidraulic de les diferents branques de la xarxa de tornada i oberts un a un l'aixeta
més allunyada de cadascun dels brancs, sense haver obert cap aixeta en les ultimes 24 hores.

- Mesurament de temperatures de la xarxa.

- Amb l'acumulador a regim, comprovacié amb termometre de contacte de les temperatures del
mateix, en la seva sortida i en les aixetes. La temperatura de la tornada no ha de ser inferior en 3 °C
a la de sortida de l'acumulador.

Productes de construccié

1.- Condicions generals dels materials

De forma general, tots els materials que es vagin a utilitzar en les instal*lacions d'aigua de consum
huma compliran els seglients requisits:

- Tots els productes emprats han de complir l'especificat en la legislacié vigent per a aiglies de consum
huma.

- No han de modificar les caractetistiques organoléptiques ni la salubritat de l'aigua subministrada.

- Seran resistents a la corrosié interior.

- Seran capacos de funcionar eficagment en les condicions previstes de servei.

- No presentaran incompatibilitat electroquimica entre si.

- Han de ser resistents, sense presentar danys ni deterioracid, a temperatures de fins a 40°C, sense
que tampoc els afecti la temperatura exterior del seu entorn immediat.

- Seran compatibles amb I'aigua a transportar i contenir i no han d'afavorir la migracié de substancies
dels materials en quantitats que siguin un risc per a la salubritat i neteja de l'aigua de consum huma.
- El seu envelliment, fatiga, durabilitat i tot tipus de factors mecanics, fisics o quimics, no disminuiran
la vida util prevista de la instal-lacio.

Perque es compleixin les condicions anteriors, es podran utilitzar revestiments, sistemes de proteccié
o els ja citats sistemes de tractament d'aigua.

2.- Condicions particulars de les conduccions

En funcié de les condicions exposades a l'apartat antetior, es consideren adequats per a les
instal-lacions d'aigua de consum huma els seglients tubs:

- Tubs d'acer galvanitzat, segons Norma UNE 19 047:1996.

- Tubs de coure, segons Norma UNE EN 1 057:1996.

- Tubs d'acer inoxidable, segons Norma UNE 19 049-1:1997.

- Tubs de fosa ductil, segons Norma UNE EN 545:1995.

- Tubs de policlorur de vinil no plastificat (PVC), segons Norma UNE EN 1452:2000.
- Tubs de policlorur de vinil clorat (PVC-C), segons Norma UNE EN ISO 15877:2004.
- Tubs de polietile (PE), segons Normes UNE EN 12201:2003.
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- Tubs de polietile reticulat (PE-X), segons Norma UNE EN ISO 15875:2004.

- Tubs de polibutile (PB), segons Norma UNE EN ISO 15876:2004.

- Tubs de polipropile (PP) segons Norma UNE EN ISO 15874:2004.

- Tubs multicapa de polimer / alumini / polietilé resistent a temperatura (PE-RT), segons Norma
UNE 53 960 EX:2002.

- Tubs multicapa de polimer / alumini / polietile reticulat (PE-X), segons Norma UNE 53 961
EX:2002.

No podran emprar-se per a les canonades ni per als accessoris, materials que puguin produir
concentracions de substancies nocives que excedeixin els valors permesos pel Reial decret 140/2003,
de 7 de febret.

L'ACS es considera igualment aigua de consum huma i complira per tant amb tots els requisits sobre
aquest tema.

Donada l'alteracié que producixen en les condicions de potabilitat de l'aigua, queden prohibits
expressament els tubs d'alumini i aquells la composicié dels quals contingui plom.

Tots els materials utilitzats en els tubs, accessoris i components de la xarxa, incloent també les juntes
elastiques i productes usats per a l'estanqueitat, aixi com els materials d'aportacié i fundents per a
soldadures, compliran igualment les condicions exposades.

2.1. Aillants térmics

L'afllament termic de les canonades utilitzat per reduir pérdues de calot, evitar condensacions i
congelacié de l'aigua a lintetior de les conduccions, es realitzara amb conquilles resistents a la
temperatura d'aplicacié.

2.2. Valvules i claus

El material de valvules i claus no sera incompatible amb les canonades en queé s'intercalin.

El cos de la clau o valvula sera d'una sola peca de fosa o fosa en bronze, llautd, acet, acer inoxidable,
aliatges especials o plastic.

Solament poden emprar-se valvules de tancament per gir de 90° com a valvules de canonada si
serveixen com a organ de tancament per a treballs de manteniment.

Seran resistents a una pressio de servei de 10 bar.
3. Incompatibilitats
3.1. Incompatibilitat dels materials i 1'aigua

S'evitara sempre la incompatibilitat de les canonades d'acer galvanitzat i coure controlant I'agressivitat
de l'aigua. Per als tubs d'acer galvanitzat es consideraran agressives les aiglies no incrustants amb
continguts d'i6 clorur superiors a 250 mg/1. Per a la seva valoraci6 s'emprara l'index de Langelier. Per
als tubs de coure es consideressin agressives les aigiies dolces i acides (pH inferior a 6,5) i amb
continguts alts de CO2. Per a la seva valoracié s'emprara l'index de Lucey.

Per als tubs d'acer galvanitzat les condicionis limits de l'aigua a transportar, a partir de les quals sera
necessari un tractament seran:

Caracteristiques Aigua freda Aigua calenta

Resistivitat (Ohm x cm) 1.500 — 4.500 2.200 —4.500
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Titol alcalimétric complet (TAC) meq/1 1,6 minim 1,6 minim
Oxigen dissolt, mg/1 4 minim -

CO2 lliure, mg/1 30 maxim 15 maxim
CO2 agressiu, mg/1 5 maxim -

Calci (Ca2+), mg/1 32 minim 32 minim
Sulfats (SOTA42-), mg/1 150 maxim 96 maxim
Clorurs (Cl-), mg/1 100 maxim 71 maxim
Sulfats + Clorurs, meq/1 - 3 maxim

Per als tubs de coure les condicionis limits de l'aigua a transportar, a partir de les quals sera necessari
un tractament seran:

Caracteristiques Aigua freda i aigua calenta

pH 7,0 minim

CO2 lliure, mg/1 no concentracions altes
Index de Langelier (IS) ha de ser positiu

Duresa total (TH), °F 5 minim (no aigties dolces)

Per a les canonades d'acer inoxidable les qualitats se seleccionaran en funcié del contingut de clorurs
dissolts en l'aigua. Quan aquests no sobrepassin els 200 mg/1 es pot emprar el AISI-304. Per a
concentracions superiors és necessari utilitzar el AISI-316.3.1.

3.2. Incompatibilitat entre materials

S'evitara l'acoblament de canonades i elements de metalls amb diferents valors de potencial
electroquimic excepte quan segons el sentit de circulacié de l'aigua s'instal li primer el de menot valot.

En particular, les canonades de coure no es col'locaran abans de les conduccions d'acer galvanitzat,
segons el sentit de circulacié de I'aigua, per evitar I'aparicié de fenomens de corrosié per la formacié
de patells galvanics i arrossegament d'ions Cu+ cap a les conduccions d'acer galvanitzat, que accelerin

el procés de perforacio.

Igualment, no s'installaran aparells de produccié d'ACS en coure col-locats abans de canalitzacions
en acer.

Excepcionalment, per requisits insalvables de la instal'laci, s'admetra 1ds de maniguets
antielectrolitics, de material plastic, en la unié del coure i l'acer galvanitzat.

S'autoritza no obstant aix0, l'acoblament de coure després d'acer galvanitzat, muntant una valvula de
retencié entre ambdues canonades.

Es podran acoblar a l'acer galvanitzat elements d'acer inoxidable.

En les beines pasamurs, s'interposara un material plastic per evitar contactes inconvenients entre
diferents materials.

Condicions i caracteristiques técniques dels aparells sanitaris

1. Generalitats

Els aparells sanitaris es defineixen per les segiients caracteristiques:

- funcié que compleixen.
- model del fabricador.

- dimensions.

- colot.
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Aquestes catactetistiques seran definides per l'autor del Projecte en els documents: Mesuraments,
Plec de condicions Particulars i Planols. En qualsevol cas, abans del lliurament en obra dels aparells
sanitaris, 'empresa instal-ladora haura de subministrar mostres dels aparells pet obtenir l'aprovacié
escrita per part de la DO.

2. Materials

Els materials emprats en la fabricacié dels aparells sanitaris hauran de ser resistents als canvis de
tempetatura, els impactes i l'accié dels acids. Quan l'aparell sigui acabat amb un esmalt, aquest haura
d'estar perfectament adherit al material de suport.

Els materials emprats en la fabricacié dels aparells seran els segiients:

- Porcellana vitrificada, cuita a temperatura superior a 1.300 °C, utilitzada per a aparells sanitaris de
petites dimensions, com a lavabos, bidets, plats de dutxa, etc. La porcellana sera durissima, compacta,
impermeable en tot el seu espessot, amb soldadura petfecta entre la massa i la supetficie d'esmalt,
que forma un cos unic, resultant de la vitrificacié de caoli, quars, pedernal i feldspat, amb altres
materials especials. Després softeixen una coccid progressiva i perllongada a temperatures supetiors
als 1.300 °C, també dues vegades; la primera per al bescuit i la segona per a la peca ja acabada.

- Gres aporcelanat, cuita a temperatura sobre els 1.300 °C, apte per a aparells de grans dimensions,
com a banyeres, urinaris verticals, etc. El gres és una pasta formada per un gruix d'armadura d'argila
porosa i granulada, revestit amb una capa de terra cuita en blanc o de material de porcellana, al seu
torn recoberta amb una capa d'esmalt.

- Pisa esmaltada. Es un perfeccionament de la pisa de fang, formada per una pasta blanca, relativament
dura que, de vegades, la hi denomina impropiament porcellana opaca o semiporcelana. Esta
constituida per una massa porosa en les quals els principals components son el caoli, feldspat, quars
i argila corrent. Les pasta es cou dues vegades, la segona d'elles, després d'aplicar una subtil capa
d'esmalt, i ambdues a unes temperatutes al voltant dels 1.000 °C. El material resultant és una capa
d'esmalt sobreposada a una massa porosa i absorbent.

- Fosa esmaltada. Es una fosa grisa, amb 3 - 5 % de C., que porta soldada una capa de porcellana
esmaltada, aplicant-se cuit en dues capes successives, fins a aconseguir l'espessor desitjat. Es molt
important el desoxidat de la supetficie de fosa, per a l'adheréncia total de l'esmalt, aixi com el seu
coeficient de dilatacié6 i elasticitat.

- Acer inoxidable. S'utilitzen acers al crom-niquel, molt utilitzat en aigiieres, amb espessors variables.

- Pedra artificial. Es un formigd format per ciments que poden portar colorants, xineses 1 sorres
procedents de pedres attificials (granits, marbre, etc), sotmesos postetiorment a un acurat poliment.

- Matrbre. S'obté a partir d'un bloc de marbre, que es llaura fins a obtenir l'aparell sanitari, polint-ho
finalment. Ha de ser un marbre de qualitat, homogeni, de gra fi i sense esquerdes, falles ni péls.

- Plastics. Estan comencant a irromptre en alguns tipus d'apatells per a usos concrets, utilitzant-se
com a materials més idonis el metacrilat i les fibres de vidre amb resines de poliéster, mitjangant
modelo, sense bé aquests materials emmalalteixen, en general, de falta de duresa supetficial, per la
qual cosa el seu aspecte rapidament es deteriora pel ratllat.

3. Aparells sanitaris

Banveres i dutxes.
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Es I'aparell sanitari adequat per al rentat del cos sencer, sent més higiénica la dutxa que el bany. Cal
distingir entre banyera completa i mig bany, i la banyera de seient o banyo-seient. Existeixen diversos
variants, com a banyera-hidromassatge, circular, etc.

La banyera porta tap de desguas i sobreeixidor, el plat de dutxa no.

Sén recomanables les de fosa i xapa d'acer esmaltada. Portaran presa de terra segons REBT.

Lavabos.

Existeix una varietat i gammes molt diverses, que van des del petit rentamans, fins als de doble si.
Existeixen de pedestal (para recolzo en el sol), tipus mural (recolzo en cartel-les) i sobre fogons.

La capacitat és fins al sobreeixidor i la valvula de desguas minima de 30 mm.

Es fabriquen en porcellana vitrificada, gres, marbre i acer esmaltat, sent poc recomanables els de pisa
1 porcellana esmaltada.

Sanitaris i plaques turques

Soén la peca més important en la higienitzacié de les cambres de bany i condicia. En ells, la tassa i el
sif6 formen una sola peca, distingint-se els de sortida vertical i els de sortida horitzontal i obliqua.

Es un element important del mateix el sistema de neteja i evacuacié de residus, podent fer-se per
cisterna alta, tanc baix o fluxometre.

La cisterna alta s'usa cada vegada menys i consisteix en la caiguda lliure d'un volum d'aigua de 8 a 10
litres, col'locat a una altura d'1,5 a 2 metres, produint l'arrossegament dels residus solids amb facilitat.

El tanc baix, situat justament damunt de la tassa, produeix una descarrega de 12 a 15 1, a causa del
seu poc desnivell. La sortida es fa turbulenta per realitzar 'arrossegament de la matéria solida.

Fluxometre

La valvula de descatrega (fluxometre), produeix un fort cabal d'uns 1,25 1/s, pero, perque sigui eficag,
precisa una pressié minima i el temps que dura la descarrega és a voluntat de l'usuati.

Entre els avantatges que presenta, podem destacar les segiients:

- Ocupa menor espai que les cisternes.

- S6n d'aspecte i acabat més agradable i estetic.

- Menys sorollos que la cisterna alta.

- Es pot utilitzar immediatament després del seu Us.

- No produeix inundacions.

- Sempre que el seu Us sigui racional, economitzen aigua.

Entre els inconvenients, destacarem:

- El seu elevat cabal precisa una xarxa de major diametre.

- La pressié residual ha de ser major que en una aixeta normal, la qual cosa obliga gairebé sempre a
disposar una instal-lacié independent, amb el consegiient encariment.

- Produeix un descens de la linia piezometrica, quan coincideixen diverses descarregues alhora.

- Perill de cops d'artiet.

La seva utilitzacié pot ser indistinta per a vaters com a plaques turques.
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Algiieres.

Es defineixen pel nombre de sins i si porten o no escorreplats, distingint-se entre els fabricats amb
material ceramic, acer inoxidable i material plastic.

L'aigliera de doble si pot portar desguas unic i independent, si bé, logicament les sortides del si sén
independents, estant equipats d'un sobreeixidot, tap i cadeneta.

Es fabriquen de fosa esmaltada, acer esmaltat, gres, porcellana vitrificada, acer inoxidable i materies
plastiques.

Urinaris.
Existeixen de dos tipus: urinati mural i penjant. Se solen col-locar en bateria en locals d'as public.
Es fabriquen en porcellana vitrificada, pisa, gres i fosa esmaltada.

Els murals solen estar composts per diferents peces que s'acoblen en el seu muntatge i separadors
q g
que aillen uns d'uns altres en col‘locar-los en bateria.

El sistema de neteja pot ser amb valvula individual manual o amb diposit collectiu de descarrega
intermitent i automatica, sent la disposicié més adequada per a urinaris publics.

Bidet.

Es fabriquen en porcellana vitrificada i en pisa (aquests ultims poc recomanables), mesurant la seva
capacitat fins al sobreeixidor. Sempre han d'anar dotats d'aigua freda i calenta.

Abocador.
Aquest aparell sanitari té la seva utilitat per a edificis molt singulars (hospitals, oficines, etc), com a
element per a l'abocament d'aigiies residuals amb elements indissolubles (papers, cotons, etc), sent

d'escassa utilitat en edificis d'habitatges.

Ha de portar una reixeta d'acer inoxidable, sifé incorporat i valvula de sortida de gran diametre,
podent-se netejar amb descarregues similars als vaters (cisternes, tancs o fluxors).

En general, es fabriquen en porcellana vitrificada, gres Porcelanatto o fosa esmaltada.

Safareig.

Aquest aparell sanitari va cedint la seva utilitzacié, a causa de les maquines rentadores. Les seves
dimensions geomeétriques s6n molt variables, va proveit de batidera (ondulacions amb pendent) que
el seu ample no ha de ser inferior a 40 cm.

Es fabriquen en fosa esmaltada, pisa vitrificada i pedra artificial. La seva capacitat es mesura fins a li
sobreeixidor.

Font.
Sén adequades en edificis publics o semipublics (oficines, escoles, etc).

Es molt important en elles les condicions higiéniques de 1'aixeta, el qual donara un doll inclinat que
permeti beure sense necessitat de got i sense recolzar la boca en ell.
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Tindra sobreeixidor i sortida de facil regulacié. Es fabriquen de porcellana vitrificada, gres, pedra
artificial i acer inoxidable. Modernament es combinen amb un refredador eléctric, proporcionant
l'aigua fresca.

Magquines.

Sota aquesta denominacié abastem els electrodomestics que basicament precisen presa d'aigua i
desguas per al seu funcionament, com soén: el rentavaixella i la rentadora. Aquestes maquines precisen
també un desguas amb sifd, per al dispositiu de bombament que solen portar per a la seva evacuacio.

4. Muntatge

Els aparells sanitaris s'instal-laran perfectament anivellats i aplomats, en els llocs indicats en els
Planols, havent de presentar planols de detall a escala 1:20 o supetior.

Les altures de muntatge sobre el nivell del pis acabat, excepte quan en els Planols de detall s'indiqui
una altra mesura, seran les segiients:

- lavabo: 78 a 82 cm.

- aigiiera: 852 90 cm.

- abocador: 65 a 70 cm.

- Sanitari (sense seient): 36 a 40 cm.
- bidet: 38 a 40 cm.

- urinari de paret : 55 a 65 cm.

- safareig: 80 a 85 cm.

- banyera: 60 cm com a maxim.

El fons del plat de la dutxa o de la banyera s'instal-lara a una altura sobre el sOl tal que el pendent de
la canonada de desguas no sigui inferior al 2 %.

L'altura de muntatge, mesura des del fons del plat de dutxa o banyera, de I'aixeteria per a la dutxa
quedara com segueix:

- valvules: 12 1,2 m.

- ruixador: 1,90 2 2,10 m.

Per al muntatge dels aparells i els seus accessoris se seguiran les instruccions facilitades pel fabricant.
5. Proteccid i neteja

Els aparells sanitaris es manejaran en obra amb summa cura i quedaran protegits durant la
construccio, abans i després del muntatge, contra cops.

Aixi mateix, shaurd d'evitar l'entrada de bruticia i enderrocs en el recipient dels aparells i en les
obertures de desguas i sobreeixidor.

Una vegada acabada I'obra i abans del lliurament provisional, 'empresa instal-ladora haura de netejar
perfectament tots els apatells sanitaris, eliminant, a més, les proteccions amb les quals vénen de

fabrica, sense utilitzar productes acids o abrasius.

La DO rebutjara qualsevol aparell que, al seu judici, present impetfeccions en l'esmalt o colot,
fissures, trencaments, etc.

6. Comprovacions
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Quan l'aparell arribi a obra amb certificat d'origen industrial que acrediti el compliment de la
normativa en vigor, nacional o estrangera, la seva recepcié es realitzara comprovant, unicament, les
seves caracteristiques aparents.

La DO comprovara els seglients aspectes de cadascun dels aparells sanitaris:

- danys, imperfeccions 1 neteja.

altura de muntatge i anivellacio.

- fixaci6 a paraments.

- situaci6 de l'aixetetia.

- connexions hidrauliques.

- connexi6 a les xarxes de desguas 1 ventilacio.

Manteniment i conservacio
1. Interrupcio del servei

En les instal-lacions d'aigua de consum huma que no es posin en servei després de 4 setmanes des de
la seva terminacid, o aquelles que romanguin fos de servei més de 6 mesos, es tancara la seva connexio
1 es procedira al seu buidatge.

Les escomeses que no siguin utilitzades immediatament després de la seva terminacié o que estiguin
parades temporalment, han de tancar-se en la conduccié de proveiment. Les escomeses que no
s'utilitzin durant 1 any han de ser taponades.

2. Nova posada en servei

En instal-lacions de descalcificacié caldra iniciar una regeneracié per arrencada manual.

Les instal'lacions d'aigua de consum huma que hagin estat posades fora de servei i buidades
provisionalment han de ser rentades a fons per a la nova posada en servel. Per a aixo6 es podra seguir
el procediment segtient:

- Per a 'ompliment de la instal‘laci6 s'obriran al principi solament una mica les claus de tancament,
comengcant per la clau de tancament principal. A continuacid, per evitar cops d'atiet i danys, es
purgaran d'aire durant un temps les conduccions per obertura lenta de cadascuna de les claus de presa,
comencant per la més allunyada o la situada més alta, fins que no surti més aire. A continuacié
s'obtiran totalment les claus de tancament i rentaran les conduccions. - Una vegada omplertes i
rentades les conduccions i amb totes les claus de presa tancades, es comprovara l'estanqueitat de la
instal'lacié per control visual de totes les conduccions accessibles, connexions i dispositius de
consum.
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3. Manteniment de les instal-lacions

Les operacions de manteniment relatives a les instal-lacions de lampisteria recolliran detalladament
les prescripcions contingudes per a aquestes instal-lacions en el Reial decret 865/2003 sobre criteris
higiénic-sanitaris per a la prevencié i control de la legionel-losis, i particularment tot el referit en el
seu Annex 3.

Els equips que necessitin operacions periodiques de manteniment, tals com a elements de mesura,
control, proteccié i maniobra, aixi com valvules, comportes, unitats terminals, que hagin de quedar

ocults, se situaran en espais que permetin 'accessibilitat.

S'aconsella situar les canonades en llocs que permetin l'accessibilitat al llarg del seu recotregut per
facilitar la inspeccié de les mateixes i dels seus accessoris.

En cas de comptabilitzacié del consum mitjangant bateria de comptadors, les muntants fins a cada
derivaci6 particular es considerara que formen part de la instal-lacié general, a I'efecte de conservacié
i manteniment posat que discottren pet zones comunes de 'edifici.

CONDICIONS GENERALS DE PROVEIMENT.

1. AMBIT D'APLICACIO.

Aquest Plec de Condicions Técniques sera aplicable en la prestacié a contractar, realitzacid
del subministrament, explotacié del servei o execuci6 de les obres i col*locacié de tubs, unions, juntes,
claus i altres peces especials necessaries per formar les conduccions de proveiment i distribucié
d'aiglies potables a pressio.

2. DEFINICIONS DE LES INSTAL-LACIONS I DELS SEUS COMPONENTS.

S'entendra per "canonada" la successi6 d'elements convenientment units, amb la intercalacié
de totes aquelles unitats que permetin una economica i facil explotacié del sistema, formant un
conducte tancat convenientment aillat de l'exterior que conserva les qualitats essencials de l'aigua per
al subministrament public, impedint la seva perdua i contaminacié.

Es diu "xarxa de distribucié" al conjunt de canonades instal-lades a l'intetior d'una poblacié
interconnectades entre si, 1 de les quals es deriven les preses per als usuaris.

Es denomina "conduccié" la canonada que porta l'aigua des de la captacié fins al diposit
regulador o origen de la xarxa de distribucié.

Es diu "arteria" a la canonada de l'intetior d'una poblacié que enllaca un sector de la seva
xarxa amb el conjunt, amb certa independeéncia, i sense realitzar-se preses directes per a usuaris sobre
ella.

Es dona el nom de "tub" a l'element recte, de seccié circular i buit, que constitueix la major
patt de la canonada. Els elements que permetin canvi d'adreca, entroncaments, derivacions,
reduccions, unions amb altres elements, etc., es diran peces especials.

Les unions de tots els elements antetiors s'efectuaran mitjancant "juntes”, que poden ser de
diversos tipus.

Els elements que permetin tallar el pas de I'aigua, evitar la seva reculada o reduir la pressio,
es diran claus o valvules.
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Els elements que permetin la sortida o entrada de l'aire en les conduccions o canonades es
denominaran "ventoses". Es diran desguassos les unitats que permetin buidar les canonades pels seus
punts baixos.

Els elements que permetin disposar de I'aigua pet a usos publics es denominaran "boques de
reg, hidrants o fonts".

3. PRESSIONS.

Per als tubs fabricats en serie es denomina "pressié normalitzada" (Pn) aquella
conformement a la qual es classifiquen i timbren els tubs.

Amb excepci6 dels d'acet, els tubs que el comerg ofereix en venda hauran sofert en fabrica
la prova a aquesta pressié normalitzada, sense acusar falta d'estanqueitat. Aquesta pressio s'expressara
en quilograms per centimetre quadrat.

Es diu pressio de trencament (Pr) per a tubs de material homogeni la pressié hidraulica
interior que produeix una traccié circunferencial en el tub igual a la tensié nominal de trencament a

tracci6 (or) del material que esta fabricat:
Pr = (2-i/D)-or
Sent D el diametre interior del tub il'espessor de la paret del mateix.

S'entén per pressié de fissuracié (Pf) per als tubs de formigd armat o pretesat, tots dos amb
o sense camisa de xapa, aquella que faci aparéixer la primera fissura d'almenys, dues desenes de
mil-limetre (0,2 mm) d'amplaria i trenta centimetres (30 cm) de longitud, en una prova de carrega a
pressio interior.

La pressié maxima de treball (Pt) d'una canonada és la suma de la maxima pressi6 de servei
més les sobrepressions, inclos el cop d'ariet.

4. COEFICIENT DE SEGURETAT A TRENCAMENT PER PRESSIO HIDRAULICA
INTERIOR.

Per a tubs de material homogeni, excepte plastics, haura de verificar-se sempre:
Pr > 2Pn
Pn/2 > Pt

Per tant, el coeficient de seguretat a trencament sera:
Pr/Pt =4

Per a tubs de formigé armat o pretesat, tots dos amb o sense camisa de xapa, haura de verificar-se
sempre Pf> 2,8 Pt.

5. FACTOR DE CARREGA.

Es defineix com a factor de carrega a la relacié (quocient) entre la carrega vertical total sobre
el tub en les condicions de treball i la carrega corresponent a la prova de flexié transversal. En la seva
fixaci6 influeixen les condicions de suport de la canonada (llits), la forma de la rasa, la classe de terreny
natural 1 la qualitat i compactacié del material de farciment de la rasa.

6. CALCUL MECANIC.
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Per al calcul de les reaccions de suport s'admet que aquestes sén uniformes i verticals, amb
un arc de suport igual a cent vint graus sexagesimals (120°) en el cas de llit de formigo, 1 de vuitanta
graus sexagesimals (80°) per als casos de suport sobre graveta. Per al calcul dels tubs se suposara un
factor de carrega d'un amb cinc (1,5) en el cas de suport de graveta, i factor de carrega dues (2) en el
cas de llit de formigo.

Aixi mateix, es calculara el suport i ancoratge dels colzes, canvis d'adreca, reduccions, peces
de derivaci6 i, en general, tots aquells elements que estiguin sotmesos a accions que puguin originar

moviments perjudicials.

7. DIAMETRE NOMINAL.

El diametre nominal (DN) és un nombre convencional de designacid, que serveix per
classificar per dimensions els tubs, peces i, altres elements de les conduccions, i correspon al diametre
interior teoric en mil-limetres, sense tenir en compte les tolerancies. Per als tubs de plastic, el diametre
nominal correspon a l'exterior teoric en mil-limetres, sense tenir en compte les tolerancies.

8. CONDICIONS GENERALS SOBRE TUBS I PECES.

La superficie interior de qualsevol element sera llisa, no podent admetre's altres defectes de
regularitat que els de caracter accidental o local que quedin dins de les tolerancies prescrites i que no
representin minvament de la qualitat ni de la capacitat de desguas.

L'administracié es reserva el dret de verificar préviament, per mitja dels seus representants,
els models, motlles i encofrats que vagin a utilitzar-se per a la fabricacié de qualsevol element.

Els tubs i altres elements de la conduccié estaran ben acabats, amb espessors uniformes i
acuradament treballats, de manera que les parets exteriors i especialment les interiors quedin regulars
illises, amb arestes vives.

Les superficies de rodadura, de friccidé o contacte, les guies, anells, eixos, pinyons,
engranatges, etc., dels mecanismes estaran convenientment tragats, fabricats i instal-lats, de manera
que assegurin de manera perfecta la posicié i estanqueitat dels organs mobils o fixos, i que posseeixin
al mateix temps un funcionament suau, precis, sensible i sense fallada dels aparells.

Totes les peces constitutives de mecanismes (claus, valvules, juntes mecaniques, etc.) hauran
de, per a un mateix diametre nominal i pressié normalitzada, ser rigorosament intercanviables. A
aquest efecte, el muntatge de les mateixes haura de realitzar-se en fabrica, emprant-se plantilles de
precisié 1 mitjans adequats.

Tots els elements de la conduccié hauran de resistir sense danys a tots els esfor¢os que
estiguin anomenats a suportar en servei i durant les proves i ser absolutament estancs, no produint
alteraci6 alguna en les caracteristiques fisiques, quimiques bacteriologiques i organoléptiques de les
aiglies, adhuc tenint en compte el temps i els tractaments fisicoquimics al fet que aquestes hagin pogut
ser sotmeses.

Tots els elements hauran de permetre el correcte acoblament del sistema de juntes emprat
perque aquestes siguin estances; a la fi del qual, els extrems de qualsevol element estaran perfectament
acabats perque les juntes siguin impermeables, sense defectes que tepercuteixin en 1'ajust i muntatge
de les mateixes, evitant haver de forcar-les.

Les valvules de comporta portaran en el volant o una altra part clarament visible, pel qual les
ha d'accionar, un senyal indeleble indicant els sentits d'obertura i tancament.
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Les valvules de diametre nominal igual o superior a cinc-cents (500) mil-limetres aniran
proveides a més d'indicador de recorregut d'obertura.

9. MARCAT.

Tots els elements de la canonada portaran, com a minim, les marques distintives seglients,
realitzades per qualsevol procediment que asseguri la seva durada permanent:

1°. Marca de fabrica.

2°. Diametre nominal.

3°. Pressi6 normalitzada en Kg/cm?, excepte en tubs de formigd armat i pretesat i plastic, que
portaran la pressi6 de treball.

4°. Matca d'identificacié d'ordre, edat o série, que permeti trobar la data de fabricacié i modalitats de
les proves de recepci6 i lliurament.

10. PROVES EN FABRICA I CONTROL DE FABRICACIO.

Els tubs, peces especials i altres elements de la canonada podran ser controlats per
I'Administracié durant el periode de la seva fabricacid, per a aixo aquella nomenara un representant,
que podra assistir durant aquest periode a les proves preceptives al fet que han de ser sotmesos
aquests elements d'acord amb les seves catracteristiques normalitzades, comprovant-se a més
dimensions i pesos.

Independentment d'aquestes proves, I'Administracié es reserva el dret de realitzar en fabrica,
per mitja dels seus representants, quantes verificacions de fabricacié i assajos de materials estimi
precises per al control perfecte de les diverses etapes de fabricacid, segons les prescripcions d'aquest
Plec.

El fabricant avisara al director d'Obra, amb quinze dies d'antelacié com a minim, del
comengament de la fabricacio, si escau, i de la data en que es proposa efectuar les proves.

Del resultat dels assajos s'estendra acta, signada pel representant de 1'Administracié, el
fabricant i el contractista.

El director d'obra, en cas de no assistir per si o per delegaci6 a les proves obligatories en
fabrica, podra exigir al contractista certificat de garantia que es van efectuar, en forma satisfactoria,
aquests assajos.

11. LLIURAMENT I TRANSPORT. PROVES DE RECEPCIO EN OBRA DELS TUBS I
ELEMENTS.

Després d'efectuar-se les proves en fabrica i control de fabricacié el contractista haura de
transportar, descarregar i dipositar les peces o tubs objecto de la seva compra, sigui en els seus
magatzems o a peu d'obra, en els llocs precisats, si escau, en el plec particular de prescripcions.

Cada lliurament anira acompanyada d'un full de ruta, especificant naturalesa, nombre, tipus i
referéncia de les peces que la componen, i haura de fer-se amb el ritme i terminis assenyalats en el
plec particular. Mancant indicaci6 precisa en aquest, la destinacié de cada lot o subministrament se
sol'licitara del director de l'obra amb temps suficient.

Les peces que hagin sofert avaries durant el transport o que presentessin defectes no apreciats
en la recepcié en fabrica seran rebutjades.

El director d'obra, si ho estima necessati, podra ordenar a qualsevol moment la repeticié de
proves sobre les peces ja assajades en fabrica.
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El Contractista, avisat préviament per escrit, facilitara els mitjans necessaris per realitzar
aquestes proves, de les quals estendra acta, i els resultats obtinguts en elles prevaldran sobre els de les
primeres.

Si els resultats d'aquestes ultimes fossin favorables, les despeses seran a carrec de
' Administracio, i en cas contrari correspondran al contractista, que deura a més reemplacar els tubs,
peces, etc., previament marcats com a defectuosos; procedint a la seva retirada i substitucié en els
terminis assenyalats pel director d'obra. De no realitzar-ho en contractista, ho fara ' Administracié, a
costa d'aquell.

12. ACCEPTACIO O REBUIG DELS TUBS.

Classificat el material per lots, les proves s'efectuaran segons s'indica al mateix apattat, sobre
mostres preses de cada lot, de manera que els resultats que s'obtinguin s'assignaran al total del lot.

Els tubs que no satisfacin les condicions generals fixades en aquest Plec seran rebutjats.

Quan un tub, element de tub o junta no satisfaci una prova es repetira aquesta mateixa sobre
dues mostres més del lot assajat, acceptant-se si el resultat d'ambdues és bo.

L'acceptaci6 d'un lot no exclou l'obligacié del contractista d'efectuar els assajos de canonada
instal'lada i reposar, a la seva costa, els tubs o peces que puguin softir deterioracié o trencament

durant el muntatge o les proves en rasa.

13. PROVES EN RASA.

Una vegada instal'lada la canonada, abans de la seva reposicid, es procedira a les proves
preceptives de pressio intetior i estanqueltat, aixi com a les quals s'estableixin en el cortesponent plec
patticular de l'obra.

14. DESPESES D'ASSAJOS I PROVES.

Soén a carrec del contractista o, si escau, del fabricador els assajos 1 proves obligatoris i els
que amb aquest caracter s'indiquin en el plec particular del projecte, tant en fabrica com en tebre el
material en obra i amb la canonada instal-lada.

Sera aixi mateix de compte del contractista aquells altres assajos i proves en fabrica o en obra
que exigeixi el director d'obra, si els resultats dels citats assajos ocasionessin el rebuig del material.

Els assajos i proves que hagi d'efectuar en els laboratoris oficials, designats per
I'Administracié com a consequiéncia d'interpretacions dubtoses dels resultats dels assajos realitzats en
fabrica o en la recepcié del material en obra seran abonats pel contractista o per I'Administracié, amb
carrec a la mateixa, si, com a conseqiiencia d'ells, es rebutgessin o s'admetessin, respectivament, els
elements assajats.

El contractista esta obligat a prendre les mesures oportunes perque el director d'obra disposi
dels mitjans necessatris per realitzar les proves en rasa prescrites sense que aixd suposi a
I'Administracié gasto addicional algun.
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Condicions i caracteristiques técniques dels tubs i accessoris per a proveiment

1. GENERALITATS.

Tots els elements que entrin en la composicié dels subministraments i obres procediran de
tallers o fabriques acceptats per I'administracio.

Els materials normalment emprats en la fabricacié de tubs i altres elements per a canonades
seran els segiients: fosa, acer, amiant-ciment, formigd, plom, bronze, cautxu i plastic.

L'Administracié fixara les condicions pet a la recepcid dels elements de la conduccié fabricats
amb dites materials, i les decisions que prengui hauran de ser acceptades pel contractista.

Els materials a emprar en la fabricacié dels tubs hauran de respondre als requisits que en
aquest Plec s'indiquen.

A més dels controls que s'efectuin en els laboratoris oficials, que seran preceptius en cas de
dubte o discrepancia, hauran d'efectuar-se analisis sistematiques durant el procés de fabricacié; amb
tal fi, el fabricant estara obligat a tenir proper als seus tallers un laboratori idoni per a la determinacié
de les caracterfstiques exigides a cada material reflectides en el Plec.

2. TUBS I ACCESSORIS DE FOSA.

2.1. QUALITAT DE LA FOSA.

La fosa emprada per a la fabricaci6 de tubs, unions, juntes, peces i qualsevol altre accessori
hauran de ser de fosa grisa, amb grafit laminar (coneguda com a fosa grisa normal) o amb grafit
esferoidal (coneguda també com modular o ductil).

La fosa presentara en la seva fractura grano fi, regular, homogeni i compacte. Haura de ser
dolg, tenag i dura; podent, no obstant aixo, treballar-se a la llima i al buri, i susceptible de ser tallada i
trepada facilment. En el seu modelo no presentara porus, soldadures, borses d'aire o buits, gotes
fredes, esquerdes, taques, pels ni altres defectes deguts a impureses que perjudiquin a la resisténcia o
a la continuitat del material i al bon aspecte de la superficie del producte obtingut. Les parets interiors
i extetiors de les peces han d'estar acuradament acabades, netejades i desbarbades.

2.2. ASSAJOS MECANICS DE LA FOSA.

2.2.1. Assaig per determinar la tensi6 de trencament a flexié en la fosa.

Aquest assaig, en els tubs de fosa centrifugada en coquilla metal-lica, es fara sobre anells que
es tallaran de l'extrem mascle del tub, d'uns vint-i-cinc mil-limetres d'amplaria. L'anell sera col-locat
en una maquina apropiada que permeti proporcionar un esfor¢ de tracci6 per l'interior per mitja de
dos ganivets otientats en dues generatrius diametralment oposades. Els talls d'aquests ganivets,
recolzats en dues generatrius, estan formats per la interseccié de dues cares que han de formar un
angle de cent quaranta graus (140°) acordades amb un radi de cinc mil-limetres (5 mm).

La tensi6 de trencament a flexié de l'anell es deduira de la carrega total de trencament per la
férmula segtient:

or = 3-P-(D+i) / b2

en la qual:
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or = tensié de trencament a la flexi6 de I'anell en kg/mm?>.
P = carrega de trencament en quilograms.

D = diametre interior de I'anell en mil-limetres.

i = espessor de I'anell en mm.

b = amplaria de I'anell en mm.

I'assaig per determinar la tensié de trencament a flexi6 en la fosa vertical en motlle de sorra
s'efectuara sobre una barra cilindrica de seccié perfectament circular de vint-i-cinc (25) mm de
diametre amb una longitud total de sis-cents (600) mm, es col-locara sobre uns suports separats cinc-
cents (500) mm, i sera sotmesa a flexio, aplicada gradualment al seu centre, a la qual correspon una
tensi6 de vint-i-sis (26) quilograms per mil-limetre quadrat. La fletxa al centre de la barra al moment
del trencament no ha de ser menor de cinc (5) mm.

2.2.2. Assajos per determinar la tensié de trencament a traccié en les canonades de fosa.

Les provetes per a assajos de traccio en la fosa centrifugada s'obtindran dels mateixos tubs,
si l'espessor ho permet. Tindran una longitud aproximada de noranta (90) mm. La seva part central,
en una longitud de trenta (30) mm, tindra sis (6) mm de diametre i s'acordara amb una supetficie
d'ampli radi als dos extrems de la peca, que els seus ultims vint (20) mm seran cilindrics de setze (10)
mm de diametre, de tal forma que es prestin a la subjeccié a la maquina d'assaig.

Per a la fosa vertical es prepararan les provetes sense defectes, convenientment modelades,
si s6n en brut, o si no correctament mecanitzades. Seran de secci6 circular de vint a vint-i-cinc (20 a
25) mm de diametre en la seva part central, i una longitud de cinquanta (50) mm i disposaran en cada
extrem d'un orifici que permeti la seva subjeccié a la maquina d'assaig. Se sotmetran les peces a un
esfor¢ de traccié gradualment creixent fins a arribar al trencament dels mateixos.

2.2.3. Assajos per determinar la resiliencia en canonades de fosa.

Es faran sobre una proveta de seccié quadrada de sis a deu (6 a 10) mm de costat i cinquanta-
cinc (55) mm de longitud mecanitzada en les seves quatre cares. Les provetes d'aquesta forma i
dimensions s'assajaran d'acord amb la norma UNEIX 7056 interposant entre els extrems de cada
proveta i els suports de la maquina unes peces prismatiques metal-liques l'altura sumada de les quals
a la semi altura de la proveta sigui igual a cinc (5) mm.

2.2.4. Assaig per determinar la resisténcia a l'impacte en canonades de fosa vertical en motlle de sorra.

S'efectuara sobte una batra de dos-cents (200) mm de longitud i seccié quadrada de quaranta
(40) mm de costat amb les cares perfectament planes i paral-leles, obtinguda de la mateixa bugada de
fosa dels tubs objecto de l'assaig. Es col'locara horitzontalment sobre dos suports a una distancia
entre eixos de cent seixanta (160) mm havent de resistit sense trencar-se l'impacte produit per un pes
de dotze (12) kg caient lliurement d'una altura de quatre-cents (400) mm al centre de la barra.

2.2.5. Assaig per determinar la duresa de les canonades de fosa.

Es realitzara sobre les provetes o anells utilitzats en els assajos precedents mitjangant
l'aplicacié d'una carrega de tres mil (3.000) kg sobtre una bola de deu (10) mm de diametre durant
quinze (15) segons (UNEIX n® 7017).

2.3. FABRICACIO.

Els tubs, unions, valvules i, en general, qualsevol peca de fosa per a canonades es fabricaran
tenint en compte les segiients prescripcions:

- Seran desmodades amb totes les precaucions necessaries per evitar la seva deformacié, aixi com els
efectes de retracci6 perjudicials per a la seva bona qualitat.
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- Els tubs rectes podran fondre's verticalment en motlles de sorra o per centrifugacié en coquilla
metal‘lica o motlles de sorra.

- Les peces especials i altres elements es podran fondre horitzontalment si ho permet la seva forma.

- Els tubs, unions i peces hauran de ser sans i exempts de defectes de superficie i de qualsevol un
altre que pugui tenir influencia en la seva resisténcia i comportament.

- Les superficies interiors i exteriors estaran netes, ben acabades i perfectament llises.

2.4, RECEPCIO EN FABRICA.

Qualsevol tub o peca els defectes de la qual s'hagin ocultat per soldadura, méstique, plom o
qualsevol altre procediment, seran rebutjats.

Els tubs, unions i peces que presentin petites imperfeccions inevitables a conseqtiencia del
procés de fabricacio 1 que no perjudiquin al servei pel qual estan destinats, no seran rebutjats.

Es rebutjaran tots els tubs i peces les dimensions de les quals sobrepassin les tolerancies
admeses.

La garantia sera valida per a un petiode d'un any des de la data de lliurament.
2.5. PROTECCIO.
Tots els tubs, unions i peces es protegiran amb revestiments tant a I'interior com en 'exterior.

Abans d'iniciar la seva proteccid, els tubs i peces s'hauran de netejar acuradament llevant tota
traca d'oxid, sorres, escories, etc.

El revestiment haura d'assecar rapidament sense escatat-se ni exfoliat-se, estara ben adherit
i no s'esquerdara. No haura de contenir cap element soluble en l'aigua ni productes que puguin
proporcionar sabor ni olor a l'aigua que condueixin, tenint en compte fins i tot del seu possible
tractament.

3. TUBS I ACCESSORIS D'ACER.

3.1. CARACTERISTIQUES GENERALS DE I'ACER.

L'acer emprat en la fabricacié de tubs i peces especials sera dolga i perfectament soldable. A
requetiment de I'Administracié el fabricant haura de presentar copia de les analisis de cada bugada.

Els assajos de soldadura s'efectuaran a la recepcié del material i consistiran en el plegat sobre junta
soldada.

Les caracteristiques, sobtre producte, per a l'acer en la fabricacié de tubs seran les establertes
en el quadre segiient:

Tubs soldats de gom a gom

- Tracci6 (kg/mm?) = 37 a 45

- Minim allargament d'O en % = 26

- Fosfor (percentatge maxim) = 0,060
- Sofre (percentatge maxim) = 0,055

Tubs sense soldadura
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- Tracci6 (kg/mm?) = 37 a 45

- Minim allargament d'O en % = 26

- Fosfor (percentatge maxim) = 0,060
- Sofre (percentatge maxim) = 0,055

Tubs sense soldadura

- Tracci6 (kg/mm?) = 52 a 62

- Minim allargament d'O en % = 22

- Carboni (percentatge maxim) = 0,23
- Fosfor (percentatge maxim) = 0,055
- Sofre (percentatge maxim) = 0,055

3.2. ASSAJOS I PROVES.

3.2.1. Manera d'efectuar els assajos a traccié de la xapa d'acer per a tubs.

Les provetes de traccid pet a l'acer es tallaran de les xapes abans de I'obtencié dels tubs o
d'aquests mateixos i tindran formes circulars i rectangulars.

La proveta rectangular tindra un ample maxim de 30 mm i el seu espessor sera el de la xapa.
No obstant aixo, si aquest espessor és major de 30 mm., es rebaixara almenys a aquesta dimensio, per
mecanitzat d'una sola de les seves cares. Quan l'espessor sigui de 50 mm, o més, previ comu acord,
podra utilitzar-se proveta cilindrica.

Les provetes se sotmetran a traccié per mitja d'una maquina, dispositius i métodes adequats.
Quan la proveta d'assaig trenqui fos de la semi longitud central util, ha de repetir-se la prova
amb provetes procedents de la mateixa xapa de la provada fins a obtenir un trencament a la zona

corresponent a la semi longitud central atil.

3.2.2. Proves de soldadura.

El representant de I'Administracié pot escollit per als assajos dos (2) tubs de cada lot de cent
(100) tubs. Si alguna de les dues (2) mostres no aconsegueix els resultats que a continuacié
s'estableixen, podran escollir-se tants nous tubs pet ser provats com jutgi necessati el representant de
I'Administracié per considerar satisfactori la resta del lot. Si les proves de soldadura dels nous tubs
escollits no anessin satisfactories, es podra rebutjar el lot, o si aixi volgués el fabricant, provar
cadascun dels tubs del lot, sent rebutjats els que no aconseguissin els resultats que s'indiquen a
continuacio.

a) Tubs soldats de gom a gom de diametre fins a quatre-cents (400) mm. Uns anells de no menys de
cent (100) mm de longitud, tallats dels extrems del tub han de comprimir-se entre dues plaques
paral-leles amb el punt mitja de la soldadura situat en el diametre perpendicular a la linia de I'adre¢a
de l'esfore. Si es comproven deficiéncies en el matetial o en la penetracié de la soldadura, pot rebutjat-
se el tub. Defectes superficials motivats per imperfeccions en la superficie no seran causa de rebot.

b) Tubs soldats de gom a gom de diametre igual o major de quatre-cents (400) mm. Unes tires de
quaranta (40) mm d'amplaria, obtingudes per desenvolupament del tub, amb la soldadura
aproximadament en la seva meitat, han de resistir sense trencar-se un plegat de cent vuitanta (180)
graus sexagesimals al voltant d'un mandril el radi del qual sigui dos (2) vegades l'espessor de la peca
provada, la qual ha de doblegar-se amb traccié a la base o arrel de la soldadura. Es diu que la soldadura
compleix la condicié que acaba d'estipular-se:

b1) si després del plegat no s'aprecien esquerdes o altres defectes visibles major de tres (3) mm.
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b2) encara que es produeixin esquerdes, si s'observa que la penetracié de la soldadura és completa i
no existeixen porus ni inclusions d'escoria que tinguin més de quinze (15) desenes de mm en la seva
major dimensioé.

3.3. FABRICACIO.

Els tubs, unions i peces hauran d'estar perfectament acabats, nets, sense esquerdes, palles,
etc., ni qualsevol altre defecte de superficie. Els tubs seran rectes i cilindrics dins de les tolerancies
admeses. Les seves vores extremes estaran perfectament nets i a esquadra amb l'eix del tub i la
superficie interior perfectament llisa.

3.4. PROTECCIO.

Tots els tubs i peces d'acet seran protegits interiot i exteriorment contra la corrosid, per algun
dels procediments indicats en aquest plec.

4. TUBS DE FORMIGO.

4.1. CARACTERISTIQUES DEL FORMIGO PER A TUBS.

Tenint en compte la classe de formigd emprat, els tubs es poden classificar de la segiient
manera:

- Tubs de formig6 en massa.

- Tubs de formig6 armat amb camisa de xapa.

- Tubs de formigb armat sense camisa de xapa.

- Tubs de formigo pretesat amb camisa de xapa.
- Tubs de formigé pretesat sense camisa de xapa.

Els formigons i els seus components elementals, a més de les condicions d'aquest plec
compliran les de la Instruccié per al projecte i l'execucié d'obres de formigd en massa o armat.

Tant per als tubs centrifugats com per als vibrats, la resisténcia caracteristica a la compressié
del formigé ha de ser superior a la de calcul. Aquesta en cap cas ha de ser inferior als dos-cents
setanta-cinc (275) quilograms per centimetre quadrat als vint-i-vuit (28) dies, en proveta cilindrica.

Els formigons que s'emprin en els tubs s'assajaran amb una sétie de sis provetes com a minim
diariament.

4.1.1. Ciment.

El ciment sera en general del tipus portland i complira les condicions exigides pel plec general
per a la recepci6 de conglomerants hidraulics en obres de caracter oficial.

La utilitzacié de ciments putzolanics esta permesa i fins i tot recomanada en canonades
situades en ambients agressius.

El ciment sera apilat en sitges o magatzems adequats, separat per partides i conservat en un
ambient exempt d'’humitat.

El ciment no artibara a l'obra excessivament calenta. Si la seva manipulacié es va a realitzar
per mitjans mecanics, la seva temperatura no excedira de setanta graus centigrads (70 °C) i si es va a
realitzar a ma, no excedira de quaranta graus centigrads (40 °C) de la temperatura ambienti més cinc
graus centigrads (5 °C).
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4.1.2. Arids.

Els arids compliran les condicions fixades en la Instruccié vigent per a I'execucié i projecte

de les obres de formig, a més de les particularitats que es fixin en aquest plec o en el particular de
l'obra.

Almenys el vuitanta-cinc per cent (85 %) de l'arid total sera de dimensié menor de quatre
desenes (0,4) de l'espessor de la corresponent capa de formigé del tub, i dels cinc sisens (5/6) de la
minima distancia lliure entre armadures.

4.1.3. Aigua.

L'aigua complira les condicions exigides en la vigent Instruccié per al projecte i l'execucié
d'obres de formigd.

4.1.4. Dosatge.

El fabricant estudiara la composicié del formigd amb la fi aconseguir la major
impermeabilitat possible i les resisténcies i altres condicionants exigides.

4.1.5. Acer per a armadures.

L'acer per a la fabricacié d'armadures sera de seccié uniforme, de superficies llises o
corrugades i complira les condicions exigides per a aquest material, en la Instruccié per al projecte i
l'execuci6 d'obtes de formigo.

En el cas de canonades pretesades, a més de complir els requisits exigits als acers de pretesat
d'ds general, reuniran les condicions que se citen a continuacio:

1°/ Tensi6 de trencament. La carrega maxima no sera inferior a 150 kg/mm?.

2°/ Limit elastic convencional (0,2 per 100). 0,82 st /[ s0,2 £ 0,9st

3°/ Allargament en trencament. Mesurat segons la norma UNEIX 7265 sobre una base de deu
diametres, no sera inferior al 7 per 100.

4°/ Doblegat alternatiu. Utilitzant en cada cas el mandtil que correspongui, el nombre de doblegats
resistits no sera inferior a 10.

5°/ Relaxacié. La relaxacié a 1.000 h amb el 70 per 100 de la carrega de trencament no sera supetior
al 5 per 100.

6°/ Alambre. L'alambre destinat a l'obtenci6 del filferro de pretesat sera d'acer convenientment
desoxidat, i practicament exempt de nitrogen, hidrogen i inclusions de qualsevol tipus.

7°/ Estructura del filferro. L'estat fisicoquimic de la microestructura sera el corresponent al trefilatge
en fred, a partir del patentat en bany de plom, perque resulti una estructura sorbitica. Finalment, el

filferro sera envellit i estabilitzat.

8°/ Estat de la superficie. La superficie o pell del filferro estara fosfatada uniformement, i sense
defectes, procedent del laminatge en calent o del trefilatge en fred.

4.2. XAPA D'ACER.

La xapa d'acer emprat en la fabricacié de la camisa per a qualsevol classe de tubs sera d'acer
dolc, d'espessor uniforme. No haura de tenir carrega de trencament inferior a trenta-set (37
¢ 8
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quilograms per mil-limetre quadrat. Haura de poder doblegar-se en fred, formant un angle de cent
vuitanta graus sexagesimals (180°), sobre un espessor igual al de la xapa, segons la norma UNEIX
7051.

4.3. PROVES.

4.3.1. Prova de flexid transversal.

El tub triat per a la prova es col-locara recolzat sobre dues regles de fusta separades un dotze
(1/12) del diametre extetior i com a minim vint-i-cinc (25) mil-limetres. La carrega d'assaig s'aplicara
uniformement al llarg de la generatriu oposada al suport per mitja d'una regla de fusta amb un ample
de deu (10) centimetres, amb el mateix sistema de compensacié d'irregularitats. Es dira carrega de
trencament la carrega maxima que assenyali l'aparell de mesura.

4.3.2. Prova de flexi6 longitudinal.

La proveta triada per als tubs es col'locara sobre dos suports. Es carregara al centre de la
distancia entre suports, amb una carrega transmesa mitjancant un coixinet que ha de tenir la mateixa
forma que els suports. Entre els suports, el coixinet i el tub s'interposaran tires de feltre o planxes de
fibra de fusta tova d'un a dos centimetres d'espessor. La catrega aplicada s'augmentara
progressivament, de manera que la tensié calculada per al tub vagi creixent a ra6 de vuit a dotze
quilograms per centimetre quadrat i segon fins al valor que provoqui el trencament.

4.4, FABRICACIO.

Els tubs han de fabricar-se en instal-lacions especialment preparades, amb els procediments
que s'estimin més convenients pel contractista. No obstant aixo, haura d'informar-se a I'Administracié
sobre utillatge i procediments que es van a emprar, aixi com sobre les eventuals modificacions que es
pretenguin introduir en el curs dels treballs.

Els tubs es fabricaran per centrifugacid, per abocament en motlles verticals i vibracio.

No s'empraran dosatges de ciment inferiors a tres-cents cinquanta (350) quilograms per
metre cubic. S'haura de tenir en compte 'efecte de la retraccié perqué no es produeixin fissures per
aquest motiu. El formigd dels tubs ha de sotmetre's a qualsevol métode de guarit que s'aprovi per
' Administracié (aigua, vapot, composts de guatit, etc.).

Les batres d'acer per a les armadures podran ser llises o corrugades. El rodé es col-locara
net, exempt d'0xid no adherent, pintura, grassa o qualsevol altra substancia petjudicial. El recobriment
minim, tant de l'armadura principal com de la de repartiment, sera de dos (2) centimetres en formigd
armat i dos amb cinc (2,5) para pretesat. L'helix del rod6 haura de ser el més continua possible. En
els tubs no pretesats els entroncaments han de ser soldats eléctricament pel metode d'arc o resistencia
de gom a gom, i en qualsevol cas la soldadura ha de resistit tant com les batres. Si s'autoritza
taxativament l'entroncament per solapo, la longitud del mateix ha de ser igual o major a quaranta (40)
vegades el diametre del rodo.

Les xapes d'acer pet a les camises se soldaran de gom a gom, donant com a minim una
resisténcia a la tracci6 igual a la de la xapa. Es recomana que el nombre de soldadures sigui el menor

possible.

5. TUBS D'AMIANT-CIMENT.

L'amiant-ciment és un material artificial obtingut per la mescla intima i homogenia d'aigua,
ciment i fibres d'amiant, sense addicié alguna que pugui petjudicar la seva qualitat. Les caractetistiques
dels materials que ho componen sén identiques a les definides per a tubs de formigé.
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Els tubs hauran de presentar interiorment una superficie regular i llisa, sense protuberancies
ni escantells. També complira aquestes condicions la supetficie extetior del tub a la zona d'unid.

Les caractetistiques mecaniques de l'amiant-ciment hauran de ser com a minim les segtients:

Tensio de trencament

Per pressi6 hidraulica interior = 200 kg/cm?
Per flexi6 transversal = 450 kg/cm?
Per flexio longitudinal = 250 kg/cm?

5.1. PROVES.

5.1.2. Prova de flexié transversal.

S'efectuara sobre un tros de tub de vint (20) centimetres de longitud. El tub haura estat
submergit en aigua durant quaranta-vuit (48) hores. Es col-locara el tub proveta entre els platerets de
la premsa, interposant entre aquests i les generatrius del suport del tub una xapa de feltre o planxa de
fibra de fusta tova d'un a dos centimetres d'espessor. La carrega en la premsa s'augmentara
progressivament de manera que la tensio calculada per al tub vagi creixent a rad de quaranta a seixanta
quilograms per centimetre quadrat i segon, fins a arribar al trencament de la proveta.

5.1.3. Prova de flexié longitudinal.

Identica a l'efectuada en tubs de formigé.

6. TUBS DE PLASTIC.

6.1. POLICLORURO DE VINIL PVC.

El material emprat s'obtindra del policlorur de vinil técnicament put, és a dir, aquell que no
tingui plastificants, ni una proporcié superior a I'un per cent d'ingredients necessaris per a la seva
propia fabricacio.

Les caracteristiques fisiques del material de PVC en canonades seran les segtients:

- Pes especific: 1,37 a 1,42 kg/dm3.

- Coeficient de dilataci6 lineal: 60 a 80 milionesimes pet °C .

- Temperatura de reblanit: No menor de 80 °C.

- Modul d'elasticitat: Com a minim 28.000 kg/cm?

- Valor minim de la Tensié maxima del material a traccié: 500 kg/cm?
- Absorcié maxima d'aigua: 4 mg/cm?

- Opacitat: 0,2 per 100 com a maxim de la llum incident.

6.2. POLIETILE.

El polietile pur podra ser fabricat a alta pressio, anomenat polietile de baixa densitat o fabricat
a baixa pressi6, anomenat polietile d'alta densitat.

El polietile pur fabricat a alta pressié (baixa densitat) que s'utilitzi en canonades tindra les segiients
caracteristiques:

- Pes especific: 0,93 g/ml.

- Coeficient de dilataci6 lineal: 200 a 230 milionésimes per °C .
- Temperatura de reblanit: No menor de 87 °C.

- Modul d'elasticitat: Com a minim 1.200 kg/cm?
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- Valor minim de la Tensié maxima del material a traccié: 100 kg/cm?

El polietile pur fabricat a baixa pressié (alta densitat) que s'utilitzi en canonades tindra les segiients
caracteristiques:

- Pes especific: 0,94 g/ml.

- Coeficient de dilataci6 lineal: 200 a 230 milionésimes per °C .

- Temperatura de reblanit: No menor de 100 °C.

- Modul d'elasticitat: Com a minim 9.000 kg/cm?

- Valor minim de la Tensié maxima del material a traccié: 190 kg/cm?

6.3. PROVES.

6.3.1. Prova de flexi6 transversal.
Igual a la practicada en tubs d'amiant-ciment.

6.4. FABRICACIO.

Els tubs de plastic es fabricaran en instal'lacions especialment preparades amb tots els
dispositius necessaris per obtenir una produccié sistematitzada i amb un laboratori minim necessari
per comprovar per mostreig almenys les condicions de resisténcia i absorcié exigides al material.

La tensi6é de trencament del material a traccié per pressio interior sera la corresponent a
cinquanta (50) anys de vida util de I'obra per a la temperatura de circulacié de l'aigua (20 °C).

7. PROVES OBLIGATORIES PER A TOTS ELS TUBS.

7.1. EXAMEN VISUAL DE I'ASPECTE GENERAL DELS TUBS I COMPROVACIO DE
DIMENSIONS, ESPESSORS 1 RECTITUD DELS MATEIXOS.

Cada tub es presentara separadament, se li fara rodar per dos catrils horitzontals i paral-lels,
amb una separacio entre eixos igual als dos tercos (2/3) de la longitud nominal dels tubs. S'examinara
per l'interior i exterior del tub i es prendran les mesures de les seves dimensions, I'espessor en diferents
punts i la fletxa per determinar la possible curvatura que pugui presentar.

Els tubs de fosa es copejaran moderadament per assegurar-se que no tenen coquera ni
soldadures.

7.2. PROVES D'ESTANQUEITAT.

Els tubs que es van a provar es col'loquen en una maquina hidraulica, assegurant
l'estanqueitat en els seus extrems mitjancant dispositius adequats.

Es disposara d'un manometre degudament contrastat i d'una clau de purga.

En comengar la prova es mantindra oberta la clau de purga, iniciant-se la injecci6é d'aigua i
comprovant que ha estat expulsada la totalitat de l'aire i que, per tant, el tub esta ple d'aigua. Una
vegada aconseguida 'expulsi6 de l'aire es tanca la clau de purga i s'eleva regular i lentament la pressié
fins que el manometre indiqui que s'ha aconseguit la pressié maxima de prova.

La pressié maxima de prova d'estanqueitat sera la normalitzada per als tubs de fosa, acer i
amiant-ciment; el doble de la pressi6 de treball per als tubs de formigé i quatre vegades la pressié de
treball per als tubs de plastic. Aquesta pressié es manté en els tubs d'amiant-ciment, plastic, acer i
fosa trenta (30) segons i en els de formigd dues hores.
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Durant el temps de la prova no es produira cap pérdua ni exsudacié visible en les superficies
exteriors.

7.3. PROVA A PRESSIO HIDRAULICA INTERIOR.

El tub objecto de l'assaig sera sotmeés a pressié hidraulica intetior, utilitzant en els extrems i
per al seu tancament dispositius hermetics, evitant qualsevol esfor¢ axial, aixi com flexi6 longitudinal.

Se sotmetra a una pressié creixent de forma gradual amb increment no superior a 2 kg/cm?s
fins a arribar al trencament o a la fissuracié segons els casos.

8. MATERIALS PER A PECES, JUNTES I REVESTIMENT DE TUBS.

8.1. ACER.

L'acer per a peces, tals com a petns, collatets, cintures, etc., sera ben batut, no trencadis, dolg,
mal-leable en fred, d'una contextura fibrosa i homogenia, sense péls, esquerdes, cremades ni qualsevol
altre defecte. Seran rebutjades les peces que s'enfonsin o esquerdin sota el punxé o que en set
corbades s'estripin o tallin.

8.2. PLOM.

El plom per a juntes sera de primera fusié i no podra contenir més de cinc desenes per cent
(0,5 %) de materies estranyes, sera mal-leable 1 no presentara péls ni esquerdes quan es treballi al
martell. No presentara indicis d'hidroxid plumbés, que és soluble i altament vetinéds, i pot produit-se
al contacte amb aigiies que porten oxigen abundant en dissolucio.

8.3. BRONZE.

El bronze que vagi a emprar-se haura de ser sa, homogeni, sense soldadures ni rugositats. La
seva composicio sera de noranta-dos vuitens (92/8), referida a l'aliatge de coute i estany.

8.4. CAUTXU NATURAL.

El cautxt natural empleat en les juntes haura de ser vulcanitzat, homogeni, exempt de cautxd
regenerat i tenir un pes especific no supetior a 1,1 kg/dm3.

Haura d'estar totalment exempt de coure, antimoni, mercuti, manganés, plom i oxid
metal-lics, excepte 1'0xid de zinc.

Les peces de cautxt hauran de tractar-se amb antioxidants.

8.5. CAUTXU SINTETIC.

Es prohibeix l'ocupacié de cautxt regenerat, aixi com la preséncia de coure, antimoni,
mercuri, manganes, plom i oxids metal-lics, excepte oxid de zinc.

Les caracteristiques fisiques i tecnologiques seran les mateixes indicades per al cautxd natural.
8.6. CORDES.

Les cordes per als fons de les juntes seran de canem, trenades, seques i totalment exemptes
de fenols o d'altres substancies que puguin donar gust a I'aigua tractada amb clor o cloramina (clor 1

amoniac).

8.7. BETUNES I MASTEGUIS BITUMINOSOS.
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El vernis bituminés per a revestiment de tubs haura d'estar constituit per una dissolucié
contenint el 45 % de betum asfaltic polimeritzat dissolt en dissolvent idoni, la reaccié del vernis haura
de ser neutra o feblement alcalina.

El miéstique bituminds haura d'estar constituit per una mescla de betum asfaltic i matéria
mineral finament polvoritzada i quimicament inerta.

8.8. PINTURES, ESMALTS I EMULSIONS.

Per la imprimacié s'utilitzara un compost de brees de quitrd processades i olis de quitra
refinats, petfectament barrejats i de manera que s'obtingui una massa prou fluida per poder ser
aplicada en fred a brotxa o per polvoritzacié. La pintura d’imprimacié no contindra benzol ni
qualsevol un altre dissolvent toxic o altament volatil, ni mostrara tendéncia a produir sediments en
els recipients en que estigui continguda.

L'esmalt estara compost d'una brea de quitra, processada de forma especial, combinada amb
un "filler" mineral inert. No contindra asfalts de base natural ni derivats del petroli.

PROTECCIO DE CANONADES

1. GENERALITATS.

La corrosié de les canonades depén principalment del medi ambient en qué estan col-locades,
del material de la seva fabricaci6 i del regim de funcionament al fet que es veuen sotmeses.

Les canonades destinades a proveiment d'aigua es projecten ordinariament enterrades, per la
qual cosa es tracta aquest cas de manera particular.

Qualsevol sistema de proteccié haura de reunir les seglients condicions:

a) Bona adherencia a la superficie de la canonada a protegir.

b) Resisteéncia fisica i quimica enfront del mitja corrosiu en que esta situada.
¢) Impermeabilitat a dita mitjana corrosiva.

2. FACTORS QUE INFLUEIXEN EN LA CORROSIO.

Els factors que influeixen en la corrosié de canonades metal-liques o de les armadures de les
canonades de formigd poden enquadrar-se en els grups seglients:

- La porositat del sol, que determina la ventilacié i, per tant, l'afluéncia d'oxigen a la supetficie de la
peca metal-lica.

- Els electrolits existents en el sol, que determinen la seva conductivitat.

- Factors electrics, com poden ser la diferéncia de potencial existent entre dos punts de la superficie
del metall, el contacte entre dos metalls diferents i els corrents parasits.

- El pH d'equilibzi de l'aigua i del terreny.

- L'acci6 bacteriana, que influeix en la corrosié de canonades enterrades juntament amb la ventilacio
ila presencia de sals solubles.

- L'augment de l'agressivitat, produit per la superposicié de dues o més dels factors anteriors.
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3. CLASSIFICACIO GENERAL DELS SISTEMES DE PROTECCIO.

3.1. PROTECCIO EXTERIOR.

3.1.1. Canonades metal-liques en l'atmosfera.

- Medi ambient poc o moderadament agressiu: Proteccié a for¢a de quitra i pintura (imprimacio i
acabat) o zinc metal'lic immersié o metal-litzat a pistola).
- Molt agressiu: Proteccié a for¢a de quitra, mitjancant imprimacio, capa intermedia i acabat.

3.1.2. Canonades metal-liques enterrades.

- Medi ambient poc o mitjanament agressiu: Protecci6 a forca de quitra (imprimacié, capa intermedia
i acabat), asfalt (imprimacié i acabat) o zinc metal-lic (immersio).

- Medi ambient molt agtessiu: Proteccié a forca d'asfalt (imprimacié, capa intermedia i acabat) o
ciment (morter i malla de filferro).

- Medi ambient molt agressiu (cas d'erosié mecanica): Proteccié a for¢a de quitra i ciment mitjangant
imprimacio, capa intermeédia i acabat.

3.1.3. Canonades submergides.

- En aigua dolca: Protecci6 a forga de pintura fenolica, quitra, quitra epoxid, pintura de zinc, uretans,
resina vinilica o protecci6 catodica (imprimacio, capa intermédia 1 acabat)

- En aigua dolga en cas de possible erosio: Proteccié a for¢a de resina epoxid mitjangant imprimacié
1 acabat.

3.1.4. Canonades a forca de ciment.

- Medi ambient agressiu: Protecci6 a forga d'emulsions bituminoses, asfalts i quitrans, cautxd, estetes
epoxid, quitra epoxid o silicats.

- Medi ambient molt agressiu: Protecci6 a forca de neopre mitjancant imprimacio 1 acabat.

- Medi ambient molt agressiu i llarga durada: Protecci6 a for¢a d’epoxid amb diverses capes.

- Medi ambient agressiu amb immersié continua o intermitent en aigua. Protecci6 a for¢a de resines
vinflica amb diverses capes.

3.2. PROTECCIO INTERIOR.

- En qualsevol mitja: Proteccié a forg¢a de quitra (imprimacio, capa intermedia i acabat) o zinc metal-lic
(immersi6 o revestiment).

3.3. PROTECCIO CATODICA.

Els corrents eléctrics en el terreny poden produir fenomens d'electrolisis que arriben a
otiginar destruccions importants. S'afavoreix la proteccié catddica de les canonades aconseguint la
continuitat eléctrica en el sentit longitudinal i també una bona conductivitat, bé sigui per soldadura
dels elements metal-lics dels tubs o per qualsevol altre mitja apropiat.

Els elements metal-lics que no interessi o no sigui economic defensar catolicament s'han
d'independitzar dels corrents electrics amb juntes aillants.

A titol otientatiu, a continuacié, s'assenyalen diversos sistemes de proteccié catodica:
- Per anodes de sacrifici.

- Per fonts de corrent auxiliar (trasbalsat de corrents, rectificador regulat, trasbalsat regulat).
- Per drenatge polaritzat.

C Jaume I, nim. 27 - Baixos - Tel. 977-70.49.95. Correu: xcasanova@engitecsl.com 93/134

S| GNAT ELECTRONI CAVENT PER: .
Lli bert Fontoba Jaen - DNI ** (TCAT) el dia 06/02/2025 a |es 07:50: 45



a

em ssi 6 24/ 02/ 2025 a | es 09:42:42

Podeu verificar |la seva autenticitat

j untanent de Caseres.
1B4608B6086A70464 i data d'

er
Ens anb el CVE 24A77AEAOE‘534&

Aquest document és una copia auténtica del docunent el ectronic original custodiat

través del servei de validaci6 de la Seu Electronica de

ENGITEC INNOVACIO S.L.P

- Sistemes composts.
INSTAL-LACIO DE CANONADES

1. TRANSPORT I MANIPULACIO.

En les operacions de carrega, transport i descarrega dels tubs s'evitaran els xocs, sempre
petjudicials; es dipositaran sense brusquedats en el sol, no deixant-los caure; s'evitara rodar-los sobre
pedres, i en general, es prendran les precaucions necessaries per al seu maneig de tal manera que no
sofreixin cops d'importancia.

Tant en el transport com en l'apilat es tindra present el nombre de capa d'ells que puguin
apilar-se de manera que les carregues d'aixafament no superin el cinquanta per cent (50 %) de les de
prova.

En el cas que la rasa no estigués oberta encara es col-locara la canonada, sempre que sigui
possible, en el costat oposat a aquell en qué es pensin dipositar els productes de I'excavacié, i de tal
forma que quedi protegida del transit dels explosius, etc.

Els tubs de formigé recentment fabricats no han d'emmagatzemar-se en el tall per un petiode
llarg de temps en condicions que puguin sofrir assecats excessius o freds intensos. Si fos necessari
fer-ho es prendran les precaucions oportunes per evitar efectes perjudicials en els tubs.

Els tubs apilats en la vora de les rases i disposats ja per al muntatge han de ser examinats per
un representant de 1'Administracié, havent de rebutjar-se aquells que presentin algun defecte

perjudicial.

2. RASES PER A ALLOTJAMENT DE CANONADES.

La profunditat minima de les rases es determinara de manera que les canonades resultin
protegides dels efectes del trafic i carregues exteriors, aixi com preservades de les variacions de
temperatura del medi ambient. Per a aix0, el Projectista haura de tenir en compte la situacié de la
canonada (segons sigui sota calcada o lloc de trafic més o menys intens, o sota voreres o lloc sense
trafic), el tipus de farcit, la pavimentacio si existeix, la forma i qualitat del ja¢ de suport, la naturalesa
de les terres, etc. Com a norma general sota calgcades o en terreny de trafic rodat possible, la
profunditat minima sera tal que la generatriu supetior de la canonada quedi almenys a un metre de la
superficie; en voreres o lloc sense trafic rodat pot disminuir-se aquest recobriment a seixanta (60)
centimetres. Si el recobriment indicat com a minim no pogués respectar-se per raons topografiques,
per altres canalitzacions, etc., es prendran les mesures de proteccié necessaries.

Les conduccions d'aigua potable se situaran en planol supetior a les de sanejament, amb
distancies vertical i horitzontal entre l'una il'altra no menor a un metre, mesurat entre plans tangents,
horitzontals i verticals a cada canonada més propera entre si. En obres de poca importancia i sempre
que es justifiqui degudament podra reduir-se aquest valor d'un (1) metre fins a cinquanta (50)
centimetres. Si aquestes distancies no poguessin mantenir-se o calgués creuis amb altres
canalitzacions, hauran d'adoptar-se precaucions especials.

L'amplaria de les rases ha de ser la suficient perque els operaris treballin en bones condicions,
deixant, segons el tipus de canonada, un espai suficient perque l'operari instal-lador pugui efectuar el
seu treball amb tota garantia. L'ample de la rasa depén de la grandaria de la canonada, profunditat de
la rasa, talussos de les parets laterals, naturalesa del terreny i consegiient necessitat o no d’intubacions,
etc.; com a norma general, l'amplaria minima no ha de ser infetior a seixanta (60) centimetres i s'’ha
de deixar un espai de quinze a trenta (15 a 30) centimetres a cada costat del tub, segons el tipus de
juntes. En projectar 'amplaria de la rasa es tindra en compte si la seva profunditat o el pendent del
seu solera exigeixen el muntatge dels tubs amb mitjans auxiliars especials (portics, carretons, etc.). Es
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recomana que no transcorrin més de vuit dies entre I'excavacié de la rasa i la col'locacié de la
canonada.

En el cas de terrenys argilencs o margosos de facil meteoritzacid, si fos absolutament
imprescindible efectuar amb més termini l'obertura de les rases, s'haura de deixar sense excavar uns
vint (20) centimetres sobre la rasant de la solera per realitzar el seu acabat en termini inferior al citat.

Les rases poden obrir-se a ma o mecanicament, pero en qualsevol cas el seu tragat haura de
ser cotrrecte, perfectament alineades en planta i amb la rasant uniforme, tret que el tipus de junta a
emprar precisi que s'obrin ninxols. Aquests ninxols del fons i de les parets no han d'efectuar-se fins
al moment de muntar els tubs i a mesura que es verifiqui aquesta operacid, per assegurar la seva
posici6 1 conservacio.

S'excavara fins a la linia de la rasant sempre que el terreny sigui uniforme; si queden al
descobert pedres, fonamentacions, roques, etc., sera necessati excavar per sota de la rasant per
efectuar un farciment posterior. Normalment aquesta excavacié complementaria tindra de quinze a
trenta (15 a 30) centimetres d'espessor. De ser preu efectuar voladures per a les excavacions,
especialment en poblacions, s'adoptaran precaucions per a la proteccié de persones o propietats,
sempre d'acord amb la legislacié vigent i les ordenances municipals, si escau.

El material procedent de I'excavacié s'apilara prou allunyat de la vora de les rases per evitar
l'enfonsament d'aquestes o que el despreniment del mateix pugui posar en petill als treballadors. En
el cas que les excavacions afectin a paviments, els materials que puguin ser usats en la restauracié dels
mateixos hauran de ser separats del material general de I'excavacié.

El farciment de les excavacions complementaries realitzades per sota de la rasant es
regularitzara deixant una rasant uniforme. El farciment s'efectuara preferentment amb sorra solta,
grava o pedra picada, sempre que la grandaria supetior d'aquesta no excedeixi de dues (2) centimetres.
S'evitara l'ocupaci6 de terres inadequades. Aquests farciments es piconaran acuradament pet tongades
i es regularitzara la superficie. En el cas que el fons de la rasa s'empleni amb sorra o grava els ninxols
per a les juntes s'efectuaran en el farcit. Aquests farciments s6n diferents dels llits de suport dels tubs
ila seva unica fi és deixar una rasant uniforme.

Quan per la seva naturalesa el terreny no asseguri la suficient estabilitat dels tubs o peces
especials, es compactara o consolidara pels procediments que s'ordenin i amb temps suficient. En el
cas que es descobreixi terré excepcionalment dolent es decidira la possibilitat de construir una
fonamentaci6 especial (suports discontinus en blocs, pilotatges, etc.).

3. MUNTATGE DE TUBS I FARCIT DE RASES.

El muntatge de la canonada haura de realitzar-ho personal experimentat, que, al seu torn,
vigilara el posterior farcit de rasa, especialment la compactacié directament als tubs.

Generalment els tubs no es recolzaran directament sobre la rasant de la rasa, sin6 sobre llits.
Per al calcul de les reaccions de suport es tindra en compte el tipus de llit. Excepte clausules diferents
en el plec de prescripcions técniques particulars, es tindra en compte el segiient, segons el diametre
del tub, la qualitat i naturalesa del terreny.

En canonades de diametre inferior a trenta (30) centimetres seran suficients llits de grava,
sorra o graveta o sol millorat amb un espessor minim de quinze (15) centimetres.

En canonades amb diametre compres entre trenta (30) i seixanta (60) centimetres, el
projectista tindra en compte les caracteristiques del terreny, tipus de material, etc., i prendra les

precaucions necessaries, atribant, si escau, a les descrites en el paragraf segiient.

En canonades amb diametre superior a seixanta centimetres es tindra en compte:
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a) Terrenys normals i de roca. En aquest tipus de tetrenys s'estendra un ja¢ de graveta o de pedra
picada, amb una grandaria maxima de vint-i-cinc (25) mil-limetres i minim de cinc (5) mil-limetres a
tot l'ample de la rasa amb espessor d'un sisé (1/6) del diametre extetior del tub i minim de vint (20)
centimetres; en aquest cas la graveta actuara de dren, al que se li donara sortida en els punts
convenients.

b) Tetreny dolent. Si el terreny és dolent (fangs, farciments, etc.) s'estendra sobre tota la solera de la
rasa una capa de formigd pobre, de zahorra, de cent cinquanta (150) quilograms de ciment per metre
cubic i amb un espessor de quinze (15) centimetres.

Sobre aquesta capa se situaran els tubs, i formigonat posteriorment amb formigo de dos-
cents (200) quilograms de ciment per metre cubic, de manera que I'espessor entre la generatriu inferior
del tub i la solera de formigd pobre tingui quinze (15) centimetres d'espessot. El formigd s'estendra
fins que la capa de suport correspongui a un angle de cent vint graus sexagesimals (120 ©) al centre

del tub.

c) Terrens excepcionalment dolents. Els terrenys excepcionalment dolents com els lliscants, els que
estiguin constituits per argiles expansives amb humitat variable, els que per estar en marges de rius
de previsible desaparicio 1 altres analegs, es tractaran amb disposicions adequades en cada cas, sent
criteri general procurar evitar-los, encara amb augment del pressupost.

Abans de baixar els tubs a la rasa s'examinaran aquests i s'apartaran els que presentin
deterioracions perjudicials. Es baixaran al fons de la rasa amb precaucié, emprant els elements
adequats segons el seu pes i longitud.

Una vegada els tubs en el fons de la rasa, s'examinaran per cerciorar-se que el seu intetior
esta lliure de terra, pedres, utils de treball, etc., i es realitzara el seu centrat i perfecta alineacio,
aconseguit la qual cosa es procedira a calcar-los i acanalar-los amb una mica de material de farciment
per impedir el seu moviment. Cada tub haura de centrar-se perfectament amb els adjacents; en el cas
de rases amb pendents superiors al deu per cent (10 per 100) la canonada es col-locara en sentit
ascendent. En el cas que, segons el parer de I'Administracié, no sigui possible col-locat-la en sentit
ascendent es prendran les precaucions degudes per evitar el lliscament dels tubs. Si es precisés
reajustar algun tub, haura d'aixecar-se el farcit i preparar-ho com para la seva primera collocacié.

Quan s'interrompi la col'locacié de canonades es taponaran els extrems lliures per impedir
l'entrada d'aigua o cossos estranys, procedint, no obstant aixd, aquesta precaucié a examinar amb tot
cuidat l'interior de la canonada en reprendre el treball per si pogués haver-se introduit algun cos
estrany en la mateixa.

Les canonades i rases es mantindran lliures d'aigua, esgotant amb bomba o deixant
desguassos en l'excavacié. Per procedir al farciment de les rases es precisara autotitzacié expressa de
' Administracio.

Generalment no es col-locaran més de cent (100) metres de canonada sense procedir al
farciment, almenys parcial, per evitar la possible flotacié dels tubs en cas d'inundacié de la rasa i també
per protegir-los, en tant que sigui possible dels cops.

Una vegada col'locada la canonada, el farciment de les rases es compactara per tongades
successives. Les primeres tongades fins a uns trenta (30) centimetres per sobre de la generatriu
superior del tub es faran evitant col'locar pedres o graves amb diametres superiors a dos (2)
centimetres i amb un grau de compactacié no menor del 95 per 100 del Proctor Normal. Les restants
podran contenir material més gruixut, recomanant-se, no obstant aixo, no emprar elements de
dimensions superiors als vint (20) centimetres en el primer metre, i amb un grau de compactaci6 del
100 per 100 del Proctor Normal. Quan els seients previsibles de les terres de farcit no tinguin
conseqiiencies de consideracié, es podra admetre el farcit total amb una compactacié al 95 per 100
del Proctor Normal. Es tindra especial cura en el procediment emprat per terraplenar rases i
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consolidar farciments, de manera que no produeixin moviments en les canonades. No s'emplenaran
les rases, normalment, en temps de grans gelades o amb material gelat.

4. JUNTES.

En l'elecci6 del tipus de junta, el Projectista haura de tenir en compte les sol-licitacions
externes i internes al fet que ha d'estar sotmesa la canonada, rigidesa del llit de suport, pressié
hidraulica, etc., aixi com l'agressivitat del terreny i altres agents que puguin alterar els materials que
constitueixin la junta. En qualsevol cas, les juntes seran estances a la pressié de prova, resistiran els
esfor¢os mecanics 1 no produiran alteracions apreciables en el régim hidraulic de la canonada. Quan
les juntes siguin tigides no s'acabatran fins que no hi hagi un nombre suficient de tubs col‘locats per
davant per permetre la seva correcta situacié en alineaci6 i rasant.

Les juntes per a les peces especials seran analogues a les de la resta de la canonada, excepte
el cas de peces els elements contigus de les quals han de ser visitables o desmuntables, en aquest cas
es col-locaran juntes de facil desmuntatge.

El Projectista fixara les condicions que han de complir els elements que s'hagin de
subministrar a I'obra per executar les juntes. El contractista esta obligat a presentar planols i detalls
de la junta que es va a emprar d'acord amb les condicions del projecte, aixi com les caractetistiques
dels materials, elements que la formen i descripcié del muntatge, a fi de que I"Administracid, cas
d'acceptar-la, prévies les proves i assajos que jutgi opottuns, pugui comprovar a tot moment la
correspondencia entre el subministrament i muntatge de les juntes i la proposicié acceptada.

Entre les juntes al fet que es refereixen els paragrafs anteriors es troben les denominades de
brides, mecaniques i de maniguet. En cas de no establir-se condicions expresses sobre aquestes juntes,
es tindra en compte les segiients:

a) Les juntes a forca de brides s'executaran interposant entre les dues corones una volandera de plom
de tres (3) mil'limetres d'espessor com a minim, perfectament centrada, que sera fortament
comprimida amb els cargols passants; les rosques hauran d'estrényet-se alternativament, amb la
finalitat de produir una pressié uniforme sobre totes les parts de la brida; aquesta operacié es fara
també aixi en el cas en que per fugides d'aigua fos necessari ajustar més les brides. Es prohibeixen les
volanderes de cartrd, i I'Administracié podra autoritzar les juntes a forca de goma especial amb
entramat de filferro o qualsevol altre tipus.

b) Les juntes mecaniques estan constituides a forca d'elements metal-lics, independents del tub, goma
o material semblant i cargols amb collet d'ajust o sense ell. En tots els casos cal que els extrems dels
tubs siguin perfectament cilindrics per aconseguir un bon ajust dels anells de goma. Es tindra especial
cura a col'locar la junta per igual al voltant de la unio, evitant la torsié dels anells de goma. Els extrems
dels tubs no quedaran de gom a gom, sin6 amb un petit forat, per permetre lleugers moviments
relatius. En els elements mecanics es comprovara que no hi ha trencament ni defectes de fosa;
s'examinara el bon estat dels filets de les rosques dels cargols i de les rosques i es comprovara també
que els diametres i longituds dels cargols son els que corresponen a la junta proposta i a la grandaria
del tub. Els cargols i rosques s'estrenyeran alternativament, amb la finalitat de produir una pressié
uniforme sobre totes les parts del collet i s'estrenyeran inicialment a ma i al final amb clau adequada,
preferentment amb limitacié del parell de torsié. Com a otientacio, el parell de torsié per a cargols de
quinze (15) mil-limetres de diametre no sobrepassara els set (7) metres quilograms; per a cargols de
vint-i-cinc (25) mil-limetres de diametre sera de deu a catorze (10 a 14) metres quilograms, i per a
cargols amb un diametre de trenta-dos (32) mil-limetres el parell de torsié estara compres entre els
dotze i disset (12 1 17) metres quilogram.

¢) Quan la unié dels tubs s'efectu per maniguet del mateix material i anell de goma, a més de la
precaucié general quant a la torsi6 dels anells, haura de cuidar-se el centrat perfecte de la junta.
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En les juntes que precisen en obra treballs especials per a la seva execucié (soldadura,
formigonat, retocada, etc.) el Projectista deutd a més detallar el procés d'execucié d'aquestes
operacions. Entre aquestes juntes es troben les denominades d'endoll i cordé i les juntes soldades,
per les quals es tindra en compte:

a) Les juntes d'endoll i cordé podran efectuat-se en calenti en fred. En les juntes en calenta, el matetial
d’empaquetadora podra ser cordé d'amiant, paper tractat, cordé de canem, etc. Les juntes d'endoll 1
cordd en fred s'efectuaran retocant en fred capes successives de cordons de plom amb anima de
canem generalment. La xapa d'acer destinada a formar l'endoll o cordé de la junta ha de tenir la
suficient rigidesa per evitar les possibles deformacions que puguin produir-se durant les operacions
de transport, col'locacié i de retocada. Es prohibeix I'ocupacié de xapa d'espessor inferior a cinc (5)
mil-limetres.

b) Les unions soldades de gom a gom hauran de tenir una perfecta coincidéncia, regularitat de forma
i neteja dels extrems dels tubs. Haura de limitar-se la maxima amplaria de la soldadura i es triara el
tipus d'electrode convenient. Se sotmetran a assajos mecanics que assegurin una resisténcia a traccié
igual almenys a la resisténcia nominal al trencament de la xapa.

5. SUBJECCIO I RECOLZO EN COLZES, DERIVACIONS I ALTRES PECES.

Una vegada muntats els tubs 1les peces, es procedira a la subjecci6 i suport dels colzes, canvis
d'adreca, reduccions, peces de detivacio i tots aquells elements que estiguin sotmesos a accions que
puguin originar desviacions perjudicials.

Segons la importancia de les embranzides, aquests suports o subjeccions seran de formigd o
metal-lics, establerts sobre terrenys de resisténcia suficient i amb el desenvolupament precis per evitar

que puguin ser moguts pels esforcos que suporten. Hauran de ser accessibles per a la seva reparacio.

6. OBRES DE FABRICA.

Les obres de fabrica necessaries per a allotjament de valvules, ventoses 1 altres elements es
constituiran amb les dimensions adequades per a facil manipulacié d'aquelles. Es protegiran amb
tapes adequades de facil maneig i de resisténcia apropiada al lloc de la seva ubicacio.

En cas de necessitat hauran de tenir I'adequat desguas.

7. RENTAT DE CANONADES.

Abans de ser posades en servei les canalitzacions hauran de ser sotmeses a un rentat i a un
tractament de depuracié bacteriologica adequat. A aquests efectes, la xarxa tindra les claus i
desguassos necessaris no només per a l'explotacié, sense per facilitar aquestes operacions.
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ENGITEC INNOVACIO S.L.P

Proves de la canonada instal-lada

1. PROVA DE PRESSIO INTERIOR.

Abans de comengar la prova han d'estar col-locats en la seva posicié definitiva tots els
accessoris de la conduccié. La rasa ha d'estar parcialment farcida, deixant les juntes descobertes.

Es col'locara una bomba en el punt més baix de la canonada que es vagi a assajar i estara
proveida de dos manometres, dels quals un d'ells sera propotrcionat per I'Administracié o préviament
comprovat per la mateixa.

La pressi6 interior de prova en rasa de la canonada sera tal que s'aconsegueixi en el punt més
baix del tram en prova una amb quatre (1,4) vegades la pressié maxima de treball en el punt de més
pressio. La pressi6 es fara pujar lentament de manera que l'increment de la mateixa no superi un (1)
quilograms per centimetre quadrat i minut.

Una vegada obtinguda la pressio, es parara durant trenta minuts, i es considerara satisfactoria
quan durant aquest temps el manometre no acusi un descens superior a l'arrel quadrada de p cinquens
(Op/5), sent "p" la pressi6 de prova en rasa en quilograms per centimetre quadrat. Quan el descens
del manometre sigui superior, es corregiran els defectes observats repassant les juntes que perdin
aigua, canviant si cal algun tub.

En el cas de canonades de formigé i amiant-ciment, préviament a la prova de pressié es
tindra la canonada plena d'aigua, almenys vint-i-quatre (24) hores.

En casos molt especials en els quals l'escassetat d'aigua o altres causes facin dificil 'ompliment
de la canonada durant el muntatge, el contractista podra proposar, raonadament, la utilitzacié d'un

altre sistema especial que permeti provar juntes amb idéntica seguretat.

2. PROVA D'ESTANQUEITAT.

Després d'haver-se completat satisfactoriament la prova de pressio interior haura de realitzar-
se la d'estanqueitat.

La pressié de prova d'estanqueitat sera la maxima estatica que existeixi en el tram de la
canonada objecto de la prova.

La durada de la prova d'estanqueitat sera de dues hotes, i la pérdua en aquest temps sera
inferior al valor donat per la férmula:

V=K-L-D

en la qual:
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V: perdua total en la prova en litres.

L: longitud del tram objecto de la prova, en metres.
D: diametre interior, en metres.

k: coeficient depenent del material (1 a 0,25).

De totes maneres, qualssevol que siguin les perdues fixades, si aquestes s6n sobrepassades,

el contractista, a les seves expenses, repassara totes les juntes i tubs defectuosos; aixi mateix ve obligat
a reparar qualsevol perdua d'aigua apreciable, tot i que el total sigui inferior a I'admissible.

Caseres, a 14 de setembre de 2023

Signat, Xavier Casanova i Palleja
Enginyer Industrial
Col'legiat num. 11.451
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