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MEMORIA
1. ANTECEDENTS | SITUACIO ACTUAL

L’Ajuntament d’Olivella, donat I'estat actual del diposit existent, ha estudiat els problemes actuals
situat al sector de les Colines, identificant fuites considerables, i la coberta presenta un estat de
deteriorament que fa inviable els treballs a sobre de la coberta i impedeix els treballs de neteja del diposit
establerts segons normativa, donant un baix rendiment de la instal-lacid, que provoquen pérdues
economiques a I’Ajuntament. Amb la voluntat de la resolucio definitiva del problema, I’Ajuntament
d’Olivella va redactar, en data juliol de 2018, la Memoaria Valorada de les millores del diposit principal per
augmentar el rendiment i adaptar-lo a la normativa de I'aigua, aixi com el Plec de Condicions per I'execucio
del contracte menor de redaccié del Projecte de les millores. Es va celebrar una reunié en data 27 de
setembre de 2018, amb els técnics municipals i representants de la companyia de subministrament Sorea,
per tal d’establir les necessitats i criteris de partida del projecte.

En data gener de 2019, es va redactar el Projecte de les millores, que contemplava I'enderroc de
la coberta del diposit, pilars interiors i caseta existent, instal-lacié d’'una nova coberta i suports del diposit,
i noves casetes prefabricades pel bombament-telecontrol i la cloracid, seguint les condicions hidrauliques
i de cloracio de Sorea.

El Diposit Principal de Les Colines de 1000 m3 és el diposit més important de la xarxa, el
subministrament d’aigua prové de la companyia de subministrament Aigties Ter Llobregat (en endavant
ATLL), abasteix als nuclis de Les Colines i Mas Mila, a través dels diposits secundaris: Diposit Ramirez i
Diposit Deixalleria, a Les Colines, i Dipasit Linares 1, Diposit Linares 2 i Diposit Linares 3, a Mas Mila.

Amb data 29 de juliol de 2014, I’Agencia Catalana de I’Aigua (ACA), va emetre informe favorable
amb num. de referencia AB-ND-29 i registre de sortida 05998/12093/204, sobre I'ampliacié de la
freqiencia de neteja del diposit principal (Codi nim. 2408022148101).
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Després de tancar I'expedient de licitacio de les obres del Projecte de millores de gener de 2019,
gue no es van arribar a executar, I'’Ajuntament ha pres la decisio de substituir la millora del diposit existent
per I'execucio d’un nou diposit rectangular al mateix punt que I'existent.

Cal tenir en compte que durant les obres ha de continuar el servei de subministrament d’aigua,
per tant, s’ha previst una instal-lacié hidraulica provisional, en la que s’instal-lara un by-pass amb
regulador de pressio entre I’entrada d’aigua procedent d’ATLL i el bombeig cap als nuclis a subministrar.
Donat que la rampa d’accés a la finca on es troba el diposit presenta deficiéncies, amb armadures de la
rampa de formigo visibles, que provoguen danys als pneumatics, caldra condicionar la rampa per un accés
segur las vehicles autoritzats, contemplant a més, el tancat perimetral exterior de la parcel-la amb porta
d’accés.

2. OBJECTE

L’objecte del present Projecte és la construccio d’un nou dipdsit rectangular d’aigua potable al
mateix punt que I’existent al municipi d’ Olivella. Les obres han d’incloure la reparacio de la rampa d’accés,
instal-lacié provisional per mantenir el servei de subministrament d’aigua potable, I'enderroc del diposit
existent, la seva escala d’accés i caseta actuals, la instal-lacié del nou diposit prefabricat format per dues
cambres, nova caseta pel bombament — telecontrol i cloracio, instal-lacio de la xarxa hidraulica definitiva
amb el condicionament eléctric de la xarxa dins la nova caseta, i la instal-lacié de les tanques i porta
d’accés.

3. PROMOTOR | TECNICS REDACTORS

Sa autenticitaptisee

El promotor del present Projecte és I'Ajuntament d’Olivella, amb la voluntat de resoldre
definitivament les fuites d’aigua del diposit i la resta de mancances i deficiéncies actuals.

HES

OIGE LLL

ded’baoke

El técnic autor del present projecte és el Sr. Josep Barberillo Gesa, Enginyer técnic d’obres publiques
i Enginyer Civil col-legiat nimero 6.410, i el Sr. Josep Barberillo Nualart, Enginyer Industrial col-legiat nim.
16.134, domiciliat al C/Onze de setembre, 43, baixos la, 08520 Les Franqueses del Vallés, mail
gesa@gesa.cat i tel. 93 846 53 20.

|8 89/20/0%) 1t
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4. CLAUSULA DE PROTECCIO DE DADES DEL PROJECTE

58ggan ki
/

g En compliment del que estableix la Llei Organica 03/2018, de 05 de desembre, de Proteccié de Dades
3 Personals, li comuniquem que amb I'acceptacio d'aquest document, vosté atorga el seu consentiment explicit
perqué les dades que ens faciliti s'incorporin i siguin tractades en fitxers sota la responsabilitat de GESA SL
‘ amb CIF B60566627 i domicili a Carrer Onze de Setembre 43, Baixos 1a, de les Frangueses de Valles, 08520,
= Barcelona, amb la finalitat de poder prestar els serveis contractats, aixi com per mantenir-lo informat sobre
52 questions relatives a l'activitat del Empresa i els seus serveis, sent cancel lats després del compliment el
periode establert legalment. Les dades facilitades podran ser comunicades en cas necessari a administracions
publiques i qualsevol una altra entitat encarregada de tractament per poder complir amb els serveis
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contractats. GESA SL es compromet a tractar les seves dades de forma lleial, transparent, adequada,
pertinent, limitada, exacta i actualitzada i a no comunicar o cedir aquesta informacié a tercers, exceptuant
gue aguesta comunicacid sigui necessaria 0 pugui suposar una millora per a la prestacié dels serveis
contractats al com s'indica en el paragraf anterior.

La renlncia a autoritzar aquest tractament comportaria la impossibilitat de complir amb els serveis als
que aquest contracte es refereix. Aixi mateix, I'informem de la possibilitat que té d'exercir els drets d'accés,
rectificacio, supressid, oposicio, limitacié del tractament i portabilitat mitjancant escrit dirigit a Carrer Onze
de Setembre 43, Baixos la, de les Franqueses de Vallés, 08520, Barcelona o bé al correu electronic
dpd@octalia.es. GESA SL posa en coneixement les dades de contacte del Delegat de Proteccio de Dades de
la empresa, tant el teléfon 930.107.160 com el correu electronic info@octalia.es.

5. DADES DE PARTIDA
5.1. MEMORIA VALORADA, TOPOGRAFIC, INFORMACIO SOREA

L’Ajuntament ha facilitat la Memoria Valorada de les millores del diposit principal per augmentar
el rendiment i adaptar-lo a la normativa de I'aigua, en la que es descriu la situacio actual i els criteris de
partida. Es disposa del planol topografic i de I'assessorament amb la companyia de subministrament de
Sorea, que ha facilitat informacio respecte el sistema de subministrament actual, en la zona afectada a I'ambit
de les obres, tal i com s’ha exposat a I'apartat d’Antecedents i estat actual.

5.2. PLANEJAMENT | CADASTRE

Sa autenticitaptisee

Per a la determinacié de la qualificacié urbanistica de I'ambit s’ha consultat les Normes
Subsidiaries de Planejament d’Olivella de 04/03/1992. El tipus d’ordenacio és de Sol Urba Consolidat, Clau
ST Sistemes Serveis Técnics. Els terrenys son de titularitat pablica municipal.

HES

OIGE LLL

ded’baoke

5.3. CALCULS ESTRUCTURALS

|8 89/20/0%) 1t

D’acord amb I'estudi geotécnic del terreny en I'ambit de les obres, s’ha previst I'execucio d’un
nou diposit rectangular prefabricat de formigd armat amb coberta, format per dues cambres. S’ha
consultat al fabricant respecte les dimensions i caracteristiques que podrien complir els requisits minims
dels volums utils minims que necessita I’Ajuntament. Al tractar-se d’elements prefabricats, el fabricant ha
facilitat els calculs justificatius i caracteristiques tecniques, que s’adjunta a I'annex 2.

tielld 2eé te
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/

Lg’j La fonamentacio s’assentara damunt del terreny sanejat i excavat fins trobar I’estrat definit com
§ a Nivell 2 segons I'estudi geotécnic, esplanat i no sotmés a cap procés erosiu, amb una fonamentacié
§‘ directa tipus llosa amb més profunditat de recolzament pels murs perimetrals i pilars interiors. S’ha
gg projectat un diposit format per panells prefabricats, de dimensions interiors 20x12m, amb dos cambres

de 10x12m cada una, i algada 5m, amb un resguard de 0,50m, obtenint un volum interior maxim de 976m3,
Pel cobriment, s’ha previst una coberta de 254m?2 de placa alveolar de 20cm recolzades sobre jasseres
JR40/40 i quatre pilars de 40x40cm.
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6. DESCRIPCIO DE LA SOLUCIO ADOPTADA
6.1. SENYALITZACIO D’OBRES | CONDICIONAMENT PROVISIONAL XARXA D’AIGUA

En primer lloc s’haura de fer la senyalitzacié de les obres i tancament de I'ambit. Durant les obres ha
de continuar el servei de subministrament d’aigua, per tant, s’ha previst una instal-lacié hidraulica
provisional, amb la instal-lacié d’un by-pass amb regulador de pressio entre I'entrada d’aigua procedent
d’ATLL i les canonades de subministrament cap als nuclis de poblacio.

Es fara la previsio de buidar el diposit existent progressivament, evitant el seu ompliment i amb el
consum de les cases a les que alimenta, de tal manera que entri en funcionament la xarxa provisional quan
estigui buit el diposit per poder fer la seva demolicié.

6.2. ENDERROCS | MOVIMENTS DE TERRES

Es realitzaran les pertinents demolicions de la caseta, instal-lacions i diposit existent. Es realitzaran
els moviments de terres, desmunt, sanejat i esplanat necessari per deixar la base preparada pel recolzament
de la fonamentacio, aixi com I'execucié de sabates i rases. També inclou la carrega, el transport a I'abocador
i canon dels productes resultants d’aquestes operacions.

6.3. NOU DIPOSIT | CASETA BOMBAMENT-TELECONTROL | DEPURACIO

S’executara una fonamentacio directa tipus llosa amb rases pel recolzament dels murs perimetrals
i de separaci6 entre cambres, i sabata pels pilars interiors. S’ha projectat un diposit format per panells
prefabricats, de dimensions interiors 20x12m, amb dos cambres de 10x12m cada una, i algada 5m, amb
un resguard de 0,50m, obtenint un volum interior maxim de 976m3. Pel cobriment, s’ha previst una
coberta de 254m?2 de placa alveolar de 20cm recolzades sobre jasseres JR40/40 i quatre pilars de 40x40cm.

Sa autenticitaptisee

HES

OIGE LLL

ded’baoke

Un cop executada I'estructura i coberta, es realitzara la impermeabilitzacié interior de paviments i
parets del diposit, i la cara exterior de la coberta del mateix. Posteriorment es realitzara una llosa superior de
15cm de formigo lleuger. Es deixaran previstos els registres i ventilacions necessaris.

|8 89/20/0%) 1t

També s’haura de construir la caseta, pel bombament — telecontrol i cloracid, prevista de parets de
blocs de formigd i forjat unidireccional de biguetes i revoltons, amb portes metal-liques.

tielld 2eé te

58ggan ki
/

= 6.4. XARXA HIDRAULICA DEFINITIVA | SISTEMA FOTOVOLTAIC

Per tal de complir amb la normativa d’aigua, es seguiran les condicions tecniques de Sorea. A la
canonada procedent d’ATLL s’instal-lara un reductor de pressié i quatre derivacions, dues que
5 connectaran el tram provisional en forma de by-pass a les sortides del diposit per alimentar a la Deixalleria
58 i Xarxa Colines, la tercera derivacié per alimentar la Xarxa Colines sense passar pel diposit, i la quarta
derivacio, que alimentara propiament el diposit. El nou diposit tindra les canonades d’entrada i sortida i
sobreeixidor.
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S’instal-laran tots els mecanismes, claus de tancament, analitzador en continu, nivell de diposit,
senyalitzador de clor, comptador a I'entrada del diposit, aixd com la resta d’aparells per completar el
sistema de bombament — telecontrol i cloracio. Pel que fa a la xarxa procedent del pou principal Colines
que esta fora de servei, es preveu el desmuntatge Unicament del tram imprescindible i una arqueta de
registre.

S’haura de condicionar la xarxa eléctrica per tal de realitzar el desmuntatge de la instal-lacio
existent, i la posterior instal-lacio i condicionament a la nova caseta de control. La xarxa eléctrica es veura
recolzada amb un sistema fotovoltaic format per 16 moduls fotovoltaics policristal-lins de pic 450 Wp, en
la coberta del diposit, amb els seus mecanismes (inversor, carregador, caixes de connexid, connectors
especials, kit bateries, fusibles i cablejat).

6.5. TANQUES, ESCALES, PINTAT EXTERIOR DIPOSIT | RAMPA D’ACCES

Per limitar I'accés a vehicles autoritzats, s’ha previst I’execucio d’una tanca perimetral amb muret
de blocs de formig6 60cm, i reixa metal-lica de doble torsié de 1,5m i porta corredissa de 6m d’amplada.
Finalment es fara el pintat exterior del diposit i les casetes amb doble capa de pintura amb RAL adaptat a
I’entorn, a decidir a obra. També s’ha previst el tancat perimetral de la coberta amb un reixat de 1,50m,
una escala industrial de gat amb anells de seguretat perimetral per I'accés a la coberta pel manteniment,
amb porta-trampeta pany i clau per evitar la intrusio, i una escala per I'accés a I'interior del diposit.

Per reparar la rampa d’accés, es fara el repicat i saneig de la part afectada, amb I'extraccio de I'armat
vist que actualment perjudica els pneumatics. Posteriorment, a la rampa i la plataforma horitzontal del
voltant del diposit es fara un paviment amb capa base de 20cm de tot-0 ZA25 i paviment de formigd de 20cm
de gruix amb fibres de polipropile per evitar que en el futur es repeteixi el problema de I'armat.

Sa autenticitaptisee

HES

G{lle

7. AFECTACIONS

ded’Daokeilo

La finca on es situara el nou diposit i caseta és de propietat publica municipal. Per tant, no hi ha
cap expropiacié o ocupacié temporal a cap finca privada que es pugui considerar com afectacio. Aixi
mateix, I’Ajuntament facilitara, en cas necessari, un espai adient per la ubicacio de les casetes d’obra i
acopi de materials.

|8 89/20/0%) 1t
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8. CLASSIFICACIO DEL CONTRACTISTA

s D’acord amb la Llei 9/2017, de 8 de novembre, de Contractes del Sector Public, en I'article 77
s'exposa que, per contractar amb les administracions publiques I'execucié de contractes d’obres
2 publiques o de serveis d’'un import igual o superior a 500.000€ (PEC sense IVA), és requisit indispensable
: que I'empresa estigui degudament classificada. Donat que es preveu un import superior a I'indicat en la
g llei de contractes, caldra que I'empresa adjudicataria estigui classificada amb la seglient categoria:

Grup: G (Vialsi pistes) ;  E (Instal-lacions hidrauliques)

Subgrup: 6 (Obres vials sense qualif. especifica) ; 1 (Abastamentsisanejaments)

Categoria: 2 (Ppstsense IVA 150.000 a 360.000€) ; 3 (Ppst sense IVA entre 360.000 i 840.000€)
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9. SEGURETAT | SALUT

D’acord amb el Reial Decret 1627/97 de 24 d’octubre, el projecte inclou un Estudi de Seguretat i
Salut en el treballs, que forma part del mateix. Durant el termini de les obres es complira la normativa de
senyalitzaci6 i proteccié actualment vigent en tots els seus extrems. Durant el termini de les obres el
contractista tindra I'obligacié de protegir tot I'ambit de treball i restringir el pas de tota persona aliena a
la mateixa. També es realitzaran totes les instal-lacions higieniques necessaries per I'equip de treball.

10. CONTROL DE QUALITAT

En compliment de la normativa vigent s’ha elaborat un Programa de Control de Qualitat per
I’execucid de les obres, on s’assenyalen les unitats objecte de control, el tipus, la freqiiéncia i la quantitat
d’assaigs a realitzar. Durant I'execucio de I'obra, la Direccio d’Obra podra determinar la modificacio de les
freqiiencies establertes, aixi com la realitzacié d’assaigs no previstos inicialment a la proposta del
programa del control de qualitat. Aquests assaigs de control de qualitat seran executats per un Laboratori
degudament homologat. Pel tipus de control a realitzar, i d’acord amb el Decret 257/2003 de 21
d’octubre, els laboratoris competents pel desenvolupament previstos al pla de control de qualitat hauran
d’estar acreditats en els segiients apartats:

1. GRUP D’AMBIT ESTRUCTURAL

Ambit de control del formigd, dels seus components i de les armadures d’acer

2. GRUP D’AMBIT XARXA DE SERVEIS

Ambit de control de la modificacié del tragat dels serveis afectats

3. GRUP D’AMBITS DE PAVIMENTS

Ambit paviments vorades, voreres i calgades per la reposicié degut a desviament de serveis

Sa autenticitaptisee
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11. PLANIFICACIO DE L’'OBRA, TERMINI D’EXECUCIO | REVISIO DE PREUS

ded’baoke

A la vista de les unitats d’obres, per a la realitzaci6 de les obres previstes es proposa un termini
d’execucio dels treballs de 5 mesos. Per a la realitzacié del conjunt de les obres s’ha realitzat el Pla de
Treballs, un diagrama de barres que, amb caracter indicatiu, estableix la programacio de les obres. Un cop
finalitzats de I'ordre d’un 50% aprox. del termini, s’haura d’haver executat aproximadament el 40% del
pressupost material previst al projecte. L'incompliment dels terminis parcials assenyalats donara lloc a la
imposicio de penalitzacions, d’acord amb el que estableix I'article 259 de la Llei 9/2017, de 8 de novembre,
de Contractes del Sector Public. Amb independéncia de les possibles penalitzacions per incompliment dels
= terminis parcials que es podrien produir, I'incompliment del termini final produira una penalitzacié
3 progressiva per cada setmana de retard, que s’avaluara d’acord amb els criteris establerts. El Contractista
estara obligat a respondre dels danys i perjudicis que el promotor hauria de suportar a causa de
Z I'incompliment del termini contractual.
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En compliment dels articles 103 i seglients de la Llei 9/2017, de 8 de novembre, de Contractes del
Sector Public, i per tractar-se d’un contracte d’obra en que el termini d’execucio no excedeix els dotze
(12) mesos cadascuna d’elles, no es preveu la revisié de preus.
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12. PLEC DE CONDICIONS | DECLARACIO D’OBRA COMPLETA

Es d’aplicacio la llei 9/2017, del 8 de novembre, de Contractes del Sector Public i el Reial Decret
1098/2001, del 12 d’octubre, amb el qual s’aprova el Reglament de la llei de contractes de les
administracions puabliques, aixi com el Plec de clausules administratives generals per a la contractacié
d’obres de I'Estat aprovat pel Decret 3854/1970, de 31 de desembre, sempre i quan no s’oposi als
anteriors, aixi com també el plec de condicions técniques que defineix les condicions necessaries i
suficients per executar les obres projectades, d’acord amb el document namero 3 (Plec de condicions).

El present projecte es defineix com una obra completa dins de I'ambit definit en aquest projecte,
segons els articles 13 i 14 del reglament d’obres, activitats i serveis dels ens locals del Decret 179/1995,
susceptible de ser lliurada a I'is general i compren tots els elements per a la seva utilitzacio reunint, en
consequiencia tot el que exigeix la Llei 9/2017, de 8 de novembre, de Contractes del Sector Public.

13. MODIFICACIONS DE PROJECTE

13.1. Modificacions per raons d’interés public per causes imprevisibles

Un cop aprovat, haura de respectar-se integrament el contingut del projecte, el seu pressupost i
el seu calendari d’execucid. L’0rgan de contractacio competent Unicament podra introduir modificacions
per rad d'interes public en els elements que l'integren, sempre i quan siguin degudes a causes
imprevisibles i de conformitat amb la Llei 9/2017, de 8 de novembre, de Contractes del Sector Public. No
tindra la consideracié de modificaci6 del contracte I'ampliacié del seu objecte que no es pugui integrar en
el projecte inicial mitjancant una correccié del mateix o que consisteixi en una prestacié susceptible
d'utilitzacio o aprofitament independent o adrecada a satisfer necessitats noves no contemplades en la
documentacio preparatoria del contracte, que hauran de ser contractades de forma separada.

Sa autenticitaptisee
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13.2. Modificacions del projecte per causes previsibles

Segons I'article 202 LCSP, en la redaccié donada per I'article 92, de la llei 2/2011, de 4 de marg,

d’Economia Sostenible (LES) el projecte es podra modificar sempre i quan s’hagi detallat I'abast, els limits

i les condicions de la modificacié als plecs de forma clara, precisa i inequivoca, de manera que la

concurrencia de les circumstancies que donen lloc a la modificacié pugui verificar-se de forma objectiva.

A més a meés, s’ha d’expressar als plecs el percentatge del preu del contracte al que pot afectar com a

3 maxim la modificacié, computant-se I'import maxim com a valor estimat. Per tant, per considerar les

causes de modificacions de projecte per causes previsibles, es seguiran en general totes les consideracions

recollides en la Llei de Contractes del Sector Public, ja sigui per I'aparicid de residus o materials
e contaminats, altres serveis, o qualsevol altre supasit recollit a la normativa vigent.
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14. COMPLIMENT DEFECTUOS DE LA PRESTACIO

S'entendran causes de compliment defectuds de la prestacié del contracte les seglents:

- La manca de diligencia en el compliment d'una ordre de la Direccio de les Obres que impliqui
afectar les condicions de seguretat del transit de vehicles i persones.

- La manca de diligencia en el compliment d'una ordre de la Direcci6 de les Obres que impliqui
afectar les condicions de seguretat i salut dels treballadors del propi contractista i d'altres
empreses o institucions relacionades amb les obres.

- Lamanca de compliment d'aquelles condicions especials d'execucio que es puguin determinar en
el present projecte:

o Enfuncié de lagravetat de I'incompliment, al contracte es determinaran els limits
de les penalitats que se li podran atribuir al contractista, a proposta de la Direccid
de les Obres, que en cap cas podran ser superiors al 10 %, en virtut del que
determina la llei, i que seran descomptades de les certificacions de les obres.

15. PRESSUPOST D’EXECUCIO
Els preus adoptats s'han obtingut a partir dels preus dels jornals, transport i maquinaria actuals.

Aplicant els corresponents preus a les diferents unitats d’obra, s’obté un pressupost d’execucioé material
I de contracte seguent:

Sa autenticitaptisee

Pressupost d’Execucié Material (PEM) 474.024,73 €
Despeses Generals (DD.GG.) 13% 61.623,21 €
Benefici Industrial (B.1.) 6% 28.441.48 €
g Pressupost Execucié Contracte (sense IVA) 564.089,42 €
IVA vigent (21%) 118.458,78 €
Pressupost Execucié Contracte (IVA inclos) 682.548,20€

T.M. d'Olivella, a febrer de 2.022
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Foto 2: Estat deficient de la paret del diposit
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Foto 3: Casetes de cloracio i control
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Foto 4: Escala d’accés a la coberta
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Fotos 91 10: Interior caseta de control
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Fotos 11 12: Interior caseta de control
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Foto 13: Interior del diposit, sostre

Foto 14: Interior del diposit, sostre
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Foto 15: Interior del diposit, terra
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1. INTRODUCCIO

Per tal de poder realitzar les obres del Projecte de construccié d’un nou diposit rectangular d’aigua
potable al mateix punt que I'existent en el T.M. d’ Olivella, s’ha encarregat la redaccié d’un estudi
geotécnic de la finca on es situara el dipdsit projectat. Amb els resultats d’aquest estudi, s’ha procedit al
dimensionat de la fonamentacio, estructura i coberta d’un diposit prefabricat rectangular.

L’objectiu del present annex és la justificacio estructural de la proposta presentada, en base als resultats
de I'estudi geotécnic que s’adjunta al primer apéndix. La memoria de calcul del diposit i dels seus
elements, amb les fitxes de caracteristiques s’adjunten als apéndixs segon i tercer respectivament. Per
altim s’adjunta al quart apéndix les fitxes de caracteristiques dels materials de segellat.

2. JUSTIFICACIO DE LA SOLUCIO ADOPTADA

El reconeixement del sol s’ha realitzat mitjancant I'estudi geotécnic redactat per Geotec, S.L., amb expedient
num. | 7283/10/21 i data 9 de novembre de 2.021. Es van realitzar un total de 3 sondejos del tipus rotacio
amb barrillatge helicoidal i 4 assaigs tipus SPT (Standard Penetratio Test) amb extraccié de mostra al llarg dels
sondeigs a rotacio. S’han realitzat els assaigs de laboratori seguents: 1 assaig granulomeétric per tamisat, 1
Determinacié de la humitat natural del sol, 1 Limits d’Atterberg i 3 Continguts en sulfats

Al'estudi realitzat s’ha trobat un primer nivell en profunditats variables entre 0,2 i 1m respecte les boques
de sondeig, format per reblert de terreny natural remogut i/o terreny vegetal marrd fosc. Des del punt de
vista geotecnic, els materials d’aquest nivell no serien aptes per a fonamentar sobre ells. El segon nivell
apareix immediatament per sota del nivell anterior, i es detecta fins les maximes profunditats assolides
de I'estudi. Aquest nivell esta format a base de calcaries i margocalcaries de coloracions beix grisoses. En
els sondeigs no es va detectar preséncia de nivell freatic, tot i que no es descarta certa circulacio d’aigua
pels materials més permeables del subsol depenent de I'época de I'any i del regim hidrogeologic de cada
moment. A més, el nivell 2 es considera com No Agressiu, i no es considera la seva expansivitat a I'obtenir-
se un valor de No Plastic en els Limits d’Atterberg realitzats. A nivell sismic, es tracta d’un terreny tipus II
amb un coeficient C del terreny de C= 1,3. Pel que fa a I'exposicié al radd, cal considerar que les
construccions del terme municipal d’Olivella no presentarien valors de concentracié de radé superiors als
nivells de referencia.
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Segons les conclusions de I'estudi, es podria fonamentar amb un encastament adequat en els materials
descrits com a Nivell 2, superant en tot moment els materials del Nivell 1. La profunditat d’encastament
de la fonamentacié en els materials del Nivell 2 haura de prendre la distancia entre la base de la
fonamentacid i els possibles talussos o murs existents, per tal de que el bulb de pressions no interactui de
2 manera negativa sobre la superficie dels mateixos. Per tant, es situara la fonamentacio a una distancia
dels talussos o0 murs existents superior a la diferéncia de cotes entre el pla de fonamentacié i la base del
: talds o mur existent.
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La tipologia recomanada de fonamentacio és la de sabates aillades i/o continues, amb una resisténcia
admissible del terreny de 3 Kg/cmz2, o mitjancant llosa de fonamentacié amb resisténcia de 2 Kg/cm2 i
coeficient de balast estimat per una placa de 30cm de diametre Kz = 120 - 300 MN/m3,
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1. INTRODUCCIO

Per encarrec de GESA, S,L., i segons instruccions rebudes per part de la direcci6 facultativa de
I'obra, GEOTEC, estudis geotécnics i mediambientals, S.L. ha realitzat el present estudi
geotécnic:

En el solar objecte d’estudi es projecta la construccio6 de:

Tipus d’obra Diposit d’aigua
Capacitat 1000 n?®
Dimensions diposit aprox. 22x13m
Segons CTE CTE no aplica

Els objectius de I'estudi geotécnic realitzat son:

E - Estudi del context geologic de la zona.

é - Caracteritzacio litologica i poténcia de les capes dels materials del subsol estudiat des
% del punt de vista geologic i geotecnic.

_ - Cota del nivell freatic quan es detecti a la profunditat investigada.

ﬂ - Possibles tipologies de fonamentacié de les diferents estructures.

= - Determinacié de les carregues admissibles i valoraci6 dels assentaments previsibles
per als tipus de fonamentacions recomanades.

CEE

(4]

2
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2. TREBALLS REALITZATS

Per a la realitzacio del seglient estudi s’ha efectuat una inspecci6 visual de la zona en questio,
reconeixent els materials que afloren tant en el propi solar com en excavacions, rases, talussos o
qualseval altre punt d’interés. D’altra banda també s’ha consultat tota la bibliografia geotécnica i
geoldgica disponible de la zona.

2.a. Descripciod de I'area d’estudi

La zona objecte d’'estudi, visitada el dia 22 d’octubre de 2021 presentava, en el moment de la
realitzacio dels treballs de camp, una superficie que formava un petit turonet i estava elevada al
voltant de 4-5 metres respecte el pas del carrer Saturn en el seu pas pel nord de la zona. La part
superior de la zona estava ocupada per un diposit d’aigua existent de 18 metres de diametre amb
una capacitat d’'uns 1000m3. Es van realitzar tres punts de sondeig distribuits de manera
representativa, dins I'ambit d'implantacié del nou diposit, tenint en compte les possibilitats d’accés i
emplagament de maquinaria i la preséncia de serveis soterrats, segons planols facilitats per part de
la direcci6 facultativa de I'obra. Els diferents sondeigs van ser acotats, de manera aproximada,
respecte I'aixecament topografic facilitat per part de la direccio facultativa. (veure annex actes de la
situacio i registre dels sondeigs i reportatge fotografic)

Per experiéncia del gedleg a la zona, els materials del subsol estarien formats per un primer nivell a
base de reblert de terreny natural remogut i/o terreny vegetal marr6 fosc, seguit per un segon nivell
format pel substrat cretaci a base de calcaries i margocalcaries de coloracions beix grisoses. (veure
annex actes de la situacio i registre dels sondeigs)

Sa autenticitagptisee

2.b. Reconeixement del terreny

HE

UL

En funcié de la informacié prévia facilitada per la direcci6 técnica i/o client, els treballs realitzats al
solar el dia 22 d’octubre de 2021 van consistir en:

bdeloc

» Sondeigs realitzats:

s

Es van realitzar un total de 3 punts d’'investigacio;

Els sondeigs $-1, S-2 i S-3 van ser del tipus Rotacié amb barnillatge helicoidal, i van ser realitzats
amb magquinaria homologada model TP30/LR (TECOINSA). Les profunditats assolides en aquests
S punts van ser de 5.0, 6.0 i 5.0 metres respecte les boques dels sondeigs S-1, S-2 i S-3,
S respectivament. (veure annex actes de la situacié i registre dels sondeigs)

L 89/3012%%)

També es van realitzar 4 assaigs tipus SPT (Standard Penetration Test) amb extraccié de mostra
al llarg dels sondeigs a rotacié. Aquests assaigs es van realitzar amb maquinaria model TP30/LR
(TECOINSA) que reuneix les exigéncies de la norma UNE 103-801-1994. (veure annex actes de la
situacio i registre dels sondeigs)

L’assaig SPT consisteix en clavar una cullera normalitzada* mitjangant la caiguda d’'una massa de
63,5 kg des d'una algada de 76 cm seguint la cadéncia de colpeig establerta. La introduccié de
I'aparell s’efectua en quatre trams de 15 cm cadascun, denominant-se valor N, en el cas de I'assaig
SPT, la suma dels dos valors més baixos dels tres darrers trams. Aquest valor també és un
parametre qualitatiu de la resisténcia del terreny.
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*Cullera Normalitzada: Extret de la pagina 471 del llibre “Geotecnia y cimientos II” de Jose A.
Jiménez Salas, José L. De Justo Alpafies y Alcibiades A. Serrano Gonzalez.

Quadre resum dels assaigs in situ realitzats:

2 Tipus sondeigs i assaigs in situ *Rangs de profunditats (m)

% Rotacié helicoidal. Sondeig S-1 De 0.0 a 5.0

€ Rotacio helicoidal. Sondeig S-2 De 0.0a 6.0

E Rotacié helicoidal. Sondeig S-3 De 0.0 a 5.0

= Assaig SPT. SPT-1a S-1 De 2.0a 2.02

2 Assaig SPT. SPT-1a S-2 De 1.0a 1.03

Assaig SPT. SPT-1a S-3 De 1.0a 1.07

Assaig SPT. SPT-2 a S-3 De 3.0 a 3.01

o_: *Profunditats referenciades a partir de les boques dels sondeigs.

< D’altra banda, en afloraments directes de roca existents a la zona, es van poder aixecar 2
Estacions Geomecaniques per tal d’obtenir la classificaci6 RMR dels materials rocosos del

2
=
|

subsol i poder extreure’n els seus parametres geotécnics. (veure annex afloraments / estacions
geomecaniques i classificacio RMR de la roca)
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2.c. Assaigs de laboratori

Tres mostres representatives dels materials del subsol del solar van ser portades al laboratori de
GEOTEC, per tal de realitzar els segiients assaigs:

1 Assaig granulométric per tamisat seguint normativa UNE 103 101/95.

1 Determinacio de la humitat natural del sol seguint normativa UNE 103 300/93.
1 Limits d’Atterberg seguint normativa UNE 103103/ 94 i UNE 103104/93.

3 Continguts en sulfats seguint normativa UNE 83963/2008.

No es va realitzar assaig d’expansivitat en cap de les tres mostres assajades del subsol del solar a
I'obtenir-se un valor de No Plastic en els Limits d’Atterberg realitzats (Mostra 1), o bé al tractar-se
de materials rocosos (Mostra 2 i 3).

(veure annex actes originals dels assaigs de laboratori)
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3. DESCRIPCIO GEOLOGICA | CARACTERISTIQUES GEOTECNIQUES

3.a. Marc Geologic

La parcel-la objecte d’estudi es situaria, segons els mapes geologics de lInstitut Cartografic i
Geologic de Catalunya consultats, sobre els materials terciaris NMcv formats per conglomerats
amb matriu argilosa de I'’Aquitania-Burdigalia, que es disposarien per damunt dels materials del
substrat cretaci CAm a base de margues i margocalcaries de I'Aptia.

3.b. Descripcio litologica i geotécnica dels materials (provisional)

La successid de materials obtinguda a partir de les observacions realitzades pel gedleg, els
sondeigs de rotaci6 i els assaigs DPSH/SPT, seria la seglent:

Nivell 1:

Aquest primer nivell apareix, en els punts investigats, a partir de la superficie assajada del solar i
es detecta fins les profunditats de 0.6, 1.0 i 0.2 metres respecte boques dels sondeigs S-1, S-2 i
S-3, respectivament. Aquests materials podrien presentar gruixos diferents als descrits en altres
punts no assajats de la parcel-la d’estudi, especialment cap a les zones properes a la coronacio
dels talussos existents. (veure annex actes de la situaci6 i registre dels sondeigs i tall interpretatiu)

0e Ehditlel2d 2@ tellel 89/208) e dal’borbalaaeSa autenticitagppusee ser

ﬁwmjvella

Tal i com es podia observar en els sondeigs i assaigs SPT realitzats, es tractaria d’'un nivell format
per reblert de terreny natural remogut i/o terreny vegetal marrd fosc. (veure annex actes de la
situacio i registre dels sondeigs i reportatge fotografic)

Des del punt de vista geotécnic, els materials d’aquest nivell podrien presentar una alta
deformabilitat i col-lapsabilitat i no serien aptes per a fonamentar en ells. (veure annex actes de la
situacio i registre dels sondeigs)
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Nivell 2:

El segon nivell apareix, en els punts investigats, immediatament per sota dels materials del Nivell
1 a les profunditats anteriorment descrites, i es detecta fins les maximes profunditats assolides de
5.0, 6.0 i 5.0 metres respecte les boques dels sondeigs S-1, S-2 i S-3, respectivament. (veure
annex actes de la situacio i registre dels sondeigs, tall interpretatiu i reportatge fotografic)

A partir de les observacions efectuades pel geoleg en els assaigs i sondeigs realitzats, es tractaria
de substrat cretaci de la zona format a base de calcaries i margocalcaries de coloracions beix
grisoses, que podrien presentar cert grau d’alteraci®6 en els seus trams decimetrics més
superficials. (veure annex actes de la situacio6 i registre dels sondeigs, tall interpretatiu i reportatge
fotografic)

Des del punt de vista geotécnic, en els assaigs SPT realitzats en els materials d’aquest Nivell, es
van obtenir uns valors de Nspt = Rebuig a la penetracié en els quatre casos. En les estacions
geomecaniques aixecades en dos afloraments de la zona es va poder classificar el massis rocos
com a Classe lll. (veure annex actes de la situacio i registre dels sondeigs, classificacié de la roca
RMR i reportatge fotografic)

Des del punt de vista de resisténcia, de manera general, els materials d’aquest Nivell es podrien

& classificar de Mitjanament Densos.

g Quadre de caracteristiques geotécniques pels materials del Nivell 2:

[

E Trams superficials amb certa alteracio:

2 Valors assaigs SPT (Nspr) Rb

& Modul de deformacié estimat (E)(kg/cm?) 1000-1400

Z Angle de friccio intern estimat (8) 30-36°

2 Cohesié estimada (kg/cm?) 0.0

3 Pes especific aparent (kN/m?3) 19-22

g Coeficient de permeabilitat orientatiu (Ks(cm/s)) >10?

g Humitat natural (%) 24

g Assaigs granulométrics:

& % graves 68.2

) % sorres 19.4

£ % fins 124

Limits d’Atterberq:

S Limit liquid -

g Limit plastic -

2 Index de plasticitat No Plastic

Classificacio USCS: GM
N Contingut en sulfats (mg/kg de SO4) 158.88
@
ged Trams rocosos poc alterats:
g3 Coeficient de permeabilitat orientatiu (Ks(cm/s)) 10%a 102
834 Densitat seca estimada (t/m?) 2.0-2.5
BoH Classificacié RMR Classe Il
o Qualitat (RMR) Mitja
ETE 5 Valor (RMR) 41-60
§ S Cohesioé (RMR)* (kg/cm?) 2.0-3.0
308 Angle de fregament (RMR) 25-35°
Bas Contingut en sulfats (mg/kg de SO4) 160.94/159.29
1

28
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3.c. Hidrogeologia

En els sondeigs realitzats a I'area d’estudi el dia 22 d’octubre de 2021, no es va detectar preséncia
de nivell freatic a les maximes profunditats assolides en els sondeigs realitzats, ni en les parts més
baixes dels talussos observats.

No es descarta certa circulacio d’aigua pels materials més permeables del subsol depenent de
I'época de l'any i del regim hidrogeologic de cada moment. (veure annex actes de la situacio i
registre dels sondeigs)

3.d. Agressivitat del terreny

Seguint la normativa UNE 83963/2008, s’han realitzat assaigs de laboratori per determinar els
continguts en sulfats de tres mostres representatives dels materials del subsol de la zona, resultant:

Nivell 2:

Mostra 1: 158.88 mg/kg (SO4)
Mostra 2: 160.94 mg/kg (SO4)
Mostra 3: 159.29 mg/kg (SO4)

§ A partir del quadre 27.1.b del Real Decret 470/2021 de 20 de juny, ens situariem en uns valors
8 d’agressivitat quimica corresponent a un ambient No Agressiu.

5 3.e. Expansivitat
3

2 No es va realitzar assaig d’expansivitat en cap de les tres mostres assajades del subsol del solar a
H I'obtenir-se un valor de No Plastic en els Limits d’Atterberg realitzats (Mostra 1), o bé al tractar-se
g de materials rocosos (Mostra 2 i 3).

3 (veure annex actes originals dels assaigs de laboratori)

E 3.f. Sismicitat

Segons la normativa de construccié sismo-resistent NCSE (B.O.E. 11 d’octubre de 2002) la zona
objecte d’'estudi presentaria un valor d’acceleracié sismica basica de 0,04 g, i un coeficient de
contribucié de 1,0.

L 89/3012%%)

A partir de la normativa sismica podriem classificar es materials del subsol com a:

Nivell 2: Terreny Tipus Il amb un coeficient C del terreny de C=1.3

3.9. Exposicio al rado

En base a les mesures realitzades pel Consejo de Seguridad Nuclear, les construccions del terme
municipal d’Olivella no presentarien valors de concentracid de rad6 superiors als nivells de
referéncia.
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4. CONSIDERACIONS GEOTECNIQUES

Les recomanacions es donen en funcidé dels assaigs mecanics in situ realitzats al solar objecte
d’estudi, dels valors obtinguts en els assaigs de laboratori i de les observacions realitzades pel
geoleg. La base de calcul s’ha realitzat en funcié de les dades obtingudes.

La direcci6 facultativa de I'obra haura d’aplicar la solucié de fonamentacié que consideri pertinent a
partir de la interpretacié dels parametres geotécnics dels materials del subsol donats en el present
informe, tenint en compte les recomanacions de fonamentacié donades i la seva possible interacci6é
amb construccions i elements veins.

En cas que en el moment de I'excavacié de les rases de fonamentacio es detectessin, en algun
punt, materials diferents als descrits en el present informe o a diferents profunditats que les
descrites, caldria contactar amb GEOTEC, estudis geotecnics i mediambientals, S.L. per tal de
realitzar les comprovacions pertinents.

4.a. Fonamentacio

» Cota:

A partir de les dades obtingudes en els assaigs in situ realitzats, es podria fonamentar, amb un
encastament adequat en els materials descrits com a Nivell 2, format pel substrat cretaci de la zona
format a base de calcaries i margocalcaries de coloracions beix grisoses, que podrien presentar
cert grau d’alteracio en els seus trams decimeétrics més superficials. Aquests materials es detecten,
en els punts investigats, a les profunditats de 0.6, 1.0 i 0.2 metres respecte boques dels sondeigs
S-1, S-2 i S-3, respectivament. (veure annex actes de la situacio i registre dels sondeigs i tall
interpretatiu)

Sa autenticitagptisee
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B Caldra superar en tot moment els materials descrits com a Nivell 1, formats per reblert de terreny
natural remogut i/o terreny vegetal marré fosc que apareguin coronant els materials del Nivell 2, i
que podrien presentar gruixos superiors als descrits en altres punts no assajats del solar,
especialment cap a les zones properes a la coronacié de possibles talussos o murs existents, on
se solen acumular els gruixos més importants d’aquests materials. (veure annex actes de la
situacio i registre dels sondeigs i tall interpretatiu)

0 d

o
o~
2

La profunditat d’encastament de la fonamentacioé en els materials del Nivell 2 haura de dependre
de distancia entre la base de la fonamentacio i els possibles talussos o murs existents, per tal que
el bulb de distribucié de pressions de la fonamentacié no interactui de manera negativa amb la
superficie dels mateixos. En aquest sentit es recomana situar la fonamentacié a una distancia dels
talussos o0 murs existents aigiies avall superior a la diferéncia de cotes entre el pla de fonamentacié
i la base del talus o mur existent.

» Tipologia i carregues admissibles:
A partir dels valors de resisténcia obtinguts en els assaigs realitzats, respecte a la tipologia de la

fonamentacio, aquesta podria ser mitjangant sabates aillades i/o continues, o bé mitjangant llosa
de fonamentacié.
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Partint dels valors de resisténcia obtinguts en els assaigs realitzats, es podria considerar el seglent
valor de carrega admissible, amb un factor de seguretat inclos de F=3:

Sabates aillades i/0 CONLINUES .........ccoeccerrierrcere e Qa = 3.0 Kg/cm?
(Per amplada maxima de sabata aillada B=3.0 metres)
(Per amplada maxima de sabata continua B=2.0 metres)

Per a llosa de fonamentacio..........ccccceverrrsrrrssrerssersses s e sssse s sseenas Qa = 2.0 Kg/cm?
(Amplada considerada de llosa B=13.0 metres)

Per al calcul d’'aquesta llosa des del punt de vista elastic, es podria considerar, a partir del manual
NAVFAC DM-7 i els parametres obtinguts en els assaigs realitzats, el segiient valor estimat de
coeficient de Balast, per a una placa de 30 cm de diametre:

Coeficient de Balast estimat ..........ccceceveeeererrennns Kzo= 120 - 300 MN/m?®
o (GM/ Roca)
5 4.b. Assentaments
i
‘5 Els assentaments previsibles per les solucions de fonamentaci6 donades en l'apartat anterior,
g calculats pel métode de Schmertmann, serien de I'odre de:
S < 2.5 cm per opcions de fonamentacio mitjangant sabates
3 S < 5.0 cm per opcié de fonamentacié mitjangant llosa
g Caldra tenir en compte de no fonamentar en cap punt sobre els materials altament deformables
descrits com a Nivell 1, ja que aquest fet podria provocar la generacié d’assentaments diferencials

o
o~
2

importants que podrien danyar I'estructura de la futura edificacié. En el mateix sentit es recomana
no combinar solucions de fonamentacié mitjangant sabates i llosa.

4.c. Ripabilitat

Els moviments de terres per a I'excavacio de les rases de fonamentacié no haurien de presentar
dificultat des del punt de vista de resisténcia en els materials del Nivell 1, podent-se utilitzar
magquinaria convencional per aquests tipus de sols. Per I'excavacioé dels materials del Nivell 2, si
que es preveu necessaria la utilitzacié de maquinaria pesant auxiliada per martell hidraulic.

S’haura de tenir present en l'eleccié del métode d’excavacié la possible preséncia de vials i
fonamentacions veines i la naturalesa dels materials a excavar, per tal que durant la realitzacio
dels moviments de terres no es desenvolupin patologies en les edificacions i vials contigus.
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4.d. Estabilitat de talussos a curt termini

Pels talussos que puguin romandre al solar durant els treballs de condicionament del terreny i
I'excavacio de les rases de fonamentacio, per espais curts de temps habituals en la construccio, es
podrien deixar les segiients relacions:

Materials del Nivell 1: Pels talussos que puguin romandre en aquests materials, per alcades
inferiors als 3.0 metres i per espais curts de temps habituals en la construccié, aconsellem deixar
berma i no assumir talussos superiors a la relacié de 3:2 (H:V), construint-se posteriorment un mur
de contenci6 per trams lI'amplada del qual vindra condicionada per les sobrecarregues en
coronacié produides per vials i edificacions veines.

Materials del Nivell 2: Pels talussos que puguin romandre en aquests materials, per alcades
inferiors als 3.0 metres i per espais curts de temps habituals en la construccié, aconsellem deixar
berma i uns talussos en una relacié aproximada de 1:4 (H:V), construint-se posteriorment un mur
de contencid per trams l'amplada del qual vindra condicionada per les sobrecarregues en
coronacié produides per vials i edificacions veines.

En el cas que s’hagi d’excavar per sota dels plans de fonamentacié d’edificacions veines,
s’observessin indicis d'inestabilitats en els primers moments de I'excavacié o es pretengui deixar
talussos en caracter definitiu, caldria variar les relacions descrites.

4.e. Estabilitat del solar

Sa autenticitagptisee

Es recomana protegir amb estructures de contencid, correctament dimensionades en funcio de les
carregues que presentin en coronacio i els parametres geotécnics dels materials, els talussos que
hagin de romandre permanentment a la zona, especialment els que es situin a menor distancia de
les construccions que l'algada dels mateixos, per tal que possibles inestabilitats dels mateixos no
afectin la integritat de les construccions projectades.

HE

UL

D Cite! it

0 d

També s’hauria de tenir una especial atencié en les parets dels possibles talussos excavats en
roca, on les diferents families de discontinuitats dels materials del Nivell 2 s’ajuntin podent provocar
algunes falques inestables. En aquests punts seria recomanable la retirada mecanica o manual de
les falques inestables que es puguin generar en els treballs d’excavacio, per tal d’evitar possibles
caigudes de blocs.

L 89/3012%%)

GEOTEC, Estudis geotécnics i mediambientals, S.L. resta a la seva disposici6é per a qualsevol
comentari 0 aclariment que vulgui realitzar, al teléfon 977 60 99 99.

VALLS, 9 de novembre de 2021
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ANNEX: BASE DE CALCUL
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BASE DE CALCUL:

a) En terrenys cohesius

» Capacitat de carrega:

Per a sols cohesius s’estudien les condicions a curt termini, on I'angle de fregament tendeix a zero i
la férmula de Terzaghi queda reduida a:

Qd= [(Cu-Nc)/F]

Qd= Capacitat de carrega admissible (kg/cm?).
Cu= Cohesid no drenada (kg/cm?).

F= Coeficient de seguretat

Nc = Factor de carrega.

Sabates <1.2 m.amplada: Qa=12 Nspt - [1 + (D /3B*)] - [St/ 25]
Sabates > 1.2 m. amplada: Qa=8 Ny - [1 + (D /3B*)] - [S:/ 25] - [(B + 0,3) / B]?

o
@

2

% b) En terrenys granulars
E

?

g » Capacitat de carrega en sabates:

g Seguint les recomanacions descrites en el “Codigo Técnico de la Edificacién” per a materials
8 granulars es proposa pel calcul de la capacitat de carrega d’'una fonamentacié superficial les
G seguents féormules partint del valor Nspt, o I'equivalent Nb, obtinguts en els assaigs de penetracié
= . .

8 in situ:

2

Qa= Capacitat de carrega admissible (kN/m?).

'S S¢= L’assentament total admissible en mm.

g Nspr= Valor mig obtingut en I'assaig de penetracié SPT (equivalent a Nb) en la zona
2 d’influéncia de la fonamentacio.

4 D= La profunditat definida en 'annex F.

B*= Ample de la sabata
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c) Calcul dels assentaments

= aa=—

Per a I'estimacié dels assentaments previsibles es poden utilitzar les seglients equacions:

(1) Métode de Schmertmann.

Sa autenticitdadptiseke

S =Ci-q- 2 [(Izi/ Ei) -AZi]

Smax= Assentament total.

C1= Factor que depén de la profunditat d’'empotrament de la sabata.

g= Carrega aplicada.

Izi= Coeficient d'influéncia definit per dues linies rectes que representen, aproximadament,
les tensions en profunditat.

Ei= Modul de deformaci6 del sol, determinat segons Schmertmann en funcié de qc o Nspt,
havent-se de tenir en compte, en el cas d’'aplicar Nspt, quin és el tipus del corresponent
terreny.

(2) Formula de Burland i Burbidge, basada directement amb els resultats obtinguts en I'assaig SPT

e ded’bdeloaEime

e 89/20/28) X

CEE

ae

2

a través de correlacions degudament contrastades:

Si=f|.fs. q’b. B0'7. |c

Si= Asssentament mig al final de la construccié (mm).
fi= Factor de correccid que premet considerar la preséncia d’'una capa rigida per
sota de la fonamentacié.

fs= Coeficient que depen de les diemensions de la fonamentaci6.

q’v= Presio efectiva bruta aplicada a la base de la fonamentacio (KN/m?2).

B= Amplada de la fonamentaci6 (metres).

l.= index de compressibilitat, definit en funcié del valor mig de 'assaig SPT en la
zona de influencia sota la fonamentacié.
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d) Fonamentacié en materials rocosos

e

» Capacitat de carrega en sabates aillades i continues:

Per a sols rocosos cristal-lins o sedimentaris s’estudien les condicions de ruptura tipus Rankine on:

Qa= (CN. +yDN, + 1/2yBN,) / F

Qa: Capacitat portant admissible.
C: Cohesi6 del material rocés.

N., Nq, N;: Coeficients de capacitat de carga funcié de I'angle de fregament intern i de les

5 dimensions de la sabata.

§ D: fondaria d’encastament.
% B: Ampla de sabata.

3 F: Factor de Seguretat

2
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ANNEX: ACTES DE LA SITUACIO | REGISTRE DELS SONDEIGS
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CLIENT GESA, S.L. (B-60566627)
ADRECA C/ Onze de Setembre, 43. LES FRANQUESES DEL VALLES

INFORME DE RESULTATS. SONDEIGS, ASSAIGS | PROVES IN SITU

L'Abast d'actuacio inclos a la Declaracié Responsable inscrit al Registre General del Codi Técnic de I'Edificacio es pot
consultar a www.gencat.cat i a www.codigotecnico.org

ADRECA OBRA C/ Saturn, 21. OLIVELLA
NUM INFORME | 7283/10/21 DATA D'EMISIO 08/11/2021

TREBALLS REALITZATS

assaigs de penetracié standard SPT
sondeig a rotacié6 amb barrena helicoidal

]
@
2
5
S
S
c
3]
2
3
T
©

NORMES DE REFERENCIA |

UNE 103800:92 (assaig de penetracié Standard SPT)

El present informe es compon de 6 pagines inclosa portada i contraportada

Els assaigs son realitzats seguint la normativa corresponent , sense cap més responsabilitat de la derivada de la correcta utilitzacié de les técniques i
aplicacioé d'instruccions i procediments apropiats. Els resultats del present informe es refereixen exclusivament als materials assajats, situats en els
emplagaments i a les profunditats que s'indiquen en els apartats corresponents.

Els resultats es consideren com a propietat del client i sense autoritzacié prévia, GEOTEC, estudis geotécnics i mediambientals, S.L. s'abstindra de facilitar
los a un tercer, sense fer-se reponsable en cap cas de la interpretacié o Us inapropiat que pugui fer-se d'aquest document, la reproduccié parcial del qual
esta totalment prohibida.

Pagina 1 de 6
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Nivell 2: Substrat Cretaci. / r Y S L
Calcaries i margocalcaries de ! !
coloracions beix grisoses. i {
Classificacio RMR Classe Il

 ESCALA APROX. 1:400
2/6

Aflorament rocés on s’ha realitzat una |——* Pre il
estacio geomecanica.
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N° INFORME: | 7283/10/21 ’DATA: 22/10/21 Ref. Sondeig S-1
CLIENT: GESA, S.L. Tipus perforacié: Helicoidal
ADREGA: Carrer Saturn, 21 ’ POBLACIO: OLIVELLA COTA INICI: 240.4m (Base topo ICGC)
MAQUINARIA: TP30/LR (Tecoinsa) Codi SR 5 Nivell Freatic:

SONDISTA: Josué Olmo ‘SUPERVISOR: Ramon Requesens Inici: 22/10/21 ‘ Final: 22/10/21

Recupe-

Descripcid Mostres Num.  racié (%

Cops Observacions

N.F.
Lito-
logia
RQD (%)
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Nivell 1: Reblert de terreny natural
remogut i/o terreny vegetal marré
fosc.

Q
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0.6

T (Rba2cm)
SZF_’(-)I-; Nspt=Rb

| Nivell 2: Substrat Cretaci.
Calcaries i margocalcaries de
| coloracions beix grisoses.
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Egteedodome
comprobada a

R: Rotacid P: Percussio H: Heliciodal E: Revestiment MI: Mostra Inalterada  MA: Mostra alterada ~ SPT: Assaig de penetraci6 estandard
B: Bateria tipus B T: Bateria tipus T W: Widia D: Diamant MNC: Mostra no conseguida TP: Testimoni Parafinat N.F: Nivell freatic 3/6
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kAl AMB ASSEGURANCA DE RESPONSABILITAT CIVIL :
Data : 17/11/2021 Foli: 5210861R0 Num: SV-05210861/00 G I @ I I
Col-legiat : Jordi Toda Vericat

Inscrit amb el n° : 4575

estudis geotécnics i mediambientals

Pot consultar la validesa del documente accedint a http://icog.e-
isado.net/csv/EZSB368Y60L5T

" El secretari

G

N° INFORME: | 7283/10/21 ’DATA: 22/10/21 Ref. Sondeig S-2
CLIENT: GESA, S.L. Tipus perforacié: Helicoidal
ADREGA: Carrer Saturn, 21 ’ POBLACIO: OLIVELLA COTA INICI: 240.1m (Base topo ICGC)
MAQUINARIA: TP30/LR (Tecoinsa) Codi SR 5 Nivell Freatic:

SONDISTA: Josué Olmo ‘SUPERVISOR: Ramon Requesens Inici: 22/10/21 ‘ Final: 22/10/21

Recupe-
Num.  |racié (%

D L Most
ESCripcClo ostres Cops

Observacions

N.F.
Lito-
logia
RQD (%)

j={{=]
N <

Prof.
(metres)

=]
olo
o2

T |Perforacio

Nivell 1: Reblert de terreny natural
remogut i/o terreny vegetal marré
fosc.

Q
%
)

T (Rba3cm)
10 ST Nspt=Rb

' Nivell 2: Substrat Cretaci.
Calcaries i margocalcaries de
| coloracions beix grisoses.

Sa autenticitdadptiseke
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Egteedodome
comprobada a

R: Rotacid P: Percussid H: Heliciodal E: Revestiment MI: Mostra Inalterada  MA: Mostra alterada ~ SPT: Assaig de penetraci6 estandard
B: Bateria tipus B T: Bateria tipus T W: Widia D: Diamant MNC: Mostra no conseguida TP: Testimoni Parafinat N.F: Nivell freatic 4/6
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kAl AMB ASSEGURANCA DE RESPONSABILITAT CIVIL :
Data : 17/11/2021 Foli: 5210861R0 Num: SV-05210861/00 G I @ I I
Col-legiat : Jordi Toda Vericat

Inscrit amb el n° : 4575

estudis geotécnics i mediambientals

Pot consultar la validesa del documente accedint a http://icog.e-
isado.net/csv/EZSB368Y60L5T

" El secretari

G

N° INFORME: | 7283/10/21 ’DATA: 22/10/21 Ref. Sondeig S-3
CLIENT: GESA, S.L. Tipus perforacié: Helicoidal
ADREGA: Carrer Saturn, 21 ’ POBLACIO: OLIVELLA COTA INICI: 240.4m (Base topo ICGC)
MAQUINARIA: TP30/LR (Tecoinsa) Codi SR 5 Nivell Freatic:

SONDISTA: Josué Olmo ‘SUPERVISOR: Ramon Requesens Inici: 22/10/21 ‘ Final: 22/10/21

Recupe-
Num.  |racié (%

D L Most
ESCripcClo ostres Cops

Observacions

Prof.
(metres)
Lito-
logia
RQD (%)

ololo|ol8|
F|o|0|2

Nivell 1: Reblert de terreny natural
|\ remogut i/o terreny vegetal marré6
fosc.

Q T |Perforacio
N.F

0.2

T (Rba7cm)
S1F-’(')I'71 Nspt=Rb

Nivell 2: Substrat Cretaci.
.| Calcaries i margocalcaries de

coloracions beix grisoses. 30
SPT2 (Rba1cm)
3.01 Nspt=Rb

Sa autenticitdadptiseke

3.751

HUEA S

T

4.257

4.5+

a7s{ H
286

e dedDce

4

5.0

5.95| Fi sondeig 5.0 metres

5.5

I 89/20/1%%)

5.751
6.0

CEE

ae

6.257
6.5
6.75

2

7.0
7.257
7.5
7.75
8.0
8.257
8.5
8.757
9.0
9.257
9.5
9.757
10.01

CSV: mailiee:c8844295Hza853dB18a5v8k02

Egteedodomen

R: Rotacid P: Percussid H: Heliciodal E: Revestiment MI: Mostra Inalterada  MA: Mostra alterada ~ SPT: Assaig de penetraci6 estandard
B: Bateria tipus B T: Bateria tipus T W: Widia D: Diamant MNC: Mostra no conseguida TP: Testimoni Parafinat N.F: Nivell freatic 5/6
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s AMB ASSEGURANCA DE RESPONSABILITAT CIVIL :

Data : 17/11/2021 Foli: 5210861R0 Num: SV-05210861/00 G I I I

Col-legiat : Jordi Toda Vericat

Inscrit amb el e : 4575 estudis geotécnics i mediambientals

Pot consultar la validesa del documente accedint a http://icog.e-
isado.net/csv/EZSB368Y60L5T

" El secretari
s
e

= aram——

INFORME DE RESULTATS. SONDEIGS, ASSAIGS | PROVES IN SITU
L'Abast d'actuacio inclos a la Declaracié Responsable inscrit al Registre General del Codi Técnic de I'Edificacio es pot
consultar a www.gencat.cat i a www.codigotecnico.org

Nudmero d'informe | 7283/10/21

GEOTEC, estudis geotécnics i mediambientals, S.L.

Sa autenticitagptisee

HE

UL

bdeloc

s

Valls, a 08 de novembre de 2021

L 89/3012%%)

\J O R D I Digitally signed by JORDI

5 TODA VERICAT /

TO DA %EE%%% /I TOD4/1.4575
g VERICAT ces™ ™™

O=llustre Colegio Oficial
. de Geologos / ICOG /0173
/ n u m . 457 E=geotec@geotec.cat

Date: 2021.11.17 09:33:26

Resp. Elaboracié Resp. Validacio
Jordi Toda i Vericat Jordi Toda i Vericat
Gedleg col. Num 4575 Geodleg col. Num 4575
Cap d'Area de Geotécnia Director Técnic

pagina 6 de 6
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Data : 17/11/2021 Foli: 5210861R0 Num: SV-05210861/00 G @
Col-legiat : Jordi Toda Vericat
Inscrit amb el e : 4575 estudis geotécnics i mediambientals

Pot consultar la validesa del documente accedint a http://icog.e-
isado.net/csv/EZSB368Y60L5T

" El secretari

e

ANNEX: TALL INTERPRETATIU
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s AMB ASSEGURANCA DE RESPONSABILITAT CIVIL :
Data : 17/11/2021 Foli: 5210861R0 Num: SV-05210861/00 G I @ I I
Col-legiat : Jordi Toda Vericat

Inscrit amb el e : 4575 estudis geotécnics i mediambientals

Pot consultar la validesa del documente accedint a http://icog.e-
isado.net/csv/EZSB368Y60L5T

" El secretari

e

ANNEX: CLASSIFICACIO DE LA ROCA RMR
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= AMB ASSEGURANCA DE RESPONSABILITAT CIVIL :

Data : 17/11/2021 Foli: 5210861R0 Num: SV-05210861/00 G I O I I

Col-legiat : Jordi Toda Vericat

Inscrit amb el n° : 4575

estudis geotécnics i mediambientals

Pot consultar la validesa del documente accedint a http://icog.e-
isado.net/csv/EZSB368Y60L5T

El secretari
N imforme 728370124+ — | Tipus roca | calcaries i margocalcaries edat Cretaci
adreca de I'obra | C/ Saturn, 21 OLIVELLA data 22/10/2021

Valoraciéo RMR: Estacio geomecanica 1 (AF1)

Parametres de classificacio:

1 C.Simple (Kg/cmz) >2500 2500-1000 1000-500 500-250 250-50 50-10 <10
Valoracio 15 12 7 4 2 1 0
2 RQD (%) 100-90 90-75 75-50 50-25 <25
Valoracio 20 17 13 6 3
3 Separacio entre discontinuitats (m) >2 2-0,6 0,6-0,2 0,2-0,06 <0,06
Valoracio 20 15 10 8 5
Estat Molt rugoses disconti- Lleugerament rugoses Lleugerament rugoses Miralls de falla, obertes Rompliment tou >5m]
4 de les nues ,sense separacio Obertes <1mm Obertes <1mm 1-5mm, reomplertes o obertures >5mm
discontinuitats |,costats sans i durs Costats durs Costats tous <5mm, continues Continues
g Valoracié 30 25 20 10 0
g 5 Aigua freatica Sec Lleugerament humit Humit Gotejant Fluint
g Valoracié 15 10 7 4 0
3
= Correccié per l'orientacié de les discontinuitats:
4 Direccio i cabussament Molt favorables Favorables Mitges Desfavorables Molt desfavorables
4 Valoraci6 per cimentacions 0 -2 -7 -15 -25
Valoracié per talusos 0 -5 -25 -50 -60
)

Parametres del massis rocés segons I'index RMR:

jitle 2T 2eé

: Classe Qualitat Valoracié RMR Cohesiod Angle friccio int.
: I Molt bona 100-81 4 Kg/cm2 >45°

Il Bona 80-61 3-4 Kg/cm2 35-45°

11 Mitja 60-41 2-3 Kg/cm? 25-35°

\Y% Dolenta 40-21 1-2 Kg/cm2 15-25°

v Molt dolenta <20 <1 Kglcm? 150

: CSV: zglifHee:7884235Hx88363d2h8ab9akh2

g
O
o E
3 = *els valors donats en I'index RQD han estat obtinguts en afloraments de camp segons descripcié del gedleg
@
=2 *els valors de compressio simple es donen a partir dels valors obtinguts amb I'assaig de I'esclerdometre de Schmidt
88
B2
=t
SE
o0
Hl o
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Data : 17/11/2021 Foli: 5210861R0 Num: SV-05210861/00 G I O I I

Col-legiat : Jordi Toda Vericat

Inscrit amb el n° : 4575

estudis geotécnics i mediambientals

Pot consultar la validesa del documente accedint a http://icog.e-
isado.net/csv/EZSB368Y60L5T

El secretari
N imforme F728370r24+— | Tipus roca | calcaries i margocalcaries edat Cretaci
adreca de |'obra | C/ Saturn, 21 OLIVELLA data 22/10/2021

Valoraciéo RMR: Estacio geomecanica 2 (AF2)

Parametres de classificacio:

1 C.Simple (Kg/cmz) >2500 2500-1000 1000-500 500-250 250-50 50-10 <10
Valoracio 15 12 7 4 2 1 0
2 RQD (%) 100-90 90-75 75-50 50-25 <25
Valoracio 20 17 13 6 3
3 Separacio entre discontinuitats (m) >2 2-0,6 0,6-0,2 0,2-0,06 <0,06
Valoracio 20 15 10 8 5
Estat Molt rugoses disconti- Lleugerament rugoses Lleugerament rugoses Miralls de falla, obertes Rompliment tou >5mr]
4 de les nues ,sense separacio Obertes <1mm Obertes <1mm 1-5mm, reomplertes o obertures >5mm
discontinuitats |,costats sans i durs Costats durs Costats tous <5mm, continues Continues
g Valoracié 30 25 20 10 0
g 5 Aigua freatica Sec Lleugerament humit Humit Gotejant Fluint
g Valoracié 15 10 7 4 0
3
= Correccié per l'orientacié de les discontinuitats:
4 Direccio i cabussament Molt favorables Favorables Mitges Desfavorables Molt desfavorables
4 Valoraci6 per cimentacions 0 -2 -7 -15 -25
Valoracié per talusos 0 -5 -25 -50 -60
)

Parametres del massis rocés segons I'index RMR:

jitle 2T 2eé

: Classe Qualitat Valoracié RMR Cohesioé Angle friccio int.
: I Molt bona 100-81 4 Kg/cm2 >45°

Il Bona 80-61 3-4 Kg/cm2 35-45°

11 Mitja 60-41 2-3 Kg/cm? 25-35°

\Y% Dolenta 40-21 1-2 Kg/cm2 15-25°

v Molt dolenta <20 <1 Kglcm? 150

: CSV: zglifHee:7884235Hx88363d2h8ab9akh2

g
O
o E
3 = *els valors donats en I'index RQD han estat obtinguts en afloraments de camp segons descripcié del gedleg
@
=2 *els valors de compressio simple es donen a partir dels valors obtinguts amb I'assaig de I'esclerdometre de Schmidt
88
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=t
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o0
Hl o
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Data : 17/11/2021 Foli: 5210861R0 Num: SV-05210861/00 G I @ I I
Col-legiat : Jordi Toda Vericat

Inscrit amb el e : 4575 estudis geotécnics i mediambientals

Pot consultar la validesa del documente accedint a http://icog.e-
isado.net/csv/EZSB368Y60L5T

" El secretari

e

ANNEX: AFLORAMENTS / ESTACIONS GEOMECANIQUES
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AMB ASSEGURANCA DE RESPONSABILITAT CIVIL :
Data : 17/11/2021 Foli: 5210861R0 Num: SV-05210861/00 G I @ I I
Col-legiat : Jordi Toda Vericat

Inscrit amb el n° : 4575 estudis geotécnics i mediambientals

Pot consultar la validesa del documente accedint a http://icog.e-

isado.net/csv/EZSB368Y60L5T
El secretari

G

Estacio geomecanica 1 |1 7283/10/21

Columna geologica;

Profi| itologia| Descripcié Litolégica

(metres)

Nivell 1 : Reblert i/o terreny vegetal.

Nivell 2 : Substrat Cretaci.
Calcaries i margocalcaries de
coloracions beix grisoses.

0.25
0.5
0.75
1.0
1.25
1.5
1.75
2.0 —
2.25 4
2.5 -
2.75 4
3.0 —
3.25
3.5 —
3.75 4
4.0
4.25 -
4.5 4
4.75 4
5.0 —
5.25
55—
5.75
6.0
6.25
6.5 —
6.75 -
7.0 7
7.25 4
7.5 —
7.75 A
8.0
8.25 4
8.5 —
8.75 4
9.0 7
9.25 -
9.5 —|

Classificacio RMR Classe Il

: bon. ety
Vista general dels materials rocosos aflorants

utilitzats per la valoracié RMR

08 Edditlelld 2@ tellel 89/20/0%) e dal’bdribalaseSa autenticitdppusede ser

@?wmjvella

N gty o t_,_ss.;;l‘. 2 L
Vista de detall dels materials roco

utilitzats per la valoracié RMR

o

sos aflorants 875 1

10.0 —
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AMB ASSEGURANCA DE RESPONSABILITAT CIVIL C
Data : 17/11/2021 Foli: 5210861R0 Num: SV-05210861/00 G I @ I I
Col-legiat : Jordi Toda Vericat

Inscrit amb el n° : 4575 estudis geotécnics i mediambientals

Pot consultar la validesa del documente accedint a http://icog.e-
isado.net/csv/EZSB368Y60L5T o
El secretari

G

Estacio geomecanica 2 | 7283/10/21

_ Columna geologica;
(]
§ Prof
ro H H . .z . . .
2 ol Litologia| Descripcio Litologica
=3
B 0.25 Nivell 1 : Reblert i/o terreny vegetal.
S 05
8 o154 7 Nivell 2: Substrat Cretaci.
3 10 Calcaries i margocalcaries de
% 125 coloracions beix grisoses.
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Elsscratal |
= e
CLIENT GESA, S.L. N.I.F. B-60566627
ADRECA Carrer Onze de Setembre, 43. LES FRANQUESES DEL VALLES

INFORME DE RESULTATS D'ASSAIG DE LABORATORI

L'Abast d'actuacio inclos a la Declaracié Responsable inscrit al Registre General del Codi Técnic de I'Edificacio es pot
consultar a www.gencat.cat i a www.codigotecnico.org

ADRECA D'OBRA Carrer Saturn, 21. OLIVELLA
NUM INFORME | 7283/10/21 DATA D'ENTRADA 27/10/2021
NUM ACTA A 5535/10/21 DATA FINALITZACIO 02/11/2021
TREBALLS REALITZATS
Sols: N de mostres 3 Aigiies N de mostres 0
Granulometries 1 Lambe 0 Determinaci6 de pH Contingut en magnesi
Humitats 1 Compressid simple 0 Contingut en clorurs Dioxid de carboni
Limits 1 Pressi6 d'Inflament 0 Contingut en amoni lliure
Continguts en Sulfats 3 Densitat de les P. 0 Contingut en sulfats Residu sec a 180°C
5 NORMES DE REFERENCIA
B Preparacié de mostres per assaig de sols UNE 103 100/95
é Humitat d'un sol mitjangant assecament en estufa UNE 103 300/93
% Limit liquid i limit plastic UNE 103 103/94 i UNE 103 104/93
= Granulometria de sols per tamissat UNE 103 101/95
g Assaig de trencament a compressio simple en provetes de sol UNE 103 400/93
7 Densitat d'un sol, métode de la balanga hidroestatica UNE 103 301/94
U Densitat relativa de les particules d'un sol UNE 103 302/94
= Assaig Lambe UNE 103 600/96
P Assaig d'inflament lliure en edometre UNE 103 601/96
j Assaig per calcular la pressi6 d'infament d'un sol en edometre UNE 103 602/96
EZ% Consolidacié unidimensional d'una mostra de terreny UNE 103 405/94
’_) Assaig de tall directe en sols UNE 103 401/98
=S Contingut en mateéria organica, métode del permanganat potassic UNE 103 204/93
“ Continguts en sulfats UNE 83963/08
J Acidesa de Baumann-Gully UNE 83962/08
Q

56gQ!

El present informe es compon de 7 pagines inclosa portada i contraportada

electronic

Els assaigs son realitzats seguint la normativa corresponent , sense cap més responsabilitat de la derivada de la correcta utilitzacié de les técniques i
aplicacioé d'instruccions i procediments apropiats. Els resultats del present informe es refereixen exclusivament als materials assajats, situats en els
emplagaments i a les profunditats que s'indiquen en els apartats corresponents.

Els resultats es consideren com a propietat del client i sense autoritzacié prévia, GEOTEC, estudis geotécnics i mediambientals, S.L. s'abstindra de facilitar
los a un tercer, sense fer-se reponsable en cap cas de la interpretacié o Us inapropiat que pugui fer-se d'aquest document, la reproduccié parcial del qual
esta totalment prohibida.
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GE@TEC

estudis geotécnics i mediambientals

CLIENT

GESA, S.L.

N.I.F.

B-60566627

OBRA

Carrer Saturn, 21. OLIVELLA

NUM INFORME

| 7283/10/21

DATA ENTRADA

27/10/2021

NUM ACTA

A 5535/10/21

DATA FINALITZACIO

02/11/2021

RESUM DELS TREBALLS REALITZATS

Referéncia del Laboratori

Mostra 1 Mostra 2

Mostra 3

Mostra 4 | Mostra 5

Mostra 6 | Mostra 7

Referéncia del Client

Numero de Sondeig

3 -

Tipus de Mostra

SPT Aflorament

Aflorament

Referéencia d'Extraccio

1 1

2

Profunditat (m)

1,0-1,07 -

IDENTIFICACIO | CLASSIFICACIO

Humitat (%)

0,1

Granulometria

Grava (%)

68,2

per tamissat

Sorra (%)

19,4

Fins (%)

12,4

Limits

Limit Liquid

d'Atteberg

Limit Plastic

|. Plasticitat

No Plastic

Classificacio USCS

GM

Humitat Natural (%)

2,4

D.Seca (%)

Densitat

D.Humida (%)

Densitat Particules (g/cm3)

RESISTENCIA | DEFORMACIO

i. Infament (kp/cm?2)

Lambe

Canvi p.Volum

Inflament Lliure (%)

Compressid

Resisténcia (kp/cm2)

Simple

Deformacié (%)

Pressio

P. Inflament (kp/cm2)

d'Inflament

i. Descarrega (%)

Edometre

i. Porus Inicial

i. Porus Final

Tall Directe

Angle Fregament(°)

Cohesi6 (kp/cm2)

AGRESSIVITAT D'AIGUA | SOL

Cont. Sulf. (mg/kgdis)

158,88 160,94

159,29

Sulfats en Sols

Classificacio

No agressiu| No agressiu

No agressiu

Contingut en

Contingut M.O. (%)

M. Organica

Classificacio

pH aigua

Residu Sec a 110° en aigua (mg/l)

Contingut de Sulfats en aigua (mg/l)

Contingut de Magnési en aigua (mg/l)

Contingut de CO2 Lliure en aigua (mg/l)

Contingut d'Amoni en aigua (mg/l)
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‘l- L USTRE el Ect AEIciaL DE cedunece |
J=

A, E/0741-2022,10/02/2022 08:40:59
N,
‘l\ O
s AMB ASSEGURANCA DE RESPONSABILITAT CIVIL :
Data : 17/11/2021 Foli: 5210861R0 Num: SV-05210861/00 G I I I
Col-legiat : Jordi Toda Vericat
Inscrit amb el e : 4575 estudis geotécnics i mediambientals

Pot consultar la validesa del documente accedint a http://icog.e-
isado.net/csv/EZSB368Y60L5T

El secretari
= gRe=——
CLIENT GESA, S.L. N.L.F. | B-60566627
OBRA Carrer Saturn, 21. OLIVELLA
NUM INFORME | 7283/10/21 DATA ENTRADA | 27/10/2021
NUM ACTA A 5535/10/21
REFERENCIA Mostra 1
SONDEIG [ 3 REF. EXTRACCIO [ sPT 1 | PROFUNDITAT | 1,0-1,07
ASSAIGS D'IDENTIFICACIO | CARACTERITZACIO DE MATERIALS
TIPUS DE SOL SEGONS LA CLASSIFICACIO DIN4022 (amb obertures de tamis aproximades)
% Blocs >63mm 0 % grava 20-6,3mm 449 % sorra 2-0,4mm 13,9 % fins < 0,08mm
% grava 63-20mm 0,0 % grava 6,3-2mm 23,3 |% sorra 0,4-0,08mm 55 12,4
ANALISI GRANULOMETRICA
100,0
. 800
k]
z \
g 600
©
. i N
g 2 400
3 T
: T 200 ~—_
g ’ T —
g 0,0
3 il
o 100 10 1 0,1 0,01
_ Tamis UNE 7050 (mm)
g i i i Limits d'Atteberg
g DETERMINACIO REL LIMIT LIQUID Limit liquid _
Q 10,00 % Humita 100,00
5] 10 Limit plastic -
g index de plasticitat No Plastic
g Densitat balanga hidrostatica
3 Densitat seca g/cm3
:) . Densitat humida g/cm3
g Densitat de les particules
. [
S ° Densitat mitjana | | g/cm3
3 £ Humitat natural
g = Humitat [ 24 | %
Granulometria
% g_l Grava 68,2 %
%_;; g Sorra 19,4 %
oS¢ Fins 12,4 %
Skl 100
R Classificacio USCS GM
ﬁ 4 Humitat d'un sol mitjangcant assecament en estufa UNE 103 300/93
§ é Granulometria de sols per tamissat UNE 103 101/95
HEE Limit liquid 1 Timit plastic UNE 103 103/94 | UNE 103 104/93
S Sk Densitat d'un sol, métode de la balanga hidroestatica UNE 103 301/94
§ DE Densitat relativa de les particules d'un sol UNE 103 302/94
%;::. Observacions:  Assaig realitzat amb menys de 2Kg de mostra
=N
53 OPERARI: Laura Pagina 3 de 7
25
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’ El secretarl
e
CLIENT GESA, S.L. N.I.F. | B-60566627
OBRA Carrer Saturn, 21. OLIVELLA
NUM INFORME | 7283/10/21 DATA ENTRADA | 27/10/2021
NUM ACTA A 5535/10/21
REFERENCIA Mostra 1
SONDEIG [ 3 REF. EXTRACCIO [ sPT 1 | PROFUNDITAT | 1,0-1,07
ASSAIGS D'AGRESSIVITAT D'AIGUES | SOLS
Agressivitat en Sols Classificacio de les mostres
Contingut en mateéria organica % Sol Aigua
Contingut en sulfats 158,88 mg/Kgdissolvent No agressiu
Acidesa de Baumann-Gully ml/Kgdissolvent
Agressivitat en Aiglies
Contingut de pH 500 Residu Sec a 110° Contingut en Sulfats
6 6,3
No Agressiu Atac Fort
No Agressiu
5 . 200
Atac Débil
Atac Mig
Atac mig .
o} 4 100 Atac Débil
@ A Mi
§ Atac Fort A::CC Folrgt Atac Débi_l
"j 3 0 0 No Agressiu
é Mostra ‘ Mostra | Mostra |
[
3 Grau de pH Residu Sec a 110°
2 pH [ [ Residu Seca 110° | mg/l |
& Contingut en Sulfats Contingut en Magnesi
g Contingut Sulfats | mg/l | Contingut Magnesi | mg/l |
g CO:2 Lliure Contingut en Amoni NH4
a CO2 Lliure [ mgl | Contingut Amoni [ mg/l |
% Contingut en Magnesi CO2 Lliure Contingut d’Amoni
S 6,3 160 6,3
3 Atac Fort 140 Atac Fort
& 120 Atac Fort
V Atac Mig 100 Atac Mig
- 80 Atac Mig
9 jg Marginal
Atac Débil 2 Atac Débil_ No Agressiu
0 No Agressiu o No Agressiu 0
% 08 Mostra sz NOStra Mostra
29 Contingut en matéria organica, métode del permanganat potassic UNE 103 204/93
§ § o] Contingut de sulfats UNE 83963/08
) Valor de pH UNE 83952/08
It Residu sec a 110° UNE 83957/08
ﬁ B Contingut de sulfats UNE 83956/08
% 2 Contingut de magnesi (valoracié6 complexomeétrica) UNE 83955/08
%E Dioxid de carboni lliure CO2 UNE-EN 13577/08
a g Q Contingut d'amoni NH4 UNE 83954/08
§ o] Observacions:
© D0
2
8 !; @
=2
O ®
28 OPERARI: Laura Pagina 4 de 7
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’ El secretarl
e
CLIENT GESA, S.L. N.I.F. | B-60566627
OBRA Carrer Saturn, 21. OLIVELLA
NUM INFORME | 7283/10/21 DATA ENTRADA | 27/10/2021
NUM ACTA A 5535/10/21
REFERENCIA Mostra 2
SONDEIG I - REF. EXTRACCIO | Aflorament 1 | PROFUNDITAT | -
ASSAIGS D'AGRESSIVITAT D'AIGUES | SOLS
Agressivitat en Sols Classificacio de les mostres
Contingut en mateéria organica % Sol Aigua
Contingut en sulfats 160,94 mg/Kgdissolvent No agressiu
Acidesa de Baumann-Gully ml/Kgdissolvent
Agressivitat en Aiglies
Contingut de pH 500 Residu Sec a 110° Contingut en Sulfats
6 6
No Agressiu Atac Fort
No Agressiu
5 - 200
Atac Débil
Atac Mig
Atac mig .
o} 4 100 Atac Débil
@ A Mi
§ Atac Fort A::CC Folrgt Atac Débi_l
1 3 0 o No Agressiu
é Mostra ‘ Mostra | Mostra |
[
3 Grau de pH Residu Sec a 110°
2 pH [ [ Residu Seca 110° | mg/l |
» Contingut en Sulfats Contingut en Magnesi
g Contingut Sulfats | mg/l | Contingut Magnesi | mg/l |
g CO: Lliure Contingut en Amoni NH4
a CO2 Lliure [ mgl | Contingut Amoni [ mg/l |
% Contingut en Magnesi CO2 Lliure Contingut d’Amoni
S 6,3 160 6,3
3 Atac Fort 140 Atac Fort
& 120 Atac Fort
V Atac Mig 100 Atac Mig
- 80 Atac Mig
= 60 )
2 40 Marginal
Atac Débil 2 Atac Débil_ No Agressiu
0 No Agressiu o No Agressiu 0
Yo
as Mostra sz NOStra Mostra
29 Contingut en matéria organica, métode del permanganat potassic UNE 103 204/93
§ § o] Contingut de sulfats UNE 83963/08
) Valor de pH UNE 83952/08
It Residu sec a 110° UNE 83957/08
ﬁ B Contingut de sulfats UNE 83956/08
% 2 Contingut de magnesi (valoracié6 complexomeétrica) UNE 83955/08
%E Dioxid de carboni lliure CO2 UNE-EN 13577/08
a g Q Contingut d'amoni NH4 UNE 83954/08
§ o] Observacions:
© D0
2
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g OPERARI: Laura Pagina 5 de 7
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’ El secretarl
e
CLIENT GESA, S.L. N.I.F. | B-60566627
OBRA Carrer Saturn, 21. OLIVELLA
NUM INFORME | 7283/10/21 DATA ENTRADA | 27/10/2021
NUM ACTA A 5535/10/21
REFERENCIA Mostra 3
SONDEIG I - REF. EXTRACCIO | Aflorament 2 | PROFUNDITAT | -
ASSAIGS D'AGRESSIVITAT D'AIGUES | SOLS
Agressivitat en Sols Classificacio de les mostres
Contingut en mateéria organica % Sol Aigua
Contingut en sulfats 1569,2892 mg/Kgdissolvent No agressiu
Acidesa de Baumann-Gully ml/Kgdissolvent
Agressivitat en Aiglies
Contingut de pH 500 Residu Sec a 110° Contingut en Sulfats
6 6,3
No Agressiu Atac Fort
No Agressiu
5 - 200
Atac Débil
Atac Mig
Atac mig .
o} 4 100 Atac Débil
@ A Mi
§ Atac Fort A::CC Folrgt Atac Débi_l
"j 3 0 0 No Agressiu
é Mostra ‘ Mostra | Mostra |
[
3 Grau de pH Residu Sec a 110°
2 pH [ [ Residu Seca 110° | mg/l |
& Contingut en Sulfats Contingut en Magnesi
g Contingut Sulfats | mg/l | Contingut Magnesi | mg/l |
g CO: Lliure Contingut en Amoni NH4
a CO2 Lliure [ mgl | Contingut Amoni [ mg/l |
% Contingut en Magnesi CO2 Lliure Contingut d’Amoni
S 6,3 160 6,3
3 Atac Fort 140 Atac Fort
& 120 Atac Fort
V Atac Mig 100 Atac Mig
- 80 Atac Mig
9 jg Marginal
Atac Débil 2 Atac Débil_ No Agressiu
0 No Agressiu o No Agressiu 0
Yo
as Mostra sz NOStra Mostra
29 Contingut en matéria organica, métode del permanganat potassic UNE 103 204/93
§ § o] Contingut de sulfats UNE 83963/08
) Valor de pH UNE 83952/08
It Residu sec a 110° UNE 83957/08
ﬁ B Contingut de sulfats UNE 83956/08
% 2 Contingut de magnesi (valoracié6 complexomeétrica) UNE 83955/08
%E Dioxid de carboni lliure CO2 UNE-EN 13577/08
a g Q Contingut d'amoni NH4 UNE 83954/08
§ o] Observacions:
© D0
2
8 @
g OPERARI: Laura Pagina 6 de 7
e
)
O

: Bgteedodomen
T comprobada

GEOTEC, SL - CIF B-43671379

- Passatge Tallers, 5 - Poligon Industrial - 43800 VALLS (Tarragona) - Tel. 977 60 99 99 - geotec@geotec.cat

* www.geotec.cat



(2 L USTRE el Ect AEIciaL DE cedunece |

A E/0741-2022,10/02/2022 08:40:59
N,
‘l\ O
s AMB ASSEGURANCA DE RESPONSABILITAT CIVIL :
Data : 17/11/2021 Foli: 5210861R0 Num: SV-05210861/00 G I I I
Col-legiat : Jordi Toda Vericat
Inscrit amb el e : 4575 estudis geotécnics i mediambientals

Pot consultar la validesa del documente accedint a http://icog.e-
isado.net/csv/EZSB368Y60L5T

INFORME DE RESULTATS DE LABORATORI
Nudmero d'informe | 7283/10/21
NuUmero d'acta de laboratori A 5535/10/21

o}

@

2

5

3

2 GEOTEC, estudis geotécnics i mediambientals, S.L.

- L'Abast d'actuacio inclos a la Declaracié Responsable inscrit al Registre General del Codi Técnic de I'Edificacio es pot
= consultar a www.gencat.cat i a www.codigotecnico.org

Vallsa 2 de novembre de 2021

2

> Digitally signed by

JORDI - s

. VER.ICAT /

i VERICAT pumzs7s

b / O=llustre Colegio
Oficial de

56gQ!

~ Geodlogos / ICOG /

num:4575017

E=geotec@geotec.
+

~n

electronic

Resp. Elaboracié Resp. Validacio

2 Jordi Toda i Vericat Jordi Toda i Vericat

8 Geoleg col. Num 4575 Gedleg col. Num 4575
Cap d'Area de Laboratori Director Técnic
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APENDIX NUM. 2.2. MEMORIA DE CALCUL DEL DIPOSIT PREFABRICAT
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ANNEX 2: MEMORIA JUSTIFICATIVA DEL DIPOSIT PREFABRICAT
Projecte de construccio d’un nou dipdsit rectangular d’aigua 4
potable al mateix punt que I'existent en el T.M. d’ Olivella
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MEMORIA TECNICA
MODULO DE 5,0 m
DE ALTURA
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A.- MEMORIA TECNICA
A.1.- CARACTERISTICAS GEOMETRICAS DEL MODULO

El elemento modular es de hormigén armado y tiene una altura de 5,0 m. La base del
mismo presenta unas dimensiones en planta de 1,2 m. x 2,0 m. Dicho médulo esta
constituido por una placa vertical rigidizada en esa misma direccion por tres nervios.
Horizontalmente existe una rigidizacion en la zona superior del modulo, que tiene ademas
la mision de poder ser transmisor de las fuerzas provenientes de una eventual cubierta
para el depdsito La zona inferior del elemento modular esta constituida por un talon y una
puntera.

La parte del talon perteneciente al elemento modular prefabricado es de espesor variable,
completandose aquélla con una losa in situ de hormigon armado de 2,20 m. de longitud.

La placa vertical del modulo tiene un espesor que varia desde 7,5 cm. en la zona superior
(unién con el cordon superior a 30,0 cm. del extremo libre del médulo) a 10,0 cm. en la
zona inferior (unidn con el talén a una distancia de 60,0 cm. sobre la base de apoyo del
moddulo). El talon presenta un vuelo de 30,0 cm. y su espesor varia desde 60,0 cm. en la
base de arranque desde la placa vertical a 40,0 cm. en la zona de union del taléon con la
losa ejecutada in situ, la cual, a una distancia de 2,20 m. a partir de dicha seccion de
union, presenta un espesor de 25,0 cm.

La puntera presenta un vuelo de 80,0 cm. y su espesor varia desde 33,0 cm., en la zona de
arranque desde la placa vertical, a 18,0 cm. en el extremo de la misma. En dicho extremo
entregan los tres nervios rigidizadores verticales de ancho y espesor variable; éste ultimo
varia linealmente desde 8,5 cm., a 30,0 cm. del extremo libre del méodulo, a 65,0 cm. en la
seccion de acuerdo de la placa vertical con la puntera de la base del médulo.

Sa autenticitappusee

El peso total del elemento modular es de 61 kN siendo la distancia desde su baricentro al
extremo de la puntera de 72,0 cm.
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Figura 1.- Elemento H = 5,00m
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A.2.- BASES DE CALCULO
A.2.1.-NORMATIVA DE APLICACION

Para el disefio de este tipo de depdsito deben tenerse en cuenta las siguientes normativas
de obligado cumplimiento en el estado espaiol:

EHE-08 “Instruccion de Hormigon Estructural”, Real Decreto 1247/2008, de 18 de
Julio.

NCSE-02 “Norma de construccion sismorresistente: Parte general y edificacion”,
Real Decreto 997/2002, de 27 de septiembre.

DB-AE “Acciones en Edificacion” del Cdédigo Técnico de la Edificacion, Real
Decreto 314/2006, de 7 de marzo.

A.2.2.- CLASE DE EXPOSICION AMBIENTAL

El tipo de ambiente viene definido por el conjunto de condiciones fisicas y quimicas a
las que estd expuesto el elemento estructural y que puede llegar a provocar su
degradacion. De acuerdo con la tabla 8.2.2. de la Instrucciéon EHE-08, la clase de
exposicion relativa a la corrosion de las armaduras es, en general para este tipo de
estructuras, la clase IV (instalaciones no impermeabilizadas en contacto con el agua que
presente un contenido elevado de cloruros, no relacionados con el ambiente marino).
Sin embargo, y queda a juicio del proyectista, podria interpretarse que la clase de
exposicion de la superficie interior del deposito es la clase Ila (corrosion de origen
diferente de los cloruros en presencia de humedad alta). La clase especifica de
exposicion relativa a otros procesos de deterioro distintos de la corrosion es, para los
depositos de hormigoén prefabricado que nos ocupan, la clase quimica agresiva, ya sea
débil, media o fuerte. La definicion de la clase de exposicion general y especifica marca
un conjunto de criterios de dimensionamiento orientados hacia la consideracion de
durabilidad en la fase de proyecto. De acuerdo con todo ello, y teniendo en cuenta que
los paneles prefabricados en estudio van a estar sometidos a un Control Intenso de
ejecucion con auditoria externa y la calidad del hormigon garantizard resistencias fox
superiores a los 40 N/mm?, los recubrimientos nominales prescritos por la normativa,
que en este caso coincidirdan con los minimos, serdn en el paramento exterior 15 6 20
mm correspondientes a los ambientes Ila o IIb respectivamente y para el paramento
interior, en contacto con el agua, de 15 a 35 mm correspondientes a los ambientes Ila y
IV respectivamente, todos ellos para vidas utiles de proyecto de 50 afios. La calidad del
hormigén considerada para la obra auxiliar seré de 25 N/mm”.

Sa autenticitappusee
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g Los valores de calculo de las acciones a considerar en el andlisis y proyecto de las
g estructuras de hormigon se obtienen como producto del valor representativo de la
accion por un coeficiente parcial de seguridad. Para las acciones permanentes, el valor
representativo es el valor caracteristico. En general, también para las acciones
accidentales el valor representativo es el valor caracteristico. Para las acciones
variables, dependiendo del tipo de estructura y las acciones consideradas, el valor
representativo es un valor de combinacion.
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En la tabla 12.1.a. de la EHE-08 se recogen los valores de los coeficientes parciales de
seguridad para las acciones, aplicables a la evaluacion de los estados limite ultimos
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(ELU). En base a lo expuesto en dicha tabla, se exponen a continuacion en la tabla 1
los coeficientes adoptados en este estudio.

TIPO DE Situacion persistente (normal) Situacion accidental
ACCION
Favorable Desfavorable Favorable Desfavorable
Peso propio vyG=1.0 vG =1,35 vG=1,0 vyG=1,0
Empuje agua yQw = 0,0 yQw = 1,5 yQw = 0,0 yQw = 1,0
Empuje tierras yQt=1,0 yQt=1,5 yQt=1,0 yQt=1,0
Sismo | mmmmeeem | e yS=1,0 vS =1,0

Tabla 1.- Coeficientes parciales para las acciones, en ELU

En la tabla 12.2 de la EHE-08 se recogen los valores de los coeficientes parciales de
seguridad de las acciones, para las comprobaciones de los estados limite de servicio
(ELS). En base a lo expuesto en dicha tabla, se exponen a continuacion en la tabla 2 los
coeficientes adoptados en este estudio.

TIPO DE Situacion normal
ACCION
Favorable Desfavorable
Peso propio yG=1,0 yG=1,0
Empuje agua yQw = 0,0 yQw = 1,0
Empuje tierras yQt=1,0 yQt=1,0

Tabla 2.- Coeficientes parciales para las acciones, en ELS

Sa autenticitappusee

No hay variacion con respecto a los valores de los coeficientes parciales de seguridad de
los materiales para ELU y ELS.
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A.2.4.- HIPOTESIS DE CALCULO
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En el deposito rectangular cada una de las paredes laterales se analiza como una placa
con tres bordes con empotramientos elasticos. Teniendo en cuenta las condiciones de
deformabilidad de las placas, estos empotramientos elasticos pueden considerarse,
dentro de unos margenes de error aceptables, como perfectos. Los esfuerzos cortantes
en los empotramientos laterales por equilibrio proporcionan una traccion transversal a la
que estarian sometidas las placas laterales.

2e e
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§§1 Este tipo de célculo conduce a un andlisis bidimensional de las paredes laterales del
§§ deposito. Sin embargo, deben tenerse en cuenta los siguientes aspectos que llevan a
%g» permitir establecer unas simplificaciones de célculo:

388 a) En general, la relacion L/h de las paredes laterales serd grande. En estas condiciones,
%é la placa triempotrada se comporta como ménsula a lo largo de gran parte de su
ggg longitud L, en la direccion vertical. Este efecto se acentiia mas si se tiene en cuenta
Sk que los atados entre los distintos médulos no permiten una transmision perfecta de
5 momentos transversales.
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b) En las esquinas se montan unos modulos de esquina a 45° lo que reduce

considerablemente el efecto de esquina, acercandolo al acuerdo circular. Esta

circunstancia acerca mas el comportamiento real de las zonas proximas a las
esquinas al de una ménsula.

Estos aspectos nos permiten simplificar en gran medida el célculo y simular el
comportamiento global del depdsito rectangular analizando exclusivamente uno de
los moédulos que lo componen. Por consiguiente, la comprobacion, en la direccion
vertical, o longitudinal, del modulo, se llevard a cabo utilizando los esfuerzos
obtenidos de un analisis del modulo como elemento en ménsula.

El deposito circular, asimilado a tal a través de una poligonal en planta de 2 m. de lado,
sometida tanto al empuje hidrostatico como del terreno, puede analizarse como un
solido de revolucion. Los desplazamientos y esfuerzos en cada mdédulo pueden por tanto
considerarse idénticos (rebanadas finitas).

Se puede simular al comportamiento estructural del deposito analizando exclusivamente
uno de los médulos que lo componen, maxime teniendo en cuenta ademas que la union
entre los distintos modulos (por perfecta que sea) reduce en gran medida la transmision
de esfuerzos circunferenciales.

Cada mddulo aislado, dado que su comportamiento longitudinal se ve poco afectado por
la capacidad resistente de las placas intermedias (entre nervios verticales), se analiza
verticalmente como viga con unas condiciones de contorno de empotramiento elastico
en su borde inferior y apoyo eléstico en el superior.

Desde el punto de vista de esfuerzos, y teniendo en cuenta que debe realizarse el
dimensionamiento para los casos de carga mas desfavorables (deposito lleno o vacio
con relleno exterior) la situacion que provoca una envolvente de esfuerzos mas
desfavorable la proporciona el modelo de ménsula.

Sa autenticitappusee
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B Por tanto, en el dimensionamiento vertical, o longitudinal, utilizaremos los esfuerzos
obtenidos analizando el modulo como ménsula, ya que ello ocasiona, para las
combinaciones de acciones mas desfavorables, los esfuerzos maximos y, por lo tanto,
un mayor margen de seguridad.
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A.2.5.- COMBINACION DE ACCIONES

Unicamente se consideran en el calculo las siguientes acciones exteriores:

£3 - Empuje hidrostatico
! - Peso propio
- Empuje de tierras (parcialmente enterrado)

i electron

=]
0

El liquido contenido sera agua con un peso especifico de 10 kN/m’. En cuanto al relleno
de tierras, se adopta un peso especifico de 20 kN/m’ y un coeficiente de empuje activo
de 0,5; la altura de tierras considerada es de 2,40 m.
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Para cada comprobacion se adoptard la combinacion de acciones mas desfavorable que
va a influir en este tipo estructural.
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No se consideran descensos de apoyo por lo que se recomienda una cuidada
preparacion del terreno sobre el que se situe el depdsito.

En la tabla 3 se muestran las principales caracteristicas geométricas del moddulo
genérico analizado, asi como los valores de los esfuerzos provocados por las cargas
aplicadas consideradas.
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Figura 2.- Seccidn transversal tipo
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Distancia a la t c Area g Mhidros Vhidrost Mtierras Vtierras | Peso prop. | Pto.aplic
cumbre (cm). cm. cm. cm’. cm. kNm. kN. kNm. kN kN (cm).
50 7,62 18,72 2056,8 6,2 0,42 2,50 0 0 2,85 6,18
100 7,93 25,52 2430,3 8,4 3,33 10,00 0 0 5,69 6,78
150 8,23 32,33 2802,3 10,8 11,25 22,50 0 0 9,20 7,81
200 8,54 39,12 3175,8 13,3 26,66 40,00 0 0 12,97 9,06
250 8,84 4591 35474 15,9 52,08 62,50 0 0 17,21 10,44
300 9,15 52,72 39214 18,6 90,00 90,00 0,21 1,60 21,92 11,91
350 9,45 59,51 4292.9 21,4 142,91 122,50 2,43 8,10 27,09 13,46
400 9,76 66,32 4666,9 24,2 213,33 160,00 9,14 19,60 32,73 15,07
440 10,00 71,75 4964,0 26,4 283,94 193,60 19,44 32,40 37,57 16,39
460 40,00 | 105,00 11120,0 34,7 324,45 211,60 26,66 40,00 41,59 46,09

Tabla 3.- Caracteristicas geométricas del elemento modular analizado y valores de esfuerzos.
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A.3.- ESTABILIDAD DEL ELEMENTO MODULAR
A.3.1.- INTRODUCCION

El presente anejo se centra en el estudio de la estabilidad del elemento modular frente a
vuelco y deslizamiento y en el célculo de las tensiones transmitidas al terreno. Las
acciones y cargas exteriores consideradas para ello son el peso propio del modulo y de la
solera complementaria del talon, realizada in situ, el peso del liquido y del terreno y los
empujes de ambos.

El estudio de la estabilidad se realiza considerando, para el modulo de 5,0 m. de altura una
solera complementaria del talon de dimensiones en planta de 2,0 m x 2,20 m. y de espesor
variable desde 40 cm a 25 cm en la zona de unidn a la solera interior del deposito.

§ ec=ky v he b €h=7Ya ha b
5 empuje de tierras empuje hidrostatico

1A ES

Figura 3.- Cargas exteriores actuantes sobre el elemento modular.

bl

A.3.2.- COMPROBACION AL VUELCO

9/30/2%) Ide, dea

De cara a la verificacion frente a vuelco se analizan los dos casos de carga mas
desfavorables:

Il 8§

- Deposito lleno sin relleno de tierras.
- Deposito vacio con relleno de tierras.

tielld 2é te

56008 ki

5 Como ya se ha comentado con anterioridad se considerard una altura de tierras de 2,40
metros, medida desde la base del elemento modular.

& A continuacién, en la tabla 4 se recogen los datos mas caracteristicos relativos a la
verificacion del vuelco.
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Deposito lleno sin tierras | Depdsito vacio con tierras
Altura liquido (m) 4,75
Altura tierras (m) 2,40
Peso propio médulo (kN) 61,00 61,00
Peso propio solera complementaria 35,75 35,75
(kN)
Peso liquido estabilizador (kN) 232,70
Peso relleno estabilizador (kN) 51,92
Empuje hidrostatico (kN) 225,62
Empuje de terreno (kN) 57,60
Momento volcador (kNm) 413,64 46,08
Momento estabilizador (kNm) 625,82 319,52
Coeficiente de seguridad 1,51 6,93

Tabla 4.- Comprobacion a vuelco del elemento modular.

Como puede observarse en dicha tabla el momento estabilizador es superior al momento
de vuelco tanto frente a empuje hidrostatico como a empuje de tierras.

En cualquier caso debe prestarse especial atencion a la unién moédulo-solera

3 complementaria garantizando el trabajo solidario de ambas partes del talon e
? impermeabilizdndola para evitar, o paliar en la medida de lo posible, los efectos
g perjudiciales ocasionados por potenciales subpresiones.
5 A.3.3.- COMPROBACION AL DESLIZAMIENTO
£ Al estar el elemento modular prefabricado apoyado sobre la zapata de base, es necesario
determinar las condiciones de deslizamiento.
?’ Se adoptard un coeficiente de rozamiento pu = 0,5 entre el elemento modular y la base de
z apoyo y un coeficiente de seguridad al deslizamiento de 1,5. Se considerara tinicamente la
g hipétesis de carga de depdsito lleno sin relleno exterior puesto que éste es el caso para el
cual la solera del pavimento deberd soportar tracciones y, por lo tanto, serd necesario
2 definir la cuantia de armadura que sea capaz de absorberlas.
é— Fuerza de deslizamiento (kN) (H) 338,4375
‘_)F Fuerza de rozamiento (kN) (H;)= p (N +P) 164,725

5 Area de armadura pasiva

- A== / (em”) 4,0 (fy = 500 N/mm®)

= v

g Vs

Tabla 5.- Comprobacion a deslizamiento del elemento modular.
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Tal como puede observarse se produce deslizamiento; no obstante, asegurando en todo
momento la unioén entre el extremo de la losa complementaria del talon y la propia solera
interior del deposito, se consigue un arriostramiento horizontal del elemento modular que
impedira tal deslizamiento. En cualquier caso, debe disponerse una armadura pasante de
unioén entre ambas soleras con un 4rea minima de 4,0 cm? para asegurar la absorcion por
parte de dicha armadura de las tracciones que aparecerdn en la solera interior del deposito.

A.3.4.- CALCULO DE LAS TENSIONES TRANSMITIDAS AL TERRENO

La distribucion de presiones en el terreno se calculard en funcion de las caracteristicas
de éste y de la estructura, de acuerdo con los principios de la teoria y practica de la
Mecénica del Suelo. En la practica, se admite generalmente un comportamiento elastico
del terreno, siempre que las caracteristicas de éste permitan tal simplificacion. En este
estudio se adoptara esta hipotesis simplificativa, suponiendo que la distribucion de
presiones en el terreno sera lineal.

De acuerdo con lo expuesto en el articulo 58.3 de la Instruccion EHE-08, para la
comprobacion de las tensiones del terreno se consideraran las combinaciones pésimas
transmitidas por la estructura, teniendo en cuenta el peso propio del elemento de
cimentacion y el del terreno que gravita sobre ¢él, todos ellos con sus valores
caracteristicos.

Calculo de las tensiones en el area de contacto.

La distribucion lineal de tensiones en la zona de contacto sera triangular en el caso de que
el esfuerzo vertical resultante actie fuera del nicleo central. En esta situacion el punto de
paso de la resultante de las tensiones coincide con el punto de aplicacion del esfuerzo
vertical. Si ello no es asi, la distribucion sera trapecial puesto que entonces el esfuerzo
vertical actiia dentro del ntcleo central de la seccion de la base de contacto.

Sa autenticitappusee

OIEELLL

Db

A continuacion se analizaran las diferentes hipdtesis de carga mas desfavorables de cara a
obtener el valor de las tensiones maximas en la zona de contacto. El ancho total es de 3,40
m. (suma del ancho de la base del médulo de 1,20 m. y del ancho de la solera
complementaria en el talon de 2,20 m.)

ltel 89/208) 1k, dea

3 Hipotesis de carga considerada Omax (N/mm?®) Omin (N/mm?)

] (puntera) (extremo talon)
Deposito lleno y sin relleno exterior 0,171 0
Deposito lleno y con relleno exterior 0,174 0

Tabla 6.- Tensiones maximas en la superficie de contacto.

Célculo de las tensiones maximas transmitidas

olT

Para el calculo de dichas tensiones se considerara inicamente la hipétesis de carga de
deposito lleno con relleno exterior de tierras por ser ésta mas desfavorable. Para obtener la
tensidon maxima se tendrd en cuenta el peso propio de la zapata de apoyo del elemento
modular y la distribucion de tensiones existente en la zona de contacto.
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Asi, la distribucion de tensiones que se obtiene bajo la zapata de apoyo es lineal y la
tensién maxima transmitida al terreno es de 0,124 N/mm?. Dicha tension aparece en el
extremo interior de la base de la zapata mientras que en el extremo exterior la tension
transmitida al terreno es 0,086 N/mm?’.

Para la situacion de deposito lleno sin relleno exterior de tierras la tension méaxima
transmitida al terreno aparece también en el extremo interior de la base de la zapata, bajo
el talon y su valor es 0,111 N/mm”. La tension minima aparece en el extremo opuesto de
la base de la zapata y su valor es de 0,086 N/mm”.

Sa autenticitappusee
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A4.- COMPROBACION DEL ELEMENTO MODULAR FRENTE A LOS
ESTADOS LIMITE

A.4.1.- INTRODUCCION

Para la comprobacion del elemento modular prefabricado frente a los diferentes estados
limite ultimos y de servicio, se divide el elemento en sus tres partes constituyentes:
paramento vertical, talén posterior y puntera.

El paramento vertical, que constituiria propiamente el muro de estanqueidad del deposito,
se estudia como ménsula de inercia variable con tres nervios longitudinales rigidizadores.

El talon posterior, formado por una losa de espesor variable de 0,30 m. de longitud,
correspondiente al elemento prefabricado, y por una losa ejecutada in situ, también de
espesor variable, de longitud 2,20 m.

La puntera, formada por los nervios rigidizadores y por una losa de apoyo que puede
considerarse empotrada en dichos nervios y en el resto del elemento.

La armadura longitudinal y transversal necesaria en cada seccion se obtiene de acuerdo
con lo establecido en los articulos de EHE-08, referentes a tal objeto (articulos 42° y 44°).
Por otra parte, la comprobacion frente a solicitaciones normales (esfuerzo axil y flector) se
lleva a cabo considerando diagramas simplificados de tensiones en rotura para el
hormigén (método del rectangulo).

A.4.2.- COMPROBACION DEL PARAMENTO VERTICAL DEL MODULO

Sa autenticitappusee

1A ES

A.4.2.1.- ANALISIS LONGITUDINAL

bl

En este analisis, se ha supuesto que los nervios rigidizadores sean de ancho constante a lo
largo de toda la altura del elemento (ancho del nervio central de 0,23 m. y ancho de los
nervios laterales de 0,125 m.). Las demads caracteristicas geométricas del moddulo se
recogen en la tabla 3.

ltel 89/208) 1k, dea

La combinacion pésima de las acciones actuantes se presenta en el caso de depdsito lleno
sin relleno exterior de tierras, puesto que para el caso de actuacion concomitante de ambos
efectos, el signo contrario de ambos empujes hace que las solicitaciones en cada seccion
disminuyan. Por consiguiente, el elemento modular se dimensionara frente al empuje
hidrostatico y posteriormente aquél se comprobara frente al empuje de tierras.

2e e

tielld

56008 ki

Las secciones donde se llevaran a cabo las diferentes comprobaciones frente a los estados
limite estan situadas cada 0,5m., medida dicha distancia a partir de la coronacion del
elemento modular.

@ O2COlQus!

Comprobacion del estado limite ultimo frente a solicitaciones normales
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Para la obtencion de los esfuerzos actuantes en cada seccidon se considera el empuje,
hidrostatico o de tierras, y el peso propio del elemento. Los esfuerzos axiles y flectores de
calculo que solicitan cada una de las secciones contempladas se recogen en la tabla 7
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Dichas solicitaciones corresponden a la situacion de deposito lleno sin relleno exterior de
tierras.

La armadura necesaria en cada seccion se obtiene de acuerdo con las hipdtesis
expuestas en el apartado 42.1 de la EHE-08, utilizando un diagrama rectangular de
tensiones en rotura. Los resultados frente a la actuacion del empuje hidrostatico se
presentan en la tabla 7.

Como puede observarse la armadura de traccion existente en los elementos modulares es
superior a la necesaria, siguiendo los criterios que se establecen en EHE-08. Asimismo, la
armadura de compresion dispuesta a lo largo de los nervios rigidizadores se justifica por
razones constructivas y no por razones resistentes frente a la actuacion del empuje

hidrostatico.
z Nq My A (cm?)

(m) (kN) (kNm) Existente EHE-08

0.5 3,85 0,62 6.25 1,47

1.0 7,68 4,88 6.25 2,15

1.5 12,42 16,50 6.25 2,84

2.0 17,51 39,26 8.26 3,52
; 2.5 23,23 76,86 12.28 4,20
3.0 29.59 133,02 16.30 5,98
35 36,57 211,47 20.32 8,49
: 4.0 44,19 315,97 26.36 11,50
3 4.4 50,72 420,84 26.36 14,20
2 4.6 56,15 493,08 26.36 15,47

OIEELLL

Tabla 7.- Comprobacion a flexion compuesta. Deposito lleno sin relleno de tierras.

Db

s

A continuacion, en la tabla 8 se presentan las solicitaciones de célculo a considerar en
cada seccion analizada para el caso de deposito vacio con relleno exterior de tierras.
También se recogen las areas de las armaduras existentes asi como el area necesaria para
resistir tales esfuerzos de célculo seguin EHE-08.

Il 89/201%) 1t da

Tal como puede observarse en dicha tabla, la armadura necesaria resulta, desde un punto
de vista resistente, minima a lo largo de los nervios rigidizadores. En cualquier caso la
armadura dispuesta a lo largo de éstos es superior a la necesaria segtin los calculos.

tielld 2é te

56008 ki
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z Ng My A (cm?)

(m) (kN) (kNm) Existente EHE-08
0.5 3,85 3.83

1.0 7,68 3.83

1.5 12,42 3.83

2.0 17,51 3.83

2.5 23,23 3.83

3.0 29,59 2,30 3.83 <0
3.5 36,57 6,55 3.83 <0
4.0 44,19 17,75 3.83 0,26
4.4 50,72 34,24 3.83 0,71
4.6 56,15 33,60 3.83 1,01

Tabla 8.- Comprobacion a flexion compuesta. Deposito vacio con empuje de tierras.

Comprobacion del estado limite ultimo frente a solicitaciones tangenciales

La comprobacion frente a este estado limite ultimo se realizara considerando el elemento
modular a analizar como un elemento lineal, tal como se ha comentado con anterioridad.
Dicha verificacion se llevara a cabo para la hipotesis de carga mas desfavorable, la cual se
presenta en la situacion de deposito lleno sin relleno exterior de tierras, es decir,
considerando tnicamente el empuje hidrostatico.

Por otro lado, aunque la pieza es de seccion variable se trabaja con un esfuerzo cortante
reducido (V) igual al esfuerzo cortante de célculo (V4) en cada seccion ya que es mas
desfavorable, puesto que si tuviésemos en cuenta dicha variacion, el valor V.4 seria
menor que Vy.

Sa autenticitappusee
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Las comprobaciones que se hacen son:

Db

- Agotamiento por compresion oblicua en el alma

s

cotgfd+cotga
1+cotg’d

Considerando K=1,0 (no se considera el efecto beneficioso del axil, por no ser
especialmente significativo), el caso habitual de o = 90°, y adoptando como angulo de
las bielas de compresion 6 = 45°, se tiene, de forma conservadora, que

V=V <V, = K.flcdbod

Il 89/201%) 1t da

2e e

tielld

Vet =V, <V, =030 f,b,d

5686008 P
et

g“ - Agotamiento por traccion en el alma
é?—, VRd = Vd = Vu2 = Vsu + ch

0,15 1

s V== E (100p,£,) *byd

c

DoocwENENE

Los resultados relativos a dichas comprobaciones en cada una de las diferentes secciones
analizadas se presentan en la tabla 9. Cuando el esfuerzo cortante sea absorbido por el
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hormigon, es decir, cuando V., sea mayor que V4, no es necesaria armadura, aunque la
norma de buena practica siempre recomienda disponer una armadura minima por razones
constructivas. Cuando ello no ocurra, la armadura se determinard de acuerdo con la
siguiente expresion.

V., = Amfyajd 0,9d sena (cotga + cotg9)

en la que disponiendo cercos o = 90°, y adoptando 6 = 45°, en cada nervio, se tiene que

2
cm

A, :L(XIOO) (en )
0,9dfya,d m

En dicha tabla 9 puede observarse que para secciones situadas a menos de 2,5 m del
extremo libre del elemento modular, el esfuerzo cortante es absorbido por el hormigén no
siendo necesario disponer armadura. No obstante siempre debe disponerse una armadura
minima constructiva. Asimismo, la armadura transversal dispuesta a lo largo de todo el
elemento modular es, en todas las secciones analizadas, superior a la necesaria.

La comprobacion frente a solicitaciones tangenciales inducidas por torsion no ha lugar
puesto que en servicio el elemento modular no se ve sometido a tal tipo de esfuerzo, o por
lo menos, es practicamente despreciable.

% V4 Vrd Vul ch Vsu Asa ( sz/ m)
? (m) (kN) (kN) (kN) (kN) Exist EHE-08
8 0,5 3,75 565,25 50,23 4,64

E 1,0 15,0 826,37 58,68 4,64

2 1,5 33,75 1087,49 66,04 5,58

g 2,0 60,0 1348,61 79,75 7,09

U 2,5 93,75 1609,34 98,69 -- 7,09 --

| 3,0 135,0 1870,85 116,10 18,9 7,09 1,08

g 3,5 183,75 2131,58 133,26 50,49 12,06 2,53

9 4,0 240,0 2393,09 153,64 86,36 12,06 3,85

@ 4.4 290,4 2601,60 160,04 130,36 12,06 5,34
Tabla 9.- Comprobacion frente a solicitaciones tangenciales de cortante.

s Deposito lleno sin relleno de tierras.

g_ Comprobacion de las condiciones de fisuracion

C

2 Con el objeto de que el elemento modular cumpla su funcion de estanqueidad y su
< durabilidad no se vea reducida debe imponerse la condicion de no aparicion de fisuras, o
£ cuanto menos, limitar la apertura de éstas.

En la tabla 10 se presenta, para cada una de las secciones analizadas, el momento
caracteristico que la solicita (se estd en presencia de un estado limite de servicio) y el
momento de fisuracion. Dicho momento, de acuerdo con el articulo 50.2.2.2 de EHE-08,
viene definido por la siguiente expresion

dodomenenessidoomestd electron

comprobada ari'dal

Egte

g
©
o]
[
@
@
@
=
®
b1
@
3
@
aﬁ
&
§
©
l?
g
e
9]
O




E/0741-2022 10/02/2022 08:40:59

15

Mf = fctm,ﬂWb

donde Wj, es el modulo resistente de la seccion bruta respecto a la fibra extrema en
traccion y fuma s la resistencia media a flexotraccion del hormigdn, segtin el articulo 39.1
de EHE-08.

La resistencia media a flexotraccion viene dada por la siguiente expresion, que es funcion
del canto total del elemento h en mm

fctm,ﬂ = maX{(l’6 - h / IOOO)fct,m 5 .fct,m }

donde fg, es la resistencia media a traccion del hormigoén, que puede estimarse como
. 2/3
fct,m - 0’30fck .

Para el estudio que nos ocupa (fu = 40 N/mm?), la resistencia media a traccion fi, del
hormigén seré 3,5 N/mm”.

Asimismo, para la situacion de servicio, se obtiene la tension maxima de compresion en el
hormigén la cual se compara con el valor de 0,6 fy, para determinar si se produce o no,

microfisuracion en el hormigon.

Los valores de los momentos caracteristicos responden a la hipdtesis de deposito lleno sin

2 empuje de tierras y sin considerar la influencia del peso propio, es decir el axil y flector
E inducidos por éste, que en este caso serian favorables de cara a la comprobacion de las
;f‘% condiciones de fisuracion.

z Iy M, M, f, 0.6 fu

(m) (cm®) (kNm) (kNm) (N/mm®) | (N/mm?)

g 0,5 47434 0,42 37,79 0,11 24

| 1,0 115516 3,33 64,77 0,49 24

1,5 242579 11,25 100,40 1,00 24

5 2,0 426794 26,67 135,74 1.61 24

2,5 682581 52,08 171,72 2,29 24

u 3,0 1021778 90,00 206,00 3,01 24

< 3,5 1452493 142,92 237,56 3,75 24

3 4,0 1987876 213,33 287,50 4,52 24

4.4 2495447 283,95 330,84 5,16 24

Tabla 10.- Comprobacion de las condiciones de fisuracion.

C

Como puede observarse en dicha tabla 10, los momentos de fisuracion son siempre
superiores a los momentos caracteristicos actuantes en cada seccion transversal del
= elemento modular. También se comprueba que la tension maxima en el hormigon es
] inferior a 0,6 fx, no apareciendo entonces microfisuracion.

Para el caso de empuje de tierras, los momentos flectores son de menor magnitud,
ocurriendo también que, para todas las secciones analizadas, el momento de fisuracion es
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superior al momento caracteristico actuante y no sobrepasandose la tension de
microfisuracion en el hormigon.

No obstante, en elementos de hormigdén armado siempre es conveniente disponer una
armadura minima para hacer frente a fisuraciones ocasionales inducidas por retraccion,
variaciones térmicas y otros efectos que no han sido contemplados de forma directa en el
estudio. Se comprueba que la armadura existente es siempre superior a la armadura
minima definida en el articulo 42.3.5 de EHE-08.

Comprobacion frente a otros estados limite

Las caracteristicas geométricas de la pieza analizada asi como la ausencia de cargas axiles
exteriores (segun las hipotesis realizadas) hacen que el elemento modular se encuentre en
adecuadas condiciones frente al estado limite Gltimo de inestabilidad.

Por otra parte, la existencia de una cuantia de armadura superior a la necesaria asi como el
empleo de mallas electrosoldadas favorecen el comportamiento del elemento frente al
estado limite ultimo de anclaje.

A.4.2.2.- ANALISIS TRANSVERSAL

El elemento modular prefabricado se encuentra sometido a un estado de flexion
transversal debido al empuje del agua, ademas del ya estudiado estado de flexion
longitudinal. Tal estado de flexion transversal no puede ser obviado debido a la geometria
de la seccion transversal del médulo y deberd analizarse frente a los distintos estados
limite, dimensionando la armadura necesaria para resistir los esfuerzos originados.

Sa autenticitappusee

En lo que se refiere a la flexion transversal originada por el empuje de tierras, ésta es muy
reducida con respecto a la provocada por el empuje hidrostatico. Por lo tanto, el analisis
transversal se centrara en la hipotesis de depdsito lleno sin relleno exterior de tierras.

OIEELLL

Db

El esquema estructural de flexion transversal adoptado para el calculo de la armadura en
lo que es el muro de estanqueidad del elemento modular es el de viga biempotrada en el
nervio central y en un nervio extremo. En secciones transversales cercanas a la base del
elemento, podria adoptarse un esquema estructural de placa triempotrada en dos nervios y
en la solera, lo cual reflejaria de forma mas fidedigna el comportamiento estructural frente
a la flexion transversal. No obstante, todos los calculos se han realizado considerando
rebanadas de viga biempotrada de altura 1,0 m., de espesor el correspondiente a la
rebanada y de luz igual a 0,7575 m.
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Figura 4.- Esquema estructural adoptado para el analisis de la flexion transversal.

En la figura 5 se presentan las distribuciones de presiones hidrostaticas adoptadas en el
calculo de cada una de las rebanadas de viga en que se ha discretizado el elemento

modular.

»

o 1.0 m 1m

S - -

% 1.0m 2tfm
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Figura 5.- Distribucion adoptada de presiones hidrostaticas
para el célculo transversal del médulo.

tielld 2é te

Comprobacion del estado limite ultimo frente a solicitaciones normales

589908 K

= En funcion del momento de célculo My = (Yrow P L% /12 y de las caracteristicas
g geométricas de las secciones correspondientes a las diversas profundidades se obtiene la
capacidad mecénica necesaria de la armadura de traccion. Para el calculo de dicha cuantia
g de armadura se ha utilizado el método del diagrama rectangular, de acuerdo con el articulo
39.5 de EHE-08.

@ 02Colqys!

En base a los resultados presentados en la tabla 11 y observando que la armadura
dispuesta en el mdédulo es una malla electrosoldada & 6/20 x 20 cm. a lo largo de todo el
paramento vertical, se concluye que la armadura proyectada resiste los momentos
flectores transversales originados por el empuje hidrostatico.
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Zona My A, (cm®)

(cm) (kNm) Existente EHE-08
0,0<z<I1,0 0,72 1,70 0,43
1,0<z<2,0 1,43 1,70 0,73
2,0<z=<3,0 2,15 1,70 0,94
3,0<z<4,0 2,87 1,70 1,17
40<z<44 1,26 0,85 0,50

Tabla 11.- Comprobacion frente a solicitaciones normales ocasionadas
por la flexion transversal.

En lo referente al empuje de tierras, los momentos flectores transversales de célculo
originados por dicho empuje, inferiores a los inducidos por el empuje del agua, son
resistidos por una malla & 6/20 x 20 cm. dispuesta a lo largo del paramento en contacto
con las tierras hasta una altura de 2,50 m. sobre la base del elemento modular. Asi pues, se
deduce que dicho modulo presenta un buen comportamiento frente al estado limite tltimo
de rotura frente a las solicitaciones normales de flexion transversal.

Comprobacion del estado limite ultimo frente a solicitaciones tangenciales

En el estudio transversal, habiéndose adoptado el esquema estructural de viga
biempotrada, el valor del cortante de calculo serd V4 = Yoy . pl/2 siendo p la presion
hidrostatica, funcion de la profundidad.

De acuerdo con lo mencionado en el articulo 44.2 de EHE-08, las comprobaciones a
realizar en el estado limite ultimo frente a esfuerzo cortante son las siguientes:

Sa autenticitappusee

- Agotamiento por compresion oblicua en el alma.
cotgf+cotga
Vrd = Vd < Vul = Kflcdbod £ 5 £
l+cotg™d
Considerando K=1,0 (no se considera el efecto beneficioso del axil, por no ser

especialmente significativo), el caso habitual de a = 90°, y adoptando como angulo de
las bielas de compresion 6 = 45°, se tiene, de forma conservadora, que

1A ES

bl

ltel 89/208) 1k, dea

Ve =V, <V, =030 f,b,d

2e e

tielld

- Agotamiento por traccion en el alma.

56008 ki

; VRd = Vd < Vu2 = Vsu + ch

siendo foq la resistencia de cdlculo a traccion del hormigén. El momento de
fisuracion debe calcularse con dicha resistencia de calculo. De acuerdo con el

S5 En el caso de elementos estructurales sin armadura de cortante en regiones no
% fisuradas (Mg < Msis4), la resistencia a cortante debe limitarse segun la resistencia a
gs traccion del hormigon, y vale, de acuerdo con 42.2.3.2.1.1 de EHE-08

1 b,

; VuZ = S f ct,d
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articulo 39.1 de EHE-08, la resistencia de céalculo a traccion del hormigon, con fy =
40 N/mmz, es

fct k 0’70f;t m 0370(0530fci/3 ) N
Jaag =—""= —= =1,64 —
Ve Ve Ve mm

Las primeras cuatro franjas analizadas (desde coronacion hasta 4,0 metros) deben
verificarse considerando que no existe armadura de cortante y que el momento de
calculo es inferior al momento de célculo de fisuracion. Para la ultima franja
analizada, comprendida entre las cotas de 4,0m y 4,4 m se comprueba que el
momento de calculo es superior al momento de calculo de fisuracion. La
comprobacion se lleva a cabo, entonces, de acuerdo con lo recogido en 44.2.3.2.1.2
de EHE-08 (dicha comprobacion se realiza en dicha franja sin tener en cuenta el
efecto favorable de la tension media de compresion que solicita el alma).

v, =%§ (100p,£.)* byd

c

Los resultados de ambas comprobaciones para las diferentes zonas analizadas se presentan
en la tabla 12. En ella puede apreciarse que el alma no se encuentra sometida a
compresiones excesivas ya que siempre se verifica que V4= V4 < V. Por otra parte, se
comprueba, en todas las franjas analizadas, que el cortante de célculo es inferior al

5; cortante Gltimo por agotamiento en traccion del alma (Vig= V4 < Vi) .

£ Zona \Z b d Vu Vi
§ (m) (kN) (cm) (cm) (kN) (kN)
0,0<z<1,0 5,68 100 3,93 314,4 86,70
: 1,0<z2<2,0 11,36 100 4,54 363,20 93,37
8 2,0<z<3,0 17,04 100 5,15 412,00 100,04
B 30<z2<4,0 22,73 100 5,76 460,80 106,71
: 40<z<44 10,00 40 6,00 192,00 10,01

Tabla 12.- Comprobacion frente a solicitaciones tangenciales de cortante
ocasionadas por la flexion transversal.

Il 89/201%) 1t da

2e e

Frente al empuje de tierras se llega a idéntica conclusion, de lo que se deriva que el
comportamiento del elemento modular frente a las solicitaciones tangenciales de cortante
originadas por la flexion transversal es satisfactorio.

tielld

56008 ki

Comprobacion de las condiciones de fisuracion

& Las condiciones de fisuracion, desde el punto de vista de la flexion transversal, también
deben ser verificadas para garantizar en todo momento que el elemento modular cumple
sus funciones de estanqueidad y durabilidad.

@o2CIetqysn

Para ello se lleva a cabo un andlisis comparativo entre los momentos actuantes maximos
caracteristicos (sin mayorar) y los momentos de fisuracion para cada zona analizada. El
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momento de fisuracion, de acuerdo con el articulo 50.2.2.2 de EHE-08, viene definido por
la siguiente expresion

Mf = fctm,ﬂWb

donde Wy, es el modulo resistente de la seccion bruta respecto a la fibra extrema en
traccion y fuma s la resistencia media a flexotraccion del hormigén, segtn el articulo 39.1
de EHE-08.

La resistencia media a flexotraccion viene dada por la siguiente expresion, que es funcion
del canto total del elemento h en mm.

fctm,_ﬂ = maX{(1,6 - h / 1 OOO)fct,m ’ fct,m }

donde f.;m es la resistencia media a traccion del hormigén, que puede estimarse como
_ 2/3
fct,m - 0930fck .

Para el estudio que nos ocupa (fx = 40 N/mmz), la resistencia media a traccion fy, del
hormigén sera 3,5 N/mmz; sin considerar el efecto favorable del canto, se adopta una
resistencia media a flexotraccion fom gnigual a 3,5 N/mm?>.

Los valores de ambos momentos se presentan en la tabla 13, observandose que, para

2 cualquier zona del elemento modular, el momento de fisuracién es siempre superior al
; momento actuante caracteristico.
% Zona M Mg
2 (m) (kNm) (kNm)
0,0<z<1,0 0,48 3,67
1,0<2<2,0 0,95 4,25
2,0<2<3,0 1,43 4,88
3,0<z<4,0 1,91 5,56
3 40<z<44 0,84 2,33
, Tabla 13.- Comprobacion de las condiciones de fisuracion frente a la flexion transversal.
9 Para la situacion de deposito vacio y empuje de tierras, los momentos caracteristicos son
-E inferiores a los originados por el empuje hidrostatico, verificandose asi que tales
gg_ momentos son inferiores a los momentos de fisuracion.
855 Cortante union ala-alma.
geo Para el calculo de la armadura de unién entre alas y alma de las cabezas de vigas en T
g%e multiples (es decir, para la comprobacion del cortante unioén ala-alma), se aplicara, de
§3- manera general, el método de bielas y tirantes, particularizado de acuerdo con lo
%é expuesto en el articulo 44.2.3.5 de EHE-08.
géé Debe verificarse que: Sy < Sy Sui = 0,5 fieqho
5 Sd < Sw Sw = Apfypa
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El esfuerzo rasante de calculo Sy al que se hace referencia en dicha comprobacion, es el
esfuerzo rasante medio de calculo que aparece en el plano P paralelo al alma, de
arranque de las alas.

Se supondra que el cortante de calculo es absorbido por el nervio central en su totalidad
con lo cual la comprobacion de la armadura se llevara a cabo del lado de la seguridad.

e o
g . -
@
2
5
2
9
3
Figura 6.- Cortante union ala-alma
g Aunque la pieza es de seccion variable, en el analisis se trabajard con un esfuerzo
S cortante reducido V4 igual al esfuerzo cortante de calculo V4 siendo esta hipdtesis mas
~ ., . . . .
3 desfavorable cara a la obtencién de la armadura necesaria para resistir las tensiones
= cortantes en la union placa-nervio (ala-alma)
3 E1 valor Sq4 se obtiene a partir del esfuerzo que debe ser transmitido al alma por unidad

de longitud. Este esfuerzo se obtiene como variacion del esfuerzo axil de compresion en
el hormigdn, para las cabezas comprimidas, y como variacion del esfuerzo axil de
traccion en la armadura, para las cabezas traccionadas. Por tanto, y de forma
aproximada, se pueden obtener los valores de S4 mediante las siguientes expresiones:

i electron

a) ala comprimida

oy kb 1
26 09dh,

b) ala traccionada
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4, 1

S, =V, =
¢4 09dh,

Los valores b, by, d, y hgse muestran en la figura 6:

A representa la armadura total de traccion en la seccion.
Ay es la armadura de traccion que queda por fuera de los cercos del alma, a un lado

del plano P.
b el ancho b viene definido por la distancia entre puntos medios de las luces de
ambos vanos (ancho eficaz).

Para llevar a cabo el estudio del cortante union ala-alma, se consideraran las dos hipotesis
de carga més desfavorables, es decir, deposito lleno sin relleno de tierras (Unicamente
empuje hidrostatico) y depoésito vacio con relleno de tierras (Unicamente empuje de
tierras).

En las tablas 14 y 15 se presentan los valores de las tensiones tangenciales de calculo a
partir de los cuales se obtendrian las cuantias necesarias de armadura para absorber los
cortantes de la union ala-alma en las diferentes zonas del elemento modular, para las dos
mencionadas hipdtesis de carga. En dichas tablas se recogen los valores de calculo del
cortante union ala-alma y los valores ultimos del rasante de agotamiento por compresion
oblicua del hormigon y por traccion en el plano P de la unién ala-alma.

.E: V4 d hf:h() A() A Vd Sd:’l?d hf Sul Suz
(m) | (em) | (ecm) | (em®) | (em®) | kN) | (kN/m) | (kN/m) | (kN/m)
g 1,0 | 21,52 7,93 0,64 3,25 15,0 15,25 422,93 68,0

g 2,0 | 35,12 8,54 0,64 3,25 60,0 37,38 455,47 68,0

g 3,0 | 48,72 9,15 3,29 8,95 135,0 | 113,18 488,00 136,0
4,0 | 6232 9,76 3,29 8,95 240,0 | 157,29 520,53 136.0
44 | 67,75 | 10,00 3,29 8,95 290,44 | 175,07 533,33 136,0

:’ Tabla 14.- Estudio del cortante union ala-alma frente al empuje hidrostatico

(ala traccionada)

E De la observacion de los resultados mostrados en la tabla 14 se concluye que todas las
53 secciones ubicadas a menos de 3 metros de la coronacion cumplen las comprobaciones
§— relativas al cortante union ala-alma. Para las secciones ubicadas a partir de esta distancia,

en primera aproximacion, no se verifica la comprobacion Sy < Sy, referente al
= agotamiento por traccion en el plano P de unidn ala-alma. Cabe sefialar aqui que adoptar
la hipotesis de que todo el cortante es absorbido exclusivamente por el nervio central es
ciertamente conservadora. Adoptando la hipotesis de que entre los dos nervios extremos
se absorba una cuarta parte del cortante de calculo, el valor Sy, en la seccidn mas critica,
que es la ubicada a una distancia de 4,4 metros de coronacion, seria igual a 131,3 kN/m,
valor éste inferior al valor Sy; = 136 kN/m. Por otra parte, se ha limitado la tensién de
calculo de la armadura pasiva a 400 N/mm?, cuando, dado que no existe fisuracion, podria
adoptarse para el valor de la tensién de célculo de la armadura el valor de 500/1,15 =
434,78 N/mm”. Por consiguiente, puede concluirse que la comprobacion del cortante

@ O2COlQus!
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union ala-alma se satisface en todas las secciones analizadas, para la situacién de empuje
hidrostatico.

z d h=hg by, b Vq S¢=tq he Sut Sw
(m) | (cm) (cm) (cm) (cm) (kN) | (kN/m) | (kN/m) | (kN/m)
1,0 No existe empuje
2,0 de tierras
3,0 | 48,72 9,15 23 98,75 2,4 2,1 732,0 136,0
4,0 | 62,32 9,76 23 98,75 29,4 20,1 780,8 136,0
44 | 67,75 | 10,00 23 98,75 48,6 30,57 800,0 136,0

Tabla 15.- Estudio del cortante union ala-alma frente al empuje de tierras
(ala comprimida)

En la tablal5 se recogen los resultados correspondientes a la comprobacion del cortante

union ala-alma (placa-nervio), para la hipotesis de empuje de tierras. Se confirma que
todas las secciones verifican las comprobaciones relativas al cortante union ala-alma.

A.4.3.- COMPROBACION DEL TALON

El talén posterior del modulo prefabricado presenta un vuelo de 30 cm. y su espesor varia

g desde 60 cm., en la zona de arranque desde la placa o muro vertical, a 40 cm. en la zona
2 de union del talon con la losa de hormigén ejecutada in situ, la cual tiene una longitud de
; 2,20 m. y presenta un espesor variable desde 40 cm. a 25 cm. en su extremo final. En esta
g seccion ultima, la losa ejecutada in situ contacta con la solera del deposito.

_ La geometria cualitativa del talon posterior del modulo, constituido por ambas losas,
g puede observarse en la figura 7.

: brrtetbibritb] D

1

\Eﬁﬁﬁi

28 ' 0,90 0,30 2,20 |

ot

@ O2COlQus!

Figura 7.- Definicion geométrica del talon y estado de carga.
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Para la comprobacion del talon frente a los diferentes estados limite se analizaran tres
secciones transversales las cuales reflejan adecuadamente el comportamiento del
conjunto. Estas tres secciones se sitlian en el arranque del talon (seccion 1), en la union
del elemento modular prefabricado con la losa de arriostramiento ejecutada in situ
(seccidn 2) y en la seccidn media de dicha losa (seccion 3).

Comprobacion del estado limite ultimo frente a solicitaciones normales

La obtencion de las solicitaciones de calculo se lleva a cabo de acuerdo con lo expuesto en
el articulo 42.1 de la EHE-08. La hipotesis de carga considerada para la comprobacion de
la armadura situada en el paramento del talon en contacto con el agua sera la de depdsito
lleno, sin relleno exterior de tierras.

Para esta situacion, los momentos de céalculo se obtienen a través de la siguiente
expresion:

My = (('YQ:laS) Mext.agua + (YGZI 33 5) Mpeso propio) - ( Y= 190) M eaccion-

Para el célculo del momento Mieaccion, 12 tension maxima (ver figura 7) serd 0,171 N/mm?
y la tension en la seccion 1 de arranque del talon es 0,091 N/mm?, siendo la longitud de la
zona de transmision de tensiones de 1,93 m., medida a partir del extremo de la puntera del
modulo. Para el célculo de los momentos originados por la carga de agua y por el peso
propio se adoptara respectivamente una carga uniformemente repartida de valor

Qaga = 46,00 +47,50.2,0=93,50 kN/m
3 g pesopropio = 0,40 +0.25 . 2,0 x 1,0 x 25,00 = 16,25 kN/m

2

OIEELLL

En la tabla 16 se presentan los valores de los momentos flectores originados por la carga
de agua, el peso propio del talon y las tensiones de reaccion asi como el momento flector
de calculo, en cada una de las tres secciones transversales analizadas.

e’ Dl

1t 89/20/2) X

Seccion Magua+p.p. Meaccion My
(kNm) (kNm) (kNm)
1 342,97 32,18 474,66
2 265,60 11,55 380,04
3 66,40 - 98,13

5686008 P
DIl

g Tabla 16.- Momentos de célculo en el talon en la situacion de depdsito lleno sin tierras.

Para la comprobacion de la armadura situada en el paramento del talén en contacto con el
2 terreno la situacion mas desfavorable de cara al dimensionamiento de la misma es la de
deposito vacio y existencia de relleno de tierras de altura maxima de 2,40 m. En este caso,
los momentos de calculo vendran determinados por la expresion:

@ 02Colqys!

Md: (Yf = 135) Mreaccic’)n - (Yf =1 50) M peso propio-
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En esta situacion, la tensién maxima o, (ver figura 7) es 0,0383 N/mm?, la tension en la
seccion 1 de arranque del talon es 0,0296 N/mm? y la tension en el extremo inferior de la
losa complementaria es 0,0055 N/mm”. En la tabla 17 se muestran los flectores de célculo

en cada una de las tres secciones analizadas.

Seccion M peso propio M reaccion My
(kNm) (kNm) (kNm)

1 50,78 84,58 76,09

2 39,33 60,82 51,91

3 9,83 10,89 6,51

Tabla 17.- Momentos de célculo en el talon en la situacion de depdsito vacio con tierras.

A continuacién, se presentan en la tabla 18 las areas de armadura necesaria de traccion a
disponer en los paramentos externos del talon, de cara a absorber los esfuerzos de calculo
para las dos hipdtesis de carga consideradas. Para la determinacion de la armadura de
traccion no se ha considerado la existencia de armadura de compresion, y se ha adoptado
el método del diagrama rectangular como base de calculo (el hormigdn utilizado en la losa
suplementaria del talon es HA-25).

Seccion Armadura en paramento Armadura en paramento
superior del talén (cm?) inferior del talén (cm?)
3 Existente EHE-08 Existente EHE-08
§ 1 48,06 34,85 16,96 5,35
8 2 40,02 24,97 16,96 3,24
E 3 24,66 781 3,11 0,51

1A ES

Tabla 18.- Comprobacion del talon frente a solicitaciones normales.

bl

En la seccion 1 se ha adoptado un canto util d = 0,33 m. debido a la disposicion existente
de armadura en dicha seccion transversal del talon.

Por otra parte, el incremento de armadura dispuesto sobre la armadura necesaria para
absorber las tracciones originadas por flexion es claramente suficiente para absorber las
posibles tracciones originadas por el tiro de la losa del talon, la cual actiia como losa de
arriostramiento frente al posible deslizamiento del elemento modular. De todo ello se
concluye el adecuado comportamiento del talon frente al estado limite ultimo de rotura
ante solicitaciones normales.

ltel 89/208) 1k, dea

2e e

tielld

56008 ki

Comprobacion del estado limite ultimo frente a solicitaciones tangenciales

Los esfuerzos cortantes debidos a las cargas exteriores, peso propio y a las tensiones
existentes en la zona de contacto entre el modulo y la zapata de base se obtienen de forma
similar a como se ha obtenido los momentos flectores en el apartado anterior. En este
caso, no obstante, la situacion mas desfavorable corresponde a la hipdtesis de depodsito
lleno sin relleno exterior de tierras. El cortante de calculo se obtendra como:

@ O2COlQus!
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Vd = ((’YQZI 75) Vext.agua + (YGZI,?’S) Vpeso propio) - ( Y= 1,0) Vreacci(’)n-
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En la tabla 19 se muestran los valores de los cortantes de calculo en las tres secciones
analizadas del talon. Para el calculo del cortante Vieaccion, 12 tension maxima o; (ver figura
7) es 0,171 N/mm?® y la tension en la seccién 1 de arranque del talon es 0,091 N/mn??,
siendo la longitud de la zona de transmision de tensiones de 1,93 m., medida a partir del

extremo de la puntera del médulo.

Seccion Vagua +p.ps Vieaccion Vi
(kN) (kN) (kN)
1 274,38 93,73 311,74
2 241,45 47,45 309,36
3 120,73 - 178,41

Tabla 19.- Cortantes de calculo en el talon en la situacion de deposito lleno sin tierras.

La verificacion del estado limite ultimo de rotura frente a solicitaciones tangenciales
originadas por esfuerzo cortante se lleva a cabo de acuerdo con lo expuesto en el articulo
44.2 de EHE-08. Deben llevarse a cabo las siguientes comprobaciones:

- Agotamiento por compresion oblicua en el alma.
cotgf +cotga
Vi =Vi <V, =Kf\,bod g 2 2
l+cotg™d

Considerando K=1,0, el caso habitual de o = 90°, y adoptando como angulo de las
bielas de compresion 0 = 45°, se tiene, de forma conservadora, que

Ve =V, <V, =030 f,b,d

Sa autenticitappusee

- Agotamiento por traccion en el alma.

OIEELLL

VRd = Vd < VuZ = Vsu + ch

Db

s

En el caso de elementos estructurales sin armadura de cortante en regiones no
fisuradas (Mg < Msis4), la resistencia a cortante debe limitarse segun la resistencia a
traccion del hormigén, y vale, de acuerdo con 42.2.3.2.1.1 de EHE-08,

Il 89/201%) 1t da

2e e

I b,

I/uZ = Tftt,d

tielld

siendo fiq la resistencia de calculo a traccion del hormigén. El momento de
fisuracion debe calcularse con dicha resistencia de calculo. De acuerdo con el

56008 ki

Para las secciones analizadas de la solera complementaria del talon (fy = 25 N/mmz),
la resistencia de célculo a traccion del hormigén vale fe q= 1,20 N/mm?>.

§1 articulo 39.1 de EHE-08, la resistencia de calculo a traccion del hormigén, con fi =
S i 40 N/mm’, es

5?’ fct k 0’7Ofct m 0’70(0’30ﬂi/3 ) N

98 fct,d = —= = =Los ’

: y y. 7. mm
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En las secciones 1-1 y 3-3 del talon se cumple que el momento de calculo es
inferior al momento de célculo de fisuracion; aplica entonces la expresion de Vy,
del parrafo anterior. En la seccion 2-2 del talén se comprueba que el momento de
calculo es superior al momento de calculo de fisuracién. La comprobacion se lleva
a cabo, entonces, de acuerdo con lo recogido en 44.2.3.2.1.2 de EHE-08.

v, =%é(loopl )b

c

En la tabla 20 se presentan los resultados de las comprobaciones a realizar:

Seccion \ Vu Ve
(kN) (kN) (kN)

1 311,74 5280 1312
2 309,36 3700 310,5

3 178,41 2950 520

Tabla 20.- Comprobacion del talon frente a solicitaciones tangenciales.

De dichos resultados puede concluirse que la verificacion del talon frente al estado limite
ultimo de rotura de solicitaciones tangenciales por cortante se satisface.

2 Comprobacion de las condiciones de fisuracion

g Con objeto de que el talon cumpla su funcidon de estanqueidad y su durabilidad no se vea
E afectada debe imponerse la condicion de no aparicion de fisuras, o cuanto menos, limitar
z la abertura de éstas. En la tabla 21 se presentan, para cada una de las secciones analizadas
B del talon, el momento de fisuracion y el momento caracteristico que las solicita. Para las
secciones 2 y 3 se considera un hormigéon HA-25.

Seccion My Mg

(kNm) (kNm)

8 1 310,79 420

2 254,04 166,4

3 66,40 116,90

tielld

Tabla 21.- Comprobacion de las condiciones de fisuracion en el talon.

Tal como puede observarse en dicha tabla, en la seccion 2 el momento caracteristico es
superior al de fisuracion. Dicha seccidon es susceptible de ser analizada con una mayor
profundidad en lo que se refiere a la incidencia de la fisuracion; el andlisis se efectuara
considerando lo expuesto en el articulo 49.2.3 de la Instruccion EHE-08. De acuerdo con
la tabla 8.2.2 de EHE-08, la clase de exposicion relativa a la corrosion de las armaduras
es, en general para este tipo de estructuras, la clase IV (instalaciones no
impermeabilizadas en contacto con el agua que presente un contenido elevado de
cloruros, no relacionados con el ambiente marino); en esta situacion, la abertura
caracteristica de fisura debe verificar que wy < wis = 0,2 mm. No obstante, para este
estudio, se considera la posibilidad de estar en presencia de ambientes con contenidos de
sustancias quimicas capaces de provocar la alteracién del hormigén con velocidad media

5686008 P
2[0;
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y rapida y de atacar la armadura; para estas situaciones, la abertura maxima de fisura sera
Wmax = 0,1 mm.

La abertura de fisuras viene definida por:

Wk = 1,7 Sm . gsm
donde:
Sm=2C *+ 0,2 S+ 0,4 klgAc,eﬁcaz/ Aq

851’1’1 = Gs/ Es (l'kz (Gsr/cs)z) 2 0,4 Gs/ ES

siendo sy, la separacion media de fisuras en la zona de recubrimiento y &y el alargamiento
medio de las armaduras en la zona de recubrimiento teniendo en cuenta la colaboracion
del hormigoén entre fisuras.

Para la seccion 2, los valores de los parametros que permiten determinar el valor
caracteristico de la abertura de fisura son los siguientes:

¢ =20 mm (recubrimiento)
s=15J =210 mm (separacion entre armaduras)
k; = 0,125 (influencia del diagrama de tensiones)

g =14 mm.

= Acseficar = b.her = 2000.100 = 200000 mm>.

Ay = 4002 mm”.

£ E, = 200000 N/mm?’

3 ko=1,0

3 6

o - My _ 25404:10 19837 N
g ' 0,84,k 0,8-4002-400 mm’®

Dl

o, M, 1664

o, M, 25404

N

=0,655

ltel 89/20128) 1t

Sustituyendo valores se obtiene el siguiente ancho caracteristico de fisura:

2e e

wi=1,78m.&m=1,7%x116,9 mm x 0,0005 =0,099 mm < 0,1 mm,

tielld

que es inferior al ancho maximo de fisura wys = 0,1 mm. De ello se deduce el adecuado
= comportamiento del talon frente al estado limite de fisuracion.

5686008 P
2[0;

g Por otra parte, debe disponerse una cuantia de armadura minima, tanto en la direccion
& longitudinal como transversal para hacer frente a la posible aparicion de esfuerzos
térmicos y de retraccion (pmin = AJ/Ac = 0,18%). Longitudinalmente, en la direccion
normal al elemento modular la cuantia de armadura dispuesta en el talon y en la losa
complementaria es superior a dicha cuantia minima. En direccion transversal, paralela al
elemento, la cuantia dispuesta no supera la cuantia minima.
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Asexistente = Mmalla &6, 20 x 20 cm. (cara superior) + malla &6, 20 x 20 cm.(cara inferior)
=5,65 cm’.

No obstante, las condiciones termohigrométricas a las que se ve expuesto el talon y la losa
complementaria en la situacion de servicio hace que los efectos estructurales ocasionados
por variaciones térmicas o por retraccion se vean reducidos, por lo que el no
cumplimiento de la exigencia de cuantia minima no afecta al comportamiento estructural
del elemento modular, y en particular del talon y la losa complementaria. En cualquier
caso, la adopcion de una malla & 6, 12 x 12 cm ya verifica la condicion de cuantia
minima.

A.4.4.- COMPROBACION DE LA PUNTERA

La puntera del elemento modular esta constituida por parte de los nervios verticales de
rigidizacion y por dos losas de apoyo las cuales se suponen empotradas en los nervios (un
nervio extremo y el nervio central) y en el propio muro vertical de estanqueidad en la
seccion de arranque del talon.

Para la parte de los nervios de rigidizacion que conforman parcialmente la puntera del
mddulo, es valido lo expuesto anteriormente en el apartado relativo al analisis longitudinal
del parametro vertical del muro.

Las losas, tal como puede observarse en los planos suministrados, son de espesor variable
desde 33 cm., en la zona de arranque, a 18 cm. en el extremo de las mismas. Su geometria
en planta es trapezoidal siendo la base de menor longitud el borde empotrado.

Sa autenticitappusee

En la figura 8 se muestra la geometria de las losas y la geometria adoptada (losa
rectangular) para el célculo de esfuerzos.

1A ES

bl

9/30/2%) Ide, dea

0,7275 m.
‘ = . ly=07575m. = X

) - A ,
0,80 m. B Cllix=0,80
: A E

o ) 0,7875 m. ' ) IRy '

Figura 8.- Geometria de las losas de la puntera.

Las envolventes de esfuerzos de solicitacion de la puntera vienen determinadas por las
siguientes hipotesis de carga:

=}
0

- Depdsito lleno sin relleno exterior (estado de cargas A)
- Deposito vacio con relleno exterior (estado de cargas B)
- Depdsito lleno con relleno exterior (estado de cargas C)
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Las cargas por unidad de superficie actuantes sobre diferentes puntos de la losa,

originadas por las diferentes hipdtesis contempladas, se muestran en la figura 9 y en la
tabla 22.
g

1\\@2

FY ¥V ¥ ¥y Desopropio

+ # # # # # # + relleno de tierras

‘ ‘ reaccion

Figura 9.- Cargas por unidad de superficie actuantes sobre las losas de la puntera.

Para determinar los esfuerzos de flexion que traccionan el paramento inferior de la losa, el
estado de carga mas desfavorable es el de depdsito lleno sin relleno exterior de tierras
(estado de carga A) mientras que para determinar la armadura capaz de absorber las

3 tracciones en el paramento superior de la losa, el estado de carga mas desfavorable es el
c de depdsito vacio con relleno exterior de tierras (estado de carga B).
% Valores de cargas (N/mm?®)
2 Tensiones de reaccion
: Seccion | Peso propio | Relleno tierras
- A B C
S 1 0,045 0,222 0,171 0,038 0,174
2 0,0825 0,207 0,10 0,031 0,110

9/30/2%) Ide, dea

Tabla 21.- Valor de las cargas que actian sobre las losas de la puntera.

e lliel 8¢

El coeficiente de mayoracion de la accion tomara el valor 1,5 cuando su actuacion sea
desfavorable y el valor 1,0 si su efecto es favorable. En la tabla 22 se recogen las
combinaciones de acciones y el valor ya mayorado de las acciones (en N/mm?), para los
dos estados de carga considerados en el analisis.

tle

569008 ki

1 Seccion Estado de carga A Estado de carga B
1,5 o reaccion — 1,0 6 peso propio | 1,5 (o relleno + 6 peso propio) — 1,0 ¢ reac.
1 0,212 0,363
0,068 0,403

Tabla 22.- Combinacion de acciones y valores de las cargas actuantes sobre
las losas de la puntera (N/mm?).
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El calculo de esfuerzos en la placa se ha llevado a cabo utilizando el método clasico y
adoptando un coeficiente de Poisson para el hormigén de valor v = 0,16. Asimismo, se ha
supuesto que la placa es de espesor constante. Los momentos flectores de calculo en los
puntos mas caracteristicos, derivados del analisis estructural de la losa, se recogen en la

tabla 23.
Flector de célculo (kNm/ml) Estado de carga A Estado de carga B
M, 4 méx. positivo 10,38 (pto.E) 9,47 (pto.A)
M,4 max. negativo -5,40 (pto.A) -18,10 (pto.E)
M,4 méx. positivo 6,20 (pto.D) 3,09 (pto.B)
M,4 max. negativo -1,68 (pto.B) -11,31 (pto.D)

Tabla 23.- Momentos flectores de célculo en los puntos caracteristicos de la puntera.

Comprobacion del estado limite ultimo frente a solicitaciones normales

Dadas las reducidas dimensiones de las losas que conforman la puntera del elemento
modular se analizardn las secciones mas desfavorables frente a momentos positivos y
negativos en las dos direcciones. Las cuantias de armadura asi obtenidas se dispondran de
forma uniforme a lo largo de las direcciones longitudinal y transversal de la puntera.

La armadura dispuesta en direccion y, perpendicular al elemento modular, es claramente
superior a la necesaria por motivos resistentes, tanto frente a momentos negativos como
positivos. La armadura dispuesta en direccion x, paralela al modulo, para absorber los
momentos positivos (tracciones en la fibra inferior de la losa) también es superior a la
estrictamente necesaria desde un punto de vista resistente. En lo que se refiere a la
armadura en direccion x, frente a momentos negativos (tracciones en la fibra superior de la
losa), adoptando el canto util correspondiente al extremo de la puntera, la armadura
necesaria es de 2,82 cm” mientras que la existente, segn la documentacion suministrada,
es de 2,20 cm?”. No obstante, al presentar la seccion transversal en esa direccion un ancho
de 0,80 m., puede adoptarse un canto util, media de los cantos utiles existentes en los
extremos de la puntera (d = 0,30 m. y d = 0,15 m.). En este caso, la armadura necesaria es
de 1,87 cm?, inferior a la existente, de 2,20 cm”. En cualquier caso, la disposicion de una
5 malla &6, 15 x 15 cm. seria beneficiosa de cara a asegurar un adecuado comportamiento
g de la losa desde un punto de vista resistente, frente a la flexion transversal negativa en la
direccion x, paralela al elemento modular.

Sa autenticitappusee
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Comprobacion del estado limite ultimo frente a solicitaciones tangenciales

En lo que se refiere a la verificacion del estado limite Ultimo de rotura frente a
solicitaciones tangenciales, el cortante de calculo méaximo tiene lugar en el punto E
considerando el estado de carga de depodsito vacio con relleno de tierras (estado de carga
B) y su valor es 174,05 kN/ml. Para el elemento estructural que nos ocupa (placa de
reducidas dimensiones) el adoptar dicho cortante de célculo como base de
dimensionamiento es excesivamente desfavorable puesto que la ley de cortantes a lo largo
del borde empotrado paralelo a la direccion y se reduce notablemente en el sentido del
borde libre (y = 0,80 m.) hacia el borde empotrado, paralelo a la direccion x (y = 0). Asi,
por ejemplo, el cortante de calculo en el punto C, considerando el mismo estado de carga,

BtVE
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es 125,95 kN/ml. Dicha variacion brusca del valor del cortante tiene lugar en una longitud
de 0,40 m.

Se adopta un cortante de célculo, media de los dos valores anteriores (V4 = 150,0 kN/ml)
y una seccion transversal de canto util medio de 18,75 cm, y se llevan a cabo las
comprobaciones de acuerdo con lo expuesto en el articulo 44.2.3 de EHE-08.

< Vul =0,30 fcd bo d

SI/u2 :I/su+V

cu

VRd Vd
Vee =V
En el caso de elementos estructurales sin armadura de cortante en regiones no fisuradas
(Mg < M5sq), la resistencia a cortante debe limitarse segun la resistencia a traccion del
hormigon, y vale, de acuerdo con 42.2.3.2.1.1 de EHE-08

siendo f.i4 la resistencia de célculo a traccion del hormigén. El momento de fisuracion
debe calcularse con dicha resistencia de calculo. De acuerdo con el articulo 39.1 de
EHE-08, la resistencia de calculo a traccion del hormigén, con fy = 40 N/mmz, es

4

g w0701, ., 0,70(0,30£;"

5:) fct’d — f; k — fct,m _ ( ’ fck ) — 1,64 N2

e Ve Ve Ve mm

§ Sustituyendo los valores de las variables que entran en las comprobaciones se tiene que
0,040

2 Vi =V, =150kN <V =030 f., b, d =0,30 1000-187,5 =1500kN

b 1121000-217,53-1000

Veg =V <V, = = +0,00164 = 237,8kN

g kd d 7T g e 1000.217,5'217,5

Se concluye que el estado limite Gltimo frente a solicitaciones tangenciales se satisface, si
bien se cree conveniente disponer una armadura transversal (cercos & 8) en la zona
proxima al extremo de la puntera que mejore la situacion frente a cortante y que confine,
de alguna forma, la armadura dispuesta en direccion perpendicular al médulo.

tielld 2é te

3690908 B

Comprobacion de las condiciones de fisuracion

El momento de fisuracion, de acuerdo con el articulo 50.2.2.2 de EHE-08, viene definido
por la siguiente expresion

dooureetd electronic
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donde W; es el mddulo resistente de la seccion bruta respecto a la fibra extrema en
traccion y fumn es la resistencia media a flexotraccion del hormigon, segin el articulo 39.1
de EHE-08.

La resistencia media a flexotraccion viene dada por la siguiente expresion, que es funcion
del canto total del elemento h en mm.

fctm,ﬂ = max{(l’6 - h / 1 OOO)fct,m ;j;’t,m }

donde fyn, es la resistencia media a traccion del hormigon, que puede estimarse como
_ 2/3
Jem =030757.

Para el estudio que nos ocupa (fx = 40 N/mmz), la resistencia media a traccion fi, del

hormigén sera 3,5 N/mm”.

Se lleva a cabo la comprobacién en la seccidon extrema de la puntera, que es la que se ve
solicitada al momento maximo. Considerando un canto de 18 cm, se obtiene una
resistencia media a flexotraccion igual a 4,97 N/mmz, siendo el momento de fisuracion
Mg = 26,84 kN, superior al madximo momento de calculo que solicita la puntera en su
seccidon extrema; por consiguiente, dicho momento de fisuracion es también superior al
maximo momento caracteristico, sin mayorar.

Se concluye que las losas de la puntera del elemento modular se encuentran en buenas
condiciones frente al estado limite de fisuracion.
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MEMORIA TECNICA
MODULO DIVISORIO
DE 5,00 m DE ALTURA
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A.1.- Caracteristicas geométricas del modulo divisorio

El moédulo divisorio es de hormigdn armado y esta formado por un panel vertical de 2 m
de ancho y de canto variable que presenta en la zona superior un cordon, que tiene
ademds la mision de alojar una eventual cubierta. Tiene la funcion de dividir
interiormente un deposito en dos recintos distintos, con lo cual, el agua puede estar en
un so6lo lado o en ambos.

Su altura es de 5,00 m y en su zona inferior tiene una base de 0,90 m. Dicha base lleva a
ambos lados una estabilizacion de hormigén in situ de 1,50 m de longitud. La pieza es
completamente simétrica.

La placa vertical tiene un espesor que varia entre 10,0 cm. en la zona superior (union
con el cordon superior) y 50 cm en la inferior (unidn con el talon), cuyo canto es, a su
vez, de 40 cm.

Tiene un volumen de 1,74 m® por metro lineal y su baricentro se encuentra a 1,74 m de
altura .
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A.2.- BASES DE CALCULO
A.2.1.-Normativa de aplicacion

Para el disefio de este tipo de depdsito deben tenerse en cuenta las siguientes normativas
de obligado cumplimiento en el estado espaiol:

EHE-08 “Instruccién de Hormigon Estructural”, Real Decreto 1247/2008, de 18 de
Julio.

NCSE-02 “Norma de construccion sismorresistente: Parte general y edificacion”,
Real Decreto 997/2002, de 27 de septiembre.

DB-AE “Acciones en Edificacion” del Codigo Técnico de la Edificacion, Real
Decreto 314/2006, de 7 de marzo.

A.2.2.- Clase de exposicion ambiental

El tipo de ambiente viene definido por el conjunto de condiciones fisicas y quimicas a
las que estd expuesto el elemento estructural y que puede llegar a provocar su
degradacion. De acuerdo con la tabla 8.2.2. de la Instruccion EHE-08, la clase de
exposicion relativa a la corrosion de las armaduras es, en general para este tipo de
estructuras, la clase IV (instalaciones no impermeabilizadas en contacto con el agua que
presente un contenido elevado de cloruros, no relacionados con el ambiente marino).
Sin embargo, y queda a juicio del proyectista, podria interpretarse que la clase de
exposicion de la superficie interior del deposito es la clase Ila (corrosion de origen
diferente de los cloruros en presencia de humedad alta). La clase especifica de
exposicion relativa a otros procesos de deterioro distintos de la corrosion es, para los
depositos de hormigon prefabricado que nos ocupan, la clase quimica agresiva, ya sea
débil, media o fuerte. La definicion de la clase de exposicion general y especifica marca
un conjunto de criterios de dimensionamiento orientados hacia la consideracion de la
durabilidad en la fase de proyecto. De acuerdo con todo ello, y teniendo en cuenta que
los paneles prefabricados en estudio van a estar sometidos a un Control Intenso de
ejecucion con auditoria externa y la calidad del hormigén garantizard resistencias f
superiores a los 40 N/mm? los recubrimientos nominales prescritos por la normativa,
que en este caso coincidiran con los minimos, seran de 15 a 35 mm correspondientes a
los ambientes Ila y IV respectivamente, todos ellos para vidas utiles de proyecto de 50

s afios. La calidad del hormigon considerada para la obra auxiliar sera de 25 N/mm”.

Sa autenticitappusee
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A.2.3.- Acciones consideradas en el analisis

Q

Los valores de célculo de las acciones a considerar en el analisis del proyecto de las
estructuras de hormigén se obtienen como producto del valor representativo de la
accion por un coeficiente parcial de seguridad. Para las acciones permanentes, el valor
representativo es el valor caracteristico. En general, también para las acciones
accidentales el valor representativo es el valor caracteristico. Para las acciones
variables, dependiendo del tipo de estructura y las acciones consideradas, el valor
representativo es un valor de combinacion.
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En la tabla 12.1.a. de la EHE-08 se recogen los valores de los coeficientes parciales de
seguridad para las acciones, aplicables a la evaluacion de los estados limite ultimos
(ELU). En base a lo expuesto en dicha tabla, se exponen a continuacion en la tablal los
coeficientes adoptados en este estudio.

TIPO DE Situacion persistente (normal) Situacion accidental
ACCION
Favorable Desfavorable Favorable Desfavorable
Peso propio vyG = 1,0 vG = 1,35 vyG=1,0 vyG=1,0
Empuje agua yQw = 0,0 yQw=1,5 yQw = 0,0 yQw = 1,0
Sismo | —meemeem | e vS=1,0 yS=1,0

Tabla 1.- Coeficientes parciales para las acciones, en ELU

En la tabla 12.2 de la EHE-08 se recogen los valores de los coeficientes parciales de
seguridad de las acciones, para las comprobaciones de los estados limite de servicio
(ELS). En base a lo expuesto en dicha tabla, se exponen a continuacion en la tabla 2 los
coeficientes adoptados en este estudio.

TIPO DE Situacioén normal
ACCION
Favorable Desfavorable
Peso propio vyG=1,0 vyG=1,0
Empuje agua yQw = 0,0 yQw = 1,0

Sa autenticitappusee

Tabla 2.- Coeficientes parciales para las acciones, en ELS

1A ES

No hay variacion con respecto a los valores de los coeficientes parciales de seguridad de
los materiales para ELU y ELS.

bl

A.2.4.- Hipotesis de calculo

ltel 89/208) 1k, dea

Este elemento divisorio es simétrico respecto a sus dos planos medios verticales. Por

tanto, puede calcularse como una estructura plana de canto variable sometida al empuje

del agua. Asi, para el dimensionamiento vertical se utilizaran los esfuerzos obtenidos
3 analizando el modulo como ménsula, ya que ello ocasiona, para las combinaciones de
= acciones mas desfavorables, los esfuerzos maximos.
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A.2.5.- Combinacion de acciones
Unicamente se consideran en el calculo las siguientes acciones exteriores:

- Empuje hidrostatico
- Peso propio

El liquido contenido sera agua con un peso especifico de 10 kN/m’.

Para cada comprobacion se adoptard la combinacion de acciones mas desfavorable que
va a influir en este tipo estructural.

No se consideran descensos de apoyo por lo que se recomienda una cuidada preparacion
del terreno sobre el que se sitie el deposito.

En la tabla 3 se muestran las principales caracteristicas geométricas del fuste de la pieza
divisoria genérica analizada, asi como los valores de los esfuerzos provocados por las
cargas aplicadas consideradas.

Distanciaala| t Area I Mhidros | Vhidrost

cumbre cm. |cm. | cm2. cm4. kNm. kN.
% 50 12,7 2533 3387210,42 2,50
g 100 17,3 3467 867953,33 10,00
E 150 22,0 4400 177467 11,25 22,50
: 200 26,7 5333 316049|26,67 40,00
3 250 31,3 6267 512706|52,08 62,50
O 300 36,0 7200 777600|90,00 90,00
; 350 40,7 8133 | 1120894|142,92 122,50
400 453 9067 | 1552751|213,33 160,00
9 450 50,0 10000| 2083333(303,75 202,50

Tabla 3.- Caracteristicas geométricas del paramento vertical de 4,50 m de altura y
valores de esfuerzos.
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A.3.- ESTABILIDAD DEL ELEMENTO DIVISORIO
A.3.1.- Introduccidn

El estudio de la estabilidad del elemento divisorio se centra en la comprobacién a
vuelco, a deslizamiento y en el célculo de tensiones transmitidas al terreno. Las cargas
exteriores tenidas en cuenta son el peso propio del elemento modular, de la solera
complementaria realizada "in situ", el peso del liquido y el empuje hidrostatico.

El estudio de estabilidad se realiza considerando las zonas de solera solidarias,
realizadas in situ, de 1,50 m de longitud a ambos lados del elemento divisorio.

(]

I
|1

150 cm

Sa autenticitappusee

€h=7Ya ha b
empuje hidrostatico

OIEELLL

Db

Figura 2.- Cargas exteriores actuantes sobre el elemento divisorio.

A.3.2.- Comprobacion al vuelco

Il 89/201%) 1t da

Se analiza el caso més desfavorable en relacion al vuelco del modulo, que es el de un
lado de la divisoria con el recinto lleno y el otro vacio, o viceversa. Ello conduce a un
dimensionado del sistema de divisoria y solera estabilizante completamente simétrico.

10 A€é G

- Divisoria con empuje hidrostatico maximo en un solo lado

$8ggus Bhitle

a En este andlisis se supone que la altura méxima del agua es de 4,75 m, resultado de
substraer a la altura total de la pieza el espesor del talén/solera en su punto mas bajo. Se
considera que la dimension total de la cimentacion es de 3,90 m (1,50 + 0,90 + 1,50 m).
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Los datos més caracteristicos de esta comprobacion se expresan en la tabla siguiente:
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UN RECINTO LLENO Y MODULO DE

EL OTRO VACIO 5,00 m.
Altura del liquido (m) 4,75
Peso propio del modulo (kN) 85,00
Peso propio de la solera estabilizante (kN) 37,50
Peso liquido estabilizador (un lado)(kN) 161,5
Empuje hidrostatico (kN ) 225,63
Momento de vuelco (kN.m ) 413,65
Momento estabilizador (kN.m) 731,45
Coeficiente de seguridad 1,77

Tabla 4.- Comprobacion a vuelco. Un recinto lleno y otro vacio.
Como puede verse el momento estabilizador es superior al del vuelco, por tanto, la
pieza es estable en la situacion de empujes mas desequilibrados.
A.3.3.-Comprobacion al deslizamiento
Al estar el modulo apoyado sobre la solera de la base, es necesario determinar las

condiciones de deslizamiento, definiendo en caso necesario las caracteristicas
resistentes del pavimento debidas a esta circunstancia. Se toma como coeficiente de

3 rozamiento entre el mdédulo y la solera de apoyo el valor p=0,5.

g Fuerza horizontal que provoca

E el deslizamiento (kN) (H) 225,63
2 Fuerza de rozamiento (kN) ( H; ) 142,00

1A ES

Tabla 5.- Comprobacion a deslizamiento. Un recinto lleno y otro vacio.

bl

La fuerza de rozamiento de forma aislada seria insuficiente para evitar el deslizamiento,
siendo necesario contar con la colaboracion de la solera de hormigon trabajando a
compresion para estabilizar el empuje, ya que a ambos lados de la divisoria existe solera
de hormigon.

ltel 89/208) 1k, dea
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A.3.4.- Céalculo de tensiones en el terreno

La distribucion de presiones en el terreno se calculard en funcion de las caracteristicas
de éste y de la estructura, de acuerdo con los principios de la teoria y practica de la
Mecéanica del Suelo. En la practica, se admite generalmente un comportamiento elastico
del terreno, siempre que las caracteristicas de éste permitan tal simplificacion. En este
estudio se adoptard esta hipotesis simplificativa suponiendo que la distribucion de
presiones en el terreno sera lineal.

56008 ki

@ O2COlQus!

De acuerdo con lo expuesto en el articulo 58.3 de la Instruccion EHE-08, en el
dimensionamiento de los elementos de cimentacion y a efectos de comprobacion de que
la carga unitaria sobre el terreno no supera el valor admisible, se considerard como
carga actuante la combinacion pésima de las solicitaciones transmitidas por la divisoria
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mas el peso propio del elemento de cimentacidon/solera y del agua que descansa sobre
¢l, todo ello sin mayorar ya que se esta comprobando un estado limite de servicio.

' 3
b
r
A 4

f1 2 f1

Figura 4.- Geometria del apoyo de la cimentacion de la divisoria de 5,00 m de altura.

f1 2 Omax (N/mm?) | Opmin (N/mm?) u a
g (m) (m) (punto 4) (punto 1) (m) (m)
é 1,70 0,50 0,085 0,0 1,119 1,30
_ Tabla 6.- Comprobacion de tensiones transmitidas al terreno. Maxima carga
g desequilibrada.
g En esta tabla, u es la distancia de la resultante de tensiones sobre el suelo al borde
exterior de la solera estabilizante (punto de rotacidén) y a es la distancia del nuacleo
S central al borde exterior de la puntera. En este caso, la resultante se encuentra fuera del
@ nucleo central.
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A.4.- COMPROBACION DEL ELEMENTO FRENTE A LOS DISTINTOS
ESTADOS LIMITE

A.4.1.- Introduccion

Para la comprobacion del modulo divisorio prefabricado frente a los distintos estados
limite se dividen estos elementos en sus dos partes constituyentes:

E1 paramento vertical que constituye el muro de estanqueidad se estudia como una viga
en ménsula de seccion rectangular con canto variable.

El talén/solera de estabilizacion formado por una losa de espesor variable de 20 cm de
longitud, correspondiente al elemento prefabricado, mas una losa hormigonada in situ
de espesor variable. El peso propio de la variacién del espesor de la parte prefabricada
de la losa no se ha tenido en cuenta en los calculos, considerando esta losa del mismo
espesor que la fabricada en obra.

A.4.2.- Comprobacion del paramento vertical del modulo

A.4.2.1.- Andlisis longitudinal

En este calculo se consideran las caracteristicas geométricas del paramento vertical que
se han definido anteriormente, en la Tabla 3.

Las secciones donde se analizan los correspondientes estados limite se toman cada 50
cm a partir de la coronacion del muro, incluyéndose también la seccion de arranque en
la solera.

Sa autenticitappusee
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Comprobacion del estado limite ultimo de rotura frente a solicitaciones normales

Db

Para la obtencion de los esfuerzos actuantes en cada seccidon se tiene en cuenta el
correspondiente empuje hidrostatico. Los esfuerzos axiles debidos al peso propio de la
pieza, al ser de poca entidad y favorables, no se consideran en el dimensionamiento de
las armaduras. Los momentos flectores de calculo de cada una de las secciones se
presentan en la tabla siguiente para esta ménsula de 4,50 m de altura.

ltel 89/208) 1k, dea

10 A€é G

La armadura necesaria en cada seccion se obtiene de acuerdo con las hipdtesis
expuestas en el apartado 42.1 de la EHE-08, utilizando un diagrama rectangular de
tensiones en rotura. Dicho diagrama, segun el articulo 39.5 de la Instruccion EHE esté4
o8 formado por un rectangulo cuya profundidad A(x)-h, e intensidad 7(x)-f.q dependen de la
g profundidad del eje neutro X (figura 5), y de la resistencia del hormigén. Sus valores son:
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n(x):n si0<x<h
nlx =1_(1_,7)2 Sih<x<oo
A(x):i% si0<x<h
i(x):l—(l—/l)% sih<x<w
donde:
n=10 si fex < 50 N/mm”
A=0,8 si fy < 50 N/mm”
n(x).fcd

A(x) h

Figura 5-. Diagrama de célculo rectangular.

Los resultados obtenidos se presentan en la tabla 7. Cabe sefialar que se ha considerado
que la carga hidrostatica es una carga casi permanente, de forma que el coeficiente o,

% el factor que tiene en cuenta el cansancio del hormigén cuando esta sometido a altos
E niveles de tension de compresion debido a cargas de larga duracion, se ha adoptado
5 igual a 0,85.
_ En dicha tabla puede observarse que con las armaduras consignadas, el momento ultimo
2 resistido M, es siempre superior al de disefio My. Por otro lado, al tratarse de una pieza
8 simétrica que puede verse solicitada por el empuje hidrostatico proveniente de un lado o
g8 del otro, la armadura también es simétrica.
Z Mg A AL (cm®) M,
u (m) (kNm) Existente (kNm)
S 0,50 0,63 8,98 38,9
3 1,00 5,00 8,98 56,3
53 1,50 16,88 8,98 74,3
2,00 40,00 8,98 92,4
2,50 78,13 12,06 145,5

g 3,00 135,00 19,50 267,5

3,50 214,38 22,58 352,8

4,00 320,00 28,73 500,4

g 4,50 455,63 28,73 558,5

Tabla 7.- Comprobacioén a flexion. Empuje hidrostatico desequilibrado.
Comprobacién del estado limite ultimo de rotura frente a solicitaciones tangenciales
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La comprobacion frente a este estado limite ultimo se realizara considerando el elemento
divisorio a analizar como un elemento lineal, tal como se ha comentado con anterioridad.
Dicha verificacion se llevara a cabo para la hipotesis de carga mas desfavorable, la cual se
presenta en la situacion de un recinto lleno y el otro vacio, es decir, considerando
unicamente el empuje hidrostatico a un lado del muro divisorio. Para ello se tendra en
cuenta lo recogido en el articulo 44° de la EHE-08.

Por otro lado, aunque la pieza es de seccion variable, se trabaja con un esfuerzo cortante
reducido (V) igual al esfuerzo cortante de céalculo (V4) en cada seccion ya que es mas
desfavorable, puesto que si tuviésemos en cuenta dicha variacion, el valor V.4 seria
ligeramente menor que V.

Las comprobaciones son:
- Agotamiento por compresion oblicua en el alma

cotgéf +cotga
1+cotg’d

Considerando K=1,0 (no se considera el efecto beneficioso del axil, por no ser
especialmente significativo), el caso habitual de o = 90°, y adoptando como angulo de
las bielas de compresion 6 = 45°, se tiene, de forma conservadora, que

Vrd :Vd SVul = KflcdbOd

Ve =V, £V, =030 f, b, d
- Agotamiento por traccion en el alma

VRd :Vd SVuz :Vsu +ch
0,15

Sa autenticitappusee

V

£(100p, )" b,d

cu
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Db

Los resultados relativos a dichas comprobaciones en cada una de las diferentes secciones
analizadas se presentan en la tabla 8. En dicha comprobacion, tanto Vul como Vu2 = Vcu
deben ser siempre mayores que Vd.

ltel 89/20128) 1t

8 En la tabla 8 puede observarse que en todas las secciones se cumple que V,, = V¢, es
siempre mayor que V4. Es decir, que el cortante de disefio es siempre menor que el
cortante que produce el agotamiento por traccion del alma. En dicha tabla 8 no se incluye
el valor de V,;, agotamiento por compresion oblicua, porque siempre es superior al
cortante que produce el agotamiento por traccion del alma.
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z h As (em®) Vg Veu
(m) (cm) Existente (kN) (kN)
0,50 12,7 8,98 3,8 147,1
1,00 17,3 8,98 15,0 171,7
1,50 22,0 8,98 33,8 193,2
2,00 26,7 8,98 60,0 212,4
2,50 31,3 12,06 93,8 2534
3,00 36,0 19,50 135,0 318,7
3,50 40,7 22,58 183,8 355,6
4,00 45,33 28,73 240,0 406,7
4,50 50,00 28,73 303,8 4272

Tabla 8.- Comprobacion frente a solicitaciones tangenciales

La comprobacion frente a solicitaciones tangenciales inducidas por torsion no ha lugar
puesto que en servicio el elemento divisorio no se ve sometido a tal tipo de esfuerzo, o por
lo menos, es practicamente despreciable. Ahora bien, al no disponer de armadura para tal
fin, se ha de cuidar que en fases constructivas (montaje, acopio,...) no se introduzcan
esfuerzos torsores de consideracion.

Comprobacion de las condiciones de fisuracién

Con el objeto de que el elemento divisorio cumpla su funciéon de estanqueidad y su
durabilidad no se vea reducida, debe imponerse la condicion de no aparicion de fisuras, o
cuanto menos, limitar la apertura de éstas.

Sa autenticitappusee

En la tabla 9 se presenta, para cada una de las secciones analizadas, el momento
caracteristico que la solicita (se estd en presencia de un estado limite de servicio) y el
momento de fisuracion. Dicho momento, de acuerdo con el articulo 50.2.2.2 de EHE-08,
viene definido por la siguiente expresion

bdelloetLL

s

M, = f W,

ctm, fl

Il 89/201%) 1t da

donde W, es el mddulo resistente de la seccion bruta respecto a la fibra extrema en
traccion y fom g €s la resistencia media a flexotraccion del hormigon, segtin el articulo 39.1
de EHE-08.

tielld 2é te

La resistencia media a flexotraccion viene dada por la siguiente expresion, que es funcion
del canto total del elemento h en mm.

56008 ki

f = max{(l,6 - h/lOOO)fct,m; fom }

ctm, fl
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donde f;;, es la resistencia media a traccion del hormigdn, que puede estimarse como
9
. 2/3
fct,m =0,30f,".
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Para el estudio que nos ocupa (fx = 40 N/mmz), la resistencia media a traccion fin, del
hormigén sera 3,5 N/mm”.
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Los valores de los momentos caracteristicos responden a la hipétesis de empuje maximo
desequilibrado —un recinto lleno y el otro vacio- y sin considerar la influencia del peso
propio, es decir, sin considerar el axil inducido por éste, que en este caso seria ligeramente

favorable de cara a la comprobacion de las condiciones de fisuracion.

v4 Iy Mg M
(m) (cm”) (kNm) (kNm)
0,5 33872 0,42 27,58
1,0 86795 3,33 50,01
1,5 177467 11,25 77,93
2,0 316049 26,67 110,62
2.5 512706 52,08 147,38
3,0 777600 90,00 187,50
3,5 1120894 142,92 230,26
4.0 1552751 213,33 274,94
4.5 2083333 303,75 320,85

Tabla 9.- Comprobacion de las condiciones de fisuracion.

Como puede observarse en dicha tabla 9, los momentos de fisuracién son siempre
superiores a los momentos caracteristicos actuantes en cada seccion transversal del
elemento divisorio.

Sa autenticitappusee

Comprobacion de otros estados limite

OIEELLL

Las caracteristicas geométricas, por un lado, y la ausencia de cargas axiles exteriores
(segun las hipotesis realizadas), por otro lado, situian el elemento en estudio en
adecuadas condiciones respecto al estado limite de inestabilidad.

Db

Por ultimo cabe sefialar el adecuado comportamiento frente al estado limite de anclaje
favorecido por la existencia de cuantia de armadura superior a la necesaria y empleo de
malla electrosoldada.

Il 89/201%) 1t da
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A.4.2.2.- Analisis transversal

5686008 P
z 2[0;

La estructura no esta sometida a esfuerzos en la direccién transversal. Por lo tanto,
= deben disponerse de las armaduras minimas necesarias en ambos paramentos en dicha
direccion de forma que verifiquen las prescripciones de la Instruccion de Hormigén
£ Estructural EHE-08 en cuanto a cuantias minimas.

@ 02CIolIT

En elementos de hormigén armado siempre es conveniente disponer una armadura
minima para hacer frente a fisuraciones ocasionales inducidas por retraccion,
variaciones térmicas y otros efectos que no han sido contemplados de forma directa en
el estudio. Se comprueba que la armadura existente es siempre superior a la armadura
minima definida en el articulo 42.3.5 de EHE-08.
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La pared divisoria debe disponer de una armadura minima transversal, que en un muro
de menos de 7,50 m de longitud entre juntas y acero B5S00S debe ser al menos del 0,2%,
repartiéndose en ambas caras.

A.4.3.- Comprobacion de la solera estabilizante

Bases de calculo

La solera estabilizante dispuesta a ambos lados del elemento divisorio y simétrica
respecto al plano vertical medio del elemento divisorio, estd formada por una losa de
espesor variable en el elemento prefabricado de 20 cm de longitud, mas otra losa
hormigonada in situ y de espesor constante de 40 cm o variable entre 40 cm y 25 cm en
el extremo, con una longitud total de 150 cm, tal y como puede verse en la figura 2.
Para la comprobacion de la solera estabilizante ante los distintos estados limite se toman
tres secciones que reflejan adecuadamente el comportamiento del conjunto. Estas
secciones se sitian en: el arranque del talon (seccion 1), con un espesor de 50 cm, la
unidon del elemento prefabricado con la losa de arriostramiento (seccidon 2), con un
espesor de 40 cm, y la mitad de esta losa (seccidon 3), ya con un espesor de 33 cm.

La combinaciéon de acciones mas desfavorable se realiza tomando la reaccién del
terreno como una accidn de cardcter permanente. El coeficiente de mayoracion
considerado para esta accion cuando su efecto es favorable es yie = 1,0 y yre = 1,5
cuando es desfavorable.

Por otra parte, y dependiendo de si el agua se encuentra a un lado u otro, el signo de los
momentos flectores cambia. Por esta razén, y dada la simetria del problema, se
obtendran en primer lugar los maximos momentos negativos que solicitan cada una de
las tres secciones criticas de referencia seleccionadas. Seguidamente se calculan los
momentos ultimos resistidos por dichas secciones con las armaduras realmente
dispuestas a fin de verificar que sean superiores a los de calculo.

Sa autenticitappusee
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Para obtener dichos esfuerzos se considera en primer lugar el tramo de solera que se
encuentra bajo la carga de agua, que se encontrard sometida a flexion negativa -que
tracciona su cara superior. Posteriormente, en el apartado A.4.3.2. se verificara el tramo
= de solera que se encuentra sometido a flexion positiva.

elléel 89/20/20) 1t dea

A.4.3.1.- Comprobacion tramo de solera a flexion negativa

Comprobacion frente a solicitaciones normales

E1l célculo de las solicitaciones actuando sobre la solera estabilizante del elemento
divisorio se hace de acuerdo con el articulo 42.1 de la EHE-08.

Se calculan los momentos de disefio en las tres secciones del tramo de solera que
soporta el agua y también en las tres secciones del tramo sin agua —al otro lado de la
pared divisoria-, a fin de obtener la envolvente de momentos maximos positivos y
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negativos en la solera estabilizante. El célculo y verificacion del tramo de solera a
flexion positiva se desarrolla en el apartado A.4.3.2.

Los momentos de las distintas acciones y la reaccion del terreno se obtienen de acuerdo
con la teoria clésica de vigas de la resistencia de materiales.

Los momentos de calculo mas desfavorables se obtienen conforme a:

M d = 1,35 M peso propio + 135 M agua 1,0 M reaccion terreno

Los resultados se presentan en la tabla siguiente:

Seccion M agua | M peso propio M reaccion My
(kNm) (kNm) terreno (kNm) (kNm)
1-1 Arranque solera 132,94 28,90 13,01 225,41
2-2 Unién in situ 103,50 22,50 7,36 178,26
3-3 A media longitud 33,24 7,23 0,24 59,36

Tabla 10.- Momentos de célculo en la solera, lado lleno de agua.

La obtencién de la armadura necesaria se realiza, de acuerdo con EHE-08, utilizando el
método del diagrama rectangular, segin se ha descrito en el apartado A4.2.1. De
acuerdo con las armaduras consignadas en los planos, se verifica que los momentos de
calculo en las secciones criticas sean inferiores a los momentos ultimos resistidos en
dichas secciones con las armaduras de refuerzo realmente dispuestas.

Sa autenticitappusee

Los resultados de los momentos ultimos resistidos en el paramento en contacto con el
agua se presentan en la tabla 11. En ella puede observarse que dicho momento es
superior al momento de disefo (Tabla 10), por lo que se verifica el estado limite ultimo
frente a solicitaciones normales. En la seccion 1-1 se ha considerado un hormigén de 40
N/mm’ de resistencia a compresion mientras que en las secciones 2-2 y 3-3 se ha
considerado un hormigén de 25 N/mm®. En las secciones 1-1 y 2-2 se ha considerado
solamente la presencia de las esperas de conexion de la pieza prefabricada ya que las
armaduras adicionales colocadas en obra no pueden tener la longitud de anclaje

1A ES

bl

ltel 89/208) 1k, dea

2e e

necesaria.
_ Seccion Canto Armadura en paramento en Mu
g contacto con el agua (EHE-08)
O’ (cm?) M-kN
91 1-1 50 20,35 (18®12) 314,3
2-2 40 20,35 (18D12) 306,0
‘ 3-3 33 13,57 (12012) 168

Tabla 11.- Comprobacion frente a solicitaciones normales
Comprobacidn frente a solicitaciones tangenciales

dodomenenessidoomestd electron

comprobada ari'dal

Los esfuerzos debidos a cargas exteriores, peso propio y reaccion terreno se obtienen de
acuerdo con la teoria clasica de vigas de la resistencia de materiales.
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Los esfuerzos de calculo mas desfavorables se obtienen conforme a:

V, =135V +1,5V_,, — 1,0V

peso propio agua ’ reaccion terreno

Los resultados se presentan en la tabla siguiente:

Seccié | V agua (kN) | V peso propio (kN) | V reaccion terreno (kKN) | Vg4 (kN)
n
1-1 156,4 34,0 13,0 246,8
2-2 138,0 30,0 23,1 224 .4
3-3 78,2 17,0 24 137,9

Tabla 12.- Cortantes de céalculo en la solera, lado lleno de agua.

La verificacion del estado limite ultimo de rotura frente a solicitaciones tangenciales
originadas por esfuerzo cortante se lleva a cabo de acuerdo con lo expuesto en el articulo
44.2 de EHE-08. En la seccion 2-2 de la solera, en la que se unen hormigones de
distintas caracteristicas, se han considerado las caracteristicas del hormigon “in situ”
HA-25, que resulta mas desfavorable.

Deben llevarse a cabo las siguientes comprobaciones:

Considerando K=1,0, el caso habitual de o = 90°, y adoptando como angulo de las
bielas de compresion 0 = 45°, se tiene, de forma conservadora, que

2 - Agotamiento por compresion oblicua en el alma.
g cotgé +cotga

£ Vg =V, <V, =Kf,;b,d 2

2 l1+cotg-d

3

OIEELLL

Voy =V, <V, =030 f, b, d

e’ Dl

- Agotamiento por traccion en el alma.

Ll 89/20/12%)

VRd :Vd SVuz :Vsu +ch

2e e

La comprobacion del agotamiento por traccion del alma se lleva a cabo con lo
recogido en 44.2.3.2.1.2 de EHE-08.

tielld

V,, =282 100p, 1,,) " b,d

C

5686008 P
2[0;

En los elementos estructurales sin armadura a cortante, no es necesario comprobar el
agotamiento por compresion oblicua porque la comprobacion por traccion del alma es
mucho mas restrictiva. Por tanto, Vi, = V..

@ 02Colqys!

En la tabla 13 se presentan los resultados de las comprobaciones a realizar. Cabe sefalar
que en este caso se desprecia el efecto del canto variable en la seccion de arranque de la
solera en contacto con la pared divisoria.

dodomenenessidooomestd electronic

comprobada ari'dal
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Seccion Canto Vi Vo
(cm) (kN) (kN)
1-1 50 (HA-40) 246,8 340,5

- 40 (HA-25) 224.4 291,1
3-3 33 (HA-25) 137,9 231.2

Tabla 13.- Comprobacion de la solera estabilizante frente a solicitaciones tangenciales.

De dichos resultados puede concluirse que el tramo de solera bajo carga de agua satisface
el estado limite ltimo de rotura de solicitaciones tangenciales por cortante.

En la seccion 2-2 de union del elemento prefabricado con la solera hormigonada “in
situ” es necesario comprobar su capacidad para absorber el cortante directo que pudiera
producirse ante una fisura por dicha seccion. Para ello se comprueba el estado limite de
agotamiento por esfuerzo rasante en juntas, segun el articulo 47 de la EHE-08.
Adoptando para esta seccion de junta los valores de a = 90° y cotgdd = 45°, valores
habituales para este tipo de juntas, se obtienen los resultados recogidos en la siguiente
tabla. Se cumple que la capacidad mecéanica de la armadura dispuesta en la junta es
superior al valor de calculo del esfuerzo cortante.

Seccidn transversal
Seccion 2-2 de junta

Adfya (KN)
814,0

V4 (kN)
2244

Tabla 14.- Comprobacion de la junta entre hormigones frente a rasante.

Para las tensiones tangenciales originadas por esfuerzos torsores es valido lo expuesto
en el estudio del muro del elemento. En este caso una buena preparacion del terreno
donde se van a asentar los elementos y la solera evitara la aparicién de puntos de apoyo
desiguales con la consiguiente aparicion de efectos torsores.

Sa autenticitappusee
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Db

Comprobacion de las condiciones de fisuracién

Con objeto de que la solera estabilizante cumpla su funcion de estanqueidad y su
durabilidad no se vea afectada debe imponerse la condicién de no aparicion de fisuras, o
cuanto menos, limitar la abertura de éstas. En la tabla 15 se presentan, para cada una de
las secciones analizadas, el momento de fisuracion y el momento caracteristico que las
solicita. Para las secciones 2-2 y 3-3 se considera un hormigéon HA-25.

Il 89/201%) 1t da

2e e

tielld

g Seccion My Ms;

(kNm) (kNm)
1-1 148.8 3208
2-2 118,6 163,9
3-3 40,22 118,0

Tabla 15.- Comprobacion de las condiciones de fisuracion en la solera en su cara superior.

@ 02CIolIT

Todas las secciones analizadas 1-1, 2-2 y 3-3 se encuentran en buenas condiciones frente
al estado limite de fisuracion, puesto que se verifica que el momento caracteristico es
inferior al momento de fisuracion.
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Por otra parte, debe disponerse una cuantia de armadura minima para hacer frente a la
posible aparicion de esfuerzos térmicos y de retraccion (pmin = As/Ac = 0,18%).

Agmin =0,0018 .200 . 40 = 14,40 cm’.

En la primera parte de la solera, tramo prefabricado y conexion con la solera in situ, la
armadura esta constituida por 18®12 superiores e inferiores que cumplen sobradamente
dicha condicion.

En el tramo in situ, teniendo en cuenta la presencia de como minimo 12®12 superiores y
14 @12 inferiores mas la parrilla de ®6 - ®6 200x200 también superior e inferior, la
armadura total en los 200 cm de longitud considerados es superior a 30 cm®.

La cuantia total minima de armadura transversal que se precisa en la parte de solera
ejecutada “in situ”, como parte integrante de la solera es (pmin = AyAc = 0,18%), por
metro lineal:

Agsmin(por ml) =0,0018.100.40=7,20 cm’.

Estas armaduras permiten justificar estas losas fabricadas "in situ" frente a las
condiciones de fisuracion en primeras edades, que son las importantes en el sentido
transversal a no ser que existiesen asientos diferenciales no previstos, en cuyo caso las
tensiones transversales podrian tener cierta importancia.

% A.4.3.2.- Comprobacion tramo de solera a flexion positiva
3
: Comprobacion frente a solicitaciones normales
3 El calculo de las solicitaciones actuando sobre la solera estabilizante del elemento
divisorio se hace de acuerdo con el articulo 42.1 de la EHE-08.
9 Se calculan los momentos de disefio en las tres secciones del tramo de solera sin agua.
2 Los momentos de las distintas acciones y la reaccion del terreno se obtienen de acuerdo
con la teoria clasica de vigas de la resistencia de materiales.
3 Los momentos de calculo mas desfavorables se obtienen conforme a:

§§§= I\/Id = 1;5 M reaccion terreno — 1,0 M peso propio

go' Los resultados se presentan en la tabla siguiente:

855

%%ﬁ Seccion M reaccion M peso propio My

%%‘ terreno (kNm) (kNm) (kNm)

B3E 1-1 Arranque solera 203,2 28.9 2759

358 2-2 Uni6n in situ 162.0 22,5 220,5

i 3-3 A media longitud 54,1 7,2 73,9

%32 Tabla 16.- Momentos de célculo en la solera, lado sin agua.

o5

Ol ©

Egte




E/0741-2022 10/02/2022 08:40:59

20

La obtencién de la armadura necesaria se realiza, de acuerdo con EHE-08, utilizando el
método del diagrama rectangular, segin se ha descrito en el apartado A4.2.1. De
acuerdo con las armaduras consignadas en los planos, se verifica que los momentos de
calculo en las secciones criticas sean inferiores a los momentos ultimos resistidos en
dichas secciones con las armaduras de refuerzo realmente dispuestas.

Los resultados de los momentos ultimos resistidos en el paramento en contacto con el
agua se presentan en la tabla 17. En ella puede observarse que dicho momento es
superior al momento de disefio, por lo que se verifica el estado limite Gltimo frente a
solicitaciones normales. En la seccion 1-1 se ha considerado un hormigén de 40 N/mm?
de resistencia a compresion mientras que en las secciones 2-2 y 3-3 se ha considerado
un hormigén de 25 N/mm?’.

Seccion Canto Armadura en paramento en Mu
contacto con el terreno (EHE-08)
(cm?) M-kN
1-1 50 20,35 (18@12) 4024
2-2 40 20,35 (18®12) 306,0
3-3 33 15,82 (14912) 193.,4

Tabla 17.- Comprobacidn frente a solicitaciones normales

Comprobacion frente a solicitaciones tangenciales

Los esfuerzos debidos a cargas exteriores, peso propio y reaccion terreno se obtienen de
acuerdo con la teoria clasica de vigas de la resistencia de materiales.

Sa autenticitappusee

Los esfuerzos de calculo mas desfavorables se obtienen conforme a:

OIEELLL

L,OV

reaccion terreno ~ ° peso propio

V, =15V,

Db

Los resultados se presentan en la tabla siguiente:

Il 89/201%) 1t da

Seccio V reaccion terreno V peso propio (kN) | Vg4 (kN)
n (kN)
1-1 214.,8 34,0 288,2
2-2 197,1 30,0 265.,6
3-3 119,0 17,0 161,5

Tabla 18.- Cortantes de calculo en la solera, lado sin agua.

5686008 P
2[0;

La verificacion del estado limite ultimo de rotura frente a solicitaciones tangenciales
originadas por esfuerzo cortante se lleva a cabo de acuerdo con lo expuesto en el articulo
44.2 de EHE-08. En la seccién 2-2 de la solera, en la que se unen hormigones de
distintas caracteristicas, se han considerado las caracteristicas del hormigén “in situ”
HA-25, que resulta mas desfavorable.

@ 02Colqys!

Deben llevarse a cabo las siguientes comprobaciones:
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cotgf+cotga
1+cotg’d

Considerando K=1,0, el caso habitual de o = 90°, y adoptando como angulo de las
bielas de compresion 0 = 45°, se tiene, de forma conservadora, que

Vrd =Vd SVul = Kflcdbod

Ve =V, £V, =030 f, b, d
- Agotamiento por traccion en el alma.
VRd =Vd SVu2 =Vsu +ch

La comprobacion del agotamiento por traccion del alma se lleva a cabo con lo
recogido en 44.2.3.2.1.2 de EHE-08.

0,18

v £(100p f. ) b,d
u2 1 cv 0

c

En los elementos estructurales sin armadura a cortante, no es necesario comprobar el
agotamiento por compresion oblicua porque la comprobacion por traccion del alma es
mucho mas restrictiva. Por tanto, Vy; = V..

3 En la tabla 19 se presentan los resultados de las comprobaciones a realizar. Cabe sefalar
2 que en este caso se desprecia el efecto del canto variable en la seccion de arranque de la
§ solera en contacto con la pared divisoria.
cg Seccion Canto Vi Vo
E (cm) (kN) (kN)
g 1-1 50 (HA-40) 288.,2 380,8
: 2-2 40 (HA-25) 265,6 291,1
3-3 33 (HA-25) 161,5 2434

Tabla 19.- Comprobacion de la solera estabilizante frente a solicitaciones tangenciales.

ltel 89/208) 1k, dea

De dichos resultados puede concluirse que el tramo de solera sin carga de agua satisface el
estado limite ultimo de rotura de solicitaciones tangenciales por cortante.

10 A€é G

tle

8 En la seccion 2-2 de union del elemento prefabricado con la solera hormigonada “in
2 situ” es necesario comprobar su capacidad para absorber el cortante directo que pudiera
producirse ante una fisura por dicha seccion. Para ello se comprueba el estado limite de

5686008 P

C
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gg‘ agotamiento por esfuerzo rasante en juntas, segun el articulo 47 de la EHE-08.
%%ﬁ Adoptando para esta seccion de junta los valores de a = 90° y cotgdd = 45°, valores
%g: habituales para este tipo de juntas, se obtienen los resultados recogidos en la siguiente
85¢ tabla. Se cumple que la capacidad mecanica de la armadura dispuesta en la junta es
%8' superior al valor de célculo del esfuerzo cortante.

Bes

gffg Seccion transversal Asfyg (KN) V4 (kN)

Si5 Seccién 2-2 de junta 814,0 291,1
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Tabla 20.- Comprobacion de la junta entre hormigones frente a rasante.

Para las tensiones tangenciales originadas por esfuerzos torsores es valido lo expuesto
en el estudio del muro del elemento. En este caso una buena preparacion del terreno
donde se van a asentar los elementos y la solera evitara la aparicion de puntos de apoyo
desiguales con la consiguiente aparicion de efectos torsores.

Comprobacién de las condiciones de fisuracion

Con objeto de que la solera estabilizante cumpla su funcion de estanqueidad y su
durabilidad no se vea afectada debe imponerse la condicion de no aparicion de fisuras, o
cuanto menos, limitar la abertura de éstas. En la tabla 21 se presentan, para cada una de
las secciones analizadas, el momento de fisuracion y el momento caracteristico que las
solicita. Para las secciones 2-2 y 3-3 se considera un hormigéon HA-25.

Seccion My Mg
(KNm) (kNm)
1-1 174,3 320,8
2-2 139,5 163,9
3-3 46,8 118,0

Tabla 21.- Comprobacion de las condiciones de fisuracion en la solera en su cara inferior.

Todas las secciones analizadas 1-1, 2-2 y 3-3 se encuentran en buenas condiciones frente
al estado limite de fisuracion, puesto que se verifica que el momento caracteristico es
inferior al momento de fisuracion.

Sa autenticitappusee
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LO DE PIEZAS PRETENSADAS A FLEXION, Segun EHE-08
| ] INDUSTRIAL |RESUMEN DE CALCULO
OBRA : PAVER OLIVELLA | Referencia : Placa Cubierta
|Geometria
TIPO : E12020 Armado: E2002
Longitud total, Lt = 6,18 m Resistencia al fuego: REI-60 Jr
Luz de célculo, Lc = 6,06 m Clase exposicion: lla Vida (til: 50 afios 200 O Q O Q O O
Ambito, i =1,20m Situacién de proyecto: Persistente o Transitoria J
Seccién Compuesta: Armadura Activa ! I 1200 [
Malla retraccion: @5-95-20x20 : = :
A, sup = 0,39 cm?
| Desicaz = 120,0 cm L Superior 2,50 cm 2 @ 5mm
i
€isa = 5,0 CM /[ losa
]
Aconexion placa-losa = q geometria
'(;’;f;'ﬁ:ja 4,00 cm 4 @5mm
D51 02 Bon Inferior 4,00 cm 3 & 3/8"
b, = boi+bgp+...+0on = 28,7 cm Ap inf = 2,34 cm?
Materiales y Datos del Pretensado Pieza con distintivo de calidad. Art. 15,3,3 EHE-08
Hormigén pieza prefabricada Armaduras activa y pasiva Fuerza de pretensado
Pieza prefabricada HP - 50 v=1,50 Armadura activa Y 1860 S7 v=1,10 Fuerza tot. pret., Fpo= 361 kN
Res.Car.Transf. 25 N/mm? Cargarotura pret., fome= 1860  N/mm?
Tens. pret. inicial, o, = 1320 N/mm? Excentricidad y Area del pretensado
Hormigén losa Limite elastico pret., fy = 1710 N/mm? €5 sup = 2,50 cm Apsip= 039cm?
Losa HA - 25 v= 1,50 Armadura pasiva B 500 SD y=1,15 € int = 4,00 cm Ap it = 2,34 cm?
Limite elastico pas., f, = 1,15  Nmm®
Acciones
Cargas Repartidas Cargas Puntuales - x: distancia al apoyo izquierdo
Carga superficial Carga lineal Carga 1 Carga 2 Carga 3 Carga 4
Gep = 2,85 3,42 kN/m x=0,00m | x=0,00m | x=0,00m [ x=0,00m
o Ggc = 1,25 kN/m2
g Gip simple = 0,00 kKN/m2 — 1,50 kN/m 0,0 kN 0,0 kN 0,0 kN 0,0 kN
=) Gicp,comp = 3,00 kKN/m2 — 3,60 kN/m 0,0 kN 0,0 kN 0,0 kN 0,0 kN
5 QSC,1 = 1,00 kN/m2 — 1,20 kN/m 0,0 kN 0,0 kN 0,0 kN 0,0 kN
£ Qscz= 0,00kN/m2  — 0,00 kKN/m
3 CP_Comp = 0,00 kN/m Carga lineal
g Tramos Cargas Uniformes Zonas Tramos Carga Superficiales - x: dist. al apoyo izquierdo
g Carga sup. Equiv. Tramo 1 Tramo 2 Tramo 3 Tramo 4
g xf = 0,00 m xf=0,00m Cat. G xf=0,00m
8 CPsec. compuesta, GgCP,comp =
= Sobrecarga tipo 1, QSC,1 =
P Sobrecarga tipo 2, Qscz =
Coeficientes de seguridad
é ELU ELS
> favorable desfavorable favorable desfavorable
5 Coeficientes de simultaneidad Peso propio, Ya 1,00 1,35 1,00 1,00
Categoria Wo, Wy Wai Carga permanente, vg 1,00 1,35 1,00 1,00
et Sobrecarga tipo 1, Qsc Nieve < 1000 m 05 0,2 0 Sobrecargas, Yo 0,00 1,50 0,00 1,00
- Sobrecarga tipo 2, Qsc » 0 0 0 Pretensado, yp 1,00 1,00 0,95 1,05
|So|icitaciones de Calculo
Solicitaciones con valores caracteristicos de acciones
N REACCION MOMENTO REACCION
§ Apoyo izquierdo Seccion My Dist. Apoyo izquierdo Apoyo derecho
4 Peso propio 10,4 kN 15,7 kNm ,enx= 3,030 m -10,4 kN
g Carga perm. secci6n simple 4,5kN 6,9 kKNm ,enx= 3,030 m -4,5 kN
§ TOTAL SECCION SIMPLE 14,9 kN 22,6 kNm ,enx= 3,030 m -14,9 kN
& B Carga perm. seccién compuesta 10,9 kN 16,5 kNm ,enx= 3,030 m -10,9 kN
g ge Sobrecarga tipo 1 3,6 kN 5,5 kNm ,enx= 3,030m -3,6 kN
a g ZE Sobrecarga tipo 2 0,0 kN 0,0 kKNm ,enx= 0,000m 0,0 kN
§ o8 TOTAL SECCION COMPUESTA 29,5 kN 44,6 kKNm ,enx= 3,030 m -29,5 kN
© 2 g Solicitaciones con valores de célculo de acciones _ _
8 2L REACCION MOMENTO REACCION
gg Apoyo izquierdo Seccion Myay, Dist. Apoyo izquierdo Apoyo derecho
g § g TOTAL SECCION SIMPLE 20,1 kN 30,5 kNm ,enx= 3,030 m -20,1 kN
3 ‘3 g TOTAL S. COMP., SC determinante 1 40,3 kN 61,1 kKNm ,enx= 3,030 m -40,3 kN
8? 3 TOTAL S. COMP., SC determinante 2 37,6 kN 56,9 kNm ,enx= 3,080m -37,6 kN
s
il “ases de estudio y Pérdidas de pretensado
-ases de construccién Fases de servicio Pérdidas de pretensado
a4 El'ransferencia (aplicacion pretensado) (T) : 2 dias Entrada servicio (S): 60 dias Pérdidas a la transferencia, AP(T);y : 9%

Carga perm. seccion simple (ej. losa) (L) : 20 dias Largo plazo () : 18250 dias Pérdidas a largo plazo, AP(eo);y : 21%
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Caracteristicas mecanicas

Seccion Simple: Pieza Prefabricada
Canto util, d = 16,00 cm

Seccion Compuesta: Pieza Prefabricada + Losa

Canto util, d = 21,00 cm Ancho eficaz de la losa = 120 cm

Seccion A (cm?) g (cm®) | Vi (em) | Yap (€M) | Wiy (cm%) Wiy (cm®) Seccion A (cm?) g (cm®) | Vi (em) | Yap (€M) | Wiy (cm%) Wiy (cm®)
bruta 1315,3 63958 9,89 10,11 6468,5 6324,7 neta (S) 1809,7 122176 13,36 11,64 9145,9 10494,8
neta 1312,6 63854 9,90 10,10 6452,6 6319,5 homog (S) 1825,5 123392 13,29 11,71 9281,6 10541,2
homog (T) 1331,3 64562 9,84 10,16 6561,1 6354,6 neta (co) 1809,7 122176 13,36 11,64 9145,9 10494,8
homog (L) 1328,5 64459 9,85 10,15 6545,3 6349,5 homog () | 1824,6 123325 13,30 11,70 92741 10538,6
Comprobacion de ELU: Momento ultimo
Seccion Simple: Momento a la ejecucion de la Losa Seccion Compuesta: Momento a largo plazo para comb en situacion persistente:
Ma(L) = Yo" Mppropio + Yo" Mcp simple = 30.5 kNm —, a x=3,0m Mg 1 = Yo' (Mppropio + Mcp simpie + Mcp comp) + Ya,1°Msc,1 + Ya,2'Wo,2'Msc 2 = 61,1 kNm ax=30m
M2 = Yo" (Mppropio + Mcp simple + Mcp comp) + Ya,1"0,1"Msc 1 + Yo 2'Msc 2 = 56.9kNm  a x=3,0m
M,(L) = 57,0 kNm My neq.simp = ~19,3 kNm M,(s)= 76,0 kNm
Comprobacion de ELU: Cortante Ultimo
Seccion Simple: Cortante a la ejecucion de la Losa Seccion Compuesta: Cortante a Largo Plazo
Ya'Gep + Yo Gop simple Ya'Gep + Yo (Gep simplet Gop,comp) + Yo' Qsci + Ya o, Qs
Regién no fisurada: Comprobacién del agotamiento por traccién en el alma Regién no fisurada: Comprobacién del agotamiento por traccién en el alma
Seccién situadaa x= 0,123 m del apoyo Seccion situadaa x= 0,158 m del apoyo
V(L) = I'bg / S V(forg + 0 O'oerera) VealL) = I'by / S V(ford +0t 1 O'oq Tera)
donde fera = 1,83 N/mm?2 fera = 1,98 N/mm?2
o C'eq = 0,84 N/'mm? o 'C'g = 0,73 N/mm?
S = 4.279.347 mm3 S = 6.787.061 mm?
V(L) = 957 kN > Vy(L) = 19,3 kN Via(l) = 121,1kN > V4(L) = 38,2 kN
Region fisurada a flexion: Region fisurada a flexion:
Seccidn con My > M 4 donde Mgy = 40,9 kNm Seccidn con My > M 4 donde Mgy = 58,5kNm
No Cumple Md > Mfis,d en ninguna seccién Seccion situadaa x= 1,667 m del apoyo.
V(L) = [0,18/1c-&+(100pyfe,) "*+0,156"cq] b"d Via(L) = [0,18/c°E:(100p;-fey) "*+0,156" 4] by d
Cumpliendo V., > (0,075//c*E¥%*fev ' + 0,15*G¢4p*bo*d Cumpliendo V,, > (0,075//c*E¥%*fev ' + 0,15*G4*bo*d
donde &=2,00 <20 donde £=1,98 <2,0
p, = 0,0051 <0,02 p = 0,0039 <0,02
Q G'oq = 2,42 N/mm2 6'oq = 1,59 N/mm2
§ V(L) = 62,6kN > V4(L)=0,0kN V(L) = 735kN > V4(L)= 18,1 kN
£ [Comprobacion de ELS: Fisuracion
= Valores a la entrada en Servicio: Combinacion frecuente
% Combinacién  (15=0,95 ) Iz_osa . Pieza F’Qrefabricada . Ll'mittlas:
z Ogyp (NFMM?) | 63 (N/MM?) | 6 (N/MM?) | G (N/mm®) Pieza Pref. Otrac,max,(S) = -5,95 N/mm?2
Comb. 0: Gpp+Gip simpie+Gicp comp+¥e" P(S)kotal 1,31 0,74 4,87 -1,12 Goomprmax(s) = 32,28 N/mm?
. Comb. 1: Gep+Cip simpiet G compt¥e* P(S)ktotart¥a 1" ¥1,1°Qsc, 1+¥a .2 P22 Qsc 2 1,39 0,79 4,93 -1,23 Losa Girac,max,(s) = ~2,62 N/mm?
Comb. 2: Gpp+Gip simpie+Gcp comp+ Ve P(S)koartTa 2 ¥1.2 Qsc 2+¥a1 W21+ Qs 1,31 0,74 4,87 1,12 oomprmax(s) = 15,66 N/mm2
g Valores a Largo Plazo: Combinacién frecuente
= Combinacién  (7=0,95) Losa Pieza prefabricada Limites:
S Gaup (N/MM?) | Gt (N/MMP) | Gy (N/MMP) | G3f (N/mm?) Pieza Pref. Girac,max () = -6,48 N/mm?
g Comb. 0: Gpp+Gep simpletGicp comp+¥p* P()k total 1,34 0,70 4,83 -1,48 Geomprmax=) = 37,37 N/mm2
Comb. 1: Gpp+Gip simpie+Gicp comp+¥p* P()k torart¥a, 1" ¥1,1* Qsc,1+¥a2" Wa 2 Qsc 2 1,43 0,75 4,89 -1,59 Losa Otrac,max,() = -2,92 N/mm?2
Comb. 2: Gpp+Gip simple*Cice comp*¥p’ () otart¥a2" P1.2'Qsc 2+Ya, 1" Wa1* Qs 1 1,34 0,70 4,83 -1,48 Goomprmax(=) = 19,20 N/mm?2
Se tiene que cumplir : 6, < Geompmax = 0,60 fey y G¢ 2 Gyraemax = feymit - NO APARECEN FISURAS POR TRACCION: CUMPLE ELS FISURACION.
Comprobacion de ELS: Deformacion
Valor a la Transferencia: Flecha (T) = -0,01 cm L/76183
Valor a la ejecucién de la Losa: Flecha antes de la ejecucién de Losa = 0,00 cm (valor caracteristico)
Flecha instantanea debida a Losa = 0,13 cm (valor caracteristico)
Flecha (L) = 0,13cm L/4521 (valor caracteristico)
3
2. Valor a la aplicacién de las Cargas Permanentes: Flecha antes de aplicacion de CP= 0,16 cm (valor caracteristico)
é Flecha instantanea debida a CP= 0,16 cm (valor caracteristico)
| Flecha (CP)= 0,32cm L/1905 (valor caracteristico)
8
g g Valor a la entrada en Servicio: Flecha antes de la entrada en Servicio = 0,36 cm (valor caracteristico)
] % Flecha instantanea debida a la Sobrecarga = 0,01 cm (valor caracteristico)
& o] i Flecha(S)= 0,37cm L/1660 (combinacion frecuente)
i
'§ g (L Valores a Largo Plazo: Flecha debida a CP= 0,86 cm (valor caracteristico)
8 g Flecha instantanea debida a la Sobrecarga = 0,01 cm (valor caracteristico)
g é% Flecha () = 0,87cm L/700 (combinacién cuasipermanente)
=0 g Calculo de las flechas activas. en combinacién frecuente:
% 5 E Comb 1: Gep+Gep simple*Gicp comp 1" P(S)ktotar+¥a' Qsc.1+1a" o2 Qsc 2 Flechaactiva= 0,05cm L/12362  ( valor absoluto)
L_)"‘ © Comb 2: Gpp+Giep simpletGp compt¥e" P(S)k totart¥a 2™ Po,1° Qsc, 1+¥a 1" Qsc 2 Flecha activa= 0,02cm L/24723  ( valor absoluto)
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Datos de la viga

Resistencia al fuego requerida REI-60 Canto efectivo de la placa: 151 mm  (t, = h-VA/bh)
Ancho de la placa-correa (b): 120 mm Canto total del forjado: 250 mm
Baricentro de las armaduras e s 40 mm Naturaleza de los aridos: Calizos (el valor de a,, , de tablas se reduce un 10%)
Caélculo de la resistencia al fuego y comprobacién mediante tablas EHE-08

ZA\[ *(a, +Aa,) donde Riig0= 76,04 kNm (resistencia en siteacién de incerT(:iio a teTnp. normal)

ap==24"_"—"" Eq = 61,06 kNm (efecto de las acciones en situacion persistente a temp. normal)
ZA’"' Efq=n"Eq = 40,21 kNm (efecto de las acciones en situacion de incendio)

donde A, es el area de acero n = 0,66 N = (Gt Q1) (Yo" GictYa1" Q1)

as es el recumbrimiento mecanico Entonces w; = 0,58

Aag es funcion de g, quees g = Eqg/Riao Aag = 0,00 mm Tabla A.6.5.1

Finalmente se comprueba que los valores de t, + capa de compresion y a,, estan por encima de los valores indicados en la Tabla A.6.5.6

an, = 23,56 mm > Ammin = 18,00 mm
Por tanto esta placa-correa Sl Cumple REI-60 segun EHE-08

Estado Limite de Agotamiento por esfuerzo rasante en juntas entre hormigones

Esfuerzo rasante de la junta Consideramos una redistribucion plastica del esfuerzo rasante en una zona de la junta
Vd . SM, donde Vg= 38,20 kN Cortanltel de célculo a un cant.o util .
Ta=— - = p= 1200 mm2#mm  Superficie de contacto por unidad de longitud
p '1’1 S.a = 45751441 mm3 Momento estatico en la seccién de contacto
n= 0,83 Coeficiente de homogenizacién entre hormigones
I, = 1233245039 mm4 Momento inercia de la seccién compuesta
entonces Trd = 0,12 N/mm?2 Valor de la tensién rasante en la junta
Contribucién por cohesién entre los hormigones de la junta
f donde B= 0,4 Coeficiente que depende del tipo de superficie
Trcohu = ﬂ(l,3—0,30ik)f“.d fua= 1,197  N/mm? Resistencia célculo a traccién del hormigén mas débil de la junta
25 fok = 25 N/mm? Resistencia caracteristica a compresién del hormigén mas débil de la junta
v= 1 Coeficiente reductor por cargas dindmicas - (Sl --> 0 - NO --> 1)
- entonces Trcohu = 0,48 N/mm?2
Como —If = 025 <25 se considera la contribucién por cohesion entre hormigones
B3 -0,30 2‘; Vera
Tesion rasante de agotamiento Tru = 0,48 N/mm?2 > 0,7'b-fct,d = 0,34 N/mm?2
Se debe clumplirque T4 < T, , Trd = 0,12 N/mm?2 < Tru = 0,48 N/mm2

% Cortante Vertical en juntas
8 Esfuerzo cortante vertical en las juntas longitudinales
g V, es el menor de los valores siguientes:
g V=025 (fyq Xhi +foghy) = 41,06  N/mm P
% V,=0.15(fuq (h+h)= 4588 N/mm h¢ .
o donde: fora = 1,98 N/mm? .
fua= 1,22 N/mm2
: Yhy= 52,00 mm hEI: .
‘”’ h= 200,00 mm
2 hy= 50,00 mm
= Vo= 41,06 N/mm Fuerza por metro lineal capaz de absorber una junta a la cizalladura
=
& |Punzonamiento
;’4 Esfuerzo de punzonamiento. No se considera el efecto de la capa de compresion
g V, = by h (foq + 0,3 0 Gepm ) = 36,37 kN 45} ; ; ; ; 4\ =
5 donde: by = Dy +byot+bys = 140 mm D @ @ @ @
= h= 200 mm T -
fua= 1,22 N/mm2
':3 Gem= 1,59  N/mm2 Puws Do B3 byt Pz
' a=}A. 2] = 016  (<1,0) e e e e
Vy= 36,37 kN a) Situacion general b} Borde libre de forjado
donde: X = 160 mm , distancia desde la secci6n al extremo
lppt = 840 mm , longitud de transferencia de la armadura activa
Se debe clumplirque V4 £V, , Vq4 < Vu= 3637 kN

aoourag

comprobada ari'dal
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DE PIEZAS PRETENSADAS A FLEXION, Segun EHE-08
INDUSTRIAL [RESUMEN DE CALCULO
OBRA: PAVER OLIVELLA [ Referencia: JR 6,21 m
|Geomelria
JACENA : JR 40x40
Longitud total, Lt =6,21m Resistencia al fuego: R-60
Luz de célculo, Lc = 6,01 m Clase exposicion: lla Vida dtil: 50 afios
Ambito, i =6,18m Situacion de proyecto: Persistente o Transitoria
Seccion Compuesta: Armadura Activa Canto viga = 40,0 cm Armadura Pasiva
Posicion relativa de la losa: Central Ne - Tipo y (mm) 45 + Ne - Tipo y (mm)
Ambito real de carga, b = 618,0 cm 40 | — 2@ 10 360
) 2 206" 30 — gl
eficaz = 160,2 cm — —
=+ 80+
25 +
B10sa = 5,0 €M 74| losa | Ap, sup = 2,80 cm?

€conexv1 = 0,0 €M | [~_conexion — 27 — 0

\/ \/ viga-losa — 15 +

Aconexion vigaosa = 40,0 cM ) 1006 100 — 10 + —
Riga 5 @ 0,6" 50 — gl
Ap, inf = 8,40 cm? 0 ‘ ‘ ‘ , — 2@ 10 40

-30 20  -10 0 10 20 30

Materiales y Datos del Pretensado

Hormigén pieza prefabricada Armaduras activa y pasiva Fuerza de pretensado
Pieza prefabricada HP - 50 Ye= 1,50 Armadura activa Y 1860 S7 Y= 1,10 Fuerza tot. pret., Fpo= 1478 kN
Res.Car.Transferencia 30 N/mm? Carga rotura pret., f,ma = 1860 N/mm?
Tens. pret. inicial, o, = 1320 N/mm? Excentricidad y Area del pretensado
Hormigén losa Limite elastico pret., fy = 1710 N/mm? €5, sup = 0,00 cm Ay sip= 5,00 cm?
Losa HA-25 Y= 1,50 Armadura pasiva B 500 SD Y= 1,10 € inf = 5,83 ¢cm Apini = 8,40 cm?
Limite elastico pas., f,= 500  N/mm?
Acciones
Cargas Repartidas Cargas Puntuales - x: distancia al apoyo izquierdo
Carga superficial Carga lineal Carga 1 Carga 2 Carga 3 Carga 4
Gpp = 4,00 kN/m x=0,00m [ x=0,00m [ x=0,00m [ x=0,00m
Gce = 1,25 kN/m?
Gopsimpie = 2,85 KN/m? — — 25,34 kN/m 0,0 kN 0,0 kN 0,0 kN 0,0 kN
Gicp comp = 3,00 kN/m? — 18,54 kKN/m 0,0 kN 0,0 kN 0,0 kN 0,0 kN
g)) QSC,1 = 1,00 kN/m2? — 6,18 kN/m 0,0 kN 0,0 kN 0,0 kN 0,0 kN
2 Qsc 2 = 0,00 kN/m? - 0,00 kN/m Coeficientes de sequridad
= CP_Simple = 0,00 kN/m  Carga lineal ELU ELS
g favorable desfavorable favorable desfavorable
% Coeficientes de simultaneidad Peso propio, vg 1,00 1,35 1,00 1,00
‘g Categoria Wo, Wi Wa, Carga permanente, g 1,00 1,35 1,00 1,00
© Sobrecarga tipo 1, Qsc.1 Nieve < 1000 m 0,5 0,2 0 Sobrecargas, Yo 0,00 1,50 0,00 1,00
Sobrecarga tipo 2, Qsc2 0 0 0 Pretensado, Yp 1,00 1,00 0,95 1,05
Solici de Calculo
Solicitaciones con valores caracteristicos de acciones
REACCION MOMENTO REACCION
Apoyo izquierdo Seccion My Dist. Apoyo izquierdo Apoyo derecho
Peso propio 12,0 kN 18,1 kNm ,enx= 3,006m -12,0 kN
Carga perm. seccién simple 76,1 kN 114,4 kNm ,enx= 3,006 m -76,1 kN
TOTAL SECCION SIMPLE 88,2 kN 132,5 kNm ,enx= 3,006 m -88,2 kN
Carga perm. seccién compuesta 55,7 kN 83,7 kNm ,enx= 3,006 m -55,7 kN
Sobrecarga tipo 1 18,6 kN 27,9 kNm ,enx= 3,006m -18,6 kN
Sobrecarga tipo 2 0,0 kN 0,0 kNm ,enx= 0,000m 0,0 kN
TOTAL SECCION COMPUESTA 162,4 kN 244,1 kNm ,enx= 3,006 m -162,4 kN
Solicitaciones con valores de calculo de acciones
REACCION MOMENTO REACCION
Apoyo izquierdo Seccion My Dist. Apoyo izquierdo Apoyo derecho
TOTAL SECCION SIMPLE 119,0 kN 178,8 kNm ,enx= 3,006m -119,0 kN
TOTAL S. COMP., SC determinante 1 222,1 kN 333,7 kNm ,enx= 3,006 m -222,1 kN
E 8 TOTAL S. COMP., SC determinante 2 208,2 kN 312,8 kNm ,enx= 3,006 m -208,2 kN
8a
8o ———
gg = |Fases de estudio y Pérdidas de pretensado
gg @ Fases de Construccién Fases de Servicio Pérdidas de Pretensado
B% Transferencia (aplicacion pretensado) (T) : 3 dias Entrada servicio (S): 60 dias Pérdidas a la transferencia, AP(T); : 15%
g Carga perm. seccion simple (ej. losa) (L) : 20 dias Largo plazo () : 18250 dias Pérdidas a largo plazo, AP(eo)iy : 31%
i
g g |Caraclerl’sticas mecanicas
§ O Seccion Simple: Pieza Prefabricada Seccion Compuesta: Pieza Prefabricada + Losa
208 Canto util, d = 34,17 cm Canto util, d = 39,17 cm Ancho eficaz de la losa = 160 cm
'§ 3] Seccion A (cm?) s (cm®) Yior (€M) | Yap (€M) | Wiy (em®) | Wy (cm®) Seccion A (cm?) I cm®) Yirr (€M) | Yap(€m) | Wiy (em®) | Wy, (cmd)
é ;“3 bruta 1600,0 213333 20,00 20,00 10666,7 10666,7 neta (S) 2268,5 453170 26,62 18,38 17025,5 246517
g %% neta 1607,3 215759 20,05 19,95 10762,2 10813,9 homog (S) 2349,1 479635 26,20 18,80 18306,2 25513,5
LS_’ § homog (T) 1680,8 230836 19,75 20,25 11690,6 11396,8 neta (o) 2267,4 452851 26,65 18,35 16990,9 24681,9
% 7 § homog (L) | 1670,4 | 228589 19,78 20,22 11558,4 | 11303,4 homog (~) | 2343,4 | 477866 26,26 18,74 18199,0 | 25496,8
Ol ©
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INDUSTRIAL [RESUMEN DE CALCULO

DE PIEZAS PRETENSADAS A FLEXION, segun EHE-08

OBRA: PAVER OLIVELLA [ Referencia :

JR 6,21 m

|Comprobaci6n de ELU: Momento ultimo

Seccion Simple: Momento a la ejecucion de la Losa

My(L) = Ya~Mppropio + Yo" Mcp simple = 1788 kNm -, @ x=3,0m

M,(L) = 387,8 kNm
Profundidad de la fibra neutra: x = 148,9 mm
Cuantia mecénica minima a flexién:
Apinrfoardo/ds + Asfyg 2 Wit m/z + P/z-(W1/A+e) = 889,5 kN
Agjng = 157 mm2 5 Apie o= 555 mm2 < Ap i o= 840 mm?

Apintmin=(0,0028"Ac-Ag jn)*(fy/foa)= 85 MM? < Ag jpt isp= 840 mm?

Seccion Compuesta: Momento a Largo Plazo para comb en situacién  persistente:
Ma.1 = Ya" (Mepropio + Mcp simpie + Mcp comp) + Ya.1"Msc.1 + Ya2'Po2'Mscz = 3337 kNm  a x=3,0m
ax=30m

My 2 = ¥a* (Mppropio + Mcp simple + Mcp comp) + Ya,1"0,1"Msc 1 + Ya,2'Msc,2 = 312,8 kNm

M,(e0)= 516,1 kNm
Profundidad de la fibra neutra: x = 95,6 mm
Apinrfoardo/ds + Asfyg 2 Wifoymi/z + P/z:(W1/A+e) = 0,0 kN
Agjng = 157 mm2 - Ajie = 616 mm2 < Ap i o= 840 mm?

Apintmin=(0,0028"Ac-Ag jn)*(fy/foa)= 139 MM? < Ag it gisp= 840 mm?

Comprobacion de ELU: Cortante ultimo

Seccion Simple: Cortante a la ejecucion de la Losa

Yo~ Gep + YG'GCP,s\mp\e

Ancho del alma, b = 400,0 mm Canto dtil, d = 341,7 mm
Comprobacién del agotamiento por compresién oblicua del alma.
Vit = K-fyeq'bord-(cotgb + cotgar) / (1 + cotg?0)
Vur = 1400,9 kN > Vg5 max= 115,1 kN
Comprobacién del agotamiento por traccién en el alma. Armadura dispuesta:

Seccion Compuesta: Cortante a Largo Plazo
Yo~ Gep + YG'(GCP,s\mp\e‘*'GCP‘cump) + Yo Qsc,i + “/Q"I’o,j'Qsc,j

Ancho del alma, b, = 400,0 mm Canto util, d=391,7 mm
Comprobacién del agotamiento por compresién oblicua del alma.
Vit = K-fyeq'bord-(cotgb + cotgar) / (1 + cotg?0)
Vur= 1594,4 kN > Vyop ma= 214,7 kN
Comprobacién del agotamiento por traccién en el alma. Armadura dispuesta:

Vi =Veu + Vau Vsu = 2'seno(cotga + cotgh)-ZAfyq g
Veu = [0,15/7E:(100pe,) "*+0,150 o] B-bo-d

V2 =Veu + Vau Vsu = 2'seno(cotga + cotgh) LA fyqq
Vey = [0,15/75-&(100p;-fe,) 240, 156"c4]- B-by-d
Extremos:
2,2 10/200 mm - Agpe = 785 mm?/m
Vg = 128,0 kN Veu= 124,2 kN
Viz= 2522kN > Vyey may= 101,5 kN
Zona Central:
2,2 10/200 mm - Agpe = 785 mm?/m
Vgu = 164,0 kN Veu = 231,6 kN
Vuz= 3956 kN > Vo max= 64,4 kN
Zona Central Adicional (Vigas de Cubierta):

Extremos:
2c,910/200 mm —  Agge = 785 mm2z/m
Vgy = 134,6 kN Veu = 116,5 kN
Viz= 251,0kN > Vyey = 185,7 kN
Zona Central:
2c,910/200 mm —  Agge = 785 mm2z/m
Vgy = 160,0 kN Veu = 193,7 kN
Viz= 353,8kN > Vye,ma= 120,2 kN
Zona Central Adicional (Vigas de Cubierta):

&
[S)
= Cuantia minima de armadura transversal y separacién longitudinal méaxima: Cuantia minima de armadura transversal y separacién longitudinal méxima:
g LA fyod/seN 002 (form*Do)/7,5 = 209,3 N/mm LA fyod/seN 002 (fom*Do)/7,5 = 221,9 N/mm
§ Ago.min = 523 mmZ/m Sumax = 256 mm Agomin = 555 mm2/m Sumax = 294 mm
‘% Distribucién estribos: Inicio Extremos Centro
o] 3uds.de2c,@10/50 mm 2c,910/200 mm 2c,910/200 mm
8 0,12m 1,50 m 1,49 m
I Comprobacion de ELS: Fisuracion
5 Valores a la entrada en Servicio: Combinacion frecuente
S Combinacion  (s=0,95) Losa Pieza Prefabricada Limites:
g8 Goup (NIMM?)| G (N/MM?) | 6, (NVMMP) | 631 (N/MM?) Pieza Pref. Girac,max(s) = -9,10 N/mm?
E Comb. 0: Gpp+Gp simple*Gicp comp+¥p" P(S)k otal 2,77 2,00 14,37 -2,63 Geompr,max(s) = 32,28 N/mm?
&) Comb. 1: Gpp+Gip simple+Gcp.comp+ Ve P(S)k totar+¥a,1"¥1,1°Qsc 1+¥a 2 W2.2'Qsc 2 2,95 2,13 14,53 -2,94 Losa Girac,max,(s) = ~2,62 N/mm?
\9; Comb. 2: Giep+Giop simpie Gop comp¥e P(S) oYz P12 Qs #9011 Qo 2,77 2,00 14,37 2,63 Geomprmax(s) = 15,66 N/mm2
> Valores a Largo Plazo: Combinacién frecuente
Combinacion  ( 1p=0,95 ) Losa Pieza Prefabricada Limites:
Goup (NMM?) | 510 (N/MM?) | 5 (NIMM?) | 10y (N/mm?) Pieza Pref. Girac,max ) = -5,55 N/mm2
Comb. 0: Gep+Gip simple+Gcp.comp* Y P ()i total 2,83 1,94 14,30 -3,82 Geompr,max () = 37,37 N/mm?
Comb. 1: Gep+Gip simpletCcp comp*¥p” P (=) totat¥a,1”1,1°Qsc 1+Y¥a 2 2,2 Qsc 2 3,01 2,08 14,46 -4,13 Losa Girac,max, (=) = 2,92 N/mm?
Comb. 2: Gpp+Gip simple+Gcp.comp*¥p" P ()i otart¥a,2" 1,2'Qsc 2+¥a,1W2,1Qsc 1 2,83 1,94 14,30 -3,82 Geompr,max () = 19,20 N/mm?
Se tiene que cumplir : G, < Goompmax = 0,60 o y o2 Gigaomax = fotmit —  NO APARECEN FISURAS POR TRACCION: CUMPLE ELS FISURACION.
|Comprobaci6n de ELS: Deformacion |
% Valor a la Transferencia: Flecha (T)= -0,55cm L/1091
g ¢
g Valor a la ejecucion de la Losa: Flecha antes de la ejecucion de Losa = -0,83 cm (valor caracteristico) (Contraflech en obra) |
g Flecha instantanea debida a Losa = 0,58 cm (valor caracteristico)
2 Flecha (L)= -0,25cm L/2384  (valor caracteristico)
3
g Valor a la aplicacién de las Cargas Permanentes: Flecha antes de aplicacion de CP = -0,24 cm (valor caracteristico)
g c Flecha instantanea debida a CP = 0,20 cm (valor caracteristico)
§ C Flecha (CP) = -0,04cm L/15794 (valor caracteristico)
©
'§ =3 Valor a la entrada en Servicio: Flecha antes de la entrada en Servicio = -0,01 cm (valor caracteristico)
Flecha instantanea debida a Sobrecargas Tipo 1 = 0,07 cm (valor caracteristico)
g Flecha instantanea debida a Sobrecargas Tipo 2= 0,00 cm (valor caracteristico)
Flecha(S)= 0,01 cm L/84076 (combinacion frecuente)
Ot Valores a Largo Plazo: Flecha debida a CP = 0,45cm (valor caracteristico)
E ' Flecha instantanea debida a Sobrecargas Tipo 1 = 0,06 cm (valor caracteristico)
Flecha instantanea debida a Sobrecargas Tipo 2 = 0,00 cm (valor caracteristico)
Flecha (») = 045cm L/1336 (combinacién cuasipermanente)
Flecha activa= 0,49 cm L/1232 ( valor absoluto)




Q
(o]
@
>
Q
=]

=
(3]

=
=
o]

L
=]
©
o

e Gied D

g
15}
[
©

; CSV: manfliee:r8844295H:@853d38abvakb2

E/0741-2022 10/02/2022 08:40:59

DE PIEZAS PRETENSADAS A FLEXION, Segun EHE-08
INDUSTRIAL |[RESUMEN DE CALCULO
OBRA : PAVER OLIVELLA [ Referencia: JR 6,21 m

|Justificaci6n de la resistencia al fuego.

Datos de la viga

Resistencia al fuego requerida: R-60 Ancho minimo del la viga (b,): 400 mm
Ancho viga a la altura del baricentro (b): 400 mm Canto de la viga 400 mm
Baricentro de las armaduras e q 58 mm Naturaleza de los &ridos: Calizos (el valor de a, iy, de tablas se reduce un 10%)
Célculo de la resistencia al fuego y comprobacién mediante tablas EHE-08
ZAM *(a, +Aa,) donde Riigo= 516,11 kNm (resistencia en siulJacio'n de incerTc'iio a 1ernp. normal)
ap= =" =" Eq = 333,68 kNm (efecto de las acciones en situacion persistente a temp. normal)
ZA‘" Efg=m'Eq= 221,75 kNm (efecto de las acciones en situacién de incendio)
donde A es el area de acero n=0,66 N = (Gie+¥1,1°Qu1)/(Ya"Cict¥a,1" Q1)
as es el recumbrimiento mecanico Entonces Wi = 0,43
Aag; es funcion de i, quees = Eqg/Rigo Aag = -11,48 mm Tabla A.6.5.1
Finalmente se comprueba que los valores de b, b, y a,, estan por encima de los valores indicados en la Tabla A.6.5.5.2
a, = 46,85 mm > A min = 18,00 mm
Por tanto esta viga S| Cumple R-60 segun EHE-08
Estado Limite de Agc iento por esfuerzo rasante en juntas entre hormigones
Esfuerzo rasante de la junta Consideramos una redistribucion plastica del esfuerzo rasante en una zona de la junta
F donde Frot= 946,62 kN Fuerza rasante total
Towoa = —er p= 400 mm2mm  Superficie de contacto por unidad de longitud
p-a, a, = 3,11 m Longitud de la zona plastificada
L= 0,00 m Longitud de la zona desconectada (en el caso de haberla)
entonces Tmd = 0,76 N/mm? Valor medio de la tensién rasante en la junta
Contribucién por cohesién entre los hormigones de la junta
f donde B= 0,8 Coeficiente que depende del tipo de superficie
Troohy = ﬂ(l,3—0,304k)favd fug= 1,197  N/mm? Resistencia clculo a traccion del hormigén mas débil de la junta
25 fox = 25 N/mm? Resistencia caracteristica a compresion del hormigdn méas débil de la junta
v= 1 Coeficiente reductor por cargas dindmicas - (Sl --> 0 - NO --> 1)
- entonces Trcohu = 0,96 N/mm?
Como # = 0,80 < 25 se considera la contribucién por cohesién entre hormigones
B(1,3-0,30 2? Vaa
Contribucién de la armadura de cosido de la junta en la seccién de estudio
donde Astoot = 2721 mm? Armadura de rasante dispuesta debida a la armadura de Cortante
Trsu = i f}m, (usenx+cosa) + (o, Astad = 0 mm? Armadura de rasante dispuesta debida a la armadura Adicional
P Ag = 2721 mm? Armadura de rasante dispuesta Total
Ag/s= 0,88 mm2mm  Armadura de rasante dispuesta por unidad de longitud
n= 0,6 Coeficiente que depende del tipo de superficie
Geg = 0 N/mm? Tensién externa de célculo normal al plano de la junta
a= 90 Angulo formado por las barras de cosido con el plano de la junta
fyod = 400 N/mm? Resistencia célculo de las armaduras transversales
entonces Trsu = 0,53 N/mm?
Como AI" = 0,0022 > 0,001 Junta ductil , se considera el cosido aplicado
Tesién rasante de agotamiento Tru = 1,48 N/mm? < 0,25fg= 4,17 N/mm?
Se debe clumplir que  Thg < T, , Tmd = 0,76 N/mm?2 < Tru = 1,48 N/mm?
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DE PIEZAS PRETENSADAS A FLEXION, Segun EHE-08
INDUSTRIAL |[RESUMEN DE CALCULO
OBRA : PAVER OLIVELLA [ Referencia: JR 7,96 m Vol
|Geomelria
JACENA : JR 40x40
Longitud total, Lt =7,96 m Resistencia al fuego: R-60
Luz de célculo, Lc= 6,21 m Clase exposicion: lla Vida util: 50 afios
Ambito, i =6,18m Situacion de proyecto: Persistente o Transitoria
Seccion Compuesta: Armadura Activa Canto viga = 40,0 cm Armadura Pasiva
Posicion relativa de la losa: Central Ne - Tipo y (mm) 45 + Ne - Tipo y (mm)
Ambito real de carga, b = 618,0 cm 40 | — 2@ 10 360
2 @06 30  — 4|
Deficaz = 164,2 cm )[ : 30 4+ —
€0sa = 5,0 cm 74I losa | Ap, sup = 2,80 cm? 25T
€conexv-l = 0,0 €M | |& conexion — 207 — 0
viga-losa — 15 +
Aconexion viga-losa = 40,0 cm \/ \/ . 1006" 100 — 10 + —
A RYViga 5@ 0,6" 50 — gl
Ap, inf = 8,40 cm? 0 : : : , — 2010 40

-30 20  -10 0 10 20 30

Materiales y Datos del Pretensado

Hormigén pieza prefabricada Armaduras activa y pasiva Fuerza de pretensado
Pieza prefabricada HP - 50 Ye= 1,50 Armadura activa Y 1860 S7 Y= 1,10 Fuerza tot. pret., Fpo= 1478 kN
Res.Car.Transferencia 30 N/mm? Carga rotura pret., f,ma = 1860 N/mm?
Tens. pret. inicial, o, = 1320 N/mm? Excentricidad y Area del pretensado
Hormigén losa Limite elastico pret., fy = 1710 N/mm? €5, sup = 0,00 cm Ay sip= 5,00 cm?
Losa HA-25 Y= 1,50 Armadura pasiva B 500 SD Y= 1,10 € inf = 5,83 ¢cm Apini = 8,40 cm?
Limite elastico pas., f,= 500  N/mm?
Acciones
Cargas Repartidas Cargas Puntuales - x: distancia al apoyo izquierdo
Carga superficial Carga lineal Carga 1 Carga 2 Carga 3 Carga 4
Gpp = 4,00 kN/m x=0,00m | x=0,00m | x=000m [ x=0,00m
Goc = 1,25 kN/m?2
Gicp simple = 2,85 kN/m? — 25,34 kN/m 0,0 kN 0,0 kN 0,0 kN 0,0 kN
Gicp comp = 3,00 kN/m? — 18,54 kKN/m 0,0 kN 0,0 kN 0,0 kN 0,0 kN
g)) QSC,1 = 1,00 kN/m2? — 6,18 kN/m 0,0 kN 0,0 kN 0,0 kN 0,0 kN
a Qgc = 0,00 kN/m2 — 0,00 kN/m Coeficientes de seguridad
= CP_Simple = 0,00 kN/m  Carga lineal ELU ELS
g favorable desfavorable favorable desfavorable
% Coeficientes de simultaneidad Peso propio, Y 1,00 1,35 1,00 1,00
‘%’ Categoria Po,i Wi Wy Carga permanente, yg 1,00 1,35 1,00 1,00
o Sobrecarga tipo 1, Qsc 1 Nieve < 1000 m 0,5 0,2 0 Sobrecargas, yq 0,00 1,50 0,00 1,00
Sobrecarga tipo 2, Qsc 2 0 0 0 Pretensado, p 1,00 1,00 0,95 1,05
Solici de Calculo
Solicitaciones con valores caracteristicos de acciones
REACCION MOMENTO REACCION
Apoyo izquierdo Seccion My Dist. Apoyo izquierdo Apoyo derecho
Peso propio 12,4 kN 19,3 kNm ,enx= 3,105m -12,4 kN
Carga perm. seccién simple 78,7 kN 122,1 kNm ,enx= 3,105m -78,7 kN
TOTAL SECCION SIMPLE 91,1 kN 141,4 kNm ,enx= 3,105m -91,1 kN
Carga perm. seccién compuesta 57,6 kN 89,4 kNm ,enx= 3,105m -57,6 kN
Sobrecarga tipo 1 19,2 kN 29,8 kNm ,enx= 3,105m -19,2 kN
Sobrecarga tipo 2 0,0 kN 0,0 kNm ,enx= 0,000m 0,0 kN
TOTAL SECCION COMPUESTA 167,9 kN 260,6 kNm ,enx= 3,105 m -167,9 kN
Solicitaciones con valores de calculo de acciones
REACCION MOMENTO REACCION
Apoyo izquierdo Seccion My Dist. Apoyo izquierdo Apoyo derecho
TOTAL SECCION SIMPLE 123,0 kN 190,9 kNm ,enx= 3,106 m -123,0 kN
TOTAL S. COMP., SC determinante 1 229,5 kN 356,3 kNm ,enx= 3,106 m -229,5 kN
g 8 TOTAL S. COMP., SC determinante 2 215,1 kN 333,9 kNm ,enx= 3,105m -215,1 kN
8a
8o ———
gg = |Fases de estudio y Pérdidas de pretensado
gg @ Fases de Construccién Fases de Servicio Pérdidas de Pretensado
B% Transferencia (aplicacion pretensado) (T) : 3 dias Entrada servicio (S): 60 dias Pérdidas a la transferencia, AP(T)iy : 15%
g Carga perm. seccion simple (ej. losa) (L) : 20 dias Largo plazo () : 18250 dias Pérdidas a largo plazo, AP(eo)iy : 31%
i
g g |Caraclerl’sticas mecanicas
§ i=f Seccion Simple: Pieza Prefabricada Seccion Compuesta: Pieza Prefabricada + Losa
208 Canto util, d = 34,17 cm Canto util, d = 39,17 cm Ancho eficaz de la losa = 164 cm
'§ 3] Seccion A (cm?) s (cm®) Yior (€M) | Yap (€M) | Wiy (em®) | Wy (cm®) Seccion A (cm?) I cm®) Yirr (€M) | Yap(€m) | Wiy (em®) | Wy, (cmd)
é ;“j bruta 1600,0 213333 20,00 20,00 10666,7 10666,7 neta (S) 2285,1 457354 26,73 18,27 17108,7 25036,3
g %% neta 1607,3 215759 20,05 19,95 10762,2 10813,9 homog (S) 2365,7 484041 26,31 18,69 18394,2 25905,2
ZC_,)’ § homog (T) 1680,8 230836 19,75 20,25 11690,6 11396,8 neta (o) 2284,0 457034 26,77 18,23 17074,2 25067,0
% -; § homog (L) 1670,4 228589 19,78 20,22 11558,4 11303,4 homog () 2359,9 482259 26,37 18,63 18286,8 25888,8
Oul o
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INDUSTRIAL

DE PIEZAS PRETENSADAS A FLEXION, Segun EHE-08
|[RESUMEN DE CALCULO

OBRA: PAVER OLIVELLA [

Referencia :

JR 7,96 m Vol

|Comprobaci6n de ELU: Momento ultimo

Seccion Simple: Momento a la ejecucion de la Losa

Ma(L) = Yo-Mppropio + Ya-Mcp simpe = 190.9kNm @ x=3,1m

M, (L) = 387,9 kNm
Profundidad de la fibra neutra: x = 148,8 mm
Cuantia mecénica minima a flexién:
Apinrfoardo/ds + Asfyg 2 Wit mw/z + P/z-(W1/A+e) = 889,4 kN
Agjng = 157 mm2 5 Apie o= 554 mm2 - < Ap i o= 840 mm?

Apintmin=(0,0028"Ac-Ag jn)*(fy/foa)= 85 MM? < Ag jpt isp= 840 mm?

Seccion Compuesta: Momento a Largo Plazo para comb en situacién  persistente:
Ma.1 = Ya" (Mepropio + Mcp simpie + Mcp comp) + Ya.1"Msc.1 + Ya2'Po2'Mscz = 3563 kNm  a x=3,1m
ax=31m

My 2 = ¥a* (Mppropio + Mcp simple + Mcp comp) + Ya,1"0,1"Msc 1 + Ya,2'Msc,2 = 333,9 kNm

M,(e0)= 517,8 kNm
Profundidad de la fibra neutra: x = 92,4 mm
Apinrfoardo/ds + Asfyg 2 Wifoymi/z + P/z:(W1/A+e) = 0,0 kN
Agjng = 157 mm2 - Ajie = 616 mm2 < Ap i o= 840 mm?

Apintmin=(0,0028"Ac-Ag jn)*(fy/foa)= 141 MM < Ag it isp= 840 mm?

Comprobacion de ELU: Cortante ultimo

Seccion Simple: Cortante a la ejecucion de la Losa

Yo~ Gep + YG'GCP,s\mp\e

Ancho del alma, b = 400,0 mm Canto dtil, d = 341,7 mm
Comprobacién del agotamiento por compresién oblicua del alma.
Vit = K-fyeq'bord-(cotgb + cotgar) / (1 + cotg?0)
Vur= 1449,8 kN > Vyop ma= 119,0 kN
Comprobacién del agotamiento por traccién en el alma. Armadura dispuesta:
Vi =Veu + Vau Vsu = 2'seno(cotga + cotgh)-ZAfyq g
Vey = [0,15/15-&(100p;-fe,) °+0,156"c4]-B-by-d
Extremos:
2c,910/200 mm —  Agge = 785 mm2z/m
Vg = 162,6 kN Veu = 227,1 kN
Viz= 389,7kN > V4, ma= 105,5 kN
Zona Central:
2c,910/200 mm —  Agge = 785 mm2/m
Vgu = 164,0 kN Veu = 231,3 kN
Vuz= 3953 kN > Vjoymax= 97,4 kN
Zona Central Adicional (Vigas de Cubierta):

Cuantia minima de armadura transversal y separacién longitudinal méaxima:
A Myod/sen o 2 (fom*bo)/7,5 = 209,3 N/mm

Agomin = 523 mmz/m Symax = 256 mm

Seccion Compuesta: Cortante a Largo Plazo
Yo~ Gep + YG'(GCP,s\mp\e‘*'GCP‘cump) + Yo Qsc,i + “/Q"I’o,j'Qsc,j
Ancho del alma, b, = 400,0 mm Canto util, d=391,7 mm
Comprobacién del agotamiento por compresién oblicua del alma.
Vit = K-fyeq'bord-(cotgb + cotgar) / (1 + cotg?0)
Vur= 1653,0 kN > Vg oo max= 222,1 kN
Comprobacién del agotamiento por traccién en el alma. Armadura dispuesta:
Vi =Veu + Vau Vsu = 2'seno(cotga + cotgh) LA fyqq
Vey = [0,15/75-&(100p;-fe,) 240, 156"c4]- B-by-d

Extremos:
2c,910/200 mm —  Agge = 785 mm2z/m
Vgy = 159,3 kN Veu = 191,9 kN
Viz= 351,2KN > Vo, may= 193,1 kN
Zona Central:
2c,910/200 mm —  Agge = 785 mm2z/m
Vsu = 159,6 kN Veu = 192,6 kN
Viz= 3522kN > Vye, ma= 181,8 kN

Zona Central Adicional (Vigas de Cubierta):

Cuantia minima de armadura transversal y separacién longitudinal méxima:
A Myod/sen o2 (fom*bo)/7,5 = 221,9 N/mm

Ago,min = 555 mm?/m Symax = 294 mm

Distribucién estribos: Inicio Extremos Centro
3uds.de2c,@10/50 mm 2c,910/200 mm 2c,910/200 mm
0,12 m 1,50 m 2,36 m
Comprobacion de ELS: Fisuracion
Valores a la entrada en Servicio: Combinacion frecuente
Combinacién (»=0.95) Losa Pieza Prefabricada Limites:
oo (NNMM?) | 610 (N/MM?) | 65 (NNMM?) | 6101 (N/mm®) Pieza Pref. Girac,max,(s) = -5,10 N/mm?
Comb. 0: Gpp+Giep simple+Gcp.comp* P P(S)k total 2,91 2,10 15,27 -3,73 Geompr,max,(S) = 32,28 N/mmz?
Comb. 1: Gpp+Gip simple+Gcp.comp+ Ve P(S)k totar+¥a,1"¥1,1°Qsc 1+¥a 2 W2.2'Qsc 2 3,10 2,24 15,44 -4,05 Losa Girac,max(s) = ~2,62 N/mm?
Comb. 2: Gpp+Cip simpietGp,comp+¥e: P(S)k totart¥a,2"W1,2°Qsc 2+¥a 1" W21 Qsc.1 2,91 2,10 15,27 -3,73 Geompr,max(s) = 19,66 N/mm?
Valores a Largo Plazo: Combinacién frecuente
Combinacion  (1p=0,95) Losa Pieza Prefabricada Limites:
oo (NNMM?) | 610 (N/MM?) | 65 (NNMM?) | 6101 (N/mm®) Pieza Pref. Girac,max,(«) = ~5,55 N/mm2
Comb. 0: Gpp+Gip simplie*Gep.comp+¥e: P(e0)k total 2,97 2,04 15,21 -4,92 Geompr,max () = 37,37 N/mm?
Comb. 1: Gpp+Gip simple+Gp.comp+ Ve P(0)ktotat¥a 111" Qsc 1+¥a 2" 22" Qsc 2 3,16 2,18 15,38 -5,24 Losa Girac,max, (=) = 2,92 N/mm?
Comb. 2: Gpp+Cip simpietGep,comp+¥e’ P ()i totart¥a 2 P'1.2'Qsc 2+¥a,1*Pa.1'Qsc. 2,97 2,04 15,21 -4,92 Gompr,max, (=) = 19,20 N/mm?
Se tiene que cumplir : 6, < Geompmax = 0,60 feyj y G¢ 2 Oacmax = fetmii - NO APARECEN FISURAS POR TRACCION: CUMPLE ELS FISURACION.

|Comprobaci6n de ELS: Deformacion

Valor a la Transferencia: Flecha (T)= -0,96 cm L/649
Valor a la ejecucion de la Losa: Flecha antes de la ejecucion de Losa = -1,45cm (valor caracteristico) (Contraflech en obra) |
Flecha instantanea debida a Losa = 0,66 cm (valor caracteristico)
Flecha (L) = -0,79 cm L/790 (valor caracteristico)
Valor a la aplicacién de las Cargas Permanentes: Flecha antes de aplicacion de CP = -0,83 cm (valor caracteristico)
Flecha instantanea debida a CP = 0,22 cm (valor caracteristico)
Flecha (CP) = -0,61 cm L/1026 (valor caracteristico)
Valor a la entrada en Servicio: Flecha antes de la entrada en Servicio = -0,60 cm (valor caracteristico)
Flecha instantanea debida a Sobrecargas Tipo 1 = 0,07 cm (valor caracteristico)
Flecha instantanea debida a Sobrecargas Tipo 2= 0,00 cm (valor caracteristico)
Flecha (S)= -0,59 cm L/1055 (combinacioén frecuente)
Valores a Largo Plazo: Flecha debida a CP = -0,59 cm (valor caracteristico)
' Flecha instantanea debida a Sobrecargas Tipo 1 = 0,07 cm (valor caracteristico)
Flecha instantanea debida a Sobrecargas Tipo 2 = 0,00 cm (valor caracteristico)
Flecha («) = -0,59 cm L/1055 (combinacion cuasipermanente)
Flecha activa= 0,02cm L/36529 ( valor absoluto)
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DE PIEZAS PRETENSADAS A FLEXION, segun EHE-08
INDUSTRIAL [RESUMEN DE CALCULO

OBRA : PAVER OLIVELLA [ Referencia: JR 7,96 m Vol

|Justificaci6n de la resistencia al fuego.

Datos de la viga

Resistencia al fuego requerida: R-60 Ancho minimo del la viga (b,): 400 mm
Ancho viga a la altura del baricentro (b): 400 mm Canto de la viga 400 mm
Baricentro de las armaduras e q 58 mm Naturaleza de los &ridos: Calizos (el valor de a, iy, de tablas se reduce un 10%)
Célculo de la resistencia al fuego y comprobacién mediante tablas EHE-08
ZAM *(a, +Aa,) donde Riigo= 517,77 kNm (resistencia en siulJacio'n de incerTc'iio a 1ernp. normal)
ap= =" =" Eq = 356,26 kNm (efecto de las acciones en situacion persistente a temp. normal)
ZA‘" Efig=n"Eq= 236,75 kNm (efecto de las acciones en situacién de incendio)
donde A es el area de acero n=0,66 N = (Gie+¥1,1°Qu1)/(Ya"Cict¥a,1" Q1)
as es el recumbrimiento mecanico Entonces Wi = 0,46
Aag; es funcion de i, quees = Eqg/Rigo Aag = -12,86 mm Tabla A.6.5.1
Finalmente se comprueba que los valores de b, b, y a,, estan por encima de los valores indicados en la Tabla A.6.5.5.2
ay, = 45,47 mm > A min = 18,00 mm
Por tanto esta viga S| Cumple R-60 segun EHE-08
Estado Limite de Agc iento por esfuerzo rasante en juntas entre hormigones
Esfuerzo rasante de la junta Consideramos una redistribucion plastica del esfuerzo rasante en una zona de la junta
F donde Frot= 1010,67 kN Fuerza rasante total
Towoa = —er p= 400 mm2mm  Superficie de contacto por unidad de longitud
p-a, a, = 3,98 m Longitud de la zona plastificada
L= 0,00 m Longitud de la zona desconectada (en el caso de haberla)
entonces Tmd = 0,63 N/mm? Valor medio de la tensién rasante en la junta
Contribucién por cohesién entre los hormigones de la junta
f donde B= 0,8 Coeficiente que depende del tipo de superficie
Troohy = ﬂ(l,3—0,304k)favd fug= 1,197  N/mm? Resistencia clculo a traccion del hormigén mas débil de la junta
25 fox = 25 N/mm? Resistencia caracteristica a compresion del hormigdn méas débil de la junta
v= 1 Coeficiente reductor por cargas dindmicas - (Sl --> 0 - NO --> 1)
- entonces Trcohu = 0,96 N/mm?
Como # = 0,66 < 25 se considera la contribucién por cohesién entre hormigones
B(1,3-0,30 2? Vaa
Contribucién de la armadura de cosido de la junta en la seccién de estudio
donde Astoot = 3409 mm? Armadura de rasante dispuesta debida a la armadura de Cortante
Trsu = i f}m, (usenx+cosa) + (o, Astad = 0 mm? Armadura de rasante dispuesta debida a la armadura Adicional
P Ag = 3409 mm? Armadura de rasante dispuesta Total
Ag/s= 0,86 mm2mm  Armadura de rasante dispuesta por unidad de longitud
n= 0,6 Coeficiente que depende del tipo de superficie
Geg = 0 N/mm? Tensién externa de célculo normal al plano de la junta
a= 90 Angulo formado por las barras de cosido con el plano de la junta
fyod = 400 N/mm? Resistencia célculo de las armaduras transversales
entonces Trsu = 0,51 N/mm?
Como AI" = 0,0021 >0,001 Juntaductil , se considera el cosido aplicado
Tesién rasante de agotamiento Tru = 1,47 N/mm? < 0,25fg= 4,17 N/mm?
Se debe clumplir que  Thg < T, , Tmd = 0,63 N/mm?2 < Tru = 1,47 N/mm?
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APENDIX NUM. 2.3. FITXES | CERTIFICATS DEL DIPOSIT PREFABRICAT
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ANNEX 2: MEMORIA JUSTIFICATIVA DEL DIPOSIT PREFABRICAT
Projecte de construccio d’un nou dipdsit rectangular d’aigua 5
potable al mateix punt que I'existent en el T.M. d’ Olivella
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El sistema tradicional estd compuesto por médulos prefabricados autoestables e independientes, con tres
contrafuertes exteriores empotrados horizontalmente con la solera. Ofrece la posibilidad de adaptarse
a diferentes geometrias (rectangular, circular, eliptico e irregular), con la opcién de compartimentarse
interiormente. Las alturas de los depésitos tradicionales son de 2,70, 3,70, 5,00 y 6,00 metros, pu-
diendo ser cubiertos si es necesario.

Ventajas del sistema

Simplicidad del disefio.

Velocidad de ejecucion.
Versatilidad en las geometrias.
Cargas reducidas sobre el terreno.
Costos minimos de obra civil.
Costos controlados ante imprevistos.
Maxima garantia de estanqueidad.
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hormigén de limpiezo }?8 | HA25| | @B820x20 155

® Tabla de dimensiones y volumenes del depésito
NB. Volumen dtil = Superficie en m? x altura media del nivel del liquido

06 Fhidlel2d 2é tellel 89/20/) Ik dalbdribaimaeSa autenticitipptsede ser

18,00
8 16 20 3 40 48 56 64 72 8 8 9 104 12 120
P 2 o g 10 12 14 6 18 20 22 24 2 28 30 32 34
2 c 24 3 48 6 72 84 9 108 120 132 144 156 168 180
§ o o 12 4 % 18 20 22 24 2 28 30 32 34 36
N2 2 322 48 64 8 9 N2 128 144 160 176 192 208 224 240
@g 4:(: 12 141 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38
%'g.« 40 &0 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300
28 14 16 18 20 22 2 26 28 30 32 34 36 28 40
8%1@ 48 72 96 120 144 168 192 216 240 264 288 312 336 360
wgé 6 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42
gég 56 84 12 140 168 196 224 252 280 308 336 364 392 420
& 5 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 4 44
°
I3 64 96 128 160 192 224 256 288 320 352 384 416 448 480
2
gig 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46
ﬂﬂgg 72 108 144 180 216 252 288 324 360 396 432 468 504 540
ég 22 24 2 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48
B% 80 120 160 200 240 280 320 360 400 440 480 520 560 &00
sg8 24 26 28 30 32 34 3 38 40 42 44 46 48 50
ers 88 132 1% 220 264 308 352 396 440 484 528 572 616 660
_— 2 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 50 52

NB. = Para dimensiones no existentes en la tabla, las medidas de los lados deben ser miltiplos de 2 mts. mas una constante de 200cm.
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Depdsitos de depuracion

Los depésitos prefabricados Paver® estén especialemente disefa-
dos para la depuracién de aguas residuales y se adaptan a cual-
quier tecnologia existente en el mercado.

Podemos ofrecer los complementos necesarios para un correcto fun-
cionamiento de las depuradoras como canales de decantacién de
diferentes disefios y medidas, puentes de rodadura para el soporte
de puentes fijos o rotatorios y soportes para pasarelas.

BEgteedbdomentnessidoommestd electronicsse ﬁé}&%rﬁjﬂ”emd de tellel 89/20/2%) 1de dedboeibatlmaeSa autenticidapptsee ser
vella
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Opcionalmente podemos ofrecer a nuestros clientes
diferentes acabados en la cara vista:

e liso

® Mamposteria

@ Piedra natural
® Relieve grabado

Este sistema de muro permite su fabricacién dando la
pendiente que se desee para que quede enrasado
con el vial superior o ejecutarlo con la coronacién to-
talmente horizontal.
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EEe FORMATO “L”

Permite aprovechar la altura total del muro como
Muro prefabricado PAVER la altura Gtil. La solera de estabilizacién tendrd
mds profundidad que en el caso “T".

en HA40

DE DIMEN
H L
1,75 m 0,25 m 1,00 1,50 m
225m 0,25m 1,10 2,00 m
Base de estabilizacién 2,75m 025m 1,30 250m
en HA25
N 3,30m 0,30 m 1,60 3,00m
3,85m 0,40 m 1,85 3,45m
Base de apoyo
de HA25 4,40 m 0,40 m 2,10 4,00 m
4,95 m 0,50 m 2,35 4,45 m
Armado de la base

de estabilizacion 550m 0,50 m 2,70 500m
6,10 m 0,60 m 3,00 5,50 m
6,60 m 0,60 m 3,30 6,00 m
720m 0,70 m 3,60 6,50 m
H = Altura total del muro 770 m 0,70 m 3,90 700 m
f 2 ilc:nto d:el la solera de; esfobnhzac}:ﬂc{:{:‘n 8.30 m 0,80 m 4,30 750 m
= Allura utll muro para tormato en 8,80 m 0,80 m 4,55 8,00 m

Hu = Longitud de cimentacion
930m 0,90 m 4,20 8,40 m

BEgteedbdomentnessidoommestd electronicsse ﬁé}&%rﬁjﬂ”emd de tellel 89/20/2%) 1de dedboeibatlmaeSa autenticidapptsee ser
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Experiencia, Fi

B® Muro Paver®DE 1,5 A 9,00 M. DE ALTURA

Los muros prefabricados Paver® se caracterizan por
ser autoestables, sin necesidad de apuntalamiento o
colocacién de firantes durante su montaje en obra;
basta con fijarlos a la base de apoyo mediante unos
angulos, simplificando y agilizando su montaje, asi
como la realizacién de la base de estabilizacion.

B FORMATO “T"

Muro prefabricado PAVER
en HA40

Base de estabilizacion
en HA25

Esta configuracién es la mas usual
puesto que supone minimizar la obra
civil.

Armado de la base _
de estabilizacién SN e—

Base de apoyo
en HA25

as Bhitlelld 2é telliel 89/20/0%) 1de ded’bdeioaiaaeSa autenticitigptisee ser
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Con una experiencia de mds de 10 afios en la fabricacién y montaje del muro prefabricado Paver®, podemos cons-
tatar la creciente tendencia en la ejecucién de este tipo de prefabricado no sélo por la rapidez de ejecucién y control
de costes sino por la calidad y el servicio que nos caracteriza. Ademds, caben destacar grandes ventajas que com-
porta este sistema prefabricado de muro:
Suministro y montaje de los prefabricados por cuenta de Paver® optimizando el cliente sus propios recursos en obra.
Control de costes en obra frente a ejecucién “in situ”.

»

»

® Posibilidad de realizar el drenaje a través de las juntas de los médulos.

® Al tratarse de un sistema modular minimiza la fisuracién del muro por asentamientos diferenciales.
»

Alta resistencia del hormigén empleado, 40 N/mm?. Posibilidad de realizar tramos curvilineos gracias a las
juntas machihembradas de los médulos.

® Rapidez de ejecucion asi como plazos muy definidos con desviaciones minimas.

Muro prefabricado de hormigén armado, ya conocido por su extensa aplicacion para depésitos de agua potable, es-
taciones depuradoras, efc., tiene ademds otra aplicacién como MURO DE CONTENCION DE TIERRAS.

Este sistema parte de una tipologia estructural tipo ménsula, en la que la cimentacién ya viene en parte prefabricada,
por lo que conseguimos una obra civil complementaria mucho mds cémoda y sencilla de ejecutar.

B ® Muro Paver® AUTOESTABLE

La cimentacién a realizar es una zapata corrida de dimen-
siones variables, en funcién de su altura y caracteristicas del

terreno. Posteriormente se estabilizard mediante la realiza-
__ MATERIAL DRENANTE o :
cién de la solera en el trasdés del muro.

7/._Tuso pe DRENAJE
: En funcién de las caracteristicas de la carga, se dimensionara

: el armado de estabilizacién, asi como el arriostramiento su-

7 1s perior.

La gran versatilidad que presenta este sistema nos permite

cargar el muro desde ambos lados, tal y como se aprecia en

. _SOLERA DE

}
B \_ZAPAM DE APOYO EN H.A.

= 2,70 mr.| H= 3,70 m1.| H= 5,00 mr.| H= 6,00 mr. los siguientes esquemas.

B= 0,90 M1.| B=1,10 1. | B=1,20 m1. | B=1,20 MT.
5= 0,20 MT.| $S= 0,25 MT. | 5= 0,40 MT. | S= 0,40 MT.

Q= 1000 kG/m?2

111 1 ¢
N w W L v v
\ A A | vV Vv

Q= 1000 k6/M2
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H MATERIAL DRENANTE MATERIAL DRENANTE ”
TUBO DE DRENAJE
TuBO DE DRENAJE
SOLERA DE | _SOLERA DE
ESTABILIZACION EN H.A. / ESTABILIZACION EN H.A.
718 2 /s
oE APOYO EN H.A. B \_ZAPATA DE APOYO EN H.A.

H= 2,70 m1.| H= 3,70 m1.| H= 5,00 m1.| H= 6,00 m1.

B= 0,90 m1.| B=1,10 M1. | B=1,20 MT. | B=1,20 MT.

S5=0,20 M1.| 5= 0,25 M1. | S=0,40 MT. | 5= 0,40 MT.

H= 2,70 m1.| H= 3,70 M1.| H= 5,00 MT1.| H= 6,00 mT.
B= 0,90 M1.| B=1,10 MT. | B=1,20 M. | B=1,20 mr.
5=0,20 M1.| 5= 0,25 MT. | 5= 0,40 MT. | 5= 0,40 MT.

Las alturas disponibles en este sistema son 2,70 m., 3,70 m., 5,00 m. y 6,00 m. siendo en todos los casos de 2,00 m. de an-

chura, si bien existe la posibilidad de realizar piezas con anchuras de 1,00 m. o de 2,50 m. segun la altura.
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GLOBAL

CERTIFICADO DE CONFORMIDAD DEL
CONTROL DE PRODUCCION DE FABRICA
n°® 2375/CPR/15/1145

OCA Instituto de Certificacion, S.L.U.
Organismo notificado n°® 2375
Organismo de Control acreditado
por ENAC con acreditacion N° 11/ C-PR361

En virtud del Reglamento (UE) N° 305/2011 del Parlamento Europeo y del Consejo de 9 de marzo de 2011 por el
que se establecen condiciones armonizadas para la comercializacion de productos de construccion se verifica
que los productos:

Producto Norma Uso previsto

Ver Anexo Ver Anexo Ver Anexo

suministrado y fabricado por:

PAVER PREFABRICADOS, S.A.

Pol. Ind. Torrelavit - C/Macabeu, 18. 08775 Torrelavit (Barcelona)

o
(]
<T
=
=
-
(24
L
J

estan sometidos por el fabricante al control de la produccion de fabrica y que OCA Instituto de Certificacion, S.L.U., ha
realizado la inspeccion inicial de la fabrica y de control de la produccidon y realiza la vigilancia, evaluacién y autorizacion
permanentes del control de produccidn de la fabrica de conformidad con en el Anexo ZA de las normas descritas
y faculta al fabricante a fijar el marcado CE.

Fecha certificado inicial: 19/11/2015
Fecha de emisién: 11/02/2019

08 kEdidle 2 2@ telléel 89/20/2%) Ide dedbdribaitaaseSa autenticitapptisee ser

U?E/@Amjve\la

Este certificado permanece valido salvo modificacién de las disposiciones
aplicables consideradas por OCA Instituto de Certificacién, S.L.U.
Para verificar la vigencia de este certificado, contactar por email: info.certificacion@ocaglobal.com

Este certificado sustituye al anexo con fecha de emisién: 19/11/2015

ENAC UL

CERTIFICACION David Lao
N° 11/ C-PR361

Director General

CSV: R2akfHee:78844235H68353d2h8ab9akh2
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Cualquier aclaracién adicional relativa tanto al alcance de este certificado como a la aplicabilidad
de los requisitos de la norma se puede obtener consultando a la organizacion.
Via de las Dos Castillas, 7 - Ed. OCA Global - 28224 Pozuelo de Alarcén (Madrid)
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GLOBAL

CERTIFICADO DE CONFORMIDAD DEL
CONTROL DE PRODUCCION DE FABRICA
n°® 2375/CPR/15/1145

OCA Instituto de Certificacion, S.L.U.
Organismo notificado n°® 2375
Organismo de Control acreditado
por ENAC con acreditacion N° 11/ C-PR361

En el presente anexo se explicita la relacion de designaciones de producto
de la organizacion

suministrado y fabricado por:

PAVER PREFABRICADOS, S.A.

Pol. Ind. Torrelavit - C/Macabeu, 18. 08775 Torrelavit (Barcelona)

L)
Producto Norma Uso previsto
Elementos Estructurales Lineales EN 13225:2013
Elementos para forjados nervados EN 13224:20M Estructural
Elementos de muros de contencién EN 15258:2008

@
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Este certificado permanece valido salvo modificacién de las disposiciones
aplicables consideradas por OCA Instituto de Certificacién, S.L.U.
Para verificar la vigencia de este certificado, contactar por email: info.certificacion@ocaglobal.com

Fecha certificado inicial: 19/11/2015
Fecha de emisi6n: 11/02/2019

sleltdivella

Este certificado sustituye al anexo con fecha de emisién: 19/11/2015

ENAC AU

CERTIFICACION David Lao
N° 11/ C-PR361

Director General

BEgteedodomenenesgidoonmentt electronicess U?ljs Ehditlel2d 2é telliel 89/20/28) Ide dedbdrballzraseSa autenticitagpptsee ser
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Cualquier aclaracién adicional relativa tanto al alcance de este certificado como a la aplicabilidad
de los requisitos de la norma se puede obtener consultando a la organizacion.
Via de las Dos Castillas, 7 - Ed. OCA Global - 28224 Pozuelo de Alarcén (Madrid)
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GLOBAL

OCA Instituto de Certificacion, S.L.U.

Certifica el sistema de gestié de la qualitat de:

PAVER PREFABRICADOS, S.A.

Pol. Ind. Torrelavit - C/Macabeu, 18. 08775 Torrelavit (Barcelona)

conforme amb la norma:

UNE-EN I1SO 9001:2015

aplicable a:

Disseny, produccid i muntatge d’elements en formigo
estructural per diposits, cobertes i murs de contencid.

-
<
—
=
-
(24
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U

Certificat n°: 34/5200/13/0256

Certificacid inicial emesa per una altra certificadora: 12/02/2010
Data certificacio cicle actual:12/02/2019
Data de caducitat:12/02/2022

Data auditoria renovacio: 21/01/2019
Data d’emissié de certificat: 12/02/2019

08 Bhditle 2T 2@ telliel 89/20/2%) e ded DoodlaaeSa autenticitpptisde ser
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Aquest certificat anul-la el certificat amb data d'emissié: 11/10/2018

ENAC DU

CERTIFICACION David Lao
NG 8/C-5C055 .
Director General

CSV: R2akfHee:78844235H68353d2h8ab9akh2
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Qualsevol aclariment addicional relatiu tant al'abast d'aquest certificat com alaplicabilitat
dels requisits de la norma es poden obtenir consultant l'organitzacio.
Via de las Dos Castillas, 7 - Ed. OCA Group - 28224 Pozuelo de Alarcén (Madrid)
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APENDIX NUM. 2.4. MATERIALS DE SEGELLAT
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ANNEX 2: MEMORIA JUSTIFICATIVA DEL DIPOSIT PREFABRICAT
Projecte de construccio d’un nou dipdsit rectangular d’aigua
potable al mateix punt que I'existent en el T.M. d’ Olivella
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Mortero para la impermeabilizacion
de piscinas, depésitos, fosos de
ascensor,...

Maxima flexibilidad y seguridad.

T

4 GARANTIA DE ESTANQUEIDAD:

La estanqueidad de una piscina,
depésito etc. es RESPONSABILIDAD
EXCLUSIVA del vaso de hormigén
que la forma, ya que su construccion,
estabilidad, dimensionamiento, cali-
dad del hormigén, asentamiento del
terreno, formacién de grietas, efc. no
son responsabilidad de la
impermeabilizacién con HIDROFIX.
El HIDROFIX impermeabiliza estruc-
turas esfables, y soporta perfectamen-
te la formacién de pequenas fisuras
de la estructura, pero si el hormigén
forma grietas, estas grietas TAMBIEN
romperan el HIDROFIX. Por ello,
recomendamos efectuar SIEMPRE la
prueba de estanqueidad para ase-
gurar la estabilidad estructural del
vaso de hormigén, previamente a la
aplicacién del HIDROFIX.

s

rio
i

s
r
RFoRS: :
jood
il
5
g CAMPOS DE APLICACION en hormigones sometidos a deformaciones. MODO DE EMPLEO
§ 1) Impermeabilizacién de piscinas, estan- Sus caradterfsficas dnicas lo diferencian por su: 1) paso: los soporfes deberdn ser resistentes,
B ques, depdsitos, sétanos, efc. @ Gron adherencia al soporte. sélidos, limpios de polvo, pintura, ceras,
4 2) Proteccién impermeable de superficies con @ Total impermeabilidad. deifencofroniesf, oceﬁ:s y grasas y estar
i i . - erfectamente fraguados.

% micro-fisuras. @ Ser posible un acabado cerdmico. P g
% 3) Prefabricados o/y bloques de hormigén. @ No fener retraccion. 2) paso: previamente a la aplicacion del
2 i ; N HIDROFIX, d li
e 4) Profeccién de paredes exteriores de ¢ Excelente trabajabilidad a brocha, con la fodas las es J;:]Zc;m\fér;i;r:ossu?zézc:;jz
% edificios. llana fina, o con rodillo. FIX BAND;\q ’I biet yd .
« 5) Muros de contencién con proteccién de tonc) - i con e} objefivo e conseguir
g vna ldmina de aeofexti @ Gran resistencia mecdnica. una total impermeabilizacién de estos pun-
%%ﬁ ) g ’ . @ Resistencia a los efectos de las aguas tos criticos. La FIX-BANDA es un butilo
£5 6) Toneles, acequias y canales de riego. salinas y algo écidas, a la polucién atmos- ultra-eléstico de muy sencilla aplicacién:
gg 7) Cajas de ascensor. Es impermeable in- férica por CO?, SO, ... solo se deben refirar los papeles protectores.
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cluso bajo presiones hidrostdticas (p.ej.
bajo nivel fredtico).

CERAMICA

8

Impermeabilizacién de bafios, duchas,
balcones, etc. para la posterior colocacién
de cerémica con TECNOCOL FLEX.

TECNOCOL FLEX

7
7/
/%/

2° Capa HIDROFIX

1° Capa HIDROFIX

CARACTERISTICAS TECNICAS

HIDROFIX es un mortero flexible mono-
componente de base cementosa que protege
e impermeabiliza todo tipo de superficies de
obra, hormigén o mortero enfoscado ante la
presencia de agua o humedad. Su flexibilidad Aplicar dos capas en sentido
permite cubrir las micro-fisuras que se forman perpendicular una respecto la ofra.

Mortero de recrecido

/
o

HORMIGON

BEgteedbdomentnessidoommestd electronicsse

1
b,
.
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3) paso: mojar con agua la superficie hasta
saturarla, eliminando el exceso de agua
y evitando el encharcamiento.

4) paso: para preparar el mortero, mezclar
todo del saco de 25 Kg. con 6,0 litros de
agua limpia. Es obligatorio mezclar
mecdnicamente a baja velocidad para
evitar la inclusién de aire. La mezcla re-
sultante debe ser totalmente homogénea.

5) paso: aplicar una 1¢ capa de HIDROFIX
con una brocha o llana fina o sistema
neumdtico pulverizador. Esta capa no
debe tener mds de 2 mm. de espesor.
Recomendamos aplicar encima de ésta
1¢ capa, una malla de fibra de vidrio de
luz 5x5 mm. mientras esté ésta 19 capa
aun fresca. Esta malla mejora notable-
mente la resistencia a la traccién de la
impermeabilizacion.

6) paso: dejamos secar la 1¢ capa unas 4
horas aprox.

7) paso: aplicar una 2¢ capa de HIDROFIX
en sentido perpendicular a la 19

ATENCION: recomendamos aplicar minimo
2 capas de T mm. cada una en piscinas
o depésitos que deban contener agua a
presidn positiva de hasta méximo 3 bar.
y/o a presion negativa de hasta 1,5 bar.
Recuerden: a més capas mds profeccion
(siempre aplicar capas de grosor méximo
1 mm.), por tanto para mds presién,
incrementar el nomero de capoas.

4 COLOCACION DE CERAMICA SOBRE
HIDROFIX:
Pasadas de 24 a 36 horas (a +20°C)
desde la aplicacién del HIDROFIX, se
procederd al pegado de las piezas cerd-
micas con un cemento cola que cumpla
con la normativa de agarre sobre laminas
impermeables, como es el TECNOCOL
FLEX. Para el mosaico vitreo usaremos
TECNOCOL FLEX Blanco.

¢ ATENCION: HIDROFIX no debe usarse:
* Atemperaturas inferiores a +5°C.
* En grosores superiores a 1 mm. por
capa.
Sobre superficies que no se hayan
saturado previamente de agua (espe-
cialmente en dias calurosos).
Adulterando la férmula o modificando
la relacién polvo-agua.
En estructuras de hormigén no esta-
bles o sujetas a posibles asentamien-
tos del terreno (consultar el Dto. Téc-
nico)
Sin antes haber realizado la prueba
de estanqueidad y haber asegurado
la estabilidad estructural del conjunto.

®
FIXCER

1,25 Kg./m? por capa de 1 mm. (aplicar minimo 2 capas)

DIRECTRICES: pr EN-14.891

PRODUCTO:

* Tipo: CM OP
Membrana impermeable formulada con
cementos hidrdulicos, modificados con
polimeros. Resistente a los ciclos hielo-deshielo
y al contacto con agua clorada. Membrana
apta para el contacto con agua potable.

* Densidad: 1,3 g/cm3

* Contenido de cloruros: 0%

* Toxicidad El contacto prolongado con el polvo podria
irritar la piel y/o los ojos.

APLICACION:

* Proporcién de mezcla:

* Densidad de la mezcla:

* Temperatura de aplicacion:

* Vida dtil:

* pH:

* Tiempo de espera entre capa y capa:
* Tiempo de espera para el alicatado:

RENDIMIENTOS FINALES:

25 Kg polvo / 6 litros de agua
1,5 gr./em3

+5°Ca +35°C

1 hora

13

de 4 a 5 horas

entre 24 y 36 horas a +20°C

* Resistencia o las aguas salinas: excelente

* Resistencia a los Geidos/dlcalis débiles: notable

* Resistencia a la carbonatacién: excelente

* Adherencia inicial a los 28 dias: 30,5 N/mm?
* Adherencia después de inmersién en agua: 20,5 N/mm2
¢ Adherencia tras envejecimiento con calor: 30,5 N/mm?2
* Impermeabilidad: sin penetracion de agua a 3 bar.
* Resistencia a la fisuracién: 30,75 mm

» Adherencia después de ciclos hielo-deshielo: 20,5 N/mm?2
+ Adherencia tras inmersién en agua clorada: 20,5 N/mm?
ALMACENAMIENTO:

* En lugares cubiertos y ventilados: 6 meses
PRESENTACION:

* Se suministra en:

sacos de 25 Kg. en color Gris o Blanco

Aplicocién de la 1° mano de HIDRO|.=IXj

Aplicacién de la 2° mano de HIDROFIX.
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N° INFORME: 656/12/4238 '

N° ACTA: 13188

INFORME DE ENSAYO EMITIDO POR LGAI TECHNOLOGICAL CENTER, S.A.

DATOS DE IDENTIFICACION DEL CLIENTE

NOMBRE: FIXCER PRODUCTS, S.A. LOCALIDAD: CERDANYOLA VALLES
CENTRO: PROVINCIA: 08290 BARCELONA
DIRECCION: CR SANT CUGAT, KM.3 APARTAT 109 PAis: ESPANA

DATOS DE IDENTIFICACION DE LA MUESTRA:

PRODUCTO: MORTERO PARA IMPERMEABILIZACION HIDROFIX F. TOMA MUESTRA:
PROVEEDOR: FECHA ENV.: F. RECEPCION: 29/05/12
MARCA: FECHA CAD.: COD. BARRAS:

LOTE: T2 PRODUCTO T.M.: SECCION:

CATEGORIA: S/REF.:

OBSERVACIONES: Remitido por Cliente

LAB ENSAYOS FISICOS Y OUIMICOS Inicio 05/06/12  Fin 11/07/12
Caracteristicas del material
é Parametro Resultado Norma Legislativa
[S)
8 1 | Migracién materiales en contacto con agua EN 14944
§ potable
é 2| Color (mg/Pt/Co) 2.20 <=15
3
f§ 3| Olor:Indice de dilucion

primera migracion No se aprecia <=3

4| Sabor: indice de dilucion

e primera migracion No se aprecia <=3
< 5| Turbidez
:1 primera migracion (UNF) 0.28 <=5
‘? 6 | Amonio
! Primera migracion (mg/1) <0.10 <=0.5
< 7 | Carbono Organico Total (COT) Sin cambios Sin cambios
s 8| Cianuros (CN) (ng/l) <10.0 <=50
9| Cloro combinado residual (mg/l) <0.01 <=2
10| Cloro libre residual (mg/l) <0.01 <=1
11| Conductividad (HS/cm) 234.0 <=2500
12| pH
Primera migracién (upH) 10.1 #>=6.5 <=9.5
Segunda migracion (upH) 9.5 >=6.5 <=9.5
13 | Nitritos (mg/l) <0.10 <=0.5

14 | Oxidabilidad

primera migracion (mg 02/1) 1.57 <=5
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INFORME DE ENSAYO EMITIDO POR LGAI TECHNOLOGICAL CENTER, S.A.

LAB ENSAYOS FiSICOS Y QUIMICOS Inicio 05/06/12  Fin 11/07/12
15| Sodio (Na) (mg/1) 43 <=200
16 | Cloruros (mg/1) 40.8 <=250

17 | Fluoruros (F)

primera migracién (mg/1) 1.59 #<=1.5
segunda migracién (mg/1) 1.05 <=1.5
18 | Nitratos (mg/l) <10.0 <=50
19| Sulfatos (mg/1) 1.1 <=250

20 | Aluminio (Al)

Primera migracion (Hg/l) 255 #<=200
Segunda migracion (Hg/l) 193 <=200
21 | Antimonio (Sb) (Mg/l) <3 <=5
22| Arsenico (As) (Hg/h) <5 <=10
23| Boro (B) (mg/l) <0.1 <=1
24 | Cadmio (Cd) (Hg/l) <2.0 <=5
] 25| Cobre (Cu) (ma/l) <0.01 <=2
g 26 | Cromo (Cr) (ng/) <4 <=50
g 27 | Hierro (Fe)
% primera migracion (Hg/l) <15 <=200
2 28 | Manganeso (Mn) (ug/) <7 <=50
: 29 | Mercurio (Hg) (Hg/l) <1.0 <=1
30 | Niquel (Ni) (Ha/h) <7 <=20
; 31| Plomo (Pb)
: Primera migracion (ug/) <25 <=25
;) 32| Selenio (Se) (Hg/l) <5 <=10
(;j 33| Benceno
Primera migracién (Hg/) <0.50 <=1

34| Compuestos organicos volatiles

S}

1,2 Dicloroetano (Hg/l) <1.0 <=3

Tricloroetano + Tetracloroeteno (ug/) <1.0 <=10

35 | Trihalometanos

primera migracién (Hg/l) <5.0 <=100

36 | Hidrocarburos arométicos policiclicos

Benzo-a-pireno (Hg/) <0.01 <=0.01
Suma de hidrocarburos aroméaticos (ng/l) <0.100 <=0.1
policiclicos

37 | Plaguicidas

Aldrin (na/l) <0.01 <=0.03
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INFORME DE ENSAYO EMITIDO POR LGAI TECHNOLOGICAL CENTER, S.A.

LAB ENSAYOS FISICOS Y OUIMICOS Inicio 05/06/12  Fin 11/07/12

Dieldrin (Hg/l) <0.01 <=0.03

Heptacloro (ng/l) <0.01 <=0.03

Heptacloro epoxido (Hg/) <0.01 <=0.03

Plaguicida individual (Hg/l) <0.01

Total plaguicidas (Hg/) <0.50 <=0.5
38| Acrilamida

Primera migracion (Hg/l) <0.07 <=0.1
39 | Epiclorhidrina (ng/l) <0.07 <0.1
40 | Reaccién a 20 ppm de cloro Sin cambio andémalo Sin cambio anémalo
41 | Gestion muestras-submuestras previa a Realizada

ensayo
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INFORME DE ENSAYO EMITIDO POR LGAI TECHNOLOGICAL CENTER, S.A.
DEPARTAMENTO FISICOS Y QUiMICOS

Migracion para materiales cementosos:

"Medio de extraccion: Agua de ensayo indicada en la Norma EN 14944-3, clorada a 1ppm de cloro.

"Temperatura de migracion: 40 °C.

"Tiempo de contacto:

Se realiza el preacondicionamiento de la muestra, segun se indica en la Norma EN 14944-3.

Posteriormente se realizan 3 ciclos de 72 horas, obteniendo asi 3 muestras de ensayo.

Se analizan los parametros en el primer ciclo de 72 horas, y sélo se repiten en el segundo y tercer ciclo aquellos parametros que no estan
dentro de los limites del RD 140/2003 en el primer ciclo.

"Volumen de la muestra: 1 litro para cada uno de los ciclos de 72 horas.

"Superficie de contacto: 130 cm2

"Relacién superficie/volumen: 130 cm2/I

El valor del COT se considera como "sin cambios"en el RD 140.
Segun el Documento del SINAC:

"Calidad del agua de consumo humano en Espafia. Afio 2009"
Pagina 266: 35. Carbono organico total (COT)

"El valor paramétrico “sin cambios anémalos”: Se considera que existen cambios anémalos cuando los valores cuantificados superan el
doble del valor medio de al menos los tres ltimos afios. En marzo de 2.005, se consensud con las CCAA un valor de referencia de 7,0
mg/L."

CONCLUSION
El material es conforme, en cuanto a los parametros analizados, con los requisitos establecidos en el Real Decreto 140/2003.

No se observa reaccién quimica del producto a 20 ppm de cloro, el producto es conforme respecto a este pardametro con los requisitos del
Real Decreto 140/2003.

La determinacion de los parametros a excepcion de la migracion y de la reaccién a 20 ppm de cloro ha sido realizada bajo la
responsabilidad de M. Pilar Murillo, Responsable Técnico del Laboratorio Agroambiental Applus.

Este boletin de analisis no podra reproducirse parcial ni totalmente sin autorizacion escrita del laboratorio.

METODOLOGIA EMPLEADA

2 Método interno.
4 Método interno.
6 Método interno.
8 Método interno.
10 Método interno.
12 Método interno.
14 Método interno.
16 Método interno.
18 Método interno.

EN 14944

Método interno.
Método interno.
Método interno.
Método interno.
Método interno.
13 Método interno.
15 Método interno.
17 Método interno.
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o 19 Método interno. 20 Método interno.
@‘2 21 Método interno. 22 Método interno.
8.0 23 Método interno. 24 Método interno.
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o3 25 Método interno. 26 Método interno.
%‘8:@ 27 Método interno. 28 Método interno.
@Bﬁ 29 Método interno. 30 Método interno.
=t 31 Método interno. 32 Método interno.
ﬁg é, 33 Método interno. 34 Método interno.
égﬁ 35 Método interno. 36 Método interno.
§1;§ 37 Método interno. 38 Método interno.
mg% 39 Método interno. 40 Método interno.
Bee 41 Método interno
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INFORME DE ENSAYO EMITIDO POR LGAI TECHNOLOGICAL CENTER, S.A.

Responsable Q. Inorganica
Isabel Garmendia Arnau
Bellaterra, 11 de Julio de 2012

okl otemandia

Garantia de Calidad de Servicio

Applus+, garantiza que este trabajo se ha realizado dentro de lo exigido por nuestro Sistema de Calidad y Sostenibilidad, habiéndose cumplido las condiciones
contractuales y la normativa legal.

En el marco de nuestro programa de mejora les agradecemos nos transmitan cualquier comentario que consideren oportuno, dirigiéndose al responsable que
firma este escrito, o bien, al Director de Calidad de Applus+, en la direccidn: satisfaccion.cliente@appluscorp.com
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DRIZORO

Construction Produc I\/I AX F L EX @i_oo W

BOLETIN TECNICO Ne: 337.01

SELLADOR DE POLIURETANO MODIFICADO
DE BAJO MODULO PARA JUNTAS EN
INMERSION PERMANENTE Y AGUA POTABLE

DESCRIPCION

MAXFLEX® 100 W es un sellador
monocomponente de bajo médulo de elasticidad,
en base a resinas de poliuretano modificado libre
de isocianatos, con gran resistencia a la intemperie
y apto para el sellado de juntas y fisuras en
contacto con agua potable e inmersién
permanente.

APLICACIONES

e Sellado de juntas y grietas en contacto
permanente con agua potable, en depdsitos,
depuradoras, canales, aljibes, etc.

e Juntas de dilatacion y diferentes elementos de
construccion en  general:  prefabricados,
hormigén, mortero, albafileria tradicional, etc.

e Juntas impermeables en paneles de fachadas,
muros cortina, cercos de carpinteria exterior,
etc.

e Juntas en cubetos de retencion de liquidos,
digestores, tanques de almacenamiento,
colectores, etc.

VENTAJAS

¢ Apto para el contacto con agua potable.

e Permite aplicarse sobre superficies humedas.

e Bajo médulo de elasticidad y gran capacidad
para deformarse. Apto para juntas con
capacidad de movimiento de hasta el 25%.

e Aplicable en juntas verticales, horizontales y
bajo techo.

e Buena adherencia a los materiales mas
utilizados en construccion: hormigén, mortero,
ladrillo, ceramica, piedra natural, etc.

o Elevada resistencia a la intemperie y agentes
ambientales.

e Buena resistencia quimica al agua de mar, agua
residual, acidos y bases diluidos, etc.

e Sellador libre de isocianatos, inodoro y no
COITOSIVO.

e Facil de aplicar. Monocomponente, facil
extrusionalidad y listo para su uso.

e Puede ser pintado una vez polimerizado.

MODO DE EMPLEO

Formacion de lajunta

El ancho minimo de la junta serd de 8 mm vy el
maxima de 40 mm. Como regla general, el fondo
de la junta sera aproximadamente la mitad del
ancho, excepto cuando el ancho sea menor de 15
mm en cuyo caso, la profundidad y el ancho seran
iguales. En juntas de dilatacion, el ancho de la junta
debera ser al menos cuatro veces mayor que el
maximo movimiento esperado.

Utilizar un fondo de junta de polietileno de célula
cerrada tipo MAXCEL® (Boletin Técnico n° 48) con
diametro un 25% mayor a la anchura de la junta,
para limitar el fondo y actuar como antiadherente.

Preparacion del soporte

El soporte debera ser sdlido y limpio, libre de
grasas Yy restos de polvo asi como de cualquier otro
tipo de suciedad que pudiera afectar a la
adherencia. La superficie podra estar humeda pero
sin presencia de agua encharcada. Si fuera
necesario, como preparacion debe realizarse una
limpieza mecénica y chorro de aire a presion o con
disolventes para eliminar las grasas o aceites.

En caso de duda sobre la adhesion sobre el
soporte realice una prueba previa. Para optimizar la
adherencia sobre soportes porosos, juntas
sometidas a grandes solicitudes o inmersién
permanente, imprimar previamente con PRIMER 1°
aplicado a brocha con un consumo de 0,13 a 0,17
I/m?® (Boletin Técnico n°: 68). Aplicar el sellador una
vez que se haya evaporado el disolvente de la
imprimacién y ésta aun tenga cierto grado de
pegajosidad, es decir, de 30 a 120 min
dependiendo de las condiciones ambientales.
Transcurrido este tiempo o si se observa que la
imprimacién esta seca, aplique una nueva capa.

Para evitar ensuciar el soporte y proporcionar un
acabado limpio se recomienda cubrir y delimitar los
bordes de la junta con una cinta adhesiva

© DRIZORO S.A.U.
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MAXFLEX® 100 W

perfiladora antes de la aplicacién de la imprimacién
y del sellador.

Aplicacién

Los cartuchos o bolsas de MAXFLEX® 100 W se
abriran por la parte superior o por un extremo y se
introduciran en la pistola manual o automatica.

A continuacién se enroscara la boquilla, cortada en
forma de bisel con la anchura deseada. Durante la
aplicacioén, apretar el sellador contra los labios y el
fondo de junta para evitar la oclusién de burbujas
de aire, llenando completamente la junta. En el
caso de juntas anchas, éstas se ejecutaran en tres
fases, aplicando el producto en primer lugar sobre
los dos labios y por ultimo, un cordén en el centro.

Para el retacado y posterior alisado de la superficie
puede emplearse una herramienta mojada con una
disolucién jabonosa. Por ultimo retirar la cinta
perfiladora al finalizar la operacién de sellado antes
de que se inicie la polimerizacién del producto.

MAXFLEX® 100 W admite ser revestido una vez
curado. Emplear preferentemente revestimientos
flexibles y sin disolventes (tipo MAXURETHANE®
FLEX, MAXSHEEN® ELASTIC, etc). Realizar una
prueba previa en caso de duda para verificar
compatibilidad.

Condiciones de aplicacion

No aplicar si se prevén lluvias, y/o contacto con
agua, humedad, condensacion rocio, etc., durante
las primeras 24 horas.

El intervalo 6ptimo de temperatura de trabajo es de
10 °C a 30 °C. No aplicar con temperaturas de
soporte y/o ambiente por debajo de 5 °C o si se
prevén temperaturas inferiores durante las primeras
24 horas. Igualmente, no aplicar sobre superficies
heladas o encharcadas.

La temperatura del soporte y ambiente seran
superiores en al menos 3 °C a la del punto de
rocio. Igualmente, no aplicar cuando la humedad
relativa sea superior del 90 %.

Evitar aplicaciones a temperaturas elevadas (> 35
°C), con fuerte viento y/o con exposicion directa al
sol.

Curado

Permitir un tiempo minimo de curado de 3 dias
antes de revestirse y de 10 dias antes del contacto
permanente con agua (a 20 °C y 50 % H.R).
Temperaturas inferiores o valores de H.R.
superiores, asi como juntas de grandes
dimensiones requeriran mayor tiempo de curado.
Verificar segun la velocidad de polimerizacion
indicada en la Tabla de Datos Técnicos.

© DRIZORO S.A.U.

Limpieza de herramientas

Todas las herramientas y Uutiles de trabajo se
limpiaran con MAXSOLVENT® inmediatamente
después de su uso. Una vez polimerizado, sélo
puede eliminarse por medios mecanicos.

CONSUMO

El consumo estimado de MAXFLEX® 100 W
depende de las dimensiones de la junta:
Consumo (ml de sellador/metro lineal) = Anchura
junta (mm) * Profundidad de junta (mm)

Asi, para una junta de 10x10 mm, el consumo
estimado es de 95 ml de sellador por metro lineal
de junta.

El rendimiento en metros lineales de junta para un
cartucho de 290 ml o una bolsa de 600 ml de
MAXFLEX® 100 W se puede calcular a partir de:

Rendimiento (metros lineales de junta/
cartucho) = 290 * 1/Anchura junta (mm) *
1/Profundidad junta (mm)

Rendimiento (metros lineales de junta/
bolsa) = 600 * 1/Anchura junta (mm) *
1/Profundidad junta (mm)

Este consumo es estimado y puede variar en
funcion de la textura, porosidad y condiciones del
soporte, asi como del método de aplicacion.
Realizar una prueba in-situ para conocer su valor
exacto.

INDICACIONES IMPORTANTES

e Evitar el contacto con agua, disolventes u otros
liquidos hasta finalizar el curado del sellador.

e Emplear imprimaciones de DRIZORO ® con los
selladores de la gama MAXFLEX® y recubrir
mientras se mantenga la pegajosidad.

e Respetar la relacién profundidad/ancho de junta
recomendada.

o Para el sellado de juntas con ancho superior a
40 mm, usar la banda elastica MAXFLEX®
XJS.

e No aplicar en juntas con movimientos
esperados superiores al 25%.

e Para cualquier aplicacion no especificada en
este Boletin Técnico o informacion adicional,
consulte con el Departamento Técnico.

PRESENTACION

MAXFLEX® 100 W se presenta en cartucho de
290 ml y bolsa de 600 ml, disponible en color gris.



E/0741-2022 10/02/2022 08:40:59

D W

Construction Products

CONSERVACION

Doce meses en su envase original cerrado y no
deteriorado. Almacenar en lugar fresco, seco,
protegido de la humedad, las heladas y de la

guantes y gafas de seguridad durante su
aplicacion. En caso de contacto con la piel, lavar la
zona afectada con agua y jabon. En caso de
contacto en los ojos, lavar con abundante agua
limpia sin restregar. Si la irritacion persiste acudir

exposiciéon directa al sol, con temperaturas al servicio médico.
superiores a 5 °C.
Consultar la Hoja de Datos de Seguridad de
MAXFLEX® 100 W.
SEGURIDAD E HIGIENE
La eliminaciéon del producto y su envase debe
realizarse de acuerdo a la legislacién vigente y es

responsabilidad del consumidor final del producto.

MAXFLEX® 100 W no es un producto toxico pero
debe evitarse el contacto con ojos y piel. Utilizar
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DATOS TECNICOS

Caracteristicas del producto

Aspecto general y color Masilla gris
Densidad, (g/cm°) 1,35+ 0,10
Condiciones de aplicaciéon y curado

Anchura maxima de junta, (mm) 40
Relacion ancho:profundidad de la junta 2:1
Temperatura dptima de aplicacion para soporte y ambiente, (°C) 5-35
Tiempo de formacion de piel a 23 °C y 50% H.R., (min) 60 — 120
Velocidad de polimerizacion a 23 °C y 50% H.R., (mm/24 h) 2
Tiempo de curado para revestimiento/ inmersién, 23 °C y 50% R.H., (d) 3/10
Caracteristicas del producto polimerizado

Dureza Shore A, ISO 868 22
Modulo de elasticidad al 100%, DIN EN ISO 8340 (MPa) 0,3
Resistencia a traccion al 100%, NF P 85506 — ISO 11600 (MPa) 0,5
Alargamiento a rotura, NF P 85506 — ISO 11600 (%) > 250
Recuperacion elastica, NF P 85506 — 1ISO 11600 (%) 80
Descuelgue, DIN EN ISO 7390 (mm) 0
Elongacién max. de servicio, (%) 25
Temperatura de servicio, (°C) -30<T <+80
Aptitud para contacto con agua potable (Real Decreto 140/2003) Apto
Rendimiento / Consumo*

Rendimiento de un cartucho de 300 ml para junta de 10x10 mm (metro lineal) | Aprox. 2,9

* El consumo puede variar en funcién de las dimensiones de la junta, textura, porosidad y condiciones del soporte, asi como del método
de aplicacion. Realizar una prueba in-situ para conocer su valor exacto.
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La informaciéon contenida en este Boletin Técnico estda basada en nuestra experiencia y conocimientos
técnicos, obtenidos a través de ensayos de laboratorio y bibliografias. DRIZORO®, S.A.U. se reserva el
derecho de modificacién del mismo sin previo aviso. Cualquier uso de esta informacion mas alla de lo
especificado no es de nuestra responsabilidad si no es confirmada por la Compaiia de manera escrita. Los
datos sobre consumos, dosificacion y rendimientos son susceptibles de variacion debido a las condiciones de
las diferentes obras y deberan determinarse los datos sobre la obra real donde seran usados siendo
responsabilidad del cliente. No aceptamos responsabilidades por encima del valor del producto adquirido. Para
cualquier duda o consulta rogamos consulten a nuestro Departamento Técnico. Esta version de Boletin Técnico
sustituye a la anterior.

oISt

dioe

DRIZORO, S.A.U. 1S0 9001

DR’ZORO C/ Primavera 50-52  Parque Industrial Las Monjas 150114001
@

28850 TORREJON DE ARDOZ — MADRID (SPAIN)
Tel. 9167666 76 - 91 677 61 75 Fax. 91 675 78 13 BUREAU VERITAS
e-mail: info@drizoro.com  Web site: drizoro.com

goaomenenessiaoooren

comprobada ari'dal

Egte

: CSV: akffHee:78844235H88353d3h8a59abh2

Certification

\Construction Products/

n° ES021542/ES021543 1828

No esta permitida la reproduccion total o parcial de esta publicacién, ni su tratamiento informatico, ni la trasmisién de ninguna forma o por cualquier medio, ya sea electrénico, mecanico,
por fotocopia u otros medios, sin el permiso y por escrito de los titulares del Copyright.



E/0741-2022 10/02/2022 08:40:59 fe)

N° de identificacion:
01 0503 07 100 0 000004
Sika® Primer 3N

Sika® Primer 3N

Promotor de adherencia de base solvente para sustratos
porosos y metalicos

Descri pcién del Sika® Primer 3N es un promotor de adherencia de base solvente monocomponente
roducto para productos Sikaflex®, SikaBond®, y Sikasil® usado en sustratos porosos (por
p ej. hormigén) y metalicos.

Ventajas B F&cil de aplicar

B Repelente al agua
B Libre de isocianato
[ |

Secado rapido

Datos del
Producto
Forma
Apariencia/Color Transparente
2 Presentacion Envase metalico de 250 ml (caja con 6 unidades).
?g Almacenaje
Q|
f Condiciones de 9 meses desde la fecha de fabricacién siempre que se guarde en su envase
3 almacenaje/ Vida util original, cerrado, en ambiente seco y a temperaturas entre + 5°C y + 25°C
Datos Técnicos
= Base quimica Un solo componente formulado con resina epoxi de base solvente
H Densidad ~ 0,98 kg/l (CQP 006-3, ISO 281 1-1(?)
5 Procedimiento Corporativo de Calidad Sika
8 Viscosidad ~ 10 mPa*s (23°C/50% HRA) (CQP 029-3, ISO 3219)
z Contenido de sélidos ~ ~ 34%
Tiempo de espera Minimo 30 minutos, maximo 8 horas

ae

Informacion del
Sistema

e it [e LR

$8ggua

Detalles de aplicacion

Consumo En juntas: Aprox. 5 ml Sika® Primer 3N por metro lineal en juntas de 1 cm de
profundidad (colocado de ambos flancos).

En superficie: 150 ml de Sika® Primer 3N por metro cuadrado de superficie a
imprimar.

En todos los casos dependera de la absorcion y porosidad del substrato.
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El sustrato debe estar limpio, seco, libre de aceite y polvo. Se debe retirar toda

lechada cementicia o material flojo

Aplicacion
Condiciones /
Limitaciones

Temp. del Sustrato Debe estar como minimo 3°C por encima de la temperatura de punto de rocio.

Temp. Ambiente +5°C min. / +40°C max.

Instrucciones de
aplicacion

Método de aplicacion / Aplicar Sika® Primer 3N con un pincel directamente sobre los bordes interiores de
Herramientas las juntas, evitando pintar el fondo de la misma.

Aplicar una capa delgada, continua y en una sola pasada.

Cerrar muy bien el envase inmediatamente después de cada utilizacién.

Notas de aplicacion / Los primers mejoran el desempefio a largo plazo de las juntas selladas.
Limitaciones
imitact Sika® Primer 3N debe ser utilizado dentro de los 30 dias de abierto el envase.
Descartar cualquier primer que se haya gelificado o fragmentado.

Los primers son promotores de adherencia. El uso de Sika® Primer 3N no exime de
la obligacion de realizar una correcta preparacion y limpieza de los bordes de junta.

Debe aplicarse lejos de una fuente de calor y preferentemente en areas ventiladas.

Nota Todos los datos que se indican en esta Hoja Técnica, estan basados en ensayos
de laboratorio. Las mediciones en obra de estos datos pueden variar debido a
circunstancias mas alla de nuestro control.

Restricciones Observe, por favor, que como resultado de regulaciones locales especificas el
Locales funcionamiento de este producto puede variar de un pais a otro. Consultar, por

favor, la hoja de datos local del producto para la descripcidon exacta de los campos
de aplicacion.

8e autenticitadptsee

Informacién de Para obtener informacién y asesoramiento sobre la manipulacién, almacenamiento
higiene y eliminacioén de productos quimicos, los usuarios deben consultar la versiéon mas
9 . y reciente de la Hoja de seguridad con datos fisicos, ecolégicos, toxicolégicos y otros
segu ridad estudios relacionados con la seguridad.
(Consultar la hoja de seguridad del producto solicitandola al fabricante).
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Nota Leg al Esta informacién y, en particular, las recomendaciones relativas a la aplicacion y uso final del
producto, estan dadas de buena fe, basadas en el conocimiento y la experiencia actual de
Sika de sus productos cuando son correctamente almacenados, manejados y aplicados, en
situaciones normales, dentro de su vida Util y de acuerdo con todas y cada una de las
recomendaciones de Sika. En la practica, las posibles diferencias en los materiales, soportes
y condiciones reales en el lugar de aplicacién son tales, que no se puede ofrecer de la
informacion del presente documento, ni de cualquier otra recomendacién escrita, ni de
consejo alguno brindado, ninguna garantia en términos de comercializacién o idoneidad para
propositos particulares, ni obligacién alguna fuera de cualquier relacion legal que pudiera
existir. Corresponde al usuario evaluar la conveniencia del producto para la aplicacion y la
finalidad deseadas. Sika se reserva el derecho de modificar las propiedades de sus productos
en cualquier momento y sin necesidad de notificacién alguna. Se reservan los derechos de
propiedad de terceras partes. Los pedidos son aceptados bajo las presentes condiciones y de
conformidad con los términos de las Condiciones Generales de Venta y Suministro al
momento de efectuarlos. Los usuarios deben obligatoriamente conocer y utilizar la version
ultima y actualizada de las Hojas de Datos de Productos, copias de las cuales se mandaran a
quién las solicite.
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SikaTop® Seal-107

Mortero de impermeabilizacion a base de cemento y de resinas

sintéticas

Descripcion del

Producto SikaTop® Seal-107 es un mortero impermeabilizante de dos componentes, a base
de una mezcla de cementos que incorpora aditivos especiales y polimeros
modificados.

Usos SikaTop® Seal-107 se utiliza para:

B Impermeabilizacion exterior e interior de estructuras de hormigdn, mortero,

bloque de hormigén y ladrillo.

B Proteccion de estructuras de hormigdn contra los efectos de las sales de
deshielo y los ciclos hielo-deshielo.

B Impermeabilizacion rigida de muros de cimentacion tanto en obra nueva como
en trabajos de reparacion.

m Como revestimiento tapa poros.

B Impermeabilizacion interior de sétanos (no sujetos a presion hidrostatica de
agua).

B Como sellado de pequenias fisuras en estructuras de hormigén (no sujetas a
movimientos).

B Como mortero de regularizacién para trabajos de reparacion.

B Impermeabilizacion de depdsitos de agua potable.

Caracteristicas/Ventajas B Facilmente aplicable a brocha o a llana.

B No requiere la adicion de agua.

B Predosificado.

B Aplicable a mano o mediante proyeccién mecanica.

B Facil mezclado y aplicacion

B Excelente adherencia sobre soporte sano.

B Protege el hormigdn frente a la carbonatacion.

B Impermeable al agua. Permeable al vapor de agua.

B No corroe a acero o metal

B Repintable

B Aprobado para contacto con agua potable.

Ensayos
Certificados/Normas Producto apto para contacto con agua potable, que cumple con los requisitos
exigibles:

B Migraciones especificas dentro de los limites indicados en el Real Decreto
2207/1994 (B.O.E. de 18 de enero de 1995), segin ensayo realizado en el
Laboratorio Homologado por el Ministerio de Sanidad y Consumo «Oficina
Técnica de Estudios y Controles. Joaquin Riera Tuebols, S. A.».

B Fabricado con materias primas incluidas en las listas de sustancias permitidas
para la fabricacion de materiales y objetos plasticos destinados a entrar en
contacto con agua potable (Real Decreto 118 / 2003. B.O.E. de 11 de febrero
de 2003).

B British Board Agrement Certificado No. 95/3174

1 SikaTop® 1/5
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Apariencia/Colores

Comp. A: Liquido blanco
Comp. B: Polvo gris

Producto mezclado: Mortero gris claro.

Presentacion

Lotes predosificados de 25 kg (bolsa de 20 kg y garrafa de 5 kg).

Almacenamiento

Condiciones de
Almacenamiento/
Conservacion

6 meses desde su fecha de fabricacion en sus envases de origen bien cerrados y
no deteriorados, en ambiente seco y fresco. El componente liquido debe ser
protegido de las heladas.

Datos Técnicos

Composicion quimica

Comp. A: Polimeros liquidos y aditivos
Comp. B: Cemento Portland, aridos seleccionados y aditivos.

Densidad

Densidad de mortero fresco: ~ 2.00 kg/I

Espesor de capa

min.0,75 mm / max.1,5 mm

Coeficiente de dilatacion
térmica

Coeficiente
13x 10° m/m °C

Coeficiente de difusion al

dioxido de carbono (uCOz) uCO; ~ 35.000

Coeficiente de difusion al

vapor de agua (uH»0) uH20 ~ 500

Propiedades

mecanicas/fisicas

Resistencia a compresion (Segun EN 196-1)
3 dias ~ 20 N/mm?
28 dias ~ 35 N/mm?

Resistencia a flexotraccion (Segun EN 196-1)
3 dias ~ 6 N/mm?
28 dias ~ 10 N/mm?®

Resistencia a traccion Curado enagua: ~32N/ mm? después de 14 dias (Segun DIN 53455)

Curado al aire: ~4,5N/mm? después de 14 dias

Adherencia

2,0 a 3,0 N/mm? (fallo del soporte)

Modulo de elasticidad (E)

Estatico: ~ 8.4 kN/mm?

Informacion del
Sistema

Detalles de Aplicacion

Consumo/Dosificacion

Depende de la rugosidad del soporte, de la planeidad superficial y del espesor de
capa aplicado.

Como dato orientativo, ~2 kg/m2/mm (excluyendo pérdidas y sobreconsumos
debidos a la porosidad del soporte)

1 lote de 25 kg ~ 12.5 | de mortero.

2 SikaTop® 2/5




Calidad del soporte
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El soporte debera estar sano, limpio, exento de grasas, aceites, polvo, partes
huecas o mal adheridas, lechadas superficiales etc.

La resistencia a traccion del hormigén debe ser > 1.0 N/mm?.

Preparacion del soporte/
Imprimacion

General

El soporte debera prepararse mediante medios mecanicos, con chorro de agua a
presién, abujardado, chorro de arena, etc. y deberda humedecerse previamente
hasta saturacion.

Tapaporos / Rellenos de coqueras
Se eliminaran todas las particulas mal adheridas con chorro de arena previo al
relleno de poros y pequefas coqueras.

Mortero de regularizacion

Preparar y limpiar la superficie mediante medios mecanicos apropiados, como
chorro de arena o equivalente para asegurar la eliminacion de la lechada
superficial, la contaminacion y los revestimientos existentes y para dejar al
descubierto las coqueras y nidos de grava. La superficie debe estar texturada para
asegurar la maxima adherencia.

Condiciones de
Aplicacion/Limitaciones

Temperatura del soporte

min. +8°C/ max.+35°C

Temperatura ambiente

min. +8°C/ max.+35°C

Instrucciones de
Aplicacion

Mezclado

Aplicacion a brocha: A:B=1:4 (partes en peso)
Aplicacién a llana: A:B=1:4.5 (partes en peso)

Tiempo de mezclado

~3 minutos

Herramientas de mezclado

SikaTop® Seal 107 debe ser amasado utilizando preferiblemente una batidora
eléctrica de baja velocidad (max.. 500 rpm). No se puede utilizar una hormigonera
normal.

Método de
Aplicaciéon/Herramientas

Homogeneizar el componente A antes de su uso. Verter aproximadamente la mitad
del componente A en el recipiente de mezclado y afadir la parte B lentamente
mientras se mezcla. Anadir la parte restante del componente A y continuar
mezclando hasta que se consiga una consistencia uniforme y sin grumos. La
superficie se debera humedecer previamente hasta conseguir saturacion sin brillo.

Como lechada:
Aplicar el producto mezclado, bien mecanicamente, o a mano, utilizando una
brocha de cerdas duras. Aplicar con pasadas en la misma direccion.

Aplicar la segunda capa de SikaTop® Seal 107, con pasadas perpendiculares a la
primera capa, tan pronto como la primera capa haya endurecido.

Como mortero:

Cuando se aplique el SikaTop® Seal 107 con llana (p.e. para conseguir una
superficie muy lisa), el producto se debe mezclar con una reduccién del 10 % el
componente A (~1A: 4.5B).

Se aplicara una segunda capa de SikaTop® Seal 107 tan pronto como la primera
haya endurecido.

Para usarlo como tapaporos, presione bien la llana contra la superficie a tapar

Limpieza de Herramientas

Los utiles y herramientas se limpiaran con agua inmediatamente después de su
utilizaciéon. Una vez endurecido el producto solo podra eliminarse por medios
mecanicos

Vida de la mezcla

~ 30 minutos (a +20°C)

3 SikaTop® 3/5



Tiempo de espera entre
capas/Repintabilidad
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Tiempo de espera entre capas

+10°C ~12 horas
+20°C ~6 horas
+30°C ~3 horas

Si el tiempo de espera es superior a 24 horas, se debe hacer un pequefio chorreo
superficial.

SikaTop® Seal 107 puede ser repintado utilizando imprimaciones o pinturas de
base disolvente.

SikaTop® Seal debe tener un tiempo minimo de curado de 7 dias antes de ser
cubierto con una pintura.

Notas de
Aplicacién/Limites

El SikaTop® Seal 107 no es un tratamiento decorativo, en tiempo himedo o
después de la lluvia pueden aparecer efluorescencias, esto no afecta a la calidad
del producto

Evite la accioén directa del sol y/o el viento fuerte. No afiadir mas agua al mortero en
ningun caso. Aplicarlo sobre el soporte sano, previamente preparado, no
excediendo el espesor de capa maximo recomendado.

Para impermeabilizaciones aplicar siempre dos manos de producto, con un
espesor medio total de 1.5 0 2.0 mm. En zonas con fuertes filtraciones se deben
aplicar tres manos de producto.

Proteger el mortero fresco de las heladas y la lluvia.

El SikaTop® Seal 107 no es un revestimiento transitable, para capas transitables,
utilice un mortero aditivado con Sika 1 o Sika Latex.

Para trabajos de impermeabilizacion se debe prestar atenciéon en no perforar el
revestimiento con fijaciones o anclajes. Estos se deben colocar por medio del
pegado con Slkadur® 31 o Sikaflex® 11 FC*

Los certificados del producto para contacto con agua potable se han obtenido para
una relacion de mezcla Componente A: Componente B = 1:4,5 y por tanto no son
aplicables cuando, para obtener una consistencia mas fluida, se varie la relacion
entre los componentes.

Detalles de Curado

Tratamiento de curado

Es esencial el curado del Sika Top® Seal 107 inmediatamente después de su
aplicacién durante un minimo de 3 a 5 dias para asegurar la hidratacion completa
del cemento y una fisuracion minima. Utilizar un film de polietileno u otros métodos
adecuados

Notas

Todos los datos técnicos indicados en estas Hojas de Datos de Producto estan
basados en ensayos de laboratorio. Las medidas reales de estos datos pueden
variar debido a circunstancias mas alla de nuestro control..

Instrucciones de
Seguridad e Higiene

Medidas de Proteccidon

Proteccion personal

Medidas generales de proteccion e higiene.

No respirar el polvo.

Quitarse inmediatamente la ropa manchada o empapada.

No fumar, ni comer o beber durante el trabajo.

Lavarse las manos antes de los descansos y después del trabajo.
Observar las medidas de precaucion habituales en el manejo de productos
quimicos.

Proteccion respiratoria: En caso de formacién de polvo llevar mascarilla para polvo
fino.

Proteccion de las manos con guantes de plastico.

Proteccion de los ojos con gafas protectoras.

Proteccion corporal con ropa de trabajo..
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Componente A: El producto es un débil contaminante del agua. No permitir el paso
al alcantarillado, cursos de agua o terrenos.

Componente B: Debido al alto pH puede poner en peligro de los organismos
acuaticos. No permitir el paso al alcantarillado, cursos de agua o terrenos. No se
conocen efectos negativos sobre el medioambiente una vez curado el producto.

Transporte

Mercancia no ADR

Toxicidad

Es posible la sensibilizacién/reaccion alérgica
Contacto con la piel: Puede causar irritacion

Contacto con los ojos:

Comp. A: Puede causar irritacion

Comp. B: Puede causar lesiones oculares irreversibles.
Inhalacion: Puede causar irritacion.

Ingestién: Puede causar perturbaciones en la salud.

Eliminacién de Residuos

Producto
Eliminar, observando las normas locales en vigor.
Envases/Embalajes:

Componente A: Embalajes vacios deben tratarse segun la legislacién de las
Autoridades Locales.

Componente B: Envases/Embalajes totalmente vacios pueden destinarse a
reciclaje. Envases/Embalajes que no pueden ser limpiados deben ser eliminados
de la misma forma que la sustancia contenida.

Notas Legales

Esta informacion y, en particular, las recomendaciones relativas a la aplicacién y uso final del producto,
estdn dadas de buena fe, basadas en el conocimiento actual y la experiencia de Sika de los productos
cuando son correctamente almacenados, manejados y aplicados, en situaciones normales, dentro de su
vida util, de acuerdo a las recomendaciones de Sika. En la practica, las posibles diferencias en los
materiales, soportes y condiciones reales en el lugar de aplicacién son tales, que no se puede deducir de
la informacion del presente documento, ni de cualquier otra recomendacién escrita, ni de consejo alguno
ofrecido, ninguna garantia en términos de comercializacién o idoneidad para propdsitos particulares, ni
obligacién alguna fuera de cualquier relacion legal que pudiera existir. El usuario de los productos debe
realizar las pruebas para comprobar su idoneidad de acuerdo al uso que se le quiere dar. Sika se reserva
el derecho de cambiar las propiedades de sus productos. Los derechos de propiedad de terceras partes
deben ser respetados. Todos los pedidos se aceptan de acuerdo a los términos de nuestras vigentes
Condiciones Generales de Venta y Suministro. Los usuarios deben de conocer y utilizar la version ultima y
actualizada de las Hojas de Datos de Productos locales, copia de las cuales se mandaran a quién las
solicite, o también se puede conseguir en la pagina “www.sika.es”.
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1. INTRODUCCIO

En el present annex s’inclouen les fitxes técniques dels materials que es preveu utilitzar en les actuacions
projectades. Els materials proposats son de la darrera generacio i més alt rendiment.

2. RELACIO DE FITXES TECNIQUES

- Accesoris de la xarxa hidraulica i buidat diposit

BEgteedbdomenenessidoonrentd electronices M(};S}&%r&il(‘hllemd 2e telle89/20/28) e dedDoloalaaeSa autenticitepptisee ser
tsw«ffr}rt/S vella

* comprobada ardaligeceitrsiitgesi/seat
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vALVvULA D GUiFUERTA AVK, EMBRIDADA, PN10/16 26/00-0095
EN 558-2 S.14/DIN F4, interior ceramico, CTC, DN40-400

Las valvulas de compuerta AVK se disefian con calidad en cada detalle. La compuerta estd completamente vulcanizada con
EPDM certificado para agua potable. Cuenta con una excelente durabilidad por la capacidad del caucho de recuperar su
forma original, por el proceso de vulcanizacién de doble unién y por el robusto disefio de la compuerta. El sistema de
empaquetadura de triple seguridad, un eje de alta resistencia y la proteccion completa contra la corrosion, aseguran una
fiabilidad inigualable.

Descripcion del producto:

Vélvula de compuerta embridada EN 558-2 S.14/DIN F4, revestimiento ceramico interior. Para agua potable y liquidos neutros
a un maximo de 70° C

Normas:

e Disefiada segun la norma EN 1074 parte 1y 2, Disefiada segun EN 1171

e Distancia entre caras segun EN 558 Tabla 2 Serie Basica 14

e Bridas y orificios segun EN1092-2 (ISO 7005-2), PN10/16
Ensayos/certificados:

e  Prueba hidraulica segun EN 1074 parte 1y 2 / EN 12266

e Asiento: 1.1 x PN (en bar), Cuerpo: 1.5 x PN (en bar). Ensayo del par de cierre.
e  Aprobacion segin DIN-DVGW. Certificado NW-6203BN0118

Caracteristicas:

e Tuerca fija, integrada en la compuerta, evita vibraciones y asegura durabilidad

e  Compuerta completamente vulcanizada con EPDM certificado agua potable y con zapatas integradas que facilitan una
suave operacion

e  Gran orificio cénico en el hueco del eje en la compuerta que previene el estancamiento del agua

e Compuerta y cuerpo con guias que garantizan un funcionamiento estable

e Eje de acero inoxidable con anillo de paro de la compuerta y rosca laminada para una alta resistencia

e  Collarin de empuje que proporciona la fijacién del eje y bajos pares de funcionamiento

e  Empaquetadura de triple seguridad con un sellado superior de NBR, un cojinete de poliamida con cuatro juntas téricas
de NBR y un manguito inferior de EPDM

e Junta de EPDM alojada entre cuerpo y tapa

e Tornillos de acero inoxidable sellados con silicona y protegidos por la junta de la tapa

e Paso total

e Bajo para de maniobra

e  Revestimiento exterior de epoxi segin EN14901 y DIN 3476-1, revestimiento ceramico en el interior

Accesorios:

Capuchoén, volante, eje de extensién, boca de llave, brida de acoplamiento y brida doble camara

as Bhditlel2d 2e tellel 89/20/2%)1de dedbdeibatlmaeSa autenticidapptisee ser
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VAL‘ VM Wk VVIVIT VRiITT N MNY l\, EMBRIDADA, PN10/16 26/00-0095
EN 558-2 S.14/DIN F4, interior ceramico, CTC, DN40-400

2 T
iDespiece:
& 1. Eje Acero inoxidable 1.4104 (430F) 8. Tornillo de la tapa Acero inox A2, sellado con silicona
g
g 2. Sellado superior Caucho NBR 9. Junta de la tapa Caucho EPDM
cE 3. Junta térica Caucho NBR 10. Tuerca integrada Laton CW626N, RDZ
4. Cojinete Poliamida 11. Compuerta Fund. ductil, encapsulada en EPDM
; 5. Tapa Fundicién duactil GJS-500-7 12. Cuerpo Fundicién duactil GJS-500-7
6. Collarin de empuje Latén CW602N, RDZ 13. Guia de la compuerta Poliamida
= 7. Manguito inferior Caucho EPDM

*Los componentes pueden ser sustituidos por materiales de clase equivalente o superior sin previo aviso.

30/%)

'Referencias y dimensiones:

9,

& Referencia AVK DN Brida L H H3 F F1 F2 Peso tedrico
mm Taladrado mm mm mm mm mm mm kg
| 26-040-00-0147099 40 PN10/16 140 194 269 14 16 30 7,8
9©26-050-00-0147099 50 PN10/16 150 208 290 14 16 30 9,0

+1226-065-00-0147099 65 PN10/16 170 244 337 17 20 34 11
526-080-00-0147099 80 PN10/16 180 282 382 17 20 34 14

%?»__26—100-00-0147099 100 PN10/16 190 305 415 19 22 34 17
§ 4 ?{f26-1 25-00-0147099 125 PN10/16 200 346 471 19 22 34 22
§§§26—150-00-0147099 150 PN10/16 210 401 543 19 22 34 31
?g j{26-200-00-0047099 200 PN10 230 490 660 24 28 34 48
ﬁ 9 £26-200-00-0147099 200 PN16 230 490 660 24 28 34 48
“ﬁ S; ;_;26-250-00-007 250 PN10 250 664 864 27 31 47 102
a 3 =26-250-00-017 250 PN16 250 664 864 27 31 47 102
§ 3 j;,f26-300-00-007 300 PN10 270 740 968 27 31 47 110
Q °: ~26-300-00-017 300 PN16 270 740 968 27 31 47 110
3 E ©26-350-00-017 350 PN16 290 924 1184 32 37 55 220
§§§26—400-00-017 400 PN16 310 951 1241 32 37 55 240

sefios, materiales y especificaciones estan sujetos a cambios sin previo aviso debido al continuo desarrollo de nuestra gama de productos.
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LIIVITTADVNA UL VAU IJAL AVK, PN16 879/002X99'001
Paso reducido, piloto AlSI 304, EPDM, 300pm, GSK

Las valvulas de control automatico limitadoras de caudal AVK serie 879 accionadas mediante diafragma mantienen un caudal
constante independientemente de los cambios de presion en la entrada o la salida.

La regulacién se realiza mediante la caida de presién a través de una placa de orificio en la salida de la valvula. La placa de
orificio reemplazable permite regular dentro de una amplia gama de caudales y aun se mantiene la precision. La calibracién
se realiza girando el tornillo de ajuste en el piloto.

Descripcion del producto:
Valvula de control automatico limitadora de caudal de paso reducido. Para agua y liquidos neutros hasta una temperatura
maxima de 70°C. Para valvulas en paso total, consulte la hoja técnica 879/102X99-001.

Normas:

e Disefiado segun EN 1074-5

e Distancia entre caras segun EN 558 Tabla 2 Serie Basica 1
e Bridas y orificios segun EN1092-2 (ISO 7005-2), PN10/16
Ensayos/certificados:

e  Prueba hidraulica: 1,5 x PN

e  Ensayos conforme EN12266-1

e Materiales certificados segin WRAS

Caracteristicas:

. El disefio del asiento elevado controla el caudal alrededor del obturador para que, en el caso de cavitacion, ésta suceda
con el minimo dafio lejos del asiento

e Laforma parabdlica del tapdn del obturador crea una caracteristica de regulacion suave con baja ganancia en las
posiciones casi cerradas, lo que mejora el rendimiento de la regulacién a bajo caudal

e La posicidn axial no simétrica del diafragma de caucho resulta en una baja tensiéon de estiramiento cuando esta cerrada

Cuerpo y tapa de fundicién ductil con revestimiento de epoxi por fusion, espesor de 300 micras, certificado GSK, color

azul RAL 5017, segun DIN 3476-1 y certificado para uso en agua potable segun WRAS-DVGW / W270 / UBA

Todas las partes de caucho en contacto con el agua estan aprobadas para uso en agua potable

Todas las partes internas no revestidas son de acero inoxidable o bronce

Una valvula de aguja instalada aguas arriba antes de la camara, permite ajustar el tiempo de reaccion de la regulacion

El cierre de la valvula de aguja aisla la camara y fija la posicion de la valvula principal permitiendo el mantenimiento del

circuito

e Racores y accesorios en latén niquelado. Tuberias en acero inoxidable AlSI 304

Accesorios:
V-port o cilindros anticavitacién en acero inoxidable, mandmetro extra, finales de carrera inductivos y transmisor de posicién
con sefial salida 4-20mA

ada ardalidigeckttsitgesi/seat
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Paso reducido, piloto AlISI 304, EPDM, 300pm, GSK

879/002X99-001

H3

@

gDespiece:

é’ 1. Cuerpo Fundicién ductil GJS-500-7 13. Tuerca hexagonal Acero inoxidable A2

% 2. Junta térica Caucho EPDM 14. Soporte diafragma Fundicién ductil GJS-500-7
2 8. Junta térica Caucho EPDM 15. Obturador Fundicién ductil GJS-500-7
- 4. Junta del obturador Caucho EPDM 16. Tapa inferior obturador Acero inoxidable AISI 304
— 5. Tuerca hexagonal Acero inoxidable A2 17. Asiento Acero inoxidable AISI 304
3 6. Arandela Acero inoxidable AISI 304 18. Eje Acero inoxidable AISI 304
7. Tornillos Acero inoxidable A2 19. Piloto Acero inoxidable

* 8. Diafragma Caucho EPDM 20. Placa orificio Acero inoxidable AISI 304
éu 9. Muelle Acero inoxidable AISI 304 21. Valvula de bola Latén niquelado

_ 10. Junta plana Caucho EPDM 22. Valvula de aguja Acero inoxidable

., 11. Junta plana Caucho EPDM 23. FiltroenY / Malla Latén + AISI 316

< 12. Tapa Fundicién ductil GJS-500-7

(s 0 13

J

-Referencias y dimensiones:

oles componentes pueden ser sustituidos por materiales de clase equivalente o superior sin previo aviso.
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Referencia AVK

1

=
-h

eate

£879-0065-00-144002099A0
879-0065-00-144002199A0
£879-0065-00-144002299A0
5879-0080-00-144002099A0
gé:'879-0080-00-1 44002199A0
2879-0080-00-144002299A0
©879-0100-00-144002099A0
%879-01 00-00-144002199A0
5879-0100-00-144002299A0
§879-01 25-00-144002099A0

“879-0125-00-144002199A0
$F4EF)-0125-00-144002299A0

b=

godomenenesgioogmma
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DN Brida

mm Taladrado
65 PN10/16
65 PN10/16
65 PN10/16
80 PN10/16
80 PN10/16
80 PN10/16
100 PN10/16
100 PN10/16
100 PN10/16
125 PN10/16
125 PN10/16
125 PN10/16

Rango de caudal

m3/h
5-17
8-30
15-58
9-33
15-57
26-90
14-51
25-90
42-130
22-78
39-140
66-220

D1 D2 D3 Dh
mm mm mm mm
118 145 185 19
118 145 185 19
118 145 185 19
132 160 200 19
132 160 200 19
132 160 200 19
156 180 220 19
156 180 220 19
156 180 220 19
184 210 250 19
184 210 250 19
184 210 250 19

W
mm

255
255
255
270
270
270
290
290
290
310
310
310

H3 L L1
mm mm mm
420 290 307
420 290 307
420 290 307
435 310 327
435 310 327
435 310 327
450 350 367
450 350 367
450 350 367
470 400 417
470 400 417
470 400 417

sefios, materiales y especificaciones estan sujetos a cambios sin previo aviso debido al continuo desarrollo de nuestra gama de productos.

Peso tedrico

kg
20
20
20
23
23
23
28
28
28
32
32
32

£ AVK VALVULAS
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Paso reducido, piloto AlSI 304, EPDM, 300um, GSK
Referencias y dimensiones:
Referencia AVK DN Brida Rangodecaudal D1 D2 D3 Dh W H3 L L1 Peso teodrico
mm Taladrado mé3/h mm mm mm mm mm mm mm mm kg
879-0150-00-144002099A0 () 150 PN10/16 30-105 211 240 285 23 340 495 480 497 45
879-0150-00-144002199A0 () 150 PN10/16 50-190 211 240 285 23 340 495 480 497 45
879-0150-00-144002299A0 () 150 PN10/16 80-220 211 240 285 23 340 495 480 497 45
879-0150-00-144002399A0 () 150 PN10/16 100-300 211 240 285 23 340 495 480 497 45
879-0200-00-144002099A0 () 200 PN16 50-190 266 295 340 23 425 585 600 617 95
879-0200-00-144002199A0 () 200 PN16 88-300 266 295 340 23 425 585 600 617 95
879-0200-00-144002299A0 () 200 PN16 120-370 266 295 340 23 425 585 600 617 95
879-0200-00-144002399A0 () 200 PN16 160-480 266 295 340 23 425 585 600 617 95
879-0250-00-144002099A0 () 250 PN16 80-250 319 355 405 28 510 690 730 747 156
879-0250-00-144002199A0 () 250 PN16 120-400 319 355 405 28 510 690 730 747 156
879-0250-00-144002299A0 (1) 250 PN16 200-600 319 355 405 28 510 690 730 747 156
879-0250-00-144002399A0 () 250 PN16 250-840 319 355 405 28 510 690 730 747 156
879-0300-00-144002099A0 () 300 PN16 120-420 370 410 460 28 555 760 850 867 220
879-0300-00-144002199A0 () 300 PN16 170-550 370 410 460 28 555 760 850 867 220
879-0300-00-144002299A0 () 300 PN16 250-870 370 410 460 28 555 760 850 867 220
879-0300-00-144002399A0 () 300 PN16 400-1100 370 410 460 28 555 760 850 867 220
879-0350-00-144002099A0 () 350 PN16 160-500 429 470 520 28 605 845 980 997 323
879-0350-00-144002199A0 () 350 PN16 220-700 429 470 520 28 605 845 980 997 323
879-0350-00-144002299A0 (1) 350 PN16 350-1250 429 470 520 28 605 845 980 997 323
879-0350-00-144002399A0 () 350 PN16 600-1600 429 470 520 28 605 845 980 997 323
879-0400-00-144002099A0 () 400 PN16 220-620 480 525 580 31 710 970 1100 1117 494
879-0400-00-144002199A0 () 400 PN16 300-1000 480 525 580 31 710 970 1100 1117 494
879-0400-00-144002299A0 () 400 PN16 450-1500 480 525 580 31 710 970 1100 1117 494
879-0400-00-144002399A0 () 400 PN16 660-1950 480 525 580 31 710 970 1100 1117 494
.| 879-0450-00-144002099A0 () 450 PN16 270-800 548 585 640 31 780 1030 1200 1217 641
§ 879-0450-00-144002199A0 () 450 PN16 400-1200 548 585 640 31 780 1030 1200 1217 641
| 879-0450-00-144002299A0 (1) 450 PN16 570-1900 548 585 640 31 780 1030 1200 1217 641
% 879-0450-00-144002399A0 () 450 PN16 900-2650 548 585 640 31 780 1030 1200 1217 641
GE: 879-0500-00-144002099A0 () 500 PN16 330-950 609 650 715 34 930 1215 1250 1267 931
3 879-0500-00-144002199A0 () 500 PN16 450-1600 609 650 715 34 930 1215 1250 1267 931
3 879-0500-00-144002299A0 () 500 PN16 700-2400 609 650 715 34 930 1215 1250 1267 931
¢ 879-0500-00-144002399A0 () 500 PN16 1050-3000 609 650 715 34 930 1215 1250 1267 931
— 879-0600-00-144002099A0 () 600 PN16 500-1400 720 770 840 37 1020 1325 1450 1467 1268
S 879-0600-00-144002199A0 (1 600 PN16 700-2200 720 770 840 37 1020 1325 1450 1467 1268
5| 879-0600-00-144002299A0 ) 600 PN16 950-3300 720 770 840 37 1020 1325 1450 1467 1268
879-0600-00-144002399A0 () 600 PN16 1600-4450 720 770 840 37 1020 1325 1450 1467 1268
(1) Incluye indicador visual de posicion
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Paso reducido, piloto AlSI 304, EPDM, 300pm, GSK

Las valvulas de control automatico reductoras de presién AVK serie 879 accionadas mediante diafragma reducen la
presién de entrada a una presién de salida constante independientemente de la demanda de caudal o los cambios en la
presién de entrada.

Un muelle reemplazable en el piloto hace posible operar en diferentes rangos de presion y mantener una alta precision. La
calibracion se realiza girando el tornillo de ajuste en el piloto.

Descripcion del producto:
Valvula de control automatico reductora de presion de paso reducido. Para agua y liquidos neutros hasta una temperatura
maxima de 70°C. Para valvulas en paso total, consulte la hoja técnica 879/100X99-001.

Normas:

o Disefiado segun EN 1074-5

e Distancia entre caras segun EN 558 Tabla 2 Serie Basica 1
e Bridas y orificios segun EN1092-2 (ISO 7005-2), PN10/16

Ensayos/certificados:

e  Prueba hidraulica: 1,5 x PN

e  Ensayos conforme EN12266-1

e Materiales certificados segin WRAS

Caracteristicas:

. El disefio del asiento elevado controla el caudal alrededor del obturador para que, en el caso de cavitacion, ésta suceda
con el minimo dafio lejos del asiento

e Laforma parabdlica del tapdn del obturador crea una caracteristica de regulacion suave con baja ganancia en las
posiciones casi cerradas, lo que mejora el rendimiento de la regulacién a bajo caudal

e La posicidn axial no simétrica del diafragma de caucho resulta en una baja tensiéon de estiramiento cuando esta cerrada

Cuerpo y tapa de fundicién ductil con revestimiento de epoxi por fusion, espesor de 300 micras, certificado GSK, color

azul RAL 5017, segun DIN 3476-1 y certificado para uso en agua potable segin WRAS-DVGW / W270 / UBA

Todas las partes de caucho en contacto con el agua estan aprobadas para uso en agua potable

Todas las partes internas no revestidas son de acero inoxidable o bronce

Una valvula de aguja instalada aguas arriba antes de la camara, permite ajustar el tiempo de reaccion de la regulacion

El cierre de la valvula de aguja aisla la camara y fija la posicion de la valvula principal permitiendo el mantenimiento del

circuito

e Racores y accesorios en latén niquelado. Tuberias en acero inoxidable AlSI 304

Accesorios:
V-port o cilindros anticavitaciéon en acero inoxidable, mandmetro extra, by-pass del circuito, finales de carrera inductivos y
transmisor de posicion con sefial salida 4-20mA

ada ardalidigeckttsitgesi/seat
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Paso reducido, piloto AlISI 304, EPDM, 300pm, GSK

879/000X99-001

H3

]

gDespiece:

é 1. Cuerpo Fundicién ductil GJS-500-7 13. Tuerca hexagonal Acero inoxidable A2

% 2. Junta térica Caucho EPDM 14. Soporte diafragma Fundicién ductil GJS-500-7
2 8. Junta térica Caucho EPDM 15. Obturador Fundicién ductil GJS-500-7
9 4. Junta del obturador Caucho EPDM 16. Tapa inferior obturador Acero inoxidable AISI 304
— 5. Tuerca hexagonal Acero inoxidable A2 17. Asiento Acero inoxidable AISI 304
3 6. Arandela Acero inoxidable AISI 304 18. Eje Acero inoxidable AISI 304
7. Tornillos Acero inoxidable A2 19. Piloto Acero inoxidable

ﬂ 8. Diafragma Caucho EPDM 20. Mandmetro Acero inoxidable

;; 9. Muelle Acero inoxidable AIS| 304 21. Valvula de bola Latén niquelado

_ 10. Junta plana Caucho EPDM 22. Valvula de aguja Acero inoxidable

' 11. Junta plana Caucho EPDM 23. FiltroenY / Malla Laton + AlISI 316

< 12. Tapa Fundicién ductil GJS-500-7

Q2

Los componentes pueden ser sustituidos por materiales de clase equivalente o superior sin previo aviso.

Egte

godomenenesgioogmma

g‘;ﬁReferencia AVK

£879-0065-00-144000599A0
879-0080-00-144000599A0
£879-0100-00-144000599A0
5879-01 25-00-144000599A0
%879-01 50-00-144000599A0
2879-0200-00-144000599A0
©879-0250-00-144000599A0
%879-0300-00-1 44000599A0
5879-0350-00-144000599A0
£879-0400-00-144000599A0

£879-0450-00-144000599A0

1F)-0500-00-144000599A0

)
)
)
)
V)
)
)
)
)
)
)
)

DN Brida
mm  Taladrado
65 PN10/16
80 PN10/16
100 PN10/16
125 PN10/16
150 PN10/16
200 PN16
250 PN16
300 PN16
350 PN16
400 PN16
450 PN16
500 PN16

Rango del piloto

bar
2-15
2-15
2-15
2-15
2-15
2-15
2-15
2-15
2-15
2-15
2-15
2-15

D1 D2 D3
mm mm mm
118 145 185
132 160 200
156 180 220
184 210 250
211 240 285
266 295 340
319 355 405
370 410 460
429 470 520
480 525 580
548 585 640
609 650 715

Dh
mm

19
19
19
19
23
23
28
28
28
31
31
34

W H3 L
mm mm mm
265 424 290
280 447 310
291 461 350
320 480 400
350 514 480
405 688 600
470 806 730
525 881 850
585 959 980
645 1159 1100
705 1220 1200
780 1408 1250

sefios, materiales y especificaciones estan sujetos a cambios sin previo aviso debido al continuo desarrollo de nuestra gama de productos.

Peso tedrico

kg
20
23
28
32
45
95
156
220
323
494
641
931

£ AVK VALVULAS
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E/0741-2022 10/02/2022 08:40:59
RED WVITVVTIMN VW T TTeVIvVIV MY l\, PN16 879/000X99-001
Paso reducido, piloto AlISI 304, EPDM, 300pm, GSK

Referencias y dimensiones:

Referencia AVK DN Brida Rango del piloto D1 D2 D3 Dh W H3 L Peso teodrico
mm  Taladrado bar mm mm mm mm mm mm mm kg
879-0600-00-144000599A0 (1) 600 PN16 2-15 720 770 840 37 905 1518 1450 1268

(1) Incluye indicador visual de posicion
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sefios, materiales y especificaciones estan sujetos a cambios sin previo aviso debido al continuo desarrollo de nuestra gama de productos.
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E/0741-2022 10/02/2022 08:40:59

AVULCOVNIVYO CIVIiDNIU ADOS AVK 71 2/1 020'001
TE con bridas orientables, PN 10/16

La gama de accesorios AVK comprende una amplia seleccién de variantes de uniones mediante enchufes PVC, junta
mecanica o bridas. Los accesorios son de fundicion ductil EN-GJS-500-7 y estan revestidos de epoxi interna y externamente
segun las normas EN 14901 y DIN 3476-1 y las especificaciones GSK.

Descripcion del producto:

TE embridada con bridas orientables segun EN 545 para agua potable y liquidos neutros a max. 70°C
Normas:

o Disefiado segun EN 545

e Bridas y orificios segun EN1092-2 (ISO 7005-2), PN10/16

Ensayos/certificados:
e  Certificado segin ACS-Francia

Caracteristicas:

e Accesorio de fundicién ductil segin EN 545

Cuerpo EN-GJS-500-7 (GGG-50), segun EN 1563

Revestimiento de epoxi interna y externamente con 250u segin EN 14901 y DIN 3476-1, certificado GSK
Aro de sujecion para facil manejo con equipos de elevacién

as Bhditlel2d 2e tellel 89/20/2%)1de dedbdeibatlmaeSa autenticidapptisee ser

«#&A&Mtﬁivel\a
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sefios, materiales y especificaciones estan sujetos a cambios sin previo aviso debido al continuo desarrollo de nuestra gama de productos.
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ACC =W VTITVVY =IVIDITITWMNMPZVV MYIN 712/1 020-001
TE con bridas orientables, PN 10/16

DN2
@ VA %) %
VA A v
T
\/
zZ
[=)
/;EZ
@
L

cDespiece

ﬁé 1. Cuerpo Fundicién ductil 2. Media brida orientable Fundicién ductil

o

[

C%Los componentes pueden ser sustituidos por materiales de clase equivalente o superior sin previo aviso.

?

=Referencias y dimensiones:

o Referencia AVK DN DN2 Brida L H Peso tedrico

& mm mm Taladrado mm mm kg

712-0040-10-201 40 40 PN10/16 280 140 3,5

_ 712-0050-10-201 50 50 PN10/16 300 150 4,6

&0:4 712-0051-10-201 50 40 PN10/16 300 140 7,2

> 712-0065-10-201 65 65 PN10/16 320 160 11

& 712-0066-10-201 65 50 PN10/16 330 150 10

& 712-0067-10-201 65 40 PN10/16 300 130 9,2

= 712-0080-10-201 80 80 PN10/16 330 165 13

& 712-0081-10-201 80 65 PN10/16 310 155 12

9 712-0082-10-201 80 50 PN10/16 330 165 12

#=712-0083-10-201 80 40 PN10/16 310 140 8,5
N5 712-0100-10-201 100 100 PN10/16 360 180 16
-lgﬁ’}:;712-0101-10-201 100 80 PN10/16 360 175 15
%,g ;571 2-0102-10-201 100 65 PN10/16 320 165 14
%g ©712-0103-10-201 100 50 PN10/16 360 160 14
B% ‘71 2-0104-10-201 100 40 PN10/16 320 145 13
g %712-0125-10-201 125 125 PN10/16 400 200 22

[
§§3712-0126-10-201 125 100 PN10/16 400 195 20
£§§712-0127-10-201 125 80 PN10/16 400 190 23
§ & £712-0128-10-201 125 65 PN10/16 330 180 17
%5;712-0129-10-201 125 50 PN10/16 400 175 18

= +712-0130-10-201 125 40 PN10/16 330 160 16
§§§712-0150-10-201 150 150 PN10/16 440 220 29
__5%712-0151-10-201 150 125 PN10/16 440 215 27
§§§712-0152-10-201 150 100 PN10/16 440 210 25
- L)72-0153-10-201 150 80 PN10/16 440 205 25

sefios, materiales y especificaciones estan sujetos a cambios sin previo aviso debido al continuo desarrollo de nuestra gama de productos.
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ACC =W VTITVVY =IVIDITITWMNMPZVV MYIN 712/1020-001
TE con bridas orientables, PN 10/16
Referencias y dimensiones:
Referencia AVK DN DN2 Brida L H Peso tedrico
mm mm Taladrado mm mm kg
712-0154-10-201 150 65 PN10/16 440 190 21
712-0155-10-201 150 50 PN10/16 440 185 22
712-0156-10-201 150 40 PN10/16 440 190 18
712-0200-10-201 200 200 PN16 520 260 44
712-0201-10-201 200 150 PN16 520 250 40
712-0202-10-201 200 125 PN16 435 240 33
712-0203-10-201 200 100 PN16 520 240 37
712-0204-10-201 200 80 PN16 520 235 39
712-0205-10-201 200 65 PN16 365 215 30
712-0206-10-201 200 50 PN16 520 220 35
712-0250-10-201 250 250 PN16 700 350 69
712-0251-10-201 250 200 PN16 700 325 64
712-0252-10-201 250 150 PN16 485 280 61
712-0253-10-201 250 125 PN16 460 275 45
712-0254-10-201 250 100 PN16 700 275 56
712-0255-10-201 250 80 PN16 405 265 42
712-0256-10-201 250 65 PN16 385 260 49
712-0300-10-201 300 300 PN16 800 400 106
712-0301-10-201 300 250 PN16 620 330 96
712-0302-10-201 300 200 PN16 800 350 86
712-0303-10-201 300 150 PN16 505 300 84
712-0305-10-201 300 100 PN16 800 300 72
712-0306-10-201 300 80 PN16 425 295 60

Sa autenticitappusee

OIEELLL

Db

ltel 89/20128) 1t

ful:

2
S
=

$68g0!

i electronic
IFESERNVE

@ 02CIolIT

@
=
<]
©
)
&
8
<]
S
o]

comprobada ari'dal

g
©
o]
[
@
@
@
=
®
b1
@
3
@
§
&
§
©
]
g
e
9]
O

Egte
!
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Bourdon tube pressure gauge, stainless steel
For the process industry, standard version
Models 232.50, 233.50, NS 63 [2 2"], 100 [4"] and 160 [6"]

WIKA data sheet PM 02.02
@" for further approvals
x KD—W ) see page 5

Applications

B For gaseous and liquid aggressive media that are
not highly viscous or crystallising, also in aggressive
environments

® Chemical and petrochemical industries, oil and gas indus-
try, power engineering and also water and wastewater
technology

B Machine building and general plant construction

EN 837

(]

g Special features

@

=

g% B Excellent load-cycle stability and shock resistance

S m With case filling (model 233.50) for applications with high

.§ dynamic pressure loads and vibrations

s m Completely from stainless steel

% B Scaleranges from0...0.6t00 ... 1,600 bar :

§ [0...10t0 0 ...20,000 psi] Bourdon tube pressure gauge, model 232.50,

g NS 100 [4"]

Q

5

!

g

&

&

¢  Description

8

E This high-quality Bourdon tube pressure gauge has been WIKA manufactures and qualifies the pressure gauge

Eg designed especially for the process industry. in accordance with the standards EN 837-1 and

§§ ASME B40.100. This instrument has as safety function a

2@ The use of high-quality stainless steel materials and the blow-out device with blow-out plug on the back of the case. In

85 robust design are geared to applications in the chemical the event of a failure, overpressure can escape there.
and process engineering industries. Thus the instrument is
suitable for liquid and gaseous media, also in aggressive The model 233.50 with liquid-filled case is suitable for high
environments. dynamic pressure loads and vibrations.

Scale ranges of 0...0.6t0 0 ... 1,600 bar [0 ... 10 to
0 ... 20,000 psi] ensure the measuring ranges required for a
wide variety of applications.
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~ WIKA data sheet PM 02.02 - 01/2021 Page 1 of 11

54 Data sheets showing similar products:
A Stainless steel, safety version; model 232.30; see data sheet PM 02.04 w I KA
Bourdon tube pressure gauge with switch contacts; models PGS23.100 and PGS23.160; see data sheet PV 22.02

Pressure gauge per EN 837-1 with mounted diaphragm seal; model DSS27M; see data sheet DS 95.12 .
tl Part of your business




Specifications

Basic information

Standard m EN 837-1
m ASME B40.100

For information on the “Selection, installation, handling and operation of pressure
gauges”, see Technical information IN 00.05.

Nominal size (NS) B Q63 mm [212"]
B 3100 mm [4"]
B @160 mm [6"]
Window Laminated safety glass (NS 63 [2 12"]: Polycarbonate)
Case
Design Safety level “S1” per EN 837-1

With blow-out device at case circumference, 12 o‘clock (NS 63 [2 12"]) and on the
back of the case (NS 100 [4"] and 160 [6"])
Scale ranges <0 ... 16 bar [< 0 ... 300 psi] with compensating valve to vent and

reseal case
Material B Stainless steel 1.4301 (304)
B Stainless steel 1.4571 (316 Ti)
Ring Bayonet ring, stainless steel
Mounting u Without

B Panel mounting flange, stainless steel

B Panel mounting flange, polished stainless steel

B Triangular profile ring, stainless steel polished with mounting bracket
B Surface mounting flange, stainless steel

Case filling (model 233.50) m Without
m Glycerine
B Glycerine-water mixture for NS 100 [4“] and 160 [6“] with scale range
<0..25bar[<0 ...40 psi] or for NS 63 [2 ¥2“] with scale range <0 ... 4 bar
[<0...60 psi]
M Silicone oil

Movement B Stainless steel
m everlast® design

Measuring element

Type of measuring element Bourdon tube, C-type or helical type
Material B Stainless steel 1.4404 (316L)
B Monel (models 262.50 and 263.50)
Leak tightness B Helium tested, leakage rate: < 5- 10 mbar I/s

B Helium tested, leakage rate: < 1- 106 mbar I/s

Accuracy specifications

Accuracy class

ae Bhditle 2T 8¢ tellie 89/20/2%) e ded DoloalaaeSa autenticitiapptisee ser

m?’%:/ltﬂjve\la

NS 63 [2 %2"] ® EN 837-1 Class 1.6
B ASME B40.100  +2 %2 % of measuring span (grade A)
NS 100 [4"], 160 [6"] = EN 837-1 Class 1,0
B ASME B40.100  +1.0 % of measuring span (grade 1A)
Temperature error On deviation from the reference conditions at the measuring system:

< +0.4 % per 10 °C [< +0.4 % per 18 °F] of full scale value
Reference conditions
Ambient temperature +20 °C [68 °F]

BEgteedbdomentnessidoonreatu electronicss:
comprobada a'daldicecottstitgesi/seat

o
)
2
3
a
x
b=
@
3
@
E
g
©
S
SE
S
)
(]

WIKA data sheet PM 02.02 - 01/2021 Page 2 of 11



Scale ranges

Scale range Scale range

bar kg/cm? psi psi
0..06" 0..06" 0..10" 0...1,000
0..1 0..1 0..15 0...1,500
0..1.6 0..1.6 0..30 0...2,000
0..25 0..25 0..60 0...3,000
0..4 0..4 0...100 0...4,000
0..6 0..6 0..160 0...5,000
0..10 0..10 0...200 0...6,000
0..16 0..16 0...300 0...7,500
0..25 0..25 0...400 0...10,000
0...40 0..40 0...600 0...20,000
0..60 0..60 0...800
0...100 0...100
0..160 0...160
0...250 0..250 Vacuum and +/- scale ranges
0...400 0...400
0...600 0...600 e MPa
B 0...1,000 0...1,000 -0.6..0" -0.06...0"
g 0..1,600 0...1,600 1.0 01..0
s kPa MPa -1..40.6 -0.1...+0.06
E 0..60" 0..0.06" 4..+15 0.1..40.15
5 0...100 0..0.1 443 01 ..403
§ 0...160 0..0.16 1..45 -0.1...+0.5
(g 0...250 0..0.25 1...49 -0.1...+0.9
é 0...400 0..0.4 -1..+15 -0.1..+1.5
§ 0...600 0..0.6 .. 424 01..+2.4
] 0...1,000 0..1 kPa psi
3} 0...1,600 0..16 60..0" -30inHg ...0
% 0...250 0..25 -100...0 -30inHg ... +15
%: 0...400 0..4 100 ... +60 -30inHg ... +30
B 0...600 0..6 -100 ... +150 -30 inHg ... +60
§ 0...1,000 0..10 -100 ... +300 -30 inHg ... +100
ég 0...1,600 0..16 -100 ... +500 -30inHg ... +160
gg 0...2,500 0..25 -100 ... +900 -30 inHg ... +200
§§ 0...4,000 0...40 -100 ... +1,500 -30inHg ... +300
0...6,000 0...60 -100 ... +2,400
0...10,000 0...100
0...16,000 0..160

5y Bgieedbdomentessidoomeatt electronicss
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1) Not available for NS 63 [2 2"]

Further information on: Scale ranges

Special scale ranges
Unit

WIKA data sheet PM 02.02 - 01/2021

Other scale ranges on request

H bar

M psi

m kg/cm?
m kPa

u MPa

Page 3 of 11



Further information on: Scale ranges

Increased overload safety m Without
W 2 times
M 3times
B 4 times
B 5 times

The possibility of selection depends on scale range and nominal size

Vacuum resistance m Without
B Vacuum-proof to -1 bar
Dial
Scale colour Black
Material Aluminium
Special scale m Without
B With temperature scale for refrigerant, e.g. for NH3: R 717
Other scales or customer-specific dials, e.g. with red mark, circular arcs or circular
sectors, on request
Pointer
Instrument pointer Aluminium, black
Mark pointer/drag pointer m Without
B Red mark pointer on dial, fixed
B Red mark pointer on window, adjustable
B Mark pointer on bayonet ring, adjustable
B Red drag pointer on window, adjustable
Pointer stop pin m Without

B At the zero point (only for NS 63 [2 12"])
M At 6 o‘clock (only for NS 100 [4"], 160 [6"])

Process connections

B @ 0,6 mm [0,024"], stainless steel
B & 0,3 mm [0,012"], stainless steel

3

@L

©

@

=

Q

i3

B

S

g

3

[

(g Standard m EN 837-1

4] m[SO7

= = ANSI/B1.20.1

é Size

= EN 837-1 B G % B, male thread
E B G % B, male thread
@ ® G %2 B, male thread
g ® M12 x 1.5, male thread
% ® M20 x 1.5, male thread
B IS0 7 ® R %, male thread

8 H R %, male thread

Y

‘; ANSI/B1.20.1 m 4 NPT, male thread
3 2 NPT, male thread
§ Restrictor B Without

@

i)

@?ﬁ/mtﬂjve\la

Materials (wetted)

Process connection m NS 100 [4"], 160 [6"]: Stainless steel 1.4404 (316L)
B NS 63 [2 12"]: Stainless steel 1.4571 (316 Ti)
B Monel (models 262.50 and 263.50)

Bourdon tube B Stainless steel 1.4404 (316L)
B Monel (models 262.50 and 263.50)

Other process connections on request

BEgteedbdomentnessidoonreatu electronicss:
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Operating conditions
Medium temperature

Unfilled instruments -40 ... +200 °C [-40 ... +392 °F]
Instruments with glycerine filling -20 ...+100 °C [-4 ... +212 °F]
Instruments with silicone oil filling -40 ...+100 °C [-40 ... +212 °F]
Ambient temperature
Unfilled instruments or with silicone oil filling -40 ... +60 °C [-40 ... +140 °F]
Instruments with glycerine filling -20 ...+60 °C [-4 ... +140 °F]
Pressure limitation
NS 63 [2 12"] Steady 3/4 x full scale value
Fluctuating 2/3 x full scale value
Short time Full scale value
NS 100 [4"], 160 [6"] Steady Full scale value
Fluctuating 0.9 x full scale value
Short time 1.8 x full scale value
Ingress protection per IEC/EN 60529 u |P65

H |P66 (only selectable for scale ranges from 0 ... 20 bar [ 0 ... 400 psi])

ae Bhditle 2T 8¢ tellie 89/20/2%) e ded DoloalaaeSa autenticitiapptisee ser
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Approvals

Approvals included in the scope of delivery

c € EU declaration of conformity
Pressure equipment directive

PS > 200 bar, module A, pressure accessory

= CRN

Safety (e.g. electr. safety, overpressure, ...)

For scale ranges < 1,000 bar

European Union

Canada

Optional approvals

c € EU declaration of conformity
ATEX directive
@ Hazardous areas

-Exh Gas II2GExhIICT6...T1 Gb X
Dust 12D Ex h llIC T85°C ...T450°C Db X

EALE s

Hazardous areas

GOST
Metrology, measurement technology

KazinMetr
Metrology, measurement technology

MTSCHS

Permission for commissioning
BelGIM

Metrology, measurement technology

UkrSEPRO
Metrology, measurement technology

Uzstandard
Metrology, measurement technology

CPA
Metrology, measurement technology

DNV GL
Ships, shipbuilding (e.g. offshore)

'@@E"E@

European Union

Eurasian Economic Community

Russia

Kazakhstan

Kazakhstan

Belarus

Ukraine

Uzbekistan

China

International

Certificates (option)

Certificates

Certificates | 2.2 test report per EN 10204 (e.qg. state-of-the-art manufacturing, indication accuracy)
m 3.1 inspection certificate per EN 10204 (e.g. material proof for wetted metal parts, indication accuracy)
B PCA calibration certificate with international recognition, traceable and accredited
in accordance with ISO/IEC 17025
| Calibration certificate by the local accreditation body (e.g. DAkkS), traceable and accredited
in accordance with ISO/IEC 17025

Recommended 1 year (dependent on conditions of use)
recalibration interval

ae Bhditle 2T 8¢ tellie 89/20/2%) e ded DoloalaaeSa autenticitiapptisee ser
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— Approvals and certificates, see website
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Dimensions in mm [in]

Lower mount (radial)

<16 bar [< 300 psi] with vent valve ‘L—]
> 16 bar [> 300 psi] without vent valve Il

=

002
)
R

k } )
X “ Model 232.50 Model 233.50

63 [2 %2"] approx.0.16 kg [0.35Ibs] approx. 0.20 kg [0.44 |bs]
100 [4"] approx. 0.6 kg [1.32 Ibs] approx. 0.9 kg [1.98 Ibs]
160 [6"] approx. 1.1 kg[2.43 Ibs] approx. 2.0 kg [4.41 Ibs]

14311051.01

Process connection with thread per EN 837-1

=
h+t Ja  |b b1 b2 fi Jy |k [sw |
63[2%"] GwWB  54[2.13] 95[0.37) 33[1.30] 63[2.48] 62[2.44] 6[0.24] 10[0.39] 15[0.59]  14[0.55]
G%B  51[2.01]
M12x1.5 54[2.13]
100[4"] G%B  80[3.15] 155[0.61] 49.5[1.95] 101[3.98] 99[3.90] 6.5[0.26] 14.5[0.57] 22.5[0.89] 22[0.87]
G¥%B  87[3.43]
M12x1.5 80[3.15]
M20x 1.5 87[3.43]
160[6"] G%B 111[4.37] 15.5[0.61] 49.5[1.95]") 161[6.34] 159[6.26] 6.5[0.26] 14.5[0.57] 22.5[0.89] 22[0.87]
G%:B 118 [4.65]
M12x 15 111[4.37]
M20x 1.5 118[4.65]

Process connection with thread per ISO 7

“ hz1 fa b Jp1 D2 [i Jy |k [sw |

63[2%"] RY% 54[2.13] 9.5[0.37] 33[1.30]  63[2.48] 62[2.44] 6[0.24] 10[0.39] 15[0.59] 14[0.55]
100[4"] R 80[3.15] 15.5[0.61] 49.5[1.95] 101[3.98] 99[3.90] 6.5[0.26] 14.5[0.57] 22.5[0.89] 22[0.87]
= R 86 [3.39]
= 160[6"] R% 111[4.37] 15.5[0.61] 49.5[1.95]" 161[6.34] 159[6.26] 6.5[0.26] 14.5[0.57] 22.5[0.89] 22[0.87]
g R 117 [4.60]

Process connection with thread per ANSI/B1.20.1

o

hzt Ja  [b o1 fp2 Ji Jy [k [sw |

63[2%"] NPT  54[2.13] 9.5[0.37] 33[1.30]  63[2.48] 62[2.44] 6[0.24] 10[0.39] 15[0.59] 14[0.55]
%NPT  51[2.01]

100[4"] %NPT  80[3.15] 15.5[0.61] 49.5[1.95] 101[3.98] 99[3.90] 6.5[0.26] 14.5[0.57] 22.5[0.89] 22[0.87]
%NPT  86[3.39]

160[6"] NPT  111[4.37] 15.5[0.61] 49.5[1.95]" 161[6.34] 159[6.26] 6.5[0.26] 14.5[0.57] 22.5[0.89] 22[0.87]
%NPT  117[4.60]

BEgteedodomenenesgidoonmentt electronicess m?ljs Ehditiel2d 2é trellel 89/20/2%) 1de dadbdribatiraeSa autenticitagpptsee ser
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;1) Plus 16 mm [0.630 in] with scale range 0 ... 1,600 bar [0 ... 20,000 psi]
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Lower back mount

< 16 bar [< 300 psi] with vent valve -i—y
0

> 16 bar [> 300 psi] without vent valve -

f
g1

“ Model 232.50 Model 233.50

63 [2 %2"] approx.0.16 kg [0.35Ibs] approx. 0.20 kg [0.44 |bs]
100 [4"] approx. 0.6 kg [1.32 Ibs] approx. 0.9 kg [1.98 Ibs]
160 [6"] approx. 1.1 kg [2.43 Ibs] approx. 2.0 kg [4.41 Ibs]

1431111.01

Process connection with thread per EN 837-1

n- Dimensions in mm [in]

hst b D1 b2 Je Ji fy [k [sw

63[2%"] G%B 57[2.24]  33[1.30] 63[2.48] 62[2.44] 185[0.73] 6[0.24] 10[0.39] 15[0.59]  14[0.55]
G%B 54 [2.13]
M12x 1.5 57 [2.24]

100[4"] G%B 76[2.99] 49.5[1.95] 101[3.98] 99[3.90] 30[1.18] 6.5[0.26] 14.5[0.57] 22.5[0.89] 22[0.87]
G%B 83[3.27]
M12x 1.5 76[2.99]
M20x 1.5 83[3.27]

160[6"] G%B 76 [2.99]
G%B 83[3.27]
M12x1.5 76[2.99]
M20x 1.5 83[3.27]

49.5[1.95]" 161[6.34] 159[6.26] 50[1.97] 6.5[0.26] 14.5[0.57] 22.5[0.89] 22[0.87]

2)
2)
2)
2)

Process connection with thread per ISO 7

-EE-_EI-E____E_

63[2%"] R 57[2.24] 33[1.30]  63[2.48] 62[2.44] 185[0.73] 6[0.24]  10[0.39] 15[0.59] 14[0.55]

100[4"] R 76[2.99] 49.5[1.95] 101[3.98] 99[3.90] 30[1.181] 6.5[0.26] 14.5[0.57] 22.5[0.89] 22[0.87]
R 82[3.23]

160[6"] R 76[2.99]12 49.5[1.95]" 161[6.34] 159[6.26] 50[1.97] 6.5[0.26] 14.5[0.57] 22.5[0.89] 22[0.87]
R 82[3.23]2

sleltdivella

Process connection with thread per ANSI/B1.20.1

o [t —

hzt b o1 b2 fe i Jy [k [sw |

63[2%"] NPT  54[2.13] 33[1.30] 63[2.48] 62[2.44] 50[1.97] 6[0.24] 10[0.39] 15[0.59] 14[0.55]
%NPT  51[2.01]

100[4"] %NPT  80[3.15] 49.5[1.95] 101[3.98] 99[3.90] 50[1.97] 6.5[0.26] 14.5[0.57] 22.5[0.89] 22[0.87]
%NPT  86[3.39]

160[6"] NPT  76[2.99]2 49.5[1.95]") 161[6.34] 159[6.26] 50[1.97] 6.5[0.26] 14.5[0.57] 22.5[0.89] 22[0.87]
%NPT  82[3.23]2

1) Plus 16 mm [0.630 in] with scale range 0 ... 1,600 bar [0 ... 20,000 psi]
2) Plus 16 mm [0.630 in] with scale ranges = 0 ... 100 bar [> 0 ... 1,500 psi]

Bgteedodomenenessidooarentt electronicss m?ljﬂ Ehditiel2d 2é trellel 89/20/2%) 1de dadbdribatiraeSa autenticitagpptsee ser
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T comprobada ardaligeceitrsiitgesi/seat
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NS 63 [2 ¥2"], centre back mount

<16 bar [< 300 psi] with vent valve
> 16 bar [> 300 psi] without vent valve Ok

01

="

6
ANSI

i
“ Model 232.50 Model 233.50

63 [2 2] approx.0.16 kg [0.35 Ibs] approx. 0.20 kg [0.44 |bs]

14112247.01

Process connection with thread per EN 837-1

“
h+t b b1 fp2 i Jy k. |sw |
63 [2 1"] G%B 57[2.24]  33[1.30] 63[2.48]  62[2.44]  6[0.24] 10[0.39]  15[0.59]  14[0.55]
G%B 54[2.13]
M12x1.5 57 [2.24]

Process connection with thread per ISO 7

n hz1 b fp1 b2 i fy |k [|sw |

63 [2 12"] R  57[2.24] 33[1.30] 63 [2.48] 62[2.44]  6[0.24] 10 [0.39] 15 [0.59] 14 [0.55]

Process connection with thread per ANSI/B1.20.1

“ Dimensions in mm [in]
hst b fo1 o2 Ji [y [k |sw |
63 [2 "] % NPT 57 [2.24] 33[1.30] 63[2.48] 62 [2.44] 61[0.24] 10[0.39] 151[0.59] 14[0.55]
% NPT 54[2.13]

Bgteedodomenenessidooarentt electronicss #&gﬂ%mﬁiemd 2é tellkel89/20/29) 1de dedDdmibEmaseSa autenticitagptisee ser
vella

o
8
(=]
3
2
x
b=
@
3
@
§
g
©
S
gg
S
)
(]

T comprobada ardaligeceitrsiitgesi/seat
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Accessories
Dimensions in mm [in]

Panel mounting flange Surface mounting flange

pd2 fd?
Pd1 pd1

Dimensions in mm [in]

63 [2 ¥2"] @ 67 +0.3/ B 2.6 [ 2.64 +0.01/ 3 0.10] 75[2.95] 85[3.35] 3.6[0.14]
100 [4"] @ 104 +0.5/ @ 4.1 [ 4.04 +0.02 / & 0.16] 117 [4.61] 132 [5.20] 4.8[0.19]
160 [6"] @ 164 0.5/ @ 6.5 [ 6.46 £0.02 / & 0.26] 178[7.01] 196 [7.71] 5.8[0.23]

Triangular profile ring

BEgteedodomenenesgidoonmentt electronicess ﬂgjjs khditlelld 2@ tellel 89/2028) e dal’bdribalaaeSa autenticidagppusede ser

max. 9

©

\

3

i
% = Recommended panel
Goz T 7= cutout
RO T
@ b 63 [2 12"] @64.5+05/32.5 <69[2.72]
@ g \ [@ 2.54 £0.02/ & 0.01]
% E NS100[4"] @102+1.0/D 4.0 <108 [4.25]
8905 [D 4.02 £0.04/ D 0.16]
§ g NS 160[6"] @ 162.6+1.0/ @ 6.4 <168 [6.61]
8ow <1 [ 6.40 £0.04 / & 0.25]
825

3

8

o
o g=s
225
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Accessories and spare parts

Modet _____________fpesoripton |

910.17 Sealings

(o}
O o O - see data sheet AC 09.08
oo O
(o] o
%0
910.15 Syphons
i % — see data sheet AC 09.06
910.13 Overpressure protector
— see data sheet AC 09.04
= V10, IV11 Needle valve and multiport valve
Lﬂﬁ £ - see data sheet AC 09.22
s - IV20, IV21  Block-and-bleed valve
B & | — see data sheet AC 09.19
=] F 3 a
g e
| g
o B
c
% E— IVM Monoflange, process and instrument version
(g % — see data sheet AC 09.17
4]
L
: [° - -
g . v
% BV Ball valve, process and instrument version
E - - see data sheet AC 09.28
g =
[)
o~
&3 IBF2, IBF3 Monoblock with flange connection
& - see data sheet AC 09.25
E ol
) R
: W
s
s 5
g N
ﬁ. = =-l;‘ -
@
E-

Ordering information
Model / Nominal size / Scale range / Process connection / Connection location / Options

© 02/1995 WIKA Alexander Wiegand SE & Co. KG, all rights reserved.
The specifications given in this document represent the state of engineering at the time of publishing.
We reserve the right to make modifications to the specifications and materials.

g ices m?
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WIKA Alexander Wiegand SE & Co. KG
Alexander-Wiegand-Stra3e 30

63911 Klingenberg/Germany

Tel. +49 9372 132-0

Fax +49 9372 132-406

info@wika.de

www.wika.de
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DN50-80-100-150-200
ANSI 150

PN10-16

PASO TOTAL

EFECTO CINETICO

La ventosa CINETICA est4 especialmente disefiada
para que se mantenga abierta bajo una fuerte
corriente de aire, pero que cierre inmediatamente
cuando el agua alcanza su interior y eleva la boya
por flotacién, permitiendo asi una evacuacion
completa del aire.

1. Durante la expulsion, el caudal de aire
circula alrededor de la boya provocando una
resultante de fuerza que mantiene la boya
en posicion abierta.

2. la flotacién de la boya cerrard el paso
cuando el agua alcance la boya.

PRESIONES DE PRUEBA

CUERPO CIERRE

PN 10 15 bar 11 bar
PN 16 24 bar 18 bar
150# 28 bar 21 bar

Ensayos hidroestaticos de las boyas a 80 bar.

Ventosa trifuncional
para aguas residuales

IRUA Tech Ind.

CARACTERISTICAS TECNICAS

- Ventosa Trifuncional para aguas residuales.
- De construccion compacta, monocuerpo y efecto cinético.

- Paso total, mismo area en la entrada y en la salida y equivalentes al
diametro de conexion con la tuberia.

- Purgador automatico de accion directa.

- Doble sistema de cierre, metal-metal que soporta el esfuerzo de la
presion interior sobre el cierre y metal-elastomero para garantizar la
estanqueidad total (Fig 1).

- Conexion para manémetro o purga en acero inoxidable. La unién entre
el cuerpo y dicha pieza esta enteramente recubierta de pintura epoxi,
evitando corrosion en la union roscada (Fig 2). Ademas de colocar un
manoémetro, esta toma se puede emplear para labores de limpieza de
la ventosa, introduciendo agua a presion y expulsando los residuos
por la toma inferior.

- Alta resistencia a la presion de colapso >100bar. Alta flotabilidad,
superior al 50% de su volumen, asegura un correcto funcionamiento a
lo largo del tiempo a pesar de las deposiciones que puedan adherirse
en su exterior.

- El diseno del cuerpo permite una mayor separacion entre el mecanismo
movil (boya) de la ventosay el propio cuerpo, lo que evita que los sélidos
en suspension que tenga el fluido afecten al correcto desplazamiento
de la boya y por tanto al funcionamiento de la ventosa.

- Diseno segun normativa EN-1074-4, AWWA C-512.

MATERIALES DE CONSTRUCCION / RECUBRIMIENTO

Cuerpo: Fundicion Nodular GJS-500-7

Tapa: - Hasta DN100 en fundicién nodular GJS-500-7
- DN150 y DN200 en Acero al Carbono

Mecanismos internos: Acero inoxidable A316

Boya-Flotador: Acero inoxidable A316 (opc. ABS)

Disco de Cierre: Acero inoxidable A316

Junta de cierre: Elastémero NBR/EPDM

Fig 1

Fig 2

Tornilleria interior y exterior: Interior en acero inoxidable A4 y exterior en acero zincado
Recubrimiento: Epoxi atoxico interior y exterior 250 micras. Con certificado de potabilidad.

Otros Materiales y recubrimientos especiales disponibles bajo demanda.

OPCIONES DE PEDIDO

e Sistema de proteccién contra golpe de ariete (Ventosa cuatrifuncional).

e Salida Conducida.

e Dispositivo que evite la entrada de aire al interior de la conduccion.

e Materiales internos especiales: A316, Duplex, Super Duplex, Titanio, etc.

e Recubrimientos especiales: Esmaltado, Poliurea, Rilsan, Teflonado, Halar etc.
e Toma Peterson

e Purgador con sistema de palancas de gran capacidad

® Boya en Acero Inoxidable.

APLICACIONES

<
g ® Redes de saneamiento
§ e Estaciones depuradoras de aguas residuales
N5 e Sistemas de riego.
%"@? e Consultar para servicios industriales: desalinizaciéon, minerfa, aguas de proceso, etc.
(=]
822
@5 T - B
ggg DIMENSIONES GENERALES Y PESOS _
D= s e [|
DG @ [ = ]
g;%’ DN Conexion A oB Peso = 3
o5 DN2" Rosca H 440 235 24 _
=
% gé DN50 Brida 440 235 27 @)
§§§ DN80 Brida 516 305 44
co?f% DN100 Brida 516 305 51 ,
Ba= DN150 Brida 541 405 146 !
E o DN200 Brida 610 505 198 [&
=}
8g Dimensiones en mm y pesos en Kgs. Conexiones: PN10-16-25 s/EN - 150# s/ANS/ -
- _% g Para opciones de paso reducido consultar fabrica. s 3 1
313
20
Ol ©

www.irua.es irua@irua.es
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LLENADO TUBERIA

Evacuacion de grandes cantidades de
aire durante el llenado de la conduccién
permitiendo que el aire pueda alcanzar en
expulsion la velocidad del sonido sin que
la boya se eleve y cierre prematuramente.

VACIADO DE LA TUBERIA

Admisién de aire en gran cantidad
durante roturas u operaciones de
desagle para evitar que se produzca
el vacio y el colapso del tubo.

IRUA Tech Ind.

TUBERIA EN CARGA

Expulsion de las bolsas de aire que
se acumulan en la conduccién
mientras se encuentra en servicio
(presurizada).

La ventosa sera estanca para presiones superiores a 1 mca (consultar para presiones de trabajo inferiores)

ENTRADA DE AIRE
(Nm3 /min)

250 200 150 100 50

CAPACIDADES DE AIREACION

(Bar)

DN150 DN200

PRESION EN LA TUBERIA
=]
N

<
o
w o
m s
o m
PE
S
=z
& g.35 DN50 DN80 DN100
=
=]
ENTRADA DE AIRE g 0.2
(Nm3/min) &
0.1
60 50 40 30 20 10
10 30 40 50 60 70
0.1
o2 8 EVACUACION DE AIRE (Nm3/min)
3 (Metros cGbicos normales por minuto)
03 B
e
04 =
]
—-{—-f—-—--—--1—-—o5 ¥
DN100 DN80 DNS50

En instalaciones normales se recomienda realizar la operacion de llenado con
sobre presiones no superiores a 0,14 bar. Si es necesario efectuar un llenado

0.2
0.3
0.4
0.5

DN200 DN150

rapido, la ventosa Irua puede soportar diferenciales de 0,9 bar. (Efecto cinético)

Ensayo realizado por un organismo externo e independiente en el banco de pruebas de Irua Tech Industries.

BANCO DE PRUEBAS

0.1

50 100 150 200 250 300

5 EVACUACIGN DE ARE (Nm?/min)
% (Metros clibicos normales por minuto)
&

=

T

g

0.6

Con depresiones superiores a 0,47 bar (0,53 abs) no se introducird mas aire en
la conduccién debido al fenomeno fisico de bloqueo sénico.

En la fabrica de IRUA disponemos de bancos de pruebas de aireacion para comprobar la capacidad de venteo de cada una de nuestras
ventosas. Equipado con los ultimos medios técnicos, podemos comprobar el efecto cinético y la capacidad de aireaciéon (entrada,

salida y purga).

www.irua.es irua@irua.es

IRUA se reserva el derecho a modificar o mejorar el disefio, los dibujos son orientativos. Para mas informacion, consultar al departamento técnico de IRUA Tech Industries.

Poligono Industrial Erletxe, C-2, nave 3 o 48960 GALDAKAO (Bizkaia) ESPANA e Tel. +34 94 457 1596 * Fax +34 94 457 14 61
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FNMLITNUVELINT AVI\ FIN 0/16 910/21'001
Malla en AISI 304 (1.4301), tapén y tornilleria en A2

los equipos. Su disefio se centra en un facil mantenimiento y en bajas pérdidas de carga.

g Filtro en Y para ser instalado en sistemas de abastecimiento de agua para filtrar piedras y otras impurezas que puedan dafiar

Descripcion del producto:

Filtro en Y con malla de acero inoxidable para agua potable y liquidos neutros hasta 70°C
Normas:

e Distancia entre caras segun EN 558 Tabla 2

e Bridas y orificios segun EN1092-2 (ISO 7005-2), PN10/16

Ensayos/certificados:
e  Prueba hidraulica cuerpo: 1,5 x PN

Caracteristicas:

Distancia corta entre caras: DN 50-150 y DN350-600 segun EN 558 ser. 4, DN 200-300 segun ser. 7
La posicién del tapon permite un drenaje completo sin quitar la tapa

Rapida extraccion de la tapa para las tareas de mantenimiento

Anillo de sujecion a partir de DN100 para una facil manipulacion

Tuercas fijadas en unas ranuras de fundicién para evitar la corrosion de las roscas.

Malla de acero inoxidable en una estructura robusta de una pieza

Junta de EPDM certificado para agua potable

Revestimiento de epoxi segun EN14901 y DIN 3476-1, certificado GSK

Conexiones opcionales para instalar transmisores de presion para la medicion de la presion diferencial

Accesorios:
Malla en acero inoxidable AISI 316
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sefios, materiales y especificaciones estan sujetos a cambios sin previo aviso debido al continuo desarrollo de nuestra gama de productos.
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Malla en AISI 304 (1.4301), tapén y tornilleria en A2

910/21-001
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cDespiece:

3§ 1. Cuerpo Fundicion Ductil EN-GJS-450-10 5. Malla Acero inoxidable A2

o

% 2. Tapén Fundicion Ductil EN-GJS-450-10 6. Tuerca Acero inoxidable A2

q 3. Tapoén Acero inoxidable A2 7. Arandela Acero inoxidable A2

— 4. Junta térica Caucho EPDM 8. Tornillo Acero inoxidable A2

TELos componentes pueden ser sustituidos por materiales de clase equivalente o superior sin previo aviso.

=Referencias y dimensiones:

_ Referencia AVK DN Brida L D L5 H A D1 B R Peso tedrico

? mm  Taladrado mm mm mm mm mm mm  mm kg

: 910-0050-21-011020004 50 PN10/16 216 165 19 128 291 1.5 0.8 3.481 8,3

910-0065-21-011020004 65 PN10/16 241 185 19 161 353 1.5 0.8 3.396 11

</ 910-0080-21-011020004 80 PN10/16 283 200 19 191 411 1.5 0.8 3.341 14

5 910-0100-21-011020004 100 PN10/16 305 230 19 234 499 1.5 0.8 3.293 18

-27910-0125-21-011020004 125 PN10/16 381 250 19 260 554 2 0.8 3.262 26

=-910-0150-21-011020004 150 PN10/16 403 285 19 310 645 2 0.8 3.343 35

2©910-0200-21-011020004 200 PN16 521 340 20 402 831 2.5 0.8 3.343 60
% 08.»_;91 0-0200-21-311020004 200 PN10 521 340 20 402 831 2.5 0.8 3.343 60
§§ ;?910-0250-21-01 1020004 250 PN16 635 405 22 484 996 2.7 0.8 3.121 97
§ 3 :1)91 0-0250-21-311020004 250 PN10 635 405 22 484 996 2.7 0.8 3.121 97
§g £910-0300-21-011020004 300 PN16 749 485 24.5 576 1178 2.7 0.8 3.125 142
ﬁ 2£910-0300-21-311020004 300 PN10 749 485 24.5 576 1178 2.7 0.8 3.125 142
§c§ £910-0350-21-011020004 350 PN16 762 520 26.5 660 1230 2.7 1.2 2.022 170
] g =910-0350-21-311020004 350 PN10 762 520 26.5 660 1230 2.7 1.2 2.022 170
§? £910-0400-21-011020004 400 PN16 838 580 28 740 1390 2.7 1.2 2.034 227
Q 3: ©910-0400-21-311020004 400 PN10 838 580 28 740 1390 2.7 1.2 2.034 227
8 § ©910-0450-21-011020004 450 PN16 914 640 30 810 1550 3.2 1.5 2.018 290
g ,§§91 0-0450-21-311020004 450 PN10 914 640 30 810 1550 3.2 1.5 2.018 290

§§910-0500-21-01 1020004 500 PN16 991 715 31.5 883 1690 3.2 1.5 2.008 373
3;%910-0500-21-31 1020004 500 PN10 991 715 31.5 883 1690 3.2 1.5 2.008 373
L_’" ~910-0600-21-011020004 600 PN16 1143 840 36 1020 1990 3.2 1.5 2.015 572

SJRE)-0600-21-311020004 600 PN10 1143 840 36 1020 1990 3.2 1.5 2.015 572

sefios, materiales y especificaciones estan sujetos a cambios sin previo aviso debido al continuo desarrollo de nuestra gama de productos.
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Malla en AISI 304 (1.4301), tapén y tornilleria en A2

Referencias y dimensiones:

Referencia AVK DN Brida L D L5 H A D1 B R Peso teodrico
mm  Taladrado mm mm mm mm mm mm  mm kg

Comentarios:
Ratio area de paso, R: suma del area libre de paso de la malla dividida entre el area de paso del diametro nominal del tubo

Caudal/Pérdida de carga - filtro limpio (20°C)
Caudal de agua - gpm

44 88 132 176 220 440 881 2201 4403 8806 22014 44028
1.40 20.30
1.00 14.50
0.90 13.05
0.80 11.60
0.70 10.15
0.60 8.70
0.50 7.25
0.40 5.80
0.30 4.35
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EIStream Contador industrial para
agua fria potable hasta
50 °C; DN 40...300
Conformidad segun MID

Caracteristicas principales Aplicacion

e Contador con certificado de conformidad MID, de e Medicién para facturacién de agua fria potable hasta 50 °C

acuerdo a anexo MI001 L, .
e Medicion de caudales medios y altos

e Comercializado en R100 segtin MID (prestaciones o Medicién d dales bai . iodos d .
mejoradas respecto a la antigua clase B) edicion de caudales bajos ej. en periodos de carga minima
e Conjunto de insercién intercambiable con * Ideal para control de fugas

aprobacién MID segin anexo MI001
e Rango de medicion excepcional; Q3/Q; = 100

e Gran capacidad de sobrecarga

Opciones

e Sin necesidad de longitud recta aguas arriba
del contador (UODO seguin OIML R49 y ISO 4064-

1:2014) e Totalizador encoder con diferentes protocolos de datos (M-Bus, Sensus, IEC
¢ Instalacion en posicion horizontal y vertical 1107)
e Cuerpos disponibles en longitud corta (WP) y e Version con aleacion libre de cobre para aguas agresivas (DN 40 ... 150)

larga (WS) segiin DIN 19625 y 1SO 4064-1:2014 e Totalizador con 7 digitos sin multiplicador (DN 150...300)

08 kEdidle 2 2@ telléel 89/20/2%) Ide dedbdribaitaaseSa autenticitapptisee ser

@?ﬁ/mtﬂjvella
L]

El contador se puede sumergir; proteccion IP68 e Versién para alta presion hasta PN 40 (DN 50 ... 150)

e Utilizacién de materiales resistentes a o Version para uso en areas peliarosas
temperaturas de hasta 70 °C P pelig
e Totalizador preparado para tecnologia HRI-Mei * HRI-Mei instalado en fabrica

. L I .
e Compatible con el emisor tipo opto OD Conexién de %" para sensor de presion

BEgteedodomentessidoonreatu electronicss
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Caracteristicas recnicas

Caracteristicas Técnicas de funcionamiento

Diametro Nominal DN 40 50 65 80 100
Qg Caudal punta maximo m3h 60 90 120 200 300
Qz' Caudal continuo m3/h 40 50 70 120 230
Qyp, Caudal de transicién horizontal m?h 0,32 0,4 0,63 0,51 0,81
Q' Caudal minimo horizontal m3/h 0,2 0,15 0,2 0,2 0,3
Qy, Caudal de transicion vertical m?/h 0,4 0,51 0,81 0,8 1,28
Q,, Caudal minimo vertical m3/h 0,25 0,28 0,4 0,5 0,5
Caudal de arranque m3/h 0,05 0,05 0,07 0,1 0,1
Diametro Nominal DN 125 150 200 250 300
Qg Caudal punta maximo m3/h 350 600 1200 1600 2000
Q5 Caudal continuo m3/h 250 450 800 1250 1400
Qyp, Caudal de transicion horizontal m3/h 1,02 1,6 4,0 6,3 16,0
Q' Caudal minimo horizontal m3/h 0,5 0,8 2,0 3,5 9,0
Qy, Caudal de transicion vertical m3/h 1,6 3,2 4,0 10,1 25,4
Q,, Caudal minimo vertical m3/h 1 1,6 2,5 6,3 15,9
Caudal de arranque m3/h 0,15 0,3 1,5 3 8

Caracteristicas Técnicas segun directiva 2014/32/EU (MID)

_ Diametro Nominal DN 40 50 65 80 100
% Q, Caudal de sobrecarga segun MID m3/h 31,25 50 78,75 125 200
g Q3 Caudal continuo segun MID m3/h 25 40 63 100 160
g Qyp, Caudal de transicion horizontal segiin MID m3/h 0,32 0,4 0,63 0,51 0,81
"% Q1 Caudal minimo horizontal segin MID m?/h 0,2 0,25 0,39 0,32 0,51
3 Q2, Caudal de transicion vertical segun MID m3/h 04 0,51 0,81 0,8 1,28
‘?é Qi1, Caudal minimo vertical segun MID m3/h 0,25 0,32 0,5 0,5 0,8
5 Q3/Q; h | Ratio maximo horizontal 125 160 160 315 315
g Q3/Q, v | Ratio maximo vertical 63 100 100 125 160
% Q5/Q, Marcado estandar 63 100 100 100 100
E Ap Pérdida de carga a Q3 seguin ISO 4064-1:2014 bar 0,1 0,16 0,32 0,16 0,34
% Diametro Nominal DN 125 150 200 250 300
% Q, Caudal de sobrecarga segin MID m3/h 200 500 7875 7875 1250
E Q3 Caudal continuo segun MID m3h 160 400 630 630 1000
S Qyp, Caudal de transicion horizontal segun MID m3/h 1,02 1,6 4,03 8,06 25,4
%E Q1 Caudal minimo horizontal segun MID m3/h 0,64 1 2,52 5,04 15,9
§§ Q2, Caudal de transicion vertical segun MID m3/h 1,6 3,2 4,03 10,1 25,4
g% Q1, Caudal minimo vertical segun MID m3/h 1 2 2,52 6,3 15,9
22 Q3/Q; h | Ratio maximo horizontal 250 400 250 125 63
Q5/Q; v | Ratio maximo vertical 125 200 250 100 63
Q3/Q; h | Marcado estandar 100 100 100 100 63
Ap Pérdida de carga a Q; segun ISO 4064-1:2014 bar 0,19 0,27 0,1 0,07 0,08
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Abaco tipo de perdida de Curva tipo de precision
carga
15%
Ap 8.4 ) T 12%
[bar] )
< 01 § O
g & l
: 0.05 T 2%
'Ug -
§§ 0.02
B
a‘: 0.01 i 5%
oo 2 5 0 20 50 100 200 500 1000 2000 5000 Caudal m3/h
~ Caudal m3/h
Totalizador
Diametro Nominal Lectura minima Lectura max.
[0[0[1/3/5(7] %" [010[113/57] DN m3 m3
S
x001 40 ... 125 0,0005 999.999,999
@
%U; 150 ... 300 0,005 9.999.999,99
@
=
g DN 40...125 DN 150 ... 300
B
2
8
% -
g Valores de impulsos
2]
=
E
§ Emisor de impulsos DN40..125 Unidad impulsos DN 150 ...300
B
i=]
g HRI-Mei (consulte LS 8400) 0,01; 0,05; 0,101 m3 0,1;0,5;: 10 10 m3
&
%: OD 01 (consulte LB 8300) 0,001 m3 0,01 m3
% OD 03 (consulte LB 8300) 0,01 m3 0,1 m3
S
=]
oc
ge
85
£X Instalacion Requisitos de Instalacion

¢ No requiere tramo recto de tuberia aguas arriba del contador (0xDn)

Tuberias vertical e No debe haber variacién en la seccion de tuberia inmediatamente aguas

. hacia arriba
Totalizador de lado

horizontal ‘

abajo del contador
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Dimensiones y Pesos

Dimensiones

Diametro nominal DN 40 50 50 50 65 65
Longitud total L mm 220 200 270 300 200 300
Altura H mm 120 120 120 120 120 120
h mm 69 73 73 73 85 85
Altura desmontaje g mm 200 200 200 200 200 200
Diametro nominal DN 80 80 80 80 100 100 100
Longitud total L mm 200 225 300 350 250 350 360
Altura H mm 150 150 150 150 150 150 150
h mm 95 95 95 95 105 105 105
Altura desmontaje g mm 270 270 270 270 270 270 270
Diametro nominal DN 125 150 150 200 250 300
Longitud total L mm 250 300 500 350 450 500
Altura H mm 160 177 177 214 238 264
h mm 18 135 135 162 194 226
Altura desmontaje g mm 280 356 356 449 474 499
Peso PN16
Diametro nominal DN 40 50 50 50 65 65
5 Longitud total L mm 220 200 270 300 200 300
é Contador completo kg 75 78 9,6 9,9 10,1 12,0
S | Conjunto insercién kg 15 1,5 15 15 15 15
g Cuerpo kg 6,0 6,3 8,1 8,4 8,6 10,5
5
5 Diametro nominal DN 80 80 80 80 100 100 100
E Longitud total L mm 200 225 300 350 250 350 360
% Contador completo kg 13,8 14,2 16,3 177 18,2 20,0 20,2
é Measuring unit kg 3,2 3,2 3,2 3,2 3,2 3,2 3,2
§ Cuerpo kg 10,6 11,0 13,1 14,5 15,0 16,8 17,0
E Diametro nominal DN 125 150 150 200 250 300
g Longitud total L mm 250 300 500 350 450 500
8 Contador completo kg 20,7 35,9 44,2 56,9 79,4 103,8
% Conjunto insercién kg 3.2 5,9 5,9 9,6 9,6 9,6
E Cuerpo kg 175 30,0 38,3 473 69,8 94,2
©
(S}
. PesoPN4o
B
#F | Nominal diameter DN 50 50 65 80 80 100 100 150 150
g»g Longitud total L mm 200 270 300 225 300 250 360 300 500
Contador completo kg 9,7 10,7 13.1 17 18,6 204 22,9 44,6 52,9
Conjunto insercion kg 1,7 1,7 1,7 4 4 4 4 9,3 9,3
Cuerpo kg 8 9 1,4 14,6 14,6 16,4 18,9 35,3 43,6
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Materiaies

Fundiciéon de hierro (PN16)

Cuerpo Hierro ductil (PN40)

Conjunto de Polimero alta calidad

insercion

Rotor Polimero alta calidad
Oros materiales Laton

utilizados Acero inoxidable

Longitudes disponibles

Diametro nominal 40 50 65 80 100 125 150 200 250 300
Longitud total L 270/ 300/ 360/

WS (DIN / 1SO) mm 300% 300 350* 350* 500

Longitud total L . . 225/ .

WP (DIN / 150) mm | 220 200 200 500" 250 250 300 350 450 500

* s6lo en PN16

Aprobacion

Esquema de dimensiones

Contador completo y conjunto de
insercion intercambiable

Marcado CE M-XX* 0102

DN 40 ... 150: DE-09-MI001-PTB 010
DN 200 ... 300: DE-15-MI001-PTB 014

* ano de produccion

Informacion de Pedido

MeiStream, DN 50, T50, PN16
Bridas EN1092 PN16

Longitud 270 mm

Totalizador mecanico / m3
Con conformidad MID

Modelo

Didmetro nominal

Temperatura maxima del medio
Presion nominal

Brida

Longitud

Tipo de totalizador / Unidad
Aprobacion

MeiStream

LB1010ES Pégina 5
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Bridas planas de acero inoxidable

EN-1092-1. Tipo 01

El nimero de orificios real consta en
la columna del nimero de tornillos

Tipo 01 PN 10)

Diametro del | Diametro de
?-)I)?trgr circulo de |[los orificios de| Tornillos Dlan;eg:%a E?)?%s:r
tornlllos tornillos

10a40 Utilizar las medidas de PN 40

50 a 150 Utilizar las medidas de PN 16
200 340 295 22 8 M20 221,5 24 9,27
250 395 350 22 12 M20 276,5 26 11,80
300 445 400 22 12 M20 327,56 26 13,60
350 505 460 22 16 M20 359,56 30 20,40
400 565 515 26 16 M24 411,0 32 27,50
450 615 565 26 20 M24 462,0 36 33,60
500 670 620 26 20 M24 513,5 38 40,20
600 780 725 30 20 m27 616,5 42 54,50

|po 01 PN 16

Diametro del | Diametro de iz
%'3{2n circulo de |[los orificios de| Tornillos flcgeg:%a Eséeﬁsaor
tornillos tornillos

0e Ehditlel2d 2@ tellel 89/208) e dal’bdribalaseSa autenticitdigppusee ser

10 a40 Utilizar las medidas de PN 40

50 165 125 18 4 M16 61,5 20 2,73

65 185 145 18 8 M16 77,5 20 3,16

80 200 160 18 8 M16 90,5 20 3,60

100 220 180 18 8 M16 116,0 22 4,39

% 125 250 210 18 8 M16 141,5 22 5,41

% 150 285 240 22 8 M20 170,5 24 714

% :3 200 340 295 22 12 M20 221,5 26 9,73
%;g 2 250 405 355 26 12 M24 276,5 29 14,20
gg{é{ 300 460 410 26 12 M24 327,5 32 19,00
§§E 350 520 470 26 16 M24 359,5 35 28,20
5] g% 400 580 525 30 16 mM27 411,0 38 35,90
§§§ 450 640 585 30 20 m27 462,0 42 46,10
rﬁgg 500 715 650 33 20 M30 513,5 46 64,00
ggé 600 840 770 36 20 M33 616,5 55 102,00

£
. Calidad de material: AISI-304 / 304-L, 316 / 316-L, duplex.
= Composicion quimica: Ver pagina 8.

Caracteristicas mecanicas: Ver pagina 9.
Tolerancias: Ver pagina 62.
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CARRCTc e UeSVIONTAJE AVK, PN10/16 873/00-001

Fundicion ductil, varillas en acero 8.8

Los carretes de desmontaje AVK estan disefiados para compensar el desplazamiento axial de una tuberia durante la
instalacién y el desmontaje. Esto permite una facil instalacién y desmontaje de tuberias y accesorios o equipos como
valvulas, medidores y bombas.

Descripcion del producto:

Carrete de desmontaje con brida intermedia y varillas completas en acero 8.8. Para agua potable y liquidos neutros hasta una
temperatura maxima de 70°C

Normas:

e Bridas y orificios segun EN1092-2 (ISO 7005-2), PN10/16

Ensayos/certificados:
e Asiento: 1.1 x PN (en bar), Cuerpo: 1.5 x PN (en bar). Ensayo del par de cierre.

Caracteristicas:

e Compensa el desplazamiento axial de la tuberia durante la instalacion y el desmontaje, ya que la accién telescépica
entre la virola interior y exterior permite el ajuste longitudinal

Disefiado con tres bridas con varillas; la brida central aplica compresion en el sello a través de las varillas

50 mm de tolerancia

Fundicién ductil con revestimiento de epoxi ( hasta DN1600) o epoxi 2 capas (DN > 1600)

Varillas de acero cincado y pasivado 8.8

as Bhditlel2d 2e tellel 89/20/2%)1de dedbdeibatlmaeSa autenticidapptisee ser
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CAR T N Wik WERJVIVIVINTAVE AV, PN10/16 873/00-001

Fundicion ductil, varillas en acero 8.8

A
A
g N
()] (@)
Q Q
\d
Y
iDespiece:
Q
1. Varilla apriete Acero 8.8, cincado, pasivado 4. Brida central Fundicién duactil GJS-500-7
2. Virola exterior Fundicién ductil GJS-500-7 5. Virola interior Fundicién ductil GJS-500-7
3. Junta Caucho EPDM 6. Tuerca Acero 8.8 cincado, pasivado
“'_‘Los componentes pueden ser sustituidos por materiales de clase equivalente o superior sin previo aviso.
j.A[Referencias y dimensiones:
J Referencia AVK DN Brida @d1 @d2 L A Tornillo Meétrica Peso tedrico
& mm Taladrado mm mm mm mm No. kg
(‘3 873-0040-00-141000 40 PN16 110 150 280 180 4 M16 8,0
& 873-0050-00-141000 50 PN16 125 165 280 180 4 M16 11
: 873-0065-00-141000 65 PN16 145 185 280 180 4 M16 15
873-0080-00-141000 80 PN16 160 200 310 200 8 M16 17
«| 873-0100-00-141000 100 PN16 180 220 310 200 8 M16 19
=l 873-0125-00-141000 125 PN16 210 250 333 200 8 M16 23
£<873-0150-00-141000 150 PN16 240 285 320 200 8 M20 30
©>873-0200-00-041000 200 PN10 295 340 340 220 8 M20 40
2/=873-0200-00-141000 200 PN16 295 340 340 220 12 M20 44
% 08 873-0250-00-041000 250 PN10 350 395 370 220 12 M20 54
§ 4 :{;'873-0250-00-1 41000 250 PN16 355 405 370 220 12 M24 63
§§ :1)873-0300-00-041 000 300 PN10 400 445 390 220 12 M20 62
§g £873-0300-00-141000 300 PN16 410 460 410 220 12 M24 76
8 ¥£873-0350-00-041000 350 PN10 460 505 400 230 16 M20 89
%g 873-0350-00-141000 350 PN16 470 520 410 230 16 M24 107
a g 5873-0400-00-041000 400 PN10 515 565 410 230 16 M24 113
§ 9 1_;;873-0400-00-1 41000 400 PN16 525 580 430 230 16 M27 137
Q ii. =873-0450-00-041000 450 PN10 565 615 430 250 20 M24 132
8 £ ©873-0450-00-141000 450 PN16 585 640 430 250 20 M27 163
g g‘§873-0500-00-041 000 500 PN10 620 670 440 260 20 M24 146
§§873-0500-00-141 000 500 PN16 650 715 440 260 20 M30 212
3 = £873-0600-00-041000 600 PN10 725 780 460 260 20 M27 184
O 5873-0600-00-141000 600 PN16 770 840 480 260 20 M33 288
RT3 -0700-00-041000 700 PN10 840 895 460 260 24 M27 226
sefios, materiales y especificaciones estan sujetos a cambios sin previo aviso debido al continuo desarrollo de nuestra gama de productos.
S13IGHTO AVK VALVULAS, S.A. 2020 vmar - 16-abr.-2020 16:36
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CAR Thae T Wi WLVIVIVIVNT NV Y \, PN10/16 873/00-001
Fundicion ductil, varillas en acero 8.8
Referencias y dimensiones:
Referencia AVK DN Brida @d1 @d2 L A Tornillo Métrica Peso tedrico
mm Taladrado mm mm mm mm No. kg

873-0700-00-141000 700 PN16 840 910 480 260 24 M33 302
873-0800-00-041000 800 PN10 950 1015 500 290 24 M30 308
873-0800-00-141000 800 PN16 950 1025 520 320 24 M36 399
873-0900-00-041000 900 PN10 1050 1115 500 290 28 M30 350
873-0900-00-141000 900 PN16 1050 1125 520 320 28 M36 463
873-1000-00-041000 1000 PN10 1160 1230 510 290 28 M33 419
873-1000-00-141000 1000 PN16 1170 1255 560 340 28 M39 600
873-1200-00-041000 1200 PN10 1380 1455 570 320 32 M36 632
873-1200-00-141000 1200 PN16 1390 1485 600 360 32 M45 908
873-1400-00-041000 1400 PN10 1590 1675 630 380 36 M39 836
873-1400-00-141000 1400 PN16 1590 1685 630 380 36 M45 1114
873-1500-00-041000 1500 PN10 1700 1785 665 400 36 M39 899
873-1500-00-141000 1500 PN16 1710 1820 665 400 36 M52 1476
873-1600-00-041000 1600 PN10 1820 1915 700 400 40 M45 1248
873-1600-00-141000 1600 PN16 1820 1930 700 400 40 M52 1671
873-1800-00-041000 1800 PN10 2020 2115 730 420 44 M45 2350
873-1800-00-141000 1800 PN16 2020 2130 667 380 44 M52 2520
873-2000-00-041000 2000 PN10 2230 2325 730 440 48 M45 2650
873-2000-00-141000 2000 PN16 2230 2345 667 380 48 M56 3168
873-2200-00-041000 2200 PN10 - - 667 400 52 M52 3320
873-2200-00-141000 2200 PN16 - - 667 400 52 M56 3750
873-2400-00-041000 2400 PN10 - - 667 400 56 M52 3950
873-2400-00-141000 2400 PN16 - - 667 400 56 M56 4345
873-2600-00-041000 2600 PN10 - - 667 400 60 M52 4543
873-2600-00-141000 2600 PN16 - - 667 400 60 M56 4997

Sa autenticitapptsee
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AvUVLELOVNIVYO CViDNIU ADOS AVK 71 2/2220'001

Cono de reduccién con bridas orientables, PN 10/16

La gama de accesorios AVK comprende una amplia seleccién de variantes de uniones mediante enchufes PVC, junta
mecanica o bridas. Los accesorios son de fundicion ductil EN-GJS-500-7 y estan revestidos de epoxi interna y externamente
segun las normas EN 14901 y DIN 3476-1 y las especificaciones GSK

Descripcion del producto:

Cono de reduccion con bridas orientables segin EN 545 para agua potable y liquidos neutros a max. 70°C
Normas:

e Diseflado segun EN 545

e Bridas y orificios segin EN1092-2 (ISO 7005-2), PN10/16

Ensayos/certificados:
e  Certificado segin ACS-Francia

Caracteristicas:

e Accesorio de fundicién ductil segin EN 545

e  Cuerpo EN-GJS-500-7 (GGG-50), segun EN 1563

e Revestimiento de epoxi interna y externamente con 250 seguin EN 14901 y DIN 3476-1, certificado GSK
e Aro de sujecion para facil manejo con equipos de elevacion

as Bhditlel2d 2e tellel 89/20/2%)1de dedbdeibatlmaeSa autenticidapptisee ser
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ACC =T ITVVY =IVIDITITWYMNMZ VUV MMYIN 712/2220-001
Cono de reduccién con bridas orientables, PN 10/16

DN
Dd1

Y
L

L
]
@ .
cDespiece
g 1. Cuerpo Fundicion ductil 2. Brida movil Fundicion ductil
j=
[
C%Los componentes pueden ser sustituidos por materiales de clase equivalente o superior sin previo aviso.
o

=Referencias y dimensiones:

fA. Referencia AVK DN Brida Dd1 L Peso tedrico
s mm Taladrado mm mm kg
-] 712-0066-22-201 65 PN10/16 50 160 5,4
h 712-0067-22-201 65 PN10/16 40 160 5,6
E" 712-0081-22-201 80 PN10/16 65 200 6,8
>} 712-0082-22-201 80 PN10/16 50 200 6,3
7 712-0083-22-201 80 PN10/16 40 200 5,8
# 712-0101-22-201 100 PN10/16 80 200 10
~| 712-0102-22-201 100 PN10/16 65 200 7,5
& 712-0103-22-201 100 PN10/16 50 200 7,0
9 712-0126-22-201 125 PN10/16 100 200 10
#=712-0127-22-201 125 PN10/16 80 200 9,4

712-0128-22-201 125 PN10/16 65 200 8,8

59—71 2-0129-22-201 125 PN10/16 50 200 10
g ;571 2-0151-22-201 150 PN10/16 125 200 13
98712-0152-22-201 150 PN10/16 100 200 12
i

a

EE

5;712-01 53-22-201 150 PN10/16 80 200 11

7712-0154-22-201 150 PN10/16 65 200 11
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5 ££5712-0155-22-201 150 PN10/16 50 200 12

géiﬁ 2-0201-22-201 200 PN16 150 300 23

§Z' £712-0202-22-201 200 PN16 125 300 19

%5;71 2-0203-22-201 200 PN16 100 300 19
§712-0204-22-201 200 PN16 80 300 18

géi«éﬁ 2-0205-22-201 200 PN16 65 300 16

__58712-0251 -22-201 250 PN16 200 300 28

g;ﬁgﬁ 2-0252-22-201 250 PN16 150 300 25
n 12-0253-22-201 250 PN16 125 300 25

sefios, materiales y especificaciones estan sujetos a cambios sin previo aviso debido al continuo desarrollo de nuestra gama de productos.
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ACC =T ITVVY =IVIDITITWYMNMZ VUV MMYIN 71 2/2220-001
Cono de reduccién con bridas orientables, PN 10/16
Referencias y dimensiones:
Referencia AVK DN Brida Dd1 L Peso tedrico
mm Taladrado mm mm kg
712-0254-22-201 250 PN16 100 300 23
712-0255-22-201 250 PN16 80 300 22
712-0256-22-201 250 PN16 65 300 21
712-0301-22-201 300 PN16 250 300 45
712-0302-22-201 300 PN16 200 300 39
712-0303-22-201 300 PN16 150 300 35
712-0305-22-201 300 PN16 100 300 32
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Edificio Genebre. Av. de Joan Carles |, 46-48
08908 L'Hospitalet de Llobregat. Barcelona (Spain)
genebre@genebre.es - www.genebre.es

ARTICULO: 2014
Valvula de esfera paso total 2 piezas Inoxidable
Stainless steel full port ball valve, 2 pieces

1. Valvula esfera paso total 2 piezas. 1. Stainless steel full port ball valve, 2 piece.

2. Extremos roscados segin ISO 7-1 (EN 10226-1). | | 2. Thread ends according to ISO 7-1 (EN 10226-1).
3. Construccion en acero inoxidable 1.4408 (CF8M) | | 3. Made of stainless steel 1.4408 (CF8M).

4. Asientos PTFE + 15 % F.V. 4. Ball seats PTFE + 15 % G.F.

5. Vastago inexpulsable. 5. Blow-out proof stem.

6. Torica en el eje de FKM (Viton). 6. O’ring in the stem FKM (Viton).

7. Juntas del eje PTFE . 7. Stem gasket PTFE.

8. Sistema de bloqueo. 8. Locking system.

9. Presion de trabajo maxima 63 bar. 9. Max. Working pressure 63 bar.

10. Temperatura de trabajo —25 °C + 180 °C. 10.Working Temperature —25 °C + 180 °C.

icse! 9?tja Edditie ld 2é tellel 89/20/2) Ide dalbdriocimaeSa autenticitagptisee ser

1 Cuerpo / Body Acero Inox. / Stainless Steel 1.4408 Granallado / Shot blasting
2 Tapa/ Cap Acero Inox. / Stainless Steel 1.4408 Granallado / Shot blasting
3 Bola / Ball Acero Inox. / Stainless Steel 1.4408 Pulido / Polishing
© 4 Eje / Stem Acero Inox. / Stainless Steel/ AlISI 316 | -
% 5 Asiento / Ball Seat PTFE + 15% FV/GF | =
2 6 Junta / Gasket PTFE | e
g 7 Arandela / Thrust Washer PTFE | e
8t 8 Térica / O’ring FKM |
§§§ 9 Anillo Prensa / Stem packing Acero Inox. / Stainless Steel AISI 304 | -
wégi' 10 Arandela/ Washer Acero Inox. / Stainless Steel AISI 304 | e
%g% 11 Tuerca / Nut Acero Inox. / Stainless Steel AISI 304 |
§§§ 12 Maneta / Handle Acero Inox. / Stainless Steel AISI304 | e
%%g 13 Funda / Handle Sleeve Vinilo/ vynit | -
1
Oul o

GENEBRE S.A. FECHA DE REVISION: 19/12/2017 NUMERO DE REVISION: 9
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Edificio Genebre. Av. de Joan Carles |, 46-48
r— 08908 L'Hospitalet de Llobregat. Barcelona (Spain)
- genebre@genebre.es - www.genebre.es

DIMENSIONES GENERALES /| GENERAL DIMENSIONS

2014 02 1/4" 63 11 50 50 104 0,207
2014 03 3/8" 63 12.7 50 50 104 0,195
2014 04 1/2" 63 15 51.5 55 104 0,237
2014 05 3/4" 63 20 62 70 122 0,442
2014 06 1" 63 25 65 83 122 0,606
2014 07 17" 63 32 82 91 180 1,084
2014 08 17" 63 40 88 103 180 1,544
2014 09 2" 63 50 106 120 219 2,648
2014 10 27" 63 62 119 152 230 4,707
2014 11 3" 63 76 135 172 275 7,288

CURVA PRESION TEMPERATURA / PRESSURE TEMPERATURE RATING

70
8 60 R
a \\ \\
] SN
2 . \\ X
© c 40 \\ \\
f ] N\ —DN<=2'
g ‘g \\ \\ =50 < DN < = 100
g w 30 Xk
% 2 \\ \\
2 o \\\
B 20 NOX
g
g 10 N
s \
g 0 ||||||||||||||||||||||||||| 1 N ||||||
g -50 0 50 100 150 200 250
3 Temperatura °C
ET
g8
§§ VALORES DE Kv/ Ky VALUES

Kv = Es la cantidad de metros ctbicos por hora que pasara a través de la valvula generando una
perdida de carga de 1 bar.

Kv = Flow rate of water in cubic meter per hour (m’/h) that will generate a pressure drop of 1 bar
across the valve.

6 10 24 43 83 130 205 340 520 1100
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Normativa tecnica general d’Edificacio

Aspectes generals

Ley de Ordenacién de la Edificacion, LOE

Ley 38/1999 (BOE: 06/11/99),modificacio: Ley 52/2002,(BOE 31/12/02). Modificada pels Pressupostos generals de I'estat
per a I'any 2003. art. 105

Cadigo Técnico de la Edificacion, CTE

RD 314/2006, de 17 de marc¢ de 2006 (BOE 28/03/2006) modificat per RD 1371/2007 (BOE 23/10/2007), Orden VIV
984/2009 (BOE 23/4/2009) i les seves correccions d’errades (BOE 20/12/2007 i 25/1/2008). RD 173/10 pel que es modifica el Codi
técnic de I'edificacid, en matéria d’accessibilitat i no discriminacié a persones con discapacitat. (BOE 11.03.10)

Desarrollo de la Directiva 89/106/CEE de productos de la construcciéon

RD 1630/1992 modificat pel RD 1329/1995. (marcatge CE dels productes, equips i sistemes)

Normas para la redaccién de proyectos y direccion de obras de edificacion

D 462/1971 (BOE: 24/3/71)modificat pel RD 129/85 (BOE: 7/2/85)

Normas sobre el libro de Ordenes y asistencias en obras de edificacion

0 9/6/1971 (BOE: 17/6/71) correcci6 d’errors (BOE: 6/7/71) modificada per I'0. 14/6/71(BOE: 24/7/91)
Libro de Ordenes y visitas

D 461/1997, de 11 de marg

Certificado final de direccién de obras

D 462/1971 (BOE: 24/3/71)

) Ley de Contratos del sector publico

S Ley 30/2007 (BOE: 31.10.07)

é Desarrollo parcial de la Ley 30/2007, de Contratos del Sector publico

% RD 817/2009 (BOE: 15.05.09)

3 Llei de I’Obra publica

: Llei 3/2007 (DOGC: 06.07.07)

| REQUISITS BASICS DE QUALITAT DE L’EDIFICACIO
S Us de I'edifici

=

Llocs de treball

G

Disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo

ae

RD 486/1997, de 14 d'abril (BOE: 24/04/97). Modifica i deroga alguns capitols de la “Ordenanza de Seguridad
y Higiene en el trabajo”. (O. 09/03/1971)

ditle G

Altres usos

566008 ko

Segons reglamentacions especifiques

Accessibilitat

Condiciones basicas de accesibilidad y no discriminacion de las personas con discapacidad para el
acceso y utilizacion de los espacios publicos urbanizados y edificaciones

electronic

QoS!

RD 505/2007 (BOE 113 de 1'11/5/2007). Desarrollo de la LIONDAU, Ley de lgualdad de oportunidades y no
discriminacién y acceso universal.

CTE Part | Exigéncies basiques de seguretat d’utilitzacio i accessibilitat, SUA

CTE DB Document Basic SUA Seguretat d’utilitzacio i accessibilitat

gbaomenenessiaooaren
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RD 314/2006, de 17 de mar¢ de 2006 (BOE 28/03/2006) modificat per RD 1371/2007 (BOE 23/10/2007), Orden
VIV 984/2009 (BOE 23/4/2009) i les seves correccions d'errades (BOE 20/12/2007 i 25/1/2008). RD 173/10 pel que es
modifica el Codi técnic de I'edificacié, en matéria d’accessibilitat i no discriminacié a persones con discapacitat. (BOE
11.03.10

Llei de promoci6 de I'accessibilitat i supressié de barreres arquitectoniques
Llei 20/91 (DOGC 25/11/91)

Codi d'accessibilitat de Catalunya, de desplegament de la Llei 20/91

D 135/95 (DOGC 24/3/95)

Seg uretat estructural
CTE Part | Exigéncies basigues de Seguretat Estructural, SE

CTE DB SE Document Basic Seguretat Estructural, Bases de calcul
CTE DB SE AE Document Basic Accions a I'edificacio

RD 314/2006, de 17 de mar¢ de 2006 (BOE 28/03/2006) modificat per RD 1371/2007 (BOE 23/10/2007), Orden
VIV 984/2009 (BOE 23/4/2009) i les seves correccions d'errades (BOE 20/12/2007 i 25/1/2008). Modificat pel RD 173/2010

(BOE 11.03.10).

Seguretat en cas d’incendi
CTE Part | Exigéncies basiques de seguretat en cas d’incendi, Sl
CTE DB SI Document Basic Seguretat en cas d’Incendi

RD 314/2006, de 17 de mar¢ de 2006 (BOE 28/03/2006) modificat per RD 1371/2007 (BOE 23/10/2007), Orden
VIV 984/2009 (BOE 23/4/2009) i les seves correccions d'errades (BOE 20/12/2007 i 25/1/2008). RD 173/10 pel que es
modifica el Codi técnic de I'edificacid, en matéria d'accessibilitat i no discriminacié a persones con discapacitat. (BOE

g 11.03.10)

g CTE DB SI Document Basic Seguretat en cas d’Incendi

é Reglamento de seguridad en caso de incendios en establecimientos industriales, RSCIEI

% RD 2267/2004, (BOE: 17/12/2004)

j Prevenci6 i seguretat en matéria d’incendis en establiments, activitats, infraestructures i edificis.
_: Llei 3/2010 del 18 de febrer (DOGC: 10.03.10), entra en vigor 10.05.10.

o Ordenanca Municipal de proteccié en cas d'incendi de Barcelona, OMCPI 2008

Seguretat d’utilitzacio i accessibilitat

8 CTE Part | Exigéncies basiques de seguretat d’utilitzacio i accessibilitat, SUA

3 CTE DB SUA Document Basic Seguretat d’Utilitzacio i Accessibilitat

(15

SUA-1 Seguretat enfront al risc de caigudes

ae

SUA-2 Seguretat enfront al risc d’'impacte o enganxades

dictle 23

SUA-3 Seguretat enfront al risc “d’aprisionament”

SUA-5 Seguretat enfront al risc causat per situacions d’alta ocupacio

566008 ko

SUA-6 Seguretat enfront al risc d’ofegament

SUA-7 Seguretat enfront al risc causat per vehicles en moviment

electronic

SUA-8 Seguretat enfront al risc causat pel llamp

SUA-9 Accessibilitat

RD 314/2006, de 17 de mar¢ de 2006 (BOE 28/03/2006) modificat per RD 1371/2007 (BOE 23/10/2007), Orden
5.8 VIV 984/2009 (BOE 23/4/2009) i les seves correccions d’errades (BOE 20/12/2007 i 25/1/2008). RD 173/10 pel que es
modifica el Codi técnic de I'edificacid, en matéria d’accessibilitat i no discriminacié a persones con discapacitat. (BOE
11.03.10)

aocuran
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Salubritat
CTE Part | Exigéncies basiques d’Habitabilitat Salubritat, HS

CTE DB HS Document Basic Salubritat
HS 1 Protecci6 enfront de la humitat
HS 2 Recollida i evacuaci6 de residus
HS 3 Qualitat de l'aire interior
HS 4 Subministrament d’aigua
HS 5 Evacuaci6 d’aigues

RD 314/2006, de 17 de mar¢ de 2006 (BOE 28/03/2006) modificat per RD 1371/2007 (BOE 23/10/2007), Orden
VIV 984/2009 (BOE 23/4/2009) i les seves correccions d’errades (BOE 20/12/2007 i 25/1/2008). Modificat pel RD
173/2010 (BOE 11.03.10).

Es regula I'adopcio de criteris ambientals i d’ecoeficiencia en els edificis

D 21/2006 (DOGC: 16/02/2006) | D 111/2009 (DOGC:16/7/2009)

Estalvi d’energia
CTE Part | Exigéncies basiques d’estalvi d’energia, HE
CTE DB HE Document Basic Estalvi d’Energia
HE-3 Eficiéncia energética de les instal-lacions d’il-luminaci6

RD 314/2006, de 17 de mar¢ de 2006 (BOE 28/03/2006) modificat per RD 1371/2007 (BOE 23/10/2007), Orden
VIV 984/2009 (BOE 23/4/2009) i les seves correccions d’errades (BOE 20/12/2007 i 25/1/2008). Modificat pel RD 173/2010
(BOE 11.03.10).

Es regula I'adopcio de criteris ambientals i d’ecoeficiéncia en els edificis

§ D 21/2006 (DOGC: 16/02/2006) i D 111/2009 (DOGC:16/7/2009)

‘§ NORMATIVA DELS SISTEMES CONSTRUCTIUS DE L’EDIFICI
E  Sistemes estructurals

_ CTE DB SE Document Basic Seguretat Estructural, Bases de calcul

: CTE DB SE AE Document Basic Accions a I'edificacié

3 CTE DB SE C Document Basic Fonaments

: CTE DB SE A Document Basic Acer

: CTE DB SE M Document Basic Fusta

g CTE DB SE F Document Basic Fabrica

:) CTE DB Sl 6 Resisténcia al foc de I'estructura i Annexes C, D, E, F

(15

RD 314/2006, de 17 de marg¢ de 2006 (BOE 28/03/2006) modificat per RD 1371/2007 (BOE 23/10/2007), Orden VIV
984/2009 (BOE 23/4/2009) i les seves correccions d'errades (BOE 20/12/2007 i 25/1/2008). Modificat pel RD 173/2010 (BOE
11.03.10).

ae

dictle 23

NCSE-02 Norma de Construccién Sismorresistente. Parte general y edificacion

RD 997/2002, de 27 de setembre (BOE: 11/10/02)

566008 ko

EHE-08 Instruccion de hormigoén estructural

RD 1247/2008 , de 18 de juliol (BOE 22/08/2008)

electronic

Instruccié d'Acer Estructural EAE

RD 751/2011 (BOE 23/6/2011) En vigor a partir del 23/12/2011
El RD especifica que el seu ambit d'aplicacio és per a totes les estructures i elements dacer estructural, tant d'edificacio com
B3 d'enginyeria civil i que en obres d'edificacio es pot fer servir indistintament aquesta Instruccio i el DB SE-A Acer del Codi Tecnic de
I'Edificacio.

aocuran

NRE-AEOR-93 Norma reglamentaria d’edificacié sobre accions en I'edificacié en les obres de rehabilitacio
estructural dels sostres d’edificis d’habitatges
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0. 18/1/94 (DOGC: 28/1/94)

' Sistemes constructius

CTE DB HS 1 Protecci6 enfront de la humitat

CTE DB SE AE Accions en I'edificacio

CTE DB SE F Fabrica i altres

CTE DB SI Seguretat en cas d’Incendi, SI 1i SI 2, Annex F

CTE DB SUA Seguretat d’Utilitzaci6 i Accessibilitat, SUA 1 i SUA 2

RD 314/2006, de 17 de mar¢ de 2006 (BOE 28/03/2006) modificat per RD 1371/2007 (BOE 23/10/2007), Orden VIV
984/2009 (BOE 23/4/2009) i les seves correccions d'errades (BOE 20/12/2007 i 25/1/2008). RD 173/10 pel que es modifica el Codi
técnic de I'edificacid, en matéria d’accessibilitat i no discriminacié a persones con discapacitat. (BOE 11.03.10)

Codi d'accessibilitat de Catalunya, de desplegament de la Llei 20/91
D 135/95 (DOGC: 24/3/95)
Es regula I'adopcio de criteris ambientals i d’ecoeficiéncia en els edificis

D 21/2006 (DOGC: 16/02/2006) i D 111/2009 (DOGC:16/7/2009)

Sistema de condicionaments, instal-lacions i serveis

Instal-lacions d’evacuacio

CTE DB HS 5 Evacuacio6 d’aigues

RD 314/2006, de 17 de mar¢ de 2006 (BOE 28/03/2006) modificat per RD 1371/2007 (BOE 23/10/2007), Orden
VIV 984/2009 (BOE 23/4/2009) i les seves correccions d'errades (BOE 20/12/2007 i 25/1/2008)

Es regula I’adopcio de criteris ambientals i d’ecoeficiencia en els edificis

D 21/2006 (DOGC 16/02/2006) | D111/2009 (DOGC16/7/2009)

Instal-lacions d’electricitat

REBT Reglamento electrotécnico para baja tension. Instrucciones Técnicas Complementarias
RD 842/2002 (BOE 18/09/02)

Actividades de transporte, distribucion, comercializacion, suministro y procedimientos de
autorizacion de instalaciones de energia eléctrica

RD 1955/2000 (BOE: 27/12/2000). Obligacié de centre de transformacio, distancies linies electriques

Reglamento de condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tensiéon y
sus instrucciones técnicas complementarias, ITC-LAT 01 a 09

RD 223/2008 (BOE: 19/3/2008). En vigor a partir del 19.03.2008.

Normes Técniques particulars de FECSA-ENDESA relatives a les instal-lacions de xarxa i a les
instal-lacions d’enllag

Resolucié ECF/45/2006 (DOGC 22/2/2007)
Procediment administratiu per a I'aplicacio del Reglament Electrotécnic de Baixa Tensio
D. 363/2004 (DOGC 26/8/2004)

Es fixa un termini provisional per a la inscripcié de les instal-lacions d’energia eléctrica de baixa
extensio ja existents, sotmeses al regim d’inspecci6 periodica.

Instruccié 10/2005, de 16 de desembre de la Direccié General d’Energia i Mines

Es prorroguen els terminis establerts a la Instruccié 10/2005, de 16 de desembre, relativa a la
inscripci6 de les instal-lacions d’energia eléctrica de baixa extensio ja existents, sotmeses al régim d’inspeccié
periodica

Bgteedbdomenanessidooomeetd electronicss ﬁg@&%mc‘tfemd 2e telle89/20/28) e dedDoloalaaeSa autenticitepptisee ser
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Instruccié 3/2010, de 16 de desembre de la Direccié General d’Energia i Mines

Certificat sobre compliment de les distancies reglamentaries d’obres i construccions a linies
electriques

Resoluci6 4/11/1988 (DOGC 30/11/1988)

Instal-lacions d’il-luminacio

CTE DB HE-3 Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacion

RD 314/2006, de 17 de marg de 2006 (BOE 28/03/2006) modificat per RD 1371/2007 (BOE 23/10/2007), Orden
VIV 984/2009 (BOE 23/4/2009) i les seves correccions d'errades (BOE 20/12/2007 i 25/1/2008)

CTE DB SU-4 Seguretat enfront al risc causat per il-luminacié inadequada

RD 314/2006, de 17 de marg de 2006 (BOE 28/03/2006) modificat per RD 1371/2007 (BOE 23/10/2007), Orden
VIV 984/2009 (BOE 23/4/2009) i les seves correccions d’errades (BOE 20/12/2007 i 25/1/2008)

Instal-lacions de proteccio contra incendis

RIPCI Reglamento de Instalaciones de Protecciéon Contra Incendios

RD 1942/93 (BOE 14/12/93), modificacions per O. 16.04.98 (BOE 28.04.98)

Normas de procedimiento y desarrollo del RD 1942/93 y es revisa el Anejo y sus apéndices
0 16.04.98 (BOE: 20.04.98)

CTE DB SI 4 Instal-lacions de protecci6 en cas d’incendi

RD 314/2006, de 17 de mar¢ de 2006 (BOE 28/03/2006) modificat per RD 1371/2007 (BOE 23/10/2007), Orden

8 VIV 984/2009 (BOE 23/4/2009) i les seves correccions d'errades (BOE 20/12/2007 i 25/1/2008); RD 173/2010 (BOE
2 11.03.10).

é Reglamento de seguridad en caso de incendios en establecimientos industriales, RSCIEI

S

= RD 2267/2004, (BOE: 17/12/2004)

= i o

o . Control de gualitat

5 Marc general

o Coédigo Técnico de la Edificacion, CTE

_: RD 314/2006, de 17 de mar¢ de 2006 (BOE 28/03/2006) modificat per RD 1371/2007 (BOE 23/10/2007), Orden
& VIV 984/2009 (BOE 23/4/2009) i les seves correccions d'errades (BOE 20/12/2007 i 25/1/2008). RD 173/10 pel que es
g modifica el Codi técnic de I'edificaci6, en matéria d'accessibilitat i no discriminacié a persones con discapacitat. (BOE
3 11.03.10)

™~

‘_’ EHE-08 Instruccion de hormigén estructural. Capitulo 8. Control

RD 1247/2008 , de 18 de julio (BOE 22/08/2008)

G

ae

Control de qualitat en I'edificacio d’habitatges

ditle G

D 375/1988 (DOGC: 28/12/88) correcci6 d'errades (DOGC: 24/2/89) desplegament (DOGC: 24/2/89, 11/10/89,
22/6/92 i 12/9/94)

566008 ko

B3l ESeataVer

Normatives de productes, equips i sistemes (no exhaustiu)
Disposiciones para la libre circulacion de los productos de construccion

RD 1630/1992, de 29 de desembre, de transposicion de la Directiva 89/106/CEE, modificat pel RD 1329/1995.

electronic

Clasificacion de los productos de construccion y de los elementos constructivos en funcion de sus
propiedades de reaccion y de resistencia frente al fuego

QoS!

RD 312/2005 (BOE: 2/04/2005) i modificacié per RD 110/2008 (BOE: 12.02.2008)

Actualizacion de las fichas de autorizacion de uso de sistemas de forjados

R 30/1/1997 (BOE: 6/3/97). Sempre que no hagin de disposar de marcatge CE, segons estableix 'EHE-08.

soaocwenenessiaoaomen
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RC-92 Instruccion para la recepcion de cales en obras de rehabilitacion de suelos

0O 18/12/1992 (BOE: 26/12/92)

UC-85 recomanacions sobre I'ds de cendres volants en el formigo

0 12/4/1985 (DOGC: 3/5/85)

RC-08 Instruccion para la recepciéon de cementos

RD 956/2008 (BOE: 19/06/2008), correcci6é d'errades (BOE: 11/09/2008)

Criteris d’utilitzacié en I'obra publica de determinats productes utilitzats en I’edificacio

R 22/6/1998 (DOGC: 3/8/98)

. Gesti6 de residus de construccié i enderrocs

Text refds de la Llei reguladora dels residus

Decret Legislatiu 1/2009, de 21 de juliol (DOGC 28/7/2009)

Regulador de la produccién y gestion de los residuos de construccion y demoliciéon
RD 105/2008, d'1 de febrer (BOE 13/02/2008)

Programa de gestio de residus de la construccio de Catalunya (PROGROC), es regula la produccio i gesti6
de residus de la construccié i demolicid, i el canon sobre la deposicié controlada dels residus de la construccio.

D 89/2010, 26 juliol, (DOGC 6/07/2010)
Operaciones de valorizacion y eliminacion de residuos y la lista europea de residuos

O MAM/304/2002, de 8 febrer (BOE 16/3/2002)

Residuos y suelos contaminados

©

@

5 Llei 22/2011 , de 28 de juliol (BOE 29/7/2011)

S

5 NORMATIVA PER ESTABLIMENTS INDUSTRIALS

5

©

= Els establiments industrials en general segueixen un reglament especific que es detalla a continuacié. Totes les instal-lacions
@ i calculs segueixen el compliment d'allo recollit en els Reglaments Técnics y Disposicions vigents que li son d'aplicacié. A continuacié es
= detallen:

3 Normativa aplicable en instal-lacions: Instalaci¢ Eléctrica

S * Reglamento Electrotécnico de Baja Tension e Instrucciones Técnicas Complementarias segin Decreto 842/2002, de 2 de
& agosto, B.O.E n® 224 de fecha 18 de septiembre de 2.002.

&g * Reglamento de Verificaciones Eléctricas y Regularidad en el Suministro de Energia Eléctrica (RVERSEE), seglin Decreto de
a 12 de marzo de 1.984, B.O.E. de 28 de mayo de 1984 e Instrucciones Complementarias.

" * Normas particulares de la Compafiia Suministradora.

B » Condiciones impuestas por las entidades publicas afectadas.

« Disposiciones de la Generalitat de Catalunya

e Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencién de Riesgos Laborales y en los apartados no derogados por la Ley anterior,
la Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo (Seguridad y Salud Laboral)

* Normas UNE de obligado cumplimiento publicadas por el Instituto de Racionalizacién y Normalizacion.

» Orden de 28 de noviembre de 2000, DOGC nim. 3290 21/12/2000.

(15

ae

dictle 23

Instal-lacié d’lluminacié

566008 ko

® Debera aplicarse la norma NTE-1EB-89 a los sectores de alumbrado interior, el uso de los cuales corresponde a uno de los
que contempla dicha normativa. En la presente NTE se consideran las clases fotométricas de luminarias definidas por

I'Union Technique de I'Electricité (Norma UTE 71-121).

Las luminarias se ajustaran en cuanto a su composicion, montaje, sefializacion, rendimiento y ensayos, a lo que se especifica
@ en la norma UNE 20.346.
2 < Igualmente, cada un de sus componentes, tendra que cumplir las siguientes normes
en la totalidad de sus partes y componentes vigentes:

electronic

aocuran

0 Reactancia...........cceeeeeeneennnnnnns ... Norma UNE 20.152.
0 CaSqUINOS. ....cceeeii e Norma UNE 20.057.
0 CONAENSATOIES. ....uvuuieeieieee et e e e e e e e e e eeeees Norma UNE 20.558.

(o 0=T o= To (o] =N Norma UNE 20.393.
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0 Porta cebadores.........oovveiiiiiiiiiieeee e Norma UNE 20.394.
Norma UNE 20.064.
Norma UNE 21.031.

Instal-lacié de Proteccié Contra Incendis

« Criterios técnicos para la redaccion de proyectos del Colegio de Ingenieros Industriales de Catalunya.

* Reglamento de instalaciones de proteccion contra incendios, segun Real Decreto 1942/1993 de 5 de Noviembre.

« Condicionantes Urbanisticos y de Proteccién contra incendios en los edificios, complementarios a NBE-CPI, RD 241/1994 de
26 de Julio. RD 786/2001, de 6 de julio, Reglamento de Seguridad contra incendios en los establecimientos industriales (RSCIEI).

Referéncies legals: sobre seguretat y salut

» (Real decreto REAL DECRETO 286/2006, de 10 de marzo, sobre la proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores
contra los riesgos relacionados con la exposicion al ruido.)

* Real Decreto 1435/1992, de 27 de noviembre, de aproximacion de las legislaciones de los estados miembros sobre
maquinas.

* Ley 31/ 1995, de 8 de noviembre, de prevencion de riesgos laborales.

» Reial decret 899/2015, de 9 d'octubre, pel qual es modifica el Reial decret 39/1997, de 17 de gener, pel qual s’aprova el
Reglament dels serveis de prevenci6.

» Real Decreto 485/1997, de 14 de abiril, sobre disposiciones minimas en materia de sefializacion de seguridad y salud en el
trabajo.

« Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposicions minimas de seguridad y salud en los lugares
de trabajo.

« Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposicions minimas de seguridad y salud para la
utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo.

» El Reglamento CE n° 1272/2008 de 16 de diciembre de 2008 sobre clasificacion, etiquetado y envasado de sustancias y
mezclas (conocido como Reglamento CLP, Clasification, Labelling and Packaging), entr6 en vigor el 20 de enero del 2009.

» Real Decreto 99/2003, de 24 de enero, por el que se modifica el anterior.

» Real Decreto 255/2003, de 28 de febrero por el que se aprueba el Reglamento sobre clasificacion, envasado y etiquetado
de preparados peligrosos.

* Real decreto REAL DECRETO 681/2003, de 12 de junio, sobre la proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores
expuestos a los riesgos derivados de atmosferes explosivas en el lugar de trabajo.

* REIAL DECRET 379/2001, de 6 d’abril, pel qual s'aprova el Reglament d'emmagatzemament de productes quimics i les seves

Q instruccions técniques complementaries MIE APQ-1, MIE APQ-2, MIE APQ-3, MIE APQ-4, MIE APQ-5, MIE APQ-6 i MIE APQ-7. («BOE»
g 112, de 10-5-2001.)

g Referéencies legals: sobre medi ambient

b= * Reglamento (CE) 761/2001 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 19 de marzo, por el que se permite que todas las
£ organizaciones se adhieran con caracter voluntario a un sistema comunitario de gestion y auditorias medioambientales (EMAS).

s * Reglamento (CE) 1980/2000 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 17 de julio de 2000, relativo a un sistema comunitario
revisado de concesion de etiqueta ecoldgica.

5 * Ley 16/2002, de 1 de julio, de Prevencion y Control integrados de la Contaminacion.

o * Ley 10/1998, de 21 de abril, de Residuos.

« Ley 21/1992, de 16 de julio, de Industria.

3 » Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de Aguas.

5 » Decreto 2414/1961, de 30 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de actividades molestas, insalubres, nocivas
& y peligrosas.

g} Llei 3/2010 18 febrer, de Prevencié i seguretat en matéria d'incendis en establiments, activitats, infraestructures i edificis.

@

Norma UNE-EN 303-5:2013 Calderes de calefacci6. Part 5: Calderes especials per a combustibles solids, de carrega manual i
automatica i potencial Gtil nominal fins a 500kW. Terminologia, requisits, assaigs i marcatge.

e

ae

Reglament 2015/1189 que fa referéncia a calderes de combustibles solid amb potencia inferior a 500kW.

ditle 23

Norma UNE-EN I1SO 17225-4:2014: Biocombustibles solids. Especificacions y classes de combustibles. Part 4: Classes de
estelles de fusta.

566008 ko
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NORMES UNE. Citades en les anteriors normatives i reglaments.
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1. INTRODUCCIO

Per tal de poder realitzar les obres del Projecte de construccié d’un nou diposit rectangular d’aigua
potable al mateix punt que I'existent en el T.M. d’ Olivella, s’ha procedit a confeccionar el present
programa de control de qualitat, a fi i efecte d’assegurar que els materials i processos constructius
emprats en la realitzacié d’aquestes obres gaudeixin d’unes minimes garanties de qualitat. Els aspectes
gue seran analitzats en les unitats d’obra més rellevants seran els seglents:

- Control dels materials subministrats a obra, incloent fabricacio.

- Control d’execucié mitjangant inspeccions, assaigs i proves.

Independentment dels controls especificats en aquests programa, s’haura de demanar certificats de
qualitat a tots els proveidors, dels productes que subministrin a la obra. Opcionalment els materials que
disposin del segell de qualitat INCE o altres homologats degudament actualitzat, es podra reduir, si cal, el
nivell de control.

2. PROCESSOS DE CONTROL

2.1. TERRAPLENAT | PICONATGE DE LA PLATAFORMA DE TREBALL

CONTROL DE MATERIALS
Abans de comencar I'obra, o si hi hagués un canvi de procedencia del material:

2 - 1 Analisi granulometric

B - 1 Determinacio dels limits d'Atterberg.

%’ - 1 Assaig Préctor Modificat

§ - 1 Determinacio de I'index CBR.

_ - 1 Contingut de materia organica.

CONTROL D’EXECUCIO

8 Es realitzara la determinacié de 5 densitats i humitats "in situ” cada 2.000 m? de superficie.
ZONA SUPERFICIE (m2) | QUANTITAT ASSAIOS
3 (unitats d’assajos)

g Plataforma assentament diposit i caseta, | 414,92 5 assajos de densitats
accés al pati exterior d’accés 5 assajos d’humitat in situ

ae e

ditle 23

5 2.2. REBLERT BASE RECOLZAMENT DIPOSIT | CASETA

CONTROL DE MATERIALS
Abans de comencar I'obra, o si hi hagués un canvi de procedéncia del material:

- 1 Analisi granulometric

- 1 Determinacié dels limits d'Atterberg.

- 1 Assaig Proctor Modificat

- 1 Determinacio de I'index CBR.

- 1 Determinacié equivalent de sorra.

- 1 Qualitat “Los Angeles”

La unitat de mostreig sera de 3 mostres aleatories.

589008 b
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CONTROL D’EXECUCIO
Comprovacio de la qualitat del material:

Cada 2.000 m? d’aportacio de material es realitzara:

- 1 Analisi granulometric.

- 1 Determinaci6 dels limits d’Atterberg.

-1 Assaig Proctor modificat.

- 1 Determinaci6 de I'index CBR.

- 1 Qualitat “Los Angeles”

- 1Equivalent de sorra.

El volum de reblert és aproximadament de 106,20 m3.Es fara 1 assaig de cada tipus del llistat anterior.

2.3. FORMIGO ESTRUCTURAL: FONAMENTS | ESTRUCTURA DEL CALAIX | TANCA PERIMETRAL

CONTROL DEL REPLANTEIG | DOCUMENTACIO

- Estudi geotécnic i analisi d’aiglies, si hi ha indici que puguin ser acides, salines o d’agressivitat.

- Control geomeétric del replanteig i nivell de la fonamentacié. Fixacid de les tolerancies segons DB SE C
“Seguridad Estructural Cimientos”.

- Control del formig6 armat segons EHE “EHE Instruccion de Hormigon Estructural y DB SE C Seguridad
Estructural Cimientos”. Control de fabricacio i transport del formigé armat.

S’exigira copia de tots els albarans de subministrament, aixi com els segells de conformitat CE i AENOR

CONTROL D’EXECUCIO
- 1série de 4 provetes per a trencament a compressid, una a 7 dies, i tres d’elles a 28 dies.

- 1 Consistencia mesurada amb el con d’Abrahams.

La unitat de mostreig sera de 1 lot (2 series de 4 provetes cada una) cada 100ms3, 2 setmanes, 500 m? o 2
plantes; trencament 1 proveta a 7 dies i 3 a 28 dies, 1 consisténcia mesurada amb el con d’Abrahams.

Sa autenticitaptisee

HES

- 70NA VOLUM QUANTITAT ASSAJOS
FORMIGO (m3) (unitats d’assajos)
Fonaments + estructura del | 126,50+41,14+13,20+ | 2 lots (4 séries de 4 provetes cada una), 4 Consisténcia con
diposit + caseta de control + | +6,69+8,59 d’Abrahams. Distribuir lots en els diferents trams a executar

arquetes by-pass

Murs i sostre del diposit+| (Diposit prefabricat) |Control — documental:  albarans,  certificats  de
caseta de control + sostre| 10,03+3,52+4,17 |subministrament i instal-lacio, certificats d’assaigs, segells i

1 89/20/%) e dedbdkeilo

arquetes by-pass (murs i coberta garanties

5 caseta, sostre 2 lots (4 series de 4 provetes cada una), 4 Consisténcia con
= arquetes by-pass) | d’Abrahams (per la caseta de control

o2 Fonaments mur perimetral 18,48 1 lot (2 series de 4 provetes cada una), 2 Consistencia con
gs d’Abrahams. Distribuir lots en els diferents trams a executar
Parament mur perimetral 6,93 1 lot (2 series de 4 provetes cada una), 2 Consistencia con

d’Abrahams. Distribuir lots en els diferents trams a executar

ites
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2.4. ACER D’ARMAR

Per cada partida que arribi a I'obra, es formara un lot per diametre i fraccio de 20 tones, i es comprovara:
- ldentificaci6 del fabricant i tipus.

- Abséncia de desperfectes aparents (fissures a zones de corbat i ganxos d’ancoratge, oxid)

No es podran utilitzar partides d’acer que no arribin acompanyades de certificat de garantia del fabricant.
Si en el calcul de I'estructura s’ha utilitzat un coeficient de seguretat i minoracio del limit elastic de I'acer
1,15, es pot deixar d’assajar I'acer en barres per armar.

2.5. FORMIGO HM-20/B/20/1, EN SERVEIS

CONTROL DE MATERIALS
Abans de comencar I'obra, o si hi hagués un canvi de procedéncia del material:

- 1 Analisi granulomeétric

- 1 Qualitat “Los Angeles”

- 1 Coeficient de poliment accelerat (capa de transit)
- 1Formade I'arid (agulles i llenques)

- 1 Adhesivitat

- 1Friabilitat

- 1Equivaléencia de sorra en la barreja d’arids en sec

- Launitat de EI El mostreig sera de 3 mostres aleatories.

- 1 Analisi granulometric
- 1 Determinaci6 dels limits d’Atterberg
- 1 Assaig Proctor Modificat
- 1 Determinacio de I'index CBR.
5 - 1 Contingut de materia organica

3 CONTROL D’EXECUCIO

c La unitat de mostreig sera de 1 lot (2 series de 4 provetes cada una) cada 100ms3, 2 setmanes, 500 m? o 2
S plantes; trencament 1 proveta a 7 dies i 3 a 28 dies, 1 consisténcia mesurada amb el con d’Abrahams.

E ZONA zlng;UM QUANTITAT ASSAJOS (unitats d’assajos)

_ Xarxa eléctrica 10,00 | 1 lot (2 séries 4 provetes cada una) 2 Cons. con Abrahams

E 2.6. REBLIMENT | PICONATGE RASES DE SERVEIS

CONTROL DE MATERIALS

g) Abans de comencar I'obra, o si hi hagués un canvi de procedéncia del material:

ae e

ditle 23

589008 b

ataves

CONTROL D’EXECUCIO

3 Es realitzara la determinacié de 3 densitats i humitats “in situ” cada 500 m* de volum de replé

VOLUM

= ZONA . UANTITAT ASSAJOS (unitats d’assajos
REPLE(m3) | © ( jos)

@ O02COlrs!

Aigua potable + xarxa eléctrica +|85,36+19,01 |3 assajos de densitats, 3 assajos d’humitat in situ
desaigies diposit
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2.7. BASE DE GRANULAT AMB ESTESA | PICONATGE DEL MATERIAL

CONTROL DE MATERIALS

Abans de comencar I'obra, o si hi hagués un canvi de procedéncia del material:

- 1 Analisi granulometric

- 1 Determinaci6 dels limits d'Atterberg.

- 1 Assaig Proctor Modificat

- 1 Determinacio de I'index CBR.

- 1 Determinacio equivalent de sorra.

- 1 Qualitat “Los Angeles”

La unitat de mostreig sera de 3 mostres aleatories.

CONTROL D’EXECUCIO

Cada 2.500 m® d’aportaci6 de material es realitzara:

- 1 Analisi granulometric.

- 1 Determinaci6 dels limits d’Atterberg.

- 1 Assaig Proctor modificat.

- 1 Determinacié de I'index CBR i 1 Qualitat “Los Angeles”

- 1Equivalent de sorra.

ZONA VOLUM BASE (m3) Tot-u ZA25 QUANTITAT AS.SAJOS
(unitats d’assajos)
Base paviment exterior 82,98 1 assaig de cada del llistat anterior

5 = Compactacio:
g Es realitzara la determinacié de 4 densitats i humitats "in situ” cada 1.100 m? de base compactada.
3 ZONA SUP. BASE (m2) Tot-G ZA25 | QUANTITAT ASSAJOS (unitats d’assajos)
‘ Base paviment exterior 82,98 4 assajos de densitats, 4 assajos d’humitat in situ
2.8. PAVIMENT DE FORMIGO AMB FIBRES
g’ CONTROL D’EXECUCIO

- 1série de 4 provetes per a trencament a compressid, una a 7 dies, i tres d’elles a 28 dies.
- 1 Consistencia mesurada amb el con d’Abrahams.

ae e

La unitat de mostreig sera de 1 lot (2 séries de 4 provetes cada una) cada 100m3, 2 setmanes, 500 m2 o 2
plantes; trencament 1 proveta a 7 dies i 3 a 28 dies, 1 consisténcia mesurada amb el con d’Abrahams.

ditle 23
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ataves

7ONA VOLUM QUANTITAT ASSAJOS
g FORMIGO (m®) | (unitats d’assajos)
Z Paviment exterior 84,54 1 lot (2 séries de 4 provetes cada una), 2 Cons. con d’Abrahams.
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2.9. VORADA RECTA DE PECES DE FORMIGO

CONTROL DE MATERIALS
Abans de comencar I'obra, o si hi hagués un canvi de procedéncia del material:

- 3 Resisténcia a compressio previa extraccio d’un testimoni @ 10 cm.
- 1 Desgast de fregament.
La unitat de mostreig sera de 3 mostres aleatories.

CONTROL D’EXECUCIO
Execucid de formigd de base i proteccio:

- 1série de 4 provetes per a trencament a compressid, una a 7 dies, i tres d’elles a 28 dies.
- 1 Consistencia mesurada amb el con d’Abrahams.
La unitat de mostreig sera cada 1.500 ml de vorada col-locada.

ZONA VORADA (m) QUANTlT',AT AS_SAJOS

(unitats d’assajos)
Vorada T3 2,00 | 1 série 4 provetes cada una. 1 Consistencia con Abrahams.
Gual V-40 9,90 | 1 série 4 provetes cada una. 1 Consistencia con Abrahams.

Es podra substituir la prova per un certificat de qualitat del fabricant, degudament justificat vigent i original.
En aquest cas, s’ha previst la peticio de certificats de qualitat corresponents.

la UE o certificat d'assaig del fabricant en vigor, es realitzaran les comprovacions de recepcid, que consistiran
a comprovar gue el material subministrat té un bon aspecte aparent, es troba correctament identificat i que
es correspon amb el descrit a la documentacio.

2.10.  MAONS CERAMICS

E Maons ceramics perforats no vistos

% Per cada lot de control de maons ceramics del tipus P/NV, amb segell INCE, marca N, distintiu equivalent a la
g UE o certificat d’assaig del fabricant en vigor, es realitzaran les comprovacions de recepcid, que consistiran a
_ comprovar que el material subministrat té un bon aspecte aparent, es troba correctament identificat i que es
‘ correspon amb el descrit a la documentacio.

Maons ceramics buits no vistos

Per cada lot de control de maons ceramics del tipus H/NV, amb segell INCE, marca N, distintiu equivalent a

ae e

ditle 23

2.11.  BLOCS DE FORMIGO

El control del bloc depen de I'existencia del segell de qualitat. Els productes que tinguin el segell de
qualitat concedit i vigent només necessiten la identificacio prévia, la comprovacio de 'albara i el control
4 d’execucio.
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1. INTRODUCCIO

L'activitat de la construcci6 origina un volum important de residus, tant si en els treballs previs s'ha
d'enderrocar una construccié preexistent com si s'han d'efectuar moviments de terres i demolicié de
paviments. Durant la realitzacio de les obres també s'origina una quantitat important de residus en forma
de sobrants i de restes diverses.

Amb l'aprofitament d'allo que ja existeix s'aconsegueix reduir I'efecte de I'impacte global de la industria
de la construccio perque permet que es redueixi la quantitat necessaria de materies primeres i que
disminueixi la quantitat de nous productes que cal fabricar.

La millor manera de gestionar els sobrants d’una obra és que no n’hi hagi, o que a la mateixa obra es
redueixi tant com es pugui la quantitat de productes sobrers.

A nivell normatiu a Catalunya el Decret 201/1994, de 26 de juliol, regulador dels enderrocs i altres residus
de la construccio tenia la voluntat de satisfer el conjunt dels requisits mediambientals, des de la regulacié
de les operacions de gestio dels residus, el foment de I'aprofitament i la possible valoritzacio dels
materials i elements constructius sobrers.

Al 2008 es produeix I’entrada en vigor a nivell estatal del RD 105/2008, d’1 de febrer pel qual es regula la
producci0 i gestio dels residus de construccio i demolicid, que pretén corregir la situacié amb la finalitat
d’aconseguir un desenvolupament meés sostenible de I'activitat constructiva.

1. Estableix la obligacio d’incloure en el projecte un estudi de gestié dels residus amb una estimacié de
guantitats generades, mesures a adoptar i la inclusio dels costos per part del contractista.

Sa autenticitaptisee
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2. Exigeix la separacio dels residus a I'origen, I'obra, el que pot generar un benefici de la venta directe
d’aquests materials separats pels quals ja hi existeix un mercat.

ded’baoke

3. Les Administracions Publiques que intervinguin com a promotors hauran de fomentar les mesures per
a la prevencié de residus, i la utilitzacié d’arids i altres productes procedents de la seva valoritzacio

|8 89/20/0%) 1t
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Al'agost de 2010 entra en vigor el Decret 89/2010, de 29 de juny, pel qual s’aprova el Programa de gestio
de residus de la construccidé de Catalunya (PROGROC), regula la produccio i gestioé dels residus de la
construccio i demolicid, i el canon sobre la deposicié controlada dels residus de la construccio.
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El Decret es desplega per tal d’adaptar la normativa catalana a la legislacié estatal sobre residus de

Lg’j construccio i demolicid, en concret al RD 105/2008, la Llei 8/2008 i el Decret legislatiu 1/2009.
§ El present estudi desenvolupa basicament els punts que el Reial Decret indica que s6n obligacio del
§ promotor i que ha d’incloure el projecte i donat que en aquest cas el promotor és una Administracid

Publica es fa esment dels materials valoritzats de residus de diferents processos industrials que es poden
utilitzar en substitucié dels arids petris.

goaomanenes

g
©
]
5
q
o
@
=
5]
b=
@
3
%
]
§
©
]
g
i
9]
O

comprofada ar'dal

Bgte

ANNEX 6: GESTIO DE RESIDUS
Projecte de construccio d’un nou dipdsit rectangular d’aigua )
potable al mateix punt que I'existent en el T.M. d’ Olivella




e GESA
E/0741-2022 10/02/2022 08:40:59

enginyeria

v

2. NORMATIVA APLICABLE

o Directiva 75/442/CE, relativa als residus (modificada per la Directiva 91/156/CE, de 18 de marg¢ i la
Decisi6 96/350/CE)

o Llei 10/1998, de residus (Estatal)

e REAL DECRETO 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestion de los
residuos de construccion y demolicion. (Estatal)

o  DECRET LEGISLATIU 1/2009 de 28 de juliol Text refés de la Llei reguladora dels residus.

o Decret 89/2010, de 29 de juny, pel qual s’aprova el Programa de gestié de residus de la construccio
de Catalunya (PROGROC), regula la produccio i gestio dels residus de la construccio i demolicid, i el
canon sobre la deposici6 controlada dels residus de la construccio.

e ORDRE de 15 de febrer de 1996, sobre valoritzacio d’escories

L’article 4 de Reial decret 105/2008 defineix les obligacions del productor de residus de construccio i
demolici6 i el contingut que ha de tenir el present estudi.

El decret 89/2010 adapta les disposicions del Reial decret a la normativa autonomica i estableix entre les
obligacions de la persona productora de residus de la construccio i demolicié el d’incloure en el projecte
d’execucio de I'obra, si aquest escau, un estudi de gestio de residus de construccié i demolicio, d’acord
amb allo establert a I'article 4 del Reial Decret 105/2008 en la forma i amb el contingut establert en el
model normalitzat que aprovi I’Agéncia de Residus de Catalunya, i que esta disponible a la seva seu
electronica.

Donat que aquest model normalitzat encara no és disponible, per donar compliment al Reial decret
atenem al contingut definit al mencionat article 4:

Sa autenticitaptisee
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1. A més dels requisits exigits per la legislacio sobre residus, el productor de residus de construccio i
demolicio haura de complir amb les seguients obligacions:

ded’baoke

a) Incloure en el projecte d'execucio de I'obra un estudi de gestio de residus de construcci6 i demolicio,
que contindra com a minim:

|8 89/20/0%) 1t

1. Unaestimacio de la quantitat, expressada en tones i en metres cubics, dels residus de construccio
i demolicié que es generaran a l'obra, codificats d'acord amb la llista europea de residus publicada
per Ordre MAM/304/2002, de 8 de febrer, per la qual es publiquen les operacions de valoritzacio

i eliminacio de residus i la llista europea de residus, 0 norma que la substitueixi.

g 2. Les mesures per ala prevencié de residus a I'obra objecte del projecte.

5 3. Les operacions de reutilitzacio, valoritzacio o eliminacio a qué es destinaran els residus que es
generaran a l'obra.

4. Lesmesures per ala separacié dels residus en obra, en particular, per al compliment per part del
posseidor dels residus, de I'obligaci6 establerta en I'apartat 5 de I'article 5.

5. Els planols de les instal:-lacions previstes per a 'emmagatzemament, maneig, separacio i, en el
seu cas, altres operacions de gestio dels residus de construccié i demolicié dins de I'obra.
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Posteriorment, els esmentats planols podran ser objecte d'adaptacié a les caracteristiques
particulars de I'obra i els seus sistemes d'execucio, previ acord de la direcci6 facultativa de I'obra.
6. Les prescripcions del plec de prescripcions tecniques particulars del projecte, en relaci6 amb
I'emmagatzemament, maneig, separacio i, en el seu cas, altres operacions de gestié dels residus
de construccio i demolici6 dins de I'obra.
7. Una valoracio del cost previst de la gestié dels residus de construccio i demolicié que formara
part del pressupost del projecte en capitol independent.

b) En obres de demolicid, rehabilitacid, reparacié o reforma, fer un inventari dels residus perillosos que
es generaran, que s'haura d'incloure en I'estudi de gestié a que es refereix la lletra a) de I'apartat 1, aixi
com preveure la seva retirada selectiva, a fi d'evitar la barreja entre ells 0 amb altres residus no perillosos,
I assegurar la seva tramesa a gestors autoritzats de residus perillosos.

c) Disposar de la documentacié que acrediti que els residus de construccié i demolicié realment produits
a les seves obres han estat gestionats, en el seu cas, en obra o lliurat a una instal-lacié de valoritzacio o
d'eliminacié per al seu tractament per gestor de residus autoritzat, en els termes recollits en aquest reial
decret i, en particular, en I'estudi de gesti6 de residus de I'obra o en les seves maodificacions. La
documentacio corresponent a cada any natural s'haura de mantenir durant els cinc anys segtents.

d) En el cas d'obres sotmeses a llicéncia urbanistica, constituir, quan procedeixi, en els termes previstos
en la legislacio de les comunitats autonomes, la fianga o garantia financer equivalent que asseguri el
compliment dels requisits establerts en I'esmentada llicéncia en relacié amb els residus de construccio i
demolicio de I'obra. 2. En el cas d'obres d'edificacio, quan es presenti un projecte basic per a I'obtencio
de la lliceéncia urbanistica, I'esmentat projecte contindra, almenys, els documents referits en els nimeros
1,2,3,4i7delalletraa)ien lalletrab) de l'apartat 1.

Sa autenticitaptisee
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3. METODOLOGIA

Do

Donat que encara no esta aprovat el model normalitzat d’estudi de gestié de residus, i donada I'adaptacio
de la normativa de Catalunya a la normativa estatal, per donar compliment al contingut definit al
mencionat article 4 del Reial decret s’emplenen les fitxes adjuntes a I’efecte de donar compliment al RD
105/2008. A continuacio es detalla cadascu dels punts que es detallen a les fitxes adjuntes.

|8 89/20/0%) 1t
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QUANTITAT DE RESIDUS QUE ES GENERARAN:
Es fa I'estimacio de la quantitat dels residus de construccio i demolicié que es generaran en l'obra,
expressada en tones i en metres cubics, d’'una banda els residus procedents de la demolicié i d’una altra
els procedents de la construccid. També s’avalua si els materials d’excavacio constitueixen o no un residu.
Si es reutilitzen a obra o es porten a abocador.

it(e 2@

> CSV: zglifHee:78844235Hz88353d2h8ab9akh2

ANNEX 6: GESTIO DE RESIDUS
Projecte de construccio d’un nou dipdsit rectangular d’aigua 4
potable al mateix punt que I'existent en el T.M. d’ Olivella



e GESA
E/0741-2022 10/02/2022 08:40:59

enginyeria

v

INVENTARI DE RESIDUS PERILLOSOS
En cas de detectar dins de I'obra residus perillosos es gestionaran a part per evitar que contaminin els
altres residus.

MESURES PER A LA PREVENCIO DE RESIDUS EN L'OBRA (MINIMITZACIO)
Es marquen les operacions previstes durant I’elaboracié del projecte, les accions que es duran a terme
durant I'obra

OPERACIONS DE REUTILITZACIO, VALORITZACIO O ELIMINACIO
S’indiquen si hi ha elements de construccio reutilitzables i la quantitat.

MESURES PER A LA SEPARACIO DELS RESIDUS EN OBRA
S’indiquen les mesures de gestio que es realitzaran a obra, quin volum de terres es reutilitzara a lamateixa
obra o a altra autoritzada i quin volum de terres es portara a abocador o valoritzador.

D’acord a les fraccions indicades al RD cal o no separar els diferents tipus de residus, malgrat no ser
obligada també es poden preveure operacions de destria i recollida selectiva dels residus que s’indiquen
en aquest apartat. S'indica on es gestionaran els residus fora de I'obra amb indicacio de tipus de residu,
el gestor, I'adreca i el codi de gestor.

PLANOLS DE LES INSTAL-LACIONS

Degut a la facilitat constructiva les instal-lacions per a I'emmagatzematge, maneig, separacio i altres
operacions de gestio dels residus de construccio i demolici6 dintre de I'obra es decidiran durant la fase
d’execucio.

PRESCRIPCIONS TECNIQUES PARTICULARS DEL PROJECTE

S’incorporen al plec de prescripcions técniques particulars del projecte, les prescripcions en relacié amb
I'emmagatzematge, maneig, separacio i altres operacions de gestio dels residus de construccio i demolicio
dintre de l'obra.

Sa autenticitaptisee
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S’afegeix en el present Estudi de Gestio de residus, segons fitxes adjuntes un apartat de plec de condicions
técniques.

ded’baoke

COST PREVIST DE LA GESTIO DELS RESIDUS DE CONSTRUCCIO | DEMOLICIO
En base als valors considerats en el projecte es realitza el pressupost estimatiu de la classificacio, el
transport i la valoritzacié o abocador.

| 89/201%)
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4. UTILITZACIO D’ARIDS RECICLATS
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Es pot utilitzat arid procedent del matxuqueig de materials procedents d’altres obres de construccio i
demolicio o arids artificials.

L’0s d’arids artificials de residus industrials, tot i que no contribueix a reduir els residus propis de I'obra és
g una mesura que contribueix amb la finalitat d’aconseguir un desenvolupament meés sostenible de
I'activitat constructiva.
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L’Ordre de 15 de febrer de 1996, sobre valoritzacié d’escories es aplicable a dos tipus d’escories
valoritzables; les procedents de residus municipals i les resultants de processos termometal-ldrgics.
L’Ordre fa la seva classificacio i caracteritzacio i assenyala la seva utilitzacio.

Escories d’alts forns (resultant de processos termometal-lUrgics).

Es molt utilitzada I'escoria dels alts forns ja que genera un producte granular molt compacte i dens. Cal
utilitzar-lo en zones no humides amb un nivell freatic el més profund possible.

Escories procedents de la incineracid de residus municipals
En obra publica s’utilitza amb freqliéncia I’escoria procedent de la incineracié de residus municipals.

L’escoria després de tenir un procés posterior es pot utilitzar amb totes les garanties com a millores
d’esplanades i subbases. Cal utilitzar-lo en zones no humides amb un nivell freatic el més profund possible.

Sa autenticitaptisee
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Enderroc, Rehabilitacio,

ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS L
obra nova, Ampliacié

tipus
REAL DECRETO 105/2008 , Regulador de la producci6 i gestié de residus de construccié i enderroc quantitats
DECRET 89/2010, Regulador de la produccio6 i gestié de residus de la construccié,i enderroc codificacié
- DECRET 21/2006 Adopci6 de criteris ambientals i d'ecoeficiéncia als edificis
[8)
= .
i IDENTIFICACIO DE L'EDIFICI
s
|
© Obra: Nou diposit rectangular aigua potable al mateix punt que I'existent, T.M. Olivella
5 Situacio: Carrer Saturn
o P -
< Municipi : Olivella |Comarca : Garraf
o
Cé;' AVALUACIO | CARACTERISTIQUES DELS RESIDUS
o
<
= Materials d'excavacié (es considerin o no residus, mesurats sense esponjament)
N
= Codificacio residus LER Pes Volum
9 Ordre MAM/304/2002
[ grava i sorra compacta 0,00 0,00
% grava i sorra solta 1571,28 924,28
‘g argiles 0,00 0,00
g terra vegetal 0,00 0,00
a pedraplé 0,00 0,00
% terres contaminades 170503 0,00 0,00
g altres 0,00 0,00
© totals d'excavacio 1571,28 t 924,28 m®
§ Desti de les terres i materials d'excavacio
N . . 2 .
> Els materials d'excavacié que es redutilitzin a la mateixa obra o en no es considera residu és residu
g una altra d'autoritzada, no es consideren residu sempre que el seu reutilitzacié abocador
Y nou Us pugui ser acreditat. En una mateixa obra poden coexistir[ 1 5teixa obra altra obra
% terres reutilitzades i terres portades a abocador
[0 si no si
Qo
2
g Residus d'enderroc
] 5 Codificacio residus LER Pes/m pes Volum aparent/m Volum aparent
« © 2 3,2 3
2 b Ordre MAM/304/2002  (tones/m?) (tones) (m*/m?) (m%)
O
% ) obra de fabrica 170102 0,542 259,679 0,512 245,253
Q ke
i3 I formigé 170101 0,084 160,554 0,062 118,671
g 8 petris 170107 0,052 57,596 0,082 40,674
2 =
:C_; & metalls 170407 0,004 3,630 0,001 0,791
é ::f fustes 170201 0,023 10,704 0,066 29,970
(%? E’ vidre 170202 0,001 0,372 0,004 0,233
4] g plastics 170203 0,004 0,186 0,004 1,862
g 8 guixos 170802 0,027 0,000 0,004 0,000
g E betums 170302 0,009 22,649 0,001 25,250
D
§ E fibrociment 170605 0,010 0,000 0,018 0,000
g S . 0,000 E 0,000
ﬁ é 0,000 0,000 0,000 0,000
5 © . 0,000 0,000 0,000 0,000
3
= 5 totals d'enderroc 0,7556 515,37 t 0,7544 462,70 M
3 0 ) .
«© Residus de construccio
§ © Codificaci6 res ~ Pes/m Pes Volum aparent/m Volum aparent
8 @ Ordre MAM/304/2(  (tones/m®) (tones) (m*/m?) (m?)
B = sobrants d'execucio 0,0500 0,0000 0,0896 0,0000
g f obra de fabrica 170102 0,0150 0,0000 0,0407 0,0000
%g ‘g formigé 170101 0,0320 0,0000 0,0261 0,0000
‘B8 G>-’ g petris 170107 0,0020 0,0000 0,0118 0,0000
g8 3 guixos 170802 0,0039 0,0000 0,0097 0,0000
gg i altres 0,0010 0,0000 0,0013 0,0000
o3 4
8 embalatges 0,0380 0,0000 0,0285 0,0000
9]
9 fustes 170201 0,0285 0,0000 0,0045 0,0000
w plastics 170203 0,0061 0,0000 0,0104 0,0000
(é paper i cartré 170904 0,0030 0,0000 0,0119 0,0000
72} metalls 170407 0,0004 0,0000 0,0018 0,0000
&
< totals de construcci6 0,00 t 0,00 m*
—

INVENTARI DE RESIDUS PERILLOSOS.

Dins I'obra s'han detectat aquests residus perillosos, els quals es separaran i gestionaran per separat per evitar que contamimin altres residus

Materials de construccié que contenen amiant - |altres especificar -
Residus que contenen hidrocarburs - especificar -
Residus que contenen PCB - especificar -
Terres contaminades - especificar -

BEgteedbdomentnessidoonreatu electronicss:
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Enderroc, Rehabilitacio,
Ampliacié
minimitzacié

ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS

)

gestié dins obra

MINIMITZACIO

PROJECTE. durant I'elaboracié del projecte s’han pres les seglients mesures per tal de minimitzar els residus

1.- S'ha preuvist reutilitzar en obra parts dels materials que es retiren -

2.- S'han optimitzat les seccions resistents de pilars, jasseres, parets, fonaments, etc. -

3.- L'adequacio de I'edifici al terreny, genera un equilibri de moviments de terres -

4.- El sistema constructiu és industrialitzat i prefabricat, es munta en obra sense generar gairebé residus -

5.- -

6.- -

OBRA. al'obra es duran a terme les accions seguents

1.- Emmagatzematge adient de materials i productes -

2.- Conservacié de materials i productes dins el seu embalatge original fins al moment de la seva utilitzacio -

3.- Els materials granulars (graves, sorres, etc.) es dipositaran en contenidors rigids o sobre superficies dures -

a.- =

5.- -

6.- -

ELEMENTS DE CONSTRUCCIO REUTILITZABLES

( Font: "Guia d'aplicacié del Decret 201/1994 - Programa LIFE- [TEC"

fusta en bigues reutilizables 0,00 t 0,00 m®
fusta en llates, tarimes, parquets reutilitzables o reciclables 0,00 t 0,00 m®
acer en perfils reutilitzables 0,00 t 0,00 m®
altres : 000 t 0,00 M’
Total d'elements reutilitzables 0,00 t 0,00 m’

GESTIO (obra)

Terres
Excavacio / Mov. terres Volum reutilizacié Terres per a I'abocador

m® (+20%) |a la mateixa obra a altra autorizada (m®

terra vegetal 0 0,00 0,00 0,00

graves/ sorres/ pearaple 1109,14 169,29 0,00 939,85

argies 0 0,00 0,00 0,00

arres 0 0,00 0,00 0,00

terres contaminaaes 0 0,00

Total 1109,14 169,29 0,00 939,85

SEPARACIO DE RESIDUS A OBRA. Cal separar individualitzadament en les fraccions seguents si la generaci6 per cadascu d'ells
a l'obra supera les quantitats de ...

Oficina Consultora Tecnica. Col-legi d’Arquitectes de Catalunya desembre de 2011. V5

®6 M%;ns Ehditie g 2é tellel 89/20/2%) Ide dadbdribatlzraeSa autenticitagpptsee ser
mr/? pleltdivella

R.D. 105/2008 tones Projecte cal separar tipus de residu
Formigé 80 160,55 si inert
Maons, teules i ceramics 40 259,68 si inert
Metalls 2 3,63 si no especial
Fusta 1 10,70 si no especial
Vidres 1 0,37 no no especial
Plastics 0,50 0,19 no no especial
*g Paper i cartré 0,50 0,00 no no especial
% Especials* inapreciablefinapreciablé si especial
£ * Dins els residus especials hi ha inclosos els envasos que contenen restes de matéries perilloses, vernissos, pintures, disolvents, desencofrants, etc... i els materials
f que hagin estat contaminats per aquests. Tot i ser dificilment quantificables, estan presents a I'obra i es separaran i tractaran a part de la resta de residus
0 " . . - . ] " - I
g Malgrat no ser obligada per tots els tipus de residus, s'han previst operacions de destria i recollida selectiva dels residus a
£ I'obra en contenidors o espais reservats pels seglients residus
s .
[ R.D. 105/2008 projecte*
d‘{ Contenidor per Formigé si si
J
fE e InertsjContenidor per Ceramics (maons,teules...) si si
o) [9)
e} ’ - .
g d S Contenidor per Metalls si si
g_o 5 2 Contenidor per Fustes si si
=3 a
-‘8 8£ @ Contenidor per Plastics no no
M— 4 o
ﬁ 2 E— © No especials]Contenidor per Vidre no no
E= ~
% % B o Contenidor per Paper i cartré no no
ISh=2
&
g 8.’% Contenidor per Guixos i altres no especials no no
oK
g\atﬂ)@ EspecialsIPeriIIosos (un contenidor per cada tipus de residu esp: si si
2ot
] %E * Ala cel-la projecte apareixen per defecte les dades del R.D. 105/2008. Es permet la posibilitat d'incrementar les fraccions que se separen, per poder-ne millorar la
8 g"g gestio, perd en cap cas es permet no separar si el R.D. ho obliga.
g
g =3
oS
g8
>8e
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ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS Enderroc, Rehabilitacio,
gestio fora obra
pressupost

GESTIO (fora obra) els residus es gestionaran fora d'obra a:

:“ Degut a la manca d'espai, les operacions de separacié de residus les
g realitzara fora de I'obra un gestor autoritzat El
E,L‘J Instal-lacions de reciclatge i/o valoritzacié El
E Diposit autoritzat de terres,enderrocs i runes de la construccié El
g Tipus de residu i Nom, adreca i codi de gestor del residu (decret 161/2001)
g tipus de residu gestor adreca codi del gestor
o Runes i terres Cantera Roca, SL Corral del Carro, Vilanova i la Geltra E-643.99
§ Runes i terres UTE G.Runes-Horpen Pedrera Olerdola E-657.99
3 Runes i terres Pedrera Ordal SL N340 Km1229 Pedrera Telegraf,Subirats|E-1035.08
% Runes i terres Josep Montane calvo P.l. 7, parc.18, Santa Fe del Penedés E-1479.14
9]
Q
a
3
ge)
Q
I
9
& PRESSUPOST
©
g S'ha considerat pel calcul del pressupost estimatiu : Costos*
Y Les previsions de separacio de l'apartat de gesti6 i : Classificacié a obra: entre 12-16 €/m® 0,00
‘é Un esponjament mig de tot tipus de residu del 35% Transport: entre 5-8 €/m” (minim 100 €) 2,93
- La distancia mitiana al abocador : 15 Km Abocador: runa neta (separada): entre 4-10 €/m® 4,00
< Els residus especials i perillosos en bidons de 200 |. Abocador: runa bruta (barrejai): entre 15-25 €/m 12,50
z Contenidors de 5 m® per cada tipus de residu Especials**: num. transports a 200 €/ transport 0
—
g Lloguer de contenidors inclos en el preu Gestor terres: entre 5-15 €/m® 3,00
g La gestié de terres inclou la seva caracteritzacio** Gestor terres contaminades: entre 70-90 €/m 70,00
2 *  Els preus recollits per 'OCT s'han obtingut dels abocadors i valoritzadors de Catalunya, que han subministrat dades (2008-2009)
g ** Malgrat ser de dificil quantificacié, sempre hi haura residus especials a obra, per tant sempre caldra una previsi6 de nombre de transports per la seva correcta
5 gestié
- § *** | a caracteritzacié de terres o de qualsevol residu, permet saber amb exactitut quins elements contaminants o no, i amb quines proporcions hi sén presents (dins
% 8 el costs'ha previst una caracteritzacié, independentment del volum de terres. Cost de cada caracteritzacié 1.000 euros)
Q o)
8 ° RESIDU Volum Classificacio Transport Valoritzador / Abocador
= Q .
g o Excavacié m® (+20%) 0,00 €&/m?® 2,93 €&/m’ 3,00 €/m® 70,00 €/m®
5 é Terres 939,85 1000,00 2753,76 5080,27
o =
2 < Terres contaminades 0,00 - - 0,00
ke)
9..3’ 5 runa neta runa bruta
[ Q@
o 3 Construccié m® (+35%) 4,00 €/m° 12,50 €/m®
[g z Formigé 160,21 0,00 469,40 640,82 -
ks 2 Maons i ceramics 331,09 0,00 970,10 1.324,36 -
Q
g © Petris barrejats 54,91 - 160,89 - 686,38
= ©
8 g
% g Metalls 1,07 0,00 3,13 4,27 -
E 8 Fusta 40,46 0,00 118,55 161,84 -
I
@ g Vidres 0,31 - 100,00 - 3,93
S 8 Plastics 2,51 - 7,36 - 31,41
% Paper i cartro 0,00 - - - 0,00
= ‘8 Guixos i no especials 0,00 - - - 0,00
& 8
& =3
© Z Altres 0,00 0,00 - - -
%? ‘g Perillosos Especials 34,09 0,00 1.363,49
2 g
Eo )
§ > I 0,00 4.583,19 7.211,57 2.085,21
= ey
] & Elements Auxiliars
Noi 3]
3 5% o Casetes d'emmagatzematge 0,00
2 E
[ EE 3 Compactadores 0,00
8ea o Matxucadora de petris 0,00
Q.o D 4 - - - —
%*’:ﬁ a Altres tipus de contenidors (per contenir liquids, beurades de formigé, etc.) 0,00
ok % 0,00
mB a o ’
Boo © 0,00
BiE B — : :
& g.s El pressupost estimatiu de la gestié de residus és de : 13.879,97 €
@ é’—%
ie
%gg El volum dels residus és de : 2.201,43 m®
3 Be — - -
o ga [EI pressupost de la gestié de residus és de : 13.879,97[euros
S m
8
S
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29
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documentacio6 grafica

)

DOCUMENTACIO GRAFICA. INSTAL.LACIONS PREVISTES : TIPUS | DIMENSIONS DE CONTENIDORS DE RESIDUS PER OBRES

170

[ B —1 E

CONTENIDOR9M * L 330 L

Contenidor 9 m°. Apte per a formigo, ceramics, petris i fusta

/L

CONTENIDOR 5 M *AMB TAPES L 330 i

170

120

"Guia d'aplicacié del Decret 201/1994 - Programa LIFE- [TEC"

(Font

Contenidor 5 m*. Apte per a plastics, paper i cartrd, metalls i fusta

NV

CONTENIDOR 5M* L 330 L

170

Contenidor 5 m®. Apte per a formig6, ceramics, petris, fusta i metalls -

——

b —

150

100

T T | —
CONTENIDOR 1000 L CONTENIDOR 200 L
Contenidor 1000 L. Apte per a paper i cartr6, plastics Bid6 200 L .Apte per a residus especials

Oficina Consultora Técnica. Col-legi d’Arquitectes de Catalunya febrer 2011 V4

El Reial Decret 105/2008, estableix que cal facilitar planols de les instal-lacions previstes per a emmagatzematge, maneig, separacioé i altres
operacions de gestié dels residus dins I'obra, si s'escau.

Donada la tipologia del projecte i per tal de no duplicar informacid, aquests planols d'instal-lacions previstes sén a:

Estudi de Seguretat i Salut -

Annex 1 d'aquest Estudi de Gestié de Residus -

Posteriorment aquests planols poden ser objecte d'adaptacié a les caracteristiques particulars de l'obra i els seus sistemes d'execuci, previ
acord de |la direcci6 facultativa.

A més dels elements descrits, tal i com consta al pressupost, a I'obra hi haura altres instal-lacions com :

Casetes d'emmagatzematge -

Compactadores -

Matxucadora de petris -

Altres tipus de contenidors (per contenir liquids, beurades de formigé, etc..) -

ices tmc};_ns Ehditleld 2@ tellel 89/208) e dal’bdribalaaeSa autenticitdagppusede ser
sleltdivella
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ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS Enderroc, Rehabilitacio,

plec de condicions
técniques

)

Les operacions destinades a la tria, classificacio, transport i disposicié dels residus generats a obra, s’ajustaran al
que determina el Pla de Gestié de Residus elaborat per el Contractista, aprovat per la Direccié Facultativa i
acceptat per la Propietat.

Aquest Pla ha estat elaborat en base a I'Estudi de Gestié de Residus, que s’inclou al projecte.

Si degut a modificacions en I’execucié de I’obra o d’altres, cal fer modificacions a la gestié en obra dels residus,
aquestes modificacions es documentaran per escrit i seran aprovades si s’escau per la Direccié Facultativa i se’n
donara comunicacioé per a la seva acceptacio a la Propietat.

"Guia d'aplicacié del Decret 201/1994 - Programa LIFE- [TEC"

(Font:

Oficina Consultora Tecnica. Col-legi d’Arquitectes de Catalunya febrer 2011 V4
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ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS Enderroc, Rehabilitacio,

fianca

FIANGA

|F|ANQA MUNICIPAL SEGONS DECRET 89/2010

Per les caracteristiques del projecte, de com s'executara I'obra i donades les operacions de minimitzacié abans
descrites, el calcul inicial de generacioé de residus, a efectes del calcul de la fianga, s'estima que es podra reduir en un
percentatge del:

Previsi6 inicial de I'Estudi Percentatge de reduccié per Previsi6 final de
minimitzacié I'Estudi
Total excavacio (tones) 1644,74 T
Total construccié i enderroc (tones) 0,00 % 51537 T

( Font: "Guia d'aplicacié del Decret 201/1994 - Programa LIFE- [TEC" )

Si per les previsions del Pla de gestié de residus (que ha d'elaborar el contractista), es modifiquen les previsions de
generacio de residus, per causa de modificacié dels procediments de treball o en I'execucié de les obres, aquest
document s'actualizara i les noves dades es faran arribar a :

L'Ajuntament d'/de Olivella

Calcul de la fianga
Residus d'excavacio * 1644,74 T 11 euros/T 18092,11 euros
Residus de construccié i enderroc * 51537 T 11 euros/T 5669,07 euros
PES TOTAL DELS RESIDUS | 2.160,1 Tones
Total fianga ** | 23.761,18 euros

* Trasvassar les dades dels totals d' excavacio i construccié de la Previssioé final de L'Estudi (apartat superior)
** Flanga minima 150€

Oficina Consultora Tecnica. Col-legi d’Arquitectes de Catalunya febrer 2011 V4
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ANNEX Num.

PROGRAMA DE LES OBRES

19s apsnddpnidNUSINe BESDENEO@OED S (F76E/68713T130 28 LF9JMRIE sU

it
m:m_ZE_\@\mws TeeS/Isal)y 3cjooe0mi@e i epeqoldwod
5DIIU0JI08|8 NJAINNOP[ESIURUMNDOPAPIIBY

CH88ATe8UEPESERRIERT 6T B82BONUBY ‘ASD :




E/0741-2022 10/02/2022 08:40:59 G E SA

s enginyeria
ANNEX 7: PROGRAMA DE LES OBRES
INDEX
L. INTRODUCCIO. ......cocoiiiieiiiiieieieeieesie et 2
2. DESCRIPCIO DEL PLAD'OBRES .........cceviueiieieierieesiessiesseses oo 2
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Projecte de construccio d’un nou dipdsit rectangular d’aigua 1
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1. INTRODUCCIO

S’ha previst un termini per a I'execucié de les obres de 5 mesos per la construccié d’un nou diposit
rectangular d’aigua potable al mateix punt que I'existent al municipi d’ Olivella.

El RD 3/2011, de 14 de novembre, d’aprovacié del text refés de Contractes del Sector Pablic, i el RD
773/2015 de 28 d’agost, de modificacio de determinats preceptes de la Llei de contractes aprovat pel RD
1098/2001, en el seu article 123 indica el contingut que han de tenir els projectes:

e)Un programa de desenvolupament dels treballs o pla d’obra de caracter indicatiu, amb previsid, si
s’escau, del temps i cost.

A l'efecte del compliment del punt anterior s’ha elaborat un pla de treballs indicatiu de la possible

execucio de les obres considerades presentat en diagrama de barres resultats i grafic de la xarxa de
precedéncies.

2. DESCRIPCIO DEL PLA D’OBRES

La planificacio temporal de I'obra es basa en una xarxa de precedencies multiples, la qual és formada pel
conjunt d’activitats que defineixen I'obra i els lligams respectius. Es comenca el pla de treball amb la
identificaci6 i creacié d’una llista de tasques d’acord al projecte. Les tasques estan relacionades en la
primera columna. Algunes de les tasques es desglossen en subtasques, en direm tasques resum. Podem
diferenciar les tasques resum al llistat per un guio, a la grafica es representa per una barra negra que
engloba totes les tasques que inclou.

Sa autenticitaptisee

A continuacio s’inclou la durada de cadascuna de les tasques, queda expressant a la columna segiient. Per
determinar la durada de les tasques s’ha tingut en compte el rendiment dels equips que figuren a I'annex
o de Justificacié de Preus i el volum d’obra a construir. Amb les dades dels recursos menys favorables, s’ha
: calculat la durada en dies de cada part de les obres i, posteriorment, s’ha aplicat un coeficient corrector
per compensar les perdues per condicions meteoroldgiques adverses i imprevistes.

HES

OIGE LLL

El calendari utilitzat defineix els periodes laborables en 5 dies a la setmana i 8 hores per dia. En la part
superior del diagrama es representen les setmanes i els mesos. No es concreta la data d’inici i per aixo no
es té en compte festius. Una vegada definides les tasques i les durades, s’analitza la seva interrelacid, les
dependéncies i possibilitats de simultaneitats i es crea una xarxa de precedencies.

Les tasques poden relacionar-se de 4 maneres, la més habitual és que acabi una per tal que comenci
g I'altre, una altre seria que els inicis de les dues estigués relacionat, la tercera que la relacio es produis amb
els finals i la dltima que el fi d’'una activitat estigui condicionat a I'inici d’una altre. Hi ha tasques que tot
hi que la seva relacio sigui que finalitzi una per a I'inici de I'altre, aquest inici és pot avancar uns dies, aixi
es té en compte les situacions en gue les tasques es poden solapar sense interferir en el funcionament i
la seguretat de I'obra. Les relacions s’observen a la grafica mitjancant les fletxes.

dooorestd electronicse
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Hi ha tasques com la de Seguretat i Salut i Control de Qualitat que no tenen una durada predefinida sino
gue seran presents durant tota I'obra.

Un cop establerta la xarxa, s’executa I'analisi temporal, que ddéna com a resultat la durada total de I'obra,
aixi com les dates primeres i Gltimes I'inici i de fi de cada tasca i, en conseqiiéncia, les folgances o marges
que té cada activitat.

Es representa mitjancant un Diagrama de Barres representatiu de les obres, amb indicacié dels terminis
parcials, les relacions i el termini total estimat per a I'acabament de les obres, que servira per identificar
riscos del projecte. Les tasques que no tenen folganca determinaran el cami critic de I'obra, es grafien en
color vermell. Les tasques que apareixen en color blau tenen folganga des del seu inici fins a la fletxa que
assenyala la seglient tasca critica.

L’esquema del diagrama de barres contempla els capitols de I'obra i les activitats que els conformen, té
una relacié directa amb el pressupost de manera que permet no només fer una previsié del temps
necessari per a I'execucio de les obres siné que serveix de base per fer una previsié aproximada de les
certificacions.

El termini previst per a I'execucié de les obres és de 5 mesos. Aguest termini podra ser reduit per
I’'empresa constructora amb I'aplicacié dels seus rendiments i sistemes constructius.

En lafase de licitacié I'empresa presentara el seu pla de treball amb el seu termini i aquest termini passara
a ser contractual, substituint el present programa i servira per comparar I'avang del projecte amb la
previsi6 inicial i fer-ne el seguiment.

Sa autenticitaptisee
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Projecte de construccié d'un nou diposit rectangular d'aigua potable al mateix punt que I'existent en el T.M. d' Olivella
d @ [Nombre de tarea i _ | Duracion mes -1 \ mes 1 mes 2 mes 3 mes 4 mes 5 \ mes 6
1 CONSTRUCCIO D'UN NOU DIPOSIT RECTANGULAR AL 109 dias
2 Senyalitzacio de les obres, limitacié accés i desviaments 3 dias
3 Instal-lacions provisionals pel manteniment del servei 106 dias
4 Enderrocs i demolicions diposit i caseta existents 10 dias
5 Neteja i moviment de terres nou diposit 5 dias
6 Fonamentaci6 i solera diposit i caseta 15 dias
2 7 Muntatge estructura i coberta diposit i caseta 45 dias
8 8 Pavimentaci6 explanada exterior 10 dias
2 9 Instalacions hidrauliques i adequacié xarxa eléctrica 31dias
§ 10 Tanques i acabats 21 dias
s | v & Seguiment de control de qualitat 109 dias
5| 12 =3 Seguretat i salut 109 dias
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MEMORIA

1. OBJECTE DE L'ESTUDI DE SEGURETAT | SALUT
1.1.O0bjecte de I'estudi

El present estudi de seguretat realitza un primer estudi de les consideracions de I'entorn, i determina el procés constructiu i I'ordre
d’execucio de les actuacions que s’hauran de portar a terme, establint I'analisi de riscos i mesures preventives.

Cal puntualitzar que, les tasques posteriors de manteniment i reparacio, una vegada finalitzades les obres, hauran de comptar amb la
deguda documentacié de seguretat, incorporada al pla de seguretat que portara a terme el contractista. Es detallaran tots els riscs que
podran trobar-se els treballadors, i cadascuna de les mesures correctores que s’hauran d’aplicar.

L'objecte d'aquest estudi és establir les mesures preventives adients per evitar o limitar els riscos d’accidents laborals, garantint la salut i
la seguretat dels treballadors que intervenen a I'obra. L'estudi es desenvolupa complimentant el que disposa el Reial Decret 1627/1997 de
24 d'octubre (BOE nuim. 256 de 25/10/97), que estableix, en el marc de la Llei 31/1995, de 8 de novembre, de Prevenci6 de Riscos
Laborals, les disposicions minimes de seguretat i de salut aplicables a les obres de construccio.

A partir d'aquest estudi de seguretat i salut, el contractista realitzara un pla de seguretat concretant-ne les determinacions, per tal d'establir
els criteris detallats que caldra aplicar a les obres de construccio objecte del projecte per prevenir els riscos d'accidents laborals i malalties
professionals, aixi com els derivats de les feines de manteniment i reparacié; de la mateixa manera preveura l'acompliment de les
disposicions relatives a la seguretat i la salut dels treballadors que hi participin. Aquest pla de seguretat 'haura d’aprovar, abans de linici
de les obres, el coordinador de seguretat i salut en la fase d’execuci6 de 'obra.

1.2.Designacio del coordinador en materia de seguretat i salut

En les obres objecte d’aquest projecte, el promotor designara un coordinador en matéria de seguretat i salut durant I'elaboraci6 d’aquest.
En aquest sentit, i en aplicaci6 del que es disposa en l'article 3 del Reial Decret 1627/1997, el Coordinador en matéria de seguretat i salut
durant I'elaboracio del projecte és el que el subscriu.

Si en I'execucio de les obres intervenen més d’'una empresa, o una empresa i treballadors autonoms o diferents treballadors autonoms, el
promotor, abans del inici de les feines o tan aviat com es constati aquesta circumstancia, designara un coordinador en matéria de seguretat
i salut durant I'execuci6 de I'obra.

La designacid dels coordinadors en matéria de seguretat i salut durant I'elaboracié del projecte d'obra i durant I'execuci6 de I'obra podra
recaure en la mateixa persona. La designacié dels coordinadors no eximira al promotor de les seves responsabilitats.

1.3. Obligatorietat de I'’estudi de seguretat i salut en les obres

L’estudi de Seguretat i Salut del present projecte ha de realitzar-se, al trobar-se en el suposat a) de I'article 4.1 del RD 1627/1997:

a) que el pressupost d’execucio per contracte inclos en el projecte sigui igual o superior a 450.000€.

b) Que la duracié estimada sigui superior a 30 dies laborables, fent-se servir en algun moment a més de 20 treballadors alhora.

¢) Que el volum de ma d'obra estimada, entenent-se com a tal la suma dels dies de treball  total dels treballadors a I'obra, sigui
superior a 500.

d) Les obres de tunels, galeries, conduccions subterranies i preses.

2. PRINCIPIS GENERALS APLICABLES AL PROJECTE | ALA OBRA

En la redaccié del present projecte, i de conformitat amb la “Ley de Prevencion de Riesgos Laborales”, han estat presos els principis
generals de prevencié en matéria de seguretat i salut previstos en l'article 15, en les fases de concepci6, estudi i elaboracié del projecte
d'obra i en particular:

a) Al prendre les decisions constructives, teécniques i d'organitzacié amb la finalitat de planificar els diferents treballs o fases de treball que
es desenvoluparan simultaniament o successivament.

b) A I'estimar la duraci6 necessaria per I'execucié d'aquests diferents treballs o fases de treball.

De conformitat amb la “Ley de Prevencién de Riesgos laborales”, els principis de I'accié preventiva que es recull en l'article 15 s’aplicara
durant I'execuci6 de I'obra i, en particular, en les segients feines o activitats:

a) El manteniment de I'obra en bon estat d’ordre i neteja.

b) L'elecci6 de I'emplacament dels llocs i arees de treball, tenint en compte les seves condicions d'accés, i la determinacié de les vies o
zones de desplagament o circulacio.

¢) La manipulacioé dels diferents materials i la utilitzacié dels mitjans auxiliars.

d) El manteniment, el control previ a la posta en servei i el control periodic de les instal-lacions i dispositius necessaris per I'execucié de
I'obra, amb objecte de corregir els defectes que poguessin afectar a la seguretat i salut dels treballadors.

e) La delimitacié i condicionament de les zones d’acopi i diposits dels diferents materials, en particular si es tracte de materials o substancies
perilloses.

f) La recollida dels materials perillosos fets servir.

g) L'emmagatzematge i eliminacié o evacuacio de residus i brossa.

h) L’adaptacié, en funcié de I'evolucié de I'obra, del periode de temps efectiu que s’haura de dedicar als diferents treballs o fases de treball.
i) La cooperaci6 entre els contractistes, subcontractistes i treballadors autonoms.

j) La interaccié i incompatibilitat amb qualsevol altre tipus de treball o activitat que es realitzi a I'obra, o propera al lloc de I'obra.
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3. CARACTERISTIQUES DE L’'OBRA

3.1.Descripcid i situacio de les obres
L'objecte d'aquest projecte és la planificacié de les obres necessaries d’acord amb la normativa vigent, per tal de poder portar a terme la
construccié d’'un nou diposit rectangular d’aigua potable al mateix punt que I'existent al municipi d’ Olivella. Donat I'estat actual del diposit,
cal I'enderroc del diposit i caseta actual, la instal-lacié d’'un nou dipdsit i caseta prefabricats, i el condicionament del paviment exterior pel
manteniment periodic, reparacions i tasques de preservaci6 del servei en cas d’avaries.

Les obres i instal-lacions objecte del present projecte queden desglossades i explicades a la Memoria i el planols adjunts, aixi com les
instal-lacions auxiliars i complementaries.

3.2.Promotor

El promotor de les obres és I'Ajuntament d’ Olivella que és qui encarrega la redaccio del present Estudi de Seguretat i Salut.

3.3.Autor del present Estudi de Seguretat i Salut
L’Estudi de Seguretat i Salut ha estat redactat per Josep Barberillo i Gesa, Enginyer técnic d'obres publiques i Civil, col-legiat nimero 6.410

del Col-legi d’Enginyers Técnics d’Obres Publiques de Barcelona, i Josep Barberillo Nualart, Enginyer Industrial nim. 16.134 del Col-legi
d’Enginyers Industrials de Catalunya.

3.4.Caracteristiques de la ubicacié dels treballs
L’ambit de les millores del diposit és a una finca a la part alta del sector de “Les colines, a la qual s’accedeix des del carrer Saturn,

pavimentat i consolidat. La parcel-la t¢ un pendent ascendent no molt pronunciat, amb un accés de cami sense pavimentar, amb la
preséncia d'alguns arbres a l'interior de la finca.

3.5. Accessos

L’accés a I'obra es pot realitzar pels camins principals, com el carrer Saturn o el carrer Mercuri, als quals s'accedeixen des de la carretera
BV-2415, des dels carrers principals del nucli urba d'Olivella, com els carrers Major i de Sant Isidre, que garanteix una bona comunicacio

% amb la zona de les obres per la maquinaria i per als treballadors.

=

; 3.6.Pressupostos

% Pressupost d’execucié material

3 El pressupost d’execucié material del projecte s’especifica a la memoria i pressupost del projecte.

; Pressupost de I'Estudi de Seguretat i Salut

3 El pressupost d’execucié material de 'Estudi de Seguretat i Salut es reflecteix al pressupost del projecte.
3.7.Termini d’execucid

é} Es preveu un termini d’execucié s’especifica a la memoria del projecte i a 'annex del Programa d’obres.
D

3.8.Nombre de treballadors

e

ae

Es preveu un nombre mig entre 5 treballadors i de 7 en moments punta.

ditle 23

3.9.Unitats constructives que componen I'obra

Enderrocs i demolicions

Moviments de terres

Fonaments, estructura i coberta del dipdsit i caseta
Instal-lacions hidrauliques i eléctriques

Tangues, paviments i acabats
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3.10. Centres sanitaris d’atenci6 en cas d’'urgéncia

Els accidents amb baixa originaran un certificat oficial d'accidents que es presentara a I'Entitat Gestora o Col-laboradora en el termini de
cinc dies habils comptats a partir de la data de l'accident. Els qualificats de greus, molt greus o mortals o que hagi afectat a 4 o0 més
treballadors es comunicaran telegraficament a l'autoritat laboral en el termini de 24 hores a partir del sinistre.

Els accidents sense baixa es compilaran a la "fulla relacié d'accidents de treball ocorreguts sense baixa meédica" que sera presentada a
I'Entitat Gestora o Col-laboradora en el termini dels 5 primers dies habils del mes segtient.

El Centre assistencial on hauran de ser atesos els accidentats sera:
Hospital Residéncia Sant Camil de Sant Pere de Ribes (Garraf)
Hospital Comarcal de I’Alt Penedes (Vilafranca del Penedés)
CAP d’Olivella

En cas necessari s'avisara amb la major urgéncia a una ambulancia per a que procedeixi al trasllat.

Es disposara en lloc visible per a tots (oficina d'obra i vestuaris) el nom del centre assistencial al qual anar en cas d'accident, la distancia
existent entre aquest i I'obra i l'itinerari més adequat per acudir al mateix.

4. RISCOS | MESURES PREVENTIVES PREVIS A L'INICI DE LES OBRES

4.1. Tancament provisional de I’obra i senyalitzacio

Previ al'inici dels treballs, es procedira a la col-locacié dels cartells d'obra, i ha realitzar els desviaments de transit que es creguin necessaris.
Igualment, es portara a terme el tancament de les zones necessaries de les obres. Aquest tancat sera de les segiients condicions.

-Tindran 2 metres d’algada. No és suficient el tancament amb tanques d’obra d'1 metre d’algada.
- Porta per I'accés de vehicles de 4 metres d'amplada i porta independent per I'accés de personal.
- Haura de presentar com a minim la senyalitzacié de:

- Prohibit aparcar a la zona d’entrada de vehicles.

- Prohibit el pas a peu a la zona d’entrada de vehicles.

o - Obligatorietat de I'Us del casc dins el recinte de I'obra.
2 - Prohibicié d’entrada a tota persona aliena a I'obra.
g - Cartell d'obra.
2 - Es podra realitzar el tancament amb tanques autdonomes metal-liques.
=
e
3
. L s .
z 4.2.Instal-lacions d’higiene i benestar
& Ja que es preveu l'existéncia d'un conjunt de 5 operaris en moments punta, es poden determinar les necessitats seguents,
o SERVEIS SANITARIS
=) Es construira per mitja de vagé prefabricat. Com a condicié per Ordenanca contindra:
=]
! - Un WC per cada 25 places, amb paper higiénic. Total punta 1 ut.
& - Una dutxa amb aigua calenta per cada 10 places. Total punta 2 ut.
8 - Un lavabo amb aigua calenta per cada 10 places. Total punta 2 ut.
) - Un mirall per cada 25 places. Total punta 1 ut.
2 - Tant els WC com les dutxes, disposaran de portes i la ventilacio directa a I'exterior la facilitaran les finestres del vagé.

G

VESTUARI
Es construiran a través de vagons prefabricats, que s'aniran addicionant conforme augmenti el personal contractat.
Estaran proveits de seients i de 20 armaris guarda roba metal-lics, individuals, amb clau per guardar la roba i els efectes personals.

ae

2
=1
|

MENJADORS

g Es construiran a través de vagons prefabricats, que s'aniran addicionant en funci6 de les necessitats  reals, estaran separats dels
@ vestuaris i dels lavabos, i dotats de bancs i taules; també comptaran amb escalfa menjars, disposant de calefaccio a I'hivern i ventilacio
directa.

AIGUES RESIDUALS

S'efectuara a través de connexié a pous estancs, fent la seva neteja periodica.

ESCOMBRARIES
Es disposara de bidons, en els quals s’abocaran les escombraries.

NETEJA
Tant els vestuaris, com els menjadors i els serveis higiénics, hauran de sotmetre's a una neteja diaria, i a una desinfeccio periodica.
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4.3.Medicina preventiva i primers auxilis

Es disposara d'una farmaciola de primers auxilis amb el material necessari. El vigilant de seguretat sera l'encarregat del

manteniment i reposicié del contingut de les mateixes, realitzant una revista mensual i reposant immediatament allo que es trobi a

faltar, prévia comunicacié al cap d'obra.

El contingut minim de la farmaciola sera:

- Aigua Oxigenada. - Antiespasmadics, Tonics cardiacs d'urgéncia.
- Alcohol de 96°. - Torniquets.

- Tintura de lode. - Bosses de goma per aigua o gel.

- Mercurocrom. - Guants esterilitzats.

- Amoniac. - Xeringues llencables.

- Gasa esteril. - Agulles per injectables llencables.

- Cot6 hidrofil. - Termometre clinic.

- Benes. - Pinces.

- Esparadrap. - Tisores

- Protector picadures - Crema protectora del sol

S'haura d'informar en un rétol visible a I'obra de I'emplagament més proper dels diversos centres medics (serveis propis, muitues patronals,
mutualitats laborals, ambulatoris, hospitals, etc.) on s'ha de portar el possible accidentat perqueé rebi un tractament rapid i efectiu.

4.4.Reconeixement medic

Tot el personal que comenci a treballar a I'obra haura de passar un reconeixement medic, que es repetira al cap d'un any.

4.5.Formacio6 i informacioé

Informacié

Tot el personal, a l'inici de I'obra o quan s’hi incorpori, rebra de la seva empresa, la informacié dels riscos i de les mesures correctores que
fara servir en la realitzacié de les seves tasques.

Formacié

Tot el personal ha de rebre, en ingressar a l'obra, I'exposici6 i la informacié dels métodes de treball i dels riscos que aquests comporten
juntament amb les mesures de seguretat que hauran de fer servir.

A partir de la tria del personal més qualificat, es faran cursets de socorrisme i primers auxilis, de manera que a I'obra es disposi d'algun
socorrista.

Cada empresa ha d'acreditar que el seu personal a I'obra ha rebut formacié en matéria de seguretat i salut.

Cal que tots els treballadors realitzin la formacié de I'aula permanent de primer cicle, que te una duracié de 8 hores, i que s’esquematitza
de la seglient manera:

a) Conceptes basics sobre la seguretat i la salut

b) Tecniques preventives elementals sobre els riscs genérics
c) Primers auxilis i mesures d’emergéncia

d) Dretsiobligacions

També és necessari i obligatori que tots els treballadors de la construccié o obra publica realitzin el curs de segon cicle, que tindra una
durada de 20 hores, i s’esquematitza de la segiient manera:

a) Prevenci6 de riscos

b) Calendaris i fases d'actuacio preventiva
c) Organs i figures participatives

d) Dretsi obligacions dels treballadors

e) Legislacié i normativa basica de prevencio

4.6.Instal-lacions provisionals

4.6.1. Connexi6 a la xarxa eléctrica

Riscos més comuns :

- Ferides punxants a les mans

- Caigudes en el mateix nivell

- Electrocucié: contactes eléctrics directes o indirectes, derivats essencialment de Treballs amb tensio

- Intentar treballar sense tensié perd sense assegurar-se que esta efectivament interrompuda o que no pot connectar-se inopinadament.
- Mal funcionament dels mecanismes i sistemes de proteccio

- Utilitzar equips inadequats o deteriorats
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- Mal funcionament o incorrecta instal-lacié del sistema de protecci6 contra contactes eléctrics indirectes en general, i de la presa de terra
en particular

Normativa preventiva :

a) Sistema de proteccié contra contactes indirectes.
- Per la prevencio de possibles contactes eléctrics indirectes, el sistema de proteccié escollit és el de la posta a terra de les masses i
dispositius de tall per intensitat de defecte (interruptors diferencials).

b) Normes de prevencio tipus pels cables.

- El calibre o secci6 del cablejat sera I'especificat i d’acord a la carrega eléctrica que ha de suportar, en funcié de la maquinaria i
il-luminacio prevista

- Tots els conductors utilitzats seran aillats de tensié nominal 1.000 volts com a minim, i sense defectes apreciables (pelades, repelons
o similars). No seran admesos trams defectuosos en aquest sentit.

- Ladistribuci6 des del quadre general d’'obra fins als quadres secundaris s'efectuara, sempre que es pugui, mitancant

canalitzacions enterrades.

- Enelcas defectuar estesa de cables o0 manegues, aquests es realitzaran a una altura minima de 2 m en els indrets de vianants i de
5 m en els de vehicles, mesurats sobre el nivell del paviment.

- L’estesa de cables per creuar vials d’obra, com ja s’ha indicat anteriorment, s’enterrara. Es senyalitzara el “pas del cable” mitjangant
un cobriment permanent de taulons que tindran per objectiu protegir mitjangant repartiment de carregues i senyalar I'existéncia del
“pas eléctric” als vehicles. La profunditat de la rasa minima sera entre 40 i 50 cm, el cable anira ,a més a més, protegit en I'interior d'un
tub rigid, bé de fibrociment, o bé de plastic rigid corbable en calent.

- Enelcas d’haver de realitzar connexions entre manegues, es tindran en compte:

- Sempre estaran elevats, es prohibeix mantenir-los a terra
- Les connexions provisionals entre manegues s'executaran mitjancant connexions normalitzades, estanc antihumitat.
- Les connexions definitives s’executaran utilitzant caixes de connexions normalitzades, estancs antihumitat.

- Lainterconnexi6 dels quadres secundaris es realitzaran mitjangant canalitzacions enterrades, o bé mitjancant manegues, en aquest
cas seran penjades a una altura sobre el paviment al voltant dels 2 m per evitat accidents per agressions a les manegues per Us arran
de terra.

- Eltragat de les manegues de subministrament electric no coincidira amb el de subministrament provisional d’aigua a les plantes

- Les manegues de “alargadera”:

- Si son per curts periodes de temps, podran portar-se esteses pel terra, perd arrambades als paraments verticals.
- Es connectaran mitjangant connexions normalitzades estancs antihumitat o fundes alllants termorretractiles, amb
proteccié minima contra raigs d’aigua (proteccié recomanable 1.P.447)

& c) Normes de prevencio per interruptors

5 - S'ajustaran expressament als especificats en el Reglament Electrotécnic de Baixa Tensio.

5 - Elsinterruptors s'instal-laran a l'interior de caixes normalitzades, provistes de porta d’entrada amb tanca de seguretat.

S - Les caixes dels interruptors posseiran adherides sobre la seva porta una senyal normalitzada de “perill, electricitat”.

IS - Les caixes dels interruptors seran penjades, bé en els paraments verticals, bé de “pies derechos” estables.

3

©

g d)Normes de prevenci6 tipus per els quadres eléctrics.

- Seran metal-lics, de tipus per a la intempeérie, amb porta i tanca de seguretat (amb clau), segons norma UNE-20324.

& - Degut a ser de tipus per a la intempérie, es protegiran de I'aigua de la pluja mitjancant viseres, com a proteccié addicional.

g - Els quadres eléctrics metal-lics tindran la carcassa connectada a terra.

2 - Posseiran, adherida a la porta, una senyal normalitzada de “Perill, electricitat”.

=) - Es penjaran en taulers de fusta col-locats en els paraments verticals o bé a “pies derechos”,ferms.

S - Posseiran preses de corrent per connexions normalitzades blindades per la intempérie, en nimeros determinats, segons el calcul
& realitzat. ( Grau de protecci6é recomanable |.P.447).

8 e)Normes de prevenci6 per les preses d’energia.

) - Les preses de corrent aniran provistes d'interruptors de tall omnipolar que permetin deixar-les sense tensié quan no hagin de ser
B utilitzades.

®

- Les preses de corrent dels quadres s’efectuaran dels quadres de distribucié, mitjancant clavilles normalitzades blindades (protegides
contra contactes directes) i sempre que sigui possible, amb enclavament.

- Cada presa de corrent subministrara I'energia eléctrica a un sol aparell, maquina o maquina-eina.

- Latensié sempre estara en la clavilla “femella”, mai en la “mascle”, per evitar contactes eléctrics directes.

- Les preses de corrent no seran accessibles sense la utilitzacié d’'eines especials, o estaran incloses sota coberta o armaris que
proporcionin un grau similar d'inaccessibilitat.

f) Normes de prevenci6 per la proteccié dels circuits.

- Lainstal-laci6 tindra tots els interruptors automatics definits com a necessaris; el seu calcul sera efectuat sempre minorant, amb la
finalitat que actuin dins el marge de seguretat; és a dir, abans que el conductor a qui protegeixen arribi a la carrega maxima
admissible.

- Elsinterruptors automatics es trobaran en totes les linies de presa de corrent dels quadres de distribucid, aixi com en les d'alimentacio
de maquines, aparellsi  maquines-eina de funcionament eléctric.

- Els circuits generals estaran igualment protegits amb interruptors automatics o magnetotérmics.

- Tots els circuits eléctrics es protegiran mitjangant disjuntors diferencials.

- Els disjuntors diferencials s'instal-laran d’acord amb les segilients sensibilitats:

- 300 mA (s/ R.E.B.T.) Alimentaci6 a la maquinaria

- 30 mA (s/ R.E.B.T.) Alimentaci6 a la maquinaria com millora del nivell de seguretat

- 30 mA Per les instal-lacions eléctriques d’enllumenat no portatil

g)Normes de prevenci6 per les preses de terra
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- Laxarxa general de terra s’haura d'ajustar a les especificacions detallades en la Instruccié MIBT.039 del vigent Reglament
Electrotécnic per Baixa Tensio, aixi com tots  aquells aspectes especificats en la Instruccié MIBT.023, mitjancant les quals es pugui

millorar la instal-lacié.

- Enelcas d’haver de disposar d'un transformador en I'obra, sera dotat d'una presade  terra ajustada als Reglaments vigents i a les
normes propies de la companyia eléctrica subministradora de la zona.

- Les parts metal-liques de tot equip electric disposaran de presa de terra.

- Elneutre de la instal-lacié estara posada a terra.

- La presa de terra en una primera fase s’efectuara a través d'una pica o placa a ubicar junt amb el quadre general, des del que es
distribuira a la totalitat dels receptors de la instal-laci6. Quan la presa general de terra definitiva de I'edifici es trobi realitzada, sera

aquesta la que s'utilitzi per la protecci6 de la instal-lacio eléctrica provisional de I'obra.

- Elfil de la presa de terra sempre estara protegit amb aillant de plastic de colors groc i verd. Es prohibeix expressament utilitzar per
altres utilitats, Gnicament podra ser utilitzat conductor o cable de coure nu, de 95 mm?2 de seccié com a minim, en els trams enterrats
horitzontalment i que seran considerats com electrode artificial de la instal-lacio.

- Laxarxa general de terra sera Unica per la totalitat de la instal-laci6, incloses les unions a terra dels carrils per estada o
desplagament de les grues.

- Enelcas que les grues poguessin aproximar-se a una linia de baixa o mitja tensié, mancada d’'apantallament aillant adequat, la presa
de terra, tan de la grua com dels seus carrils, haura de ser eléctricament independent de la xarxa general de terra de la instal-lacié
eléctrica provisional de I'obra.

- Els receptors eléctrics dotats de sistema de protecci6 per doble aillament i els alimentats mitjangant transformador de separaci6 de
circuits mancaran de conductor de proteccio, a fi d'evitar la seva referéncia a terra. La resta de carcasses de motors o

maquines es connectaran degudament a la xarxa general de terra.

- Les preses de terra estaran situades en el terreny de tal manera que el seu funcionament i eficacia sigui el requerit per la instal-lacio.

- Laconductivitat del terreny s'augmentara abocant en el lloc de punxament de la pica (placa o conductor) aigua de forma periodica.

h)Normes de prevenci6 per la instal-laci6 d’enllumenat.
- Les masses dels receptors fixes d’enllumenat es connectaran a la xarxa general de terra mitjangant el corresponent conductor de
proteccid. Els aparells d’enllumenat portatils, excepte les utiltzades amb petites tensions, seran de tipus protegit contra
raigs d’'aigua ( Grau de proteccié recomanable IP.447 ).
- L’enllumenat de I'obra complira les especificacions establertes en les Ordenances de Treball de la Construccio, Vidre i Ceramica i
General de seguretat i higiene en el treball.

- Lail-luminaci6 dels talls sera mitjancant projectors ubicats sobre “pies derechos” ferms, o bé penjats en els paraments.
- L’energia eléctrica que s’hagi de subministrar a les lampades portatils per la il-luminacié de talls embassats (o humits) es servira a
través d'un transformador de corrent amb separacié de circuits que la redueixi a 24 volts.
- Lail-luminaci6 dels talls es situara a una altura al voltant dels 2m, mesurada des de la  superficie de suport dels operaris en el lloc
@ de treball.
& - Lail-luminaci6 dels talls, sempre que sigui possible, s’efectuara creuada, amb la finalitat de disminuir ombres.
5 - Les zones de pas de I'obra estaran permanentment il-luminades, evitant racons foscos.
i§ i) Normes de seguretat d'aplicacié durant el manteniment i reparacié de la instal-laci6 eléctrica provisional de 'obra.
IS - El personal de manteniment de la instal-laci6 sera electricista i preferentment, en possessi6 de carnet  professional
3 corresponent.
g - Tota la maquinaria eléctrica es revisara periodicament i, en especial, en el moment en que es detecti un error, es declarara “fora de
servei” mitjancant la desconnexid eléctrica i el penjat del rétol corresponent en el quadre de govern.
& - Lamagquinaria eléctrica sera revisada per personal especialista en cada tipus de maquina.
g - Es prohibeixen les revisions o reparacions sota corrent. Abans d'iniciar una reparacié, es desconnectara la maquina de la xarxa
eléctrica, instal-lant en el lloc de connexid un rétol visible, en el que es llegeixi: “NO CONNECTAR, PERSONES TREBALLANT EN LA

XARXA”.
- L’ampliacié o modificaci6 de linies, quadres o similars, només les realitzaran els electricistes.

¥ ledDd

<

Normes de proteccio :

- Els quadres eléctrics de distribucié s’'ubicaran sempre en llocs de facil accés.

- Els quadres eléctrics no s'instal-laran en el transcurs de les rampes d'accés al fons de I'excavacio (poden ser arrencats per la
magquinaria o camions i provocar accidents).

- Els quadres eléctrics de intempeérie, per protecci6 addicional, es cobriran amb viseres contra la pluja.

- Els pals provisionals dels que penjaran les manegues eléctriques no s’ubicaran a menys de 2 m ( com norma general ) del limit de
I'excavacid, carretera o similars.

- El subministrament electronic al fons d’'una excavacio s’executara per un lloc que no sigui la rampa d’accés, per vehicles o pel personal
(mai junt a les escales de ma).

- Els quadres eléctrics en servei, es mantindran tancats amb pany de seguretat de triangle, ( o clau ), en servei.

- No és permesa la utilitzacié de fusibles rudimentaris ( trossos de cablejat, fils, etc.) havent-se d'utilitzar “cartutxos fusibles normalitzats”
adequats en cada cas.

| 89/201%)
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4.6.2. Grups electrogens
Riscos més comuns :

- Ferides punxants en mans

- Caigudes en el mateix nivell

- Electrocucié: contactes eléctrics directes o indirectes, derivats essencialment de :
- Treballs amb tensi6é
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- Intentar treballar sense tensio pero sense assegurar-se de que esta efectivament desconnectada o que no
pot connectar-se inopinadament.

- Mal funcionament dels mecanismes i sistemes de proteccio.

- Utilitzar equips inadequats o deteriorats.

- Mal comportament o incorrecta instal-laci6é del sistema de protecci6 contra contactes eléctrics
indirectes en general, i de la presa de terra en particular.

Normes preventives :
A) Sistema de proteccid contra contactes indirectes.

- Per la prevencié de possibles contactes eléctrics indirectes, el sistema de proteccié escollit és el de la posta a terra de les masses i
dispositius de tall per intensitat de defecte (interruptors diferencials). Esquema de distribucié TT(REBT MIBT 008).

B) Normes de prevenci6 pels cables.

- El calibre o secci6 del cablejat sera I'especificat i d’acord a la carrega eléctrica que ha de suportar, en funcié de la maquinaria i
il-luminacio prevista

- Tots els conductors utilitzats seran aillats de tensié nominal 1.000 volts com a minim, i sense defectes apreciables (pelades, repelons
o similars). No seran admesos trams defectuosos en aquest sentit.

C) Normes de prevencio pels quadres eléctrics.

- Seran metal-lics, de tipus per a la intemperie, amb porta i tanca de seguretat (amb clau), segons norma UNE-20324.

- Degut a ser de tipus per a la intempérie, es protegiran de I'aigua de la pluja mitjancant viseres, com a proteccié addicional.

- Els quadres eléctrics metal-lics tindran la carcassa connectada a terra.

- Posseiran, adherida a la porta, una senyal normalitzada de “Perill, electricitat”.

- Es penjaran de taulers de fusta col-locats en els paraments verticals o bé a “pies derechos”,ferms.

- Posseiran preses de corrent per connexions normalitzades blindades per la intempérie, en ndmeros determinats, segons el calcul
realitzat. (Grau de proteccié recomanable 1.P.447).

D) Normes de proteccio :

- Els quadres eléctrics de distribucié s’'ubicaran sempre en llocs de facil accés.
- Els quadres eléctrics no s'instal-laran en el transcurs de les rampes d'accés al fons de I'excavacio ( poden ser arrencats per la

& magquinaria o camions i provocar accidents ).

2 - Els quadres eléctrics de intempeérie, per protecci6 addicional, es cobriran amb viseres contra la pluja.

5 - Els pals provisionals dels que penjaran les manegues eléctriques no s’ubicaran a menys de 2 m (com norma general) del limit de
S I'excavacio, carretera o similars.

IS - El subministra electronic el fons d'una excavacio s’executara per un lloc que no sigui la rampa d'accés, per vehicles o per el personal
3 ('mai junt a les escales de ma ).

g - Els quadres eléctrics en servei, es mantindran tancats amb pany de seguretat de triangle, (o clau), en servei.

- No es permés la utilitzacié de fusibles rudimentaris ( trossos de cablejat, fils, etc.) havent-se d'utilitzar “cartutxos fusibles normalitzats”
| adequats en cada cas.

g 4.6.3. Proteccio contraincendis

v: A) Prevenci6. A fi de prevenir la formacié d’'un incendi prendrem les seglients mesures:

S - Ordre i neteja general en tota I'obra.

s - Es separaran els materials combustibles dels incombustibles apilant-los per separat en llocs indicats pel seu transport a I'abocador
it diari.

- Emmagatzemar el minim de gasolina, gasoil i altres materials de gran inflamaci6.
- Es compliran les normes vigents respecte 'emmagatzematge de combustibles.
S| - Es definiran clarament i per separat les zones d’'emmagatzematge.
S - La ubicaci6 dels magatzems de combustibles, se separaran entre ells (com la fusta de la gasolina) i a la seva vegada lluny dels talls i
tallers de soldadura eléctrica i oxiocetilenica.
- Lail-luminaci6 i interruptors eléctrics dels magatzems sera mitjancant mecanismes antideflagrants de seguretat.
- Esdisposaran de tots els elements eléctrics de I'obra en condicions per evitar possibles curtcircuits.
- Quedara totalment prohibit encendre focs en l'interior de I'obra.
- Senyalitzarem a I'entrada de les zones d’aplecs, magatzems i tallers, adherint els segiients senyals normalitzats:
- Prohibit fumar
- Indicacié de la posici6 de I'extintor d’incendis
- Perill d'incendi
- Perill d'explosi6 (magatzem de productes explosius).

€ (e

B) Extinci6.

- Haura extintors d'incendis junts a les entrades i interiors dels magatzems, tallers i zones d'aplecs.

- Eltipus d'extintor a col-locar dependra del tipus de foc que es pugui pretendre apagar (tipus A, B, C, E), depenent del treball a realitzar
en cada fase de l'obra.

- Estindra sempre a ma i reflexat en un cartell ben visible en les oficines de I'obra, el nimero de teléfon del servei de bombers.
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4.6.4. Ventilacio

a) Tenint en compte els métodes de treball i les carregues fisiques imposades als treballadors, hauran de disposar de suficient aire net.

b) En el cas que s'utilitzi una instal-lacié de ventilacid, s’haura de mantenir en bon estat de funcionament i els treballadors no hauran
d’exposar-se a corrents d'aire que perjudiquin la seva salut. Sempre que sigui necessari per la salut dels treballadors, haura d’haver-
hi un sistema de control que n'indiqui qualsevol averia.

4.6.5. Exposici6 ariscos particulars

a) Els treballadors no hauran d’estar exposats a nivells sonors nocius ni a factors externs nocius (per exemple, gasos, vapors o pols)

b) En el cas que algun treballador tingui que entrar en una zona on I'atmosfera pugui tenir substancies toxiques o nocives, 0 no tenir
oxigen en quantitat suficient o ser inflamable, I'atmosfera confinada deura ser controlada i s'adoptaran mesures adequades per prevenir
qualsevol perill.

c) En cap cas podra exposar-se un treballador a una atmosfera confinada d'alt risc. Com a minim quedara sota vigilancia permanent des
de I'exterior i s’hauran de prendre les mesures preventives per poder donar auxiliimmediat i eficag.

4.6.6. Temperatura

a) Latemperatura ha de ser 'adequada per I'organisme huma durant el temps de treball, quan les circumstancies ho permetin, tenint en
compte els métodes de treball que s’apliquen i les carregues fisiques imposades als treballadors.

4.6.7. ll-luminacio

a) Elsllocs de treball, els locals i les vies de circulacio a I'obra hauran de tenir, en la mida del possible, llum natural i tenir una il-luminacio
artificial adequada i suficient durant la nit i quan no es suficient la llum natural. En aquest cas, s'utilitzaran punts de llum portatils amb
proteccié contra els cops. El color utilitzat per la il-luminacié artificial no podra alterar o influir alhora de percebre les senyals o panells
de senyalitzacio.

b) Les instal-lacions d'il-luminaci6 dels locals, dels llocs de treball i de les vies de circulacié hauran d’estar col-locades de tal manera que
el tipus d'il-luminaci6 prevista no suposi risc d’accident als treballadors.

c) Els locals, llocs de treball i les vies de circulacié en que els treballadors estan particularment exposats a riscos en cas d’averia de la
il-luminacié artificial sS’haura de posar una il-luminacié de seguretat d'intensitat suficient.

4.6.8. Vies de circulacié i zones perilloses

a) Les vies de circulacid, incloses les escales, les escales fixes i les rampes de carrega hauran d'estar calculades, situades,
condicionades i preparades per fer-se servir de manera que es puguin utilitzar amb facilitat i amb tota seguretat, de forma que els
treballadors no corrin cap tipus de risc al fer servir aquestes vies de circulacio.

b) Les dimensions de les vies destinades a la circulaci6 de persones o de mercaderies, incloses aquelles en las que es realitzin
operacions de carrega i descarrega, es calcularan d'acord amb el nimero de persones que puguin utilitzar-la, i depenent del tipus
d’activitat. Quan s'utilitzen mitjans de transport en les vies de circulacié, s’hauran de respectar unes distancies de seguretat suficients
o mitjans de proteccié adequats pels demés usuaris que puguin estar utilitzant la mateixa via. Es senyalitzaran les vies i es procedira
regularment al seu control i manteniment.

c) Les vies de circulacié destinades als vehicles hauran d’estar situades a una distancia suficient de les portes, passos de vianants,
corredors i escales.

d) Si a l'obra hi haguessin zones d'accés limitats, aquestes zones haurien d’estar equipades amb dispositius que evitin que els
treballadors no autoritzats puguin entrar-hi. S’hauran de prendre les mesures adequades per protegir als treballadors que estiguin
autoritzats a entrar a aquestes zones perilloses. Aquestes zones hauran d'estar senyalitzades clarament visibles.

Sa autenticitaptisee
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4.6.9. Primers auxilis
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a) Seraresponsabilitat del contractista o subcontractista garantir que els primers auxilis poden fer-se en tot moment pel personal que en
S| tenen la suficient formacié per realitzar-los. Aixi mateix, s’hauran d’adoptar les mesures per garantir les evacuacions i les atencions
S mediques dels treballadors accidentats o afectats per una indisposicié. Una senyalitzacid visible haura d'indicar la direcci6 i el nimero
de teléfon dels serveis locals d'urgencia.

4.6.10. Serveis higiénics

a) Quan els treballadors tingui que portar roba especial de treball hauran de tenir a la seva disposicié vestuaris adequats. En aquest
sentit es disposara de vestuaris de facil accés, amb les dimensions necessaries i amb seients i instal-lacions que permetin a cada
treballador posar o treure, si fos necessari, la seva roba de feina.

- Quan les circumstancies ho exigeixin (per exemple, substancies perilloses, humitats, brossa), la roba de treball s’haura de poder
guardar separada de la roba de carrer i dels objectes personals.

- Quan els vestuaris no siguin necessaris, cada treballador haura de tenir a la seva disposicié un espai per col-locar la roba i els
objectes personals sota clau.

b) Quan el tipus d’activitat ho requereixi, s’hauran de posar a disposici6 dels treballadors dutxes apropiades.

- Les dutxes hauran de tenir unes dimensions suficients per permetre que qualsevol treballador es netegi sense obstacles i en
adequades condicions d’higiene. Les dutxes hauran de disposar d’aigua corrent calenta i freda.

- Quan no sigui necessari instal-lar dutxes, hauran d’haver-hi serveis suficients i apropiats amb aigua corrent, calenta si fos necessari,

prop dels llocs de treball i dels vestuaris.

Els treballadors hauran de disposar a prop de la zona de treball, de les zones de descans, dels vestuaris i les dutxes o serveis.
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d)  Els vestuaris, dutxes i serveis estaran separats per homes i dones, o s’hauran de preveure uns horaris.

e) Alternativament a la ubicacié a I'obra dels serveis higiénics a que es refereixen els apartats anteriors, el contractista o subcontractista
podra subscriure contractes d'utilitzacié dels locals del costat de I'obra per part dels treballadors de I'obra.

f) Els treballadors han de disposar d’'un lloc per menjar o per preparar-se el menjar amb les maximes condicions d’higiene.

5. RISCOS | MESURES PREVENTIVES DE LES ACTIVITATS DE L'OBRA

La relaci6 d'unitats constructives que componen les obres son les que es relacionen a continuacio:

5.1.Demolicions

Riscos:

- Caigudes al mateix nivell

- Aixafaments

- Atropellaments i col-lisions per maquinaria i vehicles
- Copsiitalls

- Inhalaci6 de pols

- Projecci6 de particules

- Vibracions

- Contactes amb subministraments publics

- Soroll

Mesures preventives:

- Senyalitzaci6 general de I'obra

- Senyals acustiques en vehicles i maquinaria
- Regat de la zona de treball

Proteccions personals:

- Us de casc

- Us de guants

- Us de calcat de protecci6

- Us de mascaretes antipols

- Ulleres contra impactes i antipols
- Us de protectors auditius

5.2.Moviment de terres

Riscos:

- Caigudes al mateix i a diferent nivell

- Caiguda d'objectes

- Lliscaments i esllavissades del terreny

- Aixafaments

- Atropellaments i col-lisions per maquinaria i vehicles
- Bolcada de vehicles i maquines

- Copsiitalls

- Incendis i explosions

- Inhalacié de pols

- Projecci6 de particules

- Contactes amb subministraments publics
- Electrocucions

- Soroll
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- Senyalitzaci6 general de I'obra

- Senyals acuUstiques en vehicles i maquinaria

- Topalls de desplagament de vehicles, al costat de desnivells, excavacions, etc.
- Regat de la zona de treball

- Extintors

Proteccions personals:

- Us de casc

- Us de guants

- Us de calgat de proteccio

- Us de mascaretes antipols

- Ulleres contra impactes i antipols
- Us de protectors auditius
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5.3.Fonaments, estructura i sostre del diposit i caseta

Riscos:

- Caigudes al mateix i a diferent nivell

- Caiguda d'objectes

- Lliscaments i esllavissades del terreny (rases)

- Atrapaments per objectes apilats en les proximitats de les zones excavades
- Despreniments de carregues

- Aixafaments

- Atropellaments i col-lisions per maquinaria i vehicles
- Bolcada de vehicles i maquines

- Cops, talls i atrapaments de peus i mans

- Sobreesforg

- Intoxicacions, infeccions i al-lergies per aigiies brutes
- Esquitxades de formigé i afeccions a la pell

- Inhalacié de pols

- Projecci6 de particules

- Electrocucions

- Soroll

Mesures preventives:

- Senyalitzacié general de I'obra

- Senyals acustiques en vehicles i maquinaria

- Topalls de desplagament de vehicles, al costat de desnivells, excavacions, etc.
- Tacs per l'aplec de tubs

- Regat de la zona de treball

Proteccions personals:

- Us de casc

- Us de guants

- Us de calgat de proteccio

- Us de botes d’aigua

- Us de mascaretes antipols

- Ulleres contra impactes i antipols
- Us de protectors auditius

5.4.Instal-lacions hidrauliques i electriques

Riscos:

- Caigudes al mateix i a diferent nivell

- Caiguda d'objectes

- Lliscaments i esllavissades del terreny (rases)

- Atrapaments per objectes apilats en les proximitats de les zones excavades
- Despreniments de carregues

- Aixafaments

- Atropellaments i col-lisions per maquinaria i vehicles
- Bolcada de vehicles i maquines

- Cops, talls i atrapaments de peus i mans

- Sobreesforg

- Intoxicacions, infeccions i al-lérgies per aiglies brutes
- Esquitxades de formigd i afeccions a la pell

- Inhalacié de pols

- Projeccio de particules

- Electrocucions

- Soroll
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Mesures preventives:

- Senyalitzaci6 general de I'obra

- Senyals acustiques en vehicles i maquinaria

- Topalls de desplagament de vehicles, al costat de desnivells, excavacions, etc.
- Tacs per I'aplec de tubs

- Regat de la zona de treball
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Proteccions personals:

- Us de casc

- Us de guants

- Us de calcat de protecci6

- Us de botes d’aigua

- Us de mascaretes antipols

- Ulleres contra impactes i antipols
- Us de protectors auditius
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5.5.Tanques, paviments i acabats

Riscos:

- Caigudes al mateix nivell

- Despreniments de carregues

- Aixafaments

- Atropellaments i col-lisions per maquinaria i vehicles
- Bolcada de vehicles i maquines

- Cops, talls i atrapaments de peus i mans

- Sobreesforg

- Esquitxades de formigé i afeccions a la pell
- Incendis i explosions

- Inhalaci6 de pols

- Projecci6 de particules

- Vibracions

Mesures preventives:

- Senyalitzaci6 general de I'obra

- Senyals acustiques en vehicles i maquinaria
- Extintors

Proteccions personals:

- Us de casc

- Us de guants

- Us de calcat de protecci6

- Us de mascaretes antipols

- Ulleres contra impactes i antipols

6. RISCOS | MESURES PREVENTIVES DE LA MAQUINARIA D’OBRA

g 6.1.Pala carregadora

@

a . . .

g Riscos més freqlients

2 - Caigudes d'altura.

*qg: - Capgiraments i atropellaments.

5

c Prevenci6 dels riscos i mesures de Seguretat Generals

& a) Proteccions Col-lectives

f:; - S'hade procurar no apropar-se massa a la vora de talussos o excavacions en les quals pogués existir ensorraments o capgiraments.
° - Quan s'efectuin operacions de reparacio, greixat o de repostatge, és obligatori tenir el motor de la maquina parat i la cullera repenjada
}; al terra. Quan s’efectuin reparacions en la cullera, es posaran limits per evitar la caiguda intempestiva de la mateixa.

& - Sempre que es desplaci d'un lloc a un altre, pels seus propis medis, s'ha de fer amb la cullera el més a prop possible del terra; i es
circulara sempre a velocitat moderada, respectant en tot moment la senyalitzacié existent.

s - No es permetra la presencia de grups de persones en les rodalies on es realitzi el treball, o en llocs on puguin ser agafats per la
s maquina.

9 - S'hade netejar el calgat de fang i greix abans de pujar a la maquina.

- Quan es carreguin camions, no es col-locaran, ni passara, la pala per sobre la cabina.

- En els desplacaments i maniobres, es prestara especial atencié a les linies eléctriques, no oblidant mai les distancies de seguretat,
S| preveient els moviments de la cullera i la carrega, per acci6 de la suspensio o de les irregularitats del terreny.

S - Ladistancia minima a una linia eléctrica, sera de:

€ (e

a) 4 metres fins a 66.000 volts.
b) 5 metres per a més de 66.000 volts.

- Quan la maquina es trobi avariada, es senyalitzara la maquina si és que queda a la zona de pas de vehicles.
- Qualsevol anomalia observada en el normal funcionament de la maquina, haura de ser posada en coneixement de 'immediat superior.
- Enfinalitzar la jornada, o durant el descans, s'observaran les seguents regles.

a) La cullera haura de quedar repenjada en el terra.
b) La bateria haura de quedar desconnectada.
c) Tirar el fre d'aparcament.

- No es transportaran persones a la maquina, i en especial dins del culler.
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b) Proteccions Individuals

- Casc de polietilé.

- Granota de treball.
- Calgat de protecci6.
- Seient anatomic.

6.2.Retroexcavadora

Riscos més freqients
- Caigudes daltura.
- Capgiraments i atropellaments.

Prevencid dels riscos i mesures de Seguretat Generals

a) Proteccions Col-lectives

- S'evitara pujar a la maquina, amb el calcat ple de fang o de greix.
- Es mantindra la cabina en les degudes condicions d'ordre o neteja.
- No haura d'apropar-se massa a la vora de talussos o excavacions.
- Alcircular, ho fara sempre amb la cullera en la posici6 de trasllat.
- No es permetra la presencia de persones en les proximitats de la maquina, quan aquesta estigui en funcionament.
- Quan s'estigui carregant un cami6 es procurara no passar amb el casso ple, per sobre de la cabina del mateix.
- Es prestara especial atenci6 a les linies eléctriques tant aéries com subterranies.
- En cas contrari, el conductor estara, quiet a la cabina fins que la xarxa sigui desconnectada, o es desfaci el contacte. Si és precis
baixar de la maquina, ho fara d'un salt d'allo més gran possible.
- Sien alguna excavacio es descobreix una avaria en conduccions, es pararan els treballs i s'avisara el responsable dels treballs.
- Enfinalitzar la jornada o durant el descans, s'observaran els segiients punts:
a)El casso haura de repenjar-se al terra, o en el seu lloc de la maquina.
b)Es deixaran els cassons repenjats al terra.
c)La bateria haura de quedar desconnectada.
- Esta prohibit totalment:
a)Baixar del vehicle sense deixar-lo frenat i sense que estigui sobre superficie horitzontal.

& b)Permetre que ning manipuli en la maquina quan no estigui degudament autoritzat.
2 c)Transportar personal a la maquina.

i§ b) Proteccions Individuals

IS - Casc de polietilé.

3 - Calgat de proteccio.

3 - Granota de treball.

2 6.3.Camions

3 Riscos més freqiients

}; - Capgiraments i atropellaments.

& - Caigudes d'objectes.

= Prevenci6 dels riscos i mesures de Seguretat Generals

&

‘;’_ a) Proteccions Col-lectives

9 - Abans d'iniciar la jornada, es revisaran els punts seglients, per a comprovar que funcionen correctament: xiulet marxa enrere, frens,

direccio, neteja-parabrises, extintor d’incendis i pilots indicadors de direcci6, "stop" i situacio.

- En cas avaria o mal funcionament d'alguns d'ells, es repassaran abans d'iniciar el treball.

S - No es deixara desatés el vehicle amb el motor en marxa.

S - Si el cami6 hagués de ser remolcat haura d'assegurar-se que es porta bastant aire pel funcionament dels frens. En cas contrari, s'ha
de fer servir una barra rigida pel remolc.

- No es fara cap reparaci6 o ajustament amb el motor en marxa, excepte quan sigui estrictament necessari.

- Es comprovara periodicament, durant el treball, el fre de ma. Aquest fre es fara servir només per aparcar, excepte en casos
d'emergéncia.

- Enl'aparcament, es deixara una distancia de seguretat amb els altres vehicles.

- Encomprovar el liquid del radiador, es deixara escapar primer la pressid, abans de treure el tap.

- No es permetra que vagi ningu sobre els estreps, aletes o caixa del cami6.

- Quan s'hagi utilitzat un extintor s'haura de donar avis d'aixo, per a que es pugui procedir al seu reompliment o substitucié.

- S'had'informar a I'amo immediat de I'errada de seguretat de ruta, degut a sots, terrenys tous, etc.

- Enlestacionament, el vehicle es deixara sempre amb el fre de ma posat, i una velocitat posada. S'evitara estacionar en pendent, sobre
tot amb el vehicle carregat.

Normes d'actuacio durant la carrega:

- S'introduira el cami6é amb cura a la zona de carrega, i es quedara a una distancia segura, del cami6 que procedeixi.

- En l'apropament o sortida de l'area de carrega, s’ha de mirar si hi ha un altre vehicle o persona a les proximitats.

- Alsituar-se sota de la pala, s'han de seguir les instruccions del senyalitzador o de I'encarregat de la pala.

- Mentre es carrega el cami6, el conductor ha de quedar-se a la cabina.
Normes d’actuaci6 durant el transport:

€ (e
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- Lavelocitat del vehicle, s'ajustara a les condicions de la carretera o cami, estat del temps i visibilitat.

- S'ha d'obeir sempre els senyals de les persones encarregades de les cruilles, zones perilloses i zones de carrega i descarrega.

- Estindra cura de la il-luminaci6 del vehicle en I'enfosquiment i durant la foscor.

- Es mantindra una distancia de seguretat a la vora del cami o dels terraplens.

Normes d'actuacié durant el basculat:

- Es mantindran sempre les indicacions del senyalitzador i principalment quan es faci marxa enrere a la zona de basculament.

- Quan es faci marxa enrere, s'assegurara que no hi hagi persones, obstacles ni vehicles.

- Cal mantenir-se a una distancia segura de la vora de la zona de descarrega.

- Enlaposicié de basculat, cal aplicar el fre de ma i posar la palanca en punt mort.

- Per sortir de la posicié de basculat, cal posar una velocitat apropiada cap endavant, afluixar el fre de ma i sortir amb compte de la zona.
- Esta terminantment prohibit sortir de la zona de descarrega amb el trabuc aixecat. Cal tenir especial atenci6 a les linies eléctriques.
- Qualsevol anomalia en frens o direccié ha de ser objecte de consulta immediata amb un mecanic especialitzat.

b) Proteccions Individuals
- Casc de polietile (quan estigui fora de la cabina).

6.4.Dumper

Riscos més freqients

- Atropellaments

- Cops i Capgiraments.

- Caiguda del conductor.

Prevencié dels riscos i mesures de Seguretat Generals

a) Proteccions Col-lectives

- S'evitaran girs forts 0 massa rapids que podrien originar capgiraments.

- Lavelocitat de circulaci, estara en funcié de la visibilitat, carrega transportada, condicions del pes, existéncia de persones, vehicles o
materials en les zones de pes.

- Endeixar parada la maquina en un pendent, estara ben frenada i calgada.

- Eltransport de carregues polseres ha de fer-se estant aquestes ben cobertes per lones i el conductor protegit amb ulleres.

- Enles arrencades per maneta, s'agafara aquesta col-locant el polze al mateix costat dels altres dits, i donant la tirada cap a dalt.

- No es transportaran persones en el Dumper.

- Enrealitzar 'operacié de basculament de la carrega, I'operari que manipula el dimper haura d'estar baixat de la maquina per aixi evitar
el risc de caiguda per capgirament.

b) Proteccions Individuals

- Casc de polietilé.

- Calgat de proteccio.

- Cinturd antivibratori

- Granota de treball.

6.5.Grues i bombes de formigonat

Riscos més freqiients
- Caiguda o capgirament de la maquina.
- Atropellaments i esclafaments.

Prevenci6 dels riscos i mesures de Seguretat Generals

a) Proteccions Col-lectives

- L'operador es mantindra en el seu lloc de treball, sense abandonar aquest fins que el rodet estigui totalment parat.

- Es vigilara especialment I'estabilitat del rodet quan circuli per superficies inclinades, aixi com la superficie del terreny, necessaria per
conservar dita estabilitat.

b) Proteccions Individuals
- Casc.

- Roba de treball.

- Calgat de proteccio.

- Cinturé de seguretat.
- Guants.

Riscos més freqlients

- Caiguda d'objectes.

- Caiguda a nivell.

- Cops contra objectes.

- Afecci0 vies respiratories i de la vista.

Prevencid dels riscos i mesures de Seguretat Generals

a) Proteccions Col-lectives
- Lazona de treball, es mantindra d'allo més neta, i ordenada possible.
- Les connexions de les manegues i altres circuits a pressio, estaran en perfectes condicions de conservacio.
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- Es protegiran les manegues en els punts que siguin de pas, tant de persones com de vehicles, i en els punts en els quals puguin ser
danyats per caiguda d'objectes.

- Es procurara no repenjar el pes del cos sobre el martell.

- Abans d'iniciar el treball, cal assegurar-se que el punxd esta degudament fixat al martell.

- Mai es deixara el martell picador clavat, ni s'abandonara estant connectat al circuit de pressio.

- Esvigilara que els punxons estiguin en perfecte estat i siguin del diametre adequat a I'eina que s'estigui utilitzant.

b) Proteccions Individuals

- Casc de polietilé.

- Guants.

- Mandril de cuir.

- Protecci6 de la vista.

- Proteccio vies respiratories.
- Cinturé antivibratori.

6.6.Soldadura eléctrica

Riscos més fregients

- Afeccions oculars.

- Cossos estranys.

- Caigudes d'objectes.
- Cremades.

- Radiacions.

- Electritzacions.

- Electrocucions.

- Caigudes a diferent nivell.
- Incendis.

- Explosions.

Prevencié dels riscos i mesures de Seguretat Generals

a) Proteccions Col-lectives
- La zones de treball, es mantindran netes, ordenades i amb il-luminacié suficient.

o - Si existis perill de caiguda d'objectes o materials a nivell inferior, aquest s'acotara per impedir el pas. Si el perill de caiguda d'objectes
2 i materials fos sobre la zona de treball, aquesta es protegira adequadament.

g - No s'’hauran de llengar les puntes dels eléctrodes des d'altura.

g - El soldador haura d'estar sobre suport segur i adequat que eviti la seva caiguda en cas de pérdua de I'equilibri per qualsevol causa.
b= De no ser possible, estara subjectat amb cinturé de seguretat.

2 - Els borns de connexié estaran cuidadosament aillats.

c - Els cables de conduccié de corrent estaran degudament aillats i es penjaran de manera que en una ruptura accidental, no produeixi
3 contacte amb els elements metal-lics que s'estiguin muntant i sobre els quals estiguin treballant altres operaris.

& - Els cables estaran en bon Us, evitant les connexions que, en cas obligatori, s'aillaran amb cinta antihumitat.

5 - Els grups es trobaran aillats adequadament i protegits contra la pluja.

2 - Elsinterruptors eléctrics estaran tancats i protegits contra la intempeérie.

S - Els cables dels circuits de soldadura hauran de mantenir-se secs i nets.

}; - Les masses de cada aparell de soldadura estaran posades a terra, aixi com un dels conductors del circuit d'utilitzacio per la soldadura.
& Sera admissible la connexié d'un dels pols del circuit de soldar a aquestes masses quan per la seva posada a terra no es provoquin
corrents vagabundes d'intensitat perillosa.

S - Abans de connectar una maquina eléctrica a una presa de corrent quan el voltatge s'ignori, es comprovara la tensié de la mateixa amb
‘;f un voltimetre i mai amb llums.

9 - S'evitara posar en contacte la pinga de soldadura amb robes mullades o suades.

S - No es faran treballs de soldadura eléctrica a cel obert mentre plogui o nevi, ni en casos de tempestes eléctriques o intensa for¢a de
S vent.

S| - Quan el soldador abandoni el tall de soldadura, haura de desconnectar el grup, independentment del temps que duri I'abséncia.

- S'evitara realitzar soldadures en zones proximes a productes inflamables o en aquelles zones que pugui existir risc d'incendi.

b) Proteccions Individuals

- Casc.

- Pantalla per a soldar.

- Ulleres contra projeccions.
- Manyoples.

- Maniguets.

- Polaines.

- Mandril de cuir.

- Calcat de seguretat.

- Cinturd de seguretat.
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6.6.- Martell picador
Riscos més freqlients

- Caiguda d'objectes.

- Caiguda a nivell.

- Cops contra objectes.

- Afecci6 vies respiratories i de la vista.

Prevenci6 dels riscos i mesures de Seguretat Generals

a) Proteccions Col-lectives

- Lazonade treball, es mantindra d'allo més neta, i ordenada possible.

- Les connexions de les manegues i altres circuits a pressio, estaran en perfectes condicions de conservacio.

- Es protegiran les manegues en els punts que siguin de pas, tant de persones com de vehicles, i en els punts en els quals puguin ser
danyats per caiguda d'objectes.

- Es procurara no repenjar el pes del cos sobre el martell.

- Abans d'iniciar el treball, cal assegurar-se que el punxé esta degudament fixat al martell.

- Mai es deixara el martell picador clavat, ni s'abandonara estant connectat al circuit de pressio.

- Esvigilara que els punxons estiguin en perfecte estat i siguin del diametre adequat a I'eina que s'estigui utilitzant.

b) Proteccions Individuals

- Casc de polietilé.

- Guants.

- Mandril de cuir.

- Protecci6 de la vista.

- Proteccid vies respiratories.
- Cinturé antivibratori.

7. RISCOS | MESURES PREVENTIVES D’ELEMENTS AUXILIARS

7.1.Bastides sobre rodes

Riscos més fregiients

- Caiguda de personal.

- Caiguda d'objectes.

- Inestabilitat i enfonsament.

Prevencié dels riscos i mesures de Seguretat Generals

a) Proteccions Col-lectives.

- Durant el moviment de la bastida, aquest quedara totalment lliure d'objectes, eines o materials, que no formin part de la propia bastida.

- Les plataformes de treball es rodejaran en els seus quatre costats amb barana d'l m. d'alt i entornpeu de 20 cm. i un travesser
intermedi.

- Abans del desplagament de la bastida, desembarcara el personal de la plataforma de treball i no tornara a pujar a la mateixa fins que
la bastida estigui situada i calcada en el seu nou emplagament.

- L'accés ala plataforma es fara per mitja de I'escala d'accés i no pels travessers o travades de la seva estructura.

- Abans de la seva utilitzaci6 es comprovara la seva verticalitat i estabilitat de manera que la seva altura no sigui superior a quatre
vegades al seu costat menor.

- Es tindra cura que repengin en superficies resistents, recorrent si fos necessari, a la utilitzacio de taulons o un altre dispositiu de
repartiment del pes.

- Les rodes estaran proveides de dispositiu de bloqueig; en cas contrari es falcaran per ambdés costats.

- La plataforma de treball estara ben subjectada a I'estructura de la bastida.

7.2.Escalade ma

Riscos més freqients

- Caiguda de personal.
- Caiguda d'objectes.

- Inestabilitat.

Prevencié dels riscos i mesures de Seguretat Generals

a) Proteccions Col-lectives.

- Preferentment seran metal-liques.

- Disposaran de sabates antilliscants en el seu extrem inferior i estaran fixades amb garres o lligaments en el seu extrem superior per
evitar lliscaments.

- Esta prohibit la connexi6 de dues escales a no ser que s'utilitzin dispositius especials per aixo.

- Les escales de ma no podran salvar més de 5m., a menys que estiguin reforcades en el seu centre, quedant prohibit I'tis d'escales de
ma per altures superiors a set metres.

- Lalongitud de les escales sera tal que sobrepassaran 1 m. el punt de suport superior.
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- Lainclinacio sera tal que la separacio del punt de suport inferior sera la quarta part de l'altura a salvar.

- L'ascens i descens per escales de ma es fara donant front a les mateixes.

- No s'utilitzaran, transportant a ma i al mateix temps pesos superiors a 25Kg.

- Lesescales de tisora o dobles, d'esglaons, estaran proveides de cordes o cadenes, que impedeixin la seva obertura al ser utilitzades,
aixi com limits en el seu extrem superior.

8.- PREVENCIO DE RISC DE DANYS A TERCERS

Es senyalitzara d’acord amb la normativa vigent, I'enllag de la zona d'obres amb els carrers propers i s’adoptaran les mesures de seguretat
gue cada cas requereixi.

Es senyalitzaran els accessos naturals a I'obra, i es prohibira el pas a tota persona aliena, col-locant els tancaments necessaris .
Es tindra en compte, principalment:

- Lacirculaci6 de la maquinaria prop de I'obra.

- Lainterferéncia de feines i operacions

- Lacirculacié de vehicles prop de I'obra

- Immobilitzacié de camions mitjancant falques i/o topalls durant les tasques de carrega i descarrega.

- Comprovaci6 de solucions d’'execuci6 a I'estat real dels elements (subsol, edificacions veines).
- Protecci6 de forats.

8. FIGURES QUE INTERVENEN DIRECTAMENT EN LA SEGURETAT DE
L'OBRA

EL COORDINADOR DE SEGURETAT | SALUT

Tal com especifica el Reial Decret 1627/1997, de 24 d'octubre, el coordinador de seguretat i salut en fase de projecte vetllara que, en la

concepcid, estudi i elaboracié del projecte, es tinguin en consideraci6 els principis generals de prevencié segons l'art. 15 de la Llei de

prevencio de riscos laborals, particularment:

- En el moment de prendre decisions constructives, tecniques i d'organitzacié amb la finalitat de planificar els diferents treballs o fases
gue es desenvoluparan simultaniament o successivament.

- EnTl'estimaci6 de la durada requerida per a I'execucié d'aquests diferents treballs o fases de treball.

També coordinara que es tingui en compte qualsevol Estudi de seguretat o Estudi basic sobre el projecte.

Igualment regulades pel RD 1627/1997, s’especifiquen les funcions del coordinador de seguretat i salut en fase d’execucié de I'obra:

a) Coordinar I'aplicacio dels principis de prevencio i de seguretat:

1. En el moment de prendre decisions técniques i d’organitzacié amb la finalitat de planificar les diferents tasques o fases de treball que
s’hagin de desenvolupar simultaniament o successivament.

2. En I'estimacié de la durada requerida per a I'execucié d'aquests diferents treballs o fases de treball.

b) Coordinar les activitats de I'obra per garantir que els contractistes, els subcontractistes i els treballadors autonoms apliquin de manera

coherent i responsable els principis de I'acci6 preventiva que recull l'article 15 de la Llei de Prevencié de Riscos Laborals durant I'execucié

de l'obra i, en particular, en les tasques o activitats a que es refereix 'article 10 d’aquest Reial Decret.

c) Aprovar el Pla de seguretat i salut elaborat pel contractista i, de donar-se el cas, les modificacions que s’hi hagin introduit. La direccié
facultativa assumira aquesta funcié quan no calgui la designaci6 de coordinador.

d) Organitzar la coordinacié d’activitats empresarials prevista a l'article 24 de la Llei de Prevencié de Riscos Laborals.
e) Coordinar les accions i funcions de control de I'aplicaci6 correcta dels métodes de treball.

f) Adoptar les mesures necessaries perqué només les persones autoritzades puguin accedir a I'obra. La direccié facultativa assumira
aquesta funcié quan no sigui necessaria la designacié de coordinador.

COMITE DE SEGURETAT

En el moment que I'obra arribi a un nudmero igual o superior a 50 treballadors, exigit expressament en les vigents Ordenances, es procedira
a formar el COMITE DE SEGURETAT DE L'OBRA, constituit per les persones i carrecs descrits expressament en les Ordenances de
Treball i General de Seguretat i Higiene, que incloura a representants dels diversos subcontractistes.

Aquest comite es reunira amb periodicitat en funci6 de la perillositat dels talls i del desenvolupament de I'obra, perd al menys de manera
oficial una vegada al mes, mitjangar quantes reunions informals siguin convenients.
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Les empreses subcontractistes, presents a I'obra estaran representades per un vocal, en el Comité de Seguretat i Salut de I'obra, durant
un termini d'activitat.

Les funcions i atribucions d'aquest Comiteé seran les seguents:

1. Promoure I'observacié de les disposicions vigents per la prevencié dels riscos professionals.

2. Informar sobre el contingut de les normes de Seguretat i Salut per que hagin de figurar en el reglament.

3. Realitzar visites tant als llocs de treball com als serveis i dependéncies establertes pels treballadors de I'obra per conéixer les
condicions relatives a l'ordre, neteja, ambient, instal-lacions, maquinaria, eines, i processos laborals, i constatar els riscos que puguin
afectar a la vida o salut dels treballadors i informar dels defectes i perills que adverteixin a la Direccié de I'Obra, a la qual proposara,
en el seu cas, 'adopcid de les mesures preventives necessaries, i qualssevol altres que consideri oportunes.

4. Interessar la practica de reconeixements medics als treballadors de I'obra, conforme allo disposat en les disposicions vigents.

5. Vetllar per I'efica¢ organitzacio de la lluita contra incendis a I'obra.

6. Conéixer les investigacions realitzades pels Técnics de I'empresa sobre els accidents de treball i malalties professionals que en ella
es produeixin.

7. Investigar les causes dels accidents i de les malalties professionals produides a I'obra amb objecte d'evitar uns i altres, i en casos
greus i especials practicar les informacions corresponents. Els resultats els donara a conéixer el Director de I'Obra als representants
dels Treballadors i a la Inspecci6 Provincial del Treball.

8. Tenir cura que tots els treballadors rebin una formacié adequada en matéries de Seguretat i Salut i fomentar la col-laboraci6 dels
mateixos en la practica i observaci6 de les mesures preventives dels accidents de treballs i malalties professionals.

9. Proposar la concessié de recompenses al personal que es distingeixi pel seu comportament, sugeréncies o intervencié en actes
meritoris, aixi com la imposicié de sancions a qui no compleixi normes i instruccions sobre Seguretat i Salut d'obligada observaci6 a
l'obra.

10. El Comité es reunira, com a minim, mensualment i sempre que els convoqui el seu President per lliure iniciativa o a peticié fundada
de tres 0 més dels seus components.
En la convocatoria es fixara I'ordre d'assumptes a tractar a la reunio.

& El Comité per cada reunié que es celebri estendra l'acta corresponent, de la qual remetran una copia als Representants dels
2 Treballadors.

i§ 11. Les reunions del Comite de Seguretat i Salut es celebraran dins les hores de treball i, en cas de prolongar-se fora d'aquestes,
IS s'abonaran sense recarrec, o es retardara, si és possible, I'entrada al treball a igual temps, si la prolongacié ha tingut lloc durant el
3 descans de migdia.

o

5 9. SEGURETAT EN PERIODE DE GARANTIA DE LES OBRES

3 En el periode de garantia de les obres, les tasques de reparaci6 i de manteniment a desenvolupar per 'empresa adjudicataria, se
}; sotmetran a les prescripcions establertes al Pla de Seguretat i Salut aprovat per I'execucié de I'obra. Els riscos potencials i les
& mesures de protecci6 a adoptar, resten detallades al present Estudi de Seguretat.

= S'informara als veins afectats per la intervencio, amb la suficient antelacio, per tal de poder preveure amb temps els possibles efectes
s que les obres de reparacié puguin produir a les seves activitats quotidianes.

o«

Olivella, a febrer de 2022
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PLEC DE CONDICIONS

1. Disposicions legals d’aplicacio

Es obligatori el compliment de les disposicions contingudes a:

- Estatut dels Treballadors (Llei 8/80, de 10-03-80) (BOE, de 14-03-80).

- Ordenanca general de seguretat i higiene en el treball. (OM, de 09-03-71), (BOE, de 16-03-71).

- Pla nacional de seguretat i higiene en el treball (OM, de 09-03-71), (BOE, de I'11-03-71).

- Ordenanca del treball de la IndUstria siderometal-lirgica (OM, de 29-07-70), (BOE, de 25-08-70).

- Homologacié d'equips de protecci6 individual per a treballadors (OM, de 17-05-74), (BOE, de 29-05-74), (Successives normes MT., 1
a 29).

- Reglament d'activitats molestes, insalubres, nocives i perilloses (Decret 2441/61), (BOE, de 07-12-61). Modificaci6 del Reglament
(Decret 3494/64) (BOE, de 06-11-64).

- Ordenancga de treball de la industria de la construccid, vidre i ceramica (OM, de 28-08-70), (BOE, de 25-08-70). Rectificacio de
I'Ordenanga (BOE, de 17-10-70). Modificacié de I'Ordenanga de 22-03-72 (BOE, de 31-03-72).

- Prohibicié de la manipulacié de sacs de més de 80 kg. (OM, de 02-06-71), (BOE, de 16-06-71).

- Reglament electrotécnic per a baixa tensio i instruccions tecniques complementaries. (Decret 2413/73 20-09-73), (BOE, de 09-10-73).

- Reglament de linies aéries d'alta tensié (OM, de 28-11-68).

- Normes per a senyalitzacio d'obres a les carreteres. (OM, de 14-03-60), ( BOE, de 23-03-60).

- Norma de carreteres 8.3-1.C. Senyalitzacié d'obres. Normes per a senyalitzacio, balisament, defensa, neteja i terminacié d'obres. (OM
de 31-08-87).

- Rétols a les obres (OM de 06-06-73), (BOE de 18-06-73).

- Senyalitzaci6 de seguretat als centres de treball. (RD de 1403/86), (BOE de 08-07-86).

- Llei de prevenci6 de riscos laborals (Llei 31/95 de 08-11-95), (BOE de 10-11-95).

- Reglament dels serveis de prevencio. (RD 39/1997 de 17-01-97), (BOE de 31-01-97).

- Disposicions minimes de seguretat i salut en les obres de construcci6 (RD 1627/1997 de 24-10-97), (BOE de 25-10-97).

- Conveni col-lectiu provincial de la construccié.

TAULA GENERAL DE DISPOSICIONS EN MATERIA DE SEGURETAT | SALUT DEL TREBALL RELACIONADES AMB LA
CONSTRUCCIO | OBRES PUBLIQUES

- Reglament de seguretat i higiene en el treball. O.M. 31 de Gener de 1940. BOE 3 de febrer de 1940, en vigor capitol VII.
- Disposicions minimes de seguretat i salut en els llocs de treball R.D. 486 de 14 d’abril de 1997. BOE 23 d’abril de 1997.
- Reglament de seguretat i higiene en el treball en la indUstria de la construccié. O.M. 20 de maig de 1952. BOE 15 de juny de

[

3 1958.

8 - Ordenanca laboral de la construcci6, vidre i ceramica. O.M. 28 d’agost de 1970 BOE 5, 7, 8, 9 de setembre de 1970, en vigor
B parts del titol I1.

g - Reglament d'activitats molestes, nocives, insalubres i perilloses. D. 2414/1961 de 30 de novembre. BOE 7 de desembre de
e 1961.

3 - Ordre aprovaci6 del model de Llibre d’Incidéncies en les obres de construccié. O.M. 12 de gener de 1998. D.O.G.C. 2565 de 27
2 de gener de 1998.

9 - Regulaci6 de la jornada de treball, jornades especials i descans. R.D. 2001/1983 de 28 de juliol. BOE 3 d’agost de 1983.

= - Establiment de models de notificaci6é d’accidents de treball. O.M. 16 de desembre de 1987. BOE 29 de desembre de 1987.

8 - Llei de prevencio de riscos laborals. Llei 31/1995 de novembre. BOE 10 de novembre de 1995.

8 - Llei 32/2006 de 18 d'Octubre, reguladora de la Subcontractaci6 en el sector de la construccio.

= - Real Decret 1109/2007, de 24 d’Agost pel desenvolupament de la Llei 32/2006 reguladora de la subcontractacié a les obres de
= construccio.

g - Reglament dels serveis de prevencié. R.D. 39/1997 de 17 de gener. BOE 31 de gener de 1997.

;) - Senyalitzacié de seguretat i salut en el treball. R.D. 485/1997 de 14 d’abril de 1997. BOE 23 d’abril de 1997.

& - Disposicions minimes de seguretat i salut en els Centres de Treball. R.D. 486/1997 de 14 d'abril. BOE 23 d'abril de 1997.

’_> - Disposicions minimes de seguretat i salut relatives a la manipulacié manual de carregues que comportin riscos, en particular

dorsolumbars, pels treballadors. R.D. 487/1997 de 14 d’'abril de 1997. BOE 23 d’abril de 1997.

- Disposicions minimes de seguretat i salut relatives al treball que inclouen pantalles de visualitzacié. R.D. 488/1997 de 14 d’abril
de 1997. BOE de 23 d’abril de 1997.

- Funcionament de les mutues d'accidents de treball i malalties professionals de la seguretat social i desenvolupament d’activitats
de prevenci6 de riscos laborals. O.M. de 22 d'abril de 1997. BOE de 24 d'abril de 1997.

- Protecci6 dels treballadors contra els riscos relacionats amb I'exposicié a agents biologics durant el treball. R.D. 664/1997 de
12 de maig. BOE de 24 de maig de 1997.

- Exposicié a agents cancerigens durant el treball. R.D. 665/1997 de 12 de maig. BOE de 24 de maig de 1997.

- Disposicions minimes de seguretat i salut relatives a la utilitzacié pels treballadors d’equips de proteccié individual. R.D.

= 773/1997 de 30 de maig. BOE de 12 de juny de 1997.

é - Disposicions minimes de seguretat i salut per a la utilitzacié pels treballadors dels equips de treball. R.D. 1215/1997 de 18 de

4 juliol. BOE de 7 d’agost de 1997.

@ - Disposicions minimes destinades a protegir la seguretat i salut dels treballadors en les activitats mineres. R.D. 1389/1997 de 5
de setembre. BOE de 7 d’octubre de 1997.

- Disposicions minimes de seguretat i salut en les obres de construccié. R.D. 1627/1997 de 24 d'octubre. BOE de 25 d’'octubre

de 1997.
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Condicions ambientals

- Il-luminacié en els centres de treball. O.M. 26 d’Agost de 1940. BOE 29 d’Agost de 1940.
- Proteccio dels treballadors davant els riscos derivats de I'exposici6 a soroll durant el treball. R.D. 1316/1989 de 27 d'octubre.
BOE 2 de novembre de 1989.

Incendis

- Norma basica edificacions NBE — CPI / 96

- Ordenances municipals

- Protecci6 de la salut i la seguretat dels treballadors exposats als riscos derivats d’atmosferes explosives en el lloc de treball.
R.D. 681/2003 de 12 de Juny de 2003.

Instal-lacions eléctriques

- Reglament de linies aéries d'alta tensid. D. 3151/1968 de 28 de novembre. BOE 27 de desembre de 1968. Rectificat: BOE 8 de
mar¢ de 1969.

- Reglament electrotécnic per a baixa tensié. D. 2413/1973 de 20 de setembre. BOE 9 d’octubre de 1973.

- Instruccions técniques complementaries.

- Disposicions minimes per a la proteccié de la salut i seguretat dels treballadors enfront del risc eléctric. R.D. 614/2001, de 8 de
Juny de 2001.

Equips i maquinaria

- Reglament de recipients a pressid. D. 16 d’agost de 1969. BOE 28 d’octubre de 1969. Modificacions: BOE 17 de febrer de 1972
i 13 de marg de 1972.

- Reglament d’aparells d’elevacié i el seu manteniment. R.D. 2291/1985 de 8 de novembre. BOE 11 de Desembre de 1985.

- Reglament d’aparells elevadors per a obres. O.M. 23 de maig de 1977. BOE 14 de juny de 1977. Modificacions: BOE 7 de marg
de 1981 i 16 de novembre de 1981.

- Reglament de seguretat en les maquines. R.D. 1495/1986 de 26 de maig. BOE 21 de juliol de 1986. Correccions: BOE 4
d’octubre de 1986.

- Disposicions minimes de seguretat per a la utilitzacié pels treballadors d’equips de treball. R.D. 1215/1997 de 18 de juliol. BOE
7 d’agost de 1997.

- Reial decret 1435/1992, de seguretat en les maquines.

- Reial decret 56/1995, de seguretat en les maquines.

% - ITC — MIE — AEM1.: ascensors electromecanics. O. 19 de desembre de 1985. BOE 14 de Gener de 1986. Correccié BOE 11 de
2 juny de 1986 i 12 de maig de 1988. Actualitzacid: O. 11 d'octubre de 1988. BOE 21 de novembre de 1988.

5 - ITC — MIE — AEM2: Grues torre desmuntables per a obres. O. 28 de juny de 1988. BOE 7 de juliol de 1988. Modificacié: O. 16
S d’abril de 1990. BOE 24 d’abril de 1990.

IS - ITC — MIE — AEM3: Carreteres automotrius de manutencié. O. 26 de maig de 1989. BOE 9 de juny de 1989.

3 - ITC — MIE — MSG1: maquines, elements de maquines o sistemes de protecci6 utilitzats. O. 8 d’abril de 1991. BOE 11 d'abril de
z 1991.

g Equips de protecci6 individual

O Comercialitzacio i lliure circulacio intracomunitaria dels equips de proteccié individual. R.D. 1407/1992 de 20 de novembre. BOE 28
=) de desembre de 1992. Madificacié per O.M. de 16 de maig de 1994 i per R.D. 159/1995 de 3 de febrer. BOE 8 de mar¢ de 1995.

! Disposicions minimes de seguretat i salut relatives a la utilitzaci6 pels treballadors d’equips de protecci6 individual. R.D. 773/1997 de
g 30 de maig de 1997.

[e2)

o«

) Reglament sobre comercialitzacié d’equips de proteccié individual (RD 1407/1992, de 20 de novembre. BOE num. 311 de 28 de
2 desembre, modificat pel RD 159/1995, de 2 de febrer. BOE nim. 57 de 8 de marg, i per I'O. De 20 de febrer de 1997. BOE num. 56

de 6 de marg).

e

ae

Resolucié de 29 d’abril de 1999, per la qual s’actualitza I'annex IV de la resolucié de 18 de marg de 1998, de la direcci6 general de
tecnologia i seguretat industrial. (BOE nim. 151 de 25 de juny de 1999)

ditle 23

Senyalitzacié

- Disposicions minimes en matéria de senyalitzacio de seguretat i salut en el treball. R.D. 485/1997. BOE 14 d'abril de 1997.
- Normes sobre senyalitzaci6 d'obres a carreteres. Instruccié 8.3.1.C. del MOPU.
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- Quadre de malalties professionals. R.D. 1403/1978. BOE de 25 d’agost de 1978.
- Convenis col-lectius.

oS!

2. Prescripcions generals de seguretat

Quan s'esdevingui algun accident en que es necessiti assisténcia facultativa, encara que sigui lleu i 'assisténcia médica es redueixi a una
primera cura, el cap d'obra de la contracta principal realitzara una investigacié técnica de les causes de tipus huma i de condicions de
treball que han possibilitat I'accident.

gbaomenenessiaooaren

comprobada e dal o

Bgte

g
©
]
5
q
o
@
=
5]
b=
@
3
%
]
%
©
]
g
i
9]
O

ANNEX 8: ESTUDI DE SEGURETAT | SALUT
Projecte de construccié d’un nou dipdsit rectangular d’aigua 21
potable al mateix punt que I'existent en el T.M d’ Olivella




GESA
E/0741-2022 10/02/2022 08:40:59

enginyeria

v

A més dels tramits establerts oficialment, I'empresa passara un informe a la direcci6 facultativa de I'obra, on s'especificara:

- Nom de l'accidentat; categoria professional; empresa per a la qual treballa.

- Hora, dia i lloc de l'accident; descripcié de I'accident; causes de tipus personal.
- Causes de tipus técnic; mesures preventives per evitar que es repeteixi.

- Dates limits de realitzacié de les mesures preventives.

Agquest informe es passara a la direcci6 facultativa i al coordinador de seguretat en fase d’execuci6 el dia seguient al de I'accident com a
molt tard.

La direcci6 facultativa i el coordinador de seguretat podran aprovar linforme o exigir 'adopcié de mesures complementaries no indicades
alinforme.

Per a qualsevol maodificacié futura en el pla de seguretat i salut que fos necessari realitzar, caldra aconseguir préviament I'aprovacio del
coordinador de seguretat i de la direcci6 facultativa.

El compliment de les prescripcions generals de seguretat no va en detriment de la subjeccié a les ordenances i reglaments administratius
de dret positiu i rang superior, ni eximeix de complir-les.

El contractista controlara els accessos a I'obra de manera que tant sols les persones autoritzades i amb les proteccions personals que sén
obligades puguin accedir a I'obra. L'accés estara tancat, amb avisadors o timbre, o vigilat permanentment quan s'obri. El contractista sera
responsable del manteniment en condicions reglamentaries i de I'eficacia preventiva de les proteccions col-lectives i dels resguards de les
instal-lacions provisionals, aixi com de les maquines i vehicles de treball.

El contractista portara el control d'entrega dels equips de protecci6 individual (EPI) de la totalitat del personal que intervé a l'obra.

En els casos que no hi hagi norma d'homologacio oficial, seran de qualitat adequada a les prestacions respectives.

El contractista portara el control de les revisions de manteniment preventiu i les de manteniment correctiu (avaries i reparacions) de la
magquinaria d'obra.

Tot el personal, incloent-hi les visites, la direccio facultativa, etc., usara per circular per I'obra el casc de seguretat.

La maquinaria de I'obra disposara de les proteccions i dels resguards originals de fabrica, o bé les adaptacions millorades amb l'aval d'un
tecnic responsable que en garanteixi I'operativitat funcional preventiva.

]

@

5 Tota la maquinaria eléctrica que s'usi a I'obra tindra connectades les carcasses dels motors i els xassis metal-lics a terra, per la qual cosa
5 s'instal-laran les piquetes de terra necessaries.

S

IS Les connexions i les desconnexions eléctriques a maquines o instal-lacions les fara sempre l'electricista de I'obra.

3

©

g Queda expressament prohibit efectuar el manteniment o el greixat de les maquines en funcionament.

2 3. Condicions dels Mitjans

g 3.1.Equips de protecci6 individual (EPI)

=]

! Es descriu, en aquest apartat, la indumentaria per a proteccié personal que es fa servir més i amb més frequiéncia en un centre de treball
& del ram de la construccid, en funcié dels riscos més corrents a qué estan exposats els treballadors d'aquest sector.

[e2)

o«

) Totes les peces de roba de protecci6 individual dels operaris de protecci6 col-lectiva, tindran fixat un periode de vida util, rebutjant-se
B ala seva fi.

®

Tot element de protecci6 personal s'ajustara a les Normes Técniques Reglamentaries MT, d'homologacio del Ministeri de Treball (O.M.
17-5-1974), sempre que hi existeixi norma.

En els casos que no existeixi Norma de Homologacio oficial, seran de qualitat adequada a les prestacions respectives que es demanen,
per aquest motiu es demanara al fabricant informe dels assaigs realitzats.

Quan per circumstancies de treball es produeixi un deteriorament més rapid en una determinada pega o equip, es reposara aquesta,
independentment de la duraci6 prevista o data de lliurament.

Tota peca 0 equip que hagi sofert un tracte limit, és a dir, el maxim pel que va ser concebut per un accident, sera rebutjat i reposat al
moment.

Aguelles peces que pel seu Us hagin adquirit o tolerancies de les admeses pel fabricant, seran reposades immediatament.

Tota pega o equip de protecci6 individual, i tot element de protecci6 col-lectiva, estara adequadament concebut i suficientment acabat
pel seu Us i mai representara un risc o dany en si mateix.

Es considera imprescindible I'Gs dels estris de protecci6 indicats a l'apartat 1.4.1. de la Memoria, les seves prescripcions s'exposen
seguidament:
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a) Casc de Seguretat no Metal-lic

Els cascos utilitzats pels operaris poden ser: Classe N, cascos d'lis normal, aillants per a baixa tensié (1.000 V), o Classe E, distingint-se
E-AT aillants per a alta tensié (25.000 V), ilaclasse E-B resistents a molt baixa temperatura (-15°).

El casc constara de casquet, que defineix la forma general del casc i aquest, a la vegada, de la part superior o copa, una part més alta
de la copa, i a la caire que s'esten, al llarg del contorn de la base de la copa. La part de I'ala situada per damunt de la cara podra ser
més ampla, constituint la visera.

L'arnés o equip és I'element de subjeccié que sostindra el casquet sobre el cap de I'usuari. Es distingira el segient: Banda de contorn,
part de l'arnés que abraca el cap i banda d'amortiguaci6, i part de I'arnés en contacte amb la volta craneana.

Entre els accessoris assenyalarem el barbiquell, o cinta de subjeccié ajustable, que passa per sota la barbeta i es fixa en dos o més
punts. Els accessoris mai restaran eficacia al casc.

El llum lliure, distancia entre la part interna del cim de la copa i la part superior de I'equip, sempre sera superior a 21 mm.

L'alcada de I'arnés, mesurada des del caire inferior de la banda de contorn a la zona més alta del mateix, variara de 75 mm. a 87 mm.,
de la menor a la major talla possible.

La massa del casc complet, determinada en condicions normals i exclosos els accessoris, no sobrepassara en cap cas els 450 grams.
L'amplada de la banda de contorn sera com a minim de 25 mm.

Els cascos seran fabricats amb materials incombustibles i resistents als greixos, sals i elements atmosférics.

Les parts que es trobin en contacte amb el cap de I'usuari no afectaran a la pell i es confeccionaran amb material rigid, hidrofug i de
facil neteja i desinfeccio.

El casquet tindra superficie llisa, amb o sense nerviositats caires arrodonits i sense arestes i ressalts perillosos, tant exterior com
interiorment. No presentara rugositats, fenedures, bombolles ni defectes que minvin les caracteristiques resistents i protectores del
mateix. Ni les zones d'unid ni I'equip en si causaran danys o exerciran pressions incomodes sobre el cap de l'usuari.

Entre casquet i equip quedara un espai d'aireig que no sera inferior a 5 mm., excepte a la zona d'acoblament arnés-casquet.

El model tipus haura estat sotmeés a l'assaig de xoc, mitjangant percussor d'acer, sense gque cap part de l'arnés o casquet presenti

& ruptura. També haura estat sotmes a l'assaig de perforacié, mitjancant punxé d'acer, sense que la penetracié pugui sobrepassar els 8
2 mm. Assaig de resisténcia a la flama, sense que flamegi més de 15 segons o gotegi. Assaig eléctric sotmés a una tensi6 de 2 Kv., 5
5 Hz, tres segons, on el corrent de fuita no podra ser superior a tres mA. A 'assaig de perforacié elevant la tensi6 a 2 KV, 15 segons,
S tampoc el corrent de fuita tampoc sobrepassara els tres mA.

c

Q

3 En el cas del casc classe E-AT, les tensions d'assaig a |'aillament i a la perforacié seran de 25 KV i de 30 KV respectivament. A ambdds
g casos el corrent de fuita no podra ser superior a 10 mA.

& En el cas del casc classe E-B, al model tipus, es realitzaran els assaigs de xoc i perforacid, amb bons resultats havent-se condicionat
g aquest a - 15 + 2°C.

=) Tots els cascos que utilitzin els operaris estaran homologats per les especificacions i assaigs continguts en la Norma Técnica
=] Reglamentaria MT-1, Resolucié de la Direccié General de Treball del 14.12.74.

& b) Calcat de seguretat

[e2)

o«

) El calcat de seguretat que utilitzaran els operaris, sera botes de seguretat classe lll. Es dir, provistes de puntera metal-lica de seguretat
B per a protecci6 dels dits dels peus contra els riscos deguts a caigudes d'objectes, cops i aixafaments, i sola de seguretat per a proteccio

®

de les plantes dels peus contra punxades.

La bota haura de cobrir convenientment el peu i subjectar-se al mateix, permetent desenvolupar un moviment adequat al treball. No
tindra imperfeccions i estara tractada per a evitar deterioracié per aigua o humitat. El folre i altres parts internes no produiran efectes
nocius, permeten, en el possible, la transpiracié. El seu pes no passara dels 800 grams. Portara reforcos amortiguadors de material
elastic. Tant la puntera com la sola de seguretat hauran de formar part integrant de la bota, sense poder-se separar si aquesta no
gueda destruida. El material sera apropiat a les prestacions d'Us, no tindra rebaves i arestes i estara muntat de forma que no comporti
riscos ni produeixi dany a l'usuari.

Tots els elements metal-lics que tinguin funcié protectora seran resistents a la corrosio.

El model tipus sera sotmeés a un assaig de resisténcia a l'aixafada sobre la puntera fins els 1.500 Kg (14.715 N) i el llum lliure durant la
prova sera superior a 15 mm, no sofrint trencament.

També s'assajaran a l'impacte, mantenint-se un llum lliure maxim i no apreciant-se trencament. L'assaig de perforacio es fara mitjangant
punx6 amb forca minima de perforacié de 110 Kgf (1.079 N), sobre la sola, sense que s'aprecii perforacié. Mitjangant flexometre, que
permeti variar I'angle format per la sola i el talg, de 0° a 60°, amb frequiéncia de 300 cicles per minut i fins a 10.000 cicles, es fara
l'assaig de plegament. No s'hauran d'observar ni fractures, ni esquerdes o alteracions.

L'assaig de corrosi6 es realitzara en camera de boira salina, mantenint-se durant el temps de prova i sense que presenti signes de
corrosio.
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Totes les botes de seguretat classe Il que s'utilitzin pels operaris seran homologades per les especificacions i assaigs continguts en la
Norma Tecnica Reglamentaria MT-5, Resolucié de la Direccié General de Treball del 31.1.1980.

c) Protector Auditiu
El protector auditiu que utilitzaran els operaris sera com a minim de classe E.

Es una proteccié personal utilitzada per reduir el nivell de soroll que percebi I'operari quan esta situat en un ambient sorollés. Consta
de dos casquets que ajusten convenientment a cada costat del cap per mitja d'elements encoixinats quedant el pavell6 extern de les
orelles a linterior dels mateixos, i el sistema de subjecci6 per arnés.

El model tipus haura estat provat per un escolta, es dir, una persona amb una pérdua d'audicié no més gran de 10 dB, respecte d'un
audiograma normal en cadascuna de les orelles i per a una de les frequiéncies d'assaig.

Es definira el llindar de referéncia com el nivell minim de pressié sonora capag de produir una sensacié auditiva a I'escolta situat al lloc
de l'assaig i sense protector auditiu. El llindar d'assaig sera el nivell minim de pressi6 sonora capag de produir sensacié auditiva a
I'escolta al lloc de prova i amb el protector auditiu tipus col-locat, i sotmés a prova. L'atenuaci6 sera la diferéncia expressada en decibels,
entre el llindar d'assaig i I'assaig de referéncia.

Com senyals d'assaig per a realitzar la mesura d'atenuaci6 al llindar s'utilitzaran tons purs de les freqiiencies que segueixen:
125,250,500,1000,2000,3000,4000,6000 i 8000 Hz.

Els protectors auditius de classe E compliran el segiient: per a freqiiéncies baixes de 250 Hz, la suma minima d'atenuacié sera 10 dB.
Per a freqiiéncies mitjanes de 500 a 4.000 Hz, I'atenuacié minima de 20 dB, i la suma minima d'atenuaci6 95 dB. Per a freqliéncies
altes de 6.000 i 8.000 Hz, la suma minima d'atenuacio sera 35 dB.

Tots els protectors auditius que s'utilitzen pels operaris seran homologats pels assaigs continguts en la Norma Técnica Reglamentaria
MT-2, Resolucié de la Direccié General de Treball del 28.6.1975.

d) Guants de Seguretat

Els guants de seguretat utilitzats pels operaris, seran d'Us general anti-tall, antipunxades i anti-erosions per a la utilitzacié de materials,
objectes i eines.

& Seran confeccionats amb materials naturals o sintétics, no rigids, impermeables als agents agressius d'Us comu i de caracteristiques
2 mecaniques adequades. No tindran orificis, esquerdes o qualsevol deformacié o imperfeccié que minvi les seves propietats.

i§ S'adaptaran a la configuracié de les mans, fent confortable el seu Us.

c

[

3 No seran en cap cas ambidextres.

o

La talla, mesura del perimetre del contorn dels guants a l'altura de la base dels dits, sera 'adequada a I'operari.

g La longitud, distancia expressada en mil-limetres, des de la punta del dit mig o cor fins al fil del guant, limit de la manega, sera en
g general de 320 mil-limetres o menys. Es dir, els guants, en general, seran curts, excepte en aquells casos que per treballs especials
=) s'hagin d'utilitzar els mitjans, de 320 mil-limetres a 430 mil-limetres, o llargs, més grans de 430 mil-limetres.

=]

! Els materials que entrin a la seva composicié i formacié mai podran produir dermatosis.

S e) Cinturé de seguretat

D

B Els cinturons de seguretat utilitzats pels operaris, seran cinturons de subjeccio, classe A, tipus 2.

®

Aguests son cinturons de seguretat utilitzats per l'usuari per a sostenir-lo en un punt d'ancoratge anul-lant la possibilitat de caiguda
lliure. Estara constituit per una faixa i un element amarrador, estant previstos de dues zones de connexié. Podra ser utilitzat abracant
I'element amarrador a una estructura.

La faixa estara confeccionada amb material flexible sense empalmes i desfiladures. Els caires no han de tenir arestes vives que puguin
causar molésties. La inserci6 d'elements metal-lics no exercira pressié directa sobre l'usuari.

Tots els elements metal-lics, sivelles, argolles en S, i mosquetod, sofriran al model tipus un assaig a la traccié de 6.867 N i una carrega
de trencament no inferior a 1.000 Kgf (9.810 N). Seran també resistents a la corrosié.

La faixa sofrira un assaig de traccio, flexio, a I'arronsament i I'esquingament.
Si I'element d'amarrament fos una corda, sera de fibra natural, artificial o mixta, de trenat i de diametre uniforme, minim 10 mm, i sense

imperfeccions. Si fos una banda no tindra empalmes, ni arestes vives. Aquest element amarrador també sofrira assaig a la traccio al
model tipus.

f)  Ulleres de Seguretat

Les ulleres de seguretat que utilitzaran els operaris seran ulleres de muntura universal contra impactes, com a minim classe A, essent
convenients les de classe D.
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Les ulleres han de complir els requisits que segueixen. Seran lleugeres de pes i de bon acabat, sense rebaves ni arestes tallants o
punxants. Podran netejar-se facilment i toleraran desinfeccions periodiques sense que minvin les seves prestacions. No existiran forats
lliures a I'ajustament dels oculars a la muntura. Disposaran d'aireacié suficient per evitar en el possible I'entelament dels oculars en
condicions normals del seu Us.

Totes les peces o elements metal-lics, al model tipus, es sotmetran a assaig de corrosid, sense que s'hagi d'observar aparicié de punts
apreciables de corrosio. Els materials no metal-lics que entrin en la seva fabricacid, no podran ser inflamables al sotmetre's a un assaig
de 500°C de temperatura i sotmesos a la flama la velocitat de combustié no sera superior a 60m/minut. Els oculars estaran fermament
fixats a la muntura, sense que es desprenguin de la mateixa a consequéncia d'un impacte de bola d'acer de 44 gr. de massa, des de
130 cm. d'altura, repetit tres vegades consecutives.

Els oculars estaran construits en qualsevol material d'Us oftalmologic, sempre que suporti les proves corresponents. Tindran bon acabat
i no presentaran defectes superficials o estructurals que puguin alterar la visié normal de I'usuari. El valor de la transmissio mitja al
visible, mesurada amb espectrofotometre, sera superior al 89.

Si el model tipus supera la prova a l'impacte de bola d'acer de 44 gr., des d'una altura de 130 cm., repetit tres vegades, sera de classe
A. Si supera la prova d'impacte de punxd, sera de classe B. Si superés l'impacte a perdigons de plom de 4,5 mil-limetres de diametre
de classe C. En el cas que superi totes les proves esmentades, es classificara com classe D.

Totes les ulleres de seguretat que s'utilitzin pels operaris seran homologades per les especificacions i assaigs continguts en la Norma
Técnica Reglamentaria MT-16, Resolucio de la Direccié General de Treball del 14.6.1978.

g) Careta Antipols
La careta antipols que utilitzaran els operaris estara homologada.

La careta antipols és un adaptador facial que cobreix les entrades a les vies respiratories, essent sotmeés l'aire de I'ambient, abans de
la seva inhalacio per l'usuari, a una filtracié de tipus mecanic.

Els materials constituents del cos de la careta podran ser metal-lics, elastomers o plastics, amb les caracteristiques que segueixen. No
produiran dermatosis i la seva olor no podra ser causa de trastorns al treballador. Seran incombustibles o de combusti6 lenta. Els
arnesos podran ser cintes portadores; els materials de les cintes seran de tipus elastomers i tindran les caracteristiques exposades
anteriorment. Les caretes podran ser de diverses talles, perd en qualsevol cas tindran unes dimensions que cobreixin perfectament les
entrades de les vies respiratories.

]

@

5 La peca de connexid, part destinada a acoblar el filtre, no presentara fuites al seu acoblament.

i§ La perdua de la valvula d'inhalacié, no podra ser superior a 2.400 ml/minut a I'exhalacié, i la seva pérdua de carrega a la inhalacié no
IS podra ser superior a 25 mil-limetres de columna d'aigua (238 Pa).

3

©

= A les valvules d'exhalaci6 la seva péerdua a la inhalacié no podra ser superior a 40 m1/minut, i la seva pérdua de carrega a I'exhalacié
@ no sera superior a 25 mil-limetres de columna d'aigua (238 Pa).

" El cos de la careta oferira un bon ajust amb la cara de l'usuari i les seves unions amb els diferents elements constitutius tancaran
2 herméticament.

S Totes les caretes antipols que s'utilitzin pels operaris estaran, com ja s'ha dit, homologades per les especificacions i assaigs continguts
E en la Norma Tecnica Reglamentaria MT-7, Resolucio de la Direccié General de Treball del 28.7.1975.

:93 h) Boétalmpermeable al'Aiguai ala Humitat

D

B Les botes impermeables a l'aigua i a la humitat que utilitzaran els operaris, seran de classe N, podent-se emprar també de classe E.

®

La bota impermeable haura de cobrir convenientment el peu i, com a minim, el ter¢ inferior de la cama, permetent a l'usuari
desenvolupar el moviment adequat al caminar en la major part dels treballs.

La bota impermeable haura de confeccionar-se amb cautxd natural o sintétic i altres productes sintétics, no rigids i sempre que no
afectin a la pell de l'usuari.

Aixi mateix, no tindran imperfeccions o deformacions que minvin les seves propietats, aixi com forats, cossos estranys o altres defectes
que puguin minvar la seva funcionalitat.

Els materials de la sola i el tal6 hauran de tenir unes caracteristiques adherents, que evitin el lliscament, tant en terres seques com en
aquelles que estiguin afectades per l'aigua.

El material de la bota tindra unes propietats tals que impedeixin el pas de la humitat ambiental cap a l'interior.

La bota impermeable es fabricara , si és possible, en una sola peca, podent-se adoptar un sistema de tancament dissenyat de forma
que la bota sigui estanca.

Podran confeccionar-se amb suport o sense, sense folre o folrades interiorment, amb una o més capes de teixit no absorbent, que no
produeixi efectes nocius a l'usuari.

CSV: mailiee:c8844295Hza853dBBas98kb2

Egteedodome

comprobada a

ANNEX 8: ESTUDI DE SEGURETAT | SALUT
Projecte de construccié d’un nou dipdsit rectangular d’aigua 25
potable al mateix punt que I'existent en el T.M d’ Olivella




Sa autenticitaptisee

IOIGE LA €5

te ded'bDdie

| 89/201%)

®

GESA
E/0741-2022 10/02/2022 08:40:59

enginyeria

v

La superficie de la sola i del tald, destinada a prendre contacte amb el terra, estara prevista de relleus i sivelles obertes per a facilitar
I'eliminacié del material adherit.

Les botes impermeables seran suficientment flexibles per a no causar molesties a l'usuari, i havent estat dissenyades de forma que
siguin facils de calcar.

Quan el sistema de tancament o qualsevol altre accessori siguin metal-lics, hauran de ser resistents a la corrosio.

L'espessor de la canya haura d'ésser el més homogeni possible, evitant-se irregularitats que puguin alterar la seva qualitat, funcionalitat
i prestacions.

El model tipus es sotmetra a assaigs d'envelliment en calent, envelliment en fred, d'humitat, impermeabilitat i perforacié amb punxo,
havent de superar-los.

Totes les botes impermeables, utilitzades pels operaris, hauran de ser homologades d'acord amb les especificacions i assaigs de la
Norma Téecnica Reglamentaria M-27, Resolucié de la Direccié General de Treball del 3.12.1981.

i)  Equip per a Soldador

L'equip que utilitzaran els soldadors, sera d'elements homologats els que ho estiguin i els que no ho estiguin, els adequats del mercat
per a la seva funci6 especifica.

L'equip estara composat pels elements que segueixen: pantalla de soldador, mandril de cuir, parell de maniguets, parell de polaines i
parell de guants per a soldador.

La pantalla sera metal-lica, amb l'adequada forga per a protegir al soldador d'espurnes, resquills, escories i projeccions de metall fos.
Estara prevista de filtres especials per a la intensitat de les radiacions a les que ha d'enfrontar-se. Es podran posar vidres de protecci6é
mecanica, contra impactes, que podran ser coure-filtres o davant-vidres. Els coure-filtres preservaran els filtres dels riscos mecanics,
allargant aixi la seva vida. La missié dels davant-vidres és la de protegir els ulls de l'usuari dels riscos derivats dels possibles
trencaments que pugui sofrir el feltre, i en aquelles operacions laborals en les que no és necessari I'Gs del filtre, com esclofollament de
les soldadures o picat de I'escoria. Els davant-vidres estaran situats entre el filtre i els ulls de I'usuari.

El mandril, maniguets, polaines i guants, estaran realitzats en cuir o material sintétic, incombustible, flexible i resistent als impactes de
particules metal-liques, foses o solides. Seran comodes per I'usuari, no produiran dermatosis i per si mateixos mai suposaran un risc.

Els elements homologats, ho seran en virtut que el model tipus haura superat les especificacions i assaigs de les Normes Tecniques
Reglamentaries MT-3, MT-19, Resolucions de la Direccié General de Treball.

j)  Guants Aillants de I'Electricitat

Els guants aillants de I'electricitat que utilitzaran els operaris, seran per a actuacié sobre instal-lacions de baixa tensio, fins a 1.000 V.
o per a maniobres d'instal-lacions d'alta tensi6 fins a 30.000 V.

Pels guants es podra emprar, com a matéria primera, en la seva fabricacid, cautxi d'alta qualitat, natural o sintétic, o qualsevol altre
material de similars caracteristiques aillants i mecaniques, podent portar o no un revestiment interior de fibres textils naturals. En cas
de guants que porti aquest revestiment, aquest recobrira la totalitat de la superficie interior del guant.

No tindran costures, esquerdes o deformacions ni imperfeccions que minvin les seves propietats.

Podran ser utilitzats colorants i altres additius al procés de fabricacio, sempre que no disminueixin les seves caracteristiques ni
produeixin dermatosis. S'adaptaran a la configuracié de les mans, fent confortable el seu Us. No seran en cap cas ambidextres.

Els aillants de baixa tensi6 seran guants normals amb una longitud, des de la punta del dit mig al fil del guant, menor o igual a 430 mm.
Els aillants d'alta tensi6 seran llargs, de més gran longitud que 430 mm. L'espessor sera variable, segons els diversos punts dels
guants, pero el maxim admes sera de 2,6 mm.

Al model tipus, la resistencia a la traccié no sera inferior a 110 Kg/cm2, I'allargament a la trencada no sera inferior a 600% i la deformacié
permanent no sera superior al 18%.

Seran sotmesos a prova d'envelliment, després de la qual mantindran com a minim el 80% del valor de les seves caracteristiques
mecaniques i conservaran les propietats eléctriques que s'indiquen.

Els guants de baixa tensi6 tindran un corrent de fuita de 8mA sotmesos a una tensié de 5.000 V. i una tensié de perforaci6 de 6.500 V.
tot mesurat amb una font de freqiencia de 50 Hz. Els guants d'alta tensié tindran un corrent de fuita de 20 mA a una tensi6 de prova
de 30.000 V i una tensi6 de perforacié de 35.000 V.

Tots els guants aillants d'electricitat emprats pels operaris estaran homologats, segons les especificacions i assaigs de la Norma
Técnica Reglamentaria MT-4, Resoluci6 de la Direccié General de Treball del 28.7.1975.

3.2.Sistemes de proteccions col-lectives (SPC)

Es descriu en aquest apartat les proteccions de caracter col-lectiu, que tenen com a funcio principal fer de pantalla entre el focus de possible
agressio i la persona o objecte a protegir.
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TANQUES AUTONOMES DE LIMITACIO | PROTECCIO:
Tindran com a minim 100 cm d'algaria, i seran construides a base de tubs metal-lics. La tanca ha de ser estable i no s'ha de poder moure
ni tombar.

BARANES:

Les baranes envoltaran els forats verticals amb perill de caigudes de més de 2 metres.

Hauran de tenir la resisténcia suficient (150 kg/ml) per garantir la retenci6 de persones o objectes, i una algaria minima de protecci6 de 90
cm, llist6 intermedi i entornpeu.

CABLES DE SUBJECCIO DE CINTURO DE SEGURETAT (ANCORATGES):
Tindran la resisténcia suficient per suportar els esforcos a quée puguin ser sotmesos d'acord amb la seva funcié protectora.

ESCALES DE MA:

Hauran d'anar proveides de sabates antilliscants. No es faran servir simultaniament per dues persones. La longitud deposara en 1 metre
el punt superior de desembarcament.

Tindran un ancoratge perfectament resistent a la seva part superior per tal d'evitar moviments.

Tant la pujada com la baixada per I'escala de ma es fara sempre de cara a l'escala.

SENYALITZACIO:

Els senyals i cintes, estaran d’acord amb la normativa vigent en el moment de la realitzacié dels treballs.

Limits per a desplagaments de camions:

Es podran realitzar amb taulons embridats, fixats al terreny mitjangant rodons clavats al mateix, o d'altre manera eficag.
Tapes per a petits buits i pericons :

Les seves caracteristiques i col-locacié impediran amb garantia la caiguda de persones i objectes.

Estrebacié de rases:

Les excavacions en rases de profunditat major de 1,30 m i no sigui possible donar-li inclinacio als talussos s’hauran d’estrebar. S'exclouen
els terrenys amb roca.

Interruptors diferencials i connexions a terra:

La sensibilitat minima dels interruptors diferencials sera de 30 mA per enllumenat i de 300 mA per forga. La resisténcia de les connexions
a terra sera com a maxim la que garanteixi, d’'acord amb la sensibilitat de l'interruptor diferencial, una tensié maxima de contacte de 24 V.
La seva resisténcia es mesurara peridodicament, i com a minim en I'época seca de I'any.

Extintors:
Les caracteristiques i tamany de I'agent extintor seran els adients al tipus d’incendi previsible, i es revisaran cada 6 mesos com a minim.

Reg:
Les zones de pas de vehicles i maquinaria es regaran convenientment per evitar alcament de pols, per transit dels mateixos.
4. Serveis de prevencio

SERVEI TECNIC DE SEGURETAT | SALUT:
El contractista principal disposara d'assessorament técnic en seguretat i salut, propi o extern.

SERVEI MEDIC:

Els contractistes d'aquesta obra disposaran d'un servei médic d'empresa, propi 0 mancomunat.

Tot el personal de nou ingrés a la contracta, encara que sigui eventual o autonom, haura de passar el reconeixement medic prelaboral
obligat. S6n també obligades les revisions médiques anuals dels treballadors ja contractats.

5. Comite de seguretat i salut

Es constituira Comitée de Seguretat i Salut, segons legislacié vigent i alld que disposa el conveni col-lectiu provincial del sector.

Es nomenara per escrit socorrista el treballador voluntari que tingui capacitat i coneixements acreditats de primers auxilis, amb el vist-i-plau
del servei medic. Es interessant que participi en el Comité de Seguretat i Salut.

El socorrista revisara mensualment la farmaciola, i reposara immediatament el que s’hagi consumit.

6. Instal-lacions de salubritat i confort

Les instal-lacions provisionals d'obra s'adaptaran, pel que fa a elements, dimensions i caracteristiques, al que preveuen a l'especificat els
articles 44 de I'Ordenanca general de seguretat i higiene, i 335,336 i 337 de I'Ordenanca laboral de la construccid, vidre i ceramica.

7. Condicions economiques

El control economic de les partides que integren el pressupost de I'estudi de seguretat i salut que siguin abonables al contractista principal,
sera idéentic al que s'apliqui a I'estat d'amidaments del projecte d'execuci6.
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8. Coordinador de seguretat

El promotor ha de designar un coordinador de seguretat en la fase d'execucio de les obres per a que assumeixi les funcions que el RD
1627/1997, es defineixen.

9. Obertura del centre de treball

El promotor ha d'efectuar la obertura del centre de treball abans de ['inici de les feines i comunicar-ho als Serveis Territorials de treball de
la Generalitat.

La obertura del centre de treball es redactara d’acord amb la modificacié del Reial Decret 1627/1997, de 24 d’octubre, en el qual informa
de la no necessitat de realitzar I'avis previ que fins ara era necessari.

La comunicacié d'obertura incloura el pla de seguretat i salut al que es refereix I'article 7 del Reial Decret 196/1997.

10. Pla de seguretat i salut

El contractista principal esta obligat a redactar un pla de seguretat i salut abans de [l'inici de I'obra, en qué s'analitzin, estudiin, desenvolupin
i complementin, adaptant aquest Estudi de seguretat i salut als seus mitjans i métodes d'execucio.

Aquest pla de seguretat i salut es fara arribar als interessats, segons estableix el Reial decret 1627/97, amb la finalitat que puguin presentar
els suggeriments i les alternatives que els semblin oportuns, i puguin procedir al compliment de l'acta d'aprovacio visada col-legialment pel
col-legi professional corresponent.

Qualsevol modificacié que introdueixi el contractista en el pla de seguretat i salut, de resultes de les alteracions i incidéncies que puguin
produir-se en el decurs de I'execucio de I'obra o bé per variacions en el projecte d'execuci6 que ha servit de base per elaborar aquest estudi
de seguretat i salut, requerira I'aprovacio del técnic autor de l'estudi de seguretat i salut, aixi com del coordinador en matéria de seguretat
en la fase d'execucio d'obres.

11.Llibre d’'incidéncies

A l'obra hi haura un llibre d'incidéncies facilitat per la direcci6 facultativa, que haura d'estar en poder del contractista o representant legal o
del coordinador de seguretat en fase d’execucid, i a disposicio de la direccié facultativa, l'autoritat laboral o el representant dels treballadors,

o els quals podran fer-hi les anotacions que considerin oportunes, i que es tramitara a la Inspecci6 de treball, a Barcelona, Travessera de
2 Gracia, 303-311, si es produeixen incompliments greus, o lleus repetidament, dins del termini de 24 hores.

<

2 Olivella, a febrer de 2022
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Rases
Perspectiva i detall

A. PROTECCIO EN RASES
B. EN FORATS | OBERTURES
C. DETALL DE PASAREL.LA VIANANTS

Entibacions
Criteris de disseny
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TAULA 1
Tipo deterreno| Solicitacion | Tipode corte | Profundidad P del corte en m
<1,30 1,30-2,00 2,00-2,50 >2,50
Coherente Sin Zanja * Ligera Semicuajada  Cuajada
solicitacion Pozo * Semicuajada Cuajada *
Solicitacién Zanja Ligera Semicuajada Cuajada &
de vial Pozo Semicuajada Cuajada * *
Solicitacion de| Cualquiera Cuajada * * *
% cimentacion
% Suelto Cualquiera Cualquiera Cuajada * * *
] Tipo de entibacién
O’)—S

*Entibacién no necesaria en general

FUENTE N.T.E.
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Entibacions
Tipus d'entibaci6

A. . Estrabament Lleuger.
B. Estrabament semilleuger.
C. Estrabament Complert.

Instal-lacions eléctriques
Esquematipus

Zona A. Risc principal contacte indirecte. Zona B.
Risc principal contacte directe.

1.Armari de distribucié general, fabricat

en material aillant.

Linia subterrania

. Muntants

. Presa de terra

. Alillament reforgat

. Aillament reforgat

Comandament de tall general, exterior

. Armari interior a I"edifici ( petita poténcia )
. Armari exterior a |"edifici ( gran poténcia )
10. Connexid terres de proteccié en espera
per a |"edifici definitiu.

11. Anell en el fons de |’excavacio

12. Conductor de proteccio incorporat a les
canalitzacions i cables.

13. Circuit de posada a terra

©ONOUAWN
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A. Armari de distribucio protegit en I’entrada per un dispositiu diferencial de mitja

sensibilitat retadardat per a alimentar les diferents maquines de poténcia exteriors a | edifici.
B. Armari de distribucié protegit en |I’entrada per un dispositiu diferencial de mitja sensibilitat
retardat per a alimentar els diferents muntants.
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Urbanisme: rases esquema proteccio6 rases

proteccio de rases, esquema

1. Seccio

2. Perspectiva

3. Esquema de proteccié de rases

Urbanisme: rases
esquema apuntalament rases
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esquema apuntalament de rases

. rasa sense apuntalament

. rasa amb apuntalament sense sobrecarrega

. rasa amb apuntalemant per sobrecarrega

. rasa en profunditat amb sobrecarrega a.apuntalament horitzontal b.apuntalament vertical
. rasa amb sobrecarrega lleugera

a b wN =

Amplada minima de rases en funcié de la seva profunditat com a minim I'esmentada amplada cal que sigui de:
0.50m fins a 1.00m. de profunditat

0.65m fins a 1.50m. de profunditat

0.75m fins a 2.00m. de profunditat

0.80m fins a 3.00m. de profunditat

0.90m fins a 4.00m. de profunditat

1.00m per a més de 4.00m. de profunditat
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Urbanisme: rases perspectiva

esquema proteccio de rases
1. Balisa lluminosa permanent de color vermell
2. Pas de vianants, amplada minima de 0.60m.
3. Escala amb sabata
4. Senyal de perill
5. Senyal de prohibicié indicativa de risc
6. En terreny dur D=H/2
En terreny fluix D=H

@Resa

proteccio per a murs de contencio
1. Barana

2. Encofrat

3. Escala

4. Focus de treball
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Urbanisme: forats i obertures esquema de proteccio

Proteccions en forats i obertures

Urbanisme: vessament de terres esquema limit de retrocés

Esquema limit retrocés en vassament de terres variable segons el tipus de terreny

Urbanisme: vessament de terres
esquema proteccié de desmunts i terraplens
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Esquema proteccio i senyalitzacié de desmunts i terraplens
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Urbanisme: maquinaria d'obra.
Grues. control de nivell

Control de nivell
1.control de nivell posterior
2.control de nivell lateral

eltaivella

Col-locacio estabilitzadors distancies

BEgteedbdomentnessidoommestd electronicsse gﬁgﬁ Huditle R 2@ telliel 89/2028) 1k, dedboribal@maeSa autenticidagpusede ser

" comprobada ar'daldiceckttysiyesi#seat

g
@
iQ
[
@
o]
@
=
5]
b=
@
%
@
§
©
3
g
5
0
O
=y




E/0741-2022 10/02/2022 08:40:59

Urbanisme: maquinaria d'obra. Grues. perspectiva de pas

pas sota linies eléctriques perspectiva

Urbanisme: maquinaria d'obra. Grues. recolcaments

eltaivella

Col-locacié estabilitzadors recolgaments
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Senyalitzacio
Advertiment
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Botes impermeables a I'aigua i la humitat:

H3 —Hendidurade lasola = 5mm
R3 —Resdt delasola = 9Imm

HT —Hendidura del tald = 20mm

RT — Resalt del talo = 25mm

Canya duresa Shore A 50-70

Puntera | [

SoladuresaShore A 35-75  Tal6é  Contrafort

Casc de seguretat:
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Mascareta antipols:

Arnés (cintade cap) material el astomer

Portofiltre

‘ ‘ Vavuladinaacio

Valvulad exhalacio

Botes de seguretat:

PUNTERA <
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Punterade seguretat 1' .

Sola de seguretat rugosa amb relleu
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Caseta de vestidors:

Telefons d’interes:

. DIRECCIO DE
TELEFONS L'OBRA

D’'EMERGENCIA -
(|

/]
BOMBERS é, , ‘

1
POLICIA ég

MOSSOS g‘ 7 —’
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ANNEX Num.

SISTEMA DE TELECONTROL
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1. INTRODUCCIO

El projecte preveu el subministrament i instal-lacié d’equips de telecontrol al dipdsit rectangular d’aigua
potable al mateix punt que I'existent en el T.M. d’Olivella. El telecontrol es realitzara mitjangant senyal
GPRS i s’lhomogeneitzara amb altres sistemes instal-lats al municipi. L’alimentacié de I'equip es fara
mitjancant plaques solars fotovoltaiques situades a la coberta del diposit.
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2. CARACTERISTIQUES SISTEMA TELECONTROL PREVIST

Sofrel % -
LACROIX SAW: Descripcion funcional
Mar.-20

Presentacién general

Fruto de 40 afios de experiencia en telegestién, S4W constituye la respuesta éptima a los nuevos desafios que se
plantean a los operadores de las redes de agua.

Esta nueva estacion local se inspira en los valores fundamentales de los productos Lacroix Sofrel (fiabilidad,
sencillez) e incorpora grandes innovaciones tecnolégicas (ciberseguridad) y funcionales (gestion de la red).

Del producto al ecosistema

Monitorizacién

: $4-Manager
I A SO N GLOBAL: DEL PRODUCTO AL ECOSISTEMA

S4W-Tools
( . $G4000 . )
COMPATIBILIDAD ‘ | PUESTO CENTRAI
AMPLIADA o
SEe S Bouisr \\ 3 PCWin2
N FONNA &
N -
- Supervision

Red internet DESPLIEGUE
EN LAS REDES
EXISTENTES

Explotacion

INSTALACION

\ 1
/
(s
a y
Modb ~
2l g Accionadores

Captadores

De serie, S4W cuenta con una base de Entradas-Salidas, con un médem GSM integrado y con un puerto
Ethernet. Es posible ampliar su capacidad incorporando médulos complementarios. Incluye numerosas
funciones de telegestion (balances periédicos, archivo, traslado de alarmas, etc.), de comunicacién (AP,
entre estaciones, Puesto Central) y de aplicacién (Puesto de Bombeo).

La estacion local es configurable con la herramienta S4W-Tools, es programable gracias al taller de
automatismo es explotable a través de cualquier navegador Web HTML5 (en PC o Smartphone) siendo
accesible en local o a distancia para la consulta y el ajuste de la informacion: trazado de curvas, informe de
alarmas y sinopticos graficos animados, o desde PC mediante S4-View o con un sistema de visualizacién
S4-Display.

S4W esta conectado, a través de una comunicacion IP segura, a una estacién central compuesta por:

el Puesto Central PCWin2 y/o supervisores interconectados por el servidor OPC o FR4000,

el Servidor SG4000 encargado de la red privada (VPN segura) a través de conexiones GSM y ADSL publicas,

la aplicaciéon S4-Manager que permite la administracién de los usuarios y de los equipos de la red,

la herramienta de gestién de los certificados electrénicos (S4-Keys u otra aplicacién como PKI Microsoft),

la aplicacién Monitorizacién que permite llevar el seguimiento diario de los informes de seguridad de las
estaciones S4W y S500.

Fundamentos e Innovaciones

Las estaciones locales S4W se instalan en lugares aislados con condiciones medioambientales dificiles, la
seguridad de funcionamiento esta reforzada tanto a nivel material como funcional. La facilidad de uso se
refiere a todos los aspectos relativos a la utilizacién de los productos: instalacion (0 strap, conexion directa
a tierra con carril DIN), configuracién (configuracién en un entorno sencillo y gréafico), explotacién (trazado
de curvas) y mantenimiento (diagnéstico material, informes de funcionamiento).

La innovacion principal que incorpora S4W consiste en la ciberseguridad, que se ha convertido en uno de
los mayores desafios a los que se enfrenta la telegestion de grandes infraestructuras como son las
instalaciones de redes de agua. Este producto incorpora varias funciones de seguridad (cuentas de usuario
personales, autentificacién con certificados, cifrado de las comunicaciones, firma de software y de
configuraciones, etc.).

S4W-doc_01-Descri https://www.sofrels4w.com
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LACROIX SAW: Descripcion funcional
Mar.-20

Presentacion material

[ —

S4W se compone de un cajetin compacto ampliable con
moédulos de comunicacion y de entradas/salidas.

El hardware se caracteriza por la ausencia total de configuraciéon
(0-strap-installation).

S4W también puede gestionar médulos de entradas-salidas
distantes de tipo S500 a través de una comunicacién RS485.

Facil de montar

El cajetin S4W y sus médulos de extension estan disefiados para montarse en un cuadro eléctrico. La tierra

funcional se conecta directamente con la fijacién al carril DIN del cuadro.

El cableado se realiza con bornes de conexién de tipo Push-in. ﬂ ﬂ ﬂ ﬂ
Comunicaciones

El cajetin compacto incluye de serie un Médem 4G/3G/2G o un Médem 3G/2G (dependiendo del cédigo de
producto). Incorpora un puerto Ethernet de 100 Mbits/s asi como 2 puertos USB: uno para el terminal PC y
el otro para la pantalla S4-Display. Admite hasta 3 médulos adicionales para conexiones RS485(i), RS232,
DL, EDF, TARJETA y Radio 869 Mhz.

Insercion tarjeta SIM Cajetin 10 Médulo 10

BREREBAS

Entradas / Salidas

El cajetin compacto incluye de serie entradas DI / Al y salidas DO (capacidades segun el modelo).
S4W se puede complementar con médulos de extension S4 y S500 (I/O locales o deportadas) de cualquier
tipo y con distintas capacidades.

e Las entradas DI se pueden utilizar como entrada TOR o como Contador (impulsos, duracién).

o Cada entrada Al permite la telealimentacion de un captador 4-20 mA.

e Las salidas DO permiten conmutar las cargas hasta 24 V y 150 mA.

e Las salidas AO funcionan en Tensién (0-10 V) o en Corriente (0-20 mA).

Captador CNP Bomba Valvula

&

£
W ¥

)

Pilotos de servicio
El cajetin cuenta con 3 LED en la cara delantera que indican el estado de
funcionamiento de la alimentacién, de la comunicacion y del sistema.
Alimentacién - Bateria

La entrada de alimentacion 24 Vcc esta protegida contra los cortocircuitos y las inversiones de polaridad. La
estacién garantiza la carga de una bateria externa de 12 V que asegura el funcionamiento de emergencia
hasta 36 horas. En caso de que se interrumpa el suministro eléctrico, el reloj del sistema y la memoria viva

08 Edditlelld 2@ tellel 89/20/0%) e dal’bdribalaseSa autenticitdppusede ser

%‘ se guardan durante 1 mes. El mantenimiento de la carga de la bateria se comprueba de manera periédica a
% través de la estacion local que también se puede alimentar mediante placas fotovoltaicas.
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Funciones de telegestion

S4W dispone de numerosas funciones de telegestion integradas y muy faciles de configurar con la
herramienta de configuracion S4W-Tools.

Calculos

S4W incorpora diversos calculos como los umbrales de nivel, las conversiones por ley de variacién, los
balances (subtotal, min., max.) de funcionamiento (cada hora, diario, etc.) y las férmulas (matematicas,
l6gicas, caudal medio, etc.).

Archivo

La funcién «archivo» garantiza que los datos digitales se guardan
periédicamente (balances, mediciones, etc.) y que los datos l6gicos
(fallos, estado, etc.) quedan registrados cuando se produzcan. S4W
ofrece una amplia memoria de almacenaje (hasta 1.500.000 archivos
para un periodo de 1 afio).

Los archivos fechados se devuelven al Puesto Central y se pueden
consultar mediante varias herramientas de explotacion (Servidor Web,
S4-View, S4-Display) en forma de trazados de curvas. El Servidor Web
propone la exportaciéon Excel de estos datos.

Rescate automatico comunicaciéon ADSL & GSM

S4W garantiza automaticamente el rescate de la comunicacién principal ADSL mediante una conexién
GSM. Esta funcion se suele usar en instalaciones sensibles que requieren una garantia absoluta de
comunicacion.

Enrutamiento en red local (LAN)

S4W se puede utilizar como router IP. La conexién segura mediante cortafuegos configurable permite
establecer comunicaciones entre los equipos que se encuentran en el LAN y los equipos que estan en
redes distantes (VPN / GSM).

Estacion Central
de la red

j Webcam

API

Traslado de alarmas
Bloque funcional (nimero de pases al estado activo, duracién en estado activo) El orden y el nimero de

llamadas de los destinatarios los configura el usuario.
= F
|g Puesto Central

——
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Funciones de aplicaciones

Identificacion de personas

La funcién «identificacion de personas» basada en la solucién HID (sin contacto) facilita el control y la
trazabilidad del acceso a las instalaciones de la red de Telegestion.

La estacion local conectada a uno o varios lectores de tarjetas puede
controlar el acceso a un edificio, identificar a los agentes autorizados o,
si se produjese, detectar un intento de acceso indebido y activar una
alarma.

Estacion de bombeo

La herramienta S4W-Tools ofrece una funcién de configuracion grafica que permite introducir facilmente
los parametros de la estaciéon de bombeo para:

» la automatizacion del bombeo (vaciado del PR con permutacién de bombas),

e« el seguimiento de la eficacia de la instalacién (hidraulica y bombeo).

S4W también constituye una solucién programable para la automatizacion y el control de la eficacia del
funcionamiento de un Puesto de Bombeo. El taller de automatismos incluye una libreria de bloques
funcionales especificos que el usuario puede en cualquier momento activar, completar y/o sustituir por sus
propios bloques.
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Comunicaciones

S4W incluye varias funciones de comunicacién disponibles en una amplia selecciéon de soportes de
transmision (4G/3G/2G, Ethernet, Radio HF, DL, serie). Dichas funciones nativas se configuran faciimente
con la utilizad de configuracion S4W-Tools.

Comunicacion local
S4W une todos los productos presentes en la instalaciéon, como los contadores eléctricos y los equipos
MODBUS. Estas comunicaciones, con conexiones Serie y Ethernet, permiten el intercambio de informacién.

Autémata programable
| Contador eléctrico

Comunicacién Entre estaciones
Las comunicaciones Entre estaciones se usan en los servocontroles entre varias instalaciones equipadas con
Estaciones Locales S4W, S500 y transmisores BOX. Facilitan los intercambios periédicos y/o puntuales,
multi-maestro (4G/3G/2G, ADSL, Radio) o maestro/esclavo (DL).

iy

Intercambios de Bo¥ e
informacion

HF-BOX

Comunicaciéon Puesto Central

Las comunicaciones con el Puesto Central se basan en el protocolo Lacbus-RTU con conexién IP.
Gracias a S4W y/o al Puesto Central, permiten la subida de los estados actuales y de los archivos fechados
de la estacion S4W y el envio de consignas del Puesto Central.

El protocolo incluye una funcién de autoconfiguracién del Puesto Central. Las Estaciones S4W pueden
compartir sus datos con 4 Puestos Centrales distintos.

El servidor Sofrel OPC y el frontal Sofrel FR4000 permiten comunicar las estaciones S4W con la mayoria de
los SCADA del mercado.

PCWin2

FR4000
COM4

‘ FCUNDATICN
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Configuracién

S4W-Tools permite definir la configuracién de la estacion local.

De esta manera, el usuario puede crear las informaciones de entradas-salidas y las tarjetas de comunicacion
y configurar los procesos que S4W debe ejecutar (archivo, traslado de alarmas, automatismo, etc.). En caso
de error de configuracién, aparece un mensaje de error indicando al usuario dénde se encuentra la anomalia.

Esta herramienta incluye un anuario para gestionar las estaciones S4W (copiar y pegar, exportacion de las
configuraciones, etc.) actualizacion del software, escritura-lectura de configuracion, etc.

La aplicacion S4-Manager garantiza, de manera centralizada, la administraciéon de los usuarios y de los
equipos en la red de Telegestion.

Definicion de la estacion

Creacion de la estacion en la red Configuracion de hardware y de software

Réseau

En caso de error detectado, basta con hacer clic en el mensaje para identificar el
parametro y corregirlo.

Identidad, certificado y actualizacion

Identité

La tarjeta identificativa permite conocer las caracteristicas de la estacion
local (nimero de serie, software, version de la configuracion, médulos, etc.

La estacion local debe estar autentificada mediante certificados
electronicos firmados por la misma autoridad de certificacion

La actualizacion permite conectarse a la estacion local para modificar el
software, escribir o leer la configuracion, etc.

08 kdidle 2 2@ telléel 89/20/2%) Ide dedbdrbaitaaseSa autenticitapptisee ser

o?ﬁ/mtﬂjvella

S4W-doc_01-Descri

BEgteedodomentessidoonreatu electronicss
comprobada ai'daldigeckttrstitgesi/seat

g
©
8
hg.
@
a8
b=
@
3
@
E
)
5
S
g&s
i
9]
O

ANNEX 9: SISTEMA DE TELECONTROL
Projecte de construcci6 d’un nou diposit rectangular d’aigua
potable al mateix punt que I'existent en el T.M. d’ Olivella




E/0741-2022 10/02/2022 08:40:59 G ESA

enginyeria

A4

Sofrel - _
LACROIX SAW: Descripcion funcional
Mar.-20

Explotacion de los datos

El ecosistema S4 ofrece varias herramientas para la consulta y la explotacién de los datos.

De manera global, gracias a estas herramientas, el explotador tiene acceso a los estados actuales de los datos,
a los valores archivados, a las alarmas y a los informes de funcionamiento de la instalacion vigilada:

« Servidor Web HTMLS5:

Aplicacién sensible integrada que no requiere ninguna instalacién y que ofrece una visualizacion
sensible para distintas plataformas (ordenadores, tabletas, smartphones, etc.). El servidor Web
proporciona funciones nativas de consulta y ajuste de los valores de informacién y puede
proporcionar varias vistas sinépticas de la instalacién (vistas previamente configuradas). Esta interfaz
se usa de manera estandar con un simple Navegador (Microsoft Edge, Google Chrome, Firefox, etc.).

« S4-Display:
Pantalla local USB (pantalla de 5 o 7”), Plug and Play, que incluye ademés una vista sindptica de la
instalacion.

*  S4-View:

Aplicacion PC de explotacién que permite realizar el diagnéstico material completo.

Informe de alarmas Curvas de los valores archivados

Diagnéstico material en S4-View
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Taller de automatismo

Ademas de las funciones de telegestion, S4W dispone de un taller de programacién que permite adaptar el
funcionamiento de S4W a las necesidades especificas de cada instalacion (automatizacion, calculos, drivers,
etc.). Este taller aporta un entorno de desarrollo completo que incluye herramientas de programacion y de
ajuste y varias librerias de «sistemay y «aplicacién especificay.

Programacion

El taller de automatismo soporta los 4 lenguajes de programacién normalizados IEC-61131-3:
e Ladder (LD) programacion grafica a base de esquemas de relés
e Function Block Diagram (FBD) programacion grafica de bloques funcionales
e Sequential Function Chart (SFC) programacién secuencial de tipo Grafcet
e  Structured Text (ST) lenguaje texto de alto nivel

Entorno de programacion

TR

il

TR

=

Ajuste con el analizador (PC)

Depurador online (S4W)

Ajuste

El taller incluye un simulador, un analizador, un depurador online y guiones de pruebas.
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Librerias de automatismo

Varias librerias de automatismo S4W proporcionan boques funcionales para las siguientes soluciones:

Funciones de bombeo

ﬁ La libreria «Extend» ofrece varias funciones, por ejemplo:
P e Permutacién de érdenes de accionadores, Rescate a la puesta en funcionamiento.
(]

o Célculo del Volumen partiendo de una medida de caudal, Célculo de la derivada, etc.

Estacion de bombeo
- La libreria «Lifting Station» permite cubrir todas las funciones PR:
* Automatizacién del bombeo (vaciado del PR con permutacién de las bombas).

o Eficacia hidraulica de la instalacién (caudales medios y rendimiento de las bombas).

Gestion de tarjetas
0 Esta biblioteca aporta extensiones a la funcién TARJETAS:
o Anti intrusién: activa o inhibe la vigilancia de los accesos de un edificio.

Qy e Hombre en peligro: activa una alarma en caso de que no se produzca la lectura periédica de la
tarjeta de un usuario.

e Control de acceso: segln condiciones horarias y/o control de un abrepuertas eléctrico.

Control de drivers de comunicacion

El taller de automatismo permite el desarrollo de protocolos Serie sencillos con productos terceros
especificos.

Regulador PID
La libreria «Process Control» para la implementacién de un bucle de regulacion:
e Elbloque PCRPID garantiza las funciones del regulador PID.

e Elbloque PCACTOR adapta la salida del bloque PCRPID a las 2 érdenes «Todo o Nada» de un accionador de 3
puntos.
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Ciberseguridad

En las ubicaciones donde existan riesgos sanitarios y medioambientales, los productos S4W deben cumplir los nuevos
requisitos de seguridad informética. La ciberseguridad esta garantizada al maximo a través de mecanismos integrados
en los productos S4W, que se complementan con las aplicaciones centralizadas de la red.

S4W incluye:

e Autentificacion de los usuarios (cuentas individuales) y de los sistemas
(Puestos Centrales, equipos Entre sitios, etc.) basada en certificados electrénicos,

e Cifrado de todas las comunicaciones,
e Firma del software y de las configuraciones,

e Registro y emisién de rastros de seguridad.

Las aplicaciones centralizadas refuerzan la seguridad a nivel
de la red de telegestion:

e Servidor VPN SG4000: proteccion de las comunicaciones
en conexiones publicas 4G/3G/2G y ADSL,

e S4-Manager: administracion centralizada de las cuentas
de usuarios (creacion, asignacion y revocacion),

e Servidor Syslog: registro diario de los rastros de seguridad
(nombre de usuario, actualizacién, etc.) generados por los equipos
(S4W y S500).

Seguridad de funcionamiento

S4W incluye diversos mecanismos cuya funcién es garantizar una 6ptima seguridad de funcionamiento.

Los autocontroles internos estan relacionados tanto con el hardware (mdédem, alimentacion, captadores...),
como con el software (firmware y programas de automatismo), asi como con la red de los equipos comunicantes
(API, Entre estaciones, APN, VPN, etc.). Todas las anomalias que pudiesen producirse se registran en el
informe de funcionamiento y se transmiten en tiempo real al Puesto Central y al sistema central de
monitorizacion de la red.

La funcion Watchdog del producto controla un contacto que pasa la instalacion a modo degradado
(generalmente en orden electromecanica) cuando se produce un fallo interno.

El software (firmware, configuracion, programas de automatismo), los datos archivados y el informe de
funcionamiento se guardan en una memoria que en ningiin caso se vera afectada por la ausencia de
alimentacion. Ademas, el reloj de la estacion, los estados actuales (en concreto las consignas) se almacenan
en una RAM cuya alimentacién esta garantizada por una microbateria interna.

WatchDog Monitorizacion Indicadores Sistema

@ 2K syslo
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Caracteristicas técnicas detalladas

GAMA S4WwW

La gama se compone de 4 productos para ofrecer distintas capacidades y cubrir los distintos casos de uso.
Namero de ¥ de lid i0, Casos de uso

Nombres: infor i integradt Médulos /O (tipo de estructura telegestionada)
S4W Dual 1000 8Dl, 0Al, 0DO 0 Fabrica/Comunicacion APl
S4W Small 500 8D, 2Al, 2DO 0 Depdsito — Estacion de bombeo sencilla
S4W Medium 1000 12D1, 2Al,4DO 2 Sondeo, extraccién, eliminacién/recuperacion, PR
estandar
S4W Large 1000 16Dl, 4Al, 4DO 10 Eliminacién/recuperacién, estacién tratamiento EEP/EU,
etc.

CAPACIDAD
S4W: 1000 informaciones (y hasta 2000 informaciones, opcional)
S4W a través de S4-Tools: 20 usuarios
S4W a través de S4-Ménager: 1000 usuarios
S4-Tools - Compatibilidad 0S: Windows 10 - 64 bits

NORMAS DE SEGURIDAD Y COMPATIBILIDAD ELECTROMAGNETICA

Seguridad eléctrica
o EN 62368-1: choque eléctrico, peligro de transferencia de energia, incendio, peligros

mecdnicos y térmicos

Compatibilidad electromagnética

o EN 55032: Emisién de los dispositivos de tratamiento de la informacién
(dispositivos de clase A: CISPR16, EN 61000-3-2, EN 61000-3-3)
o EN55024: Inmunidad a las ondas de choque (sobretensién, rayo, etc.) de nivel 4

(EN 61000-4-2, EN 61000-4-3, EN 61000-4-4, EN 61000-4-5, EN 61000-4-6,
EN 61000-4-8, EN 61000-4-29)

Telecomunicaciones
» ETSIEN 301 511: (2G)
* ETSI EN 301 908: (3G)
* ETSI EN 300 220-1:
 ETSI EN 300 220-2:

Médem GSM 2G/3G

} Médulo Radio RDRTU-2 (500 mW)

Proteccién del medioambiente
o Directivas DEEE: 2012/19/UE
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LACROIX S4W: Descripcion funcional
Mar.-20
HARDWARE
Cajetin
Cajetin compacto 195 x 125 x 67 (L x A x P)
Mébdulo 1/0 S4 20.5x 125 x 69 (L x A x P)
1 conexién Terminal USB-Slave + 1 Conexi6n Sistema de visualizacién
Puerto USB USB-Host
Sistema de o . .
visualizacion gréfico Conexién USB de una pantalla S4-Display (2 formatos: 5 o 7 pulgadas)
Conectores Bornes de conexién - Push-in
Tierra funcional Directa a través de la fijacién al carril DIN
Alimentacion
Entrada alimentacion Rango de funcionamiento 24V+5V (es decir, 19/29Vic)
Bateria de 12 V (autonomia normal de 12 a 36 horas respectivamente
emergencia en el caso de la bateria de 4 Ah/12 Ah)
Entradas /
Salidas
1/0 integradas 16 DI-4 AImA-4 DO (méximo)
I/O Extensiones locales 10 moédulos S4 (maximo) entre los siguientes modulos: 8DI, 16DI, 4Al-mA,
8AI-mA, 4AI-V, 8AI-V, 4AI-T°, 8AI-T°, 4DO, 8DO, 4A0-mA/V y 8AO-mA/V
1/O S4 deportadas a través de 1 médulo EXT (10 médulos I/0 max. en un bus de 10 m)
< A . o -T° 6
1/0 S550 deportadas a travz?s de 1 médulo RS485: 16DI, 8AI-mA, 6AI-T°, 6DO (20 médulos
I/0 max.)
Estado: NO / NF
Bl D Medida: 250 Hz m4x. (2 ms min.)
Captador 4-20 mA (telealimentacién)
Entrada AI-mA Precisién de 0,1 % (25°C) - Resolucién: 16 bits
Sensor NI1000 Rango -50 a 150 °C - Precisién: +0,4°
Entrada AI-T° Sensor PT1000 Rango -50 a 400 °C - Pre ion: £0,7°
Sensor PT100 Rango -50 a 150 °C - Precisién: +£2,0°
) _ Poder de corte: 3,6 VA (24 VA por 150 mA)
8 Salida DO 1 salida «Watchdog»
8 Salida AO-mA/V Salida 0-20 mA 0 0-10 V
=
g Comunicaciones
5 ® COM integradas: | Ethernet Puerto RJ45 - 100BASE-TX
% GSM (seglin cajetin) Base para Antena SMA hembra (banda ancha)
] Bandas de frecuencia soportadas en MHz: B1 = 2100, B2 = 1900,
2 st 5 d
5 Cajetin 310023103 | « Médem 3G/2G = = i i - /
T e /i B5 = 850, B6 = 800, B8 = 900, B19 = 800
jod arie o Bandas de frecuencia soportadas en MHz: B1 = 2100, B3 = 1800,
% CalEtin 310472510774 e 4G/3G/2G gy _ 5600, BS = 900, B20 = 800, y B28 = 750
g © COM extension: 3 médulos de COM: RS232 - RS485 - RS485i - DL - EDF - TARJETA
g RS232 Comunicacién serie TX/RX/RTS/CTS
% RS485 Comunicacién serie multipunto sin aislamiento
% RS485(i) Comunicacién serie multipunto con aislamiento
= DL Linea privada (Dedicated Line)
g EDF Comunicacién Teleinformacién Cliente
g TARIETA Comunicacion lector de tarjetas HID (protocolo Wiegand)
<)
S RDRTU-2 1 médulo radio externo de 869 MHz deportado mediante RS485
8
ﬁ
)
S
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LACROIX SAW: Descripcion funcional
Mar.-20
FUNCIONAL

Calculos
Umbral Superior / inferior / histéresis
Férmulas 50 del tipo «funciones estandar» y 20 del tipo «bloques funcionales»
Tablas de conversién 50 leyes de 20 puntos
i‘;‘;::::;z:n" a8 Bloque funcional (niimero de pases al estado activo, duracién en estado activo)
Caudal medio Bloque funcional
Balances
Periodo Cada hora - Diario — Semanal — Mensual - Configurable
Tipo Diferencia — Minimo — Maximo - fndice
Calculo Permanente
Archivo
Capacidad 1.500.000 archivos con una profundidad maxima de un afio

Informacion légica
Informacién Balance
Informacién numérica

1500 archivos, por informacién, en base al cambio de estado
1500 archivos, por informacién, al finalizar el periodo

Seglin criterio periédico (de 1 a 20 criterios),
Periodo configurable (a 1, 2, 3, 4, 5, 10, 15, 20, 30, o 60 minutos).

Periodos de tiempo

Anual 20

Semanal 20

Derogacién 10 por periodo semanal
Automatismo

Lenguajes LDi= ST~ EBDI=SEC

Tiempo de ciclo

Memoria programas

20 milisegundos
2 Mb

Traslado de alarmas

Ciclos

Capacidades

Destinatarios

Cancelacién global

Aparicién: PC + Secuencia si no cancela PC
Desaparicién: PC

5 secuencias

10 destinatarios SMS o e-mail por secuencia
20 SMS o e-mail con informacién de validacién

Por el Puesto Central o por el explotador (S4-View y/o S4-Display)

Entre estaciones

Interlocutores

Intercambios periédicos
Intercambios puntuales

Traslado radio

20 estaciones locales S4W o S500
20 bloques de 30 informaciones maximo por interlocutor

20 bloques de 25 informaciones maximo por interlocutor
10 informaciones de activacion maximo por interlocutor

1 tabla de 30 rutas con 2 relés como maximo

Transmisores

Capacidades

4 estaciones HF-BOX
12 estaciones LP-BOX (4 por comunicacién)

Equipos Modbus (API, contadores, variadores, etc.)

Interlocutores
Protocolo

Intercambios

60 equipos
Modbus RTU o TCP

100 bloques periédicos por interlocutor
50 escrituras puntuales de consigna

Contadores ENEDIS

o Capacidades 3 contadores (1 por médulo EDF o RS232)
§ Intercambios Cualquier etiqueta emitida por el contador
=
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1. INTRODUCCIO

Al diposit projectat, format per dues cambres, es preveu la instal-lacié d’'una caseta in situ de parets de
blocs de formigd i forjat unidireccional. Aquesta caseta estara destinada a la valvuleria i I'altra als elements
de cloraci6 per a cada una de les cambres del dip0sit. La caseta disposara de ventilacid creuada.

El sistema de cloraci6 inclou reguladors monocal i de programacié, sensors de mesura de clor inorganic,
porta sondes, control de cabal, bomba electromagnética de membrana per la dosificacio de liquids, diposit

de dosificacio, cubeta de retencio, llanca d’aspiracio i bomba recirculadora.

Les especificacions tecniques del sistema s’adjunten a I'apartat 3 del present annex.

2. ESQUEMA DEL SISTEMA PREVIST

ENTRADA A|GUA DIFOSIT

| ! ‘

\ ‘ I' |
|

| PANELL DE MEDICIO | |

| CONTROL DE CLOR |

|

]
| PANELL DE MEDICIG | |
| CONTROL DE CLOR |

0 T
T T
ad |‘
I |
-+ |

|

|

DIPOSIT 1 DIFOSIT 2

F |
V=500m3 V=500m3
; = b
E3 oee ||
]

‘.: ﬁnﬁmu

I 3
\ | BOMBA RECIRCULACIO

9/20/0%) e ded’boibElaseSa autenticitdgppusede ser

'ré BOMBA RECIRCULACIO

DOSIFICACIC
HIFOCLORIT DE 3001

| [ CONSUM USUARIS ! | | CONSUM USUARIS
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DOSIFICACIO
HIPOCLORIT DE SODI
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3. FITXES TECNIQUES

'Y | Y S LI

. 4. A
SISTEMAS DE MEDICION, CONTROL Y DOSIFICACION “u:nl KU " I‘

MANAGEMENT IN WATER

Sistemas de medicién, regulacién y dosificacién para medir los pardmetros del agua y dosificar los Productos Quimicos

. Soluciones personalizadas en paneles modulares para la monitorizacion fiable y segura en cual-
quier agua e industria.

. Unidades de dosificacion adecuadas con precision y conforme a las condiciones exigentes.

. Con componentes estandar y de fabricacion propia, nuestras soluciones satisfacen todas las exi-
gencias en cuanto a calidad y seguridad.

. Los paneles son suministrados ya premontados (sobre placa de montaje) y listas para su conexién.

. Bombas dosificadoras electromagnéticas de membrana de precisién dosifican con exactitud los
productos quimicos para la aplicacién.

. Otras caracteristicas (segun la ejecucion):

- Entrada stand-by (respectivamente control del caudal)
- Regulacidn prioritaria del pH
- Compensacién de temperatura....
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MANAGEMENT IN WATER
1.1.2. DOSAControl Medidor y Regulador DCW 120 MF
Regulador monocanal y de programacion libre para los siguientes sensores potenciostaticos: pH, redox
{ORP), conductividad, temperatura, turbidez, oxigeno. En sensores amperométricos: Cl,, ClO,, O;, H20,,
PES, bromo respectivamente para entrada de sefial mA o mV.
Descripcion del equipo:

»  Display LCD con fondo iluminado para indicacion de los parametros,
visualizacién simultdnea de todos los valores de medicién y de
funcionamiento en un mismo display.

s Funciones de prueba.

» Tiempo de polarizacion ajustable.

| EE ® Acceso directo a calibracion.
s Entradas:
DORACK ) DTW1 28, e Entrada 1: para células de medicion 4 ... 20 mA en 12/24V,
con aislamiento galvanico
e Entrada 2: para células de medicién £ 0 ... 2000 mV
s Entrada 3: control del flujo (sensor de proximidad inductivo)
e Entrada 4: entrada para control NO/NC con retardo
ajustable
e Entrada 5: para modo de espera stand-by
s Conector BNC para los electrodos de pH y Redox.
s Salidas:
e Salida 1: 4 ... 20 mA, transmision del valor de medicion o de
ajuste,
5 e Salida 2: 4 ... 20 mA, transmisién del valor de medicién o de
%) ajuste,
71:5) e Salida 3: salida para bombas dosificadoras (230 VAC,
a8 impulso o ciclo)
s e Salida 4: salida de relé (regulacién, P, Pl, o PID)
% e Salida 5: salida de relé para alarma
% s Regulador 1: comportamiento PID,
% e Opcional: RS 485 interfaz serial, protocolo Modbus
© » Funciones de seguridad integradas, p.ej. en caso de desconexion
% eléctrica, falta de agua
g * Control de dosificacion activable, disparo de alarma en caso de
g dosificacion prolongada a capacidad plena, dos valores limite
% ajustables
a s Memorizacién de datos/parametros en caso de fallo de tension
E » Idiomas: DE, GB, FR, IT, PT, ES
ﬁ = Conexidn eléctrica: 90 ... 240 VAC + 10%, 50/60 Hz,
g Opcional: 24 VDC
= * Fabricado en plastico ABS, proteccion IP 65
8
% Campos de aplicacién:
B » Medicidn y regulacién de:
g pH, Redox, conductividad, temperatura, turbidez, oxigeno, cloro,
g% ozono, perdxido de hidrégeno, acido peracético, bromo.
E<|
£3
£g .
oS Medicién y Control DOSAContro! 1
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T SATRONIC
MANAGEMENT IN WATER
Volumen del suministro:
DOSAControl DCW 120, proteccion IP 65, 229 x204 x 116 (ancho x
altura x profundidad) mm, en plastico ABS
Pedido:
Tipo: Opcion: Referencia:
DOSAControl DCW 120 2188200
Hardware RS 485 2188205
Software Modbus Rtu A Peticion
Accesorios:
Tipo: Opcidn: Referencias:
DOSAFlow Portasondas, DF11H 34881555
DFU 1, sensor de proximidad inductivo 3454000
Filtro de malla NFIL 5%, malla filtrante de 60 pm 9013500
DOSAControl Fotémetro de cloro 90231000
DOSAControl Fotémetro de dioxido de cloro 90231060
DOSAControl Fotémetro Ozono 90231030
G:)) DOSAControl Fotometro Bromo 90231020
% DOSAControl Fotometro Clorito 90231010
o DCW 120
g DOSAControl Fotémetro Perdxido de hidrogeno 90231040
.g DOSAControl Fotometer StorgroRen 90231050
é Sensor simulador pH, Redox, Simulacion de valores de pH o Redox 21131100
Q
5 mA-Sensor simulador, Simula todos los sensores con una sefial en mA a peticion
©
(g mV-Sensor simulador, Simula sefiales de 0, -100, -1000 mV 9026205
%] mV- simulador y mA-Tester Comprueba todos los sensores con sefiales en mV-o sefiales en mA 21131105
g AK 1 - Cable de conexién de electrodos SN6/BNC, 1,0 m, @ 5 mm 3184082
é AK-CL 1 - Cable de conexién de sensores AG/abierto 3188053
q
B
=
g
o
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@
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3
8
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MANAGEMENT IN WATER
Accesorios: Sensores Potenciostaticos
Aplicacién: Diafragma: Montaje: C i6 Ref ia
Sensor pH:
DDSAS_epsHGR Medios mn'tfzmmadns Intersticio anular PG 13,5 NG 3151031
intersticio anular con sélidos abierto
PDSA?E{TSHGR Medios cnn’t‘amlnados Interstl;!o anular NSA SN 3151021
intersticio anular con solidos abierto
Piscinas, tratamiento de P
DOSASensPHGB2F Ceramica PG 13,5 BNC 31220000
aguas en general
DOSASensPHGK-2 A d
s et e Cerdmica PG 13,5 SN6 3189001
Cuerpo de vidrio aguas residuales
DOSASCRSPHIIZ Piscinas Cerémica PG 135 N6 3189003
Polisulfona
DOSASens PHRT-2 feliss cepiucesa Y anffoie PG 13,5 SN6 3151122
aguas residuales diafragma
Sensor-Redox:
DOSASens PFGR-2/120 feuasresidualesy Platino PG 135 SN6 3151065
procesos Galvanicos
DOSASens MVRTHT-2 AguasIndustiiales Platino PG 135 N6 3151125
potables/residuzales
DOSASensRHGBZF Fisclasy vatarisitn vidrio PG 13,5 Cable e,y 31220100
aguas en general conector BNC
DOSASensMVGK-2 LRy Profianiaice PG 135 SN6 3189013
aguas residuales ceramica
@ DOSASensMVPK-2 Biscings, Bisfragmade PG 135 SN6 3189015
7] tiempo de vida alto cerdmica
Q
°©
o
=
a
§ Accesorios: Sensores Amperométricos
S
c
Q Rango de Medicio lucio Unidades de la
I . 3 4
% Tipo: Medicion: (mef)s (me/l)s e Referencia:
©
R CL4.2H 0,005 .. 2,000 0,001 3326210
g CL4.2DW 0,005 ... 5,000 0,001 3326211
g CL4.2N 0,05 .. 20,00 0,01 3326212
% CL4.2L 0,5 ... 200,00 0,01 3326213
% AS2H-CL 0,005 .. 2,000 0,001 3326128
=
AS2N-CL 0,03 .. 20,00 0,01 3326110
ﬁ Cloro Libre mV/ppm
g AS2H-CL-An 0,005 .. 2,000 0,001 3426750
% ASZN-CL-An 0,03 .. 20,00 0,01 3426751
S
@« AS3H-CL 0,005 .. 2,000 0,001 3326126
% AS3N-CL 0,03 .. 20,00 0,01 3326120
% AS3H-CL-An 0,005 .. 2,000 0,001 3426700
(O]
g AS3N-CL-An 0,03 .. 20,00 0,01 3426701
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I > OSATRONIC
MANAGEMENT IN WATER
Accesorios: Sensores Amperométricos mA
Tipo: Medicién: “""g"(‘:: gm:,. i e /Il':' "p:";ien:;'“ Referencia:
CLA.2MAD,5 0,01...0,50 0,01 3326240
CLA.2MA2 0,01 ... 2,00 0,01 3326241
CL4.2MAS 0,01...5,00 0,01 3326242
CL4.2MA10 0,01 ... 10,00 0,01 3326243
CLA.2MA20 0,01 ... 20,00 0,01 3326244
CL4.2MA100 0,5 ... 100,0 01 3326245
CL4.2MA200 0,5...200 01 3326246
CL4.2MAD,5-M12 0,01...0,50 0,01 3326250
CLA.2MA2-M12 0,01...2,00 0,01 3326251
CL4.2MAS-M12 0,01...5,00 0,01 3326252
CL4.2MA10-M12 0,01 ... 10,00 0,01 3326253
CL4.2MA20-M12 0,01 ... 20,00 0,01 3326254
CL4.2MA100-M12 0,5...100,0 01 3326255
CL4.2MA200-M12 0,5...200 01 3326256
AS2MA1-CL 0,03...1,00 0,01 3326111
AS2MA2-CL 0,03 ...2,00 0,01 3326113
AS2MAS-CL — 0,03...5,00 0,01 —_— 3326112
AS2MA10-CL 0,03 ... 10,00 0,01 3326115
AS2MA20-CL 0,03 ... 20,00 0,01 3326116
5 AS2MA1-CL-M12 0,03...1,00 0,01 3426790
g AS2MA2-CL-M12 0,03...2,00 0,01 3426791
% AS2MA5-CL-M12 0,03...5,00 0,01 3426792
§ AS2MAL0-CL-M12 0,03 ... 10,00 0,01 3426793
S ASZMA20-CL-M12 0,03 ... 20,00 0,01 3426794
é AS3MA1-CL 0,03...1,00 0,01 3326121
c AS3MA2-CL 0,03...2,00 0,01 3326123
% AS3MAS-CL 0,03...5,00 0,01 3326122
g AS3MA10-CL 0,03..10,00 0,01 3326125
S AS3MA20-CL 0,03 ... 20,00 0,01 3326127
§ AS3MA1-CL-M12 0,03...1,00 0,01 3426740
8 AS3MA2-CL-M12 0,03...2,00 0,01 3426741
& AS3MA5-CL-M12 0,03 ...5,00 0,01 3426742
% AS3M10-CL-M12 0,03 ... 10,00 0,01 3426743
S AS3M20-CL-M12 0,03 ... 20,00 0,01 3426744
§ CSaH P— 0,005 ... 2,000 0,001 3426300 ?27?
ﬁ CSAN (dependencia 0,05 ... 20,00 0,01 mV/ppm 3426301 2?7
® csaL reduckdaicelion) 05 .. 2000 01 3426302 777
S
2
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MANAGEMENT IN WATER

Accesorios: Sensores Amperométricos mA

Tipo: Medicion: Rango de Medicion Resolucion Umdadles dela Raferenda:
(mg/1): (mg/l): pendiente:
CS4MA2 0,01...2,00 0,01 3426303
CSAMAS 0,01...5,00 0,01 3426304
CS4MAIL0 0,01...10,00 0,01 3426305
CS4MA20 0,01 ... 20,00 0,01 3426306
Cloro libre
CS4MA200 con baja 05 ...200 01 —_— 3426307
CSAMA2-M12 depelndenfia 0,01...2,00 0,01 3426313
al pH
CS4AMAS-M12 0,01...5,00 0,01 3426314
CSAMA10-M12 0,01 ... 10,00 0,01 3426315
CS4MA20-M12 0,01 ... 20,00 0,01 3426316
CSAMA200-M12 05 ... 200 0,1 3426307
CP2.1H 0,005 ... 2,000 0,001 3326018
mV/ppm
CP2.1IN 0,05 ... 20,00 0,01 3326026
CP2.1MA0,5 0,05 .. 0,50 0,01 3326038
CP2.1MA2 0,01 .. 2,00 0,01 3326027
CP2.1MAS 0,01 ... 500 0,01 3326037
CP2.1MA10 0,01 .. 10,00 0,01 3326036
Cloro Total
CP2.1MA20 0,01 ... 20,00 0,01 3326019
mA/ppm
CP2.1MA0,5-M12 0,05 .. 0,50 0,01 3326500
- CP2.1MA2-M12 0,01 ... 2,00 0,01 3326501
[}
g CP2.1MAS-M12 0,01 ... 5,00 0,01 3326502
P‘é CP2.1MA10-M12 0,01 .. 10,00 0,01 3326503
g CP2.1MA20-M12 0,01 ... 20,00 0,01 3326504
B CC1H 0,005 ... 2,000 0,001 3426102
S mV/ppm
g CCIN 0,05 ... 20,00 0,01 3426090
2
= CC1MA2 0,01...2,00 0,01 3326094
o
(8 CCIMAS 0,01...5,00 0,01 3326096
7] Cloro orgénico
E CCIMALO - 0,01 ...10,00 0,01 3326095
g CCIMA20 cloro asociado 0,01...20,00 0,01 3326107
<] (4cide Isocianrico) mA/ppm
% CC1MA2-M12 0,01...2,00 0,01 3426615
% CC1IMA5-M12 0,01...5,00 0,01 3426616
=
ﬁ CC1IMAL0-M12 0,01...10,00 0,01 3426617
g CC1IMA20-M12 0,01... 20,00 0,01 3426618
8 CD4.2H 0,005 ... 2,000 0,001 3326450
[
] CD4.2N 0,05 .. 20,00 0,01 3326451
e CD7H Diéxido de cloro 0,005 ... 2,000 0,001 mV/ppm 3326049
% CD7N 0,05 .. 20,00 0,01 3326044
(]
5 co7L 05 .. 200,0 01 3326087
2
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_ﬁ SSATRONIC
MANAGEMENT IN WATER
Accesorios: Sensores Amperométricos
Tipo: Medicion: Kaneo (':gl;ﬁfdidén Re‘sn‘:lg";f;o" ur:;::i?"g; i Referencia:
CD10H 0,005 ... 2,000 0,001 3426200
CD10N 0,05 .. 20,00 0,01 3426201
AS2H-CD 0,005 ... 2,000 0,001 3326154
AS2N-CD 0,05 .. 20,00 0,01 3326150
AS2H-CD-An 0,005 ... 2,000 0,001 3426800
mV/ppm
AS2N-CD-An 0,05 ... 20,00 0,01 3426801
AS3H-CD 0,005 ... 2,000 0,001 3326164
AS3N-CD 0,05 .. 20,00 0,01 3326160
AS3H-CD-An 0,005 ... 2,000 0,001 3426850
AS3N-CD-An 0,05 .. 20,00 0,01 3426851
CD4.2MA0,5 0,005 ... 0,5000 0,001 3326480
CD4.2MA2 0,01...2,00 0,01 3326481
CD4.2MA5 0,01...5,00 0,01 3326482
CD4.2MA10 0,01 ... 10,00 0,01 3326483
CD4.2MA0,5-M12 0,005 ... 0,5000 0,001 3326490
CD4.2MA2-M12 0,01...2,00 0,01 3326491
CD4.2MA5-M12 0,01...5,00 0,01 3326492
CD4.2MA10-M12 0,01 ... 10,00 0,01 3326493
5 CD7MAQ,5 Diéxido de cloro 0,005 ... 0,5000 0,001 3326045
% CD7MA2 0,01...2,00 0,01 3326046
@
2 CD7MAS 0,01...5,00 0,01 3326047
§ CD7MA10 0,01 ... 10,00 0,01 3326048
S CD7MA20 0,01 ... 20,00 0,01 3326086
.‘LE CD7MA200 0,5... 200 0,1 mA/ppm 3326104
2 CD7MA0,5-M12 0,005 ... 0,500 0,001 3226610
% CD7MA2-M12 0,01...2,00 0,01 3226611
g CD7MAS-M12 0,01...5,00 0,01 3226612
g CD7MA10-M12 0,01 ... 10,00 0,01 3226613
§ CD7MA20-M12 0,01 ... 20,00 0,01 3226614
g CD7MA200-M12 0,5...200 0,1 3226615
ﬁ CD10MA2 0,01...2,00 0,01 3426205
% CD10MAS 0,01...5,00 0,01 3426206
% CD10MA10 0,01 ... 10,00 0,01 3426207
g CD10MA20 0,01 ... 20,00 0,01 3426208
8 CD10MA2-M12 0,01...2,00 0,01 3426230
E CD10MAS-M12 0,01...5,00 0,01 3426231
B © CD10MAL0-M12 0,01 ... 10,00 0,01 3426232
-
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DOSATRONIC

MANAGEMENT IN WATER

Accesorios: Sensores Amperométricos

Tipa: Medicién: Rango de Medicién Resolucion Umdad.es dela Reforenda:
{mg/I): {mg/1): pendiente:
CD10MA20-M12 0,01 ... 20,00 0,01 3426233
AS2MA1-CD 0,03 ... 1,00 0,01 3326151
AS2ZMA2-CD 0,03...2,00 0,01 3326152
AS2MAS5-CD 0,03 ... 5,00 0,01 3326153
AS2MA1-CD-M12 0,03...1,00 0,01 3426840
AS2MA2-CD-M12 0,03...2,00 0,01 3426841
AS2ZMAS-CD-M12 Didxido de cloro 0,03...5,00 0,01 mA/ppm 3426842
AS3MA1-CD 0,03 ...1,00 0,01 3326161
AS3MA2-CD 0,03 ...2,00 0,01 3326162
AS3MAS-CD 0,03 ...5,00 0,01 3326163
AS3MA1L-CD-M12 0,03...1,00 0,01 3426890
AS3MA2-CD-M12 0,03 ... 2,00 0,01 3426891
AS3MAS5-CD-M12 0,03 ...5,00 0,01 3426892
BR1H 0,005 .. 2,000 0,001 3326526
mV/ppm
BRIN 0,05 .. 20,00 0,01 3326525
BR1IMA-2 0,01...2,00 0,01 3326505
BR1IMA-5 0,01...5,00 0,01 3326515
Bromo
BR1IMA-10 0,01 ...10,00 0,01 3326520
mA/ppm
) BR1IMA-2-M12 0,01...2,00 0,01 3326540
2]
% BR1IMA-5-M12 0,01 ...5,00 0,01 3326541
@
a BR1IMA-10-M12 0,01 ... 10,00 0,01 3326542
§ 0Z1.2H 0,005 ... 2,000 0,001 3326540
S 0z1.2N 0,05 ... 20,00 0,01 3326541
c
%" 0Z1.2H-An 0,005 ... 2,000 0,001 3326480
©
ol 0Z1.2N-An 0,05 .. 20,00 0,01 3326481
% 0Z7H 0,005 ... 2,000 0,001 3326054
g OZ7N 0,05 .. 20,00 0,01 3326055
g mV/ppm
% OZ7H-An 0,005 ... 2,000 0,001 3326000
Q OZ7N-An 0,05 .. 20,00 0,01 3326001
B Ozono
S 0Z10H 0,005 .. 2,000 0,001 3326400
g OZ10N 0,05 .. 20,00 0,01 3326401
5] 0Z10H-An 0,005 ... 2,000 0,001 3326405
<]
% OZ10N-An 0,05 .. 20,00 0,01 3326406
-
% 0Z7MA0,2 0,05 .. 0,20 0,01 3326088
ﬁ 0Z7MAD,5 0,05 .. 0,50 0,01 3326058
® mA/ppm
g 0Z7MA2 0,05 .. 2,00 0,01 3326056
B © 0Z7MAS 0,05 ... 5,00 0,01 3326059
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_ﬁ SSATRONIC
MANAGEMENT IN WATER
Accesorios: Sensores Amperométricos
Tipo: Medicion: Rangu{c:gl;;l)e:dicién Retsr::;.f;é" Un::::;s“:::!a Referencia:
0Z7MA10 0,05 .. 10,00 0,01 3326077
0Z7MA20 0,05 .. 20,00 0,01 3326103
0Z7MA0,2-M12 0,05 ... 0,20 0,01 3226030
0Z7MA0,5-M12 0,05 ... 0,50 0,01 3226031
0Z7MA2-M12 0,05 ... 2,00 0,01 3226032
0Z7MA5-M12 0,05 ... 5,00 0,01 3226033
0Z7MA10-M12 0,05 .. 10,00 0,01 3226034
0Z7MA20-M12 0,05 .. 20,00 0,01 3226035
0Z10MAO,5 Ozono 0,05 ... 0,50 0,01 mA/ppm 3426415
0Z10MA2 0,05 ... 2,00 0,01 3426416
0Z10MAS 0,05 ... 5,00 0,01 3426417
0Z10MA10 0,05 .. 10,00 0,01 3426418
0Z10MA20 0,05 .. 20,00 0,01 3426419
0Z10MAQ,5-M12 0,05 ... 0,50 0,01 3426420
0Z10MA2-M12 0,05 ... 2,00 0,01 3426421
0Z10MA10-M12 0,05 .. 10,00 0,01 3426423
0Z10MA20-M12 0,05 .. 20,00 0,01 3426424
WP7H 0.. 200 01 3326480
5 WP7N 0 .. 2.000 1 3326481
% WP7H-An 0.. 200 01 3326482
@
2 WP7N-An 0 .. 2.000 1 3326483
§ WP10H 0.. 200 01 3326490
S WP1ON 0 .. 2.000 1 mV/ppm 3326491
.‘LE WP10L 0 .. 2,000 10 3326492
2 WP10-20% 0 .. 20.000 100 3326493
% WP10H-An 0.. 200 01 3326045
g WP10N-An Perdxidode 0 ... 2.000 1 3326306
g WP10L-An hidrégeno 0 .. 2.000 10 3326300
§ WP7MA-CC 0...200 01 3326081
g WP7MA-D 0...500 01 3326075
ﬁ WP7MA-M 0...1.000 1 3326099
% WP7MA-MM 0...2.000 1 3326074
% WP7MA-XM 0...10.000 10 mA/ppm 3326072
g WP7MA-CC-M12 0...200 01 3226100
8 WP7MA-D-M12 0...500 01 3226101
E WP7MA-M-M12 0...1.000 1 3226102
B © WP7MA-MM-M12 0...2.000 1 3226103
-
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DOSATRONIC

MANAGEMENT IN WATER

Accesorios: Sensores Amperométricos

Tipo: Medicién: Rango de Medicién Resolucién Unldad.es dela Reforencias
(mg/l): {mg/l): pendiente:
WP7MA-XM-M12 0...10.000 10 3226104
WP10MA-200 0..200 0,1 3326313
WP10MA-2000 0...2.000 1 3326314
WP10MA-2% 0...20.000 10 3326310
WP10MA-5% 0 ... 50.000 100 3326311
Peroxido de
WP10MA-10% Fiecaeo 0 ... 100.000 10 mA/ppm 3326312
WP10MA-200-M12 0...200 01 3326323
WP10MA-2000-M12 0...2.000 1 3326324
WP10MA-2%-M12 0... 20.000 10 3326320
WP10MA-5%-M12 0...50.000 100 3326321
WP10MA-10%-M12 0 ... 100.000 10 3326322
P10H 0...200 0,1 3426000
P10ON 0...2.000 1 3426001
P10L 0 ... 20.000 10 3426002
mV/ppm
P10H-An 0...200 01 3426010
P10N-An 0...2.000 1 3426011
P10-5000-An 0...5.000 il 3426012
P9.2MA-CC 0...200 01 3426100
P9.2MA-MM 0...2.000 1 3426101
3 P9.2MA-2% 0... 20.000 10 3426102
Q
g P9.2MA-CC-M12 0..200 0,1 3426160
= £55 ot
s P9.2MA-MM-M12 el el 0...2.000 1 3426161
_'B P9.2MA-2%-M12 0...20.000 10 3426162
o
€ P10MA-200 0...200 0,1 3426054
2 mA/ppm
F] P10MA-2000 0...2.000 1 3426050
%’ P10MA-2% 0... 20.000 10 3426051
g P10MA-5% 0... 50.000 100 3426052
g P10MA-200-M12 0...200 0,1 3426064
% P10MA-2000-M12 0...2.000 1 3426060
9
B P1OMA-2%-M12 0... 20.000 10 3426061
=
ﬁ P10MA-5%-M12 0...50.000 100 3426062
g
«
[
®©
-
-
8
)
(O]
g Sujeto a modificaciones tecnoldgicas y errores de impresién
Lac 11-10-2016
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2.34. DOSASens Sensor de cloro CS4

W v N ' 1 Vv 9 9 -®
DOSATRONIC

MANAGEMENT IN WATER

Sensor de cloro con sistema amperométrico de medicion de 3 electrodos y recu-
bierto con membrana. Para deteccion de cloro libre con dependencia reducida del
valor pH.

Descripcién del producto:

Magnitudies) de medida: NaClO {hipoclorito sédico), Ca(CIO), (hipoclorito célcico),Cl, (cloro
gaseoso), cloro generado por electrdlisis )
Calibracion: en el regulador, por medio de determinacién analitica de cloro segiin el méto-
do DPD-1

Interferencias: 75 % de la concentracién Cl0,, 80 % de la concentracién de O, el cloro
combinado puede aumentar el valor de medicion

Rango pH:4 ... 9

Presion de servicio: 0 ... 3,0 bar, sin pulsaciones o variaciones

Rango de temperatura: 0 ... 45°C

Compensacion automética de temperatura integrada

Tiempo de respuesta: T, aprox. 2 min.

Ausencia del desinfectante: méx. 24 h

Volumen de caudal: aprox. 30 I/h, poca dependencia del caudal

Largo del cuerpo del sensor: estdndar 175 mm, hasta 220 mm (en version mA)

Conexion: estandar enchufe de 4 polos; versién mA borne de 2 polos, conector de brida
M12 o Modbus RTU con conector de brida M12

Materiales: PVC-U, PEEK, acero inoxidable 1.4571, membrana microporosa e hidrofilica

Campos de aplicacion:

q:)) = Agua dulce, tolerancia limitada de tensioactivos.

Q

kol

@

=

a

B Volumen de suministro:

g = DOSASens CS4 Sensor de cloro, tapa de membrana, electrolito

g

3

©

2

@ Pedido:

g Tipo: Rango de medicién: | Resoluci6n: | Sefal de salida:| Alimentacion de tension: | N° de articulo:

g | pom ppm

% CSHH 0.005 ... 2.000 0.001 5 T 3426300

a CSIN 0.05 ... 2000 001 -:}‘J rHAt 5vDe 3476301

g CS4L 05.. 2000 0.1 0...-2000mV 3426302
C34H-An 0.005 ... 2.000 0.001 1k0 3426320

ﬁ CS4N-An 0.05 ... 2000 0.01 3426321

g CS4L-An 05,2000 0.1 9...30VDC 3426322

% C34H-Moc 0.005 ... 2.000 0.001 20...56 mA 3426360

S CS4N-MOc 0.05 ... 2000 0.01 ModBus RTU 3426361

< CS4L-MOc 05,2000 0.1 3426367

ﬁ

)

(O]

S

=}

22 Sujeto a modificaciones técnicas y errores de impresion. Las imdgenes pueden diferir eventualmente del original.

B 9] 27082018
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MANAGEMENT IN WATER

Pedido:
Tipo: Rango de medicidn: Resolucion: | Senal de salida:| Alimentacion de tension: | N° de articulo:
ppm ppm
CS4MA2 001...2.00 0.01 3426303
CS4MAS 001 ...5.00 0.01 3426304
CS4MAT0 0.01...10.00 0.01 3426305
CS4MA20 0.01 ... 20.00 0.0 3426308
CS4MA200 0.5 ...200.0 0.1 4..20mA 12...30VDC 3426307
CS4MA2-M12 001...2.00 0.01 R =50...8000 3426313
CS4MAS-M12 001 ...5.00 0.01 3426314
CS4MA10-M12 0.01 ... 10.00 0.01 3426315
CS4MA20-M12 0.01 ... 2000 0.01 3426316
CS4MA200-M12 05...2000 0.1 3426317
Otros datos técnicos:
| Tipa: Pendiente nominal: Conexion: Particularidad:
CS4H -1000 mV/ppm G ‘
CSAN 100 /o ACongxu)n solamente a un mgq\a(lpr con aislamiento
galvénico de la alimentacion eléctrica

Lt tamVipp Enchufe de 4 polos
CS4H-An 1000 mVppm .
CS4N-An -100 mV/ppm
CS4L-An 10 mVppm
CS4H-M1c
CS4N-Mic Modbus RTU Conector de brida M12
CS4L-Mic
CS4MA2 8.0 mAppm

by CS4MAS 3.2 mA/ppm

0 CS4MA10 1.6 mA/ppm Bome de 2 polos

8 CS4MAZ0 0.3 mA/ppm

flj CS4MA200 0,08 mA/ppm Conexion solamente a un regulador con aislamiento

g CSAMA2-M12 8.0 mAfppm galvanico de la alimentacion eléctrica.

g CS4MA5-M12 3.2 mA/ppm

S CS4MA10-M12 1.6 mA/ppm Canector de brida M12

b= CS4MAZ0-M12 0.8 mA/ppm

g CS4MA200-M12 0.08 mA/ppm

3

g

4]

'g Repuestos:

g Repugsto: fiir Sensor: N* de articulo:

% Tapa de membrana M48.4E CS4 (lodos) 9026023

9 Electrolito ECS2.1 CS4 (locdos) 3026060

B

=

4

g Accesorios:

3]

> | Tipo: Para sensor: N° de articulo:

8 Simulador pH, Redox, Cl Todos |os sensores con sefial mV, 21131100

§ Simulador SIM11.1n 0mV, -100 mY, -1000mv. 3026205

§ Simulador 4 ... 20 mA, sensores de corriente Tordos |os sensores con sefial mA 90249000

e mV Simulador y medidor mA Todos |os sensores con sefial mY o sefial mA. 21131105

g Fotdmetro para la calibracidn Cloro, total cloro, sociandrico, pH, didxido de cloro 90231000

=]

QL Sujeto a modificaciones ecnicas y errores de impresian. Las imagenes pueden diferir eventualmente del original..

'% g 27.08.2018
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MANAGEMENT IN WATER

111 DOSA Tec Bomba dosificadora electromagnética de membrana PS

Bomba electromagnética de membrana digital para dosificacién de medios liquidos con
alta precision.

Descripcion del producto:

Capacidad de rendimiento: 0 ... 32 I/h
e Presion de servicio: 0 ... 16 bar
» Material del cabezal de bomba: PVDF o Metacrilato
* Material de los sellos: PTFE
s Material de la membrana: PTFE (con recubrimiento)
e Menu "Service”
e Conexion eléctrica: 100 ... 230 V AC, 50/60 Hz, 60 VA max.
e LCD alfanumérico de dos lineas (x 12 caracteres), con luz de fondo
+ Sistema interno para seguridad sobrecalentamiento
e Purga de aire manual del cabezal dosificador (opcional AUTO purga)
+ Ajuste mecanico de |a frecuencia de carrera
s Ajuste manual del largo de la carrera
e Para montaje con base o en pared
¢ Funcion de auto-cebado (disponible con control flujo inyeccion)
s Camara de dosificacién con sistema anti-derrame
e Salidas (Opcionales): Relé de alarma / Salida mA / RS485 / repeticion de
pulsos SSR
e Entradas para:
- Aviso de nivel
- Impulsos para contador
- 4-20 mA (programable); impedancia de entrada 30 0
*’odbus - Control flujo de inyeccion
; ¢ Programa de dosificacion a horas y dias establecidos (reloj interno)
* Contadores de litros inyectados, horas de trabajo y golpes de la membrana
m « |diomas disponibles: DE, EN, FR, ES
e Opcion serial RS485, también con protocolo de comunicacion Modbus RTU
¢ Dimensiones: 110 x 260 x h190 mm
s Al pedido es posible solicitar la certificacién de FDA para el cabezal
dosificador

Campos de aplicacion:

« Dosificacion de cantidades pequefias y medianas (tratamiento del agua,
industria procesadora; acidos, lejias, agentes floculantes y de precipitacion,

)

Volumen de suministro:

« Bomba dosificadora electromagnética de membrana DOSATec PS, juego
de accesorios (valvula de pié, manguera, valvula de inyeccion), kit racores,
cables con conector M8 para cableado de entradas / salidas
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Pedido:
Bomba dosificadora PS con cabezal de bomba PVDF y sellos PTFE
Tipo: Capacidad de Presion de Frecuencia max. Conexion de N° de articulo:
dosificacion: servicio: de carrera: manguera:
Ith bar 1/min. mm
2,0 16 4281000
4,0(*) 16 4281010
4.0%) 25 4x6 4281020
50 10 4281030
50 16 4281040
DOSATec PS 8,0 7.0 50 4281050
PVDF/PTFE 8,0 10,0 4281060
13,0 40 4281070
5x8
13,0 7.0 4281080
20,0 20 4281090
20,0 4,0 4281100
32,0 2,0 9x12 4281105
(*) Caudales disponibles bajo pedido
Bajo pedido, estan disponibles versiones personalizadas. Péngase en contacto con DOSATRONIC
para mas detalles:
§, PVF/PTFE = Cabezal de PVDF, valvulas de bola de cerdmica, juntas de PTFE
Q
§ PVF/PTFE/AS = Cabezal PKT con opcion auto-purga, disponible sélo para los modelos 0216, 0510, 0516
Qo
§ MKV = Cabezal de metacrilato, disponible solo para los modelos 0216, 0510, 0516
é PVDF/PTFE /TT = cabezal de PVDF, valvulas de bola de PTFE, juntas de PTFE
[
3 PVDF/PTFE 500-1 = Cabezal PVF o TT con muelles A1, adecuado para dosificar liquidos de viscosidad
%ﬁ media (hasta 500 mPa-s), para bombas con caudal £ 5 I/h
g PVDF/PTFE 500-2 = Cabezal PVF o TT con muelle A2, adecuado para dosificar liquidos de viscosidad media
g (hasta 500 mPa-s), para bombas con caudal = 8 I/h
% PTFE 3000 = Cabezal PTFE para dosificar liquidos muy viscosos (hasta 3000 mPa+s), para bombas con
el caudal 25 I’h (no disponible para modelo 3202); dosificacién con rendimiento reducido al aumentar de la
E viscosidad
g
N
S
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g,s 2 Tecnologia de dosificacion DOSATec
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APLICACIONES:
Se utilizan en sistemas domésticos, abastecimientos de
agua, jardinerfa, aumento de presion en red de las tuberfas.
Funcionan con fluides limpios y quimicamente no agresivos.

CARACTERISTICAS:
- Cuerpo de bomba:

Fundicion

- Impulsor: Resina termopléstica
Bajo demanda en
laton

- Eje: Inox Aisi-431

- Cierre mecanico: Carbén / Cerdmica

- Proteccién motor: IP 44

- Tension estandar:

Bajo demanda IP 55
1x230V-50Hz

DOSATRONIC

MANAGEMENT IN WATER

3x230V/400V
- Caudal max. [m3/h]: 8 o
- Altura max. [m]: 59
- Presion méx. funcionamiento [barl: 9
- To max. Fluido [°C]: -15/+70 2
- To max. Ambiente [°C]: +40

- Aspiracion méx. [m]:
- Instalacién:

7 con vélvula de pie
Vertical / Horizontal

MODELO/CARACTERISTICAS
Condensador

1 24 3 36 48 6 L
Lo [ [ [ s Lo [0 Lo [w] o
22 20 19 17 16

P2 Hominal Corriente

50Hz m absorbida [A]

Alimentacion

@
2]
X230V 3
8 P = 037 05 0 450 P
@ 3230-400V 2504
(=%
1x230v 45
=y P76 : 055 075 16 450 30 9 8 7 % B N
B 34230-400V 3218
2 X230V 6
s P79 075 | 1 04800, 3 B RN 0 W%
g 30230-400V 47021
3 [m]
1x230¢ 9
o ™1 115 15 450 44 4 395 3B 365 B35 0 A
% 3x230-400V 6/3.5
X230 106
g 1B 16 22 4 450 5250 4 46 M5 4 37 R
g 3230-40V 83/48
X230V 137
g w™1c 73| 50 450 59 57 545 535 52 485 45 39 35
3 3230-400V 97556
B
=
g DIMENSIONES Y PESOS
[o>]
g Tipo DNA DNM f a ml m2 nl n2 hi h2 W ad Kg
)
) P 1" 1 26 8 150 110 83 135 58 1 10
=
8 MP76 1 i 54 4% 180 140 08 135 7 9 12
it
- P79 " " 756 46 180 120 9% 135 7 9 15
=}
ég ™1 1" i 293 49 8 58 240 205 116 174 1 12
Eo
= M1B 5 1 29 49 8 58 240 205 116 174 m 243
83
a
gé Mic 1 if? 293 49 ) 58 240 205 116 174 1 by

o
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MANAGEMENT IN WATER

3.7.13 DOSATec Depdsito de dosificacién DB E

Depésito de dosificacion en polietileno (PE) estable a los rayos UV, con orificio de acceso
manual y tapa roscada.

Descripcion del producto:

— f - + Con escala de litros sinterizada
1 \ + Manguito roscado %" de vaciado integrado por moldeo (no perforado) con
‘I tapon de cierre y junta (EPDM)
- » Tuercas de alojamiento integradas por moldeo, 4 unidades para montaje de

angulos de sujecion

- « Color: natural (esténdar) o negro o negro, azul o rojo (opcional)
Campos de aplicacion:
+ Almacenamiento de medios de dosificacion liquidos

|
L

Volumen de suministro:

+* DOSATec DB E Depdsito de dosificacion con tapa roscada

=
S

|
T g

J

Pedido: (DEPOSITO)

Tipo: Capaci atil: | Di Dia Altura: Peso: N° de articulo:
litros mm (Orificio) mm mm kg
DOSATec DB E 50 50 390 530 35 4091000
DOSATecDB E 120 120 510 730 50 4081001
DOSATec DB E 200 200 570 900 8,0 4091002
DOSATec DB E 300 300 610 170 1.190 10,0 4091003
DOSATec DB E 500 500 760 1.180 15,0 4091004
DOSATec DB E 1000 1.000 1.100 290 1.360 30,0 4091005

Pedido: (SOLO CUBETO)

Tipo: Capaci atil: | Diametro: Di Altura: Peso: N° de articulo:
litros mm mm kg
DOSATecCB O 50 50 440 530 45 4191000
DOSATecCB O 120 120 570 730 95 4191001
SAT: A
DO ecCB 0 200 200 610 S6LO CUBETO 810 11,0 4191002
DOSATec CB O 300 300 760 1.190 15,0 4191003
DOSATecCB O 500 500 1.020 1.180 27,0 4191004
DOSATec CB O 1000 1.000 1.280 1.280 44,0 4191005

Sujeto a modificaciones técnicas y errores de impresion. Las imagenes pueden diferir eventualmente del original.
20-07-2017
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MANAGEMENT IN WATER

Opciones:

Tipo: N° de articulo:

Color del deposito negro A Consultar

Color del depdsito verde A Consultar

Color del deposito rojo A Consultar
Depésito con cierre blogueable (?) 9091005

Vélvula esférica de vaciado con %" en PVC 9088660
Mezclador de pistén manual Ver abajo: lista de accesorios
Agitador manual Ver abajo: lista de accesorios
Angulos de fijacion (4 unidades) 8091015

Sujeto a modificaciones técnicas y errores de impresion. Las imagenes pueden diferir eventualmente del original.
20-07-2017
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il DOSATec Estacion dosificadora con recipiente

| _ W W W T | W w v ‘®
DOSATRONIC

MANAGEMENT IN WATER

Sistemas completos premontados y listos para ser conectados.

Descripcion del producto:

= Las estaciones dosificadoras DOSATRONIG® son sistemas completos premmontados y lis-
tos para ser conectados

= El/los sistema(s) son configurados conforme a las exigencias del cliente, ya sea como sis-
tema dnico, de serie pequefia o en serie

= Estaciones dosificadoras de alta calidad para practicamente cualquier tarea de dosificacién

= La bomba dosificadora con los sellos correspondientes (Viton® o EPDM),

= y los racores de empalme son seleccionados segin el medio a dosificar

= (para tal fin informar cual es el medio a dosificar preciso)

= Recipiente: 60, 100, 200, 250, 500, 1000 | (también disponible en tamaios especiales)

Campos de aplicacion
= Los sistemas completos cubren la mayor parte de las tares de dosificacion estdndar
= Con configuraciones especiales, ajustadas exactamente a sus exigencias, solucionamos
también sus tareas de dosificacidn complejas

; : Pedido:
“ﬁ% = Configuracion segln sus exigencias
o .

Sujeto a modificaciones técnicas y errores de impresidn. Las imdgenes pueden diferir eventualmente del original.
16.08.2016
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ANNEX 11: SISTEMA FOTOVOLTAIC
INDEX
1. SISTEMA SOLAR FOTOVOLTAIC ....coouiiieiiieeiecesiessiessies s 2
2. RENDIMENT DEL SISTEMA .....oiuiiieiieeieeeseeee s 3
3. ESQUEMA UNIFILAR......coouiiieiiieeiieeseeee st esse s 4

APENDIX NUM. 11.1. FITXES TECNIQUES SISTEMA FOTOVOLTAIC
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1. SISTEMA SOLAR FOTOVOLTAIC

Per abastir el sistema de telecontrol i el sistema de cloracié s’ha previst un sistema fotovoltaic solar
instal-lat a la coberta del diposit. S’han realitzat els calculs estimant un consum de 5.400 W diaris i tenint
en compte el mes més desfavorable (desembre) per tal d’assegurar que durant I’hivern es produeixi
suficient energia.

El sistema proposat consta de:

- Modul fotovoltaic policristal-li de potencia de pic 450 Wp, amb marc d'alumini anoditzat,
proteccié amb vidre trempat, caixa de connexid, precablejat amb connectors especials, amb una
eficacia minima del 14,1%, col-locat amb suport.

- Equip multifunci6 per a instal-lacio fotovoltaica amb funcions d'inversor, carregador i regulador

- Kit bateria estacionaria per a instal-lacié fotovoltaica de 48 V, amb 24 moduls de bateria
estacionaria per a instal-lacio fotovoltaica tipus OPzV, amb electrolit de gel, de 2 V de tensio
nominal i 750 Ah C100, hermética i lliure de manteniment, eléctrode positiu tubular, cos d'ABS,
alta estabilitat als cicles de carrega i descarrega, instal-lades i amb connectors entre bateries.

- Fusibles i cablejat de seccié 2x4mm?2i 2x16mm2.

ANNEX 11: SISTEMA FOTOVOLTAIC
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2. RENDIMENT DEL SISTEMA

El rendiment del sistema proposat per cada dues fileres de plagues es mostra en la imatge seguent:

European
Commission
e

Rendimiento de un sistema FV auténomo

PVGIS-5 valores estimados de la produccion eléctrica solar

Datos proporcionados Perfil del horizonte:

Latitud/Longitud: 41.310, 1.811 Angulo de inclinacién: 35° =

Horizonte: Calculado Angulo de azimut a:®

Base de datos: PVGIS-SARAH  Resultados de la simulacion

FV instalado: 2720 Wp Porcentaje dias bateria cargada: 80.81 %

Capacidad de la bateria: 13333 Wh Parcentaje dias bateria descargada: 1086 %

Limitador de descarga: 50 % Energia media no capturada: 5732.66 Wh

Consume diarlo: 5400 Wh Energia media que falta: 1469.82 Wh W =

Produccion energética estimada para un sistema FV auténomo:

5

o«
H M Alura del horizonte S
= -~ Elevacion solar, Junio
L ou -~ Elevacién solar, Diciembre

% Rendimiento medic mensual

I I I Mes Ed EI ff fe
® Enero 50383 15558 621 224
Be P M A My Am M A S 0t Ww D
ves

" ; : : Febrero 52121 29080 729 176
@ Proguccién energéica @ Enengia no caphratta Marzo 53341 47788 8341 83
Rendimiento de la bateria para un sistema FV auténomo: Abril 53131 58785 861 6.4
Mayo 53791  6796.2 9441 24

100

53886 74644 98.1 00

Junio 5401.3 7405.0 9841 0.0
Julio
Agosto 53975 68684 965 0.0
Septiembre 53446 53841 892 42
Octubre 52429 36005 747 145
| Noviembre 49646 1769.0 586 250
1 A ] I I I
br Wy Ago Sep Oct HNav Dic.

| ‘
i l
e

'@ Dias con |a baleria cargada completamente @ Dias con |a baleria descargada completaments.

Diciembre 48412 11074 558 298

E_d: Preduccion energética media diaria [Whitlia]

£ | Energia media diaria no capturada [Whidia]

1_f: Porcentaje de dias con |a bateria cargada complstamente [%].

1_e: Porcentaje de dias en los que la bateria se descarga completamente [%]

Feb M Al dmo

Mes

0e Bhditle 2T 8¢ tellie 89/20/2%) e ded DoloalaaeSa autenticitipptisee ser

Probabilidad del estado de carga de la bateria al final del dia: Cs Cb
% 50-55 6.0
55-60 20
= ” 60-65 20
3 65-70 3.0
E 7075 11.0
g 75-80 21.0
o5 80-85 11.0
85-90 70
90-95 8.0
95-100 310
Cs: Estado de carga al final de cada dia [%]
35100 Cb: Porcentaje de dias con este estado de carga [%]
i b b i Tt i okl e st oo e o PVGIS ®Unién Europea, 2001-2021.

Reproduction is authorised, provided the source is acknowledged,
save where otherwise stated.

izl sz v 2l dia

Datos mensuales de irradiacién 2021/03/16
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3. ESQUEMA UNIFILAR

A continuaci6 s’adjunta I’esquema unifilar corresponent a dues fileres de plaques, i com que tindrem un
total de quatre fileres, aquest esquema es repetira dues vegades.

MODULS FOTOVOLTAICS 340 Wp
QUADRE DE PROTECCIO DC INVERSOR

7 7 REGULADOR

2 X AMMZ2 1000V 158
& " 2X4MM2 1000V 158 SECCIONADOR
| .| 1o |2 X MM 1000V

)/ 2 X AMM2 1000V D i
2 X 35MM2 1000V
" | 2X4MM2 1000V 15A
SOBRETENSIONS

* 4 2 X AMM2 1000V 15A 2 X 35MM2 1000V

QGBT

L1
L3
L4
L5

OLZ

Bgteedbdomenanessidooomeetd electronicss ﬁg&&ﬁ%mﬂe&d 2e telle89/20/28) e dedDoloalaaeSa autenticitepptisee ser
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APENDIX NUM. 11.1. FITXES TECNIQUES SISTEMA FOTOVOLTAIC
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ANNEX 11: SISTEMA FOTOVOLTAIC
Projecte de construccié d’un nou diposit rectangular d’aigua 5
potable al mateix punt que I'existent en el T.M. d’ Olivella




JT SGh 435-455W

Monocrystalline Solar Module
144 Cells / Mono PERC / 1500V DC / 20.8% Maximum Efficiency

KEY FEATURES \

Higher module conversion efficiency

Maximize limited space with high efficiency mono PERC cells
Half-cell design, lower Rs loss, lower hot spot temperature

Highly reliable due to stringent quality control
100% EL double inspection
In-house testing goes well beyond certification requirements

Excellent low light performance

Excellent low light performance on cloudy days
mornings and evenings

ORONCY

Eilia Certified to withstand the most challenging environment
24002 2400 Pa wind load « 5400 Pa snow load « 25 mm hail stones at 82 km/h

-
-
e

High system voltage compatible
Maximum 1500V DC system voltage saves total system cost

f--% Bloomber m
C € @ PV$LE NewEnergyFinanceg

QUALIFICATIONS & CERTIFICATES '\

IP68 junction box
High waterproof level for long term weather endurance

plé thelliel 89/20/%) Ide dadbdeibatmaeSa autenticitagpptisee ser

‘ F

e =

-
e
?i'ﬁ IEC61215,1EC 61730 WARRANTY \
fy%g ISO 9001: Quality Management System
§ &+ 1SO 14001: Environment Management System
RS . H
gt OHSAS 18001: Occupational Health and Safety Product Performance
;‘g?ﬁ IEC TS 62941: Design and Manufacture of Crystalline Silicon Warranty Warranty
@B # Photovoltaic Modules
wEE
E dd | Value F J Sol L W
= - Additional Value From Jetion Solar’s Linear Warrant
H JETIONSOLAR \ 5 o y
% 2 2 97.5%
o8 o
%g;@ member of CNBM - a Fortune 500 company, Jetion Solar T 9%
8|§'§vides various product solutions, global EPC service and ‘ch £3.1%
A0
@”%ncing. Its standard and high-efficiency product offerings are g
&aong the most powerful and cost-effective in the industry. Till 3
5@@/ Jetion Solar has cumulatively more than 10 GW module Years 5 10 15 20 25
Oshipment and 1 GW global EPC track records. B Industry Standard B Jetion Solar
#Solar (China) Co., Ltd.
1 Zhencheng Road, Jiangyin, Jiangsu Province, PR. China 214443
IS8 ) 8668 7300 400-8868-659 o @ JETL?JA\'!
E-mail: marketing@jetion.com.cn CNBM Visionary Green Energy

Web: www jetionsolar.com



IV CURVES \§ ELECTRICAL DATA *STC '\
TYPE (Tolerance: 0 - +5W) JT435SGh  JT440SGh JT445SGh  JT450SGh  JT455SGh
IV Curves of JT440SGh at different irradiances Maximum Power Pmax (W) 435 440 445 450 455
121 1000W/m? 450 Maximum Power Voltage Vmp (V) 40.8 41.0 41.2 414 41.6
400 5
0 oow/m? 150 Maximum Power Current Imp (A) 10.67 10.74 10.81 10.87 10.94
< 8 o 0 Open Circuit Voltage Voc (V) 49.4 49.6 49.8 50.0 50.2
~ m
‘OEJ ¢ s 2 Short Circuit Current Isc (A) 11.23 11.30 1137 11.44 11.51
I > 200 9
5, P 5 B Module Efficiency (%) 19.9%  201%  204%  206%  208%
9] / a
, 200w p 100 STC: Irradiance 1000W/m?, Cell Temperature 25°C, Air Mass AM1.5 Measuring tolerance: +3%
50
h - " - - © ELECTRICAL DATA *NMOT
Voltage(V)
Maximum Power Pmax (W) 327.37 331.39 33543 339.50 343.59
IV Curves of JT4405Gh at different Temp Maximum Power Voltage Vmp (V) 38.2 384 38.6 388 39.0
12 Maximum Power Current Imp (A) 8.57 8.63 8.69 8.75 8.81
10 Open Circuit Voltage Voc (V) 46.0 46.2 46.4 46.6 46.8
.8 Short Circuit Current Isc (A) 9.10 9.16 9.22 9.28 9.34
<<
c 6 NMOT: Irradiance at 800W/m?, Ambient Temperature 20°C, Wind Speed 1m/s
(]
S 4
v TEMPERATURE RATINGS \
2
0 Temperature Coefficient of Isc (alsc) +0.05%/°C
0 1 o o Temperature Coefficient of Voc (BVoc) -0.30%/°C
Voltage(V) Temperature Coefficient of Pmax (yPmp) -0.35%/°C
41°C+3°C

Normal Module Operating Temperature (NMOT)

E

% 10401 OPERATING PARAMETERS \
b= 9951
o] 4-243 — .
5 Grounding hole Barcode _J, Maximum System Voltage 1000V/DC(IEC)/1500V/DC(IEC)
%4‘ Product label Operating Temperature -40°C-+85°C
g M:,%::,?om Maximum Series Fuse 20A
g Maximum Test Load,Push/Pull 5400Pa/2400Pa
§ (Backview) Conductivity at Ground <0.10
4-27*10
g Mounting hole Safety Class 1]
g “Junction Box - Resistance >100MQ
g g g 28 Voc and Isc Tolerance +3%
[=1l=] 5%
2 & 7 D REER
2
9 L L
B LIk MECHANICAL DATA \
8
© o Solar Cell Type Mono 83x166 mm(6 inches)
I~ Ly,
%m HH‘HHH}HW ) Number of Cells 1442x(12x6)]
B= TN [IImp~A .
%é IO LA AR LACRRCRN X Qo Module Dimensions 2102x1040%x35 mm(82.8x40.9x1.4 inches)
LI g P g P .
%%% LT T B 24.5 kg(541b)
a ;3 . Front Cover 3.2 mm (0.13 inches), high transmission, AR coated tempered glass
%é m Back Cover White composite film
Q.60
ﬁ%fﬁ 8 g Frame Silver, anodized aluminium alloy
T o=
@% Fi , J-Box >IP68
WEE 35 | 245 |
E é’g Section A-A Section B-B Cable 4.0 mm2 solar cable, 1300 mm(51.2 inches)
gég Number of diodes 3
gg'ﬂ{emarks Connector MC4 EVO2 compatible
RLeE
g8
E‘é‘ PACKAGING CONFIGURATION \
2s
s Module per pallet 30 pieces
ot
Ol 8 Module per 40'HQ container 22 pallets, 660 pieces

O | @ semon

CNBM Visionary Green Energy

TSvan \E‘.na) Co., Ltd. reserves the right to make any adjustment to the information described herein at any time without notice. Please always obtain the most
recent version of the datasheet which shall be duly incorporated into the binding contract made by the parties governing all transactions related to the purchase
and sale of the products described herein. Jetion Solar_REV_2021_02_EN



Motive Power Systems
Reserve Power Systems

vented Iead'aCid battery Special Power Systems

Service

Your benefits with HOPPECKE OPzS

m Very high expected service life - due to optimized low-antimony selenium alloy

m Excellent cycle stability - due to tubular plate design

B Maximum compatibility - design according to DIN 40736-1

m Higher short-circuit safety even during the installation - based on HOPPECKE system connectors

m Extremely extended water refill intervals up to maintenance-free - optional use of AquaGen®
recombination system minimizes emission of gas and aerosols*

Typical applications
of HOPPECKE OPzS

B Telecommunications

Mobile phone stations
BTS-stations
Off-grid/on-grid solutions

®m Power Supply
B Security lighting

sleltdivella

Similar to the illustration, AquaGen® op
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POWER FROM INNOVATION
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POWER FROM INNOVATION

Type Overview
Capacities, dimensions and weights

Type Coon/1.80 V| C1o/1.80 V | C5/1.77 V| C5/1.75 V| C/1.67 V | max.* Weight | Weight electrolyte | max.* Length L | max.* Widht W | max.* Height H | Fig.
Ah Ah Ah Ah Ah ke kg (1.24 kg/)) mm mm mm

4 0PzS 200 200 213 182 161 118 17.3 4.5 105 208 420 A g
50PzS 250 250 266 227 201 147 21.0 5.6 126 208 420 A ?é)
6 0PzS 300 300 320 273 241 177 24.9 6.7 147 208 420 A E
50PzS 350 350 390 345 303 217 29.3 8.5 126 208 535 A ";"
6 0PzS 420 420 468 414 363 261 34.4 10.1 147 208 585 A 2
7 0PzS 490 490 546 483 426 304 39.5 11.7 168 208 535 A ®
6 0PzS 600 600 686 590 510 558 46.1 1188 147 208 710 A 2
70PzS 700 700 801 691 596 411 59.1 16.7 215 193 710 B %
8 0PzS 800 800 915 790 681 470 63.1 17.3 215 193 710 B g
9 0PzS 900 900 1026 887 767 529 72.4 20.5 215 235 710 B fs_J
10 OPzS 1000 | 1000 1140 985 852 588 76.4 21.1 215 235 710 B E
11 0PzS 1100 | 1100 1256 1086 938 647 86.6 25.2 215 277 710 B é
12 OPzS 1200 [ 1200 1370 1185 1023 706 90.6 25.8 215 277 710 B £
12 OPzS 1500 [ 1500 1610 1400 1197 784 110.4 32.7 215 277 855 B §
E_U’, 14 0PzS 1750 | 1750 1881 1632 1397 914 142.3 46.2 215 400 815 () §
zf.; 15 0PzS 1875 1875 2016 1748 1496 980 146.6 46.7 215 400 815 C 2
a 16 OPzS 2000 [ 2000 2150 1865 1596 1045 150.9 45.9 215 400 815 () e
g 18 OPzS 2250 | 2250 2412 2097 1796 1176 179.1 56.4 215 490 815 D s
S 19 0PzS 2375 | 2375 2546 2213 1895 1242 182.9 51546 215 490 815 D g
IS 20 OPzS 2500 | 2500 2680 2330 1995 1307 187.3 55.7 215 490 815 D f:%
3 22 0PzS 2750 | 2750 2952 2562 | 2195 1437 212.5 67.0 215 580 815 D o
% 23 0PzS 2875 | 2875 3086 2678 | 2294 1503 216.8 65.9 215 580 815 D 2
g 24 OPzS 3000 | 3000 3220 2795 | 2394 1568 221.2 66.4 215 580 815 D %
g 26 0PzS 3250 | 3250 3488 3028 | 2594 1699 229.6 65.4 215 580 815 D g
i o
8 Chom = nominal capacity at 10 h discharge according to DIN 40736-1 Y 3
g Cyo, Cs, C5 and C; = Capacity at 10 h, 5 h, 3 h and 1 h discharge £
g * according to DIN 40736-1 data to be understood as maximum values ﬁ
2 Fig. C 5
- 5
= 172}
8 : Fig. B O O 2
g Flg A 1 Q - [ O * N 8
o
- [olera] |00 |9.9712.2
%% = O O O E 1 O + 1 O + * é
;|| O0|0] ||0000] ||© OO0 O
g9 5
88 Ll L 1o T = £
g
[o4d 4 0OPzS 200 - 70PzS 700 - 14 OPzS 1750 - 18 OPzS 2250 - =

@B% 6 OPzS 600 12 OPzS 1500 16 OPzS 2000 26 OPzS 3250
%%E 3
& 5‘5 o 8
gé_@_ Design life: up to 20 years <
827 3
@EE Optimal environmental compatibility - closed loop for recovery of materials in an accredited recycling system &
s .
§§ 1 Similar to sealed lead-acid batteries §‘
.95 -
ot g
Oul O E
: HOPPECKE Batterien GmbH & Co. KG g
1 'H HOPPECKE P.0. Box 1140 - D-59914 Brilon - Germany Phone +49(0)2963 61-374  Email info@hoppecke.com E
i o POWER FROM INNOVATION  Bontkirchener StraRe 1 - D-59929 Brilon-Hoppecke ~ Fax  +49(0)2963 61-270  www.hoppecke.com i
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(Baterias / Bastidores / Armarios)

Observar las instrucciones de mon-
taje! Trabajar con la bateria sola-
mente bajo instrucciones de perso-
nal especializado y manteniendo en
cuenta las instrucciones de manejo!

Durante operaciones en las baterias
@ se deben llevar gafas y ropa
protectora. Observar las instruc-
ciones para la prevencion de
accidentes, asi como EN 50272-2 ,
VDE 0105 parte 1.
Prohibido fumar! Debido al peligro
@ de explosion y fuego no se debe te-
ner fuego abierto, incandescencia o

utensilios que produzcan chispas en
la cercania de la bateria.

Salpicaduras de &cido en los o0jos o
en la piel se deben enjuagar y la-
varlas bien con abundante agua
clara. A continuacién se debe con-
sultar inmediatamente un médico.
Ropa manchada por el acido debe
lavarse con agua.

Peligro de explosion y fuego, evitar
cortocircuitos! ATENCION! Las par-
tes de metal de los elementos siem-
pre estan bajo tensién y por eso no
se deben deponer objetos o herra-
mientas sobre la bateria.

. Electrélito es corrosivo en alto gra-

do. El contacto con electrdlito esta
excluido durante el funcionamiento
normal. En caso de destruccion del
recipiente el electrdlito que queda
libre es tan corrosivo como el mismo
electrdlito liquido.

C Baterias monobloc/elementos son

pesados. Prestar atencion a una
instalacion segura. Usar solamente
medios adecuados de transporte,
herramientas e instrumentos de me-
dida.

Tension électrica peligrosa!

1. Preparaciones y condiciones
previas para el montaje

1.1. Antes de empezar con el montaje hay
que asegurar que la sala de baterias esté
limpia y seca y que disponga de una puer-
ta para mantenerla cerrada. La sala de ba-
terias debe ser construida y caracterizada
segln la norma EN 50272-2. Aqui hay que
tener en cuenta:

- la capacidad de carga y construccion del
suelo (caminos de transporte y en la sala
de baterias)

- la resistencia al electrdlito de la superficie
donde se coloquen las baterias

- que no haya fuentes de encendido

(llamas
abiertas, objetos incandescentes, inter-
ruptores eléctricos) en la cercania de las
aperturas de los elementos. La distancia
minima serd de 500 mm ,,medida de hilo*
(esto significa que se toman las medidas
del recorrido que tomaria un escape de
gas por las superficies, paredes, suelos
hasta llegar a la fuente de encendido)

- las condiciones de aireacion
Para asegurar un resultado sin problema
alguno es necesaria la coordinacion y
cooperacion del personal que esté em-
pleado en la sala.

1.2. Comprobar que la envio esté comple-
to y si la mercancia tiene desperfectos. Lim-

piar, en caso necesario, todas las piezas
antes del montaje.

1.3. Llevar a cabo las instrucciones indica-
das en la documentacion del envio (referen-
te a los esquemas de montaje de baterias,
bastidores y armarios).

1.4. Si se renuevan las baterias viejas hay
gue asegurar que antes del desmontaje de
éstas se desconecte la alimentacion eléctri-
ca (desconectador de carga, fusibles, inter-
ruptor). Esto habra de ser realizado s6lo
por personal autorizado.

ATENCION: no realizar conexiones
de forma arbitrarial

1.5. Medicion de la tension de reposo de
los elementos o baterias de bloc. Péngase
atencioén a la polaridad correcta. En ba-
terias que no estén llenas y que estén car-
gadas se realizara esta medida después de
la puesta en marcha. Elementos llenos tie-
nen con una temperatura de electrélito de
20°C las tensiones de reposo abajo indica-
das.

Las tensiones de reposo de los distintos ele-
mentos de una bateria no deben variar en-
tre ellos de mas de 0,02 V.

Elementos OPzS DIN 40736 T.1 (2,08 £0,01) V/Z
Baterias bloc OPzS DIN 40737 1.3 (2,08 £0,01) V/z
Elementos GroE DIN 40738 (2,06 £ 0,01) V/z
Baterias bloc OGi DIN 40739 (2,08 £ 0,01) V/zZ
Elementos OGi DIN 40734 (2,08 £0,01) Vv/z

Elementos OSP hasta 560 Ah
Elementos OSP

Baterias bloc OGiV

otras Baterias bloc OGiV
net.power

Elementos OPzV

Baterias bloc OPzV
Elementos HOPzS

Elementos SIBE/USV bloc

* datos del constructor

DIN 40741, T1 (proyecto)
depende de la construccion

DIN 40742 (proyecto)
DIN 40744

(2,11 + 0,01) V/Z
(2,08 + 0,01) V/Z
(2,08 -2,14)*V/Z
(2,08 -2,14)*V/Z
(2,08 - 2,10)*V/Z
(2,08 - 2,14)*V/Z
(2,08 + 0,01)*V/Z
(2,08 + 0,01)*V/Z
(2,13 + 0,01)*V/Z
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Para las baterias bloc son vélidas las si-
guientes variaciones de tension de reposo:

Baterias bloc de 4V 0,03V / bloc
Baterias bloc de 6V 0,04 V / bloc
Baterias bloc de 12 V 0,05V / bloc

Temperaturas altas reducen y temperaturas
bajas aumentan la tension de reposo. Con
una variacion de temperatura de 15 K con
respecto a la temperatura nominal se varia
la tension de reposo en 0,01 V / elemento.
Si la variacion aumenta los términos arriba
indicados habra que tomar contacto con el
proveedor.

2. Bastidores

2.1. Ajustar los bastidores con arreglo a

los esquemas de montaje. En caso que falte

uno de los esquemas de montaje, habra
gue atenerse a las distancias minimas si-
guientes:

- A la pared: 100 mm por todos lados con
respecto al recipiente de elementos o de
blocs, o bien 50 mm con respecto al basti-
dor.

- 1,5 metros cuando haya una tension no-
minal o tension parcial > 120 V entre
conecciones sin aislamiento y piezas con
toma de tierra (p.ej. tuberias de agua) o
bien los polos finales de la bateria.
Durante el montaje de las baterias habra
que asegurar gue se tengan en cuenta las
normas DIN VDE 0510, parte 2/0 bien

oEN 50272-2 tendra que retenerse. (p. €j.

cal cubrir partes conductoras eléctricas con

Zaisladores)

°Fuentes de encendido: 500 mm ,,medida

“’de hilo* (esto significa que se toman las

3medldas del recorrido que tomaria un es-

cape de gas por las superficies, paredes,

Esuelos hasta llegar a la fuente de encendi-

£do) a la més préxima apertura de salida

Zde gases de los elementos.

ZPasillos de separacion (entre baterias y/o

";Eparedes): 1,5 x ancho de elemento (pro-

=fundidad de montaje), teniendo en cuenta

;:éque no sea menos de 50 cm.

2.2. Ajustar los bastidores utilizando las

piezas de igualacion incluidas en el envio o

Bien los aisladores regulables. Las dis-

tancias de los rieles de soporte deberan

corresponder con las medidas de los ele-
mentos o baterias bloc. Seguidamente se
debera comprobar la estabilidad de los

%astldores asi como todas las uniones ator-

-ggk%ll: adas o de borne. En caso previsto, toma
mée tierra de los bastidores o bien de sus
ggafrtes. Las uniones de tornillo deben ser
nqgrotegldas de corrosion. Hay que tener en
que al utilizar bastidores de ma-
éera se monte un conector flexible en cada

ptinto de union de los bastitores.
2:a3. Controlar el estado intacto de los ele-
mentos o baterias bloc (de forma visual y la
aridad).

. Colocar los elementos o baterias bloc
tras otro con la polaridad correcta en
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el bastidor. Tratdndose de elementos de ta-

mafio mayor, se aconseja comenzar con el

montaje de los elementos en el centro del
bastidor.

- Los elementos o baterias deben colocarse
de forma angular y con la polaridad cor-
recta.

- La distancia entre los elementos o baterias

bloc sera de aprox. 10 mm o bien corres-

pondiendo a la longitud de los conecta-
dores incluidos en el envio.

Si es necesario, limpiar las superficies de

contacto de los polos y de los conectado-

res

En conecciones de tornillo:

= Retirar las capas protectoras de los bor-
nes

= Controlar:

- que las superficies de los bornes estén
correctamente engrasadas con neutra-
lizador y protegidas con el anillo pro-
tector azul o rojo,

- que la junta térica o ranura de engra-
se esté llena con neutralizador y que la
junta térica apoye segun la prescrip-
cion sobre la almohadilla de engrase,
que el suplemento roscado esté sufi-
cientemente lleno con neutralizador y
que la superficie del borne esté engra-
sada.

Aplicar los conectores de elementos o de

blocs y atornillarlos con una llave de mo-

mento de giro aislada (momento de giro
correcto segun los datos de las instruccio-
nes de uso de la bateria).

Aplicar los conectores de filas, de escalo-

nes y de plantas incluidos en el envio y

atornillarlos teniendo en cuenta el momen-

to de giro indicado.

En los elementos GrokE / OGi / OPzS /

OSP deben ser los conectores soldados

primeramente colocados, éstos se ajus-

taran y seran soldados segun la prescrip-
cion. Aqui habran de tenerse en cuenta

las normas VBG 15.

En caso necesario se deberan montar cu-

biertas aislantes para conectores de ele-

mentos o de bloc y bornes finales.

Aqui hay que poner atencién a un tendido

resistente a cortocircuitos.

A) Esto quiere decir que hay que emplear
materiales de rendimiento (cable), en el
cual la solidez de aislamiento queda
por encima de las maximas posibilida-
des en la instalacion de voltaje
o bien

B) mantener una separacion de 10 mm
aprox. entre el tendido eléctrico y otros
materiales conductores o bien

C) aplicar un aislamiento complementario
a los conectores.

- Evitar una sobrecarga mecéanica de los

bornes.

- Quitar los tapones de transporte y montar
los tapones de servicio.

- Controlar el estado del electrdlito (obser-
var las instrucciones de uso y de puesta en
funcionamiento).

- Medir la tension en su totalidad (esta debe
ser la suma de la tensién de reposo de los
distintos elementos o baterias bloc).

- En caso necesario proveer los elementos o
baterias bloc de una numeracion continua
en un lugar visible (del polo positivo de la
bateria al polo negativo).

- Proveer las conexiones de la bateria con
etiquetas de polaridad.

- Después de terminado el montaje se debe
rellenar la etiqueta tipografica que se in-
cluye en las instrucciones de uso.

- Colocar la etiqueta del distintivo de segu-
ridad en un lugar visible.

Las baterias no deberan limpiarse ni con

plumero ni con un pafio seco. Con esto se

puede provocar una carga electroestatica

(peligro de explosion).

3. Armarios

3.1. Armarios con baterias

instaladas

- La colocacion del armario de baterias se
llevara a cabo (bajo observacién de UVV)
en el lugar previsto.

- Tener presente una separacion adicional
de las paredes para la posible o prevista
introduccion de cables.

- Quitar los seguros de transporte de los
elementos o baterias bloc.

- Comprobar el estado correcto y los dafios
mecanicos de los elementos o baterias
bloc.

- Armarios con envio de elementos o
baterias por separado

- Se instalaran en los armarios s6lamente
elementos o baterias bloc (cerradas) que
estén llenas y cargadas.

- Montar el armario, colocarlo en su lugar
previsto y ajustarlo (bajo observacién de
uwvv).

- Colocar los elementos o baterias bloc en
el armario de acuerdo con el plan de
montaje y las distancias fijadas, unirlas
con los conectores y marcarlas (véase
punto 2.4).

4. Etiquetado CE

Para las baterias de 75 V hasta 1500 V de

tension nominal existe desde el 01-01-97

una declaracién de conformidad de la Co-

munidad Europea respecto a las normas de
tension baja. En ésta se requiere el corres-
pondiente etiquetado CE de la bateria.

La persona competente para la exposicion

de la declaracién y la colocacion de la

etiqueta CE encima o al lado de la etiqueta
tipogréfica es el constructor del complejo
de baterias.

ATENCION!

Antes de la coneccion al aparato

de carga hay que asegurar que to-

dos los trabajos de montaje hayan
sido realizados debidamente.

Mat.-Nro. 7140203193/11.01/07.02/0,5 H Impreso en Alemania Federal
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HOPPECKE

Baterias abiertas de plomo-acido estacionarias

Datos nominales:

Tension nominal Uy: 2,0 V x numero de celdas
Capacidad nominal Cy = Cqq:

Descarga en 10 horas

(véase placa de caracteristicas) Cn
Corriente nominal de descarga: Iy = l19: 10 h
Tension de fin de descarga Ug: 1,80 V/celda
Temperatura nominal Ty: 20°C

“LA”: Contenido de antimonio > 3% en las rejillas
(portadoras de masa) de los electrodos positivos.

iObservar las instrucciones de uso y
colocarlas en las proximidades de la
bateria!

iTrabajar en las baterias solo bajo
instrucciones de personal especializado!

iProhibido fumar!

iNo producir llama abierta, incandes-
cencia o chispas en las proximidades de
la bateria, ya que existe peligro de ex-
plosién e incendio!

iCuando se trabaje en la bateria utilizar
gafas y vestimenta de proteccion!
iObservar las prescripciones sobre
prevencién de accidentes, asi como

EN 50272-2, VDE 0105, parte 1!

Lavar y enjuagar con abundante agua
clara las salpicaduras de acido en los
0jos o sobre la piel. A continuacion,
consultar inmediatamente al médico.
ILavar con agua la vestimenta contami-
nada con &cido!

Peligro de explosién e incendio.Evitar
cortocircuitos!

Atencion! Las partes metélicas de la ba-
teria estan siempre bajo tension, por
eso, no apoyar objetos extrafios o herra-
mientas sobre la bateria.

iEl electrélito es fuertemente cadstico!

Las baterias de monobloque/celdas
tienen un gran peso.

iTener cuidado en elegir un emplaza-
miento seguro! jUtilizar sélo dispositivos
de transporte adecuados !

iTension eléctrica peligrosa!

Montaje por:

el:

Puesta en servicio por:

el:

Distintivo de seguridad
colocado por:

el:

El derecho de garantia se extingue cuando, se rea-

lizan reparaciones con piezas de repuesto no ori-
ginales, manipulaciones por cuenta propia, o, se
agregan aditivos al electrolito (supuestamente
como medio de mejoramiento)

1. Puesta en servicio de baterias llenas de
electrélito y cargadas
Antes de la puesta en servicio deben verificarse to-
dos los bloques por: dafios mecanicos, correcta
polarizacion y ajuste firme del conector.
El siguiente par de apriete es valido para las
conexiones roscadas 20 Nm = 1 Nm
De ser necesario deben colocarse las tapaderas
de los terminales. Debe comprobarse el nivel de
electrélito de todas las celdas, y de ser necesario,
rellenar hasta el nivel maximo con agua depurada
segun DIN 43530 parte 4.
Conectar la bateria de la alimentacion de
corriente continua, con el cargador de baterias
desconectado y los consumidores aislados,
respetando la polaridad (polo positivo en el borne
de conexidn positivo). Conectar el cargador y
cargar segun el punto 2.2.

2. Operacion

Para la operacion de las instalaciones de baterias
estacionarias se aplica la norma DIN VDE 0510
parte 1 (bosquejo) y EN 50272-2.

2.1 Descarga

La tension no debe quedar por debajo de la ten-
sion de corte de la bateria correspondiente a la
corriente de descarga. Siempre que no existan in-
dicaciones especiales del fabricante, no se debe
tomar mas que la capacidad nominal.

Después de la descarga, también descarga
parcial, se debe cargar inmediatamente.

2.2 Carga

Son utilizables todos los procedimientos de carga
con sus valores limites segun:

DIN 41773 (curva caracteristica IU)

DIN 41774 (curva caracteristica W)

DIN 41776 (curva caracteristica I)

Durante el procedimiento de carga, circulan a
través de la bateria corrientes alternas, las cuales
estan sobrepuestas a la corriente continua de
carga. Estas corrientes dependen del modelo de
cargador y la curva caracteristica de carga. Las
corrientes alternas superpuestas y las interacciones
con los consumidores periféricos producen un
calentamiento adicional de la bateria y sobre-
carga de los electrodos, con posibles efectos
perjudiciales (véase punto 2.5).

Segun la instalacion, se puede cargar con los
siguientes modos de operacion.

a) Modos “stand by” paralelo y de tampén

En esta caso, los consumidores, la fuente de
corriente continua y la bateria, estan permanente-
mente conectadas en paralelo. Como resultado de
esto, la tensién de carga coincide con la tensién
de servicio de la bateria y simultineamente es la
tension de la instalacion.

En el funcionamiento “stand by” paralelo, la fuente
de corriente continua esta permanentemente en
condiciones de suministrar la corriente de consumo
méaxima y la corriente de carga de la bateria. La
bateria suministra corriente sélo cuando falla la
fuente de corriente continua. La tensién de carga
a ajustar es de 2,23 V + 1% por el nimero de
celdas conectadas en serie, medida en los polos
terminales de la bateria. Para reducir el tiempo de
recarga se puede utilizar un nivel de carga con
una tension de 2,33 a 2,4 V x nimero de celdas
(funcionamiento “stand by” paralelo con nivel de
recarga). Luego sigue una conmutacién automatica
a la tensién de carga de 2,23 V + 1% x el niUmero
de celdas conectadas en serie.

En funcionamiento tampén, la fuente de corriente
continua no esta en condiciones de suministrar en
todo momento la corriente de consumo maxima. La
corriente de consumo excede transitoriamente la
corriente nominal de la fuente de corriente
continua. Durante ese tiempo la bateria suministra
corriente no estando en todo momento en el
estado de carga plena. Por ello, dependiendo de
la carga, se debe ajustar la tensién a un valor
entre 2,25 hasta 2,30 V por el nimero de celdas
conectadas en serie.

b) Modo de conmutacién

Durante la carga, la bateria esta desconectada del
consumidor. La tension final de carga de la bateria
varia entre 2,6-2,75 V/celda. El proceso de carga
debe controlarse (véase puntos 2.4, 2.5y 2.6).
Cuando se alcanza el estado de carga plena, se
debe concluir con la etapa de carga o conmutar
al modo de mantenimiento de carga, segun el
punto 2.3.

c) Modo de bateria (operacion de carga/

descarga)
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El consumiceresatiertatdo-excrastvarerte ot
la bateria. En este caso, la tensién de carga de

la bateria hacia el final de la carga varia entre
2,6-2,75 V/celda.

El proceso de carga debe controlarse (véase pun-
tos 2.4, 2.5y 2.6). Se debe desconectar la carga
cuando se alcanza el estado de carga plena.
Segun la necesidad, se puede conmutar la bateria
al consumidor.

2.3 Mantenimiento del estado de carga
plena
(conservacion de la carga)
Se deben utilizar cargadores que cumplan las es-
pecificaciones DIN 41773. Estos deben ser ajusta-
dos de manera tal que la tensién promedio de las
celdas varie entre 2,23V + 1%y 2,25+ 1%
para celdas OSP de hasta 560 Ah y bloc USV,
asegurando que la densidad del electrélito no dis-
minuya durante un largo periodo de tiempo.

2.4 Carga de compensacion

Se deben tomar medidas adecuadas para evitar

eventuales sobretensiones que excedan los rangos

permitidos por los consumidores, p. ej. descone-

xion del consumidor. Las cargas de compensacion

son necesarias después de descargas profundas y

de cargas insuficientes. Estas se pueden efectuar

como se indica a continuacion:

- con tensién constante de max. 2,4 V/celda du-
rante un tiempo maximo de 72 horas.

- con curva caracteristica I- o W- segln tabla 1.

Cuando se sobrepasa la temperatura max. de 55°

debe interrumpirse la carga o continuar con

¢orriente reducida o conmutar transitoriamente

@ carga de mantenimiento, a fin de que baje la

@mperatura. El final de la carga de compensacion

$é alcanza, cuando la densidad del electrélito y

%s tensiones de las celdas no aumenten, durante

L%n periodo de 2 horas.

©

5.5 Corrientes alternas superpuestas
Al recargar con tensién de hasta 2,4 V/celda
segun los modos de funcionamiento a) hasta c), el
\f(élor efectivo de la corriente alterna puede al-
¢anzar temporalmente un valor max. de 20 A
¢ada 100 Ah de capacidad nominal. En estado
de carga plena y con una tension de carga de
2,23 a 2,30 V/celda, el valor efectivo de la
Borriente alterna no debe sobrepasar los 5 A cada
1_)00 Ah de capacidad nominal.
2.6 Corrientes de carga
kas corrientes de carga no estan limitadas para
ténsiones debajo de los 2,4 V/celda. Cuando se
soobrepasa la tension de 2,4 V/celda se origina
qna excesiva descomposicioén de agua. No deben
soBrepasarse las corrientes de carga cada 100 Ah
§§&‘fxé(:capacidad nominal indicadas en la tabla 1.

SE’ rocedi- Series Tensién de
%pento de |OPzS, OPzSbloc, | GroE | celdas

Targa HOPzS, OGI, OGi blac,

o OSP, USV bloc

I i caracteica | 50A 6,5A 2,62,75V
(Ui caracterisica W[ 7,0 A 9,0A |aprox.2,4V
o0 35A 4,5A |aprox. 2,65V
S &

=z Temperatura

El rango de temperatura de servicio aconsejado
para baterias de plomo es de 10°C hasta 30°C.
Los datos técnicos son validos para la temperatura
nominal de 20°C. El rango de temperatura de ser-
vicio ideal es de 20°C + 5°C. Las temperaturas
mas altas reducen el tiempo de vida (til y las tem-
peraturas méas bajas reducen la capacidad dispo-
nible. No debe sobrepasarse la temperatura limite
de 55°C.

2.8 Tension de carga dependiente de la
temperatura
Para temperaturas de servicio de 10°C hasta
30°C, no es necesario efectuar una corrreccion de
la tension de carga dependiente de la temperatu-
ra. Cuando el rango de temperatura es inferior a
10° C y/o superior a 30°C, debe adaptarse la
tension de carga a la temperatura. El factor de
correccion de temperatura es de (-0,004 V/celda
por cada °C). Si la temperatura es permanente-
mente superior a 40°C, el factor es (-0,003 V/
celda por cada °C).

2.9 Electrodlito

El electrdlito es &cido sulfarico diluido. La densidad
nominal del electrélito esté referida a 20°C en el
estado de carga plena. La desviacion max.
permitida es + 0,01 kg/I.

A temperaturas superiores disminuye, y a tempera-
turas inferiores aumenta la densidad del electrélito.
El factor de correccién correspondiente es de
0,0007 kg/! por cada °C.

Ejemplo: 1,23 kg/I de densidad del electrdlito a
35°C equivale a una densidad de 1,24 kg/| a
20°C o una densidad del electrdlito 1,25 kg/I a
5°C equivale a una densidad de 1,24 kg/! a
20°C.

3. Mantenimiento y control de la bateria

Se debe verificar periédicamente el nivel del elec-

trélito. Si éste desciende por debajo de la marca

del nivel minimo se debe rellenar con agua depu-

rada segin DIN 43530 parte 4, max. conductivi-

dad 30 uS/cm. La bateria debe mantenerse lim-

pia y seca, para evitar corrientes de fuga. La lim-

pieza de la bateria debe efectuarse segun la ficha

técnica ZVEI “limpieza de baterias”. Las partes

plasticas de la bateria, especialmente el contene-

dor de las celdas, deben limpiarse sélo con agua,

sin aditivos.

Al menos una vez cada 6 meses se deberan medir

y registrar:

- Tension de la baterfa.

- Tensiéon de algunos monobloques de la bateria.

- Densidad del electrélito de algunas celdas/
monobloque de la bateria.

- Temperatura del electrélito de algunas celdas/
monobloque de la bateria.

Medir anualmente:

- Tension de todos los monobloques de la bateria.

- Densidad del electrélito de todos los mono-
bloques de la bateria.

- Temperatura del electrélito de algunos mono-
bloques de la bateria.

Si la tensién de mantenimiento de una celda varia en

més de + 0,1V 6 -0,05 V del valor promedio (véase

2.3), se debe recurrir al servicio de postventa.

Realizar anualmente, controles visuales de:

- Conexiones roscadas, (controlar el ajuste firme de
todas las conexiones roscadas no aseguradas).

- Emplazamiento o ubicacion de la bateria.

- Ventilacion del lugar de emplazamiento de la
bateria

4. Verificaciones

En las verificaciones se debe proceder segln
EN 60896-1. Ademés se deben tener en cuenta
las instrucciones de comprobacion especiales,
p. €j. segin DIN VDE 0107 y DIN VDE 0108.

5. Averias

Si se observan fallos de funcionamiento en la ba-
teria o en el cargador, se debe recurrir inmediata-
mente al servicio de postventa. Con la ayuda de
los datos de medicidn del punto 3 se simplifican la
localizacion de fallos y su eliminacién. Un contra-
to de asistencia con nosotros, facilita la deteccién
de errores a tiempo.

6. Almacenamiento y puesta en fuera de
servicio

Si las celdas/baterias han de almacenarse o son

puestas fuera de servicio durante largo tiempo,

deben ser entonces alojadas con carga plena en
un lugar seco y protegido del frio.Evitar la inciden-
cia directa de la luz solar.

Para evitar dafios, se debe elegir entre los siguien-

tes tratamientos de carga:

1. Cargas de compensacion cada 3 meses, segln
el punto 2.4. Si la temperatura promedio del
recinto es de mas de 20°C, pueden ser ne-
cesarias cargas de compensacion mensuales.

2. Cargas de mantenimiento segun el punto 2.3.

El periodo de vida Gtil comienza con la carga y el

envio de la bateria llena de electrélito desde la fa-

brica HOPPECKE. Los tiempos de almacenamiento
se deben computar totalmente al periodo de vida.

Ademas las baterias requieren una recarga.

7. Transporte

Los acumuladores de plomo-acido llenos de elec-
trélito no son considerados mercancia peligrosa en
el transporte vial, cuando son transportados, sin
deterioros, sin fugas y asegurados contra caidas,
deslizamientos y cortocircuitos, firmemente sujetos
en una paleta, y cuando no se encuentren indicios
de peligro tales como (acido o lejia) en el exterior
del embalaje.

ATENCION: jes importante que la carga
esté bien asegurada en el camion!

8. Datos técnicos

La tension nominal, el nimero de bloques, la capa-
cidad nominal (C,4 = Cy) y el tipo de bateria, se
indican en la placa de caracteristicas.

8.1 Ejemplo

Indicacién en la placa de caracteristicas: 4 OPzS 200
4 = nimero de las placas positivas

OPzS = tipo de bateria

100 = capacidad nominal C,q

(capacidad de descarga a la corriente de diez
horas (110) sobre un tiempo de descarga de 10 h

(t10)

Baterias viejas con éste simbolo son bienes reciclables y deben ser incorporadas al proceso de reciclaje. Las baterias usadas, que no sean incor-
poradas al proceso de reciclaje, se deben eliminar como desechos peligrosos bajo observancia de todas las prescripciones.

HOPPECKE

Printed in Germany

Teil-Nr. 7140204013/04.04/3 H



SOLARBLOC (CUBIERTAS Y SUPERFICIES) 28°

Los soportes SOLARBLOC se fabrican en ocho grados distintos.,
3 10 12 .15 .18 .28 30V 34. Debemos elegir la inclinacion del soporte
mas idénea teniendo en cuenta las necesidades de la instalacion.

CARACTERISTICAS:

0s Maiclel2d 2é tellel 89/20/) Ide dalbdribeaimaseSa autenticith

#M(ﬂjvella

MEDIDAS APROXIMADAS (Cm)

60X57X24

PESO APROXIMADO
68kg

UD. POR PALET
16
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CSV: 28if{Heec¢8844235Hz883d38ab2abh2
teedodomenenesgidoonreatt electronicessl
bada e'dalidicacottus itgesi/sea

POSICION DEL PANEL

Horizontal
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FICHA TECNICA LASTRES PARA SOLARBLOC® CUBIERTAS

Los lastres para SOLARBLOC® CUBIERTAS estan disefiados para aumentar el peso del
propio soporte cuando las condiciones de la instalacién fotovoltaica lo precisan.

SOLARBLOC® + LASTRE :

Estos lastres se colocan en la base de los soportes Solarbloc® y ambas piezas deben unirse
mediante adhesivo para lograr hacer un solo cuerpo y conseguir que trabajen como una sola estructura.

Sa autenticitaptisee

Para la fijacién de las piezas es recomendable utilizar masilla de poliuretano, taco quimico o
adhesivos para materiales pétreos.

HES

UL

ded’D dielloict

Debemos elegir el modelo de lastre en funcion a los grados de inclinacion de los Solarbloc®
Cubiertas que se vayan a utilizar en la instalacion

e

)/ 20/2%)

leel 89

Caracteristicas de los lastres SOLARBLOC®:

tlell@ 2@é tx

*Base de hormigon para aumento de peso.

586008 kA

* Fabricado en hormigén reforzado con fibras.

dos

@ =

R6F

§53 * Misma dosificacion y caracteristicas que el hormigén para Solarbloc Cubiertas.
ms.i?

B

HEL

g

.

8L

§§§ Centro de produccion:

82 Fabrica: Pol. Ind La Albuera Parc. 22, C.P.060170 La Albuera (Badajoz)
§~§ Teléfono 924 480 112 — Fax 924 268 932

JLARBLOC® es un producto disefiado, desarrollado, fabricado y patentado por PRETENSADOS DURAN S.L.
=/WW.SOLARBLOC.ES
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FICHA TECNICA LASTRES PARA SOLARBLOC® CUBIERTAS

DIMENSIONES Y PESO DEL LASTRE SEGUN LA INCLINACION DEL SOPORTE

LASTRES PARA SOLARBLOC®

=~ 100x18x10 cm E{
60x12x31 cm - Peso 42,0Kg
Peso 46,0Kg

s, 100 |
' ' COTAS EN cm.

60

Lastre para Solarbloc
de 10° a 18°

Lastre para Solarbloc
de 28° a 34°

ae Bhditle 2T 8¢ telliel 89/20/2%) e ded DorloalaaeSa autenticitiapptisee ser

m?éfe/ltﬂjve\la

SOLARBLOC-

Centro de produccion:
Fabrica: Pol. Ind La Albuera Parc. 22, C.P.060170 La Albuera (Badajoz)
Teléfono 924 480 112 — Fax 924 268 932
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FICHA TECNICA LASTRES PARA SOLARBLOC® CUBIERTAS

Los lastres se fabrican con la misma dosificacidn y caracteristicas que el hormigon para Solarbloce.

CARACTERIZACION FiSICA/MECANICA DEL HORMIGON "SOLARBLOC"

RESISTENCIA A COMPRESION - Procedimiento interno basado en las normas:
UNE-EN 12504-1: 2009. Ensayos de hormigén en estructuras. Parte 1: Testigos. Extraccién, examen y ensayo a compresién.
UNE-EN 12390-3:2009/AC:2011 . Determinacion de la resistencia a compresién del hormigén

Metodologia:

Resultado medio de 14 testigos cilindricos extraidos de las piezas fabricadas SOLARBLOC con dimensiones de 40 mm de diametro y 80 mm de altura

RESISTENCIA A COMPRESION MEDIA
(Mpa)

20,8 MPa

& DENSIDAD DEL HORMIGON. - Procedimiente interno basado en la norma:

2 UNE-EN 12390-7:2009. Ensayos de hormigén endurecido. Parte 7: Densidad del hormigén endurecido.
S

g Metodologia:

g Resultado medio de 33 testigos cilindricos extraidos de las piezas fabricadas SOLARBLOC con dimensiones de 40 mm de didmetro y 80 mm de altura
o

2 DENSIDAD DEL HORMIGON ENDURECIDO
= (kg/m*)

- 3

| 2230 Kg/m

o~

2

tee

< VELOCIDAD DE LOS IMPULSOS ULTRASO’NICOS - Procedimiento interno basado en la norma:

UNE-EN 12504-4: 2006. Ensayos de hormigén en estructuras. Parte 4: Determinacion de la velocidad de los impulsos ultrasénicos.

Metodologia:

é Resultado medio de 33 testigos cilindricos extraidos de las piezas fabricadas SOLARBLOC con dimensiones de 40 mm de diametro y 80 mm de altura
[}
'§ : VELOCIDAD TIEMPO
By (m/s) (ms)
ok
©
3380 m/s 23,7 us

Centro de produccion:
Fabrica: Pol. Ind La Albuera Parc. 22, C.P.060170 La Albuera (Badajoz)
Teléfono 924 480 112 — Fax 924 268 932

goaomenessiaoouran!
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: JLARBLOC® es un producto disefiado, desarrollado, fabricado y patentado por PRETENSADOS DURAN S.L.
=/WW.SOLARBLOC.ES
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FICHA TECNICA LASTRES PARA SOLARBLOC® CUBIERTAS

CARACTERIZACION FiSICA/MECANICA DEL HORMIGON "SOLARBLOC"

I’ND’CE DE REBOTE - procedimiento interno basado en la norma:

UNE-EN 12504-2:2013. Ensayos de hormigén en estructuras. Parte 2: Ensayos no destructivos. Determinacion del indice de rebote.

Metodologia:
Resultado medio de 33 testigos cilindricos extraidos de las piezas fabricadas SOLARBLOC con dimensiones de 40 mm de diametro y 80 mm de altura

INDICE ESCLEROMETRICO

32

ABSORC]O’N POR CAPILARIDAD - procedimiento interno basade en la norma:

UNE-EN 772-11:2011. Métodos de ensayo de piezas para fdabrica de albaiiileria. Parte 11: Determinacién de la absorcién de agua por capilaridad de piezas para

& ‘dbrica de albaiileria

[S)

1 Metodologia:

% Resultado medio de 5 testigos cilindricos extraidos de las piezas fabricadas SOLARBLOC con dimensiones de 40 mm de diametro y 80 mm de altura
Q

5

T

?

COEFICIENTE DE ABSORCION DE AGUA POR

g CAPILARIDAD (g/m’s)

8 2

S 6,78 g/m’s

3

g ABSORCION TOTAL DE AGUA - procedimiento interno.

)

J Metodologia:

U Resultado medio de 5 testigos cilindricos extraidos de las piezas fabricadas SOLARBLOC con dimensiones de 40 mm de diametro y 80 mm de altura

S ABSORCION TOTAL DE AGUA
[

2 (%)

8!

c

3

£ 5,05%

(0]

Centro de produccion:
Fabrica: Pol. Ind La Albuera Parc. 22, C.P.060170 La Albuera (Badajoz)
Teléfono 924 480 112 — Fax 924 268 932
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JLARBLOC® es un producto disefiado, desarrollado, fabricado y patentado por PRETENSADOS DURAN S.L.
“/WW.SOLARBLOC.ES
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SDLARBL00® 4AB» PRETENSADOSDURAN

CUBIERTAS
Y SUPERFICIES
PLANAS

PIONEROS EN INNOVACION Y
DESARROLLO DE ESTRUCTURAS
DE HORMIGON PARA PANELES
SOLARES.

www.solarbloc.es
www.pretensadosduran.com
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CUBIERTAS Y SUPERFICIES PLANAS

SOLARBLOC

Soporte de hormigén
para paneles solares

1= -

SOLARBLOC® 10°, 12°, 15°, 18° ¥

SOLARBLOCG amplia su gama a 8 modelos
(3°,10°,12°, 15°, 18°, 28°, 30°, 34°)

Sa autenticitaptisee

Disenados con carril de hormigon
para la sujecion de anclajes.

1 89/20/%) It dedDdincaes

e

ae

dicle 23

Simplifique todo al maximo
con SOLARBLOC

566008 ko
Tsiol

gidooomeatd electronic

: RRRiTHeec?8844235H{68353dBBa52akh2
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SISTEMA DE MONTAJE

Presentamos SOLARBLOC® como un sistema de
montaje sin estructura ni anclajes, parala % :
instalacion de modulos solares sobre cubiertas o R T
superficies planas. :

SOLARBLOC® es un soporte prefabricado de
hormigon, disefado para simplificar el montaje
de instalaciones solares y abaratar los costes al
reducir en el resto de materiales necesarios.

El soporte SOLARBLOC® esté& desarrollado con o

una geometria y una masa que permite fijar los 25°
paneles directamente a él, esta masa es necesa-
ria para contrarrestar la fuerza del viento y

agentes externos.
34°

28°

9/20/2%) Ide ded DoloclaeseSa autenticitpptisde ser

T
I

@
15° e

-3

m

[

‘é N

S \

e

8

&

i<}

=]

Koy

%é

B8 . .

28 SOLARBLOC® elimina el proceso de
%ZB \ montaje de estructura metalica.
28
.53 . .

855 No se tiene que taladrar a la cubierta,
m%é . HH
R por lo que no afectaala |mpermegblll
Regz dad de ésta.
838

§~a§

2Ly

&3%*;

§g§ Simplifique todo al maximo, solo tiene que colocar los soportes en

o} o .o
=82 lazona designada y fijar los paneles al soporte SOLARBLOC®.

[x]

WWW.solarbloc.es
www.pretensadosduran.com
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@ Ventajas de SOLARBLOC®:

» Sistema de montaje FV de un sélo componente.

« Soporte auto-lastrado, fabricado en hormigon.

« Fijacion del panel mediante carril incorporado al soporte.
« Elimina la estructura metalica.

« Elimina el proceso de perforado y anclajes a la cubierta.

« Acorta el tiempo de montaje de las instalaciones FV.

B

El montaje de SOLARBLOC®: @

« Colocar los soportes SOLARBLOC® en el lugar deseado.
« Montar las fijaciones de los paneles en el carril de hormigon.
- Instalar los paneles sobre el soporte.

- @ Datos técnicos:

: « Composicion; hormigon

- Angulos soportes;32,102,122,152,182,282,302,342.

5  Peso segun angulo; 50kg, 60kg, 68kg, 71kg, 77kg.

« Fijacion paneles; mediante carril y tornilleria.

- Dimensiones; largo(60-110) ancho(23-13)cm. 8

3 - Ud/palets: 24-20 -16 9 —
%_;; o~ Con SOLARBLOC? para cubiertas o superficies planas minimizara costes: @—————————
%%j /// ~_ « Por simplicidad y rapidez de ejecucion.
S (e S
% % E | \\\\ \\\\
ggt ‘ (ff\\j\: S / /]
g;‘;b | “ /J NN / 1

‘ \‘7——\—\ % \( |

5 [ \ | |
- )] y
=5 = | SOLARBLOC® |

W.solarbloc.es
www.pretensadosduran.com
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Soporte de hormigon
para paneles solares

—=o INSTRUCCIONES DE MONTAJE SOLARBLOGC

ELIGE EL SOPORTE
Y LOS GRADOS

de inclinacion que mas nos convenga
(32,102,122,152,182,28¢2,302,342)

El sistema SOLARBLOC® cubiertasy
superficies planas, permite fijar los
paneles solares directamente al soporte, P
por lo que no es necesario montar
estructura.

I

SOLARBLOC® _ [\
- 5
f
\
|

Los soportes SOLARBLOC® se fabrican
en ocho grados distintos,
(39,109,122,159,182,282,30¢,342)

Debemos elegir la inclinacién del soporte
mas idénea teniendo en cuenta las
necesidades de la instalacion.

REPLANTEA LA
Z0ONA DE TRABAJO

Una vez seleccionado el angulo, tenemos

que marcar lazona donde se colocaran los
/\\\\ soportes SOLARBLOC® para el montaje de
5 los paneles solares.

dicle Rd@ 2é thelliel 89/20/128) de dalbde :":‘.I,zl sesa autenticitaptisdE

N ' .

225 O El't | ficie dond

25F - \ erreno o la superficie donde se apoyen

glgé || ha | los soportes SOLARBLOC® debe ser plana,

g-‘;g‘ | S— | de lo contrario tiene que nivelarse.

E%g L ____) | Sobre suelos de tierra se puede utilizar

2] .

§8L | SOLARBLOC | grava para nivelar el terreno. Los soportes

Q2 se deben empotrar sobre la grava unos
g% centimetros para evitar deslizamientos.

W.solarbloc.es
www.pretensadosduran.com
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Sa autenticitapptisee

13 89/20/%) Ide ded’DdieiloeLLE

e

HO A€

[x]

-~
I

COLOCA LOS y Z

SOPORTES SOLARBLOC [

Las piezas tienen una masa entre 50 y , ;|

77kg, dependiendo del grado de inclina- <y 1

cion del soporte, por lo que para su | e

desplazamiento es aconsejable la
utilizacion de carretilla o similar.

3.1. Manipulacion del soporte

1. Desplazar los soportes al lugar seleccionado.

2. Colocar el primery el ultimo soporte de la fila. Unirlos
mediante una cuerda de replanteo por la parte superior,
servira para comprobar la nivelacion y alineacidn.

3. Completar la fila con los soportes SOLARBLOC® segun
el replanteo establecido.

3.2. Consideraciones en funcion al tipo de cubierta, superficies y cargas de viento

3.2.1. Se recomienda fijar los soportes a la superficie de apoyo con uno o dos
cordones de adhesivo, aumentar el peso de los soportes SOLARBLOC® anadien-
do Lastres por la base, o duplicar el numero de SOLARBLOC® por médulo para
aumentar la resistencia a vientos superiores a Beaufort 9(Temporal fuerte).

PEGADO DEL SOPORTE SOLARBLOC® POR LA BASE

SOLARBLOC®

EL PEGADO DE LOS SOLARBLOC A LOS LASTRES
DEBE SER CON 2 CORDONES DE ADHESIVO PARA MATERIAL PETREC
CON RESISTENCIA A TRACCION MINIMA DE 10kg/cm2

CORDON MA SILLA DE POLIURETANO
14X fem (R TraccioniOkglem?)

WWW.solarbloc.es
www.pretensadosduran.com

CORDON MA SILLA DE POLIURETANO
14X fem (R Traccién10kgiom 2)

LA LONGITUD MINIMA DE LOS CORDONES DE ADHESIVO
DEBE SER 14cm.

E ]

10, 10

BASE
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3.2.2. En superficies con coeficientes de rozamiento bajo es necesario fijar los
soportes Solarbloc con adhesivo para evitar deslizamientos.

En caso de no poder fijar los soportes, se tendra que poner entre la base del
SOLARBLOC®Yy la superficie de apoyo una manta de caucho, neopreno o algun
material que aumente el rozamiento. La utilizacion de dichas mantas protege
laimpermeabilizacion de las cubiertas.

Con esta actuacion se pretende que el soporte resista la carga de viento

estimada antes de su desplazamiento.

N W | T
e | ———8

g *Es responsabilidad del proyectista y el montador de la obra dimensionar la estructura de la instalacion
a fotovoltaica, también decidir el tipo de actuaciones complementarias para proteger la instalacion.
3
.“ @ MONTA LOS ANCLAJES
AL SOPORTE SOLARBLOC
g Tras colocar los soportes, se procedera
' al montaje de los anclajes sobre el
soporte SOLARBLOC®, realizando los
(o2} . .
S siguientes pasos:
@

B

ae

1. Ensamblar el anclaje formado por; omega de

ditle 2@

aluminio, tornillo, arandela y regleta para carril.

[«2]
Jd=z
gs FIJACION FINAL
@ =] - OMEGA DE ALUMINOG
o= [
:g :5 ] E E E ”
£8 £ SH S ‘
fa e S Sl S
g V S SHl 3 |
par} [} = e
2 = of T
: 3 El
oS =
= [ ZF
= =5 () ARANDELA GROWER
g == ARANDELA GROWER () =3 |
g g 7 i)
825 C'.ﬂ / PSRy
R :
g SE REGLETA CORTA REGLETA CORTA
oS
52
S

[x]

WWW.solarbloc.es
www.pretensadosduran.com
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2. Introducir el anclaje ensamblado al carril de
hormigén, por el lateral del soporte SOLARBLOC®.

POSICION
DE LOS MODULOS

en funcion de lainclinacion
y tamano.

Con Solarbloc® de 282, 302y 342

los modulos en posicion horizontal.
Solarbloc® de 109, 122, 152y 182 permite
montar los médulos de 60 células en
vertical y horizontal.

RBLEOC®I3S

P — __J_g Nuevo Solarbloc® de
F’f ), . F?f e 32, modulos en vertical.
. /J . V)

LEOLARBLWE'

9/20/2%) Ide dedDolodlaeaseSa autenticitpptisde ser

8
:
D
g *Médulos > 60 células montaje en vertical de 102 a 122, y horizontal de 102 a 18°.
£< Por las dimensiones del modulo, se recomienda anadir lastres bajo el soporte para
8
ﬁg aumentar peso (punto 3.2.1.)
[e2]
55
So
%?;
&5% . a
g%g *Para montar médulos > 60 células en K
[ . . ~ .
@gg vertical de 152 a 182, necesario anadir 8
WwEE . ]
ggg lastres bajo el soporte para ganar 2 |
j=k=] , 4\ - N
gég altura, centrar el médulo y aumentar el 3
gﬁ% peso (punto 3.2.1.)
S o
825
Eg
SE
geli-}
20
ks

[x]
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NN 0]

® INSTALA LOS PANELES
SOLARES AL SOPORTE SOLARBLOC
Una vez montados los anclajes al
soporte SOLARBLOC®, se fijara el
marco del panel solar con el plano
superiorinclinado de SOLARBLOC®.
PASOS DE INSTALACION DE MODULOS:
1. Apoyar los extremos del modulo sobre la superficie
inclinada del soporte SOLARBLOC®.
2. Montar los modulos centrados al soporte SOLARBLOC®,
de manera que no sobresalga mas de un lado que de otro
y ajustar los anclajes al marco del panel.
3. Por ultimo, colocar el siguiente panel y apretar los
anclajes para fijarlos con el par de apriete del maodulo.
2 8 8
& 3 =
e m (1]
S < <
E 3
* Par de apriete maximo 17N

Cada soporte incluye los
anclajes metélicos, necesarios para la
fijacion de los modulos.

W.solarbloc.es
www.pretensadosduran.com
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SOLARBLOC ADAPTABLE A
TODOS LOS MERCADOS

Sa autenticidaptisee

HES

UL

¥ D diel o

Ikl 89/230/108) e d

[af

tielld 2eé te

$6gQus ki

dooorestt electronic

1 I O2COIQus !

: RRRiTHeec?8844235H{68353dBBa52akh2

W.solarbloc.es
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PRETENSADOS DURAN S.L. tiene capacidad de
suministro global.

Trabajamos con envios de grupajes, cargas completas
o containers via maritima.

Por su facil utilizacion y simplicidad, SOLARBLOC® se
adapta a cualquier situacion geografica, siendo muy
considerado por las empresas del sector renovable.

PRETENSADOS DURAN S.L. estudiara sus ofertas de
SOLARBLOC® para cualquier situacion geografia.

El sistema de montaje SOLARBLOC® es un producto
innovador y exclusivo. Disenado, desarrollado, fabri-

cado y registrado por PRETENSADOS DURAN S.L.
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PRETENSADOS DURAN S.L.
Le respondera a cualquier duda o

consulta sobre sus productos SOLARBLOC®.

Email:
fabrica@pretensadosduran.com

Oficinas centrales:
C/ Juanlgnacio Rodriguez Marcos, TA
06010 Badajoz (Espana)

Tlifno.:
(+34)924 244 203 / (+34) 924 480 112

www.solarbloc.es
www.pretensadosduran.com

SDLARBL00® 4AB» PRETENSADOSDURAN

29001

Certificado N2 8811-E
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RAT (Pres)

Gesa, S.1.

Projecte construccio nou diposit rectangular aigua potable al mateix punt que existent, T.M. d'Olivella

CoDI QUANTITAT UD  RESUM PREU IMPORT
A0121000 23533 h  Oficial 1a 21,99 517,48
Oficial 1a
A0122000 246,843 h  Oficial 1a paleta 24,50 6.047,66
Oficial 1a paleta
A0123000 60,811 h Oficial 1a encofrador 24,50 1.489,86
Oficial 1a encofrador
A0124000 96,538 h  Oficial 1a ferrallista 24,50 2.365,19
Oficial 1a ferrallista
A0125000 13,454 h  Oficial 1a soldador 22,36 300,84
Oficial 1a soldador
A0127000 14,068 h Oficial 1a col.locador 21,99 309,35
Oficial 1a col.locador
A012F000 2,200 h  Oficial 1a manya 22,72 49,98
Oficial 1a manya
A012G000 3,000 h Oficial 1a calefactor 22,72 68,16
Oficial 1a calefactor
A012H000 59,016 h Oficial 1a electricista 25,32 1.494,29
Oficial 1a electricista
A0123000 1,250 h  Oficial 1a lampista 25,32 31,65
Oficial 1a lampista
A012M000 407,097 h  Oficial 1a muntador 25,32 10.307,70
Oficial 1a muntador
A012N000 138,661 h  Oficial 1a d'obra pablica 24,00 3.327,87
Oficial 1a d'obra publica
A0133000 53,153 h Ajudant encofrador 21,75 1.156,09
Ajudant encofrador
A0134000 97,341 h  Ajudant ferrallista 21,75 2.117,18
Ajudant ferrallista
A0135000 9,384 h  Ajudant soldador 19,60 183,93
Ajudant soldador
A0137000 1,270 h Ajudant col-locador 19,85 25,21
Ajudant col-locador
A013F000 0,900 h  Ajudant manya 21,83 19,65
Ajudant manya
A013G000 3,000 h Ajudant calefactor 19,50 58,50
Ajudant calefactor
A013H000 59,313 h Ajudant electricista 21,72 1.288,28
Ajudant electricista
A013J000 0,250 h Ajudant lampista 21,72 543
Ajudant lampista
A013M000 407,407 h  Ajudant muntador 21,75 8.861,10
Ajudant muntador
A0140000 883,160 h  Manobre 17,74 15.667,26
Manobre
A0150000 79,876 h Manobre especialista 23,72 1.894,65
Manobre especialista
GrUP AOL oo 57.587,31
Anticrack 33,500 kg Macro fibres Anticrack HP 67/36 4,81 161,14
HP67-36
Grup Ant....ocoovviicciciiine 161,14
B0111000 4,142 m3  Aigua 0,91 3,77
Aigua
Grup BOL ..o 3,77
B0310500 187,866 t Sorra 0-3,5 mm 16,71 3.139,24
Sorra de pedrerade 0 a 35 mm
BO33RJ0O 86,742 t Grava reciclat form. 20-40mm 2,20 190,83
Granulat reciclat de formigé de 20 a 40 mm
Grup BO3 ..o 3.330,07
B064100C 1,639 m3  Formigd HM-20/P/10/1,>=200kg/m3 ciment 59,86 98,11

Formigé HM-20/P/10/1 de consisténcia plastica, grandaria

Pagina 1
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Gesa, s.l.
Projecte construccio nou diposit rectangular aigua potable al mateix punt que existent, T.M. d'Olivella
CODI QUANTITAT UD RESUM PREU IMPORT

maxima del granulat 10 mm, amb >= 200 kg/m3 de

ciment, apte per a classe d'exposicio |
B064300B 0,420 m3  Formigd HM-20/B/20/1,>=200kg/m3 ciment 63,00 26,46
Formigo HM-20/B/20/I de consistencia tova, grandaria maxima
del granulat 20 mm, amb >= 200 kg/m3 de ciment, apte per a
classe d'exposicio |
B065960B 181,540 m3  Formigd HA-25/B/20/11a,>=275kg/m3 ciment 69,90 12.689,64
Formigo HA-25/B/20/11a de consisténcia tova, grandaria
maxima del granulat 20 mm, amb >= 275 kg/m3 de ciment,
apte per a classe d'exposicio lla

Grup BOB ..o 12.814,21

BOA31000 4,622 kg Clau acer 1,36 6,29
Clau acer

BOA62F90 9,000 u Tac acer D=10mm,carg./voland./fem. 0,99 8,91

Tac d'acer de d 10 mm, amb cargol, volandera i femella

Grup BOA......covveieeieieieinns 15,20
BOB341C415x15 56,208 m2  Malla el.b/corrug.ME 15x15cm,D:6-6mm,6x2,2m B500T 2,01 112,98

Malla electrosoldada de barres corrugades d'acer ME
15x15 cm D:6-6 mm 6x2,2 m B500T UNE-EN 10080

Grup BOB.....coveveeerreieeens 112,98

B0D21030 158,740 m  Taulo fusta pi p/10 usos 0,34 53,97
8 Tauld de fusta de pi per a 10 usos
S BOD31000 0,087 m3  Llata fusta pi 245,76 21,43
B Llata de fusta de pi
B BOD625A0 1,647 cu  Puntal metal-lic telescopic h=3m,150usos 9,91 16,32
I} Y . - Y - ' N . -
3 Puntal metal-lic i telescopic per a 3 m d'algaria i 150 usos
= BOD71120 59,820 m2  Tauler pi,g=22mm,5 usos 2,59 154,93
@ Tauler elaborat amb fusta de pi, de 22 mm de gruix, per a
g 5 usos
U BODZA000 4,734 | Desencofrant 2,51 11,88
=) Desencofrant
S
g Grup BOD.....veveeeereens 258,53
] B447502A 286,440 kg  Acer S275JR,peca simp.,perf.lam.L,LD,T,rodd,quad. rectang.,treb.taller 0,97 277,85
" p/col.sold.+antiox.
B Acer S275JR segons UNE-EN 10025-2, format per peca

G

simple, en perfils laminats en calent série L, LD, T, rodo,
quadrat, rectangular i planxa, treballat al taller per a col.locar
amb soldadura i amb una capa d'imprimaci6 antioxidant

ae

tleldd

Grup B44 ... 277,85

g B7B11160 36,839 m2  Geotéextil feltre PP no teix.lligat mecan.,60-70g/m2 0,62 22,84
3 Geotextil format per feltre de polipropilé no teixit, lligat
2z mecanicament de 60 a 70 g/m2
S
54
© Grup B7B......ccoovvviiiiiiiicins 22,84

B7J50010 3,410 dm3 Massilla segell.,silicona neut. monocomp. 14,55 49,62

Massilla per a segellats, d'aplicacié amb pistola, de base
silicona neutra monocomponent

B7J21010 0,136 dm3 Imprim.prév.segellats massilla silic.neutra 25,65 3,50
Imprimacio prévia per a segellats de massilla de silicona
neutra
j=he=]
88
25 GIUP BT oo 53,12
z5 B7Z1AA00 17,391 m2  Lam.neopré g=10mm 66,12 1.149,89
C Lamina de neopre de 6 mm de gruix
B7222000 60,038 kg  Emulsio bituminosa, tipus EB 1,60 96,06

Pagina 2
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Gesa, s.l.
Projecte construccio nou diposit rectangular aigua potable al mateix punt que existent, T.M. d'Olivella
CODI QUANTITAT UD RESUM PREU IMPORT

Emulsié bituminosa, tipus EB

Grup B7Z ..o 1.245,95

B89ZPEOO 434,096 kg  Pintura plastica,p/ext. 4,90 2.127,07
Pintura plastica per a exteriors

B89zU001 472,872 kg Pintura anticarbonataci6,monocomp.,base resines acriliques disp.ag. 16,20 7.660,53

Pintura anticarbonatacié, monocomponent, a base de resines
acriliques en dispersié aquosa

Grup B89 ..o 9.787,60
BB122JA0 4500 m  Barana acer galv.,passama,trav.inf+sup.,munt./100cm,brénd./10cm,h=100cm 159,56 718,02

Barana d'acer galvanitzat, amb passama, travesser inferior
i superior, muntants cada 100 cm i brendoles cada 10 cm,
de 100 cm d'algaria

Grup BBL.....ovvccicicieieinns 718,02
BB32U001 18,000 m2  Reixa galvanitzada d'entramat d'acer de 10x40 mm d 80,15 1.442,70

Reixa galvanitzada d'entramat d'acer de 10x40 mm de pas de
malla, amb marc de passama d'acer i platines portants de 20x2

mm
Grup BB3....ooicceiie 1.442,70
BDDZV001 20,000 u Grad per a pou de registre de polipropilé de 250x350x250mm 3,63 72,60
Gra0 per a pou de registre de polipropilé de 250x350x250 mm i 3

: kg de pes
E; S ——
B Grup BDD ..o 72,60
S BDGZU011 273,966 m  Banda cont.plastic,normalitzada presencia servei 0,09 24,66
Ej» Banda continua de plastic de color, de senyalitzacié normalitzada
= per presencia del servei
3 GIUP BDG .o 24,66
¢ ] BDMACAO05 9,000 m¢  Porta perfils galvanitzats corredera, pintat RAL 6005 175,00 1.575,00
(=]
B Grup BDM....oeovecereee 1.575,00
pe BE4DM420Novatub125 6,000 u Barret xemeneia planx.ac.inox.,antirregolfant,d=125mm inox 246,36 1.478,16
= Barret de xemeneia de planxa d'acer inoxidable, antirregolfant,
g de 150 mm de diametre
o«
D
B Grup BE4.....coicciiie 1.478,16
@ BFWB1EO5Hidraulica 1,000 u Accessori p/tubs.,p/connec.pressid xarxa hidraulica existent 1.079,88 1.079,88
- GIUP BFW oo 1.079,88

BG134802 1,000 u Caixa comand./prot.,mat.autoexting.+porta,12 moduls,p/munt.superf. 18,99 18,99

2
=1
|

Caixa per a quadre de comandament i proteccio, de
material autoextingible, amb porta, amb dotze moduls i

per a muntar superficialment
BG161412 4,000 u Caixa deriv.plastic,100x160mm,prot.IP-40,p/munt.superf. 3,48 13,92

Caixa de derivacio rectangular de plastic, de 100x160 mm,
amb grau de proteccio IP-40 i per a muntar superficialment

$8gguna

electronic

Grup BGL.....oovvevicrercieinns 32,91
BG212510 20,400 m  Tub rigid PVC,DN=16mm,impacte=2J,resist.compress.=1250N 0,55 11,22

Tub rigid de PVC, de 16 mm de diametre nominal, aillant i
no propagador de la flama, amb una resisténcia a
I'impacte de 2 J, resisténcia a compressio de 1250 N i una
rigidesa dielectrica de 2000 V

j=he)
o m
[N~
32
Qo
75
Hl o

Grup BG2.......covvvviiiiiicis 11,22

Pagina 3
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Projecte construccio nou diposit rectangular aigua potable al mateix punt que existent, T.M. d'Olivella
CODI QUANTITAT UD RESUM PREU IMPORT
BG312320 15,300 m Cable 0,6/1 kV RZ1-K (AS), 3x1,5mm2 0,85 13,01

Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensio
assignada, amb designacié RZ1-K (AS), tripolar, de seccid
3 x1,5 mm2, amb coberta del cable de poliolefines amb

baixa emissié fums
BG312330 15300 m  Cable 0,6/1 kv RZ1-K (AS), 3x2,5mm2 1,17 17,90

Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensio
assignada, amb designacié RZ1-K (AS), tripolar, de secci6
3 x 2,5 mm2, amb coberta del cable de poliolefines amb

baixa emissié fums
BG312340 8,160 m  Cable 0,6/1 kV RZ1K (AS), 3x4mm2 1,65 13,46

Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensio
assignada, amb designacié RZ1-K (AS), tripolar, de seccid
3 x4 mm2, amb coberta del cable de poliolefines amb

baixa emissié fums
BG312350 8,160 m  Cable 0,6/1 kV RZ1K (AS), 3x6mm2 2,30 18,77

Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensio
assignada, amb designacié RZ1-K (AS), tripolar, de secci6
3 x 6 mm2, amb coberta del cable de poliolefines amb

baixa emissié fums
BG312360 8,160 m  Cable 0,6/1 kv RZ1-K (AS), 3x10mm2 3,39 27,66

Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensio
assignada, amb designacié RZ1-K (AS), tripolar, de secci6
3 x 10 mm2, amb coberta del cable de poliolefines amb

baixa emissié fums
BG314670 25500 m  Cable 0,6/1 kV RZ1-K (AS), 5x16mm2 +cable comand. 9,85 251,18

Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensio
assignada, amb designacié RZ1-K (AS), pentapolar, de
seccid 5 x 16 mm2, amb coberta del cable de poliolefines
amb baixa emissio fums, + cable de comandament

Sa autenticitaptisee

HES

UL

Grup BG3......cvvveecieieiinns 341,98
BG414DC9 2,000 u Interruptor auto.magnet.,I=10A,PIA corbaB, (3P),tall=6000A/10kA,3mod.DIN 44,10 88,20
& p/munt.perf.DIN

Interruptor automatic magnetotérmic de 10 A d'intensitat
nominal, tipus PIA corba B, tripolar (3P), de 6000 A de
poder de tall segons UNE-EN 60898 i de 10 kA de poder
de tall segons UNE-EN 60947-2, de 3 moduls DIN de 18

e mm d'amplaria, per a muntar en perfil DIN
@ BG414DCB 1,000 u Interruptor auto.magnet.,I=16A,PIA corbaB, (3P),tall=6000A/10kA,3mod.DIN 44,89 44,89
g p/munt.perf.DIN

Interruptor automatic magnetotermic de 16 A d'intensitat
nominal, tipus PIA corba B, tripolar (3P), de 6000 A de
poder de tall segons UNE-EN 60898 i de 10 kA de poder
de tall segons UNE-EN 60947-2, de 3 moduls DIN de 18

mm d'amplaria, per a muntar en perfil DIN
BG414DCF 2,000 u Interruptor auto.magnet.,1=32A,PIA corbaB, (3P),tall=6000A/10kA,3mad.DIN 49,97 99,94
p/munt.perf.DIN

Interruptor automatic magnetotermic de 32 A d'intensitat
nominal, tipus PIA corba B, tripolar (3P), de 6000 A de
poder de tall segons UNE-EN 60898 i de 10 kA de poder

> Gled Dok o

el 89/2012%)

comprobiada ariiaalidigecattp

2
g de tall segons UNE-EN 60947-2, de 3 moduls DIN de 18
2 mm d'amplaria, per a muntar en perfil DIN
oz BG414DCH 1,000 u Interruptor auto.magnet.,|=40A,PIA corbaB, (3P),tall=6000A/10kA,3mod.DIN 61,95 61,95
1 p g

p/munt.perf.DIN
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Interruptor automatic magnetotérmic de 40 A d'intensitat
nominal, tipus PIA corba B, tripolar (3P), de 6000 A de
poder de tall segons UNE-EN 60898 i de 10 kA de poder
de tall segons UNE-EN 60947-2, de 3 moduls DIN de 18

mm d'amplaria, per a muntar en perfil DIN
BG42429H 2,000 u Interruptor dif.cl.AC,gam.terc.,1=40A,(2P),0,03Afix.inst.,2mod.DIN,p/munt.perf.DIN 83,75 167,50

Interruptor diferencial de la classe AC, gamma terciari, de
40 A d'intensitat nominal, bipolar (2P), de 0,03 A de
sensibilitat, de desconnexio fix instantani, amb bot6 de test
incorporat i indicador mecanic de defecte, construit
segons les especificacions de la norma UNE-EN 61008-1,
de 2 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, per a muntar en

perfil DIN
BG44ZCOB 1,000 u Coberta quadrada amb una superficie de 254 m2 37.500,00 37.500,00
Grup BGA......ccvvvviiririinns 37.962,48
BG62D1DJ 1,000 u Interruptor,p/munt.superf.,(2P),10AX/250V,a/tecla+caixa superf.estanca, IP-55,preu 8,69 8,69
mitja,

Interruptor per a muntar superficialment, bipolar (2P), 10
AX/250 V, amb tecla i amb caixa de superficie estanca,

amb grau de proteccio IP-55, preu mitja,
BG6P1142 4,000 u Presa corrent indust.mural,2P+T,16A 200-250V,IP-44 4,77 19,08

Presa de corrent industrial de tipus mural 2P+T,de 16 A i
200-250 V de tensié nominal segons norma UNE-EN

3 -

2 60309-1, amb grau de proteccio IP-44

£ (T Y= T 21,77
g BGD13220 5,000 u Piqueta connex.terra acer,long.=2000mm,D=14,6mm,300um 15,23 76,15
= Piqueta de connexié a terra d'acer i recobriment de coure,

@ de 2000 mm de llargaria, de 14,6 mm de diametre, de 300

um

2 BGD21120 1,000 u Placa connex.terra Cu estel(cal.),0,2m2,g=3mm 64,64 64,64
Zf Placa de connexié a terra de coure en forma d'estel

p (calada), de 0,2 m2 de superficie i de 3 mm de gruix

3 GIUP BOD .. 140,79
‘_) BGJZ1000 10,640 u Conjunt accessoris seguretat i maniobra 444,10 4.725,22

Conjunt d'accessoris de seguretat i maniobra constituit per una
banqueta aillant, un extintor d'eficacia 89B, guants aillants, perxa
aillant i armari de primers auxilis, segons Instruccions Técniques
Complementaries del Reglament sobre Condicions Técniques i
Garanties de Seguretat en Centrals Eléctriques, Subestacions i
Centres de Transformacio. B.O.E. 25-10-84

®

5640l

Grup BGJ......ovvvvvicriiiiiinns 4.725,22
BGW13000 1,000 u P.p.accessoris caix.p/quadre comand.+prot. 1,43 1,43

Part proporcional d'accessoris de caixa per a quadre de

comandament i proteccio
BGW16000 4,000 u P.p.accessoris caixa derivacié rectang. 0,32 1,28

Part proporcional d'accessoris de caixa de derivacio
rectangular

electronic

BGW21000 20,000 u P.p.accessoris p/tubs rigids PVC 0,14 2,80
g% Part proporcional d'accessoris per a tubs rigids de PVC
2 g BGW41000 6,000 u P.p.accessoris p/interr.magnetot. 0,42 2,52
2E Part proporcional d'accessoris per a interruptors
Hl o

magnetotérmics
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conl QUANTITAT UD  RESUM PREU IMPORT
BGW42000 2,000 u P.p.accessoris plinterr.difer. 0,38 0,76
Part proporcional d'accessoris per a interruptors
diferencials
BGW62000 1,000 u P.p.accessoris p/interr./comm. 0,38 0,38
Part proporcional d'accessoris per a interruptors i
commutadors
Grup BGW ... 9,17
BGYD1000 5,000 u P.p.elem.especials p/piqu.connex.terr. 4,12 20,60

Part proporcional d'elements especials per a piquetes de

connexio a terra
BGYD2000 1,000 u P.p.elem.especials p/plac.connex.terr. 4,12 4,12

Part proporcional d'elements especials per a plaques de
connexio a terra

Grup BGY ..o 24,72
BGZDIP 1,000 u Diposit rectangular prefabricat de formigd de Paver o similar 86.600,00 86.600,00
Grup BGZ .....covvvviviriiriiins 86.600,00
BH61AK4B 1,000 u Llum d'emergéncia,no permanent,|IP65,rect.,policarbon. lamp.fluoresc.,8W, 101,51 101,51

70-100lUmens,auton<1h, preu alt

Llum d'emergéncia no permanent i estanca, amb grau de
proteccio IP65, de forma rectangular amb difusor i cos de
policarbonat, amb lampada fluorescent de 8 W, flux
aproximat de 70 a 100 Iimens, 1 h d'autonomia, preu alt

]
@
E; ————————————————
B Grup BHG.....oovcciiie 101,51
S BJM6U020 10,000 u Manometre de glicerina DN-100 mm 144,10 1.441,00
Ej» Manometre de glicerina DN-100 mm
@ Grup BIM ..o 1.441,00
= BM312711 1,000 u Extintor pols seca poliv.,9Kg,eficacia 34A-183B/C,pressid incorp.acab.epoxi vermell 39,87 39,87
g Extintor de pols seca polivalent, de carrega 9 kg, d'eficacia
g 34A-183B/C, amb pressio incorporada, acabat exteriorment amb
g pintura epoxi de color vermell
3] BM313711 1,000 u Extintor CO2,10kg, pressié incorpo.pintat 173,56 173,56
g Extintor de dioxid de carboni, de carrega 10 kg, amb pressi6
[e2) . .
g incorporada, pintat
@
g GIUP BM3 oo 21343
o BMSB31F0 2,000 u Retol seny. 10,94 21,88
) instal.protecci¢/incendis,210x210mm2,1am.vinil/adhesiva,fotoluminiscent (B)
2 BMSB7AF0 1,000 u Retol seny. sort.emergéncia,297x148mm2,1am.vinil/adhesiva,fotoluminiscent (B) 10,56 10,56
- Grup BMS ... 32,44
%g BNBZ001 2,000 u Control de nivell diposit NO-modulant 1.850,00 3.700,00
o D
g 2 -
R GIUP BNB ..o 3.700,00
§.§ : C1311120 10,000 h Pala carregadora s/,mitjana,s/,pneumatics 117kW 67,94 679,40
o4 Pala carregadora mitjana sobre pneumatics, de 117 kW
@5 C1312330 1,136 h Pala excavadora giratoria s/pneumatics 9-14t 60,98 69,28
@ . - T
8 Pala excavadora giratoria sobre pneumatics de 9 a 14 t
as C1313330 4,175 h Retroexcavadora s/pneumatics 8-10t 42,75 178,47
§ Retroexcavadora sobre pneumaticsde 8a 10 t
o C1315010-Demol 481,600 h Retro-grua amb bra¢ mossegador-demolidor 51,26 24.686,80
B E Retroexcavadora petita
s C1331100 1,687 h Motoanivelladora petita 41,65 70,25
83 Motoanivelladora petita
3 ga C13350C0 2,650 h Corrd vibratori autopropulsat,12-14t 48,41 128,31
855 Corrd vibratori autopropulsat, de 12 a 14 t
I C133A0KO0 20,874 h Safata vibrant,plac.60cm 5,48 114,39
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Safata vibrant amb placa de 60 cm

Grup C13 ... 25.926,90
C1501700 10,000 h Camid transp.7 t 39,17 391,70
Camio per a transport de 7 t
1503000 1,400 h Camid grua 28,97 40,56
Camio grua
C150H000 10,735 h Camid gondola o grua transport especial 78,16 839,04
Grup C15 ..o 1.271,30
C1701100 16,520 h Camidé bomba formigonar 156,75 2.589,46
Cami6 amb bomba de formigonar
Grup C17 ..o 2.589,46
C2003000 0,436 h Remolinador mecanic 5,30 2,31
Remolinador mecanic
C2005000 0,831 h Regle vibratori 4,88 4,05
Regle vibratori
C200P000 13,454 h Equip+elem.aux.p/soldadura eléctrica 3,10 41,71
Equip i elements auxiliars per a soldadura eléctrica
Grup C20 ... 48,07
M01 7,128 H.  Cami6 7 Tn 28,00 199,58
Grup MOL....oooviiiciciciiine 199,58
M03 56,102 H.  Cami6 20 Tn 41,90 2.350,67
Grup MO3......ooccieiiine 2.350,67
) MO05 62,874 H.  Cami6 dumper 3 eixos 34,47 2.167,25
2 -
=4 Grup MO5......covicciciiine 2.167,25
£ M06 3,327 H.  Camid cisterna 6000 L 29,67 98,72
.E. S —
£ GIUP MOB.....voeeeeeeeeeeeeeeeererenneee 98,72
c M07 149,937 H.  Excavadora-carregadora sobre pneumatics 48,58 7.283,94
& GIUP MOT oo 7.283,94
5 M09 29,420 H.  Retroexcavadora s/pneumatics 54,45 1.601,92
g GIUP MOD.. 1.601,92
5] M11 4,157 H.  Motonivelladora 39,66 164,87
GIUP ML 164,87
S M12 10,000 H.  Retroexcavadora amb martell trencador 59,31 593,10
o«
@ GIUP M2 593,10
=5 M15 8,465 H.  Corr6 vibratori de 8 Tn 43,73 370,15
S GrUp M5 370,15
= M16 4,572 H.  Corr vibratori de 12 Tn 41,19 188,32
o
| Grup M16.....oovvvvicciiiiinne 188,32
@ M18 10,471 H.  Compressor 2 martells 14,40 150,78
3 I
@gf GrUP MI8.coevveeeeveeserrienenns 150,78
82 M19 0,190 H.  Formigonera 165 Lts 1,23 0,23
@.5 ¢
k== -
854 GIUP M19...ooovvvvvvvvervvvvnnnnnnnnenn 0,23
ﬁ o M20 0,077 H.  Formigonera 250 Lts 2,00 0,15
g
E% GIUP M0 0,15
% S M22 8,454 H.  Regle vibratori 3,38 28,57
o GIUP M2 2857
g M33 3,819 H.  Diposit aire comprimit,180m3/h 2,56 9,78
gg Diposit d'aire comprimit de 180 m3/h
j=}
He [CTATTo I T 9,78
Ol M34 3,819 H.  Equip de maquina de serra de disc de diamant per a tallar 12,69 48,46
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Grup M34 ... 48,46

MCANONARM 462,700 Ut  Canon abocador Segons llei residus 15,58 7.208,87

MCANONARO 53,750 Ut Canon ahocador Segons llei residus 15,33 823,99

MCANONATterres 1.404,090 Tn  Canon abocador Segons llei residus de terres 5,60 7.862,90

Grup MCA ..o 15.895,76

NovatubManguito 6,000 u Manguito 125mm 10,00 60,00

Grup NOV ..o 60,00

00113 28,676 H.  Oficial 12 ferrallista 12,64 362,47

00114 28,676 H.  Ajudant de ferrallista 10,99 315,15

Grup O0L ..o 677,62

007 107,438 H.  Oficial paleta 12 16,72 1.796,37

Grup 007 ..o 1.796,37

008 3,819 H.  Oficial 12 20,84 79,59

Grup 008......c.cveveveririiiines 79,59

009 10,891 H.  Oficial paleta 22 19,68 214,33

Grup 009 ......ccvvevrererreriieinns 214,33

011 12,580 H.  Manobre especialitzat 17,43 219,27

Grup O ..o 219,27

012 192,543 H.  Manobre 17,40 3.350,25

Grup 012 ..o 3.350,25

013 18,350 H.  Oficial 12 encofrador 17,91 328,65

Grup 013 ... 328,65

o 014 18,350 H.  Ajudant d'encofrador 15,92 292,13
@

g GIUP OL4 .o 292,13

g 015 10,735 H.  Oficial 12 ferrallista 16,72 179,49

= -

2 Grup 015 ... 179,49

c 016 10,735 H.  Ajudant de ferrallista 14,24 152,86

= Grup 016 ..o 152,86

: 021 4,500 H.  Oficial 12 muntador 23,40 105,30

5 GIUP 021 v 105,30

022 4,500 H.  Ajudant de muntador 20,44 91,98
=]

g GIUP 022 .o 91,98

S P08301801TapDip 2,000 Ut  Bastiment-tapa galvanitzada diposit 478,55 957,10
o«

@ GIUP POB...ovceerecessreseon, 957,10

5 P0903 547,460 Kg  Acer corrugat Fyk-5100 0,60 328,48

S Grup P09.......ccvviiieiieinns 328,48

bS] P1294 95,427 M3 Tot-0 artificial ZA25 12,00 1.145,12
o

= Grup P12....c.ciiiicreeinns 1.145,12

p P1308 0,347 M3 Sorra granitica de cantera 21,48 7,44

95 -

23 GrUP P13 7,44

8o P1451 0,920 M3 Saulé 11,04 10,16

g5 —

[oL GrUP PLA..coevocrcinneiriinins 10,16

8o P1745 2,000 Ml Vorada de formig6 17x28 cm 4,92 9,84
=
aQ

E E: GIUP P17 9,84

%8’ P1825 8,191 M2 Panot cim.gris T.120x20x4 2,46 20,15

iy GIUP P18 20,15

3 £ P2051 86,231 M3 Suplement arid<22mm i plastic 1,06 91,40

gég P2063 2,753 Lt Desencofrant formigd 1,13 311

om®

o9 N —

by g GIUP P20.oocevvooeccvvessesresne 94,51

hos p2271 1.127,165 Kg  Acer corrugat B500S, Fyk-5100 1,30 1.465,31

(_)" ° p2278 18,350 M2  Planxa metalica murs amort.1% 0,47 8,62

Pagina 8



E/0741-2022 10/02/2022 08:40:59

RAT (Pres)
Gesa, S.1.

Projecte construccio nou diposit rectangular aigua potable al mateix punt que existent, T.M. d'Olivella
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Grup P22......ccvviiiincininiins 1.473,93
P2363 2,753 Kg  Fleix 0,24 0,66
Grup P23......cooviiccciiis 0,66
P2425 24,090 Kg  Ciment portland PB-350 blanc 0,09 2,17
P2466 79,605 Kg  Calg apagada 0,04 3,18
P2468 38,760 Kg  Ciment portland 0,07 2,71
P2474 63,700 Kg  Ciment portland 0,07 4,46
P2495 25,006 M3 Aigua a peu d'obra 0,81 20,26
Grup P24......ccovviininininins 32,78
P395425 2,000 Ut Peca extrem gual veh. 40x40x30, V-40 62,40 124,80
P395435 19,800 Ut  Vorada formigé gual 40x50x30 cm, V-40 65,45 1.295,91
Grup P39....c.cviviiiiiiiieinns 1.420,71
P825 5,315 M3 Formig6 HA-25 71,85 381,87
Grup P82....c.ccvviiiiiiiriniinns 381,87
p844 91,282 M3 Formigé HM-20 61,50 5.613,86
p8445 0,939 M3 Formig6 HNE-15 44,31 41,61
Grup P84.......ccvviiriririniins 5.655,47
u1708 14,000 u Segellat junta sikaflex 5,60 78,40
U1709 737,043 M2 Impermeabilitzacié interior diposit, morter flexible, 2 capes Hidrofix 12,40 9.139,33
Grup UL7 oo 9.217,73
ZProjLegalElectrica 1,000 PA  Projecte i legalitzacit de la xarxa eléctrica 1.200,00 1.200,00
ZProjLegalFotov 1,000 PA  Projecte i legalitzacit de la xarxa fotovoltaica 1.200,00 1.200,00
Grup ZPr ..o 2.400,00
ZTaxesLegalElectrica 1,000 PA  Abonament de totes les taxes davant Organismes pertinents fins la total legalitzacid 200,00 200,00
o ZTaxesLegalFotov 1,000 PA  Abonament de totes les taxes davant Organismes pertinents fins la total legalitzacio 200,00 200,00
@
g GIUD ZTa oo 400,00
g ZTramitsLegalElectrica 1,000 PA  Gesti6 de totes les tramitacions de projecte i documentacié fins la completa 200,00 200,00
= legalitzacié
c
2 ZTramitsLegalFotov 1,000 PA  Gesti6 de totes les tramitacions de projecte i documentacid fins la completa 200,00 200,00
c legalitzaci6
5 GIUP ZTT i 400,00
= ZVisatProjLegalElectrica 1,000 PA  Gesti6 i pagament del visat del projecte de legalitzaci6 i la resta de documentacié de 100,00 100,00
5} legalitzacio
3 ZVisatProjLegalFotov 1,000 PA  Gesti6 i pagament del visat del projecte de legalitzacid i la resta de documentacié de 100,00 100,00
legalitzaci6
=]
g GIUP ZVi o 200,00
S €1701100 2,064 h Cami6 bomba de formigonar 90,00 185,76
o«
@ GIUP CL7 oo 185,76

—
@]
3
>
—

.......................... 320.303,76

ae wx

2
=1
|

Olivella, a febrer de 2.022.

3
g f)’ Enginyers redactors del projecte
:
i
[
Gos Josep Barberillo Nualart Josep Barberillo Gesa
§ 25 Enginyer Industrial Enginyer Civi
%: Col-legiat nim. 16.134 Col-legiat nim.6.410
<
9]
O

Egteedbdon
* comprobada a
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Al7 M3  Morter M 5 (1:6) (250Kg)
Morter classe M 5 Morter de ciment portland i pedra granitica amb 250 kg/m3 de
ciment, amb una proporcié en volum 1:6 i 5 N/mm2 de resisténcia a compressio,
elaborat a I'obra amb formigonera de 165I.

011 1,000 H.  Manobre especialitzat 17,43 17,43

P2474 250,000 Kg  Ciment portland 0,07 17,50

P2495 0,200 M3 Aigua a peu d'obra 0,81 0,16

P1308 1,100 M3  Sorra granitica de cantera 21,48 23,63

M19 0,700 H.  Formigonera 165 Lts 1,23 0,86

%0154 3,000 %. Mitjans auxiliars 59,60 1,79
MA AOBIA ... 17,43
MAGUINATIA. ..t 0,86
MALErIAlS .......cvviiiiiece i 41,29
ARIES L. 1,79
TOTAL PARTIDA ..ottt 61,37

A22 M3 Morter mixt M 10b (1:0.50:4) (10 N/mm2)

Morter mixt de ciment portland, calg i sorra de pedra granitica amb 380 kg/m3 de
ciment, amb una proporcié en volum 1:0.50:4 i 10 N/mm2 de resisténcia a
compressio, elaborat a I'obra amb formigonera de 165 |

011 1,050 H.  Manobre especialitzat 17,43 18,30
P2468 380,000 Kg  Ciment portland 0,07 26,60
P2466 190,000 Kg  Calg apagada 0,04 7,60
P2495 0,200 M3 Aigua a peu d'obra 0,81 0,16
P1308 0,910 M3  Sorra granitica de cantera 21,48 19,55
M20 0,750 H.  Formigonera 250 Lts 2,00 1,50
%0154 3,000 %. Mitjans auxiliars 73,70 2,21
[
| MR G'ODIR oo 1830
= Magquinaria. 1,50
£ MALEIIAIS .....oocvvocveovvcr e 53,91
S ATES e sesssss e 2,21
3
g TOTAL PARTIDA ..ottt