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PLIEGO DE CONDICIONES ADMINISTRATIVAS PARTICULARES QUE REGIRA LA CONTRACTACION
DE LA MODELIZACION BIM DE INSTALACIONES DE SANEAMIENTO VINCULADA A LA ACTUACION
A23: GEMELO DIGITAL DE ABASTECIMIENTO EN ALTA, SANEAMIENTO INTEGRAL Y AGUA
REGENERADA DEL PROYECTO PAITIDA: DIGITALIZACION INTEGRAL DE LOS SISTEMAS DE
SANEAMIENTO DEL CICLO INTEGRAL DEL AGUA DE LA CUENCA DEL RIiO BESOS PARA
ASEGURAR LA CALIDAD Y LA DISPONIBILIDAD DEL RECURSO EN SU ABASTECIMIENTO AL
PUBLICO. - DENTRO DEL PLAN DE RECUPERACION, TRANSFORMACION Y RESILIENCIA
FINANCIADO POR LA UNION EUROPEA (PERTE DE DIGITALIZACION DEL CICLO DEL AGUA) - NEXT
GENERATION EU.
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ANTECEDENTES.

El Consorci Besos Tordera, en adelante Consorci, constituido desde el afio 1988 como administracion
publica de &mbito local competente para la gestion de los sistemas publicos de saneamiento en la cuenca
del Rio Besos, tiene como principal objetivo y razon de ser el asegurar la buena calidad del Rio Besos
al cual finalmente llegan los efluentes de los 27 sistemas de saneamiento que gestiona. Para ello, opera
las plantas de tratamiento con criterios de eficiencia técnico-econdmica y dispone de una red basica de
control y monitorizacidn de los vertidos por desbordamiento del sistema de saneamiento.

En 2022 se redactd el proyecto PAITIDA: “DIGITALIZACION INTEGRAL DE LOS SISTEMAS DE
SANEAMIENTO DEL CICLO INTEGRAL DEL AGUA DE LA CUENCA DEL RiO BESOS PARA
ASEGURAR LA CALIDAD Y LA DISPONIBILIDAD DEL RECURSO EN ABASTECIMIENTO AL
PUBLICQ”, con el objetivo principal de mejorar la eficiencia del ciclo del agua y la resiliencia frente a las
amenazas en relacion con el cambio climatico mediante el incremento de la disponibilidad de recurso, la
mejora de su calidad y la optimizacion de la eficiencia de su gestion. Todo esto, mediante la digitalizacion
de los sistemas de saneamiento que estan relacionados con el ciclo integral del agua en la cuenca del
rio Besos.

El proyecto “PAITIDA” del Consorci Besos Tordera ha sido incluido como beneficiario de financiacion
europea de la Orden TED/934/2022 de 23 de septiembre, por la que se aprueban las bases reguladoras
de la concesion de ayudas por concurrencia competitiva para la elaboracion de proyectos de mejora de
la eficiencia del ciclo urbano del agua y la primera convocatoria de subvenciones (2022) en concurrencia
competitiva de proyectos de mejora de la eficiencia del ciclo urbano del agua (PERTE digitalizacion del
ciclo del agua), en el marco del Plan de Recuperacion, Transformacion y Resiliencia, Componente 5
“Preservacion del espacio litoral y los recursos hidricos”, inversion 1 (C5.11 Materializacion de las
actuaciones de depuracion, saneamiento, eficiencia, ahorro, reutilizacion y seguridad de infraestructuras
(DSEAR) y Objetivo CID/OA nimero 76. Con esta inversion se pretende llevar a cabo las siguientes
actuaciones:

o Actuaciones para la mejora de la calidad de la masa de agua del rio Besos.
o Actuaciones para incrementar la reserva hidrica.
o Inversiones para para la digitalizacion y tratamiento de datos.

El proyecto consta de un total de 30 Actuaciones divididas en tres grupos,
Objetivos para la mejora de la calidad de la masa de agua del rio Besos.

e Realizar el Plan de Medidas de gestion de los sistemas de saneamiento en tiempo seco y en
episodios de lluvia, requerido por el proyecto de modificacién del Reglamento del Dominio Pablico
Hidraulico RDPH en su Anexo 11 dotando a los sistemas de saneamiento objeto de este proyecto
de todos los instrumentos de medicion necesarios para establecer el célculo del rendimiento
hidraulico del sistema de saneamiento, caracterizacion de los PVDSS (Puntos de vertido de
descarga del sistema de saneamiento) al medio recepto, realizacion de las curvas de Intensidad
Duracién y Frecuencia IDF de precipitacion para el ambito del proyecto, modelizacion hidroldgica-
hidraulica (previo levantamiento cartografico digital de la red de Alcantarillado y colectores).

o Implementar sensores y monitorizar el agua residual y pluvial que el sistema de saneamiento es
capaz de tratar en distintos escenarios de precipitacion y la relacion entre la carga contaminante
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vertida por el sistema de saneamiento en condiciones de tiempo seco y en episodios de lluvia. Se
medira al menos el pH, la conductividad, la turbidez y el oxigeno disuelto.

o Medir cada episodio de vertido a través de la sensorica instalada el tiempo de duracion de cada
evento, asi como el volumen vertido en m3/evento como en m3 acumulados al afio.

o Eliminar progresivamente los vertidos no tratados del agua residual pluvial en sistemas de
saneamiento separativo.
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Objetivos para incrementar la reserva hidrica.

o Realizar los proyectos de las estaciones de Regeneracion de Aguas (ERA).

o Realizar el estudio hidrogeoldgico que permita implementar la mejor recarga gestionada del
acuifero.

Cuantificar mediante el estudio hidrogeoldgico del acuifero el volumen y calidad de agua dptimo
para la recarga en el area de influencia.

o Simular la recarga en base a las diferentes posibilidades de recarga gestionada.

Objetivos para la digitalizacion y tratamiento de datos.

e Crear un Unico HUB de informacion. Se accedera, desde un software o plataforma en el que se
visualice el modelo 3D o P&ID de la instalacién, a toda la informacion disponible sin necesidad de
entrar en programas especificos.

e Aumentar la fiabilidad de la documentacion y eficiencia en la consulta. La documentacion o
informacion solicitada debe ser aquella que se encuentra en los distintos programas de gestion de
las EDAR.

o Crear un entorno de trabajo amigable. Consultar toda la informacién de la instalacion, tanto de
construccion, mantenimiento, operacion, etc. a través del modelo virtual de la instalacion.

o Crear una bateria de entornos de modelos digitales y una red de sensores para su calibracion en
tiempo seco y episodios de lluvia. A modo de gemelo digital, permitira la simulacion en tiempo real
de los procesos implicados mediante el software o “solver’ adecuado a cada proceso
estableciendo asi las estrategias de operacion necesarias para asegurar la eficiencia del
tratamiento en todos los escenarios posibles, todo ello alimentado con una red de sensores que
permita la monitorizacion en tiempo real y calibracién de modelos.

e Disponer de una plataforma de base que alimente los portales de informacion a la ciudadania
sobre el funcionamiento de las infraestructuras de saneamiento.

o Conseguir una reduccion de consumo eléctrico de hasta el 17% mediante la aplicacion de
aplicativos expertos de gestion energética en las EDAR.

El objeto de la contratacion es la ejecucion de la digitalizacion en BIM de instalaciones de saneamiento
vinculadas a la actuacion A23: Gemelo digital de abastecimiento en alta, saneamiento integral y agua
regenerada del proyecto PAITIDA: DIGITALIZACION INTEGRAL DE LOS SISTEMAS DE SANEAMIENTO
DEL CICLO INTEGRAL DEL AGUA DE LA CUENCA DEL RIiO BESOS PARA ASEGURAR LA CALIDAD
Y LA DISPONIBILIDAD DEL RECURSO EN SU ABASTECIMIENTO AL PUBLICO perteneciente a los
Proyectos Estratégicos para la Recuperacion y Transformacion Econdmica (PERTE - FONDO NEXT
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GENERATION EU) dentro del Plan de Recuperacion Transformacion y Resiliencia, financiado por
los Fondos Next Generation EU (PERTE-PAITIDA).

El presente documento establece las condiciones técnicas minimas que se han de cumplir para la
digitalizacion y levantamiento BIM de las instalaciones asociadas al saneamiento de los municipios y
sistemas de saneamiento que aparecen en la Tabla 1.

e 3. ALCANCE

% El presente Pliego de Condiciones Técnicas Particulares hace referencia a todos los elementos contenidos

% en las instalaciones que aparecen en la Tabla 1 de dicho pliego. El ambito geogréafico de dichos elementos

ié engloba los tres sistemas de saneamiento del Consorci Besos Tordera asociadas a los municipios que los

% S conforman:

E% o Sistema de saneamiento de Granollers.

ég o Sistema de saneamiento de La Llagosta.

é% o Sistema de Saneamiento de Montornes del Valles.

H MUNICIPIO ELEMENTO | o000 TIPO .
5 € BOMBAS
gg GRANOLLERS CAN REI MGRO1 EBAP 2
§ % GRANOLLERS SECTOR X MGRO02 DEPOSITO ANTI-DSU 2
%gﬁ LES FRANQUESES ANNA MOGAS MGR03 EBAP 2
§ § LES FRANQUESES POLIGON MGR04 DEPOSITO ANTI-DSU NA
£g . CAN VILA

53 MOLLET DEL VALLES (LOURDES) MLAO1 EBAR 1
§§ MOLLET DEL VALLES FARINERA MLA02 EBAR 2
% % PALAU-SOLITA PALAU MLAO03 EBAR 2
%é SANTA PERPETUA CAN FILUA MLAO4 DEPOSITO ANTI-DSU NA
%E SENTMENAT CAN CLAPERS MLAO05 EBAR 2
L SENTMENAT CAN QUER MLAOG EBAR 2
% % LLICA D'AMUNT LES GARRIGUES MMNO1 EBAR 2
ﬁé LLICA DAMUNT PENEDES MMNO02 EBAR 2
§ § LLICA DAMUNT TORB MMNO3 EBAR 2
% % LLICA D'AMUNT CANIGO MMNO04 EBAR 2
§§ LLICA D'AMUNT CAN MONTCAU MMNO05 DEPOSITO ANTI-DSU NA
§L§ MONTORNES DEL VALLES TRES CREUS MMNO06 EBAP 1
§ % VILANOVA DEL VALLES ROQUETES 1 MMNO7 EBAR 1
E % VILANOVA DEL VALLES ROQUETES 2 MMNO8 EBAR 2
Eé VILANOVA DEL VALLES BOSC RUSCALLEDA MMNO09 EBAR 2
%é VILANOVA DEL VALLES CAN BOSC MMN10 EBAR 2
%é LLICA DE VALL MAS GORDI MMN11 DEPOSITO ANTI-DSU NA
% é Tabla 1: Listado instalaciones
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Descripcion tipo instalacion:

- EBAP: Estacion de bombeo de agua pluviales
- EBAR: Estacion de bombeo de aguas residuales
- Deposito anti-DSU: Deposito de retencion primeras aguas escorrentia pluvial.

4. DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS A REALIZAR

Las tareas a desarrollar para lograr el objeto del contrato son:

e Trabajos previos.

e Levantamiento de la nube de puntos de cada una de las instalaciones.

o Elaboracion del P&ID de cada una de las instalaciones.

¢ Modelado BIM (geometria e informacién) de cada una de las instalaciones.

Los documentos de referencia para un correcto desarrollo de los trabajos seran:

4.1. Trabajos Previos
Los trabajos previos a desarrollar por el adjudicatario/a, consistiran en:

e Redaccion un PEB para cada instalacion.
¢ Planificacion un calendario de entregas parciales y finales. Esta planificacion englobara el total de
las actuaciones.
¢ Planificacion un calendario de reuniones de seguimiento. Esta planificacion englobara el total de
las actuaciones.

4.2. Escaner Laser

e Referenciar cada instalacion segun sus coordenadas UTM.
e Escaneo del entorno y del interior de todos los pozos que forman la instalacion para ver claramente
la ubicacion de equipos cafierias y accesorios de cafierias.
e Lanube de puntos se librara en formato. LGS y. RCP, los dos con fotografias 360. En caso de que
el Consorcio Besos Tordera (en lo sucesivo Consorci) lo considere, esta nube de puntos tendra
que estar dividido en los sectores que el Consorci indique.

o Manual BIM del CBT: se explica la manera de desarrollar los proyectos BIM dentro del Consorcio
Besos Tordera (Anexo 1).

e Tabla Méaster y tabla PEB: Documento en el que se definen los Cédigos, la Clasificacion de los
elementos, parametros de proyecto, de parametros de familia, etc. Que se tiene que incorporar en
el modelo BIM (Anexo 2 y 3).

¢ Fichas de las instalaciones (Anexo 4).

e Resumen de los elementos, asi como su ubicacion y tipo (Tabla 1).

La administracién contratante convocara una reunion de inicio a la cual asistiran todos los agentes que
participaran en el desarrollo de la actuacion. A partir de esta reunion, se desarrollaran los trabajos que

Todas las instalaciones tendran que ser escaneadas para la obtencion de la nube de puntos que servira
como base para el posterior levantamiento del modelo. Las condiciones que tendra que cumplir este
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Estos trabajos finalizaran una vez lo CBT haya verificado y validado la correcta realizacion de las nubes de
puntos.

4.3, Elaboracion del P&ID

Para el desarrollo de esta tarea, el adjudicatario/a tendra que incluir en el P&ID todos los elementos de la
instalacion, tanto mecanicos (manuales y/o eléctricos), como eléctricos como de control. El Consorci, a
nivel informativo, facilitara el listado de equipos registrados en el inventario de equipos de cada una de las
instalaciones de la Tabla 1.

Por lo tanto, las tareas seran:

Elaboracion del P&ID teniendo en cuenta la obra civil, todos los equipos, tanto mecanicos, como
eléctricos y de control, accesorios de cafierias y cafierias que forman parte de la instalacion.
Asignar lo TAG a los equipos.

En el supuesto de que se detecte que hay un equipo que no tenga TAG pero tiene que tener, se
tendra que crear un de nuevo.

Crear las tablas de caracteristicas técnicas especifica de cada equipo.

Estos trabajos finalizaran una vez el Consorci haya verificado y validado la correcta realizacion del P&ID.

El P&ID tendra que estar desarrollado con el software Autocad Plant3D o cualquier ofro siempre que sea
totalmente compatible con este.

4.4. Levantamiento BIM

Para el desarrollo de esta tarea, el adjudicatario/a tendra que incluir en el modelo BIM todos los elementos
de la instalacion, tanto mecanicos (manuales y/o eléctricos), como eléctricos como de control. El Consorci,
a nivel informativo, facilitara el listado de equipos registrados en el inventario de equipos de cada una de
las instalaciones.

También pondra a disposicion, en el supuesto de que existan, los planos de obra acabada de cada
instalacion.

El adjudicatario/a tendré que hacer las visitas necesarias a las instalaciones, para ubicar equipos o resolver
cualquier duda de disefio.

Levantamiento BIM de la obra civil, el entorno, que sera definido por el Consorci junto con el
adjudicatario/a en cada una de las instalaciones, equipos eléctricos y mecanicos, accesorios de
cafierias y cafierias que conforman la instalacion.

Nivel de detalle de la obra civil, equipos eléctricos y mecanicos, accesorios de cafierias y cafierias
LOD 500

Asignar lo TAG a los equipos.

En el supuesto de que se detecte que hay un equipo que no tenga TAG pero ha de tenerlo, se
tendra que crear un de nuevo.

Crear las tablas de caracteristicas técnicas especifica de cada equipo. Estas tablas se crearan
dentro del archivo de familia que corresponda.

Elaboracion de planos de la instalacion. Sin que sea limitativo el listado sera: Planta general obra
civil, planta general cafierias y equipos, bombeo obra civil planta y secciones y bombeo cafierias
y equipos planta y secciones.
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Estos trabajos finalizaran una vez el Consorci haya verificado y validado la correcta realizacion del modelo

6.3. Topégrafo/a
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5. REQUISITOS MATERIALES E INFORMATICOS

El adjudicatario pondra a disposicidn del equipo de trabajo todos los medios materiales necesarios para el
correcto desarrollo de las tareas encomendadas, en su sentido mas amplio y sin limitaciones por estos
conceptos, incluyendo los vehiculos adecuados en numero y tipologia para garantizar la movilidad de sus

También dispondra del software informatico estandar tipo Microsoft Office o compatible, Trueview o
compatible, Autodesk o compatible, AutoCAD Plant 3D o equivalente y Revit o compatible, dado que toda
la informacion que se tiene que suministrar a la administracion contratante en apoyo informatico tiene que
ser compatible con este software.

6. MEDIOS HUMANOS

El adjudicatario/a tendra que disponer de los equipos humanos necesarios para la correcta ejecucion del
contrato en forma y tiempo acordado.

El adjudicatario/a nombrara a un Delegado/a que asumira la responsabilidad de Jefe del equipo técnico que
realizara los trabajos. El Delegado/a sera el Ginico responsable y representante de la empresa adjudicataria
delante del Consorci Besos Tordera durante la ejecucion de este contrato.

Se dotara para la correcta ejecucion de los trabajos descritos en el presente pliego, de un equipo
multidisciplinar de soporte, ya sea tanto en los aspectos técnicos como en los aspectos administrativos y

En el caso de que el adjudicatario/a proponga el cambio de algin miembro del equipo inicialmente
asignado, este tendra que ser previamente autorizado por el Consorci.

6.1. BIM Manager

e Estara en posesion de una titulacion técnica con competencias profesionales por los trabajos
descritos en este Pliego y tendré que acreditar la funcion de BIM Manager de un proyecto en los
Ultimos 5 afios.

e Desarrollard las funciones de responsable BIM, con el maximo nivel de responsabilidad
profesional, autoridad y metodologia. También sera el representante BIM del Consultor ante la
Administracion, y respondera de su tarea directamente ante el Representante BIM del Consorcio.

6.2. Técnicola Especialista BIM

o Estara en posesion de una titulacion con competencias profesionales por los trabajos descritos en
este Pliego y tendra que acreditar un minimo de 5 afios de experiencia como parte integrante del
equipo de modelado BIM MEP.
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e Acreditara una experiencia minima de 5 afios en la realizacion de escaneres laser. Estara
capacitado para el uso de todo tipo de aparatos topograficos (estaciones totales, niveles, GPS,
...), siendo capaz de hacer levantamiento de nubes de puntos GEO referenciados en coordenadas
UtMm.

6.4. Técnicola Especialista P&ID

e Estara en posesion de una titulacion con competencias profesionales por los trabajos descritos en
este Pliego y tendra que acreditar un minimo de 5 afios de experiencia como parte integrante del
equipo de disefio de P&ID inteligentes.

7. RELACION ENTRE EL ADJUDICATARIO/A Y EL CONSORCI

=1

-2&ent_id=2&idioma:

El jefe del equipo técnico mantendra convenientemente informado al Consorci Besos Tordera sobre el
estado y desarrollo de los trabajos de forma continuada y precisa, especialmente en aquellos aspectos o
circunstancias que requieran de su intervencion.

Dado que el servicio técnico contratado comporta el seguimiento continuado de la ejecucion de los trabajos,
el Adjudicatario/a garantizard una comunicacion telefonica y telemética continia y permanente con el
Consorci. A tal efecto, cualquier requerimiento telefonico o telemético por parte del Consorci tiene que ser
atendido a la mayor brevedad y, en todo caso, dentro de un maximo de 3 dias desde la jornada laboral en
que se produce.

Como elemento del sistema de comunicaciones permanente, también se establecerd un programa de
reuniones, segun el PEB que se redacte. Ademas, se celebrardn cuantas reuniones extraordinarias se
procedan para plantear y resolver los posibles aspectos que, para su importancia y plazo, requieran un
tratamiento especifico. De todas las reuniones celebradas, el adjudicatario/a redactara una Acta que
reflejara los temas tratados, especificando de forma clara y precisa los acuerdos logrados y los puntos que
todavia quedan pendientes de resolver con asignacion de tareas a quienes corresponda con fecha de
prevision de resolucion, procurando la firma de todas las partes y su distribucion.

Durante la ejecucion del contrato, el Consorci valorara la idoneidad del equipo, y podra exigir, en caso de
comportamiento ineficiente o negligente a su criterio, la sustitucion de parte o de la totalidad del personal
asignado. El adjudicatario/a restara obligado a sustituirlos en un maximo de quince (15) dias desde su
notificacion.

Cualquiera posible sustitucion o alteracion en el nimero o en las funciones del personal del equipo que
resulte de una iniciativa del adjudicatario/a sera solicitada previamente al Consorci y requerird la
autorizacion de esta, teniéndose que sustituir por personal que cumpla con las obligaciones contractuales
establecidas.

8. PLAZO DE EJECUCION

El plazo previsto por la ejecucion de los trabajos es de SEIS (6) MESES, empezando a contar desde la
fecha de la firma del contrato y hasta la presentacion del correspondiente estudio en los términos
establecidos en este Pliego y en el Pliego de Clausulas Administrativas Particulares.

9. ENTREGABLES

Las entregas se haran de la siguiente manera:
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¢ Nube de puntos: se librara un paquete que contenga la totalidad de las nubes de puntos.
¢ P&ID y modelo BIM: se puede hacer entregas parciales por instalacion siempre que contenga el
modelo BIM y el P&ID de la instalacion librada.

10. PRESUPUESTO

DESCRIPCION IMPORTE
ESCANER LASER 5.500,00 €
) ELABORACION P&ID 63.000,00 €
:
: LEVANTAMIENTO BIM 63.000,00 €
g TOTAL PRESUPUESTO ( IVA no incluido) 131.500,00 €

El importe previsto maximo por cada fase, mostrado en la tabla anterior, es el maximo establecido y en
ningln caso puede superarse. Los importes indicados se corresponden a la base imponible (IVA no
incluido).

El presupuesto incluye todas las cantidades necesarias para la realizacion de los trabajos correspondientes,
incluyente, sin que la relacion que sigue sea limitadora sino meramente enunciativa, los siguientes:
e Los sueldos, plus y dietas del personal propio y de todo el personal colaborador, ya sea propio 0
externo.
e Losimpuestos y cuotas a la Seguridad Social o mutuas.
o Los gastos generales y de empresa, y el beneficio industrial.
e Seguros de todo tipo
e Los gastos y todos impuestos con motivo del contrato, salvo el IVA.
o Elincremento de gastos que puedan derivarse de la realizacién de los trabajos nocturnos, tanto
en horas extraordinarias como en dias festivos.
o Alquileres, amortizaciones y consumos de locales, instalaciones, medios de transporte, material
de oficinas, hardware y software necesarios.
e EPIS o cursos de prevencion de riesgos laborales necesarios, incluyendo el acceso en espacios
confinados.
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