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1. MEMORIA
1.1. ANTECEDENTS DEL PROJECTE

Les cotxeres de Can Zam i ZAL so6n els punts de la Xarxa de Metro a on es fa el manteniment dels
trens de les linies automatiques. En el cas de Can Zam s’efectua el manteniment dels trens de la L9N-
L10N, mentre que a ZAL es mantenen els trens de la L9S-L10S.

El manteniment d’aquests trens es realitza a una série de vies aixecades del paviment mitjangant
pilars metal-lics. Aquesta peculiaritat comporta una série de riscos per al personal que treballa a la part
inferior del tren o que transita al costat de la via de pilarets.

Basicament es tracta de risc de caiguda al mateix nivell i de cops amb objectes fixos a baixa altura.

Per reduir o mitigar aquests riscos es realitzaran una série d’actuacions a les diferents vies de
manteniment de les dues cotxeres.

1.2. SITUACIO ACTUAL

En el cas de la cotxera de Can Zam, a les vies de manteniment que es troben aixecades sobre pilars
metal-lics existeix un espai entre el fossat i la zona de pas que suposa un risc de caiguda al mateix
nivell. Concretament es tracta de les vies 4 i 6, en el cas de via 4 als dos costats mentre que a via 6
només a un dels costats.

A la cotxera de ZAL trobem el mateix risc als dos costats de les vies de pilarets 4, 6 , 8, 121 14. A
diverses escales d’accés als fossats de les vies de manteniment els graons deixen massa espai amb
el risc de caiguda que comporta aquest espai. A les vies inferiors s’ha d’actuar protegint el fossat de la
via 15 amb una barana i afegint una plataforma al baixabogies.

S’instal-laran els elements necessaris per reduir o mitigar el risc de caiguda tant a diferent nivell com
al mateix nivell.

1.3. OBJECTE DEL PROJECTE

El present projecte té com a objecte definir les actuacions necessaries per reduir els riscos detectats
a les vies de manteniment de les cotxeres de Can Zam i ZAL.
Les actuacions previstes al plec contemplen:

e Substitucié de graons a les escales de baixada als fossats per eliminar I'excessiu espai lliure
existent.

o Instal-lacié de relliga a I'espai lliure existent entre la zona de pas i els pilars de les vies de
pilarets.

¢ Habilitacio de passos a les vies de pilarets per poder passar d’un costat a l'altre.

¢ |Instal-lacié de cadena blanca i vermella de senyalitzacio6 als pilars de les vies de pilarets.

¢ Instal-lacié de barana a la via 15 a la zona de baixabogies.

e Reubicacié de les dues portes existents a la via 15 als nous extrems de la barana.

o Instal-lacié de nova passarel-la de relliga sobre el baixabogies.

Els punts d’actuacio es definiran a les fitxes adjuntes.
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1.4. ABAST
L’abast del projecte contempla I'obra civil necessaria per realitzar el seguent:

e Substitucié de 117 graons de baixada als fossats

¢ Instal-lacié de 1235m de relliga a I'espai disponible entre la zona de pas i el fossat dels pilars
e Habilitacié de 30 passos a les vies de pilarets

¢ Instal-lacié de 1400 trams de cadena de senyalitzacio fixats a pilars metal-lics existents

o |Instal-lacié de 59m de barana a via 15

¢ Instal-lacié de nova plataforma al baixabogies

Totes les actuacions estaran detallades en 'apartat d’amidaments del present Projecte Técnic.
1.5.DESCRIPCIO DEL PROJECTE

S’actuara en aquells punts a on s’ha detectat riscos de caiguda al mateix nivell o a diferent nivell a les
vies de manteniment de Can Zam i ZAL.
S’instal-laran baranes, relligues, cadenes de senyalitzacio i es construira una nova plataforma.

1.5.1.TREBALLS PREVIS

Es prendran mides i es valorara el sistema més adient per a la realitzacio de les feines a cada
via de manteniment.

1.5.2.TREBALLS D’OBRA

S’instal-laran relligues i baranes fixades a forjat, afegint estructura de suport en cas necessari.
Les cadenes de senyalitzacié s'instal-laran amb elements de fixacid que no requereixen
perforar els pilars metal-lics.

1.5.3.VARIS

Les feines es duran a terme en horari dilirn, coordinant amb el personal de la cotxera les zones
i horaris de treball.

Els residus generats a les actuacions seran retirats a abocador autoritzat. Preveure canon
corresponent.
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1.6.PROCEDIMENT A SEGUIR

Les feines es realitzaran en horari dilirn. En cas d’haver de realitzar feines en calent o tall amb radial
es prendran les mesures de proteccio individual i col-lectiva més adients. Totes les feines s’hauran de
coordinar amb el personal de la cotxera per tal de no afectar al funcionament d’aquesta.

L’interlocutor i responsable de la coordinacio dels treballs d’adequacié per part de Metro sera el técnic
de la Unitat de Manteniment d’Estacions redactor d’aquest Plec Técnic.

1.7.PROMOTOR | AUTOR DEL PROJECTE

La promocié recau sobre FERROCARRIL METROPOLITA DE BARCELONA, S.A., amb domicili al
carrer 60, numero 23 de Barcelona, a Zona Franca.

El present projecte ha estat redactat per Anton Lopez Saavedra, técnic de Manteniment
d’Infraestructura Estacions i Tunel de Ferrocarril Metropolita de Barcelona, en data 7 de gener de 2025.
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2. ANNEXES A LA MEMORIA

2.1 ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO

En compliment del Decret 89/2010, de 29 de juny, del Departament de Medi Ambient i Habitatge
(DOGC num. 5664, de 6 de juliol) es fa constar en aquest document annex a la memoria del Projecte.

AGENTS QUE INTERVENEN:

Si/no Agent Definicio

Si Productor del residu promotor del projecte, FMB

Si Posseidor del residu contractista que executara les obres

no Gestor del residu ajuntaments o entitats que tinguin competéncia

Mesures de minimitzacio:
Dins dels criteris de redaccié de projecte hi ha la aplicacié de mesures per tal de minimitzar el volum
generat de residus, en la seguent taula es marca les mesures emprades:

ACCIONS DE MINIMITZACIO | PREVENCIO DES DE LA FASE DE S| NO
PROJECTE

Utilitzar els sobrants de terres al mateix emplacament, i de materials sobrants a la X
obra, sempre que compleixin amb els requisits de projecte.

Utilitzar sistemes industrialitzats i prefabricats que es munten a obra sense gairebé x
generar residus.

Optimitzar les seccions resistents, per tendir a reduir el pes de la construccié i, per x

tant, la quantitat de material a emprar.

Emprar sistemes d’encofrat reutilitzables. X
Evitar la realitzacio de regates durant la fase de instal-lacions, emprant cels rasos o X
paviments registrables.

Modulacié dels acabats per minimitzar mermes. X

Tenint en compte criteris de desconstruccié o desmuntabilitat i considerar materials

amb potencial de reciclabilitat, o bé preveure fixacions facilment desmuntables, de | X
manera que sigui viable la seva separacié una vegada finalitzada la seva vida util

Utilitzacio de materials que incorporin material reciclat (residus) en la seva produccio X
Altres
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Tramitacio:

Els residus els lliurara el posseidor a un gestor autoritzat per el seu reciclatge o per a la disposicié de
rebuig, i abonara si s’escau el cost de la seva gestio.

S’entregara al Productor del residu la documentacio i certificacié conforme s’ha entregat el residu al
gestor autoritzat i si s’escau es tramitara el que sigui oportu amb el gestor del residu.

Estudi de la generacio de residus en tones, m3 i per fases de I'obra

L’estimacid i tipologia dels residus esta relacionada amb la naturalesa dels residus i amb la quantitat
que es preveu generar per poder planificar la seva correcta gestio.

e Els residus s’hauran de quantificar per tipologies i fases d’obra.

o Els residus s’hauran d’estimar en tones i en metres cubics.

e Els residus s’hauran de codificar segons el Cataleg Europeu de Residus (codis CER; Llista
Europea de Residus publicada per I'Ordre MAM/304/2002, de 8 de febrer)

En les seglents taules es descriu el contingut dels residus, s’ompliran nhomés aquelles que es
corresponen amb aquest projecte:

Residus d'enderrocs
Enderroc en Separacié Avaluacio i | Classificacio, vies de
rehabilitacié o selzctiva On es fara la gestio residus caracteristiq. |valoritzacié, tractament i
reforma residus disposicié del rebuig
. Instal. Volum |Pes

enderroc si/no obra tractament Abocador real m3 | Tn CER CLA |VAL | TDR
Formigé NO X 0,5 170101 |IN V71 | T11-T15
Maons, teules i

> 170102
mat‘erllal NO X 170103 IN V71 | T11-T15
ceramic
Residus
barrejats que
NO contenen 170904 |NE |V71 |T15
substancies
perilloses
Guix 170802 |NE |--- T12
Metalls Sl X 10 170407 |[NE |V41 |T12-T21
Fusta 170201 |[NE |V15 |T12-T21
Vidre 170202 |IN V14 | T11-T15
Plastic 170203 |[NE |V12 |T12-T21

Operacions de gestio de residus:
Una obra té dos tipus de gestio, la gestié dins de I'obra i fora de I'obra. Dependra de diferents factors:

— L’espai disponible per realitzar la separacié selectiva dels residus a I'obra.

- La possibilitat de reutilitzacio i reciclatge in situ.

— La proximitat de valoritzadors de residus de la construccié i demolicié i la distancia als diposits
controlats, els costos econdmics associats a cada opcié de gestio, etc.

Donades les caracteristiques i ubicacié del projecte es separara el residu metal-lic de la resta i es
recollira en finalitzar I'actuacio a la reixa o a taller si la mecanitzacio té lloc a taller.

Per les actuacions previstes no es preveu la generacié de cap altre tipus de residu més enlla del
residu metal-lic i les restes de materials de construccié de les adaptacions per als tancaments de les
reixes.
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Plec de Prescripcions Técniques:

El en el Plec de Prescripcions Técniques del Projecte s’inclou la gestié de residus de construccié i
enderroc i que regulin les feines d’'emmagatzematge, maneig, separacio i, en el seu cas, altres
operacions de gestié dels residus de construccié i demolicié dintre de I'obra.

Pressupost:
A nivell econdmic, totes les partides de enderroc i moviment de terres porten incloses la part
proporcional de transport i s'inclou la partida de gesti6 de residus.

2.2 CRITERIS AMBIENTALS A APLICAR A LES ACTUACIONS D’ADAPTACIO PRL DE
LES COTXERES DE CAN ZAM | ZAL

S'exclouran materials de la construccid que continguin substancies toxiques, cancerigenes,
mutagéniques o toxiques per a la reproduccié o molt toxics per als organismes aquatics. REACH com
a referencia.

L’adjudicatari haura d’obtenir la Notificacié i Identificacié d'Obra (NIO) abans de comengar a gestionar
els residus (a excepcidé de que s'acordi amb FMB que ho fara la Direccio d'Obra).

Per als residus generats a I'obra que no requereixen de documents de seguiment de residus de la
construccio (DSRC) el contractista actuara com a productor del residu generat, donant compliment als
requeriments legals d’aplicacié.

L’adjudicatari haura de gestionar els documents de seguiment de residus de la construccié (DSRC).
Remetre copia a TMB, en cas que ho requereixi.

En cas que TMB ho requereixi, gestionar I'obtencié del certificat final de gestid de residus de la
construccio expedit pels gestors autoritzats de residus al final de I'obra, que garanteix la correcta gestio
dels residus de la construccid i remetre I'original a TMB

L’adjudicatari haura d’accedir a que TMB pugui en tot moment inspeccionar i vigilar de manera mostral
i aleatoria els seus treballs com a adjudicatari del contracte, aixi com el compliment de les seves
obligacions. Restara obligat a facilitar tota la col-laboracio necessaria per a la realitzacié d’aquestes
tasques d’inspeccio (facilitara documentacio, donara lliure accés a les instal-lacions, etc.).

Els residus de la construccié no perillosos, hauran de ser classificats en, al menys, les seglents
fraccions: fusta, fraccions de minerals (formigd, totxos, rajoles, ceramica i pedra), metalls, vidre, plastic
i guix. Aixi mateix, es classificaran aquells elements susceptibles de ser reutilitzats tals com teules,
sanitaris o elements estructurals. (Especificat a I'estudi de gestidé de residus del punt anterior).
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3. DOCUMENTACIO GRAFICA | AMIDAMENTS

3.1 PLANOLS
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3.2 FITXES ACTUACIO

ACCIO: AMPLIACIO DE GRAONS ESCALES BAIXADA A FOSSAT

Estat actual

Proposta

SUBSTITUIR GRAONS
DE RELLIGA PER
GRAONS D'ENTRE
1000 | 1200mm
D'AMPLE
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ADEQUACIONS A REALITZAR:

Substituir graons existents per minimitzar el forat existent. Retirada de grad existent i
instal-lacié d’'un nou graé amb elements de fixacio i punts de soldadura.

NUMERO D’ELEMENTS | PUNTS D’ACTUACIO:

Les feines tindran lloc Unicament a la cotxera de ZAL. En total es substituiran 117 elements
a les vies:

PLANTA INFERIOR:
VIA5,VIA7,VIA9, VIA 15, VIA 17

PLANTA SUPERIOR:
VIA4,VIAG6, VIAS8, VIA 12, VIA 14
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ACCIO: PROTECCIO LATERAL CONTRA CAIGUDES A VIES DE PILARETS

RELLIGA RECOLZADA EN PERFIL_Z=3
L35x35mm FIXAT A PARET | N
RECOLZAT EN PERFIL #40x40x2mm

04/ 1072024

~ FORMIGO AMB VARILLA M10
- I TAC QUIMIC CADA 100cm

=

04110202
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PERFIL #40x40x2mm
PER AL
RECOLZAMENT DELS
PANELLS DE RELLIGA

RECOLZAMENT DE
'"ESTRUCTURA EN
PLAQUES
100x100x10mm

ADEQUACIONS A REALITZAR:

Afegir relliga entre la zona de pas i els pilars metal-lics. Fixacio a la part lateral del
graé i a forjat.

NUMERO D’ELEMENTS | PUNTS D’ACTUACIO:

S’actuara tant a la cotxera de Can Zam com a la cotxera de ZAL.

Can Zam:
S’instal-lara relliga als dos costats de via 4 i a un dels costats de via 6

ZAL:
S'’instal-lara relliga als dos costats de les vies:
Via 4, via 6, via 8, via 12 i via 14

En total es contemplen 1235m de relliga.
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ACCIO: HABILITACIO DE PAS SOTA VIA DE PILARETS

ADEQUACIONS A REALITZAR:

Instal-lacié de dues rampes de xapa senyalitzades.
Instal-lacio d’elements de proteccio als perfils metal-lics.

NUMERO D’ELEMENTS | PUNTS D’ACTUACIO:

S’habilitaran 5 passos a cada via de manteniment, un pas per cada cotxe.
S’actuara tant a la cotxera de Can Zam com a la cotxera de ZAL.

Can Zam:
S’habilitaran 5 passos a via 4

ZAL:
S’habilitaran 5 passos a les vies 4, 6, 8, 12, 14

En total es contemplen 30 passos.
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ACCIO: INSTAL-LACIO DE CADENA BLANCA/VERMELLA

2

ADEQUACIONS A REALITZAR:

Instal-lacié de trams de cadena blanca i vermella entre pilars metal-lics. Fixacié a
pilar metal-lic mitjangant pinga amb cargol presoner. Cadena fixada amb ganxos.
Cada element disposara de cadena d’entre 150cm i 175cm i dues fixacions a pilar
metal-lic.

NUMERO D’ELEMENTS | PUNTS D’ACTUACIO:

S’instal-laran aquests elements a totes les vies de manteniment.
S’actuara tant a la cotxera de Can Zam com a la cotxera de ZAL.

Can Zam:
S’instal-laran als dos costats de les vies 4 i 6

ZAL:
S’instal-laran als dos costats de les vies 4, 6, 8, 12, 14

En total es contemplen 1400 elements.
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ACCIO: BARANA VIA 15 ZONA BAIXABOGIES

Estat actual

Estat proposat

ALLARGAR BARANA |
20m RESPECTANT
EL GALIB DEL TREN
| REUBICAR LA
PORTA EXISTENT
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Estat actual

Estat proposat

ALLARGAR BARANA
9m RESPECTANT EL
GALIB DEL TREN |
REUBICAR LA
PORTA EXISTENT

ADEQUACIONS A REALITZAR:

Instal-lacio de barana als dos extrems de via 15 mantenint el galib del tren.

NUMERO D’ELEMENTS | PUNTS D’ACTUACIO:

En total seran 59m de barana, 58m a via 15i 1m a la zona del baixabogies.
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ACCIO: REUBICAR PORTA DE BARANA A VIA 15

Estat actual

Estat proposat

ALLARGAR BARANA |
20m RESPECTANT
EL GALIB DEL TREN
| REUBICAR LA
PORTA EXISTENT
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Estat actual

Estat proposat

ALLARGAR BARANA
9m RESPECTANT EL
GALIB DEL TREN |
REUBICAR LA
PORTA EXISTENT

ADEQUACIONS A REALITZAR:

Reubicar les dues portes existents als dos extrems de via 15

NUMERO D’ELEMENTS | PUNTS D’ACTUACIO:

En total seran 2 elements
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ACCIO: PASSAREL-LA DE RELLIGA SOBRE BAIXABOGIES

Estat actual

Estat p ro posat

PLATAFORMA
TRANSITABLE SOBRE
NOVA ESTRUCTURA

METALLICA
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Estat actual

4
Estat proposat

PLATAFORMA
TRANSITABLE SOBRE
NOVA ESTRUCTURA

METAL-LICA

4\

ADEQACIONS A REALITZAR:

Instal-lar plataforma de relliga sobre nova estructura recolzada a perfils existents del
baixabogies

NUMERO D’ELEMENTS | PUNTS D’ACTUACIO:

S’instal-lara una plataforma
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3.3 AMIDAMENTS

PARTIDA ) €/unitat | TOTAL €

Ut Substitucié graons escales baixada a fossats 117,0

Subministrament i instal-lacié de grao recte, de dimensions
entre 1000 i 1200mm x 275 mm, format per reixeta
electrosoldada antilliscant, acabat galvanitzat en calent,
realitzada amb platines portants d'acer laminat UNE-EN 10025
S235JR, en perfil pla laminat en calent, de 30x2mm, separades
34 mm entre si, separadors de vareta quadrada retorgada,
d'acer amb baix contingut en carboni UNE-EN ISO 16120-2
C4D, de 4 mm de costat, separats 38 mm entre si i marc d'acer
laminat UNE-EN 10025 S235JR, en perfil pla laminat en calent; i
acabat frontal antilliscant, d'acer laminat UNE-EN 10025
S235JR, en perfil pla laminat en calent, encunyat. Fixat
mitjancant soldadura a estructura existent. El preu inclou els
elements de fixacio. Iclou la retirada del grao existent amb els
mitjans necessaris per a la realitzacio de la tasca i el seu trasllat
al centre de tractament de residus, preveure canon
corresponent.

Inclou I'eliminacié de rebaves i arestes o superficies tallants.
Inclou la proteccio de les soldadures amb esprai de galvanitzat
en fred.

Inclou la proteccié de la zona de treball i els possibles elements
que es puguin veure afectats per les feines de tall o soldadura.

M Proteccié lateral via pilarets 1235,0

Subministrament i instal-lacié de relliga realitzada amb platines
portants d'acer laminat UNE-EN 10025 S235JR, en perfil pla
laminat en calent, de 30x2mm, separades 34 mm entre si,
separadors de vareta quadrada retorgada, d'acer amb baix
contingut en carboni UNE-EN ISO 16120-2 C4D, de 4 mm de
costat, separats 38 mm entre si i marc d'acer laminat UNE-EN
10025 S235JR, en perfil pla laminat en calent d'entre 390 i
430mm d'ample recolzada en tota la seva longitud a paret
mitjangant perfil laminat d'acer galvanitzat L35x35mm
mecanitzat amb un fixacié cada metre formada per varilla
roscada M10 i tac quimic. En I'altre extrem la relliga descansara
en tota la seva longitud en perfil quadrat #0x40x2mm que
disposara de potes de recolzament del mateix perfil soldades a
plagues 100x100x10mm separades 500mm o 750mm de
manera alternada. Fixacio a paviment de formigé amb 4
dynabolt M10. Conjunt galvanitzat en calent. Algada dels
elements entre 190mm i 210mm de manera que quedi
perfectament enrasat amb el paviment.

Connexié entre perfil L35x35mm i perfil #0x40x2mm mitjangant
perfil quadrat #40x40x2mm cada 2,5m

Inclou els elements de fixacié i la fixacio de la relliga.

Inclou I'eliminacié de rebaves i arestes o superficies tallants.
Inclou I'aplicacié de galvanitzat en fred en aquells punts on hagi
estat necessari tallar o soldar.

Inclou la proteccio de la zona de treball i els possibles elements
que es puguin veure afectats per les feines de tall o soldadura.
Inclou la neteja previa i final de la zona de treball.
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Ut Pas sota via pilarets 30,0

Subministrament i instal-lacié de dues unitats de rampa de
planxa de xapa estriada d'acer galvanitzat 3/5mm amb pintura
de senyalitzacio groga/negra per accedir des dels dos laterals
de la via de pilarets a la part inferior del tren. Dimensions
aproximades 100x50cm per unitat. Contempla elements de
fixacio a la vertical dels fossat i a la part horitzontal .

Inclou la instal-laci6 d'elements encoixinats de senyalitzacio i
proteccid contra els cops color groc/negre fixat a perfils
mitjancant adhesiu Bostik o similar, no s'admeten els
autoadhesius. Aproximadament 12m per pas.

El preu inclou els elements de fixacio.

Inclou I'eliminacié de rebaves i arestes o superficies tallants.
Inclou pintura de senyalitzacié gorc negre a les dues rampes del
pas.

Inclou la proteccio de la zona de treball i els possibles elements
que es puguin veure afectats per les feines de tall o soldadura.
Inclou la neteja previa i final de la zona de treball.

Nota: Cada via disposara de 5 pasos i la seva posici6 es
definira un cop adjudicada la licitacio.

La unitat contempla les dues rampes necessaries per passar
d'un costat a l'altre i la proteccié dels perfils dels dos costats
(tant perfils interiors om exteriors).

Ut Cadena blanca/vermella senyalitzacio 1400,0

Subministrament i instal-lacié de cadena de delimitacié de zona
de perill amb baules de polietilé d'alta densitat de dimensions
53x21mm i 6mm de diametre, de color vermell i blanc. Inclou els
elements de subjecci6 als perfil H de les vies de pilarets
existents. Els elements de subjeccio estan formats per pinga de
fixacié amb cargol M8 i forat roscat M8 per ganxo amb 15mm de
rosca M8 + . Cada unitat de tram de la cadena tidra una longitud
aproximada d'entre 150cm i 175cm.

Inclou I'eliminacié de rebaves i arestes o superficies tallants.
Inclou la proteccié de la zona de treball i els possibles elements
que es puguin veure afectats per les feines de tall o soldadura.

M Barana Via 15 zona baixabogies 59,0

Subministrament i instal-lacié de barana metal-lica de 1050mm
d'algada. Conformada per passama principal circular @ 40mm i
2mm de gruix, corbat, passama intermedi circular & 40mm i
2mm de gruix, muntants verticals circulars @ 40mm cada 1,5 ml
i socol de xapa d'acer galvanitzat 150mm d'algada. Fixada a
terra mitjangant plaques soldades 100x100x10mm varilles
roscades M10 i tac quimic, incloent part proporcional
d'imprimacid i pintura de proteccid.

Completament instal-lat.

Inclou I'eliminacié de rebaves i arestes o superficies tallants.
Inclou I'aplicacié de galvanitzat en fred en aquells punts on hagi
estat necessari tallar o soldar.

Inclou la proteccio de la zona de treball i els possibles elements
que es puguin veure afectats per les feines de tall o soldadura.
Inclou la neteja previa i final de la zona de treball.




(e

Transports
Metropolitans
de Barcelona

Ut Reubicar porta de barana practicable zona baixabogies

Reubicar porta de barana de doble modul al nou inici de la zona
protegida del fossat dels baixabogies. Inclou el tall de les
frontisses existents i la soldadura de noves frontisses a la nova
barana instal-lada.

Completament instal-lat.

Inclou I'eliminacié de rebaves i arestes o superficies tallants.
Inclou I'aplicacié de galvanitzat en fred en aquells punts on hagi
estat necessari tallar o soldar.

Inclou la proteccio de la zona de treball i els possibles elements
que es puguin veure afectats per les feines de tall o soldadura.
Inclou la neteja previa i final de la zona de treball.

2,0

Ut Passarel-la de relliga sobre nova estructura

Subministrament i instal-lacié de nova passarel-la de relliga
realitzada amb platines portants d'acer laminat UNE-EN 10025
S235JR, en perfil pla laminat en calent, de 30x2mm, separades
34 mm entre si, separadors de vareta quadrada retorgada,
d'acer amb baix contingut en carboni UNE-EN ISO 16120-2
C4D, de 4 mm de costat, separats 38 mm entre si i marc d'acer
laminat UNE-EN 10025 S235JR, en perfil pla laminat en calent
all fossat del baixabogies. La nova passarel-la estara formada
per 3 moduls independents de dimensions aproximades:
4400x1250mm

4400x600mm

4400x2400mm

L'estructura de suport estara formada per perfils d'acer laminat
galvanitzat en calent dimensionat per a una llum de 4400mm.
El recolzament dels perfils portants es realitzara mitjangant
ménsules d'acer galvanitzat en calent fixades a parament de
formigod mitjangant varilles M14 i tac quimic. La distancia
maxima entre perfils sera de 1000mm per un total de 9 perfils.
Completament instal-lat.

Inclou I'eliminacié de rebaves i arestes o superficies tallants.
Inclou I'aplicacié de galvanitzat en fred en aquells punts on hagi
estat necessari tallar o soldar.

Inclou la proteccié de la zona de treball i els possibles elements
que es puguin veure afectats per les feines de tall o soldadura.
Inclou la neteja previa i final de la zona de treball.

1,0

PA Partida algada genérica

Partida algada per possibles imprevistos no contemplats en
projectes. Caldra presentar un pressupost previ al Técnic
Responsable per part de F.M.B. que haura de ser aprovat i
firmat abans de realitzar les feines.

1,0

3.500,00 €
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PLEC DE CONDICIONS GENERALS
1 CAPITOL I - CONDICIONS GENERALS

1.1 Obres ales quals es refereix aquests Plec de Prescripcions Técniques Particulars

L’'objecte del projecte és descriure les actuacions necessaries per mitigar o reduir els riscos de caiguda a les vies
de manteniment de les cotxeres de Can Zam i ZAL.

Les obres hauran d'ésser realitzades sense alterar el servei d’explotacié de FMB i atenent a les normes de treball
establertes per FMB alla on s’afecti a zones de servei; totes les despeses generades per instal-lacions provisionals,
dispositius eléctrics, generadors, aparells de renovacio i extraccié d’aire, etc., necessaris pel desenvolupament dels
treballs estan inclosos en els preus.

Les obres projectades inclouen:

e Instal-lacié de relligues
e Instal-lacié de baranes
o Instal-lacié cadenes de senyalitzacio

El present Plec de Condicions constitueix un conjunt de prescripcions que sera la base per regular I'execucio de les
obres, juntament amb la resta de documents annexes a aquest projecte, especificant les caracteristiques i condicions
dels materials i equips a utilitzar, assaigs i protocols de proves a realitzar, i normes per 'amidament i abonament de
les unitats d'obra.

Aquest Projecte consta dels documents segiients definitoris de I'obra:
e Memoria
e Planols
e Plec de Prescripcions Técniques Particulars

e Amidaments

1.2 Compatibilitat i relacio entre els diferents documents

En cas de contradiccio o incompatibilitat entre els Planols i el Plec de Prescripcions Técniques Particulars s'agafara
el que s'ha escrit en aquest ultim document. Alld que consti en el Plec de Prescripcions Técniques Particulars i no
estigui en els Planols o a l'inrevés, haura de considerar-se com si constés en ambdos documents, sempre i quan la
unitat d'obra estigui ben definida en qualsevol dels dos i que tingui preu en el pressupost.

En tot cas, les contradiccions, omissions o errades que es detectin en aquest documents pel Técnic Coordinador
d’Obra o per el Contractista, caldra reflectir-les obligatoriament en I'Acta de Replanteig.

Disposicions Generals d'aplicacié a les obres
A més d'aquest Plec de Prescripcions Técniques Particulars, i pel seu caracter general, es considerara en vigéncia i
aplicables les seguents:

e Llei de Contractes de I'Estat, Text articulat aprovat per decret 923/1965 del 8 d'Abril.

¢ Reglament General de Contractacio, per aplicacié de I'esmentada Llei aprovada per Decret 3354/1967 de 28 de
Desembre.

e Llei d'Ordenaci6 i Defensa de la Industria Nacional.

e Plec de Clausules Administratives Generals per la Contractacioé d'Obres de I'Estat, aprovat per Decret 3854/1970
del 31 de Desembre, en alld que no resulti validament modificat pel Plec de Clausules Administratives Particulars
del Contracte.

¢ Reglament de Circulacio de FMB

1.3 Seguretat en el Treball
El Contractista esta obligat a complir 'Ordenanga General de Seguretat i Salut en el Treball Vigents.
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El contractista, en el cas d'adjudicacié de I'obra, es compromet a realitzar el PLA DE SEGURETAT | SALUT, tot
seguint 'TESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT, adjunt a aquest plec, en els terminis indicats per F.C.M.B., i en
concret seguint I'estudi que presentara 'empresa coordinadora de Seguretat i Salut, presentant-lo al Coordinador de
Seguretat i Salut en fase d’execucié que s’hagi designat.

El contractista té I'obligacié de vetllar i complir I'aplicacié del Pla de Seguretat i Salut, aixi com de seguir les ordres
del Coordinador de Seguretat i Salut en fase d’execucio i presentar tota la documentacio requerida per aquest, en
referencia a la Seguretat i Salut.

1.4 Programa dels Treballs

Pel que fa referéncia al programa de treball, es respectara tot allo que s'ha disposat en l'article 128 del Reglament
General de Contractacié de I'Estat i el que ve determinat pel Plec de Clausules Administratives Particulars del
Contracte.

1.5 Ordre d'execuci6 de les Obres

El Contractista proposara un programa i un métode de realitzacié de les diferents obres de que consta aquests
projecte, abans d'iniciar aquestes, que hauran d'ésser acceptats o modificats pel Técnic Coordinador d’Obra. L'ordre
i moment de I'execucié de les diferents obres estara fixada per aquest programa, el Contractista quedara en llibertat
respecte a la seva organitzacié o mitjans auxiliars a fer servir.

Tanmateix el Contractista té I'obligacié d'executar les obres en l'ordre que li mani el Técnic Coordinador d’Obra,
encara que aixo suposi una alteracié del programa general de la realitzacié dels treballs.

Aquesta decisié del Técnic Coordinador d'Obra, podra fer-se per qualsevol motiu que I'Administracié cregui
convenient i en especial perqué no s'aturin les obres o disminueixi el seu ritme d'execucid, quan la realitzaci6 del
programa exigeixi uns condicionaments especials de fronts de treball o la modificacié prévia d'alguns serveis i en
canvi sigui possible procedir a I'execucié immediata dels altres trossos aillats abans esmentats.

1.6 Compliment de les caracteristiques del disseny

El Contractista esta obligat, a complir totes les caracteristiques definides en els documents adjunts a aquest projecte,
excepte en aquells casos en qué es consideri convenient introduir modificacions per motius justificats, les quals
hauran d’ésser aprovades per escrit per part del Técnic Coordinador d’Obra.

PRroJecTE TECNIC 24-033 - Adaptacions PRL cotxeres Can Zam i ZAL. 28
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2 CAPITOL Il - CONDICIONS D’INSTAL-LACIO DELS MATERIALS

21 Objecte

Aquesta especificacio té per objecte definir les condicions d’instal-lacié dels diferents materials emprats en les
instal-lacions d’aquest projecte.

2.2 Condicions generals a tots els materials

El pressupost parcial del projecte anomenat “Estudi de Seguretat i Salut” tindra tot ell caracter de “Partida
alcada de cobrament integre per seguretat i salut a I'obra”, abonant-se proporcionalment al termini de I'obra.

La neteja i restitucio a la situacio original dels acabats d’arquitectura i/o obra civil afectats per I'anul*laci6 i retirada
d’instal-lacions provisionals o la realitzacié d’instal-lacions noves no seran objecte d’abonament independent al
considerar-se inclos proporcionalment en les unitats de les instal-lacions.

No seran d’abonament la reparacié dels danys que es puguin produir als equips o als elements d’arquitectura,
instal-lacions i obra civil i qualsevol altre element existent o nou, amb motiu de totes les operacions necessaries per
la instal-lacié i el transport, la carrega i la descarrega dels materials i equips.

Els equips a instal-lar per aquest projecte hauran de permetre la total integracié amb I'equipament ja existent de
tots els sistemes, a diverses estacions de la xarxa, verificant la total compatibilitat i compliment de totes les
funcionalitats requerides entre els equips de diferents fabricants. Aquesta compatibilitat entre protocols de
comunicacions haura de ser verificada per un laboratori d’assajos a definir pel Técnic Coordinador d’Obra.

La fixacio, muntatge i material auxiliar necessari de tots els equips i elements de les instal-lacions estan inclosos en
els preus, tant si ho diu explicitament com si no, i per tant, no seran objecte d’abonament independent.

Els elements de fixacié i el muntatge auxiliar de tots els elements estructurals i arquitectonics estan inclosos als preus,
tant si ho diu explicitament com si no i, per tant, no seran objecte d’abonament independent.

Totes les connexions i empiulaments necessaris per fer la instal-lacio, aixi com els retalls i puntes de cable resultants,
no seran objecte d’abonament independent, al considerar-se inclos en els preus unitaris establerts al quadre de
preus.

Tots els transports interns o externs, les carregues i descarregues necessaris (inclos els produits per aplecs) del
material de tots tipus, tant nou com el que s’hagi de retirar i/o transportar a 'abocador estan inclosos en els preus
unitaris del projecte i, per tant, no seran objecte d’abonament independent.

Es responsabilitat del Contractista la perfecta identificacié de tots els elements de la instal-lacié, sense que aixo
impliqui cap tipus d’'abonament independent.

Es a carrec del Contractista els desplagaments i reubicacié d’instal-lacions existents, necessaris per a la realitzacio
de les instal-lacions d’aquest projecte, sense que aixo impliqui cap tipus d’abonament independent.

Es consideren incloses dins dels preus de les diferents partides, i per tant no seran objecte d’abonament
independent::

¢ Lesdespeses de replanteig, reconeixements, assaigs, control de materials, d’execucio i proves de funcionament.
o Les despeses d’abassegament i de la propia obra contra tota mena de deteriorament.
e Laconservacio de I'obra durant la seva execucio i durant el termini de garantia.

e Les despeses corresponents a construccions auxiliars, plantes, instal-lacions i mitjans auxiliars i equips de
magquinaria, d’instal-lacio i de posterior retirada, aixi com les de lloguer o adquisicié de terrenys per a diposits de
maquinaria i materials.

o Despeses de muntatge, conservacio i retirada d’instal-lacions per a subministraments d’aigua i energia eléctrica
necessaris per a I'execucio de I'obra, aixi com a drets, taxes, impostos, consums,...

o Despeses de retirada de materials rebutjats, evacuacio de restes i neteja de I'obra.

e Conservacio i neteja de la zona d’obres durant 'execucid, senyals i elements de seguretat dins de I'obra i de les
zones de tercers, la guarda i vigilancia de 'obra, la tanca de I'obra i protecci6 en relacié a la perillositat i molésties
produides per I'obra.

e Lalegalitzacio de totes les instal-lacions, amb el pagament de taxes i drets.

o Els majors costos que poguessin derivar-se amb motiu de realitzacié de treballs nocturns, en hores
extraordinaries, dies festius o per baix rendiment.

PRroJecTE TECNIC 24-033 - Adaptacions PRL cotxeres Can Zam i ZAL. 29



Transports Metropolitans
de Barcelona

<

3 CAPITOL Il - EXECUCIO DE LES UNITATS D'OBRA

3.1 Replanteig

Els replanteigs de les obres es faran d'acord amb el que s'ha disposat en aquest Plec de Condicions Generals.

A I'Acta de Comprovacié del Replanteig que s'ha d'obrir, el Contractista ha de fer constar expressament que s'ha
comprovat - amb satisfaccidé seva - la completa correspondéncia, en planta i cotes relatives, entre la situacié dels
senyals fixats en el terreny i les cotes referides a I'obra projectada i indicades en els planols. També haura de
comprovar que aquestes senyals son suficients per poder determinar perfectament qualsevol part de I'obra
projectada d'acord amb els planols que figuren en el projecte.

El Contractista també ha de fer constar a 'Acta que es dona per assabentat del lliurament de tots els Documents,
aixi com de I'existéncia de tots els mitjans necessaris pel perfecte desenvolupament de I'Obra.

En cas, de que les senyals fixades en el terreny, no siguin suficients per determinar perfectament qualsevol part de
l'obra, s'installaran les que siguin necessaries per poder donar I'aprovacio a I'Acta de Comprovacié del Replanteig.
Un cop signada I'Acta de Comprovacio del Replanteig, per ambdues parts, el Contractista esta obligat a replantejar
ell mateix, les parts de I'obra segons les seves necessitats per construccio, d'acord amb les dades dels planols o les
que doni el Tecnic Coordinador d’Obra. Per aixo fixara en el terreny a més de les que ja hi ha, les senyals i dispositius
necessaris per que quedi perfectament marcat el replanteig de I'obra a executar.

El Técnic Coordinador d’Obra, pot realitzar les comprovacions que cregui necessaries d'aquests replanteigs. També
podra, si aixi ho creu convenient, replantejar directament les parts de les obres que desitgi, i també introduir les
modificacions precises en les dades del replanteigs del Projecte. Si qualsevol de les parts ho creu necessari, també
s'obrira Acta d'aquests replanteigs parcials, havent d'indicar en ella les dades que es considerin necessaries per la
construccid i posterior mesura de I'obra executada.

Totes les despeses del replanteig general i la seva comprovacio, també les que sorgeixen al verificar els replanteigs
parcials i comprovacions dels esmentats replanteigs sén a carrec del Contractista.

El Contractista es responsable de la conservacio dels senyals fixes comprovats en els replanteigs generals i els que
digui el Técnic Coordinador d’'Obra dels replanteigs parcials. No es poden inutilitzar cap d'elles sense la seva
autoritzacio feta per escrit. En el cas de que, sense aquesta conformitat es faci malbé qualsevol senyal, el Tecnic
Coordinador d’'Obra disposara els treballs necessaris per la seva reconstruccio o substitucio, essent per compte del
Contractista les despeses que sorgeixin. El Técnic Coordinador d’Obra també pot suspendre I'execucio de les parts
de les obres que restin indeterminades a causa de la inutilitzacié d'una o més senyals, fins que siguin substituides
per unes altres.

Quan el Contractista hagi fet un replanteig parcial per determinar qualsevol part de I'obra general o de les auxiliars,
ha de donar coneixement al Técnic Coordinador d’Obra per que ho comprovi, si ho creu convenient i perqué autoritzi
linici d'aquesta part de I'obra. Amb caracter general i sempre que el Técnic Coordinador d’'Obra I'hi mani, ha de
replantejar sobre l'obra.

3.2 Programa dels treballs

Dins del termini de quinze (15) dies habils, a comptar d'encga de I'Aprovacié de I'Acta de Replanteig, el Contractista
ha de presentar el programa dels treballs a realitzar per complir el contracte en el termini fixat.
Aquest programa es composa com a minim de:

e Exposicié de la classe d'obres que integren el projecte i indicacié del volum de les mateixes.

o Determinacié dels mitjans necessaris (instal-lacions, equips humans i materials) pel muntatge de les unitats
d'obra.

e Estimacio, en dies de calendari, de la durada de I'execucié de les obres, fent especial esment als terminis
parcials.

e Valoracié mensual i acumulada de I'obra programada prenent com a base la dels preus d'adjudicacié.

3.3 Modificacié de serveis afectats per les obres

Abans de comencar I'execucio de les obres el Contractista ha de presentar el pla dels treballs amb les actuacions
provisionals per poder realitzar-los sense interferir amb el normal funcionament de trens i viatgers, i sense destorbar
ni posar en perill els seus usuaris i treballadors.

Si el Contractista incompleix les condicions anteriors i comenga els treballs, sense estar realitzades les actuacions
provisionals o sense descarrec les linies i serveis, qualsevol desperfecte, accident o perjudici ocasionat per aquesta
accio és de la seva total responsabilitat, sense que pugui al-legar al seu favor la urgéncia del treball, o la manca dels
serveis de FMB en realitzar els canvis, transports interns o descarrecs necessaris.
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El Contractista no pot pretendre reclamacié ni variacié de preus de cap mena per trastorn en els plans d'execucié o
pel rendiment que hagués suposat o avangat com a conseqiiéncia de fer I'execucié de I'obra sense actuacions,
proteccions o descarrecs dels serveis i linies afectades.

3.4 Ocupacio de superficies

Si per I'execucio de les obres, calgués, l'ocupacié temporal de superficies, el Contractista, d'acord amb el seu
programa de treball i mitjans d'execucid, proposara al Técnic Coordinador d'Obra les superficies que caldra ocupar.
El Técnic Coordinador d’Obra estudiara la possibilitat en funcié dels interessos generals afectats i autoritzara la seva
ocupacio, o si no fos possible, modificara la proposta, la qual haura de ser acceptada pel Contractista, sense que
aixo pugui significar cap dret a una variacio en el preu o en el termini d'execucio previst.

Les superficies ocupades tenen caracter precari i provisional i finalitzara automaticament I'autoritzacié a la seva
ocupacio a la fi dels treballs que la van motivar. En el cas d'haver de modificar la superficie ocupada o haver de
canviar el seu emplagament, totes les despeses que es produeixin son a compte del Contractista.

Durant I'ocupacié de superficies, aquestes es mantindran pel Contractista i a carrec seu, perfectament senyalitzades
i amb tanques.

Al finalitzar l'ocupacié ha de deixar en perfecte estat de neteja, lliure d'obstacles i reparats els desperfectes que
s'haguessin pogut produir.

Totes les despeses que es produeixin per aquests motius, sén a carrec del Contractista.

3.5 Circulacid, Serveis Publics i Senyalitzacio

Totes les operacions necessaries per I'execucio de les obres tant si sén permanents com provisionals, han de fer-se
de forma que no pertorbi innecessaria i impropiament la correcta i habitual activitat del personal de FMB.

L'execucio dels treballs que exigeixin necessaria i imprescindiblement tallar qualsevol instal-lacié o font d’energia que
pogués afectar directament I'explotacié de FMB, han d'ésser aprovats pel Tecnic Coordinador d’Obra, el qual fixara
d'acord amb els responsables dels serveis o treballs afectats, les actuacions a fer, i les dades i terminis en que s'hi
faran.

La senyalitzacio de les obres durant la seva execucié s'ha de fer d'acord amb I'Ordre Ministerial de 14 de Marg de
1960 sobre senyalitzacié d'obres i disposicions especials dels serveis corresponents i Organismes competents.

Les despeses que sorgeixin per aquests motius, sén a carrec del Contractista.

3.6 Seguretat en els sistemes d'execucio

El Contractista, al redactar el seu programa de treball i forma d'execucié de les unitats d'obra ha de fer servir els
sistemes d'execucio que ofereixin les maximes garanties de seguretat, que redueixin al minim els possibles accidents
i els danys.

Per aquest motiu, qualsevol sistema de treball, abans de fer-se servir, ha de proposar-se al Técnic Coordinador
d’Obra, sense l'autoritzacié de la qual aquest treball no es pot comencgar.

3.7 Inici dels treballs

Una vegada aprovada I'Acta de Comprovacio i Replanteig dels treballs pel Tecnic Coordinador d’Obra, es donara
l'ordre de comencar les obres; des d'aquesta data, comenca a comptar el termini d'execucié establert en el Contracte.
Les ordres al Contractista es donen per escrit i es numeren correlativament. El Contractista esta obligat a firmar I'acus
de rebut en el duplicat de l'ordre.

El Contractista queda obligat a subscriure amb la seva conformitat o disconformitat els "parts" o informes establerts
per les obres sempre que se I'hi demani.

3.8 Asseguranca de Responsabilitat Civil

El Contractista, abans de comencar les obres, ha de subscriure a carrec seu, una asseguranga a tot risc, pérdua o
lesié que pugui produir-se qualsevol persona o bens, a causa de la realitzacié de les obres o en compliment del
Contracte.

3.9 Equip necessari

L'equip i utillatge necessari en I'execucio de totes les unitats d'obra ha d'ésser aprovat pel Técnic Coordinador d’Obra
i ha d'estar en tot moment en condicions de treball satisfactories i exclusivament dedicats al compliment del Contracte,
no podent ésser retirats sense l'autoritzacié del Técnic Coordinador d’Obra.
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3.10 Instal-lacions d'obra

El Contractista ha de sotmetre al Técnic Coordinador d’Obra, dins el termini que fixa el pla d'obra, el projecte de les
instal-lacions que fixara la ubicacié dels punts d’abassegament, equip, instal-lacions provisionals, i qualsevol altre
element necessari pel normal desenvolupament dels treballs. EI Técnic Coordinador d’'Obra de I'obra pot canviar la
situacid i caracteristiques dels punts d'amas o bases de treball proposades, aixi com les instal-lacions provisionals.

3.11 Mad'obra

La ma d'obra per la utilitzacié dels materials, muntatge de components, equips, canalitzacions, lluminaries, cables,
etc., estara especialitzada en aquests treballs i sera 'adequada a la finalitat i responsabilitat dels muntatges.

3.12 Planols de detall

El Contractista ha de fer, per compte seu, tots els dibuixos i planols de detall necessaris per facilitar i organitzar la
realitzacid dels treballs. Aquests planols han d'anar acompanyats de les justificacions corresponents per ser
sotmesos a I'aprovacié del Tecnic Coordinador d’'Obra, a mida que siguin necessaries, perd sempre, amb I'antelacio
suficient a la data d'execucioé dels treballs a que facin referéncia.

El Tecnic Coordinador d’Obra, disposa d'un termini de set (7) dies, comptats des de la rebuda dels planols, per
examinar-los i tornar-los al Contractista degudament aprovats o acompanyats, si hi hagués lloc, de les seves
observacions. Un cop aprovades les corresponents correccions, el Contractista ha de disposar de dos col-leccions
completes de I'obra.

El Contractista és el responsable dels retards que es produeixin en I'execucio dels treballs com a consequiencia del
retard en el lliurament dels planols, aixi com de les esmenes i complements d'estudi necessaris per la seva posta a
punt.

3.13 Vigilancia a peu d'obra

El Tecnic Coordinador d’Obra pot designar els equips que cregui oportuns de vigilancia a peu d'obra per garantir la
seva continua inspeccio.

El Contractista no pot rebutjar els vigilants anomenats, els quals tindran en tot moment lliure accés a qualsevol part
de I'obra.

L'existéncia d'aquests equips no eximeix al Contractista a disposar dels seus propis mitjans de vigilancia a fi
d'assegurar la correcta realitzacio de les obres i del compliment del que disposa aquest Plec de Prescripcions, essent
plenament responsable.

3.14 Unitats d'obra no incloses en el Plec de Prescripcions

Les unitats d'obra no incloses expressament en el present Plec de Prescripcions Técniques Particulars, o en els
Planols de Projecte, s'executaran d'acord amb les regles de la bona instal-laci6 i les indicacions que sobre aquest
particular digui el Tecnic Coordinador d’Obra.

3.15 Obtencioé de permisos Oficials

Abans de I'execucié de les obres el Contractista obtindra tots els permisos oficials necessaris per fer al seu carrec,
la legalitzacio de les instal-lacions a fi i efecte d'evitar la imposicié de modificacions obligades, un cop estiguin ja fetes
les instal-lacions; també tindra els permisos necessaris per encreuaments de vies de tren, transport de runa, abocada
de les mateixes, etc.

3.16 Limitacions en el desenvolupament dels treballs

El Contractista esta obligat a fer compatibles els seus treballs amb I'explotacié normal de FMB, també amb els
serveis, arribant si fos necessari a realitzar els treballs només en hores nocturnes o festives fora de I'horari normal
de servei, en jornada reduida i en aquest cas condicionant-se a les limitacions imposades per les normatives de FMB.

3.17 Condicions particulars d’execuci6 d’unitats d’obra

3.17.1 Pilots de FMB

En els casos en que la realitzacié d’'una tasca concreta i per questions de seguretat es requereixi la preséncia
d’'un pilot de via o de catenaria de FMB, I'adjudicatari estara obligat a demanar-lo amb la suficient antelacié per
tal que es pugui preveure la seva disponibilitat per a la tasca concreta.

En aquests casos els costos derivats d’aquesta accié han de coérrer a compte de I'adjudicatari i estaran inclosos
en els preus ofertats.
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En el cas que les feines a realitzar siguin continuades i requereixin la preséncia continua de pilots de via, FMB
impartira els cursos d’homologacio de pilots de via al personal presentat per 'adjudicatari. El cost de realitzacio
dels cursos i homologacioé de pilots anira a carrec de I'adjudicatari.

3.17.2 Bastides, escales i elements similars

L’adjudicatari emprara sempre bastides i accessoris similars per a realitzar totes les tasques que requereixin
I'accés a elements dificultosos i/o a certa algada, d’acord amb la normativa especifica de Seguretat i Salut
vigent, entenent-se que els costos derivats del lloguer o compra d’aquest material estaran inclosos en la seva
oferta, aixi com el muntatge i desmuntatge de bastides i/o elements similars tants cops com sigui requerit per
I'obra.

3.17.3 Abassegament de materials

L’adjudicatari haura de tenir en compte que tots els materials que s’hauran de muntar en les instal-lacions de
FMB, aixi com tots aquells que li siguin necessaris per a la correcta execucié de les tasques hauran d’estar
emmagatzemats en les condicions que la normativa de Seguretat i Salut vigent exposa.

Tanmateix, els costos derivats del lloguer d’espai fisic per a guardar els materials estaran inclosos en la seva
oferta i per tant haura de preveure un emplagcament adequat abans del comengament de I'obra.
L’adjudicatari pot presentar alguna proposta a FMB per fer servir les seves instal-lacions per 'abassegament
dels materials. Aquesta proposta sera validada o rebutjada per FMB, en funcié de I'espai disponible i les
necessitats concretes en les dates d’execucié de les obres. En tot cas, qualsevol desperfecte produit en els
materials abassegats aniran a carrec de I'adjudicatari.

3.17.4 Neteja de la zona d’obres

Tal i com s’exposa en el capitol de condicions generals de subministrament i instal-lacié del plec de condicions
tecniques, aixi com en I'estudi de Seguretat i Salut, el contractista haura de mantenir els entorns de les zones
de les obres en adequat estat de neteja i ordre, per tal de no afectar a I'explotacié de FMB i garantir el normal
desenvolupament, aixi com la seguretat del personal afectat. La propietat queda facultada a paralitzar aquells
treballs en els que al seu exclusiu judici no es respecti pel contractista aquesta obligacié. Els costos derivats
d’aquesta situacio aniran a carrec de I'adjudicatari.

S’entén a més a més, que tots els costos derivats de tasques de neteja corren a carrec del contractista. En
particular, el fet que la zona d’obres no estigui perfectament neta abans de la realitzacio de les tasques no
eximeix a I'adjudicatari de deixar la zona neta i en perfectes condicions si les tasques s’han desenvolupat en la
mateixa zona, independentment del “grau” de bruticia que I'adjudicatari hagi pogut causar.

3.17.5 Horari de les tasques

Per la naturalesa de I'obra i el tipus d’instal-lacions on esta previst treballar, el contractista haura de tenir en
compte que qualsevol de les tasques a realitzar pot ser susceptible d’ésser efectuada en I’horari que FMB
determini, per tal de no afectar I'explotacié de FMB.

En general, aquests canvis d’horaris vindran determinats pel fet que FMB pretén que les obres interfereixin el
minim possible en el normal desenvolupament del servei. Per tant, si un horari concret implica un millor servei
als clients de FMB (la qual cosa vindra determinada per FMB), I'adjudicatari haura d’estar disposat a acceptar-
lo.

El fet de treballar a qualsevol hora i en qualsevol dia de la setmana, sigui festiu o no, no implicara en qualsevol
cas un sobrecost addicional per a FMB, siné que haura d’estar previst i inclos en la oferta econdomica del
contractista.

3.17.6 Transport de material als magatzems de FMB

Totes aquelles tasques que impliquin desmuntatge de certs elements de I'estacié que puguin ser utils a FMB i
que els vulgui conservar, hauran de ser portats al magatzem indicat per FMB, entenent-se que aquests costos
estan inclosos en la oferta econdmica del contractista.

Els materials desmuntats en espera de trasllat al magatzem de FMB es deixaran en el lloc de I'estacié definit
per la Direcci6 Facultativa. En cas que no existeixi espai disponible a I'estacié, el contractista els guardara al
seu propi magatzem fins que es traslladin al seu emplagament definitiu, entenent-se que aquests costos estan
inclosos en la oferta economica del contractista.

Es a dir, en I'oferta econdmica de I'adjudicatari es consideraran inclosos els costos del transport (i
emmagatzematge si cal) d’aquests elements.
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4 CAPITOL IV - AMIDAMENT | ABONAMENT DE LES OBRES

41 Condicions Generals

Totes les unitats d'obra s'abonen d'acord amb els preus establerts en el quadre de preus num. 1, l'aplicacié dels
quals segons el present Plec compren la totalitat dels imports abonables al Contractista.

Qualsevol operacié necessaria per el total acabament de les obres, per la legalitzacié de les instal-lacions, o per
I'execucio de prescripcions d'aquest Plec, encara que no estiguin especificades explicitament, estan incloses en les
obligacions del Contractista. El seu cost esta inclos en tots els casos en el preu del quadre de preus num. 1,
corresponent a la unitat d'obra de la que formi part, en el sentit d'ésser fisica o preceptivament necessaria per
I'execucié d'aquesta unitat. Els preus s'abonen per unitats acabades i executades d'acord amb les condicions
establertes en aquest Plec i comprenen l'estudi, subministrament, transport i manipulacié dels diversos components
de l'obra, la ma d'obra, i la utilitzacid dels equips auxiliars necessaris per la seva execucio, aixi com quantes
necessitats circumstancials es presentin per la realitzacid, acabament i posta en servei de les unitats d'obra.

Cada classe d'obra es mesura exclusivament en el tipus d'unitat que per cada cas especifica en el quadre de preus
num. 1. Totes les mesures basiques de les obres realitzades han d'ésser confirmades per representants autoritzats
del Contractista i I'Administraci6 i aprovades per aquesta.

4.2 Unitats d'obra

S'abonen per metres, unitats o conjunts, segons cada cas, d'acord amb els preus i especificacions que consten en
els Quadres de Preus del Projecte.

4.2.1 Obres defectuoses pero admissibles

Si alguna part de I'obra no esta efectuada d'acord amb les condicions dels Contracte i es, perd admissible, a judici
del Tecnic Coordinador d’Obra de les obres, podra ésser rebuda provisionalment o definitivament, en aquest cas el
Contractista quedara obligat a conformar-se, sense dret a reclamacié, amb la rebaixa que I'Administracié aprovi,
deixant apart el cas en que el Contractista vulgui enderrocar-la a carrec seu i refer-la dacord amb les condicions del
Contracte.

4.2.2 Obres concloses i obres incompletes

Les obres acabades d'acord amb les condicions del Contracte s'abonen segons els preus del quadre num. u (1) del
pressupost.

Quan, per causa de rescissio (de contracte) o per altre causa fos precis valorar obres incompletes, s'aplicaran els
preus del Quadre num. dos (2), sense que es pugui pretendre la valoracié de cada unitat d'obra fraccionaria, d'altra
forma que l'establerta en I'esmentat quadre.

Havent-ne calculat els preus de totes les unitats d'obra a tot cost, també hi sén inclosos els corresponents a medis
auxiliars, i per tant, en cas de rescissio, quan una obra no esta acabada, els mitjans auxiliars que el Contractista ha
adoptat, encara que ho soén per tot el treball, no sén abonables i els ha de retirar a carrec seu.

No obstant, si 'Administracié considera que poden ésser Utils per la continuacié de les obres, després d'escoltar al
Contractista i al Técnic Coordinador d’Obra, prévia proposta de I'Enginyer en Cap, I'Administracié pot adquirir la
propietat dels mitjans auxiliars, valorats en justicia, essent obligatoria pel Contractista la cessio dels mateixos.

En cap cas te dret el Contractista a cap reclamacié fundada en la insuficiéncia dels preus dels quadres o en omissio
del cost de qualsevol dels elements que constitueixen els referits preus.

4.2.3 Partides alcades

S'abonaran al Contractista les partides algades d’abonament integre tal com s’indica en el pressupost del projecte,
sempre i quan aquestes s’executin total o parcialment.

Aix0d suposa que son preus no revisables ni al’'alga ni a la baixa en cap cas independentment de 'amidament d’unitats
fonamentals realitzades per conta de la partida. Si no s’executés cap treball relacionat amb aquestes partides,
aquestes no s’abonarien

4.2.4 Certificacions mensuals a compte

Els treballs u obres executades en aquests terminis sén abonats al Contractista per certificacions mensuals a compte
aplicant a les unitats els preus corresponents del Quadre num. 1, amb I'abonament del dinou per cent (19 %) de
Contracte i deduccio del percentatge de la baixa.
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5 CAPITOL V - DISPOSICIONS GENERALS

5.1 Personal d'obra

El Contractista ha d'ésser representat en I'obra sempre, ja sigui per una o varies persones amb el poder suficient per
prendre disposicions sobre totes les qlestions relatives a la mateixa.

Aixi mateix, el Contractista esta obligat a mantenir sempre en I'obra I'equip tecnic adequat per la correcta realitzacio
del Projecte; I'equip que estara dirigit, si I'Administracié ho creu convenient, per un Enginyer Superior amb experiéncia
en la mateixa.

L'Administracio es reserva el dret de treure de I'obra els treballadors del Contractista que siguin perjudicials per la
bona marxa dels treballs, segons el seu criteri.

El Contractista esta obligat a substituir rapidament aquest personal al rebre la notificacié corresponent.

5.2 Prescripcions complementaries

Totes les unitats d'obra s'han de fer sempre d'acord amb les normes de la millor construccid, amb equips i
components de primera qualitat, segons les normes del present Plec de Prescripcions Técniques.

Quan les normes no estiguin detallades, tant en els materials i components com en I'execucio i muntatge, es fara
segons ho decideixi el Tecnic Coordinador d’Obra.

5.3 Confrontacio de planols

El Contractista ha de confrontar tots els planols despres de rebre'ls i informar, tot seguit, al Técnic Coordinador d’Obra
de qualsevol contradiccié que hi vegi.

5.4 Proteccio6 i neteja

El Contractista ha de protegir tots els materials, equips i també la mateixa obra, contra qualsevol desperfecte o dany
mentre duri el muntatge.
També ha de conservar perfectament nets tots els espais interiors i exteriors de les instal-lacions.

5.5 Mesures i certificacions

La valoracié dels amidaments es fa aplicant a cadascuna de les unitats el preu corresponent al quadre de preus num.
1, d'acord amb el previst en el Capitol V. Al respecte d'aquesta valoracié s'aplica el dinou per cent (19 %) del
Contracte i el coeficient d'adjudicacio.

Les certificacions i deduccié de la baixa es fa mensualment, si es possible, des de la data del comengament de les
obres. Per aquest fi, I'Administracié ha de fer una relacié valorada de les diferents unitats d'obra realitzades durant el
mes.

El Contractista examinara la relacié valorada en un termini no superior a deu (10) dies, per donar la conformitat o
objeccions que cregui necessaries. Veient les objeccions, si hi son, es fara una valoracié contradictoria entre el
Contractista i el Tecnic Coordinador d’'Obra.

Les certificacions tenen caracter d'abonament a compte subjectes a les certificacions de les mesures finals, sense
que aquestes certificacions suposin la recepcio de les obres que hi sén incloses.

5.6 Duracio6 de les obres

La duracio de les obres es la que indica el Plec de Clausules Administratives Particulars que es fixen per el concurs.
En quan als terminis parcials i programa de treball es obligat complir tot el que es disposa en el Plec de Clausules
Administratives Generals per la Contractacio d'obres de I'Estat, Vigent (Decret 3854/31 de Desembre de 1970).

5.7 Rescissio del Contracte

Els motius de rescissid del contracte, son els descrits per la Legislacio Vigent, segons la qual es fara la liquidacio
corresponent a les obres.

Un cop acordada la resolucié del contracte, I'Administracio fixara un termini al Contractista per deixar les obres i
emportar-se els equips auxiliars utilitzats en I'execucié dels treballs.

En cas de rescissio, per cap pretext el Contractista pot endur-se de les obres cap pecga ni element del material de les
instal-lacions, per que I'Administracié pot decidir quedar-s'ho indicant al Contractista el que vol comprar, ja sigui per
valoraci6 per perits o per conveni amb el Contractista, que haura de treure els altres materials en el termini de tres
mesos; s’entén com abandonats aquells que no hagi retirat dins d’aquest termini.
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5.8 Recepciod provisional i termini de garantia

La recepcio provisional es fa al finalitzar de forma satisfactoria les proves sobre la correcta instal-lacié i funcionament
de I'equipament instal-lat, d’acord amb els protocols de proves a definir i aprovar per part del Técnic Coordinador
d’'Obra.

Es procedeix a la recepcio provisional de la forma que disposa el Reglament General de Contractacio.

Quan no sigui procedent realitzar la recepcié per qualsevol motiu imputable al Contractista, aquesta es suspendra,
d'acord amb un termini prudencial per arreglar I'impediment, cas de que aix0 sigui de facil execucio, si el problema
es greu i transcendental es donara part a la Superioritat per determinar el que sigui procedent, d'obligatori compliment
pel Contractista.

El termini de la garantia s'inicia després de la recepcié provisional de les obres i sera dos anys, al finalitzar aquest
temps, es realitza la recepcio definitiva.

Mentre duri el termini de garantia son a carrec del Contractista les despeses de reparacié del sistema i instal-lacions
annexes, incloses les substitucions i modificacions necessaries per mantenir tot el sistema en perfecte funcionament,
sense dret a cap indemnitzacié per aquest concepte, d'acord amb I'article 73 del Plec de Condicions Administratives
Generals per la Contractacié d'Obres de I'Estat.

5.9 Recepcio definitiva

En finalitzar el termini de garantia es fa la recepci6 definitiva de les obres de la forma i condicions establertes per la
legislacio vigent.

5.10 Sancions

S'actua d'acord amb el Reglament de Contractacio d'Obres de I'Estat i altres disposicions que tracten sobre aquesta
materia.

5.11 Liquidacio final de les obres

La liquidacié final de les obres es fa sobre la base de les mesures i valoracions generals fetes després de la recepcio
provisional, i de les sancions que es puguin aplicar.

Si les proves generals no es poden fer per motius aliens al Contractista, immediatament després de la recepcid
definitiva, es redactara la liquidacio final de les obres, que s’haura de formular en el termini d'un any, a comptar des
de la data de recepcio.

5.12 Correspondéncia oficial

El Contractista té dret a un acusament de rebut, si ho sol-licita, de les comunicacions o reclamacions que mani el
Técnic Coordinador d’Obra i també, esta obligat a tornar-li els originals o una copia de les ordres que rebi, indicant:
n "
assabentat".

5.13 Contractes, Accidents de treball i Proteccio a la Indtstria

El Contractista esta obligat al compliment del que s'ha establert en la Llei sobre Contractes i reglamentacions de
treball, disposicions reguladores dels subsidis i assegurances socials en vigor, Llei d'’Asseguranga Social, text
articulat del 21 d'Abril de 1966, en tot alld que sigui vigent, segons l'ordenat en la seva disposicio final primera i els
reglaments i disposicions que es dictin per la seva aplicacié o en qualsevol altre classe de normes legals sobre la
matéria que en el futur es puguin promulgar s'ha d'aplicar en aquest Contracte el que disposa l'article 3*" de la Llei
d'onze d'Abril de 1939 en els articles 10, 11i 12 de la Llei d'Ordenacio de Defensa de la Industria Nacional de 24 de
Novembre de 1939.

5.14 Vigilancia
El Técnic Coordinador d’Obra establira la vigilancia de les obres que cregui necessaries.

5.15 Legalitzacio de les INSTAL-LACIONS

El Contractista fa els Projectes necessaris per obtenir els permisos de legalitzacio de les instal-lacions objecte del
Contracte.

Aquests Projectes son signats per un facultatiu adequat del Contractista, aquest s'encarrega també de la seva
tramitacio. Totes les despeses resultants de la redaccié i tramitacié son per compte del Contractista, ja que el seu
cost esta inclos en el conjunt d'unitats d'obra.
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5.16 Normes i disposicions aplicables

A més de les normes indicades en 1.6, d'aquest Plec, s'apliquen, en absencia de prescripcions que facin referéncia
a materials, components i equips, pel seu muntatge, proves i assaigs, les normes U.N.E. aplicables a criteri de la
Direccio.

En abséncia de les normes U.N.E. s'apliquen les normes especifiques determinades contradictoriament pel
Contractista i la Direccié d’'Obra, i per fi, també sén d'aplicacio:

FUNCIONALITAT

ACCESSIBILITAT-BARRERES ARQUITECTONIQUES

Integracion social de los minusvalidos.

Ley 13, de 07/04/1982 ; Presidencia del Gobierno (BOE Num. 103, 30/04/1982)

* Modificacié. Ley 3, de 21 de junio de 1990 ; Jefatura del Estado (BOE 149, 22/06/1990) Adopcid
d'acords que tinguin per finalitat I'adequada habitabilitat dels minusvalida en I'edifici del seu
habitatge.

Promocio de l'accessibilitat i de supressié de barreres arquitectoniques.

Llei 20, de 25/11/1991 ; Presidencia de la Generalitat (DOGC Num. 1526, 04/12/1991)

(Correccio errades: DOGC 1527 / 09/12/1991 )

* Modificacié. Decret Legislatiu 6, de 13 de julio de 1994 ; Departament de Benestar Social (DOGC
1926, 27/07/1994) Modifica els articles 18, 19i 22 de la Llei.

Desplegament de la LLei 20-19911125, de Promociod de I'accessibilitat i de supressié de barreres
arquitectoniques, i d'aprovacié del Codi d'accessibilitat.

Decret 135, de 24/03/1995 ; Departament de Benestar Social (DOGC Num. 2043, 28/04/1995)
(Correccio errades: DOGC 2152/ 10/01/1996 )

De igualdad de oportunidades, no discriminacion y accesibilidad universal de las personas con
discapacidad.

Ley 51, de 02/12/2003 ; Jefatura del Estado (BOE Num. 289, 03/12/2003)

Serveis d'acolliment residencial per a persones amb discapacitat.

Decret 318, de 25/07/2006 ; Departament de Benestar i Familia (DOGC Num. 4685, 27/07/2006)

Se aprueban las condiciones basicas de accesibilidad y no discriminacién de las personas con
discapacidad para el acceso y utilizacién de los espacios publicos urbanizados y edificaciones.
Real Decreto 505, de 20/04/2007 ; Ministerio de la Presidencia (BOE Num. 113, 11/05/2007)

Se establecen las condiciones de accesibilidad y no discriminacién de las personas con
discapacidad en sus relaciones con la Administracién General del Estado.
Real Decreto 366, de 16/03/2007 ; Ministerio de la Presidencia (BOE Num. 72, 24/03/2007)

Es regula la instal-lacié i conservacié de plataformes elevadores verticals (PEV) per a I'Us de
persones amb mobilitat reduida (PMR)
Instruccio 6, de 17/10/2006 ; Departament de Treball i Industria ( Num. , )

Se regulan las condiciones basicas de accesibilidad y no discriminacién para el acceso y utilizacién
de los modos de transporte para personas con discapacidad.

Real Decreto 1544, de 23/11/2007 ; Ministerio de la Presidencia (BOE Num. 290, 04/12/2007)
(Correccio errades: BOE num.55 / 04/03/2008 )

* Modificacié. Real Decreto 1276, de 16 de septiembre de 2011 ; del Ministerio de la Presidencia
(BOE num. 224, 17/09/2011)

Se determinan las especificaciones y caracteristicas técnicas de las condiciones y criterios de
accesibilidad y no discriminacién establecidos en el Real Decreto 366/2007, de 16 de marzo.
Orden PRE 446, de 20/02/2008 ; Ministerio de la Presidencia (BOE Num. 48, 25/02/2008)

Se modifica el Cédigo Técnico de la Edificacién, aprobado por el Real Decreto 314/2006, de 17 de
marzo, en materia de accesibilidad y no discriminacion de las personas con discapacidad.
Real Decreto 173, de 19/02/2010 ; Ministerio de Vivienda (BOE Num. 61, 11/03/2010)

Se desarrolla el documento técnico de condiciones basicas de accesibilidad y no discriminacién
para el acceso y utilizacion de los espacios publicos urbanizados.
Orden VIV 561, de 01/02/2010 ; Ministerio de Vivienda (BOE Num. 61, 11/03/2010)
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SEGURETAT | HABITABILITAT-MATERIALS | SOLUCIONS CONSTRUCTIVES

DB SU : Seguretat d'Utilitzacio

Real Decreto 314, de 17/03/2006 ; Ministerio de Vivienda (BOE Num. 74, 28/03/2006)
DB SE-AE: Accions en I'edificacié

Real Decreto 314, de 17/03/2006 ; Ministerio de Vivienda (BOE Num. 74, 28/03/2006)

TEMES GENERALS

CONTROL DE QUALITAT

Control de qualitat de I'edificacid.

Decret 375, de 01/12/1988 ; Departament de Politica Territorial i Obres Publiqgues (DOGC Num.
1086, 28/12/1988)

(Correccio errades: DOGC 1111/ 24/02/1989 )

* Desplegament del Decret. Ordre de 25 de gener de 1989 (DOGC num. 1111, 24/02/1989)

* Desplegament del Decret. Ordre de 13 de setembre de 1989 (DOGC num. 1205, 11/10/1989)
* Desplegament del Decret. Ordre de 16 d'abril de 1992 (DOGC num. 1610, 22/06/1992)

Control de qualitat dels materials i unitats d'obra.

Decret 77, de 04/03/1984 ; Presidéncia de la Generalitat (DOGC Num. 428, 25/04/1984)

* S'aprova el plec d'assaig tipus per a obra civil i per a edificacions. Ordre de 21 de marc de 1984
(DOGC num. 493, 12/12/1984)

Reglamento de la Infraestructura para la Calidad y la Seguridad Industrial.

Real Decreto 2200, de 28/12/1995 ; Ministerio de Industria y Energia (BOE Num. 32, 06/02/1996)
(Correccio errades: BOE 57 / 06/03/1996 )

-199704-013 C; Modifica el articulo 14 y las disposiciones transitorias del Real Decreto.

* Modifica. Real Decreto 338, de 19 de marzo de 2010 ; del Ministerio de Industria, Turismo y
Comercio (BOE num. 84, 07/04/2010)

Us del registre de materials de I'ltec en relacié amb el programa de control de qualitat de
I'edificaciod.

Ordre, de 26/06/1996 ; Departament de Politica Territorial i Obres Publiques (DOGC Num. 2226,
05/07/1996)

Control de qualitat dels poliuretans produits in situ.
Ordre, de 12/07/1996 ; Departament de Politica Territorial i Obres Publiques (DOGC Num. 2267,
11/10/1996)

S'estableix I'obligatorietat de fer constar en el programa de control de qualitat les dades referents a
I'autoritzacié administrativa relativa als sostres i elements resistents.

Ordre, de 18/03/1997 ; Departament de Politica Territorial i Obres Publiques (DOGC Num. 2374,
18/04/1997)

Aixi com totes aquelles Normes i Instruccions de compliment obligatori no esmentades en I'anterior enumeracio i que
siguin d’aplicacié en les obres definides en el present projecte.

5.17 Revisi6 de preus

No es considera revisio de preus, donat que es tracta de feines de revisio, desmuntatge i enderroc el material emprat
tindra un pes residual en el global de les feines.

5.18 Mesures d'Ordre i Seguretat

El Contractista esta obligat a adoptar totes les mesures d'ordre i seguretat necessaries per la bona i segura marxa
dels treballs.
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En tot cas, el Contractista es Unicament i exclusivament el responsable, durant I'execucié de les obres, de tots els
accidents o perjudicis que li pugui passar al personal o causar aquest u altra persona, o entitat, assumint en
consequéncia el Contractista totes les responsabilitats alienes al compliment de la Llei, sobre accidents de treball de
30 de Gener de 1990 i disposicions posteriors. Es obligacio del Contractista la contractacio de I'Asseguranga contra
el Risc, per incapacitat permanent o mort dels seus obrers, a la Caixa Nacional de I'Asseguranga d'Accidents del
Treball, reformat pel Decret del Ministeri de Treball de data 18 de Juny de 1942.

5.19 Despeses a carrec del Contractista

Son obligacions del Contractista pagar totes les despeses d'anuncis, escriptures, permisos i la formalitzacié del
Contracte, els Impostos Vigents Aplicables, també les despeses dels replanteigs, inspeccions, direccio i investigacio
tecnica i economica, vigilancia, redaccions del Projecte, modificacions, legalitzacions, liquidacions, transports interns
i externs.
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4.2. CONDICIONS TECNIQUES

B- MATERIALS
B0 - MATERIALS BASICS
B01 - LIQUIDS

B011 - NEUTRES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B0111000.
1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Aigues utilitzades per algun dels usos seguents:

- Confecci6 de formigo

- Confeccié de morter

- Confecci6 de pasta de guix

- Reg de plantacions

- Conglomerats de grava-ciment, terra-ciment, grava-emulsio, etc.

- Humectacio de bases o subbases

- Humectacié de peces ceramiques, de ciment, etc.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Poden ser utilitzades les aigles potables i les sancionades com a acceptables per la practica.

Es poden utilitzar aiglies de mar o salines analogues per a la confeccié o curat de formigons sense
armadura. Per a la confeccioé de formigé armat o pretesat es prohibeix I'Us d'aquestes aigles, tret
del cas que es facin estudis especials.

Es podra utilitzar aigua reciclada provinent del rentat dels camions formigonera a la propia central de
formigd , sempre que compleixi les especificacions anteriors i la seva densitat sigui <= 1,3 g/m3ila
densitat total sigui <=1,1 g/cm

L’ aigua a utilitzar tant en el curat com en la pastada del formigd, no ha de contenir cap substancia
perjudicial en quantitats que puguin afectar a les propietats del formigd o a la proteccio de I'armat.

Si ha d'utilitzar-se per a la confecci6 o el curat de formigd o de morters i no hi ha antecedents de la seva
utilitzaci6 o aquesta presenta algun dubte s'haura de verificar que acompleix totes aquestes
caracteristiques:

- Exponent d'hidrogen pH (UNE 83952): >=5

- Total de substancies dissoltes (UNE 83957): <= 15 g/l (15.000 ppm)

- Sulfats, expressats en SO4- (UNE 83956)

- Ciment tipus SR: <=5 g/l (5.000 ppm)
- Altres tipus de ciment: <= 1 g/l (1.000 ppm)
- 16 clor, expressat en Cl- (UNE 7178)
- Aigua per a formigo armat: <=3 g/l (3.000 ppm)
- Aigua per a formigo pretesat: <=1 g/l (1.000 ppm)
- Aigua per a formigd en massa amb armadura de fissuracié: <=3 g/l (3.000 ppm)

- Hidrats de carboni (UNE 7132): 0

- Substancies organiques solubles en eter (UNE 7235): <= 15 g/l (15.000 ppm)

16 clor total aportat per components d'un formigé no pot superar:

- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment

- Armat: <= 0,4% pes de ciment

- En massa amb armadura de fissuracié: <= 0,4% pes de ciment

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE
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Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d’'amidament: la indicada a la descripcié de I'element
Criteri d’'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccion de Hormigén Estructural
(EHE-08).

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

OPERACIONS DE CONTROL:

Abans de l'inici de I'obra i si no es tenen antecedents de I’ aigua que es vol utilitzar, o es tenen dubtes, s’ha
d’analitzar I'aigua per determinar:

- Exponent d’hidrogen pH (UNE 83952)

- Contingut de substancies dissoltes (UNE 83957)

- Contingut de sulfats, expressats en SO4 (UNE 83956)

- Contingut en i6 clor CI- (UNE 7178)

- Contingut d’hidrats de carboni (UNE 7132)

- Contingut de substancies organiques solubles en éter (UNE 7235)

En cas d'utilitzar aigua potable de la xarxa de subministrament, no sera obligatori realitzar els assajos
anteriors.

En altres casos, la DF o el Responsable de la recepcié en el cas de centrals de formigo preparat o de
prefabricats, s’ha de disposar la realitzacié dels assajos en laboratoris contemplats en I'apartat
78.2.2.1 de la EHE, per tal de comprovar el compliment de les especificacions de l'article 27 de la
EHE.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s’han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE, realitzant-se la presa de
mostres segons la UNE 83951.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D’INCOMPLIMENT:

No s’ha d’acceptar I aigua que no compleixi les especificacions, ni per I'amasat ni pel curat.

B0 - MATERIALS BASICS
B03 - GRANULATS

B031 - SORRES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B0310020.
1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Sorra procedent de roques calcaries, roques granitiques, marbres blancs i durs, o sorra procedent del
reciclatge de residus de la construccié i demolici6 en una planta legalment autoritzada per al
tractament d’aquest tipus de residu.

S'han considerat els tipus seguents:

- Sorra de marbre blanc

- Sorra per a confeccié de formigons, d'origen:

- De pedra calcaria
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- De pedra granitica

- Sorra per a confeccié de morters

- Sorra per a reblert de rases amb canonades

- Sorres procedents de reciclatge de residus de la construccié i demolicions

CARACTERISTIQUES GENERALS:

El contractista ha de sotmetre a I'aprovacié de la DF les pedreres o dipdsits d'on s’han d’obtenir els arids,
aportant tots els elements justificatius que cregué s convenients o que li fossin requerits pel Director
d’'Obra, entre d’altres:

- Classificacio geologica.

- Estudi de morfologia.

- Aplicacions anteriors.

La DF ha de poder refusar totes aquelles procedéncies que, al seu criteri, obligarien a un control massa
frequ ent dels materials que se n’extraguessin.

Els granuls han de tenir forma arrodonida o poliédrica.

La composicié granulométrica ha de ser I'adequada al seu Us, o0 si no consta, la que estableixi explicitament
la DF.

No ha de tenir margues o altres materials estranys.

Contingut de pirites o d'altres sulfurs oxidables: 0%

Contingut de matéria organica (UNE-EN 1744-1): Color mé s clar que el patré

Contingut de terrossos d’argila (UNE 7133): <= 1% en pes

Els arids no han de ser reactius amb el ciment. No s'utilitzaran a rids procedents de roques toves, friables,
poroses, etc., ni els que continguin ndduls de guix, compostos ferrosos, sulfurs oxidables, etc, en
quantitats superiors a les contemplades a la EHE

Els arids reciclats hauran de complir amb les especificacions de I' article 28 de la EHE. A més, els que
provinguin de formigons estructurals sans, o de resisténcia elevada, han de ser adequats per a la
fabricacié de formigé reciclat estructural, complint una seé rie de requisits:

- Dimensié minima permesa = 4 mm

- Terrossos d’argila per a un formigé amb menys del 20% d’arid reciclat: <= 0,6%

- Terrossos d’argila per a un formigé amb 100% d’arid reciclat: <= 0,25%

- Absorcié d’aigua per a un formigé amb menys del 20% d’arid reciclat: <= 7%

- Absorcié d’aigua per a un formigd amb més del 20% d’arid reciclat: <= 5%

- Coeficient de Los Angeles: <= 40

- Continguts maxims d’'impureses:

- Material ceramic: <= 5% del pes

- Particules lleugeres: <= 1% del pes
- Asfalt: <= 1% del pes

- Altres: <= 1,0 % del pes

En els valors de les especificacions no citades, es mantenen els establerts en I'article 28 de la EHE.

SORRA DE MARBRE BLANC:

Barreja amb granulats blancs diferents del marbre: 0%

SORRA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:

Es denomina sorra a la barreja de les diferents fraccions d’'arid fi que s’ utilitzen per a la confeccié del
formigo

Designacié: d/D - IL - N

d/D: Fraccio granulometrica, d tamany minim i D tamany maxim

IL: Presentacio, R rodat, T triturat (matxuqueig) i M barreja

N: Naturalesa de I'arid (C, calcari; S, silici; G,granitic; O, ofita; B, basalt; D, dolomi tic; Q, traquita; |, fondlita;
V, varis; A, artificial i R, reciclat

Mida dels granuls (Tamis 4 UNE-EN 933-2): <=4 mm

Material retingut pel tamis 0,063 (UNE_EN 933-2) i que sura en un liquid de pes especific 20 kN/m3 (UNE
EN 1744-1): <= 0,5% en pes

Compostos de sofre expressats en SO3 i referits a granulat sec (UNE_EN 1744-1): <= 1% en pes

Reactivitat potencial amb els alcalis del ciment (UNE 146507-2)

Sulfats solubles en acid, expressats en SO3 i referits al granulat sec (UNE_EN 1744-1): <= 0,8% en pes

Clorurs expressats en Cl- i referits al granulat sec (UNE-EN 1744-1):

- Formigé armat o en massa amb armadures de fissuracio: <= 0,05% en pes
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- Formigé pretesat: <= 0,03% en pes

16 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:

- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment

- Armat: <= 0,4% pes de ciment

- En massa amb armadura de fissuracié: <= 0,4% pes de ciment

Estabilitat (UNE-EN 1367-2):

- Pérdua de pes amb sulfat sodic: <= 10%

- Pérdua de pes amb sulfat magnésic: <= 15%

Pérdua de pes amb sulfat magnésic (UNE-EN 1367-2) quan el formigd estigui sotmés a una classe d’
exposicio H o F, i l'arid fi tingui una absorcié d’aigua >1%: <= 15%

Coeficient de friabilitat (UNE 83115)

- Per formigons d’alta resistencia: <40

- Formigons en massa o armats amb Fck<=30 N/mm2: < 50

Els arids no han de presentar reactivitat potencial amb els alcalis del formigd. Per a comprovar-ho, s’ha
de realitzar en primer lloc un analisi petrogra fic, per a obtenir el tipus de reactivitat que, en el seu
cas, puguin presentar. Si d’aquest estudi es dedueix la possibilitat de reactivitat alcali — silice o alcali
— silicat, s’ha de realitzar I'assaig descrit a la UNE 146.508 EX. Si el tipus de reactivitat potencial és
alcali — carbonat, s’ha de realitzar I’ assaig descrit a la UNE 146.507 EX Part 2.

La corba granulometrica de I'arid fi, ha d’estar compresa dins del fus seglent:

|
|  Material retingut acumulat, en % en pes,en els tamisos |

|
| 4mm| | 2mm | 1mm | 0,5mm | 0,25 mm ‘ 0,125 mm | 0,063 mm |
—|

Superior| 0 | 4 | 16 | 40 | 70 | 77 \ M |

|—
||Inferior| 15 | 38 | 60 | 82 | 94 | 100 | 100 |

Limits

(1) Aquest valor varia en funcio del tipus i origen de I'arid.
SORRA DE PEDRA GRANITICA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:
Contingut maxim de fins que passen pel tamis 0,063 mm (UNE_EN 933-1):
- Granulat gruixut:
- Qualsevol tipus: <= 1,5% en pes
- Granulat fi:
- Granulat arrodonit: <= 6% en pes
- Granulat de matxuqueig no calcari per a obres sotmeses a exposicio llla,b,c, IV o alguna classe
especifica d'exposicio: <= 6% en pes
- Granulat de matxuqueig no calcari per a obres sotmeses a exposicié |,lla,b o cap classe especifica
d'exposicio: <= 10% en pes
Equivalent de sorra (EAV)(UNE_EN 933-8):
- Per a obres en ambients |, lla,b o cap classe especifica d'exposicio: >= 70
- Resta de casos: >=75
Absorcié d'aigua (UNE-EN 1097-6): <= 5%
SORRA DE PEDRA CALCARIA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:
Contingut maxim de fins que passen pel tamis 0,063 mm (UNE_EN 933-1):
- Granulat gruixut:
- Qualsevol tipus: <= 1,5% en pes
- Granulat fi:
- Granulat arrodonit: <= 6% en pes
- Granulat de matxuqueig calcari per a obres sotmeses a exposicio llla,b,c,IV o alguna classe especifica
d'exposicio: <= 10% en pes
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- Granulat de matxuqueix calcari per a obres sotmeses a exposicio l,lla,b o cap classe especifica
d'exposicio: <= 16% en pes
Valor blau de metile(UNE 83-130):
- Per a obres sotmeses a exposicio I,lla,b o cap classe especifica d'exposicié: <= 0,6% en pes
- Resta de casos: <= 0,3% en pes
SORRA PER A LA CONFECCIO DE MORTERS:
La composicié granulométrica ha de quedar dintre dels limits seguents:

Tamis | Percentatge en | Condicions |
UNE 7-050 | pes que passa

mm | pel tTmis | | |
5,00 A A =100

2,50 B 60 <= B <= 100 |

1,25 C 30<=C<=100 |
0,63 D 15<=D<=70 |

0,32 E 5<=E<=50 |

0,16 F 0<=F<=30 |

0,08 Gl | 0<=G<=15 | |
Altres | | C-D<=50 |

condi- | D-E<=50 |

cions [ C-E<=70 |

Mida dels granuls: <= 1/3 del gruix del junt

Contingut de mateéries perjudicials: <= 2%

GRANULATS PROCEDENTS DE RECICLATGE DE RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO |
DEMOLICIONS:

El material ha de procedir d’ una planta autoritzada legalment per al tractament de residus de la
construccio.

El material no ha de ser susceptible de cap mena de meteoritzacié o d’alteracio fisica o qui mica sota les
condicions mes desfavorables que presumiblement es puguin donar al lloc d’utilitzacio.

No han de donar lloc, amb I'aigua, a dissolucions que puguin causar danys a estructures, capes de ferms,
o contaminar el sol o corrents d’aigua.

S’ha considerat que I'Us sera el reblert de rases amb canonades.

Per a qualsevol utilitzacié diferent d’aquesta, es requereix I'acceptacié expressa de la direccio facultativa i
la justificacié mitjangant els assaigs que pertoquin que es compleixen les condicions requerides per
I'us al que es pretén destinar.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

CONDICIONS GENERALS:

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.

Cada remesa de sorra s’ ha de descarregar en una zona ja preparada de sol sec.

Les sorres de tipus diferents s’han d’emmagatzemar per separat.

Els arids s’han demmagatzemar de tal manera que quedin protegits contra la contaminacio, i evitant la
seva possible segregacid, sobretot durant el seu transport. Es recomana emmagatzemar-los sota
cobert per evitar els canvis de temperatura del granulat, i en un terreny sec i net destinat a I'apilament
dels arids. Les sorres d’altres tipus s’han d’emmagatzemar per separat.

3.- UNITAT | CRITERIS D'’AMIDAMENT

Unitat d’amidament: la indicada a la descripcié de I'element
Criteri d’'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

PRroJecTE TECNIC 24-033 - Adaptacions PRL cotxeres Can Zam i ZAL. 44



Transports Metropolitans
de Barcelona

<

SORRA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccion de Hormigdén Estructural
(EHE-08).

SORRA PER A LA CONFECCIO DE MORTERS:

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccion de Hormigén Estructural
(EHE-08).

UNE-EN 12620:2003 Aridos para hormigén.

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cddigo Técnico de la Edificacion Parte
2. Documento Basico de Seguridad estructural Fabrica DB-SE-F.

GRANULATS PROCEDENTS DE RECICLATGE DE RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO | DEMOLICIONS:

Decret Legislatiu 1/2009, de 21 de juliol, pel qual s'aprova el Text refos de la Llei reguladora dels residus.

SORRES PER A ALTRES USOS:

No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

L’entrega de granulat a I'obra ha d’anar acompanyada d’un full de subministrament proporcionat per el
subministrador, en el que hi han de constar com a minim les seglents dades:

- Identificacié del subministrador

- Numero del certificat de marcatge CE o indicacié d’autoconsum

- Numero de serie de la fulla de subministrament

- Nom de la cantera

- Data del lliurament

- Nom del peticionari

- Designaci6 de I'arid segons l'article 28.2 de la EHE

- Quantitat de granulat subministrat

- Identificacio del lloc de subministrament

El fabricant ha de proporcionar la informacié relativa a la granulometria i a les tolerancies de I'arid
subministrat.

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la documentacié
seglent, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d’avaluacié de conformitat aplicable, d’
acord amb el que disposa 'apartat 7.2.1 del CTE:

- Productes per a carreteres i altres treballs d'obres publiques i edificacié de Funcio: Aplicacions que
exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis,
reglaments i normes administratives nacionals de cada estat membre,

- Productes per a edificacio, fabricacié de productes de formigd prefabricat, carreteres i altres treballs
d'obres publiques de Funcio: Aplicacions que exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. *
Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i normes administratives nacionals de cada
estat membre:

- Sistema 2+: Declaracié de conformitat del fabricant i Certificacié de Control de la Produccié en Fabrica

- Productes per a edificacio, fabricacié de productes de formigd prefabricat, carreteres i altres treballs
d'obres publiques de Funcio: Aplicacions que no exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. *
Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i normes administratives nacionals de cada
estat membre,

- Productes per a carreteres i altres treballs d'obres publiques i edificacié de Funcio: Aplicacions que no
exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis,
reglaments i normes administratives nacionals de cada estat membre:

- Sistema 4: Declaracié de conformitat del fabricant

El simbol de marcatge de conformitat CE s’ha d’estampar d’acord amb la Directiva 93/68CE i ha d’estar
visible sobre el producte o sobre etiqueta, embalatge o documentacié comercial i ha d’anar
acompanyat de la segient informacio:

- Numero d’identificacié de I'organisme de certificacio

- Nom o marca d’identificacio i direccio del fabricant

- Les dues ultimes xifres de I'any d'impressié del marcatge

- Referencia a la norma (UNE-EN 12620)
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- Descripcio del producte (nom genéric, material, Us previst)

- Designacié6 del producte

- Informacio de les caracteristiques essencials aplicables

A la documentacié del marcatge haura d’indicar:

- Nom del laboratori que ha realitzat els assajos

- Data d’emissio del certificat

- Garantia de que el tractament estadistic és I'exigit en el marcatge

- Estudi de fins que justifiqui experimentalment el seu Us, en el cas que hi hagi a rids que no compleixen
amb l'article 28.4.1.

L’arid reciclat ha d’incloure en la seva documentacio:

- Naturalesa del material

- Planta productora de I'arid i empresa transportista de la runa

- Preséncia d’'impureses

- Detalls de la seva procedéncia

- Altre informacié que resulti rellevant

OPERACIONS DE CONTROL:

Els arids han de disposar del marcatge CE, de tal manera que la comprovacio de la seva idoneitat per al
seu Us es fara mitjangant un control documental del marcatge per tal de determinar el compliment
de les especificacions del projecte i de I'article 28 de la EHE.

En el cas d’arids d’autoconsum, el Constructor o el Subministrador ha d’aportar un certificat d’assaig, de
com a maxim tres mesos d’ antiguitat, realitzat en un laboratori de control dels contemplats en I'article
78.2.2.1 de la EHE, que verifiqui el compliment de les especificacions de I'arid subministrat respecte
l'article 28 de la EHE.

La DF ha de pode r valorar el nivell de garantia del distintiu, i en cas de no disposar de suficient informacid,
podra determinar I'execucié de comprovacions mitjangant assaigs.

La DF, a més, ha de valorar si realitzar una inspeccioé a la planta de fabricacid, a poder ser, abans del
subministra de I'a rid, per comprovar la idoneitat per a la seva fabricacié. En cas necessari, la DF ha
de poder realitzar els assaigs seglients per a verificar la conformitat de les especificacions:

- Mateéria organica (UNE-EN 1744-1).

- Terrossos d’argila (UNE 7133).

- Material retingut per el garbell 0.063 UNE (UNE EN 933-2) i que sura en un liquid de pes especific 2
(UNE EN 1744-1).

- Compostos de sofre (SO3)- respecte al granulat sec (UNE-EN 1744-1).

- Sulfats solubles en acid (UNE-EN 1744-1).

- Contingut de 16 CL- (UNE-EN 1744-1).

- Assaig petrografic

- Reactivitat potencial amb els alcalis del ciment (UNE 146-507 i UNE 146-508).

- Equivalent de sorra (UNE-EN 933-8).

- Absorcié d’aigua (UNE-EN 1097-6).

- Assaig d’identificacio per raigs X.

- Pérdua de pes amb sulfat magnesic (UNE-EN 1367-2)

- Assaig granulométric (UNE-EN 933-2)

- Coeficient de friabilitat (UNE 83115)

Un cop s’hagi realitzat I’ apilament, s’ha de realitzar una inspeccié visual, i si es considera necessari, s’han
de prendre mostres per realitzar els assaigs corresponents.

S’ha de poder acceptar la sorra que no compleixi amb els requisits sempre i quan mitjangant rentat,
cribatge o mescla, assoleixi les condicions exigides.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s’han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D’INCOMPLIMENT:

No s’ha d’acceptar la sorra que no compleixi totes les especificacions indicades al plec de condicions. Si
la granulometria no s’ajusta a la utilitzada per a I'establiment de les dosificacions aprovades,
s’hauran de projectar i aprovar noves férmules de treball.

No s’han d'utilitzar arids fins els quals I’ equivalent de sorra sigui inferior a:

- 70, en obres sotmeses a les classes |, lla o llb, i no sotmeses a cap classe especifica d’exposicid

- 75, en la resta de casos
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En cas que les sorres procedents del matxuqueig de roques calcaries o de roques dolomitiques que no
compleixin I'especificacié de I'equivalent de sorra, s’han de poder acceptar si I'assaig del blau de
metilé (UNE-EN 933-9) compleix el segient:

- Per a obres amb classe general d’exposicié |, lla o llb (i sense classe especifica): <= 0,6% en pes

- Resta de casos: <= 0,3% en pes

Si el valor del blau de metilé fos superior als valors anteriors, i es presentin dubtes de la preséncia d’argila
en els fins, s’ha de poder realitzar un assaig de rajos X per a la seva detecci6 i identificacio: s’ha de
poder utilitzar I'arid fi si les argiles sén del tipus caolinita o illita, i si les propietats del formigd amb
aquest arid son les mateixes que les d’'un que tingui els mateixos components pero sense els fins.

S’han de poder utilitzar sorres rodades, o procedents de roques matxucades, o escories siderurgiques
adequades, en la fabricacio de formigé d’us no estructural.

B0 - MATERIALS BASICS
B05 - AGLOMERANTS | CONGLOMERANTS

B051 - CIMENTS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B0512401.
1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Conglomerant hidraulic format per diferents materials inorganics finament dividits que, amassats amb
aigua, formen una pasta que, mitjangant un procés d'hidratacié , endureix i un cop endurit conserva
la seva resistencia i estabilitat fins i tot sota I'aigua.

S'han considerat els ciments regulats per la norma RC-08 amb les caracteristiques segients:

- Ciments comuns (CEM)

- Ciments d'aluminat de calci (CAC)

- Ciments blancs (BL)

- Ciments resistents a l'aigua de mar (MR)

CARACTERISTIQUES GENERALS:

En el cas de que el material s'utilitzi en obra publica, I'acord de Govern de la Generalitat de Catalunya de
9 de juny de 1998, exigeix que els materials siguin de qualitat certificada o puguin acreditar un nivell
de qualitat equivalent, segons les normes aplicables als estats membres de la Unié Europea o de
I'Associacié Europea de Lliure Canvi.

També en aquest cas, es procurara que els esmentats materials disposin de I'etiqueta ecoldgica europea,
regulada en el Reglament 880/1992/CEE o bé altres distintius de la Comunitat Europea.

Ha de ser un material granular molt fi i estadisticament homogeni en la seva composicio.

El ciment ha de ser capag, si es dosifica i barreja adequadament amb aigua i granulats, de produir un
morter o un formigdé que conservi la seva traballabilitat en un temps prou llarg i assolir, al final de
periodes definits, els nivells especificats de resisténcia i mantenir estabilitat de volum a llarg termini.

No ha de tenir grumolls ni principis d'aglomeracio.

En activitats manuals en les que hi hagi risc de contacte amb la pell i d’acord amb I'establert a I’ Ordre
Presidencial 1954/2004 de 22 de juny, no s’han d'utilitzar o comercialitzar ciments amb un contingut
de crom (VI) superior a dos parts per milié del pes sec del ciment.

CIMENTS COMUNS (CEM):

Estaran subjectes al marcatge CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de
29 de desembre, 1328/1995 de 28 de juliol i 956/2008 de 6 de juny.

Els components han de complir els requisits especificats en el capitol 5 de la norma UNE-EN 197-1.

Tipus de ciments:

- Ciment Portland: CEM |

- Ciment Portland amb addicions: CEM Il
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- Ciment Portland amb escories de forn alt: CEM I

- Ciment putzolanic: CEM IV

- Ciment compost: CEM V

Alguns d’aquests tipus es divideixen en subtipus, segons el contingut de I'addicié o barreja d’addicions
presents en el ciment. Segons aquest contingut creixent els subtipus poden ser A, B o C.

Addicions del clinker portland (K):

- Escoria de forn alt: S

- Fum de silice: D

- Putzolana natural: P

- Putzolana natural calcinada: Q

- Cendra volant Sicilia: V

- Cendra volant calcaria: W

- Esquist calcinat: T

- Filler calcari L: L

- Filler calcari LL: LL

Relacié entre denominacio i designacié dels ciments comuns segons el tipus, subtipus i addicions:

Denominacio | Designacio | | |
Ciment portland | CEM1 | |
|
Ciment portland amb escoria | CEMIVA-S |
| CEMIIB-S | |
|
Ciment portland amb fum de silice | CEM I/A-D | |
|
Ciment portland amb Putzolana | CEMIVA-P |
CEMII/B-P |
CEM I/A-Q
CEM 11/B-Q
Ciment portland amb cendres | CEMIVA-V |
volants | CEMII/B-V |
CEM II/A-W
CEM II/B-W |
|
Ciment portland amb esquist | CEMIVA-T |
calcinat | CEMI/B-T | |
|
Ciment portland amb filler | CEMIVA-L |
calcari | CEMI/B-L |
CEM II/A-LL
CEM II/B-LL |
|
Ciment portland mixt | CEMIVA-M |
| CEMII/B-M | |
|
Ciment amb escories de | CEMII/A |
forn alt | CEMIII/B
| CEMIIIC | |
|
Ciment putzolanic | CEMIV/A |
| CEMIVB | |
|
Ciment compost | CEMV/IA |
| CEMV/B |
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En ciments portland mixtos CEM II/A-M i CEM 1I/B-M, en ciments putzolanics CEM IV/A i CEM IV/B i en
ciments compostos CEM V/A i CEM V/B els components principals a més del clinker han de ser
declarats a la designaci6 del ciment.

La composicié dels diferents ciments comuns ha de ser I'especificada al capitol 6 de la norma UNE-EN
197-1.

Els ciments comuns han de complir les exigéncies mecaniques, fisiques, quimiques i de durabilitat
especificades al capitol 7 de la norma UNE-EN 197-1.

CIMENTS D'ALUMINAT DE CALC (CAC):

Ciment obtingut per una mescla de materials aluminosos i calcaris.

Estaran subjectes al marcatge CE de conformitat amb el que disposa el Reial Decret 956/2008 de 6 de
juny.

Han de complir les exigencies mecaniques, fisiques i quimiques especificades a UNE-EN 14647.

CIMENTS BLANCS (BL):

Han d’estar subjectes al Reial Decret 1313/1988 i seran aquells definits a la norma UNE 80305 i homolegs
de les normes UNE-EN 197-1 (ciments comuns) i UNE-EN 413-1 (ciments de ram de paleta) que
compleixin amb I'especificacié de blancor.

index de blancor (UNE 80117): >= 85

D’acord amb el Real Decret 1313/1988 de 28 d’octubre i L’ Ordre Ministerial de 17 de gener de 1989, han
de portar el Certificat de Conformitat amb Requisits Reglamentaris (CCRR).

La composicid, aixi com les prescripcions mecaniques, fisiques, quimiques i de durabilitat que han de
complir els ciments comuns blancs sén les mateixes que les especificades per als ciments comuns
a la norma UNE-EN 197-1.

La composicid, aixi com les prescripcions mecaniques, fisiques i quimiques que ha de complir el ciment
blanc de ram de paleta (BL 22,5 X) son les mateixes que les especificades per al ciment homoleg
a la norma UNE-EN 413-1.

CIMENTS RESISTENTS A L'AIGUA DE MAR (MR):

D’acord amb el Real Decret 1313/1988 de 28 d’octubre i L’ Ordre Ministerial de 17 de gener de 1989, han
de portar el Certificat de Conformitat amb Requisits Reglamentaris (CCRR).

Relacié entre denominacio i designacio dels ciments resistents a 'aigua de mar segons el tipus, subtipus i

addicions:
|
Denominacio | Designacio | | |
Ciment portland | | | |
Ciment portland amb escoria A-S |
| 1B-s | |
Ciment portland amb fum de silice | II/A-D | | |
Ciment portland amb Putzolana | WA-P |
| wB-P | | |
Ciment portland amb cendres | WAV |
volants | wB-v | | |
Ciment amb escories de | 1A |
forn alt | mB |
| e | | |
Ciment putzolanic | vA |
| vB | | |
Ciment compost | CEMV/IA |

Les especificacions generals en quan a composicid i a exigéncies mecaniques, fisiques, qui miques i de
durabilitat que han de complir sén les corresponents als ciments comuns homolegs de la norma
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UNE-EN 197-1.
Han de complir els requisits addicionals especificats al capitol 7.2 de la norma UNE 80303-2.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: de manera que no s'alterin les seves caracteristiques.

Si el ciment es subministra a granel s'’ha d'emmagatzemar en sitges.

Si el ciment es subministra en sacs, s'han d'emmagatzemar en un lloc sec, ventilat, protegit de la intemperie
i sense contacte directe amb la terra, de manera que no s'alterin les seves condicions.

Temps maxim d'emmagatzematge dels ciments:

- Classes 22,51 32,5: 3 mesos

- Classes 42,5 : 2 mesos

- Classes 52,5 : 1 mes

3.- UNITAT | CRITERIS D'’AMIDAMENT

Unitat d’amidament: la indicada a la descripcié de I'element
Criteri d’'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1313/1988, de 28 de octubre, por el se declara obligatoria la homologacion de los cementos
para la fabricacion de hormigones y morteros para todo tipo de obras y productos prefabricados.

Orden de 17 de enero de 1989 por la que se establece la certificacion de conformidad a normas como
alternativa de la homologacion de los cementos para la fabricacion de hormigones y morteros para
todo tipo de obras y productos prefabricados.

Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre, por el que se dictan disposiciones para la libre circulacién
de productos de construccién, en aplicacion de la Directiva 89/106/CEE.

Real Decreto 1328/1995, de 28 de julio, por el que se maodifica, en aplicacion de la Directiva 93/68/CEE,
las disposiciones para la libre circulacién de productos de construccién, aprobadas por el Real
Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre.

Real Decreto 956/2008, de 6 de junio, por el que se aprueba la Instruccién para la Recepcion de Cementos
(RC-08).

UNE-EN 197-1:2000 Cemento. Parte 1: Composicion, especificaciones y criterios de conformidad de los
cementos comunes.

UNE-EN 14647:2006 Cemento de aluminato de calcio. Composicidn, especificaciones y criterios de
conformidad.

UNE 80305:2001 Cementos blancos.

UNE 80303-2:2001 Cementos con caracteristicas adicionales. Parte 2: Cementos resistentes al agua de
mar.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN CIMENTS COMUNS
(CEM) | CIMENTS DE CALGC (CAC):

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la documentacié
seguent, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d’avaluacio de conformitat aplicable, d’
acord amb el que disposa 'apartat 7.2.1 del CTE:

- Productes per a preparacio de formigd, morter, beurades i altres mescles per a construccio i per a la
fabricacié de productes de construccio,

- Productes per a elaboracio de formigd, morter, pasta i altres mescles per a construccio i per ala fabricacio
de productes de construccio:

- Sistema 1+: Certificacié de Conformitat CE

El simbol normalitzat del marcatge CE ha d’ anar acompanyat de la seglient informacié com a minim:

- el numero identificador del organisme certificador que ha intervingut en el control de produccio

- nom o marca distintiva d’identificacio i adrega enregistrada del fabricant
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- numero del certificat CE de conformitat

- les dues ultimes xifres de I'any en que el fabricant va posar el marcatge CE

- indicacions que permetin identificar el producte aixi com les seves caracteristiques i prestacions
declarades atenent a les seves especificacions técniques

- referéncia a la norma armonitzada corresponent

- designacié normalitzada del ciment indicant el tipus, subtipus (segons els components principals) i classe
resistent

- en el seu cas, informacié addicional referent al contingut de clorurs, al limit superior de pérdua per
calcinacié de cendra volant i/o additiu emprat

Sobre el mateix embalatge, el marcatge CE es pot simplificar, i incloura com a minim:

- el simbol normalitzat del marcatge CE

- en el seu cas, el numero del certificat CE de conformitat

- nom o marca distintiva d’identificacio i adrega enregistrada del fabricant

- els dos ultims digits de I'any en que el fabricant va posar el marcatge

- referéncia al nimero de la norma harmonitzada corresponent

En aquest cas, la informacié complerta del marcatge o etiquetat CE haura d’apareixer també a I'albara o
documentacié que acompanya al lliurament.

A l'albara hi han de figurar les dades segiients:

- numero de referencia de la comanda

- nom i adrega del comprador i punt de desti del ciment

- identificacio del fabricant i de 'empresa de subministrament

- designacio normalitzada del ciment subministrat conforme a la instrucciéo RC-08

- quantitat que es subministra

- en el seu cas, referéncia a los dades de I'etiquetat corresponent al marcatge CE

- data de subministrament

- identificacio del vehicle que el transporta

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN CIMENTS BLANCS (BL) |
CIMENTS RESISTENTS A L'AIGUA DE MAR (MR):

A l'albara hi han de figurar les dades segiients:

- numero de referéencia de la comanda

- nom i adrega del comprador i punt de desti dels ciment

- identificacio del fabricant i de 'adreca de subministrament

- designacié normalitzada del ciment subministrat segons el Reial Decret 956/2008 de 6 de juny

- contrasenya del Certificat de Conformitat amb els Requisits Reglamentaris

- quantitat que es subministra

- identificacié del vehicle que transporta el ciment

- en el seu cas, I'etiquetatge corresponent al marcatge CE

En el cas de ciments envasats, aquests han de mostrar als seus envasos la segient informacio:

- nom o marca identificativa i adrega complerta del fabricant i de la fabrica

- designacioé normalitzada del ciment subministrat segons el Reial Decret 956/2008 de 6 de juny

- contrasenya del Certificat de Conformitat amb els Requisits Reglamentaris

- dates de fabricacio i d’'envasat (indicant setmana i any)

- condicions especifiques aplicables a la manipulacié i utilitzacié del producte

El fabricant ha de facilitar, si li demanen, les dades seglents:

- Inici i final d'adormiment

- Si s'han incorporat additius, informacio detallada de tots ells i dels seus efectes

OPERACIONS DE CONTROL:

La recepcio del ciment haura d’'incloure al menys , dues fases obligatories:

- Una primera fase de comprovacié de la documentacié

- Una segona fase de inspecci6 visual del subministrament

Es pot donar una tercera fase, si el responsable de recepcié ho considera oportl, de comprovacié del
tipus i classe de ciment i de les caracteristiques fisiques quimiques i mecaniques mitjangant la
realitzacio d’assaigs de identificacid i, si es el cas, d’'assaigs complementaris.

Per a la primera fase, al iniciar el subministrament el Responsable de recepcié ha de comprovar que la
documentacio es la requerida. Aquesta documentacié estara compresa per:

- Albara o full de subministrament.
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- Etiquetatge

- Documents de conformitat, com pot ser el marcatge CE o bé la Certificacié de Conformitat del Reial
Decret 1313/1988

- Pel cas dels ciments no subjectes al marcatge CE, el certificat de garantia del fabricant signat.

- Si els ciments disposen de distintius de qualitat, caldra també la documentacio precisa de reconeixements
del distintiu.

En la segona fase, un cop superada la fase de control documental, cal sot metre el ciment a una inspeccié
visual per comprovar que no ha patit alteracions o barreges indesitjades.

La tercera fase s’activara quan es pugui preveure possibles defectes o en el cas que el Responsable aixi
ho estableixi per haver donat resultats no conformes en les fases anteriors o per haver detectat
defectes en I’ s de ciments d’anteriors remeses.

En aquest suposit es duran terme, abans de comengar I'obra i cada 200 t de ciment de la mateixa
designacio i procedéncia durant I'execucio, assaigs d’acord amb I'establer en els Annexes 5 i 6 de
la RC-08.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Les mostres es prendran segons l'indicat en la RC-08. Per a cada lot de control sotmés a assaig s’extrauran
tres mostres, una per tal de realitzar els assaigs de comprovacié de la composicio, I'altre per els
assaigs fisics, mecanics i quimics i I'altre per ser conservada preventivament.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D’INCOMPLIMENT:

A efectes de la fase primera, no s’aprovara I'is de ciments els quals el etiquetatge i la documentacié no
es correspongui amb el ciment sol-licitat, quan la documentacié no estigui completa i quan no es
reuneixin tots els requisits establerts.

A efectes de la segona fase, no s’aprovara I'i s de ciments que presentin simptomes de meteoritzacié
rellevant, que contingui cossos estranys i que no resulti homogénia en el seu aspecte o color.

A efectes de la tercera fase, no s’aprovara I''s de ciments que no compleixin els criteris establerts en
I'apartat A5.5 de la RC-08.

Quan no es compleixi alguna de les prescripcions del ciment assajat, es rep etiran els assaigs per duplicat,
sobre dues mostres obtingudes de I'acopi existent a obra. S’acceptara el lot Unicament si els
resultats obtinguts en les dues mostres sén satisfactoris.

B0 - MATERIALS BASICS
B05 - AGLOMERANTS | CONGLOMERANTS

B053 - CALCS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B0532310.
1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Conglomerant obtingut per calcinacié de materials calcaris, compost principalment per Oxids o hidroxids
de calci amb o sense Oxids o hidroxids de magnesi i quantitats menors d'oxids de silici, ferro i alumini.

S'han considerat els tipus seguents:

- Calg amarada en pasta CL 90

- Calg aéria CL 90

- Cal hidraulica natural NHL 2

- Cal hidraulica natural NHL 3,5

- Cal hidraulica natural NHL 5

CALC AMARADA EN PASTA:

Si és amarada en pasta, ha d'estar apagada i barrejada amb aigua, amb la quantitat justa per obtenir una
pasta de consisténcia adequada a l'us a la que es destini.
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No ha de tenir grumolls ni principis d'aglomeracio.
CALC AERIA CL 90:
Si conté additius, aquests no han d'afectar a les propietats dels morters.
Contingut de CaO + MgO (UNE-EN 459-2): >= 90% en pes
Contingut de MgO (UNE-EN 459-2): <= 5% en pes
Contingut de SO3 (UNE-EN 459-2): <= 2% en pes
Contingut de CO2 (UNE-EN 459-2): <= 4% en pes
Finura de la molta per a calg en pols (UNE-EN 459-2)
- Material retingut al tamis 0,09 mm: <=7%
- Material retingut al tamis 0,2 mm: <= 2%
Estabilitat de volum (UNE-EN 459-2)
- Pastes amarades: Passa
- Altres calgs:
- Métode de referencia: <= 20
- Métode alternatiu: <=2
Densitat aparent per a calg en pols (UNE-EN 459-2) Da: 0,3 <= Da <= 0,6 kg/dm3
Aigua lliure (humitat) (UNE-EN 459-2) (h):
- Pastes amarades: 45% <h <70%
- Altres calgs: <= 2%
Requisits de reactivitat i granulometria:
- Retingut pel tami s de 3 mm: 0%
- Retingut pel tamis de 2 mm: <=5%
- Reactivitat amb aigua t'60°C: <= 15 min.
CALC HIDRAULICA NATURAL:
Contingut de SO3 (UNE-EN 459-2): =< 3% en masa
(un contigut de SO3 > 3% i < 7% es admissible, amb la condicié de que I'estabilitat sigui confirmada després
de 28 dies de conservacio en aigua, segons I’ assaig donat en la norma UNE-EN 196-2)
Contingut de calg lliure (UNE-EN 459-2):
- Calg del tipus NHL 2: >= 15% en pes
- Calg del tipus NHL 3,5: >= 9% en pes
- Calg del tipus NHL 5: >=3 % en pes

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: S’ha de transportar en cisternes pressuritzades dotades de medis pneumatics o
mecanics que permetin el rapid transvasament a sitges d’'em magatzematge. Aquestes han de ser
estanques.

A les obres de poc volum el subministrament ha de poder ser en sacs, de manera que no experimenti
alteracio de les seves caracteristiques.

Emmagatzematge: Es tindran en compte les normes indicades en les fitxes de seguretat per a les classes
de cal¢. Aquestes fitxes de seguretat han de ser les recomanades oficialment o, en el seu defecte,
les facilitades pel subministrador.

3.- UNITAT | CRITERIS D'’AMIDAMENT

Unitat d’amidament: la indicada a la descripcié de I'element
Criteri d’'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

UNE-EN 459-1:2002 Cales para la construccion. Parte 1: Definiciones, especificaciones y criterios de
conformidad.

UNE-EN 459-1/AC:2002 Cales para la construccion. Parte 1: Definiciones, especificaciones y criterios de
conformidad.

UNE-EN 459-2:2002 Cales para la construccion. Parte 2: Métodos de ensayo.

UNE-EN 459-3:2002 Cales para la construccion. Parte 3: Evaluacién de la conformidad.
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5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la documentacié
seguent, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d’avaluacio de conformitat aplicable, d’
acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:

- Productes per a preparacié de morters de fabrica, revestiments interiors i exteriors i altres productes de
construccio:

- Sistema 2: Declaracié de conformitat del fabricant i Certificacio de Control de la Produccié en Fabrica

Per a cada remesa caldra un albara amb una documentacio annexa i un full de caracteristiques.

A I'embalatge, o be a I'albara de lliurament, hi ha de constar com a minim la segiient informacio:

- Nom o marca comercial i adreca del fabricant

- Referéncia a la norma UNE-EN 459-1

- Designaci6 de la calg segons I'apartat 4 de 'esmentada norma

- Data de subministrament i de fabricacio

- Designacié comercial i tipus de cal.

- Identificacié del vehicle de transport

- Referencia de la comanda

- Quantitat subministrada

- Nom i adrega del comprador i desti

- Si es el cas, certificat acreditatiu del compliment de les especificacions obligatories i/o acreditatiu de la
homologacié de la marca, segell o distintiu de qualitat.

- Instruccions de treball si fos necessari

- Informacio de seguretat si fos necessaria.

- Han de portar el marcat CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29 de
desembre i 1328/1995 de 28 de juliol on ha de constar, com a minim:

- Numero identificador del organisme notificat
- Nom i adreca del fabricant

- Els dos darrers digits de la data de marcatge
- Numero del certificat de conformitat

- Referéncia a la UNE EN 459-1

- Descripci6 del producte

- Informacié sobre els requisits essencials.

Al full de caracteristiques hi ha de figurar al menys:

- Referencia del albara

- Denominacié comercial i tipus de cal

- Contingut d’oxids de calci i magnesi

- Contingut de dioxids de carboni

- Finor

- Reactivitat

OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seguents:

- Inspeccié de les condicions de subministrament de la calg, d’acord a la norma PG3 , i recepcié del
certificat de qualitat del fabricant conforme a les especificacions exigides.

- Abans de comengar I’ obra, i cada 500 t de material de les mateixes caracteristiques, s’han de realitzar
els assaigs identificatius corresponents a la designacié concreta.

S’han d’extraure dues mostres, una per realitzar els assajos de recepci6 i I'altra per assaigs de contrast
que s’ha de conservar al menys cent dies.

Els assaigs de recepcié han de ser els seglents:

- Contingut d’dxid calcic i magnesic ( UNE-EN 459-2)
- Contingut d’anhidrid carbonic (UNE-EN 459-2)

- Reactivitat a I'aigua (UNE 80502)

- Finor de molta (UNE-EN 459-2 )

S’han de realitzar controls addicionals, mensualment i tres cops com a minim durant I'execucié. Per a
cada tipus de calg s’han de realitzar obligatoriament els assaigs de recepcié necessaris per a
comprovar les seves caracteristiques especifiques.

PRroJecTE TECNIC 24-033 - Adaptacions PRL cotxeres Can Zam i ZAL. 54



Transports Metropolitans
de Barcelona

<

Els métodes d’assaigs es descriuen en la UNE-EN 459-2.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Les mostres s’han de prendre segons I'indicat en el PG3 article 200 i els criteris que exposi la DF. De cada
lot s’han d’extraure dos mostres, una per realitzar els assaigs de recepcid i I'altra per als assaigs de
contrast, que s 'haura de conservar durant al menys 100 dies. S’ha de prendre una tercera mostra
si el subministrador de calg ho sol-licita.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D’INCOMPLIMENT:

La DF ha d’indicar les mesures a adoptar en el cas que no es compleixin les especificacions establertes al
plec.

La remesa no s’ha d’acceptar si, en el moment d’obrir el recipient que la conté apareix en estat grumollés
0 aglomerat.

B0 - MATERIALS BASICS

B05 - AGLOMERANTS | CONGLOMERANTS

BO5A - BEURADES | MATERIALS PER A REJUNTAT
1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Material format per la mescla d'un conglomerant, carregues minerals i additius, apte per a omplir junts entre
diferents materials o protegir en front la corrosio armadures actives d'elements pretesats o postesats.

S'han considerat els tipus seguents:

- Mescla de caracter col-loidal formada principalment per ciment, aigua i, eventualment, sorra fina i
additius, utilitzades en estructures amb armadures pretesades i postesades

- Material format per la mescla d'un conglomerant, carregues minerals i additius, apte per a omplir els
junts entre les rajoles ceramiques que formen els revestiment de parets o paviments situats en
interior o exteriors.

S'han considerat els tipus seglients de material per a rejuntat de rajoles ceramiques:

- Material de rejuntat cimentoés (CG): Mescla de conglomerant hidraulic, carregues minerals i additius
organics o inorganics, que Unicament cal incorporar aigua o addicio liquida en el moment abans
d'utilitzar-se.

- Material de rejuntat de resina reactiva (RG): Mescla de resines sintétiques, carregues minerals i
additius organics o inorganics, que endureixen per una reaccioé quimica.

BEURADA DE CIMENT:

Els components de la beurada: aigua, arids, additius i ciment, compliran les condicions generals com a
components de formigd, a més de les indicades a aquest apartat.

S'ha d'establir la formula de treball de la beurada, que haura d'incloure com a minim, les seglents dades:

- La granulometria dels arids (si és el cas).

- La dosificacié de ciment, aigua, arids i, si és el cas, de cada additiu, referides a la mescla total.

- La resisténcia a compressié de la beurada a 28 dies.

- La consisténcia de la beurada.

- El temps de mescla i amassat.

El ciment ha de ser del tipus CEM I, preferiblement, classe 32,5.

En la preparacio de la mescla s'han de dosificar els materials solids, en pes.

Es prohibeix I'elaboracié manual de la mescla.

El temps d'amasat depén del tipus d'aparell mesclador, perd en qualsevol cas no ha de ser inferior a 2
minuts ni superior a 4 minuts.

La sorra ha de ser de grans silicis o calcaris i no ha de tenir impureses o substancies perjudicials com ara
acids o particules laminars com per exemple, mica o pissarra.

Els additius que es facin servir no han de tenir substancies que puguin perjudicar les armadures o la
beurada, com ara els sulfurs, €ls clorurs o els nitrats, i hauran de complir:

- Contingut: <= 0,1%

- Cl < 1 g/l d'additiu de liquid
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- Ph segons fabricant

- Extracte sec = 5% del definit pel fabricant

Les beurades d'injeccié han de complir que:

- El contingut d'i6 clorur (CI-) sera <= 0.1% de la massa del ciment

- El contingut d'i6 sulfat (SO3) sera <= 3.5% de la massa del ciment

- El contingut d'i6 sulfur (S2-) sera <= 0.01% de la massa del ciment

Les beurades d'injeccié han de tenir les seguents propietats segons UNE EN 445:

- Fluidesa al con de Marsh: 17 < F < 25

- Relacioé aigua-ciment: <= 0,5 (optim entre 0,36 i 0,44)

- Exsudacié en proveta cilindrica (D10 cm, altura 10 cm):

- Ales 3 h: <= 2% en volum

- Maxima: <= 4% en volum

- Ales 24 h: 0%

- pH de l'aigua: >=7

- Contraccié en proveta cilindrica: <= 2% en volum

- Expansio: <= 10%

- Resisténcia a la compressio als 28 dies: >= 300 kg/cm2 (30 N/mm2)

- Reduccié volumetrica: <= 1%

- Expansio6 volumeétrica: <= 5%

- Resisténcia a la compressio als 28 dies: >= 30 N/mm2

- Enduriment:

- Inici: >= 3h

- Final: <= 24h

- Absorci6 capil-lar als 28 dies: > 1 g/cm2

En el cas de beines o conductes verticals, la relacié a/c de la mescla ha de ser superior que la indicada
per a beines horitzontals.

BEURADA PER A CERAMICA:
No ha de tenir grumolls ni principis d'aglomeracio.

BEURADA PER A CERAMICA DE MATERIAL CIMENTOS (CG):

S'han considerat les classes segtients, en funcio de les caracteristiques addicionals:

- CG 1: Material de rejuntat cimentos normal

- CG 2: Material de rejuntat cimentos millorat, amb caracteristiques addicionals (resisténcia alta a
I'abrasié i absorcio d'aigua reduida)

Caracteristiques fonamentals:

- Resisténcia a I'abrasio (EN 12808-2): <= 2000 mm3

- Resisténcia a la flexio (EN 12808-3): >= 2,5 N/mm2

- Resisténcia a la compressio (EN 12808-3): >= 15 N/mm2

- Retraccié (EN 12808-4): <= 3 mm/m

- Absorcié d'aigua (EN 12808-5):

- Després de 30 min: <=5¢

- Després de 240 min: <=10g

Caracteristiques addicionals:

- Alta resistencia a I'abrasio (EN 12808-2): <= 1000 mm3

- Absorcié d'aigua (EN 12808-5):

- Després de 30 min: <=2g

- Després de 240 min: <=5¢

BEURADA PER A CERAMICA DE RESINES REACTIVES (RG):

- Resisténcia a I'abrasio (EN 12808-2): <= 250 mm3

- Resisténcia a la flexio (EN 12808-3): >= 30 N/mm2

- Resisténcia a la compressio (EN 12808-3): >= 45 N/mm2

- Retraccié (EN 12808-4): <= 1.5 mm/m

- Absorci6 d'aigua després de 240 min(EN 12808-5): <=0,1g

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE
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SUBMINISTRAMENT | EMMGATZEMATGE A LA BEURADA DE CIMENT:
Subministrament: Amb les precaucions necessaries per que no s'alterin les seves caracteristiques.
Emmagatzematge: No s'ha d'utilitzar un cop passats 30 min després de pastar-lo.

SUBMINISTRAMENT | EMMGATZEMATGE A LA BEURADA PER A CERAMICA:

Subministrament: Envasada adequadament, de manera que no experimenti alteracié de les seves
caracteristiques.

Emmagatzematge: En el seu envas d'origen i en llocs secs, sense contacte directe amb el terra i protegit
de la intempérie, de manera que no se n'alterin les condicions inicials.

3.- UNITAT | CRITERIS D'’AMIDAMENT

BEURADA DE CIMENT:
| de volum necessari procedent de la instal-lacié de I'obra.

BEURADA PER A CERAMICA:
Unitat d'amidament: la indicada a la descripci6 de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

BEURADA DE CIMENT:

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas generales para
obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccion de Hormigén Estructural
(EHE-08).

UNE-EN 445:2009 Lechadas para tendones de pretensado. Métodos de ensayo.

UNE-EN 447:2009 Lechadas para tendones de pretensado. Requisitos basicos.

BEURADA PER A CERAMICA:
* UNE-EN 13888:2009 Materiales de rejuntado para baldosas ceramicas. Requisitos, evaluacion de la
conformidad, clasificacion y designacion.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO A LA BEURADA DE
CIMENT:

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la documentacié
relacionada amb els materials que composen la beurada de ciment, acreditant el marcatge CE,
segons el sistema d'avaluacio aplicable dels materials dels capitols 26,27,28 i 29 de la Instruccio
de Formigd Estructural (EHE-08).

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO A LA BEURADA PER A
CERAMICA:

A I'embalatge o a l'albara de lliurament han de constar-hi les dades seguents:

- Nom del producte

- Marca del fabricant i lloc d'origen

- Data i codi de produccio, caducitat i condicions d'emmagatzematge

- Referéncia a la norma UNE-EN 13888

- Tipus de material de rejuntat

- Instruccions d'us:

- Proporcions de la mescla

- Temps de maduracio: interval de temps des del moment de fer la mescla i el moment en que esta
llest per a ser aplicat

- Vida util: interval de temps maxim en que el material pot ser utilitzat després de fer la mescla

- Meétode d'aplicacio

- Temps que cal esperar fins a fer la neteja i permetre I'Us

- Ambit d'aplicacié
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OPERACIONS DE CONTROL A LES BEURADES DE CIMENT:

Les tasques de control a realitzar son les seglents:

- Estudi i aprovacié de la dosificacié de la beurada.

- Control de fabricacié de la mescla: determinacio diaria del temps d'amasat, relacié aigua/ciment i
quantitat d'additiu.

- Abans de I'inici de les obres, i cada 10 dies en el transcurs de la seva execucio, s'ha de realitzar:

- Confeccio i assaig a compressio a 28 dies de 3 provetes (160x40x40 mm) de beurada de ciment,
segons UNE EN 1015-11.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES A LES BEURADES DE CIMENT:
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT A LES
BEURADES DE CIMENT:

No s'ha d'acceptar la beurada de ciment per a injeccié de beines si no es compleixen les especificacions
indicades.

B0 - MATERIALS BASICS
B05 - AGLOMERANTS | CONGLOMERANTS

B05B - CIMENTS NATURALS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B05B1001.
1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Conglomerant hidraulic obtingut per polvoritzacié de margues calcinades, amb addicié posterior d'un 5%,
com a maxim, de substancies no nocives, que compleixin la norma UNE 80309.

Es consideren els seguents tipus:

- Ciment natural lent (CNL)

- Ciment natural rapid (CNR)

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Els ciments naturals rapids poden ser de classe 4 o0 8 (CNR 4, CNR 8).

Els ciments naturals lents poden ser de classe 8 (CNL 8).

Residus maxims (UNE 80122):

- Tamis 0,16 (UNE 7050): <=17%

- Tamis 0,08 (UNE 7050): <= 35%

Inici de I'adormiment (UNE-EN 196-3):

- Ciment natural rapid: 1 min

- Ciment natural lent: 10 min

Final de I'adormiment (UNE-EN 196-3):

- Ciment natural rapid: 8 min

- Ciment natural lent: 120 min

Resistencia a compressié (UNE 80116):

TEMPS | CNR4 | CNR8 | CNL8 |

1h | 05Nmm2| 1Nmm2| _
6 h 1N/mm2 | 2N/mm2 | 0,8 N'mm2 |
7 dies | 2Nmm2| 52N/mm2| 5Nmm2 |
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|I 28 dies | 4N/mm2 | 8N/mm2| 8Nmm2 |

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: en sacs, de manera que no s'alterin les seves caracteristiques.

A l'albara hi han de figurar les dades segiients:

- Nom del fabricant o marca comercial

- Data de subministrament

- Identificacié del vehicle de transport

- Quantitat subministrada

- Denominacio6 i designacio d'acord amb la norma UNE 80309

- Referencia de la comanda

Als sacs hi han de figurar les seglients dades:

- Referencia a la norma UNE 80309

- Pes net

- Designacié i denominacié del ciment

- Nom del fabricant o marca comercial

- Dates de produccio i d’ensacat del ciment

- La inscripcié "No apte per a estructures de formigo"

Emmagatzematge: En lloc sec, protegit de la intempérie i sense contacte directe amb el terra, de manera
que no s'alterin les seves condicions.

3.- UNITAT | CRITERIS D'’AMIDAMENT

Unitat d’amidament: la indicada a la descripcié de I'element
Criteri d’amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* UNE 80309:1994 Cementos naturales. Definiciones, clasificacion y especificaciones de los cementos
naturales.

B0 - MATERIALS BASICS

B07 - MORTERS DE COMPRA

B071- MORTERS AMB ADDITIUS

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Barreja d'un o més conglomerants minerals amb granulats triats i additius especials.

S'han considerat els tipus seguents:

- Morter adhesiu

- Morter sintétic de resines epoxi

- Morter refractari

- Morter poliméric de ciment amb resines sintétiques i fibres

- Morter de ram de paleta

El morter d'anivellament és una barreja de granulats fins, ciment i additius organics, que en afegir-li aigua
forma una pasta fluida per escampar sobre terres existents i fer una capa de 2 a 5 mm de gruix de
superficie plana i horitzontal amb acabat poros.

El morter refractari és un morter de terres refractaries i aglomerant especific per a resistir altes
temperatures, utilitzat per a la col-locacié de maons refractaris a forns, llars de foc, etc.

PRroJecTE TECNIC 24-033 - Adaptacions PRL cotxeres Can Zam i ZAL. 59



Transports Metropolitans
de Barcelona

<

CARACTERISTIQUES GENERALS:
No ha de tenir grumolls ni principis d'aglomeracio.

ADHESIU PER A RAJOLES CERAMIQUES:

Mescla de conglomerants carregues minerals i additius organics que donen com a resultat una pasta
adequada per a fixar revestiments ceramics en terres i parets situats en exterior o interior.

S'han considerat els tipus seguents:

- Adhesiu cimentés (C): Mescla de conglomerants hidraulics, additius organics i carregues minerals,
que s'han de barrejar amb aigua just abans d'utilitzar-se.

- Adhesiu en dispersié (D): Mescla de conglomerant organic en forma de polimer en dispersioé aquosa,
additius organics i carregues minerals, que es presenta llesta per a ser utilitzada.

- Adhesiu de resines reactives (R): Mescla de resines sintétiques, additius organics i carregues
minerals que el seu enduriment resulta d'una reaccié quimica, poden presentar-se en forma d'un o
meés components.

S'han considerat les classes segtients, en funcio de les caracteristiques addicionals:

- 1: Normal

- 2. Millorat (compleix amb els requisits per a les caracteristiques addicionals)

- F: D'adormiment rapid

- T: Amb lliscament reduit

- E: Amb temps obert perllongat (només per a adhesius cimentosos millorats i adhesius en dispersio
millorats).

ADHESIU CIMENTOS (C):

Caracteristiques dels adhesius d'adormiment normal:

- Adheréncia inicial (UNE-EN 1348): >= 0,5 N/mm2

- Adherencia després d'immersié en aigua (UNE-EN 1348): >= 0,5 N/mm2

- Adheréncia després d'envelliment amb calor (UNE-EN 1348): >= 0,5 N/mm2

- Adherencia després de cicles gel-desgel (UNE-EN 1348): >= 0,5 N/mm2

- Temps obert: adherencia (EN 1346): >= 0,5 N/mm2 (després de >= 20 min)

Els adhesius d'adormiment rapid, han de complir a més:

- Adheréncia inicial (UNE-EN 1348): >= 0,5 N/mm2 (abans de les 24 h)

- Temps obert: adherencia (EN 1346): >= 0,5 N/mm2 (després de >= 10 min)
Caracteristiques especials:

- Lliscament (UNE-EN 1308): <= 0,5 mm

Caracteristiques addicionals:

- Alta adherencia inicial (UNE-EN 1348): >= 1 N/mm2

- Alta adheréncia després d'immersié en aigua (UNE-EN 1348): >= 1 N/mm2

- Alta adherencia després d'envelliment amb calor (UNE-EN 1348): >= 1 N/mm2

- Alta adheréncia inicial després de cicles de gel-desgel (UNE-EN 1348): >= 1 N/mm2
- Temps obert ampliat: adheréncia (UNE-EN 1346): >= 0,5 N/mm2 (despres de 30 min)

ADHESIUS EN DISPERSIO (D):

Caracteristiques fonamentals:

- Adheréncia inicial (UNE-EN 1324): >=1 N/mm2

- Adheréncia després d'envelliment amb calor (UNE-EN 1324): >= 1 N/mm2
- Temps obert: adherencia (EN 1346): >= 0,5 N/mm2 (després de >= 20 min)
Caracteristiques especials:

- Lliscament (UNE-EN 1308): <= 0,5 mm

Caracteristiques addicionals:

- Adherencia després d'immersié en aigua (UNE-EN 1324): >= 0,5 N/mm2

- Adheréncia a alta temperatura (UNE-EN 1324): >= 1 N/mm2

- Temps obert ampliat: adheréncia (UNE-EN 1346): >= 0,5 N/mm2 (despres de 30 min)

ADHESIUS DE RESINES REACTIVES (R):

Caracteristiques fonamentals:

- Adheréncia inicial (UNE-EN 12003): >= 2 N/mm2

- Adheréncia després d'immersio en aigua (UNE-EN 12003): >= 2 N/mm2

- Temps obert: adherencia (EN 1346): >= 0,5 N/mm2 (després de >= 20 min)

PRroJecTE TECNIC 24-033 - Adaptacions PRL cotxeres Can Zam i ZAL. 60



Transports Metropolitans
de Barcelona

<

Caracteristiques especials:

- Lliscament (UNE-EN 1308): <=0,5mm

Caracteristiques addicionals:

- Adheréncia després del xoc termic (UNE-EN 12003): >= 2 N/mm2

MORTER SINTETIC DE RESINES EPOXI:

El morter sintétic de resines epoxi és un morter obtingut a partir d'una mescla de granulats inerts i d'una
formulacié epoxi en forma de dos components basics: una resina i un enduridor.

La formulacié de I'epoxi ha de ser determinada per I'Us a que es destini el morter i la temperatura ambient
i superficials del lloc on es col-loqui. Aquesta formulacié ha de ser aprovada per la DF.

Mida maxima del granulat: <= 1/3 del gruix mitja de la capa de morter

Mida minima del granulat: >= 0,16 mm

Proporcio granulat/resina (en pes) (Q): 3<=Q<=7

MORTER POLIMERIC:

El morter poliméric es un producte a base de ciment, resines sintetiques, fum de silice i fibres de poliamida,
d'alta resisténcia mecanica que s'utilitza per a la reparacié i regularitzacié d'elements de formigo.

Granulometria: 0-2 mm

Resisténcia a compressio a 28 dies : 5 - 6 kN/m2

Resisténcia a flexotraccio a 28 dies : 90 - 120 kg/m2

MORTER DE RAM DE PALETA:

Mescla formada per un o varis conglomerants inorganics, granulats, aigua i addicions o additius (en el seu
cas), per a fabriques d'obra ceramica (faganes, murs, pilars, envans) com a material d'unid i rejuntat.

S'han considerat els tipus seguents:

- Morter d'us corrent (G): sense caracteristiques especials

- Morter per a junts i capes fines (T): Morter dissenyat amb una mida maxima del granulat menor o
igual al valor que figura especificat

- Morter de ram de paleta lleuger (L): Morter dissenyat que la seva densitat (endurit i sec), es inferior
o igual al valor que figura especificat

La classe del morter es defineix per la lletra M seguida del valor de la resisténcia a compressié minima
declarada pel fabricant en N/mm2.

En els morters prescrits, el fabricant declarara la proporcié de tots els components de la mescla, en volum
0 en pes.

Les caracteristiques segiients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades segons la
norma corresponent:

- Caracteristiques dels morters frescos:

- Temps d'us (EN 1015-9)

- Contingut en ions clorur (EN-EN 1015-17): <= 0,1%

- Contingut en aire (EN 1015-7) o (EN 1015-6) si s'han utilitzat granulats porosos

- Caracteristiques dels morters endurits:

- Resisténcia a compressio (EN 1015-11)

- Resisténcia d'unié (adhesio) (EN 1052-3)

- Absorcié d'aigua (EN 1015-18)

- Permeabilitat al vapor d'aigua (EN 1745)

- Densitat (morter enduriti sec) (EN 1015-10)

- Conductivitat termica (EN 1745)

- Durabilitat (resistencia als cicles de gel/desgel) (comprovat segons les disposicions que li siguin
aplicables)

- Caracteristiques addicionals per als morters lleugers:

- Densitat (UNE-EN 1015-10): <= 1300 kg/m3

- Caracteristiques addicionals per als morters per a junts i capes fines:

- Mida maxima del granulat (EN 1015-1): <= 2 mm

- Temps obert o temps de correccio (EN 1015-9)

- Reaccio6 davant del foc:

- Material amb contingut de matéria organica <= 1,0%: Classe A1

- Material amb contingut de matéria organica > 1,0%: Classe segons UNE-EN 13501-1
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2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: en envasos tancats herméticament.

Emmagatzematge: En el seu envas d'origen i en llocs secs, sense contacte directe amb el terra i protegit
de la intempérie, de manera que no se n'alterin les condicions inicials.

Temps maxim d'emmagatzematge:

- Morter adhesiu: 1 any

- Morter amb resines sintétiques o morter poliméric: 6 mesos

3.- UNITAT | CRITERIS D'’AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripci6 de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

ADHESIU PER A RAJOLES CERAMIQUES:
UNE-EN 12004:2001 Adhesivos para baldosas ceramicas. Definiciones y especificaciones.
UNE-EN 12004/A1:2002 Adhesivos para baldosas ceramicas. Definiciones y especificaciones.

MORTER DE RAM DE PALETA:
UNE-EN 998-2:2004 Especificaciones de los morteros para albaiileria. Parte 2: Morteros para albaiiileria.

MORTER SEC, D'ANIVELLAMENT, REFRACTARI, POLIMERIC O DE RESINES:
No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN ADHESIU PER
RAJOLES CERAMIQUES:

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la documentacié
seguent, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacié de conformitat aplicable,
d'acord amb el que disposa I'apartat 7.2.1 del CTE:

- Productes per a usos per a la construccio:

- Sistema 3: Declaracié de Prestacions

A I'embalatge o a l'albara de lliurament han de constar-hi les dades seguents:

- Nom del producte

- Marca del fabricant i lloc d'origen

- Data i codi de produccio, caducitat i condicions d'emmagatzematge

- Referéncia a la norma UNE-EN 12004

- Tipus d'adhesiu, designat segons I'apartat 6 de la norma UNE-EN 12004

- Marca CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29 de desembre i
1328/1995 de 28 de juliol

- Instruccions d'us:

- Proporcions de la mescla

- Temps de maduracio: interval de temps des del moment de fer la mescla i el moment en que esta
llest per a ser aplicat

- Vida util: interval de temps maxim en que el material pot ser utilitzat després de fer la mescla

- Meétode d'aplicacio

- Temps obert

- Temps que cal esperar des del rejuntat fins que es permeti la circulacio

- Ambit d'aplicacié

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN MORTER DE RAM
DE PALETA:

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la documentacié
seguent, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacié de conformitat aplicable,
d'acord amb el que disposa I'apartat 7.2.1 del CTE:
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- Productes per a murs, pilars i particions (morters dissenyats®). * Morter amb una composicio i sistema
de fabricacid escollits pel fabricant per tal d'obtenir les propietats especificades (concepte de
prestacio):

- Sistema 2+: Declaracié de Prestacions

- Productes per a murs, pilars i particions (morters prescrits*). * Morter que es fabrica en unes proporcions
predeterminades i que les seves propietats depenen de les proporcions dels components que s'han
declarat (concepte de recepta):

- Sistema 4: Declaracié de Prestacions

A I'embalatge o a l'albara de lliurament han de constar-hi les dades seguents:

- Referéncia a la norma UNE-EN 998-2

- Nom del fabricant

- Codi o data de fabricacio

- Tipus de morter

- Temps d'us

- Contingut en clorurs

- Contingut en aire

- Proporcio dels components (morters prescrits)

- Resisténcia a compressié o classe de resisténcia a compressio

- Resisténcia d'unié (adhesio)

- Absorcié d'aigua

- Permeabilitat al vapor d'aigua

- Densitat

- Conductivitat termica

- Durabilitat

- Mida maxima del granulat

- Temps obert o temps de correccid

- Reaccio davant el foc

- Marca CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29 de desembre i
1328/1995 de 28 de juliol

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL D[E LA DOCUMENTACIO EN MORTER SEC,
D'ANIVELLAMENT, REFRACTARI, POLIMERIC O DE RESINES:

A l'envas hi ha de figurar les dades segtients:

- Nom del fabricant o marca comercial

- Instruccions d'utilitzacié

- Composicio i caracteristiques del morter

OPERACIONS DE CONTROL EN MORTERS DE RAM DE PALETA:

Inspeccid visual de les condicions de subministrament i recepcié del certificat de qualitat del fabricant,
segons les exigéncies del plec de condicions.

Abans de l'inici de I'obra, i amb freqiiéncia setmanal durant la seva execucio, es comprovara la consisténcia
del morter mitjangant el métode establert a I'UNE EN 1015-4, i es preparara una série de 3 provetes
prismatiques de 4x4x16 cm per tal d'obtenir la resisténcia a compressié (UNE-EN 1015-11)

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN MORTERS DE RAM DE PALETA:
Els controls es realitzaran segons les instruccions de la DF i les indicacions de la UNE-EN 1015-11.

INTERPRETACIO DELS RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT, EN
MORTERS DE RAM DE PALETA:

No es podran utilitzar a I'obra morters sense el corresponent certificat de garantia del fabricant, d'acord a
les condicions exigides.

El valor de resisténcia a compressio obtingut ha de correspondre a les especificacions de projecte:

- Si resulta superior al 90% de la de projecte, s'acceptara el lot.

- Si resulta inferior al 90% s'encarregara un calcul estructural que determini el coeficient de seguretat
del element corresponent. S'acceptara el lot si aquest coeficient no és inferior al 90 % del previst en
el projecte.
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B0 - MATERIALS BASICS

B08 - ADDITIUS, ADDICIONS | PRODUCTES DE TRACTAMENT PER A FORMIGONS, MORTERS I
BEURADES

B081 - ADDITIUS | ADDICIONS PER A FORMIGONS, MORTERS | BEURADES
1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Additius sén aquelles substancies o productes que a l'incorporar-se als morters, formigons o beurades, en
el moment de pastar-los o préviament, en una proporcié no superior al 5% del pes del ciment,
produeixen modificacions al formigd, morter o beurada, en estat fresc i/o endurit, d'alguna de les
seves caracteristiques, propietats habituals o del seu comportament.

Addicions sén aquells materials inorganics, putzolanics, o amb hidraulicitat latent que, finament dividits,
poden ésser afegits al formigé amb la finalitat de millorar algunes de les seves propietats o donar-li
caracteristiques especials.

S'han considerat els elements seglents:

- Colorant

- Additius per a formigé:

- Inclusor d'aire

- Reductor d'aigua/plastificant

- Reductor d'aigua d'alta activitat/superplastificant

- Retenidor d'aigua

- Accelerador d'adormiment

- Hidrofug

- Inhibidor de I'adormiment

- Additius per a morters:

- Inclusor d'aire/plastificant

- Inhibidor de I'adormiment per a morter fortament retardat

- Addicions:

- Cendres volants

- Fum de silici

- Escoria granulada

ADDITIUS:

El fabricant ha d'indicar les proporcions adequades de dosificacié del producte, ha de garantir-ne
I'efectivitat i que no produeixi alteracions en les caracteristiques mecaniques o quimiques del formigd
O morter.

Ha de tenir un aspecte homogeni.

El color ha de ser uniforme i s'ha d'ajustar a I'especificat pel fabricant.

Les caracteristiques segiients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades segons la
norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas:

Caracteristiques essencials:

- Efecte sobre la corrosié: No ha d'afavorir la corrosié de I'acer embegut en el material.

- Contingut en alcalins (Na20, equivalent) (UNE-EN 480-12): <= valor especificat pel fabricant

Caracteristiques complementaries:

- Component actiu (UNE-EN 480-6): Sense variacions respecte a I'espectre de referencia especificat
pel fabricant

- Densitat relativa, en additius liquids (D) (ISO 758):

- D>=1,10: £0,03

- D <=1,10: £0,02

- Contingut en extracte sec convencional (T) (EN 480-8):

- T>=20%:>=095T,<1,05T

- T<20%>=090T,<1,10T

- pH (ISO 4316): + 1 o dins dels limits declarats pel fabricant

ADDITIUS | COLORANTS PER A FORMIGO:
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Els additius que modifiquin el comportament reologic del formigd o el temps d'adormiment, hauran de
complir les condicions de I'UNE EN 934-2 .

Limitacions d'us d'additius

- Clorur calcic i productes amb clorurs, sulfurs, sulfits: prohibits en formigé armat i pretesat

- Airejants: prohibits en pretesats ancorats per adheréncia

- Plastificants amb efecte airejant: Seran admesos si l'aire oclos és <=6% en volum (UNE EN 12350-
7)

16 clor total aportat per components d'un formigé no pot superar:

- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment

- Armat: <= 0,4% pes de ciment

- En massa amb armadura de fissuracio: <= 0,4% pes de ciment

ADDITIUS PER A FORMIGONS:

Caracteristiques essencials:

- Contingut total de clorurs (ISO 1158): <= 0,10%, <= valor especificat pel fabricant
Caracteristiques complementaries:

- Contingut clorurs solubles en aigua (UNE-EN 480-10): <= 0,10%, <= valor especificat pel fabricant

ADDITIU PER A FORMIGO INCLUSOR D'AIRE:

L'additiu airejant és un liquid per a incorporar durant el pastat del formigé o el morter i que té per objecte
produir fines bombolles d'aire separades i repartides uniformement, que serveixen per millorar el
comportament envers les gelades. Aquestes condicions s'han de mantenir durant I'adormiment.

Caracteristiques essencials:

- Contingut d'aire en el formigo fresc, en volum (UNE-EN 12350-7): >=2,5%

- Contingut d'aire total, en volum (UNE-EN 12350-7): 4 - 6%

- Factor d'espaiament dels buits en el formigé endurit (UNE-EN 480-11): <= 0,200 mm

- Resisténcia a compressio a 28 dies del formigé amb additiu, en relacio al formigd testimoni sense
additiu (UNE-EN 12390-3): >=75%

No s'han d'utilitzar agents airejants amb formigons excessivament fluids.

La proporcio6 d'aire al formigod s'ha de controlar de forma regular a I'obra.

No es pot mesclar amb d'altres tipus d'additius sense l'autoritzacié prévia de la DF.

Caracteristiques complementaries:

- Diametre de les bombolles (D): 10 <= D <= 1000 micres

ADDITIU PER A FORMIGO, REDUCTOR D'AIGUA/PLASTIFICANT:

L'additiu reductor d'aigua/plastificant és un producte per a incorporar durant el pastat del formigdé que té
per objecte disminuir la quantitat d'aigua per a una mateixa consisténcia o augmentar I'assentament
en con per una mateixa quantitat d'aigua.

Caracteristiques essencials:

- Reduccié d'aigua (UNE-EN 12350-2 o EN 12350-5): >= 5%

- Resisténcia a compressio a 7 i 28 dies del formigd amb additiu, en relacié al formigdé testimoni sense
additiu (UNE-EN 12390-3): >= 110%

- Contingut d'aire en el formigd fresc, en volum (UNE-EN 12350-7): <= 2%

Els valors s'han pres en relacio al mateix formigé sense additiu, a igual consisténcia.

ADDITIU PER A FORMIGO REDUCTOR D'AIGUA D'ALTA ACTIVITAT/SUPERPLASTIFICANT:

L'additiu reductor d'aigua d'alta activitat /superplastificant, és un producte per a incorporar durant el pastat
del formigo que té per objecte disminuir fortament la quantitat d'aigua per a una mateixa consisténcia
0 augmentar considerablement I'assentament en con per una mateixa quantitat d'aigua.

Caracteristiques essencials:

- Contingut d'aire en el formigd fresc, en volum (UNE-EN 12350-7): <= 2%

- Valors en relacio al mateix formigd sense additiu a igual consistencia:

- Reduccié d'aigua (UNE-EN 12350-2 o EN 12350-5): >= 12%

- Resisténcia a compressié (UNE-EN 12390-3):

- 1dia: >=140%

- 28dies: >=115%

- Valors en relacié al mateix formigd sense additu, a igual relacié aigua/ciment:

- Consistencia:
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- Assentament en con (UNE-EN 12350-2): >= 120 mm

- Escorriment (EN 12350-5): >= 160 mm

- Manteniment de la consisténcia (UNE-EN 12350-2 o EN 12350-5): >= 30 min després de l'addicio, no
ha de ser inferior a la consistéencia inicial

- Resisténcia a compressié a 28 dies >= 90%

- Contingut en aire <= 2% en volum

ADDITIU PER A FORMIGO, RETENIDOR D'AIGUA:

Additiu que redueix la pérdua d'aigua, en dismunir I'exsudacio.

Caracteristiques essencials:

- Exsudacié (UNE-EN 480-4): <= 50%

- Contingut d'aire en el formigo fresc, en volum (UNE-EN 12350-7): <= 2%

- Resisténcia a compressio a 28 dies del formigé amb additiu, en relacié al formigd testimoni sense
additiu (UNE-EN 12390-3): >= 80%

Els valors s'han pres en relacio al mateix formigé sense additiu, a igual consisténcia.

ADDITIU PER A FORMIGO, HIDROFUG:

L'additiu hidrofug és un producte que s'afegeix al formigd o morter en el moment de pastar-lo i que té com
a funcio principal incrementar la resistéencia al pas de I'aigua sota pressio a la pasta endurida. Actua
disminuint la capilaritat.

Caracteristiques essencials:

- Absorcié capil-lar a 7 dies, en massa (UNE-EN 450-5): <= 50%

- Absorcié capil-lar a 28 dies, en massa (UNE-EN 450-5): <= 60%

- Resisténcia a compressio a 28 dies del formigé amb additiu, en relacio al formigd testimoni sense
additiu (UNE-EN 12390-3): >= 85%

- Contingut d'aire en el formigd fresc, en volum (UNE-EN 12350-7): <=2%

Els valors s'han pres en relacio al mateix formigé sense additiu, a igual consisténcia.

ADDITIU PER A FORMIGO, INHIBIDOR D'ADORMIMENT:

L'additiu inhibidor de I'adormiment és un liquid que s'incorpora en el moment de pastar el formigé o morter
i té per objecte retardar I'inici de I'adormiment.

El retard de I'enduriment del formigd ha de ser de manera que, al cap de dos o tres dies, la resisténcia
assolida sigui la mateixa que sense I'additiu.

Caracteristiques essencials:

- Temps d'adormiment (UNE-EN 480-2):

- Inici d'adormiment: >= al del morter de referencia + 90 min

- Final d'adormiment: <= al del morter de referéncia + 360 min

- Resisténcia a compressié del formigd amb additiu, en relacié al formigoé testimoni sense additiu
(UNE-EN 12390-3):

- 7 dies: >=80%

- 28 dies: >=90%

- Contingut d'aire en el formigd fresc, en volum (UNE-EN 12350-7): <=2%

- Reduccié d'aigua: >= 5%

Els valors s'han pres en relacio al mateix formigé sense additiu, a igual consisténcia.

ADDITIU PER A FORMIGO, ACCELERADOR DE L'ADORMIMENT:

L'additiu per a gunitats és un producte per a incorporar durant el pastat del formigd que té per objecte
accelerar el procés d'adormiment.

S'ha de dosificar amb un sistema mecanic que asseguri la regularitat i la precisio de la proporcié desitjada
d'additiu.

Ha de ser compatible amb el ciment, arids, fum de silice i fibres, en ordre a garantir en el formigo projectat
les condicions requerides de resisténcia, tant en primera edat com en la seva evolucié en el temps
i també en relacié a la durabilitat de I'obra.

No ha de comengar a actuar fins el moment d'afegir I'aigua.

Caracteristiques essencials:

- Temps d'adormiment (UNE-EN 480-2):

- Inici d'adormiment (a 20°C): >= 30 min

- Final d'adormiment (a 5°C): <=60%
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- Resisténcia a compressié del formigd amb additiu, en relacié al formigo testimoni sense additiu
(UNE-EN 12390-3):

- 28 dies: >= 80%

- 90 dies: >= que la del formigo d'assaig a 28 dies

- Contingut d'aire en el formigd fresc, en volum (UNE-EN 12350-7): <= 2%

Final de I'adormiment segons la dosificacio (assaig Vicat):

- 2%: <=90 min

- 3%: <=30 min

- 4%: <=3 min

- 5%: <=2 min

Els valors s'han pres en relacio al mateix formigé sense additiu, a igual consisténcia.

ADDITIUS PER A MORTERS:

Caracteristiques essencials:

- Contingut total de clorurs (ISO 1158): <= valor especificat pel fabricant

- Resisténcia a compressié a 28 dies (UNE-EN 1015-11): >= 70% que la del morter testimoni
Caracteristiques complementaries:

- Contingut clorurs solubles en aigua (UNE-EN 480-10): <= valor especificat pel fabricant

ADDITIU PER A MORTER INCLUSOR D'AIRE/PLASTIFICANT:

Additiu que millora la traballabilitat o que permet una reduccié del contingut d'aigua, per incorporacié en el
pastat, d'una quantitat de petites bombolles d'aire uniformement distribuides, que queden retingudes
despres de I'enduriment.

Caracteristiques essencials:

- Contingut d'aire (EN 1015-7 métode A):

- Després d'un pastat normalitzat: A= 17 = 3% en volum

- Després d'1 h en repos: >=A-3%

- Despres d'un pastat llarg: <=A+5,>=A-5%

Caracteristiqgues complementaries:

- Reduccié d'aigua en massa (UNE EN-480-13): >= 8%

Els valors s'han pres en relacio al mateix morter sense additiu, a igual consisténcia.

ADDITIU PER A MORTER INHIBIDOR DE L'ADORMIMENT:

L'additiu inhibidor de I'adormiment s'incorpora en el moment del pastat i té per objecte retardar I'inici de
I'adormiment.

Caracteristiques essencials:

- Després d'un pastat normalitzat: A= 17 = 3% en volum

- Després de 28 h en repos: >= 0,70 A%

- Despres d'un pastat llarg: <=A+5,>=A-5%

- Contingut d'aire (EN 1015-7 métode A):

Caracteristiques complementaries:

- Consisténcia despres de 28 h en repos (EN 1015-4): £ 15 mm del valor inicial

- Resisténcia a la penetracié després de 52 h (EN 1015-9): >= 5 N/mm2 que la del morter d'assaig
amb additiu

Els valors s'han pres en relacio al mateix morter sense additiu, a igual consisténcia.

COLORANT:

El colorant és un producte inorganic en pols per a incorporar a la massa del formigd, morter o beurada
durant el pastat, que té per objecte donar un color determinat al producte final.

Ha de ser estable als agents atmosférics, la calg i als alcalis del ciment; ha de ser insoluble en aigua, i no
ha d'alterar el procés d'adormiment i enduriment, I'estabilitat de volum, ni les resisténcies
mecaniques del formigo.

16 clor total aportat per components d'un formigé no pot superar:

- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment

- Armat: <= 0,4% pes de ciment

- En massa amb armadura de fissuracio: <= 0,4% pes de ciment

ADDICIONS:
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En aplicacions concretes de formigd d'alta resisténcia fabricat amb ciment tipus CEM | queda permesa
I'addicié simultania de cendres volants i fum de silici sempre que la quantitat de fum de silici no
superi <=10% del pes del ciment i la suma de les addicions (cendres volants+fum de silici) no superin
<=20% del pes total del ciment

Si el formigd esta destinat a una obra amb armadures pretensades, es podran fer servir cendres volants
com addicié en una quantitat <=20% del pes del ciment, o fum de silici en una quantitat <=10% del
pes del ciment

Si el formigo esta destinat a obres de formigd en massa o armat, la DF pot autoritzar I'is de cendres volants
o fum de silici per a la seva confeccid. En estructures d'edificacio si s'utilitzen cendres volants no
han de superar el 35% del pes del ciment. Si s'utilitza fum de silici ha de superar el 10% del pes de
ciment.

Si al formigdé s'addicionen cendres volants o fum de silici, s'haura de fer servir ciment del tipus CEM |

16 clor total aportat per components d'un formigé no pot superar:

- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment

- Armat: <= 0,4% pes de ciment

- En massa amb armadura de fissuracio: <= 0,4% pes de ciment

CENDRES VOLANTS:

Cendres volants per a formigons son exclusivament els productes solids i en estat de fina divisié provinents
de la combustié de carbd bituminds polvoritzat, en les bobiles de centrals termoeléctriques, i que
sén arrossegades pels gasos del procés i recuperat per precipitacié electrostatica o per captacio
mecanica.

Les cendres volants s'han de poder utilitzar sempre que es consideri que no han de repercutir a les
caracteristiques ni a la durabilitat del formigd, i que no afavoriran la corrosié de les armadures. A
més, s'ha d'utilitzar un ciment tipus CEM | (es donen recomanacions a 'UNE 83414-EX), i el formigo
haura de disposar d'un certificat de garantia segons I'article 81° de I'EHE.

Resultats segons la UNE-EN 450-1:

Caracteristiques quimiques, expressades en proporcions en pes de la mostra seca:

- Contingut de silice reactiva (UNE-EN 197-1): >=25%

- Contingut de clorurs CI- (UNE 80-217): <= 0,10%

- Contingut d'anhidrid sulfuric SO3 (EN 196-2): <= 3,0%

- Oxid de calci lliure (UNE_EN 451-1): <= 1%

(S'admeten continguts fins al 2,5% sempre que I'estabilitat segons art. 4.3.3 UNE EN 450 sigui < 10 mm)

- Pérdua per calcinacié (1h de combustid)(EN 196-2): <= 5,0%

Caracteristiques fisiques:

- Finor(% en pes retingut al tamis 0,045 mm)(UNE_EN 451-2): <= 40%

- index d'activitat (EN 196-1):

- A 28 dies: > 75%

- A 90 dies: > 85%

- Expansioé pel metode de les agulles (UNE-EN 196-3): < 10 mm

L'especificacio relativa a I'expansié només s'ha de tenir en compte si el contingut d'oxid de calci lliure
supera I'1%, sense passar del 2,5 %

Tolerancies:

- Densitat sobre valor mig declari fabricant(UNE 80-122): + 150 kg/m3

- Pérdua al foc: +2,0%

- Finor: +5,0%

- Variacié de la finor: +5,0%

- Contingut de clorurs: + 0,01%

- Contingut d'éxid de calci lliure: +0,1%

- Contingut SO3: + 0,5%

- Estabilitat: + 1,0 mm

- index d'activitat: - 5,0%

FUM DE SILICI:

El fum de fum silici o microsilici és una addicié en pols per a formigons projectats, que té per objecte millorar
la seva treballabilitat, resisténcia a mig termini i compacitat. Es un subproducte de la reduccié de
quars de gran puresa amb carbo en forns eléectrics d'arc, del que s'obté silici i ferrosilici.

La DF pot acceptar la utilitzacié d'un fum de silici que no compleixi els requisits anteriors, sempre i quan
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quedin garantits els requisits del formigo, tant en fresc com en endurit.
Contingut d'oxid de silici (SiO2): >= 85%
Contingut de clorurs CI- (UNE 80-217): < 0,10%
Pérdua al foc (UNE_EN 196-2): < 5%
Proporcié de particules inferiors a 1 micra: 90 - 95%
index d'activitat (UNE_EN 196-1): > 100%
Tolerancia en pes: + 3 % del pes o volum

ESCORIA GRANULADA:

L'escoria granulada és escoria siderurgica, que pot utilitzar-se com a granulat fi en la confeccio de
formigons.

Es considera granulat fi el que passa pel tamis 4 (UNE-EN 933-2).

Ha de ser estable, és a dir no ha de contenir silicats inestables ni compostos ferrosos.

No ha de contenir sulfurs oxidables.

Contingut maxim de substancies perjudicials en % en pes:

- Terrossos d'argila: 1%

- Material retingut pel tamis 0,063 (UNE 7-050) i que sura en un liquid de pes especific 20 kN/m3
(UNE 7-244): 0,50

- Compostos de sofre expressats en SO3- i referits al granulat sec: 2%

Reactivitat potencial amb els alcalis del ciment: Nul-la

Pérdua de pes maxim experimentada pels granulats en ser sotmesos a 5 cicles de tractament amb
solucions de sulfat sodic o sulfat magnésic (UNE 7-136):

- Amb sulfat sodic: <= 10%

- Amb sulfat magnesic: <= 15%

ESCORIA GRANULADA PER A GRAVA-ESCORIA:
Reactivitat (PG 3/75): alfa> 20
Contingut d'aigua en pes (h) en funcié del coeficient alfa de reactivitat:
- 20 < alfa<=40: h<15%
- 40 < alfa <= 60: h < 20%
- alfa>60: h <25%
La corba granulométrica ha de quedar dins dels limits seglents:
+ +
Tamis UNE | % Acumulatiu de granulats |
: que hi passen :

|

I

i

I I

' 5 ! 95-100 !
' 25 ! 75-100 !
125 | 40 -85 !
04 | 13-35 !
I 0,16 ! 3-14 !
I 0,08 ! 1-10 !
+ +

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE EN ADDITIUS | COLORANTS:

Subministrament: En envasos tancats herméticament, sense alteracions i amb etiquetatge.

Emmagatzematge: En llocs protegits de la intempérie i de manera que no s'alterin les seves
caracteristiques.

El transport i emmagatzematge s'ha de fer de forma que s'eviti la contaminacio i la variacio de les propietats
per factors fisics o quimics, com ara glagades o altes temperatures.

SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE D'ADDICIONS

Subministrament: A granel en camions sitja hermétics.

Emmagatzematge: En sitges hermétiques. Les sitges han de tenir pintada una franja vermella de 70 cm
d'amplaria.
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SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE D'ESCORIA GRANULADA:

Subministrament: Protegit de manera que no s'alterin les seves caracteristiques.

Emmagatzematge: Protegides de contaminacions, especialment les del terra, i separant les diverses
fraccions granulométriques.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripci6 de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

ADDITIUS PER A FORMIGONS:

UNE-EN 934-2:2002 Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Parte 2: Aditivos para hormigones.
Definiciones, requisitos, conformidad, marcado y etiquetado.

UNE-EN 934-2:2002/A1:2005 Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Parte 2: Aditivos para
hormigones. Definiciones, requisitos, conformidad, marcado y etiquetado.

UNE-EN 934-2:2002/A2:2006 Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Parte 2: Aditivos para
hormigones. Definiciones, requisitos, conformidad, marcado y etiquetado.

ADDITIUS PER A MORTERS:

UNE-EN 934-3:2004 Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Parte 3: Aditivos para morteros para
albanileria. Definiciones, requisitos, conformidad, marcado y etiquetado.

UNE-EN 934-3:2004/AC:2005 Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Parte 3: Aditivos para
morteros para albafiileria. Definiciones, requisitos, conformidad, marcado y etiquetado.

ADDICIONS PER A FORMIGONS:

UNE-EN 450-1:2006 Cenizas volantes para hormigon. Parte 1: Definiciones, especificaciones y criterios
de conformidad.

UNE-EN 13263-1:2006 Humo de silice para hormigén. Parte 1: Definiciones, requisitos y criterios de
conformidad.

US PER A FORMIGONS:
Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccion de Hormigdén Estructural
(EHE-08).

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN ADDITIUS:

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la documentacié
seglent, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacio de conformitat aplicable,
d'acord amb el que disposa I'apartat 7.2.1 del CTE:

- Productes per a morter per a ram de paleta,

- Productes per a formigo:

- Sistema 2+: Declaracié de Prestacions

El subministrament del producte ha de venir acompanyat del certificat de qualitat corresponent i la fitxa
tecnica del fabricant. A més, ha d'incloure la designacié de I'additiu d'acord a la norma UNE EN 934-
2.

El certificat ha d'indicar les proporcions adequades de dosificacié del producte, i indicar la seva funcié
principal; també ha de garantir la seva efectivitat i que no produeixi alteracions en les
caracteristiques mecaniques o quimiques del formigé o morter.

La documentacio ha d'incloure també:

- Nom del laboratori

- Si no es un laboratori public, ha d'exposar la declaracié d'estar acreditat per a realitzar els assaigs

- Data d'emissio del certificat

- Garantia de que el tractament estadistic és equivalent

L'entrega d'aditius haura d'anar acompanyada d'una full de subministrament proporcionat pel
subministrador, on hi ha de constar com a minim les segients dades:
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- Identificacié del Subministrador

- Numero del certificat de marcatge CE

- Numero de série del full de subministrament

- Identificacié del Peticionari

- Data del lliurament

- Quantitat subministrada

- Designaci6 de 'additiu segons Art. 29.2 de 'EHE-08
- Identificacié del lloc de subministrament

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN ADDITIUS PER A FORMIGO:

A I'embalatge o bé a I'albara de lliurament, hi ha de constar la seglient informacié com a minim:

- Designaci6 (d'acord amb I'apartat 8 de la norma UNE-EN 934-2)

- El nom del lot i fabrica de produccié

- Requisits per a I'emmagatzematge, inclos limit de temps a partir del qual les propietats ja no estan
garantides

- Instruccions d'homogeneitzacioé abans del seu us, en el seu cas

- Instruccions d'us i precaucions relatives a la seguretat

- Interval d'Us recomanat pel fabricant

- Han de portar el marcatge CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de
29 de desembre i 1328/1995 de 28 de juliol. El simbol normalitzat CE s'ha d'acompanyar de la
segient informacio:

- Numero d'identificacié de I'organisme de certificacid

- Nom o marca d'identificacio del fabricant

- Les 2 ultimes xifres de I'any d'impressio del marcatge

- Referéncia a la norma EN 934-2

- Descripcio del producte (nom genéric, material, Us previst, etc.)

- Designaci6 del producte

- Informacié de les caracteristiques essencials aplicables amb els valors declarats, en el seu cas

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN ADDITIUS PER A MORTER:

A I'embalatge o bé a I'albara de lliurament, hi ha de constar la seglient informacié com a minim:

- Designaci6 (d'acord amb I'apartat 8 de la norma UNE-EN 934-3)

- El nom del lot i fabrica de produccié

- Requisits per a I'emmagatzematge, inclos limit de temps a partir del qual les propietats ja no estan
garantides

- Instruccions d'us i precaucions relatives a la seguretat

- Interval d'Us recomanat pel fabricant

- Han de portar el marcatge CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de
29 de desembre i 1328/1995 de 28 de juliol. El simbol normalitzat CE s'ha d'acompanyar de la
segilent informacio: ZA.3

- Numero d'identificacié de I'organisme de certificaciod

- Nom o identificacié i direccio registrada del fabricant

- Les 2 ultimes xifres de I'any d'impressio del marcatge

- Numero del certificat de conformitat CE del control de produccié en fabrica, en el seu cas

- Referéncia a la norma EN 934-3

- Descripcio del producte (nom genéric, material, Us previst, etc.)

- Designacié del producte

- Informacié de les caracteristiques essencials aplicables amb els valors declarats, en el seu cas

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN COLORANT PER A
FORMIGONS:

El subministrament del producte ha de venir acompanyat del certificat de qualitat corresponent i la fitxa
tecnica del fabricant. A més, ha d'incloure la designacié de I'additiu d'acord a la norma UNE EN 934-
2.

El certificat ha d'indicar les proporcions adequades de dosificacié del producte, i indicar la seva funcié
principal; també ha de garantir la seva efectivitat i que no produeixi alteracions en les
caracteristiques mecaniques o quimiques del formigé o morter.

La documentacio ha d'incloure també:
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- Nom del laboratori

- Si no es un laboratori public, ha d'exposar la declaracié d'estar acreditat per a realitzar els assaigs
- Data d'emissio del certificat

- Garantia de que el tractament estadistic és equivalent
A la fulla de subministrament hi ha de constar:

- Identificacié del subministrador

- Numero de série de la fulla de subministrament

- Identificacié del peticionari

- Data d'entrega

- Designacié de I'additiu

- Quantitat subministrada

- Identificacio del lloc de subministrament

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN ADDICIONS:

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la documentacié
seguent, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacié de conformitat aplicable,
d'acord amb el que disposa I'apartat 7.2.1 del CTE:

- Productes per a formigons, morters i pastes:

- Sistema 1+: Declaracié de Prestacions

L'entrega d'addicions haura d'anar acompanyada d'una full de subministrament proporcionat pel
subministrador, on hi han de constar com a minim les seglents dades:

- Identificacié del Subministrador

- Numero del certificat de marcatge CE, per les cendres volants i escories granulades

- Identificacié de la instal-lacié de procedéncia (central térmica o alt forn) per a cendres volants

- Numero de série del full de subministrament

- Identificacié del Peticionari

- Data del lliurament

- Quantitat subministrada

- Designacié de I'addicié segons Art. 30 de I'EHE-08

- Identificacio del lloc de subministrament

La documentacio ha d'incloure també:

- Nom del laboratori

- Si no es un laboratori public, ha d'exposar la declaracié d'estar acreditat per a realitzar els assaigs

- Data d'emissio del certificat

- Garantia de que el tractament estadistic és equivalent

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN CENDRES VOLANTS:

Han de portar el marcatge CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29 de
desembre i 1328/1995 de 28 de juliol. El simbol normalitzat del marcatge CE s'ha d'acompanyar de
la segiient informacio:

- Numero d'identificacié de I'organisme de certificacid

- Nom o marca d'identificacio i direccio registrada del fabricant

- Les 2 ultimes xifres de I'any d'impressio del marcatge

- Numero del certificat de conformitat CE

- Referéncia a la norma UNE EN 450-1

- Descripcio del producte: nom genéric, material i Us previst

- Informacié sobre caracteristiques essencials (taula ZA.1) UNE-EN 450-1

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN FUM DE SILICI:

Han de portar el marcatge CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29 de
desembre i 1328/1995 de 28 de juliol. El simbol normalitzat del marcatge CE s'ha d'acompanyar de
la segiient informacio:

- Numero d'identificacié de I'organisme de certificacid

- Nom o marca d'identificacio i direccio registrada del fabricant

- Les 2 ultimes xifres de I'any d'impressio del marcatge

- Numero del certificat de conformitat CE

- Referéncia a la norma UNE EN 13263-1

- Descripcio del producte: nom genéric, material i Us previst
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- Informacié sobre caracteristiques essencials (taula ZA.1) UNE-EN 13263-1

OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seguents:

- Control del subministrament del material, amb recepcié del corresponent certificat de qualitat d'acord
a les condicions exigides.

La DF ha de poder valorar el nivell de garantia del distintiu, i en cas de no disposar de suficient informacio,
ha de poder determinar I'execucié de comprovacions mitjan¢ant assaigs.

OPERACIONS DE CONTROL EN ADDITIUS PER A FORMIGO:
Cada cop que canvii el subministrador, i al menys en una ocasio al llarg de I'obra, s'han de realitzar els
assaigs identificatius del producte (UNE-EN 934-2).

OPERACIONS DE CONTROL EN ADDITIU INCLUSOR D'AIRE PER A FORMIGO:
Cada cop que canvii el subministrador, i al menys en una ocasio al llarg de I'obra, s'ha de realitzar I'assaig
de quantitat d'aire ocluit (UNE-EN 12350-7).

OPERACIONS DE CONTROL EN COLORANT:
Cada cop que canvii el subministrador, i al menys en una ocasio al llarg de I'obra, s'han de realitzar els
assaigs identificatius del producte (UNE-EN 934-2).

OPERACIONS DE CONTROL EN CENDRES VOLANTS:

Cada cop que canvii el subministrador, i al menys en una ocasio al llarg de I'obra, s'han de realitzar els
assaigs identificatius del producte:

- Determinacié de la pérdua per calcinacié (UNE-EN 196-2)

- Determinacié de la finor de molta (UNE-EN 451-2)

- index d'activitat resistent amb ciment portland (UNE-EN 450-1)

- Estabilitat de volum (UNE-EN 196-3)

- Contingut de clorurs (UNE-EN 196-2)

- Percentatge d'oxid de calg lliure (UNE-EN 451-1)

- Contingut d'anhidrid sulfuric (UNE-EN 196-2)

OPERACIONS DE CONTROL EN FUM DE SILICI:

Cada cop que canvii el subministrador, i al menys en una ocasio al llarg de I'obra, s'han de realitzar els
assaigs identificatius del producte:

- Determinacié de la pérdua per calcinacié (UNE-EN 196-2)

- index d'activitat resistent amb ciment portland (UNE-EN 13263-1)

- Contingut de clorurs (UNE-EN 196-2)

- Contingut d'oxid de silici (UNE-EN 196-2)

OPERACIONS DE CONTROL EN ESCORIA GRANULADA:
Cada cop que canvii el subministrador, i al menys en una ocasio al llarg de I'obra, s'han de realitzar els
assaigs identificatius del producte (UNE-EN 934-2).

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
S'han de seguir les instruccions de la DF i els criteris indicats a les normes UNE corresponents i a 'EHE-
08 en addicié de fums de silice.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN ADDITIUS:

La conformitat dels additius que disposin de marcatge CE, s'ha de comprovar mitjangant la verificacio
documental de que els valors declarats en els documents que acompanyen al marcatge, permeten
deduir el compliment de les especificacions contemplades en projecte i en I'article 29° de I'EHE.

En el cas dels additius que no disposin del marcatge CE, el Constructor, o el Subministrador del formigé o
dels elements prefabricats, haura d'aportar un certificat d'assaig, amb una antiguitat inferior a 6
mesos, realitzat per un laboratori de control autoritzat, que demostri la conformitat de I'additiu vers
les especificacions de I'article 29° de I'EHE-08, amb un nivell de garantia estadistica equivalent a
I'exigit pels additius amb marcatge CE a la norma UNE EN 934-2.
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INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN COLORANT:

No s'han d'utilitzar additius que no arribin correctament referenciats i acompanyats amb el corresponent
certificat de garantia del fabricant.

El Director d'obra ha de decidir I'acceptacié d'un producte colorant, aixi com el seu Us, a la vista dels
resultats dels assaigs previs realitzats.

En el cas dels additius que no disposin del marcatge CE, el Constructor, o el Subministrador del formigé o
dels elements prefabricats, haura d'aportar un certificat d'assaig, amb una antiguitat inferior a 6
mesos, realitzat per un laboratori de control autoritzat, que demostri la conformitat de I'additiu vers
les especificacions de I'article 29° de I'EHE-08, amb un nivell de garantia estadistica equivalent a
I'exigit pels additius amb marcatge CE a la norma UNE EN 934-2.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN ADDICIONS:

Els assaigs de comprovacié del producte han de resultar conformes a les especificacions del plec.

La conformitat de les addicions que disposin de marcatge CE, es comprovara mitjangant la verificacié
documental de que els valors declarats en els documents que acompanyen al marcatge, permeten
deduir el compliment de les especificacions contemplades en projecte i en I'article 30° de I'EHE.

B8 - MATERIALS PER A REVESTIMENTS
B8Z - MATERIALS ESPECIALS PER A REVESTIMENTS

B8ZA - MATERIALS PER A IMPRIMACIONS | TRACTAMENTS SUPERFICIALS

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Materials per a envernissats, emprimacions i tractaments superficials.

S'han considerat els tipus seguents:

- Brea epoxi: Pintura formada per una base de quitra, resina epoxi i dissolvent i per un catalitzador format
per una solucié de poliamina, poliamida o d'altres

- Emprimacio antioxidant: Emprimacio sintética de mini de plom electrolitic, modificada eventualment amb
oli de llinosa

- Emprimacié antioxidant grassa: Emprimacié de mini de plom electrolitic barrejada amb olis i dissolvents

- Emprimacio antioxidant al clorocautxu, a base de clorocautxt modificat

- Emprimacio antioxidant al poliureta: Emprimacio de dos components a base de resines de poliureta soles
o modificades

- Emprimacié de latex: Emprimacié de polimer vinilic en dispersio

- Emprimacio fosfatant a base de resines viniliques o fenoliques, soles o modificades que catalitzen en
ser barrejades amb un activador

- Pintura decapant: Producte liquid o semipastds, el component principal del qual és el clorur de metile
amb dissolvents i altres additius

- Decapant de baixa alcalinitat: producte especific per a paviments delicats, es composa basicament de
tensioactius anionics i sabons.

- Polimer organic o inorganic: Pintura mineral formada per polimers organics o inorganics, impermeable,
de resisténcia qui mica alta enfront dels acids organics i inorganics

- Protector quimic insecticida-fungicida: Producte a base de resines especials i agents fungicides i
insecticides per a evitar el to blavo s i el podriment

- Segelladora: Producte segellant per a fusta, guix i ciment i paviments porosos

- Solucié de silicona

- Vernis gras, format d'olis secants barrejats amb resines dures, naturals o sintétiques i dissolvents

- Vernis sintétic, format per un aglomerant de resines alquidiques, soles o modificades, i amb additius
modificadors de la brillantor

- Vernis de poliureta d'un component, format per un aglomerant de resines de poliureta, soles o
modificades, que catalitzen amb la humitat atmosférica, dissolt en dissolvents adequats

- Vernis de poliureta de dos componentes, format per un aglomerant de resines hidroxilades, soles o
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modificades, que catalitzen en ser mesclades amb un isocianat
- Vernis de poliureta uretanat, format per resines uretanades
- Vernis fenodlic, format per resines fendliques i olis especials
- Vernis d'urea-formol, format per un aglomerant a base de resines d'urea-formol i additius modificants de
la lluentor, dissolt en dissolvents adequats
VERNIS:
Ha de tenir la consisténcia adequada per a la seva aplicacié amb brotxa. Ha de fer cérrer la brotxa, ha de
fluir bé i ha de deixar una capa uniforme despres de I'assecatge.
VERNIS GRAS:
Ha de ser resistent al fregament i al rentat.
VERNIS SINTETIC:
No ha de tenir resines fenoliques (INTA 16 04 23) ni de colofonia (INTA 16 04 22).
Rendiment per a una capa de 30 micres: >= 5 m2/kg
Caracteristiques de la pel-licula liquida:
- Amb I'envas ple i al cap de 3 minuts d'agitacio (INTA 16 32 03) no ha de tenir coaguls, pells ni diposits
durs
- Temperatura d'inflamacié (INTA 16 02 32A): >= 30°C
- index d'anivellament a 23 + 2°C i 50 + 5% HR (INTA 16 02 89): >=5
- index de despreniments a 23 + 2°C i 50 + 5% HR (INTA 16 02 88): >= 4
- Temps d'assecatge a 23°C + 2°C i 50% + 5% HR (INTA 16 02 29):
-Altacte: <5h
- Totalment sec: <12h
Caracteristiques de la pel-licula seca:
- Ha de ser de color estable i insaponificable.
- Ha de ser resistent a la intempeérie (INTA 16 06 02).
- Envelliment accelerat (INTA 16 06 05): < 6 unitats pérdua de lluminositat (INTA 16 02 08)
- Adheréncia (UNE 48-032): <=2
- Resisténcia a I'abrasio (UNE 56-818): Danys moderats
VERNIS DE POLIURETA:
Caracteristiques de la pel-licula liquida:
- Amb I'envas ple i al cap de 3 minuts d'agitacio (INTA 16 32 03) no ha de tenir coaguls, pells ni diposits
durs
- Temperatura d'inflamacié (INTA 16 02 32A): >= 30°C
- index d'anivellament a 23 + 2°C i 50 + 5% HR (INTA 16 02 89): >=5
- index de despreniments a 23 + 2°C i 50 + 5% HR (INTA 16 02 88): >=4
- Temps d'assecatge a 23°C + 2°C i 50% + 5% HR (INTA 16 02 29):
-Altacte: <1h
- Totalment sec: <10 h
Caracteristiques de la pel-licula seca:
- Ha de ser de color estable i insaponificable.
- Ha de ser resistent a la intempérie (INTA 16 06 02).
- Envelliment accelerat (INTA 16 06 05): < 6 unitats pérdua de lluminositat (INTA 16 02 08)
- Adheréncia (UNE 48-032): <=2
- Resisténcia a I'abrasié (UNE 56-818): Danys petits
- Adheréncia i resisténcia a l'impacte:
+ +
: IA les 24 h] Al cap de 7 dies|
| | | |

I I I I
IAdheréncia al quadriculat: 1'100% | 100% :
liImpacte directe o indirecte: : : :
iBola de 12,5 des de 50 cm (INTA 160.266) | Bé | Ha de complir |
+ +
- Resisténcia a la carrega concentrada en moviment (UNE 56-814): Danys moderats
- Resisténcia a la carrega rodant (UNE 56-815): Danys petits
- Resisténcia a la carrega arrossegada (UNE 56-816): Danys petits
- Resisténcia al ratllat (UNE 48-173): Resistent
- Resisténcia a la calor (UNE 48-033): Fins a 250°C
- Resisténcia quimica:

PRroJecTE TECNIC 24-033 - Adaptacions PRL cotxeres Can Zam i ZAL. 75



Transports Metropolitans
de Barcelona

<

- Al'acid citric al 10%: 15 dies
- A l'acid lactic al 5%: 15 dies
- A l'acid acétic al 5%: 15 dies
- Al'oli de cremar: Cap modificacié
- Al xilol: Cap modificacio
- Al clorur sodic al 20%: 15 dies
- Al'aigua: 15 dies
VERNIS DE POLIURETA DE DOS COMPONENTS:
Temps d'induccio de la mescla: 15 - 30 minuts
Vida de lamesclaa 23 +2°Ci50 + 5% HR (INTA 16 02 29): 2-8h
VERNIS DE POLIURETA URETANAT:
Ha de tenir bona resisténcia a I'aigua salada i al sol.
Temps d'assecatge a 20°C: 1-2h
VERNIS FENOLIC:
Temps d'assecatge a 20°C: 6-12h
VERNIS D'UREA-FORMOL:
Caracteristiques de la pel-licula liquida:
- Amb I'envas ple i al cap de 3 minuts d'agitacio (INTA 16 32 03) no ha de tenir coaguls, pells ni diposits
durs
- Temperatura d'inflamacié (INTA 16 02 32A): >= 30°C
- index d'anivellament a 23 + 2°C i 50 + 5% HR (INTA 16 02 89): >=5
- index de despreniments a 23 + 2°C i 50 + 5% HR (INTA 16 02 88): >= 4
- Temps d'assecatge a 23°C + 2°C i 50% + 5% HR (INTA 16 02 29):
- Al tacte: < 30 min
- Totalmentsec: <3 h
Caracteristiques de la pel-licula seca:
- Ha de ser de color estable i insaponificable.
- Ha de ser resistent a la intempérie (INTA 16 06 02).
- Envelliment accelerat (INTA 16 06 05): < 6 unitats perdua de lluminositat (INTA 16 02 08)
- Adheréncia (UNE 48-032): <=2
BREA EPOXI:
El component base, amb I'envas ple i acabat d'obrir, no ha de tenir coaguls, pells ni diposits durs (INTA 16
02 26).
Relacio resina epoxi/quitra: 40/60
Temperatura d'inflamacio del component base (INTA 16 02 44): > 30°C
Temps d'assecatge per a repintar (INTA 16 02 29): >=18 h
Gruix de la capa (INTA 16 02 24): >= 100 micres
Resisténcia a la boira salina (INTA 16 06 04): Ha de complir
Resisténcia a la immersio (INTA 16 06 01): Ha de complir
IMPRIMACIO ANTIOXIDANT:
Caracteristiques de la pel-licula liquida:
- Amb I'envas ple i al cap de 3 minuts d'agitacioé (INTA 16 32 03) no ha de tenir coaguls, pells, diposits durs
ni flotacié de pigments.
- Pigment: >= 26% de mini de plom electrolitic
- Puresa del mini de plom electrolitic (INTA 16 12 11): >=99,6%
- Finor de la molta (INTA 16 02 55): < 50 micres
- Temperatura d'inflamacio (INTA 16 02 32): > 25°C
- index d'anivellament a 23 + 2°C i 50 + 5% HR (INTA 16 02 89): >3
- Temps d'assecatge a 23 +2°C i 50 +5% HR (INTA 16 02 29):
-Altacte: <1h
- Totalment seca: <6 h
- Pes especific a 23 £ 2°C, 50 + 5% HR (INTA 16 42 03): > 18 kN/m3
- Rendiment per a una capa de 30 - 40 micres: >4 m2/kg
Caracteristiques de la pel-licula seca:
- Resisténcia a la boira marina (INTA 16 01 01, ASTM B.117-73, oxidacié marina 8 (0,1%) ASTM D.610-
68): >=150 h
- Adheréncia (UNE 48-032): <=2
IMPRIMACIO ANTIOXIDANT GRASSA:
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Ha de tenir una consisténcia adequada per a la seva aplicacié amb brotxa.
Temperatura d'inflamacio (INTA 16 02 32): > 30°C
Temps d'assecatge a 23 +2°C i 50 £5% HR (INTA 16 02 29):
- Altacte: <1h
- Totalment seca: <18 h
Pes especific a 20°C: > 23 kN/m3
Rendiment per una capa de 45 - 50 micres: >4 m2/kg
IMPRIMACIO ANTIOXIDANT AL CLORCAUTXU:
Ha de tenir una consisténcia adequada per a la seva aplicacié amb brotxa o pistola.
Temperatura d'inflamacio (INTA 16 02 32): > 23°C
Temps d'assecatge a 23 +2°C i 50 +5% HR (INTA 16 02 29):
- Al tacte: <45 min
- Totalment seca: <4 h
Pes especific a 20°C: > 17,3 kKN/m3
Rendiment per una capa de 40 - 45 micres: > 4 m2/kg
IMPRIMACIO ANTIOXIDANT AL POLIURETA:
Ha de tenir una consisténcia adequada per a la seva aplicacié amb brotxa o pistola.
Temps d'assecatge a 23 +2°C i 50 +5% HR (INTA 16 02 29):
- Al tacte: <15 min
- Totalment seca: <2h
Pes especific a 20°C: > 13,5 kN/m3
Rendiment per una capa de 40 - 45 micres: >4 m2/kg
IMPRIMACIO DE LATEX:
Caracteristiques de la pel-licula liquida:
- Amb I'envas ple i al cap de 3 minuts d'agitacio (INTA 16 32 03) no ha de tenir coaguls, pells ni diposits
durs
- Ha de tenir una consisténcia adequada per a la seva aplicacié amb brotxa. Ha de fer cérrer la brotxa i ha
de fluir bé , i ha de deixar una capa uniforme després de I'assecat
- Temps d'assecatge a 23 +2°C i 50 £5% HR (INTA 16 02 29):
- Al tacte: < 30 min
- Totalment seca: <2h
Caracteristiques de la pel-licula seca:
- Adheréncia (UNE 48-032): <=2
IMPRIMACIO FOSFATANT:
Caracteristiques de la pel-licula liquida:
- La mescla preparada, al cap de 3 minuts d'agitacio, no ha de tenir coaguls, pells ni dipdsits durs
- Ha de tenir una consisténcia adequada per a la seva aplicacié amb brotxa. Ha de fer cérrer la brotxa i ha
de fluir bé , i ha de deixar una capa uniforme després de I'assecat
- Temps d'assecatge a 23 +2°C i 50 £5% HR (INTA 16 02 29):
- Al tacte: <15 min
- Totalment seca: <1h
Caracteristiques de la pel-licula seca:
- Gruix de la capa: 4 - 10 micres
- Adheréncia (UNE 48-032): <=2
LIQUID DECAPANT DE BAIXA ALCALINITAT:
Dilucié del 25 al 50%
Un cop aplicat no ha d’alterar el color del material sobre el qual s’ha aplicat
pH (c.c.): 10,5
PINTURA DECAPANT:
Ha de ser d'evaporaci6 rapida.
Un cop aplicat ha de desprendre les capes de pintura en pocs minuts.
Ha de tenir una consisténcia per a la seva aplicacié amb brotxa o espatula.
POLIMER ACRILIC, ORGANIC O INORGANIC:
Temps d'assecatge: <= 30 min
Temps d'assecatge per a repintar: > 8 h
Pes especific: 13 kN/m3
PROTECTOR QUIMIC INSECTICIDA-FUNGICIDA:
Amb l'envas ple i al cap de 3 minuts d'agitacié (INTA 16 32 03) no ha de tenir coaguls, pells ni diposits
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durs.

Ha de tenir una consisténcia adequada per a impregnar bé les fibres.

Adherencia (UNE 48-032): <=2

SEGELLADORA AMB POLIMERS ACRILICS:

pH sobre T.Q.:7,75

SEGELLADORA:

Caracteristiques de la pel-licula liquida:

- Amb I'envas ple i al cap de 3 minuts d'agitacio (INTA 16 32 03) no ha de tenir coaguls, pells, diposits durs
ni flotacié de pigments.

- Ha de tenir una dilucié adequada per a la seva aplicacié amb brotxa. Ha de fer correr la brotxa, ha de fluir
i anivellar bé , i ha de deixar una capa uniforme després de I'assecat

- Finor de la molta (INTA 16 02 55): < 60 micres

- Temperatura d'inflamacié (INTA 16 02 32): > 30°C

- Temps d'assecatge a 23 +2°C i 50 5% HR (INTA 16 02 29):

-Altacte: 30 min -4h
- Totalment seca: <12h

- Rendiment per a una capa de 60 micres: > 10 m2/kg

Caracteristiques de la pel-licula seca:

- Adheréncia (UNE 48-032): <=2

SOLUCIO DE SILICONA:

Ha de tenir la consisténcia adequada per a la seva aplicacié amb brotxa, corrd o pistola. Ha de impregnar
bé les superficies poroses sense deixar pel-licula.

Rendiment: > 3 m2/l

Temps d'assecatge al tacte a 20°C: <1h

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En pots o bidons.

A cada envas hi ha d'haver les dades seguents:

- Identificacié del fabricant

- Nom comercial del producte

- Identificacié del producte

- Acabat, en el vernis

- Codi d'identificacio

- Pes net o volum del producte

- Data de caducitat

- Instruccions d'Us

- Dissolvents adequats

- Limits de temperatura

- Temps d'assecatge al tacte, total i de repintat

- Toxicitat i inflamabilitat

- Color, en el vernis de poliureta de dos components

- Temps d'induccié de la mescla i vida de la mescla, en els productes de dos components.

- Proporcié mescla: Base/activador, en la emprimacié fosfatant o Base/catalitzador en la brea epoxi.

Emmagatzematge: En llocs ventilats i no exposats al sol, dins del seu envas tancat i sense contacte amb
el terra. S'ha de preservar de les gelades.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d’amidament: la indicada a la descripcié de I'element
Criteri d’amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.
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K-

K2 -

K21 -

PARTIDES D'OBRA DE REHABILITACIO-RESTAURACIO D'EDI
DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS

ENDERROCS, ARRENCADES, REPICATS | DESMUNTATGES

K218 - DESMUNTATGES, ARRENCADES | REPICATS DE REVESTIMENTS

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Enderroc, arrencada, repicat o desmuntatge de revestiments de paraments verticals o horitzontals, amb

carrega manual i mecanica sobre camio, o aplec per a posterior reutilitzacio.

L'enderroc, el repicat i I'arrencada, pressuposen que el material resultant no te cap utilitat i sera transportat

a un abocador.

El desmuntatge pressuposa que part o tot el material resultant tindra una utilitat posterior, i ha de ser

S'han

netejat, classificat, identificat amb marques que siguin reconeixibles amb posterioritat, i, si cal,
croquitzada la seva posici6 original.

considerat les unitats d'obra seguents:

Repicat superficial d'element de pedra natural, d'arrebossat, d'enguixat, o d'estucat amb mitjans
manuals i carrega manual de runa sobre camié o contenidor

Arrencada d'enrajolat o d'aplacat, en parament vertical, amb mitjans manuals i carrega manual de
runa sobre camié o contenidor

Enderroc de cel ras, o cel ras i de les instal-lacions existents al seu interior , amb mitjans manuals i
carrega manual de runa sobre camié o contenidor

Desmuntatge d'aplacat, amb mitjans manuals, neteja i aplec de materials per a la seva reutilitzacio
i carrega de runa sobre camid o contenidor

Arrencada d'escopidor o coronament metal-lic, ceramic o de pedra amb mitjans manuals i carrega
manual de runa sobre cami6 o contenidor

Repicat de morters dels junts de parament de pedra, amb mitjans manuals i carrega de runa sobre
camio o contenidor

Repicat de revoltons, amb mitjans manuals i carrega manual de runa sobre camié o contenidor
Rascat de pintura en voltes, amb mitjans manuals i carrega manual de runa sobre camié o contenidor
Desmuntatge per a recuperacio de rajoles de valéncia sobre paraments, per a la seva posterior
restauracié i muntatge, amb mitjans manuals, d'una en una, protegint-les amb paper d'arrds, cola
natural i paper de bombolles, carrega manual de runa sobre camié o contenidor

Enderroc de teginat, amb mitjans manuals i carrega de runa sobre camié o contenidor
Desmuntatge de teginat amb mitjans manuals, neteja i aplec de material per a la seva reutilitzacio i
carrega de runa sobre camié o contenidor

L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions seguents:
Enderrocs, repicat o arrencades:

Preparacio de la zona de treball

Enderroc, repicat o arrencada de I'element amb els mitjans adients
Tall d'elements metal-lics, guies, suports, etc.)

Trossejament i apilada de la runa

Carrega de la runa sobre el camio

Desmuntatge:

Preparacio de la zona de treball

Numeracié de les peces i croquis de la seva posicio, si cal
Desmuntatge per parts, i classificacio del material

Neteja de les peces i carrega per al transport al lloc d'aplec
Carrega i transport de la runa a I'abocador

Determinacié del grau de dificultat d'intervencié a les unitats d'obra on intervenen restauradors:

Valorar de 0 a 3 els segients aspectes:

Degradacid/fragilitat de I'element a tractar

Dificultat/complexitat del tractament a realitzar

Dificultat d'accés de I'element a tractar

Sumar aquests factors i assignar el grau de dificultat amb el seguent criteri:
Suma 0 a 3: Grau de dificultat baix
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- Suma 4 a 6: Grau de dificultat mitja
- Suma 7 a 9: Grau de dificultat alt

ENDERROC, REPICAT O ARRENCADA:

Els materials han de quedar suficientment trossejats i apilats per tal de facilitar-ne la carrega, en funcié
dels mitjans de qué es disposin i de les condicions de transport.

La base del element eliminat no ha d'estar danyada pel procés de treball.

Un cop acabats els treballs, la base ha de quedar neta de restes de material.

DESMUNTATGE:

El material ha d'estar classificat i identificada la seva situacio original.

El material ha d'estar emmagatzemat en condicions adients, per tal que no es faci malbé.

Les estructures de fusta han d'estar protegides de la pluja, el sol i les humitats. Han d'estar separades del
terra.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.

S'ha de seguir I'ordre de treballs previst a la DT.

S'ha de demolir en general, en ordre invers al que es va seguir per a la seva construccio.

Els elements no estructurals (revestiments, divisions, tancaments, etc.), s'han de demolir abans que els
elements resistents als que estiguin units, sense afectar la seva estabilitat.

L'element per a enderrocar no ha d'estar sotmés a l'accié d'elements estructurals que li transmetin
carregues.

Cal verificar en tot moment I'estabilitat dels elements que no es demoleixin.

La part per a enderrocar no ha de tenir instal-lacions en servei (aigua, gas, electricitat, etc.).

S'han de protegir els elements de servei public que puguin resultar afectats per les obres.

La zona afectada per les obres ha de quedar convenientment senyalitzada.

S'han de senyalar els elements que hagin de conservar-se intactes, segons s'indiqui en la Documentacio
Técnica o, en el seu defecte, la DF.

Els treballs s'han de fer de manera que molestin el minim possible als afectats.

S'ha d'evitar la formacioé de pols, pel que cal regar les parts que s'hagin de demolir i carregar.

Durant els treballs es permet que I'operari treballi sobre I'element si aquest és estable i l'al¢aria és <=2 m.

En acabar la jornada no s'han de deixar trams d'obra amb perill d'inestabilitat.

Si es preveuen desplagaments laterals de I'element, cal apuntalar-lo i protegir-lo per tal d'evitar-ne
I'esfondrament.

No s'han de deixar elements en voladiu sense apuntalar.

En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, etc.) o quan I'enderrocament pugui afectar les
construccions veines, s'han de suspendre les obres i avisar a la DF.

La runa s'ha d'abocar cap a l'interior del recinte, sense que es produeixin pressions perilloses sobre
I'estructura per acumulacié de material.

L'operacio de carrega de runa s'ha de fer amb les precaucions necessaries, per tal d'aconseguir les
condicions de seguretat suficients.

S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs de retirada i carrega de runa.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

ARRENCADA D'ESCOPIDOR O CORONAMENT:
m de llargaria realment arrencat, d'acord amb la DT.

ARRENCADA, ENDERROC, O DESMUNTATGE SUPERFICIAL O REPICAT DE REVESTIMENTS DE
PARAMENTS, SOSTRES O CELS RASOS:
m2 de superficie realment executat d'acord amb les indicacions de la DT.

DESMUNTATGE DE REVESTIMENT PER PECES:
Unitat d'element realment arrencat o desmuntat segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
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* Orden de 10 de febrero de 1975 por la que se aprueba la Norma Tecnoldgica de la Edificacion:
NTE-ADD/1975 Acondicionamiento del terreno. Desmontes. Demoliciones

K2 - DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
K2R - GESTIO DE RESIDUS

K2R5 - TRANSPORT DE RESIDUS DE CONSTRUCCIO O DEMOLICIO A INSTAL-LACIO
AUTORITZADA DE GESTIO DE RESIDUS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
K2R54239.
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Operacions destinades a la gestio dels residus generats en I'obra: residu de construccié o demolicio o
material d’excavacio.

S’han considerat les operacions segients:

- Transport o carrega i transport del residu: material procedent d’excavacio o residu de construccié o
demolicié

- Subministrament i recollida del contenidor dels residus

RESIDUS ESPECIALS:

Els residus especials sempre s’han de separar.

Els residus especials s’han de dipositar en una zona d'emmagatzematge separada de la resta.

Temps maxim d’emmagatzematge: 6 mesos.

Els materials potencialment perillosos han d’estar separats per tipus compatibles i emmagatzemats en
bidons o contenidors adequats, amb indicacié del tipus de perillositat.

El contenidor de residus especials ha de situar-se en un lloc pla, fora del transit habitual de la maquinaria
d’obra, per tal d’evitar vessaments accidentals

Cal senyalitzar convenientment els diferents contenidors de residus especials, tenint en compte les
incompatibilitats segons els simbols de perillositat representat en les etiquetes.

Els contenidors de residus especials han d’estar tapats i protegits de la pluja i la radiacié solar excessiva.

Els bidons que contenen liquids perillosos (olis, desencofrants, etc.) s’han d’emmagatzemar en posicid
vertical i sobre cubetes de retencié de liquids per tal d’evitar fuites.

Els contenidors de residus especials s’han de col-locar sobre un terra impermeabilitzat.

CARREGA | TRANSPORT DE MATERIAL D’EXCAVACIO | RESIDUS:

L'operacio de carrega s'ha de fer amb les precaucions necessaries per a aconseguir unes condicions de
seguretat suficients.

Els vehicles de transport han de portar els elements adequats a fi d'evitar alteracions perjudicials del
material.

El contenidor ha d’estar adaptat al material que ha de transportar.

El trajecte que s'ha de recérrer ha de complir les condicions d'amplaria lliure i de pendent adequades a la
magquinaria que s'utilitzi.

TRANSPORT A OBRA:

Transport de terres i material d'excavacié o del rebaix, o residus de la construccid, entre dos punts de la
mateixa obra o entre dues obres.

Les arees d’abocada han de ser les que defineixi el “Pla de Gestid de Residus de la Construccié i
Enderrocs” de I'obra.

L’abocada s’ha de fer al lloc i amb el gruix de capa indicats al “Pla de Gestié de Residus de la Construccid
i els Enderrocs” de I'obra.

Les terres han de complir les especificacions del seu plec de condicions en funcié del seu Us, i cal que
tinguin I'aprovacio de la DF.
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TRANSPORT A INSTAL.LACIO EXTERNA DE GESTIO DE RESIDUS:

El material de rebuig que el “Pla de Gestié de Residus de la Construccio i els Enderrocs” i el que la DF no
accepti per a reutilitzar en obra, s’ha de transportar a una instal-lacié externa autoritzada, per tal de
rebre el tractament definitiu.

El contractista ha de lliurar al promotor un certificat on s’indiqui, com a minim:

- Identificacié del productor dels residus

- Identificacié del posseidor dels residus

- Identificacié de I'obra de la qual prové el residu i en el seu cas, el nUmero de llicéncia d’obra

- Identificacié del gestor autoritzat que ha rebut el residuii si aquet no fa la gestié de valoritzacié o eliminacio
final del residu, la identificacid, cal indicar també qui fara aquesta gestio

- Quantitat en ti m3 del residu gestionat i la seva codificacié segons codi LER

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CARREGA | TRANSPORT DE MATERIAL D’)EXCAVACIO | RESIDUS:

El transport s'ha de realitzar en un vehicle adequat, per al material que es desitgi transportar, proveit dels
elements que calen per al seu desplagament correcte.

Durant el transport s'ha de protegir el material de manera que no es produeixin pérdues en els trajectes
utilitzats.

RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO:

La manipulacié dels materials s’ha de fer amb les proteccions adequades a la perillositat del mateix.

3.- UNITAT | CRITERIS D'’AMIDAMENT

TRANSPORT DE MATERIAL D’EXCAVACIO O RESIDUS:

m3 de volum amidat amb el criteri de la partida d'obra d'excavacié que li correspongui, incrementat amb
el coeficient d'esponjament indicat en el plec de condicions técniques, o qualsevol altre acceptat
préviament i expressament per la DF.

La unitat d'obra no inclou les despeses d'abocament ni de manteniment de I'abocador.

RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO:

Es considera un increment per esponjament d'un 35%.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestion de los residuos de
construccion y demolicion

Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la cual se publican las operaciones de valorizacion y
eliminacién de residuos y la lista europea de residuos.

Correccion de errores de la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones
de valorizacién y eliminacién de residuos y lista europea de residuos.

Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevencién y reduccion de la contaminacion del medio
ambiente producida por el amianto.

Decret 89/2010, de 29 de juny, pel qual s'aprova el Programa de gestio de residus de la construccié de
Catalunya (PROGROC), es regula la produccio i gestié dels residus de la construccié i demolicio, i
el canon sobre la deposicié controlada dels residus de la construccid.

K4 - ESTRUCTURES
K4G - ESTRUCTURES DE MAGCONERIA

K4GR - REPARACIO D'ESTRUCTURES DE MAGONERIA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

K4GR2531.
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1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Operacions de reparacio d'elements estructurals d'obra de fabrica, com ara parets, voltes o arcs.

S'han considerat les unitats d'obra segients:

- Grapa amb armadura d'acer en barres, per a cosit estatic d'obra de fabrica, col-locada en l'orifici
practicat en I'obra i reblert amb injeccié de morter

- Reparacié de fissures en obra de fabrica, previ repicat i sanejament d'elements solts i segellat amb
morter

- Reparacié d'element de pedra amb falcat de la peca despresa, injectat de resines epoxi i rejuntat
amb morter

- Restitucio de volum, d'element de pedra amb morter, armat amb xarxa de filferro

- Reparacié amb reposicié de peces

- Segellat d'esquerda amb injeccié d'adhesiu de resines epoxi o de morter

- Repicat puntual d'element estructural d'obra ceramica amb mitjans manuals

- Atirantat d'arc d'obra ceramica amb tensor d'acer subjectat a I'obra amb plaques de repartiment i
reblert de morter entre parament i placa

L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions seguents:

Grapat:

- Neteja i preparacié de la zona a grapar

- Replanteig de la posicio de les grapes

- Perforacio dels ancoratges

- Confeccio del morter poliméric, i injeccio als forats

- Col-locacio de la grapa, recollida del morter sobrant, i falcat provisional

- Retirada de les falques, una vegada endurit el morter, i neteja dels paraments

Reparacié de fissures:

- Neteja i preparacié de la zona a tractar

- Repicat dels elements inestables o despresos, i neteja dels junts

- Segellat de les fissures i els junts amb morter mixt

- Retirada de la runa

Reparacié de peca despresa:

- Neteja i preparacié de la zona a tractar

- Repicat dels elements inestables o despresos

Falcat de la pega, fins retornar-la a la posici6 original

- Injeccié de la resina epoxi

- Rejuntat de les peces amb morter

Restitucié de volum amb morter armat amb filferro:

- Neteja i preparacié de la zona a tractar

- Repicat dels elements inestables o despresos

- Extraccio de les sals solubles de |la pedra i aplicacié del consolidant, en el seu cas

- Fixacio dels claus i col-locaci6 I'armadura

- Reconstruccié del volum, amb morter de dos components, per capes, 0 amb morter mixt

- Tractament superficial d'acabat

Segellat d'esquerda, o d'esquerda i fissures:

- Neteja i preparacié de la zona a tractar

- Repicat dels elements inestables o despresos, i neteja de I'esquerda

- Preparacié del pla d'injeccio, amb determinacié dels llocs on col-locar els broquets i els testimonis
de sortida, i I'ordre d'injeccid

- Col-locacio dels broquets, i obturacié superficial de I'esquerda

- Rentat amb aigua a pressio de I'esquerda

- Injeccid del morter, segons l'ordre establert

- Retirada dels broquets i la runa

Repicat puntual:

- Neteja i preparacié de la zona a tractar

- Repicat dels elements inestables o despresos, i neteja dels junts

- Retirada de la runa

GRAPAT:
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Les grapes han d'estar disposades simétricament respecte a I'esquerda, als llocs indicats a la DT, o en el
seu defecte, els que determini la DF.

Si es possible, cal evitar que els extrems de les grapes estiguin a una mateixa alineacio, per evitar una
nova linia de fractura.

Els extrems de les grapes han d'estar fixats a les peces. Mai als junts.

Les perforacions per ancorar les grapes han de tenir un diametre igual al doble de la barra utilitzada.

El reblert dels forats s'ha de fer amb un morter elastic.

Els extrems doblegats de les grapes han d'estar completament introduits al forat. La grapa ha d'estar
enrasada amb el parament.

Si la grapa no és d'acer inoxidable, ha d'estar recoberta amb dues capes de pintura antioxidant.

REPARACIO DE FISSURES:
Al parament no hi han d'haver elements despresos o inestables.
Els junts i les fissures han d'estar reblerts amb morter.

REPARACIO AMB FALCAT DE LA PEDRA DESPRESA:

L'element reparat, ha de ser capag de resistir les carregues a les que esta sotmes, sense deformacions.
Els junts han d'estar plens de morter.

Al parament no hi ha d'haver restes de morter o beurada.

REPARACIO LINEAL O SUPERFICIAL AMB RESTITUCIO DE VOLUM:

La peca reparada ha de tenir la forma i acabat superficial indicats a la DT, o la que indiqui expressament
la DF.

El morter de reparacié ha d'estar ben adherit, sense fissures o bosses.

S'han de mantenir els junts existents.

No han de quedar vistes les armadures ni els elements de fixacié d'aquestes.

No hi han d'haver taques de sals a la pedra.

El color de la pedra no s'ha de modificar amb el tractament d'acabat.

SEGELLAT D'ESQUERDA, O D'ESQUERDA | FISSURES:
L'esquerda ha d'estar plena en tota la seva fondaria.

El reblert de I'esquerda no ha de sobresortir del pla del parament.
Al parament no hi ha d'haver restes de morter o beurada.

REPARACIO D'ESQUERDA | REPICAT PUNTUAL:
Al parament no hi han d'haver elements despresos o inestables.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

S'ha de treballar a una temperatura ambient que oscil‘li entre els 5°C i els 40°C i sense pluja. Fora
d'aquests limits, s'ha de revisar I'obra executada les 48 h abans i s'han d'enderrocar les parts
afectades.

Amb vent superior a 50 km/h s'han de suspendre els treballs i s'han d'assegurar les parts que s'han fet.

GRAPAT, REPARACIO DE FISSURES, SEGELLAT D'ESQUERDA, REPARACIO AMB RESTITUCIO DE
VOLUM:

Els morters preparats s'han de confeccionar d'acord amb les instruccions del fabricant, i s'han d'utilitzar
dins del temps maxim establert.

Els paraments on es col-loqui el morter, cal que estiguin lleugerament humits, sense que l'aigua regalimi.

3.- UNITAT | CRITERIS D'’AMIDAMENT

GRAPAT, REPARACIO DE PECA DESPRESA O ATIRANTAT D'ARC:
Unitat de quantitat realment executada d'acord amb la DT.

SEGELLAT D'ESQUERDES | FISSURES, REPARACIO SUPERFICIAL AMB RESTITUCIO DE VOLUM,
REPARACIO DE FISSURES AMIDAT EN M2:
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m2 de superficie realment reparada, executada d'acord amb la DT.

REPARACIO DE FISSURES AMIDAT EN M:
m de llargaria reparada segons les especificacions de la DT.

SEGELLAT D'ESQUERDA O REPARACIO LINIAL AMB RESTITUCIO DE VOLUM:
m de llargaria, mesurat per la cara exterior de la paret, reparada d'acord amb la DT.

REPARACIO AMB REPOSICIO DE PECES EN FABRICA DE PEDRA O BRANCAL:
m3 de volum realment executat d'acord amb la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacion Parte
2. Documento Basico de Seguridad estructural Fabrica DB-SE-F.

X - TIPOLOGIA X
XSENY - Familia SENY

XSENYAOQO01 - Partida de senyalitzacio i avisos per tancament de accessos, mitjangant cartelleria, ja sigui
amb vinil i per enganxar a paret i/o per col-locar sobre tanques. a definir disseny per part de FMB.

S'inclouran els avisos previs a la obra i els que es necessitin durant la execucié de les mateixes.

Partida de senyalitzacié i avisos per tancament de accessos, amb plafons de forex o vinils, segons
indicacions i disseny d'FMB.

Es preveuen cartells d'avisos per totes les estacions, avis de tancament i cartell de zona tancada.
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4.3. CONDICIONS PARTICULARS

4.3.1. CONTROL SOBRE ELS TREBALLS

Els amidaments i les quantitats indicades per F.C.M.B. per a l'inici de 'obra només son indicatius. El contractista
ha d’efectuar els amidaments i replanteigs precisos.

F.C.M.B. es reserva el dret d’assignar zeladors d’obra que controlin els treballs i a qui el contractista facilitara
tota la informacié que li sigui sol-licitada.

Podra sol-licitar-se al contractista, que faciliti albarans dels treballs que s’efectuin o materials que s'utilitzin.

F.C.M.B. establira els controls de qualitat per mostreig simple. Cas de detectar-se defectes apreciables el
contractista haura d’efectuar una revisié TOTAL del treball o materials objecte del mostreig.

Seguidament Metro efectuara un nou mostreig i, en el cas de ser no satisfactori, efectuara una comprovacio total
a carrec del contractista.

4.3.2. MATERIALS

Els materials han de ser els sol-licitats o els habitualment utilitzats per FMB Qualsevol variacié sobre tot alld
previst haura de ser aprovat préviament pel Técnic Responsable de FMB.

Els materials que ha d’aportar el contractista hauran d'aplegar-se habitualment en dependéncies de la seva
propietat, donat que a les estacions no es disposa d’'un espai adequat.

Els materials que ha d’aportar FMB els retirara el contractista de I'aplec que designi Metro, previ a I'albara
corresponent.

4.3.3. PERSONAL

El personal del constructor haura d’estar inscrit oficialment i amb les cobertures de Seguretat Social i Mutualitats
que corresponguin per al treball que realitzen.

El personal que es comprovi que no reuneix la capacitacié laboral necessaria per al treball que realitza o que
incompleix les mesures de Seguretat i Higiene establertes per la Reglamentacié de Treball o les mesures que
FMB estableixi per a la Seguretat en la prestacio del Servei Public, podra ser rebutjat i haura de ser substituit.

A tots els efectes, el possible personal subcontractat, sera considerat, per FMB, com de I'adjudicatari de I'obra.
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4.3.4. HORARI DE TREBALL

ATENCIO:

Les feines a realitzar seran a horari diiirn. Donat que es tracta de vies de manteniment a les cotxeres no
tindra la consideracié de treballs a zona de vies siné a cotxeres.

S’hauran de delimitar i senyalitzar les zones de treball correctament, per tal d’evitar riscos a tercers.

El contractista haura de comunicar amb una setmana d’antelacio l'inici dels treballs, garantint que disposa del
personal i materials necessaris per no interrompre 'obra; aixi com dels permisos necessaris per treballar a les
instal-lacions de FMB.

En casos especials, pot haver-hi una modificacié de I'horari efectiu de treball, comunicat pel técnic redactor
d’aquest plec técnic; aixi com la delimitacié de la zona de treball haura de ser convinguda amb el técnic.

Un cop acabada la jornada de treball, I'accés ha de tornar a quedar en servei la resta d’hores efectives. Per tant,

s’ha de tenir en compte que el muntatge i desmuntatge dels mitjans auxiliars de proteccié i delimitacié d’espais
s’han de realitzar a diari.

4.3.5. TERMINI DE LLIURAMENT

El termini de lliurament per als treballs contractats sera de nou mesos, després de la formalitzacio.
Si per retards, s’hagués de treballar en festius, sera a carrec del contractista.

4.3.6. INCUMPLIMIENT DE TERMINI

Si per causes alienes a FMB s’incomplis el termini de lliurament es podra aplicar alguna de les penalitzacions
seguents:

Descompte del 0,5% de l'import total del pressupost per dia laborable de retard, amb un maxim del 10%.
Si estant alguns treballs pendents fora de termini, FMB considerés imprescindible 'acabament, podra assumir el
seu final, passant carrec del seu cost al contractista, independentment dels descomptes per penalitzacié que

corresponguin fins el moment de fer-se’n carrec FMB.

L’aplicacié del maxim de les penalitzacions podra donar lloc a la rescissié del contracte o comandes.
4.3.7. FINALITZACIO DE L'OBRA

Es considerara finalitzada I'obra quan, realitzats tots els treballs i retirats tots els materials i estris, el contractista
presenti les possibles diferéncies entre els treballs previstos i els realitzats i la seva valoracié.

Aquesta relacié es comparara amb els controls efectuats pel Técnic Responsable de FMB i una vegada modificat
allo necessari, si és procedent, es conformara un albara com a document acreditat de fi de I'obra.

4.3.8. VARIS

Per cap concepte, el contractista podra manipular cap instal-lacié situada en les cambres de B.T., A.T., Cabina
Cap d’estacio, Taquilles, etc.

Si per raons de feina, li fos precis entrar en alguna d’elles, sol-licitara la preséncia de personal qualificat de FMB.
Per a la connexio eléctrica de maquinaria haura de sol-licitar informacié dels punts de connexio adequats.

Durant els treballs haura d’efectuar-se una retirada periodica de totes les runes que es produeixin.

Si el contractista necessités ajuda de personal de METRO no prevista, i per la seva conveniéncia, i es pot efectuar
la prestacio, se li efectuara un carrec del seu cost, amb els preus de FMB.

Per tal d’evitar duplicitats, unificar criteris i un millor control, tant dels treballs com dels costos, aixi com una
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correcta planificacié general, la persona en qui delegui el contractista la seva representacid, haura de dirigir-se
el Técnic Responsable de FMB, o la persona que FMB tingui com a coordinador, per a totes aquelles consultes
i aclariments que precisi, aixi com demanar autoritzacions d’ampliacions o modificacions sobre allo previst.

A conseqliéncia de la diversitat d’actuacions, el constructor, abans de la presentacié de la certificacié, haura de
posar-se d’acord amb el Técnic Responsable de FMB que coordina els treballs, per als diversos dubtes que
puguin sorgir.

El constructor haura de tenir en compte, a la hora d’efectuar la oferta, tots els costos indirectes que siguin
necessaris per la seva correcta execucio. En el cas de que no s’hagin previst, el constructor adjudicatari
haura d’executar-los al seu carrec.

4.3.9. GARANTIA SOBRE ELS MATERIALS EMPRATS O TREBALLS REALITZATS

Els materials quedaran garantits pel periode fixat pel fabricant, que en cap cas sera inferior a un any.
S’estableix un periode d’'un any per garantir la no existéncia de defectes no vistos, en la realitzacié dels treballs.

4.3.10. CUMPLIMIENT DE LA NORMATIVA DE SEGURETAT | SALUT

El constructor, en el cas d’adjudicacié de I'obra, es compromet a realitzar el PLA DE SEGURETAT |
SALUT, tot seguint el que s’ha establert a ’TESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT, en els terminis
indicats per FMB, presentant-lo al Coordinador de Seguretat i Salut en fase d’execucié que s’hagi
designat.

El constructor té I’obligacio de vetllar i complir I’aplicacié del Pla de Seguretat i Salut, aixi com de seguir
les ordres del Coordinador de Seguretat i Salut en fase d’execucid i presentar tota la documentacio
requerida per aquest, en referéncia a la Seguretat i Salut.

El constructor té I'obligacié de presentar tota la documentacié requerida pel Técnic de FMB Director de
Obra.
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4.4. NORMATIVA APLICABLE

D’acord a I'article 1 a). Uno, del D 462/1971, de 11 de marg, a I’execucio de les obres s’hauran d’observar
les normes vigents aplicables sobre construccio.

4.4.1. NORMES GENERALS DE SEGURETAT DE FERROCARRIL METROPOLITA DE BARCELONA

Per a I'execucié dels treballs i/o serveis, seran d’aplicacio les normes i procediments descrits als seglents
documents:
Informacié sobre riscos

¢ Riscos estructurals a estacions i dependéncies técniques.
e Riscos estructurals a tunels i zona de vies
e Riscos estructurals a cotxeres i tallers de MM.

Procediments interns d’obligat compliment

D029 Norma de certificacié i homologacio dels Pilots de seguretat a FMB

P055 Normativa de prevencié de riscos per empreses externes a <M>

P091 Normes per a la posada a terra de la catenaria

P092 Normes de seguretat per a treballs en zona de vies de xarxa de F.C.M.B.
P093 Normes de seguretat per execucio de treballs per personal extern a la Xarxa
P094 Normes realitzacio operacions de tall/reposicio de tensié a la Xarxa F.C.M.B
P096 Us detector preséncia de tensié en corrent continu per a linies de traccié
P097 Circulacio vehicles auxiliars/trens de treball amb tensié de linies de traccio
P103 Realitzacié de treballs en canvis de vies o en les proximitats d’aquests

P104 Treballs en els tallers i cotxeres del servei de Material Mobil

P107 Execucio de treballs per personal extern a Tallers, Cotxeres o dependéncies MM
P108 Obligatorietat d’'us d’equips de proteccié individual a vies i linies de traccio
P109 Treball en instal-lacions electromecaniques

P111 Treballs i maniobres en instal-lacions d’alta tensio

P112 Treballs i maniobres en Sots centrals

P113 Treballs i maniobres en linies de traccio en corrent continu

P129 Aplicacié Llei 28/2005 sobre consum de productes del tabac a FMB

P649 Moviment de persones i transit en tallers de metro

P733 Programa de prevencio L.A.T. (consum alcohol, drogues i medicaments psicoactius)
P651 Moviment de trens i vehicles en tallers

P660 Prevencié de incendis / evacuacio

Consignes d’actuacié en emergéncies

¢ Consignes d’autoproteccio
e Consignes d’actuacio en cas d’emergéncia en la Xarxa de Metro

En aquesta documentacio es detallen els riscos genérics de I'entorn de les instal-lacions de FMB en les quals
es desenvolupen les activitats contractades, aixi com les normes basiques d’actuacié en diferents circumstancies.
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4.4.2. CODI TECNIC DE L’EDIFICACIO

CODI TECNIC DE L’EDIFICACIO aprovat pel Real Decreto 314/2006 de 17 de Marzo

En data 7 de gener de 2025 es signa el Projecte Técnic,

EQUIP REDACTOR

MIET Antén Lépez Saavedra
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