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1

TiTOL DEL PROJECTE:

PROJECTE DE REFORMA | ADEQUACIO DE L'ENLLUMENAT PUBLIC PER A LA
MILLORA DE L'EFICIENCIA ENERGETICA EN EL NUCLI URBA DE BOVERA

1.1

DADES D'IDENTIFICACIO DEL SOL-LICITANT DE L'AJUDA

Nom del municipi o agrupacio:

AJUNTAMENT DE BOVERA

CIF: P2506800H N° habitants: 291
Domicili: C/ MAJOR, N° 20-22 — 25178 BOVERA
Comunitat Autonoma: CATALUNYA
Persona de contacte:
Correu electronic:
Teléfon: 973 133 139
2 PRESSUPOST
2.1 PRESSUPOST TOTAL

El pressupost estara desglossat per les diferents partides obra i subministraments, i totes
aquelles que permetin diferenciar clarament si un cost o inversié es pot considerar elegible.

BOVERA
Capitol Denominacié Import
01 Punts de llum 49.364,60 €
02 Quadre de comandament i control 4.525,85 €
03 Varis 5052,32 €
04 Imprevists 1350,00 €

Sense Despeses Generals, ni Benefici Industrial, ni IVA
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2.2 PRESSUPOST ELEGIBLE DESGLOSSAT

El pressupost elegible desglossat inclou un llistat de les actuacions elegibles, de manera que
quedin perfectament identificades i segregades d'altres actuacions que poguessin incloure's
en el projecte, perd no siguin objecte de l'ajuda. S'enumeren les unitats d'obra del

pressupost de contracta que s'han considerat elegibles.

BOVERA
CAPITOL 01 Punts de llum
Codi |UA Nom de la partida d'obra. Mesura Preu unitari Total partida
ment (€) d’obra (€)
110 U JLlum LED ELIUM S de BENITO-Light 24LED 54W 4000K T3 CI Basic 38 389,56 14.803,28
col-locades entre 6/7 m d'altura de lent oberta per a espai obert,
muntades
111 U JLlum LED ELIUM S de BENITO-Light 24LED 54W 4000K T3 CI Basic 9 389,56 3.506,04
col-locades a 9 m d'altura de lent oberta per a espai obert, muntades
112 U JLlum LED ELIUM S de BENITO-Light 24LED 54W 4000K T3 ClI Basic 63 389,56 24.542,28
col-locades entre 6/7 m d'altura de lent standard per a carrers
estrets, muntades
120 U JLlum LED tipus globus 54W 3000K, muntades 15 355 5.325,00
130 U JLloguer elevador dirigit 15 78 1.170,00
TOTAL CAPITOL 01 49.346,60
CAPITOL 02 Quadre de control i proteccio eléctric
Codi JUA Nom de la partida d'obra. Mesura Preu unitari Total partida de
ment (€) obra (€)
210 Ju JQuadre de proteccid i control d'enllumenat public. Inclou modul 1 4.027,17 4.027,17
comptador trifasic.
220 Ju [Construccio de suport per a quadre d'enllumenat public 1 498,68 498,68
TOTAL CAPITOL 02 4.525,85
CAPITOL 03 Varis
Codi JUA Nom de la partida d'obra. Mesura Preu unitari Total partida de
ment (€) obra (€)
310 Iu Desmuntatge de I'enllumenat existent 140 35 4900
320 Iu Desmuntatge de quadre eléctric existent en la instal-lacié actual 1 152,32 152,32
TOTAL CAPITOL 03 5.052,32
CAPITOL 04 Imprevists
Codi JUA Nom de la partida d'obra. Mesura Preu unitari Total partida de
ment (€) obra (€)
IMP  JPJ JPartida a justificar per imprevists en la instal-lacié de I'enllumenat. 1 1350 1350
public
TOTAL CAPITOL 04

1 350I
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Codi - Nomen de la partida d'obra.

Total partida

d'obra (€)

CAPITOL 01 - Punts de llum 49.346,60

CAPITOL 02 - Quadre de control i proteccié eléctric 4.525,85

CAPITOL 03 - Varis 5.052,32
CAPITOL 04 - Imprevists 1350,00

PRESSUPOST D'EXECUCIO MATERIAL 60.274,77
Despeses Generals (13%) 7.835,72
Benefici Industrial (6%) 5.328,61

SubTotal 73.439,10

IVA (21%) 15.422,21

TOTAL COST D'EXECUCIO ELEGIBLE 88.861,31

2.3 CALCUL DEL COST ELEGIBLE SEGONS LA CONVOCATORIA

Han d'identificar-se el total dels costos elegibles (sense IVA) i es desglossen en la seglent

taula:

Renovacio de les instal-lacions d'enllumenat,
il-luminacioé

CONCEPTE COST ELEGIBLE (€)

TOTAL COST ELEGIBLE

(sense IVA) 73.439,10 €

A aquests efectes es consideraran despeses elegibles aquells que siguin necessaris per
aconseguir els objectius d'estalvi energétic i millora de I'eficiéncia, els de adquisicio d'equips
i materials, i els de muntatge de les instal-lacions. No s'inclouran despeses de redaccié de
projecte o direccié d’obra, llicencies, despeses indirectes, impostos o tributs, ni ''VA que pugi

ser recuperable.

24 COSTE TOTAL ELEGIBLE

Considerant els valors anteriors., s'obtindra el cost total elegible:

COST TOTAL ELEGIBLE (€)

73.439,10 €
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2.5 LIiMIT DEL COST ELEGIBLE

Seran elegibles aquells projectes que suposin una inversié elegible fins a 120.000 € , ja que
el municipi es de menys de 1000 habitants

Cost elegible Limit superior de cost
(€) elegible
73.439,10 € 120.000 €

2.6 CALCUL DE L'AJUDA SOL-LICITADA SEGONS COST ELEGIBLE

L'ajuda sol-licitada sobre el cost elegible amb el corresponent percentatge de cofinangament
dels fons PUOSC segons s'indica en les Bases Reguladores , sera:

Comunitat / Cost elegible (€) cofi.:;aa)n:a :r?]ent Ajuda sol-licitada
Ciutat Autonoma 9 09 (€)
(%)
CATALUNYA 73.439,10 € 95 % 69.767,15 €

3 ABAST TERRITORIAL DEL PROJECTE

El projecte de millora es dura a terme dins del terme municipal de la poblacié de BOVERA,
en concret dins el cas urba d’aquesta, que te un abast de 10.96 ha. Veure Planol 1.
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4 CONTRIBUCIO A L’ESTRATEGIA LOCAL, COMARCAL O TERRITORIAL

El projecte de renovacié de I'enllumenat public de Bovera s'alinea de manera significativa amb
diverses estrategies i objectius a nivell local, comarcal i territorial. A continuacid, es detallen
les principals contribucions:

4.1 ESTRATEGIA D'EFICIENCIA ENERGETICA MUNICIPAL

Document de referéncia: "Pla d'Accié per a I'Energia Sostenible i el Clima (PAESC) de
Bovera" Ente aprovador: Ajuntament de Bovera.

Aquest projecte contribueix directament a els seglents objectius del PAESC:
- Reducci6 del consum energeétic municipal en un 30% per al 2030.
- Disminucio6 de les emissions de CO2 associades a I'enllumenat public en un 40% per
al 2030.
Actuacions alineades:
- Substitucié de lampades convencionals per tecnologia LED d'alta eficiencia.
- Implementacio de sistemes de control i regulacio del flux lluminos.

4.2 PLA DE DESENVOLUPAMENT COMARCAL DE LES GARRIGUES

Document de referéncia: "Estratégia de Desenvolupament Sostenible Comarcal 2025-2030"
Ente aprovador: Consell Comarcal de Les Garrigues

El projecte s'alinea amb els seglients objectius comarcals:
- Modernitzacio d'infraestructures publiques en municipis de menys de 5.000 habitants.
- Foment de la sostenibilitat i la lluita contra el canvi climatic en I'ambit rural.

Actuacions alineades:
- Renovacié integral del sistema d'enllumenat public.
- Adopcio de tecnologies d'il-luminacié de baix impacte ambiental.

4.3 ESTRATEGIA TERRITORIAL DE CATALUNYA

Document de referéncia: "Pla de I'Energia i Canvi Climatic de Catalunya 2012-2020" (i la seva
extensid). Ente aprovador: Generalitat de Catalunya

El projecte contribueix als seglents objectius territorials:
- Increment de l'eficiéncia energética en el sector public.
- Reduccio de la contaminacio luminica a les zones rurals.

Actuacions alineades:
- Optimitzacié del consum energétic en I'enllumenat public.
- Implementacio de lampades amb sistema de tall que minimitza la llum intrusiva.

PROJECTE BASIC DE REFORMA | ADEQUACIO DE L'ENLLUMENAT PUBLIC
PER A LA MILLORA DE L'EFICIENCIA ENERGETICA Pagina 7



4.4 CONCLUSIO

La renovacio de I'enllumenat public de Bovera no només modernitza la infraestructura local,
sind que també s'integra perfectament en les estratégies de desenvolupament sostenible a
multiples nivells.

Aquest projecte actua com a catalitzador per a la consecucié d'objectius energétics i
mediambientals, posicionant a Bovera com un municipi compromés amb [I'eficiéncia
energética i la sostenibilitat.

La implementacié d'aquestes millores tindra un impacte positiu quantificable en termes de
reduccio de consum energétic, disminucio d'emissions de CO2 i millora de la qualitat de vida
dels ciutadans, contribuint aixi al compliment de les metes establertes en les estrategies local,
comarcal i territorial.
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5 DESCRIPCIO TECNICA DEL PROJECTE

5.1 DESCRIPCIO GENERAL DE LES INSTALACIONS EXISTENTS

En el terme municipal de BOVERA, hi ha instal-lats un quadre eléctric de maniobra per a
I'enllumenat public que cobreix, mitjangant diferents circuits, la demanda de cada zona.

Quadre n°1: quadre general de I'enllumenat public a reformar

A continuacié, es contempla I'inventari i la descripcié de les instal-lacions d'enllumenat i
il-luminacio exterior existents en el municipi, en el seu estat actual, i haura de contenir les

unitats i les caracteristiques dels equips, i el consum i els costos de I'energia eléctrica, segons
es relaciona a continuacio.
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5.1.1 Inventari de la instal-laci6 i dels seus components

BOVERA
Inventari dels punts de llum il-luminat i il-luminacié exterior
(PL)
Tipus de Potencia L
o
N° PI lluminaria llum (W) Poténcia total (kW)

28 Columna 125 3,5

9 Columna 200 1,8

63 Columna 125 7,875

15 Columna 125 1,875
TOTAL 125 -- — 15,05

En el Municipi d'estudi no hi ha cap semafor, ni anuncis lluminosos instal-lats.

La instal-lacié actual, objecte de la reforma, esta formada, a més de tots els components
anteriorment esmentats, per 1 quadre de comandament i proteccid.

* Quadre 1 situat en I'entrada del poble, amb una poténcia contractada de 15,00 kW

| quadre disposa d'un comptador electronic. L'encés i apagada de I'enllumenat public es fa
mitjangant un programador amb rellotge.

No es disposa de sistema de reduccio de poténcia de I'enllumenat.

Encesa i apagada Nombre %
programador amb 1 100
rellotge

TOTAL 1 100
Quadre Tipus d'enceés

programador amb

! rellotge

Els elements de maniobra i proteccio dels diferents quadres soén els seglents:

Sistema de maniobra i proteccié
o
. b . Instal-lacié P.LA. I.DIF. I.G.A
Circuits

16 A-1IV

Aéria / engrapada / 16 A-li
Quadre 1 4 subterrania 16 A - Il 4030 dt. - IV 32A-1IV
16 A-l
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5.1.2 Analisi econdmica energética de les instal-lacions

A continuacio , si aporta el balang economic i energétic de la instal-lacié d'enllumenat en I'Gltim

any:
BOVERA
Nam. Descripcio Potencia Tarifa Consum Import Import % del Preu Energia
Quadro contractada Eléctric sense IVA amb IVA total (€/kwh)'
(kW) (kWh)
Entrada P1:0,15268
Quadre 1 | Poblacio 15.00 kW 3.0A 65919 6.068,55€ | 7.342,95€ | 100%
P3:0,074618

Nota 1 — IVA no inclos

5.1.3 Horaris de funcionament

L'horari de funcionament de I'enllumenat public és de 14 hores diaries, tal com es recull en la
seguent taula, amb un control per part de I'electricista encarregat del manteniment d'ajustar el

rellotge d'encesa i apagada en funcié de la durada de la nit.

Horari enllumenat Hores de maxima Hores de poténcia
public poténcia reduida
Diari 12 h -
Anual 4380 h -

5.1.4 Ratios d'enllumenat exterior

El quadre seglient permetra situar qualitativament el nivell d'enllumenat de cada nucli del

Municipi, a efectes estadistics.

RATIOS DE L'ENLLUMENAT EXTERIOR
Nombre d'habitants del municipi 291 hab
Nombre de punts de llum 125 PI
Potencia total instal-lada 15,05 | kW
Poténcia instal-lada per habitant 0,052 |W/hab
Punts de llum per 1.000 habitants 0,125 | PL/1000 hab
Poténcia instal-lada per superficie de poblacié 0,13 W/m?
Facturacio anual d'electricitat per poténcia instal-lada? 403,23 € |€/kW
Consum anual d'electricitat per poténcia instal-lada 4.380,00 | kWh/kW
Consum anual d'electricitat per habitant 226,53 | kWh/hab

Nota 2 — IVA no inclos
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5.2 IDENTIFICACIO DE L'ACTUACIO

5.2.1 DESCRIPCIO DE LES ACTUACIONS A DESENVOLUPAR

Atés que la substitucio dels punts de llum de I'enllumenat contempla la utilitzacié de tecnologia
LED, es tindra en consideracio I'establert en el document “Requisits técnics exigibles per a
lluminaries amb tecnologia LED d'enllumenat exterior” elaborat per I''DAE i el Comite Espafiol
d'll-luminacié (CEl) i publicat en la web de I'|DAE.

En qualsevol licitacié que contempli la instal-lacié de lluminaries amb tecnologia LED, s'exigira
que aportin certificats i assajos emesos per entitat certificada sobre la lluminaria i els seus
components, havent de complir els valors de referéncia indicats:

Per a les lluminaries:

e Marcat CE: Declaracié de conformitat i Expedient Técnic, tant de la lluminaria com dels
seus components.

o Certificat del compliment de les normes:

v
v

v

v

UNE-EN 60598-1. Lluminaries. Requisits generals i assajos.

UNE-EN 60598-2-3. Lluminaries. Requisits particulars. Lluminaries d'enllumenat
public.

UNE-EN 60598-2-5. Lluminaries. Requisits particulars. Projectors.

UNE-EN 61000-3-2. Compatibilitat electromagnética (CEM). Parteix 3-2: Limits.
Limits per a les emissions de corrent harmonic (equips amb corrent d'entrada 16A
per fase)

UNE-EN 61000-3-3. Compatibilitat electromagnética (CEM). Parteix 3: Limits.
Seccié 3:

Limitacié de les variacions de tensio, fluctuacions de tensid i flicker a les xarxes
publiques de subministrament de baixa tensié per a equips amb corrent d'entrada
16A per fase i no subjectes a una connexié condicional.

UNE-EN 61547. Equips per a enllumenat d'us general. Requisits d'immunitat CEM.
UNE-EN 55015. Limits i métodes de mesura de les caracteristiques relatives a la
pertorbacio radioeléctrica dels equips d'il-luminacid i similars.

UNE-EN 62031. Moduls LED per a enllumenat general. Requisits de seguretat.

o Certificats sobre els requisits exigits a la lluminaria/projector, que siguin aplicable, indicats
en el Plec de Condicions Técniques del projecte d'il-luminacid.

e Certificat sobre el grau d’hermeticitat de la lluminaria, conjunt optic i general.

e Assaig fotométric de la lluminaria: matriu d'intensitats lluminoses, diagrama polar i isolux
i corba coeficient d'utilitzacié. Flux lluminds total emés per la lluminaria i flux lluminds a
I'nemisferi superior en posicié de treball maxim permés FHSINST (ULOR en anglés),
segons el marcat en el quadre 25 del Reglamento CE n 245-2009 en la taula 3, i que esta
en funcio de la classe d'enllumenat de la via i del flux lluminds del llum:

v' Valors maxims indicatius de l'eficiencia hemisférica superior (ULOR) per classe

v

d'enllumenat de vies publiques per a les lluminaries usades en enllumenat de vies

publiques (nivell de referencia)
Mesures eléctriques: Tensid, corrent d'alimentacio, poténcia i factor de poténcia.
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v" Mesura d'eficiéncia de la lluminaria alimentada i estabilitzada (minim requerit 70
Im/W).

v" Mesura de les caracteristiques d'emissio lluminosa de la lluminaria en funcié de la
Temperatura ambienti exterior, en un rang de temperatures de funcionament de -
10°C a 35°C.

e Certificat del compliment de les normes:
v" UNE-EN 62031. Mdduls LED per a enllumenat general. Requisits de seguretat.
v UNE-EN 62471 de Seguretat Fotobioldgica de llums i aparells que utilitzen llums.

e Mesura de I'index de Reproduccié Cromatica (minim requerit: Ra 70)

e Mesura de Temperatura de color correlacionada en Kelvin, rang de temperatura admés:
des de 2800 a 4500K (+200), que correspon a un blanc neutre. La utilitzacio de
temperatura de color superior haura de justificar-se adequadament.

e Temperatura maxima assignada (tc) o Mesures eléctriques: Tensid, corrent d'alimentacio,
factor de poténcia i poténcia

Per als dispositius de control electronic:

e Certificat del compliment de les normes:
v UNE-EN 61347-2-13. Dispositius de control de llum. Parteix 2-13: Requisits
particulars per a dispositius de control electronics alimentats amb corrent continu
o corrent altern per a moduls LED.
v" UNE-EN 62384. Dispositius de control electronics alimentats en corrent continu o
corrent altern per a moduls LED. Requisits de funcionament. o mesura de poténcia
total consumida conforme a les seves caracteristiques nominals.

L'actuacio prevista consisteix en la substitucié de les lluminaries existents per altres amb
tecnologia LED d'alta eficiéncia energética. Es pretén actuar sobre tota la instal-lacio, és a dir,
en la totalitat de les 125 lluminaries.

Les lluminaries que es pretenen instal-lar son lluminaries de tecnologia LED, dotades d'equips
de regulacié de flux per oferir els nivells d'il-luminacié en funcié de les necessitats concretes
de la zona on se situen. No es plantegen sistemes de regulacié autdnoms o de capgalera a
causa que el present estudi esta orientat a la completa substitucio de les lluminaries existents
per i actualment, les lluminaries LED ofereixen inclds un driver o controlador electronic que
admet diversos tipus de regulacié (1-10v, Dali, Regulador de Flux, Regulacioé per Passos). Per
tant se suposa que la reduccié del flux luminic en les hores pertinents esta directament
associada a la substitucioé per LED. L'estalvi benvolgut per aquesta reduccio de flux es té en
compte dins de la propia substitucié de lluminaries per tecnologia LED.

Es proposa que el controlador electronic aquest preprogramat de fabrica amb una regulacié
de 5 passos, de tal forma que en les hores nocturnes centrals, quan hi haura menys trafic i
afluéncia de gent, s'apliqui una reduccio del flux de les lluminaries. Aixd s'aconsegueix reduint
la tensié lliurada al mddul LED des del DRIVER, aixi s'aconsegueix disminuir proporcionalment
la poténcia consumida. La qualificacié energética d'aquestes noves lluminaries sera Ao B i
complira amb els requeriments d'il-luminaci6, qualitat i confort visual reglamentats.
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Les actuacions previstes consisteixen en basicament en:

v" Redaccioé del projecte executiu de la reforma de les instal-lacions d'enllumenat public
del municipi i replanteig de la situaci6. Una vegada redactat, es passaria les seglents
actuacions.

v Substitucioé de Lluminaries completes per altres de tecnologia LED de major rendiment
i llums de menor poténcia. En tot moment es complira I'establert en el document
“Requisits técnics exigibles per a lluminaries amb tecnologia LED d'enllumenat
exterior” elaborat per I''DAE i el Comité Espafiol d'll:-luminacio (CEl).

v' La substitucié del quadre de comandament.

v" Reuvisi6 i instal-lacio de la posada a terra en els suports que siguin necessaris.

El nou enllumenat comptara amb un quadre nou de comandament i proteccid, ja que la
tecnologia LED suposara una reducci6 drastica de la poténcia comparada amb I'enllumenat
existent, entre altres millores. El quadre nou comptara amb un rellotge astrondmic amb
I'objectiu d'ajustar i optimitzar els horaris de funcionament de la instal-laci6. La instal-lacio
d'aquest rellotge astrondmic suposara una reduccio d'almenys un 7% en la factura eléctrica.

Les noves lluminaries substituiran l'actual de HALOGENUR per un modul LED, amb les
seglents caracteristiques:

* Flux del sistema: 3.412 l[Umenes

* Consum del sistema: 54 W

+ Vida util: = 88.000h

Utilitzant I'estudi luminic que s'adjunta com a annex a aquest document, aixi com la longitud
dels carrers objecto de la millora, es pot veure que la nova instal-lacié comptés amb un total
de 125 punts de llum LED d'acord amb les especificacions definides en el Reglament
d'eficiéncia energética en instal-lacions d'enllumenat exterior (REEIAE). El nombre total de
punts de llum s'ha mantingut ja que s'ha tingut en compte casuistica del lloc.

Per aix0, seran necessaries a més de les actuacions descrites anteriorment, les seguents:
= |nstal-laci6 de I'enllumenat de les noves lluminaries segons projecte executiu.

= QObra civil i eléctrica, aixi com la redacci6 de Projectes i/o Memories Técniques
per a la seva legalitzacié amb el compliment del REBT i del REEIAE.

= Estudi de la instal-lacié6 d'un sistema de monitoratge i control del consum
d'energia.

= Laimplementacié de qualsevol millora addicional per a I'estalvi d'energia de les
instal-lacions d'Enllumenat Public de I'Ajuntament.
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SITUACIO ACTUAL

BOVERA

Punts de llum de la instal-lacié actual

Quadre TOTAL
1 125 unitats
TOTAL 125 unitats
Potencia Instal-lacié actual: 15050 W

ESCENARI FUTUR

BOVERA

Punts de llum instal-lacié després de la millora

Quadre LED 54W

1 125 unitats

TOTAL 125 unitats
Potencia Instal-lacié nova 6.750 W

Per reduir les despeses de manteniment i per mantenir la uniformitat, tots els punts de llum
tenen una poténcia de 54 W, ajustant l'altura i la separacié dels punts de llum per complir
ambit d'aplicacié amb tot I'especificat en la normativa vigent, aixi com per garantir el benestar

de les persones.

Consum energétic

(kWh/any)
Consum actual 65.919 kWh
Consum benvolgut nova proposta 29.565 kWh
Reduccié 36.354 kWh
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522

5.2.21

5222

AMBIT D'APLICACIO.

Enllumenat exterior i il:-luminacié ornamental

Les instal-lacions renovades compleixen, quan els fos aplicable, els preceptes
establerts en el Reglament d'eficiéncia energética en instal-lacions d'enllumenat
exterior (aprovat per Reial decret 1890/2008, de 14 de novembre) i en el Reglament
electrotécnic per a baixa tensio (aprovat per Reial decret 842/2002, de 2 d'agost)

La instal-lacié reformada té una qualificacid energética A o B i compleix amb els
requeriments d'il-luminacio, qualitat i confort visual reglamentats

Els anuncis lluminosos estaran equipats amb reductor de luminancia per a horari
nocturn

La reforma d'instal-lacions d'enllumenat exterior amb tecnologia LED té en
consideraci6 l'establert en el document “Requisits técnics exigibles per a lluminaries

amb tecnologia LED d'enllumenat exterior’ elaborat per I''DAE i el Comite Espafiol
d'll-luminacio (CEIl) i publicat en la web de I''DAE

Semafors

No existeixen semafors en la instal-lacio.
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5.3 DESCRIPCIO GENERAL DEL PROJECTE

En aquest capitol es contempla la descripcié de I'abast del projecte a executar. S'aportaran
les caracteristiques de les mesures a incorporar, aixi com les accions a executar.

5.3.1 TIPUS D'IDENTIFICACIO DE L AS INSTAL-LACIONS MUNICIPALS AFECTADES

e La instal-lacio afectada és tota la instal-lacié d'enllumenat public corresponent a I'area
municipal de BOVERA.
e Ubicacio: Terme Municipal de BOVERA, Lleida

5.3.2 DESCRIPCIO GENERAL DE LES INSTAL-LACIONS MUNICIPALS AFECTADES

Tenint en compte I'estat de I'actual instal-lacié que esta obsoleta i amb I'afany de reduir la
despesa que aquesta suposa per a lI'ajuntament, aixi com optimitzar i reduir les emissions de
CO2, es proposa canviar tots els punts de llum de les zones d'actuacié anteriorment
esmentades, aixi com adaptar la instal-lacié actual per a la instal-lacié dels nous equips. Es
canviara el quadre eléctric existent per un quadre eléctric nou.

5.3.3 RESUM DE LES MESURES EMPRADES

La substitucié de les lluminaries de HALOGENURper LED comportara també la reduccié de
poténcia dels llums, mitjangant substitucioé d'aquestes per una nova tecnologia.

Aquesta actuacio es basa en I'estudi luminic teoric proposat amb la intencié de complir amb
els valors maxims de luminancia que estableix la normativa vigent en materia d'enllumenat
public. Aixi doncs, aquest canvi implicara la disminucié tant de la poténcia de les lluminaries,
en substituir els llums per LED de menor poténcia, implicant globalment la disminucié de la
poténcia instal-lada en el quadre i conseqlientment la disminucié de la poténcia a contractar.

Es tracta de substituir la lluminaria completa actual de HALOGENURper un modul LED, amb
les seglients caracteristiques:

Lluminaria tipus 1 Basic

* Flux del sistema: 3.412 [Umenes
* Consum del sistema: 54 W

* Vida util: = 88.000h

Lluminaria tipus 2 Globo

* Flux del sistema: 5.741 [lUmenes
* Consum del sistema: 54 W

* Vida util: = 88.000h

Les caracteristiques de la nova lluminaria LED proposada pel per a enllumenat vial son les
seguents:
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Utilitzant la informacio que es recull en I'estudi luminic i les longituds de cadascuna dels carrers
inclosos en aquest estudi, s'obté que la nova instal-lacié compta amb un total de:

BOVERA: 125 punts de llum LED.

Es proposa que el controlador electronic aquest preprogramat de fabrica amb una regulacié
de 5 passos, de tal forma que, en les hores nocturnes centrals, quan hi haura menys trafic i
afluéncia de gent, s'apliqui una reduccio del flux de les lluminaries. Aixd s'aconsegueix reduint
la tensio lliurada al modul LED des del DRIVER intern preprogramat, aixi s'aconsegueix
disminuir proporcionalment la poténcia consumida. El barem d'oscil-lacié sera de 100% a 50
% i es determinaria entre I'empresa adjudicataria i el consistori.

També s'estudiara I'estudi de la gestio local que permetra fer reprogramacions des del quadre
eléctric mitjancant un cable de connexié entre ordinador i element de quadre. La
reprogramacié s'efectuaria a tot un conjunt de lluminaries connectades a aquest quadro/linia
de poténcia.

A continuacié , s'analitzen aquests criteris descrits en el Decret que limita el marc d'actuacio
que s'haura de desenvolupar. Per tot el referent a les caracteristiques de les instal-lacions i
aparells d'il-luminacioé exterior, d'acord amb el reglament, s'analitzaran els segtents:
parametres:

a) Llums

b) Percentatge maxim de flux lluminés de I'hemisferi superior instal-lat

c) Intrusié luminica

d) Nivells maxims de luminancia

En termes generals, els parametres per a cada concepte varien en funcié de:
* La zona de proteccio a la contaminacio lluminosa
* Horaris d'us.

Distingim per horari d'Us dos trams:
= Horari de nit (nocturn): des de les 22h UTC (Temps Universal Coordinat) fins a la
sortida del sol. L'equivaléncia entre I'norari UTC i I'horari oficial és el seguent:
v" Al'estiu 22.00 h UTC - equival a les 00.00 h hora oficial
v" A l'hivern 22.00h UTC — equival a les 23.00 h hora oficial
= Horari de tarda: des de la posta del sol fins a les 22h UTC

Reducci6 de la contaminacié luminica

= S'assimila la zona de I'actuacio a arees de lluentor o lluminositat mitjana (E3), zones
urbanes, residencials, on les calgades, vies de trafic rodat i voreres, estan il-luminades.

= Es limita el flux hemisféric superior instal-lat FHSinst a valors inferiors al 15% per a
zones E3

= Els nivells d'il-luminacié dels vials s’adequiien als corresponents a una classe
d'enllumenat: ME5 i 6, S4 i CE5

= El factor d'utilitzacié i de manteniment seran els establerts en la ITC-EA-04
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Regulacié de fluxos de llum en funcié d'horaris
= Les lluminaries LED objecto d'aquesta actuacié incorporaran un driver preprogramat
amb 5 passos de nivell que permetra reduir el consum en el periode nocturn de menor
activitat.

5.3.4 Balang anual d'electricitat de les instal-lacions inicial i previst després de l'actuacié, i

percentatge d'estalvi benvolgut

SITUACIO ACTUAL

BOVERA
Potencia instal-lada | Consumo energia .
N° PI KW KWh/A Cost energia €/a
125 15,05 65919 7.342,95 €
TOTAL 125 15,05 65919 7.342,95 €

ESCENARI FUTUR

Per poder calcular el cost de la factura aproximada de la nova instal-lacié es va considerar un
horari de funcionament diari mitja de 12 hores, encara que amb la instal-lacié dels rellotges
astronomics aquest horari sera el que correspon a cada dia de I'any en funcié de la latitud a
la qual es troba el municipi

BOVERA
N° PI Potencia instal-lada | Consumo energia Cost energia
kW kWh/A €la
125 15,05 29565 3.778,38 €
TOTAL 125 15,05 34.492,76 kWh 3.778,38 €

** NOTA: Per a I'estimacio del cost s'ha tingut en compte la segiient féormula: ((Consumo x ET) + TP) + IVA
On ET = Acabo d'energia és de 0,08 € kWh
On TP= Terme de poténcia és d'11,32€ mes

5.3.5 PLANIFICACIO DE L'ACTUACIO A DESENVOLUPAR

Tal com es va explicar anteriorment, es proposa canviar el 100% dels llums de I'enllumenat
actual, aixi com afegir de noves per complir amb els nivells luminics segons la normativa
vigent. Per a aix0 s'hauran de realitzar les seglients actuacions:

v' Desmuntatge de les lluminaries existents i desmuntatge de columnes completes amb
part proporcional de cablejat.

v Instal-lacié de noves lluminaries.

v" Canvi de llums i d'equips convencionals per electronics.

v' Subministrament de tots els materials necessaris per a col-locacié i connexié de la
lluminaria.

v" Adequacio de Linies d'alimentacié i posada a terra, si s’escau.

Adequacié de quadres de proteccidé i comandament.

v" Programacio i engegada de la instal-lacio

AN
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5.3.6 CONTRACTACIONS

S'incloura un resum de les contractacions previstes per a I'execucié

BOVERA

Objecte del contracte

Pressupost
previst

Data prevista
de
contractacio

Tipus de
contracte

Data prevista
d'adjudicacio

Data prev.
Posada en
servei

CONTRACTE
D’OBRES DE
REFORMA
D’ENLLUMENAT
PUBLIC PER LA
MILLORA DE
L’EFICIENCIA
ENERGETICA DEL
NUCLI URBA DE
BOVERA

73.439,10*

Obres /Obert

simplificat Maig 2020

Juny 2020

Desembre
2020

TOTAL

73.439,10

** Pressupost sense IVA

5.4 DETALL PER A CADA MESURA DEL PROJECTE

5.4.1

JUSTIFICACIO DOCUMENTAL DE L'ACTUACIO A REALITZAR (Ex ANTE)

L'actuacio que realitzar queda justificada per tot el descrit anteriorment. Tal com es desprén
de la memoria técnica, els avantatges de les actuacions projectades sén:

e Totes les actuacions derivades d'aquesta instal-lacié6 compliran amb la normativa
vigent en matéria d'Ordenacié Ambiental de I'Enllumenat per a la proteccié del Mitja
Nocturn, en concret es canviaran totes les llums del municipi per llums de LED molt
més eficients comportant una important reduccié de la poténcia instal-lada i una millora

en la uniformitat i nivells luminics.

En conclusio, es valora aquesta actuacié com molt necessaria sent una actuacié prioritaria

per al municipi
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6 PERIODE D'EXECUCIO DE LES ACTUACIONS | POSADA EN SERVEI

A continuacié, es detalla un pla d'obres aproximat amb un periode d'execucié de 6 mesos, a
contar a partir del juny de 2020.

BOVERA

PLA D'OBRES

Aneu Nomeni Tasca MES 1 MES 2 MES 3 MES 4 MES 5

MES 6

-

REPLANTEIG

DESMUNTATGES

OBRA CIVIL

INSTAL-LACIO ELECTRICA

INSTAL-LACIO LLUMINARIES
ENGEGADA

SERVEIS AFECTATS
IMPREVISTS

ADRECA D'OBRA

O | (N[~ |W|DN

-
o

SEGURETAT | SALUT

7 IVA RECUPERABLE

En les actuacions que es preveuen I'IVA es recuperable per tant a I'hora de fer el calcul de I'import
sol-licitat s’han tingut en compte tots el imports sense IVA.

8 ALTRES AJUTS

No s’han sol-licitat altres ajuts.

9 ACTUACIONS DINS DELS CRITERIS ESPECIFICS (BASE 4.1.2 DE L’ANNEX 3)
9.1 ACTUACIONS D’INVERSIO EN EQUIPAMENTS DE TITULARITAT MUNICIPAL

Les actuacions d’aquest projecte corresponen a un estalvi energétic i millora en el
servei public d’enllumenat del municipi.

LLEIDA, NOVEMBRE de 2019

EL TECNICO AUTOR

AUTOR: JOSEP MARIA SERVETO FIGUERAS
INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL 7
N* COLEGIADO 9.737 f e
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10 PLANOLS
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SIMBOLOGIA LLUMENERES I CANALITZACIa EXISTENTS

CANALITZACIS

electrica grapada a fagana
onductor 3P (mdnegad

—— {THIQ
Cc

onc. policarkonat == linla eléctrica tensada (fladord

conductor 3P (mdnegoa)

«=a: lTnla eléctrica soterrad
conductor 3P (mdnega)
anc. policarbonat
eeeeeeeeeeeeeeeeee == Thla eléctrica dins de tub d‘acer
conductor 3P (mdnego)
vc corrugat soterrat buit
e eseva de pas de linles

* permddol de pas de linies i
suport de Wumeneres

ublcaclé antiga llumenera de pas de canalitzaclé
o de fosa

(no existent)

e connexl6 eléctrica

pal de fusta creosotad
grapada a fagana

0 o
(pas de linles bt | suport fanals>

pal pref. formigé
SITUACIONI BOBERA

|
> > B

regulador de flux luminic

I SN

AJUNTAMENT DE BOVERA

Exte. Fecha
2019100 | NOVEMBRE—2019

CONTIENE
SITUACION PUNTS D’IL.LUMINACIO

PROJECTE DE MILLORA DE
SISTEMA D’ENLLUMENAT PUBLIC
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BENITO ,
—Light Elium s

Elium es una luminaria de disefio extra plano con una extraordinaria relacién entre efi-
cienciay coste. Concebida para aplicaciones de tipo vial pero también util en multitud
de aplicaciones. Perfecta para instalar en columnas entre 4 y 8 metros en calles re-
sidenciales y urbanas anchas y estrechas, carriles para bicicletas, parkings, parques,
plazas, avenidas, autovias y autopistas.

o Disefio aerodinamico.
o Excelente disipacion térmica.
. e Disipacion pasiva sin aletas.
- e Minima superficie de resistencia al aire.
P"H. o Disefio con antideslumbramiento.
o Libre mantenimiento.
o Packaging extra plano para reducir los costes de transporte.
o Fijacion en tubo de @ 60mm tanto en Top como en Lateral.
— e Posibilidad de inclinacién de -15°, -10°, -5°, 0°, 5°,10° y 15°.
o Acabados del cuerpo en gris RAL 9006.
o Otros colores bajo demanda.

Elium est un luminaire au design extra plat avec une relation optimale entre efficience
et colt. Congu pour des applications de type routier, mais aussi utile dans beaucoup
d’applications. Parfait pour installer sur des mats entre 4 et 8 métres de hauteur, dans
les rues résidentielles et urbaines larges et étroites, les voies cyclables, les parkings,
les parcs publics, les places, les avenues, les voies rapides et les autoroutes.

o Design aérodynamique.

o Excellente dissipation thermique.

o Dissipation passive sans ailettes.

o Surface minimale de résistance a lair.

o Design anti-éblouissement.

e Sans maintenance.

o Packaging extra plat afin de réduire le coat de transport.
o Fixation au tube de @ 60mm aussi bien en top que latérale.
o Possibilité d’inclinaison de -15°, -10°, -5°, 0°, 5°,10° y 15°.
o Finition du corps en coloris gris RAL 9006.

o Autres couleurs sur demande.

Elium, an extra slim design luminaire with a very good relation between efficiency
and cost. Designed to light all kind of roads and aplications. Elium has an excellent
performance when installed on poles from 4 up to 8 m, for residential streets, wide
and narrow roads, avenues, parking lots, highways and freeways.

e Aerodynamic design.

o Excellent thermal management.

o Finless heat dissipation housing

® Minimum air resistance.

o Cut-off and antiglare design.

e Maintenance free.

e Extra slim packaging to reduce transportation costs.
e @ 60 mm, post-top, lateral mount.

e May be tilted -15°, -10°, -5°, 0°, 5°, 10° y 15°.
e Colour: grey RAL 9006.

o Other colour available under demand.

| ]|

STYLUM NATUM NATUM TER
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REFERENCE ~ N°LEDs|POut[W] PIn[W] @[im] n,[Im/W]POut[W] PIn[W] @[Im] n [Im/W]POut[W] PIn[W] ¢[m] n [ImW] Input [V] Life Time [h] T1 T2 T3 T4 T5 T9
ILLI012[]30 12 24 27 3159 117 17 19 2394 126 12 13 1690 130 | 220-240V 50/60Hz  100.000 voN
ILLIO16[]30 16 32 35 4095 117 23 25 3150 126 16 17 2210 130 220-240V 50/60Hz 100.000 NN N
ILLI024[]30 24 48 53 6201 17 34 38 4788 126 23 26 3380 130 | 220-240V 50/60Hz  100.000 N
ILLI032[]30 32 64 7 8307 117 45 50 6300 126 31 35 4550 130 | 220-240V 50/60Hz  100.000 v v
ILLI012[]20 12 24 27 3159 117 17 19 2394 126 12 13 1690 130 220-240V 50/60Hz 100.000 NN
ILLIO16[]20 16 32 35 4095 117 23 25 3150 126 16 17 2210 130 | 220-240V 50/60Hz  100.000 Vo
ILLI024[]20 24 48 53 6201 117 34 38 4788 126 23 26 3380 130 | 220-240V 50/60Hz  100.000 N
ILLI032[]20 32 64 7 8307 117 45 50 6300 126 31 35 4550 130 | 220-240V 50/60Hz  100.000 v v
ILLIO12[]10 12 24 27 3159 117 220-240V 50/60Hz 50.000 NN
ILLIO16[]10 16 32 35 4095 117 220-240V 50/60Hz 50.000 NN N —
ILLI024[]10 24 48 53 6201 117 220-240V 50/60Hz 50.000 v
ILLI032[]10 32 64 7 8307 117 220-240V 50/60Hz 50.000 v v

[411] 4000°K T1 Class I, [412] 4000°K T1 Class II, [421] 4000°K T2 Class I, [422] 4000°K T2 Class Il
[431] 4000°K T3 Class I, [432] 4000°K T3 Class II, [441] 4000°K T4 Class I, [442] 4000°K T4 Class Il
[491] 4000°K T9 Class I, [492] 4000°K T Class II

[311] 3000°K T1 Class I, [312] 3000°K T1 Class II, [321] 3000° T2 Class |, [322] 3000°K T2 Class Il
[331] 3000°K T3 Class I, [332] 3000°K T3 Class Il, [341] 3000°K T4 Class I, [342] 3000°K T4 Class Il
[391] 3000°K T9 Class I, [392] 3000°K T9 Class Ii

o[lm] @ 4000K CRI>70 T3

Life Time BASIC ADVANCE / PREMIUM
Ta max -20..+35°C -20..+50°C

Ta 25°C 50.000 h B10L80 100.000 h B10L90
Ta35°C 50.000 h B10L70 100.000 h B10L80
Ta 50°C 100.000 h B10L70

ES: Las categorias PREMIUM y ADVANCE incorporan la proteccion térmica B-Therm que monitoriza la temperatura de los LEDs en todo momento. B-Therm se activa cuando la

temperatura Tc del médulo LED sobrepasa los 75°C reduciendo la corriente a través de los LEDs con el fin de garantizar una vida util B10L70 de diez afios (ver condiciones y garantias).

El flujo luminoso @[Im] y la potencia consumida Pin[W] de la luminaria son valores a una temperatura ambiente de 25°C. El flujo real de la luminaria puede variar segin distribucion fotométrica.
Los valores estan sujetos a tolerancias de tecnologia.

FR: Les catégories PREMIUM et ADVANCE disposent de la protection thermique B-Therm, qui monotorise la température des LEDs a tout moment. Le B-Therm est activé

lorsque la température du module LED Tc dépasse les 75°C, et réduit le courant a travers les LEDs dans le but de garantir une vie utile B10L70 de 10 ans (voir conditions et garanties).

Le flux lumineux @[Im] et la puissance consommée Pin[W] du luminaire sont les valeurs a température ambiante de 25°C. Le flux réel du luminaire peut varier selon la distribution photométrique.
Les valeurs sont sujettes aux tolérances de technologie.

EN: PREMIUM and ADVANCE categories are supplied with B-Therm protection in order to control the LEDs temperature at all times. B-Therm system is turned on when the LED Module

Tc temperature reaches 75°C and it slowly decreases LEDs current to guarantee a 10 years lifetime according to B10L70 (see conditions and warranties).

The luminous flux [Im] and the consumed power Pin [W] of the luminaire are values at an ambiance temperature of 25° C. The real flux of the luminaire can vary depending on the photometric distribution.
Values are subject to technology tolerances.
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