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1. OBJECTE DEL PROJECTE 

El present projecte té com objecte la redacció d'un projecte constructiu per tal de 

reparar i millorar el camí dels Arnaus, al Municipi de Sant Feliu de Sasserra, en els 

trams que es troben en pitjor estat degut a les característiques morfològiques del 

terreny, així com pendents elevades i manca de drenatge en condicions, per tant 

s’engloba dins una adequació integral d’aquest trams.   

 

2. ANTECEDENTS.  

2.1. SITUACIÓ 

L'àmbit de projecte està delimitat als plànols del present projecte, el camí dels 

Arnaus, que dóna connectivitat al municipi d’est a oest, al seu pas per la riera de 

relat, amb accés al Mas els Arnaus que li dóna nom i als masos ·pròxims com la 

Peça, Bonells, Argelers, la Casanova i la Badia.  

La longitud del camí es de uns 2,2 kms fins de la riera de Relat i el promig de 

pendent és d’uns 7,4%, els trams que es preveu actuar son els de pendents més 

elevades i pitjor estat de conservació com es podrà observar més endavant. 

 

Il·lustració 1. Vista planta camí dels Arnaus. 
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2.2. ANÀLISI PREVI. 

El primer tram (T-1.1), amb uns 620m de longitud presenta una pendent promig 

del 12,0%, es el tram que es troba més deteriorat. Va des de la cota 483msnm a la 

cota 454msnm. Presenta regueres travessant el camí on la capa de graveta que en 

altres trams es veu uniforme en aquest no es disposa. Els trancant d’aigua que s’hi 

presenten són molt exagerats i nombrosos, que desvirtuen el traçat en alçat del 

camí. El drenatge longitudinal no hi es present, manca de proteccions per la 

seguretat viària mínima, com són defenses a les dues escapatòries de corbes en 

baixada amb caigudes de més de 10m. El manteniment d’aquest tram es pot 

afirmar que es molt costós, i en cada episodi de pluges es molt difícil de circular-hi.  

 
Il·lustració 2. Vista general trams de millora / adequació del camí dels Arnaus. 

El segon tram (T-1.2) amb una longitud aprox. de 920m, amb una elevació promig 

de 5,4%, des del final del primer tram fins al trencant Mas Comesòlives es troba el 

paviment deteriorat, amb trams on manca la capa de graveta que ha marxat i 

presenta zones amb terres i fins, en les zones de rampes, manquen cunetes de 

desguàs a banda i banda i presenta problemes en els trencants d’aigües que es 

troben accentuats, donant un perfil longitudinal que fa que no sigui l’òptim.    

Per últim es presenta un tram d’uns 680m que es més planer des del trencant de 

Mas Comesòlives fins al casc urbà de Sant Feliu de Sasserra, es troba en un estat 

de conservació normal amb graveta i té unes pendents al voltant del 4%, hi ha 

present una rampa, la única del tram, que ja es va formigonar, per tant aquest 

tram es troba correcte sense problemes i no es preveu d’actuar-hi. 

Tram 1.1. Tram 1.2. 
No actuació 
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2.3. QUALIFICACIÓ URBANÍSTICA.  

Donat que principalment l’actuació es correspon al condicionament del camí 

existent o via pública de titularitat pública.  

Vist l’article 49.1.c) de Decret legislatiu 1/2010, de 3 d'agost, pel qual s'aprova el 

Text refós de la Llei d'urbanisme, i donat el cas present, es pot determinar que no 

és necessari el procediment d’aprovació de projectes d’actuacions específiques 

d’interès públic, al tractar-se d’un camí públic ja existent i en ús pel qual 

únicament s’efectua una millora de pavimentació:  

“c) L’obertura o la recuperació de vies d’accés, camins i dreceres, en el cas que la 

recuperació no estigui integrada en un projecte d’actuació admesa en aquesta classe de 

sòl, tramitat d’acord amb la legislació sectorial.” 

En aquest sentit, l’article 48 d’excepcions a l’aprovació d’un projecte d’actuació 

específica, de la Secció 7. Llicències urbanístiques en sòl no urbanitzable i sòl 

urbanitzable no delimitat, subsecció primera. Actes que requereixen l’aprovació 

d’un pla especial urbanístic o un projecte d’actuació, específica prèviament a 

l’atorgament de la llicència urbanística, del Decret 64/2014, de 13 de maig, pel 

qual s'aprova el Reglament sobre protecció de la legalitat urbanística Reglament, 

en el seu apartat 3.b. disposa: 

“b) Les obres de reparació que exigeixin la salubritat pública, la seguretat de les persones 

o la bona conservació de les construccions, edificacions i instal·lacions, i les obres de 

millora d’aquests immobles, sempre que no comportin el seu canvi d’ús o l’augment o 

distribució diferent del volum edificat.” 

Així doncs, per la naturalesa de les obres de referència es considera dins de les 

descrites a l’article 48 mencionat, pel qual no caldrà l’aprovació d’un projecte 

d’actuació específica. 

2.4. SERVEIS EXISTENTS 

Les companyies de serveis afectades per les obres a realitzar en l'execució 

d'aquest projecte són: 

 Telefónica  

 Aigua potable.  

 Electricitat  

 

 En els trams objecte del projecte no s’han detectat interferències amb les obres, i en 

els creuaments observats es compleix gàlib mínim.  
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3. BASES DEL PROJECTE.  

Per el desenvolupament del projecte l’Ajuntament de Sant Feliu de Sasserra ha 

proporcionat la següent informació: 

 

- Tramificació de camins a reparar.  

- Serveis afectats 

 

A més l’equip redactor ha efectuar els següents treballs: 

- Recopilació informació topogràfica de l'Institut Cartogràfic i Geològic de 

Catalunya. Topografia de la zona a escala 1:5000 

- Cadastre 

- Reunions i visites de camp a la zona del projecte conjuntament amb els serveis 

tècnics municipals  

- Realització d’un reportatge fotogràfic. 

 

4. DESCRIPCIÓ DE LA SITUACIÓ ACTUAL.  

Del que es desprèn de l’anàlisis previ a continuació es poden observar els trams en que 

s’ha dividit l’actuació:  

 
Il·lustració 3. Vista general trams de millora / adequació del camí dels Arnaus. 

 

Tram 1.1. Tram 1.2. 
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En el camí dels Arnaus s’han separat dues zones clarament diferenciades, per les 

pendents i característiques geomorfològiques i estat del drenatge que presenta, pel 

que també s’optarà posteriorment a una diferent solució tècnica. A continuació es 

descriu i es poden observar algunes fotografies del camí per cada tram; 

 

4.1. TRAM 1.1 

 
Il·lustració 4. vista general tram 1.1 camí dels Arnus . 

El tram 1.1 es defineix des del punt més allunyat del camí dels Arnaus en direcció a 

nucli de Sant Feliu de Sasserra, en un tram de 620 m aprox., on les pendents promig 

son del 12%.  
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Il·lustració 5. Vista secció corba PK 0+200 tram 1.1. 

Es presenten corbes amb girs pronunciats sense protecció a la caiguda, caldria posar 

defenses de forma puntal, en els punts amb més risc.  

  

Il·lustració 6. Vista secció corba PK 0+290 tram 1.1. 

Els trencants d’aigua son accentuats i sense passatub, que desvirtuen el pendent 

longitudinal del camí, amb trams sense cuneta amb talús al marge on hi ha regueres 

pel mig del camí.  
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Il·lustració 7. Vista secció 0+360 tram 1.1. 

La zona del viaducte té una bona adherència el formigó actual i donat que forma part 

de l’estructura no es preveu actuar en l’espai fluvial.  

 
Il·lustració 8. vista secció 0+500. 

 

L’amplada promig del camí es pot dir que es fins a 4 metres tot i que es presenten 

punts on caldrà revisar i ajustar l’amplada.  
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4.2. TRAM 1.2.  

Aquest tram del camí està en unes condicions una mica millors que l’anterior tram, 

donat que es un tram amb un pendent menys pronunciat del 5,4%, amb una longitud 

de 919m.  

 
Il·lustració 9. vista secció 0+600. 

En aquest tram hi ha manca de cunetes i nombrosos trencats d’aigua i la regularitat 

superficial amb el desgast dels vehicles i les rampes existents no està en condicions 

optimes de pas i es veu agreujat pels episodis de pluges,  la graveta superficial en 

nombrosos punts hi manca es denota l’erosió en cas de pluja. El manteniment d’aquest 

tram també té un cost elevat.  

 

 
Il·lustració 10. vista secció 0+780. 
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Il·lustració 11. vista secció 1+280. 

Com es pot veure els trencants d’aigua i la falta de drenatge fan que els trams en 

rampes estiguin malmesos i calgui plantejar una adequació i millora, primer en el 

drenatge i posteriorment amb el paviment, donat que la pendent es inferior en aquest 

punts amb un 6% màxim 8% es preveu una capa de mescla asfàltica amb una base de 

tot-ú.  

 
Il·lustració 12. vista secció 1+460. 

 

 

L’amplada promig d’aquest tram és de 4 m.  
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5. OBJECTIU DE LA PROPOSTA 

El present projecte te com objectiu principal el de millorar i adequar els pitjors trams 

del camí dels Arnaus per tal de poder tenir una comunicació òptima del municipi des 

del nucli als masos situats a l’oest del municipi i viceversa, també durant els episodis 

de pluja o en èpoques hivernals.  

 

6. DESCRIPCIÓ DE LA PROPOSTA 

 

6.1. TRAM 1.1 

En aquest tram es preveu l’execució duna millora i adequació del camí amb 20 

cm de formigó HM-30/P/20/I+E, amb addició de fibres de polipropilé amb un 

mínim de 900gr per m3 de dosificació amb una longitud de fibra de 1,5cm, més 

una regularització i revisió amb excavació dels pendents longitudinals i 

transversals del camí, amb una estesa i compactació de tot-u artificial de com a 

mínim 5cm.   

 

  
Il·lustració 13. vista secció tipus tram 1.1. 
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L’acabat del formigó es preveu reglejat i raspallat, i caldrà fer-lo extensiu en els 

punts on es marca cuneta per tant es preveu una amplada promig de 3,5m en 

aquest tram més 0,5m de cuneta trepitjable TTR-50, tal i com marca els plànols 

de detall.  

La solució del drenatge amb pendents pronunciades es de revisar els trencants 

d’aigües al executar-los amb formigó per rebaixar les pendents ara presents i 

millorar i reduir el pendent longitudinal.  

 

Il·lustració 14. vista secció tipus tram 1.1 amb cuneta. 

 

Existeixen uns punt singulars, amb corbes tancades a dretes, que s’haurà de 

protegir amb biona BMSNA4/T al costat esquerre en el sentit de la marxa amb un 

nivell de protecció tipus N2, per caigudes de més de 3m i baixa velocitat al 

tractar-se d’un camí, on es preveu l’ancoratge mitjançant l’enclavament dels 

suports.  

 

Il·lustració 15. vista secció tipus, tram 1.1 amb biona 
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6.2. TRAM 1.2 

En aquest tram es preveu una estesa de 15cm de tot-ú a partir de la rasant actual 

aprofitant l’acabat en graveta actual, que es mantindrà anivellarà amb tot-ú, per 

tal de poder executar l’actual capa prevista de AC16 surf B50/70 S de mínim 5cm.  

 

  
Il·lustració 6. vista secció tipus tram 1.2.  amb cuneta 

 

En aquest tram en comptes d’emprar la solució de trencants d’aigües es 

preveuen passos d’aigua de costat a costat amb ODTL de diàmetre 400 

formigonats i cunetes de formigó als laterals entre passos.   

 

A l’annex 03 ferms i paviments es pot veure les consideracions que porten a la 

definició del paquet de ferms descrit en aquests apartats.  
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7. NORMATIVA D’APLICACIÓ.  

En cada annex del present projecte s’exposa les normatives emprades per la seva 

definició i compliment, a continuació es destaquen les principals: 

 LLEI 3/2007, del 4 de juliol, de l'obra pública. 

 DECRET LEGISLATIU 2/2009, de 25 d'agost, pel qual s'aprova el Text refós de la 

Llei de carreteres. 

 DECRET 190/2016, de 16 de febrer, de gestió de la seguretat viària en les 

infraestructures viàries de la Generalitat de Catalunya. 

 DECRET 293/2003, de 18 de novembre, pel qual s'aprova el Reglament general 

de carreteres. 

 3.1 IC trazado  

 5.2IC Drenaje superficial 

 6.1 IC secciones de firme 

 8.1 IC señalización vertical 

 8.2 IC marcas viales 

 Reial Decret 210/2018, gestió de residus de construcció i demolició.  

 Reial Decret 1627/1997 Seguretat i salut. 

 

8. DISPONIBILITAT DE TERRENYS.  

El vials són de titularitat municipal, per tant no serà necessària l’ocupació de cap altre 

terreny que no sigui de titularitat municipal.  
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9. SEGURETAT I SALUT.  

D’acord amb el Real Decret 1627/1997 de 24 d’octubre, s’ha realitzat un estudi Bàsic 

de Seguretat i Salut en el treball, segons l’article 4, apartat 2 del RD 1627/1997.  

Volum mà d’obra estimada, 120 dies x 3 treballadors promig = 360 dies <500 dies.  

El cost de les mesures preventives de seguretat i de protecció de la salut dels 

treballadors restarà inclòs als preus unitaris de les diferents partides d’obra i per tant 

no seran objecte de cap abonament a part.  

 

10. PLANIFICACIÓ DE L’OBRA I TERMINI D’EXECUCIÓ.  

A l’annex 3, Pla de treballs s’inclou la Planificació de les obres i es reflecteixen els 

terminis parcials per a la realització de les principals unitats d’obra.  

El termini previst per a construir les obres es de quatre (4) mesos.  

 
 

11. REVISIÓ DE PREUS.  

En compliment dels articles 77 i següents de la Llei 30/2007, de 30 d’octubre, de 

Contratos del Sector Público, i per tractar-se d’un contracte d’obra en que el termini 

d’execució no excedeix de dotze mesos, no s’inclou en el projecte clàusula de revisió 

de preus.  

 

12. CLASSIFICACIÓ DEL CONTRACTISTA.  

Segons les previsions de l’article 77 de la llei 09/2017, de 8 de novembre, de la Llei de 

contractes de les administracions públiques, no es un requisit indispensable per 

l’empresari la classificació, al ser el pressupost de l'obra inferior a una anualitat de 

500.000 euros. Tot i així, d’acord amb el Real decret 773/2015, de 28 d’agost, pel que 

es modifiquen determinats perceptes del reglament de la llei General de Contratos de 

las Administraciones públicas, aprobado por el RD 1098/2001, de 12 de Octubre, la 

classificación empresarial a nivell informatiu  per la execució de les presents obres es la 

següent: 

Grup G (vials i pistes) Subgrup 6 (obres viaries sense qualificació específica. Categoria 3 ( 
de 120.000 a 360.000 €) 
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L’ajuntament requerirà els documents de l’article 87 de solvència econòmica i financera, 
article 88 de solvència tècnica en els contractes de subministrament i l’article 90 de 
solvència tècnica o professional en els contractes de serveis, a les empreses licitadores 
en els contractes administratius d’obres o serveis.  
 
 
13. CONTROL DE QUALITAT.  

En compliment de la normativa vigent s’ha elaborat un Pla de Control de Qualitat per a 

l’execució de les obres. A l’annex número 5 queda reflectit la proposta del pla on 

s’assenyalen. Les unitats objecte del control, el tipus, la freqüència i la quantitat 

d’assaig a realitzar.  

El director de les obres ordenarà els assaigs de control de qualitat necessaris per a 

l’acceptació dels materials i unitats d’obra executades. Aquests assaigs de control de 

qualitat seran executades per un Laboratori degudament homologat. Les despeses que 

s’originin seran a càrrec del contractista fins el límit del UN I MIG per cent (1,5%) de 

l’import del tipus de licitació. Les despeses que sobrepassin aquesta quantia 

s’atribuiran d’acord amb allò que preveu la clàusula 67 del Plec General.  

El pressupost del Pla de Control de Qualitat ascendeix a la quantitat de mil nou-cents 

euros amb vint-i-un cèntims (852.98 €), el que suposa un 1,21 % respecte al pressupost 

d’execució material de l’obra (70.374,25€). 

 

13. GESTIÓ DE RESIDUS DE LA CONSTRUCCIÓ I DEMOLICIÓ 

En compliment de l’article 4rt del RD 105/2008 d’1 d’abril, el present projecte inclou 

un Annex d’Estudi de Gestió de Residus de Construcció i Demolició, el qual inclou: 

- Estimació de la quantitat, expressada en tones i metres cúbics, dels residus de 
construcció i demolició que generarà l’obra, codificats d’acord amb la llista 
europea de residus publicada per Ordre MAN/304/2002, de 8 de febrer, per la 
qual es publiquen les operacions de valorització i eliminació de residus i de la llista 
europea de residus, o norma que la substitueixi. 

- Indicació de les mesures per a la prevenció de residus en l’obra objecte del 
projecte. 

- Proposició de les operacions de reutilització, valorització o eliminació a les quals es 
destinaran els residus que es generin a l’obra. 

- Indicació de les mesures que per a la separació dels residus en obra, en particular, 
per al compliment per part del posseïdor dels residus, de l’obligació establerta en 
l’apartat 5 de l’article 5è. 



 PROJECTE CONSTRUCTIU. MILLORA I ADEQUACIÓ DE CAMINS, 

CAMÍ DELS ARNAUS. SANT FELIU DE SASSERRA. 

 

 

DOC. 01 MEMÓRIA   18/20 

 

 
- Els plànols necessaris de les instal·lacions previstes per a l’emmagatzematge, 

manipulació, separació i, si s’escau, altres operacions de gestió dels residus de 
construcció i demolició dins l’obra. Posteriorment aquests plànols podran ser 
objecte d’adaptació a les característiques particulars de l’obra i els seus sistemes 
d’execució, previ acord de la Direcció Facultativa. 

 
A més de la documentació inclosa a l’Annex de Gestió de Residus, el projecte 

contempla les prescripcions en relació amb l’emmagatzematge, manipulació, separació 

o, si s’escau, altres operacions de gestió dels residus de construcció i demolició de 

l’obra s’han incorporat en el Plec de Prescripcions Tècniques Particulars del Projecte. 

Al Pressupost d’Execució Material del present projecte, resten inclosos els costos de la  

Gestió dels Residus de Construcció i Demolició. 

 

 
14. DOCUMENTS QUE INTEGREN EL PROJECTE. 

DOCUMENT NÚM. 1.- MEMÒRIA I ANNEXES 
 

MEMÒRIA 
 
ANNEXES 
Annex 1.- Reportatge fotogràfic  
Annex 2.- Ferms i paviments 
Annex 3.- Pla de treballs 
Annex 4.- Control de Qualitat 
Annex 5.- Estudi Bàsic de Seguretat i salut 
Annex 6.- Gestió de residus 
Annex 7.- Justificació de Preus 
Annex 8.- Pressupost per coneixement de l’administració 
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DOCUMENT NÚM. 2.- PLÀNOLS 
 

Número Nom plànol Escala Fulls

1 Situació - Índex 1/10.000 1

2A Planta general sobre cartografía 1/10.000 1

2B Planta general sobre ortofoto 1/10.000 1

3 Planta estat actual 1/1000 4

4 Planta projectada 1/1000 4

5 Seccions tipus i detalls indicades 3

TOTAL 14

ÍNDEX DE PLÀNOLS

PROJECTE CONSTRUCTIU. MILLORA I ADEQUACIÓ DE CAMINS, CAMÍ 

DELS ARNAUS. SANT FELIU DE SASSERRA.

 
DOCUMENT NÚM. 3.- PLEC DE CONDICIONS 
 
DOCUMENT NÚM. 4.- PRESSUPOST 
 

Amidaments 
Quadre de preus núm. 1 
Quadre de preus núm. 2 
Pressupost  
Resum de pressupost 
 

 
 

15. DECLARACIÓ D’OBRA COMPLERTA. 

El present projecte defineix una obra completa, susceptible de ser lliurada a l’ús 

general i comprèn tots els elements per a la seva utilització reunint, en conseqüència 

tot el que exigeix l’article 125 del R.D. 1098/2001, de 12 d’octubre, pel qual s’aprova el 

Reglament general de la Ley de Contratos de las Administracions Públicas.  

Així mateix, es fa constar que l’obra compleix els requisits exigits per la Llei 3/2007 de 

4 de juliol de l’Obra Pública i, concretament, allò reflectit a l’article 18 de la mateixa. 
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16. PRESSUPOST  D’EXECUCIÓ PER CONTRACTE 

El pressupost general del projecte es el següent per capítols:  

CAPITOL   RESUM      IMPORT (€)  

01 TREBALLS PREVIS          76,76  

02 MOVIMENT DE TERRES   7.159,22  

03 PAVIMENTS 49.239,23  

04 DRENATGE   7.491,60  

05 ABALISAMENT I DEFENSES   2.907,44  

06 PARTIDES PROPORCIONALS   3.500,00  

 
Pressupost d’execució material 70.374,25 

Despeses generals 13%    9.148,65 

Benefici industrial 6%                             4.222,46 

Pressupost abans d’IVA         83.745,36 

IVA 21%                 17.586,53 

TOTAL PRESSUPOST PER CONTRACTE 101.331,89 

 

TOTAL PCA 101.331,89 

 

 

El pressupost d’execució per contracte per a coneixement de l’administració ascendeix 

a la quantitat de CENT UN MIL TRES-CENTS TRENTA-UN EUROS AMB VUITANTA-NOU 

CÈNTIMS.  

 

17. CONCLUSIONS.  

Les prescripcions incloses en el present projecte i que s’han exposat fins ara és 

considera que les obres queden completament definides i comprèn una obra 

complerta, atès que conté tots i cadascun dels elements que són precisos per a la 

utilització de l’obra i és susceptible d’ésser lliurada a l’ús general.  

                                         St. Feliu de Sasserra, setembre del 2022 
Signat, 

       
 
 
                                       

                                               Lluís Torrentó Serra 
Enginyer de Camins, Canals i Ports  

Col·legiat núm. 27.019 

77311997G 
LLUÍS 
TORRENTÓ  
(C:A08446361)

Firmado digitalmente por 77311997G LLUÍS 
TORRENTÓ  (C:A08446361) 
Nombre de reconocimiento (DN): 
cn=77311997G LLUÍS TORRENTÓ  
(C:A08446361), givenName=LLUÍS, 
sn=TORRENTÓ SERRA, 
serialNumber=IDCES-77311997G, 
title=ENGINYER DE CAMINS, CANALS I PORTS, 
2.5.4.97=VATES-A08446361, ou=ENGINYERIA, 
o=S.A. DE INGENIERIA LARIX, c=ES 
Fecha: 2022.10.03 12:36:31 +02'00'
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Annex 01. Reportatge Fotogràfic. 

 

S’ha realitzat un reportatge fotogràfic per poder observar la situació actual i els seus 

condicionants alhora de projectar, a continuació es poden observar les fotografies més 

significatives i la seva ubicació es troba detallada als plànols al final de l’annex. 
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Fotografia 1 

 
 
 
 
 

 
Fotografia 2 
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Fotografia 3 

 
 
 
 
 

 
Fotografia 4 
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Fotografia 5 

 
 
 
 
 

 
Fotografia 6 
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Fotografia 7 

 
 
 
 
 

 
Fotografia 8 
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Fotografia 10 
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Fotografia 11 

 
 
 
 
 

 
Fotografia 12 
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Fotografia 14 
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Fotografia 18 



PROJECTE CONSTRUCTIU. MILLORA I ADEQUACIÓ DE CAMINS, CAMÍ 

DELS ARNAUS. SANT FELIU DE SASSERRA 

 

 

A01.Reportatge fotogràfic   11/15 

 

 
Fotografia 19 

 

 
Fotografia 20 
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ANNEX NÚM. 2.- FERMS I PAVIMENTS 
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Annex 02. Ferms i paviments 
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1. INTRODUCCIÓ 

L’objecte del present Annex és el d’estudiar, analitzar i comparar des d’un punt de 

vista tècnic, constructiu i econòmic les diferents alternatives de ferm pels diferents 

vials a projectar, amb l’objectiu de seleccionar i definir les seccions estructurals de 

ferm més idònies en cada cas. 

 

Els objectius a assolir per les diferents seccions de ferm projectades són: 

 
1. Proporcionar una superfície de trànsit segura, còmoda i de característiques 

permanents sota les càrregues cícliques de trànsit durant el període de projecte. 
 
2. Resistir les sol·licitacions originades pel trànsit durant el període de projecte, i 

repartir les tensions verticals provocades per les càrregues, de manera que a 
l’esplanada tan sols n’arribi una petita fracció compatible amb la seva capacitat 
portant. 

 
3. Protegir l’esplanada de l’acció de l’aigua, atès que la variació de la humitat afecta a 

la seva capacitat resistent. 
 
A continuació s’enumera la Normativa contemplada al present Annex: 
 

  Pel dimensionament i definició de les seccions tipus de ferm, es segueixen les 
prescripcions i metodologies contingudes a la Norma 6.1-IC “Seccions de ferm” 
aprovada per l'Ordre Ministerial FOM/3460/2003, de novembre de 2003, 
publicada al BOE del 12 de desembre de 2003 i l’ordre FOM/891/04 que modifica 
els articles 510, 530, 531, 532, 542 i 550 

 Norma 6.3-IC “Rehabilitació de ferms” aprovada per l'Ordre Ministerial 
FOM/3459/2003, de 28 de novembre. 

 Ordre Circular 8/01 sobre reciclat de ferms amb la que s'inicia el Plec de 
Prescripcions Tècniques Generals per a les obres de conservació de carreteres 
(PG-4), en el seu article 20 de reciclat in situ amb emulsió de capes bituminoses. 

 Per a la definició de les característiques de les diferents capes del ferm es 
segueixen les indicacions del Plec de Prescripcions Tècniques Generals per a 
Obres de Carreteres i Ponts (PG-3), aprovat per Ordre Ministerial de 6 de febrer 
de 1976, tenint en compte totes les modificacions hagudes fins el moment, sent 
l'última la FOM/891/2004, d'1 de març, per la qual s'actualitzen determinats 
articles del plec. 

 Per a l'estimació de la densitat de mescles bituminoses s'ha tingut en 
consideració la taula de “Densitats i Quantitat de Betum a considerar en els 
amidaments de mescles bituminoses”, lliurada per GISA com a condició 
particular. 

 

http://www.internostrum.com/insbil/index.php?lang=es-ca&palabra=FOM
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Addicionalment s’han tingut en compte les revisions realitzades dels articles del PG-
3/75, com per exemple: 
 

1. Inclosos a l’Ordre Circular sobre Seccions de Ferm i Capes Estructurals al seu 
annex 2 “Capes Estructurals de Ferm”: 

a. 510, “Sobre tot-u artificial”. 
b. 512, “Sòls estabilitzats in-situ”. 
c. 513, “Materials tractats amb ciment (sòl-ciment i grava-ciment)”. 
d. 551, “Formigó magre vibrat”. 

2. Inclosos a l’Ordre Ministerial de 27 de desembre de 1999: 
a. 200, “Calç per l’estabilització de sòls”. 
b. 202, “Ciments”. 
c. 211, “Betums asfàltics”. 
d. 212, “Betum fluïdificat per a regs d’emprimació”. 
e. 213, “Emulsions bituminoses”. 
f. 214, “Betums fluxats”. 
g. 215, “Betums asfàltics modificats amb polímers”. 
h. 216, “Emulsions bituminoses modificades amb polímers”. 

3. L’ordre FOM/1382/202 de 16 de maig, per la qual s’actualitzen determinats 
articles del Plec de Prescripcions Tècniques Generals per a Obres de Carreteres 
i Ponts, relatius a la construcció d’esplanacions, drenatges i fonamentacions, 
dintre dels articles que modifica es troben els següents: 

a. 330, “Terraplens”. 
b. 331, “Pedraplens”. 
c. 340, “Terminació i Refinament de l’esplanada”. 

4. L’ordre Circular 5/2001 sobre Regs auxiliars, mescles bituminoses i paviments 
de formigó, que conté la redacció dels següents articles del PG-3: 

a. 530, “Regs d’emprimació”. 
b. 531, “Regs d’adherència”. 
c. 532, “Regs de curat”. 
d. 540, “Beurades bituminoses”. 
e. 542, “Mescles bituminoses en calent”, posteriorment modificat per OC 

24/2008. 
f. 543, “Mescles bituminoses discontínues en calent per a capes de 

trànsit”, posteriorment modificat per OC 24/2008. 
g. 550, “Paviments de formigó vibrat”. 

 
5. L’Ordre Circular 24/2008 sobre el Plec de Prescripcions Tècniques Generals per 

obres de carreteres i ponts, on es modifiquen els següents articles del PG-3: 
a. 542, “Mescles bituminoses en calent tipus formigó bituminós”. 
b. 543, “Mescles bituminoses per capes de trànsit. Mescles drenants i 

discontínues”. 
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2.  DEFINICIÓ DE L’ÀMBIT. TRAMS.  

A continuació es poden observar els trams en que s’ha dividit l’actuació:  

 
Il·lustració 1. Vista general trams de millora / adequació del camí dels Arnaus. 

 

En el camí dels Arnaus s’han separat dues zones clarament diferenciades, per les 

pendents i característiques geomorfològiques i estat del drenatge que presenta, pel 

que també s’optarà posteriorment a una diferent solució tècnica. A continuació es 

descriu i es poden observar algunes fotografies del camí per cada tram; 

 

Tram 1.1. Tram 1.2. 
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1.1. TRAM 1.1 

 
Il·lustració 2. vista general tram 1.1 camí dels Arnus . 

El tram 1.1 es defineix des del punt més allunyat del camí dels Arnaus en direcció a 

nucli de Sant Feliu de Sasserra, en un tram de 620 m aprox., on les pendents promig 

son del 12%.  

 
Il·lustració 3. Vista secció corba PK 0+200 tram 1.1. 

Es presenten corbes amb girs pronunciats sense protecció a la caiguda, caldria posar 

defenses de forma puntal, en els punts amb més risc.  
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Il·lustració 4. Vista secció corba PK 0+290 tram 1.1. 

Els trencants d’aigua son accentuats i sense passatub i provoquen desvirtuar el 

pendent longitudinal del camí, amb trams sense cuneta amb talús al marge on hi ha 

regueres pel mig del camí.  

 
Il·lustració 5. Vista secció 0+360 tram 1.1. 

La zona del viaducte té una bona adherència el formigó actual i donat que forma part 

de l’estructura no es preveu actuar en l’espai fluvial.  

 

L’amplada promig del camí es pot dir que es fins a 4 metres tot i que es presenten 

punts on caldrà revisar i ajustar l’amplada.  
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1.2. TRAM 1.2.  

Aquest tram del camí està en unes condicions una mica millors que l’anterior tram, 

donat que es un tram amb un pendent menys pronunciat del 5,4%, amb una longitud 

de 919m.  

 
Il·lustració 6. vista secció 0+600. 

En aquest tram hi ha manca de cunetes i nombrosos trencats d’aigua i la regularitat 

superficial amb el desgast dels vehicles i les rampes existents no està en condicions 

optimes de pas i es veu agreujat pels episodis de pluges,  la graveta superficial en 

nombrosos punts hi manca es denota l’erosió en cas de pluja. El manteniment d’aquest 

tram també té un cost elevat.  

 

 
Il·lustració 7. vista secció 1+460. 
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Com es pot veure els trencants d’aigua i la falta de drenatge fan que els trams en 

rampes estiguin malmesos i calgui plantejar una adequació i millora, primer en el 

drenatge i posteriorment amb el paviment, donat que la pendent es inferior en aquest 

punts amb un 6% màxim 8% es preveu una capa de mescla asfàltica amb una base de 

tot-ú.  

 

L’amplada promig d’aquest tram és de 4 m.  

 
 

3. DADES DE PARTIDA 

El present projecte contempla la reparació i adequació del camí dels Arnaus en els dos 

trams on es troben molt deteriorats, per permetre la permeabilitat entre la població 

St. Feliu Sassera i els masos situats al Oest del municipi. 

 

4. CATEGORIA DE TRÀNSIT DE PESANTS. 

 

L’estimació dels vehicles pesats que circularan pels carrers de promig diari s’estima a 

menys de 10 vehicles dia com a màxim, per tant es considerarà el categoria de trànsit 

pesat tipus T42.  

 

5. ESPLANADA CONSIDERADA 

 
La Norma 6.1-IC considera tres categories d’esplanada, que queden 
determinades pel seu mòdul de comprensibilitat en el segon cicle de càrrega 
(Ev2), obtingut segons la Norma NLT-357 “Assaig de càrrega amb placa”. 

 

 

 
Així mateix la formació de l’esplanada depèn del tipus de sòl de l’esplanació o de l’obra 
de terra subjacent, així com de les característiques i gruixos dels materials disponibles. 
 



 PROJECTE CONSTRUCTIU. MILLORA I ADEQUACIÓ DE CAMINS, 

CAMÍ DELS ARNAUS. SANT FELIU DE SASSERRA. 

 

 

A02. Ferms i paviments   9/14 

 

 
A la Norma 6.1-IC s’exposa tot un catàleg de configuracions de l’esplanada que, per les 
característiques dels materials requerits, suposen la disposició de capes d’aportació o 
de material estabilitzat amb conglomerant hidràulic, procedent tant de la traça com de 
préstecs, pel que l’elecció d’una o altra d’aquestes configuracions haurà de basar-se en 
criteris tècnics i econòmics, (mínim cost del conjunt ferm-esplanada). És per això que 
l’elecció requereix d’un estudi comparatiu entre les diferents solucions proposades a la 
Norma. 
 

En el present cas es determina donada l’antiguïtat del camí i l’estat actual de conjunt 

ferm explanada com a tipus E2 el suport actual.  
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6. MATERIALS PROPOSATS PER LES CAPES DE FERM 

 

Una vegada determinats els factors bàsics pel dimensionament dels diferents ferms a 

projectar, es procedeix a continuació a realitzar l’estudi de les seccions tipus de ferm 

més adequades entre les definides en el catàleg de seccions de ferm de la Norma 6.1-

IC. 

 

A continuació s’ajunta el catàleg de les seccions de ferm incloses a la Norma 6.1-IC 
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Les posibilitats finals es redueixen a aquestes paquets de ferms, seguint la norma.  

 

 

 

Donat que tenim capa de formigó o trams en capa de tot-ú o gravilles, es redueix 

l’aplicació a la capa de ferm, i donat que escollir paviment de formigó anem a un cost 

de 130 €/m3, per un HM-30/B/20/I+E, que surt a un mínim de 23,4 €/m2, en canvi amb 

un única capa de ferm de 5 com a màxim 7cm per donar pendents i reomplir el 

formigó existent, assegurant en tot moment els 5cm mínim, surt a uns 10,4 €/m2, més 

el reg d’adherència o imprimació segons el cas, per tant sempre serà més econòmic en 

aquest cas concret.  
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7. SELECCIÓ DE LES CAPES DE FERM 

 

La selecció de les solucions del catàleg a comparar, s’ha realitzat tenint en consideració 

els següents criteris: 

 

1. No s’han considerat mescles discontinues en calent.  

2. A les seccions amb paviment bituminós, s’ha tingut en compte les 
consideracions contemplades a la taula “Densitats i Quantitat de Betum a 
considerar en els amidaments de mescles bituminoses”, de l’antiga GISA com a 
condició particular i que s’adjunta a continuació.  

 

3. Les capes de ferm dels vorals són prolongacions de les de la calçada. 

4. L’estudi econòmic contempla els regs necessaris per executar cadascuna de les 
seccions de ferm proposades. 

5. Pel que respecta a les esplanades, s’han tingut en compte totes les 
combinacions possibles contemplades en el punt anterior. 

6. De entre les possibles solucions que ofereix la Norma no s’han considerat les 
següents: 

a. Solucions que inclouen grava-ciment, atès que l’experiència revela el 
seu mal comportament que ve associat a una deficient execució 
d’aquest tipus de material en obra. 

b. Solucions amb voral sense afermar. 

c. Seccions amb paviments de formigó atès, generalment aquestes solen 
ser sensiblement més cares que les solucions amb material granular i 
capes estabilitzades amb ciment, tot i que la seva major durabilitat i 
inferior manteniment i conservació no compensen el seu elevat cost 
inicial. 
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7. Davant dues solucions similars, només es considera aquella que té un menor 
número d’unitats d’obra diferents, donada l’economia que això suposa per a 
l’obra, a més de la millora que tindrà el comportament global de la secció com 
més uniformes siguin els seus components. 

 

Per tant s’ha optat per la capa de 5cm de MBC i 25 cm de tot-ú artificial com a definició 

base per dur a terme la reparació dels vials objecte del present projecte. 

Tot i les consideracions anteriors i com a criteri d’adherència superficial en cas de neu 

i/o gel, i donat el manteniment a que pot fer-se càrrec el municipi, es considera oportú 

tenir en consideració que en el tram de majors pendents en el cas que ens ocupa 1.2 

utilitzar formigó HM-30/P/20/I+E amb addició del 900 kg/m3 en pes amb fibres de 

polipropilè de 2cm, reglejat i raspallat. 

 
8. CONCLUSIONS 

 
Capes de trànsit 
 
Com a capa de trànsit o rodada s’ha considerat, en el cas de seccions per categoria de 
trànsit T-42, una mbc de tipus AC16 surf B60/70 D, amb 7 cm d’espessor. La dotació 
de betum és del 5,2% en pes respecte al pes dels àrids La densitat de la mescla, sense 
incloure el betum, serà com a mínim de 2,3 Tn/m3. 
 
S’inclourà la disposició de fibres SMA en 900 kg/m3 en pes per millorar la possible 
fissuració en contacte amb la capa de formigó subjacent en molts punts.  
 

Es preveu una capa de trànsit al llarg de tot el tram I per regularitzar i donar acabat a la 

redefinició de l’eix en planta i peralts, pel que es necessari per tenir hàbils els 5cm 

mínims de capa de trànsit.  

En el tram de majors pendent de l’avinguda del camí dels Arnaus s’utilitzarà 18 cm de 

formigó HM-30/P/20/I+E amb addició de 900 kg/m3 en pes amb fibres de polipropilè 

de longitud mínima 1,5 cm, reglejat i raspallat. 
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Base granular amb tot-u artificial 
 
Es defineix com a tot-u el material granular, amb 25 cm d’espessor, de granulometria 
contínua, utilitzat com a capa de ferm. El tot-u artificial és el constituït per partícules 
total o parcialment triturades, en les proporcions mínimes indicades en cada cas. 
 
Els materials per la formació del tot-u artificial procediran de la trituració total o 
parcial de pedra de pedrera o de grava natural.  
 
Tant les característiques dels materials, com les granulometries, etc. s’ajustaran al 
indicat a l’article 510 del PG3, modificat per l’Ordre Circular 10/2002. 
 
Les característiques que s’exigeix a aquesta unitat d’obra, venen reflectides als articles 
511 i 512 del PG-3. 
 
Reg d’emprimació 
 
La Norma 6.1-IC, en el seu apartat 6.2.1.4 especifica que sobre la capa granular que 
vagi a rebre una capa de mescla bituminosa o un tractament superficial, haurà 
prèviament d’efectuar-se un reg d’emprimació, la correcta execució del qual és 
fonamental per al bon comportament del ferm. 
 
L’article 530 del Plec de Prescripcions Tècniques Generals estableix les característiques 
dels materials i equips necessaris per a l’execució d’aquests regs, així com les 
operacions necessàries. 
 
Atenent a elles, s’ha previst la utilització d’emulsió catiònica especial per a emprimació 
ECI, que garanteix la perfecta preparació de la zona de contacte amb la capa 
bituminosa superior. Es considera la possibilitat d’una eventual extensió d’àrid de 
cobriment per a absorbir potencials excessos de lligant. 
 
 

 

http://www.carreteros.org/pg3/ordenes/o_c_010_02.htm


 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ANNEX NÚM. 3.- PLA DE TREBALLS 



Id Nombre de tarea Duración
1 PROJECTE COMPLERT 87 días

2 av. verge de montserrat 84 días

3 Treballs previs i enderrocs 10 días

4 Moviment de terres 20 días

5 ferms i paviments 40 días

6 drenatge 23 días

7 senyalització 5 días

8 Acabats 5 días

9 Gestió de Residus 87 días

10 Seguretat i Salut 87 días

mes -1 mes 1 mes 2 mes 3 mes 4 mes 5 mes 6 mes 7 mes 8 mes 9 mes 10 mes 11

Tarea

División

Progreso

Hito

Resumen

Resumen del proyecto

Tareas externas

Hito externo

Fecha límite

PROJECTE CONSTRUCTIU. MILLORA I ADEQUACIÓ DE CAMINS, CAMÍ DELS ARNAUS. SANT FELIU DE SASSERRA

Página 1

Proyecto: pla de treball
Fecha: mié 28/09/22
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1. MEMÒRIA. 

 
L’objecte del Pla de control de qualitat valorat del present projecte constructiu, és 

descriure les unitats d’obra sotmeses al control de qualitat durant l’execució de les 

obres, establint procediments per a la recepció dels materials i marcant els criteris de 

control. 

  

S’han seleccionat les unitats que puguin ser objecte de control, tant en fase de 

subministrament dels materials com en fase d’execució. En ambdues fases 

s’estableixen: PREVISSIO D'ASSAIGS A REALITZAR A L'OBRA:

marganell camins i punts de recollida

CRITERIS

TERRAPLE: Identificació cada 1500 m3

Densitats cada 150 m2 (37,5 m3 en capes de 25 cm).Mínim 10. 

ESPLANADA: Identificació cada 2000 m2

Densitats cada 100 m2. Mínim 10.

RASES: Identificació cada 500 m3.

Densitat cada 100 m2

(h=2 m - (0.75 m tub - 0.45 m caixa)=0.8 m replè)

(h capa=0.25->2 capes,perqué la tercera=esplanada

(p.e: a=0.8 ->100m2=125m, dues tongades->densitat cada 60 m)

CANONADES: Flexo-tracció cada 500 m

VORADA: Cada 1000 m. assaig a compressió

FORMIGONS: Cada 50 m3.: con Abrams + sèrie probetes a compressió

(V. rigola: 0.45 x 0.3 = 0.1 m3/m; V panot: 0.1 m3/m2)

Paviment: Cada 50 m3. sèrie probetes a flexo-tracció

Per a armar: Cada 25 m3. Abrams+sèrie

SUBBASE: Identificació cada 500 m3

Densitats cada 100 m2 (mínim 10)

BASE: Identificació cada 500 m3

Densitats cada 100 m2 (mínim 10)(25 m3)

Plaques de càrrega cada 1000 m2 (250 m3)

AGLOMERAT: Identificació cada 500 T. per capa

Testimoni cada 1500 m2

RIGOLA: Cada 1000 m. fregament i absorció d'aigua

PANOT: Cada 1000 m. fregament i absorció d'aigua
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Criteris de control: seran generalitzats, és a dir, podran concretar-se més a l’obra en funció de l’execució de la mateixa, dels resultats de control i d’altres criteris 

que es puguin establir mentre durin els treballs.  

PREVISIO D'ASSAIGS PER AL CONTROL DE QUALITAT

OBRA: St. Feliu Sasserra. Camí Arnaus

ACREDITACIONS (*) Aquesta acreditació pot ser substituïda per les següents:

(*) SV.- Sòls, àrids, mescles bituminoses i els seus materials constituents SE.- Mecànica del sòl (Assaigs de laboratori)

HA.- Formigó en massa o armat i els seus materials constituents

NORMATIVA TERRA-CLAVEGUERA (D) ESPLA-       C   A   L   Ç   A   D   A   FORMIGO

                 TIPUS D'ASSAIG APLICABLE TOTAL PLE 30 c 50 c 60 c NADA Subb. Base Aglom.RigolaVorada Base Panot Murs Pavim

Análisi granulomètric , UNE 103-101 NLT 104 1

Límits d'Atterberg UNE 103-104, NLT 105 1

Contingut de matèria orgànica , UNE 103-204 1

Contingut sals solubles NLT 114 1

Index CBR (3 punts) UNE 103-502

Desgast "Los Angeles" UNE EN 1097-2

Equivalent en arena UNE 993 NLT-107/76

Proctor Normal,  UNE 103-500 NLT 107

Proctor Modificat, UNE 103-501 NLT 108 2

Densitat i humitat "in situ" 10

Comprovació no plasticitat UNE 103-104 NLT 106

Plaques de càrrega, diàmetre 300 mm. NLT-357/86

Flexió transversal

Compressió (proveta 10 cm) UNE 83.302/303/304

Assaig Marshall (3 provetes) NLT-159

Contingut de lligant NLT-164

Granulomètric dels àrids recuperats NLT-165

Testimonis (densitat i gruix) NLT-168

Sèrie 3 provetes flexo-tracció UNE 83.300/301/305/313

Absorció d'aigua UNE 127.002

Desgast per fregament UNE 127.005

Sèrie 5 provetes compressió UNE 83.300/301/303/304/313 3

Límit elàstic (1 proveta) UNE 7.474

Doblegament/desdoblegament (2 provetes) UNE 36.068/088(1) 2R

Geometria (2 provetes) UNE 36.068/088(1) 2R

   V  O  R  E  R  E  S
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Especificacions: en general, les que consten en el projecte.  

 

Actuacions en cas d’incompliment: acceptació o rebuig de la unitat.  

Els capítols del pressupost que tenen associat qualitat són els moviments de terres, 

clavegueram i paviments.  

VALORACIÓ D'ASSAIGS PER AL CONTROL DE QUALITAT

sant feliu de sasserra. Cami dels Arnaus

TIPUS D'ASSAIG Uts. Unitari Import

Análisi granulomètric, UNE 103-101 NLT 104 1 22,00 22,00

Límits d'Atterberg UNE 103-104, NLT 105 1 27,75 27,75

Contingut de matèria orgànica, UNE 103-204 1 30,00 30,00

Contingut sals solubles NLT 114 1 27,00 27,00

Index CBR (3 punts) UNE 103-502 90,50

Desgast "Los Angeles" UNE EN 1097-2 59,75

Equivalent en arena UNE 993 17,50

Proctor Normal, UNE 103-500 NLT 107 37,25

Proctor Modificat, UNE 103-501 NLT 108 2 76,50 153,00

Densitat i humitat "in situ" 10 8,50 85,00

Comprovació no plasticitat UNE 103-104 NLT 106 28,00

Plaques de càrrega, diàmetre 300 mm.DIN 18134 91,50

Flexió transversal 93,06

Compressió (proveta 10 cm) 62,09

Assaig Marshall (3 provetes) 2 95,67 191,33

Contingut de lligant 2 29,97 59,95

Granulomètric dels àrids recuperats 28,26

Bateria testimonis (densitat i gruix) 57,72

Sèrie 3 provetes flexo-tracció 64,23

Absorció d'aigua 30,83

Desgast per fregament 58,09

Sèrie 5 provetes compressió 5 51,39 256,95

Límit elàstic (1 proveta)

Doblegament/desdoblegament (2 provetes)

Geometria (2 provetes)

SUMEN 852,98
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1. OBJECTE D’AQUEST ESTUDI 

Aquest Estudi de Seguretat i salut estableix, durant l’execució d'aquesta obra, les 

previsions respecte a prevenció de riscos d'accidents i malalties professionals, les 

instal·lacions preceptives d'higiene i benestar dels treballadors, així com les previsions 

per posteriors treballs de manteniment i conservació. La seva redacció s’adapta al 

contingut del Reial Decret 1627/1997 de 24 d’Octubre i, més concretament a allò 

indicat a l’article 5 d’aquest Reial Decret. 

Servirà per donar unes directrius bàsiques a l'empresa constructora per a dur a terme 

les seves obligacions en el camp de la prevenció de riscos professionals concretades en 

la redacció del preceptiu Pla de Seguretat i Salut.  

2. DADES GENERALS 

PROMOTOR :    AJUNTAMENT DE SANT FELIU DE SASSERRA 

Adreça:  pl. adjuntament 

Població:   ST. Feliu Sasserra 

Província:  Barcelona 

Codi postal:  08274 

 

TIPUS  D’OBRA:    Reparació camins 

 

SITUACIÓ  camí dels Arnaus 

 

PEM   70.374,25 

PEC/BASE LICITACIÓ   83.745,36 € (sense IVA) 

 

AUTOR DE L’ESS   Lluís Torrentó Serra 

REDACTOR DEL PROJECTE  Lluís Torrentó Serra 
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3. DESCRIPICIÓ DE L’OBRA 

 

3.1. DESCRIPCIÓ PRÈVIA 

El present projecte te com objectiu principal el de millorar i adequar els pitjors trams 

del camí dels Arnaus per tal de poder tenir una comunicació òptima del municipi des 

del nucli als masos situats a l’oest del municipi i viceversa, també durant els episodis 

de pluja o en èpoques hivernals.  

ACTUACIONS PREVISTES 

L'execució del projecte comportarà les següents actuacions: 

CONSIDERACIONS INICIALS 

Prèviament a l’inici de les obres es realitzaran les actuacions previstes al Pla de 

Seguretat redactat per l’empresa constructora de l’obra –aprovat per l’administració 

pública que hagi adjudicat l’obra amb el corresponent informe del coordinador en 

matèria de seguritat i de salut durant l’execució d’obra- en  aplicació del present estudi 

de seguretat i salut i en funció del propi sistema d’execució de l’obra. 

S’establiran els tancaments que delimiten el límit de l’obra, els seus accessos , 

senyalitzacions, proteccions col·lectives, instal·lacions de higiene i benestar de l’obra i 

les demés mesures preventives de seguretat i salut indicades en la documentació del 

present estudi de seguretat. 

L'execució del projecte comportarà les següents actuacions: 

INSTAL·LACIONS DE HIGIENE I BENESTAR DE L’OBRA 

S’instal·laran les instal·lacions de Higiene i benestar de l’obra previstes en aquest 

document a l’espai especificat pel mateix.  

TREBALLS PREVIS I ENDERROCS.  

Es preveu demolició d’algun tram de formigó existent paviment antic. 

MOVIMENT DE TERRES 

Les excavacions previstes en projecte són per la formació de les caixes de paviments i 

les rases. Es faran amb mitjans mecànics. 
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FERMS I PAVIMENTACIÓ 

La capa de trànsit o rodada s’ha considerat, en el cas de seccions per categoria de 

trànsit T-42, una mbc de tipus AC16 surf B60/70 S, amb mínim 5 cm d’espessor i amb 

un promig de 7cm per donat peralt i assegurar-lo en les corbes. r. 

Es defineix com a tot-u el material granular, amb 25 cm d’espessor, de granulometria 

contínua, utilitzat com a capa de ferm. 

En aquest tram es preveu l’execució duna millora i adequació del camí, en el tram 1.1 

amb 18 cm de formigó HM-30/P/20/I+E, amb addició de fibres de polipropilé amb un 

minim de 900gr per m3 de dosificació amb una longitud de fibra de 1,5cm, més una 

regularització i revisió amb excavació dels pendents longitudinals i transversals del 

camí, amb una estesa i compactació de tot-u artificial de com a mínim 5cm.   

SANEJAMENT  

La xarxa de sanejament es realitza amb cunetes de formigó trepitjable i amb trencants 

d’aigua en els punts on s’executa en formigó el paviment i en tubs de polietilè en els 

punts on s’executi amb capa d’asfalt de mescla bituminosa. 

DEFENESES 

El projecte preveu la instal·lació de defenses en punts concrets amb corbes i caiguda 

per precipici de més de 3m, amb biona BMSNA4/T de perfil tancat i abatiments de 4m.  

 

4. RISCOS QUE PODEN SER EVITATS 

En la concepció del projecte s’han aplicat els principis preventius generals establerts a 

la Llei de prevenció de riscos laboral.  

No  s’han identificat riscos que poden ser evitats, més enllà dels evitats en el propi 

projecte per l’aplicació de decisions tècniques  i que no han de ser identificats en 

aquest estudi en consonància a allò establert al la guia tècnica del INSHT que 

desenvolupa el RD 1627/1997, de 24 d’ Octubre. 

 

5. RISCOS PREVISIBLES I EQUIPS I MEDIS AUXILIARS A EMPRAR  

Seguidament es consideren els principals riscos que es poden produir en les diferents 

etapes de l'obra. 
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5.1. EQUIPS I RISCOS PREVISTOS PER A LES DIFERENTS ACTIVITATS 

CONSIDERADES. 

Activitat:  Instal·lacions de higiene i benestar de l’obra 

Treballs inclosos Equips a emprar 

1.- Emplaçament i instal·lació. Camions. Eines mecàniques i/o elèctriques i 
manuals. 

Riscos previsibles 
Proteccions  

Proteccions Individuals Col·lectives 

1. 
 

caigudes de persones a diferent nivell 
cops i contactes amb elements mòbils 
Caiguda d’objectes per desplom 
atrapament per bolcada de màquines 
atropellaments 
contactes tèrmics 
contactes elèctrics 
Risc de danys a la salut derivats de 
l’exposició a agents físics: sorolls i 
vibracions. 
incendis i explosions 

Casc ( fora de cabina) 
Calçat de seguretat 
Roba i accessori de 
senyalització. 
Protectors auditius 
Faixa i Cinturó anti-vibratori 
Guants contra agressions 
mecàniques i tèrmiques 
 (manteniment) 

Senyalització 
Veure apartat 
5 

 

Activitat:  Treballs previs: Mobilització d’equips i material a obra. 

Treballs inclosos Equips a emprar 

1.- Desplaçament camions transport Camions, dúmper i furgonetes. 

2.-Desplaçament maquinària per moviments 
de terres i demolicions . 

Retroexcavadora , excavadora giratòria, 
compressors. 

Riscos previsibles 

Proteccions  

Proteccions Individuals Col·lectives 

1. 
2 
 

caigudes de persones a diferent nivell 
cops i contactes amb elements mòbils 
atrapament per bolcada de màquines 
atropellaments 
contactes tèrmics 
contactes elèctrics 
Risc de danys a la salut derivats de 
l’exposició a agents físics: sorolls i 
vibracions. 
incendis i explosions 

Casc ( fora de cabina) 
Calçat de seguretat 
Roba i accessori de 
senyalització. 
Protectors auditius 
Faixa i Cinturó anti-vibratori 
Guants contra agressions 
mecàniques i tèrmiques 
 (manteniment) 

Senyalització 
Veure apartat 
5 
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Activitat:  Treballs previs: talls i demolició de paviment 

Treballs inclosos Equips a emprar 

1.- Retallat del ferm existent. a.-Manualment,compressor, martells pneumàtic 
b.- Mecànicament, amb disc tallant incorporat al 
picó o talladora de paviment. 

2..- Demolició i extracció del ferm. Retroexcavadora. 

3.- Càrrega i transport a l’abocador. Retroexcavadora i camions. 

Riscos previsibles 
Proteccions 

Individuals Col·lectives 

1. a 
 
 
 

Projecció de partícules. 
Caigudes al mateix nivell. 
Cops i talls amb elements mòbils 
màquina. 
Sobreesforç 
Contactes tèrmics. 
Risc de danys a la salut derivats de 
l’exposició a agents químics: pols 
Risc de danys a la salut per l’exposició 
a agents físics: sorolls i vibracions. 
Exposició a temperatures extremes 

Ulleres anti-impactes 
Casc de seguretat.  
Calçat de seguretat.  
Guants de cuir. 
Davantals, polaines. 
Armilla d’alta visibilitat 
Faixa i Cinturó anti-vibratori 
Protecció auditiva (si s’escau) 
Protecció respiratòria (si 
s’escau): màscara antipols. 
 

Neteja i ordre 
de l’obra. 
Senyalització 
Veure apartat 
5 

1.b. Projecció de partícules. 
Contactes tèrmics. 
Caigudes al mateix nivell 
Risc de danys a la salut derivats de 
l’exposició a agents químics: pols 
Risc de danys a la salut derivats de 
l’exposició a agents físics: sorolls i 
vibracions. 
Exposició a temperatures extremes 
 

Ulleres anti-impactes 
Casc ( fora de cabina) 
Calçat de seguretat 
Roba i accessori de 
senyalització. 
Guants contra agressions 
mecàniques i tèrmiques 
 Armilla d’alta visibilitat 
Faixa i Cinturó anti-vibratori 
Protecció auditiva (si s’escau) 
Protecció respiratòria (si 
s’escau): màscara antipols. 

Neteja i ordre 
de l’obra. 
Senyalització 
Veure apartat 
5 

2 Projecció de partícules. 
Contactes tèrmics. 
Risc de danys a la salut derivats de 
l’exposició a agents químics: pols 
Risc de danys a la salut derivats de 
l’exposició a agents físics: sorolls i 
vibracions. 
Exposició a temperatures extremes 
 

Ulleres anti-impactes 
Casc ( fora de cabina) 
Calçat de seguretat 
Roba i accessori de 
senyalització. 
Guants de protecció  
Armilla d’alta visibilitat 
Faixa i Cinturó anti-vibratori 
Protecció auditiva (si s’escau) 
Protecció respiratòria (si 
s’escau): màscara antipols. 

Neteja i ordre 
de l’obra. 
Senyalització 
Veure apartat 
5 
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3 Atropellament per maquinària- vehicle 
Caiguda d’objectes  
Contactes tèrmics. 
Risc de danys a la salut derivats de 
l’exposició a agents químics: pols 
Risc de danys a la salut derivats de 
exposició a agents físics: sorolls i 
vibracions 

Casc ( fora de cabina) 
Calçat de seguretat 
Roba i accessori de 
senyalització. 
Guants de protecció  
Armilla d’alta visibilitat 
Faixa i Cinturó anti-vibratori 
Protecció auditiva (si s’escau) 
Protecció respiratòria  

Neteja i ordre 
de l’obra. 
Senyalització 
Veure apartat 
5 

 

Activitat:  Moviments de terres 

Treballs inclosos Equips a emprar 

1.- Excavació de terres. Retroexcavadora terreny normal, amb martell 

per terreny rocós. Manual voreres amb serveis. 

2..- Càrrega i transport de terres. Retroexcavadora i camions. 

Riscos previsibles 
Proteccions 

Individuals Col·lectives 

1 
 

Atropellament per maquinària i vehicles. 
Atrapament per bolcada  
Atrapaments per o entre objectes 
Caiguda d’objectes per desplom 
Caiguda d’objectes per manipulació 
Contactes tèrmics. 
Risc de danys a la salut derivats de 
l’exposició a agents químics: pols 
Risc de danys a la salut derivats de 
exposició agents físics: soroll vibracions 
Exposició a temperatures extremes 

Casc ( fora de cabina) 
Calçat de seguretat 
Roba i accessori de 
senyalització. 
Guants contra agressions 
mecàniques i tèrmiques 
Armilla d’alta visibilitat 
Faixa i Cinturó anti-vibratori 
Protecció auditiva (si s’escau) 

Neteja i ordre 
de l’obra. 
Senyalització 
Veure apartat 
5 

2 
 

Atropellament per maquinària i vehicles. 
Atrapaments per o entre objectes 
Caiguda d’objectes per desplom 
Caiguda d’objectes per manipulació 
Contactes tèrmics. 
Sobreesforços 
Caigudes a diferent nivell 
Exposició a temperatures extremes 
Risc de danys a la salut derivats de 
exposició a agents físics: soroll vibracions 

Casc ( fora de cabina) 
Calçat de seguretat 
Roba i accessori de 
senyalització. 
Guants contra agressions 
mecàniques  
Armilla d’alta visibilitat 
Faixa i Cinturó anti-vibratori 
Protecció auditiva (si s’escau) 
 

Neteja i ordre 
de l’obra. 
Senyalització 
Veure apartat 
5 
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Activitat:  Ferms i paviments 

Treballs inclosos Equips a emprar 

1.-subministrament de material i estesa per 
subbases 

Camió, dúmper, retroexcavadora , pala 
carregadora, eines mecàniques i/o elèctriques i 
manuals 

2.- Col·locació de peces prefabricades eines mecàniques i/o elèctriques i manuals 

3.- Formació paviment formigó Camió formigonera amb bomba, regle vibratori, 
eines mecàniques i/o elèctriques i manuals 

4.-Formació paviment mescla bituminosa. Camió formigonera amb bomba, regle vibratori, 
eines mecàniques i/o elèctriques i manuals 

5.- Càrrega i transport a l’abocador. Retroexcavadora i camions. 

Riscos previsibles 
Proteccions 

Individuals Col·lectives 

1 Atropellament per maquinària i vehicles. 
Caiguda d’objectes per manipulació 
Cops i contactes amb elements mòbils 
de la màquina 
Contactes tèrmics. 
Risc de danys a la salut derivats de 
l’exposició a agents químics: pols 
Risc de danys a la salut derivats de 
l’exposició a agents físics: soroll i 
vibracions 

Casc ( fora de cabina) 
Calçat de seguretat 
Roba i accessori de 
senyalització. 
Guants contra agressions 
mecàniques i tèrmiques 
Faixa i Cinturó anti-vibratori 
Protecció auditiva (si s’escau) 
 

Neteja i ordre 
de l’obra. 
Senyalització 
Veure apartat 
5 
 

2 Caiguda d’objectes per manipulació 
Cops i talls contra objectes i eines 
Sobreesforços 
Caigudes a nivell 
Risc de danys a la salut derivats de 
l’exposició a agents químics: ciment  
Exposició a temperatures extremes 

Casc ( fora de cabina) 
Calçat de seguretat 
Roba i accessori de 
senyalització. 
Guants contra agressions 
mecàniques i tèrmiques 
 

Neteja i ordre 
de l’obra. 
Senyalització 
Veure apartat 
5 
 

3 Cops i talls amb elements mòbils 
màquina. 
Atrapaments per o entre objectes  
Projecció de fragments o partícules 
Risc de danys a la salut derivats de 
l’exposició a agents químics. 
Risc de danys a la salut derivats de 
l’exposició a agents físics: sorolls i 
vibracions. 
Exposició a temperatures extremes 
 

Ulleres anti-impactes 
Casc de seguretat.  
Calçat de seguretat.  
Guants contra agressions 
mecàniques i tèrmiques 
Armilla d’alta visibilitat 
Faixa i Cinturó anti-vibratori 
Protecció auditiva (si s’escau) 
Protecció respiratòria (si 
s’escau) 

Neteja i ordre 
de l’obra. 
Senyalització 
Veure apartat 
5 
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4 
 

Cops i talls amb elements mòbils 
màquina. 
Atrapaments per o entre objectes  
Projecció de fragments o partícules 
Risc de danys a la salut derivats de 
l’exposició a agents químics. 
Contactes tèrmics. 
Risc de danys a la salut derivats de 
l’exposició a agents físics: sorolls i 
vibracions. 
Exposició a temperatures extremes 
 

Ulleres anti-impactes 
Casc de seguretat.  
Calçat de seguretat.  
Guants contra agressions 
mecàniques i tèrmiques 
Armilla d’alta visibilitat 
Faixa i Cinturó anti-vibratori 
Protecció auditiva (si s’escau) 
Protecció respiratòria (si 
s’escau) 

Neteja i ordre 
de l’obra. 
Senyalització 
Veure apartat 
5 
 

5 Atropellament per maquinària i vehicles. 
Caiguda d’objectes  
Contactes tèrmics. 
Risc de danys a la salut derivats de 
l’exposició a agents químics: pols 
Risc de danys a la salut derivats de 
l’exposició a agents físics: sorolls i 
vibracions. 

Casc ( fora de cabina) 
Calçat de seguretat 
Roba i accessori de 
senyalització. 
Guants de protecció  
Armilla d’alta visibilitat 
Faixa i Cinturó anti-vibratori 
Protecció auditiva (si s’escau) 
Protecció respiratòria  
 

Neteja i ordre 
de l’obra. 
Senyalització 
Veure apartat 
5 

 

Activitat:  Formació de sanejament . 

Treballs inclosos Equips a emprar 

1.- Col·locació de canonada , bastiments i 
reixes . 

eines mecàniques i/o elèctriques i manuals amb 
equip de transport mecànic per a aportació de 
materials. 

Riscos previsibles 
Proteccions 

Individuals Col·lectives 

1.  
 
 
 

Caiguda persones al mateix nivell 
Trepitjades sobre objectes 
Cops i talls contra objectes i eines  
Sobreesforços 
Risc de danys a la salut derivats de 
l’exposició a agents químics. 
Exposició a temperatures extremes 
 
 

Casc de seguretat.  
Calçat de seguretat.  
Guants contra agressions 
mecàniques i tèrmiques 
Roba i accessori de 

senyalització. 

 

Neteja i ordre 
de l’obra. 
Senyalització 
Veure apartat 
5 
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Activitat:  INSTAL·LACIONS AIGUA POTABLE I REG, ELECTRICITAT, TELECOMUNICACIONS  i GAS 

Treballs inclosos Equips a emprar 

1.- Col·locació de canalitzacions, cablejat, 
bastiments i pericons. 

eines mecàniques i/o elèctriques i manuals amb 
equip de transport mecànic per a aportació de 
materials. 

Riscos previsibles 
Proteccions 

Individuals Col·lectives 

1.  
 
 
 

Atrapaments per o entre objectes 
Caiguda persones al mateix nivell 
Trepitjades sobre objectes 
Cops i talls contra objectes i eines 
Contactes elèctrics. 
Incendi , explosions 
Sobreesforços 
Exposició a temperatures extremes 
Risc de danys a la salut derivats de 
l’exposició a agents químics. 

Casc de seguretat.  
Calçat de seguretat.  
Guants contra agressions 
mecàniques i tèrmiques 
Roba i accessori de 

senyalització. 

Neteja i ordre 
de l’obra. 
Senyalització 
Veure apartat 
5 
 

 

Activitat:  Treballs de jardineria 

Treballs inclosos Equips a emprar 

1.- Aportació  de terra vegetal, plantació   i 
reg 

eines mecàniques i/o elèctriques i manuals  
camió , dúmper 

Riscos previsibles 
Proteccions 

Individuals Col·lectives 

1.  
 
 
 

Caiguda persones al mateix nivell 
Trepitjades sobre objectes 
Cops i talls contra objectes i eines  
Sobreesforços 
Exposició a temperatures extremes 
Risc de danys a la salut derivats de 
l’exposició a agents químics: pols 
Risc de danys a la salut derivats de 
l’exposició a agents biològics 

Casc de seguretat.  
Calçat de seguretat.  
Guants  
Roba i accessori de 

senyalització. 

Neteja i ordre 
de l’obra. 
Senyalització 
Veure apartat 
5 
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Activitat:  Senyalització 

Treballs inclosos Equips a emprar 

1.- Col·locació de senyals verticals eines mecàniques i/o elèctriques i manuals 
Camió grua, dúmper 

2.- Pintat horitzontal eines mecàniques i/o elèctriques i manuals 
Camió, maquinària per pintar. 

Riscos previsibles 
Proteccions 

Individuals Col·lectives 

1.  
 
 
 

Caiguda persones al mateix nivell 
Trepitjades sobre objectes 
Cops i talls contra objectes i eines 
Caiguda d’objectes per manipulació 
Sobreesforços 
Exposició a temperatures extremes 
Risc de danys a la salut derivats de 
l’exposició a agents químics. 

Casc de seguretat.  
Calçat de seguretat.  
Guants contra agressions 
mecàniques i tèrmiques 
Roba i accessori de 

senyalització. 

Neteja i ordre 
de l’obra. 
Senyalització 
Veure apartat 
5 
 

2. Caiguda d’objectes per manipulació 
Cops i talls contra objectes i eines 
Sobreesforços 
Exposició a temperatures extremes 
Risc de danys a la salut derivats de 
l’exposició a agents químics. 
  

Casc de seguretat.  
Calçat de seguretat.  
Guants contra agressions 
mecàniques i tèrmiques 
Roba i accessori de 
senyalització. 
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6. PREVENCIÓ RISCOS PROFESSIONALS 

En general, qualsevol obstacle, rasa o pou, quedarà permanentment senyalitzat i 

protegit mentre existeixi, mitjançant xarxes reflectants, llums nocturns amb balises 

intermitents, senyals de perill que avisin de la seva existència, tanques de contenció 

metàl·liques per a persones o de formigó (tipus New Jersey), per a vehicles. 

En zones d’accés de vianants, sempre es deixarà un espai lliure d’obstacles, que es 

senyalitzarà i limitarà amb xarxes reflectants. 

Els accessos a l’obra estaran en tot moment perfectament senyalitzats, advertint 

d’aquest fet a terceres persones. 

Es revisarà periòdicament tant la senyalització implantada com les mesures de 

seguretat adoptades, corregint-se immediatament qualsevol anomalia. 

6.1. MESURES PREVENTIVES. 

TIPUS DE RISC PREVENCIÓ 

 

ATROPELLAMENT 

 

 Independitzar la circulació de maquinaria i personal. 

 Dotar a totes les màquines de llums de maniobra quan facin 
marxa enrere. 

 Les màquines grans (tipus retro o similars) disposaran de 
senyals acústiques que es posaran en funcionament de forma 
automàtica al fer marxa enrere. 

 Col·locar senyals de Stop en les incorporacions a la via 
publica. 

 Senyalitzar i delimitar l’obra. 

 Evitar que el personal es mogui dins del camp d'acció de les 
diferents màquines. 

 mantenir distàncies de seguretat. 

 es maniobres de gran tonatge han de ser dirigides per 
persones que senyalitzin. 

 Limitar la velocitat de circulació per l’interior de l’obra. 

 Quan les màquines circulin per l’obra, cal verificar que la 
persona que la condueix està autoritzada, té la formació i la 
informació específiques de PRL que fixa el RD 1215/1997, de 
18 de juliol, article 5, i s’ha llegit el manual d’instruccions de 
la màquina. Si la màquina circula per una via pública, cal que, 
a més a més, el conductor tingui el carnet de conduir B. 

 Abans d’iniciar els treballs, cal comprovar que tots els 
dispositius responen correctament i estan en perfecte estat: 
frens, pneumàtics, etc.  

 

TIPUS DE RISC PREVENCIÓ 
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ATRAPAMENTS  

 

 Delimitació de distàncies mínimes d’apropament de 
maquinària i personal. 

 Senyalització del risc. 

 En operacions de manteniment, no s’ha de fer servir roba 
amb folgances ni joies i cal utilitzar els equips de protecció 
adequats.  

 apuntalament de talussos. 

 separació de la circulació dels límits del talussos. 

 En operacions de manteniment, la màquina ha d’estar 
estacionada en terreny pla, el fre d’estacionament connectat, 
la palanca de transmissió en punt neutral, el motor aturat, 
l’interruptor de la bateria en posició desconnectada i la 
màquina bloquejada 

 Protecció d’elements mòbils de màquines. Instal·lació de 
resguards o dispositius de seguretat. 

 emprar medis auxiliars per manipulació de càrregues. 

 manteniment adequat de maquinària. 

 Execució de rases amb els talussos adequats. 

 Vigilar amb molta cura que no es produeixin canvis en les 
parets del terreny. 

 Si apareixen esquerdes en el terreny , apuntalar 
immediatament la rasa. 

 Si a l'obrir la rasa es formen "coves", cal apuntalar o bé 
suavitzar el pendent dels talussos de les parets fins a eliminar 
totalment el material solt. 

 Evitar l'acumulació de terres o materials a la vora de 
l'excavació. 

 Impedir la circulació de camions o màquines pesants a la 
proximitat de les rases. 

 Sempre que hi hagi operaris treballant a l’interior de 
l’excavació, es mantindrà un altre de guàrdia en l’exterior 
que pugui actuar com el seu ajudant en el treball i cridar 
l’alarma, posat que es produeixi qualsevol situació 
d’emergència. 

 L’ aplec de materials i de les terres extretes en talls de 
profunditat més gran de 1,30m, es disposaran a distància no 
menor de 2 m. de la vorera del tall. 
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TIPUS DE RISC PREVENCIÓ 

 

ATRAPAMENTS PER 

BOLCADA DE 

MÀQUINA 

 

 En operacions de manteniment, la màquina ha d’estar 
estacionada en terreny pla, el fre d’estacionament connectat, 
la palanca de transmissió en punt neutral, el motor aturat, 
l’interruptor de la bateria en posició desconnectada i la 
màquina bloquejada 

 manteniment adequat de maquinària. 

 ús de maquinària amb estructures de protecció en cas de 
bolcada. 

 Impedir la circulació de camions o màquines pesants a la 
proximitat de les rases. 

 assegurar la  màxima visibilitat de la màquina, i en el seu cas 
rebre indicacions de senyalista. 

 Organització correcta de la circulació interior de l'obra, 
inclosa la senyalització provisional, si cal. 

 Senyalització dels límits de les excavacions 

 Col·locació de topalls per a la càrrega i descàrrega de camions 
a la vora de les excavacions. 

 Evitar que les màquines treballin en talussos, en angles 
superiors als admesos. 

 regularitzar sempre que sigui possible el terreny. 

 informació i formació adequada del treballador. 

 revisió de maquinària prèviament al seu ús. 

 utilitzar la maquinària únicament per a la finalitat establerta. 

 limitar la velocitat de circulació 

 Evitar desplaçaments de maquinària en zones a menys de 2m 
de la vorera del talús 

 

TIPUS DE RISC PREVENCIÓ 

 

CAIGUDES DE 

PERSONES A MATEIX 

NIVELL 

                   

 senyalització adequada. 

 manteniment d’ordre i neteja en la zona de treball. 
Apilaments segurs i estables, i neteja de vessaments de terra. 

 el transport manual no ha d’obstaculitzar la visió del 
treballador. 

 evitar pujar sobre maquinària per desplaçar-se. 

 emprar calçat adequat. 

 Prohibit córrer per armadures ni pujar sobre ferralla apilada. 

 desplaçar-se amb precaució per superfícies irregulars.-
il·luminació adequada de les zones de treball. 

 informació i formació adequada als treballadors. 
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TIPUS DE RISC PREVENCIÓ 

 

CAIGUDES DE 

PERSONES A DIFERENT 

NIVELL 

 

 Protegir els límits dels elements deprimits, com ara rases, 
pous, obres de fàbrica enterrades, etc. amb baranes 
adequades. 

 ús prioritari de proteccions col·lectives, davant equips de 
protecció individual. 

 Baranes perimetrals amb alçada mínima de 90 cm, amb 
entorn peu, passamà i protecció intermitja. 

 Línies de vides ancorades a punts ferms de l’estructura. 

 protecció de forats horitzontals. 

 Les bastides perimetrals es disposaran i usaran segons pla de 
muntatge, utilització i manteniment. 

 senyalització adequada. 

 Emprar escales en bones condicions i convenientment 
falcades per a accedir a aquestes zones de treball. Per més de 
3, 5 m d’alçada, amb requeriments de moviment i esforços 
que comprometin l’estabilitat del treballador, s’utilitzaran 
equips de protecció anticaigudes. 

 Facilitar el cruament de rases o pous mitjançant la col·locació 
de passos de seguretat degudament protegits situats a 
distància idònia entre ells. 

 no realitzar treballs en alçada amb condicions 
climatològiques desfavorables. 

 verificar periòdicament l’estat de conservació i col3locació de 
proteccions col·lectives. 

 no pujar a plataformes mòbils en moviment. Accionament 
d’aquestes de forma lenta i uniforme; el seu ús està reservat 
a  personal autoritzat. 

 ús de sistemes de protecció anticaigudes quan siguin 
necessaris. 

 manteniment d’ordre i neteja en la zona de treball. 

 sol·licitar autorització o supervisió en treballs que ho 
requereixin. 

 adquisició d’equips  que compleixin amb RD 1435/1992 i RD 
56/1995. 

 informació i formació adequada als treballadors. 
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TIPUS DE RISC PREVENCIÓ 

 

COPS I CONTACTES 

AMB ELEMENTS 

MÒBILS 

                   

 Delimitació de distàncies mínimes d’apropament de 
maquinària i personal. 

 Senyalització del risc. 

 Protecció d’elements mòbils de màquines. Instal·lació de 
resguards o dispositius de seguretat. 

 manteniment adequat de maquinària. 

 ús adequat d’eines i màquines, per personal especialitzat. 

 complir amb les normes de seguretat indicades pel fabricant. 

 informació i formació adequada als treballadors. 
 

TIPUS DE RISC PREVENCIÓ 

 

COPS I TALLS CONTRA 

OBJECTES I EINES 

                   

 Neteja de claus i puntes la fusta, al retirar els encofrats 

 Ordenar acopis i evitar materials en zones de pas. 

 Evitar que els camions transportin materials que sobresurtin 
de la caixa.-ús de pas per a treballadors. 

 Adquirir eines i utensilis amb marcatge CE 

 fundes per guardar les eines de tall després d’utilitzar-les. 

 Habilitar espais on es guardin eines de tall netes i ordenades, 
assegurant-se que la punta queda protegida, i si cal utilitzar 
fundes de protecció 

 manteniment adequat de maquinària. 

 ús adequat d’eines i màquines. 

 complir amb les normes de seguretat indicades pel fabricant. 
informació i formació adequada als treballadors. 

 

 ÚS D’EQUIPS DE PROTECCIÓ INDIVIDUAL: 
- calçat de seguretat amb puntera i plantilla d'acer 
- Protegir les mans, fent servir guants. 
- Utilitzar el casc de protecció. 
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TIPUS DE RISC PREVENCIÓ 

 

CAIGUDA D’OBJECTES 

PER DESPLOM 

 

                   

 evitar presència d’aigua en talussos. 

 disposar de marges de seguretat en talussos. 

 en excavacions inestables realitzar bermes i apuntalaments. 

 en operacions de moviments de terres tenir en compte els 
criteris establerts al geotècnic i les condicions 
climatològiques. 

 realitzar cates en el terreny per conèixer les característiques. 

 mantenir l’ordre i la neteja.  

 Impedir la circulació de camions o màquines pesants a la 
proximitat de les rases. 

 Sempre que hi hagi operaris treballant a l’interior de 
l’excavació, es mantindrà un altre de guàrdia en l’exterior 
que pugui actuar com el seu ajudant en el treball i cridar 
l’alarma, posat que es produeixi qualsevol situació 
d’emergència. 

 L’ aplec de materials i de les terres extretes en talls de 
profunditat més gran de 1,30m, es disposaran a distància no 
menor de 2 m. de la vorera del tall. 

 per al muntatge i desmuntatge de bastides s’ha de seguir les 
instruccions del fabricant. 

 ús d’equips de protecció individual adequats. 

 informació i formació adequada als treballadors. 
 

TIPUS DE RISC PREVENCIÓ 

 

CAIGUDA D’OBJECTES 

DESPRESSOS 

 

                   

 Prohibir emmagatzemar material fora dels llocs delimitats i 
destinats per a aquesta finalitat. 

 Comprovar que les càrregues estiguin estables i ben 
subjectes 

 Establir normes de correcte emmagatzematge dins del 
vehicle segons el material a transportar. 

 Tenir en compte i respectar la càrrega màxima del vehicle 

 Facilitar mitjans de subjecció de material, com poden ser 
fundes, film, xarxes o fleixos 

 Senyalitzar clarament les zones d’emmagatzematge així com 
els llocs de treball on existeixi risc de caiguda d’objectes. 

 en subjecció de càrregues suspeses, acompanyar les 
maniobres amb indicacions d’un senyalista i no fer 
moviments bruscos. 

 respectar les limitacions de càrrega, i en general cal subjectar 
la càrrega des de dos punts equidistants. 

 verificar l’existència de pestell de seguretat en els ganxos. 

 prohibit treballar en condicions meteorològiques que posin 
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en perill les condicions de seguretat. 

 Cal comprovar el bon estat de les eslingues, cables i altres 
elements de subjecció. 

 ús d’equips de protecció individual adequats. 

 informació i formació adequada als treballadors. 
 

TIPUS DE RISC PREVENCIÓ 

 

CAIGUDA D’OBJECTES 

PER MANIPULACIÓ 

 

                   

 mantenir l’ordre i la neteja.  

 no emmagatzemar objectes en els límits de les superfícies 

 Adquirir eines amb marcatge CE, mantenir-les netes i en un 
bon estat de manteniment. 

 Prohibir carregar més pes/volum del que es pugui portar amb 
seguretat o que comprometi l’estabilitat. 

 Habilitar mitjans mecànics quan s’hagin de manipular pesos 
excessius. 

 Habilitar procediments per fraccionar o dividir la càrrega si 
aquesta és massa pesada, o manipular-la entre dues o més 
persones si no es pot fraccionar. 

 Comprovar que les càrregues i objectes es troben lliures de 
greix i que no tenen superfícies lliscants o arestes. 

 Estudiar el trajecte a realitzar amb la càrrega, per tal que el 
recorregut sigui el més curt possible i lliure d’obstacles. 

 Organitzar la manipulació de càrregues de forma coordinada 
quan es porti a terme per més d’una persona. 

 Ús d’equips d’elevació segons instruccions del fabricant, i no 
pujar a la càrrega en cap cas. 

 no fer moviments bruscos amb la càrrega aixecada. 

 mantenir lliure de persones el pas sota càrregues suspeses. 

 verificar l’existència del pestell de seguretat en ganxos,i 
comprovar el bon estat de les eslingues, cables i altres 
elements de subjecció. 

 ús d’equips de protecció individual adequats. 

 informació i formació adequada als treballadors. 
 

 

 

 

 

TIPUS DE RISC PREVENCIÓ 
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TREPITJADES SOBRE 

OBJECTES 

 

 mantenir l’ordre i la neteja.  

 prohibit córrer sobre les armadures. 

 apilar els  materials en llocs adequats, i delimitar aquestes 
zones quan sigui necessari. 

 Doblegar/clavar claus fins que no sobresurtin d’ elements. 

 ús d’equips de protecció individual adequats. 

 informació i formació adequada als treballadors. 
 

TIPUS DE RISC PREVENCIÓ 

 

PROJECCIÓ DE 

PARTÍCULES 

 

                   

 Adquirir eines amb marcatge CE, mantenir-les netes i en un 
bon estat de manteniment. 

 adquirir maquinària amb carcasses protectores. 

 assegurar-se de la fixacions de les peces metàl·liques. 

 ús d’equips de protecció individual adequats.  

 Col·locació d’EPI previ al inici de les tasques. 

 col·locar elements a tallar de manera segura i subjectats 
correctament. 

 tallar per via humida materials ceràmics. 

 informació i formació adequada als treballadors. Seguiment 
d’ instruccions de treball i mesures preventives. 

 en treballs d’oxitall: 
- ús de protecció personal contra espurnes: màscara 

facial, guants amb mànigues, polaines i davantal de 
cuir. 

- Personal acreditat 
- Evitar el contacte de guspires amb líquid inflamables 

 Verificar el bon estat dels equips. 
 

TIPUS DE RISC PREVENCIÓ 

 

CONTACTES TÈRMICS 

                   

 senyalització adequada. 

 correcta manipulació d’eines elèctriques i maquinària. 

 ús d’equips de protecció individual adequats. 

 informació i formació adequada als treballadors. 

 limitar accés a superfícies calentes amb resguards protectors. 

 manteniment preventiu d’aïllaments de superfícies calentes. 

 fer tasques de manteniment amb motors aturats , verificant 
temperatura de maquinària. 

  
TIPUS DE RISC PREVENCIÓ 

 

CONTACTES ELÈCTRICS 

  

 Mantenir la distància de seguretat amb les  línies d'alta 
tensió, tenint en compte la possible dilatació dels cables a 
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l'augmentar la temperatura, obtenint-ne la mínima cota de 
la catenària i fixant unes distàncies que no seran inferiors a 
3 m. per a línies de tensió inferior a 66 kV., ni a  5 m. per a 
tensions superiors.  

 Col·locar barreres de seguretat o pòrtics que garanteixin el 
manteniment de les distàncies mínimes, evitant 
l'aproximació als cables. 

 evitar passar cables d’alimentació per terra, especialment 
en zones humides o de pas. 

 recobriment de parts actives d’instal·lacions. 

 ús de tensions de seguretat 

 verificar l’existència d’elements de protecció. 

 senyalització adequada. 

 correcta manipulació d’eines elèctriques. No desconnectar 
aparells tirant del cable. 

 desconnexió d’equips elèctrics si es detecta qualsevol 
anomalia. 

 ús d’equips de protecció individual adequats.-informació i 
formació adequada als treballadors. 

 manteniment preventiu d’equips elèctrics. 
 

TIPUS DE RISC PREVENCIÓ 

SOBREESFORÇOS  sempre que sigui possible, utilitzar mitjans mecànics per la 
manipulació de càrregues. 

 Estudiar el trajecte a realitzar amb la càrrega, per tal que el 
recorregut sigui el més curt possible i lliure d’obstacles. 

 Organitzar la manipulació de càrregues de forma 
coordinada quan es porti a terme per més d’una persona. 

 Rotació de llocs de treball. 

 informació i formació adequada als treballadors, en especial 
en la correcta manipulació de càrregues i en treballs 
repetitius. 

 evitar postures fixes i treballs repetitius. 

 vigilància de la salut dels treballadors. 
 

 

 

TIPUS DE RISC PREVENCIÓ 

 

RISC DE DANYS A LA 

SALUT DERIVATS DE 

L’EXPOSICIÓ A AGENTS 

 

 manteniment de l’ordre i la neteja en el lloc de treball 

 organització del sistema de treball. Ús d’equips 
automatitzats. 

 delimitar la zona amb risc d’exposició 
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QUÍMICS 

 

 reducció del número de treballadors exposats i rotació en el 
lloc de treball.-mesures higièniques adequades: no menjar 
ni beure en zona de treball, disposar de àrea de neteja amb 
serveis higiènics, armaris o taquilles on guardar la roba de 
treball separada.-manteniment d’equips. 

 informació i formació adequada als treballadors. 

 ús d’equips de protecció individual adequats. 

 ús correcte de productes, segons indicacions del fabricant. 

 Extremar les precaucions i seguir les instruccions de 
l’etiqueta i fitxa de seguretat dels productes. 

 evitar projeccions i esquitxades en transvasaments.  
 

 

TIPUS DE RISC PREVENCIÓ 

 

RISC DE DANYS A LA 

SALUT DERIVATS DE 

L’EXPOSICIÓ A AGENTS 

FÍSICS: SOROLLS I 

VIBRACIONS. 

 

 

 senyalització adequada. 

 informació i formació adequada als treballadors. 

 manteniment preventiu d’equips i maquinària. 

 limitació del temps d’exposició al risc. 

 rotació del lloc de treball 

 vigilància de la salut dels treballadors. 
SOROLLS 

 adquisició d’equips menys sorollosos i eficients. 

 modificació del procés de treball menys sorollós. 

 aïllament del focus sonor, tancaments parcials o totals,... 

 ús d’equips de protecció individuals: protector auditius. 
VIBRACIONS 

 ús d’equips eficients i amb nivell de vibracions més baixos 
possibles, o equips sense vibracions. 

 instal·lació d’equips d’amortiguació. 

 seients ergonòmics, amb sistema d’amortiguació i 
regulable. 

 adequar la velocitat a les condicions del terreny. 

 anivellament del terreny i manteniment del bon estat. 

 ús d’equips de protecció individual. 

 rotació del lloc de treball  
 

TIPUS DE RISC PREVENCIÓ 

 

EXPOSICIÓ A 

TEMPERATURES 

EXTREMES 

 

 

 limitació del temps d’exposició al risc. 

 rotació del lloc de treball 

 vigilància de la salut dels treballadors. 
A L’ESTIU: 
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 Evitar l’exposició directa al sol. 

 Ús de roba de treball transpirable i de color clar. 

 Organització de tasques de més esforç evitant les hores de 
màxima calor. 

 Ús de barrets d’ala i protectors solars. 

 Ús de ventiladors. 

 consum d’aigua amb freqüència. 
A L’HIVERN: 

 Ús de roba de treball adequada per la protecció contra el 
fred. 

 Canviar-se la roba mullada 

 Eines amb mànecs aïllants  

 Ús de pantalles protectores de vent 

 Ingestió de líquids calents 

 Disposició d’espais de descans climatitzats. 
 

TIPUS DE RISC PREVENCIÓ 

 

INCENDI I EXPLOSIONS 

 

 

 no aproximar punts de calor intensos a materials 
combustibles. Mantenir una zona de seguretat entorn els 
aparells elèctrics. 

 no sobrecarregar endolls. 

 no obstaculitzar els recorreguts i sortides d’evacuació, ni 
instal·lacions o elements de protecció contra incendis. 
Aquests equips han d’estar sempre accessibles per ser 
emprats en cas d’emergència. 

 senyalització adequada. 

 manteniment de l’ordre i la neteja en el lloc de treball 

 manteniment preventiu d’equips elèctrics i maquinària. 

 correcta manipulació d’eines elèctriques. 

 en efectuar operacions “en calent” (flames, espurnes, arcs 
elèctrics), consultar als responsables de l’àrea de treball, per 
prendre les precaucions especials necessàries. 

 en detectar qualsevol anomalia en instal·lacions elèctriques o 
de protecció contra incendis, comunicar-ho al responsable de 
l’àrea afectada perquè pugui procedir a la seva reparació o 
substitució. 

 desconnexió d’aparells elèctrics de la xarxa elèctrica quan no 
s’utilitzin. 

 compliment de les normes i instruccions d’ús i manteniment 
dels aparells i maquinària indicades pel fabricant. 

 respectar el senyal de prohibit fumar 

 informació i formació adequada als treballadors. 
MANIPULACIÓ DE PRODUCTES INFLAMABLES: 

 Extremar les precaucions i seguir les instruccions de 
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l’etiqueta i fitxa de seguretat del producte. 

 Respectar la separació entre productes incompatibles. 

 Mantenir els recipients tancats; els locals d’emmagatzematge 
han d’estar ventilats. 

 Ens transvasaments de productes garantir el manteniment de 
les etiquetes. 

 

6.2. ALTRES NORMES ,PROCEDIMENTS I MESURES PREVENTIVES APLICABLES 

EXCAVACIONS I DEMOLICIONS 

Aquest tipus de normes seran aplicables per la realització de l’esbrossament de tota 

l’obra, per l’excavació de roques, de rases, per la demolició d’elements de vialitat i en 

la col·locació de la senyalització tant provisional com definitiva. 

NORMES O MESURES PREVENTIVES 

 Abans de l’inici dels treballs s’inspeccionarà el tall per tal de detectar possibles 
esquerdes o moviments del terreny. 

 El front de l’excavació realitzat mecànicament, no sobrepassarà més d’un 
metre, l’altura màxima d’atac del braç de la màquina. 

 Es prohibirà l’amuntegament de terres o de materials de menys de dos metres 
de la vora de l’excavació per evitar sobrecàrregues i possibles bolcaments del 
terreny. 

 S’eliminaran totes les billes o viseres, dels fronts d’excavació que per la seva 
situació ofereixen risc de despreniment. 

 El front i paraments verticals d’una excavació ha de ser inspeccionat sempre al 
inici (o deixar) els treballs, pel capatàs o persona autoritzada que assenyalarà 
els punts que s’han de tocar abans de l’inici (o acabament) de les feines. 

 El sanejament de terres o roca, mitjançant palanca o perxa, s’executarà 
subjectat mitjançant un cinturó de seguretat amarrat a un punt fort (construït 
expressament, o per mitjà natural; arbre roca gran, etc.) 

 Es senyalitzarà mitjançant una línia (amb guix, calç, etc. ), la distància de 
seguretat mínima d’aproximació a la vora d’una excavació (mínim 2m com a 
norma general). 

 Les coronacions dels talussos permanents, als quals han d’accedir les persones, 
es protegiran mitjançant una barana de 90 cm d’alçada, llistó intermedi i 
entornpeu, situada a dos metres com a mínim de la vora de la coronació del 
talús. 

 L’accés o aproximació a distàncies inferiors a 2m de la vora de coronació del 
talús sense protecció, es realitzarà subjectant-lo amb un cinturó de seguretat. 

 Es pararà qualsevol treball a peu d’un talús, si aquest no reuneix les degudes 
condicions d’estabilitat definides per la Direcció Facultativa. 

 S’inspeccionarà pel Cap d’obra, Encarregat, Capatàs o persona autoritzada, les 
estivacions abans de l’inici de qualsevol treball en la coronació o en la base. 
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 Es paralitzaran els treballs a realitzar al peu de les apuntalacions de les quals la 
garantia d’estabilitat no sigui ferma o ofereixi dubtes. En aquest cas abans de 
realitzar qualsevol treball, ha de reforçar-se, apuntalar-se, etc. 

 S’han de prohibir els treballs propers als pals elèctrics, de telègrafs, etc. dels 
quals l’estabilitat no quedi garantida abans de l’inici de les feines. 

 S’han d’eliminar els arbres, arbustos i matolls dels quals les arrels han quedat al 
descobert, defalcant l’estabilitat pròpia i tall efectuat del terreny. 

 S’han d’utilitzar testimonis que indiquin qualsevol moviment del terreny que 
suposi el risc de despreniments. 

 Es prohibeix estar o treballar enfront de l’excavació recentment oberta, abans 
d’haver procedit al seu sanejament, etc. 

 Les maniobres de càrrega a cullera de camions, estaran dirigides pel Capataç o 
persona autoritzada. 

 La circulació de vehicles es realitzarà a un màxim d’aproximació a la vora de 
l’excavació no superior als 3 metres per a vehicles lleugers i de 4 metres pels 
pesats. 

 Es recomana, si és possible, evitar els fangars, en prevenció d’accidents. 

 Es construiran dos accessos a l’excavació separats entre si, un per la circulació 
de persones i l’altre per la maquinària i camions. 

 Es construirà una barrera (tanca, barana, vorera, etc.) d’accés de seguretat a 
l’excavació per a ús peatonal (en cas de poder-se construir accessos separats 
per a màquines o persones) 

 S’ha d’acotar l’entorn i prohibir treballar o observar dins del radi d’acció d’una 
màquina pel moviment de terres. 

 Es prohibeix estar o treballar al peu d’un front d’excavació recentment obert, 
abans dels seu sanejament, entibat, etc. 

EXCAVACIÓ DE POUS 

NORMES O MESURES PREVENTIVES 

 El personal que executa els treballs en pous serà especialista en aquests tipus 
de treballs 

 L’accés i sortida del pou s’efectuarà mitjançant una escala sòlida, ancorada en 
la part superior del pou que estarà provista de sabata antilliscant. Aquesta 
escala sobrepassarà la profunditat a salvar, sobresortint 1 m per la freu. 

 Estan prohibits els amuntegaments en cercle de 2 m al voltant de la freu del 
pou. 

 Els elements auxiliars s’instal·laran sòlidament rebuts sobre un entarimat 
perfectament assentat al voltant de la freu del pou. 

 Es revisarà l’entarimat cada vegada que la feina es pari i s’interrompi abans de 
donar permís per l’accés de persones a l’interior. 

 Quan la profunditat del pou sigui igual o superior a 1,5 m, s’apuntalarà el 
perímetre per tal de prevenir esllavissades. 

 Quan la profunditat d’un pou sigui igual o superior als 2 metres, es rodejarà la 
boca amb una barana sòlida de 90 cm d’altura formada per passamans, llistó 
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intermedi i entornpeu, ubicada a una distància mínima de 2 m de la vora del 
pou. 

 Al descobrir qualsevol tipus de construcció subterrània, es paralitzaran els 
treballs avisant a la direcció d’obra que dicti les accions de seguretat a seguir. 

 La il·luminació interior dels pous s’efectuarà mitjançant “làmpades portàtils 
estancs “antihumitat” alimentades mitjançant energia elèctrica a 24 volts. 

 Es prohibeix la utilització de maquinària accionada per combustió o explosió a 
l’interior dels pous. 

EXCAVASIÓ DE RASAS 

NORMES O MESURES PREVENTIVES 

 El personal que ha de treballar en aquesta obra en l’interior de la rasa 
coneixerà els riscos als quals pot estar sotmès. 

 L’accés i sortida d’una rasa s’efectuarà mitjançant una escala sòlida, anclada a 
la vora superior de la rasa i estarà recolzada sobre una superfície sòlida de 
repartiment de càrregues. L’escala sobrepassarà en 1 m, la vora de la rasa. 

 Queden prohibits els amuntegaments (terres, materials, etc. ) a una distància 
inferior als 2 m de la vora de la rasa. 

 Quan la profunditat d’una rasa sigui igual o superior a 1,5 m s’apuntalarà. 

 Quan la profunditat d’una rasa sigui igual o superior a 2 m es projectaran les 
vores de coronament mitjançant una barana reglamentària situada a una 
distància mínima de 2 m de la vora. 

 Si els treballs requereixen il·luminació s’efectuarà mitjançant torretes aïllades 
amb toma de terra, en les quals s’instal·laran projectors d’intermpèries, 
alimentats a través d’un quadre elèctric general d’obra. 

 Si els treballs requeriexen il·luminació portàtil, l’alimentació de les làmpades 
s’efectuarà a 24v. Els portàtils estaran provistos de reixa protectora i de 
carcassa i mànec aïllats elèctricament. 

 Es tindrà sobre la superfície dels talussos un gunitat de consolidació temporal 
de seguretat, per la protecció dels treballs a realitzar a l’interior de la rasa o 
trinxera. 

 Es revisarà l’estat del talls o talussos a intervals regulars en els casos en que 
puguin rebre empentes exògenes per la proximitat de camins, carreteres, etc., 
transitats per vehicles; i en especial si en la proximitat s’estableixen talls amb 
ús de martells pneumàtics, compactacions per vibració o pas maquinària pel 
moviment de terres. 

 Els treballs a realitzar en les vores de les rases, amb talussos no molt estables, 
s’executaran subjectes amb cinturons de seguretat amarrats a “punts forts” 
ubicats en l’exterior de la rasa. 

 S’efectuarà l’exhauriment  immediat de les aigües que afloren o cauen en 
l’interior de les rases per evitar que s’alteri l’estabilitat dels talussos. 

 Es revisaran els apuntalaments després de la interrupció dels treballs abans de 
tornar a començar. 
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DEMOLICIÓ I TALLS 

NORMES O MESURES PREVENTIVES TIPUS 

 Els talls amb risc de caiguda des d’alçada, s’executaran subjecte amb un cinturó 
de seguretat a un punt ferm i sòlid del terreny (del medi natural o construït per 
l’ocasió). 

 Abans d’iniciar els treballs, els talls seran inspeccionats per l’encarregat o 
persona encarregada que donarà l’ordre de començament. 

 Es recomana prohibir treballs a l’entorn d’un martell pneumàtic en 
funcionament a distàncies inferiors als 5 m. 

 Es prohibeix situar obres treballant a cotes inferiors sota un martell pneumàtic, 
en prevenció d’accidents per esllabissament. 

 S’instal·larà una visera protectora d’aquells talls, que s’hagin d’executar en 
cotes inferiors, sota un martell pneumàtic en funcionament. 

 S’eliminaran els arbres ubicats a la vora dels talussos que hagin de suportar 
vibracions de martell pneumàtics. 

 Els enllaços i mànegues de pressió dels martells pneumàtics, es revisaran a 
l’inici de cada període de ruptura, substituint-los, o els seus trams, defectuosos 
o deteriorats. 

 Es procurarà que les perforacions s’efectuin pretegides del vent, en prevenció 
d’exposicions innecessàries a ambients amb pols. 

 El personal que ha d’utilitzar els martells coneixerà el perfecte funcionament de 
l’eina, la correcta execució del treball i els riscos propis de la màquina. 

 Es prohibeix deixar el punter clavat al interrompre el treball. 

 Es prohibeix abandonar el martell o perforador mantenint connectat el circuit 
de pressió. 

 El personal que treballi amb martells pneumàtics a ambients amb pols, haurà 
de tenir especial atenció pel que fa a les revisions mèdiques. 

 Abans de l’inici dels treball, es mirarà si en la zona en la que s’utilitza el martell 
pneumàtic existeixen conduccions d’aigua, gas o electricitat enterrades per tal 
de prevenir accidents per interferència. 

 En especial, en presència de conduccions elèctriques que afloren en llocs no 
previstos, es paralitzaran els treballs notificant-ho a la companyia elèctrica 
subministradora, per tal que es pugui tallar la corrent abans de tornar a 
començar els treballs. 

 Està prohibit utilitzar martells trencadors a peu dels talussos o talls inestables. 

 Està prohibit utilitzar martells trencadors dins del radi d’acció de la maquinària 
pel moviment de terres i/o excavacions. 

REBLIMENTS 

NORMES O MESURES PREVENTIVES 
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 Tot el personal que manegui les camions dumper (piconador o compactadores), 
serà especialista en el manejament d’aquest vehicle, estant en possessió de la 
documentació de capacitació acreditativa. 

 Tots els vehicles seran revisats periòdicament en especial en les òrgans 
d’accionament pneumàtic, quedant reflectades les revisions en el llibre de 
manteniment. 

 Es prohibeix la sobrecàrrega als vehicles per damunt de la càrrega màxima 
admissible, que portaran sempre escrita de forma llegible. 

 Tots els vehicles de transport de material empleats especificaran clarament la 
tara i la càrrega màxima. 

 Es prohibeix el transport de personal fora de la cabina de conducció i/o en 
nombre superior als seients existents a l’interior. 

 Cada equip de càrrega per a replens estarà dirigit per un cap d’equip que 
coordinarà les maniobres. 

 Es regaran periòdicament els talls, les càrregues i caixes de camió, per evitar les 
polsegueres. 

 Es senyalitzaran els accessos i recorregut dels vehicles en l’interior de l’obra per 
evitar les interferències. 

 S’instal·larà a la vora dels terraplens d’abocament, topalls de limitació del 
recorregut per l’abocament en retrocés. 

 Totes les maniobres d’abocament en retrocés estaran dirigides per l’encarregat 
o la persona autoritzada. 

 Es prohibeix l’estança de persones en un radi no inferior als 5 m entron a les 
compactadores i aplanadores en funcionament. 

 Tots els vehicles empleats en aquesta obra, per a les operacions de replé i 
compactació tindran botzina automàtica i marxa enrera. 

 Es senyalitzaran els accessos a la via pública, mitjançant senyals normalitzades 
de perill indefinit, perill sortida de camions i stop. 

 Els vehicles de compactació i aplanament aniran proveïts de cabina de 
seguretat de protecció en cas de volcament. 

 Els vehicles utilitzats estan dotats de pòlissa d’assegurança amb responsabilitat 
civil limitada. 

 S’establiran al llarg de l’obra rètols divulgatius i senyalització dels riscs propis 
d’aquests tipus de treballs (perill, atropellament, col·lisió, etc. ) 

 Els conductors de qualsevol vehicle provist de cabina tancada, estan obligats a 
utilitzar el casc de seguretat per abandonar la cabina a l’interior de l’obra. 

FORMIGONAT 

NORMES O MESURES PREVENTIVES 

 S’instal·laran topalls forts al final del recorregut dels camions formigonera per 
evitar els volcaments 

 Es prohibeix apropar les rodes dels camions formigonera a menys de 2 m de la 
vora de l’excavació. 

 Es prohibeix situar els operaris darrera dels camions formigonera durant el 
retrocés. 
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 S’instal·laran baranes sòlides davant de l’excavació protegint el tall de guia de la 
canaleta. 

 S’instal·larà un cable de seguretat collat a punts sòlids, per tal d’enganxar el 
mosquetó del cinturó de seguretat en els talls amb risc de caiguda des d’altura. 

 Es crearan punts de permenència segurs; intermedis, en aquelles situacions 
d’abocament a mitja vessant. 

 La maniobra d’abocament estarà dirigida per un encarregat o per una persona 
autoritzada que controlarà que no es realitzin maniobres insegures. 

 Abans de l’inici de l’abocament de formigó, l’encarregat o persona autoritzada, 
revisarà les entibacions per tal que estiguin en bon estat. 

 Abans de l’inici del formigonat l’encarregat o persona autoritzada, revisarà les 
entibacions per tal que estiguin en bon estat en prevenció d’esberlades i 
esqueixades. 

 Es mantindrà una esmerada neteja durant aquesta fase. S’eliminaran abans de 
l’abocament del formigó, puntes, restes de fusta, rodons i filferros. 

 S’instal·laran passarel·les de circulació de persones sobre les rases a 
formigonar, formades per un mínim de tres taulons trabats. 

 S’establiran passarel·les mòbils, formades per un mínim de tres taulons trabats 
sobre rases per formigonar, per tal de facilitar el pas i els moviments necessaris 
del personal que ajuda en l’abocament. 

 S’establirà una distància mínima de 2 m forts topalls de final de recorregut, per 
als vehicles que s’hagin d’apropar a la vora de les rases per abocar el formigó. 

 Per vibrar el formigó des de posicions sobre la fonamentació que es formigona, 
s’establiran plataformes de treball mòbils, formades per un mínim de tres 
taulons que es posaran perpendicularment a l’eix de la rasa o capçal. 

INSTAL·LACIONS 

NORMES O MESURES PREVENTIVES 

 Es procedirà a sol·licitar de la companyia propietària de la línia elèctrica el tall 
de subministrament i posta a terra dels cables, abans de realitzar els treballs. 

 No es realitzarà cap feina de proximitat de la línia elèctrica, de la qual s’ha 
sol·licitat el tall, fins haver comprovat que les preses de terra dels cables estan 
acabades i l’operari de la companyia propietària de la línia així ho comuniqui. 

 La distància de seguretat amb respecte a les línies elèctriques que travessen 
aquesta obra, està fixada en 5 m en les zones accessibles durant la construcció. 

 Abans de començar els treballs, es balissarà la distància de seguretat de la línia 
elèctrica per a la construcció de pòrtics de protecció. 

 Està prohibida la utilització de calçat que no sigui aïllant de l’electricitat en 
l’apropament amb la línia elèctrica. 
 

6.3. ELEMENTS DE PROTECCIÓ INDIVIDUALS 

PROTECCIONS DEL CAP: 

 Cascos: per totes les persones que participen en l'obra,  inclosos visitants. 
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 Ulleres anti-pols i anti-impactes 

 Pantalla contra projecció de partícules 

 Careta anti-pols 

 Filtres per a caretes. 

 Protectors auditius 

PROTECCIONS DEL COS: 

 Granotes: es tindrà en compte les reposicions al llarg de l'obra, segons 

normativa vigent. 

 Roba reflectant. 

 Arnés de seguretat de caigudes. 

 Faixes i Cinturó anti-vibratori 

 Roba impermeable a l'aigua de pluja. 

PROTECCIONS DE LES EXTREMITATS 

 Botes de seguretat. 

 Botes d'aigua. 

 Guants de goma fins per a obrers que participin en tasques de formigonat. 

 Guants de cuiro per a manipulació de materials i objectes. 

 

6.4. PROTECCIONS COL·LECTIVES 

a.- Front a vehicles: 

 Barreres de limitació i protecció 

 Cons tràfic 

 Barrera desviament tràfic 

 Senyals tràfic 

 Llanternes amb piles recarregables 

b.- Per a individus: 
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 Senyals de seguretat 

 Tapes per petits forats i arquetes 

 Baranes i passarel·les sobre rases, cobertes,.. 

 Cintes de abalisament 

 Xarxes horitzontals. 

 línea de vida en coberta 

c.- D'altres: 

 Extintors 

 Preses de terra 

 Interruptors diferencials en quadres 

6.5. FORMACIÓ 

Tots els treballadors han de tenir la formació necessària i adequada al seu lloc de 

treball o funció en matèria de prevenció de riscos laborals , de manera que coneguin 

els riscos i puguin prevenir-los, segons s’estableix la legislació vigent com al conveni 

General del Sector de la Construcció o altres convenis col·lectius sectorials. 

Tot el personal ha de rebre, a l'ingressar en l'obra, una informació i exposició dels 

mètodes de treball i els riscos que aquests pogueren produir-se, juntament amb les 

mesures de seguretat que haurà d'emprar. 

Aquesta  formació i informació es completarà amb la formació relativa a l’ús d’equips 

de treball sobre els que no s’hagi rebut formació prèvia, la formació referent a  les 

circumstàncies especials que puguin donar-se derivades de les característiques pròpies 

de l’obra, i la informació de l’empresari referida tant als riscos generals de l’obra 

identificats, en el seu cas en el Pla de Seguretat i Salut en el treball, com ales específics 

del seu lloc de treball en la mateixa i a les mesures preventives que s’han d’adoptar. 

Per part de la Direcció de l’empresa en col·laboració amb la Direcció Tècnica de l’obra 

es vetllarà per que el personal sigui instruït sobre les normes Particulars que per a 

l’execució de cada tasca o per a la utilització de cada màquina siguin requerides. 

Escollint el personal més qualificat, es celebraran cursets de socorrisme i primers 

auxilis, fent que tots els talls disposin d'algun socorrista. 
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6.6. MEDICINA PREVENTIVA I PRIMERS AUXILIS. 

FAMACIOLES 

Es preveu la instal·lació d'una farmaciola contenint al material necessari per a primers 

auxilis. Les farmacioles estan a càrrec de persones capacitades designades per 

l’empresa.  

Es revisarà mensualment el contingut i es reposarà immediatament allò utilitzat. El 

contingut mínim serà: Aigua oxigenada, antisèptic, gasses estèrils, esparadrap, pinces, 

tisores, tirites, benes, guants d’un sol ús, aerosol per cremades), suero fisiològic, 

compreses.   

ASSISTÈNCIA ALS ACCIDENTATS  

S'haurà d'informar a l'obra de l'emplaçament dels diferents Centres Mèdics (Serveis 

propis, Mútues patronals, Mutualitats laborals, Ambulatoris, etc.) on ha de traslladar-

se als accidentats pel seu ràpid i efectiu tractament. 

Es molt convenient disposar en l'obra i en lloc ben visible d'una llista amb els telèfons i 

direccions dels Centres assignats per urgències, ambulàncies, taxis, etc., per garantir 

un ràpid transport dels possibles accidentats als Centres d'assistència. 

RECONEIXEMENT MÈDIC 

L’empresari haurà de garantir la vigilància de la salut a tots els treballadors. Es 

realitzarà una avaluació inicial, avaluacions periòdiques i avaluacions després 

d’absència prolongades per motius de salut, amb la finalitat de proposar la revisió, 

modificació o adequació de les condicions de treball en cas que es detectin 

treballadors especialment sensibles o danys en la salut dels treballadors.  

La vigilància de la salut serà realitzada per serveis de prevenció que disposin de 

professionals sanitaris amb la titulació adequada. 

6.7. PROCEDIMENTS D’ACTUACIÓ AMB PERMÍS I APROVACIÓ DEL PROMOTOR 

No es preveuen procediments específics d’actuació que necessitin del permís i 

aprovació del promotor. En l’execució de les diferents activitats d’obra se seguiran les 

normes, procediments i mesures preventives especificades en el Pla de Seguretat en  

aplicació del present estudi de seguretat i salut, i en funció del sistema d’execució de 

l’obra de l’empresa constructora. 
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7. PRINCIPALS MATERIALS I PRODUCTES 

Els principals productes i materials emprats seran: 

 Terres d’aportació i per jardineria 

 Formigó in situ 

 Peces de formigó prefabricat per vorals i paviments. 

 Asfalt 

 Acer ( barres corrugades d’armadures) i senyals verticals de trànsit. 

 Fusta  

 Pintura 

8. PRINCIPALS EQUIPS TÈCNICS EMPRATS I NORMES 

VEHICLE DE TRANSPORT  

 

NORMES GENERALS 

 

S’ha de verificar que es manté al dia la ITV (inspecció tècnica de vehicles). 

Abans d’iniciar els treballs, s’ha de comprovar que tots els dispositius del vehicle 

responen correctament i estan en perfecte estat: frens, pneumàtics, etc. 

Cal ajustar el seient i els comandaments a la posició adequada. 

S’ha d’assegurar la màxima visibilitat del vehicle i netejar-ne els retrovisors, els 

parabrises i els miralls. 

Cal verificar que la cabina està neta i no té restes d’oli, greix o fang ni objectes 

descontrolats en la zona dels comandaments. 

El conductor s’ha de netejar el calçat abans d’utilitzar l’escala d’accés a la cabina. 

S’ha de pujar i baixar del vehicle només per l’escala prevista pel fabricant. 

Per pujar i baixar per l’escala, cal utilitzar totes dues mans i fer-ho sempre de cara al 

vehicle. 

No utilitzar el telèfon mòbil mentre és condueix. 

No superar els límits de velocitat que indica la carretera.  
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NORMES D’ÚS I MANTENIMENT 

 

Cal controlar la màquina només des del seient del conductor. 

És prohibida la presència de treballadors o terceres persones en el radi d’acció del 

vehicle 

No es pot pujar ni baixar amb el vehicle en moviment. 

Cal utilitzar el cinturó de seguretat 

En treballs en zones de serveis afectats, quan no es disposi d’una bona visibilitat de la 

ubicació del conducte o el cable, cal requerir la col·laboració d’una persona que 

senyalitzi. 

En reiniciar una activitat, després d’haver-se produït pluges importants, cal tenir 

present que les condicions del terreny poden haver canviat. Així mateix, cal comprovar 

el funcionament dels frens. 

Si la visibilitat disminueix per circumstàncies meteorològiques o similar per sota dels 

límits de seguretat, cal aparcar la màquina en un lloc segur i esperar. 

No és permès baixar pendents amb el motor aturat o en punt mort. 

Quan les operacions comportin maniobres complexes o perilloses, el conductor ha 

d’estar ajudat d’un senyalista expert que el guiï. 

Cal mantenir contacte visual permanent amb els equips d’obra que estiguin en 

moviment i els treballadors del lloc de treball. 

Cal evitar desplaçaments del vehicle en zones a menys de 2 m de la vora de talussos. 

Si s’ha de treballar en llocs tancats, cal comprovar que la ventilació és suficient o que 

s’han extret els gasos . 

Cal fer la càrrega i la descàrrega del vehicle en llocs habilitats. 

S’ha de situar la càrrega uniformement repartida per tota la caixa del vehicle. 

No es poden superar els pendents fixats pel manual d’instruccions. 

En operacions de manteniment, no s’ha de fer servir roba amb folgances ni joies i cal 

utilitzar els equips de protecció adequats. 

Els residus generats com a conseqüència d’una avaria o de la resolució d’aquesta, cal 

segregar-los en contenidors. 
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Cal estacionar el vehicle en zones adequades, de terreny pla i ferm, sense riscos de 

desploms, esllavissades o inundacions.  Cal posar els frens, treure les claus del contacte 

i deixar tancat el vehicle. 

Cal adoptar les mesures preventives adequades per tal d’evitar que el vehicle caigui a 

les excavacions o a l’aigua. 

Està prohibit abandonar el vehicle amb el motor engegat. 

GRUP ELECTROGEN 

NORMES GENERALS 

 

Cal utilitzar grups electrògens amb el marcatge CE prioritàriament o adaptats al RD 

1215/1997.  

Cal formació específica per a la utilització d’aquest equip.  

S’han de seguir les instruccions del fabricant.  

Cal mantenir les zones de treball netes i ordenades.  

Quan la potència del grup superi els 10 kilowatts, cal que un tècnic competent elabori 

un projecte d’instal·lació del grup electrogen.  

NORMES D’ÚS I MANTENIMENT 

 

Abans de començar a treballar, cal netejar els possibles vessaments d’oli o combustible 

que hi pugui haver.  

Cal proveir de combustible amb el motor aturat.  

Cal assegurar la connexió i comprovar periòdicament el funcionament correcte de la 

presa a terra i assegurar el correcte enfonsament de la piqueta  

S’ha d’evitar la presència de cables elèctrics en les zones de pas.  

S’ha d’evitar respirar vapors de combustible.  

Han de ser reparats per personal autoritzat.  

La connexió o subministrament elèctric s’ha de realitzar amb mànega antihumitat.  

Les operacions de neteja i manteniment s’han d’efectuar després d’haver 

desconnectat prèviament la xarxa elèctrica.  

No es poden fer treballs a prop del seu tub d’escapament.  

No s’han de fer treballs de manteniment amb el grup en funcionament.  
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Cal revisar periòdicament tots els punts d’escapament del motor.  

S’ha de situar el grup a una distància mínima de 2 m de les vores de coronació de les 

excavacions.  

Cal desconnectar aquest equip de la xarxa elèctrica quan no s’utilitzi.  

S’han de fer manteniments periòdics a aquests equip  

 

PROTECCIONS COL·LECTIVES 

 

A la via pública, aquesta activitat s’ha d’aïllar degudament de les persones o els 

vehicles.  

Abans de posar en funcionament la màquina, cal assegurar-se que estiguin muntades 

totes les tapes i les carcasses protectores  

 

PROTECCIONS INDIVIDUALS 

 

Guants contra agressions mecàniques i vibracions. 

Protectors auditius: taps o auriculars. 

Calçat de seguretat. 

 

TALLADORA DE PAVIMENT 

NORMES GENERALS 

Cal fer servir talladores de paviment amb el marcatge CE prioritàriament o adaptades 

al RD 1215/1997.  

Cal formació específica per a la utilització d’aquest equip.  

S’ha d’efectuar un estudi detallat dels plànols d’obra per descobrir possibles 

conduccions subterrànies, armadures o similar.  

S’han de seguir les instruccions del fabricant.  

Cal mantenir les zones de treball netes i ordenades.  

Cal evitar i minimitzar postures forçades sobreesforços en el treball  

NORMES D’ÚS I MANTENIMENT  
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Abans de començar a treballar, cal netejar els possibles vessaments d’oli o combustible 

que hi pugui haver.  

Cal proveir de combustible amb el motor aturat.  

Cal comprovar diàriament l’estat dels discos de tall i verificar l’absència d’oxidació, 

d’esquerdes i de dents trencades.  

El full de la serra ha d’estar en perfecte estat i s’ha de col·locar correctament, per 

evitar vibracions i moviments no previstos que donin lloc a projeccions.  

El sistema d’accionament ha de permetre l’aturada total amb seguretat.  

Cal escollir el disc adequat al material per tallar.  

S’ha d’evitar escalfar els discos de tall fent-los girar innecessàriament.  

S’ha d’evitar la presència de cables elèctrics en les zones de pas.  

S’ha d’evitar respirar vapors de gasolina.  

Han de ser reparades per personal autoritzat.  

La connexió o subministrament elèctric s’ha de realitzar amb mànega antihumitat.  

Les operacions de neteja i manteniment s’han d’efectuar després d’haver 

desconnectat prèviament la xarxa elèctrica.  

No s’ha d’abandonar l’equip mentre estigui en funcionament.  

No s’ha de colpejar el disc al mateix temps que es talla.  

No es pot tocar el disc després de l’operació de tall.  

S’han de fer els talls per via humida.  

Cal revisar periòdicament tots els punts d’escapament del motor.  

S’han de substituir immediatament els discos gastats o esquerdats.  

S’han de substituir immediatament les eines gastades o esquerdades.  

Cal desconnectar aquest equip de la xarxa elèctrica quan no s’utilitzi.  

S’han de fer manteniments periòdics a aquests equips.  

El canvi de l’accessori s’ha de realitzar amb l’equip aturat.  

Cal verificar que els accessoris estan en perfecte estat abans de col·locar-los.  

Cal escollir l’accessori més adequat per a cada aplicació  
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PROTECCIONS COL·LECTIVES 

 

A la via pública, aquesta activitat s’ha d’aïllar degudament de les persones o els 

vehicles.  

Abans de posar en funcionament la màquina, cal assegurar-se que estiguin muntades 

totes les tapes i les carcasses protectores.  

En la seva utilització, cal verificar l’absència de persones en el radi d’afecció de les 

partícules que es desprenen en el tall.  

Cal emmagatzemar aquests equips en llocs coberts i fora de les zones de pas.  

PROTECCIONS INDIVIDUALS 

 

Casc. 

Guants contra agressions mecàniques. 

Protectors auditius: taps o auriculars. 

Calçat de seguretat. 

Ulleres. 

Roba de treball. 

Mascareta. 

RETROEXCAVADORA AMB MARTELL PNEUMÀTIC 

 

NORMES GENERALS 

Cal fer servir excavadores amb marcatge CE prioritàriament o adaptades al RD 

1215/1997.  

Es recomana que la excavadora estigui dotada amb avisador lumínic de tipus rotatori o 

flaix.  

Ha d’estar dotada amb senyal acústic de marxa enrere.  

Quan aquesta màquina circuli únicament per l’obra, cal verificar que la persona que la 

condueix està autoritzada, té la formació i la informació específiques de PRL que fixa el 

RD 1215/1997, de 18 de juliol, article 5, i s’ha llegit el manual d’instruccions de la 

màquina. Si la màquina circula per una via pública, cal que, a més a més, el conductor 

tingui el carnet de conduir B. 

S’ha de verificar que es manté al dia la ITV (inspecció tècnica de vehicles). 
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Abans d’iniciar els treballs, cal comprovar que tots els dispositius de la excavadora 

responen correctament i estan en perfecte estat: frens, pneumàtics, etc.  

Per fer servir el telèfon mòbil durant la conducció, cal disposar d’un sistema de mans 

lliures.  

Cal ajustar el seient i els comandaments a la posició adequada.  

S’ha d’assegurar la màxima visibilitat de l’excavadora i netejar-ne els retrovisors, els 

parabrises i els miralls.  

Cal verificar que la cabina està neta i no té restes d’oli, greix o fang ni objectes 

descontrolats en la zona dels comandaments.  

El conductor s’ha de netejar el calçat abans d’utilitzar l’escala d’accés a cabina.  

S’ha de pujar i baixar de l’excavadora només per l’escala prevista pel fabricant.  

Per pujar i baixar per l’escala, cal utilitzar totes dues mans i fer-ho sempre de cara a 

l’excavadora.  

És necessari que tots els rètols d’informació dels riscos estiguin en bon estat i situats 

en llocs visibles.  

Cal verificar l’existència d’extintor en l’excavadora.  

S’ha de verificar que l’alçària màxima de l’excavadora és l’adequada per evitar 

interferències amb elements viaris, línies elèctriques o similar.  

Cal mantenir nets els accessos, els agafadors i les escales 

 

NORMES D’ÚS I MANTENIMENT 

Cal controlar la màquina només des del seient del conductor.  

És prohibida la presència de treballadors o terceres persones en el radi d’acció de la 

màquina.  

És prohibit el transport de persones alienes a l’activitat.  

És prohibit transportar persones al martell pneumàtic o pala.  

No es pot pujar ni baixar amb l’excavadora en moviment.  

Durant la conducció, cal utilitzar sempre un sistema de retenció (cabina, cinturó de 

seguretat o similar). Fora de l’obra, cal utilitzar el cinturó de seguretat obligatòriament.  
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En treballs en zones de serveis afectats, quan no es disposi d’una bona visibilitat de la 

ubicació del conducte o cable, cal requerir la col·laboració d’un senyalista.  

En reiniciar una activitat després d’haver-se produït pluges importants, cal tenir 

present que les condicions del terreny poden haver canviat. Així mateix, cal comprovar 

el funcionament dels frens.  

En operacions en zones properes a cables elèctrics, cal verificar la tensió d’aquests 

cables per tal d’identificar la distància mínima de treball.  

Si la visibilitat en el treball disminueix per circumstàncies meteorològiques o similar 

per sota dels límits de seguretat, cal aparcar la màquina en un lloc segur i esperar.  

No és permès baixar pendents amb el motor aturat o en punt mort.  

La terra extreta de les excavacions cal apilar-la com a mínim a 2 m de la vora del talús, i 

sempre depenent de les característiques del terreny.  

Cal fer les entrades o les sortides del solar amb precaució i, si cal, amb l’ajuda d’un 

senyalista.  

Quan les operacions comportin maniobres complexes o perilloses, el maquinista ha de 

disposar d’un senyalista expert que el guiï.  

Cal mantenir contacte visual permanent amb els equips d’obra que estiguin en 

moviment i els treballadors del lloc de treball. 

Cal respectar la senyalització interna de l’obra.  

Cal evitar desplaçaments de la pala en zones a menys de 2 m de la vora de talussos.  

Si s’ha de treballar en llocs tancats, cal comprovar que la ventilació és suficient o que 

s’han extret els gasos.  

Si la màquina es comença a inclinar cap endavant, cal abaixar la cullera ràpidament per 

tornar a equilibrar la màquina. 

No s’han de fer servir martells i accessoris més grans dels que permet el fabricant.  

Cal moure la màquina sempre amb el martell recollit.  

No es poden enderrocar elements que estiguin situats per sobre l’alçària de la 

retroexcavadora.  

Cal deixar el martell a terra un cop finalitzats els treballs, i aplicar una lleugera pressió 

cap a baix.  
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Cal treballar, sempre que sigui possible, amb vent posterior, per tal que la pols no 

impedeixi la visibilitat de l’operari.  

Per desplaçar-se sobre terrenys en pendent, cal orientar el braç cap a baix gairebé 

tocant a terra.  

S’ha de treballar amb la cabina tancada.  

Cal treballar a una velocitat adequada i sense fer girs pronunciats quan es treballi en 

pendents.  

Cal evitar que el martell se situï per sobre de les persones. 

Si la zona de treball té massa pols, cal regar per millorar la visibilitat.  

Per treballar amb l’excavadora, cal col·locar, en terreny compacte, els estabilitzadors.  

En operacions de manteniment, no s’ha d’utilitzar roba amb folgances ni joies i cal fer 

servir els equips de protecció adequats.  

En operacions de manteniment, la màquina ha d’estar estacionada en terreny pla, el 

fre d’estacionament connectat, la palanca de transmissió en punt neutral, el motor 

aturat i l’interruptor de la bateria en posició desconnectada.  

Cal efectuar les tasques de reparació amb el motor aturat i la màquina estacionada.  

Els residus generats com a conseqüència d’una avaria o de la resolució d’aquesta, cal 

segregar-los en contenidors.  

En operacions de transport, s’ha de comprovar si la longitud, la tara i el sistema de 

bloqueig i subjecció són els adequats. Així mateix, cal assegurar-se que les rampes 

d’accés poden suportar el pes de l’excavadora i, una vegada situada, cal retirar la clau 

del contacte.  

S’ha d’estacionar l’excavadora en zones adequades, de terreny pla i ferm, sense riscos 

de desploms, esllavissades o inundacions (com a mínim, a 2 m de les vores de 

coronació). Cal posar els frens, treure les claus del contacte, tancar l’interruptor de la 

bateria, la cabina i el compartiment del motor i recolzar el martell a terra 

PROTECCIONS INDIVIDUALS 

 

Casc (només fora de la màquina).  

Protectors auditius: taps o auriculars (quan sigui necessari).  

Mascareta (quan sigui necessària). 

Guants contra agressions mecàniques (en tasques de manteniment).  
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Calçat de seguretat.  

Roba i accessoris de senyalització (només fora de la màquina). 

 

EXCAVADORA  
 

NORMES GENERALS 

Cal fer servir excavadores que disposin, prioritàriament, de marcatge CE, declaració de 

conformitat i manual d’instruccions o s’hagin sotmès a posada en conformitat d’acord 

amb el que especifica el RD 1215/97.  

Es recomana que l’excavadora estigui dotada amb avisador lumínic de tipus rotatori o 

flaix.  

Ha d’estar dotada amb senyal acústic de marxa enrere.  

Quan aquesta màquina només circuli per l’obra, cal verificar que la persona que la 

condueix està autoritzada, disposa de la formació i de la informació específiques en 

matèria de PRL que fixen el RD 1215/97, de 18 de juliol, article 5, o el Conveni 

Col·lectiu General del Sector de la Construcció, article 156, i se n’ha llegit el manual 

d’instruccions.  

Abans d’iniciar els treballs, s’ha de comprovar que tots els dispositius de l’excavadora 

responen correctament i estan en perfecte estat: frens, cadenes, etc.  

Per utilitzar el telèfon mòbil durant la conducció, cal disposar d’un sistema de mans 

lliures.  

Cal ajustar el seient i els comandaments a la posició adequada.  

Cal assegurar la màxima visibilitat de l’excavadora i netejar-ne els retrovisors, els 

parabrises i els miralls.  

S’ha de verificar que la cabina està neta i no té restes d’oli, greix o fang ni objectes 

descontrolats en la zona dels comandaments.  

El conductor s’ha de netejar el calçat abans d’utilitzar l’escala d’accés a la cabina.  

Pujar i baixar de l’excavadora només per l’escala prevista pel fabricant.  

Per pujar i baixar per l’escala, cal utilitzar totes dues mans i fer-ho sempre de cara a 

l’excavadora.  

Cal comprovar que tots els rètols d’informació dels riscos estan en bon estat i situats 

en llocs visibles.  
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S’ha de verificar l’existència d’extintor en l’excavadora.  

Cal mantenir nets els accessos, els agafadors i les escales.  

NORMES D’ÚS I MANTENIMENT 

Cal localitzar i reduir al mínim els riscos derivats de cables subterranis, aeris o altres 

sistemes de distribució, abans de començar els treballs.  

Cal controlar la màquina només des del seient del conductor.  

És prohibida la presència de treballadors i terceres persones en el radi d’acció de la 

màquina.  

No es pot utilitzar l’excavadora com a mitjà per al transport de persones, llevat que el 

fabricant de la màquina hagi previst seients amb aquest fi.  

És prohibit transportar persones a la cullera.  

No es pot pujar ni baixar amb l’excavadora en moviment.  

Durant la conducció, cal utilitzar sempre un sistema de retenció (cabina, cinturó de 

seguretat o similar).  

En treballs en zones de serveis afectats, quan no es disposi d’una bona visibilitat de la 

ubicació del conducte o el cable, cal requerir la col·laboració d’un senyalista.  

En reiniciar una activitat després d’haver-se produït pluges importants, cal tenir 

present que les condicions del terreny poden haver canviat. Així mateix, cal comprovar 

el funcionament dels frens.  

Cal verificar la tensió dels cables elèctrics per tal d’identificar la distància mínima de 

seguretat, en operacions en zones properes a aquests cables. Aquestes distàncies de 

seguretat depenen de la tensió nominal de la instal·lació i seran, respectivament, de 3, 

5 o 7 m.  

Si la visibilitat en el treball disminueix per circumstàncies meteorològiques o similar 

per sota dels límits de seguretat, cal aparcar la màquina en un lloc segur i esperar.  

No és permès baixar pendents amb el motor aturat o en punt mort.  

Cal fer les entrades o les sortides del solar amb precaució i, si s’escau, amb l’ajuda d’un 

senyalista.  

Quan les operacions comportin maniobres complexes o perilloses, el maquinista ha de 

disposar d’un senyalista expert que el guiï.  



 PROJECTE CONSTRUCTIU.  MILLORA I ADEQUACIÓ DE CAMINS, 

CAMÍ DELS ARNAUS. SANT FELIU DE SASSERRA 

 

 

A05. ESTUDI SS. DOC 01. MEMÓRIA   43/66 

 

S’ha de mantenir contacte visual permanent amb els equips d’obra que estiguin en 

moviment i els treballadors del lloc de treball.  

S’han de definir i senyalitzar els recorreguts de l’obra, amb la finalitat d’evitar xocs 

(col·lisions).  

Cal evitar desplaçaments de l’excavadora en zones a menys de 2 m de la vora de 

talussos.  

Si s’ha de treballar en llocs tancats, cal comprovar que la ventilació és suficient o que 

s’han extret els gasos.  

En operacions de càrrega de camions, s’ha de verificar que el conductor es troba fora 

de la zona de treball de la màquina. Cal evitar, així mateix, que la cullera passi per 

sobre de la cabina del vehicle que s’està carregant. Durant aquesta operació, cal 

assegurar-se que el material queda uniformement distribuït en el camió, que la càrrega 

no és excessiva i que es deixa sobre el camió amb precaució.  

La terra extreta de les excavacions cal apilar-la com a mínim a dos metres de la vora 

del talús, i sempre depenent de les característiques del terreny.  

En actuacions dins de l’aigua, s’ha de fer servir la cullera per verificar la profunditat del 

fons i per descobrir possibles cavitats o perills. L’alçària màxima de l’aigua no ha de 

superar la part inferior de la corona de gir.  

No s’ha de fer servir la cullera com a bastida o plataforma de treball.  

Cal treballar, sempre que sigui possible, amb vent posterior, per tal que la pols no 

impedeixi la visibilitat de l’operari.  

Per desplaçar-se sobre terrenys en pendent, cal orientar el braç cap a baix, gairebé 

tocant a terra.  

Cal evitar que la cullera de l’excavadora se situï per sobre de les persones.  

No es poden utilitzar culleres i accessoris més grans dels que permet el fabricant.  

Sempre cal extreure el material de cara al pendent.  

S’ha de moure la màquina sempre amb la pala recollida i en el sentit del moviment.  

No s’ha de fer passar la pala o la càrrega per sobre de persones.  

No s’han d’enderrocar elements que estiguin situats per sobre de l’alçària de 

l’excavadora.  
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Quan s’utilitzin altres complements hidràulics (martell, talladora de formigó, etc.) o 

altres equips que puguin produir vibracions, no es poden emprar els cilindres hidràulics 

a menys de 10 cm de les seves posicions extremes.  

Quan s’excava en inclinacions importants, cal fer fer una volta completa a la màquina, 

aproximadament una vegada cada hora, per tal que no quedin sense lubricació parts 

vitals del sistema de gir.  

En operacions de canvi de cullera o braç, no s’ha de controlar l’alineació dels coixinets i 

les juntures amb la mà, sinó que cal assegurar-ne la posició amb cinta adhesiva.  

 

Cal deixar la cullera a terra un cop finalitzats els treballs.  

No es poden superar els pendents que fixi el manual d’instruccions.  

En operacions de manteniment, no s’ha de fer servir roba amb folgances ni joies i cal 

utilitzar els equips de protecció adequats.  

En operacions de manteniment, la màquina ha d’estar estacionada en terreny pla, el 

fre d’estacionament connectat, la palanca de transmissió en punt neutral, el motor 

aturat i l’interruptor de la bateria en posició desconnectada.  

Els residus generats com a conseqüència d’una avaria o de la resolució d’aquesta, cal 

segregar-los en contenidors.  

En operacions de transport, s’ha de comprovar si la longitud, la tara i el sistema de 

bloqueig i subjecció són els adequats. Així mateix, cal assegurar-se que les rampes 

d’accés poden suportar el pes de l’excavadora i, una vegada situada, cal retirar la clau 

del contacte.  

Cal estacionar l’excavadora en zones retirades, de terreny pla i ferm, sense riscos de 

desploms, esllavissaments o inundacions. Cal posar els frens, treure les claus del 

contacte, tancar l’interruptor de la bateria, la cabina i el compartiment del motor i 

recolzar la pala a terra.  

Cal adoptar les mesures preventives adequades per tal d’evitar que l’excavadora caigui 

a les excavacions o a l’aigua.  

Cal regar per evitar l’emissió de pols.  

Està prohibit abandonar l’excavadora de cadenes amb el motor engegat.  

PROTECCIONS INDIVIDUALS 

Casc (només fora de la màquina).  
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Protectors auditius: taps o auriculars (quan sigui necessari).  

Mascareta (quan sigui necessària). 

Guants contra agressions mecàniques (en tasques de manteniment).  

Calçat de seguretat.  

Faixes i cinturons antivibracions.  

Roba i accessoris de senyalització (només fora de la màquina). 

DUMPER 

 

NORMES GENERALS 

Cal fer servir dúmpers que disposin, prioritàriament, de marcatge CE, declaració de 

conformitat i manual d’instruccions o s’hagin sotmès a posada en conformitat d’acord 

amb el que especifica el RD 1215/97.  

Es recomana que el dúmper estigui dotat amb avisador lumínic de tipus rotatori o flaix.  

Ha d’estar dotat amb senyal acústic de marxa enrere.  

Quan aquesta màquina només circuli per l’obra, cal verificar que la persona que la 

condueix està autoritzada, disposa de la formació i de la informació específiques en 

matèria de PRL que fixen el RD 1215/97, de 18 de juliol, article 5, o el Conveni 

Col·lectiu General del Sector de la Construcció, article 156, i se n’ha llegit el manual 

d’instruccions.  

Abans d’iniciar els treballs, cal comprovar que tots els dispositius del dúmper responen 

correctament i estan en perfecte estat: frens, pneumàtics, etc.  

Per utilitzar el telèfon mòbil durant la conducció, cal disposar d’un sistema de mans 

lliures.  

Cal ajustar el seient i els comandaments a la posició adequada.  

Cal assegurar la màxima visibilitat del dúmper i netejar-ne els retrovisors i els miralls.  

S’ha de verificar que la zona de conducció està neta i no té restes d’oli, greix o fang ni 

objectes descontrolats en la zona dels comandaments.  

El conductor s’ha de netejar el calçat abans d’utilitzar l’escala d’accés a la cabina.  

S’ha de pujar i baixar del dúmper únicament per l’accés previst pel fabricant.  

Cal comprovar que tots els rètols d’informació dels riscos estan en bon estat i situats 

en llocs visibles.  
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Cal verificar l’existència d’extintor al dúmper.  

Cal disposar de pòrtic de seguretat antibolcada.  

Cal mantenir nets els accessos, els agafadors i les escales.  

NORMES D’ÚS I MANTENIMENT 

Cal localitzar i reduir al mínim els riscos derivats de cables subterranis, aeris o d’altres 

sistemes de distribució, abans de començar els treballs.  

Cal controlar la màquina només des del seient del conductor.  

És prohibida la presència de treballadors o terceres persones en el radi d’acció de la 

màquina.  

No es pot utilitzar el dúmper com a mitjà per al transport de persones, llevat que el 

fabricant de la màquina hagi previst seients amb aquest fi.  

És prohibit transportar persones al bolquet.  

No es pot pujar ni baixar amb el dúmper en moviment.  

Durant la conducció, cal utilitzar sempre un sistema de retenció (cabina, cinturó de 

seguretat o similar).  

En treballs en zones de serveis afectats, quan no es disposi d’una bona visibilitat de la 

ubicació del conducte  

o el cable, cal requerir la col·laboració d’un senyalista.  

En reiniciar una activitat després d’haver-se produït pluges importants, cal tenir 

present que les condicions del terreny poden haver canviat. Així mateix, cal comprovar 

el funcionament dels frens.  

En operacions en zones properes a cables elèctrics, cal verificar la tensió d’aquests 

cables per tal d’identificar la distància mínima de treball.  

Si la visibilitat en el treball disminueix per circumstàncies meteorològiques o similar 

per sota dels límits de seguretat, cal aparcar la màquina en un lloc segur i esperar.  

No és permès baixar pendents amb el motor aturat o en punt mort.  

Cal fer les entrades o les sortides del solar amb precaució i, si s’escau, amb l’ajuda d’un 

senyalista.  

S’ha de mantenir contacte visual permanent amb els equips d’obra que estiguin en 

moviment i els treballadors del lloc de treball.  
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S’han de definir i senyalitzar els recorreguts de l’obra, amb la finalitat d’evitar xocs 

(col·lisions).  

S’han d’evitar desplaçaments del dúmper en zones a menys de 2 m de la vora de 

talussos.  

Si s’ha de treballar en llocs tancats, cal comprovar que la ventilació és suficient o que 

els gasos s’han extret.  

No s’ha de fer servir el bolquet com a bastida o plataforma de treball  

Cal treballar, sempre que sigui possible, amb vent posterior, per tal que la pols no 

impedeixi la visibilitat de l’operari.  

S’ha d’evitar circular en zones de pendent superiors als recomanats pel fabricant.  

Cal treballar a una velocitat adequada i sense fer girs pronunciats quan es treballi en 

pendents.  

No s’han d’utilitzar bolquets ni accessoris més grans dels que permet el fabricant.  

La terra extreta de les excavacions cal apilar-la com a mínim a 2 m de la vora del talús, i 

sempre depenent de les característiques del terreny.  

Si la zona de treball té massa pols, cal regar per millorar la visibilitat.  

Amb el vehicle carregat, cal baixar els pendents d’esquenes a la marxa, a poca velocitat 

i evitant frenades brusques.  

En pendents on circulin aquestes màquines és recomanable que hi hagi una distància 

lliure de 70 cm per costat.  

Es recomana establir unes vies de circulació còmodes i lliures d’obstacles i senyalitzar 

les zones de perill.  

En operacions d’abocament de material, al costat d’una rasa o talús s’ha de col·locar 

un topall.  

Cal comprovar l’estabilitat de la càrrega i observar la disposició correcta.  

La càrrega no ha de dificultar mai la visibilitat del conductor.  

No es pot circular amb la tremuja aixecada.  

Cal evitar transportar càrregues amb una amplada superior a l’amplada de la màquina. 

Si s’ha de fer, cal senyalitzar-ne els extrems i circular amb la màxima precaució.  

Quan la càrrega del dúmper es realitza amb pales, grues o similar, el conductor ha 

d’abandonar el lloc de conducció.  
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En operacions de manteniment, no s’ha d’utilitzar roba amb folgances ni joies i cal fer 

servir els equips de protecció adequats.  

En operacions de manteniment, la màquina ha d’estar estacionada en terreny pla, el 

fre d’estacionament connectat, la palanca de transmissió en punt neutral, el motor 

aturat i l’interruptor de la bateria en posició desconnectada.  

Cal efectuar les tasques de reparació del dúmper amb el motor aturat i la màquina 

estacionada.  

Els residus generats com a conseqüència d’una avaria o de la resolució d’aquesta, cal 

segregar-los en contenidors.  

En operacions de transport, s’ha de comprovar si la longitud, la tara i el sistema de 

bloqueig i subjecció són els adequats. Així mateix, cal assegurar-se que les rampes 

d’accés poden suportar el pes del dúmper i, una vegada situada, cal retirar la clau del 

contacte.  

S’ha d’estacionar el dúmper en zones adequades, de terreny pla i ferm, sense riscos de 

desploms, esllavissaments o inundacions (com a mínim, a 2 m de les vores de 

coronació). Cal posar els frens, treure les claus del contacte, tancar l’interruptor de la 

bateria i el compartiment del motor i, si hi ha pendent, falcar la màquina.  

Cal adoptar les mesures preventives adequades per tal d’evitar que el dúmper caigui a 

les excavacions o a l’aigua.  

Cal regar per evitar l’emissió de pols.  

Està prohibit abandonar el dúmper amb el motor engegat.  

PROTECCIONS INDIVIDUALS 

Casc (només fora de la màquina i sempre que la cabina no estigui coberta).  

Protectors auditius: taps o auriculars (quan sigui necessari).  

Mascareta (quan sigui necessària).  

Guants contra agressions mecàniques (en tasques de manteniment).  

Calçat de seguretat.  

Faixes i cinturons antivibracions.  

Roba i accessoris de senyalització (només fora de la màquina).  
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COMPACTADORA  

 
NORMES GENERALS 

Cal fer servir compactadores que disposin, prioritàriament, de marcatge CE, declaració 

de conformitat i manual d’instruccions o s’hagin sotmès a posada en conformitat 

d’acord amb el que especifica el RD 1215/97.  

Es recomana que la compactadora estigui dotada amb avisador lumínic de tipus 

rotatori o flaix.  

Ha d’estar dotada amb senyal acústic de marxa enrere.  

Quan aquesta màquina només circuli per l’obra, cal verificar que la persona que la 

condueix està autoritzada, disposa de la formació i de la informació específiques en 

matèria de PRL que fixen el RD 1215/97, de 18 de juliol, article 5, o el Conveni 

Col·lectiu General del Sector de la Construcció, article 156, i se n’ha llegit el manual 

d’instruccions.  

S’ha de garantir en qualsevol moment la comunicació entre el conductor i l’encarregat.  

Abans d’iniciar els treballs, cal comprovar que tots els dispositius de la compactadora 

responen correctament i estan en perfecte estat: frens, fars, intermitents, etc.  

Per fer servir el telèfon mòbil durant la conducció, cal disposar d’un sistema de mans 

lliures.  

Cal ajustar el seient i els comandaments a la posició adequada.  

Cal girar el seient depenent del sentit de la marxa quan la compactadora ho permeti.  

Cal assegurar la màxima visibilitat de la compactadora i netejar-ne els retrovisors, els 

parabrises i els miralls.  

S’ha de verificar que la cabina està neta i no té restes d’oli, greix o fang ni objectes 

descontrolats en la zona dels comandaments.  

El conductor s’ha de netejar el calçat abans d’utilitzar l’escala d’accés a la cabina.  

S’ha de pujar i baixar de la compactadora únicament per l’escala prevista pel fabricant.  

Per pujar i baixar per l’escala, cal fer servir totes dues mans i fer-ho sempre de cara a la 

compactadora.  

Cal comprovar que tots els rètols d’informació dels riscos estan en bon estat i situats 

en llocs visibles.  
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S’ha de verificar l’existència d’extintor en la compactadora.  

Cal verificar que l’alçària màxima de la compactadora és l’adequada per evitar 

interferències amb elements viaris o similars.  

Cal mantenir nets els accessos, els agafadors i les escales.  

NORMES D’ÚS MANTENIMENT 

Cal controlar la màquina només des del seient del conductor.  

És prohibida la presència de treballadors o terceres persones en el radi d’acció de la 

màquina.  

No es pot utilitzar la compactadora com a mitjà per al transport de persones, llevat 

que el fabricant de la màquina hagi previst seients amb aquest fi.  

No es pot pujar ni baixar amb la compactadora en moviment.  

Durant la conducció, cal utilitzar sempre un sistema de retenció (cabina, cinturó de 

seguretat o similar).  

Si s’ha de treballar en llocs tancats, cal comprovar que la ventilació és suficient o que 

s’han extret els gasos .  

Si la visibilitat en el treball disminueix per circumstàncies meteorològiques o similar 

per sota dels límits de seguretat, cal aparcar la màquina en un lloc segur i esperar.  

No és permès baixar pendents amb el motor aturat o en punt mort.  

Quan les operacions comportin maniobres complexes o perilloses, el maquinista ha de 

disposar d’un senyalista expert que el guiï.  

S’ha de mantenir contacte visual permanent amb els equips d’obra que estiguin en 

moviment i els treballadors del lloc de treball.  

En treballs en pendents cal treballar en sentit longitudinal, mai transversal.  

No s’ha d’emprar el fre d’estacionament com a fre de servei.  

En pendents, cal fer servir la marxa més curta.  

En operacions de manteniment, no s’ha de fer servir roba amb folgances ni joies i cal 

utilitzar els equips de protecció adequats.  

En operacions de manteniment, la màquina ha d’estar estacionada en terreny pla, el 

fre d’estacionament connectat, la palanca de transmissió en punt neutral, el motor 

aturat, l’interruptor de la bateria en posició desconnectada i la màquina bloquejada.  
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Cal efectuar les tasques de reparació de la compactadora amb el motor aturat i la 

màquina estacionada.  

Els residus generats com a conseqüència d’una avaria o de la resolució d’aquesta, cal 

segregar-los en contenidors.  

 En operacions de transport, s’ha de comprovar si la longitud, la tara i el sistema de 

bloqueig i subjecció són els adequats. Així mateix, cal assegurar-se que les rampes 

d’accés poden suportar el pes de la compactadora i, una vegada situada, cal retirar la 

clau del contacte.  

S’ha d’estacionar la compactadora en zones adequades, de terreny pla i ferm, sense 

riscos de desploms, esllavissaments o inundacions (com a mínim, 2 m de les vores de 

coronació). Cal posar els frens, treure les claus del contacte i tancar l’interruptor de la 

bateria, la cabina i el compartiment del motor.  

PROTECCIONS INDIVIDUALS 

Casc (només fora de la màquina).  

Protectors auditius: taps o auriculars (quan sigui necessari). 

Mascareta (quan sigui necessària).  

Guants contra agressions mecàniques (en tasques de manteniment).  

Calçat de seguretat.  

Faixes i cinturons antivibracions.  

Roba de treball 

Roba i accessoris de senyalització (només fora de la màquina). 

CAMIÓ CISTERNA REG ASFÀLTIC 

NORMES GENERALS 

Cal fer servir camions cisterna que disposin, prioritàriament, de marcatge CE, 

declaració de conformitat i manual d’instruccions o s’hagin sotmès a posada en 

conformitat d’acord amb el que especifica el RD 1215/97.  

Es recomana que el camió cisterna estigui dotat amb avisador lumínic de tipus rotatori 

o flaix.  

Ha d’estar dotat amb senyal acústic de marxa enrere.  

Quan aquesta màquina només circuli per l’obra, cal verificar que la persona que la 

condueix està autoritzada, disposa de la formació i de la informació específiques en 
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matèria de PRL que fixen el RD 1215/97, de 18 de juliol, article 5, o el Conveni 

Col·lectiu General del Sector de la Construcció, article 156, i se n’ha llegit el manual 

d’instruccions.  

S’ha de verificar que es manté al dia la ITV (inspecció tècnica de vehicles).  

Les cisternes amb una capacitat superior als 1.000 l han de disposar del «Certificat 

d’aprovació per a vehicles que transporten certes matèries perilloses», mitjançant el 

qual s’acredita el compliment de l’ADR.  

Cal senyalitzar, en els laterals de la cisterna, en un lloc visible i amb un cartell 

reflectant, el número d’identificació del producte transportat.  

Abans d’iniciar els treballs, s’ha de comprovar que tots els dispositius del camió 

cisterna responen correctament i estan en perfecte estat: frens, fars, intermitents, 

pneumàtics, etc.  

Per fer servir el telèfon mòbil durant la conducció, cal disposar d’un sistema de mans 

lliures.  

Cal ajustar el seient i els comandaments a la posició adequada.  

S’ha d’assegurar la màxima visibilitat del camió cisterna i netejar-ne els retrovisors, els 

parabrises i els miralls.  

Cal verificar que la cabina està neta i no té restes d’oli, greix o fang ni objectes 

descontrolats en la zona dels comandaments.  

El conductor s’ha de netejar el calçat abans d’utilitzar l’escala d’accés a la cabina.  

S’ha de pujar i baixar del camió únicament per l’escala prevista pel fabricant.  

Per pujar i baixar per l’escala, cal utilitzar totes dues mans i fer-ho sempre de cara al 

camió cisterna.  

Cal comprovar que tots els rètols d’informació dels riscos estiguin en bon estat i situats 

en llocs visibles.  

Cal verificar l’existència d’extintor en el camió.  

S’ha de verificar que l’alçària màxima del camió és l’adequada per evitar interferències 

amb elements viaris o similars.  

S’han de mantenir nets els accessos, els agafadors i els escales  

NORMES D’ÚS I MANTENIMENT 

Cal controlar la màquina només des del seient del conductor.  
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És prohibida la presència de treballadors o terceres persones en el radi d’acció de la 

màquina.  

No es pot utilitzar el camió cisterna com a mitjà per al transport de persones, llevat 

que el fabricant de la màquina hagi previst seients amb aquest fi.  

No es pot pujar ni baixar amb el camió cisterna en moviment.  

Durant la conducció, cal utilitzar sempre un sistema de retenció (cabina, cinturó de 

seguretat o similar). Fora de l’obra, cal utilitzar el cinturó de seguretat obligatòriament.  

En reiniciar una activitat després d’haver-se produït pluges importants, cal tenir 

present que les condicions del terreny poden haver canviat. Així mateix, cal comprovar 

el funcionament dels frens.  

Cal verificar la tensió dels cables elèctrics per tal d’identificar la distància mínima de 

seguretat, en operacions en zones properes a aquests cables. Aquestes distàncies de 

seguretat depenen de la tensió nominal de la instal·lació i seran, respectivament, de 3, 

5 o 7 m.  

Si la visibilitat en el treball disminueix per circumstàncies meteorològiques o similar 

per sota dels límits de seguretat, cal aparcar la màquina en un lloc segur i esperar.  

No és permès baixar pendents amb el motor aturat o en punt mort.  

S’han de realitzar les entrades o les sortides dels vials amb precaució i, si cal, amb 

l’ajuda d’un senyalista.  

Quan les operacions comportin maniobres complexes o perilloses, el maquinista ha de 

disposar d’un senyalista expert que el guiï.  

S’ha de mantenir contacte visual permanent amb els equips d’obra que estiguin en 

moviment i els treballadors del lloc de treball.  

S’han de definir i senyalitzar els recorreguts de l’obra, amb la finalitat d’evitar xocs 

(col·lisions).  

Cal evitar desplaçaments del camió en zones a menys de 2 m de la vora de talussos.  

Si s’ha de treballar en llocs tancats, cal comprovar que la ventilació és suficient o que 

s’han extret els gasos.  

En operacions de manteniment, no s’ha de fer servir roba amb folgances ni joies i cal 

utilitzar els equips de protecció adequats.  
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En operacions de manteniment, la màquina ha d’estar estacionada en terreny pla, el 

fre d’estacionament connectat, la palanca de transmissió en punt neutral, el motor 

aturat i l’interruptor de la bateria en posició desconnectada.  

S’han d’efectuar les tasques de reparació del camió cisterna amb el motor aturat i la 

màquina estacionada.  

Els residus generats com a conseqüència d’una avaria o de la resolució d’aquesta, cal 

segregar-los en contenidors.  

S’ha d’estacionar el camió cisterna en zones adequades, de terreny pla i ferm, sense 

riscos de desploms, esllavissaments o inundacions (com a mínim, a 2 m de les vores de 

coronació). Cal posar els frens, treure les claus del contacte i tancar l’interruptor de la 

bateria, la cabina i el compartiment del motor.  

ESTENEDORA DE MESCLES BITUMINOSES EN CALENT 

NORMES GENERALS 

Cal fer servir estenedores de mescles bituminoses que disposin, prioritàriament, de 

marcatge CE, declaració de conformitat i manual d’instruccions o s’hagin sotmès a 

posada en conformitat d’acord amb el que especifica el RD 1215/97.  

Quan aquesta màquina només circuli per l’obra, cal verificar que la persona que la 

condueix està autoritzada, disposa de la formació i de la informació específiques en 

matèria de PRL que fixen el RD 1215/97, de 18 de juliol, article 5, o el Conveni 

Col·lectiu General del Sector de la Construcció, article 156, i se n’ha llegit el manual 

d’instruccions.  

S’ha de garantir en qualsevol moment la comunicació entre el conductor i l’encarregat.  

Abans d’iniciar els treballs, cal comprovar que tots els dispositius de l’estenedora 

responen correctament i estan en perfecte estat: frens, cadenes, etc. En aquesta línia 

cal comprovar que els llums intermitents d’avís funcionen durant l’extensió del regle.  

Per fer servir el telèfon mòbil durant la conducció, cal disposar d’un sistema de mans 

lliures.  

Cal ajustar el seient i els comandaments a la posició adequada.  

S’ha de verificar que la cabina està neta i no té restes d’oli, greix o fang ni objectes 

descontrolats en la zona dels comandaments.  

El conductor s’ha de netejar el calçat abans d’utilitzar l’escala d’accés a la cabina.  

S’ha de pujar i baixar de l’estenedora només per l’escala prevista pel fabricant.  
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Per pujar i baixar per l’escala, cal utilitzar totes dues mans i fer-ho sempre de cara a 

l’estenedora.  

Cal comprovar que tots els rètols d’informació dels riscos estan en bon estat i situats 

en llocs visibles.  

S’ha de verificar l’existència d’extintor en l’estenedora.  

Cal verificar que l’alçària màxima de l’estenedora és l’adequada per evitar 

interferències amb elements viaris o similars.  

Cal mantenir nets els accessos, els agafadors i les escales. 

NORMES D’ÚS I MENTENIMENT  

Cal controlar la màquina només des del seient del conductor.  

No es pot utilitzar l’estenedora de mescles bituminoses en calent com a mitjà per al 

transport de persones, llevat que el fabricant de la màquina hagi previst seients amb 

aquest fi.  

No es pot pujar ni baixar amb l’estenedora en moviment.  

S’ha de mantenir contacte visual permanent amb els equips d’obra que estiguin en 

moviment i els treballadors del lloc de treball.  

Si s’ha de treballar en llocs tancats, cal comprovar que la ventilació és suficient o que 

s’han extret els gasos.  

És prohibit l’accés al regle vibrant durant l’estesa.  

Totes les maniobres de l’estenedora han de ser dirigides per l’encarregat de l’equip 

d’estesa de mescles bituminoses en calent.  

Els operaris de l’equip d’estesa han de mantenir una distància de seguretat respecte a 

l’estenedora.  

L’encarregat de l’equip d’estesa ha de verificar una sincronització correcta entre 

l’estenedora i el camió que l’alimenta.  

No s’han de posar els peus entre les extensions del regle extensible durant els treballs.  

En treballs en pendents cal treballar en sentit longitudinal, mai transversal.  

No es pot canviar de marxa en baixada.  

En acabar l’activitat, cal verificar que s’ha evacuat tot el material d’estesa.  
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En operacions de manteniment, no s’ha de fer servir roba amb folgances ni joies i cal 

utilitzar els equips de protecció adequats.  

En operacions de manteniment, la màquina ha d’estar estacionada en terreny pla, el 

fre d’estacionament connectat, la palanca de transmissió en punt neutral, el motor 

aturat i l’interruptor de la bateria en posició desconnectada.  

Cal fer les tasques de reparació de l’estenedora amb el motor aturat i la màquina 

estacionada.  

Els residus generats com a conseqüència d’una avaria o de la resolució d’aquesta, cal 

segregar-los en contenidors.  

En operacions de transport, cal comprovar si la longitud, la tara i el sistema de 

bloqueig i subjecció són els adequats. La regla ha d’estar situada sobre la plataforma 

de la góndola. Així mateix, cal assegurar-se que les rampes d’accés poden suportar el 

pes de l’estenedora i, una vegada situada, cal retirar la clau del contacte.  

S’ha d’estacionar l’estenedora en zones adequades, de terreny pla i ferm, sense riscos 

de desploms, esllavissaments o inundacions (com a mínim, a 2 m de les vores de 

coronació). Cal posar els frens, treure les claus del contacte i tancar l’interruptor de la 

bateria, la cabina i el compartiment del motor  

PROTECCIONS INDIVIDUALS 

Casc (només fora de la màquina).  

Protectors auditius: taps o auriculars (quan sigui necessari). 

Guants contra agressions mecàniques (en tasques de manteniment).  

Calçat de seguretat.  

Faixes i cinturons antivibracions.  

Roba  de treball 

Roba i accessoris de senyalització (només fora de la màquina). 

FORMIGONERA ELÈCTRICA 

NORMES GENERALS 

Cal utilitzar formigoneres elèctriques amb el marcatge CE prioritàriament o adaptats al 

RD 1215/1997. 

Cal formació específica per a la utilització d’aquest equip. 

S’han de seguir les instruccions del fabricant. 
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Cal mantenir les zones de treball netes i ordenades. 

NORMES D’ÚS I MANTENIMENT  

Abans de començar a treballar, cal netejar els possibles vessaments d’oli o combustible 

que hi pugui haver. 

S’ha d’evitar la presència de cables elèctrics en les zones de pas. 

Han de ser reparades per personal autoritzat. 

La connexió o subministrament elèctric s’ha de realitzar amb mànega antihumitat. 

Cal assegurar la connexió i comprovar periòdicament el funcionament correcte de la 

presa a terra. 

La formigonera ha de disposar de fre de basculació del tambor. 

Les operacions de neteja i manteniment s’han d’efectuar després d’haver 

desconnectat prèviament la xarxa elèctrica. 

No s’ha d’abandonar l’equip mentre estigui en funcionament. 

Cal desconnectar aquest equip de la xarxa elèctrica quan no s’utilitzi. 

S’han de fer manteniments periòdics a aquests equips. 

Els interruptors exteriors han de tenir enclavament mecànic. 

Les parts mòbils de la formigonera, com corretges i pinyons, han d’estar protegits. 

PROTECCIONS COL·LECTIVES 

A la via pública, aquesta activitat s’ha d’aïllar degudament de les persones o els 

vehicles. 

Abans de posar en funcionament la màquina, cal assegurar-se que estiguin muntades 

totes les tapes i les carcasses protectores. 

Cal situar la formigonera en zones habilitades de manera que s’evitin zones de pas. 

EQUIPS DE PROTECCIÓ INDIVIDUAL 

Casc. 

Protectors auditius: taps o auriculars. 

Ulleres.  

Guants contra agressions químiques. 



 PROJECTE CONSTRUCTIU.  MILLORA I ADEQUACIÓ DE CAMINS, 

CAMÍ DELS ARNAUS. SANT FELIU DE SASSERRA 

 

 

A05. ESTUDI SS. DOC 01. MEMÓRIA   58/66 

 

Calçat de seguretat. 

Roba de treball. 

 

 

CAMIÓ FORMIGONERA 

NORMES GENERALS 

Cal evitar o minimitzar les postures forçades i els sobreesforços durant el treball.  

Cal fer servir camions formigonera que disposin, prioritàriament, de marcatge CE, 

declaració de conformitat i manual d’instruccions o s’hagin sotmès a posada en 

conformitat d’acord amb el que especifica el RD 1215/97.  

Es recomana que el camió formigonera estigui dotat amb avisador lumínic de tipus 

rotatori o flaix.  

Ha d’estar dotat amb senyal acústic de marxa enrere  

Quan aquesta màquina només circuli per l’obra, cal verificar que la persona que la 

condueix està autoritzada, disposa de la formació i de la informació específiques en 

matèria de PRL que fixen el RD 1215/97, de 18 de juliol, article 5, o el Conveni 

Col·lectiu General del Sector de la Construcció, article 156, i se n’ha llegit el manual 

d’instruccions. Si la màquina circula per una via pública, cal que, a més a més, el 

conductor tingui el carnet de conduir C.  

S’ha de verificar que es manté al dia la ITV (inspecció tècnica de vehicles).  

Abans d’iniciar els treballs, cal comprovar que tots els dispositius del camió 

formigonera responen correctament i estan en perfecte estat: frens, pneumàtics, etc.  

Per fer servir el telèfon mòbil durant la conducció, cal disposar d’un sistema de mans 

lliures.  

S’ha d’ajustar el seient i els comandaments a la posició adequada.  

Cal assegurar la màxima visibilitat del camió formigonera i netejar-ne els retrovisors, 

els parabrises i els miralls.  

Cal verificar que la cabina està neta i no té restes d’oli, greix o fang ni objectes 

descontrolats en la zona dels comandaments.  

El conductor s’ha de netejar el calçat abans d’utilitzar l’escala d’accés a la cabina.  

S’ha de pujar i baixar del camió únicament per l’escala prevista pel fabricant.  
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Per pujar i baixar per l’escala, cal utilitzar totes dues mans i fer-ho sempre de cara al 

camió.  

L’escala de la cisterna ha de ser antilliscant i ha de disposar de plataforma a la part 

superior.  

Cal comprovar que tots els rètols d’informació dels riscs estiguin en bon estat i situats 

en llocs visibles.  

Cal verificar l’existència d’extintor en el camió.  

S’ha de verificar que l’alçària màxima del camió és l’adequada per evitar interferències 

elements viaris o similars.  

No s’ha de carregar la cisterna per sobre la càrrega màxima permesa.  

Cal mantenir nets els accessos, els agafadors i les escales  

NORMES D’ÚS I MANTENIMENT 

Cal controlar la màquina només des del seient del conductor.  

És prohibida la presència de treballadors o terceres persones en el radi d’acció de la 

màquina.  

No es pot utilitzar el camió formigonera com a mitjà per al transport de persones, 

llevat que el fabricant de la màquina hagi previst seients amb aquest fi.  

No es pot pujar ni baixar amb el camió formigonera en moviment.  

Durant la conducció, cal utilitzar sempre un sistema de retenció (cabina, cinturó de 

seguretat o similar). Fora de l’obra, cal utilitzar el cinturó de seguretat obligatòriament.  

En reiniciar una activitat després d’haver-se produït pluges importants, cal tenir 

present que les condicions del terreny poden haver canviat. Així mateix, cal comprovar 

el funcionament dels frens.  

Cal verificar la tensió dels cables elèctrics per tal d’identificar la distància mínima de 

seguretat, en operacions en zones properes a aquests cables. Aquestes distàncies de 

seguretat depenen de la tensió nominal de la instal·lació i seran, respectivament, de 3, 

5 o 7 m.  

Si la visibilitat en el treball disminueix per circumstàncies meteorològiques o similar 

per sota dels límits de seguretat, cal aparcar la màquina en un lloc segur i esperar.  

No és permès baixar pendents amb el motor aturat o en punt mort.  

S’han de realitzar les entrades o les sortides dels vials amb precaució i, si cal, amb 

l’ajuda d’un senyalista  



 PROJECTE CONSTRUCTIU.  MILLORA I ADEQUACIÓ DE CAMINS, 

CAMÍ DELS ARNAUS. SANT FELIU DE SASSERRA 

 

 

A05. ESTUDI SS. DOC 01. MEMÓRIA   60/66 

 

Quan les operacions comportin maniobres complexes o perilloses, el maquinista ha 

d’estar ajudat d’un senyalista expert que el guiï.  

Cal mantenir contacte visual permanent amb els equips d’obra que estiguin en 

moviment i els treballadors del lloc de treball.  

S’han de definir i senyalitzar els recorreguts de l’obra, amb la finalitat d’evitar xocs 

(col·lisions).  

S’han d’evitar desplaçaments del camió formigonera en zones a menys de 2 m de la 

vora de talussos.  

Si s’ha de treballar en llocs tancats, cal comprovar que la ventilació és suficient o que 

s’han extret els gasos .  

La velocitat de descàrrega del formigó s’ha d’ajustar adequadament a les condicions de 

treball.  

La neteja de les cisternes i les canaleres cal realitzar-la a les zones habilitades per 

aquesta finalitat.  

En cas que estigui a prop de la zona de línies elèctriques, cal ubicar un pòrtic de 

limitació d’altura.  

Per a l’accés a la cisterna, s’ha de fer servir l’escala definida per a aquesta utilitat.  

El camió formigonera ha de circular a l’interior de l’obra per un circuit definit i a una 

velocitat adequada a l’entorn.  

No es poden superar els pendents fixats pel manual d’instruccions.  

En operacions de manteniment, no s’ha de fer servir roba amb folgances ni joies i cal 

utilitzar els equips de protecció adequats.  

En operacions de manteniment, la màquina ha d’estar estacionada en terreny pla, el 

fre d’estacionament connectat, la palanca de transmissió en punt neutral, el motor 

aturat i l’interruptor de la bateria en posició desconnectada.  

Cal efectuar les tasques de reparació del camió formigonera amb el motor aturat i la 

màquina estacionada.  

Els residus generats com a conseqüència d’una avaria o de la resolució d’aquesta, cal 

segregar-los en contenidors.  

Cal estacionar el camió en zones adequades, de terreny pla i ferm, sense riscos de 

desploms, esllavissaments o inundacions (com a mínim, a 2 m de les vores de 
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coronació). Cal posar els frens, treure les claus del contacte i tancar l’interruptor de la 

bateria, la cabina i el compartiment del motor.  

Cal adoptar les mesures preventives adequades per tal d’evitar que el camió 

formigonera caigui a les excavacions o a l’aigua.  

Cal regar per evitar l’emissió de pols.  

Està prohibit abandonar el camió formigonera amb el motor engegat  

PROTECCIONS INDIVIDUALS 

Casc (només fora de la màquina).  

Protectors auditius: taps o auriculars (quan sigui necessari). 

Guants contra agressions mecàniques (en tasques de manteniment).  

Calçat de seguretat.  

Faixes i cinturons antivibracions.  

Roba i accessoris de senyalització (només fora de la màquina). 

MARTELL ELECTROPNEUMÀTIC 

NORMES GENERALS 

Martells elec. amb marcatge CE prioritàriament o adaptats al RD 1215/1997.  

Cal formació específica per a la utilització d’aquest equip.  

S’han de seguir les instruccions del fabricant.  

Cal mantenir les zones de treball netes i ordenades.  

Cal evitar i minimitzar les postures forçades i els sobreesforços durant el treball  

NORMES D’ÚS I MANTENIMENT  

Abans de començar cal netejar els possibles vessaments d’oli o combustible.  

Abans de l’inici del treball s’ha d’inspeccionar el terreny (o els elements estructurals) 

per detectar la possibilitat de despreniments per la vibració transmesa.  

Cal col·locar el martell a una distància considerable de la zona de treball per evitar que 

s’uneixin tots dos tipus de soroll.  

S’ha d’evitar la presència de cables elèctrics en les zones de pas.  

Han de ser reparats per personal autoritzat.  
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La connexió o subministrament elèctric s’ha de realitzar amb mànega antihumitat.  

Les operacions de neteja i manteniment s’han d’efectuar després d’haver 

desconnectat prèviament la xarxa elèctrica o la bateria.  

No s’ha d’abandonar l’equip mentre estigui en funcionament.  

No s’han de deixar els martells clavats en els materials per trencar.  

No es poden fer esforços de palanca amb el martell en funcionament.  

No es pot recolzar tot el pes del cos sobre el martell, ja que pot relliscar i caure.  

S’han de substituir immediatament les eines gastades o esquerdades.  

Cal fer aquestes activitats en horaris que provoquin les mínimes molèsties als veïns.  

desconnectar aquest equip de la xarxa elèctrica o treure la bateria, quan no s’utilitzi.  

S’han de fer manteniments periòdics a aquests equips.  

Cal utilitzar el martell amb totes dues mans de manera segura  

PROTECCIONS COL·LECTIVES 

A la via pública, s’ha d’aïllar l’activitat degudament de les persones o els vehicles.  

Cal mantenir un radi de seguretat al voltant d’aquesta activitat.  

Cal emmagatzemar aquests equips en llocs coberts, fora de les zones de pas i, 

preferiblement, en l’embalatge original.  

PROTECCIONS INDIVIDUALS 

Casc.  

Protectors auditius: taps o auriculars.  

Ulleres.  

Guants contra agressions mecàniques i vibracions.  

Calçat de seguretat.  

Faixa antivibracions.  

Roba de treball.  
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9. CONDICIONS D’ENTORN 

VIALITAT 

Les obres projectades s’executen a la via pública annex a un carrer , pel que s’ha de 

considerar el risc existent per la presència de vehicles externs a l’obra . 

INTERFERÈNCIA I PRESÈNCIA DE SERVEIS AFECTATS 

D'acord amb la informació disponible, es preveuen interferències amb serveis 

existents. 

CONDICIONS GEOGRÀFIQUES 

L’accés al recinte on es preveuen les obres es realitza a través de d’un carrer públic. 

10. ORGANITZACIÓ DE LES DISTINTES FASES D’OBRA 

 

11. TERMINI D’EXECUCIÓ 

El termini d’execució previst és de 4 mesos. 

12. NOMBRE DE TREBALLADORS 

Es preveu una mitjana de cinc (3) operaris treballant conjuntament. 
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13. PREVISIONS E INFORMACIÓ PER ALS PREVISIBLES TREBALLADORS 

POSTERIORS  

En compliment de l’art. 5 de RD  1627/1997, es preveu a continuació solucions i 

procediments de treball adequats par a previsibles treballs posteriors en relació a 

l’obra executada en el present projecte. 

Previsibles treballs posteriors de reparació , conservació i manteniment: 

Treballs elèctrics i en lluminàries 

riscs previsibles: Procediment d’execució i mesures de seguretat i 

salut 

Caiguda d’objectes per 

manipulació 

Cops i talls amb elements mòbils 

màquina. 

Cops i talls contra objectes i eines 

Sobreesforços 

Contactes elèctrics 

Caigudes a diferent nivell 

Exposició a temperatures 

extremes 

Veure capítol 5 “prevenció de riscos 

professionals” 

L’accés a les lluminàries es realitzarà amb 

escales amb les mesures corresponents de 

seguretat i salut;  

Proteccions individuals  

 Casc Calçat de seguretat 

 Roba i accessori de senyalització. 

 Guants, protecció mecànica i tèrmica 

 Armilla d’alta visibilitat 

 

Treballs en  paviments i revestiments 

riscs previsibles: Procediment d’execució i mesures de seguretat i 

salut 

Cops i talls amb elements mòbils 

màquina. 

Atrapaments per o entre objectes  

Projecció de fragments o 

partícules 

Risc de danys a la salut derivats de 

l’exposició a agents químics. 

Risc de danys a la salut derivats de 

l’exposició a agents físics: sorolls i 

vibracions. 

Veure capítol 5 “prevenció de riscos 

professionals” 

Proteccions individuals  

 Ulleres anti-impactes 

 Casc de seguretat.  

 Calçat de seguretat.  

 Guants, protecció mecànica i tèrmica 

 Armilla d’alta visibilitat 

 Cinturó anti-vibratori 

 Protecció auditiva (si s’escau) 

 Protecció respiratòria (si s’escau):  
Proteccions col·lectives 

 Neteja i ordre de l’obra. 

 Senyalització 

 Baranes de seguretat 
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En els treballs no previstos en el present document, o que no s’ajustin a aquest, es 

definirà el procediment d’execució amb les mesures de seguretat i salut necessàries 

prèviament a l’execució, tenint en compte la tecnologia existent i emprant els equips 

de treball que proporcionin un major nivell de seguretat i salut, independentment 

d’allò establert en l’estudi de seguretat i salut. 

14. INSTAL·LACIONS COMUNES  

Les instal·lacions d'higiene i benestar, adequades per al nombre d'operaris previstos, 

seran les següents: 

BENESTAR : Menjador i sala de descans  

 Taules i Bancs 

 Aigüera 

 Escalfador de menjars 

 Recipient per a escombraries 

 Radiador d'infrarojos 

 Llum elèctric i endolls 

 Aigua potable a l'aigüera 

 

HIGIENE:  

Vestidors  

 Taquilles metàl·liques individuals amb clau 

 Bancs 

 Llum elèctric 

 Bany   

 Lavabos ( 1 x cada 10 treballadors) 

 Dutxes ( 1 x cada 10 treballadors) 

 Inodor ( 1 x cada 25 treballadors) 

 Llum elèctric 

 Aigua calenta i freda a dutxes, només freda a la resta 
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En la documentació gràfica del present estudi de Seguretat i Salut s’indica la situació 

de les instal·lacions comunes esmentades. 

15. AMIDAMENTS I PRESSUPOSTOS D’ELEMENTS PREVISTOS  

En el document d’amidaments i pressupost d'aquest estudi es defineix cadascuna de 

les unitats i preus dels elements de seguretat  que intervindran en l'obra. 

16. COORDINADOR EN MATÈRIA DE SEGURETAT I SALUT 

El present projecte ha estat íntegrament redactat per Lluís Torrentó Serra, per la qual 

cosa, segons l’art. 3.1 del Reial Decret 1627/97, no cal la designació d’un coordinador 

de Seguretat i Salut en la fase de redacció del projecte, assumint les seves funcions el 

Tècnic Director del Projecte executiu. 

En la fase d’execució de les obres quan intervingui més d’una empresa, o una empresa 

i treballadors autònoms o varis treballadors autònoms, el promotor, abans de l‘inici 

dels treballs o tan aviat com es constati aquesta circumstància, designarà un 

coordinador en matèria de Seguretat i Salut durant l’execució de l’obra. 

17. TRÀMITS PREVIS AL COMENÇAMENT DE LES OBRES 

D’acord amb l’art. 7 del R.D. 1627/97, no es podran començar les obres sense haver-se 

redactat i aprovat prèviament el Pla de Seguretat i Salut en el treball, que 

desenvoluparà el contingut del present Estudi, adaptat al sistema de treball del 

Contractista adjudicatari de les obres. 

També caldrà efectuar l’avís als Serveis Territorials de Treball, segons obliga l’art. 8 de 

l’esmentat Reial Decret. 

 

 

                                                                                  St. Feliu de Sasserra, setembre del 2022 
Signat, 

 
 
 
 

                                               Lluís Torrentó Serra 
Enginyer de Camins, Canals i Ports  

Col·legiat núm. 27.019 
 

77311997G 
LLUÍS TORRENTÓ 
(C:A08446361)

Firmado digitalmente por 77311997G LLUÍS TORRENTÓ  (C:A08446361) 
Nombre de reconocimiento (DN): cn=77311997G LLUÍS TORRENTÓ  (C:A08446361), 
givenName=LLUÍS, sn=TORRENTÓ SERRA, serialNumber=IDCES-77311997G, 
title=ENGINYER DE CAMINS, CANALS I PORTS, 2.5.4.97=VATES-A08446361, 
ou=ENGINYERIA, o=S.A. DE INGENIERIA LARIX, c=ES 
Fecha: 2022.10.03 12:36:54 +02'00'
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Annex 06. Gestió de Residus.  
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1.- OBJECTE DE L’ESTUDI DE GESTIÓ DE RESIDUS DE CONSTRUCCIÓ. 

 
Després de l’aprovació del Reial Decret 210/2018, pel qual es regula la producció i gestió 
de residus de construcció i demolició, s’imposa al productor, la inclusió en el projecte d’obra 
d’un estudi de gestió de residus de construcció i demolició que es produiran en aquesta, que 
haurà d’incloure, entre d’altres aspectes, una estimació de la seva quantitat, les mesures de 
prevenció que s’adoptaran, el destí previst per als residus, així com una valoració dels costos 
derivats de la seva gestió.  
 
 
 
2.- TIPOLOGIA I CLASSIFICACIÓ DELS RESIDUS GENERATS.  

 
A continuació es llisten els residus de construcció que habitualment són generats en una 
obra classificant-los segons el seu codi CER: 
 

Codi CER Descripció Codi CER Tipologia 

17 01 Formigó, maons, teules i materials ceràmics  

17 01 01 Formigó Inert 

17 01 02 Maons Inert 

17 01 03 Teules i materials ceràmics  Inert 

17 01 06* Mescles, o fraccions separades, de formigó, maons, 
teules i materials ceràmics que contenen substàncies 
perilloses 

Especial 

17 01 07 Mescles de formigó, maons, teules i materials 
ceràmics, diferents de les especificacions en el codi 
170106 

Inert 

17 02 Fusta, vidre i plàstic  

17 02 01 Fusta No especial 

17 02 02 Vidre No especial 

17 02 03 Plàstic No especial 

17 02 04* Vidre, plàstic i fusta que contenen substàncies 
perilloses o estan contaminants per aquestes 

Especial 
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Codi CER Descripció Codi CER Tipologia 

17 03 Mescles bituminoses, quitrà d’hulla i altres productes 
enquitranats 

 

17 03 01* Mescles bituminoses que contenen quitrà d’hulla Especial 

17 03 02 Mescles bituminoses diferents de les especificades en 
el codi 170301 

No especial 

17 03 03* Quitrà d’hulla i productes enquitranats Especial 

17 04 Metalls (inclosos els seus aliatges)  

17 04 01 Coure, bronze, llautó No especial 

17 04 02 Alumini No especial 

17 04 03 Plom No especial 

17 04 04 Zinc No especial 

17 04 05 Ferro i acer No especial 

17 04 06 Estany No especial 

17 04 07 Metalls mesclats No especial 

17 04 09* Residus metàl·lics contaminants amb substàncies 
perilloses 

Especial 

17 04 10* Cables que contenen hidrocarburs, quitrà d’hulla i 
altres substàncies perilloses 

Especial 

17 04 11 Cables diferents dels especificats en el codi 170410 No especial 

17 05 Terra (inclosa l’excavada de zones contaminades), 
pedres i llots de drenatge 

 

17 05 03* Terra i pedres que contenen substàncies perilloses Especial 

17 05 04 Terra i pedres diferents de les especificades en el codi 
170503 

Inert 

17 05 05* Llots de drenatge que contenen substàncies perilloses Especial 

17 05 06 Llots de drenatge diferents dels especificats en el codi 
170505 

No especial 

17 05 07* Balast de vies fèrries que conté substàncies perilloses Especial 

17 05 08 Balast de vies fèrries diferent de l’especificat en el           
codi 170507 

No especial 
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Codi CER Descripció Codi CER Tipologia 

17 06 Materials d’aïllament i materials de construcció que 
contenen amiant 

 

17 06 01* Materials d’aïllament que contenen amiant Especial 

17 06 03* Altres materials d’aïllament que consisteixen en, o 
contenen, substàncies perilloses 

Especial 

17 06 04 Materials d’aïllament diferents dels especificats en els 
codis 170601 i 170603 

No especial 

17 06 05* Materials de construcció que contenen amiant Especial 

17 08 Materials de construcció a base de guix  

17 08 01* Materials de construcció a base de guix contaminants 
amb substàncies perilloses 

Especial 

17 08 02 Materials de construcció a base de guix diferents dels 
especificats en el codi 170801 

No especial 

17 09 Altres residus de construcció i demolició  

17 09 01* Residus de construcció i demolició que contenen 
mercuri 

Especial 

17 09 02* Residus de construcció i demolició que contenen PCB 
(per exemple, segellants que contenen PCB, 
revestiments de sòl a base de resines que contenen 
PCB, envidraments dobles que contenen PCB, 
condensadors que contenen PCB) 

Especial 

17 09 03* Altres residus de construcció i demolició (inclosos els 
residus mesclats) que contenen substàncies perilloses 

Especial 

17 09 04 Residus mesclats de construcció i demolició diferents 
dels especificats en els codis 170901, 170902 i 170903 

No especial 
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A part d’aquest, també es solen generar d’altres degut a la presència de treballadors i a 
d’altres treballs que es realitzen relacionats amb la construcció. Alguns d’aquests serien: 
 
 

Codi CER Descripció Codi CER Tipologia 

01 Residus de la prospecció, extracció, preparació i 
altres tancaments de minerals i canteres 

 

010409 Residus de Sorra i Argiles Inert 

07 Residus de processos químics orgànics  

070103 
070403 
070404 

Dissolvents Especial 

070216 Residus que contenen silicones perilloses Especials 

08 Residus de la formulació, fabricació, distribució i 
utilització (FEDU) de revestiments (pintures, 
vernissos i esmalts vitris), coles d’enganxament, 
segellants i tintes d’impressió. 

 

080117 Residus de decapat o eliminació de pintura i vernís 
que contenen dissolvents orgànics o altres substàncies 
perilloses 

Especials 

080121 Residus de decapants o desenvernissants Especials 

080111 Residus de pintura i vernís que contenen dissolvents 
orgànics o altres substàncies perilloses  

Especials 

080409 Residus d’adhesius i segellants que contenen 
dissolvents orgànics o altres substàncies perilloses 

Especials 

15 Residus d’envasos; absorbents, draps de neteja, 
materials de filtració i robes de protecció no 
especificades en cap altre categoria.  

 

150101 Envasos de fusta i paper No especials 

150102 Envasos de plàstics No especials 

20 Residus municipals i residus assimilables procedents 
dels comerços, industries institucions, incloent les 
fraccions recollides selectivament 

 

200121 Tubs fluorescents i làmpades de vapor de mercuri Especials 

200201 Residus biodegradables No especials 

200202 Terra i pedres No especials 
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3.- ESTIMACIÓ DE LA QUANTITAT DE RESIDUS. 

 
El present projecte té per objecte definir a nivell constructiu la pavimentació de la xarxa 
viària dels carrers de Sant Miquel i Verge de Montserrat al municipi de Marganell. 
 
L’estimació de la quantitat de residus que es generaran en la realització de les obres són les 
següents: 
 

RESIDUS

Volum 

enderroc  

(m³)

Volum 

construcció 

(m³)

Densitat 

(t/m³)

Pes 

enderroc         

(t)

Pes 

construcció 

(t)

Formigó (17 01) 0,50 0,10 0,90 0,45 0,09

Restes excvació 0,00 0,00 1,60 0,00 0,00

Fusta (17 02 01) 0,00 0,50 0,90 0,00 0,45

Plàstics (PE, PRFV) (17 02 03) 0,00 0,60 0,20 0,00 0,12

Mescla bituminosa (17 03 02) 0,00 0,01 2,40 0,00 0,02

Ferro i hacer (17 04 05) 0,00 0,00 2,50 0,00 0,00

Terres i pedres (17 05 04) 0,05 0,10 1,60 0,08 0,16

Maons (17 01 02) 0,25 0,75 1,60 0,40 1,20

Envasos de paper i cartró (15 01 01) 0,00 0,80 0,10 0,00 0,08

Envasos de plàstic (15 01 02) 0,00 0,90 0,10 0,00 0,09

Envasos metàl·lics (15 01 04) 0,00 0,25 0,23 0,00 0,06

Residus vegetals (20 02 01) 0,50 0,00 0,20 0,10 0,00

Terra vegetal a transportar (20 02 02) 0,15 0,00 1,60 0,24 0,00

TOTAL 0,95 3,91 11,43 1,27 2,18  
 
17 01 01 Formigó: m³ 
 
Restes de formigó de la construcció de diferents elements (base de paviment,  voreres,...) i 
de demolicions.  
 
 
17 02 01 Fusta: m³ 
 
Restes de palets, restes de taulons, restes d’encofrats.  
 
 
17 02 03 Plàstic: m³ 
 
Cintes de plàstic, plàstics, restes d’embolcalls, sacs, films de paletitzar.  
 
17 03 02 Mescla bituminosa: m³ 
 
Restes de mescla bituminosa de la construcció del nou afermat i de fresats.  
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17 04 05 Ferro i acer: m³ 
 
Restes de ferralla, discs de serra. Retirada de senyals de trànsit.  
 
 
17 05 04 Terra i pedres: m³ 
 
Excedents de les excavacions per a la construcció de l’obra. 
 
 
15 01 01 Envasos de paper i cartró: m³ 
 
Sacs de ciment, caixes, paper documents d’obra.  
 
 
15 01 02 Envasos de plàstics: m³ 
 
Embolcalls dels productes utilitzats a l’obra.  
 
 
15 01 04 Envasos metàl·lics m³ 
 
Restes de pots de pintura, segellants, vernissos...  
 
 
20 02 01 Restes vegetals, arbres: m³ 
 
Esbrossada de l’àmbit de l’obra, amb arbres i matolls i excedents de material utilitzat als 
treballs de jardineria.  
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5.- MESURES DE PREVENCIÓ DE RESIDUS EN L’OBRA. 

 
5.1. Compra i proveïment de materials 
 
La quantitat de materials comprats s’ha d’ajustar a les necessitats reals d’execució de 
l’obra. D’aquesta manera es generen menys residus.  
 
A les obres arriba a malbaratar-ne fins i tot un 10% dels materials, per tant, cal calcular 
correctament la quantitat de materials necessària, demanar-los només quan sigui 
prevista una utilització més o menys immediata i assegurar-se que mentrestant 
s’emmagatzemen correctament perquè, accidentalment, no resultin danyats o 
inservibles (convé no oblidar que si s’emmagatzemen durant molt temps, augmenten les 
possibilitats que s’espatllin o perdin qualitat).  

 
 
 

5.2. Emmagatzemament de materials: reducció de residus 
 
La millora de la gestió de residus de construcció està íntimament lligada a un ordenat i 
racional procés d’execució de l’obra.  
 
El correcte emmagatzematge dels materials aconsegueix controlar l’estoc i facilita el seu 
maneig i, si el dipòsit és segur, també pot reduir el vandalisme i els robatoris.  
 
Els materials han d’estar allunyats d’altres àrees reservades per als residus i fora de 
l’abast del trànsit intens de l’obra, ja que si no és així podrien resultar danyats. També 
han de quedar protegits de la pluja i de la humitat, que els pot espatllar 
irremeiablement, com passa amb els aglomerants hidràulics, ciments, etc.  
 
Els embalatges amb què es transporta el material han de ser prou estables i resistents. Si 
no es així, es poden trencar o abocar; per exemple, els palets han de ser carregats de 
forma convenient perquè no bolquin o caigui material. No han de ser fràgils o estar en 
mal estat perquè, en utilitzar-los per al moviment de materials dins de l’obra, originen 
residus i, fins i tot, constitueixen un perill potencial per a la seguretat dels treballadors.  
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JUSTIFICACIÓ DE PREUS Pàg.: 1

MA D'OBRA

A0121000 h Oficial 1a 25,88000 €

A0122000 h Oficial 1a paleta 25,88000 €

A012H000 h Oficial 1a electricista 26,75000 €

A012M000 h Oficial 1a muntador 26,75000 €

A012N000 h Oficial 1a d'obra pública 23,85000 €

A013H000 h Ajudant electricista 22,94000 €

A013M000 h Ajudant muntador 22,97000 €

A0140000 h Manobre 19,91000 €

A0150000 h Manobre especialista 22,34000 €
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MAQUINÀRIA

C1105A00 h Retroexcavadora amb martell trencador 64,48000 €

C110F900 h Fresadora per a paviment amb càrrega automàtica 100,24000 €

C1311440 h Pala carregadora sobre pneumàtics de 15 a 20 t 89,49000 €

C13124A0 h Pala excavadora giratoria sobre cadenes de 12 a 20 t 85,58000 €

C1313330 h Retroexcavadora sobre pneumàtics de 8 a 10 t 55,23000 €

C131B2B1 h Bulldòzer sobre cadenes, d'11 a 17 t, amb escarificadora 84,46000 €

C1331100 h Motoanivelladora petita 59,15000 €

C1331200 h Motoanivelladora mitjana 65,39000 €

C13350C0 h Corró vibratori autopropulsat, de 12 a 14 t 67,39000 €

C13350E0 h Corró vibratori autopropulsat, de 14 a 16 t 75,85000 €

C133A0K0 h Safata vibrant amb placa de 60 cm 6,24000 €

C1501800 h Camió per a transport de 12 t 38,77000 €

C1502D00 h Camió cisterna de 6 m3 41,67000 €

C1502E00 h Camió cisterna de 8 m3 42,91000 €

C1503000 h Camió grua 49,28000 €

C1503500 h Camió grua de 5 t 51,87000 €

C1702D00 h Camió cisterna per a reg asfàltic 30,52000 €

C1705700 h Formigonera de 250 l 3,01000 €

C1709A00 h Estenedora per a paviments de formigó 78,03000 €

C1709B00 h Estenedora per a paviments de mescla bituminosa 58,29000 €

C170D0A0 h Corró vibratori per a formigons i betums autopropulsat pneumàtic 66,85000 €

C170E000 h Escombradora autopropulsada 45,16000 €

C1B0A000 h Màquina per a clavar muntants metàl·lics 46,01000 €

C200F000 h Màquina taladradora 3,63000 €

C200S000 h Equip i elements auxiliars per a tall oxiacetilènic 7,17000 €

CZ112000 h Grup electrògen de 20 a 30 kVA 9,27000 €
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MATERIALS

B0111000 m3 Aigua 1,63000 €

B0311010 t Sorra de pedrera de pedra calcària per a formigons 17,23000 €

B0331Q10 t Grava de pedrera de pedra calcària, de grandària màxima 20 mm, per a formigons 17,31000 €

B037R000 m3 Tot-u artificial procedent de granulats reciclats de formigó 8,75000 €

B0512401 t Ciment pòrtland amb filler calcari CEM II/B-L 32,5 R segons UNE-EN 197-1, en sacs 112,08000 €

B0552100 kg Emulsió bituminosa catiònica amb un 60% de betum asfàltic, per a reg d'adherència tipus
C60B3/B2 ADH, segons UNE-EN 13808

0,26000 €

B0552470 kg Emulsió bituminosa catiònica amb un 60% de betum asfàltic, per a reg d'imprimació tipus C60BF4
IMP amb un contingut de fluidificant >3%, segons UNE-EN 13808

0,28000 €

B064300C m3 Formigó HM-20/P/20/I de consistència plàstica, grandària màxima del granulat 20 mm, amb >= 200
kg/m3 de ciment, apte per a classe d'exposició I

64,61000 €

B064E26C m3 Formigó HM-30/P/20/I+E de consistència plàstica, grandària màxima del granulat 20 mm, amb >=
275 kg/m3 de ciment, apte per a classe d'exposició I+E, addició de fibres de polipropilé de 2cm
amb un minim del 5% en pes i sulfat de ferro

82,50000 €

B065910C m3 Formigó HA-25/P/20/I de consistència plàstica, grandària màxima del granulat 20 mm, amb >= 250
kg/m3 de ciment, apte per a classe d'exposició I

70,84000 €

B0A14200 kg Filferro recuit de diàmetre 1.3 mm 1,32000 €

B0A31000 kg Clau acer 1,48000 €

B0B341C2 m2 Malla electrosoldada de barres corrugades d'acer ME 30x15 cm D:4-4 mm 6x2.2 m B500T
UNE-EN 10080

1,02000 €

B0D21030 m Tauló de fusta de pi per a 10 usos 0,38000 €

B0DZA000 l Desencofrant 2,98000 €

B2RA71H0 t Deposició controlada a dipòsit autoritzat de residus de formigó inerts amb una densitat 1.45 t/m3,
procedents de construcció o demolició, amb codi 170101 segons la Llista Europea de Residus
(ORDEN MAM/304/2002)

8,00000 €

B6A71Y1A m2 Tanca per a espais públics de perfils de fusta tractada de disposició horitzontal i vertical, de 1000 a
1500 mm d'alçària amb estructura de muntants d'acer galvanitzat de 6x6cm i mínim 2 mm
d'espessor, per a ancorar al terreny amb pletina metàl·lica

53,00000 €

B9H11251 t Mescla bituminosa contínua en calent tipus AC 16 surf B 50/70 S, amb betum asfàltic de
penetració, de granulometria densa per a capa de trànsit i granulat granític

56,33000 €

BBC4C010 u Captallums per a barreres de seguretat flexibles amb làmina retrorreflectant classe RA3 a dues
cares

3,01000 €

BBM11103 u Placa triangular per a senyals de trànsit, d'acer galvanitzat i pintat, de 70 cm de costat, acabada
amb làmina retrorreflectora classe RA2

54,43000 €

BBM1EH63 u Placa complementària per a senyals de trànsit, d'acer galvanitzat i pintat, de 60x30 cm, acabada
amb làmina retrorreflectora classe RA2

62,21000 €

BBM2AA00 m Perfil longitudinal d'acer galvanitzat de secció doble ona per a barrera de seguretat flexible, segons
UNE 135121

19,54000 €

BBMZ1B20 m Suport de tub d'acer galvanitzat de 80x40x2 mm, per a senyalització vertical 8,76000 €

BBMZ2310 u Suport tubular d'acer galvanitzat, de 120x55 mm i 1500 mm de llargària, per a barrera de seguretat
flexible, segons UNE 135123

31,30000 €

BBMZ2A10 u Suport tubular d'acer galvanitzat, de 120x55 mm i 700 mm de llargària amb placa d'ancoratge, per
a barrera de seguretat flexible, segons UNE 135123

88,86000 €

BBMZP010 u Part proporcional d'elements de fixació per a barreres de seguretat flexibles 7,90000 €

BBMZS120 u Separador d'acer galvanitzat per a barrera metàl·lica simple, segons UNE 135122 7,79000 €

BBMZT110 u Connector de suport tubular d'acer galvanitzat, per a barrera metàl·lica, segons UNE 135123 4,84000 €

BBMZW150 u Peça en angle d'acer galvanitzat per a extrem de barrera metàl·lica, segons UNE 135122 94,18000 €

BBMZX120 u Topall final d'acer galvanitzat per a barrera metàl·lica simple, segons UNE 135122 45,69000 €

BD7JE180 m Tub de paret estructurada, amb paret interna llisa i externa corrugada, de polietilè HDPE, tipus B,
àrea aplicació U, de diàmetre nominal exterior 200 mm, de rigidesa anular SN 8 kN/m2, segons la
norma UNE-EN 13476-3

4,96000 €
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JUSTIFICACIÓ DE PREUS Pàg.: 4

MATERIALS

BD7JL180 m Tub de paret estructurada, amb paret interna llisa i externa corrugada, de polietilè HDPE, tipus B,
àrea aplicació U, de diàmetre nominal exterior 400 mm, de rigidesa anular SN 8 kN/m2, segons la
norma UNE-EN 13476-3

17,11000 €

BD7JN180 m Tub de paret estructurada, amb paret interna llisa i externa corrugada, de polietilè HDPE, tipus B,
àrea aplicació U, de diàmetre nominal exterior 500 mm, de rigidesa anular SN 8 kN/m2, segons la
norma UNE-EN 13476-3

29,27000 €

BHN635A4 u Fanal solar amb distribució de llum radialment asimètrica, composta per columna d'acer zincat amb
placa d'ancoratge; braç d'acer zincat; caixa d'acer galvanitzat amb recobriment de plàstic; mòdul
solar fotovoltaic, potència màxima (Wp) 160 W, amb caixa de connexions amb díodes, cables i
connectors; lluminària rectangular d'alumini i acer inoxidable, amb llum LED d'alta brillantor,
potència màxima 50 W, eficiència lluminosa 110 lumens/W, sensibilitat lumínica 14 lux; bateria
d'ions de liti, tensió 24 V, capacitat 108 Ah, temperatura de treball entre -25°C i 75°C i sistema de
regulació i control en caixa estanca, amb interruptor crepuscular i temporitzador, temps d'encesa al
100% durant 4 hores/dia, temps d'encesa al 50% durant 6 hores/dia i autonomia màxima sense
càrrega 3 dies. El preu inclou l'excavació de la fonamentació, formació de la fonamentació i tot
totalment instal·lada, tipus oliva torras o similar

2.200,00000 €
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JUSTIFICACIÓ DE PREUS Pàg.: 5

ELEMENTS COMPOSTOS

D060M022 m3 Formigó de 150 kg/m3, amb una proporció en volum
1:4:8, amb ciment pòrtland amb filler calcari CEM
II/B-L 32,5 R i granulat de pedra calcària de grandària
màxima 20 mm, elaborat a l'obra amb formigonera de
250 l

Rend.: 1,000 76,80000 €

Unitats Preu Parcial Import

Ma d'obra

A0150000 h Manobre especialista 0,900 /R x 22,34000 = 20,10600

Subtotal: 20,10600 20,10600

Maquinària

C1705700 h Formigonera de 250 l 0,450 /R x 3,01000 = 1,35450

Subtotal: 1,35450 1,35450

Materials

B0311010 t Sorra de pedrera de pedra calcària per a formigons 0,650      x 17,23000 = 11,19950

B0512401 t Ciment pòrtland amb filler calcari CEM II/B-L 32,5 R
segons UNE-EN 197-1, en sacs

0,150      x 112,08000 = 16,81200

B0111000 m3 Aigua 0,180      x 1,63000 = 0,29340

B0331Q10 t Grava de pedrera de pedra calcària, de grandària
màxima 20 mm, per a formigons

1,550      x 17,31000 = 26,83050

Subtotal: 55,13540 55,13540

DESPESES AUXILIARS 1,00 % 0,20106

COST DIRECTE 76,79696

COST EXECUCIÓ MATERIAL 76,79696



PROJECTE CONSTRUCTIU. MILLORA I ADEQUACIÓ DE CAMINS,
CAMÍ DELS ARNAUS. SANT FELIU DE SASSERRA.

JUSTIFICACIÓ DE PREUS Pàg.: 6

PARTIDES D'OBRA

F6A71Y1A m2 Tanca per a espais públics de perfils de fusta tractada
de disposició horitzontal i vertical, de 1000 a 1750
mm d'alçària amb estructura de muntants d'acer
galvanitzat de 6x6cm i mínim 2 mm d'espessor, per a
ancorar al terreny amb pletina metàl·lica

Rend.: 34,431 56,10 €

Unitats Preu Parcial Import

Ma d'obra

A012M000 h Oficial 1a muntador 0,200 /R x 26,75000 = 0,15538

A013M000 h Ajudant muntador 0,400 /R x 22,97000 = 0,26685

Subtotal: 0,42223 0,42223

Materials

B6A71Y1A m2 Tanca per a espais públics de perfils de fusta tractada
de disposició horitzontal i vertical, de 1000 a 1500
mm d'alçària amb estructura de muntants d'acer
galvanitzat de 6x6cm i mínim 2 mm d'espessor, per a
ancorar al terreny amb pletina metàl·lica

1,000      x 53,00000 = 53,00000

Subtotal: 53,00000 53,00000

DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,00633

COST DIRECTE 53,42856
DESPESES INDIRECTES 5,00 % 2,67143

COST EXECUCIÓ MATERIAL 56,09999

FPA0002P-1 PA PARTIDA ALÇADA PER IMPREVISTOS A
JUSTIFICAR

Rend.: 1,000 2.000,00 €

COST DIRECTE 1.904,76190
DESPESES INDIRECTES 5,00 % 95,23810

COST EXECUCIÓ MATERIAL 2.000,0000
_______________________________________________________________________________________________________________

FPA0003P-2 PA PARTIDA ALÇADA PER SEGURETAT I SALUT
SEGONS PRESSUPOST ESTUDI DE SEGURETAT I
SALUT

Rend.: 1,000 1.500,00 €

COST DIRECTE 1.428,57143
DESPESES INDIRECTES 5,00 % 71,42857

COST EXECUCIÓ MATERIAL 1.500,0000
_______________________________________________________________________________________________________________

FPA0004 PA Partida alçada de cobrament íntegre per moure
hidrant del punt de recollida afectat.

Rend.: 1,000 500,00 €

COST DIRECTE 476,19048
DESPESES INDIRECTES 5,00 % 23,80952

COST EXECUCIÓ MATERIAL 500,0000
_______________________________________________________________________________________________________________
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PARTIDES D'OBRA

G2194AG5P-3 m2 Demolició de paviment de formigó, de fins a 15 cm de
gruix i més de 2 m d'amplària amb retroexcavadora
amb martell trencador i càrrega sobre camió

Rend.: 1,000 4,35 €

Unitats Preu Parcial Import

Maquinària

C1311440 h Pala carregadora sobre pneumàtics de 15 a 20 t 0,0052 /R x 89,49000 = 0,46535

C1105A00 h Retroexcavadora amb martell trencador 0,057 /R x 64,48000 = 3,67536

Subtotal: 4,14071 4,14071

COST DIRECTE 4,14071
DESPESES INDIRECTES 5,00 % 0,20704

COST EXECUCIÓ MATERIAL 4,34775

G219Q200 m2 Fresat per cm de gruix de paviment de mescles
bituminoses i càrrega sobre camió

Rend.: 1,000 0,44 €

Unitats Preu Parcial Import

Ma d'obra

A0121000 h Oficial 1a 0,0015 /R x 25,88000 = 0,03882

A0150000 h Manobre especialista 0,003 /R x 22,34000 = 0,06702

Subtotal: 0,10584 0,10584

Maquinària

C170E000 h Escombradora autopropulsada 0,0015 /R x 45,16000 = 0,06774

C1311440 h Pala carregadora sobre pneumàtics de 15 a 20 t 0,001 /R x 89,49000 = 0,08949

C110F900 h Fresadora per a paviment amb càrrega automàtica 0,0015 /R x 100,24000 = 0,15036

Subtotal: 0,30759 0,30759

DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,00159

COST DIRECTE 0,41502
DESPESES INDIRECTES 5,00 % 0,02075

COST EXECUCIÓ MATERIAL 0,43577

G21B400A u Desmuntatge i càrrega sobre camió d'elements de
punt de recollida metàlics existent, de qualsevol tipus,
inclòs suports i demolició de fonamentacions

Rend.: 0,178 200,34 €

Unitats Preu Parcial Import

Ma d'obra

A0150000 h Manobre especialista 0,500 /R x 22,34000 = 62,75281

A0121000 h Oficial 1a 0,350 /R x 25,88000 = 50,88764

Subtotal: 113,64045 113,64045

Maquinària

C1105A00 h Retroexcavadora amb martell trencador 0,067 /R x 64,48000 = 24,27056

C1313330 h Retroexcavadora sobre pneumàtics de 8 a 10 t 0,0566 /R x 55,23000 = 17,56190

C1503500 h Camió grua de 5 t 0,067 /R x 51,87000 = 19,52410
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JUSTIFICACIÓ DE PREUS Pàg.: 8

PARTIDES D'OBRA

C200S000 h Equip i elements auxiliars per a tall oxiacetilènic 0,350 /R x 7,17000 = 14,09831

Subtotal: 75,45487 75,45487

DESPESES AUXILIARS 1,50 % 1,70461

COST DIRECTE 190,79993
DESPESES INDIRECTES 5,00 % 9,54000

COST EXECUCIÓ MATERIAL 200,33992

G2213201P-4 m3 Excavació en zona de desmunt, de terreny de trànsit,
utilitzant escarificadora i càrrega sobre camió

Rend.: 1,000 5,03 €

Unitats Preu Parcial Import

Ma d'obra

A0140000 h Manobre 0,010 /R x 19,91000 = 0,19910

Subtotal: 0,19910 0,19910

Maquinària

C13124A0 h Pala excavadora giratoria sobre cadenes de 12 a 20 t 0,027 /R x 85,58000 = 2,31066

C131B2B1 h Bulldòzer sobre cadenes, d'11 a 17 t, amb
escarificadora

0,027 /R x 84,46000 = 2,28042

Subtotal: 4,59108 4,59108

DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,00299

COST DIRECTE 4,79317
DESPESES INDIRECTES 5,00 % 0,23966

COST EXECUCIÓ MATERIAL 5,03282

G2243011P-5 m2 Repàs i piconatge d'esplanada, amb mitjans
mecànics i compactació del 95 % PM

Rend.: 1,708 1,41 €

Unitats Preu Parcial Import

Maquinària

C13350C0 h Corró vibratori autopropulsat, de 12 a 14 t 0,020 /R x 67,39000 = 0,78911

C1331100 h Motoanivelladora petita 0,016 /R x 59,15000 = 0,55410

Subtotal: 1,34321 1,34321

COST DIRECTE 1,34321
DESPESES INDIRECTES 5,00 % 0,06716

COST EXECUCIÓ MATERIAL 1,41037

G226321A m3 Estesa i piconatge de sòl seleccionat aportació, en
tongades de 25 cm de gruix, com a màxim, amb
compactació del 95 % PM, utilitzant corró vibratori
autopropulsat, i amb necessitat d'humectació

Rend.: 1,000 11,90 €

Unitats Preu Parcial Import

Maquinària

C1311440 h Pala carregadora sobre pneumàtics de 15 a 20 t 0,009 /R x 89,49000 = 0,80541
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JUSTIFICACIÓ DE PREUS Pàg.: 9

PARTIDES D'OBRA

C1331200 h Motoanivelladora mitjana 0,007 /R x 65,39000 = 0,45773

C13350C0 h Corró vibratori autopropulsat, de 12 a 14 t 0,014 /R x 67,39000 = 0,94346

C1502D00 h Camió cisterna de 6 m3 0,007 /R x 41,67000 = 0,29169

Subtotal: 2,49829 2,49829

Materials

B037R000 m3 Tot-u artificial procedent de granulats reciclats de
formigó

1,000      x 8,75000 = 8,75000

B0111000 m3 Aigua 0,050      x 1,63000 = 0,08150

Subtotal: 8,83150 8,83150

COST DIRECTE 11,32979
DESPESES INDIRECTES 5,00 % 0,56649

COST EXECUCIÓ MATERIAL 11,89628

G228510F m3 Rebliment i piconatge de rasa d'amplària fins a 0,6 m,
amb material tolerable de la pròpia excavació, en
tongades de gruix de fins a 25 cm, utilitzant picó
vibrant, amb compactació del 95% PM

Rend.: 1,000 25,11 €

Unitats Preu Parcial Import

Ma d'obra

A0150000 h Manobre especialista 0,550 /R x 22,34000 = 12,28700

Subtotal: 12,28700 12,28700

Maquinària

C133A0K0 h Safata vibrant amb placa de 60 cm 0,550 /R x 6,24000 = 3,43200

C1313330 h Retroexcavadora sobre pneumàtics de 8 a 10 t 0,145 /R x 55,23000 = 8,00835

Subtotal: 11,44035 11,44035

DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,18431

COST DIRECTE 23,91166
DESPESES INDIRECTES 5,00 % 1,19558

COST EXECUCIÓ MATERIAL 25,10724

G2R6426AP-6 m3 Càrrega amb mitjans mecànics i transport de residus
inerts o no especials a instal·lació autoritzada de
gestió de residus, amb camió per a transport de 12 t,
amb un recorregut de més de 15 i fins a 20 km

Rend.: 1,000 9,99 €

Unitats Preu Parcial Import

Maquinària

C1501800 h Camió per a transport de 12 t 0,190 /R x 38,77000 = 7,36630

C1311440 h Pala carregadora sobre pneumàtics de 15 a 20 t 0,024 /R x 89,49000 = 2,14776

Subtotal: 9,51406 9,51406
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PARTIDES D'OBRA

COST DIRECTE 9,51406
DESPESES INDIRECTES 5,00 % 0,47570

COST EXECUCIÓ MATERIAL 9,98976

G2RA71H0P-7 m3 Deposició controlada a dipòsit autoritzat de residus
de formigó inerts amb una densitat 1.45 t/m3,
procedents de construcció o demolició, amb codi
170101 segons la Llista Europea de Residus
(ORDEN MAM/304/2002), canon inclòs.

Rend.: 1,000 12,18 €

Unitats Preu Parcial Import

Materials

B2RA71H0 t Deposició controlada a dipòsit autoritzat de residus
de formigó inerts amb una densitat 1.45 t/m3,
procedents de construcció o demolició, amb codi
170101 segons la Llista Europea de Residus
(ORDEN MAM/304/2002)

1,450      x 8,00000 = 11,60000

Subtotal: 11,60000 11,60000

COST DIRECTE 11,60000
DESPESES INDIRECTES 5,00 % 0,58000

COST EXECUCIÓ MATERIAL 12,18000

G931R01JP-8 m3 Base de tot-u artificial procedent de granulats
reciclats de formigó col·locada amb motoanivelladora
i piconatge del material al 98% del PM

Rend.: 1,000 15,23 €

Unitats Preu Parcial Import

Ma d'obra

A0140000 h Manobre 0,042 /R x 19,91000 = 0,83622

Subtotal: 0,83622 0,83622

Maquinària

C1502E00 h Camió cisterna de 8 m3 0,005 /R x 42,91000 = 0,21455

C13350E0 h Corró vibratori autopropulsat, de 14 a 16 t 0,023 /R x 75,85000 = 1,74455

C1331200 h Motoanivelladora mitjana 0,017 /R x 65,39000 = 1,11163

Subtotal: 3,07073 3,07073

Materials

B037R000 m3 Tot-u artificial procedent de granulats reciclats de
formigó

1,200      x 8,75000 = 10,50000

B0111000 m3 Aigua 0,050      x 1,63000 = 0,08150

Subtotal: 10,58150 10,58150

DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,01254

COST DIRECTE 14,50099
DESPESES INDIRECTES 5,00 % 0,72505

COST EXECUCIÓ MATERIAL 15,22604
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G9GA5T4ZP-9 m3 Paviment de formigó vibrat de formigó
HM-30/P/20/I+E de consistència plàstica, grandària
màxima del granulat 20 mm, amb >= 275 kg/m3 de
ciment, apte per a classe d'exposició I+E, amb
addició del 5% en pes amb fibres de polipropile de
2cm, escampat des de camió, estesa i vibratge amb
estenedora, reglejat i raspallat acabat amb sulfat de
ferro

Rend.: 1,448 97,33 €

Unitats Preu Parcial Import

Ma d'obra

A0140000 h Manobre 0,200 /R x 19,91000 = 2,75000

A012N000 h Oficial 1a d'obra pública 0,067 /R x 23,85000 = 1,10356

Subtotal: 3,85356 3,85356

Maquinària

C1709A00 h Estenedora per a paviments de formigó 0,033 /R x 78,03000 = 1,77831

Subtotal: 1,77831 1,77831

Materials

B0D21030 m Tauló de fusta de pi per a 10 usos 1,000      x 0,38000 = 0,38000

B064E26C m3 Formigó HM-30/P/20/I+E de consistència plàstica,
grandària màxima del granulat 20 mm, amb >= 275
kg/m3 de ciment, apte per a classe d'exposició I+E,
addició de fibres de polipropilé de 2cm amb un minim
del 5% en pes i sulfat de ferro

1,050      x 82,50000 = 86,62500

Subtotal: 87,00500 87,00500

DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,05780

COST DIRECTE 92,69467
DESPESES INDIRECTES 5,00 % 4,63473

COST EXECUCIÓ MATERIAL 97,32941

G9H11251 t Paviment de mescla bituminosa contínua en calent
tipus AC 16 surf B 50/70 D, amb betum asfàltic de
penetració, de granulometria densa per a capa de
trànsit i granulat granític, estesa i compactada

Rend.: 1,000 62,98 €

Unitats Preu Parcial Import

Ma d'obra

A0140000 h Manobre 0,072 /R x 19,91000 = 1,43352

A012N000 h Oficial 1a d'obra pública 0,016 /R x 23,85000 = 0,38160

Subtotal: 1,81512 1,81512

Maquinària

C170D0A0 h Corró vibratori per a formigons i betums autopropulsat
pneumàtic

0,010 /R x 66,85000 = 0,66850

C1709B00 h Estenedora per a paviments de mescla bituminosa 0,008 /R x 58,29000 = 0,46632

C13350C0 h Corró vibratori autopropulsat, de 12 a 14 t 0,010 /R x 67,39000 = 0,67390

Subtotal: 1,80872 1,80872

Materials
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PARTIDES D'OBRA

B9H11251 t Mescla bituminosa contínua en calent tipus AC 16
surf B 50/70 S, amb betum asfàltic de penetració, de
granulometria densa per a capa de trànsit i granulat
granític

1,000      x 56,33000 = 56,33000

Subtotal: 56,33000 56,33000

DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,02723

COST DIRECTE 59,98107
DESPESES INDIRECTES 5,00 % 2,99905

COST EXECUCIÓ MATERIAL 62,98012

G9H1125AP-10 t Paviment de mescla bituminosa contínua en calent
tipus AC 16 surf B 50/70 S, amb betum asfàltic de
penetració, inclou el 3% en pes de fibres tipus SMA a
concretar per la DO, de granulometria densa per a
capa de trànsit i granulat granític, estesa i compactada

Rend.: 0,559 66,00 €

Unitats Preu Parcial Import

Ma d'obra

A012N000 h Oficial 1a d'obra pública 0,016 /R x 23,85000 = 0,68265

A0140000 h Manobre 0,072 /R x 19,91000 = 2,56444

Subtotal: 3,24709 3,24709

Maquinària

C13350C0 h Corró vibratori autopropulsat, de 12 a 14 t 0,010 /R x 67,39000 = 1,20555

C170D0A0 h Corró vibratori per a formigons i betums autopropulsat
pneumàtic

0,010 /R x 66,85000 = 1,19589

C1709B00 h Estenedora per a paviments de mescla bituminosa 0,008 /R x 58,29000 = 0,83420

Subtotal: 3,23564 3,23564

Materials

B9H11251 t Mescla bituminosa contínua en calent tipus AC 16
surf B 50/70 S, amb betum asfàltic de penetració, de
granulometria densa per a capa de trànsit i granulat
granític

1,000      x 56,33000 = 56,33000

Subtotal: 56,33000 56,33000

DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,04871

COST DIRECTE 62,86144
DESPESES INDIRECTES 5,00 % 3,14307

COST EXECUCIÓ MATERIAL 66,00451

G9J12N60P-11 m2 Reg d'imprimació amb emulsió bituminosa catiònica
tipus C60BF4 IMP, amb dotació 1,0 kg/m2

Rend.: 1,000 0,49 €

Unitats Preu Parcial Import

Ma d'obra

A0150000 h Manobre especialista 0,0035 /R x 22,34000 = 0,07819

Subtotal: 0,07819 0,07819

Maquinària
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PARTIDES D'OBRA

C1702D00 h Camió cisterna per a reg asfàltic 0,0035 /R x 30,52000 = 0,10682

Subtotal: 0,10682 0,10682

Materials

B0552470 kg Emulsió bituminosa catiònica amb un 60% de betum
asfàltic, per a reg d'imprimació tipus C60BF4 IMP
amb un contingut de fluidificant >3%, segons UNE-EN
13808

1,000      x 0,28000 = 0,28000

Subtotal: 0,28000 0,28000

DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,00117

COST DIRECTE 0,46618
DESPESES INDIRECTES 5,00 % 0,02331

COST EXECUCIÓ MATERIAL 0,48949

G9J13J40 m2 Reg d'adherència amb emulsió bituminosa catiònica
tipus C60B3/B2 ADH, amb dotació 1 kg/m2

Rend.: 1,000 0,46 €

Unitats Preu Parcial Import

Ma d'obra

A0150000 h Manobre especialista 0,003 /R x 22,34000 = 0,06702

Subtotal: 0,06702 0,06702

Maquinària

C170E000 h Escombradora autopropulsada 0,0005 /R x 45,16000 = 0,02258

C1702D00 h Camió cisterna per a reg asfàltic 0,003 /R x 30,52000 = 0,09156

Subtotal: 0,11414 0,11414

Materials

B0552100 kg Emulsió bituminosa catiònica amb un 60% de betum
asfàltic, per a reg d'adherència tipus C60B3/B2 ADH,
segons UNE-EN 13808

1,000      x 0,26000 = 0,26000

Subtotal: 0,26000 0,26000

DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,00101

COST DIRECTE 0,44217
DESPESES INDIRECTES 5,00 % 0,02211

COST EXECUCIÓ MATERIAL 0,46427

GB2A3141P-12 m Barrera de seguretat metàl·lica simple, per a una
classe de contenció normal, amb nivell de contenció
N2, índex de severitat A, amplària de treball W6 i
deflexió dinàmica 1.6 m segons UNE-EN 1317-2,
amb separador, amb un perfil longitudinal de secció
doble ona i suports tubulars col·locats clavats a terra
cada 4 m (BMSNA4/T), col·locada en trams rectes o
en corbes de radi igual o superior a 22 m

Rend.: 1,000 43,08 €

Unitats Preu Parcial Import

Ma d'obra

A0121000 h Oficial 1a 0,096 /R x 25,88000 = 2,48448

A0150000 h Manobre especialista 0,096 /R x 22,34000 = 2,14464
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Subtotal: 4,62912 4,62912

Maquinària

C1503500 h Camió grua de 5 t 0,024 /R x 51,87000 = 1,24488

C1B0A000 h Màquina per a clavar muntants metàl·lics 0,048 /R x 46,01000 = 2,20848

Subtotal: 3,45336 3,45336

Materials

BBMZS120 u Separador d'acer galvanitzat per a barrera metàl·lica
simple, segons UNE 135122

0,250      x 7,79000 = 1,94750

BBMZP010 u Part proporcional d'elements de fixació per a barreres
de seguretat flexibles

0,250      x 7,90000 = 1,97500

BBMZ2310 u Suport tubular d'acer galvanitzat, de 120x55 mm i
1500 mm de llargària, per a barrera de seguretat
flexible, segons UNE 135123

0,250      x 31,30000 = 7,82500

BBM2AA00 m Perfil longitudinal d'acer galvanitzat de secció doble
ona per a barrera de seguretat flexible, segons UNE
135121

1,000      x 19,54000 = 19,54000

BBC4C010 u Captallums per a barreres de seguretat flexibles amb
làmina retrorreflectant classe RA3 a dues cares

0,125      x 3,01000 = 0,37625

BBMZT110 u Connector de suport tubular d'acer galvanitzat, per a
barrera metàl·lica, segons UNE 135123

0,250      x 4,84000 = 1,21000

Subtotal: 32,87375 32,87375

DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,06944

COST DIRECTE 41,02567
DESPESES INDIRECTES 5,00 % 2,05128

COST EXECUCIÓ MATERIAL 43,07695

GB2A3145 m Barrera de seguretat metàl·lica simple, per a una
classe de contenció normal, amb nivell de contenció
N2, índex de severitat A, amplària de treball W6 i
deflexió dinàmica 1.6 m segons UNE-EN 1317-2,
amb separador, amb un perfil longitudinal de secció
doble ona i suports tubulars col·locats amb fixacions
mecàniques cada 4 m (BMSNA4/T), col·locada en
trams rectes o en corbes de radi igual o superior a 22
m

Rend.: 1,000 56,52 €

Unitats Preu Parcial Import

Ma d'obra

A0121000 h Oficial 1a 0,096 /R x 25,88000 = 2,48448

A0150000 h Manobre especialista 0,096 /R x 22,34000 = 2,14464

Subtotal: 4,62912 4,62912

Maquinària

C200F000 h Màquina taladradora 0,048 /R x 3,63000 = 0,17424

CZ112000 h Grup electrògen de 20 a 30 kVA 0,048 /R x 9,27000 = 0,44496

C1503500 h Camió grua de 5 t 0,024 /R x 51,87000 = 1,24488

Subtotal: 1,86408 1,86408

Materials

BBMZS120 u Separador d'acer galvanitzat per a barrera metàl·lica
simple, segons UNE 135122

0,250      x 7,79000 = 1,94750
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BBMZP010 u Part proporcional d'elements de fixació per a barreres
de seguretat flexibles

0,250      x 7,90000 = 1,97500

BBMZ2A10 u Suport tubular d'acer galvanitzat, de 120x55 mm i 700
mm de llargària amb placa d'ancoratge, per a barrera
de seguretat flexible, segons UNE 135123

0,250      x 88,86000 = 22,21500

BBM2AA00 m Perfil longitudinal d'acer galvanitzat de secció doble
ona per a barrera de seguretat flexible, segons UNE
135121

1,000      x 19,54000 = 19,54000

BBC4C010 u Captallums per a barreres de seguretat flexibles amb
làmina retrorreflectant classe RA3 a dues cares

0,125      x 3,01000 = 0,37625

BBMZT110 u Connector de suport tubular d'acer galvanitzat, per a
barrera metàl·lica, segons UNE 135123

0,250      x 4,84000 = 1,21000

Subtotal: 47,26375 47,26375

DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,06944

COST DIRECTE 53,82639
DESPESES INDIRECTES 5,00 % 2,69132

COST EXECUCIÓ MATERIAL 56,51771

GB2Z3481P-13 u Terminal curt de 4 m de barrera de seguretat
metàl·lica simple, amb abatiment al terreny, format
per un perfil longitudinal de secció doble ona, suports
tubulars col·locats clavats a terra cada 2 m,
captallums, peces especials i elements de fixació,
col·locat

Rend.: 1,000 511,46 €

Unitats Preu Parcial Import

Ma d'obra

A0121000 h Oficial 1a 1,340 /R x 25,88000 = 34,67920

A0150000 h Manobre especialista 1,340 /R x 22,34000 = 29,93560

Subtotal: 64,61480 64,61480

Maquinària

C1B0A000 h Màquina per a clavar muntants metàl·lics 0,670 /R x 46,01000 = 30,82670

C1503500 h Camió grua de 5 t 0,340 /R x 51,87000 = 17,63580

C1313330 h Retroexcavadora sobre pneumàtics de 8 a 10 t 0,340 /R x 55,23000 = 18,77820

Subtotal: 67,24070 67,24070

Materials

BBM2AA00 m Perfil longitudinal d'acer galvanitzat de secció doble
ona per a barrera de seguretat flexible, segons UNE
135121

4,000      x 19,54000 = 78,16000

BBMZ2310 u Suport tubular d'acer galvanitzat, de 120x55 mm i
1500 mm de llargària, per a barrera de seguretat
flexible, segons UNE 135123

3,000      x 31,30000 = 93,90000

BBMZP010 u Part proporcional d'elements de fixació per a barreres
de seguretat flexibles

3,000      x 7,90000 = 23,70000

BBMZS120 u Separador d'acer galvanitzat per a barrera metàl·lica
simple, segons UNE 135122

1,000      x 7,79000 = 7,79000

BBMZT110 u Connector de suport tubular d'acer galvanitzat, per a
barrera metàl·lica, segons UNE 135123

1,000      x 4,84000 = 4,84000

BBMZW150 u Peça en angle d'acer galvanitzat per a extrem de
barrera metàl·lica, segons UNE 135122

1,000      x 94,18000 = 94,18000
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BBMZX120 u Topall final d'acer galvanitzat per a barrera metàl·lica
simple, segons UNE 135122

1,000      x 45,69000 = 45,69000

BBC4C010 u Captallums per a barreres de seguretat flexibles amb
làmina retrorreflectant classe RA3 a dues cares

2,000      x 3,01000 = 6,02000

Subtotal: 354,28000 354,28000

DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,96922

COST DIRECTE 487,10472
DESPESES INDIRECTES 5,00 % 24,35524

COST EXECUCIÓ MATERIAL 511,45996

GBB13111 u Placa triangular per a senyals de trànsit, d'acer
galvanitzat i pintat, de 70 cm de costat, acabada amb
làmina retrorreflectora classe RA2, fixada
mecànicament

Rend.: 1,000 63,74 €

Unitats Preu Parcial Import

Ma d'obra

A013M000 h Ajudant muntador 0,100 /R x 22,97000 = 2,29700

A012M000 h Oficial 1a muntador 0,100 /R x 26,75000 = 2,67500

Subtotal: 4,97200 4,97200

Maquinària

C1503000 h Camió grua 0,025 /R x 49,28000 = 1,23200

Subtotal: 1,23200 1,23200

Materials

BBM11103 u Placa triangular per a senyals de trànsit, d'acer
galvanitzat i pintat, de 70 cm de costat, acabada amb
làmina retrorreflectora classe RA2

1,000      x 54,43000 = 54,43000

Subtotal: 54,43000 54,43000

DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,07458

COST DIRECTE 60,70858
DESPESES INDIRECTES 5,00 % 3,03543

COST EXECUCIÓ MATERIAL 63,74401

GBB34720 u Placa complementària per a senyals de trànsit, d'acer
galvanitzat i pintat, de 60x30 cm, acabada amb
làmina retrorreflectora classe RA2, fixada al senyal

Rend.: 1,000 71,91 €

Unitats Preu Parcial Import

Ma d'obra

A013M000 h Ajudant muntador 0,100 /R x 22,97000 = 2,29700

A012M000 h Oficial 1a muntador 0,100 /R x 26,75000 = 2,67500

Subtotal: 4,97200 4,97200

Maquinària

C1503000 h Camió grua 0,025 /R x 49,28000 = 1,23200

Subtotal: 1,23200 1,23200
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Materials

BBM1EH63 u Placa complementària per a senyals de trànsit, d'acer
galvanitzat i pintat, de 60x30 cm, acabada amb
làmina retrorreflectora classe RA2

1,000      x 62,21000 = 62,21000

Subtotal: 62,21000 62,21000

DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,07458

COST DIRECTE 68,48858
DESPESES INDIRECTES 5,00 % 3,42443

COST EXECUCIÓ MATERIAL 71,91301

GBBZ1120 m Suport rectangular de tub d'acer galvanitzat de
80x40x2 mm, col·locat a terra formigonat

Rend.: 1,000 15,07 €

Unitats Preu Parcial Import

Ma d'obra

A0140000 h Manobre 0,100 /R x 19,91000 = 1,99100

A0122000 h Oficial 1a paleta 0,050 /R x 25,88000 = 1,29400

Subtotal: 3,28500 3,28500

Materials

BBMZ1B20 m Suport de tub d'acer galvanitzat de 80x40x2 mm, per
a senyalització vertical

1,000      x 8,76000 = 8,76000

D060M022 m3 Formigó de 150 kg/m3, amb una proporció en volum
1:4:8, amb ciment pòrtland amb filler calcari CEM
II/B-L 32,5 R i granulat de pedra calcària de grandària
màxima 20 mm, elaborat a l'obra amb formigonera de
250 l

0,0294      x 76,79696 = 2,25783

Subtotal: 11,01783 11,01783

DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,04928

COST DIRECTE 14,35211
DESPESES INDIRECTES 5,00 % 0,71761

COST EXECUCIÓ MATERIAL 15,06971

GD57111AP-14 m Cuneta TTR 05 triangular d'0,50 m d'amplària i 0,11
m de fondària, amb un revestiment mínim de 10 cm
de formigó de 20 N/mm2 de resistència característica
a compressió, segons plànols de detall, inclòs
excavació de terreny no classificat, refinat i càrrega
dels materials resultants

Rend.: 1,000 11,60 €

Unitats Preu Parcial Import

Ma d'obra

A0150000 h Manobre especialista 0,035 /R x 22,34000 = 0,78190

A0140000 h Manobre 0,070 /R x 19,91000 = 1,39370

A0121000 h Oficial 1a 0,070 /R x 25,88000 = 1,81160

Subtotal: 3,98720 3,98720

Maquinària

C1105A00 h Retroexcavadora amb martell trencador 0,0065 /R x 64,48000 = 0,41912
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C1313330 h Retroexcavadora sobre pneumàtics de 8 a 10 t 0,0211 /R x 55,23000 = 1,16535

C1331100 h Motoanivelladora petita 0,008 /R x 59,15000 = 0,47320

Subtotal: 2,05767 2,05767

Materials

B064300C m3 Formigó HM-20/P/20/I de consistència plàstica,
grandària màxima del granulat 20 mm, amb >= 200
kg/m3 de ciment, apte per a classe d'exposició I

0,070      x 64,61000 = 4,52270

B0A31000 kg Clau acer 0,050      x 1,48000 = 0,07400

B0D21030 m Tauló de fusta de pi per a 10 usos 0,667      x 0,38000 = 0,25346

B0DZA000 l Desencofrant 0,020      x 2,98000 = 0,05960

B0A14200 kg Filferro recuit de diàmetre 1.3 mm 0,022      x 1,32000 = 0,02904

Subtotal: 4,93880 4,93880

DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,05981

COST DIRECTE 11,04348
DESPESES INDIRECTES 5,00 % 0,55217

COST EXECUCIÓ MATERIAL 11,59565

GD57111BP-15 m GUAL triangular d'1,00 m d'amplària i 0,15 m de
fondària, amb un revestiment mínim de 10 cm de
formigó de 20 N/mm2 de resistència característica a
compressió, segons plànols de detall, inclòs
excavació de terreny no classificat, refinat i càrrega
dels materials resultants

Rend.: 1,000 17,70 €

Unitats Preu Parcial Import

Ma d'obra

A0140000 h Manobre 0,070 /R x 19,91000 = 1,39370

A0150000 h Manobre especialista 0,035 /R x 22,34000 = 0,78190

A0121000 h Oficial 1a 0,070 /R x 25,88000 = 1,81160

Subtotal: 3,98720 3,98720

Maquinària

C1313330 h Retroexcavadora sobre pneumàtics de 8 a 10 t 0,0211 /R x 55,23000 = 1,16535

C1331100 h Motoanivelladora petita 0,008 /R x 59,15000 = 0,47320

C1105A00 h Retroexcavadora amb martell trencador 0,0065 /R x 64,48000 = 0,41912

Subtotal: 2,05767 2,05767

Materials

B0DZA000 l Desencofrant 0,020      x 2,98000 = 0,05960

B064300C m3 Formigó HM-20/P/20/I de consistència plàstica,
grandària màxima del granulat 20 mm, amb >= 200
kg/m3 de ciment, apte per a classe d'exposició I

0,160      x 64,61000 = 10,33760

B0A14200 kg Filferro recuit de diàmetre 1.3 mm 0,022      x 1,32000 = 0,02904

B0D21030 m Tauló de fusta de pi per a 10 usos 0,667      x 0,38000 = 0,25346

B0A31000 kg Clau acer 0,050      x 1,48000 = 0,07400

Subtotal: 10,75370 10,75370
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DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,05981

COST DIRECTE 16,85838
DESPESES INDIRECTES 5,00 % 0,84292

COST EXECUCIÓ MATERIAL 17,70130

GD7JE186 m Claveguera amb tub de paret estructurada, amb paret
interna llisa i externa corrugada, de polietilè HDPE,
tipus B, àrea aplicació U, de diàmetre nominal
exterior 200 mm, de rigidesa anular SN 8 kN/m2,
segons la norma UNE-EN 13476-3, unió de
maniguets, amb grau de dificultat mitja i col·locat al
fons de la rasa

Rend.: 1,000 12,20 €

Unitats Preu Parcial Import

Ma d'obra

A013M000 h Ajudant muntador 0,130 /R x 22,97000 = 2,98610

A012M000 h Oficial 1a muntador 0,130 /R x 26,75000 = 3,47750

Subtotal: 6,46360 6,46360

Materials

BD7JE180 m Tub de paret estructurada, amb paret interna llisa i
externa corrugada, de polietilè HDPE, tipus B, àrea
aplicació U, de diàmetre nominal exterior 200 mm, de
rigidesa anular SN 8 kN/m2, segons la norma
UNE-EN 13476-3

1,020      x 4,96000 = 5,05920

Subtotal: 5,05920 5,05920

DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,09695

COST DIRECTE 11,61975
DESPESES INDIRECTES 5,00 % 0,58099

COST EXECUCIÓ MATERIAL 12,20074

GD7JL186P-16 m Claveguera amb tub de paret estructurada, amb paret
interna llisa i externa corrugada, de polietilè HDPE,
tipus B, àrea aplicació U, de diàmetre nominal
exterior 400 mm, de rigidesa anular SN 8 kN/m2,
segons la norma UNE-EN 13476-3, unió de
maniguets, amb grau de dificultat mitja i col·locat al
fons de la rasa

Rend.: 1,000 31,57 €

Unitats Preu Parcial Import

Ma d'obra

A013M000 h Ajudant muntador 0,250 /R x 22,97000 = 5,74250

A012M000 h Oficial 1a muntador 0,250 /R x 26,75000 = 6,68750

Subtotal: 12,43000 12,43000

Materials

BD7JL180 m Tub de paret estructurada, amb paret interna llisa i
externa corrugada, de polietilè HDPE, tipus B, àrea
aplicació U, de diàmetre nominal exterior 400 mm, de
rigidesa anular SN 8 kN/m2, segons la norma
UNE-EN 13476-3

1,020      x 17,11000 = 17,45220
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Subtotal: 17,45220 17,45220

DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,18645

COST DIRECTE 30,06865
DESPESES INDIRECTES 5,00 % 1,50343

COST EXECUCIÓ MATERIAL 31,57208

GD7JN186 m Claveguera amb tub de paret estructurada, amb paret
interna llisa i externa corrugada, de polietilè HDPE,
tipus B, àrea aplicació U, de diàmetre nominal
exterior 500 mm, de rigidesa anular SN 8 kN/m2,
segons la norma UNE-EN 13476-3, unió de
maniguets, amb grau de dificultat mitja i col·locat al
fons de la rasa

Rend.: 1,000 49,89 €

Unitats Preu Parcial Import

Ma d'obra

A013M000 h Ajudant muntador 0,350 /R x 22,97000 = 8,03950

A012M000 h Oficial 1a muntador 0,350 /R x 26,75000 = 9,36250

Subtotal: 17,40200 17,40200

Materials

BD7JN180 m Tub de paret estructurada, amb paret interna llisa i
externa corrugada, de polietilè HDPE, tipus B, àrea
aplicació U, de diàmetre nominal exterior 500 mm, de
rigidesa anular SN 8 kN/m2, segons la norma
UNE-EN 13476-3

1,020      x 29,27000 = 29,85540

Subtotal: 29,85540 29,85540

DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,26103

COST DIRECTE 47,51843
DESPESES INDIRECTES 5,00 % 2,37592

COST EXECUCIÓ MATERIAL 49,89435

GD955470 m Recobriment protector exterior per a clavegueres de
tub de formigó de diàmetre 20 cm, amb 15 cm de
formigó HM-20/P/20/I

Rend.: 1,000 10,77 €

Unitats Preu Parcial Import

Ma d'obra

A0140000 h Manobre 0,079 /R x 19,91000 = 1,57289

A012N000 h Oficial 1a d'obra pública 0,079 /R x 23,85000 = 1,88415

Subtotal: 3,45704 3,45704

Materials

B064300C m3 Formigó HM-20/P/20/I de consistència plàstica,
grandària màxima del granulat 20 mm, amb >= 200
kg/m3 de ciment, apte per a classe d'exposició I

0,1045      x 64,61000 = 6,75175

Subtotal: 6,75175 6,75175
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DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,05186

COST DIRECTE 10,26065
DESPESES INDIRECTES 5,00 % 0,51303

COST EXECUCIÓ MATERIAL 10,77368

GD959670P-17 m Recobriment protector exterior per a clavegueres de
tub de formigó de diàmetre 40 cm, amb 20 cm de
formigó HM-20/P/20/I

Rend.: 1,000 22,25 €

Unitats Preu Parcial Import

Ma d'obra

A0140000 h Manobre 0,133 /R x 19,91000 = 2,64803

A012N000 h Oficial 1a d'obra pública 0,133 /R x 23,85000 = 3,17205

Subtotal: 5,82008 5,82008

Materials

B064300C m3 Formigó HM-20/P/20/I de consistència plàstica,
grandària màxima del granulat 20 mm, amb >= 200
kg/m3 de ciment, apte per a classe d'exposició I

0,2365      x 64,61000 = 15,28027

Subtotal: 15,28027 15,28027

DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,08730

COST DIRECTE 21,18765
DESPESES INDIRECTES 5,00 % 1,05938

COST EXECUCIÓ MATERIAL 22,24703

GD95B270 m Recobriment protector exterior per a clavegueres de
tub de formigó de diàmetre 50 cm, amb 10 cm de
formigó HM-20/P/20/I

Rend.: 1,000 12,92 €

Unitats Preu Parcial Import

Ma d'obra

A0140000 h Manobre 0,101 /R x 19,91000 = 2,01091

A012N000 h Oficial 1a d'obra pública 0,101 /R x 23,85000 = 2,40885

Subtotal: 4,41976 4,41976

Materials

B064300C m3 Formigó HM-20/P/20/I de consistència plàstica,
grandària màxima del granulat 20 mm, amb >= 200
kg/m3 de ciment, apte per a classe d'exposició I

0,121      x 64,61000 = 7,81781

Subtotal: 7,81781 7,81781

DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,06630

COST DIRECTE 12,30387
DESPESES INDIRECTES 5,00 % 0,61519

COST EXECUCIÓ MATERIAL 12,91906
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GDB1U040 u Solera de formigó HA-25/P/20/I, d'1,4 m de diàmetre i
de 10 cm de gruix, lleugerament armada amb una
malla electrosoldada ME 30x15 cm, D:4-4 mm, B 500
T, en una quantia d'1,017 kg d'acer per m2 , per a
pou de registre

Rend.: 1,000 28,11 €

Unitats Preu Parcial Import

Ma d'obra

A0140000 h Manobre 0,320 /R x 19,91000 = 6,37120

A012N000 h Oficial 1a d'obra pública 0,320 /R x 23,85000 = 7,63200

Subtotal: 14,00320 14,00320

Materials

B0B341C2 m2 Malla electrosoldada de barres corrugades d'acer ME
30x15 cm D:4-4 mm 6x2.2 m B500T UNE-EN 10080

1,550      x 1,02000 = 1,58100

B065910C m3 Formigó HA-25/P/20/I de consistència plàstica,
grandària màxima del granulat 20 mm, amb >= 250
kg/m3 de ciment, apte per a classe d'exposició I

0,155      x 70,84000 = 10,98020

Subtotal: 12,56120 12,56120

DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,21005

COST DIRECTE 26,77445
DESPESES INDIRECTES 5,00 % 1,33872

COST EXECUCIÓ MATERIAL 28,11317

GDB1U0AAP-18 u Capçal per entrega ODTL formigó HA-25/P/20/I, de
10 cm de gruix, lleugerament armada amb una malla
electrosoldada ME 30x15 cm, D:4-4 mm, B 500 T, en
una quantia d'1,017 kg d'acer per m2

Rend.: 0,333 58,01 €

Unitats Preu Parcial Import

Ma d'obra

A0140000 h Manobre 0,320 /R x 19,91000 = 19,13273

A012N000 h Oficial 1a d'obra pública 0,320 /R x 23,85000 = 22,91892

Subtotal: 42,05165 42,05165

Materials

B065910C m3 Formigó HA-25/P/20/I de consistència plàstica,
grandària màxima del granulat 20 mm, amb >= 250
kg/m3 de ciment, apte per a classe d'exposició I

0,155      x 70,84000 = 10,98020

B0B341C2 m2 Malla electrosoldada de barres corrugades d'acer ME
30x15 cm D:4-4 mm 6x2.2 m B500T UNE-EN 10080

1,550      x 1,02000 = 1,58100

Subtotal: 12,56120 12,56120

DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,63077

COST DIRECTE 55,24362
DESPESES INDIRECTES 5,00 % 2,76218

COST EXECUCIÓ MATERIAL 58,00581



PROJECTE CONSTRUCTIU. MILLORA I ADEQUACIÓ DE CAMINS,
CAMÍ DELS ARNAUS. SANT FELIU DE SASSERRA.

JUSTIFICACIÓ DE PREUS Pàg.: 23

PARTIDES D'OBRA

GHN635AA u Fanal solar amb distribució de llum radialment
asimètrica, composta per columna d'acer zincat amb
placa d'ancoratge; braç d'acer zincat; caixa d'acer
galvanitzat amb recobriment de plàstic; mòdul solar
fotovoltaic, potència màxima (Wp) 160 W, amb caixa
de connexions amb díodes, cables i connectors;
lluminària rectangular d'alumini i acer inoxidable, amb
llum LED d'alta brillantor, potència màxima 50 W,
eficiència lluminosa 110 lumens/W, sensibilitat
lumínica 14 lux; bateria d'ions de liti, tensió 24 V,
capacitat 108 Ah, temperatura de treball entre -25°C i
75°C i sistema de regulació i control en caixa
estanca, amb interruptor crepuscular i temporitzador,
temps d'encesa al 100% durant 4 hores/dia, temps
d'encesa al 50% durant 6 hores/dia i autonomia
màxima sense càrrega 3 dies. El preu inclou
l'excavació de la fonamentació, formació de la
fonamentació i tot totalment instal·lada, tipus oliva
torras o similar

Rend.: 1,000 2.485,26 €

Unitats Preu Parcial Import

Ma d'obra

A013H000 h Ajudant electricista 1,000 /R x 22,94000 = 22,94000

A012H000 h Oficial 1a electricista 1,000 /R x 26,75000 = 26,75000

Subtotal: 49,69000 49,69000

Maquinària

C1503500 h Camió grua de 5 t 1,000 /R x 51,87000 = 51,87000

Subtotal: 51,87000 51,87000

Materials

B064300C m3 Formigó HM-20/P/20/I de consistència plàstica,
grandària màxima del granulat 20 mm, amb >= 200
kg/m3 de ciment, apte per a classe d'exposició I

1,000      x 64,61000 = 64,61000

BHN635A4 u Fanal solar amb distribució de llum radialment
asimètrica, composta per columna d'acer zincat amb
placa d'ancoratge; braç d'acer zincat; caixa d'acer
galvanitzat amb recobriment de plàstic; mòdul solar
fotovoltaic, potència màxima (Wp) 160 W, amb caixa
de connexions amb díodes, cables i connectors;
lluminària rectangular d'alumini i acer inoxidable, amb
llum LED d'alta brillantor, potència màxima 50 W,
eficiència lluminosa 110 lumens/W, sensibilitat
lumínica 14 lux; bateria d'ions de liti, tensió 24 V,
capacitat 108 Ah, temperatura de treball entre -25°C i
75°C i sistema de regulació i control en caixa
estanca, amb interruptor crepuscular i temporitzador,
temps d'encesa al 100% durant 4 hores/dia, temps
d'encesa al 50% durant 6 hores/dia i autonomia
màxima sense càrrega 3 dies. El preu inclou
l'excavació de la fonamentació, formació de la
fonamentació i tot totalment instal·lada, tipus oliva
torras o similar

1,000      x 2.200,00000 = 2.200,00000

Subtotal: 2.264,61000 2.264,61000
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PARTIDES D'OBRA

DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,74535

COST DIRECTE 2.366,91535
DESPESES INDIRECTES 5,00 % 118,34577

COST EXECUCIÓ MATERIAL 2.485,26112
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Annex 08. Pressupost per coneixement de l’administració.  

El pressupost general del projecte es el següent per capítols:  

 

CAPITOL   RESUM      IMPORT (€)  

01 TREBALLS PREVIS          76,76  

02 MOVIMENT DE TERRES   7.159,22  

03 PAVIMENTS 49.239,23  

04 DRENATGE   7.491,60  

05 ABALISAMENT I DEFENSES   2.907,44  

06 PARTIDES PROPORCIONALS   3.500,00  

 
Pressupost d’execució material 70.374,25 

Despeses generals 13%    9.148,65 

Benefici industrial 6%                             4.222,46 

Pressupost abans d’IVA         83.745,36 

IVA 21%                 17.586,53 

TOTAL PRESSUPOST PER CONTRACTE 101.331,89 

 

TOTAL PCA 101.331,89 

 

 

El pressupost d’execució per contracte per a coneixement de l’administració ascendeix 

a la quantitat de CENT UN MIL TRES-CENTS TRENTA-UN EUROS AMB VUITANTA-NOU 

CÈNTIMS.  
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PLEC DE CONDICIONS TÈCNIQUES GENERALS  
 

Aquest Plec de Condicions Tècniques Generals comprèn el conjunt de 
característiques que hauran d’acomplir els materials emprats en la construcció, així com les 
tècniques de la seva col·locació a l’obra i les que hauran de manar qualsevol tipus 
d’instal·lacions i obres accessòries. 
 

Per a qualsevol tipus d’especificació no inclosa en aquest Plec es tindrà en compte el 
que indiqui la normativa esmentada a l’apartat 1.16. 
 

Aquest Plec està constituït pels següents capítols: 
 

- CAPÍTOL I    :        Condicions Generals. 
- CAPÍTOL II   :        Unitats de l’obra civil i urbanització. 
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CAPÍTOL I 
 
1.- CONDICIONS GENERALS 
 

1.1- Objecte del Plec i àmbit d’aplicació 
1.2.- Condicions generals 
1.3.- Descripció de les obres 
1.4.- Despeses a càrrec del contractista 
1.5.- Replanteig de les obres 
1.6.- Materials. 
1.7.- Desviaments provisionals. 
1.8.- Abocadors. 
1.9.- Servituds i serveis afectats. 
1.10.- Preus unitaris. 
1.11.- Partides alçades. 
1.12.- Termini de garantia. 
1.13.- Conservació de les obres. 
1.14.- Existència de tràfic durant l’execució de les obres. 
1.15.- Interferència amb altres Contractistes. 
1.16.- Existència de servituds i serveis existents. 
1.17.- Desviament de serveis. 
1.18.- Mesures d’ordre i seguretat.  
1.19.- Control de qualitat de les obres. 
1.20.- Començament de les obres, ritme d’execució dels treballs. 
1.21.- Modificació de projecte i termini. 
1.22.- Compliment defectuós de la prestació. 
1.23.- Condicions generals d’execució 
1.24.- Recepció de l’obra. Condicions i proves necessàries 
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CAPÍTOL II 
 
2.- UNITATS D’OBRA CIVIL 
 
 

2.1.- Materials bàsics. 
2.2.- Esbrossada i neteja dels terrenys. 
2.3.- Excavacions a qualsevol tipus de terreny. 
2.4.- Terraplens. 
2.5.- Demolicions i reposicions. 
2.6.- Sub-Base granular. 
2.7.- Base granular. 
2.8.- Altres paviments. 
2.9.- Excavació i replè de rases i pous. 
2.10.- Clavegueram amb tub de Polietilè PEAD de doble paret 
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1.1.- OBJECTE DEL PLEC I ÀMBIT D’APLICACIÓ 
 
 

1.1.1 Objecte del Plec General de Prescripcions Tècniques 
 

El present Plec General de Prescripcions Tècniques té per objecte definir les 
especificacions, prescripcions, criteris i normes que regiran PROJECTE CONSTRUCTIU. 
MILLORA I ADEQUACIÓ DE CAMINS, CAMÍ DELS ARNAUS. SANT FELIU DE SASSERRA. 

 
 

1.1.2. Àmbit d’Aplicació 
 

Les prescripcions d’aquest Plec seran d’aplicació a les obres objecte d’aquest Projecte, en 
tot el que no siguin explícitament modificades pel Plec de Prescripcions Tècniques 
Particulars, en el que cas que aquest document existeixi i restaran incorporades al 
Projecte. En tot cas les condicions establertes en el Contracte d’Obres prevaldrà per sobre 
d’aquestes Condicions Generals en el cas de discrepàncies entre ells. 
 
En tots els articles del present Plec General de Prescripcions Tècniques s’entendrà que el 
seu contingut regeix per les matèries que expressen els seus títols en quant no s’oposin 
per ésser menys restrictives a l’establert en disposicions legals vigents. 

 
 

1.1.3. Disposicions Generals 
 

En tot el que no estigui expressament previst en el present Plec ni s’oposi a ell al 
contractista li seran d’aplicació i haurà de complir les prescripcions dels següents 
documents: 
 
Llei 30/2007, de 30 d’octubre, de Contratos del Sector Público. 
Real Decret Legislatiu 2/2000 .- de 16 de juny de 2000 per el que s’aprova el Text Refós de 
la Llei de Contracte de les Administracions Públiques . 
Plec de Prescripcions Tècniques Generals per Canonades de Sanejament de Poblacions. 
Aprovació per O.M. de 15 de Setembre de 1986 BOE nº 228 de 23 de Setembre de 1986. 
Normes provisionals per a la redacció de projectes d’Aprovisionament i Sanejament de 
poblacions.- (En el que modifiquin o complementin a les anteriors). 
Reglamentació Nacional del Treball en la Construcció i Obres Públiques i disposicions 
complementàries. Ordre 11-4-1946 i 8-2-1951. 
Reglamentació i ordre en vigor sobre seguretat i salut en el treball en la construcció i 
obres públiques. 
Reglament d’armes i explosius.- Aprovació per Decret de 27 de Desembre de 1944 
(actualització). 
O.M. de 14 de Març de 1960 i D.C. nº67 de la Direcció General de Carreteres sobre 
senyalització de les obres. 
Llei 7/1993 de 30 de setembre de Carreteres de la Generalitat de Catalunya. 
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Reial Decret 16/1987 referent a Seguretat i Salut en les obres. 
Modificació parcial i ampliació de les Instruccions complementàries MI.BT.004, 007 i 017, 
annexes el vigent reglament electrotècnic per a baixa tensió.- Ordre del Ministre 
d’Indústria i Energia de 19 de Desembre de 1977. 
Instrucció per el projecte i l’execució d’obres de formigó de massa o armat EHE 
actualment en vigor. 
Instruccions per el Projecte i Execució d’obres de formigó pretensat EHE en vigor. 
Plec de condicions Facultatives Generals per obres d’aprovisionament d’aigües.- Aprovat 
per O.M. de 7 de Gener de 1978 i per obres de sanejament, aprovat per O.M. de 23 
d’agost de 1949. 
Instruccions per a la fabricació i subministrament de formigó preparat (ENPRE-72).- O.M. 
de 10 de maig de 1973. 
Instruccions per a tubs de formigó armat o pretensat. (CI.ET. 1980). 
Plec General de Condicions Facultatives per a canonades d’aprovisionament d’aigües, 
aprovat per O.M. de 28 de Juliol de 1974. 
Plecs de Condicions per a la fabricació, transport i muntatge de canonades de formigó de 
l’Associació Tècnica de Derivats del Ciment.- Barcelona 1960. 
Plec de Prescripcions Tècniques Generals per a la recepció de ciments RC-97.- Decret, de 
la Presidència del Govern. 
Criteris a seguir per a la utilització de ciments inclosos en el Plec de Prescripcions 
Tècniques Generals per a la recepció de ciments RC-97.- Ordre del Ministeri d’Obres 
Públiques de Juny de 1997. 
Plec General de Condicions per a la recepció de guixos i escaiola en les obres de 
construcció. En vigor (RY-BS) 1999 
Normes HTM-73.- De l’Institut Eduardo Torroja. 
Normes UNE compliment obligatori en el Ministeri d’Obres Públiques.- O.O.M.M. de 5 de 
Juliol de 1967, 11 de Maig de 1671 i 28 de Maig de 1974. 
Normes DIN.- (Les no contradictòries amb les normes FEM) i Normes UNE. 
Instal·lacions de transport i línies en general.- (O.M. de Febrer de 1949 BOE. 10 d’Abril). 
Reglament electrotècnic per a baixa tensió.- Decret 2413/1973, del Ministeri d’Indústria 
de 20 de Setembre de 1973. 
Instruccions complementàries del reglament electrotècnic per a baixa tensió.- Ordre del 
Ministeri d’Indústria de 31 d’Octubre de 1973. 
Aplicació de les Instruccions de línies aèries de transport d’energia elèctrica d’alta tensió 
en els serveis d’obres públiques.- (O.M. de 10 de Juliol de 1948 BOE de 21 de Juliol) 
Reglament tècnic de línies elèctriques aèries d’alta tensió.- Decret 3151/1968 de 28 de 
Novembre. 
Modificació de la Instrucció complementària MI.BT.025 del vigent reglament electrotècnic 
per a baixa tensió.- Ordre del Ministeri d’Indústria i Energia de 19 de desembre de 1977. 
Llei d’ordenança i defensa de la indústria nacional.- Llei de 24 de Novembre de 1939. 
Norma Sismorresistent P.D. S-1.- (Decret 3209/1974 de 30 d’Agost). 
Normes NLT del laboratori de transports i mecànica del sòl del Centre d’Estudis i 
Experimentació d’Obres Públiques. 
Mètode d’assaig del Laboratori Central (MOPU). 
Norma MV 101-1962 “Accions en la Edificació”.- Decret 195/1963, del Ministeri de 
l’habitatge de 17 de Gener de 1963. 
Norma MV 102-1975.- Càlcul de les estructures d’acer laminat de l’edificació. 



 PROJECTE CONSTRUCTIU. MILLORA I ADEQUACIÓ DE CAMINS, CAMÍ 
DELS ARNAUS. SANT FELIU DE SASSERRA. 

 

 

 

 
DOC. 03 PLEC DE CONDICIONS   8/146 

 

Norma MV 103-1972.- Càlcul de les estructures d’acer laminat de l’edificació. 
Norma MV 104-1966.- Execució de les estructures d’acer laminat en l’edificació. 
Norma MV 105-1967.- Reblons d’acer. 
Norma MV 106-1968.- Cargols ordinaris i calibrats, cargols i volanderes d’acer per 
estructures d’acer laminat. 
Norma MV 107-1968.- Cargols d’alta resistència per estructures d’acer. 
Instrucció del ministeri d’Obres públiques referent al projecte i obra de Carreteres i vials 
següents: 
 1.-Instrucció de Carreteres 3.1.IC de 1999 
 2.-Instrucció 5.1. i 5.2. IC: sobre drenatge i drenatge superficial 
 3.-Instrucció 6.1 i 6.2 IC. sobre secció de ferm flexibles 1989 
 4.-Instrucció 8.1. IC. de senyalització vertical de 1999 
 5.-Instrucció 8.2. IC de marques vials 
 6.-Instrucció 8.3 IC de senyalització d’obres (1994) 
 
Instruccions ME-762 d’estructures d’acer, de l’Institut Eduardo Torroja de la Construcció i 
del Ciment. 
Norma MV 301-1970.- “Impermeabilització de cobertes amb materials bituminosos”. 
Decret 2752/1971, del Ministeri de l’habitatge de 13 d’Agost de 1971. 
Normes INTA.- (Institut Nacional de Tècnica Aerospacial “Esteban Terradas”) de la 
comissió 16 sobre pintures, vernissos, etc. 
Plec de Condicions Tècniques de la Direcció General d’Arquitectura.- Ordre del 
Ministeri de l’habitatge de 4 de Juny de 1973. 
Plec de Prescripcions Tècniques Generals per a Obres de Carreteres PG-3-1975.- Aprovat 
per  O.M. de 6 de Febrer de 1976. i posterior modificacions aprovades . 
Instrucció per el control de fabricació i posada en obre de mescles bituminoses. 
Norma Tecnològica de l’Edificació NTE-ECS.- Estructures. Càrregues Sísmiques. Ordre del 
Ministeri de l’habitatge de 15 de Febrer de1973. 
Norma Tecnològica de l’Edificació NTE-IEP.- “Instal·lacions d’Electricitat. Posada a terra” 
Ordre del Ministeri de l’habitatge de 13 de Març de 1973. 
Norma Tecnològica de l’Edificació.- “Estructures. Càrregues. Retracció”. Ordre del 
Ministeri de l’habitatge de 12 d’Abril de 1973. 
Norma Tecnològica de l’Edificació NTE-RPA.- “Revestiment de Paraments: Alicatats”. 
ordre del Ministeri de l’habitatge de 25 de Maig de 1973. 
Norma Tecnològica de l’Edificació NTE-ECV.- “Estructures Càrregues: Vent”. Ordre del 
Ministeri de l’habitatge de 4 de Juny de 1973. 
Norma Tecnològica de l’Edificació NTE-QAT.- “Cobertes: Terrats transitables”. Ordre el 
Ministeri de l’habitatge de 6 de Juny de 1973. 
Norma Tecnològica de l’Edificació NTE-RSS.- Revestiments de terres: Soleres” Ordre del 
Ministeri de l’Habitatge  de 4 d’Octubre de 1973. 
Norma Tecnològica de l’Edificació NTE-QAN- “Cobertes: terrat no transitat”. Ordre del 
Ministeri de l’Habitatge  de 3 de Desembre de 1973. 
Norma Tecnològica de l’Edificació NTE-FCA.- “Façanes Fusteria d’Acer”. Ordre del 
Ministeri de l’Habitatge  de 28 de Gener de 1974. 
Norma Tecnològica de l’Edificació NTE-IEB.- “Instal·lacions d’ electricitat: Baixa Tensió”. 
Ordre del Ministeri de l’Habitatge  de 13 d’Abril de 1974.  
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Norma Tecnològica de l’Edificació NTE-PRG.- “Revestiments de Paraments: Guarnits i 
lliscats”. Ordre del Ministeri de l’Habitatge  de 25 d’Abril de 1974. 
Norma Tecnològica de l’Edificació NTE-EFB.- “Estructures de Fàbrica de Blocs”. Ordre del 
Ministeri de l’Habitatge  de 27 de Juliol de 1974. 
Norma Tecnològica de l’Edificació NTE-RPE.- “Revestiment de Paraments: Arrebossats” 
Ordre del Ministeri de l’Habitatge  de 5 de Novembre de 1974. 
Norma Tecnològica de l’Edificació NTE-ADD.- “Condicionament del terreny. Desmunts: 
Demolicions”. Ordre del Ministeri de l’Habitatge  de 10 de  Febrer de 1975. 
Norma Tecnològica de l’Edificació NTE-EHV.- “Estructures de formigó armat: Bigues”. 
Ordre del Ministeri de l’Habitatge  de 24 de Febrer de 1975. 
Norma Tecnològica de l’Edificació NTE-IEI.- “Instal·lacions d’ Electricitat: Enllumenat 
interior”. Ordre del Ministeri de l’Habitatge  de 8 de Novembre de 1975. 
Norma Tecnològica de l’Edificació NTE-CEG.- “Ciments Estudis: Geotècnics. Ordre del 
Ministeri de l’Habitatge  de 10 de Desembre de 1975. 
Norma Tecnològica de l’Edificació NTE-ADV.- “Condicionament del terreny. Desmuntatge: 
Buidats”. Ordre del Ministeri de l’Habitatge  de 1 de Març de 1976. 
Norma Tecnològica de l’Edificació NTE-ECG.- “Estructures Càrregues: Gravitatòries”. 
Ordre del Ministeri de l’Habitatge  de 10 de Juny de 1976.- 
Norma Tecnològica de l’Edificació NTE-ADZ.- “Condicionament del terreny. 
Desmuntatges: Rases i Pous”. Ordre del Ministeri de l’Habitatge de 29 de Desembre de 
1976. 
Norma Tecnològica de l’Edificació NTE-ADE.- “Condicionament del terreny. 
Desmuntatges: Explanacions”. Ordre del Ministeri de l’Habitatge  de 25 de Març de 
1977”. 
Norma Tecnològica de l’Edificació NTE-ASD.- Condicionament del terreny. Sanejament: 
Drenatges i drenants”. Ordre del Ministeri de l’Habitatge  de 18 d’Abril de 1977. 
Norma Tecnològica de l’Edificació NTE-CCT.- “Fonamentacions. Contencions:  Talús”. 
Ordre del Ministeri de Obres Públiques i Urbanisme de 22 de Novembre de 1977. 
Norma ASTM C76.- Reinforced Concrete Culvert, Storm Drain and Sewer Pipe. 
Norma ASTM C361.- Reinforced Concrete Low-Head Pressure Pipe 
Norma ASTM C443.- Joints for Circular Concrete Sewer and Culvert Pipe, with Rubber 
Gaskets. 
Norma ASTN C478.- Precast Reinforced  Concrete Manhola Risers and Tops. 
Norma ASTM C506.- Reinforced Concrete, Arch Culvert, Storm Drain and Sewer Pipe. 
Norma ASTM C655.- Reinforced Concrete D-Load Culvert, Storm Drain and Sewer Pipe. 
Norma ASTM C789.- Precast Reinforced Concrete Box Sections for Culverts, Sotrm Drains 
and Sewers. 
Norma ASTM C877.- External Sealing Bands for Noncircular Concrete Sewer, Storm Drain 
and Culvert Pipe. 
Norma ASTM C923.- Resilient. Connectors between Reinforced Concret Manhole 
Structure and Pipe. 
Norma ASTM C497.- Testings Concrete Pipe and Tile. 
Norma “Pipe, Asbestos - Cement”.- Federal Specifications 55-P-351a  (Pressure). 
Norma “Pipe, Asbestos, - Cement, Sewer, Nonpressure”.- SS-P331a (Pressure) 
 
Norma “Pipe, Asbestos - Cement, Sewer, Nonpressure”.-  SS-P331c 
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Norma “Tentative Standard Specification for Asbestos-Cement Water Pipe”.-  AWWA 
CHOOT. 
Norma ASTM C296.- Asbestos - Cement Pressure Pipe. 
Norma ASTM C428.- Asbestos - Cement Nonpressure Sewer Pipe. 
Norma ASTM C500.- Testing Asbestos - Cement Pipe. 
Norma ASTM C14.- Concrete Sewer, Sotrm Drain and Culvert Pipe. 
Norma ASTM C497.- Standard Methods of Testing concrete Pipe, Setion or Tile. 
Norma ASTM C465.- Additius químics. 
 
En general, quantes prescripcions figuren a les Normes, Instruccions o Reglaments 
oficials, que guarden relació amb les obres del present projecte, amb les seves 
instal·lacions complementàries o amb els treballs necessaris per realitzar-les. 
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1.2.- CONDICIONS GENERALS 
 

1.2.1. Documents del Projecte 
 

S'entén per capítols contractuals, aquells que resten incorporats al contracte i que són 
d'obligat compliment, llevat modificacions degudament autoritzades. Aquests capítols, en 
cas de licitació sota pressupost, són: Plànols, Plec de Condicions, Quadre de preus núm. 1, 
Pressupost Parcial  i  Resum de Pressupost. 
 
La resta de documents o dades del Projecte són documents informatius: Memòria, 
annexes i  amidaments. 
 
Els esmentats documents informatius representen únicament una opinió fonamentada de 
la propietat, sense que això suposi que es responsabilitzi de la certesa de les dades que es 
subministren. Aquestes dades han de considerar-se, tant sols, com a complement 
d'informació que el Contractista ha d'adquirir directament i amb els seus propis mitjans. 
 
Solament els documents contractuals, definits a l'apartat anterior constitueixen la base 
del contracte; per tant, el Contractista no podrà al·legar modificació de les condicions del 
contracte en base a les dades contingudes en els documents informatius, llevat que 
aquestes dades apareguin en alguns documents contractuals. 
 
El Contractista serà, doncs, responsable de les errades que es puguin derivar de no 
obtenir la suficient informació directa que rectifiqui o ratifiqui la continguda en els 
documents informatius del Projecte. 
 
En cas de contradicció entre els Plànols i les Prescripcions Tècniques Particulars preval el 
que s'ha prescrit en aquestes últimes. En qualsevol cas, ambdós documents prevalien 
sobre les Prescripcions Tècniques Generals. 
 
El que s'ha esmentat en el Plec de Condicions i omès en els Plànols o viceversa, haurà de 
ser executat com si hagués estat exposat en ambdós documents, sempre que a judici del 
Director, quedin prou definides les unitats d'obra corresponents i aquestes tinguin preu 
en el Contracte. 
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1.2.2. Direcció d’obra 

 
Les atribucions assignades en el present Plec al Director d’Obra i que li assigna la legislació 
Vigent, podran ésser delegats amb el seu personal col·laborador d’acord amb les 
prescripcions establertes, i poden exigir al Contractista que dits atributs delegats 
s’emeten explícitament en ordre que consti en el corresponent “Llibre d’Ordenances” 
d’Obra. 
 
Qualsevol membre de l’equip col·laborador del Director d’Obra, inclòs explícitament a 
l’òrgan de la Direcció d’Obra, podrà donar en cas d’emergència, a judici d’ell mateix, les 
instruccions que estimi pertinents dintre de les atribucions legals, que seran d’obligació 
compliment pel Contractista. 
 
La inclusió en el present Plec de les expressions Director d’Obra i Direcció d’Obra són 
pràcticament ambivalents, tenint en compte l’anteriorment anunciat, s’entén així que en 
indicar Direcció d’Obra, les funcions o tasques a que es refereix dita expressió són 
presumiblement delegables. 
 
Les funcions del Director, en ordre a la Direcció, control i vigilància de les obres que 
fonamentalment afecten a les seves relacions amb el Contractista, són les següents: 
 

-  Exigir al Contractista, directament o a través del personal a les seves ordres, el 
compliment de les condicions contractuals. 

-  Garantir l’execució de les obres amb estricta subjecció al projecte aprovat, o 
modificacions degudament autoritzades, i el compliment del programa de treballs. 

-  Definir aquelles condicions tècniques que els Plecs de Prescripcions corresponents 
deixin a la seva decisió. 

-  Resoldre totes les qüestions tècniques que sorgeixin en quant a interpretació de 
plànols, condicions de materials i d’execució d’unitats d’obra, sempre que no es 
modifiquin les condicions del Contracte. 

-  Redactar els compliments o rectificacions del Projecte que facin falta. 
-  Estudiar les incidències o problemes plantejats en les obres que impedeixen el 

normal compliment del Contracte o aconsellin la seva modificació, tramitació, en el 
seu cas, les propostes corresponents. 

-  Proposar les actuacions procedents per obtenir, dels organismes oficials i dels 
particulars, els permisos i autoritzacions necessàries per a l’execució de les obres i 
ocupació dels béns afectats per ells, i resoldre els problemes plantejats pels serveis i 
servituds relacionades amb les mateixes. 

-  Assumir personalment i sota la seva responsabilitat, en cas d’urgència o gravetat, la 
direcció immediata, per la qual el Contractista deurà posar a la seva disposició el 
personal, material de l’obra i maquinària necessària. 

-  Acreditar al Contractista les obres realitzades, conforme a allò que es disposa en els 
documents del contracte. 
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-  Participar en les recepcions provisionals i definitiva i redactar la liquidació de les 

obres, conforme a les normes legals establertes. 
-  El Contractista estarà obligat a prestar la seva col·laboració al Director per al normal 

compliment de les funcions a aquest encomanades. 
-  Preparar la documentació final de l’Obra i expedir el Certificat final d’Obra. 
 
 

 
1.2.3. Organització i Representació del Contractista. 

 
El Contractista, amb l’oferta, inclourà un Organigrama designat per les diferents funcions 
del personal que compromet en la realització dels treballs, incloent com a mínim les 
funcions que més endavant s’indiquen, amb independència de que en funció de la 
grandària de l’obra poden ésser assumides vàries d’elles per una mateixa persona. 
 
El Contractista nomenarà a la persona que hagi d’estar per part seva al front de les obres 
per representar com a “Delegat d’Obra”, segons el disposat en el Plec de Clàusules 
Administratives Generals per a la Contractació d’Obres de l’Estat, i Plecs de Licitació. 
 
Aquesta representació, com a plena dedicació de l’obra, tindrà la titulació d’Enginyer 
Superior i l’experiència professional suficient, a judici de la Direcció d’Obra, i haurà de 
residir a la zona on es desenvoluparan els treballs i no podrà ésser substituït sense previ 
coneixement i acceptació per part d’aquella. 
 
Igualment, comunicarà els noms, condicions i organigrames addicionals de les persones 
que dependran de l’esmentat representant, han de tenir comandament i responsabilitat 
en sectors de l’obra, sent obligat, al menys, que existeixi amb plena dedicació un titulat 
de grau superior responsable del control de qualitat. Serà d’aplicació tot allò que s’ha 
indicat anteriorment i podrà realitzar-se prèvia aprovació de la Direcció d’Obra o per 
ordre d’aquesta. 
 
El Contractista inclourà amb la seva oferta els “currículum vitae” del personal de la seva 
organització que assignarà a aquests treballs, fins el nivell de l’encarregat inclòs, en la 
intel·ligència de que qualsevol modificació posterior, només podrà realitzar-se prèvia 
aprovació de la Direcció d’Obra o per ordre d’aquesta. 
 
Abans d’iniciar-se els treballs, la representació del Contractista i la Direcció d’Obra, 
acordaran els detalls de les seves relacions establint-se mètodes i procediments per a 
comunicació escrita entre ambdós, transmissió d’ordres, així com la periodicitat i nivell de 
reunions per a control de la marxa de les obres. 
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1.2.4. Documents a lliurar al Contractista. 

 
Els documents, tant del Projecte com altres complementaris, que la Direcció d’Obra lliuri 
al Contractista poden tenir un valor contractual o merament informatiu, segons el seu 
detall a continuació: 
 

 
1.2.4.1. Documents contractuals. 

 
Serà d’aplicació el que es disposa en els articles del Reglament General de 
Contractació i les Administracions Públiques. 
 
En el cas de considerar-se necessari qualificar de contractual qualsevol altre 
document del Projecte, és farà constar així en el Plec de Prescripcions Tècniques. 
 
Particularitats establertes a continuació les normes per les que regiran els incidents 
de contractació amb els altres documents contractuals. Malgrat tot l’anterior, el 
caràcter contractual només es considera aplicable a l’esmentada documentació si 
s’indica expressament en els Plecs de Licitació. 

 
 

1.2.4.2. Documents informatius 
 

Les dades sobre sondeigs, procedència de materials (a menys que tal procedència 
s’exigeixi en el Plec de Prescripcions Tècniques Particulars), assaigs, condicions locals, 
diagrames de moviments de terres, estudis de maquinària, de condicions climàtiques, 
de justificació de preus i, en general, tots els que inclouen habitualment a la Memòria 
dels Projectes, són documents informatius i, en conseqüència, hauran d’acceptar-se 
tant sols com a complements de la informació que el Contractista ha d’adquirir 
directament i amb els seus propis mitjans. 
 
Per tant, el Contractista serà responsable dels errors que es poden derivar del seu 
defecte o negligència en la consecució de totes les dades que afecten al contracte, al 
planejament i a l’execució de les obres. 
 
 

1.2.5. Compliment de les ordenances i normativa vigents 
 

El Contractista està obligat al compliment de la legislació vigent que per qualsevol 
concepte, durant el desenvolupament dels treballs, els sigui d’aplicació, encara que no 
expressament indicat en aquest Plec o en qualsevol altre document de caràcter 
contractual. 



 PROJECTE CONSTRUCTIU. MILLORA I ADEQUACIÓ DE CAMINS, CAMÍ 
DELS ARNAUS. SANT FELIU DE SASSERRA. 

 

 

 

 
DOC. 03 PLEC DE CONDICIONS   15/146 

 

 
Particularment el Contractista haurà de reparar, a càrrec seu, els serveis públics o privats 
fets malbé, indemnitzant a les persones o propietats que resultin perjudicades. El 
Contractista adoptarà mesures necessàries per tal d'evitar la contaminació dels rius, llacs i 
dipòsits d'aigua així com del medi ambient, per l'acció de combustible, olis, lligants, fums, 
etc., i serà responsable dels danys i perjudicis que es puguin causar. 
 
El Contractista haurà de mantenir, durant l'execució de l'obra, i refer al seu acabament, 
les servituds afectades, sent al seu compte els treballs necessaris. 
 
 
1.2.6.Obligacions i Drets del Contractista. 

 
1.2.6.1. Obligacions Generals corresponents al Contractista. 

 
a) Organitzar els treballs de construcció, redactant els plans d’obra que calguin i 

projectant o autoritzant les instal·lacions provisionals i mitjans auxiliars de l’obra. 
b)  Elaborar, quant es requereixi, el Pla de Seguretat i Higiene de l’obra en aplicació 

de l’estudi corresponent i disposar, en tot cas, l’execució de les mesures 
preventives, vetllant pel seu compliment i per l’observació de la normativa vigent 
en matèria de seguretat i higiene en el treballs. 

c)  Subscriure amb la Direcció d’Obra i la resta d’Entitats afectades, l’acta de 
replanteig de l’obra. 

d)  Ostentar la direcció de tot el personal que intervingui en l’obra i coordinar les 
intervencions dels subcontractistes. 

e)  Assegurar la idoneïtat de tots i cada un dels materials i elements constructius 
que s’utilitzin, comprovant els preparats en obra i rebutjant, per iniciativa pròpia 
o per prescripció de la Direcció d’Obra, el subministres o prefabricats que no 
compti amb les garanties o documents d’idoneïtat requerits per les normes 
d’aplicació. 

f) Custodiar el Llibre d’ordres i seguiment de l’obra, i donar “l’assabentat” a les 
anotacions que es practiquin en el mateix. 

h) Preparar les certificacions parcials d’obra i la proposta de liquidació final, inclosa 
la redacció dels plànols finals de l’obra executada. 

i) Subscriure amb el Promotor i la Direcció Facultativa les actes de recepció 
provisional i definitiva. 

j) Concretar les assegurances d’accident de treball i de danys a tercers durant l’obra. 
 
 

1.2.6.2. Verificació dels documents del projecte. 
 

Abans d’iniciar les obres, el Constructor consignarà per escrit que la documentació 
aportada li resulta suficient per la comprensió de la totalitat de l’obra contractada o, 
en cas contrari, sol·licitar els aclariments pertinents. 
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1.2.6.3. Pla de Seguretat i Salut 

 
El Contractista, a la vista del Projecte d’Execució que contingui el Projecte de 
Seguretat i Salut presentarà el Pla de Seguretat i Salut dels treballadors de l’obra a 
l’aprovació de la Direcció facultativa. 
 
1.2.6.4. Oficina a l’obra 

 
El Contractista habilitarà a l’obra una oficina en la que existirà una taula o tauler 
adient, en el qual poder estendre i consultar els plànols. En dita oficina tindrà sempre 
el Contractista a disposició de la Direcció Facultativa: 
 
- El Projecte d’ Execució complert, inclosos els complements que, en el seu cas, 

redacti la Direcció Facultativa. 
- La llicència d’Obres. 
- El llibre d’Ordenances i Assistències. 
- El llibre d’Incidències. 
- El Reglament i Ordenances de Seguretat i Salut en el Treball. 
- La documentació de les assegurances esmentades als articles corresponents. 
 

Disposarà a més el Constructor una oficina per a la Direcció facultativa, 
convenientment condicionada per que en ella es pugui treballar amb normalitat a 
qualsevol hora de la jornada. 
 
 
1.2.6.5. Presència del constructor a l’obra  

 
El Cap d’Obra, com a representant del contractista, per si mateix o per mitjà dels seus 
tècnics o encarregats, estarà present durant la jornada legal de treball i acompanyarà 
a la Direcció Facultativa, en les visites que hi hagi a les obres, posant-se a la seva 
disposició per a la pràctica dels reconeixements que es considerin necessaris i 
subministrarà les dades precises per la comprovació d’amidaments i liquidacions. 
 
 
1.2.6.6. Treballs no estipulats expressament. 

 
És obligatori del contracte executar quant sigui necessari per la bona construcció i 
aspecte de les obres, encara quant no s’hagi expressament determinat en els 
documents del Projecte, sempre que, sense separar-se del seu esperit i recta 
interpretació, ho disposi el Director d’Obra dins dels límits de possibilitats que els 
pressupostos habilitin, per cada unitat d’obra i tipus d’execució. 
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1.2.6.7. Interpretacions, aclariments i modificacions dels documents del projecte. 

 
Quan es tracta d’aclarir, interpretar o modificar preceptes dels Plecs de Condicions o 
indicacions dels plànols o croquis, les ordres i instruccions corresponents es 
comunicaran precisament per escrit al Constructor; per part seva, aquest haurà de 
tornar els originals o les còpies subscrivint amb la seva signatura l’interessat, que 
figurarà al peu de totes les ordres, avisos o instruccions que rebi. 
 
Qualsevol reclamació que en contra de les disposicions preses per aquests cregui 
oportú fer el Constructor, haurà de dirigir-la, dins del termini de tres dies, a qui la 
hagi dictat, la qual donarà al Constructor el corresponent rebut, si aquest ho 
sol·licités. 
 
El Constructor podrà requerir de la Direcció d’Obra, segons les seves respectives 
comeses, les instruccions o aclariments que calguin per a la correcta interpretació i 
execució del que s’ha projectat. 
 

 
1.2.6.8. Reclamacions contra les ordres de la direcció facultativa. 

 
Les reclamacions que el Contractista vol fer contra les ordres o instruccions 
demanades de la Direcció Facultativa, només podrà presentar-les, a través de la 
Direcció d’Obra, davant la Propietat, si són de l’ordre econòmic i d’acord amb les 
condicions estipulades en els Plecs de Condicions corresponents. Contra disposicions 
d’ordre tècnic de la Direcció d’Obra, no s’admetrà cap reclamació; el Constructor 
podrà salvar la seva responsabilitat, si ho considera oportú, mitjançant exposició 
raonable dirigida a la Direcció d’Obra, el qual podrà limitar la seva resposta a 
l’acusament de recepció, que en tot cas serà obligatori per aquest tipus de 
reclamacions. 
 
 
1.2.6.9. Recusació pel Contractista del personal nomenat per la Direcció d’Obra. 

 
El Contractista no podrà recusar la Direcció Facultativa o personal encarregat per 
aquest de la vigilància de les obres, ni demanar que per part de la propietat es 
designin altres facultatius per als reconeixements. 
 
Quant es cregui perjudicat per la tasca d’aquests, procedirà d’acord amb l’estipulat a 
l’article precedent, però sense que per aquesta causa puguin interrompre ni 
pertorbar la marxa dels treballs. 
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1.2.6.10. Faltes del personal 

 
La Direcció Facultativa, en supòsits de desobediència a les seves instruccions, 
manifesta incompetent o negligència greu que comprometin o pertorbin la marxa 
dels treballs, podrà requerir el Contractista per que aparti de l’obra els dependents o 
operaris causants de la pertorbació.  
 
El Contractista podrà subcontractar capítols o unitats d’obra a altres contractistes i 
industrials, amb subjecció en el seu cas, a l’estipulat en el Plec de Condicions 
Particulars i sense perjudici de les seves obligacions com a Contractista general de 
l’obra. 
 

 
1.3.- DESCRIPCIÓ DE LES OBRES 
 
 

1.3.1. Documents que defineixin les obres i ordres de prelació 
 

Les obres es defineixen en els Plànols i els Plecs de Prescripcions Tècniques Generals i 
Particulars. 
 

1.3.1.1. Plànols 
 

Les obres es realitzaran d’acord amb els plànols del Projecte utilitzat per la seva 
adjudicació i amb les instruccions i plànols complementaris d’execució que, amb 
detall suficient per la descripció de les obres, lliurarà la Propietat al Contractista. 
 
 
1.3.1.2. Plànols complementaris. 

 
El Contractista haurà de sol·licitar el dia primer de cada mes els plànols 
complementaris d’execució, necessaris per definir les obres que hagin de realitzar-se 
seixanta (60) dies després de la data indicada. Els plànols sol·licitats en aquestes 
condicions seran lliurats al Contractista en un termini no superior a trenta (30) dies. 
 
 
1.3.1.3. Interpretació dels plànols 

 
Qualsevol dubte en la interpretació dels plànols haurà de ser comunicada al Director 
de l’Obra, el qual, abans de quinze (15) dies, donarà les explicacions necessàries per 
aclarir els detalls que no estiguin perfectament definits en els plànols. 
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1.3.1.4. Confrontació de plànols i mides 

 
El Contractista haurà de confrontar, immediatament després de rebuts, tots els 
plànols que l’hi hagin estat facilitats, i haurà d’informar aviat al Director de l’Obra 
sobre qualsevol anomalia o contradicció. Les cotes dels plànols prevaldran sempre 
sobre les mides a escala. 
 
El Contractista haurà de confrontar els diferents plànols i comprovar les cotes abans 
d’aparellar l’obra i serà responsable de qualsevol error que hagi pogut evitar de fer. 
 
 
1.3.1.5. Contradiccions, omissions o errades en la documentació 

 
L’esmenta’t en els Plecs de Prescripcions Tècniques Generals i Particulars i omès en 
els Plànols o viceversa, haurà d’ésser executat com si estigués en tots aquests 
documents. 
 
En cas de contradicció entre els plànols del Projecte i els Plecs de Prescripcions, 
preval el prescrit en aquests últims. 
 
Les omissions en els Plànols i Plecs a les descripcions errònies de detalls de l’Obra, 
que siguin manifestament indispensables per portar a terme l’esperit o la intenció 
exposada en els Plànols i Plecs o que per ús i costums hagin de ser realitzats, no 
només no eximeix al Contractista de l’obligació d’executar aquests detalls d’obra 
omesos o erròniament descrits, sinó que, pel contrari, hauran d’ésser executats com 
si haguessin estat complerts i correctament especificats. 
 
Per a l’execució dels detalls esmentats, el Contractista prepararà uns croquis que 
proposaran al Director d’Obra per la seva aprovació i posterior execució i abonament. 
 
En tot cas, les contradiccions, omissions o errors que s’adverteixen en aquests 
documents pel Director, o pel Contractista, hauran de reflectir-se perceptivament a 
l’Acta de Comprovació del Replanteig. 
 
 
1.3.1.6. Descripció de les obres en el Plec de Prescripcions 

 
En el Plec de Prescripcions Tècniques Particulars s’inclourà la descripció de les obres a 
les que aquest Plec de Prescripcions Tècniques Generals haurà d’aplicar-se, a més de 
l’establert en el Plec de Prescripcions Tècniques Particulars. 
 
En el cas de que el present Plec de Prescripcions Tècniques Generals prevegi diferents 
opcions per a determinat material, sistema d’execució, unitat d’obra, assaig, etc., el 
Plec de Prescripcions Tècniques Particulars fixarà exactament la que sigui d’aplicació. 
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1.4.- DESPESES A CÀRREC DEL CONTRACTISTA 
 
Aniran a càrrec del Contractista les següents despeses: 
 

- Despeses corresponents a instal·lacions i equips de maquinària i escomeses 
provisionals de Serveis. 

- Despeses de construcció i retirada de tota classe de construccions auxiliars, 
instal·lacions, ferramentes. 

- Despeses de llogaters o adquisició de terrenys per a dipòsit de maquinària i materials. 
- Formació d’accessos a l’obra i el seu manteniment. 
- Despeses de protecció d'aplec i de la pròpia obra contra tot deteriorament.  
- Despeses de muntatge, conservació i retirada d'instal·lacions per al subministrament 

d'aigua i energia elèctrica, necessaris per a l'execució de les obres, així com els drets, 
taxes o impostos de presa, comptadors, etc. 

- Despeses i indemnitzacions que es produeixin en les ocupacions temporals; despeses 
d'explotació i utilització de préstecs, pedreres, lleres i abocadors. 

- Despeses de retirada de materials rebutjats, evacuació de restes, neteja general de 
l'obra i zones confrontades afectades per les obres, etc. 

- Despeses de permisos o llicències necessàries per a l'execució excepte dels 
corresponents a Expropiacions i Serveis afectats. 

- Despeses de Senyalització per a desviament de trànsit afectat per l’obra. 
- Despeses d’accés i vials provisionals. 
- Redactar els plànols de l’estat de l’obra acabada ( as built). El Projecte as-built serà 

executat pel Contractista, al seu càrrec, en el termini màxim d'un mes a comptar des 
del dia d'acabament del seu contracte. L'incompliment d'aquest termini tindrà les 
mateixes repercussions que l'incompliment del termini d'obra 

- Qualsevol altre tipus de despesa no especificada es considerarà inclosa en els preus 
unitaris contractats. 

 
 
 
 
1.5.- REPLANTEIG DE LES OBRES 
 
El Contractista realitzarà tots els replantejaments parcials que siguin necessaris per a la 
correcta execució de les obres, que han de ser aprovats per la Direcció. Haurà també de 
materialitzar sobre el terreny, tots els punts de detall que la Direcció consideri per 
l'acabament, en planta i perfil de les diferents unitats. Tots els materials, equips i mà d'obra, 
necessaris per aquest treballs, aniran a càrrec del Contractista. 
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1.6.- MATERIALS 
 
Si les procedències de materials fossin fixades en els documents contractuals, el Contractista 
haurà d'utilitzar obligatòriament les esmentades procedències, llevat l'autorització expressa 
del Director de l'obra. 
 
Si per no complir les prescripcions del present Plec es rebutgen materials procedents de 
l'explanació, préstecs i pedreres, que figuren com utilitzables només en els documents 
informatius, el Contractista tindrà obligació d'aportar altres materials que acompleixin les 
prescripcions, sense que per això tinguin dret a un nou preu unitari. 
 
El Contractista notificarà a la Direcció de l'obra, amb suficient antelació, les procedències 
dels materials que es proposa utilitzar, aportant les mostres i les dades necessàries, tant pel 
que es refereix a la quantitat com a la qualitat. 
 
 
1.7.- ACCÉS A L’OBRA I DESVIAMENTS PROVISIONALS 
 
 
El Contractista executarà o condicionarà en el moment oportú els accessos provisionals per 
al desviament, que imposin les obres en relació amb el trànsit general i amb els accessos dels 
confrontats, d'acord amb com es defineix en el Projecte o a les instruccions que rebi de la 
Direcció. Els materials i les unitats d'obra que comporten les esmentades obres provisionals, 
compliran totes les prescripcions del Present Plec, com si fossin obres definitives. 
 
Aquestes obres seran d'abonament, amb càrrec a les partides alçades que per tal motiu 
figurin en el pressupost. En cas que no hi siguin, s’entendrà com a despesa general del 
contractista. 
 
Si aquests desviaments no fossin necessaris per a l'execució normal de les obres, a judici de 
la Direcció, sent, per tant, conveniència del Contractista per facilitar o accelerar l'execució de 
les obres, no seran d'abonament. 
 
Tampoc seran d'abonament els camins d'obra com accessos, pujades, passos provisionals i 
altres obres necessàries per a la circulació interior de l'obra o per transport de materials de 
l'obra, o per accessos i circulació del personal de la propietat i visites d'obra. Malgrat tot, el 
Contractista haurà de mantenir els esmentats camins d'obra i els accessos en bones 
condicions de circulació. 
La conservació durant el termini d'utilització d'aquestes obres provisionals serà a càrrec del 
contractista. 
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1.8.- ABOCADORS 
 
La localització d'abocadors, així com les despeses que comporti la seva utilització, estan 
contemplats a pressupost i seran abonats com a tals segons desnitat i pes d’acord a les 
partides reflectides al mateix. 
 
 
El Contractista resta obligat a portar a Plantes de Reciclatge aquells materials sobrants de 
l’obra que siguin susceptibles de ser reciclats. 
 
 
 
1.9.- SERVITUDS I SERVEIS AFECTATS 
 
Els objectes afectats seran traslladats o retirats per les Companyies i Organismes 
corresponents. 
 
Malgrat tot, tindrà l'obligació de realitzar els treballs necessaris per la localització, protecció 
o desviament, en tot cas, dels serveis afectats de poca importància que la Direcció consideri 
convenient per a la millora del desenvolupament de les obres, si bé aquest treballs seran de 
pagament al Contractista, ja siguin amb càrrec a les partides alçades existents a l'efecte en el 
pressupost o per unitats d'obra, amb aplicació dels preus del Quadre núm. 1. 
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1.10.- PREUS UNITARIS 
 
El preu unitari que apareix en lletra en el Quadre de Preus núm. 1, serà el que s'aplicarà en 
els amidaments per obtenir l'import d'Execució Material de cada unitat d'obra. 
 
Els preus unitaris que figuren en el Quadre de Preus núm. 1 inclouen sempre, llevat 
prescripció expressa en contra d'un document contractual, i que no figurin en la 
descomposició del quadre núm. 2 ni en la justificació de preus, els següents conceptes: 
subministrament (inclosos drets de patents, cànon d'extracció, etc.), transports, aplec, 
manipulació i utilització de tots els materials usats en l'execució de la corresponent unitat 
d'obra; les despeses de mà d'obra, maquinària, mitjans auxiliars, ferramentes, instal·lacions, 
etc.; les despeses de tots tipus d'operacions normalment o incidentalment necessàries per 
acabar la unitat corresponent i els costos indirectes. 
 
La descomposició dels preus unitaris que figura en el Quadre de Preus núm. 2 és d'aplicació 
exclusiva a les unitats d'obra incompletes, el Contractista no podrà reclamar modificació dels 
preus en lletra del Quadre núm. 1, per les unitats totalment executades, per errades i 
omissions en la descomposició que figura en el Quadre de Preus núm. 2. A l'encapçalament 
d'ambdós quadres de preus figura una advertència a l'efecte. 
 
La descripció de les operacions i materials necessaris per executar cada unitat d'obra, que 
figura en els corresponents Articles del Present Plec, no és exhaustiva sinó enunciativa, per a 
la millor comprensió del conceptes que comprèn la unitat d'obra. Per això, les operacions o 
materials no relacionats però necessaris per executar la unitat d'obra en la seva totalitat, 
formen part de la unitat i conseqüentment, es consideren inclosos en el preu unitari 
corresponent. 
 
 
 
1.11.- PARTIDES ALÇADES 
 
Les partides que figuren com a "pagament íntegre" en les Prescripcions Tècniques 
particulars, en els quadres de preus o en els Pressupostos parcials o generals, es pagaran 
íntegrament al Contractista, un cop realitzats els treballs als quals corresponen. 
 
Les partides alçades "a justificar" es justificaran a partir del Quadre de Preus núm. 1 i, en el 
seu defecte, a partir dels preus unitaris de la Justificació de Preus. 
I en el seu defecte segons preus del Banc de Preus ITEC 2018. 
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1.12.- TERMINI DE GARANTIA 
 
El termini de garantia de l'obra serà d'un (1) any comptat a partir de la Recepció Provisional, 
llevat que en el Contracte es modifiqui expressament aquest termini. 
 
Aquest termini s'estendrà a totes les obres executades sota el mateix contracte (obra 
principal, abalisament, senyalització i barreres, plantacions, enllumenat, instal·lacions 
elèctriques, edificacions, obres auxiliars, etc.). En cas de Recepcions parcials, hom es regirà 
pel que disposa l'article 171 del Reglament General de Contractació de l'Estat. 
 
 
1.13.- CONSERVACIÓ DE LES OBRES 
 
Definició: Es defineix com a conservació de l'obra els treballs de neteja, acabaments, 
entreteniments i reparació, i tots aquells treballs que siguin necessaris per mantenir les 
obres en perfecte estat de funcionament i policia. L'esmentada conservació s’estén a totes 
les obres executades sota el mateix contracte (obra principal, abalisament, senyalitzacions i 
barreres, plantacions, enllumenat, instal·lacions elèctriques, edificacions, obres auxiliars, 
etc.). 
 
El present article serà d'aplicació des de l'ordre d’endegaments de les obres fins a la recepció 
definitiva. Totes les despeses originades en aquest concepte seran a compte del 
Contractista. 
 
Seran a càrrec del Contractista la reposició d'elements que s'hagin deteriorat o hagin estat 
objecte de robatori. El Contractista haurà de tenir en compte al càlcul de les seves 
proposicions econòmiques les despeses corresponents a les reposicions esmentades o a les 
assegurances que siguin convenients. 
 
 
1.14.- EXISTÈNCIA DE TRÀNSIT DURANT L'EXECUCIÓ DE LES OBRES 
 
L'existència de determinats vials que s'hagin de mantenir en servei durant l'execució de les 
obres no serà motiu de reclamació econòmica per part del Contractista. El Contractista 
programarà l'execució de les Obres de manera que les interferències siguin mínimes i, si 
s'escau, construirà els desviaments provisionals que siguin necessaris, sense que això sigui 
motiu d'increment del preu del contracte. Les despeses ocasionades pels anteriors 
conceptes i per la conservació dels vials de servei esmentats es consideren incloses en els 
preus del contracte i en cap moment podran ser objecte de reclamació. En el cas de que 
l'anterior impliqui la necessitat d'executar determinades parts de les Obres per fases, 
aquestes seran definides per la Direcció de les Obres i el possible cost addicional es 
considerarà com en l'apartat anterior inclòs en els preus unitaris. 
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1.15.- INTERFERÈNCIA AMB ALTRES CONTRACTISTES 
 
El Contractista programarà els treballs de manera que durant el període d'execució de les 
obres sigui possible executar treballs de jardineria, obres complementàries com poden ser 
execució de xarxes elèctriques, telefòniques o altres treballs. En aquest cas el Contractista 
complirà les ordres de la Direcció referents a l’execució de les Obres per fases que marcarà 
la Direcció de les Obres a fi de delimitar zones amb determinades unitats d'obra totalment 
acabades a fi d'endegar els treballs complementaris esmentats. Les possibles despeses 
motivades per eventuals paralitzacions o increments de cost deguts a l'esmentada execució 
per fases, es consideren incloses en els preus del contracte i no podran ser en cap moment 
objecte de reclamació. 
 
 
1.16.- EXISTÈNCIA DE SERVITUDS I SERVEIS EXISTENTS 
 
Quan sigui necessari executar determinades unitats d'obra, en presència de servituds de 
qualsevol tipus o de serveis existents que sigui necessari respectar o bé quan s'escaigui 
l'execució simultània de les Obres i la substitució o reposició de serveis afectats, el 
Contractista estarà obligat a emprar els mitjans adequats per a l'execució del treball de 
manera que s'eviti la possible interferència i el risc d'accidents de qualsevol tipus. 
 
El Contractista sol·licitarà a les diferents entitats subministradores o propietaris de serveis 
plànols de definició de la posició dels esmentats serveis, i localitzarà i descobrirà les 
canonades de serveis enterrats mitjançant treballs d'excavació manual. Les despeses 
originades o les disminucions de rendiment originades es consideraren incloses en els preus 
unitaris i no podran ser objecte de reclamació. 
 
 
1.17.- DESVIAMENT DE SERVEIS 
 
Abans de començar les excavacions, el Contractista, fonamentat en el plànols i dades de què 
disposi, o mitjançant la visita als serveis si és factible, haurà d'estudiar i replantejar sobre el 
terreny els serveis i instal·lacions afectades, considerar la millor manera d'executar els 
treballs per no fer-los malbé i assenyalar aquells que, en últim cas, consideri necessari 
modificar. 
 
Si l'enginyer Director es mostra conforme, sol·licitarà de l'Empresa i Organismes 
corresponents, la modificació d'aquestes instal·lacions. 
 
Malgrat tot, si amb la finalitat d'accelerar les obres, les empreses interessades recapten la 
col·laboració del Contractista, aquest haurà de prestar l'ajuda necessària. 
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1.18.- MESURES D'ORDRE I SEGURETAT 
 
El Contractista està obligat a adoptar mesures d'ordre i seguretat necessàries per a la bona i 
segura marxa dels treballs, i seran abonats d’acord al pla de seguretat i salut del treball 
segons pressupost detallat.  
 
 
 
1.19.- CONTROL DE QUALITAT DE LES OBRES 
 
La Direcció podrà ordenar que es realitzin els assaigs, anàlisis i proves de materials i unitats 
d’obra que en cada cas resultin pertinents, tant durant l’execució de les obres com després 
del seu termini a efectes de recepció. 
 

1.19.1. Definició 
 

S’entendrà per Control de Qualitat el conjunt d’accions plantejades i sistemàtiques 
necessàries per proveir la confiança adient de que totes les estructures, components i 
instal·lacions es construeixin d’acord amb el Contracte, Codis, Normes i Especificacions de 
disseny del present Projecte. 
 
El Control de Qualitat comprendrà els aspectes següents: 
 
- Qualitat de matèries primeres. 
- Qualitat d’equips o materials subministrats a obra, incloent el seu procés de 

fabricació. 
- Qualitat d’execució de les obres (construcció i muntatge). 
- Qualitat de l’obra terminada (inspecció i proves). 
 

1.19.2. Programa de Control de Qualitat. 
 

1.19.2.1 Procediments, Instruccions i Plànols 
 

Totes les activitats relacionades amb la construcció, inspecció i assaigs, s’hauran 
d’executar d’acord amb instruccions de treball, procediments, plànols o altres 
documents anàlegs que desenvoluparan detalladament l’especificat en els plànols i 
Plecs de Prescripcions del Projecte. 
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1.19.2.2.Control de materials i serveis comprats 

 
El Contractista realitzarà una avaluació i selecció prèvia de proveïdors que haurà de 
quedar documentada i serà sotmesa a l’aprovació de la Direcció d’Obra. 
 
Així mateix, realitzarà la inspecció de recepció en la que és comprovi que els 
materials estan d’acord amb els requisits del projecte, i emetrà els corresponents 
informes d’inspecció degudament avalats amb els resultats i certificats dels assaigs 
realitzats. 
 
 
1.19.2.3. Maneig, emmagatzematge i transport 

 
El Control de Qualitat a realitzar haurà de tenir en compte els procediments i 
instruccions pròpies per al compliment dels requisits relatius al transport, maneig i 
emmagatzematge del materials i components utilitzats en l’Obra. 
 
 
1.19.2.4. Processos especials 

 
Els processos especials com a soldadures, assaigs, proves, etc., seran realitzades i 
controlades per personal qualificat de Laboratoris Oficials utilitzant procediments 
homologats d’acord amb els Codis, Normes i Especificacions aplicables d’acord amb 
els Plecs de Prescripcions i Plànols del Projecte. 
 

 El Programa definirà els medis per assegurar i documentar aquests requisits. 
 
 

1.19.2.5. Gestió de la documentació 
S’assegurarà l’adequada gestió de la documentació relativa a la qualitat de l’obra de 
forma que s’aconsegueixi una evidència final documentada de la qualitat dels 
elements i activitats incloses en el Programa de Control de Qualitat. 
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1.19.3.Plans de Control de Qualitat (P.C.Q.) i Programes de Punts d’Inspecció (P.P.I.) 
 

La Direcció d’obra prepararà un Pla de Control de Qualitat, desenvolupant el previst al 
1.19.2., per cada activitat o fase d’obra amb un mes d’antelació a la data programada 
d’inici de l’activitat o fase. 
 
El Pla de Control de Qualitat inclourà, com a mínim, la descripció dels següents conceptes, 
quan siguin aplicables: 
 
- Descripció i objecte del Pla 
- Codis i normes aplicables. 
- Materials a utilitzar 
- Plànols de construcció (número i denominació) 
- Procediments de construcció prevists pel Contractista. 
- Procediments d’inspecció, assaigs i proves 
- Proveïdors i subcontractistes. 
- Embalatge, transport i emmagatzematge. 
- Marcat i identificació. 
 

Documentació a generar referent a la construcció inspecció, assaigs i proves. 
Adjunt al P.C.Q. s’inclourà un Programa de Punts d’Inspecció, document que consistirà en 
un llistat seqüencial de totes les operacions de construcció, inspecció, assaigs i proves a 
realitzar durant tota l’activitat o fase d’obra. 
 
Per cada operació s’indicarà, sempre que sigui possible, la referència dels plànols i 
procediments a utilitzar, així com la participació de les organitzacions del Contractista en 
els controls a realitzar. 
 
Una vegada finalitzada la activitat o fase d’obra, existirà una evidència (mitjançant 
protocols o firmes en el P.P.I.) de que s’han realitzat totes les inspeccions, proves i assaigs 
programats. 
 
 
 
 
1.19.4. Abonament dels costos del Sistema de Garantia de Qualitat 

 
Els costos ocasionats al Contractista per sobre del 2% del PEM, com a conseqüència de les 
obligacions que contrau en compliment dels Plecs de Prescripcions, serà objecte 
d’abonament segons l’annex pla de control de qualitat i el seu pressupost detallat.  
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1.19.5. Nivell de Control de Qualitat 

 
En els articles corresponents del present Plec o en els plànols, s’especifica el tipus i 
número d’assaigs a realitzar de forma sistemàtica durant l’execució de l’obra per 
controlar la qualitat dels treballs. S’entén que el número fixat d’assaigs es mínim i que en 
el cas d’indicar varis criteris per determinar la seva freqüència, es prendrà aquells que 
exigeixi una freqüència major. 
 
El Director d’Obra podrà modificar la freqüència i el tipus de dits assaigs per tal 
d’aconseguir el control adient de la qualitat dels treballs, o realitzar controls de qualitat 
no previstos en el projecte. Els assaigs addicionals ocasionats per resultats no acceptables 
seran de compte del Contractista. 
 
 
1.19.6. Responsable del Contractista del Control de Qualitat. 

 
El Contractista tindrà al front del Control de Qualitat i al llarg de tota l’Obra un Tècnic 
Superior amb tot l’equip necessari per l’execució d’aquest control. 
 

 
 
 
1.20.- COMENÇAMENT DE L’OBRA, RITME D’EXECUCIÓ DELS TREBALLS 
 
El Constructor donarà començament a les obres en el termini marcat en el Plec de 
Condicions Particulars, desenvolupant en la forma necessària perquè dins dels períodes 
parcials en aquell assenyalats quedin executats els treballs corresponents i, en 
conseqüència, l’execució total es porti a terme dintre del termini exigit en el Contracte. 
L’incompliment dels terminis parcials assenyalats donarà lloc a la imposició de 
penalitzacions, d’acord amb el que estableix l’article 196 de la Llei 30/2007, de 30 d’octubre, 
de Contratos del Sector Público. 
 
Obligatòriament i per escrit, el Contractista haurà de donar compte a la Direcció Facultativa 
del començament dels treballs al menys amb tres dies d’antelació. 
 
 

1.20.1. Ordre dels treballs. 
 
En general, la determinació de l’ordre dels treballs és facultat de la contracta, llevat 
d’aquells casos en que, per circumstàncies d’ordre tècnic, estimi convenient la seva 
variació la Direcció Facultativa. 
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1.21.- MODIFICACIÓ DEL PROJECTE I TERMINI 
 

1.21.1.Modificacions del projecte per raons d’interès públic degudes a causes 
imprevisibles.  

 
Un cop aprovat, haurà de respectar-se íntegrament el contingut del projecte, el seu 
pressupost i el seu calendari d’execució. L’òrgan de contractació competent únicament 
podrà introduir modificacions per raó d'interès públic en els elements que l’integren, 
sempre i quan siguin degudes a causes imprevisibles i de conformitat amb el previst a 
l'article 92 quatre de la Llei 2/2011, de 4 de març, d’Economia Sostenible (LES). 
 
No tindrà la consideració de modificació del contracte l’ampliació del seu objecte que no 
es pugui integrar en el projecte inicial mitjançant una correcció del mateix o que 
consisteixi en una prestació susceptible d’utilització o aprofitament independent o 
adreçada a satisfer necessitats noves no contemplades en la documentació preparatòria 
del contracte, que hauran de ser contractades de forma separada, en estricta aplicació 
d’allò establert a l’article 155 b) LCSP. 

 
 

 
1.21.2. Modificacions del projecte degudes a causes previsibles. 

 
Segons l’article 202 LCSP, en la redacció donada per (l’article 92 ter, de la llei 2/2011, de 4 
de març, d’Economia Sostenible (LES)) el projecte es podrà modificar sempre i quan s’hagi 
detallat l’abast, els límits i les condicions de la modificació als plecs de forma clara, 
precisa i inequívoca, de manera que la concurrència de les circumstàncies que donen lloc 
a la modificació pugui verificar-se de forma objectiva. 
 
A més a més s’ha d’expressar als plecs el percentatge del preu del contracte al que pot 
afectar com a màxim la modificació, computant-se l’import màxim com a valor estimat. 
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1.21.3. Prorroga per causa de força major 
 
Si per causa de força major o independent de la voluntat del Constructor, aquest no 
pogués començar les obres, o hagués de suspendre-les, o no li fos possible acabar-les en 
els terminis prefixats, es donarà una pròrroga proporcionada pel compliment de la 
contracta, previ informe favorable de la Direcció d’Obra. Per això, el Constructor 
exposarà, en escrit dirigit a la Direcció d’Obra, la causa que impedeix l’execució o la marxa 
dels treballs i l’endarreriment que per això s’originarà en els terminis acordats, raonant 
degudament la pròrroga que per aquesta causa sol·licita. 
 
Responsabilitat de la direcció facultativa en el retard de l’obra. 
 
El Contractista no podrà excusar-se de no haver complert els terminis d’obres estipulats, 
adduint com a causa la carència de plànols o ordres de la Direcció Facultativa, a excepció 
del cas en que tot i sol·licitar-les per escrit no se li haguessin proporcionat. 
 
 

1.22.- COMPLIMENT DEFECTUÓS DE LA PRESTACIÓ 
 
S’entendran causes de compliment defectuós de la prestació del contracte les següents: 
 

 La manca de diligència en el compliment d’una ordre de la Direcció de les Obres que 
impliqui afectar les condicions de seguretat del trànsit de vehicles i persones. 

 La manca de diligència en el compliment d’una ordre de la Direcció de les Obres que 
impliqui afectar les condicions de seguretat i salut dels treballadors del propi 
contractista i d’altres empreses o institucions relacionades amb les obres. 

 La manca de compliment d’aquelles condicions especials d’execució que es puguin 
determinar en el present projecte: 

 
És obligatori mantenir els itineraris de vianants...(ex: cas d’obres en voreres). En funció de la 
gravetat de l' incompliment, al contracte es determinaran els límits de les penalitats que se li 
podran atribuir al contractista, que a proposta de la Direcció de les Obres, es fixen, 
 

 En un 3 % en cas que afectin a la seguretat del trànsit de vehicles i persones. 

 En un 3 % en cas que afectin a les condicions de seguretat i salut dels treballadors del 
propi contractista i d’altres empreses o institucions relacionades amb les obres. 

 En un 4 % en cas de manca de compliment de les condicions especials d’execució 
fixades en aquest projecte. 

 
En funció de la gravetat de l' incompliment, al contracte es determinaran els límits de les 
penalitats que se li podran atribuir al contractista, a proposta de la Direcció de les Obres, 
que en cap cas podran ser superiors al 10 %, en virtut del que determina la llei, i que seran 
descomptades de les certificacions de les obres. 
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El Contractista Adjudicatari de les Obres sofrirà una penalització per cada dia hàbil que 
excedeixi del termini d'execució de les obres previst en el Projecte. L'esmentada penalització 
serà, en el seu cas, descomptada de la liquidació de les obres. 
 
Per cada dia natural de retard en l’execució del termini global de les obres s’aplicarà una 
sanció del 1 per mil del pressupost de contracte. Per cada dia natural de retard en els 
terminis parcials que estableixi el Pla d’Obres s’aplicarà una sanció del 0,1 per mil del 
pressupost de contracte. 
 
 
1.23.- CONDICIONS GENERALS D’EXECUCIÓ 
 
Tots els treballs s’executaran amb estricta subjecció al Projecte, a les modificacions del 
mateix que prèviament hagin estat aprovades i a les ordres i instruccions que sota la seva 
responsabilitat i per escrit lliuri la Direcció d’Obra al Contractista dins de les limitacions 
pressupostades. 
 

1.23.1. Obres ocultes 
 

De tots els treballs i unitats d’obra que hagin de restar ocultes a l’acabament de l’Obra, 
s’aixecaran els plànols previs per que quedin perfectament definits; aquests documents 
s’estendran per duplicat, lliurant-se’n un a la Direcció Facultativa i l’altre al Contractista, 
signats tots ells per les dues parts. Aquests plànols, que hauran d’anar suficientment 
acotats, es consideren documents indispensables i irrecusables per efectuar els 
amidaments. 
 
 
1.23.2. Treballs defectuosos 

 
El Constructor és responsable de l’execució dels treballs que ha contractat i de les faltes i 
defectes que en aquest poden existir sense que l’exoneri de responsabilitat el control a la 
Direcció Facultativa, ni tampoc el fet de que aquests treballs hagin estat valorats en els 
certificats parcials d’ obra, que sempre s’entendran estesos i abandonats a bon compte. 
 
Com a conseqüència d’allò anteriorment expressat, quan la Direcció Facultativa observa 
vicis o defectes en els treballs executats, o que els materials emprats, o els aparells 
col·locats no reuneixen les condicions preceptuals, ja sigui en el curs de l’execució dels 
treballs, o finalitzats aquests, abans de verificar-se la recepció definitiva de l’obra, podrà 
disposar que les parts defectuoses siguin enderrocades i reconstruïdes d’acord amb allò 
contractat, i tot allò a expenses de la contracta. Si aquest no considerés justa la decisió i 
es negués a l’enderrocament i reconstrucció ordenades, es plantejarà la qüestió davant el 
Director d’Obra, qui ho resoldrà. 
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1.23.3. Vicis ocults 

 
Si la Direcció d’obra tingués fonaments raonables de l’existència de vicis ocults de 
construcció en les obres executades, ordenarà efectuar en qualsevol moment, i abans de 
la recepció definitiva, els assaigs, destructius o no, que cregui necessari per reconèixer els 
treballs que suposi defectuosos. 
 
Les despeses que se’n derivin seran a compte del Constructor, sempre que els vicis 
existeixin realment; en cas contrari a càrrec de la Propietat. 
 
 
 
 

1.24.- RECEPCIÓ DE L’OBRA. CONDICIONS I PROVES NECESSÀRIES 
 
El Contractista comunicarà per escrit a la Direcció d’Obra la data prevista per a la Finalització 
de les obres amb una antelació de trenta (30) dies naturals, la Direcció d’Obra ho 
comunicarà a la Propietat, que nomenarà la persona representant i fixarà la Data de 
Recepció, comunicant-ho per escrit al Contractista i a la Direcció d’Obra.  
 
Es farà un acta de recepció de les obres que signaran el Representant de la Propietat, el 
Contractista i la Direcció d’Obra i es proposarà a la propietat a l’aprovació.  
 
Les proves necessàries per la recepció es fixant en el compliment de les proves de control de 
qualitat del projecte, en la comprovació del funcionament del clavegueram i en l’acabat dels 
paviments del carrer de la carretera.  
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CAPÍTOL II. UNITATS D’OBRA CIVIL 
 

  

B -  MATERIALS 
 
B0 -  MATERIALS BÀSICS 
 
B01 -  LÍQUIDS 
 
B011 -  NEUTRES 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
B0111000. 
 
1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS 

 

Aigües utilitzades per algun dels usos següents:  

- Confecció de formigó 

- Confecció de morter 

- Confecció de pasta de guix 

- Reg de plantacions 

- Conglomerats de grava-ciment, terra-ciment, grava-emulsió, etc. 

- Humectació de bases o subbases 

- Humectació de peces ceràmiques, de ciment, etc.  

CARACTERÍSTIQUES GENERALS:  

Poden ser utilitzades les aigües potables i les sancionades com a acceptables per la pràctica.  

Es poden utilitzar aigües de mar o salines anàlogues per a la confecció o curat de formigons 

sense armadura. Per a la confecció de formigó armat o pretesat es prohibeix l'ús d'aquestes 

aigües, tret del cas que es facin estudis especials.  

Es podrà utilitzar aigua reciclada provinent del rentat dels camions formigonera a la pròpia 

central de formigó, sempre que compleixi les especificacions anteriors i la seva densitat 

sigui <= 1,3 g/m3 i la densitat total sigui <=1,1 g/cm  

L'aigua a utilitzar tant en el curat com en la pastada del formigó, no ha de contenir cap 

substància perjudicial en quantitats que puguin afectar a les propietats del formigó o a la 

protecció de l'armat.  

Si ha d'utilitzar-se per a la confecció o el curat de formigó o de morters i no hi ha 

antecedents de la seva utilització o aquesta presenta algun dubte s'haurà de verificar que 

acompleix totes aquestes característiques:  

- Exponent d'hidrogen pH (UNE 83952):  >= 5  

- Total de substàncies dissoltes (UNE 83957):  <= 15 g/l  (15.000 ppm) 

- Sulfats, expressats en SO4- (UNE 83956)  

- Ciment tipus SR: <= 5 g/l  (5.000 ppm) 

- Altres tipus de ciment: <= 1 g/l  (1.000 ppm)  

- Ió clor, expressat en Cl- (UNE 7178)  

- Aigua per a formigó armat:  <= 3 g/l  (3.000 ppm) 

- Aigua per a formigó pretesat:  <= 1 g/l  (1.000 ppm) 

- Aigua per a formigó en massa amb armadura de fissuració:  <= 3 g/l  (3.000 ppm)  

- Hidrats de carboni (UNE 7132):  0 

- Substàncies orgàniques solubles en èter (UNE 7235):  <= 15 g/l  (15.000 ppm)  

Ió clor total aportat per components d'un formigó no pot superar:  

- Pretensat:  <= 0,2% pes de ciment 

- Armat:  <= 0,4% pes de ciment 

- En massa amb armadura de fissuració:  <= 0,4% pes de ciment  

 

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 

 

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.  

 

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 

 

Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element 

Criteri d'amidament: quantitat necessària subministrada a l'obra  

 

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 

 

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instrucción de Hormigón 

Estructural (EHE-08).  

 



 PROJECTE CONSTRUCTIU. MILLORA I ADEQUACIÓ DE CAMINS, CAMÍ 
DELS ARNAUS. SANT FELIU DE SASSERRA. 

 

 

 

 
DOC. 03 PLEC DE CONDICIONS   35/146 

 

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIÓ 

 

OPERACIONS DE CONTROL:  

Abans de l'inici de l'obra i si no es tenen antecedents de l'aigua que es vol utilitzar, o es 

tenen dubtes, s'ha d'analitzar l'aigua per determinar:  

- Exponent d'hidrogen pH (UNE 83952)  

- Contingut de substàncies dissoltes (UNE 83957)  

- Contingut de sulfats, expressats en SO4 (UNE 83956)  

- Contingut en ió clor Cl- (UNE 7178)  

- Contingut d'hidrats de carboni (UNE 7132)  

- Contingut de substàncies orgàniques solubles en èter (UNE 7235)  

En cas d'utilitzar aigua potable de la xarxa de subministrament, no serà obligatori realitzar 

els assajos anteriors.  

En altres casos, la DF o el Responsable de la recepció en el cas de centrals de formigó 

preparat o de prefabricats, s'ha de disposar la realització dels assajos en laboratoris 

contemplats en l'apartat 78.2.2.1 de l'EHE, per tal de comprovar el compliment de les 

especificacions de l'article 27 de l'EHE.  

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:  

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE, realitzant-se 

la presa de mostres segons la UNE 83951.  

INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:  

No s'ha d'acceptar l'aigua que no compleixi les especificacions, ni per a l'amasat ni per al 

curat.  

 

  

____________________________________________________________________________ 
 

  

 

  

B0 -  MATERIALS BÀSICS 
 
B03 -  GRANULATS 
 
B031 -  SORRES 
 
1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS 

 

Sorra procedent de roques calcàries, roques granítiques, marbres blancs i durs, o sorra 

procedent del reciclatge de residus de la construcció i demolició en una planta legalment 

autoritzada per al tractament d'aquest tipus de residu.  

S'han considerat els tipus següents:  

- Sorra de marbre blanc  

- Sorra per a confecció de formigons, d'origen:  

Sorra per a confecció de formigons, d'origen:  

- De pedra calcària  

- De pedra granítica  

- Sorra per a confecció de morters  

- Sorra per a reblert de rases amb canonades  

- Sorres procedents de reciclatge de residus de la construcció i demolicions  

CARACTERÍSTIQUES GENERALS:  

El contractista ha de sotmetre a l'aprovació de la DF les pedreres o dipòsits d'on s'han 

d'obtenir els àrids, aportant tots els elements justificatius que cregués convenients o que li 

fossin requerits pel Director d'Obra, entre d'altres:  

- Classificació geològica. 

- Estudi de morfologia. 

- Aplicacions anteriors.  

La DF ha de poder refusar totes aquelles procedències que, al seu criteri, obligarien a un 

control massa freqüent dels materials que se n'extraguessin.  

Els grànuls han de tenir forma arrodonida o polièdrica.  

La composició granulomètrica ha de ser l'adequada al seu ús, o si no consta, la que estableixi 

explícitament la DF.  

No ha de tenir margues o altres materials estranys.  

Contingut de pirites o d'altres sulfurs oxidables:  0%  

Contingut de matèria orgànica (UNE-EN 1744-1):  Color més clar que el patró  

Contingut de terrossos d'argila (UNE 7133):  <= 1% en pes  

Els àrids no han de ser reactius amb el ciment. No s'utilitzaran àrids procedents de roques 

toves, friables, poroses, etc., ni els que continguin nòduls de guix, compostos ferrosos, 

sulfurs oxidables, etc, en quantitats superiors a les contemplades a l'EHE  

Els àrids reciclats hauran de complir amb les especificacions de l'article 28 de l'EHE. A més, 

els que provinguin de formigons estructurals sans, o de resistència elevada, han de ser 

adequats per a la fabricació de formigó reciclat estructural, complint una sèrie de requisits:  
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- Dimensió mínima permesa =  4 mm  

- Terrossos d'argila per a un formigó amb menys del 20% d'àrid reciclat:  <= 0,6% 

- Terrossos d'argila per a un formigó amb 100% d'àrid reciclat:  <= 0,25% 

- Absorció d'aigua per a un formigó amb menys del 20% d'àrid reciclat:  <= 7% 

- Absorció d'aigua per a un formigó amb més del 20% d'àrid reciclat:  <= 5% 

- Coeficient de Los Ángeles:  <= 40 

- Continguts màxims d'impureses:  

- Material ceràmic:  <= 5% del pes 

- Partícules lleugeres:  <= 1% del pes 

- Asfalt:  <= 1% del pes 

- Altres:  <= 1,0 % del pes  

En els valors de les especificacions no citades, es mantenen els establerts en l'article 28 de 

l'EHE.  

SORRA DE MARBRE BLANC:  

Barreja amb granulats blancs diferents del marbre:  0%  

SORRA PER A LA CONFECCIÓ DE FORMIGONS:  

Es denomina sorra a la barreja de les diferents fraccions d'àrid fi que s'utilitzen per a la 

confecció del formigó  

Designació: d/D - IL - N 

d/D: Fracció granulomètrica, d tamany mínim i D tamany màxim 

IL: Presentació, R rodat, T triturat (matxuqueig) i M barreja 

N: Naturalesa de l'àrid (C, calcari; S, silici; G,granític; O, ofita; B, basalt; D, dolomític; 

Q, traquita; I, fonolita; V, varis; A, artificial i R,  reciclat  

Mida dels granuls (Tamís 4 UNE-EN 933-2):  <= 4 mm  

Material retingut pel tamís 0,063 (UNE_EN 933-2) i que sura en un líquid de pes específic 20 

kN/m3 (UNE EN 1744-1): <= 0,5% en pes  

Compostos de sofre expressats en SO3 i referits a granulat sec (UNE-EN 1744-1): <= 1% en pes  

Reactivitat potencial amb els àlcalis del ciment (UNE 146507-2)  

Sulfats solubles en àcid, expressats en SO3 i referits al granulat sec (UNE-EN 1744-1): <= 

0,8% en pes  

Clorurs expressats en Cl- i referits al granulat sec (UNE-EN 1744-1):  

- Formigó armat o en massa amb armadures de fissuració: <= 0,05% en pes 

- Formigó pretesat: <= 0,03% en pes  

Ió clor total aportat per components d'un formigó no pot superar:  

- Pretensat:  <= 0,2% pes de ciment 

- Armat:  <= 0,4% pes de ciment 

- En massa amb armadura de fissuració:  <= 0,4% pes de ciment  

Estabilitat (UNE-EN 1367-2):  

- Pèrdua de pes amb sulfat sòdic:  <= 10% 

- Pèrdua de pes amb sulfat magnèsic:  <= 15%  

Pèrdua de pes amb sulfat magnèsic (UNE-EN 1367-2) quan el formigó estigui sotmès a una classe 

d'exposició H o F, i l'àrid fi tingui una absorció d'aigua >1%:  <= 15%  

Coeficient de friabilitat (UNE 83115)  

- Per formigons d'alta resistència:  < 40 

- Formigons en massa o armats amb Fck<=30 N/mm2:  < 50  

Els àrids no han de presentar reactivitat potencial amb els àlcalis del formigó. Per a 

comprovar-ho, s'ha de realitzar en primer lloc un anàlisi petrogràfic, per a obtenir el tipus 

de reactivitat que, en el seu cas, puguin presentar. Si d'aquest estudi es dedueix la 

possibilitat de reactivitat àlcali  sílice o àlcali  silicat, s'ha de realitzar l'assaig 

descrit a l'UNE 146.508 EX. Si el tipus de reactivitat potencial és àlcali  carbonat, s'ha de 

realitzar l'assaig descrit a l'UNE 146.507 EX Part 2.  

La corba granulomètrica de l'àrid fi, ha d'estar compresa dins del fus següent: 

+----------------------------------------------------------------------------+ 

¦        ¦      Material retingut acumulat, en % en pes,en els tamisos       ¦ 

¦ Límits ¦-------------------------------------------------------------------¦ 

¦        ¦  4 mm  ¦  2 mm  ¦  1 mm  ¦ 0,5 mm ¦ 0,25 mm ¦ 0,125 mm ¦ 0,063 mm ¦ 

¦--------¦--------¦--------¦--------¦--------¦---------¦----------¦----------¦ 

¦Superior¦   0    ¦   4    ¦   16   ¦   40   ¦   70    ¦    77    ¦   (1)    ¦ 

¦Inferior¦   15   ¦   38   ¦   60   ¦   82   ¦   94    ¦   100    ¦   100    ¦ 

+----------------------------------------------------------------------------+ 

(1) Aquest valor varia en funció del tipus i origen de l'àrid.  

SORRA DE PEDRA GRANÍTICA PER A LA CONFECCIÓ DE FORMIGONS:  

Contingut màxim de fins que passen pel tamís 0,063 mm (UNE-EN 933-1):  

- Granulat gruixut:  

- Qualsevol tipus:  <= 1,5% en pes  

- Granulat fí:  

- Granulat arrodonit:  <= 6% en pes  

- Granulat de matxuqueig no calcari per a obres sotmeses a exposició IIIa,b,c, IV o alguna 

classe específica d'exposició: <= 6% en pes  

- Granulat de matxuqueig no calcari per a obres sotmeses a exposició I,IIa,b o cap classe 

específica d'exposició: <= 10% en pes  

Equivalent de sorra (EAV)(UNE_EN 933-8):  

- Per a obres en ambients I, IIa,b o cap classe específica d'exposició:  >= 70 

- Resta de casos:  >= 75  

Absorció d'aigua (UNE-EN 1097-6):  <= 5%  

SORRA DE PEDRA CALCÀRIA PER A LA CONFECCIÓ DE FORMIGONS:  
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Contingut màxim de fins que passen pel tamís 0,063 mm (UNE-EN 933-1):  

- Granulat gruixut:  

- Qualsevol tipus:  <= 1,5% en pes  

- Granulat fí:  

- Granulat arrodonit:  <= 6% en pes  

- Granulat de matxuqueig calcari per a obres sotmeses a exposició IIIa,b,c,IV o alguna 

classe específica d'exposició: <= 10% en pes  

- Granulat de matxuqueix calcari per a obres sotmeses a exposició I,IIa,b o cap classe 

específica d'exposició: <= 16% en pes  

Valor blau de metilè(UNE 83130):  

- Per a obres sotmeses a exposició I,IIa,b o cap classe específica d'exposició: <= 0,6% en 

pes 

- Resta de casos: <= 0,3% en pes  

SORRA PER A LA CONFECCIÓ DE MORTERS:  

La composició granulomètrica ha de quedar dintre dels límits següents:  

+-------------------------------------------------+ 

¦  Tamís    ¦  Percentatge en  ¦   Condicions     ¦ 

¦ UNE 7-050 ¦  pes que passa   ¦                  ¦ 

¦   mm      ¦    pel tamís     ¦                  ¦ 

¦-----------¦------------------¦------------------¦ 

¦   5,00    ¦        A         ¦      A = 100     ¦ 

¦   2,50    ¦        B         ¦  60 <= B <= 100  ¦ 

¦   1,25    ¦        C         ¦  30 <= C <= 100  ¦ 

¦   0,63    ¦        D         ¦  15 <= D <= 70   ¦ 

¦   0,32    ¦        E         ¦   5 <= E <= 50   ¦ 

¦   0,16    ¦        F         ¦   0 <= F <= 30   ¦ 

¦   0,08    ¦        G         ¦   0 <= G <= 15   ¦ 

¦-----------¦------------------¦------------------¦ 

¦  Altres   ¦                  ¦  C - D <= 50     ¦ 

¦   condi-  ¦                  ¦  D - E <= 50     ¦ 

¦   cions   ¦                  ¦  C - E <= 70     ¦ 

+-------------------------------------------------+  

Mida dels grànuls:  <= 1/3 del gruix del junt  

Contingut de matèries perjudicials:  <= 2%  

GRANULATS PROCEDENTS DE RECICLATGE DE RESIDUS DE LA CONSTRUCCIÓ I DEMOLICIONS:  

El material ha de procedir d'una planta autoritzada legalment per al tractament de residus de 

la construcció.  

El material no ha de ser susceptible de cap mena de meteorització o d'alteració física o 

química sota les condicions més desfavorables que presumiblement es puguin donar al lloc 

d'utilització.  

No han de donar lloc, amb l'aigua, a dissolucions que puguin causar danys a estructures, capes 

de ferms, o contaminar el sòl o corrents d'aigua.  

S'ha considerat que l'ús serà el reblert de rases amb canonades.  

Per a qualsevol utilització diferent d'aquesta, es requereix l'acceptació expressa de la 

direcció facultativa i la justificació mitjançant els assaigs que pertoquin que es compleixen 

les condicions requerides per a l'us al que es pretén destinar.  

 

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 

 

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.  

Cada remesa de sorra s'ha de descarregar en una zona ja preparada de sòl sec.  

Les sorres de tipus diferents s'han d'emmagatzemar per separat.  

Els àrids s'han d'emmagatzemar de tal manera que quedin protegits contra la contaminació, i 

evitant la seva possible segregació, sobretot durant el seu transport. Es recomana 

emmagatzemar-los sota cobert per evitar els canvis de temperatura del granulat, i en un 

terreny sec i net destinat a l'apilament dels àrids. Les sorres d'altres tipus s'han 

d'emmagatzemar per separat.  

 

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 

 

Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element 

Criteri d'amidament: quantitat necessària subministrada a l'obra  

 

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 

 

SORRA PER A LA CONFECCIÓ DE FORMIGONS:  

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instrucción de Hormigón 

Estructural (EHE-08).  

SORRA PER A LA CONFECCIÓ DE MORTERS:  

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instrucción de Hormigón 

Estructural (EHE-08).  

UNE-EN 12620:2003 Áridos para hormigón.  

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Código Técnico de la 

Edificación Parte 2. Documento Básico de Seguridad estructural Fábrica DB-SE-F.  

GRANULATS PROCEDENTS DE RECICLATGE DE RESIDUS DE LA CONSTRUCCIÓ I DEMOLICIONS:  

Decret Legislatiu 1/2009, de 21 de juliol, pel qual s'aprova el Text refós de la Llei 
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reguladora dels residus.  

SORRES PER A ALTRES USOS:  

No hi ha normativa de compliment obligatori.  

 

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIÓ 

 

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓ:  

L'entrega de granulat a l'obra ha d'anar acompanyada d'un full de subministrament proporcionat 

pel subministrador, en el que hi han de constar com a mínim les següents dades:  

- Identificació del subministrador  

- Número del certificat de marcatge CE o indicació d'autoconsum  

- Número de sèrie de la fulla de subministrament  

- Nom de la cantera  

- Data del lliurament  

- Nom del peticionari  

- Designació de l'àrid segons l'article 28.2 de l'EHE  

- Quantitat de granulat subministrat  

- Identificació del lloc de subministrament  

El fabricant ha de proporcionar la informació relativa a la granulometria i a les toleràncies 

de l'àrid subministrat.  

El subministrador ha de posar a disposició de la DF en el cas que aquesta ho sol·liciti, la 

documentació següent, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluació de 

conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:  

 - Productes per a carreteres i altres treballs d'obres públiques i edificació de Funcio: 

Aplicacions que exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser 

definits per lleis, reglaments i normes administratives nacionals de cada estat membre, 

 - Productes per a edificació, fabricació de productes de formigó prefabricat, carreteres i 

altres treballs d'obres públiques de Funcio: Aplicacions que exigeixen requisits de seguretat 

molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i normes 

administratives nacionals de cada estat membre:  

     - Sistema 2+: Declaració de Prestacions 

 - Productes per a edificació, fabricació de productes de formigó prefabricat, carreteres i 

altres treballs d'obres públiques de Funcio: Aplicacions que no exigeixen requisits de 

seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i normes 

administratives nacionals de cada estat membre, 

 - Productes per a carreteres i altres treballs d'obres públiques i edificació de Funcio: 

Aplicacions que no exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de 

ser definits per lleis, reglaments i normes administratives nacionals de cada estat membre:  

     - Sistema 4: Declaració de Prestacions  

El símbol de marcatge de conformitat CE s'ha d'estampar d'acord amb la Directiva 93/68CE i ha 

d'estar visible sobre el producte o sobre etiqueta, embalatge o documentació comercial i ha 

d'anar acompanyat de la següent informació:  

- Número d'identificació de l'organisme de certificació  

- Nom o marca d'identificació i direcció del fabricant  

- Les dues últimes xifres de l'any d'impressió del marcatge  

- Referència a la norma (UNE-EN 12620)  

- Descripció del producte (nom genèric, material, ús previst)  

- Designació del producte  

- Informació de les característiques essencials aplicables  

A la documentació del marcatge haurà d'indicar:  

- Nom del laboratori que ha realitzat els assajos  

- Data d'emissió del certificat  

- Garantia de que el tractament estadístic és l'exigit en el marcatge  

- Estudi de fins que justifiqui experimentalment el seu ús, en el cas que hi hagi àrids que 

no compleixen amb l'article 28.4.1.  

L'àrid reciclat ha d'incloure en la seva documentació:  

- Naturalesa del material  

- Planta productora de l'àrid i empresa transportista de la runa  

- Presència d'impureses  

- Detalls de la seva procedència  

- Altre informació que resulti rellevant  

OPERACIONS DE CONTROL:  

Els àrids han de disposar del marcatge CE, de tal manera que la comprovació de la seva 

idoneïtat per al seu ús es farà mitjançant un control documental del marcatge per tal de 

determinar el compliment de les especificacions del projecte i de l'article 28 de l'EHE.  

En el cas d'àrids d'autoconsum, el Constructor o el Subministrador ha d'aportar un certificat 

d'assaig, de com a màxim tres mesos d'antiguitat, realitzat en un laboratori de control dels 

contemplats en l'article 78.2.2.1 de l'EHE, que verifiqui el compliment de les especificacions 

de l'àrid subministrat respecte l'article 28 de l'EHE.  

La DF ha de poder valorar el nivell de garantia del distintiu, i en cas de no disposar de 

suficient informació, ha de poder determinar l'execució de comprovacions mitjançant assaigs.  

La DF, a més, ha de valorar si realitzar una inspecció a la planta de fabricació, a poder ser, 

abans del subministra de l'àrid, per comprovar la idoneïtat per a la seva fabricació. En cas 

necessari, la DF ha de poder realitzar els assaigs següents per a verificar la conformitat de 

les especificacions:  

- Matèria orgànica (UNE-EN 1744-1).  
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- Terrossos d'argila (UNE 7133).  

- Material retingut pel garbell 0.063 UNE (UNE EN 933-2) i que sura en un líquid de pes 

específic 2 (UNE EN 1744-1).  

- Compostos de sofre (SO3)- respecte al granulat sec (UNE-EN 1744-1).  

- Sulfats solubles en àcid (UNE-EN 1744-1).  

- Contingut d'Ió CL- (UNE-EN 1744-1).  

- Assaig petrogràfic  

- Reactivitat potencial amb els àlcalis del ciment (UNE 146-507 i UNE 146-508).  

- Equivalent de sorra (UNE-EN 933-8).  

- Absorció d'aigua (UNE-EN 1097-6).  

- Assaig d'identificació per raigs X.  

- Pèrdua de pes amb sulfat magnèsic (UNE-EN 1367-2)  

- Assaig granulomètric (UNE-EN 933-2)  

- Coeficient de friabilitat (UNE 83115)  

Un cop s'hagi realitzat l'apilament, s'ha de realitzar una inspecció visual, i si es considera 

necessari, s'han de prendre mostres per realitzar els assaigs corresponents.  

S'ha de poder acceptar la sorra que no compleixi amb els requisits sempre i quan mitjançant 

rentat, cribatge o mescla, assoleixi les condicions exigides.  

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:  

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE.  

INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:  

No s'ha d'acceptar la sorra que no compleixi totes les especificacions indicades al plec de 

condicions. Si la granulometria no s'ajusta a la utilitzada per a l'establiment de les 

dosificacions aprovades, s'hauran de projectar i aprovar noves fórmules de treball.  

No s'han d'utilitzar àrids fins els quals l'equivalent de sorra sigui inferior a:  

- 70, en obres sotmeses a les classes I, IIa o IIb, i no sotmeses a cap classe específica 

d'exposició 

- 75, en la resta de casos  

En cas que les sorres procedents del matxuqueig de roques calcàries o de roques dolomítiques 

que no compleixin l'especificació de l'equivalent de sorra, s'han de poder acceptar si 

l'assaig del blau de metilè (UNE-EN 933-9) compleix el següent:  

- Per a obres amb classe general d'exposició I, IIa o IIb (i sense classe específica): <= 

0,6% en pes 

- Resta de casos: <= 0,3% en pes  

Si el valor del blau de metilè fos superior als valors anteriors, i es presentin dubtes de la 

presència d'argila en els fins, s'ha de poder realitzar un assaig de rajos X per a la seva 

detecció i identificació: s'ha de poder utilitzar l'àrid fi si les argiles són del tipus 

caolinita o illita, i si les propietats del formigó amb aquest àrid són les mateixes que les 

d'un que tingui els mateixos components però sense els fins.  

S'han de  poder utilitzar sorres rodades, o procedents de roques matxucades, o escòries 

siderúrgiques adequades, en la fabricació de formigó d'ús no estructural.  

 

  

____________________________________________________________________________ 
 

  

 

  

B0 -  MATERIALS BÀSICS 
 
B03 -  GRANULATS 
 
B033 -  GRAVES 
 
1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS 

 

Granulats utilitzats per a algun dels usos següents:  

- Confecció de formigons  

- Confecció de barreges grava-ciment per a paviments  

- Material per a drenatges  

- Material per a paviments  

El seu origen pot ser:  

- Granulats naturals, procedents d'un jaciment natural  

- Granulats naturals, obtinguts per matxucament de roques naturals  

- Granulats procedents d'escòries siderúrgiques refredades per aire  

- Granulats procedents del reciclatge de residus de la construcció o demolicions, provenints 

d'una planta legalment autoritzada per al tractament d'aquests residus  

Els granulats naturals poden ser:  

- De pedra granítica  

- De pedra calcària  

Els granulats procedents del reciclatge d'enderrocs de la construcció que s'han considerat són 

els següents:  
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- Granulats reciclats provinents de construcció de maó  

- Granulats reciclats provinents de formigó  

- Granulats reciclats mixtes  

- Granulats reciclats prioritariament naturals  

CARACTERÍSTIQUES GENERALS:  

El contractista ha de sotmetre a l'aprovació de la DF les pedreres o dipòsits d'on s'han 

d'obtenir els àrids, aportant tots els elements justificatius que cregués convenients o que li 

fossin requerits pel Director d'Obra, entre d'altres:  

- Classificació geològica. 

- Estudi de morfologia. 

- Aplicacions anteriors.  

La DF ha de poder refusar totes aquelles procedències que, al seu criteri, obligarien a un 

control massa freqüent dels materials que se n'extraguessin.  

CARACTERÍSTIQUES GENERALS DELS GRANULATS RECICLATS  

Els granulats procedents de reciclatge d'enderrocs no han de contenir en cap cas restes 

provinents de construccions amb patologies estructurals, com ara ciment aluminós, granulats 

amb sulfurs, sílice amorfa o corrosió de les armadures.  

Els grànuls han de tenir forma arrodonida o polièdrica.  

La composició granulomètrica ha de ser l'adequada al seu ús i ha de ser la que es defineix a 

la partida d'obra en què intervingui o, si no hi consta, la que estableixi explícitament la 

DF.  

Han de ser nets, resistents i de granulometria uniforme.  

No han de tenir pols, brutícia, argila, margues o d'altres matèries estranyes.  

Diàmetre mínim:  98% retingut tamís 4 (UNE-EN 933-2)  

Els àrids reciclats hauran de complir amb les especificacions de l'article 28 de l'EHE. A més, 

els que provinguin de formigons estructurals sans, o de resistència elevada, han de ser 

adequats per a la fabricació de formigó reciclat estructural, complint una sèrie de requisits:  

- Dimensió mínima permesa =  4 mm  

- Terrossos d'argila per a un formigó amb menys del 20% d'àrid reciclat:  <= 0,6% 

- Terrossos d'argila per a un formigó amb 100% d'àrid reciclat:  <= 0,25% 

- Absorció d'aigua per a un formigó amb menys del 20% d'àrid reciclat:  <= 7% 

- Absorció d'aigua per a un formigó amb més del 20% d'àrid reciclat:  <= 5% 

- Coeficient de Los Ángeles:  <= 40 

- Continguts màxims d'impureses:  

- Material ceràmic:  <= 5% del pes 

- Partícules lleugeres:  <= 1% del pes 

- Asfalt:  <= 1% del pes 

- Altres:  <= 1,0 % del pes  

En els valors de les especificacions no citades, es mantenen els establerts en l'article 28 de 

l'EHE.  

GRANULATS PROCEDENTS DE RECICLATGE DE RESIDUS DE LA CONSTRUCCIÓ I DEMOLICIONS:  

El material ha de procedir d'una planta autoritzada legalment per al tractament de residus de 

la construcció.  

El material no ha de ser susceptible de cap mena de meteorització o d'alteració física o 

química sota les condicions més desfavorables que presumiblement es puguin donar al lloc 

d'utilització.  

No han de donar lloc, amb l'aigua, a dissolucions que puguin causar danys a estructures, capes 

de ferms, o contaminar el sòl o corrents d'aigua.  

GRANULATS RECICLATS PROVINENTS DE CONSTRUCCIÓ DE MAÓ:  

El seu origen ha de ser construccions de maó, amb un contingut final de ceràmica superior al 

10% en pes.  

Contingut de maó + morters + formigons:  >= 90% en pes  

Contingut d'elements metàl·lics:  Nul  

Ús admissible:  Reblerts per a drenatges i protecció de cobertes  

GRANULATS RECICLATS PROVINENTS DE FORMIGONS:  

El seu origen ha de ser de construccions de formigó, sense barreja d'altres enderrocs.  

Contingut de formigó:  > 95%  

Contingut d'elements metàl·lics:  Nul  

Ús admissible:  

- Drenatges 

- Formigons de resistència característica <= 20 N/mm2 utilitzats en classes d'exposició I o 

Iib 

- Protecció de cobertes 

- Bases i subbases de paviments  

GRANULATS RECICLATS MIXTES:  

El seu origen ha de ser enderrocs de construccions de maó i formigó, amb una densitat dels 

elements massissos > 1600 kg/m3.  

Contingut de ceràmica:  <= 10% en pes  

Contingut total de matxuca de formigó + maó + morter:  >= 95% en pes  

Contingut d'elements metàl·lics:  Nul  

Ús admissible:  

- Drenatges 

- Formigons en massa  

GRANULATS RECICLATS PRIORITARIAMENT NATURALS:  

Granulats obtinguts de pedrera amb incorporació d'un 20% de granulats reciclats provinents de 

formigó.  
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Ús admissible:  

- Drenatges i formigons utilitzats en classes d'exposició I o IIb  

S'han considerat les següents utilitzacions de les graves:  

- Per a confecció de formigons 

- Per a drens 

- Per a paviments 

- Per a confecció de mescles grava-ciment tipus GC-1 o GC-2  

GRANULATS PROCEDENTS D'ESCORIES SIDERÚRGIQUES  

Contingut de silicats inestables:  Nul  

Contingut de compostos fèrrics:  Nul  

GRAVA PER A LA CONFECCIÓ DE FORMIGONS:  

Es denomina grava a la barreja de les diferents fraccions de granulat gruixut que s'utilitzen 

per a la confecció del formigó  

Designació: d/D - IL - N 

d/D: Fracció granulomètrica, d tamany mínim i D tamany màxim 

IL: Presentació, R rodat, T triturat (matxuqueig) i M barreja 

N: Naturalesa de l'àrid (C, calcari; S, silici; G,granític; O, ofita; B, basalt; D, dolomític; 

Q, traquita; I, fonolita; V, varis; A, artificial i R,  reciclat  

La grandària màxima D d'un granulat gruixut (grava) utilitzat per la confecció de formigó serà 

menor que les següents dimensions:  

- 0,8 de la distància lliure horitzontal entre beines o armadures que formin grup, o entre un 

parament de la peça i una beina o armadura que formi un angle >45º (amb la direcció de 

formigonat) 

- 1,25 de la distància entre un parament de la peça i una beina o armadura que formi un angle 

<=45º (amb la direcció de formigonat) 

- 0,25 de la dimensió mínima de la peça que es formigona amb les excepcions següents:  

- Lloses superiors de sostres, amb TMA < 0,4 del gruix mínim 

- Peces d'execució molt curosa i elements en els que l'efecte de la paret de l'encofrat 

sigui reduït (sostres encofrats a una sola cara), amb TMA < 0,33 del gruix mínim  

Quan el formigó passi entre vàries armadures, l'àrid gruixut serà el mínim valor entre el 

primer punt i el segon del paràgraf anterior.  

Tot el granulat ha de ser d'una mida inferior al doble del límit més petit aplicable a cada 

cas.  

Contingut de matèria orgànica (UNE-EN 1744-1):  Color més clar que el patró  

Fins que passen pel tamís 0,063 (UNE-EN 933-2):  

- Per a graves calcàries i granítiques:  <= 1,5% en pes 

- Granulats, reciclats de formigó o prioritariament naturals:  < 3% 

- Per a granulats reciclats mixtos:  < 5%  

L'índex de llenques per a un granulat gruixut segons UNE-EN 933-3: <= 35%  

Material retingut pel tamís 0,063 (UNE_EN 933-2) i que sura en un líquid de pes específic 20 

kN/m3 (UNE EN 1744-1):  

- Granulats naturals <= 1% en pes  

Compostos de sofre expressats en SO3 i referits a granulat sec (UNE-EN 1744-1):  

- Granulats naturals: <= 1% en pes 

- Granulats d'escòries siderúrgiques: <= 2% en pes  

- Granulats reciclats mixtos:  <= 1% en pes 

- Granulats amb sulfurs de ferro oxidables en forma de pirrotina: <= 0,1% en pes 

- Altres granulats:  <= 0,4% en pes  

Sulfats solubles en àcids, expressats en SO3 i referits a granulat sec (UNE-EN 1744-1):  

- Granulats naturals: <= 0,8% en pes 

- Granulats d'escòries siderúrgiques: <= 1% en pes  

Clorurs expressats en Cl- i referits a granulat sec (UNE-EN 1744-1):  

- Formigó armat o en massa amb armadura de fissuració:  <= 0,05% en massa 

- Formigó pretesat:  <= 0,03% en massa  

Ió clor total aportat per components d'un formigó no pot superar:  

- Pretensat:  <= 0,2% pes de ciment 

- Armat:  <= 0,4% pes de ciment 

- En massa amb armadura de fissuració:  <= 0,4% pes de ciment  

Contingut de pirites o d'altres sulfurs:  0%  

Contingut d'ió Cl-:  

- Granulats reciclats mixtos:  < 0,06%  

El contingut de matèria orgànica que sura en un líquid de pes específic 2 segons la UNE-EN 

1744-1(Apart.) 14.2 serà <= 1% per a granulats gruixuts.  

Contingut de materials no petris (roba, fusta, paper...):  

- Granulats reciclats provinents de formigó o mixtos:  < 0,5% 

- Altres granulats:  Nul  

Contingut de restes d'asfalt:  

- Granulat reciclat mixt o provinent de formigó:  < 0,5% 

- Altres granulats:  Nul  

Reactivitat:  

- Àlcali-sílici o àlcali-silicat (Mètode químic UNE 146-507-1 EX o Mètode accelerat UNE 146-

508 EX):  Nul·la 

- Àlcali-carbonat (Mètode químic UNE 146-507-2):  Nul·la  

Estabilitat (UNE-EN 1367-2):  

- Pèrdua de pes amb sulfat magnèsic:  <= 18%  

Resistència a la fragmentació segons UNE-EN 1097-2 (Assaig de los Ángeles):  
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- Granulats gruixuts naturals:  <= 40  

Absorció d'aigua:  

- Granulats gruixuts naturals (UNE-EN 1097-6):  < 5% 

- Granulats reciclats provinents de formigó:  < 10% 

- Granulats reciclats mixtos:  < 18% 

- Granulats reciclats prioritariament naturals:  < 5%  

Pèrdua de pes amb cinc cicle de sulfat de magnesi segons UNE-EN 1367-2:  

- Granulats gruixuts naturals:  <= 18%  

Els àrids no han de presentar reactivitat potencial amb els àlcalis del formigó. Per a 

comprovar-ho, s'ha de realitzar en primer lloc un anàlisi petrogràfic, per a obtenir el tipus 

de reactivitat que, en el seu cas, puguin presentar. Si d'aquest estudi es dedueix la 

possibilitat de reactivitat àlcali  sílice o àlcali  silicat, s'ha de realitzar l'assaig 

descrit a l'UNE 146.508 EX. Si el tipus de reactivitat potencial és àlcali  carbonat, s'ha de 

realitzar l'assaig descrit a l'UNE 146.507 EX Part 2.  

Els àrids no han de ser reactius amb el ciment. No s'utilitzaran àrids procedents de roques 

toves, friables, poroses, etc., ni els que continguin nòduls de guix, compostos ferrosos, 

sulfurs oxidables, etc, en quantitats superiors a les contemplades a l'EHE  

GRAVA PER A DRENATGES:  

El granulat ha de ser procedent d'un jaciment natural, del matxuqueig de roques naturals, o 

del reciclatge d'enderrocs. No ha de presentar restes d'argila, margues o altres materials 

estranys.  

La mida màxima dels grànuls ha de ser de 76 mm (tamís 80 UNE) i el garbellat ponderal acumulat 

pel tamís 0,08 UNE ha de ser <= 5%. La composició granulomètrica ha de ser fixada 

explícitament per la DF segons les característiques del terreny per drenar i del sistema de 

drenatge.  

Plasticitat:  No plàstic  

Coeficient de desgast (assaig "Los Ángeles" UNE-EN 1097-2):  <= 40  

Equivalent de sorra (UNE-EN 933-8):  > 30  

Condicions generals de filtratge:  

- F15/d85:  < 5 

- F15/d15:  < 5 

- F50/d50:  < 5  

(Fx = grandària superior de la fracció x% en pes del material filtrant, dx = grandària 

superior de la proporció x% del terreny a drenar)  

A més, el coeficient d'uniformitat del filtre ha de ser:  

- F60/F10:  <20  

Condicions de la granulometria en funció del sistema previst d'evacuació de l'aigua:  

- Per a tubs perforats:  F85/Diàmetre de l'orifici: > 1 

- Per a tubs amb juntes obertes:  F85/ Obertura de la junta: > 1,2 

- Per a tubs de formigó porós: F85/d15 de l'àrid del tub: > 0,2 

- Si es drena per metxinals: F85/ diàmetre del metxinal: > 1  

Quan no sigui possible trobar un material granular d'aquestes condicions es faran filtres 

granulars compostos de vàries capes. La més gruixuda es col·locarà al costat del sistema 

d'evacuació. Aquesta complirà les condicions de filtre respecte a la següent i així 

successivament fins arribar al replè o al terreny natural. Es podrà recórrer a l'ús de filtres 

geotèxtils.  

Quan el terreny natural estigui constituït per materials amb graves i boles a efectes del 

compliment de les condicions anteriors, s'atendrà únicament a la corba granulomètrica de la 

fracció del mateix inferior a 25 mm.  

Si el terreny no és cohesiu i està compost per sorra fina i llims, el material drenant haurà 

de complir, a més de les condicions generals de filtre, la condició:  F15 > 1 mm.  

Si el terreny natural és cohesiu, compacte i homogeni, sense restes de sorra o llims, les 

condicions de filtre 1 i 2 s'han de substituir per: 0,1 mm > F15 > 0,4 mm  

En els drens cecs, el material de la zona permeable central haurà de complir les següents 

condicions:  

- Mida màxima de l'àrid:  Entre 20 mm i 80 mm 

- Coeficient d'uniformitat:  F60/F10 < 4  

Si s'utilitza granulats reciclats s'ha de comprovar que l'inflament (assaig CBR (NLT-111)) 

sigui inferior al 2% (UNE 103502).  

 

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 

 

CONDICIONS GENERALS:  

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.  

Cada remesa de grava s'ha de descarregar en una zona ja preparada de sòl sec  

Les graves de tipus diferents s'han d'emmagatzemar per separat  

Els àrids s'emmagatzemaran de tal manera que quedin protegits contra la contaminació, i 

evitant la seva possible segregació, sobretot durant el seu transport. Es recomana 

emmagatzemar-los sota cobert per evitar els canvis de temperatura del granulat.  

 

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 

 

Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element 

Criteri d'amidament: quantitat necessària subministrada a l'obra  

 

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
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GRAVA PER A LA CONFECCIÓ DE FORMIGONS:  

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instrucción de Hormigón 

Estructural (EHE-08).  

UNE-EN 12620:2003 Áridos para hormigón.  

GRAVA PER A PAVIMENTS:  

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas 

generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)  

GRAVA PER A DRENATGES:  

Orden de 21 de junio de 1965 por la que se aprueba la Instrucción de la Dirección General de 

Carreteras 5.1.IC «Drenaje» que figura como anejo a esta Orden.  

Orden de 14 de mayo de 1990 por la que se aprueba la Instrucción de carreteras 5.2-1C «Drenaje 

superficial».  

 

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIÓ 

 

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓ:  

L'entrega de granulat a l'obra ha d'anar acompanyada d'un full de subministrament proporcionat 

pel subministrador, en el que hi han de constar com a mínim les següents dades:  

- Identificació del subministrador  

- Número del certificat de marcatge CE o indicació d'autoconsum  

- Número de sèrie de la fulla de subministrament  

- Nom de la cantera o planta subministradora en cas de material reciclat  

- Data del lliurament  

- Nom del peticionari  

- Designació de l'àrid segons l'article 28.2 de l'EHE  

- Quantitat de granulat subministrat  

- Identificació del lloc de subministrament  

El fabricant ha de proporcionar la informació relativa a la granulometria i a les toleràncies 

de l'àrid subministrat.  

El subministrador ha de posar a disposició de la DF en el cas que aquesta ho sol·liciti, la 

documentació següent, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluació de 

conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:  

 - Productes per a carreteres i altres treballs d'obres públiques i edificació de Funcio: 

Aplicacions que exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser 

definits per lleis, reglaments i normes administratives nacionals de cada estat membre, 

 - Productes per a edificació, fabricació de productes de formigó prefabricat, carreteres i 

altres treballs d'obres públiques de Funcio: Aplicacions que exigeixen requisits de seguretat 

molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i normes 

administratives nacionals de cada estat membre:  

     - Sistema 2+: Declaració de Prestacions 

 - Productes per a edificació, fabricació de productes de formigó prefabricat, carreteres i 

altres treballs d'obres públiques de Funcio: Aplicacions que no exigeixen requisits de 

seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i normes 

administratives nacionals de cada estat membre, 

 - Productes per a carreteres i altres treballs d'obres públiques i edificació de Funcio: 

Aplicacions que no exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de 

ser definits per lleis, reglaments i normes administratives nacionals de cada estat membre:  

     - Sistema 4: Declaració de Prestacions  

El símbol de marcatge de conformitat CE s'ha d'estampar d'acord amb la Directiva 93/68CE i ha 

d'estar visible sobre el producte o sobre etiqueta, embalatge o documentació comercial i ha 

d'anar acompanyat de la següent informació:  

- Número d'identificació de l'organisme de certificació  

- Nom o marca d'identificació i direcció del fabricant  

- Les dues últimes xifres de l'any d'impressió del marcatge  

- Referència a la norma (UNE-EN 12620)  

- Descripció del producte (nom genèric, material, ús previst)  

- Designació del producte  

- Informació de les característiques essencials aplicables  

A la documentació del marcatge haurà d'indicar:  

- Nom del laboratori que ha realitzat els assajos  

- Data d'emissió del certificat  

- Garantia de que el tractament estadístic és l'exigit en el marcatge  

- Estudi de fins que justifiqui experimentalment el seu ús, en el cas que hi hagi àrids que 

no compleixen amb l'article 28.4.1.  

L'àrid reciclat ha d'incloure en la seva documentació:  

- Naturalesa del material  

- Planta productora de l'àrid i empresa transportista de la runa  

- Presència d'impureses  

- Detalls de la seva procedència  

- Altre informació que resulti rellevant  

El subministrador de granulats procedents de reciclatge, ha d'aportar la documentació que 

garanteixi el compliment de les especificacions establertes a la norma EHE-08, si el material 

s'ha d'utilitzar en la confecció de formigons.  

OPERACIONS DE CONTROL:  



 PROJECTE CONSTRUCTIU. MILLORA I ADEQUACIÓ DE CAMINS, CAMÍ 
DELS ARNAUS. SANT FELIU DE SASSERRA. 

 

 

 

 
DOC. 03 PLEC DE CONDICIONS   44/146 

 

Els àrids han de disposar del marcatge CE, de tal manera que la comprovació de la seva 

idoneïtat per al seu ús es farà mitjançant un control documental del marcatge per tal de 

determinar el compliment de les especificacions del projecte i de l'article 28 de l'EHE.  

En el cas d'àrids d'autoconsum, el Constructor o el Subministrador ha d'aportar un certificat 

d'assaig, de com a màxim tres mesos d'antiguitat, realitzat en un laboratori de control dels 

contemplats en l'article 78.2.2.1 de l'EHE, que verifiqui el compliment de les especificacions 

de l'àrid subministrat respecte l'article 28 de l'EHE.  

La DF ha de poder valorar el nivell de garantia del distintiu, i en cas de no disposar de 

suficient informació, ha de poder determinar l'execució de comprovacions mitjançant assaigs.  

La DF, a més, ha de valorar si realitzar una inspecció a la planta de fabricació, a poder ser, 

abans del subministra de l'àrid, per comprovar la idoneïtat per a la seva fabricació. En cas 

necessari, la DF ha de poder realitzar els assaigs següents per a verificar la conformitat de 

les especificacions:  

- Índex de llenques (UNE-EN 933-3).  

- Terrossos d'argila (UNE 7133)  

- Partícules toves (UNE 7134)  

- Coeficient de forma (UNE EN 933-4)  

- Material retingut pel garbell 0.063 UNE (UNE EN 933-2) i que sura en un líquid de pes 

específic 2 (UNE EN 1744-1).  

- Compostos de sofre (SO3)- respecte al granulat sec (UNE-EN 1744-1).  

- Contingut en ió clor Cl- (UNE-EN 1744-1)  

- Assaig petrogràfic  

- Reactivitat potencial amb els àlcalis del ciment (UNE 146-507 i UNE 146-508).  

- Estabilitat, resistència a l'atac del sulfat magnèsic (UNE-EN 1367-2).  

- Absorció d'aigua (UNE-EN 1097-6).  

- Resistència al desgast Los Angeles (UNE-EN 1097-2).  

- Assaig d'identificació per raigs X.  

- Assaig granulomètric (UNE-EN 933-2)  

OPERACIONS DE CONTROL EN GRAVA PER A DRENATGES:  

Les tasques de control a realitzar són les següents:  

- Inspecció visual del material i recepció del certificat de procedència i qualitat 

corresponent.  

- Abans de començar el reblert, quan hagi canvi de procedència del material, o cada 2000 m3 

durant la seva execució, es realitzaran els següents assaigs d'identificació del material:  

- Assaig granulomètric del material filtrant (UNE EN 933-1) 

- Assaig granulomètric del material adjacent (UNE 103101) 

- Desgast de "Los Ángeles" (UNE EN 1097-2)  

S'ha de demanar un certificat de procedència del material, que en el cas d'àrids naturals ha 

de contenir:  

- Classificació geològica 

- Estudi de morfologia 

- Aplicacions anteriors 

- Assaigs d'identificació del material  

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:  

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE.  

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN GRAVA PER A DRENATGES:  

S'han de seguir les instruccions de la DF i els criteris de les normes de procediment 

indicades en cada assaig.  

INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:  

No s'acceptarà la grava que no compleixi totes les especificacions indicades al plec. Si la 

granulometria no s'ajusta a la utilitzada per a l'establiment de les dosificacions aprovades, 

s'hauran de projectar i aprovar noves fórmules de treball.  

INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIÓ EN CAS D'INCOMPLIMENT EN GRAVA PER A DRENATGES:  

Els resultats dels assaigs d'identificació han de complir estrictament les especificacions 

indicades, en cas contrari, no s'ha d'autoritzar l'ús del material corresponent en l'execució 

del reblert.  

 

  

____________________________________________________________________________ 
 

  

 

  

B0 -  MATERIALS BÀSICS 
 
B03 -  GRANULATS 
 
B037 -  TOT-U 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
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B037R000. 
 
1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS 

 

Material granular de granulometria contínua.  

S'han considerat els tipus següents:  

- Tot-u natural: format bàsicament per partícules no triturades procedents de graveres o 

dipòsits naturals, sòls naturals o una barreja de tots dos.  

- Tot-u artificial: compost d'àrids procedents de la trituració, total o parcial, de pedra de 

cantera o de grava natural.  

- Tot-u artificial procedent de materials granulars reciclats.  

CARACTERÍSTIQUES GENERALS:  

El tipus de material utilitzat ha de ser l'indicat a la DT o en el seu defecte el que 

determini la DF.  

La composició granulomètrica ha de ser l'adequada al seu ús i ha de ser la que es defineix a 

la partida d'obra en què intervingui o, si no hi consta, la que estableixi explícitament la 

DF.  

El granulat ha de tenir forma arrodonida o polièdrica, i ha de ser net, resistent i de 

granulometria uniforme.  

No ha de ser susceptible de cap tipus de meteorització o alteració física o química apreciable 

sota les condicions possibles més desfavorables.  

No ha de donar lloc, amb l'aigua, a dissolucions que puguin afectar a estructures, a d'altres 

capes de ferm, o contaminar el sòl o corrents d'aigua.  

Els materials estaran exempts de tot tipus de matèries estranyes que puguin afectar la 

durabilitat de la capa on es col·loqui.  

TOT-U PER A ÚS EN FERMS DE CARRETERES:  

S'utilitzarà tot-u artificial compost d'àrids procedents de la trituració, total o parcial, de 

pedra de cantera o de grava natural.  

Es podran utilitzar materials granulars reciclats, àrids reciclats de residus de construcció i 

demolició, àrids siderúrgics, subproductes i productes inerts de rebuig per a les categories 

de trànsit pesat T2 a T4, sempre que compleixin amb les prescripcions tècniques exigides a 

l'article 510 del PG3 vigent.  

Composició química:  

- Contingut ponderal en sofre total (S), segons UNE-EN 1744-1, en cas que el material estigui 

en contacte amb capes tractades amb ciment: < 0,5%  

- A la resta: < 1%  

- Contingut de sulfats solubles en aigua (SO3), segons UNE-EN 1744-1, en cas d'àrids 

reciclats procedents de demolicions de formigó: < 0,7%  

Proporció de partícules total i parcialment triturades de l'àrid gruixut, segons UNE-EN 933-5: 

ha de complir el fixat a la taula 510.1.a del PG3 vigent.  

Proporció de partícules totalment arrodonides de l'àrid gruixut, segons UNE-EN 933-5: ha de 

complir el fixat a la taula 510.1.b del PG3 vigent.  

Índex de llenques, segons UNE-EN 933-3: < 35  

Coeficient de desgast "Los Angeles", segons UNE-EN 1097-2:  

- Categoria de trànsit pesat T00 a T2:  

- Àrids per a tot-u: < 30 

- Materials reciclats procedents de ferms de carretera o àrids siderúrgics (ZAD20): < 35  

- Categoria de trànsit pesat T3, T4 i vorals:  

- Àrids per a tot-u: < 35 

- Materials reciclats procedents de ferms de carretera o àrids siderúrgics (ZAD20): < 40  

Contingut de fins de l'àrid gruixut que passa pel tamís 0,063 mm, segons UNE-EN 933-1: < 1% en 

massa  

Equivalent de sorra (SE4)(Annex A de l'UNE-EN 933-8):  

- Fracció 0/4 del material:  

- T00 a T1: > 40 

- T2 a T4 i vorals de T00 a T2: > 35 

- Vorals de T3 i T4: > 30  

Blau de metilè (Annex A de la UNE-EN 933-9) en cas d'incompliment de l'equivalent de sorra:  

- Fracció 0/0,125 del material: < 10 g/kg i a més:  

- T00 a T1: > 35 

- T2 a T4 i vorals de T00 a T2: > 30 

- Vorals de T3 i T4: > 25  

Plasticitat:  

- Categoria de trànsit pesat T00 a T4: No plàstic, segons UNE 103103 i UNE 103104  

- Vorals sense pavimentar de les categories T32, T41 i T42:  

- Índex de plasticitat, segons UNE 103103 i UNE 103104: < 10 

- Límit líquid, segons UNE 103103: < 30  

Granulometria, segons UNE-EN 933-1, estarà compresa entre els següents valors:  

+------------------------------------------------+ 

¦            ¦  Tamisatge ponderal acumulat (%)  ¦ 

¦Tamís UNE-EN¦-----------------------------------¦ 

¦ 933-2 (mm) ¦     ZA 0/32  ZA 0/20  ZAD 0/20    ¦ 

¦------------¦-----------------------------------¦ 

¦     40     ¦       100       --       --       ¦ 

¦     32     ¦      88-100    100      100       ¦ 

¦     20     ¦      65-90    75-100   65-100     ¦ 
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¦    12,5    ¦      52-76    60-86    47-78      ¦ 

¦      8     ¦      40-63    45-73    30-58      ¦ 

¦      4     ¦      26-45    31-45    14-37      ¦ 

¦      2     ¦      15-32    20-40     0-15      ¦ 

¦    0,500   ¦       7-21     9-24     0-6       ¦ 

¦    0,250   ¦       4-16     5-18     0-4       ¦ 

¦    0,063   ¦       0-9      0-9      0-2       ¦ 

+------------------------------------------------+  

La fracció retinguda pel tamís 0.063 mm, segons UNE-EN 933-2, ha de ser inferior a 2/3 a la 

fracció retinguda pel tamís 0,250 mm, segons UNE-EN 933-2.  

Si el material procedeix de reciclatge de residus de construcció i demolició, haurà de 

complir:  

- Pèrdua en l'assaig de sulfat de magnesi, segons UNE-EN 1367-2: < 18%  

Si s'utilitza àrid siderúrgic d'acereries, haurà de complir:  

- Expansivitat, segons UNE-EN 1744-1: < 5%  

- Índex granulomètric d'envelliment segons NLT-361: < 1%  

- Contingut de calç lliure, segons UNE-EN 1744-1: < 0,5%  

Si s'utilitza àrid siderúrgic d'alt forn, haurà de complir:  

- Desintegració per silicat bicàlcic o per ferro, segons UNE-EN 1744-1: Nul  

Les característiques essencials del tot-u per a ús en capes estructurals de ferms, establertes 

a la taula ZA.1 de la norma UNE-EN 13242, compliran amb els valors declarats pel fabricant, 

assajats segons la norma corresponent, dins del límit de tolerància indicat, en el seu cas.  

 

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 

 

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.  

 

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 

 

Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element 

Criteri d'amidament: quantitat necessària subministrada a l'obra  

 

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 

 

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas 

generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)  

* Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados artículos del 

pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes, relativos a 

materiales básicos, a firmes y pavimentos, y a señalización, balizamiento y sistemas de 

contención de vehículos.  

TOT-U PER A ÚS EN FERMS DE CARRETERES:  

Orden FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por lo que se aprueba la norma 6.1-IC Secciones del 

firme, de la Instrucción Técnica de Carreteras.  

UNE-EN 13242:2003+A1:2008 Áridos para capas granulares y capas tratadas con conglomerados 

hidráulicos para uso en capas estructurales de firmes.  

 

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIÓ 

 

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓ:  

Per a ús en ferms de carreteres ha de disposar del marcatge CE, segons l'Annex ZA de la norma 

UNE-EN 13242.  

El subministrador ha de posar a disposició de la DF si aquesta ho demana, la següent 

documentació, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluació de conformitat 

aplicable:  

 - Productes per a carreteres i altres treballs d'obres públiques de Funcio: Aplicacions que 

exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per 

lleis, reglaments i normes administratives nacionals de cada estat membre:  

     - Sistema 2+: Declaració de Prestacions 

 - Productes per a carreteres i altres treballs d'obres públiques de Funcio: Aplicacions que 

no exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per 

lleis, reglaments i normes administratives nacionals de cada estat membre:  

     - Sistema 4: Declaració de Prestacions  

A l'embalatge o a l'albarà de lliurament han de figurar les dades següents:  

- Marcatge CE de conformitat amb el que disposa la Directiva 93/68/CEE. El símbol normalitzat 

del Marcatge CE s'ha d'acompanyar de la següent informació:  

- Número d'identificació de l'organisme notificat (només per al sistema 2+). 

- Nom o marca d'identificació i direcció inscrita del fabricant. 

- Dos últims dígits de l'any en que s'ha imprès el marcatge CE. 

- Número de certificat de control de producció de fàbrica (només per al sistema 2+). 

- Referència a la norma EN 13242. 

- Descripció del producte: nom genèric, material, dimensions,...i ús previst. 

- Informació de les característiques essencials de la taula ZA.1 de la norma UNE-EN 13242.  

OPERACIONS DE CONTROL:  

El control de recepció del material verificarà que les característiques dels materials són 

coincidents amb l'establert a la DT.  
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S'ha d'examinar el material i es rebutjarà el que a primera vista contingui matèries estranyes 

o mides superiors al màxim acceptat en la fórmula de treball.  

Control de documentació: documents d'origen (full de subministrament i etiquetat), certificat 

de garantia del fabricant, en el seu cas, (signat per persona física) i els documents de 

conformitat o autoritzacions administratives exigides, inclòs la documentació corresponent al 

marcatge CE quan sigui pertinent.  

Control de recepció mitjançant assaigs: Si el material disposa d'una marca legalment 

reconeguda a un país de la CEE (Marcatge CE, AENOR, etc.) es podrà prescindir dels assaigs de 

control de recepció de les característiques del material garantides per la marca; i la DF 

sol·licitarà en aquest cas, els resultats dels assaigs corresponents al subministrament rebut. 

En qualsevol cas, la DF podrà sol·licitar assaigs de control de recepció si ho creu 

convenient.  

En el cas d'àrids fabricats en el propi lloc de construcció de l'obra, de cada procedència es 

prendran mostres, segons UNE-EN 932-1 i per a cadascuna d'elles es determinarà:  

- Assaig granulomètric, segons UNE-EN 933-1. 

- Límit líquid i índex de plasticitat, segons UNE 103103 i UNE 103104. 

- Coeficient de "Los Angeles", segons UNE-EN 1097-2. 

- Equivalent de sorra, segons Annex A de la UNE EN 933-8 i, en el seu cas, blau de metilè, 

segons Annex A de la UNE-EN 933-9. 

- Índex de llenques, segons UNE-EN 933-3. 

- Proporció de les cares de fractura de l'àrid gruixut, segons UNE-EN 933-5. 

- Humitat natural, segons UNE-EN 1097-5. 

- Contingut ponderal en sofre total, segons UNE-EN 1744-1. 

- Contingut de fins de l'àrid gruixut, segons UNE-EN 933-1.  

En el cas de tot-u fabricat en central que no tinguin marcatge CE, es realitzaran els següents 

assaigs d'identificació i caracterització del material:  

- Per a cada 1000 m3 o fracció diària i sobre 2 mostres:  

- Assaig granulomètric, segons UNE EN 933-1. 

- Humitat natural, segons UNE-EN 1097-5.  

- Per a cada 5000 m3, o 1 cop a la setmana si el volum executat és menor:  

- Pròctor Modificat, segons UNE-EN 13.286-2. 

- Equivalent de sorra, segons Annex A de la UNE-EN 933-8 i, en el seu cas, blau de metilè, 

segons Annex A de la UNE-EN 933-9. 

- En el seu cas, límit líquid i índex de plasticitat, segons UNE 103103 i UNE 103104. 

- Contingut de fins de l'àrid gruixut, segons UNE-EN 933-1.  

- Per a cada 20000 m3 o 1 cop al mes si el volum executat és menor:  

- Índex de llenques, segons UNE-EN 933-3. 

- Proporció de les cares de fractura de l'àrid gruixut, segons UNE-EN 933-5. 

- Coeficient de "Los Angeles", segons UNE-EN 1097-2. 

- Contingut ponderal en sofre total, segons UNE-EN 1744-1.  

El Director de les obres podrà reduir a la meitat la freqüència dels assaigs si considera que 

els materials són suficientment homogenis, o si en el control de recepció de la unitat acabada 

s'han aprovat 10 lots consecutius.  

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:  

En el cas de tot-u fabricat en central es prendran mostres a la sortida del mesclador. En els 

altres casos es podran prendre mostres en els aplecs i es seguiran les instruccions de la DF i 

els criteris de les normes de procediment indicades a cada assaig .  

INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:  

Els resultats dels assaigs d'identificació han de complir estrictament les especificacions 

indicades, en cas contrari, no s'autoritzarà l'ús del material corresponent.  

 

  

____________________________________________________________________________ 
 

  

 

  

B0 -  MATERIALS BÀSICS 
 
B05 -  AGLOMERANTS I CONGLOMERANTS 
 
B051 -  CIMENTS 
 
1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS 

 

Conglomerant hidràulic format per diferents materials inorgànics finament dividits que, 

amassats amb aigua, formen una pasta que, mitjançant un procés d'hidratació, endureix i un cop 

endurit conserva la seva resistència i estabilitat fins i tot sota l'aigua.  

S'han considerat els ciments regulats per la norma RC-08 amb les característiques següents:  

- Ciments comuns (CEM)  

- Ciments d'aluminat de calci (CAC)  

- Ciments blancs (BL)  
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- Ciments resistens a l'aigua de mar (MR)  

CARACTERÍSTIQUES GENERALS:  

En el cas de que el material s'utilitzi en obra pública, l'acord de Govern de la Generalitat 

de Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix que els materials siguin de qualitat certificada o 

puguin acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons les normes aplicables als estats 

membres de la Unió Europea o de l'Associació Europea de Lliure Canvi. 

També en aquest cas, es procurarà que els esmentats materials disposin de l'etiqueta ecològica 

europea, regulada en el Reglament 880/1992/CEE o bé altres distintius de la Comunitat Europea.  

Ha de ser un material granular molt fi i estadísticament homogeni en la seva composició.  

El ciment ha de ser capaç, si es dosifica i barreja adequadament amb aigua i granulats, de 

produir un morter o un formigó que conservi la seva traballabilitat en un temps prou llarg i 

assolir, al final de períodes definits, els nivells especificats de resistència i mantenir 

estabilitat de volum a llarg termini.  

No ha de tenir grumolls ni principis d'aglomeració.  

En activitats manuals en les que hi hagi risc de contacte amb la pell i d'acord amb 

l'establert a l'Ordre Presidencial 1954/2004 de 22 de juny, no s'han d'utilitzar o 

comercialitzar ciments amb un contingut de crom (VI) superior a dos parts per milió del pes 

sec del ciment.  

CIMENTS COMUNS (CEM):  

Estaran subjectes al marcatge CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 

1630/1992 de 29 de desembre, 1328/1995 de 28 de juliol i 956/2008 de 6 de juny.  

Els components han de complir els requisits especificats en el capítol 5 de la norma UNE-EN 

197-1.  

Tipus de ciments:  

- Ciment Pòrtland: CEM I 

- Ciment Pòrtland amb addicions: CEM II 

- Ciment Pòrtland amb escòries de forn alt: CEM III 

- Ciment putzolànic: CEM IV 

- Ciment compost: CEM V  

Alguns d'aquests tipus es divideixen en subtipus, segons el contingut de l'addició o barreja 

d'addicions presents en el ciment. Segons aquest contingut creixent els subtipus poden ser A, 

B o C.  

Addicions del clinker pòrtland (K):  

- Escòria de forn alt:  S 

- Fum de sílice:  D 

- Putzolana natural:  P 

- Putzolana natural calcinada:  Q 

- Cendra volant Sicília:  V 

- Cendra volant calcària:  W 

- Esquist calcinat:  T 

- Filler calcari L:  L 

- Filler calcari LL:  LL  

Relació entre denominació i designació dels ciments comuns segons el tipus, subtipus i 

addicions: 

+------------------------------------------------------+ 

¦       Denominació                     ¦ Designació   ¦ 

¦---------------------------------------¦--------------¦ 

¦ Ciment pòrtland                       ¦  CEM I       ¦ 

¦---------------------------------------¦--------------¦ 

¦ Ciment pòrtland amb escòria           ¦  CEM II/A-S  ¦ 

¦                                       ¦  CEM II/B-S  ¦ 

¦---------------------------------------¦--------------¦ 

¦ Ciment pòrtland amb fum de sílice     ¦  CEM II/A-D  ¦ 

¦---------------------------------------¦--------------¦ 

¦ Ciment pòrtland amb Putzolana         ¦  CEM II/A-P  ¦ 

¦                                       ¦  CEM II/B-P  ¦ 

¦                                       ¦  CEM II/A-Q  ¦ 

¦                                       ¦  CEM II/B-Q  ¦ 

¦---------------------------------------¦--------------¦ 

¦ Ciment pòrtland amb cendres           ¦  CEM II/A-V  ¦ 

¦ volants                               ¦  CEM II/B-V  ¦ 

¦                                       ¦  CEM II/A-W  ¦ 

¦                                       ¦  CEM II/B-W  ¦ 

¦---------------------------------------¦--------------¦ 

¦ Ciment pòrtland amb esquist           ¦  CEM II/A-T  ¦ 

¦ calcinat                              ¦  CEM II/B-T  ¦ 

¦---------------------------------------¦--------------¦ 

¦ Ciment pòrtland amb filler            ¦  CEM II/A-L  ¦ 

¦ calcari                               ¦  CEM II/B-L  ¦ 

¦                                       ¦  CEM II/A-LL ¦ 

¦                                       ¦  CEM II/B-LL ¦ 

¦---------------------------------------¦--------------¦ 

¦ Ciment pòrtland mixt                  ¦  CEM II/A-M  ¦ 

¦                                       ¦  CEM II/B-M  ¦ 

¦---------------------------------------¦--------------¦ 

¦ Ciment amb escòries de                ¦  CEM III/A   ¦ 
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¦ forn alt                              ¦  CEM III/B   ¦ 

¦                                       ¦  CEM III/C   ¦ 

¦---------------------------------------¦--------------¦ 

¦ Ciment putzolànic                     ¦  CEM IV/A    ¦ 

¦                                       ¦  CEM IV/B    ¦ 

¦---------------------------------------¦--------------¦ 

¦ Ciment compost                        ¦  CEM V/A     ¦ 

¦                                       ¦  CEM V/B     ¦ 

+------------------------------------------------------+ 

En ciments pòrtland mixtos CEM II/A-M i CEM II/B-M, en ciments putzolànics CEM IV/A i CEM IV/B 

i en ciments compostos CEM V/A i CEM V/B els components principals a més del clinker han de 

ser declarats a la designació del ciment.  

La composició dels diferents ciments comuns ha de ser l'especificada al capítol 6 de la norma 

UNE-EN 197-1.  

Els ciments comuns han de complir les exigències mecàniques, físiques, químiques i de 

durabilitat especificades al capítol 7 de la norma UNE-EN 197-1.  

CIMENTS D'ALUMINAT DE CALÇ (CAC):  

Ciment obtingut per una mescla de materials aluminosos i calcàris.  

Estaran subjectes al marcatge CE de conformitat amb el que disposa el Reial Decret 956/2008 de 

6 de juny.  

Han de complir les exigències mecàniques, físiques i químiques especificades a UNE-EN 14647.  

CIMENTS BLANCS (BL):  

Han d'estar subjectes al Reial Decret 1313/1988 i seran aquells definits a la norma UNE 80305 

i homòlegs de les normes UNE-EN 197-1 (ciments comuns) i UNE-EN 413-1 (ciments de ram de 

paleta) que compleixin amb l'especificació de blancor.  

Índex de blancor (UNE 80117):  >= 85  

D'acord amb el Real Decret 1313/1988 de 28 d'octubre i L'Ordre Ministerial de 17 de gener de 

1989, han de portar el Certificat de Conformitat amb Requisits Reglamentaris (CCRR).  

La composició, així com les prescripcions mecàniques, físiques, químiques i de durabilitat que 

han de complir els ciments comuns blancs són les mateixes que les especificades per als 

ciments comuns a la norma UNE-EN 197-1.  

La composició, així com les prescripcions mecàniques, físiques i químiques que ha de complir 

el ciment blanc de ram de paleta (BL 22,5 X) són les mateixes que les especificades per al 

ciment homòleg a la norma UNE-EN 413-1.  

CIMENTS RESISTENTS A L'AIGUA DE MAR (MR):  

D'acord amb el Real Decret 1313/1988 de 28 d'octubre i L'Ordre Ministerial de 17 de gener de 

1989, han de portar el Certificat de Conformitat amb Requisits Reglamentaris (CCRR).  

Relació entre denominació i designació dels ciments resistents a l'aigua de mar segons el 

tipus, subtipus i addicions: 

+------------------------------------------------------+ 

¦       Denominació                     ¦ Designació   ¦ 

¦---------------------------------------¦--------------¦ 

¦ Ciment pòrtland                       ¦      I       ¦ 

¦---------------------------------------¦--------------¦ 

¦ Ciment pòrtland amb escòria           ¦    II/A-S    ¦ 

¦                                       ¦    II/B-S    ¦ 

¦---------------------------------------¦--------------¦ 

¦ Ciment pòrtland amb fum de sílice     ¦    II/A-D    ¦ 

¦---------------------------------------¦--------------¦ 

¦ Ciment pòrtland amb Putzolana         ¦    II/A-P    ¦ 

¦                                       ¦    II/B-P    ¦ 

¦---------------------------------------¦--------------¦ 

¦ Ciment pòrtland amb cendres           ¦    II/A-V    ¦ 

¦ volants                               ¦    II/B-V    ¦ 

¦---------------------------------------¦--------------¦ 

¦ Ciment amb escòries de                ¦    III/A     ¦ 

¦ forn alt                              ¦    III/B     ¦ 

¦                                       ¦    III/C     ¦ 

¦---------------------------------------¦--------------¦ 

¦ Ciment putzolànic                     ¦    IV/A      ¦ 

¦                                       ¦    IV/B      ¦ 

¦---------------------------------------¦--------------¦ 

¦ Ciment compost                        ¦  CEM V/A     ¦ 

+------------------------------------------------------+  

Les especificacions generals en quan a composició i a exigències mecàniques, físiques, 

químiques i de durabilitat que han de complir són les corresponents als ciments comuns 

homòlegs de la norma UNE-EN 197-1.  

Han de complir els requisits addicionals especificats al capítol 7.2 de la norma UNE 80303-2.  

 

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 

 

Subministrament: de manera que no s'alterin les seves característiques.  

Si el ciment es subministra a granel s'ha d'emmagatzemar en sitges.  

Si el ciment es subministra en sacs, s'han d'emmagatzemar en un lloc sec, ventilat, protegit 

de la intempèrie i sense contacte directe amb la terra, de manera que no s'alterin les seves 

condicions.  
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Temps màxim d'emmagatzematge dels ciments:  

- Classes 22,5 i 32,5:  3 mesos 

- Classes 42,5 :  2 mesos 

- Classes 52,5 :  1 mes  

 

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 

 

Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element 

Criteri d'amidament: quantitat necessària subministrada a l'obra  

 

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 

 

Real Decreto 1313/1988, de 28 de octubre, por el se declara obligatoria la homologación de los 

cementos para la fabricación de hormigones y morteros para todo tipo de obras y productos 

prefabricados.  

Orden de 17 de enero de 1989 por la que se establece la certificación de conformidad a normas 

como alternativa de la homologación de los cementos para la fabricación de hormigones y 

morteros para todo tipo de obras y productos prefabricados.  

Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre, por el que se dictan disposiciones para la libre 

circulación de productos de construcción, en aplicación de la Directiva 89/106/CEE.  

Real Decreto 1328/1995, de 28 de julio, por el que se modifica, en aplicación de la Directiva 

93/68/CEE, las disposiciones para la libre circulación de productos de construcción, aprobadas 

por el Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre.  

Real Decreto 956/2008, de 6 de junio, por el que se aprueba la Instrucción para la Recepción 

de Cementos (RC-08).  

UNE-EN 197-1:2000 Cemento. Parte 1: Composición, especificaciones y criterios de conformidad 

de los cementos comunes.  

UNE-EN 14647:2006 Cemento de aluminato de calcio. Composición, especificaciones y criterios de 

conformidad.  

UNE 80305:2001 Cementos blancos.  

UNE 80303-2:2001 Cementos con características adicionales. Parte 2: Cementos resistentes al 

agua de mar.  

 

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIÓ 

 

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓ EN CIMENTS COMUNS (CEM) I CIMENTS DE CALÇ 

(CAC):  

El subministrador ha de posar a disposició de la DF en el cas que aquesta ho sol·liciti, la 

documentació següent, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluació de 

conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:  

 - Productes per a preparació de formigó, morter, beurades i altres mescles per a construcció 

i per a la fabricació de productes de construcció, 

 - Productes per a elaboració de formigó, morter, pasta i altres mescles per a construcció i 

per a la fabricació de productes de construcció:  

     - Sistema 1+: Declaració de Prestacions  

El símbol normalitzat del marcatge CE ha d'anar acompanyat de la següent informació com a 

mínim:  

- el número identificador del organisme certificador que ha intervingut en el control de 

producció 

- nom o marca distintiva d'identificació i adreça enregistrada del fabricant 

- número del certificat CE de conformitat 

- les dues últimes xifres de l'any en que el fabricant va posar el marcatge CE 

- indicacions que permetin identificar el producte així com les seves característiques i 

prestacions declarades atenent a les seves especificacions tècniques 

- referència a la norma armonitzada corresponent 

- designació normalitzada del ciment indicant el tipus, subtipus (segons els components 

principals) i classe resistent 

- en el seu cas, informació addicional referent al contingut de clorurs, al límit superior de 

pèrdua per calcinació de cendra volant i/o additiu emprat  

Sobre el mateix embalatge, el marcatge CE es pot simplificar, i inclourà com a mínim:  

- el símbol normalitzat del marcatge CE 

- en el seu cas, el número del certificat CE de conformitat 

- nom o marca distintiva d'identificació i adreça enregistrada del fabricant 

- els dos últims dígits de l'any en que el fabricant va posar el marcatge 

- referència al número de la norma harmonitzada corresponent  

En aquest cas, la informació complerta del marcatge o etiquetat CE haurà d'apareixer també a 

l'albarà o documentació que acompanya al lliurament.  

A l'albarà hi han de figurar les dades següents:  

- número de referència de la comanda 

- nom i adreça del comprador i punt de destí del ciment 

- identificació del fabricant i de l'empresa de subministrament 

- designació normalitzada del ciment subministrat conforme a la instrucció RC-08 

- quantitat que es subministra 

- en el seu cas, referència a los dades de l'etiquetat corresponent al marcatge CE 

- data de subministrament 

- identificació del vehicle que el transporta  



 PROJECTE CONSTRUCTIU. MILLORA I ADEQUACIÓ DE CAMINS, CAMÍ 
DELS ARNAUS. SANT FELIU DE SASSERRA. 

 

 

 

 
DOC. 03 PLEC DE CONDICIONS   51/146 

 

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓ EN CIMENTS BLANCS (BL) I CIMENTS 

RESISTENTS A L'AIGUA DE MAR (MR):  

A l'albarà hi han de figurar les dades següents:  

- número de referència de la comanda 

- nom i adreça del comprador i punt de destí dels ciment 

- identificació del fabricant i de l'adreça de subministrament 

- designació normalitzada del ciment subministrat segons el Reial Decret 956/2008 de 6 de 

juny 

- contrasenya del Certificat de Conformitat amb els Requisits Reglamentaris 

- quantitat que es subministra 

- identificació del vehicle que transporta el ciment 

- en el seu cas, l'etiquetatge corresponent al marcatge CE 

- En el cas de ciments envasats, aquests han de mostrar als seus envasos la següent 

informació: 

- nom o marca identificativa i adreça complerta del fabricant i de la fàbrica 

- designació normalitzada del ciment subministrat segons el Reial Decret 956/2008 de 6 de 

juny 

- contrasenya del Certificat de Conformitat amb els Requisits Reglamentaris 

- dates de fabricació i d'envasat (indicant setmana i any) 

- condicions específiques aplicables a la manipulació i utilització del producte  

El fabricant ha de facilitar, si li demanen, les dades següents:  

- Inici i final d'adormiment 

- Si s'han incorporat additius, informació detallada de tots ells i dels seus efectes  

OPERACIONS DE CONTROL:  

La recepció del ciment haurà d'incloure al menys, dues fases obligatòries:  

- Una primera fase de comprovació de la documentació 

- Una segona fase d'inspecció visual del subministrament  

Es pot donar una tercera fase, si el responsable de recepció ho considera oportú, de 

comprovació del tipus i classe de ciment i de les característiques físiques químiques i 

mecàniques mitjançant la realització d'assaigs d'identificació i, si es el cas, d'assaigs 

complementaris.  

Per a la primera fase, al iniciar el subministrament el Responsable de recepció ha de 

comprovar que la documentació es la requerida. Aquesta documentació estarà compresa per:  

- Albarà o full de subministrament. 

- Etiquetatge 

- Documents de conformitat, com pot ser el marcatge CE o bé la Certificació de Conformitat 

del Reial Decret 1313/1988 

- Pel cas dels ciments no subjectes al marcatge CE, el certificat de garantia del fabricant 

signat. 

- Si els ciments disposen de distintius de qualitat, caldrà també la documentació precisa de 

reconeixements del distintiu.  

En la segona fase, un cop superada la fase de control documental, cal sotmetre el ciment a una 

inspecció visual per comprovar que no ha patit alteracions o barreges indesitjades.  

La tercera fase s'activarà quan es pugui preveure possibles defectes o en el cas que el 

Responsable així ho estableixi per haver donat resultats no conformes en les fases anteriors o 

per haver detectat defectes en l'ús de ciments d'anteriors remeses.  

En aquest supòsit es duran terme, abans de començar l'obra i cada 200 t de ciment de la 

mateixa designació i procedència durant l'execució, assaigs d'acord amb l'establer en els 

Annexes 5 i 6 de la RC-08.  

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:  

Les mostres es prendran segons l'indicat en la RC-08. Per a cada lot de control sotmès a 

assaig s'extrauran tres mostres, una per tal de realitzar els assaigs de comprovació de la 

composició, l'altra per als assaigs físics, mecànics i químics i l'altra per a ser conservada 

preventivament.  

INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:  

A efectes de la fase primera, no s'aprovarà l'ús de ciments els quals el etiquetatge i la 

documentació no es correspongui amb el ciment sol·licitat, quan la documentació no estigui 

completa i quan no es reuneixin tots els requisits establerts.  

A efectes de la segona fase, no s'aprovarà l'ús de ciments que presentin símptomes de 

meteorització rellevant, que contingui cossos estranys i que no resulti homogènia en el seu 

aspecte o color.  

A efectes de la tercera fase, no s'aprovarà l'ús de ciments que no compleixin els criteris 

establerts en l'apartat A5.5 de la RC-08.  

Quan no es compleixi alguna de les prescripcions del ciment assajat, es repetiran els assaigs 

per duplicat, sobre dues mostres obtingudes de l'aplec existent a obra. S'acceptarà el lot 

únicament si els resultats obtinguts en les dues mostres són satisfactoris.  

 

  

____________________________________________________________________________ 
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B0 -  MATERIALS BÀSICS 
 
B05 -  AGLOMERANTS I CONGLOMERANTS 
 
B055 -  LLIGANTS HIDROCARBONATS 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
B0552470. 
 
1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS 

 

Lligants hidrocarbonats segons les definicions del PG 3.  

S'han considerat els tipus següents:  

- Emulsions bituminoses  

- Betum asfàltic  

- Betum modificat amb polímers  

L'emulsió bituminosa és un producte obtingut per la dispersió de petites partícules d'un 

lligant hidrocarbonat i eventualment un polímer en una solució aquosa, amb un agent 

emulsionant.   

El betum asfàltic és un lligant hidrocarbonat pràcticament no volàtil, obtingut a partir del 

cru de petroli o d'asfalts naturals, soluble en toluè, i amb viscositat elevada a temperatura 

ambient.  

CARACTERÍSTIQUES GENERALS:  

En el cas de que el material s'utilitzi en obra pública, l'acord de Govern de la Generalitat 

de Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix que els materials siguin de qualitat certificada o 

puguin acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons les normes aplicables als estats 

membres de la Unió Europea o de l'Associació Europea de Lliure Canvi. 

També en aquest cas, es procurarà que els esmentats materials disposin de l'etiqueta ecològica 

europea, regulada en el Reglament 880/1992/CEE o bé altres distintius de la Comunitat Europea.  

EMULSIONS BITUMINOSES:  

Cal que tinguin un aspecte homogeni, sense separació de l'aigua ni coagulació del betum 

asfàltic emulsionat. 

Han de ser adherents sobre superfícies humides o seques. 

No han de sedimentar-se durant l'emmagatzematge fins el punt que no recuperin la seva 

consistència original mitjançant una agitació moderada.  

No ha de ser inflamable.  

EMULSIÓ BITUMINOSA CATIÒNICA:  

Càrrega de partícules: Polaritat positiva  

No contindran quitrans, substàncies derivades de la destil·lació de productes carbonosos 

(hulla o d'altres), o betums oxidats.  

La denominació de les emulsions bituminoses s'expresarà d'acord amb l'UNE-EN 13808 segons el 

següent format: C _% Lligant_B_P_F_C. Trencament_Aplicació  

- C: Indicatiu que és una emulsió bituminosa catiònica. 

- % Lligant: Contingut de lligant, segons UNE-EN 1428. 

- B: Incatiu que el lligant hidrocarbonat és un betum asfàltic. 

- P: Nomès si s'incorporen polímers. 

- F: Nomès si incorpora un contingut de fluidificant superior al 3%.  

- C.Trencament: Nombre d'una xifra (2 a 10) indica la classe de comportament al trencament, 

segons UNE-EN 13075-1. 

- Aplicació: Abreviació del tipus d'aplicació de l'emulsió:  

- ADH: reg d'adherència 

- TER: reg termoadherent 

- CUR: reg de curat 

- IMP: reg d'imprimació 

- MIC: microaglomerat en fred 

- REC: reciclat en fred  

Les emulsions catiòniques a utilitzar en obres de carreteres, segons UNE-EN 13808:  

- En regs d'adherència: C60B3 ADH, C60B2 ADH 

- En regs termoadherents: C60B3 TER, C60B2 TER 

- En regs d'imprimació: C60BF4 IMP, C50BF4 IMP 

- En regs de curat: C60B3 CUR, C60B2 CUR 

- En microaglomerats en fred: C60B4 MIC, C60B5 MIC 

- En reciclats en fred: C60B5 REC  

Les emulsions catiòniques modificades a utilitzar en obres de carreteres, segons UNE-EN 13808:  

- En regs d'adherència: C60BP3 ADH, C60BP2 ADH 

- En regs termoadherents: C60BP3 TER, C60BP2 TER 

- En microaglomerats en fred: C60BP4 MIC, C60BP5 MIC  

Característiques de les emulsions bituminoses catiòniques, segons UNE-EN 13808: 

  

Taula 214.3.a. Especificacions de les emulsions bituminoses catiòniques 

+-------------------------------------------------------------------------------+ 

¦Denominació           ¦C60B3  ¦C60B3  ¦C60B3  ¦C60BF4 ¦C50BF4  ¦C60B4  ¦C60B5  ¦ 

¦UNE-EN 13808          ¦ADH    ¦TER    ¦CUR    ¦IMP    ¦IMP     ¦MIC    ¦REC    ¦ 

¦-------------------------------------------------------------------------------¦ 
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¦Caracterís-   ¦ UNE-¦U¦         Assajos sobre l'emulsió original               ¦ 

¦tiques        ¦ EN  ¦ ¦                                                        ¦ 

¦--------------¦---- ¦-¦--------------------------------------------------------¦ 

¦Índix         ¦13075¦ ¦70-155 ¦70-155 ¦70-155 ¦110-195¦ 110-195¦110-195¦>170   ¦ 

¦Trencament    ¦ -1  ¦ ¦Classe3¦Classe3¦Classe3¦Classe4¦Classe4 ¦Classe4¦Classe5¦ 

¦--------------¦-----¦-¦-------¦-------¦-------¦-------¦--------¦-------¦-------¦ 

¦Contingut     ¦1428 ¦%¦58-62  ¦58-62  ¦58-62  ¦58-62  ¦48-52   ¦58-62  ¦58-62  ¦ 

¦lligant(aigua)¦     ¦ ¦Classe6¦Classe6¦Classe6¦Classe6¦Classe6 ¦Classe6¦Classe6¦ 

¦--------------¦-----¦-¦-------¦-------¦-------¦-------¦--------¦-------¦-------¦ 

¦Contin.fluid. ¦1431 ¦%¦<=2,0  ¦<=2,0  ¦<=2,0  ¦<=10,0 ¦5-15    ¦<=2,0  ¦<=2,0  ¦ 

¦destil·lació  ¦     ¦ ¦Classe2¦Classe2¦Classe2¦Classe6¦Classe7 ¦Classe2¦Classe2¦ 

¦--------------¦-----¦-¦-------¦-------¦-------¦-------¦--------¦-------¦-------¦ 

¦Temps fluèn-  ¦12846¦s¦40-130 ¦40-130 ¦40-130 ¦15-70  ¦15-70   ¦15-70  ¦15-70  ¦ 

¦cia(2mm,40ºC) ¦ -1  ¦ ¦Classe4¦Classe4¦Classe4¦Classe3¦Classe3 ¦Classe3¦Classe3¦ 

¦--------------¦-----¦-¦-------¦-------¦-------¦-------¦--------¦-------¦-------¦ 

¦Residu tamís  ¦1429 ¦%¦<=0,1  ¦<=0,1  ¦<=0,1  ¦<=0,1  ¦<=0,1   ¦<=0,1  ¦<=0,1  ¦ 

¦(tamís 0,5 mm)¦     ¦ ¦Classe2¦Classe2¦Classe2¦Classe2¦Classe2 ¦Classe2¦Classe2¦ 

¦--------------¦-----¦-¦-------¦-------¦-------¦-------¦--------¦-------¦-------¦ 

¦Tendència(7d) ¦12847¦%¦<=10   ¦<=10   ¦<=10   ¦<=10   ¦<=10    ¦<=10   ¦<=10   ¦ 

¦sedimentació  ¦     ¦ ¦Classe3¦Classe3¦Classe3¦Classe3¦Classe3 ¦Classe3¦Classe3¦ 

¦--------------¦-----¦-¦-------¦-------¦-------¦-------¦--------¦-------¦-------¦ 

¦Adhesivitat   ¦13614¦%¦>=90   ¦>=90   ¦>=90   ¦>=90   ¦>=90    ¦>=90   ¦>=90   ¦ 

¦              ¦     ¦ ¦Classe3¦Classe3¦Classe3¦Classe3¦Classe3 ¦Classe3¦Classe3¦ 

+-------------------------------------------------------------------------------+  

Taula 214.3.b Especificacions del Betum asfàltic residual 

+----------------------------------------------------------------------------------+ 

¦Denominació  UNE-EN       ¦C60B3  ¦C60B3  ¦C60B3  ¦C60BF4 ¦C50BF4 ¦C60B4 ¦C60B5   ¦ 

¦13808                     ¦ADH    ¦TER    ¦CUR    ¦IMP    ¦IMP    ¦MIC   ¦REC     ¦ 

¦--------------------------¦-------------------------------------------------------¦ 

¦Caracterís-   ¦UNE- ¦  U  ¦        Assajos sobre lligant residual                 ¦ 

¦tiques        ¦EN   ¦     ¦                                                       ¦ 

¦----------------------------------------------------------------------------------¦ 

¦Residu per evaporació, segons UNE-EN 13074-1                                      ¦ 

¦----------------------------------------------------------------------------------¦ 

¦Penetració    ¦1426 ¦0,1mm¦<=330  ¦<=50   ¦<=330  ¦<=330  ¦<=330  ¦<=100  ¦<=330  ¦ 

¦25ºC          ¦     ¦     ¦Classe7¦Classe2¦Classe7¦Classe7¦Classe7¦Classe3¦Classe7¦ 

¦----------------------------------------------------------------------------------¦ 

¦Penetració    ¦1426 ¦0,1mm¦   -   ¦   -   ¦    -  ¦>300   ¦>300   ¦    -  ¦   -   ¦ 

¦15ºC          ¦     ¦     ¦       ¦       ¦       ¦Class10¦Class10¦       ¦       ¦ 

¦--------------¦-----¦-----¦-------¦-------¦-------¦-------¦-------¦-------¦-------¦ 

¦Punt de       ¦1427 ¦ ºC  ¦>=35   ¦>=50   ¦>=35   ¦<=35   ¦<=35   ¦>=43   ¦>=35   ¦ 

¦reblaniment   ¦     ¦     ¦Classe8¦Classe4¦Classe8¦Classe8¦Classe8¦Classe6¦Classe8¦ 

¦----------------------------------------------------------------------------------¦ 

¦Residu per evaporació, segons UNE-EN 13074-1, seguit d'estabilització             ¦ 

¦segons UNE-EN 13074-2                                                             ¦ 

¦----------------------------------------------------------------------------------¦ 

¦Penetració    ¦1426 ¦0,1mm¦<=220  ¦<=50   ¦<=220  ¦<=220  ¦<=270  ¦<=100  ¦<=220  ¦ 

¦25ºC          ¦     ¦     ¦Classe5¦Classe2¦Classe5¦Classe5¦Classe6¦Clase3 ¦Classe6¦ 

¦--------------¦-----¦-----¦-------------------------------------------------------¦ 

¦Punt de       ¦1427 ¦ ºC  ¦>=35   ¦>=50   ¦>=35   ¦<=35   ¦<=35   ¦>=43   ¦>=35   ¦ 

¦reblaniment   ¦     ¦     ¦Classe8¦Classe4¦Classe8¦Classe8¦Classe8¦Classe6¦Classe8¦ 

+----------------------------------------------------------------------------------+  

Taula 214.4.a Especificacions de les emulsions bituminoses catiòniques modificades 

+----------------------------------------------------------------------+ 

¦Denominació UNE-EN 13808              ¦C60BP3    ¦C60BP3   ¦C60BP4    ¦ 

¦                                      ¦ADH       ¦TER      ¦MIC       ¦ 

¦--------------------------------------¦-------------------------------¦ 

¦Característiques      ¦UNE-EN ¦Unitat ¦Assajos sobre emulsió original ¦ 

¦----------------------¦-------¦-------¦-------------------------------¦ 

¦Índex de trencament   ¦13075-1¦       ¦70-155    ¦70-155   ¦110-195   ¦ 

¦                      ¦       ¦       ¦Classe 3  ¦Classe 3 ¦classe 4  ¦ 

¦----------------------¦-------¦-------¦----------¦---------¦----------¦ 

¦Contingut de lligant  ¦ 1428  ¦   %   ¦58-62     ¦58-62    ¦58-62     ¦ 

¦per contingut d'aigua ¦       ¦       ¦Classe 6  ¦Classe 6 ¦Classe  6 ¦ 

¦----------------------¦-------¦-------¦----------¦---------¦----------¦ 

¦Contingut fluid.      ¦ 1431  ¦   %   ¦<=2,0     ¦<=2,0    ¦<=2,0     ¦ 

¦destil·lació          ¦       ¦       ¦Classe 2  ¦Classe 2 ¦Classe 2  ¦ 

¦----------------------¦-------¦-------¦----------¦---------¦----------¦ 

¦Temps de fluència     ¦ 12846 ¦   S   ¦40-130    ¦40-130   ¦15-70     ¦ 

¦(2 mm, 40ºC)          ¦  -1   ¦       ¦Classe  4 ¦Classe 4 ¦Classe 3  ¦ 

¦----------------------¦-------¦-------¦----------¦---------¦----------¦ 

¦Residu tamís          ¦ 1429  ¦   %   ¦<=0,1     ¦<=0,1    ¦<=0,1     ¦ 

¦(per tamís 0,5 mm)    ¦       ¦       ¦Classe 2  ¦Classe 2 ¦Classe    ¦ 

¦----------------------¦-------¦-------¦----------¦---------¦----------¦ 

¦Tendència a la        ¦ 12847 ¦   %   ¦<=10      ¦<=10     ¦<=10      ¦ 

¦sedimentació (7D)     ¦       ¦       ¦Classe 3  ¦Classe 3 ¦Classe 3  ¦ 
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¦----------------------¦------ ¦-------¦----------¦---------¦----------¦ 

¦Adhesivitat           ¦ 13614 ¦   %   ¦>=90      ¦>=90     ¦>=90      ¦ 

¦                      ¦       ¦       ¦Clase 3   ¦Classe 3 ¦Classe 3  ¦ 

+----------------------------------------------------------------------+  

Taula 214.4.b Especificacions del lligant residual 

+----------------------------------------------------------------------+ 

¦Denominació UNE-EN 13808              ¦C60BP3    ¦C60BP3   ¦C60BP4    ¦ 

¦                                      ¦ADH       ¦TER      ¦MIC       ¦ 

¦--------------------------------------¦-------------------------------¦ 

¦Característiques      ¦UNE-EN ¦Unitat ¦Assajos sobre lligant residual ¦ 

¦----------------------------------------------------------------------¦ 

¦Residu per evaporació, segons UNE-EN 13074-1                          ¦ 

¦----------------------¦-------¦-------¦-------------------------------¦ 

¦Penetració 25ºC       ¦  1426 ¦0,1 mm ¦<=330     ¦<=50     ¦<=100     ¦ 

¦                      ¦       ¦       ¦Classe 7  ¦Classe 2 ¦Classe 3  ¦ 

¦----------------------¦-------¦-------¦----------¦---------¦----------¦ 

¦Punt de               ¦  1427 ¦  ºC   ¦>=35      ¦>=55     ¦>=50      ¦ 

¦reblaniment           ¦       ¦       ¦Classe 8  ¦Classe 3 ¦Classe 4  ¦ 

¦----------------------¦-------¦-------¦----------¦---------¦----------¦ 

¦Cohesió per assaig    ¦ 13588 ¦ J/cm2 ¦>=0,5     ¦>=0,5    ¦>=0,5     ¦ 

¦pèndul                ¦       ¦       ¦Classe 6  ¦Classe 6 ¦Classe 6  ¦ 

¦----------------------¦-------¦-------¦----------¦---------¦----------¦ 

¦Recuperació elàstica  ¦ 13398 ¦   %   ¦    DV    ¦>=50     ¦>=50      ¦ 

¦,25ºC                 ¦       ¦       ¦Classe 1  ¦Classe 5 ¦Classe 5  ¦ 

¦----------------------¦-------¦-------¦----------¦---------¦----------¦ 

¦Residu per evaporació UNE-EN 13074-1, seguit d'estabilització         ¦ 

¦UNE-EN 13074-2                                                        ¦ 

¦----------------------¦-------¦-------¦-------------------------------¦ 

¦Penetració 25ºC       ¦ 1426  ¦0,1 mm ¦<=220     ¦<=50     ¦<=100     ¦ 

¦                      ¦       ¦       ¦Classe 5  ¦Classe 2 ¦Classe  3 ¦ 

¦----------------------¦-------¦-------¦-------------------------------¦ 

¦Punt de               ¦ 1427  ¦  ºC   ¦>=43      ¦>=55     ¦>=50      ¦ 

¦reblaniment           ¦       ¦       ¦Classe 6  ¦Classe 3 ¦Classe 4  ¦ 

¦----------------------¦------ ¦-------¦-------------------------------¦ 

¦Cohesió per assaig    ¦ 13588 ¦ J/cm2 ¦>=0,5     ¦>=0,5    ¦>=0,5     ¦ 

¦pèndul                ¦       ¦       ¦Classe 6  ¦Classe 6 ¦Classe 6  ¦ 

¦----------------------------------------------------------------------¦ 

¦Recuperació elàstica  ¦ 13398 ¦   %   ¦>=50      ¦    DV   ¦    DV    ¦ 

¦,25ºC                 ¦       ¦       ¦Classe 5  ¦Classe 1 ¦Classe 1  ¦ 

+----------------------------------------------------------------------+ 

DV: Valor declarat per el fabricant.  

BETUM ASFÀLTIC:  

Cal que tingui un aspecte homogeni, així com una absència gairebé absoluta d'aigua, de manera 

que no formi escuma en escalfar-lo a la temperatura d'ús.  

Ha de tenir una temperatura homogènia, ésser consistent, viscós i flexible a baixes 

temperatures.  

Tanmateix ha de ser adherent amb les superfícies minerals dels granulats, siguin seques o 

humides.  

Es considera els següents tipus de betums asfàltics:  

- Convencionals, segons UNE-EN 12591.  

- Durs, segons UNE-EN 13924.  

- Multigrau, segons UNE-EN 13924-2.  

La denominació dels betums asfàltics convencionals i durs es composa de dos nombres 

representatius de la seva penetració mínima i màxima d'acord amb l'UNE-EN 1426 separats per 

una barra a la dreta (/) segons el següent format: P.mín/P.màx.  

- P.mín: Penetració mínima. 

- P.màx: Penetració màxima.  

La denominació dels betums asfàltics multigrau es composa de les lletres MG seguida de quatre 

nombres, els dos primers representatius de la seva penetració mínima i màxima d'acord amb 

l'UNE-EN 1426 separats per una barra a la dreta (/); i el tercer i el quart, precedits d'un 

guió (-), representatius del rang del punt de reblaniment segons l'UNE-EN 1427 separats per 

una barra a la dreta (/) segons el següent format: MG P.mín/P.máx-R.mín/R.máx.  

- MG: Indicatiu que és un betum asfàltic multigrau. 

- P.mín: Penetració mínima. 

- P.màx: Penetració màxima. 

- R.mín: Punt de reblaniment mínim. 

- R.màx: Punt de reblaniment màxim.  

Els betums asfàltics a emprar en obres de carreteres són els següents:  

- Betum asfàltic dur, segons UNE-EN 13924-2: B 15/25  

- Betum asfàltic convencional, segons UNE-EN 12591: B 35/50, B 50/70, B 70/100, B 160/220  

- Betum asfàltic multigrau, segons UNE-EN 13924-2: MG 35/50-59/69, MG 50/70-54/64  

Característiques dels betums asfàltics, segons UNE-EN 12591, UNE-EN 13924, UNE-EN 13924-2:  

Taula 211.2.a Requisits dels Betums asfàltics convencionals 

+----------------------------------------------------------------------+ 

¦Característiques         ¦ UNE-EN ¦Unitat¦ 35/50¦ 50/70¦70/100¦160/220¦ 

¦-------------------------¦--------¦------¦------¦------¦------¦-------¦ 
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¦Penetració a 25ºC        ¦  1426  ¦0,1mm ¦ 35-50¦ 50-70¦70-100¦160-220¦ 

¦-------------------------¦--------¦------¦------¦------¦------¦-------¦ 

¦Punt de reblaniment      ¦  1427  ¦ ºC   ¦ 50-58¦ 46-54¦ 43-51¦ 35-43 ¦ 

¦-------------------------¦--------¦------¦------¦------¦------¦-------¦ 

¦Resistèn-¦Canvi de massa ¦ 12607-1¦  %   ¦ <=0,5¦ <=0,5¦<=0,8 ¦ <=1,0 ¦ 

¦cia enve-¦---------------¦--------¦----- ¦------¦------¦------¦-------¦ 

¦lliment  ¦Penetra.reten  ¦  1426  ¦  %   ¦ >=53 ¦ >=53 ¦ >=46 ¦ >=37  ¦ 

¦UNE-EN   ¦---------------¦--------¦------¦------¦------¦------¦-------¦ 

¦12607-1  ¦Increm.P.Rebla.¦  1427  ¦ ºC   ¦ <=11 ¦ <=10 ¦ <=11 ¦ <=12  ¦ 

¦-------------------------¦--------¦------¦------¦------¦------¦-------¦ 

¦                         ¦  12591 ¦      ¦De-1,5¦De-1,5¦De-1,5¦De-1,5 ¦ 

¦Índex de Penetració      ¦  13924 ¦  -   ¦a +0,7¦a +0,7¦a+0,7 ¦a +0,7 ¦ 

¦                         ¦ Annex A¦      ¦      ¦      ¦      ¦       ¦ 

¦-------------------------¦--------¦------¦------¦------¦------¦-------¦ 

¦Punt fragilitat Fraass   ¦  12593 ¦ ºC   ¦ <=-5 ¦ <=-8 ¦<=-10 ¦ <=-15 ¦ 

¦-------------------------¦--------¦------¦------¦------¦------¦-------¦ 

¦Punt inflam.vaso abert   ¦ISO 2592¦ ºC   ¦ >=240¦ >=230¦>=230 ¦ >=220 ¦ 

¦-------------------------¦--------¦------¦------¦------¦------¦-------¦ 

¦Solubilitat              ¦  12592 ¦  %   ¦>=99,0¦>=99,0¦>=99,0¦>=99,0 ¦ 

+----------------------------------------------------------------------+  

Taula 211.2.b Requisits dels Betums asfàltics durs i multigrau 

+----------------------------------------------------------------------+ 

¦Característiques         ¦ UNE-EN ¦Unitat¦ 15/25¦ MG 35/50-¦ MG 50/70-¦ 

¦                         ¦        ¦      ¦      ¦   59/69  ¦   54/64  ¦ 

¦-------------------------¦--------¦------¦------¦----------¦----------¦ 

¦Penetració a 25ºC        ¦  1426  ¦0,1mm ¦ 15-25¦   35-50  ¦   50-70  ¦ 

¦-------------------------¦--------¦------¦------¦----------¦----------¦ 

¦Punt de reblaniment      ¦  1427  ¦ ºC   ¦ 60-76¦   59-69  ¦   54-64  ¦ 

¦-------------------------¦--------¦------¦------¦----------¦----------¦ 

¦Resistèn-¦Canvi de massa ¦ 12607-1¦  %   ¦ <=0,5¦   <=0,5  ¦   <=0,5  ¦ 

¦cia enve-¦---------------¦--------¦------¦------¦----------¦----------¦ 

¦lliment  ¦Penetra.reten  ¦  1426  ¦  %   ¦ >=55 ¦   >=50   ¦   >=50   ¦ 

¦UNE-EN   ¦---------------¦--------¦------¦------¦----------¦----------¦ 

¦12607-1  ¦Increm.P.Rebla.¦  1427  ¦ ºC   ¦ <=10 ¦   <=10   ¦   <=10   ¦ 

¦-------------------------¦--------¦------¦------¦----------¦----------¦ 

¦                         ¦  12591 ¦      ¦De-1,5¦  De+0,1  ¦  De+0,1  ¦ 

¦Índex de Penetració      ¦  13924 ¦  -   ¦a +0,7¦  a +1,5  ¦  a +1,5  ¦ 

¦                         ¦ Annex A¦      ¦      ¦          ¦          ¦ 

¦-------------------------¦--------¦------¦------¦----------¦----------¦ 

¦Punt fragilitat Fraass   ¦  12593 ¦ ºC   ¦  TBR ¦   <=-8   ¦   <=-12  ¦ 

¦-------------------------¦--------¦------¦------¦----------¦----------¦ 

¦Punt inflam.vaso obert   ¦ISO 2592¦ ºC   ¦ >=245¦   >=235  ¦   >=235  ¦ 

¦-------------------------¦--------¦------¦------¦----------¦----------¦ 

¦Solubilitat              ¦  12592 ¦  %   ¦>=99,0¦  >=99,0  ¦  >=99,0  ¦ 

+----------------------------------------------------------------------+ 

TBR: S'informarà del valor.  

BETUM MODIFICAT AMB POLÍMERS:  

Lligant hidrocarbonat  amb propietats reològiques modificades durant la seva fabricació per 

l'ús d'un o més polímers orgànics. 

Es consideraran també com betums modificats:  

- Els fabricats amb polímers subministrats a granel. 

- Els que es fabriquen a l'indret d'us o en instal·lacions específiques independents.  

Es consideren exclosos els obtinguts per addicions als granulats o al mesclador de la planta 

de fabricació a l'obra.  

La denominació dels betums modificats amb polímers es composa de les lletres PMB seguides de 

tres nombres. Els dos primers representatius de la seva penetració mínima i màxima d'acord amb 

l'UNE-EN 1426 separats per una barra a la dreta (/), i el tercer precedit d'un guió(-) 

representa el punt de reblaniment segons l'UNE-EN 1427. En cas que el polímer utilitzat en la 

fabricació sigui majoritàriament cautxú reciclat de pneumàtics, al final s'afegirà la lletra 

C, segons el següent format: PMB P.mín./P.màx.  

- PMB: Indicatiu que és un betum modificat amb polímers. 

- P.mín: Penetració mínima. 

- P.màx: Penetració màxima. 

- (-): Punt de reblaniment. 

- C: Polímer provinent del cautxú de pneumàtics reciclats.  

Els betums modificats a utilitzar en obres de carreteres, segons UNE-EN 14023 són:  

- PMB 10/40-70 

- PMB 25/55-65 

- PMB 45/80-60 

- PMB 45/80-65 

- PMB 45/80-75 

- PMB 75/130-60  

Característiques dels betums modificats amb polímers, segons UNE-EN 14023:  

Taula 212.2 Requisits dels Betums modificats amb polímers 

+-----------------------------------------------------------------------------+ 

¦Denominació UNE-EN 14023      ¦   PMB ¦  PMB  ¦  PMB  ¦  PMB ¦  PMB  ¦  PMB  ¦ 
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¦                              ¦   10/ ¦  25/  ¦  45/  ¦  45/ ¦  45/  ¦   75  ¦ 

¦                              ¦  40-70¦ 55-65 ¦ 80-60 ¦ 80-65¦ 80-75 ¦130-60 ¦ 

¦------------------------------¦-------¦-------¦-------¦------¦-------¦-------¦ 

¦Característiques¦UNE-EN¦Unitat¦         Assajos sobre el betum original      ¦ 

¦----------------¦------¦------¦----------------------------------------------¦ 

¦Penet.a 25ºC    ¦ 1426 ¦0,1mm ¦ 10-40 ¦ 25-55 ¦ 45-80 ¦ 45-80¦ 45-80 ¦ 75-130¦ 

¦----------------¦------¦----- ¦-------¦-------¦-------¦------¦-------¦-------¦ 

¦Punt reblan.    ¦ 1427 ¦ ºC   ¦  >=70 ¦ >=65  ¦ >=60  ¦ >=65 ¦ >=75  ¦ >=60  ¦ 

¦----------------¦------¦------¦-------¦-------¦-------¦------¦-------¦-------¦ 

¦Cohesió. Força  ¦13589 ¦j/cm2 ¦  >=2  ¦   >=2 ¦  >=2  ¦  >=3 ¦  >=3  ¦  >=1  ¦ 

¦ductilitat      ¦13703 ¦      ¦ a 15ºC¦ a 10ºC¦ a 5ºC ¦a 5ºC ¦ a 5ºC ¦ a 5ºC ¦ 

¦----------------¦------¦------¦-------¦-------¦-------¦------¦-------¦-------¦ 

¦P.fragil.Fraass ¦12593 ¦ ºC   ¦  <=-5 ¦  <=-7 ¦  <=-12¦ <=-15¦ <=-15 ¦ <=-15 ¦ 

¦----------------¦------¦------¦-------¦-------¦-------¦------¦-------¦-------¦ 

¦Recup 25ºC      ¦13398 ¦  %   ¦  TBR  ¦  >=50 ¦ >=50  ¦ >=70 ¦  >=80 ¦  >=60 ¦ 

¦----------------¦------¦------¦-------¦-------¦-------¦------¦-------¦-------¦ 

¦Esta-   ¦Difer. ¦13399 ¦ ºC   ¦  <=5  ¦  <=5  ¦  <=5  ¦ <=5  ¦  <=5  ¦  <=5  ¦ 

¦bilitat ¦rebla. ¦ 1427 ¦      ¦       ¦       ¦       ¦      ¦       ¦       ¦ 

¦emmagat-¦-------¦------¦------¦-------¦-------¦-------¦------¦-------¦-------¦ 

¦zematge ¦Difer. ¦13399 ¦0,1mm ¦  <=9  ¦  <=9  ¦  <=9  ¦  <=9 ¦  <=13 ¦  <=13 ¦ 

¦(*)     ¦penet. ¦ 1426 ¦      ¦       ¦       ¦       ¦      ¦       ¦       ¦ 

¦----------------¦------¦------¦-------¦-------¦-------¦------¦-------¦-------¦ 

¦Punt            ¦ ISO  ¦ ºC   ¦ >=235 ¦ >=235 ¦ >=235 ¦>=235 ¦ >=235 ¦ >=220 ¦ 

¦d'inflamació    ¦ 2592 ¦      ¦       ¦       ¦       ¦      ¦       ¦       ¦ 

¦----------------¦------¦------¦----------------------------------------------¦ 

¦                ¦      ¦      ¦Durabilitat-Resistència envelliment EN 12607-1¦ 

¦----------------¦------¦------¦----------------------------------------------¦ 

¦Canvi de massa  ¦12607 ¦  %   ¦  <=0,8¦  <=0,8¦ <=1,0 ¦ <=1,0¦ <=1,0 ¦  <=1,0¦ 

¦----------------¦------¦------¦-------¦-------¦-------¦------¦-------¦-------¦ 

¦Penet.reten     ¦ 1426 ¦  %   ¦  >=60 ¦  >=60 ¦  >=60 ¦  >=60¦  >=60 ¦  >=60 ¦ 

¦----------------¦------¦------¦-------¦-------¦-------¦------¦-------¦-------¦ 

¦Increm.punt     ¦ 1427 ¦ ºC   ¦  <=8  ¦  <=8  ¦  <=10 ¦ <=10 ¦  <=10 ¦  <=10 ¦ 

¦reblaniment     ¦      ¦      ¦       ¦       ¦       ¦      ¦       ¦       ¦ 

¦----------------¦------¦------¦-------¦-------¦-------¦------¦-------¦-------¦ 

¦Dismin.punt     ¦ 1427 ¦ ºC   ¦   <=5 ¦  <=5  ¦  <=5  ¦  <=5 ¦  <=5  ¦   <=5 ¦ 

¦reblaniment     ¦      ¦      ¦       ¦  <=5  ¦       ¦      ¦       ¦       ¦ 

+-----------------------------------------------------------------------------+ 

(*) Exigible a lligants que no es fabriquin “in situ”. 

TBR: S'informarà del valor.  

La viscositat del betum modificat amb polímers serà compatible amb la temperatura (T) de 

fabricació:  

- T < 190ºC per a betums amb punt de reblaniment mínim >= 70ºC. 

- T < 180ºC per a la resta.  

 

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 

 

CARACTERÍSTIQUES GENERALS:  

El sistema de transport i les instal·lacions d'emmagatzematge han de tenir l'aprovació de la 

DF que les comprovarà per tal que no es pugui alterar la qualitat del material. De no obtenir-

ne l'aprovació corresponent, es suspendrà l'utilització del contingut del tanc fins a la 

comprovació de les característiques que es cregui oportunes d'entre les indicades a la 

normativa vigent o al plec.  

EMULSIONS BITUMINOSES:  

Subministrament en cisternes, si aquestes han contingut altres líquids, hauran d'estar 

completament netes abans de la càrrega. Les cisternes disposaran d'un element adient que 

permeti prendre mostres.  

Emmagatzematge en un o diversos tancs aïllats entre si i amb boques de ventilació, comptaran 

amb aparells de mesura i seguretat, i disposaran de vàlvula per a presa de mostres.  

Les emulsions bituminoses de trencament lent (I.trencament 4 a 5), per a microaglomerats i 

reciclats en fred, es transportaran en cisternes completes (>=90%), a temperatura < 50ºC.  

En emulsions de trencament lent i termoadherents (TER) que s'emmagatzemin més de 7 dies, 

caldrà assegurar la seva homogeneïtat prèviament a la posada a obra.  

Quan els tancs no disposin de mitjans de càrrega propis, les cisternes de transport estaran 

dotades de mitjans pneumàtics o mecànics per al transvasament ràpid.  

Les canonades i bombes utilitzades en el transvasament de l'emulsió cal que estiguin 

disposades de tal manera que sigui fàcil netejar-les desprès de cada aplicació.  

BETUMS ASFÀLTICS I BETUMS MODIFICATS AMB POLÍMERS:  

Subministrament en cisternes calorífugues i amb termòmetres de control de la temperatura 

situats a llocs visibles. Ha de disposar d'un sistema que permeti escalfar el betum quan per 

qualsevol anomalia la temperatura davalli fins a punt en que no pugui ser transportat, a més 

d'una vàlvula per a poder prendre mostres.  

Emmagatzematge en tancs aïllats entre si, amb ventilació i sistemes de control. Els tancs 

estaran calorifugats i proveïts de termòmetres visibles, i dotats de sistema de calefacció que 

eviti que la temperatura fixada per al seu emmagatzematge es desviï més de deu graus Celsius 

(10ºC). Disposarà d'una una vàlvula per a presa de mostres. 

Quan els tancs no disposin de mitjans de càrrega propis, les cisternes de transport estaran 
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dotades de mitjans pneumàtics o mecànics per al seu transvasament ràpid. 

Les canonades i bombes utilitzades en el transvasament del betum hauran d'estar calefactades i 

aïllades tèrmicament, i disposades per a ser netejades fàcilment desprès de cada aplicació.  

BETUM MODIFICAT AMB POLÍMERS:  

El subministrador del lligant haurà d'aportar informació sobre el rang de temperatura, el 

temps màxim d'emmagatzematge i la necessitat d'homogeneïtzació, o no, en el transport i 

emmagatzematge.  

Si no compleixen amb els valors d'estabilitat a l'emmagatzematge indicats a la taula 212.2 del 

PG-3, els mitjans de transport i emmagatzematge disposaran de sistema d'homogeneització. 

En lligants susceptibles de sedimentació, els tancs d'emmagatzematge hauran de ser d'eix 

vertical, amb sistema d'agitació i recirculació, i sortida inferior amb forma troncocònica.  

 

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 

 

Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element 

Criteri d'amidament: quantitat necessària subministrada a l'obra  

 

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 

 

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas 

generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)  

* Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados artículos del 

pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes, relativos a 

materiales básicos, a firmes y pavimentos, y a señalización, balizamiento y sistemas de 

contención de vehículos.  

EMULSIÓ BITUMINOSA:  

UNE-EN 13808:2013 Betunes y ligantes bituminosos. Especificaciones de las emulsiones 

bituminosas catiónicas.  

UNE-EN 13808:2013/1M:2014 Betunes y ligantes bituminosos. Especificaciones de las emulsiones 

bituminosas catiónicas.  

BETUM ASFÀLTIC:  

UNE-EN 12591:2009 Betunes y ligantes bituminosos. Especificaciones de betunes para 

pavimentación.  

UNE-EN 13924:2006 Betunes y ligantes bituminosos. Especificaciones de los betunes duros para 

pavimentación.  

* UNE-EN 13924-2:2014 Betunes y ligantes bituminosos. Marco para la especificación de los 

betunes especiales. Parte 2: Ligantes bituminosos multigrado.  

BETUM MODIFICAT AMB POLÍMERS:  

UNE-EN 14023:2010 Betunes y ligantes bituminosos. Estructura de especificaciones de los 

betunes modificados con polímeros.  

 

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIÓ 

 

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓ:  

El subministrador ha de posar a disposició de la DF si aquesta ho demana, la següent 

documentació, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluació de conformitat 

aplicable:  

- Betums asfàltics convencionals, betums modificats amb polímers i emulsions bituminoses:  

 - Productes per a construcció i tractament superficial de carreteres:  

     - Sistema 2+: Declaració de Prestacions  

- Betums asfàltics durs:  

 - Productes per a construcció i manteniment de carreteres:  

     - Sistema 2+: Declaració de Prestacions  

- Betums asfàltics multigrau:  

 - Productes per a construcció i manteniment de carreteres, aeroports i àrees pavimentades:  

     - Sistema 2+: Declaració de Prestacions  

Cada cisterna que arribi a l'obra s'acompanyarà d'albarà i informació de l'etiquetat i 

marcatge CE corresponent.  

L'albarà ha d'incloure:  

- Nom i direcció de l'empresa subministradora. 

- Data de fabricació i subministrament. 

- Identificació del vehicle que ho transporta. 

- Quantitat subministrada. 

- Denominació comercial i tipus d'emulsió bituminosa, betum asfàltic o betum modificat 

subministrat. 

- Nom i direcció del comprador i destí. 

- Referència de la comanda.  

L'etiquetat i marcat CE ha d'incloure:  

- Símbol del marcatge CE. 

- Nombre d'identificació de l'organisme de certificació. 

- Nombre o marca identificativa i direcció del fabricant. 

- Dues últimes xifres de l'any en que es fixa el marcatge. 

- Nombre de referència de la declaració de prestacions. 

- Referència a la norma europea corresponent:  

- Emulsions bituminoses: segons EN 13808. 

- Betum asfàltic convencional: segons EN 12591. 
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- Betum asfàltic dur: segons EN 13924. 

- Betum asfàltic multigrau: segons EN 13924-2.  

- Descripció del producte: nombre genèric, tipus i ús previst  

Certificat del fabricant que l'emulsió o lligant, no conté en la seva composició quitrans, ni 

substàncies derivades de la destil·lació de productes carbonosos, ni betums oxidats.  

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓ EN EMULSIONS BITUMINOSES  

L'etiquetatge i marcatge CE incorporarà a més informació de les següents característiques 

essencials incloses a la norma UNE-EN 13808:  

- Viscositat, segons UNE-EN 12846-1. 

- Adhesivitat, segons UNE-EN 13614. 

- Índex de trencament, segons UNE-EN 13075-1. 

- Estabilitat mescla amb ciment, segons UNE-EN 12848. 

- Característiques del lligant residual per evaporació, segons UNE-EN 13074-1:  

- Consistència a temperatura de servei intermèdia (penetració a 25ºC, segons UNE-EN 1426). 

- Consistència a temperatura de servei elevada (punt de reblaniment, segons UNE-EN 1427). 

- Cohesió lligant residual en emulsiones bituminoses modificades (pèndol, segons UNE-EN 

13588).  

- Característiques del lligant residual per evaporació segons UNE-EN 13074-1, seguit 

d'estabilització segons UNE-EN 13074-2:  

- Durabilitat consistència temperatura de servei intermèdia (penetració retinguda, segons 

UNE-EN 1426). 

- Durabilitat consistència temperatura de servei elevada (increment punt reblaniment, 

segons UNE-EN 1427). 

- Durabilitat cohesió en emulsions bituminoses modificades (pèndol, segons UNE-EN 13588).  

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓ EN BETUMS ASFÀLTICS I MODIFICATS:  

L'etiquetatge i marcatge CE incorporarà a més informació de les següents característiques 

essencials incloses a la norma corresponent, UNE-EN 12591, UNE-EN 13924, UNE-EN 13924-2, UNE-

EN 14023:  

- Consistència a temperatura de servei intermèdia (penetració a 25ºC, segons UNE-EN 1426). 

- Consistència a temperatura de servei elevada (punt de reblaniment, segons UNE-EN 1427). 

- Dependència de la consistència amb la temperatura (segons UNE-EN 12591, UNE-EN 13924 o UNE-

EN 13924-2). 

- Durabilitat consistència temperatura de servei intermèdia i elevada (resistència al 

envelliment, segons UNE-EN 12607-1):  

- Penetració retenida, segons UNE-EN 1426. 

- Increment del punt de reblaniment, segons UNE-EN 1427. 

- Canvi de massa, segons UNE-EN 12607-1.  

- Punt de fragilitat Fraass, segons UNE-EN 12593, en betums convencionals, multigrau o 

modificats amb polímers. 

- Cohesió, força-ductilitat, segons UNE-EN 13589 i UNE-EN 13703, en betums modificats amb 

polímers. 

- Recuperació elàstica a 25ºC, segons UNE-EN 13398, en betums modificats amb polímers.  

El subministrador haurà d'aportar informació sobre:  

- Temperatura màxima d'escalfament. 

- Rang de temperatura de la mescla i compactació. 

- Temps màxim d'emmagatzematge.  

En Betums modificats amb polímers es podran demanar addicionalment el valor d'estabilitat a 

l'emmagatzematge segons l'UNE-EN 13399 per a verificar la validesa dels sistemes de transport 

i emmagatzematge.  

OPERACIONS DE CONTROL:  

Control de recepció:  

- Verificació documental del fet que els valors declarats pel fabricant en els documents que 

acompanyen el Marcatge CE son conforme a les especificacions exigides.  

Control addicional:  

- Verificació de les característiques especificades a l'apartat 1 d'aquest Plec, quan ho 

requereixi la DF, amb una freqüència d'1 vegada al mes i almenys 3 vegades durant 

l'execució de l'obra, per a cada tipus i composició d'emulsió o lligant.  

OPERACIONS DE CONTROL EN EMULSIONS BITUMINOSES:  

Control de recepció (quan la DF ho consideri oportú):  

- Càrrega de les partícules, segons UNE-EN 1430. 

- Propietats perceptibles, segons UNE-EN 1425. 

- Índex de trencament, segons UNE-EN 13075-1. 

- Contingut d'aigua, segons UNE-EN 1428. 

- Tamisatge, segons UNE-EN 1429. 

- Temps de fluència, segons UNE-EN 12846-1.  

Control en el moment d'utilització:  

- Càrrega de les partícules, segons UNE-EN 1430. 

- Propietats perceptibles, segons UNE-EN 1425. 

- Índex de trencament, segons UNE-EN 13075-1. 

- Contingut d'aigua, segons UNE-EN 1428. 

- Tamisatge, segons UNE-EN 1429. 

- Temps de fluència, segons UNE-EN 12846-1.  

Control addicional, en cas d'emmagatzematge > 15 dies o > 7 dies per a emulsions de trencament 

lent o termoadherents:  

- Tamisatge, segons UNE-EN 1429. 

- Contingut de lligant, segons UNE-EN 1428.  
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OPERACIONS DE CONTROL EN BETUMS ASFÀLTICS:  

Control de recepció (quan la DF ho consideri oportú):  

- Determinació de la penetració, segons UNE-EN 1426.   

Control a l'entrada del mesclador:   

- Determinació de la penetració, segons UNE-EN 1426. 

- Punt de reblaniment, segons UNE-EN 1427. 

- Índex de penetració, segons Annex A UNE-EN 12591, UNE-EN 13924 o UNE-EN 13924-2.  

OPERACIONS DE CONTROL EN BETUMS MODIFICATS AMB POLÍMERS:  

Control de recepció sobre el betum subministrat en cisternes (quan la DF ho consideri oportú) 

o sobre el fabricat en obra:  

- Determinació de la penetració, segons UNE-EN 1426. 

- Punt de reblaniment, segons UNE-EN 1427. 

- Recuperació elàstica, segons UNE-EN 13398.  

Control a l'entrada del mesclador:   

- Determinació de la penetració, segons UNE-EN 1426. 

- Punt de reblaniment, segons UNE-EN 1427. 

- Recuperació elàstica, segons UNE-EN 13398.  

Control addicional, en cas d'emmagatzematge > 15 dies:  

- Determinació de la penetració, segons UNE-EN 1426. 

- Punt de reblaniment, segons UNE-EN 1427.  

CRITERI DE PRESA DE MOSTRES EN EMULSIONS BITUMINOSES:  

Control de recepció:  

- 2 mostres > = 2 kg segons l'UNE-EN 58. Es prendran de cada cisterna, en el moment de 

transvasament al tanc d'emmagatzematge. 

- Els controls es realitzaran sobre una de les mostres, l'altra es conservarà durant un mínim 

de 15 dies per a realitzar assaigs de contrast, en cas que sigui necessari.  

Control en el moment d'utilització:  

- Es considera com a lot, que s'acceptarà o rebutjarà en bloc:  

- Quantitat de 30 t. 

- Fracció diària, o fracció setmanal en cas d'ocupació en regs d'adherència, imprimació i 

curat.  

- 2 mostres > = 2 kg segons l'UNE-EN 58. Es prendran de cada cisterna, en el moment de 

transvasament al tanc d'emmagatzematge. 

- Els controls es realitzaran sobre una de les mostres, l'altra es conservarà durant un mínim 

de 15 dies per a realitzar assaigs de contrast, en cas que sigui necessari.  

Control addicional:  

- 2 mostres, una de la part superior i l'altra de la part inferior del tanc d'emmagatzematge.  

CRITERI DE PRESA DE MOSTRES EN BETUMS ASFÀLTICS:  

Control de recepció:  

- 2 mostres >= 1 kg segons l'UNE-EN 58. Es prendran de cada cisterna, en el moment de 

transvasament al tanc d'emmagatzematge. 

- Els controls es realitzaran sobre una de les mostres, l'altra s'utilitzarà per a realitzar 

assaigs de contrast, en cas que sigui necessari.  

Control a l'entrada del mesclador:  

- Es considera com a lot, que s'acceptarà o rebutjarà en bloc: quantitat de 300 t. 

- 2 mostres >= 1 kg segons l'UNE-EN 58. Es prendran de cada lot, en el punt situat entre la 

sortida del tanc d'emmagatzematge i l'entrada del mesclador. 

- Els controls es realitzaran sobre una de les mostres, l'altra s'utilitzarà per a realitzar 

assaigs de contrast, en cas que sigui necessari.  

CRITERI DE PRESA DE MOSTRES EN BETUMS MODIFICATS AMB POLÍMERS:  

Control de recepció en betums subministrats en cisterna:  

- 2 mostres >= 1 kg segons l'UNE-EN 58. Es prendran de cada cisterna, en el moment de 

transvasament al tanc d'emmagatzematge. 

- Els controls es realitzaran sobre una de les mostres, l'altra s'utilitzarà per a realitzar 

assaigs de contrast, en cas que sigui necessari.  

Control de recepció en betums fabricats en obra:  

- 2 mostres cada 50 t de betum fabricat i com a mínim 2 cada jornada de treball. Es prendran 

de la canonada de sortida de la instal·lació de fabricació del lligant.  

Control a l'entrada del mesclador:  

- Es considera com a lot, que s'acceptarà o rebutjarà en bloc: quantitat de 300 t. 

- 2 mostres >= 1 kg segons l'UNE-EN 58. Es prendran de cada lot, en el punt situat entre la 

sortida del tanc d'emmagatzematge i l'entrada del mesclador. 

- Els controls es realitzaran sobre una de les mostres, l'altra s'utilitzarà per a realitzar 

assaigs de contrast, en cas que sigui necessari.  

INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:  

La DF indicarà les mesures a adoptar en cas que els lligants hidrocarbonats no compleixin 

alguna de les especificacions establertes a les taules de l'article corresponent del PG-3.  

 

  

____________________________________________________________________________ 
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B0 -  MATERIALS BÀSICS 
 
B06 -  FORMIGONS DE COMPRA 
 
B064 -  FORMIGONS ESTRUCTURALS EN MASSA 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
B064E26C,B064300C. 
 
1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS 

 

Formigó amb o sense addicions (cendres volants o fum de sílice), elaborat en una central 

formigonera legalment autoritzada d'acord amb el títol 4t. de la llei 21/1992 de 16 de juliol 

d'indústria i el Real Decret 697/1995 de 28 d'abril.  

CARACTERÍSTIQUES DELS FORMIGONS D'ÚS ESTRUCTURAL:  

Els components del formigó, la seva dosificació, el procés de fabricació i el transport han 

d'estar d'acord amb les prescripcions de l'EHE-08.  

La designació del formigó fabricat en central es pot fer per propietats o per dosificació i 

s'expressarà, com a mínim, la següent informació:  

- Consistència 

- Grandària màxima del granulat 

- Tipus d'ambient al que s'exposarà el formigó 

- Resistència característica a compressió per als formigons designats per propietats 

- Contingut de ciment expressat en kg/m3, per als formigons designats per dosificació 

- La indicació de l'ús estructural que ha de tenir el formigó: en massa, armat o pretesat  

La designació per propietats s'ha de fer d'acord amb el format: T-R/C/TM/A  

- T: Indicatiu que serà HM per al formigó en massa, HA pel formigó armat, i HP per al formigó 

pretesat 

- R: Resistència característica a compressió, en N/mm2 (20-25-30-35-40-45-50-55-60-70-80-90-

100) 

- C: Lletra indicativa del tipus de consistència: L Líquida, F fluida, B tova, P plàstica i S 

seca 

- TM: Grandària màxima del granulat en mm. 

- A: Designació de l'ambient al que s'exposarà el formigó  

En els formigons designats per propietats, el subministrador ha d'establir la composició de la 

mescla del formigó, garantint al peticionari les característiques especificades de grandària 

màxima del granulat, consistència i resistència característica, així com les limitacions 

derivades del tipus d'ambient especificat (contingut de ciment i relació aigua/ciment).  

En els formigons designats per dosificació, el peticionari es responsable de la congruència de 

les característiques especificades de grandària màxima del granulat, consistència i contingut 

en ciment per metre cúbic de formigó, i el subministrador les haurà de garantir, indicant 

també, la relació aigua/ciment que ha emprat.  

En els formigons amb característiques especials o d'altres de les especificades a la 

designació, les garanties i les dades que el subministrador hagi d'aportar, s'han 

d'especificar abans de l'inici del subministrament.  

El formigó ha de complir amb les exigències de qualitat que estableix l'article 37.2.3 de la 

norma EHE-08.  

Si el formigó està destinat a una obra amb armadures pretesades, podrà contindre cendres 

volants sense que aquestes excedeixin el 20% del pes del ciment, i si es tracta de fum de 

silici no podrà excedir el 10%  

Si el formigó està destinat a obres de formigó en massa o armat, la DF pot autoritzar l'us de 

cendres volants o fum de silici per la seva confecció. En estructures d'edificació, si 

s'utilitzen cendres volants no han de superar el 35% del pes del ciment. Si s'utilitza fum de 

silici no ha de superar el 10% del pes del ciment. La quantitat mínima de ciment s'especifica 

a l'article 37.3.2 de la norma EHE-08  

La central que subministri formigó amb cendres volants realitzarà un control sobre la 

producció segons l'art. 30 de la norma EHE-08 i ha de posar els resultats de l'anàlisi a 

l'abast de la DF, o disposarà d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut  

Les cendres volants han de complir en qualsevol cas les especificacions de la norma UNE_EN 

450.  

Els additius hauran de ser del tipus que estableix l'article 29.2 de l'EHE-08 i complir l'UNE 

EN 934-2  

En cap cas la proporció en pes de l'additiu no ha de superar el 5% del pes del ciment 

utilitzat.  

Classificació dels formigons per la seva resistència a compressió:  

- Si fck <= 50 N/mm2 , resistència standard 

- Si fck > 50 N/mm2 , alta resistència  

Si no es disposa més que de resultats a 28 dies d'edat, es podran admetre com a valors de 

resistència a j dies d'edat els valors resultants de la fórmula següent:  

- fcm (t) = ßcc(t)·fcm 

- ßcc = exp s [1  (28/t)1/2]  

(on Fcm: Resistència mitja a compressió a 28 dies, ßcc: coeficient que depèn de l'edat del 
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formigó, t: edat del formigó en dies, s:  coeficient en funció del tipus de ciment (= 0,2 per 

a ciments d'alta resistència i enduriment ràpid (CEM 42,5R, CEM 52,5R), = 0,25 per a ciments 

normals i d'enduriment ràpid (CEM 32,5R, CEM  42,5), = 0,38 per a ciments d'enduriment lent 

(CEM 32,25))).  

Valor mínim de la resistència:  

- Formigons en massa >= 20 N/mm2 

- Formigons armats o pretesats >= 25 N/mm2  

Tipus de ciment:  

- Formigó en massa: Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W, CEM 

II/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T i CEM III/C (UNE-EN 197-1),  Ciments per a usos especials 

ESP VI-1 (UNE 80307) 

- Formigó armat: Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W, CEM 

II/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T, CEM III/C i CEM V/B  (UNE-EN 197-1) 

- Formigó pretesat: Ciments comuns tipus CEM I, CEM II/A-D, CEM II/A-V, CEM II/A-P i  CEM 

II/A-M(V,P) (UNE-EN 197-1) 

- Es considera inclòs dins dels ciments comuns els ciments blancs (UNE 80305) 

- Es consideren inclosos els ciments de característiques addicionals com els resistents als 

sulfats i/o a l'aigua de mar (UNE 80303-1 i UNE 80303-2), i els de baix calor d'hidratació 

(UNE-EN 14216)  

Classe del ciment:  32,5 N  

Densitats dels formigons:  

- Formigons en massa (HM):  

- 2.300 kg/m3  si fck <=50 N/mm2 

- 2.400 kg/m3  si fck > 50 N/mm2  

- Formigons armats i pretensats (HA-HP): 2500 kg/m3  

El contingut mínim de ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions de la norma EHE-08, en 

funció de la classe d'exposició (taula 37.3.2.a). La quantitat mínima de ciment considerant el 

tipus d'exposició més favorable ha de ser:  

- Obres de formigó en massa:  >= 200 kg/m3 

- Obres de formigó armat:  >= 250 kg/m3 

- Obres de formigó pretesat:  >= 275 kg/m3  

- A totes les obres:  <= 500 kg/m3  

La relació aigua/ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions de la norma EHE-08, en funció 

de la classe d'exposició (taula 37.3.2.a). La relació aigua/ciment considerant el tipus 

d'exposició més favorable ha de ser:  

- Formigó en massa:  <= 0,65 

- Formigó armat:  <= 0,65 

- Formigó pretesat:  <= 0,60  

Assentament en el con d'Abrams (UNE EN 12350-2):  

- Consistència seca:  0 - 2 cm 

- Consistència plàstica:  3 - 5 cm 

- Consistència tova:  6 - 9 cm  

- Consistència fluida:  10-15 cm 

- Consistència líquida:  16-20 cm  

La consistència (L) líquida només es podrà aconseguir mitjançant additiu superfluidificant   

Ió clor total aportat per components d'un formigó no pot superar:  

- Pretensat:  <= 0,2% pes de ciment 

- Armat:  <= 0,4% pes de ciment 

- En massa amb armadura de fissuració:  <= 0,4% pes de ciment  

Quantitat total de fins (sedàs 0,063) al formigó, corresponents als granulats i al ciment:  

- Si l'aigua és standard: < 175 kg/m3 

- Si l'aigua és reciclada: < 185 kg/m3  

Toleràncies:  

- Assentament en el con d'Abrams:  

- Consistència seca:  Nul 

- Consistència plàstica o tova:  ± 1 cm  

- Consistència fluida:  ± 2 cm 

- Consistència líquida:  ± 2 cm  

FORMIGONS PER A PILOTS FORMIGONATS "IN SITU"  

Tamany màxim del granulat. El més petit dels següents valors:  

- <= 32 mm 

- <= 1/4 separació entre barres d'acer longitudinals  

Dosificacions de pastat:  

- Contingut de ciment:  

- Formigons abocats en sec:  >= 325 kg/m3 

- Formigons submergits:  >= 375 kg/m3  

- Relació aigua-ciment (A/C):  < 0,6 

- Contingut de fins d <0,125 (ciment inclòs):  

- Granulat gruixut d > 8 mm:  >= 400 kg/m3 

- Granulat gruixut d <= 8 mm:  >= 450 kg/m3  

Consistència del formigó: 

+------------------------------------------------------------+ 

¦  Assentament con   ¦            Condicions                 ¦ 

¦    d'Abrams(mm)    ¦               d'ús                    ¦ 

¦------------------------------------------------------------¦ 

¦   130 <= H <= 180  ¦ - Formigó abocat en sec               ¦ 
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¦   H >= 160         ¦ - Formigó bombejat, submergit o       ¦ 

¦                    ¦   abocat sota aigua amb tub tremie    ¦ 

¦   H >= 180         ¦ - Formigó submergit, abocat sota      ¦ 

¦                    ¦   fluid estabilitzador amb tub tremie ¦ 

+------------------------------------------------------------+  

El formigó ha de tenir la docilitat i fluïdesa adequada, i aquests valors s'han de mantenir 

durant tot el procés de formigonat, per tal d'evitar embussos als tubs de formigonar.  

FORMIGONS PER A PANTALLES FORMIGONADES "IN SITU"  

Contingut mímin de ciment en funció de la grandària màxima del granulat: 

+--------------------------+ 

¦  Grandària   ¦ Contingut ¦ 

¦  màxima del  ¦ mínim de  ¦ 

¦ granulat(mm) ¦ ciment(kg)¦ 

¦------------------------- ¦ 

¦      32      ¦    350    ¦ 

¦      25      ¦    370    ¦ 

¦      20      ¦    385    ¦ 

¦      16      ¦    400    ¦ 

+--------------------------+  

Grandària màxima del granulat. El més petit dels següents valors:  

- <= 32 mm 

- <= 1/4 separació entre barres d'acer longitudinals  

Dosificacions de pastat:  

- Contingut de ciment en pantalles contínues de formigó armat:  

- Formigons abocats en sec:  >= 325 kg/m3 

- Formigons submergits:  >= 375 kg/m3  

- Relació aigua-ciment: 0,45 < A/C < 0,6 

- Contingut de fins d <=0,125 mm (ciment inclòs):  

- Granulat gruixut D <= 16 mm:  <= 450 kg/m3 

- Granulat gruixut D > 16 mm:  = 400 kg/m3  

- Assentament al con d'Abrams: 160 < A < 220 mm  

El formigó ha de tenir la docilitat i fluïdesa adequada, i aquests valors s'han de mantenir 

durant tot el procés de formigonat, per tal d'evitar embussos als tubs de formigonar.  

FORMIGÓ PER A PAVIMENTS  

La fabricació del formigó no es podrà iniciar fins que la DF no hagi aprovat la fórmula de 

treball i el corresponent tram de prova (apartat d'execució). Aquesta fórmula inclourà:  

- La identificació de cada fracció d'àrid i la seva proporció ponderal en sec 

- La granulometria de la mescla d'àrids per als tamisos 40 mm; 25 mm; 20 mm; 12,5 mm; 8 mm; 4 

mm; 2  mm; 1 mm; 0,500 mm; 0,250 mm; 0,125 mm; i 0,063 mm UNE EN 933-2. 

- La dosificació de ciment, aigua i, si és el cas de cada additiu, referides a amassada 

- La resistència característica a flexotracció a 7 i a 28 dies. 

- La consistència del formigó fresc, i el contingut d'aire ocluït.  

El pes total de partícules que passen pel tamís 0,125 mm UNE EN 933-2 no serà major de 450 

kg/m3, inclòs el ciment.  

Contingut de ciment:  >= 300 kg/m3 

Relació aigua/ciment:  <= 0,46  

Assentament en el con d'Abrams (UNE 83313):  2 - 6 cm  

Proporció d'aire ocluït (UNE 83315): <= 6%  

En zones sotmeses a nevades o gelades serà obligatòria la utilització d'un inclusor d'aire, i 

en aquest cas, la proporció d'aire ocluit en el formigó fresc no serà inferior al 4,5 % en 

volum.  

Toleràncies:  

- Assentament en el con d'Abrams:  ± 1 cm  

 

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 

 

Subministrament: En camions formigonera.  

El formigó ha d'arribar a l'obra sense alteracions en les seves característiques, formant una 

barreja homogènia i sense haver iniciat l'adormiment.  

Queda expressament prohibit l'addició al formigó de qualsevol quantitat d'aigua o altres 

substàncies que puguin alterar la composició original.  

Emmagatzematge: No es pot emmagatzemar.  

 

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 

 

Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element 

Criteri d'amidament: quantitat necessària subministrada a l'obra  

 

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 

 

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instrucción de Hormigón 

Estructural (EHE-08).  

PILOTS I PANTALLES FORMIGONADES "IN SITU"  

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Código Técnico de la 

Edificación Parte 2. Documento Básico de Seguridad estructural DB-SE.  

FORMIGÓ PER A PAVIMENTS  
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Orden FOM/891/2004, de 1 de marzo, por la que se actualizan determinados artículos del pliego 

de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes, relativos a firmes y 

pavimentos.  

 

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIÓ 

 

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓ:  

El subministrador ha de lliurar amb cada càrrega un full on constin, com a mínim, les dades 

següents:  

- Identificació del subministrador  

- Número de sèrie de la fulla de subministrament  

- Data i hora de lliurament  

- Nom de la central de formigó  

- Identificació del peticionari  

- Quantitat de formigó subministrat  

- Formigons designats per propietats d'acord a l'art. 39.2 de l'EHE-08, indicant com a mínim:  

- Resistència a la compressió  

- Tipus de consistència  

- Grandària màxima del granulat  

- Tipus d'ambient segons la taula 8.2.2 de l'EHE-08  

- Formigons designats per dosificació d'acord a l'art.  39.2 de l'EHE-08, indicant com a 

mínim:  

- Contingut de ciment per m3  

- Relació aigua/ciment  

- Tipus, classe i marca del ciment  

- Contingut en addicions  

- Contingut en additius  

- Tipus d'additiu segons UNE_EN 934-2, si n'hi ha  

- Procedència i quantitat de les addicions o indicació que no en té  

- Identificació del ciment, additius i addicions  

- Designació específica del lloc de subministrament  

- Identificació del camió i de la persona que fa la descàrrega  

- Hora límit d'us del formigó  

OPERACIONS DE CONTROL EN FORMIGÓ ESTRUCTURAL:  

Determinació de la dosificació (si és el cas) mitjançant assaigs previs de laboratori. Per a 

cada dosificació estudiada es realitzaran 3 series de 4 provetes, procedents de 3 pastades 

fabricades a la central. 2 provetes s'assajaran a compressió i les altres 2 a l'assaig de 

penetració d'aigua.  

Assaigs característics de comprovació de la dosificació aprovada. Per a cada tipus de formigó 

es realitzaran 6 sèries de 2 provetes que s'assajaran a compressió a 28 dies, segons UNE EN 

12390-3. No seran necessaris aquests assaigs si el formigó procedeix de central certificada,  

o es disposa de suficient experiència en el seu ús.  

Abans del inici de l'obra, i sempre que sigui necessari segons l'article 37.3.3 de la norma 

EHE-08, es realitzarà l'assaig de la fondària de penetració d'aigua sota pressió, segons UNE 

EN 12390-8.  

Inspeccions no periòdiques a la planta per tenir constància que es fabrica el formigó amb la 

dosificació correcte.  

Per a totes les amassades es durà a terme el corresponent control de les condicions de 

subministrament.   

Control estadístic de la resistència (EHE-08): Per a formigons sense distintiu de qualitat, es 

realitzaran lots de control de com a màxim:  

- Volum de formigonament:  <= 100 m3 

- Elements o grups d'elements que treballen a compressió:  

- Temps de formigonament <= 2 setmanes; superfície construïda <= 500 m2; Nombre de plantes 

<= 2  

- Elements o grups d'elements que treballen a flexió:  

- Temps de formigonament <= 2 setmanes; superfície construïda <= 1000 m2; Nombre de 

plantes <= 2  

- Massissos:  

- Temps de formigonament <= 1 setmana  

El número de lots no serà inferior a 3. Totes les pastades d'un lot procediran del mateix 

subministrador, i tindran la mateixa dosificació.   

En cas de disposar d'un distintiu oficialment reconegut, es podran augmentar els valors 

anteriors multiplicant-los per 2 o per 5, en funció del nivell de garantia per al que s'ha 

efectuat el reconeixement, conforme a l'article 81 de l'EHE-08.   

Control 100x100 (EHE-08): Serà d'aplicació a qualsevol estructura, sempre que es faci abans 

del subministrament del formigó. La conformitat de la resistència es comprova determinant la 

mateixa en totes les pastades sotmeses a control i calculant el valor de la resistència 

característica real.  

Control indirecte de la resistència (EHE-08): Només es podrà aplicar en formigons que disposin 

d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut i que s'utilitzin en:  

- Elements d'edificis de vivendes d'una o dues plantes, amb llums inferiors a 6,00 metres 

- Elements d'edificis de vivendes de fins a 4 plantes, que treballin a flexió, amb llums 

inferiors a 6,00 metres  

Haurà de complir, a més, que l'ambient sigui I o II, i que en el projecte s'hagi adoptat una 

resistència de càlcul a compressió Fcd no superior a 10 N/mm2.  
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La DF podrà eximir la realització dels assaigs característics de dosificació quan el formigó 

que es vagi a subministrar estigui en possessió d'un distintiu de qualitat oficialment 

reconegut, o quan es disposi d'un certificat de dosificació amb una antiguitat màxima de 6 

mesos.  

OPERACIONS DE CONTROL EN FORMIGÓ PER A PAVIMENTS:  

Determinació de la fórmula de treball. Per a cada dosificació analitzada es realitzarà:  

- Confecció de 2 sèries de 2 provetes, segons la norma UNE 83301. Per a cada sèrie es 

determinarà la consistència (UNE 83313), la resistència a flexotracció a 7 i a 28 dies (UNE 

83305) i, si és el cas, el contingut d'aire ocluit (UNE EN 12350-7).  

Si la resistència mitja a 7 dies resultés superior al 80% de l'especificada a 28 dies, i no 

s'haguessin obtingut resultats del contingut d'aire ocluït i de la consistència fora dels 

límits establerts, es podrà procedir a la realització d'un tram de prova amb aquest formigó. 

En cas contrari, s'haurà d'esperar als 28 dies i s'introduiran les modificacions necessàries 

en la dosificació, i es repetiran els assaigs de resistència.  

Control de fabricació i recepció.  

- Inspecció no sistemàtica a la planta de fabricació del formigó  

- Per a cada fracció d'àrid, abans de l'entrada al mesclador, es realitzaran amb la 

freqüència indicada, els següents assaigs:  

- Com a mínim 2 cops al dia, 1 pel matí i un altre per la tarda:  

- Assaig granulomètric (UNE-EN 933-1)  

- Equivalent de sorra de l'àrid fi (UNE EN 933-8)  

- Terrossos d'argila (UNE 7133)  

- Índex de llenques de l'àrid gros (UNE EN 933-3)  

- Proporció de fins que passen pel tamís 0,063 mm (UNE EN 933-2)  

- Com a mínim 1 cop al mes, i sempre que es canviï de procedència el subministrament:  

- Coeficient de Los Ángeles de l'àrid gros (UNE EN 1097-2)  

- Substàncies perjudicials (EHE)  

- Sobre una mostra de la mescla d'àrids es realitzarà cada dia un assaig granulomètric (UNE 

EN 933-1)  

- Comprovació de l'exactitud de les bàscules de dosificació un cop cada 15 dies.  

- Inspecció visual del formigó en cada element de transport i comprovació de la temperatura.  

- Recepció del full de subministrament del formigó, per a cada partida.  

- Es controlaran com a mínim 2 cops al dia (matí i tarda):  

- Contingut d'aire ocluït en el formigó (UNE 83315) 

- Consistència (UNE 83313) 

- Fabricació de provetes per a assaig a flexotracció (UNE 83301)  

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN FORMIGÓ ESTRUCTURAL:  

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE.  

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN FORMIGÓ PER A PAVIMENTS:  

Es seguiran els criteris que en cada cas, indiqui la DF. Cada sèrie de provetes es prendrà 

d'amassades diferents. 

Quan s'indica una freqüència temporal de 2 assaigs per dia, es realitzarà un pel mati i 

l'altre per la tarda.  

INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT, EN FORMIGÓ ESTRUCTURAL:  

No s'ha d'acceptar el subministrament de formigó que no arribi identificat segons les 

condicions del plec.  

Control estadístic: La conformitat del lot en relació a la resistència es comprovarà a partir 

dels valors mitjos dels resultats obtinguts sobre 2 provetes agafades de cada una de les N 

pastades controlades d'acord amb:  

- Resistència característica especificada en projecte Fck (N/mm2):  <= 30  

- Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts conforme a l'article 81 de 

l'EHE-08:  N >= 1 

- Altres casos:  N >= 3  

- Resistència característica especificada en projecte Fck (N/mm2):  >= 35 i <= 50  

- Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts conforme a l'article 81 de 

l'EHE-08:  N >= 1 

- Altres casos:  N >= 4  

- Resistència característica especificada en projecte Fck (N/mm2):  >= 50  

- Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts conforme a l'article 81 de 

l'EHE-08:  N >= 2 

- Altres casos:  N >= 6  

La presa de mostres es realitzarà aleatòriament entre les pastades de l'obra sotmesa a 

control. Un cop efectuats els assaigs, s'ordenaran els valors mitjos, xi, de les 

determinacions de resistència obtingudes per a cadascuna de les N pastades controlades: x1 <= 

x2 <= ... <= xn  

En els casos en que el formigó estigui en possessió d'un distintiu de qualitat oficialment 

reconegut, s'acceptarà quan xi >= fck. A més, es considerarà com un control d'identificació, 

per tant els criteris d'acceptació en aquest cas tenen per objecte comprovar la pertinença del 

formigó del lot a una producció molt controlada, amb una resistència certificada i 

estadísticament avaluada amb un nivell de garantia molt exigent.  

Si el formigó no disposa de distintiu, s'acceptarà si: 

f(x) = x  K2rN   >= fck 

on:  

- f(x) Funció d'acceptació 

- x Valor mig dels resultats obtinguts en les N pastades assajades 

- K2 Coeficient:  
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Coeficient:  

- Número de pastades:  

- 3 pastades: K2 1,02; K3: 0,85 

- 4 pastades: K2 0,82; K3: 0,67 

- 5 pastades: K2 0,72; K3: 0,55 

- 6 pastades: K2 0,66; K3: 0,43  

- rN: Valor del recorregut mostral definit com a:  rN = x (N)  x (1) 

- x(1): Valor mínim dels resultats obtinguts en les últimes N pastades 

- x(N): Valor màxim dels resultats obtinguts en les últimes N pastades 

- fck: Valor de la resistència característica especificada en el projecte  

Si el formigó no disposa de distintiu, però es fabrica de forma contínua a central d'obra o 

són subministrats de forma contínua per la mateixa central de formigó preparat, en els que es 

controlen a l'obra més de 36 pastades del mateix formigó, s'acceptarà si: f(x(1)) = x(1)  

K3s35*  >= fck. 

On:  s35* Desviació típica mostral, corresponent a les últimes 35 pastades  

Quan la consistència s'hagi definit pel seu tipus, segons l'art. 31.5, s'acceptarà el formigó 

si la mitjana aritmètica dels dos valors obtinguts està compresa dins del interval 

corresponent. 

Si s'ha definit pel seu assentament, s'acceptarà el formigó quan la mitjana dels dos valors 

estigui compresa dins de la tolerància exigida. 

El incompliment d'aquests criteris suposarà el rebuig de la pastada.  

Control 100x100: Per a elements fabricats amb N pastades, el valor de la fc,real correspon a 

la resistència de la pastada que, un cop ordenades les N determinacions de menor a major, 

ocupa el lloc n=0,05 N, arrodonint-se n per excés. Si el número de pastades a controlar és 

igual o inferior a 20, fc,real serà el valor de la resistència de la pastada més baixa trobada 

a la sèrie.  

S'acceptarà quan: fc,real >= fck  

Control indirecte: S'acceptarà el formigó subministrat quan es compleixi a la vegada que:  

- Els resultats dels assaigs de consistència compleixen amb els apartats anteriors 

- Es manté la vigència del distintiu de qualitat del formigó durant la totalitat del 

subministrament 

- Es manté la vigència del reconeixement oficial del distintiu de qualitat  

INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN FORMIGÓ PER A PAVIMENTS:  

- Interpretació dels assaigs característics:  

Si la resistència característica a 7 dies resulta superior al 80 % de l'especificada a 28 

dies, i els resultats del contingut d'aire ocluit i de la consistència es troben dins dels 

límits establerts, es podrà iniciar el tram de prova amb el formigó corresponent. En cas 

contrari, s'haurà d'esperar als resultats a 28 dies i, en el seu cas, s'introduiran els 

ajustos necessaris a la dosificació, repetint-se els assaigs característics.  

- Interpretació dels assaigs de control de resistència:  

- El lot s'accepta si la resistència característica a 28 dies és superior a l'exigida. En 

altre cas:  

- Si fos inferior a ella, però no al seu 90%, el Contractista podrà escollir entre 

acceptar les sancions previstes en el Plec de Prescripcions Tècniques Particulars, o 

sol·licitar la realització d'assaigs d'informació. Aquestes sancions no podran ser 

inferiors a l'aplicació d'una penalització al preu unitari del lot, la quantia de la 

qual sigui igual al doble de la merma de resistència, expressades ambdues en proporció. 

- Si està per sota del 90%, es realitzaran, a càrrec del contractista, els corresponents 

assaigs d'informació.  

- Assaigs d'informació:  

Abans dels 54 dies d'acabada l'estesa del lot, s'extrauran 6 testimonis cilíndrics (UNE 83302) 

que s'assajaran a tracció indirecta (UNE 83306) a edat de 56 dies. La conservació dels 

testimonis durant les 48 hores anteriors a l'assaig es realitzarà segons la norma UNE 83302. 

El valor mig dels resultats dels assaigs d'informació del lot es compararan amb el resultat 

mig corresponent al tram de prova. El lot s'accepta si la resistència mitjana del lot és 

superior. En cas d'incompliment, cal distingir tres casos:  

- Si fos inferior a ell, però no al seu 90%, s'aplicaran al lot les sancions previstes en 

el Plec de Prescripcions Tècniques Particulars. 

- Si fos inferior al seu 90%, però no al seu 70%, el Director de les Obres podrà aplicar 

les sancions previstes en el Plec de Prescripcions Tècniques Particulars, o bé ordenar 

la demolició del lot i la seva reconstrucció, a càrrec del Contractista. 

- Si fos inferior al seu 70% es demolirà el lot i es reconstruirà, a càrrec del 

Contractista.  

Les sancions referides no podran ser inferiors a l'aplicació d'una penalització al preu 

unitari del lot, la quantia del qual sigui igual al doble de la merma de resistència, 

expressades ambdues en proporció.  

La resistència de cada pastada a una determinada edat, es determinarà com a mitjana de les 

resistències de les provetes fabricades amb un formigó de la pastada en qüestió i assajades a 

l'edat determinada. A partir de la mínima resistència obtinguda en qualsevol pastada del lot, 

es podrà estimar la característica multiplicant aquella per un coeficient donat per la taula 

següent: 

Coeficient (En funció del nombre de sèries que formen el lot):  

- 2 sèries:  0,88 

- 3 sèries:  0,91 

- 4 sèries:  0,93 

- 5 sèries:  0,95 
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- 6 sèries:  0,96  

Quan l'assentament en el con d'Abrams no s'ajusti als valors especificats a la fórmula de 

treball, es rebutjarà el camió controlat.  

 

  

____________________________________________________________________________ 
 

  

 

  

B0 -  MATERIALS BÀSICS 
 
B06 -  FORMIGONS DE COMPRA 
 
B065 -  FORMIGONS ESTRUCTURALS PER ARMAR 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
B065910C. 
 
1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS 

 

Formigó amb o sense addicions (cendres volants o fum de sílice), elaborat en una central 

formigonera legalment autoritzada d'acord amb el títol 4t. de la llei 21/1992 de 16 de juliol 

d'indústria i el Real Decret 697/1995 de 28 d'abril.  

CARACTERÍSTIQUES DELS FORMIGONS D'ÚS ESTRUCTURAL:  

Els components del formigó, la seva dosificació, el procés de fabricació i el transport han 

d'estar d'acord amb les prescripcions de l'EHE-08.  

La designació del formigó fabricat en central es pot fer per propietats o per dosificació i 

s'expressarà, com a mínim, la següent informació:  

- Consistència 

- Grandària màxima del granulat 

- Tipus d'ambient al que s'exposarà el formigó 

- Resistència característica a compressió per als formigons designats per propietats 

- Contingut de ciment expressat en kg/m3, per als formigons designats per dosificació 

- La indicació de l'ús estructural que ha de tenir el formigó: en massa, armat o pretesat  

La designació per propietats s'ha de fer d'acord amb el format: T-R/C/TM/A  

- T: Indicatiu que serà HM per al formigó en massa, HA pel formigó armat, i HP per al formigó 

pretesat 

- R: Resistència característica a compressió, en N/mm2 (20-25-30-35-40-45-50-55-60-70-80-90-

100) 

- C: Lletra indicativa del tipus de consistència: L Líquida, F fluida, B tova, P plàstica i S 

seca 

- TM: Grandària màxima del granulat en mm. 

- A: Designació de l'ambient al que s'exposarà el formigó  

En els formigons designats per propietats, el subministrador ha d'establir la composició de la 

mescla del formigó, garantint al peticionari les característiques especificades de grandària 

màxima del granulat, consistència i resistència característica, així com les limitacions 

derivades del tipus d'ambient especificat (contingut de ciment i relació aigua/ciment).  

En els formigons designats per dosificació, el peticionari es responsable de la congruència de 

les característiques especificades de grandària màxima del granulat, consistència i contingut 

en ciment per metre cúbic de formigó, i el subministrador les haurà de garantir, indicant 

també, la relació aigua/ciment que ha emprat.  

En els formigons amb característiques especials o d'altres de les especificades a la 

designació, les garanties i les dades que el subministrador hagi d'aportar, s'han 

d'especificar abans de l'inici del subministrament.  

El formigó ha de complir amb les exigències de qualitat que estableix l'article 37.2.3 de la 

norma EHE-08.  

Si el formigó està destinat a una obra amb armadures pretesades, podrà contindre cendres 

volants sense que aquestes excedeixin el 20% del pes del ciment, i si es tracta de fum de 

silici no podrà excedir el 10%  

Si el formigó està destinat a obres de formigó en massa o armat, la DF pot autoritzar l'us de 

cendres volants o fum de silici per la seva confecció. En estructures d'edificació, si 

s'utilitzen cendres volants no han de superar el 35% del pes del ciment. Si s'utilitza fum de 

silici no ha de superar el 10% del pes del ciment. La quantitat mínima de ciment s'especifica 

a l'article 37.3.2 de la norma EHE-08  

La central que subministri formigó amb cendres volants realitzarà un control sobre la 

producció segons l'art. 30 de la norma EHE-08 i ha de posar els resultats de l'anàlisi a 

l'abast de la DF, o disposarà d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut  

Les cendres volants han de complir en qualsevol cas les especificacions de la norma UNE_EN 

450.  
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Els additius hauran de ser del tipus que estableix l'article 29.2 de l'EHE-08 i complir l'UNE 

EN 934-2  

En cap cas la proporció en pes de l'additiu no ha de superar el 5% del pes del ciment 

utilitzat.  

Classificació dels formigons per la seva resistència a compressió:  

- Si fck <= 50 N/mm2 , resistència standard 

- Si fck > 50 N/mm2 , alta resistència  

Si no es disposa més que de resultats a 28 dies d'edat, es podran admetre com a valors de 

resistència a j dies d'edat els valors resultants de la fórmula següent:  

- fcm (t) = ßcc(t)·fcm 

- ßcc = exp s [1  (28/t)1/2]  

(on Fcm: Resistència mitja a compressió a 28 dies, ßcc: coeficient que depèn de l'edat del 

formigó, t: edat del formigó en dies, s:  coeficient en funció del tipus de ciment (= 0,2 per 

a ciments d'alta resistència i enduriment ràpid (CEM 42,5R, CEM 52,5R), = 0,25 per a ciments 

normals i d'enduriment ràpid (CEM 32,5R, CEM  42,5), = 0,38 per a ciments d'enduriment lent 

(CEM 32,25))).  

Valor mínim de la resistència:  

- Formigons en massa >= 20 N/mm2 

- Formigons armats o pretesats >= 25 N/mm2  

Tipus de ciment:  

- Formigó en massa: Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W, CEM 

II/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T i CEM III/C (UNE-EN 197-1),  Ciments per a usos especials 

ESP VI-1 (UNE 80307) 

- Formigó armat: Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W, CEM 

II/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T, CEM III/C i CEM V/B  (UNE-EN 197-1) 

- Formigó pretesat: Ciments comuns tipus CEM I, CEM II/A-D, CEM II/A-V, CEM II/A-P i  CEM 

II/A-M(V,P) (UNE-EN 197-1) 

- Es considera inclòs dins dels ciments comuns els ciments blancs (UNE 80305) 

- Es consideren inclosos els ciments de característiques addicionals com els resistents als 

sulfats i/o a l'aigua de mar (UNE 80303-1 i UNE 80303-2), i els de baix calor d'hidratació 

(UNE-EN 14216)  

Classe del ciment:  32,5 N  

Densitats dels formigons:  

- Formigons en massa (HM):  

- 2.300 kg/m3  si fck <=50 N/mm2 

- 2.400 kg/m3  si fck > 50 N/mm2  

- Formigons armats i pretensats (HA-HP): 2500 kg/m3  

El contingut mínim de ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions de la norma EHE-08, en 

funció de la classe d'exposició (taula 37.3.2.a). La quantitat mínima de ciment considerant el 

tipus d'exposició més favorable ha de ser:  

- Obres de formigó en massa:  >= 200 kg/m3 

- Obres de formigó armat:  >= 250 kg/m3 

- Obres de formigó pretesat:  >= 275 kg/m3  

- A totes les obres:  <= 500 kg/m3  

La relació aigua/ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions de la norma EHE-08, en funció 

de la classe d'exposició (taula 37.3.2.a). La relació aigua/ciment considerant el tipus 

d'exposició més favorable ha de ser:  

- Formigó en massa:  <= 0,65 

- Formigó armat:  <= 0,65 

- Formigó pretesat:  <= 0,60  

Assentament en el con d'Abrams (UNE EN 12350-2):  

- Consistència seca:  0 - 2 cm 

- Consistència plàstica:  3 - 5 cm 

- Consistència tova:  6 - 9 cm  

- Consistència fluida:  10-15 cm 

- Consistència líquida:  16-20 cm  

La consistència (L) líquida només es podrà aconseguir mitjançant additiu superfluidificant   

Ió clor total aportat per components d'un formigó no pot superar:  

- Pretensat:  <= 0,2% pes de ciment 

- Armat:  <= 0,4% pes de ciment 

- En massa amb armadura de fissuració:  <= 0,4% pes de ciment  

Quantitat total de fins (sedàs 0,063) al formigó, corresponents als granulats i al ciment:  

- Si l'aigua és standard: < 175 kg/m3 

- Si l'aigua és reciclada: < 185 kg/m3  

Toleràncies:  

- Assentament en el con d'Abrams:  

- Consistència seca:  Nul 

- Consistència plàstica o tova:  ± 1 cm  

- Consistència fluida:  ± 2 cm 

- Consistència líquida:  ± 2 cm  

FORMIGONS PER A PILOTS FORMIGONATS "IN SITU"  

Tamany màxim del granulat. El més petit dels següents valors:  

- <= 32 mm 

- <= 1/4 separació entre barres d'acer longitudinals  

Dosificacions de pastat:  

- Contingut de ciment:  
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- Formigons abocats en sec:  >= 325 kg/m3 

- Formigons submergits:  >= 375 kg/m3  

- Relació aigua-ciment (A/C):  < 0,6 

- Contingut de fins d <0,125 (ciment inclòs):  

- Granulat gruixut d > 8 mm:  >= 400 kg/m3 

- Granulat gruixut d <= 8 mm:  >= 450 kg/m3  

Consistència del formigó: 

+------------------------------------------------------------+ 

¦  Assentament con   ¦            Condicions                 ¦ 

¦    d'Abrams(mm)    ¦               d'ús                    ¦ 

¦------------------------------------------------------------¦ 

¦   130 <= H <= 180  ¦ - Formigó abocat en sec               ¦ 

¦   H >= 160         ¦ - Formigó bombejat, submergit o       ¦ 

¦                    ¦   abocat sota aigua amb tub tremie    ¦ 

¦   H >= 180         ¦ - Formigó submergit, abocat sota      ¦ 

¦                    ¦   fluid estabilitzador amb tub tremie ¦ 

+------------------------------------------------------------+  

El formigó ha de tenir la docilitat i fluïdesa adequada, i aquests valors s'han de mantenir 

durant tot el procés de formigonat, per tal d'evitar embussos als tubs de formigonar.  

FORMIGONS PER A PANTALLES FORMIGONADES "IN SITU"  

Contingut mímin de ciment en funció de la grandària màxima del granulat: 

+--------------------------+ 

¦  Grandària   ¦ Contingut ¦ 

¦  màxima del  ¦ mínim de  ¦ 

¦ granulat(mm) ¦ ciment(kg)¦ 

¦------------------------- ¦ 

¦      32      ¦    350    ¦ 

¦      25      ¦    370    ¦ 

¦      20      ¦    385    ¦ 

¦      16      ¦    400    ¦ 

+--------------------------+  

Grandària màxima del granulat. El més petit dels següents valors:  

- <= 32 mm 

- <= 1/4 separació entre barres d'acer longitudinals  

Dosificacions de pastat:  

- Contingut de ciment en pantalles contínues de formigó armat:  

- Formigons abocats en sec:  >= 325 kg/m3 

- Formigons submergits:  >= 375 kg/m3  

- Relació aigua-ciment: 0,45 < A/C < 0,6 

- Contingut de fins d <=0,125 mm (ciment inclòs):  

- Granulat gruixut D <= 16 mm:  <= 450 kg/m3 

- Granulat gruixut D > 16 mm:  = 400 kg/m3  

- Assentament al con d'Abrams: 160 < A < 220 mm  

El formigó ha de tenir la docilitat i fluïdesa adequada, i aquests valors s'han de mantenir 

durant tot el procés de formigonat, per tal d'evitar embussos als tubs de formigonar.  

FORMIGÓ PER A PAVIMENTS  

La fabricació del formigó no es podrà iniciar fins que la DF no hagi aprovat la fórmula de 

treball i el corresponent tram de prova (apartat d'execució). Aquesta fórmula inclourà:  

- La identificació de cada fracció d'àrid i la seva proporció ponderal en sec 

- La granulometria de la mescla d'àrids per als tamisos 40 mm; 25 mm; 20 mm; 12,5 mm; 8 mm; 4 

mm; 2  mm; 1 mm; 0,500 mm; 0,250 mm; 0,125 mm; i 0,063 mm UNE EN 933-2. 

- La dosificació de ciment, aigua i, si és el cas de cada additiu, referides a amassada 

- La resistència característica a flexotracció a 7 i a 28 dies. 

- La consistència del formigó fresc, i el contingut d'aire ocluït.  

El pes total de partícules que passen pel tamís 0,125 mm UNE EN 933-2 no serà major de 450 

kg/m3, inclòs el ciment.  

Contingut de ciment:  >= 300 kg/m3 

Relació aigua/ciment:  <= 0,46  

Assentament en el con d'Abrams (UNE 83313):  2 - 6 cm  

Proporció d'aire ocluït (UNE 83315): <= 6%  

En zones sotmeses a nevades o gelades serà obligatòria la utilització d'un inclusor d'aire, i 

en aquest cas, la proporció d'aire ocluit en el formigó fresc no serà inferior al 4,5 % en 

volum.  

Toleràncies:  

- Assentament en el con d'Abrams:  ± 1 cm  

 

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 

 

Subministrament: En camions formigonera.  

El formigó ha d'arribar a l'obra sense alteracions en les seves característiques, formant una 

barreja homogènia i sense haver iniciat l'adormiment.  

Queda expressament prohibit l'addició al formigó de qualsevol quantitat d'aigua o altres 

substàncies que puguin alterar la composició original.  

Emmagatzematge: No es pot emmagatzemar.  

 

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
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Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element 

Criteri d'amidament: quantitat necessària subministrada a l'obra  

 

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 

 

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instrucción de Hormigón 

Estructural (EHE-08).  

PILOTS I PANTALLES FORMIGONADES "IN SITU"  

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Código Técnico de la 

Edificación Parte 2. Documento Básico de Seguridad estructural DB-SE.  

FORMIGÓ PER A PAVIMENTS  

Orden FOM/891/2004, de 1 de marzo, por la que se actualizan determinados artículos del pliego 

de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes, relativos a firmes y 

pavimentos.  

 

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIÓ 

 

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓ:  

El subministrador ha de lliurar amb cada càrrega un full on constin, com a mínim, les dades 

següents:  

- Identificació del subministrador  

- Número de sèrie de la fulla de subministrament  

- Data i hora de lliurament  

- Nom de la central de formigó  

- Identificació del peticionari  

- Quantitat de formigó subministrat  

- Formigons designats per propietats d'acord a l'art. 39.2 de l'EHE-08, indicant com a mínim:  

- Resistència a la compressió  

- Tipus de consistència  

- Grandària màxima del granulat  

- Tipus d'ambient segons la taula 8.2.2 de l'EHE-08  

- Formigons designats per dosificació d'acord a l'art.  39.2 de l'EHE-08, indicant com a 

mínim:  

- Contingut de ciment per m3  

- Relació aigua/ciment  

- Tipus, classe i marca del ciment  

- Contingut en addicions  

- Contingut en additius  

- Tipus d'additiu segons UNE_EN 934-2, si n'hi ha  

- Procedència i quantitat de les addicions o indicació que no en té  

- Identificació del ciment, additius i addicions  

- Designació específica del lloc de subministrament  

- Identificació del camió i de la persona que fa la descàrrega  

- Hora límit d'us del formigó  

OPERACIONS DE CONTROL EN FORMIGÓ ESTRUCTURAL:  

Determinació de la dosificació (si és el cas) mitjançant assaigs previs de laboratori. Per a 

cada dosificació estudiada es realitzaran 3 series de 4 provetes, procedents de 3 pastades 

fabricades a la central. 2 provetes s'assajaran a compressió i les altres 2 a l'assaig de 

penetració d'aigua.  

Assaigs característics de comprovació de la dosificació aprovada. Per a cada tipus de formigó 

es realitzaran 6 sèries de 2 provetes que s'assajaran a compressió a 28 dies, segons UNE EN 

12390-3. No seran necessaris aquests assaigs si el formigó procedeix de central certificada,  

o es disposa de suficient experiència en el seu ús.  

Abans del inici de l'obra, i sempre que sigui necessari segons l'article 37.3.3 de la norma 

EHE-08, es realitzarà l'assaig de la fondària de penetració d'aigua sota pressió, segons UNE 

EN 12390-8.  

Inspeccions no periòdiques a la planta per tenir constància que es fabrica el formigó amb la 

dosificació correcte.  

Per a totes les amassades es durà a terme el corresponent control de les condicions de 

subministrament.   

Control estadístic de la resistència (EHE-08): Per a formigons sense distintiu de qualitat, es 

realitzaran lots de control de com a màxim:  

- Volum de formigonament:  <= 100 m3 

- Elements o grups d'elements que treballen a compressió:  

- Temps de formigonament <= 2 setmanes; superfície construïda <= 500 m2; Nombre de plantes 

<= 2  

- Elements o grups d'elements que treballen a flexió:  

- Temps de formigonament <= 2 setmanes; superfície construïda <= 1000 m2; Nombre de 

plantes <= 2  

- Massissos:  

- Temps de formigonament <= 1 setmana  

El número de lots no serà inferior a 3. Totes les pastades d'un lot procediran del mateix 

subministrador, i tindran la mateixa dosificació.   
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En cas de disposar d'un distintiu oficialment reconegut, es podran augmentar els valors 

anteriors multiplicant-los per 2 o per 5, en funció del nivell de garantia per al que s'ha 

efectuat el reconeixement, conforme a l'article 81 de l'EHE-08.   

Control 100x100 (EHE-08): Serà d'aplicació a qualsevol estructura, sempre que es faci abans 

del subministrament del formigó. La conformitat de la resistència es comprova determinant la 

mateixa en totes les pastades sotmeses a control i calculant el valor de la resistència 

característica real.  

Control indirecte de la resistència (EHE-08): Només es podrà aplicar en formigons que disposin 

d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut i que s'utilitzin en:  

- Elements d'edificis de vivendes d'una o dues plantes, amb llums inferiors a 6,00 metres 

- Elements d'edificis de vivendes de fins a 4 plantes, que treballin a flexió, amb llums 

inferiors a 6,00 metres  

Haurà de complir, a més, que l'ambient sigui I o II, i que en el projecte s'hagi adoptat una 

resistència de càlcul a compressió Fcd no superior a 10 N/mm2.  

La DF podrà eximir la realització dels assaigs característics de dosificació quan el formigó 

que es vagi a subministrar estigui en possessió d'un distintiu de qualitat oficialment 

reconegut, o quan es disposi d'un certificat de dosificació amb una antiguitat màxima de 6 

mesos.  

OPERACIONS DE CONTROL EN FORMIGÓ PER A PAVIMENTS:  

Determinació de la fórmula de treball. Per a cada dosificació analitzada es realitzarà:  

- Confecció de 2 sèries de 2 provetes, segons la norma UNE 83301. Per a cada sèrie es 

determinarà la consistència (UNE 83313), la resistència a flexotracció a 7 i a 28 dies (UNE 

83305) i, si és el cas, el contingut d'aire ocluit (UNE EN 12350-7).  

Si la resistència mitja a 7 dies resultés superior al 80% de l'especificada a 28 dies, i no 

s'haguessin obtingut resultats del contingut d'aire ocluït i de la consistència fora dels 

límits establerts, es podrà procedir a la realització d'un tram de prova amb aquest formigó. 

En cas contrari, s'haurà d'esperar als 28 dies i s'introduiran les modificacions necessàries 

en la dosificació, i es repetiran els assaigs de resistència.  

Control de fabricació i recepció.  

- Inspecció no sistemàtica a la planta de fabricació del formigó  

- Per a cada fracció d'àrid, abans de l'entrada al mesclador, es realitzaran amb la 

freqüència indicada, els següents assaigs:  

- Com a mínim 2 cops al dia, 1 pel matí i un altre per la tarda:  

- Assaig granulomètric (UNE-EN 933-1)  

- Equivalent de sorra de l'àrid fi (UNE EN 933-8)  

- Terrossos d'argila (UNE 7133)  

- Índex de llenques de l'àrid gros (UNE EN 933-3)  

- Proporció de fins que passen pel tamís 0,063 mm (UNE EN 933-2)  

- Com a mínim 1 cop al mes, i sempre que es canviï de procedència el subministrament:  

- Coeficient de Los Ángeles de l'àrid gros (UNE EN 1097-2)  

- Substàncies perjudicials (EHE)  

- Sobre una mostra de la mescla d'àrids es realitzarà cada dia un assaig granulomètric (UNE 

EN 933-1)  

- Comprovació de l'exactitud de les bàscules de dosificació un cop cada 15 dies.  

- Inspecció visual del formigó en cada element de transport i comprovació de la temperatura.  

- Recepció del full de subministrament del formigó, per a cada partida.  

- Es controlaran com a mínim 2 cops al dia (matí i tarda):  

- Contingut d'aire ocluït en el formigó (UNE 83315) 

- Consistència (UNE 83313) 

- Fabricació de provetes per a assaig a flexotracció (UNE 83301)  

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN FORMIGÓ ESTRUCTURAL:  

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE.  

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN FORMIGÓ PER A PAVIMENTS:  

Es seguiran els criteris que en cada cas, indiqui la DF. Cada sèrie de provetes es prendrà 

d'amassades diferents. 

Quan s'indica una freqüència temporal de 2 assaigs per dia, es realitzarà un pel mati i 

l'altre per la tarda.  

INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT, EN FORMIGÓ ESTRUCTURAL:  

No s'ha d'acceptar el subministrament de formigó que no arribi identificat segons les 

condicions del plec.  

Control estadístic: La conformitat del lot en relació a la resistència es comprovarà a partir 

dels valors mitjos dels resultats obtinguts sobre 2 provetes agafades de cada una de les N 

pastades controlades d'acord amb:  

- Resistència característica especificada en projecte Fck (N/mm2):  <= 30  

- Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts conforme a l'article 81 de 

l'EHE-08:  N >= 1 

- Altres casos:  N >= 3  

- Resistència característica especificada en projecte Fck (N/mm2):  >= 35 i <= 50  

- Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts conforme a l'article 81 de 

l'EHE-08:  N >= 1 

- Altres casos:  N >= 4  

- Resistència característica especificada en projecte Fck (N/mm2):  >= 50  

- Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts conforme a l'article 81 de 

l'EHE-08:  N >= 2 

- Altres casos:  N >= 6  
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La presa de mostres es realitzarà aleatòriament entre les pastades de l'obra sotmesa a 

control. Un cop efectuats els assaigs, s'ordenaran els valors mitjos, xi, de les 

determinacions de resistència obtingudes per a cadascuna de les N pastades controlades: x1 <= 

x2 <= ... <= xn  

En els casos en que el formigó estigui en possessió d'un distintiu de qualitat oficialment 

reconegut, s'acceptarà quan xi >= fck. A més, es considerarà com un control d'identificació, 

per tant els criteris d'acceptació en aquest cas tenen per objecte comprovar la pertinença del 

formigó del lot a una producció molt controlada, amb una resistència certificada i 

estadísticament avaluada amb un nivell de garantia molt exigent.  

Si el formigó no disposa de distintiu, s'acceptarà si: 

f(x) = x  K2rN   >= fck 

on:  

- f(x) Funció d'acceptació 

- x Valor mig dels resultats obtinguts en les N pastades assajades 

- K2 Coeficient:  

Coeficient:  

- Número de pastades:  

- 3 pastades: K2 1,02; K3: 0,85 

- 4 pastades: K2 0,82; K3: 0,67 

- 5 pastades: K2 0,72; K3: 0,55 

- 6 pastades: K2 0,66; K3: 0,43  

- rN: Valor del recorregut mostral definit com a:  rN = x (N)  x (1) 

- x(1): Valor mínim dels resultats obtinguts en les últimes N pastades 

- x(N): Valor màxim dels resultats obtinguts en les últimes N pastades 

- fck: Valor de la resistència característica especificada en el projecte  

Si el formigó no disposa de distintiu, però es fabrica de forma contínua a central d'obra o 

són subministrats de forma contínua per la mateixa central de formigó preparat, en els que es 

controlen a l'obra més de 36 pastades del mateix formigó, s'acceptarà si: f(x(1)) = x(1)  

K3s35*  >= fck. 

On:  s35* Desviació típica mostral, corresponent a les últimes 35 pastades  

Quan la consistència s'hagi definit pel seu tipus, segons l'art. 31.5, s'acceptarà el formigó 

si la mitjana aritmètica dels dos valors obtinguts està compresa dins del interval 

corresponent. 

Si s'ha definit pel seu assentament, s'acceptarà el formigó quan la mitjana dels dos valors 

estigui compresa dins de la tolerància exigida. 

El incompliment d'aquests criteris suposarà el rebuig de la pastada.  

Control 100x100: Per a elements fabricats amb N pastades, el valor de la fc,real correspon a 

la resistència de la pastada que, un cop ordenades les N determinacions de menor a major, 

ocupa el lloc n=0,05 N, arrodonint-se n per excés. Si el número de pastades a controlar és 

igual o inferior a 20, fc,real serà el valor de la resistència de la pastada més baixa trobada 

a la sèrie.  

S'acceptarà quan: fc,real >= fck  

Control indirecte: S'acceptarà el formigó subministrat quan es compleixi a la vegada que:  

- Els resultats dels assaigs de consistència compleixen amb els apartats anteriors 

- Es manté la vigència del distintiu de qualitat del formigó durant la totalitat del 

subministrament 

- Es manté la vigència del reconeixement oficial del distintiu de qualitat  

INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN FORMIGÓ PER A PAVIMENTS:  

- Interpretació dels assaigs característics:  

Si la resistència característica a 7 dies resulta superior al 80 % de l'especificada a 28 

dies, i els resultats del contingut d'aire ocluit i de la consistència es troben dins dels 

límits establerts, es podrà iniciar el tram de prova amb el formigó corresponent. En cas 

contrari, s'haurà d'esperar als resultats a 28 dies i, en el seu cas, s'introduiran els 

ajustos necessaris a la dosificació, repetint-se els assaigs característics.  

- Interpretació dels assaigs de control de resistència:  

- El lot s'accepta si la resistència característica a 28 dies és superior a l'exigida. En 

altre cas:  

- Si fos inferior a ella, però no al seu 90%, el Contractista podrà escollir entre 

acceptar les sancions previstes en el Plec de Prescripcions Tècniques Particulars, o 

sol·licitar la realització d'assaigs d'informació. Aquestes sancions no podran ser 

inferiors a l'aplicació d'una penalització al preu unitari del lot, la quantia de la 

qual sigui igual al doble de la merma de resistència, expressades ambdues en proporció. 

- Si està per sota del 90%, es realitzaran, a càrrec del contractista, els corresponents 

assaigs d'informació.  

- Assaigs d'informació:  

Abans dels 54 dies d'acabada l'estesa del lot, s'extrauran 6 testimonis cilíndrics (UNE 83302) 

que s'assajaran a tracció indirecta (UNE 83306) a edat de 56 dies. La conservació dels 

testimonis durant les 48 hores anteriors a l'assaig es realitzarà segons la norma UNE 83302. 

El valor mig dels resultats dels assaigs d'informació del lot es compararan amb el resultat 

mig corresponent al tram de prova. El lot s'accepta si la resistència mitjana del lot és 

superior. En cas d'incompliment, cal distingir tres casos:  

- Si fos inferior a ell, però no al seu 90%, s'aplicaran al lot les sancions previstes en 

el Plec de Prescripcions Tècniques Particulars. 

- Si fos inferior al seu 90%, però no al seu 70%, el Director de les Obres podrà aplicar 

les sancions previstes en el Plec de Prescripcions Tècniques Particulars, o bé ordenar 

la demolició del lot i la seva reconstrucció, a càrrec del Contractista. 



 PROJECTE CONSTRUCTIU. MILLORA I ADEQUACIÓ DE CAMINS, CAMÍ 
DELS ARNAUS. SANT FELIU DE SASSERRA. 

 

 

 

 
DOC. 03 PLEC DE CONDICIONS   72/146 

 

- Si fos inferior al seu 70% es demolirà el lot i es reconstruirà, a càrrec del 

Contractista.  

Les sancions referides no podran ser inferiors a l'aplicació d'una penalització al preu 

unitari del lot, la quantia del qual sigui igual al doble de la merma de resistència, 

expressades ambdues en proporció.  

La resistència de cada pastada a una determinada edat, es determinarà com a mitjana de les 

resistències de les provetes fabricades amb un formigó de la pastada en qüestió i assajades a 

l'edat determinada. A partir de la mínima resistència obtinguda en qualsevol pastada del lot, 

es podrà estimar la característica multiplicant aquella per un coeficient donat per la taula 

següent: 

Coeficient (En funció del nombre de sèries que formen el lot):  

- 2 sèries:  0,88 

- 3 sèries:  0,91 

- 4 sèries:  0,93 

- 5 sèries:  0,95 

- 6 sèries:  0,96  

Quan l'assentament en el con d'Abrams no s'ajusti als valors especificats a la fórmula de 

treball, es rebutjarà el camió controlat.  

 

  

____________________________________________________________________________ 
 

  

 

  

B0 -  MATERIALS BÀSICS 
 
B0A -  FERRETERIA 
 
B0A1 -  FILFERROS 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
B0A14200. 
 
1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS 

 

Fil d'acer dolç, flexible i tenaç, obtingut per estiratge en fred o per trefilatge.  

S'han considerat els tipus següents:  

- Filferro d'acer  

- Filferro d'acer galvanitzat  

- Filferro d'acer plastificat  

- Filferro recuit  

CARACTERÍSTIQUES GENERALS:  

Ha de ser de secció constant i uniforme.  

Ha de complir les especificacions de la norma UNE 36722.  

ACABAT SUPERFICIAL GALVANITZAT:  

El seu recobriment de zinc ha de ser homogeni, llis, sense discontinuïtats, escames, grans, 

rugositats o esquerdes, no ha de tenir taques ni d'altres imperfeccions superficials.  

La masa mínima del recobriment de zinc (UNE 37-504)ha de complir les especificacions de les 

taules I i II de l'UNE 37-506.  

Resisténcia a la tracció (UNE 37-504):  

- Qualitat G1 o G2:  1770 N/mm2 

- Qualitat G3:  1570 N/mm2  

Adherència del recobriment (UNE 37-504):  Ha de complir  

Puresa del zinc (UNE 37-504):  >= 98,5%  

Toleràncies:  

- Diàmetre:  ± 2% diàmetre nominal  

FILFERRO D'ACER PLASTIFICAT:  

Filferro d'acer de baix contingut de carboni, galvanitzat en calent, amb un recobriment 

orgànic de PVC aplicat per extrusió o sinterització.  

El recobriment de PVC ha de complir les especificacions de l'apartat 6.3 de l'UNE 36-732.  

La concentricitat i l'adherència del recobriment de PVC ha de complir les especificacions del 

article 6.5 UNE 36-732.  

Característiques del galvanitzat:  G-1B (UNE 37-506)  

Resistència a la tracció:  

- Qualitat recuit:  =< 600 N/mm2 

- Qualitat dur:  > 600 N/mm2  

Toleràncies:  

- Diàmetre:  taula 1 UNE 36-732  
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2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 

 

Subministrament: En rotlles. A l'embalatge o albarà de lliurament hi han de constar les dades 

següents:  

- Identificació del fabricant o nom comercial 

- Identificació del producte 

- Diàmetre i llargària dels rotlles  

Emmagatzematge: En llocs secs i protegits de la intempèrie.  

 

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 

 

Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element 

Criteri d'amidament: quantitat necessària subministrada a l'obra  

 

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 

 

FILFERRO D'ACER:  

* UNE 36722:1974 Alambre de acero de bajo contenido en carbono. Medidas y tolerancias.  

FILFERRO D'ACER GALVANITZAT:  

* UNE 37506:1983 Alambres de acero galvanizados en caliente para usos generales. Designación 

de calidades. Caracterisicas generales.  

* UNE 37502:1983 Alambres de acero galvanizados en caliente. Condiciones técnicas de 

suministro.  

FILFERRO PLASTIFICAT:  

* UNE 36732:1995 Alambres de acero y productos de alambre para cerramientos. Recubrimientos 

orgánicos sobre el alambre. Recubrimientos de poli(cloruro de vinilo).  

 

  

____________________________________________________________________________ 
 

  

 

  

B0 -  MATERIALS BÀSICS 
 
B0A -  FERRETERIA 
 
B0A3 -  CLAUS 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
B0A31000. 
 
1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS 

 

Elements metàl·lics per a subjectar coses introduint-los mitjançant cops o impactes.  

S'han considerat els elements següents:  

- Gafes de pala i punta  

- Claus d'impacte  

- Claus d'acer  

- Claus de coure  

- Claus d'acer galvanitzat  

- Tatxes d'acer  

Claus són tijes metàl·liques, punxagudes d'un extrem i amb una cabota a l'altre.  

Tatxes són claus curts amb la cabota grossa i plana.  

Gafes de pala i punta són claus grans i plans amb la cabota formada al doblegar la tija, 

utilitzats per a unir els bastiments amb les parets.  

CARACTERÍSTIQUES GENERALS:  

Han de tenir la forma, mides i resistències adequats als elements que han d'unir.  

Han de ser rectes, amb la punta afilada i regular.  

Els claus d'acer han de complir les determinacions de les normes UNE 17-032, UNE 17-033, UNE 

17-034, UNE 17-035 i UNE 17-036.  

ACABAT SUPERFICIAL GALVANITZAT:  

El seu recobriment de zinc ha de ser llis, sense discontinuïtats, ni exfoliacions i no ha de 

tenir taques ni d'altres imperfeccions superficials.  

Protecció de galvanitzat:  >= 275 g/m2  

Puresa del zinc, en pes:  >= 98,5%  

Toleràncies dels claus i tatxes:  

- Llargària:  ± 1 D  

 

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
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Subministrament: Empaquetats.  

Emmagatzematge: En llocs protegits de la pluja i la humitat.  

 

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 

 

Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element 

Criteri d'amidament: quantitat necessària subministrada a l'obra  

 

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 

 

No hi ha normativa d'obligat compliment per a les gafes de pala i punta.  

CLAUS I TATXES:  

UNE 17032:1966 Puntas redondeadas de cabeza plana lisa. Medidas.  

UNE 17033:1966 Puntas redondeadas de cabeza plana rayada. Medidas.  

UNE 17034:1966 Puntas redondeadas de cabeza plana ancha.  

UNE 17035:1966 Puntas de cabeza cónica.  

UNE 17036:1966 Puntas redondeadas de cabeza perdida.  

 

  

____________________________________________________________________________ 
 

  

 

  

B0 -  MATERIALS BÀSICS 
 
B0B -  ACER I METALL EN PERFILS O BARRES 
 
B0B3 -  MALLES ELECTROSOLDADES 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
B0B341C2. 
 
1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS 

 

Acer per a armadures passives d'elements de formigó:  

S'han considerat els elements següents:  

- Malla electrosoldada  

CARACTERÍSTIQUES GENERALS:  

En el cas de que el material s'utilitzi en obra pública, l'acord de Govern de la Generalitat 

de Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix que els materials siguin de qualitat certificada o 

puguin acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons les normes aplicables als estats 

membres de la Unió Europea o de l'Associació Europea de Lliure Canvi. 

També en aquest cas, es procurarà que els esmentats materials disposin de l'etiqueta ecològica 

europea, regulada en el Reglament 880/1992/CEE o bé altres distintius de la Comunitat Europea.  

Els productes d'acer per a armadures passives no han de tenir defectes superficials ni 

fissures.  

L'armadura ha de ser neta, sense taques de greix, d'oli, de pintura, de pols o de qualsevol 

altre matèria perjudicial.  

Els filferros llisos només es poden utilitzar com elements de connexió d'armadures bàsiques 

electrosoldades en gelosia.  

Les barres corrugades han de tenir al menys dues files de corrugues transversals, uniformement 

distribuïdes al llarg de tota la llargària. Dins de cada fila, les corrugues han d'estar 

uniformement espaiades.  

Les característiques següents han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades 

segons la norma corresponent, dins del límit de tolerància indicat, en el seu cas:  

- Diàmetre nominal:  s'ha d'ajustar als valors especificats a la taula 6 de la UNE-EN 10080.  

- Diàmetres nominals <= 10,00 mm:  Variació en intervals de mig mm 

- Diàmetres nominals > 10,00 mm:  Variació en unitats senceres de mm  

- Dimensions i geometria de les corrugues:  Ha de complir l'especificat en l'apartat 7.4.2 de 

la UNE-EN 10080.  

- Massa per metre: El valor nominal ha de ser l'especificat en la taula 6 de la UNE-EN 10080, 

en relació amb el diàmetre nominal i l'àrea nominal de la secció transversal  

- Secció equivalent:  >= 95,5% Secció nominal  

- Aptitud al doblegat:  

- Assaig doblegat amb angle >= 180º (UNE-EN 10080, UNE-EN ISO 15630-1):  No s'ha 

d'apreciar trencaments o fissures 

- Assaig doblegat -desdoblegat amb angle >= 90º (UNE-EN 10080, UNE-EN ISO 15630-1): No 

s'ha d'apreciar trencaments o fissures  
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Tensió d'adherència (assaig de la biga UNE-EN 10080):  

- Tensió d'adherència:  

- D < 8 mm:  >= 6,88 N/mm2 

- 8 mm <= D <= 32 mm:  >= (7,84-0,12 D) N/mm2 

- D > 32 mm:  >= 4,00 N/mm2  

- Tensió de última d'adherència:  

- D < 8 mm:  >= 11,22 N/mm2 

- 8 mm <= D <= 32 mm:  >= (12,74-0,19 D) N/mm2 

- D > 32 mm:  >= 6,66 N/mm2  

- Composició química (% en massa):  

+---------------------------------------------------------+ 

¦          ¦  C   ¦  Ceq  ¦   S   ¦   P   ¦   Cu  ¦   N   ¦ 

¦          ¦ %màx.¦ %màx. ¦ %màx. ¦ %màx. ¦ %màx. ¦ %màx. ¦ 

¦----------¦------¦-------¦-------¦-------¦-------¦-------¦ 

¦Colada    ¦ 0,22 ¦ 0,050 ¦ 0,050 ¦ 0,050 ¦ 0,800 ¦ 0,012 ¦ 

¦Producte  ¦ 0,24 ¦ 0,052 ¦ 0,055 ¦ 0,055 ¦ 0,850 ¦ 0,014 ¦ 

+---------------------------------------------------------+ 

Ceq = Carboni equivalent 

Es pot superar el valor màxim per al Carboni en un 0,03% en massa, si el valor del Carboni 

equivalent disminueix en un 0,02% en massa.  

Les característiques anteriors s'han de determinar segons la norma UNE-EN ISO 15630-1.  

FILFERROS CORRUGATS I FILFERROS LLISOS:  

Filferros corrugats son els que compleixen els requisits establerts per la UNE-EN 10080 per a 

la fabricació de malles electrosoldades o armadures bàsiques electrosoldades en gelosia. 

Filferros llisos son els que compleixen els requisits establerts per la UNE-EN 10080 per a la 

fabricació d'elements de connexió en armadures bàsiques electrosoldades en gelosia.  

Els diàmetres nominals dels filferros corrugats s'han d'ajustar a la sèrie (mm): 

5-5,5-6-6,5-7-7,5-8-8,5-9-9,5-10-10,5-11-11,5-12-14 mm  

Les característiques següents han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades 

segons la norma corresponent, dins del límit de tolerància indicat, en el seu cas:  

- Característiques mecàniques:  

- B 500 T  

- Límit elàstic fy:  >= 500 N/mm2 

- Càrrega unitària de trencament fs:  >= 550 N/mm2 

- Allargament al trencament:  >= 8% 

- Relació f/fy:  >= 1,03  

Les característiques anteriors s'han de determinar segons la norma UNE-EN ISO 15630-1.  

MALLA ELECTROSOLDADA:  

Armadura formada per la disposició de barres corrugades o filferros corrugats, longitudinals i 

transversals, de diàmetre nominal igual o diferent, que es creuen entre sí perpendicularment i 

que els seus punts de contacte queden units mitjançant soldadura elèctrica, realitzada en una 

instal·lació industrial aliena a l'obra.  

La composició de la malla pot ser barres corrugades o filferros corrugats, però no la barreja 

d'ambdós.  

Els components d'un panell poden ser elements simples o aparellats.  

El producte s'ha de designar segons l'especificat en l'apartat 5.2 de la UNE-EN 10080:  

- Descripció de la forma 

- Referència a la norma EN 

- Dimensions nominals: Dimensions dels components, dimensions del panell, separació entre 

elements i sobrellargs 

- Classes tècniques dels acers  

Els components de la malla han de complir les especificacions que els hi son aplicables segons 

siguin barres o filferros.  

Les característiques següents han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades 

segons la norma corresponent, dins del límit de tolerància indicat, en el seu cas:  

- Càrrega de desenganxament de les unions soldades (Fs):  0,25 fy x An  

- (An = Secció transversal nominal del més gran dels elements de la unió en malles simples o 

d'un dels elements aparellats, en malles dobles)  

- Diàmetres relatius dels elements:  

- Malles simples: dmín <= 0,6 dmàx  

(dmín: diàmetre nominal de l'armadura transversal, dmàx: diàmetre nominal de l'armadura més 

gruixuda)  

- Malles elements aparellats: 0,7 ds <= dt <= 1,25 ds  

(ds: diàmetre nominal de les armadures simples; dt: diàmetre nominal de les armadures 

aparellades)  

- Separació entre armadures longitudinals i transversals:  <= 50 mm  

- Sobrellargs (prolongació de les barres transversals més enllà de l'última barra 

longitudinal):  25 mm  

Toleràncies:  

- Llargària i amplària:  ± 25 mm o ± 0,5% (la més gran) 

- Separació entre armadures:  ± 15 mm o ± 7,5% (la més gran)  

Les característiques anteriors s'han de determinar segons la norma UNE-EN ISO 15630-1.  

 

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 

 

Emmagatzematge: en llocs en els que restin protegits de la pluja, l'humitat del terra i 
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l'eventual agressivitat de l'ambient.  

Es classificaran segons el tipus, qualitat, diàmetre i procedència.  

Abans de la seva utilització i en especial despres de periodes llargs d'emmagatzematge en 

obra, s'ha d'inspeccionar la superfície per tal de comprovar que no hi hagi alteracions 

superficials.  

Pèrdua de pes desprès de l'eliminació d'òxid superficial amb raspall de filferros: < 1%  

 

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 

 

Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element 

Criteri d'amidament: quantitat necessària subministrada a l'obra  

 

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 

 

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instrucción de Hormigón 

Estructural (EHE-08).  

UNE-EN 10080:2006 Acero para el armado del hormigón. Acero soldable para armaduras de hormigón 

armado. Generalidades.  

 

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIÓ 

 

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓ:  

Han de portar gravades, una marca que identifiqui el país d'origen i la fàbrica i una altra 

que identifica la classe tècnica (segons l'especificat en l'apartat 10 de la EHE-08, UNE-EN 

10080), aquesta marca s'ha de repetir a intervals <= 1,5 m  

Cada partida d'acer ha d'anar acompanyada d'una full de subministrament que com a mínim, ha de 

contenir la informació següent:  

- Identificació del subministrador 

- Número d'identificació de la certificació d'homologació d'adherència (apartat 32.2 EHE-08) 

- Número de sèrie del full de subministrament 

- Nom de la fàbrica 

- Data d'entrega i nom del peticionari 

- Quantitat d'acer subministrat classificat per diàmetres i tipus d'acer 

- Diàmetres subministrats 

- Designació dels tipus d'acers subministrats segons EHE-08, UNE-EN 10080 

- Forma de subministrament: barra o rotlle 

- Identificació i lloc de subministrament 

- Sistema d'identificació adoptat segons EHE-08, UNE-EN 10080 

- Classe tècnica segons l'especificat en l'apartat 10 de la EHE-08, UNE-EN 10080 

- Indicació, en el seu cas, de procediments especials de soldadura  

El fabricant ha de facilitar un certificat d'assaig que garanteixi el compliment de les 

característiques anteriors, on s'ha d'incloure la informació següent:  

- Data d'emissió del certificat 

- Certificat de l'assaig de doblegat-desdoblegat 

- Certificat de l'assaig de doblegat simple 

- Certificat de l'assaig de fatiga en acers tipus SD 

- Certificat de l'assaig de deformació alternativa en acers tipus SD 

- Certificat d'homologació d'adherència en el cas en que es garanteixi les característiques 

d'adherència mitjançant l'assaig de la biga  

- Marca comercial de l'acer 

- Forma de subministrament: barra o rotlles  

En Malles electrosoldades, s'ha de facilitar a més:  

- Certificat de l'assaig de desenganxament dels nusos 

- Certificat de qualificació del personal que realitza la soldadura no resistent 

- Certificat d'homologació de soldadors i del procés de soldadura  

OPERACIONS DE CONTROL:  

Els punts de control més destacables són els següents:  

- Per a cada partida de subministrament que arribi a l'obra:  

- Recepció del certificat de garantia del fabricant, signat per persona física, segons 

article 32º de la norma EHE-08. 

- Inspecció visual del material i observació de les marques d'identificació.  

- Quan l'acer disposi de marcatge CE es comprovarà la seva conformitat mitjançant la 

verificació documental de que els valors declarats en els documents del marcatge permetin 

deduir el compliment de les especificacions contemplades en el projecte i a l'article 32 de 

l'EHE-08.  

Mentre no estigui vigent el marcatge CE per acers corrugats destinats a l'elaboració 

d'armadures per a formigó armat, hauran de ser conformes a l'EHE-08 i a l'UNE-EN 10080. La 

demostració d'aquesta conformitat es podrà efectuar mitjançant:  

- La possessió d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut, conforme a l'article 81 

de l'EHE-08  

- La realització d'assaigs de comprovació durant la recepció. Es farà en funció de la 

quantitat d'acer subministrat:  

- Subministrament < 300 t:  

- Es dividirà el subministrament en lots de com a màxim 40 t que siguin del mateix 

subministrador, fabricant, designació i sèrie, i es prendran 2 provetes on es 

realitzaran els següents assaigs:  
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- Comprovació de la secció equivalent 

- Comprovació de les característiques geomètriques 

- Assaig de doblat-desdoblat, o alternativament, el de doblat simple  

- A més, es comprovarà com a mínim en una proveta de cada diàmetre, el tipus d'acer 

utilitzat i el seu fabricant, el límit elàstic, la càrrega de ruptura, 

l'allargament de ruptura, i l'allargament sota càrrega màxima.  

- Subministrament >= 300 t:  

- Es prendran 4 provetes per a la comprovació de les característiques mecàniques del 

cas anterior. 

- Alternativament, el Subministrador podrà optar per facilitar un certificat de 

traçabilitat, signat per persona física, on es declarin els fabricants i les 

colades de cada subministrament. A més, facilitarà una còpia del certificat del 

control de producció del fabricant, on es recullin els resultats dels assaigs 

mecànics i químics de cada colada. En aquest cas, s'efectuaran assaigs de contrast 

de traçabilitat de colada, mitjançant la determinació de les característiques 

químiques sobre 1 de cada quatre lots, realitzant com a mínim 5 assaigs. 

- La composició química podrà presentar les variacions següents respecte el 

certificat de control de producció per a ser acceptada: 

- %Cassaig = %Ccertificat:  ±0,03 

- %Ceq assaig = %Ceq certificat:  ±0,03 

- %Passaig = %Pcertificat:  ±0,008 

- %Sassaig = %Scertificat:  ±0,008 

- %Nassaig = %Ncertificat:  ±0,002 

- Un cop comprovada la traçabilitat de la colada, es farà la divisió en lots de com 

a mínim 15 barres. Par a cada lot, s'assajaran 2 provetes sobre les que es faran 

els següents assaigs:  

- Comprovació de la secció equivalent 

- Comprovació de les característiques geomètriques 

- Assaig de doblat-desdoblat, o alternativament, el de doblat simple 

- Comprovació del límit elàstic, la càrrega de ruptura, la relació entre ells, i 

l'allargament de ruptura  

- En el cas d'estructures sotmeses a fatiga, el comportament de l'acer es podrà demostrar 

mitjançant la presentació d'un informe d'assaigs, de com a màxim un any d'antiguitat, que 

compleixin amb l'article 38.10, i realitzat en un laboratori acreditat  

- En el cas d'estructures situades en zona sísmica, el comportament de l'acer es podrà 

demostrar mitjançant la presentació d'un informe d'assaigs, de com a màxim un any 

d'antiguitat, que compleixin amb l'article 32º, i realitzat en un laboratori acreditat.  

- Comprovacions experimentals de les armadures elaborades durant el subministrament o la seva 

fabricació en obra:  

- El control experimental de les armadures elaborades comprendrà la comprovació de les 

característiques mecàniques, les d'adherència, i les de les seves dimensions 

geomètriques, així com les característiques en cas de realitzar soldadura resistent.  

- En cas de disposar d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut, la DF podrà eximir la 

realització de les comprovacions experimentals. 

- Es definirà com a lot de control experimental quan es compleixi:  

- Pes del lot <= 30 t 

- Les armadures fabricades a central aliena a l'obra, hauran de ser subministrades en 

remeses consecutives des de la mateixa instal·lació de ferralla 

- Si es fabriquen a obra, les que s'hagin produït en un període d'1 mes 

- Estar fabricades amb el mateix tipus d'acer i forma de producte  

Els assaigs per a realitzar el control, es realitzaran en laboratoris autoritzats.  

- Comprovació de la conformitat de les característiques mecàniques:  

- Armadures fabricades sense processos de soldadura: es realitzarà l'assaig a tracció 

sobre 2 provetes per a cada mostra corresponent a un diàmetre de cada sèrie. Si l'acer 

estigués en possessió d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut, la DF podrà 

realitzar els assaigs sobre una única proveta. En el cas que no s'hagin utilitzat 

processos de redreçat, es podrà eximir la realització d'aquest assaigs. 

- Armadures fabricades amb processos de soldadura: es prendran 4 mostres per lot, 

corresponents a les combinacions de diàmetres més representatius del procés de 

soldadura, realitzant-se: assaigs de tracció sobre 2 provetes dels diàmetres més petits 

de cada mostra, i assaigs de doblat simple, o el de doblat desdoblat, sobre 2 provetes 

dels diàmetres més grans. Si l'acer estigués en possessió d'un distintiu de qualitat 

oficialment reconegut, la DF podrà realitzar els assaigs sobre una única proveta.  

- Comprovació de la conformitat de les característiques d'adherència:  

-   Es prendrà una mostra de 2 provetes per a cada un dels diàmetres que formin part del lot 

d'acer redreçat, i es determinaran les característiques geomètriques. En el cas que l'acer 

disposi  d'un certificat de les característiques d'adherència segons l'annex C de l'UNE EN 

10080, només caldrà determinar l'altura de la corruga.  

- Comprovació de la conformitat de les característiques geomètriques:  

Es realitzarà, sobre cada unitat a comprovar, una inspecció per determinar la correspondència 

dels diàmetres de les armadures i el tipus d'acer entre el indicat en el projecte i la fulla 

de subministrament. A més es revisarà que l'alineació dels seus elements rectes, les seves 

dimensions, i els diàmetres de doblat, no presentin desviacions observables a simple vista en 

els trams rectes, i que els diàmetres de doblat i les desviacions geomètriques respecte a les 

formes d'especejament del projecte són conformes amb les toleràncies establertes en el mateix, 

o conformes a l'annex 11 de l'EHE-08.  
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- Comprovacions addicionals en cas de soldadura resistent:  

-   Si s'utilitza una soldadura resistent per a l'elaboració de l'armat a fàbrica, la DF 

haurà de demanar les evidències documentals de que el procés està en possessió d'un 

distintiu de qualitat oficialment reconegut. Si l'elaboració de l'armat es fa a obra, la DF 

permetrà la realització de la soldadura resistent només en el cas que es faci un control 

d'execució intens. 

-   A més, la DF haurà de disposar la realització d'una sèrie de comprovacions experimentals 

de la conformitat del procés, en funció del tipus de soldadura, d'acord amb 7.2 de l'UNE 

36832.  

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:  

La presa de mostra es realitzarà seguint les indicacions de la DF, d'acord a la norma UNE 36-

092 i a l'EHE-08. El control plantejat es realitzarà abans de començar el formigonat de les 

estructures, en el cas de material sense marca de qualitat, o abans de la posta en servei en 

el cas de que disposi de l'esmentada marca de qualitat de producte.  

INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:  

S'acceptarà el lot sempre que, en el cas del redreçat, les característiques mecàniques de 

l'armadura presentin resultats conformes als marges definits a l'EHE-08 (art. 32.2). En el cas 

d'altres processos, s'acceptarà el lot quan els assaigs de tracció i doblat compleixin amb les 

especificacions establertes. 

En cas de no complir-se alguna especificació, s'efectuarà una nova presa de mostres del mateix 

lot. Si es tornés a produir un incompliment d'alguna especificació, es rebutjaria el lot.  

En el cas de l'acer subministrat en barra, i respecte a les característiques d'adherència, 

s'acceptarà el lot si es compleixen les especificacions definides a l'art. 32.2 de l'EHE-08. 

En cas contrari, es tornarà a fer una presa de mostres del mateix lot, i si es tornés a donar 

un incompliment d'alguna especificació, es rebutjarà el lot sencer.  

La DF rebutjarà les armadures que presentin un grau d'oxidació excessiu que pugui afectar a 

les seves condicions d'adherència. Es considerarà oxidació excessiva quan mitjançant un 

raspallat amb pues metàl·liques, es determini una pèrdua de pes de la barra proveta superior 

al 1%. S'haurà de comprovar que un cop eliminat l'òxid, l'altura de la corruga compleix amb 

els límits establerts a l'art. 32.2 de l'EHE-08.  

En el cas de produir-se un incompliment en les característiques geomètriques, es rebutjarà 

l'armadura que presenti defectes, i es procedirà al repàs de tota la remesa. Si les 

comprovacions resulten satisfactòries, s'acceptarà la remesa, prèvia substitució de l'armadura 

defectuosa. En cas contrari, es rebutjarà tota la remesa.  

 

  

____________________________________________________________________________ 
 

  

 

  

B0 -  MATERIALS BÀSICS 
 
B0D -  MATERIALS PER A ENCOFRATS I APUNTALAMENTS 
 
B0D2 -  TAULONS 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
B0D21030. 
 
1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS 

 

Tauló de fusta que prové de troncs sans de fibres rectes, uniformes, apretades i paral·leles.  

CARACTERÍSTIQUES GENERALS:  

Les cares han de ser planes, escairades i han de tenir les arestes vives.  

Els extrems han d'estar acabats mitjançant tall de serra, a escaire.  

Ha de conservar les seves característiques per al nombre d'usos previstos.  

No ha de tenir signes de putrefacció, corcs, fongs, nusos morts, estelles, semes ni 

descoloracions.  

Es poden admetre esquerdes superficials produïdes per la dessecació que no afectin les 

característiques de la fusta.  

Pes específic aparent (UNE 56-531) (P):  ):  4 <= P <= 6 kN/m3  

Contingut d'humitat (UNE 56-529):  <= 15%  

Higroscopicitat (UNE 56-532):  Normal  

Coeficient de contracció volumètrica (UNE 56533) (C):  0,35% <= C <= 0,55%  

Coeficient d'elasticitat:  

- Fusta de pi:  Aprox. 15000 N/mm2 

- Fusta d'avet:  Aprox. 14000 N/mm2  

Duresa (UNE 56-534):  <= 4  

Resistència a la compressió (UNE 56-535):  
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- En la direcció paral·lela a les fibres:  >= 30 N/mm2 

- En la direcció perpendicular a les fibres:  >= 10 N/mm2  

Resistència a la tracció (UNE 56-538):  

- En la direcció paral·lela a les fibres:  >= 30 N/mm2 

- En la direcció perpendicular a les fibres:  >= 2,5 N/mm2  

Resistència a la flexió (UNE 56-537):  >= 30 N/mm2  

Resistència a l'esforç tallant:  >= 5 N/mm2  

Resistència al clivellament (UNE 56-539):  >= 1,5 N/mm2  

Toleràncies:  

- Llargària nominal: + 50 mm, - 25 mm  

- Amplària nominal:  ± 2 mm  

+----------------------------------------+ 

¦  Classe  ¦    Gruix nominal (mm)       ¦ 

¦          ¦-----------------------------¦ 

¦          ¦  < 50   ¦ 50 a 75 ¦  > 75   ¦ 

¦          ¦-----------------------------¦ 

¦          ¦      Tolerància (mm)        ¦ 

¦----------------------------------------¦ 

¦    T1    ¦   ±3    ¦   ±4    ¦  +6,-3  ¦ 

¦    T2    ¦   ±2    ¦   ±3    ¦  +5,-2  ¦ 

¦    T3    ¦   ±1,5  ¦   ±1,5  ¦  ±1,5   ¦ 

+----------------------------------------+  

- Fletxa:  ± 5 mm/m  

- Torsió:  ± 2°  

 

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 

 

Subministrament: De manera que no s'alterin les seves condicions.  

Emmagatzematge: De manera que no es deformin i en llocs secs i ventilats, sense contacte 

directe amb el terra.  

 

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 

 

Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element 

Criteri d'amidament: quantitat necessària subministrada a l'obra  

 

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 

 

No hi ha normativa de compliment obligatori.  

 

  

____________________________________________________________________________ 
 

  

 

  

B0 -  MATERIALS BÀSICS 
 
B0D -  MATERIALS PER A ENCOFRATS I APUNTALAMENTS 
 
B0DZ -  MATERIALS AUXILIARS PER A ENCOFRATS I APUNTALAMENTS 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
B0DZA000. 
 
1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS 

 

Elements auxiliars per al muntatge d'encofrats i apuntalaments, i per a la protecció dels 

espais de treball a les bastides i els encofrats.  

S'han considerat els elements següents:  

- Tensors per a encofrats de fusta 

- Grapes per a encofrats metàl·lics 

- Fleixos d'acer laminat en fred amb perforacions, per al muntatge d'encofrats metàl·lics 

- Desencofrants 

- Conjunts de perfils metàl·lics desmuntables per a suport d'encofrat de sostres o de 

cassetons recuperables 

- Bastides metàl·liques 

- Elements auxiliars per a plafons metàl·lics 

- Tubs metàl·lics de 2,3" de D, per a confecció d'entramats, baranes, suports, etc. 

- Element d'unió de tubs de 2,3" de D, per a confecció d'entramat, baranes, suports, etc. 
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- Planxa d'acer, de 8 a 12 mm de gruix per a protecció de rases, pous, etc.  

CARACTERÍSTIQUES GENERALS:  

Tots els elements han de ser compatibles amb el sistema de muntatge que utilitzi l'encofrat o 

apuntalament i no han de disminuir les seves característiques ni la seva capacitat portant.  

Han de tenir la resistència i la rigidesa suficient per a garantir el compliment de les 

toleràncies dimensionals i per a resistir, sense assentaments ni deformacions perjudicials, 

les accions que es puguin produir sobre aquests com a conseqüència del procès de formigonament 

i, especialment, per les pressions del formigó fresc o dels mètodes de compactació utilitzats.  

Aquestes condicions s'han de mantenir fins que el formigó hagi adquirit la resistència 

suficient per a suportar les tensions a que serà sotmès durant el desencofrat o desemmotllat.  

Es prohibeix l'ús d'alumini en motlles que hagin d'estar en contacte amb el formigó, excepte 

quan es faciliti a la DF certificat emès per una entitat de control, conforme els panells han 

rebut tractament superficial que eviti la reacció amb els àlcalis del ciment   

TENSORS, GRAPES I ELEMENTS AUXILIARS PER A PLAFONS METÀL·LICS:  

No han de tenir punts d'oxidació ni manca de recobriment a la superfície.  

No han de tenir defectes interns o externs que en perjudiquin la utilització correcta.  

FLEIX:  

Ha de ser de secció constant i uniforme.  

Amplària:  >= 10 mm  

Gruix:  >= 0,7 mm  

Diàmetre de les perforacions:  Aprox. 15 mm  

Separació de les perforacions:  Aprox. 50 mm  

DESENCOFRANT:  

Vernís antiadherent format amb silicones o preparat amb olis solubles en aigua o greix diluït.  

No s'ha d'utilitzar com a desencofrant el gas-oil, els greixos comuns ni altres productes 

anàlegs.  

Ha d'evitar l'adherència entre el formigó i l'encofrat, sense alterar l'aspecte posterior del 

formigó ni impedir l'aplicació de revestiments.  

No ha d'impedir la construcció de junts de formigonat, en especial quan es tracti d'elements 

que s'hagin d'unir per a treballar de forma solidària.  

No ha d'alterar les propietats del formigó amb què estigui en contacte, ni les armadures o 

l'encofrat, i no ha de produir efectes perjudicials al mediambient  

S'ha de facilitar a la DF un certificat on es reflecteixin les característiques del producte i 

els seus possibles efectes sobre el formigó, abans de la seva aplicació  

CONJUNT DE PERFILS METÀL·LICS:  

Conjunt format per elements resistents que conformen l'entramat base d'un encofrat per a 

sostres.  

Els perfils han de ser rectes, amb les dimensions adequades a les càrregues que han de 

suportar i sense més desperfectes que els deguts als usos adequats.  

Els perfils han d'estar protegits amb una capa d'emprimació antioxidant.  

El seu disseny ha de fer que el procés de formigonament i vibratge no alteri la seva planor ni 

la seva posició.  

La connexió entre el conjunt de perfils i la superfície encofrant ha de ser suficientment 

estanca per tal de no permetre la pèrdua apreciable de pasta pels junts.  

Toleràncies:  

- Rectitud dels perfils:  ± 0,25% de la llargària  

- Torsió dels perfils:  ± 2 mm/m  

BASTIDES:  

Ha d'estar formada per un conjunt de perfils d'acer buits i de resistència alta.  

Ha d'incloure tots els accessoris necessaris per tal d'assegurar-ne l'estabilitat i la 

indeformabilitat.  

Tots els elements que formen la bastida han d'estar protegits amb una capa d'emprimació 

antioxidant.  

Els perfils han de ser resistents a la torsió respecte dels diferents plans de càrrega.  

 

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 

 

Subministrament: De manera que no s'alterin les seves condicions.  

Emmagatzematge: En lloc sec, protegit de la intempèrie i sense contacte directe amb el terra, 

de manera que no s'alterin les seves condicions.  

DESENCOFRANT:  

Temps màxim d'emmagatzematge:  1 any  

 

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 

 

Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element 

Criteri d'amidament: quantitat necessària subministrada a l'obra  

 

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 

 

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instrucción de Hormigón 

Estructural (EHE-08).  

Orden de 9 de marzo de 1971 por la que se aprueba la Ordenanza General de Seguridad e Higiene 

en el Trabajo.  
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B9 -  MATERIALS PER A PAVIMENTS 
 
B9H -  MATERIALS PER A PAVIMENTS BITUMINOSOS 
 
B9H1 -  MESCLES BITUMINOSES CONTÍNUES EN CALENT 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
B9H11251. 
 
1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS 

 

Combinació d'un lligant hidrocarbonat, granulats (inclòs els pols mineral) amb ganulometria 

continua i, eventualment, additius, de manera que totes les partícules del granulat quedin 

recobertes per una pel·lícula homogènia de lligant, prèviament escalfats (excepte, 

eventualment, el pols mineral d'aportació), la qual posada en obra es realitza a una 

temperatura molt superior a la d'ambient.  

S'han considerat els tipus següents:  

- Mescla bituminosa continua: Mescla tipus formigó bituminós, amb granulometria continua i 

eventualment additius.  

CARACTERÍSTIQUES GENERALS:  

La mescla ha de tenir un aspecte homogeni, sense segregacions o escuma. No ha d'estar 

carbonitzada o sobreescalfada.  

Requisits dels materials constitutius:  

- Lligant utilitzat pot ser dels tipus següents:  

- B: Betum de pavimentació segons UNE-EN 12591  

- PMB: Betum modificat amb polímers segons UNE-EN 14023  

- Betum de grau alt segons UNE-EN 13924  

- BC: Betum de pavimentació modificat amb cautxú 

- PMBC: Betum modificat amb polímers, amb addició de cautxú segons UNE-EN 14023  

- Els granulats i el filler afegit utilitzats en la mescla han de complir les especificacions 

de la UNE-EN 13043, en funció de l'ús previst  

- La quantitat de filler afegit ha de ser l'especificada  

- En mescles amb asfalt reciclat s'ha d'especificar la mescla origen de l'asfalt. 

- La granulometria màxima dels granulats de l'asfalt reciclat no ha de ser més gran que la 

granulometria màxima de la mescla. Les propietats dels granulats de l'asfalt reciclat han 

de complir els requisits especificats per als granulats de la mescla.  

- Cal declarar la naturalesa i propietats dels additius utilitzats  

Les característiques següents han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades 

segons la norma corresponent, dins del límit de tolerància indicat, en el seu cas:  

- Característiques generals de la mescla:  

- Composició: La granulometria s'ha d'expressar en percentatge en massa del granulat 

total. Els continguts de lligant i d'additius s'han d'expressar en percentatges en massa 

de la mescla total. Els percentatges que passen pels tamisos, amb excepció del tamís de 

0,063 mm, s'han d'expressar amb una aproximació de l'1%, per al contingut de lligant, el 

percentatge que passi pel tamís de 0,063 mm i qualsevol contingut d'additius, s'ha 

d'expressar amb una aproximació del 0,1%  

- Granulometria: Els requisits per a la granulometria s'han d'expressar en forma dels 

valors màxim i mínim per selecció dels percentatges que passen pels tamisos 1,4 D, D, 2 

mm i 0,063 mm.  

- El material quan es descarregui del mesclador, ha de tenir un aspecte homogeni amb els 

granulats totalment recoberts pel lligant i no han de tenir evidències d'aglomeracions 

dels granulats fins  

- Reacció al foc: La classificació respecte a la reacció al foc (Euroclasses) s'ha de 

determinar d'acord amb la norma UNE-EN 13501-1.  

- Resistència als combustibles, en aeroports (UNE-EN 13108-20):  El material ha d'estar 

classificat en alguna de les categories següents: bona, moderada, pobre o sense requisit  

MESCLES CONTINUES:  

La designació del formigó asfàltic pot realitzar-se mitjançant dos sistemes:  

- Procediment empíric: Especificació de la dosificació i requisits dels materials 

constitutius 

- Procediment fonamental: Especificació de les característiques funcionals  

El Codi de designació de la mescla s'ha de formular: AC D surf/base/bin lligant granulometria:  

- AC: Formigó asfàltic 

- D: Granulometria màxima del granulat 

- surf/base/bin: ús previst, capa de rodadura/base/intermitja 
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- lligant: designació del lligant utilitzat 

- granulometria: designació del tipus de granulometria al que correspon la mescla; densa (D), 

semidensa (S) o grossa (G) 

- MAM:si la mescla es de mòdul alt  

Requisits dels materials constitutius:  

- En les mescles amb especificació empírica, el grau del betum ha de complir amb els valors 

especificats.  

- En mescles amb especificació empírica per a capes de rodadura amb més del 10% en massa 

sobre el total de la mescla, d'asfalt reciclat provinent de mescles de betum de 

pavimentació, el lligant ha de complir amb l'especificat en l'apartat 4.2.2.2. de la UNE-EN 

13108-1 

- En mescles amb especificació empírica per a capes base o intermèdies amb més del 20% en 

massa sobre el total de la mescla, d'asfalt reciclat provinent de mescles de betum de 

pavimentació, el lligant ha de complir amb l'especificat en l'apartat 4.2.2.3. de la UNE-EN 

13108-1  

- Els tamisos de mida D i de mides compreses entre D i 2 mm s'han de seleccionar dels 

següents:  

- Sèrie bàsica més la sèrie 1 (UNE-EN 13043): 4 mm, 5,6 mm, 8 mm, 11,2 mm, 16 mm, 22,4 

mm, 31,5 mm 

- Sèrie bàsica més la sèrie 2 (UNE-EN 13043): 4 mm, 6,3 mm, 8 mm, 10 mm, 12,5 mm, 14 

mm, 16 mm, 20 mm, 31,5 mm  

     El percentatge que passa pels tamisos D, 2 mm i 0,063 mm de la corba granulomètrica 

seleccionada, no ha d'excedir dels valors màxim i mínim especificats en la taula 1 o 2 de la 

UNE-EN 13108-1  

- Contingut de forats (UNE-EN 13108-20): Ha d'estar entre els valors màxim i mínim 

seleccionats de les categories del contingut de forats de les taules 3 i 4 de l'UNE-EN 

13108-1.  

- Sensibilitat a l'aigua (UNE-EN 13108-20): El valor declarat pel fabricant ha de ser 

igual o superior al corresponent a la categoria de coeficient de resistència a la 

tracció indirecta ITSR, segons l'especificat a la taula 5 de l'UNE-EN 13108-1.  

- Resistència a l'abrasió amb pneumàtics clavetejats (UNE-EN 13108-20): El valor declarat 

pel fabricant ha de ser igual o inferior al corresponent a la categoria del material, 

segons l'especificat a la taula 6 de l'UNE-EN 13108-1.  

- Resistència a la deformació permanent (UNE-EN 13108-20):  El valor declarat pel 

fabricant ha de ser igual o inferior al corresponent a la categoria del material, segons 

l'especificat a les taules 7, 8 i 9 de l'UNE-EN 13108-1.  

- Resistència als fluids anti-gel, en aeroports (UNE-EN 13108-20):  El valor declarat pel 

fabricant ha de ser igual o superior al corresponent a la classificació del material en 

alguna de les categories especificades a la taula 10 de l'UNE-EN 13108-1.  

- Temperatura de la mescla (UNE-EN 12697-13):  En betum de grau de pavimentació la 

temperatura màxima de la mescla declarada pel fabricant, ha de ser menor que el límit 

superior especificat a la taula 11 de l'UNE-EN 13108-1. El fabricant ha de declarar la 

temperatura mínima en el moment de distribució de la mescla. En betums modificats, de 

grau alt de duresa o additius, es pot aplicar temperatures diferents. En aquest cas 

aquestes temperatures han d'estar declarades pel fabricant.  

- Característiques de la mescla amb especificació empírica:  

- Contingut d'asfalt reciclat procedent de mescles de betum modificat o amb additiu 

modificador i/o en mescles amb betum modificat o modificador:  

- Capes de rodadura:  <= 10% en massa 

- Capes de regularització, intermèdies o base:  <= 20% en massa  

- Granulometria:  S'ha de complir l'especificat en l'article 5.3.1.2 de la UNE-EN 13108-1  

- Contingut de lligant:  El valor declarat pel fabricant ha de ser com a mínim el 

corresponent a la categoria del producte segons l'especificat a la taula 13 de la UNE-EN 

13108-1  

- Additius:  El fabricant ha d'especificar el tipus i la quantitat de cada additiu 

constitutiu  

- Valors Marshall, en aeroports (UNE-EN 13108-20):  Els valors declarats pel fabricant han 

de complir l'especificat a l'article 5.3.2 de l'UNE-EN 13108-1, en funció de la 

categoria del material.  

- Percentatge de forats reblerts de betum (UNE-EN 13108-20):  El valor declarat pel 

fabricant ha de complir els límits corresponents a la classificació del material en 

alguna de les categories especificades a les taules 18 i 19 de l'UNE-EN 13108-1.  

- Percentatge de forats en el granulat mineral (UNE-EN 13108-20):  El valor declarat pel 

fabricant ha de ser igual o superior al corresponent a la classificació del material en 

alguna de les categories especificades a la taula 20 de l'UNE-EN 13108-1.  

- Contingut mínim de forats desprès de 10 revolucions (UNE-EN 13108-20):  El valor declarat 

pel fabricant ha de complir els límits corresponents a la classificació del material en 

alguna de les categories especificades a la taula 21 de l'UNE-EN 13108-1.  

- Característiques de la mescla amb especificació fonamental:  

- Contingut de lligant:  >=3%  

- Rigidesa (UNE-EN 13108-20):  Els valors declarats pel fabricant han de complir els 

valors màxim i mínim corresponents a la classificació del material en alguna de les 

categories especificades a les taules 22 i 23 de l'UNE-EN 13108-1.  

- Resistència a la deformació permanent. Assaig de compressió triaxial (UNE-EN 13108-20):  

Els valors declarats pel fabricant han de complir els valors màxims corresponents a la 

classificació del material en alguna de les categories especificades a la taula 24 de 
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l'UNE-EN 13108-1. 

- Resistència a la fatiga (UNE-EN 13108-20):  El valor declarat pel fabricant ha de 

complir el límit corresponent a la classificació del material en alguna de les 

categories especificades a la taula 25 de l'UNE-EN 13108-1.  

MESCLES BITUMINOSES DE MÒDUL ALT:  

El contingut de materials procedents de fresat de mescles bituminoses en calent, no pot 

superar el 10% de la massa total de la mescla.  

Mòdul dinàmic a 20ºC (UNE-EN 12697-26):  >= 11.000 MPa  

Resistència a la fatiga (30Hz a 20ºC segons annex D UNE-EN 12697-24): >= 100 micres/m (valor 

de la deformació per a 1 milió de cicles)  

CARACTERÍSTIQUES DE LES MESCLES CONTÍNUES PER A ÚS EN CARRETERES:  

S'han considerat les mescles per a ferms de carreteres contemplades en l'article 542 del PG 3:  

- Mescla bituminosa: Formigó asfàltic per a ús en ferms com a capa de rodadura, intermèdia, 

regularització o base 

- Mescla bituminosa de mòdul alt: Formigó asfàltic per a ús en ferms com a capa intermèdia o 

base  

El tipus i composició de la mescla ha de complir amb les especificacions de la norma UNE-EN 

13108-1 complementades amb les indicacions dels epígrafs 542.3 i 542.5 del PG 3 vigent.  

El lligant ha de complir les especificacions del article 542.2.2 del PG 3; el tipus de lligant 

hidrocarbonat  segons la funció de la capa, ha d'estar entre els definits a les taules 542.1a 

o 542.1b del PG 3 segons correspongui.  

Els granulats han de complir les indicacions del epígraf 542.2.3 del PG 3 vigent.  

 

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 

 

Subministrament: La mescla s'ha de transportar amb camions de caixa llisa i estanca, neta i 

tractada per a evitar l'adherència de la mescla. 

La forma i alçària de la caixa ha de ser de manera que, en l'abocament en l'estenedora, el 

camió només la toqui mitjançant els rodets previstos per a aquest fi. 

Durant el transport s'ha de protegir la mescla amb lones o altres cobertures, per tal d'evitar 

el refredament. 

La mescla s'ha d'aplicar immediatament.  

 

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 

 

Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element 

Criteri d'amidament: quantitat necessària subministrada a l'obra  

Aquest criteri inclou l'abonament del lligant hidrocarbonat i del pols mineral d'aportació 

utilitzats en la confecció de la mescla bituminosa.  

 

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 

 

MESCLES CONTINUES:  

UNE-EN 13108-1:2008 Mezclas bituminosas. Especificaciones de materiales. Parte 1: Hormigón 

bituminoso.  

MESCLES PER A ÚS EN CARRETERES:  

Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas 

generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)  

Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados artículos del 

pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes, relativos a 

materiales básicos, a firmes y pavimentos, y a señalización, balizamiento y sistemas de 

contención de vehículos.  

 

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIÓ 

 

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓ:  

A l'albarà d'entrega o en la documentació que acompanya al producte, ha de constar com a 

mínim, la informació següent:  

- Identificació del fabricant i de la planta de mescla 

- Codi d'identificació de la mescla 

- Com s'ha d'obtenir la totalitat dels detalls per tal de demostrar la conformitat amb l'UNE-

EN 

- Detalls de tots els additius  

- Mescles continues  

- Designació de la mescla segons l'apartat 7 de la UNE-EN 13108-1 

- Detalls de la conformitat amb els apartats 5.2.8 i 5.2.9 de la UNE-EN 13108-1 en mescles 

per a ús en aeroports  

- Marca CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29 de desembre 

i 1328/1995 de 28 de juliol. El símbol normalitzat del marcatge CE s'ha d'acompanyar de la 

següent informació:  

- Número d'identificació de l'organisme de certificació  

- Nom o marca d'identificació i direcció registrada del fabricant  

- Les dues últimes xifres de l'any d'impressió del marcatge  

- El numero del certificat de conformitat CE o del certificat de control de producció en 

fàbrica  

- Referència a la norma europea EN  
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- Descripció del producte: nom genèric, material i ús previst  

- Informació de les característiques essencials segons annex ZA de l'UNE-EN  

El subministrador ha de posar a disposició de la DF en el cas que aquesta ho sol·liciti, la 

documentació següent, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluació de 

conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:  

 - Productes per a carreteres i altres vies de trànsit:  

     - Sistema 2+: Declaració de Prestacions 

 - Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre reacció al foc de Nivell o Classe: 

A***, D, E, F o CWFT****, 

 - Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre reacció al foc de Nivell o Classe: 

A***, D, E, F o CWFT****. **** CWFT Classificació sense més assajos (basat en una Decisió de 

la Comissió publicada):  

     - Sistema 4: Declaració de Prestacions 

 - Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre reacció al foc de Nivell o Classe: 

(A, B, C)**. ** Materials el comportament dels quals enfront del foc no té perquè canviar 

durant el procés de producció:  

     - Sistema 3: Declaració de Prestacions 

 - Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre reacció al foc de Nivell o Classe: 

(A, B, C)*. * Materials el comportament dels quals enfront del foc pot ser que canviï durant 

el procés de producció (en general, aquells de composició química, per exemple, retardants del 

foc, o aquells en els quals un canvi en la seva composició pot dur a canvis en la seva reacció 

enfront del foc):  

     - Sistema 1: Declaració de Prestacions  

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓ EN MESCLES BITUMINOSES PER A ÚS EN 

CARRETERES:  

El fabricant ha de lliurar per a la seva aprovació la documentació relativa a la fórmula de 

treball indicada al epígraf 542.5.1 del PG 3 vigent.  

OPERACIONS DE CONTROL EN MESCLES BITUMINOSES PER A ÚS EN CARRETERES:  

Inspecció visual de les condicions de subministrament i recepció de la documentació del 

fabricant.  

Cal fer una verificació documental de que els valors declarats en els documents que acompanyen 

el marcatge CE compleixen amb les especificacions definides en aquest plec.  

- MESCLES CONTINUES:  

- La DF pot disposar de les comprovacions o assaigs addicionals que consideri oportuns, en 

aquest cas s'han de realitzar segons l'especificat en l'apartat 542.9 del PG 3.  

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN MESCLES BITUMINOSES PER A ÚS EN CARRETERES:  

Els criteris de presa de mostres, per als assajos de materials i els de la mescla son els 

indicats als articles 542.9 i 543.9 del PG 3, segons correspongui.  

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF.  

INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:  

No s'han d'utilitzar en les obres mescles sense la documentació exigida.  

S'han de rebutjar les mescles que els valors declarats pel fabricant incompleixin amb les 

especificacions del plec de condicions.  

 

  

____________________________________________________________________________ 
 

  

 

  

BB -  MATERIALS PER A PROTECCIONS I SENYALITZACIÓ 
 
BBC -  ABALISAMENT 
 
BBC4 -  CAPTALLUMS 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
BBC4C010. 
 
1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS 

 

Elements de diferent forma, color i mida, instal·lats amb caràcter permanent sobre la calçada 

o fora de la plataforma, per tal de reforçar la capacitat de guia òptica que proporcionen els 

elements de senyalització tradicional.  

S'han considerat els tipus següents:  

- Panell direccional per a abalisament de corbes  

- Fita d'aresta 

- Fita de vèrtex  

- Balisa cilíndrica  

- Captallums verticals 
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- Captallums per a senyalització horitzontal  

- Fita quilomètrica o hectomètrica  

- Fita miriamètrica:  

CARACTERÍSTIQUES GENERALS:  

L'element ha de ser resistent i estable enfront de la intempèrie i a les radiacions 

ultraviolades.  

Ha de tenir un color uniforme a tota la superfície.  

No ha de tenir rebaves, fissures, grans ni d'altres defectes superficials.  

Tots els elements que constitueixen l'element han de ser compatibles entre sí.  

Han de ser capaços de reflectir la major part de la llum incident, en la mateixa direcció però 

en sentit contrari.  

FITA D'ARESTA, FITA DE VÈRTEX, BALISA CILÍNDRICA I CAPTALLUMS VERTICAL:  

El substrat (zona no retrorreflectant) complirà les característiques de visibilitat 

(coordenades cromàtiques i factor de luminància) indicades a l'epígraf 6.3.1 de la norma UNE-

EN 12899-3. 

Les característiques físiques i resistents del substrat seran les especificades a l'epígraf 

6.4.1 de la norma UNE-EN 12899-3. 

Els dispositius retrorreflectants han de complir les característiques sobre coordenades 

cromàtiques (visibilitat diürna i visibilitat nocturna), factor de luminància, coeficient de 

retrorreflexió i característiques de visibilitat indicades a l'epígraf 6.3.2 de la norma UNE-

EN 12899-3. 

Les característiques físiques i resistents dels dispositius retrorreflectants seran les 

especificades a l'epígraf 6.4.2 de la norma UNE-EN 12899-3. 

Les característiques essencials establertes a la norma UNE-EN 12899-3 (taula ZA.3) compliran 

amb els valors declarats pel fabricant, assajats segons la norma corresponent, dins del límit 

de tolerància indicat en el seu cas.  

CAPTALLUMS VERTICAL:  

Format per un cos i un dispositiu retrorreflectant. 

El cos del captallums vertical podrà estar fabricat amb qualsevol material i ha de complir els 

requisits de la norma UNE 135366.  

Segons la norma UNE-EN 12899-3, es classifiquen en tipus D4. 

Els dispositius retrorreflectants utilitzats seran qualsevol dels indicats a la norma UNE-EN 

12899-3, tot i que es recomana utilitzar dispositius de tipus R1 classe RA2 com a mínim. 

Les seves dimensions seran tals que permetin la seva adequada instal·lació. 

El pes del captallums, sense considerar elements d'ancoratge que no formen part del cos, no 

serà superior a 0,5 kg. 

Ha de ser capaç de reflectir la major part del llum incident. 

No presentarà bonys, punts d'oxidació, ratllades a la làmina reflectant ni desperfectes en la 

seva superfície.  

CAPTALLUMS PER A SENYALITZACIÓ HORITZONTAL:  

Els captallums es classifiquen segons el seu ús en:  

- Permanents (color blanc a la part no retrorreflectant) 

- Temporals (color groc a la part no retrorreflectant)  

En funció de la zona retrorreflectant, en:  

- Unidireccionals 

- Bidireccionals  

En funció del tipus de retrorreflector, es classifiquen en:  

- Tipus 1: retrorreflector de vidre 

- Tipus 2: retrorreflector de plàstic 

- Tipus 3: retrorreflector de plàstic amb una superfície resistent a l'abrasió  

En funció del seu disseny, en:  

- Tipus A: captallums no deformable 

- Tipus B: captallums deformable  

Les dimensions del captallums han d'estar compreses en alguna de les següents classes 

definides a la UNE-EN 1463-1:  

- Alçada que sobresurt sobre la superfície de la carretera:  

- Classe H1: <= 18mm 

- Classe H2: > 18 i <= 20 mm 

- Classe H3: > 20 i <= 25 mm  

- Dimensió màxima en planta, en el sentit de la marxa (llargària x amplària):  

- Classe HD1: 250 x 190 mm  

- Classe HD2: 320 x 230 mm   

Visibilitat nocturna, ha de complir segons UNE-EN 1463-1:  

- Classe PRP 1: requisits fotomètrics 

- Classe NCR 1: requisits colorimètrics  

El contorn del cos de l'element, no ha de tenir vores afilades que puguin comprometre la 

seguretat de la circulació vial.  

Si està format per dos o més parts, cadascuna d'aquestes es podrà desmuntar (en cas de 

necessitat de substitució) únicament amb l'eina recomanada pel fabricant.  

Les característiques essencials establertes a la norma UNE-EN 1463-1 (taula ZA.1) compliran 

amb els valors declarats pel fabricant, assajades segons la norma corresponent, dins del límit 

de tolerància indicat, en el seu cas.  

 

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 

 

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.  
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3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 

 

Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element 

Criteri d'amidament: quantitat necessària subministrada a l'obra  

 

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 

 

NORMATIVA GENERAL:  

Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas 

generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)  

Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados artículos del 

pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes, relativos a 

materiales básicos, a firmes y pavimentos, y a señalización, balizamiento y sistemas de 

contención de vehículos.  

CAPTALLUMS VERTICAL:  

UNE-EN 12899-3:2010 Señales verticales fijas de circulación. Parte 3: Delineadores y 

dispositivos retrorreflectantes.  

* UNE 135366:2011 Señalización vertical. Captafaros verticales. Características y métodos de 

ensayo.  

CAPTALLUMS PER A SENYALITZACIÓ HORITZONTAL:  

UNE-EN 1463-1:2010 Materiales para señalización vial horizontal. Captafaros 

retrorreflectantes. Parte 1: Características iniciales de comportamiento.  

 

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIÓ 

 

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓ:  

Les fites d'aresta, fites de vèrtex, balises cilíndriques i captallums verticals han de 

disposar del marcatge CE, segons l'Annex ZA de la norma UNE-EN 12899-3.  

Els captallums per a senyalització horitzontal han de disposar del marcatge CE, segons l'Annex 

ZA de la norma UNE-EN 1463-1.  

El subministrador ha de posar a disposició de la DF si aquesta ho sol licita, la següent 

documentació, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluació de conformitat 

aplicable:  

- Fites d'aresta, fites de vèrtex, balises cilíndriques i captallums verticals:  

- Informació, guia, avís i canalització d'usuaris de carreteres:  

- Sistema 1+: Declaració de prestacions  

- Captallums per a senyalització horitzontal:  

- Zones aptes per a la circulació:  

- Sistema 1+: Declaració de prestacions  

Sobre l'element d'abalisament o a l'albarà de lliurament han de constar les següents dades:  

- Marcatge CE de conformitat amb el que disposa la Directiva 93/68/CEE. El símbol normalitzat 

del Marcatge CE s'ha d'acompanyar de la següent informació:  

- Número d'identificació del organisme de certificació 

- Nom, marca comercial i adreça registrada del fabricant 

- Els dos últims dígits de l'any en què es va fixar el marcatge CE 

- Número de certificat de conformitat CE o del certificat de control de producció a 

fàbrica si procedeix 

- Referència a la norma EN 12899-1, EN 12899-3 o EN 1463-1, en el seu cas 

- Descripció del producte: nom genèric, material, dimensions,...i ús previst 

- Identificació de les característiques del producte, en el cas dels captallums per a 

senyalització horitzontal (tipus de captallums, tipus de retrorreflector, 

retrorreflectància,...) 

- Informació de les característiques essencials de la taula ZA.1 de la norma UNE-EN 12899-

1, UNE 12899-3 o UNE 1463-1, segons el cas  

OPERACIONS DE CONTROL:  

El control de recepció del material verificarà que les característiques dels materials són 

coincidents amb l'establert a la DT.  

Control de documentació: documents d'origen (full de subministrament i etiquetat), certificat 

de garantia del fabricant, en el seu cas, (signat per persona física) i els documents de 

conformitat o autoritzacions administratives exigides, inclòs la documentació corresponent al 

marcatge CE quan sigui pertinent.  

Control de recepció mitjançant assaigs: Si el material disposa d'una marca legalment 

reconeguda a un país de la CEE (Marcatge CE, AENOR, etc.) es podrà prescindir dels assaigs de 

control de recepció de les característiques del material garantides per la marca; i la DF 

sol·licitarà en aquest cas, els resultats dels assaigs corresponents al subministrament rebut. 

En qualsevol cas, la DF podrà sol·licitar assaigs de control de recepció si ho creu 

convenient.  

Abans de la instal·lació dels elements d'abalisament, la DO podrà comprovar la seva qualitat 

mitjançant la realització dels següents assaigs de comprovació:  

- Fites d'aresta, fites de vèrtex, balises cilíndriques i captallums verticals: assaigs de 

característiques visuals, segons apartat 6.3 de la norma UNE-EN 12899-3.   

- Captallums per a senyalització horitzontal: assaigs de característiques fotomètriques i 

colorimètriques, segons apartat 5.3 de la norma UNE-EN 1463-1.  

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:  

S'han de seguir els següents criteris:  
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- Fites d'aresta, fites de vèrtex, balises cilíndriques i captallums verticals: els que 

estableix l'apartat 703.7.2.2 de l'article 703 del PG3.  

- Captallums per a senyalització horitzontal: els indicats a l'apartat 702.6.2.3 de l'article 

702 del PG3.  

INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:  

Si efectuats els assaigs corresponents sobre la mostra representativa, no es compleixen els 

requisits exigits, es rebutjaran tots els materials d'un mateix tipus apilats.  

Els aplecs rebutjats podran presentar-se a una nova inspecció, sempre que el subministrador 

acrediti que s'han eliminat totes les partides defectuoses o s'han corregit els seus defectes.  

 

  

____________________________________________________________________________ 
 

  

 

  

BB -  MATERIALS PER A PROTECCIONS I SENYALITZACIÓ 
 
BBM -  MATERIALS PER A PROTECCIONS DE VIALITAT 
 
BBM1 -  SENYALS 
 
1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS 

 

Elements per a col·locar verticalment, destinats a informar i ordenar la circulació en vies 

utilitzades per vehicles i/o vianants.  

S'han considerat els elements següents:  

- Senyals de contingut fix, aquelles que tenen un contingut preestablert pel "Catálogo de 

señales verticales de circulación" publicat per la Dirección General de Carreteras; 

únicament varien la mida i els números que inclouen en alguns casos.  

- Panells complementaris, aquells que acompanyen a les senyals verticals de contingut fix 

i acoten la seva prescripció.  

S'han considerat els materials següents:  

- Alumini anoditzat.  

- Acer galvanitzat  

S'han considerat els acabats següents:  

- Amb pintura no reflectora  

- Amb làmina retrorreflectant.  

CARACTERÍSTIQUES GENERALS:  

La placa senyal ha d'estar formada per l'estampació d'una planxa, d'alumini anoditzat o d'acer 

galvanitzat, amb els elements de reforç i ancoratge necessaris per als seu ancoratge i 

recoberta amb l'acabat que li sigui propi, pintura no reflectora, o làmina retrorreflectant.  

La utilització de materials d'una altra naturalesa haurà de ser aprovada per la DF.  

La superfície metàl·lica ha de ser neta, llisa, sense porus, sense corrosió i resistent a la 

intempèrie. 

No ha de tenir ratllades, bonys ni d'altres defectes superficials.  

El substrat de les senyals i cartells verticals de circulació compliran amb les indicacions de 

la norma UNE-EN 12899-1.  

No s'admetran les següents classes (d'acord amb la UNE-EN 12899-1):  

- P1 per a la perforació de la cara de la senyal (cara de la senyal amb perforacions a la 

seva superfície a una distancia no inferior a cent cinquanta mil·límetres ( 150 mm)). 

- E1 per a les vores de la placa de la senyal (les vores de la senyal no estan protegides, 

el substrat es una placa plana). 

- SP0 per a la protecció de la superfície de la placa de la senyal (sense cap protecció de 

la superfície de la senyal front a la corrosió).  

Tindran les dimensions, colors i composició indicades a la DT, d'acord amb el Capítol 

VI/Secció 4ª, del "Reglamento General de Circulación", així com la vigent Norma 8.1-IC 

"Señalización vertical" de la Instrucción de Carreteras.  

Les estructures i elements d'acer han de ser conformes a la Norma EN 1993-1-1. 

Les estructures i elements d'alumini han de ser conformes  a la Norma EN 1999-1-1.  

Les característiques de les senyals i cartells han de ser les especificades a la Taula /01.1 

del PG 3/75 MOD 11-OM.  

No s'admetrà la utilització de les classes següents:  

- Pressió de vent: Classe WL2 

- Pressió deguda  a la neu: Classe DSL0 

- Carregues puntuals: Classe PL0 

- Deformació temporal màxima a flexió: Classe TDB4 

- Deformació temporal màxima a torsió: Classe TDT0  

Només s'admetran les senyals i cartells verticals de circul•lació per als que els coeficients 

parcials de seguretat per a les càrregues utilitzades siguin de la classe PAF2.  

ACABAT AMB LÀMINA RETRORREFLECTANT:  

Els materials retrorreflectants constituïts per microesferes de classe RA1 i classe RA2, han 
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de ser conformes amb les característiques visuals (coordenades cromàtiques, factor de 

luminància, coeficient de retrorreflexió, durabilitat) i de resistència a la caiguda d’una 

massa, de la norma UNE-EN 12899-1. 

Els materials microprismàtics de classe RA1, RA2 y RA3 compliran les característiques de les 

normes UNE-EN 12899-1 i UNE 135340.  

ACABAT AMB PINTURA NO RETRORREFLECTANT:  

Ha de estar exempta de corrosió, i no tenir defectes que impedeixin la seva visibilitat o 

identificació correctes, com ara bonys, etc.  

La pel·lícula seca de pintura ha de tenir un aspecte uniforme, brillant, sense grans o 

qualsevol altra imperfecció superficial  

Els colors han d'estar dins dels límits cromàtics i de factor de luminància especificats a la 

norma UNE 135331  

Brillantor especular a 60°C:  > 50%  

Adherència (assaig 4.4): <= 1, No han d'aparèixer dents de serra  

Resistència a l'impacte (assaig 4.5):  Sense trencament  

Resistència a la immersió en aigua (assaig 4.6):  

- Immediatament després de l'assaig : Sense ampolles, arrugues ni reblaniments 

- A les 24 hores: Brillantor especular >= 90% brillantor abans d'assaig  

Resistència a la boira salina:  Ha de complir especificacions art.3.7  

Resistència a la calor i al fred (assaig 4.8 i 4.9):  

- No hi ha d'haver ampolles, pèrdua d'adherència o defectes apreciables  

Envelliment artificial:  Ha de complir les condicions art. 3.9.  

Envelliment natural: Ha de complir les condicions de l'article 3.10  

Tots aquests valors s'han de comprovar d'acord amb l'UNE 135331.  

 

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 

 

Subministrament: Embalades individualment o agrupades en embalatge rígid de fusta o metàl·lic. 

A l'exterior ha de figurar el símbol de les plaques i el nombre d'unitats.  

Emmagatzematge: Assentades en horitzontal en llocs secs, ventilats i sense contacte directe 

amb el terra.  

 

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 

 

Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element 

Criteri d'amidament: quantitat necessària subministrada a l'obra  

 

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 

 

NORMATIVA GENERAL:  

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas 

generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)  

* Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados artículos del 

pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes, relativos a 

materiales básicos, a firmes y pavimentos, y a señalización, balizamiento y sistemas de 

contención de vehículos.  

* Orden FOM/534/2014, de 20 de marzo, por la que se aprueba la norma 8.1-IC señalización 

vertical de la Instrucción de Carreteras.  

* UNE-EN 12899-1:2009 Señales verticales fijas de circulación. Parte 1: Señales fijas.  

* UNE 135331:2011 Señalización vertical. Señales metálicas permanentes. Zona no 

retrorreflectante. Pinturas. Características y métodos de ensayo.  

 

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIÓ 

 

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓ:  

El fabricant ha de facilitar la informació del producte. Quan la mateixa no es pugui marcar 

sobre el producte, ha d'estar a la documentació que l'acompanyi. En aquest cas el producte ha 

de tenir un codi d'identificació.  

Tots els productes y components de les senyals verticals fixes de circulació estaran marcats 

al se revers de forma clara i duradora amb la següent informació:  

- Símbol del marcatge CE 

- Número de identificació del organisme de certificació 

- Nom o marca distintiva de identificació i  adreça registrada del fabricant 

- Els 2 últims dígits del any en que es va fixar el marcat 

- Número de certificat de conformitat CE o del certificat de control de producció a fàbrica 

si procedeix 

- Referència a la norma europea: EN 12899-1:2007 

- Descripció del producte: nom genèric, material, dimensions i us previst 

- Informació sobre aquelles característiques essencials que procedeixin recollides a les 

taules ZA.1 a ZA.6 de la norma EN 12899-1:2007, indicades segons l’apartat ZA.3 de la 

mateixa norma. 

-   

El fabricant o subministrador ha de facilitar la informació següent:  

- Instruccions de muntatge i instal·lació de la senyal 

- Dades sobre qualsevol limitació de la ubicació de la senyal 



 PROJECTE CONSTRUCTIU. MILLORA I ADEQUACIÓ DE CAMINS, CAMÍ 
DELS ARNAUS. SANT FELIU DE SASSERRA. 

 

 

 

 
DOC. 03 PLEC DE CONDICIONS   89/146 

 

- Instruccions d’us i manteniment i neteja de la senyal, incloses les instruccions per al 

canvi de làmpades si fos el cas  

El fabricant facilitarà a la DO, amb cada subministrament, un albarà amb documentació annexa 

que contingui, entre altres, les següents dades:  

- Nom i adreça de la empresa subministradora 

- Data de subministrament 

- Identificació de la fàbrica que ha produït el material 

- Identificació del vehicle que el transporta 

- Quantitat subministrada i designació de la marca comercial  

OPERACIONS DE CONTROL:  

La DO podrà comprovar sobre una mostra representativa dels materials subministrats, que la 

marca, referència i característiques dels mateixos es corresponent amb la declarada a la 

documentació que els acompanya, en especial les dimensions de les senyals i cartells 

verticals, així como la retrorreflexió del material.  

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:  

La presa de mostres, es realitzarà d'acord a les indicacions de l'Orden FOM/2523/2014.  

INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:  

No s'utilitzaran materials que no arribin acompanyats del corresponent certificat de qualitat 

del fabricant, d'acord a les especificacions del plec.  

Els assaigs d'identificació han de resultar conformes a les especificacions. En cas 

d'incompliment, es repetirà l'assaig corresponent sobre les mostres reservades, acceptant-ne 

el subministrament si els dos resultats són satisfactoris.  

Es considera unitat defectuosa aquella que presenta algun incompliment en les operacions de 

control definides.  

 

  

____________________________________________________________________________ 
 

  

 

  

BB -  MATERIALS PER A PROTECCIONS I SENYALITZACIÓ 
 
BBM -  MATERIALS PER A PROTECCIONS DE VIALITAT 
 
BBM2 -  BARRERES 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
BBM2AA00. 
 
1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS 

 

Barreres per a proteccions de vialitat.  

S'han considerat els tipus següents:  

- Barreres per a control d'accés a aparcaments  

- Barreres de formigó prefabricades, per a ús temporal i permanent  

- Perfil longitudinal de secció doble ona per a barrera de seguretat flexible  

- Perfil longitudinal de secció doble ona i de secció plana trapezoïdal per a sistemes de 

protecció de motociclistes  

BARRERES DE CONTROL D'ACCÉS:  

Barrera de control d'accés, d'acer laminat, d'accionament manual i sistema de bloqueig 

incorporat.  

Les dimensions del perfil, així com el sistema de bloqueig, han de ser les especificades al 

projecte.  

La superfície del perfil ha de ser llisa, uniforme i sense defectes superficials.  

El gruix del perfil ha de ser uniforme en tota la seva llargària.  

Els pals de subjecció han d'estar protegits amb una capa de pintura antiòxid. Aquesta capa ha 

de complir les especificacions fixades a la seva partida d'obra.  

Tipus d'acer:  S275JR  

PERFILS DOBLE ONA PER A BARRERES DE SEGURETAT FLEXIBLES:  

Element de la barrera que entra en contacte amb el vehicle, absorbeix mitjançant deformació 

plàstica part de la seva energia cinètica, i el recondueix a la circulació d'una manera suau. 

Destinat a impedir la col·lisió dels vehicles amb algun obstacle més perillós que la pròpia 

barrera.  

Obtingut a partir de bobina d'acer laminada en calent, mitjançant un procés de conformat en 

fred i una posterior galvanització en calent.  

Fabricat amb acer tipus S235JR segons UNE-EN 10025. 

Amb aptitud química a la galvanització: contingut de silici i fòsfor limitats (Si<=0,03% i 

Si+2,5P<=0,09%)  

L'acer estarà protegit contra la corrosió mitjançant galvanitzat en calent segons UNE-EN ISO 
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1461.  

La qualitat del zinc utilitzat en la galvanització estarà d'acord amb l'UNE-EN 1179.  

Gruix del recobriment galvanitzat (UNE-EN ISO 1461):  >= 70 micres 

Massa del recobriment galvanitzat (UNE-EN ISO 1461):  >= 505 g/m2  

No ha de tenir bonys, punts d'oxidació ni desperfectes en la seva superfície.  

El recobriment dels elements ha de ser llis, homogeni i sense discontinuïtats a la capa de 

zinc. 

No ha de tenir taques, inclusions de flux, cendres o clapes. 

No ha de tenir exfoliacions visibles ni bombolles, ratlles, picadures o punts sense 

galvanitzar.  

Les dimensions i toleràncies del perfil es correspondran amb les indicades a la figura 1 de 

l'UNE 135121.  

Desenvolupament del perfil:  473 mm  

Gruix nominal:  3 mm  

Llargària útil del perfil:  4 m  

Toleràncies:  

- Gruix:  ± 0,1 mm  

- Desenvolupament del perfil: +6, -3 mm  

PERFILS LONGITUDINALS PER A SISTEMES DE PROTECCIÓ DE MOTOCICLISTES:  

Element que instal·lat sobre una barrera de seguretat garanteix la protecció dels 

motociclistes, evitant l'impacte directe contra el suport i el pas del cos a través del buit 

entre dos suports consecutius.  

Fabricat amb xapa d'acer laminada en calent, del tipus S235JR segons UNE-EN 10025 i 

galvanitzat en calent per immersió segons la norma UNE-EN ISO 1461.  

BARRERES DE FORMIGÓ PREFABRICADES:  

Ha d'estar formada per mòduls de formigó prefabricats, obtinguts per un procés d'emmotllament 

de perfil simètric per a barreres dobles i asimètric per a barreres simples.  

En la fabricació de la peça s'han de complir les prescripcions establertes a la norma EHE-08, 

en especial les que fan referència a la seva durabilitat (art.8.2 i 37 de l'EHE-08) en funció 

de les classes d'exposició.  

Tots els materials utilitzats en la fabricació de les peces han de complir les condicions 

fixades a les normes EHE-08 i UNE-EN 13369.  

No hi ha d'haver armadures vistes en cap punt.  

Han de tenir un aspecte homogeni, uniforme, sense fissures ni deformacions o d'altres defectes 

superficials. 

La seva base ha de ser plana. 

Han d'estar armades per a resistir els esforços de manipulació. 

Resistència característica del formigó:  >= 35 N/mm2 

Límit elàstic de l'acer:  >= 400 N/mm2 

Recobriment de les armadures:  >= 2 cm  

Tipus de ciment:  Classe resistent >= 32,5  

No s'ha d'utilitzar ciment aluminós ni mescles de ciment de procedència diferent. L'ús de 

ciment d'altres tipus requereix una justificació especial.  

No s'han d'utilitzar, ni quan es pasta ni en la cura del formigó, aigües que produeixin 

eflorescències o que originin pertorbacions en el procés d'adormiment i d'enduriment.  

La naturalesa dels granulats i la seva preparació han garantir l'adequada resistència i 

durabilitat del formigó.  

Els granulats no han de tenir reactivitat potencial amb els àlcalis del ciment, ni s'han de 

descompondre a causa dels agents exteriors a que estan sotmesos a l'obra.  

No s'han d'utilitzar granulats provinents de terres toves, friables ni poroses, ni les que 

tinguin compostos ferrosos, guix, nòduls de pirita o de qualsevol altre tipus de clorurs, 

sulfurs o sulfits.  

Toleràncies:  

- Planor de la base (regle de 3 m):  < 5 mm  

- Resistència característica del formigó:  >= 80% Rn  

- Defectes superficials:  <= 15% superfície  

- Cocons:  <= 3 u en10 dm2  

- Fissures  

- Amplària:  <= 0,1 mm 

- Llargària:  <= 2 cm  

BARRERES DE FORMIGÓ PREFABRICADES D'ÚS PERMANENT:  

Les barreres de seguretat d'ús permanent es classifiquen:  

- Segons el comportament del sistema davant l'impacte d'un vehicle, d'acord amb els criteris, 

paràmetres i classes definits a les normes UNE-EN 1317-1 i UNE-EN 1317-2, essent aquests 

paràmetres:  

- Classe i nivell de contenció (taula 2 UNE-EN 1317-2) 

- Índex de severitat d'impacte (taula 3 UNE-EN 1317-2) 

- Amplària de treball (taula 4 UNE-EN 1317-2) 

- Deflexió dinàmica  

- Segons la seva geometria i funcionalitat:  

- Simples: aptes per al xoc per una banda 

- Dobles: aptes per al xoc per ambdós costats  

Les característiques següents han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades 

segons la norma corresponent:  

- Nivell de contenció (UNE-EN 1317-2):  classe N1, N2, H1, H2, H3, H4a, H4b, L1, L2, L3,L4a o 

L4b  
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- Severitat de l'impacte (UNE-EN 1317-1):  classe A, B o C  

- Amplària de treball normalitzada (UNE-EN 1317-2):  classe W1, W2, W3, W4, W5, W6, W7 o W8 

- Deflexió dinàmica normalitzada (UNE-EN 1317-2):  valor declarat pel fabricant en m 

- Intrusió del vehicle normalitzada (UNE-EN 1317-2):  classe VI1, VI2, VI3, VI4, VI5, VI6, 

VI7, VI8 o VI9. Només d'aplicació per als nivells de contenció L i H  

- Durabilitat:  el fabricant ha de declarar els materials i recobriments protectors 

utilitzats 

- Resistència a la retirada de la neu (UNE-EN 1317-5):  classe 1, 2, 3 o 4. Només d'aplicació 

quan es requereixi  

Llevat de casos excepcionals, degudament justificats i amb autorització expressa de la 

Direcció General de Carreteres, no s'admet l'ús de sistemes de contenció de les següents 

característiques:  

- Nivell de contenció N1 

- Índex de severitat C 

- Amplària de treball W8 

- Deflexió dinàmica >= 2,5 m  

S'ha de garantir que durant els assajos de xoc, segons UNE-EN 1317-2, no es produeixi el 

trencament de cap element longitudinal de la barrera orientat al costat de la circulació que 

pugui suposar un perill per al trànsit o per a tercers. Per a això les parts despreses han de 

complir:  

- Peces o parts metàl·liques: <= 0,5 kg 

- Peces o parts no metàl·liques: <= 2 kg  

 

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 

 

BARRERES DE CONTROL D'ACCÉS:  

Subministrament: Els elements d'acer laminat han de portar gravades en relleu les sigles del 

fabricant i el símbol de designació de l'acer.  

Emmagatzematge: En el mateix lloc on s'ha de col·locar i de manera que no s'alterin les seves 

condicions.  

PERFILS PER A BARRERES DE SEGURETAT FLEXIBLES I PERFILS PER A SISTEMES DE PROTECCIÓ DE 

MOTOCICLISTES:  

Subministrament: Els perfils aniran marcats amb la identificació del fabricant. El marcatge ha 

de ser llegible a simple vista i indeleble.  

Emmagatzematge: En zones a cobert. Si no és possible s'emmagatzemaran amb un pendent mínim de 

l'1,5% en el sentit longitudinal del perfil i amb una separació mínima de 4 cm entre els 

perfils i el terreny.  

En cas de subministrar-se paletitzats i plastificats, es retiraran els plàstics.  

L'aplec es realitzarà en zones llises, netes i pavimentades.  

No s'han d'emmagatzemar durant un període superior a 12 mesos.  

BARRERES DE FORMIGÓ PREFABRICADES:  

Subministrament: Protegida de manera que no s'alterin les seves característiques.  

Emmagatzematge: En el mateix lloc on s'ha de col·locar i de manera que no s'alterin les seves 

condicions.  

No s'han d'emmagatzemar durant un període superior a 12 mesos.  

 

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 

 

Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element 

Criteri d'amidament: quantitat necessària subministrada a l'obra  

 

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 

 

BARRERES DE FORMIGÓ PREFABRICADES:  

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas 

generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)  

* Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instrucción de Hormigón 

Estructural (EHE-08).  

* UNE 135111:1994 Sistemas viales de contención de vehículos. Barreras de hormigón. 

Definiciones, clasificación, dimensiones y tolerancias.  

* UNE 135112:1994 Sistemas viales de contención de vehículos. Barreras de hormigón. Materiales 

básicos y control de ejecución.  

BARRERES DE FORMIGÓ PREFABRICADES D'ÚS PERMANENT:  

Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados artículos del 

pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes, relativos a 

materiales básicos, a firmes y pavimentos, y a señalización, balizamiento y sistemas de 

contención de vehículos.  

UNE-EN 1317-1:2011 Sistemas de contención para carreteras. Parte 1: Terminología y criterios 

generales para los métodos de ensayo.  

UNE-EN 1317-2:2011 Sistemas de contención para carreteras. Parte 2: Clases de comportamiento, 

criterios de aceptación para el ensayo de impacto y métodos de ensayo para barreras de 

seguridad incluyendo pretiles.  

UNE-EN 1317-5:2008+A2:2012 Sistemas de contención para carreteras. Parte 5: Requisitos de 

producto y evaluación de la conformidad para sistemas de contención de vehículos.  

PERFILS PER A BARRERES DE SEGURETAT FLEXIBLES:  

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas 
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generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)  

* Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados artículos del 

pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes, relativos a 

materiales básicos, a firmes y pavimentos, y a señalización, balizamiento y sistemas de 

contención de vehículos.  

* UNE 135121:2012 Barreras metálicas de seguridad para contención de vehículos. Valla de 

perfil de doble onda. Materiales, geometría, dimensiones y ensayos.  

* UNE 135124:2012 Barreras metálicas de seguridad para contención de vehículos. Condiciones de 

manipulación y almacenamiento. Procedimientos de montaje y metodología de control.  

BARRERES DE CONTROL D'ACCÉS I PERFILS PER A SISTEMES DE PROTECCIÓ DE MOTOCICLISTES:  

No hi ha normativa de compliment obligatori.  

 

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIÓ 

 

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓ EN BARRERES DE FORMIGÓ PREFABRICADES D'ÚS 

PERMANENT:  

El subministrador ha de posar a disposició de la DF si aquesta ho sol licita, la següent 

documentació, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluació de conformitat 

aplicable:  

 - Productes per a àrees de circulació:  

     - Sistema 1: Declaració de Prestacions  

Cada subministrament que arribi a obra s'ha d'acompanyar de la documentació necessària per a 

la seva identificació.  

L'albarà ha d'incloure:  

- Nom i direcció de l'empresa subministradora 

- Identificació del fabricant 

- Designació de la marca comercial 

- Quantitat d'elements que es subministra 

- Identificació dels lots (referència) de cada tipus d'elements subministrats 

- Data de fabricació  

L'etiquetat i marcat CE ha d'incloure:  

- Símbol de marcatge CE 

- Número d'identificació de l'organisme de certificació 

- Nom o marca comercial i adreça registrada del fabricant 

- Dos últims dígits de l'any en què s'ha imprès el marcat CE 

- Número de referència de la Declaració de Prestacions 

- Referència a la norma EN 1317 

- Descripció del producte: nom genèric, tipus i ús previst 

- Informació de les característiques essencials segons annex ZA de la UNE-EN 1317-5 (classes 

de nivell de contenció, severitat de l'impacte, amplària de treball i deflexió dinàmica)  

Per a cada tipus de sistema de contenció s'adjuntarà la declaració de prestacions del marcatge 

CE emesa pel fabricant.  

Descripció tècnica del producte, segons UNE-EN 1317-5, que contindrà com a mínim:  

- Plànols generals del sistema, amb esquema d'instal·lació i toleràncies 

- Plànols de tots els components, amb dimensions i toleràncies 

- Especificacions per als materials i acabats 

- Avaluació de la durabilitat del producte 

- Plànols de tots els elements acoblats a fàbrica 

- Llista completa de totes les parts, incloent pesos 

- Detalls del pretesat, quan sigui aplicable 

- Qualsevol altra informació d'interès (medi ambient, seguretat, etc) 

- Informació sobre substàncies regulades  

Manual d'instal·lació subministrat pel fabricant, amb indicació de les condicions 

d'implantació, manteniment, inspecció i terrenys de suport existents.  

OPERACIONS DE CONTROL EN BARRERES DE FORMIGÓ PREFABRICADES D'ÚS PERMANENT:  

Control de recepció:  

- Verificació documental del fet que els valors declarats pel fabricant en els documents que 

acompanyen el Marcatge CE son conforme a les especificacions exigides.  

Control de qualitat dels aplecs:  

- Es seguiran els criteris indicats a la descripció tècnica del producte, segons UNE-EN 1317-

5, que coincidiran amb els utilitzats per a elaborar l'informe d'avaluació de la mostra 

assajada, segons UNE-EN 1317-5.  

OPERACIONS DE CONTROL EN BARRERES DE FORMIGÓ PREFABRICADES D'ÚS TEMPORAL:  

Les tasques de control a realitzar són les següents:  

- Recepció i aprovació de la documentació que justifica les condicions exigides al fabricant 

de les peces, com ara homologació del producte, autorització d'ús, aplicacions realitzades, 

etc.  

- Controls de fabricació:  

- La empresa subministradora ha d'avisar a la DF, almenys amb una setmana d'anticipació de 

l'inici de la campanya de fabricació, per tal d'enviar, si correspon, un inspector a 

fàbrica. 

- L'inspector enviat ha de tenir accés als registres de control de qualitat on figuren les 

mesures dels paràmetres dimensionals o mecànics de l'element corresponent. En el 

transcurs d'aquesta visita, prèvia al començament de la producció, s'han de realitzar 

els controls següents:  
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- Comprovació de l'homologació del producte, de la fàbrica i dels procediments de 

fabricació i d'autocontrol de qualitat segons ISO-9002, i de la seva vigència.  

- Examen del Manual i dels procediments del control de qualitat, amb especial èmfasi 

respecte als documents que identifiquen els controls realitzats sobre els elements 

acabats que es destinen a cada obra, i sobre la partida a què pertanyen. Criteris 

d'acceptació i rebuig, i tractament de les disconformitats.  

- Examen de la documentació que acompanya el lliurament de cada lot. Comprovació de que 

sigui suficient i en el seu defecte, demanar-ne més.  

- Comprovació del marcat identificador dels elements a lliurar, i de la correspondència 

entre aquesta marca i la identificació de les proves a què han estat sotmesos els 

materials corresponents i les peces del lot.  

- Seguiment de la fabricació en curs i observació de l'aplicació efectiva dels 

controls.  

- Examen del parc d'aplegament i de la forma de manipulació, condicionament i càrrega 

de les peces.  

- Es podran realitzar més visites a fàbrica, si convé, per a fer un nou seguiment i 

comprovació de la fabricació corresponent a l'obra i dels controls efectuats.  

- Controls de recepció a obra:  

- Per a cada lot de subministrament, es realitzaran les comprovacions següents:  

- Certificat CC - EHE, acreditatiu de la conformitat del producte amb les 

especificacions obligatòries de la Instrucció EHE-08 

- Examen, comprovació i contrast (si s'escau) de la documentació que empara l'entrega 

de cada lot, incloent els resultats dels assaigs corresponents a característiques 

mecàniques, geomètriques i altres que justifiquin l'adequació del producte a les 

exigències del plec de condicions. 

- Inspecció visual de les peces, examinant el seu aspecte, l'absència de danys o 

imperfeccions, etc. 

- Control dimensional sobre un 5 % de les peces rebudes.  

OPERACIONS DE CONTROL EN PERFILS LONGITUDINALS PER A BARRERES DE SEGURETAT FLEXIBLES:  

Les tasques de control a realitzar són les següents:  

- Inspecció visual del material subministrat amb observació de les marques que identifiquen 

el fabricant, i recepció del corresponent certificat de qualitat on es garanteixen les 

condicions indicades al plec. Atenció especial a l'aspecte superficial del galvanitzat.  

- Cada 256 m de barrera flexible (lot de control), es realitzaran els següents controls sobre 

peces escollides a l'atzar:  

- Control indirecte del gruix de la barrera mitjançant el pes dels perfils (el pes teòric 

d'una peça de barrera de 2,90 mm de gruix i 473 mm de desenvolupament, descomptant 

forats i incloent el galvanitzat, és de 48,1 kg). Es pesaran individualment 25 peces 

corresponents al lot.  

- Comprovació del recobriment: assaigs d'adherència i massa del recobriment (mètodes no 

destructius) sobre 10 peces del lot (assajos d'adherència conforme UNE 37501 i de 

recobriment conforme UNE EN ISO 1461)  

- Comprovació de les característiques geomètriques del perfil sobre 10 peces del lot (5 

mesures en cada peça)  

- Cada 2000 m de barrera flexible (lot de control), es realitzaran els següents controls 

sobre peces escollides a l'atzar:  

- Identificació del tipus d'acer de la barrera (AP-11), segons UNE-EN 10111 (1 

determinació).  

En cas que el material disposi de la Marca AENOR, o una altra legalment reconeguda a un país 

de l'UE, s'ha de poder prescindir dels assaigs de control de recepció. La DF ha de 

sol·licitar, en aquest cas, els resultats dels assaigs corresponents al subministrament rebut, 

segons control de producció establert a la marca de qualitat del producte.  

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN BARRERES DE FORMIGÓ PREFABRICADES:  

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i els criteris indicats a les 

normes de procediment corresponents.  

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN PERFILS LONGITUDINALS PER A BARRERES DE SEGURETAT FLEXIBLES:  

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i els criteris indicats a les 

normes de procediment corresponents.  

Les comprovacions geomètriques dels perfils es realitzaran sobre la barrera abans de 

galvanitzar. El control de l'alçada del perfil i la longitud total de la barrera, es podrà 

realitzar, sobre aquesta, un cop galvanitzada.  

INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN BARRERES DE FORMIGÓ 

PREFABRICADES D'ÚS PERMANENT:  

No s'acceptaran els aplecs que incompleixin alguna de les condicions indicades a la descripció 

tècnica del producte, segons UNE-EN 1317-2. 

Els aplecs rebutjats podran presentar-se de nou per a la inspecció quan el subministrador 

acrediti que s'han tornat a examinar i assajar totes les unitats i que s'han eliminat les 

defectuoses o corregit els seus defectes. 

Aquestes unitats es sotmetran de nou als assajos de control.  

INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONES EN CAS D'INCOMPLIMENT EN PERFILS LONGITUDINALS PER A 

BARRERES DE SEGURETAT FLEXIBLES:  

No s'acceptarà l'ús de materials que no arribin acompanyats del corresponent certificat de 

qualitat del fabricant.  

El resultat del control indirecte del gruix serà satisfactori si el pes mig dels perfils 

resulta superior al valor de referència i, a més, es compleix que:  Q = (x - P) / s > 0,94 

X = Pes mig dels perfils dels lots 



 PROJECTE CONSTRUCTIU. MILLORA I ADEQUACIÓ DE CAMINS, CAMÍ 
DELS ARNAUS. SANT FELIU DE SASSERRA. 

 

 

 

 
DOC. 03 PLEC DE CONDICIONS   94/146 

 

P = Pes de referència 

s = Desviació estàndard (n-1), s^2 = s (xi  x) ^2/(n-1) 

essent xi el pes individual de cada perfil i n el nombre de perfils de la mostra.  

En cas d'incompliment es podrà, a criteri de la DF, ampliar la mostra d'assaig (analitzar més 

peces), acceptant-se el lot si es verifica la condició anterior.  

L'aspecte visual del recobriment i el resultat dels assaigs d'adherència han de ser conformes 

a les especificacions del plec. La mitjana de les 10 determinacions de la massa del 

galvanitzat ha de ser superior al valor especificat, i tots els valors individuals mantenir-se 

per sobre del 95% d'aquest valor.  

Si el valor mig de les 5 determinacions de característiques geomètriques corresponents a una 

peça, no resulta conforme a la norma UNE 135-121, es rebutjarà la peça i s'ampliarà el control 

fins a un total de 25 peces per lot. En cas d'observar noves deficiències, es passarà a 

controlar aquest aspecte sobre la totalitat de peces del lot.  

 

  

____________________________________________________________________________ 
 

  

 

  

BB -  MATERIALS PER A PROTECCIONS I SENYALITZACIÓ 
 
BBM -  MATERIALS PER A PROTECCIONS DE VIALITAT 
 
BBMZ -  MATERIALS AUXILIARS PER A PROTECCIONS DE VIALITAT 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
BBMZT110,BBMZS120,BBMZP010,BBMZ2310,BBMZX120,BBMZW150. 
 
1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS 

 

Materials auxiliars per a proteccions de vialitat.  

S'han considerat els elements següents:  

- Suport de perfil en C i tubular per a barreres de seguretat flexibles  

- Suport de tub d'acer laminat i galvanitzat per a suport de senyalització  

- Accessoris o peces especials per a barreres de seguretat flexibles  

- Separador per a barrera metàl·lica simple 

- Separador per a barrera metàl·lica doble 

- Connector de suport tubular 

- Terminal en forma de cua de peix amb extrem pla per a barreres de seguretat 

- Peça per a subjecció del sistema de protecció de motociclistes 

- Peça angular per a extrem de barrera metàl·lica 

- Topall final per a barrera metàl·lica simple  

- Part proporcional d'elements de fixació per a barreres de seguretat  

SUPORTS PER A BARRERES DE SEGURETAT FLEXIBLES:  

Element que suporta la barrera i que s'insereix en el terreny.  

Fabricat amb acer tipus S235JR segons UNE-EN 10025. 

Amb aptitud química a la galvanització: contingut de silici i fòsfor limitats (Si<=0,03% i 

Si+2,5P<=0,09%)  

L'acer estarà protegit contra la corrosió mitjançant galvanitzat en calent segons UNE-EN ISO 

1461.  

La qualitat del zinc utilitzat en la galvanització estarà d'acord amb l'UNE-EN 1179.  

Gruix del recobriment galvanitzat (UNE-EN ISO 1461):  >= 70 micres 

Massa del recobriment galvanitzat (UNE-EN ISO 1461):  >= 505 g/m2  

No ha de tenir bonys, punts d'oxidació ni desperfectes en la seva superfície.  

El recobriment dels elements ha de ser llis, homogeni i sense discontinuïtats a la capa de 

zinc. 

No ha de tenir taques, inclusions de flux, cendres o clapes. 

No ha de tenir exfoliacions visibles ni bombolles, ratlles, picadures o punts sense 

galvanitzar.  

Dimensions i toleràncies de suports tipus C:  UNE 135122.  

Dimensions i toleràncies de suports tubulars:  UNE 135123.  

Gruix nominal suport tipus C:  4 mm  

Gruix nominal suport tubular:  3 mm  

SUPORTS DE SENYALITZACIÓ:  

Perfil de secció tancada, no massissa, d'acer laminat i galvanitzat en calent, per al suport 

de senyalització vertical.  

Per a senyals de circulació, els suports compliran les condicions de la UNE 135312, UNE 

135314.  

Tipus d'acer:  AP 11 (UNE 36093)  
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L'acer estarà protegit contra la corrosió mitjançant galvanitzat en calent segons UNE-EN ISO 

1461.  

Gruix del recobriment galvanitzat (UNE-EN ISO 1461):  >= 70 micres 

Massa del recobriment galvanitzat (UNE-EN ISO 1461):  >= 505 g/m2  

No ha de tenir bonys, punts d'oxidació ni desperfectes en la seva superfície.  

El recobriment dels elements ha de ser llis, homogeni i sense discontinuïtats a la capa de 

zinc. 

No ha de tenir taques, inclusions de flux, cendres o clapes. 

No ha de tenir exfoliacions visibles ni bombolles, ratlles, picadures o punts sense 

galvanitzar.  

L'alçària del suport ha de ser l'especificada al projecte.  

Doblegament (UNE 7472):  Ha de complir  

Toleràncies:  

- Dimensió:  ±1% (mínim ± 5mm)  

- Gruix:  -10% (toler.+limitada per toler. en massa) 

- Massa:  +8%; -6%  

Allargament fins a la ruptura: 

+---------------------------------+ 

¦Gruix ¦ Allargament mínim (%)    ¦ 

¦ (mm) ¦--------------------------¦ 

¦      ¦Longitudinal¦Transversal  ¦ 

¦------¦------------¦-------------¦ 

¦ <=40 ¦     26     ¦     24      ¦ 

¦------¦------------¦-------------¦ 

¦ > 40 ¦     25     ¦     23      ¦ 

¦ <=65 ¦            ¦             ¦ 

+---------------------------------+  

ACCESSORIS O PECES ESPECIALS PER A BARRERES DE SEGURETAT FLEXIBLES:  

Accessori necessari per a la instal·lació de les barreres, així com per a assegurar el seu 

correcte funcionament.  

Fabricat amb acer tipus S235JR segons UNE-EN 10025. 

Amb aptitud química a la galvanització: contingut de silici i fòsfor limitats (Si<=0,03% i 

Si+2,5P<=0,09%)  

L'acer estarà protegit contra la corrosió mitjançant galvanitzat en calent segons UNE-EN ISO 

1461.  

La qualitat del zinc utilitzat en la galvanització estarà d'acord amb l'UNE-EN 1179.  

Gruix del recobriment galvanitzat (UNE-EN ISO 1461):  >= 70 micres 

Massa del recobriment galvanitzat (UNE-EN ISO 1461):  >= 505 g/m2  

No ha de tenir bonys, punts d'oxidació ni desperfectes en la seva superfície.  

El recobriment dels elements ha de ser llis, homogeni i sense discontinuïtats a la capa de 

zinc. 

No ha de tenir taques, inclusions de flux, cendres o clapes. 

No ha de tenir exfoliacions visibles ni bombolles, ratlles, picadures o punts sense 

galvanitzar.  

Dimensions i toleràncies de separador, terminal cua de peix, peça angular i topall final :  

UNE 135122.  

Dimensions i toleràncies de connector de suport tubular :  UNE 135123.  

Gruix nominal:  3 mm  

PARTS PROPORCIONALS D'ELEMENTS DE FIXACIÓ PER A BARRERES DE SEGURETAT:  

Conjunt d'elements de fixació d'acer, formats per mitjà d'estampació i galvanitzats en calent, 

necessaris per a la fixació d'un metre de barrera de seguretat.  

Compliran les condicions de la norma UNE 135122. 

S'utilitzarà acer de tipus S235JR, segons UNE-EN 10025. En elements d'unió (cargols) no 

definits per cap norma s'utilitzaran acers de característiques similars als normalitzats.   

Recobriment galvanitzat en calent segons la norma UNE-EN ISO 10684.  

Les superfícies han de ser llises, sense fissures, rebaves ni d'altres defectes superficials. 

Els fils de la rosca dels cargols no han de tenir defecte de material ni empremtes d'eina.  

 

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 

 

SUPORTS PER A BARRERES DE SEGURETAT FLEXIBLES:  

Subministrament: Els perfils aniran marcats amb la identificació del fabricant. El marcatge ha 

de ser llegible a simple vista i indeleble.  

Emmagatzematge: En zones a cobert. Si no és possible s'emmagatzemaran amb un pendent mínim de 

l'1,5% en el sentit longitudinal del perfil i amb una separació mínima de 4 cm entre els 

perfils i el terreny.  

En cas de subministrar-se paletitzats i plastificats, es retiraran els plàstics.  

L'aplec es realitzarà en zones llises, netes i pavimentades.  

SUPORTS PER A SENYALITZACIÓ:  

Subministrament: Cada element ha de portar gravades les sigles del fabricant i el símbol de 

designació de l'acer.  

Emmagatzematge: En llocs secs i ventilats sense contacte directe amb el terra.  

ACCESSORIS PER A BARRERES DE SEGURETAT FLEXIBLES:  

Subministrament: Marcats amb la identificació del fabricant. El marcatge ha de ser llegible a 

simple vista i indeleble.  

Emmagatzematge: En zones a cobert. En llocs secs i ventilats sense contacte directe amb el 
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terra.  

Els paquets han d'anar paletitzats i no s'han d'apilar.  

En cas de subministrar-se plastificats, s'han de retirar els plàstics. 

L'aplec s'ha de realitzar en zones llises, netes i pavimentades.  

PARTS PROPORCIONALS D'ELEMENTS:  

Subministrament: Empaquetats en caixes. A l'exterior hi ha d'haver les característiques de 

l'element de fixació i el nombre d'unitats que conté.  

Emmagatzematge: En el propi embalatge, de manera que no s'alterin les seves característiques.  

No s'han d'apilar en més de dos alçàries.  

En cas de subministrar-se plastificats, s'han de retirar els plàstics. 

L'aplec s'ha de realitzar en zones llises, netes i pavimentades.  

 

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 

 

PART PROPORCIONAL D'ELEMENTS DE FIXACIÓ PER A BARRERES DE SEGURETAT:  

Unitat d'elements necessaris per a realitzar la unió d'una barrera al tram contigu i al seu 

suport.  

BANDEROLA, PÒRTIC, SUPORT I ACCESSORIS PER A BARRERA FLEXIBLE:  

Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element 

Criteri d'amidament: quantitat necessària subministrada a l'obra  

 

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 

 

NORMATIVA GENERAL:  

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas 

generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)  

* Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados artículos del 

pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes, relativos a 

materiales básicos, a firmes y pavimentos, y a señalización, balizamiento y sistemas de 

contención de vehículos.  

SUPORTS DE PERFIL EN C, SEPARADORS, PECES ANGULARS, TOPALLS FINALS, TERMINALS EN FORMA DE CUA 

DE PEIX I PART PROPORCIONAL D'ELEMENTS DE FIXACIÓ PER A BARRERES DE SEGURETAT FLEXIBLES:  

* UNE 135122:2012 Barreras metálicas de seguridad para contención de vehículos. Elementos 

accesorios de las barreras metálicas. Materiales, geometría, dimensiones y ensayos.  

* UNE 135124:2012 Barreras metálicas de seguridad para contención de vehículos. Condiciones de 

manipulación y almacenamiento. Procedimientos de montaje y metodología de control.  

SUPORTS DE PERFIL TUBULAR I CONNECTOR DE SUPORT TUBULAR:  

* UNE 135123:2012 Barreras metálicas de seguridad para contención de vehículos. Elementos 

accesorios de la barrera metálica simple con poste tubular. Materiales, geometría, dimensiones 

y ensayos.  

* UNE 135124:2012 Barreras metálicas de seguridad para contención de vehículos. Condiciones de 

manipulación y almacenamiento. Procedimientos de montaje y metodología de control.  

 

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIÓ 

 

OPERACIONS DE CONTROL:  

Els punts de control més destacables són els següents:  

- Inspecció visual del material subministrat amb observació de les marques que identifiquen 

el fabricant, i recepció del corresponent certificat de qualitat on es garanteixen les 

condicions indicades al plec. Atenció especial a l'aspecte superficial del galvanitzat.  

OPERACIONS DE CONTROL EN SUPORTS PER A BARRERES DE SEGURETAT:  

Els punts de control més destacables són els següents:  

- Cada 256 m de barrera de seguretat es realitzaran les següents comprovacions:  

- Determinació de la massa per unitat de superfície d'una pel·lícula de galvanitzat segons 

la norma UNE-EN ISO 1461. 

- Comprovació del recobriment: assaigs d'adherència i massa del recobriment (mètodes no 

destructius) (assajos conforme UNE-EN ISO 1461) 

- Comprovació de les característiques geomètriques dels suports.  

- Cada 2000 kg, o fracció, de suports de les mateixes característiques (lot de control), es 

realitzaran els següents assaigs:  

- Característiques mecàniques: resistència a tracció, límit elàstic i allargament de 

ruptura (UNE-EN 10025).  

En cas que el material disposi de la Marca AENOR, o una altra legalment reconeguda a un país 

de l'UE, s'ha de poder prescindir dels assaigs de control de recepció. La DF ha de 

sol·licitar, en aquest cas, els resultats dels assaigs corresponents al subministrament rebut, 

segons control de producció establert a la marca de qualitat del producte.  

OPERACIONS DE CONTROL EN SUPORTS PER A SENYALITZACIÓ:  

Els punts de control més destacables són els següents:  

- Cada 100 m de suports utilitzats a l'obra, es realitzaran les següents comprovacions:  

- Determinació de la massa per unitat de superfície d'una pel·licula de galvanitzat segons 

la norma UNE-EN ISO 1461. 

- Comprovació del recobriment: assaigs d'adherència i massa del recobriment (mètodes no 

destructius) (assaigs conforme UNE-EN ISO 1461) 

- Comprovació de les característiques geomètriques dels suports.  

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:  
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S'han de seguir les instruccions de la DF i els criteris de les normes de procediment 

indicades en cada assaig.  

INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:  

No s'acceptarà l'ús de materials que no arribin acompanyats del corresponent certificat de 

qualitat del fabricant.  

Els resultats dels assaigs d'identificació compliran les condicions del plec. En cas 

d'incompliment en una comprovació, es repetirà l'assaig sobre dues mostres més del mateix lot, 

acceptant-ne el conjunt, quan aquests resultin satisfactoris.  

 

  

____________________________________________________________________________ 
 

  

 

  

BD -  MATERIALS PER A EVACUACIÓ, CANALITZACIÓ I VENTILACIÓ ESTÀTICA 
 
BD7 -  TUBS PER A CLAVEGUERES I COL·LECTORS 
 
BD7J -  TUBS DE POLIETILÈ DE DENSITAT ALTA PER A CLAVEGUERES I COL·LECTORS 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
BD7JL180. 
 
1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS 

 

Tub de polietilè de densitat alta apte per a unions soldades per a l'execució d'obres 

d'evacuació d'aigües residuals en canalitzacions subterrànies.  

CARACTERÍSTIQUES GENERALS:  

El tub ha de tenir la superfície llisa, sense ondulacions. No ha de tenir bombolles, esquerdes 

ni d'altres defectes.  

Els extrems han d'acabar amb un tall perpendicular a l'eix i sense rebaves.  

Els tubs han de poder unir-se entre sí mitjançant el sistema de soldadura descrit a l'UNE 

53394. 

Les unions han de tenir la resistència definida a l'UNE 53365. 

Cada tub ha de portar marcades com a mínim cada 3 m, de forma indeleble i ben visible les 

dades següents:  

- Designació comercial 

- Referència del material (PE 50A) 

- Diàmetre nominal en mm 

- Gruix nominal en mm 

- Pressió nominal en MPa 

- Any de fabricació 

- UNE 53365  

Material constitutiu:  

- Polietilè d'alta densitat tal i com es defineix en la norma UNE-EN ISO 1872-1. 

- Negre de carboni amb les característiques següents:  

- Densitat:  1500- 2000 kg/m3 

- Mida mitjana de la partícula:  0,010- 0,025 micres  

Les característiques físiques i químiques dels tubs han de complir l'especificat en l'apartat 

5.2.3 de l'UNE 53365. 

Ha de superar els assaigs d'estanquitat, resistència a la pressió interna i de rigidesa 

circumferèncial, descrits a l'UNE 53365.  

Diàmetre i gruix de la paret: 

+-----------------------------------------------------+ 

¦  Diàmetre   ¦    Gruix de la paret    ¦ Tolerància  ¦ 

¦  Nominal    ¦           (mm)          ¦   màxima    ¦ 

¦    (mm)     ¦-------------------------¦    DN       ¦ 

¦             ¦ Serie 12.5 ¦ Serie 8    ¦   (mm)      ¦ 

¦             ¦ PN 0,4 MPa ¦ PN 0,6 MPa ¦             ¦ 

¦-------------¦------------¦------------¦-------------¦ 

¦     110     ¦     4,2    ¦    6,6     ¦    + 1,0    ¦ 

¦     125     ¦     4,8    ¦    7,4     ¦    + 1,2    ¦ 

¦     140     ¦     5,4    ¦    8,3     ¦    + 1,3    ¦ 

¦     160     ¦     6,2    ¦    9,5     ¦    + 1,5    ¦ 

¦     180     ¦     6,9    ¦   10,7     ¦    + 1,7    ¦ 

¦     200     ¦     7,7    ¦   11,9     ¦    + 1,8    ¦ 

¦     225     ¦     8,6    ¦   13,4     ¦    + 2,1    ¦ 

¦     250     ¦     9,6    ¦   14,8     ¦    + 2,3    ¦ 

¦     280     ¦    10,7    ¦   16,6     ¦    + 2,6    ¦ 
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¦     315     ¦    12,1    ¦   18,7     ¦    + 2,9    ¦ 

¦     355     ¦    13,6    ¦   21,1     ¦    + 3,2    ¦ 

¦     400     ¦    15,3    ¦   23,7     ¦    + 3,6    ¦ 

¦     450     ¦    17,2    ¦   26,7     ¦    + 4,1    ¦ 

¦     500     ¦    19,1    ¦   29,6     ¦    + 4,5    ¦ 

¦     560     ¦    21,4    ¦   33,2     ¦    + 5,0    ¦ 

¦     630     ¦    24,1    ¦   37,4     ¦    + 5,0    ¦ 

¦     710     ¦    27,2    ¦   42,0     ¦    + 5,0    ¦ 

¦     800     ¦    30,6    ¦   47,4     ¦    + 5,0    ¦ 

+-----------------------------------------------------+  

Toleràncies:  

- Diàmetre exterior mig (arrodonit al 0,1 mm superior):  + 0,009 DN mm,  <= + 5,0  

- Ovalació (arrodonit al 0,1 mm superior) (DN = diàmetre nominal en mm):  

- Tubs rectes:  <= 0,02 DN mm 

- Tubs subministrat en rotlle:  <= 0,06 DN mm  

- Gruix de la paret (arrodonit al 0,1 mm superior) (e = gruix nominal en mm):  

- Tubs gruix nominal <= 24 mm:  0,1e + 0,2 mm 

- Tubs gruix nominal > 24 mm:  0,15 e + 0,2 mm  

- Llargària (23 ± 2ºC):  + 10 mm  

No s'admeten toleràncies negatives en cap de les dimensions del tub.  

La verificació de les mesures s'ha de fer d'acord amb la norma UNE 53365.  

 

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 

 

Subministrament: Protegit per tal que arribi a l'obra amb les condicions exigides.  

Emmagatzematge: En llocs protegits d'impactes, dels raigs solars i ben ventilats. S'han 

d'apilar horitzontalment i paral·lelament sobre superfícies planes.  

 

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 

 

Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element 

Criteri d'amidament: quantitat necessària subministrada a l'obra  

 

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 

 

* UNE 53365:1990 Plásticos. Tubos de polietileno de alta densidad para uniones soldadas, 

usados para canalizaciones subterráneas, enterradas o no, empleadas para la evacuación y 

desagües. Características y métodos de ensayo.  

 

  

____________________________________________________________________________ 
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D -  ELEMENTS COMPOSTOS 
 
D0 -  ELEMENTS COMPOSTOS BÀSICS 
 
D06 -  FORMIGONS SENSE ADDITIUS 
 
D060 -  FORMIGONS SENSE ADDITIUS, AMB CIMENTS PÒRTLAND AMB ADDICIONS 
 
1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS 

 

Mescla de ciment amb possibilitat de contenir addicions, granulats, sorra, aigua i additius, 

en el seu cas, elaborada a l'obra amb formigonera, d'ús no estructural.  

La mescla ha de ser homogènia i sense segregacions.  

No s'admet cap addició que no sigui cendres volants o fum de sílice.  

Els components del formigó, la seva dosificació, el procés de fabricació i el transport han 

d'estar d'acord amb les prescripcions de l'EHE-08.  

Assentament en el con d'Abrams (UNE 83313):  

- Consistència seca:  0 - 2 cm 

- Consistència plàstica:  3 - 5 cm 

- Consistència tova:  6 - 9 cm 

- Consistència fluida:  10 - 15 cm  

Relació aigua-ciment:  <= 0,65 

Contingut de ciment:  <= 400 kg/m3  

Per als formigons amb addicions, el contingut d'addicions en estructures d'edificació ha de 

complir:  

- Cendres volants:  <= 35% pes de ciment 

- Fum de sílice:  <= 10% pes de ciment  

Toleràncies:  

- Assentament en el con d'Abrams:  

- Consistència seca:  Nul·la 

- Consistència plàstica o tova:  ± 10 mm 

- Consistència fluida:  ± 20 mm  

 

2.- CONDICIONS D'EXECUCIÓ I D'UTILITZACIÓ 

 

Per a l'elaboració i la utilització de formigons, la temperatura ambient ha d'estar entre 5°C 

i 40°C.  

No s'han de barrejar formigons frescos fabricats amb ciments incompatibles entre ells.  

S'ha d'utilitzar abans que hagi començat l'adormiment.  

El temps màxim entre l'addició de l'aigua al ciment i als granulats, i la col·locació del 

formigó, no pot ser superior a una hora i mitja.  

Com a orientació l'inici de l'adormiment es situa aproximadament en 1,5 h.  

La formigonera ha d'estar neta abans de començar l'elaboració del formigó.  

L'ordre d'abocada dels materials ha de ser: aproximadament la meitat de l'aigua, el ciment i 

la sorra simultàniament, la grava i la resta de l'aigua.  

Els additius fluidificants, superfluidificants i inhibidors de l'adormiment s'han d'afegir a 

l'aigua abans d'introduir-la a la formigonera.  

L'additiu colorant s'ha d'afegir a la formigonera juntament amb el ciment i els granulats.  

 

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 

 

m3 de volum necessari elaborat a l'obra.  

 

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 

 

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instrucción de Hormigón 

Estructural (EHE-08).  

 

  

____________________________________________________________________________ 
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G -  PARTIDES D'OBRA D'ENGINYERIA CIVIL 
 
G2 -  DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES I GESTIÓ DE RESIDUS 
 
G21 -  DEMOLICIONS I ENDERROCS 
 
G219 -  DEMOLICIONS D'ELEMENTS DE VIALITAT 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
G2194AG5. 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 

 

Demolició d'elements de vialitat, arrencada de paviments o soleres o desmuntatge de paviments.  

Tall fet amb maquina tallajunts en un paviment que s'ha de demolir, per tal de delimitar la 

zona afectada, i que en fer la demolició els límits del paviment que resti siguin rectes i 

uniformes.  

S'han considerat els elements següents:  

- Vorada col·locada sobre terra o formigó  

- Rigola de formigó o de panots col·locats sobre formigó  

- Paviment de formigó, panots, llambordins o mescla bituminosa  

L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents:  

- Preparació de la zona de treball 

- Demolició de l'element amb els mitjans adients 

- Trossejament i apilada de la runa  

CONDICIONS GENERALS:  

Ha d'estar feta al lloc indicat a la DT, amb les modificacions introduides al replanteig 

previ, aprovades per la DF.  

Els materials han de quedar suficientment trossejats i apilats per tal de facilitar-ne la 

càrrega, en funció dels mitjans de què es disposin i de les condicions de transport.  

Els materials han de quedar apilats i emmagatzemats en funció de l'ús a que es destinin 

(transport a abocador, reutilització, eliminació en obra, etc.).  

Un cop acabats els treballs, la base ha de quedar neta de restes de material.  

Toleràncies d'execució:  

- Replanteig:  ± 10 mm  

 

2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 

 

No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.  

S'ha de seguir l'ordre de treballs previst a la DT.  

El contractista ha d'elaborar un programa de treball que ha de ser aprovat per la DF abans 

d'iniciar els treballs, on s'ha d'especificar, com a mínim:  

- Mètode d'enderroc i fases 

- Estabilitat de les construccions en cada fase, apuntalaments necessaris 

- Estabilitat i protecció de les construccions i elements de l'entorn i els que s'han de 

conservar 

- Manteniment i substitució provisional dels serveis afectats pels treballs 

- Mitjans d'evacuació i especificació de les zones d'abocament dels productes d'enderroc 

- Cronograma dels treballs 

- Pautes de control i mesures de seguretat i salut  

La part per a enderrocar no ha de tenir instal·lacions en servei (aigua, gas, electricitat, 

etc.).  

El paviment no ha de tenir conductes d'instal·lació en servei a la part per arrencar, s'han de 

desmuntar els aparells d'instal·lació i de mobiliari existents, així com qualsevol element que 

pugui destorbar la feina.  

S'han de protegir els elements de servei públic que puguin resultar afectats per les obres.  

La zona afectada per les obres ha de quedar convenientment senyalitzada.  

L'execució dels treballs no han de produir desperfectes, molèsties o perjudicar les 

construccions, bens o persones de l'entorn.  

S'ha d'evitar la formació de pols, pel que cal regar les parts que s'hagin de demolir i 

carregar.  

En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, etc.) o quan l'enderrocament pugui 

afectar les construccions veïnes, s'han de suspendre les obres i avisar a la DF.  

L'operació de càrrega de runa s'ha de fer amb les precaucions necessàries, per tal 

d'aconseguir les condicions de seguretat suficients.  

S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs de retirada i càrrega de runa.  

S'ha de complir la normativa vigent en matèria mediambiental, de seguretat i salut i 

d'emmagatzematge i transport de productes de construcció.  

 

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
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ENDERROC D'ESGLAÓ, ARRENCADA DE REVESTIMENT D'ESGLAÓ, DE SÒCOL, DE VORADA O RIGOLA:  

m de llargària realment enderrocada, segons les especificacions de la DT.  

ENDERROC O FRESAT DE PAVIMENT:  

m2 de paviment realment enderrocat, segons les especificacions de la DT.  

TALL DE PAVIMENT:  

m de llargària executada realment, amidada segons les especificacions del projecte, comprovada 

i acceptada expressament per la DF.  

 

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 

 

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas 

generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)  

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados artículos del 

pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la 

construcción de explanaciones, drenajes y cimentaciones.  

* Orden de 10 de febrero de 1975 por la que se aprueba la Norma Tecnológica de la Edificación: 

NTE-ADD/1975 Acondicionamiento del terreno. Desmontes. Demoliciones  

 

  

____________________________________________________________________________ 
 

  

 

  

G2 -  DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES I GESTIÓ DE RESIDUS 
 
G21 -  DEMOLICIONS I ENDERROCS 
 
G21B -  ARRENCADA O DEMOLICIÓ D'ELEMENTS DE SEGURETAT, PROTECCIÓ I SENYALITZACIÓ 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 

 

Demolició o desmuntatge d'elements de seguretat, protecció i senyalització, amb mitjans 

mecànics i càrrega sobre camió.  

S'han considerat els tipus següents:  

- Desmuntatge de barrera de seguretat flexible i demolició d'ancoratges clavats a terra  

- Desmuntatge de barrera de seguretat flexible i demolició d'ancoratges amb base de formigó  

- Demolició de barrera de seguretat rígida de formigó  

- Desmuntatge de barana metàl·lica  

- Desmuntatge de reixa i ancoratges  

- Desmuntatge de senyal de trànsit  

L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents:  

- Preparació de la zona de treball 

- Enderroc de l'element amb els mitjans adients 

- Tall d'armadures i elements metàl·lics 

- Trossejament i apilada de la runa 

- Càrrega de la runa sobre el camió  

CONDICIONS GENERALS:  

Les restes de la demolició han de quedar suficientment trossejades i apilades per tal de 

facilitar-ne la càrrega, en funció dels mitjans de què es disposi i de les condicions de 

transport.  

Els elements desmuntats han de quedar apilats per tal de facilitar-ne la càrrega.  

Els materials han de quedar apilats i emmagatzemats en funció de l'ús a que es destinin 

(transport a abocador, reutilització, eliminació en obra, etc.).  

Un cop acabats els treballs, la base ha de quedar neta de restes de material i en condicions 

d'ús.  

 

2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 

 

No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.  

S'ha de seguir l'ordre de treballs previst a la DT.  

S'han de separar les bandes i els terminals, treient primer els elements d'unió, perns i 

femelles, i després les peces separadores.  

S'han de protegir els elements de servei públic que puguin resultar afectats per les obres.  

La zona afectada per les obres ha de quedar convenientment senyalitzada.  

L'execució dels treballs no han de produir desperfectes, molèsties o perjudicar les 

construccions, bens o persones de l'entorn.  

S'ha d'evitar la formació de pols, pel que cal regar les parts que s'hagin de demolir i 

carregar.  

En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, etc.) o quan l'enderrocament pugui 

afectar les construccions veïnes, s'han de suspendre les obres i avisar a la DF.  

L'operació de càrrega de runa s'ha de fer amb les precaucions necessàries, per tal 
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d'aconseguir les condicions de seguretat suficients.  

S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs de retirada i càrrega de runa.  

S'ha de complir la normativa vigent en matèria mediambiental, de seguretat i salut i 

d'emmagatzematge i transport de productes de construcció.  

 

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 

 

DESMUNTATGE O DEMOLICIÓ DE BARRERA DE SEGURETAT, BARANA O BALAUSTRADA:  

m de llargària realment desmuntada o enderrocada, segons les especificacions de la DT.  

DESMUNTATGE DE REIXA:  

m2 realment executat, amidat segons les especificacions de la DT.  

DESMUNTATGE DE SENYAL DE TRÀNSIT O ARRENCADA D'ESCALA DE GAT:  

Unitat de quantitat realment executada segons les especificacions de la DT.  

 

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 

 

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas 

generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)  

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados artículos del 

pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la 

construcción de explanaciones, drenajes y cimentaciones.  

 

  

____________________________________________________________________________ 
 

  

 

  

G2 -  DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES I GESTIÓ DE RESIDUS 
 
G22 -  MOVIMENTS DE TERRES 
 
G221 -  EXCAVACIONS EN DESMUNT 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
G2213201. 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 

 

Excavació en zones de desmunt formant el talús corresponent i càrrega sobre camió.  

S'han considerat els tipus d'excavació següents:  

- Excavació en terra amb mitjans mecànics  

- Excavació en terreny de trànsit amb escarificadora  

- Excavació en roca mitjançant voladura  

L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents:  

Excavacions amb mitjans manuals o mecànics:   

- Preparació de la zona de treball 

- Situació dels punts topogràfics 

- Excavació de les terres 

- Càrrega de les terres sobre camió  

Excavacions amb explosius:  

- Preparació de la zona de treball 

- Situació dels punts topogràfics exteriors a l'excavació 

- Replanteig de l'excavació i de la situació de les barrinades 

- Execució de les perforacions per a la col·locació dels explosius 

- Càrrega i encesa de les barrinades 

- Control posterior a l'explosió de les barrinades 

- Càrrega de la runa sobre el camió  

CONDICIONS GENERALS:  

Es considera terreny fluix, el capaç de ser foradat amb pala, que té un assaig SPT < 20.  

Es considera terreny compacte, el capaç de ser foradat amb pic (no amb pala), que té un assaig 

SPT entre 20 i 50.  

Es considera terreny de trànsit, el capaç de ser foradat amb màquina o escarificadora (no amb 

pic), que té un assaig SPT > 50 sense rebot.  

Es considera terreny no classificat, des del capaç de ser foradat amb pala, que té un assaig 

SPT < 20, fins al capaç de ser foradat amb màquina o escarificadora (no amb pic), que té un 

assaig SPT > 50 sense rebot.  

Es considera terreny vegetal, el que té un contingut de matèria orgànica superior al 5%.  

EXCAVACIONS AMB MITJANS MANUALS O MECÀNICS:  

S'aplica a explanacions en superfícies grans, sense problemes de maniobrabilitat de màquines o 
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camions.  

La superfície obtinguda de l'excavació s'ha d'ajustar a les alineacions, pendents i dimensions 

especificades en la DT o en el seu defecte, les determinades per la DF.  

Els talussos han de tenir el pendent especificat a la DT.  

EXCAVACIONS EN ROCA:  

S'aplica a desmunts de roca, sense possibilitat d'utilitzar maquinària convencional.  

La superfície obtinguda ha de permetre el drenatge sense que es produeixin entollaments.  

No s'han de produir danys sobre la roca no excavada.  

TERRA VEGETAL:  

La capa de terra vegetal ha de quedar retirada en la superfície i gruix definits en la DT o, 

en el seu defecte, l'especificat per la DF.  

 

2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 

 

CONDICIONS GENERALS:  

No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.  

S'han de protegir els elements de servei públic que puguin resultar afectats per les obres.  

S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs d'execució de la partida.  

S'ha de seguir l'ordre dels treballs previst per la DF.  

Cal extreure les roques suspeses, les terres i els materials amb perill de despreniment.  

Hi ha d'haver punts fixos de referència exteriors a la zona de treball, als quals s'hi han de 

referir totes les lectures topogràfiques.  

S'han de prendre les precaucions necessàries per a no disminuir la resistència o estabilitat 

del terreny no excavat.  

S'ha d'atendre a les característiques tectónic-estructurals de l'entorn i a les possibles 

alteracions en el drenatge i cal adoptar les mesures necessàries per tal d'evitar els fenòmens 

següents:  

- Inestabilitat de talussos en roca o de blocs de roca, deguts a voladures inadequades 

- Esllavissaments produïts per descalçament de la base de l'excavació 

- Entollaments deguts a drenatge defectuós de les obres 

- Talussos provisionals excessius  

S'ha de preveure un sistema de desguàs per tal d'evitar acumulació d'aigua dins l'excavació.  

Els elements de desguàs s'han de disposar de forma que no produeixin l'erosió dels talussos.  

No s'ha de treballar simultàniament en zones superposades.  

Els treballs s'han de fer de manera que molestin el mínim possible als afectats.  

En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olor a gas, etc.) o quan l'actuació pugui afectar a 

les construccions veïnes, s'han de suspendre les obres i avisar a la DF.  

No s'ha de rebutjar cap material obtingut de l'excavació sense l'autorització expressa de la 

DF.  

En el cas d'excavació de terra vegetal, en el cas en que es vulgui utilitzar en l'obra 

(recobriment de talussos, etc.), s'ha d'emmagatzemar separada de la resta de productes de 

l'excavació.  

S'ha d'evitar la formació de pols, pel que cal regar les parts que s'hagin de carregar.  

L'operació de càrrega s'ha de fer amb les precaucions necessàries per a aconseguir unes 

condicions de seguretat suficients.  

S'ha de complir la normativa vigent en matèria mediambiental, de seguretat i salut i 

d'emmagatzematge i transport de productes de construcció.  

EXCAVACIONS AMB MITJANS MANUALS O MECÀNICS:  

Les terres s'han de treure de dalt a baix sense soscavar-les.  

A la vora d'estructures de contenció prèviament realitzades, la màquina ha de treballar en 

direcció no perpendicular a ella i deixar sense excavar una zona de protecció d'amplària >= 1 

m que s'haurà d'extreure després manualment.  

S'ha d'impedir l'entrada d'aigües superficials, especialment a la vora dels talussos.  

Els treballs de protecció contra l'erosió de talussos permanents (mitjançant cobertura vegetal 

i cunetes), s'han de fer com més aviat millor.  

No s'han d'acumular els productes de l'excavació a la vora de l'excavació.  

L'excavació s'ha de fer per franges horitzontals.  

EXCAVACIONS EN ROCA:  

En excavacions per a ferms, s'ha d'excavar 15 cm o més, per sota de la cota inferior de la 

capa més baixa del ferm i s'ha de reblir amb material adequat.  

S'ha de tenir en compte el sentit d'estratificació de les roques.  

S'han de mantenir els dispositius de desguàs necessaris, per tal de captar i reconduir els 

corrents d'aigua interns, en els talussos.  

En cas de detecta zones inestables s'han d'adoptar les mesures de correcció necessàries 

d'acord amb les instruccions de la DF.  

EXCAVACIÓ MITJANÇANT EXPLOSIUS:  

S'ha de justificar, amb mesures del camp elèctric de terreny, l'adequació del tipus 

d'explosius i dels detonadors.  

La programació de les càrregues de la voladura s'ha de fer considerant el tipus de roca, el 

tipus d'estructures properes i la separació entre la voladura i l'estructura. L'obtenció 

d'aquests paràmetres i la determinació dels estudis preliminars a realitzar, s'ha de fer 

segons el que determina l'UNE 22381.  

La vibració no ha de sobrepassar els límits de velocitat definits en la Taula 1 de la norma 

UNE 22381 en funció del tipus d'estructura existent en les proximitats, classificada segons 

els grups definits en l'article 3 de la mateixa norma.  

Abans d'iniciar les voladures s'ha de tenir tots els permisos i s'ha d'adoptar les mesures de 
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seguretat necessàries.  

L'aprovació inicial del Programa per part de la DF pot ser reconsiderada si la naturalesa del 

terreny o altres circumstàncies ho fan aconsellable, essent necessària la presentació d'un nou 

programa de voladures.  

L'adquisició, el transport, l'emmagatzematge, la conservació, la manipulació i l'ús de metxes, 

detonadors i explosius, s'han de regir per les disposicions vigents, complementades amb les 

instruccions que figurin en la DT o en el seu defecte, fixi la DF.  

S'ha de senyalitzar convenientment la zona afectada per a advertir al públic del treball amb 

explosius.  

S'ha de tenir una cura especial pel que fa a la càrrega i encesa de barrinades; cal avisar de 

les descàrregues amb prou antelació per a evitar possibles accidents.  

La DF pot prohibir les voladures o determinats mètodes de barrinar si els considera 

perillosos.  

El sistema d'execució ha de permetre d'obtenir un material amb la granulometria adequada a 

l'ús definitiu previst.  

Si com a conseqüència de les barrinades les excavacions tenen cavitats on l'aigua pot quedar 

retinguda, s'han de reblir aquestes cavitats amb material adequat.  

Les vibracions transmeses al terreny per la voladura no han de ser excessives, si és així s'ha 

d'utilitzar detonadors de microretard per a l'encesa.  

La perforació s'ha de carregar fins a un 75% de la seva fondària total. En roca molt 

fissurada, es pot reduir la càrrega al 55%.  

El personal destinat a l'ús dels explosius ha d'estar degudament qualificat i autoritzat i ha 

de ser designat especialment per la DF.  

Abans d'introduir la càrrega, la barrinada s'ha de netejar adequadament per tal d'evitar 

fregaments, travaments dels cartutxos d'explosiu, etc.  

En detectar la presència d'aigua a l'interior de les barrinades descendents, s'han de prendre 

les mesures oportunes, utilitzant l'explosiu adequat.  

Quan la temperatura a l'interior de les barrinades excedeixi els 65°C, no s'han de carregar 

sense prendre precaucions especials aprovades per la DF.  

En les càrregues contínues, els cartutxos de cada filera han d'estar en contacte.  

En les càrregues discontínues amb intervals buits o inerts entre els cartutxos, s'ha 

d'assegurar la detonació dels mateixos per mitjà de cordó detonant o un sistema d'iniciació 

adequat. En el cas d'utilitzar espaiadors, han de ser de material antiestàtic que no propagui 

la flama.  

La quantitat d'explosiu introduït en cada barrinada ha de ser, com a màxim, la calculada 

teòricament.  

No poden realitzar-se simultàniament, en un mateix front o tall de treball, la perforació i la 

càrrega de les barrinades, si no ho autoritza explícitament la DF.  

El cartutx-enceb s'ha de preparar just abans de la càrrega.  

L'ús de més d'un cartutx-enceb per barrinada ha de ser autoritzat per la DF.  

El detonador ha de ser suficientment enèrgic com per a assegurar l'explosió del cartutx-enceb, 

inclús a l'aire lliure.  

En el cas d'utilitzar cordó detonant al llarg de tota la barrinada, el detonador s'ha 

d'adossar al començament del cordó, amb el fons del mateix dirigit en el sentit de la 

detonació.  

Tot cartutx encebat que no s'utilitzi ha de ser privat del seu detonador, fent l'operació la 

mateixa persona que va preparar l'enceb.  

L'ataconat de les barrinades ha d'assegurar el confinament de l'explosió.  

El material utilitzat per a l'ataconat ha de ser de plàstic, antiestàtic i no ha de propagar 

la flama.  

Per a fer l'ataconat s'han d'utilitzar atacadors de fusta o d'altres materials que no 

produeixin espurnes o càrregues elèctriques en contacte amb les parets de la barrinada. No han 

de tenir angles o arestes que puguin trencar l'envoltura dels cartutxos, els cordons o les 

metxes.  

La pega s'ha de fer en el menor temps possible des de la càrrega de les barrinades.  

Tota barrinada carregada ha d'estar sota vigilància quan sigui accessible o no estigui 

degudament senyalitzada.  

Abans d'encendre les metxes el responsable de la voladura ha de comprovar que tots els 

accessos estan sota vigilància per mitjà d'operaris o de senyals òptiques o acústiques.  

La vigilància no s'ha de treure fins que s'autoritzi l'accés als talls de treball.  

Abans de fer la pega, el responsable de la voladura s'ha d'assegurar de que tot el personal 

està resguardat. Ha de ser l'últim en deixar el tall i posar-se a resguard.  

Abans de reprendre els treballs, el responsable de la voladura ha de reconèixer el front, 

posant especial atenció a la possible existència de barrinades fallides.  

En el cas de fronts convergents o que avancin en direccions oposades amb risc que la pega d'un 

d'ells pugui provocar projeccions o caigudes de pedres sobre l'altre, s'han de suspendre els 

treballs i avisar a la DF.  

No es pot utilitzar metxa ordinària per a disparar més de sis barrinades en cada pega si no és 

amb l'autorització expressa de la DF i seguint les seves indicacions.  

La llargària de la metxa des de la boca de la barrinada ha de ser, com a mínim, d'1,5 m. La 

metxa testimoni, quan s'utilitzi, ha de ser la meitat de l'anterior. Aquesta última s'ha 

d'encendre primer.  

S'ha de contar el número de barrinades explosionades i, en cas de dubte o quan s'hagi contat 

menys detonacions que barrinades, no es pot tornar al front fins al cap de mitja hora.  

Les barrinades fallides han de ser degudament senyalitzades i notificades a la DF. S'han de 

neutralitzar el més aviat possible seguint les indicacions de la DF.  
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Queda prohibit recarregar fons de barrinades per a continuar la perforació.  

En el cas de pega elèctrica, s'ha de prendre precaucions per a evitar la presència de corrents 

estranyes. No s'han d'encebar explosius ni carregar barrinades amb possibilitat de que es 

produeixin tempestes.  

Els conductors elèctrics de la línia de tir han de ser individuals i han d'estar degudament 

aïllats. No poden estar en contacte amb elements metàl·lics.  

Els detonadors elèctrics s'han de connectar en sèrie. No s'han d'utilitzar més dels que puguin 

ser disparats amb seguretat.  

S'ha de comprovar el circuit amb els detonadors connectats a la línia de tir, des del refugi 

per a l'accionament de l'explosor.  

Fins al moment del tir la línia ha d'estar desconnectada de l'explosor i en curt circuit. 

L'artiller ha de tenir sempre les manetes del explosor. L'explosor i el comprovador de línia 

han de ser homologats.  

 

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 

 

m3 de volum excavat segons les especificacions de la DT, amidat com a diferència entre els 

perfils transversals del terreny aixecats abans de començar les obres i els perfils teòrics 

assenyalats als plànols, amb les modificacions aprovades per la DF.  

No s'ha d'abonar l'excés d'excavació que s'hagi produït sense l'autorització de la DF, ni la 

càrrega i el transport del material ni els treballs que calguin per a reomplir-lo.  

Inclou la càrrega, allisada de talussos, esgotaments per pluja o inundació i quantes 

operacions faci falta per a una correcta execució de les obres.  

També estan inclosos en el preu el manteniment dels camins de comunicació entre el desmunt i 

les zones on han d'anar les terres, la seva creació, i la seva eliminació, si s'escau.  

Tan sols s'han d'abonar els esllavissaments no provocats, sempre que s'hagin observat totes 

les prescripcions relatives a excavacions, entibacions i voladures.  

No s'inclou dins d'aquest criteri el tall previ de les excavacions amb explosiu.  

 

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 

 

Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas 

generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)  

* Orden de 28 de septiembre de 1989 por la que se modifica el articulo 104 del pliego de 

prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75).  

Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados artículos del pliego 

de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la 

construcción de explanaciones, drenajes y cimentaciones.  

UNE 22381:1993 Control de vibraciones producidas por voladuras  

Real Decreto 863/1985 de 2 de abril, por el que se aprueba el Reglamento General de Normas 

Básicas de Seguridad Minera.  

Orden de 20 de marzo de 1986 por la que se aprueban determinadas Instrucciones Técnicas 

complementarias relativas a los capítulos IV,V,VII,IX y X del Reglamento General de Normas 

Básicas de Seguridad Minera  

Orden de 20 de marzo de 1986 por la que se aprueban determinadas Instrucciones Técnicas 

complementarias relativas a los capítulos IV,V,VII,IX y X del Reglamento General de Normas 

Básicas de Seguridad Minera  

 

  

____________________________________________________________________________ 
 

  

 

  

G2 -  DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES I GESTIÓ DE RESIDUS 
 
G22 -  MOVIMENTS DE TERRES 
 
G224 -  REPÀS DE SÒLS I TALUSSOS, I PICONATGE DE TERRES 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
G2243011. 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 

 

Conjunt d'operacions necessàries per a conseguir un acabat geomètric de l'element, realitzades 

amb mitjans mecànics.  

S'han considerat els tipus següents:  

- Acabat i allisada de talussos  

- Repàs i piconatge del sòl de rasa i compactació del 95% PM  
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- Repàs i piconatge d'esplanada i compactació del 95% PM  

L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents:  

- Preparació de la zona de treball (no inclou entibació) 

- Situació dels punts topogràfics 

- Execució del repàs 

- Compactació de les terres, en el seu cas  

CONDICIONS GENERALS:  

La qualitat del terreny posterior al repàs requereix l'aprovació explícita de la DF.  

La superfície no ha de tenir material engrunat o fluix i les esquerdes i els forats han de 

quedar reblerts.  

SÒL DE RASA:  

El fons de la rasa ha de quedar pla i nivellat.  

L'acord entre el sòl i els paraments ha de quedar en angle recte.  

Toleràncies d'execució:  

- Planor:  ± 15 mm/3 m  

- Nivells:  ± 50 mm  

ESPLANADA:  

El terra de l'esplanada ha de quedar pla i anivellat.  

No han de quedar zones que puguin retenir aigua.  

Toleràncies d'execució:  

- Planor (NLT 334):  ± 15 mm/3 m  

- Nivells:  ± 30 mm  

TALUSSOS:  

Els talussos han de tenir el pendent, la forma i l'aspecte especificats a la DT amb les 

indicacions específiques que, en el seu cas, determini la DF.  

Els canvis de pendent i l'acord amb el terreny han de quedar arrodonits i suavitzats de manera 

que no originin discontinuïtats visibles.  

Toleràncies d'execució:  

- Variació en l'angle del talús:  ± 2°  

 

2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 

 

CONDICIONS GENERALS:  

S'han d'aturar els treballs quan la temperatura ambient sigui inferior a 2°C.  

S'han de protegir els elements de servei públic que puguin resultar afectats per les obres.  

S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs d'execució de la partida.  

S'han d'eliminar de la superfície, qualsevol material tou, inadequat o inestable (bosses 

d'aigua, argiles expandides, turbes, etc.), que no pugui compactar-se adequadament, els forats 

que en resultin, s'han de reblir amb material adequat, segons les instruccions de la DF.  

L'aportació de terres per a correcció de nivells ha de ser la mínima possible, de les mateixes 

existents i de compacitat igual.  

El repàs s'ha de fer poc abans d'executar l'acabat definitiu.  

Hi ha d'haver punts fixos de referència exteriors a la zona de treball, als quals s'hi han de 

referir totes les lectures topogràfiques.  

Quan s'utilitzi corró vibratori per a compactar, ha de donar-se al final unes passades sense 

aplicar-hi vibració.  

En cas d'imprevistos, s'han de suspendre les obres i avisar a la DF.  

S'ha de complir la normativa vigent en matèria mediambiental, de seguretat i salut i 

d'emmagatzematge i transport de productes de construcció.  

ESPLANADA:  

Després de la pluja no s'ha de realitzar cap operació fins que l'esplanada s'hagi assecat.  

En el cas que el material trobat correspongui a un sòl classificat com a tolerable, la DF pot 

ordenar la seva substitució per un sòl classificat com a adequat, fins a un gruix de 50 cm.  

En el cas que el material trobat correspongui a un sòl classificat com a inadequat, s'ha de 

substituir per un sòl classificat com adequat, a la fondària i condicions que indiqui la DF.  

Els pous i forats que apareguin s'han de reblir i estabilitzar fins que la superfície sigui 

uniforme.  

S'ha de localitzar les àrees inestables amb ajuda d'un supercompactador de 50 t, segons el 

definit en l'article 304 del PG 3/75 modificat per ORDEN FOM/1382/2002.  

TALUSSOS:  

L'acabat i allisada de parets atalussades s'ha de fer per a cada fondària parcial no més gran 

de 3 m.  

 

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 

 

m2 de superfície amidada segons les especificacions de la DT.  

 

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 

 

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas 

generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)  

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados artículos del 

pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la 

construcción de explanaciones, drenajes y cimentaciones.  

 



 PROJECTE CONSTRUCTIU. MILLORA I ADEQUACIÓ DE CAMINS, CAMÍ 
DELS ARNAUS. SANT FELIU DE SASSERRA. 

 

 

 

 
DOC. 03 PLEC DE CONDICIONS   107/146 

 

  

____________________________________________________________________________ 
 

  

 

  

G2 -  DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES I GESTIÓ DE RESIDUS 
 
G22 -  MOVIMENTS DE TERRES 
 
G226 -  TERRAPLENAT I PICONATGE DE TERRES I GRANULATS 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 

 

Estesa i compactació de terres per tongades de diferents materials, en zones de dimensions que 

permeten la utilització de maquinària, amb la finalitat d'aconseguir una plataforma de terres 

superposades.  

S'han considerat els tipus següents:  

- Estesa i piconatge de sòl amb humectació posterior de les terres  

- Estesa i piconatge de sòl amb dessecació posterior de les terres  

- Estesa i piconatge de tot-ú sense cap tractament  

- Estesa i piconatge de tot-ú amb humectació posterior  

L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents:  

- Preparació de la zona de treball 

- Situació dels punts topogràfics 

- Execució de l'estesa 

- Humectació o dessecació de les terres, en cas necessari 

- Compactació de les terres  

CONDICIONS GENERALS:  

Les terres han de complir les especificacions fixades al seu plec de condicions.  

La composició granulomètrica del tot-u ha de complir les especificacions fixades al seu plec 

de condicions.  

Els materials han de complir les condicions bàsiques següents:  

- Posada en obra en condicions acceptables 

- Estabilitat satisfactòria 

- Deformacions tolerables a curt i llarg termini, per les condicions de servei previstes  

El tipus de sòl utilitzat en la zona de coronament del terraplè ha de ser adequat o 

seleccionat, en el fonament i nucli es pot utilitzar a més el tolerable.  

No es poden utilitzar sòls expansius o colapsables tal i com es defineixen en l'article 

330.4.4 del PG 3/75 Modificat per ORDEN FOM 1382/2002, en la zona exterior del terraplè 

(coronament i zones laterals).  

En la zona del nucli, l'ús de sòls expansius, colapsables, amb guix, amb sals solubles, amb 

matèria orgànica o amb qualsevol altre tipus de material marginal, han de complir 

l'especificat en l'article 330.4.4. del PG 3/75 modificat per ORDEN FOM 1382/2002.  

A més dels sòls naturals, es podran utilitzar terres naturals provinents d'excavació o 

d'aportació, i a més, també es podran fer servir els productes provinents de processos 

industrials o manipulats, sempre que compleixin les prescripcions del PG3.   

Els sòls colapsables són aquells que pateixen un assentament superior al 1% de l'altura 

inicial de la mostra al realitzar l'assaig segons NLT 254 i pressió d'assaig de 0,2 MPa. 

Aquests es podran utilitzar en fonaments sempre que es realitzi un estudi especial que 

defineixi les disposicions i cures a adoptar per al seu ús, depenent de la funcionalitat del 

terraplè, el grau de colapsabilitat del sòl, i les condicions climàtiques i de nivells 

freàtics.  

S'hauran de compactar per la part humida, amb relació a la humitat òptima de l'assaig Próctor 

de referència compresa entre el 1 i el 3%.  

L'ús de sòls amb altres sals solubles en aigua dependrà del seu contingut. Així, per a 

qualsevol zona del terraplè, es podran utilitzar les que tinguin un contingut inferior al 

0,2%. Si hi hagués un contingut superior al 1%, s'hauria de realitzar un estudi especial 

aprovat pel Director d'obra per a autoritzar el seu ús.  

Quan el terraplè pugui estar subjecte a inundacions només es podran utilitzar terres adequades 

o seleccionades.  

No s'han d'utilitzar sols inadequats en cap zona del terraplè.  

El material de cada tongada ha de tenir les mateixes característiques.  

Els talussos perimetrals han de ser els fixats per la DF.  

El gruix de cada tongada ha de ser uniforme.  

El gruix de cada tongada ha de ser l'adequat per tal d'obtenir el grau de compactació exigit 

amb els mitjans que es disposen.  

L'acord amb zones de desmunt en sentit longitudinal i transversal, ha de ser suau, amb 

pendents inferiors a 1:2.  

Gruix de cada tongada :  >= 3/2 mida màxima material  

Pendent transversal de cada tongada: 4%  

Mòdul de deformació vertical (assaig de càrrega sobre placa NLT 357):  

- Fonament, nucli i zones exteriors:  
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- Sòls seleccionats :  >= 50 MPa 

- Resta de sòls :  >= 30 MPa  

- Coronament:  

- Sòls seleccionats :  >= 100 MPa 

- Resta de sòls :  >= 60 MPa  

Grau de compactació: >= 95% PM  

Compactació de la coronació/esplanada: >= 100% PM  

Petjada admissible (nucli): <= 5 mm  

Toleràncies d'execució:  

- Variació en l'angle del talús:  ± 2°  

- Espessor de cada tongada:  ± 50 mm  

- Nivells:  

- Zones de vials:  ± 30 mm 

- Resta de zones:  ± 50 mm  

- Grau d'humitat desprès de la compactació (desviació respecte al nivell òptim de l'assaig 

Pròctor):  

- Sòls seleccionats, adequats o tolerables:  - 2%,  + 1% 

- Sòls expansius o colapsables:  - 1%,   + 3%  

SÒLS EN FONAMENTS DE TERRAPLÈ:  

Es defineix com a fonament de terraplè la part que està per sota de la superfície original del 

terreny i que ha estat buidada en l'esbrossada o al fer una excavació addicional degut a la 

presència de material inadequat. L'espessor mínim serà d'1 m.  

El terra de la base del terraplè ha de quedar pla i anivellat.  

En els fonaments, s'utilitzaran sòls tolerables, adequats o seleccionats, sempre que les 

condicions de drenatge o estanquitat ho permetin, que les característiques del terreny siguin 

les adequades, i que l'índex CBR, corresponent a les condicions de compactació de posada en 

obra, sigui CBR >= 3 (UNE 103502).  

La utilització de sòls amb guix ha d'estar autoritzada pel Director d'obra, i a més, el 

contingut d'aquesta substància haurà de ser < 0,2% per a qualsevol zona de terraplè.   

En terraplens de més de 5 metres d'altura, es podran utilitzar sòls que continguin fins a un 

2% de matèria orgànica; per a un contingut superior, s'haurà de realitzar un estudi especial 

aprovat pel Director d'obra.  

Gruix: >= 1 m  

SÒLS EN NUCLI DE TERRAPLÈ:  

Es defineix com a nucli de terraplè a la zona compresa entre el fonament i la coronació.  

En el nucli, s'utilitzaran sòls tolerables, adequats o seleccionats, sempre que l'índex CBR, 

corresponent a les condicions de compactació de posada en obra, sigui CBR >= 3 (UNE 103502).  

La utilització de sòls marginals o amb un índex CBR < 3, pot venir condicionada per problemes 

de resistència, deformabilitat i posada en obra; per tant, el seu ús no és aconsellable, a no 

ser que es justifiqui el seu ús mitjançant un estudi especial. 

L'ús d'altres tipus de sòls, es farà segons l'article 330.4.4 del PG-3.  

Els sòls expansius són aquells que tenen un inflament lliure superior al 3% al realitzar 

l'assaig segons UNE 103601. Aquests es podran utilitzar en el nucli sempre que es realitzi un 

estudi especial que defineixi les disposicions i cures a adoptar durant la construcció, 

depenent de la funcionalitat del terraplè, les característiques de permeabilitat de la 

coronació i espigons, el inflament lliure, i les condicions climàtiques. 

S'hauran de compactar lleugerament per la part humida, amb relació a la humitat òptima de 

l'assaig Próctor de referència compresa entre el 1 i el 3%.  

La utilització de sòls amb guix en nucli de terraplè ha d'estar autoritzada pel Director 

d'obra, i a més, el contingut en aquesta substància haurà d'estar entre:  

- 0,2-2%: Si la necessitat d'adoptar mesures per a l'execució 

- 2-5%: Utilitzant cures i materials amb característiques especials en coronació i espigons 

- 5-20%: Quan el nucli formi una massa compacta i impermeable, i es disposi de mesures de 

drenatge i impermeabilització  

Si es superés el 20%, no s'utilitzarien en cap zona del replè.  

En terraplens de menys de 5 metres d'altura, es podran utilitzar sòls que continguin fins a un 

5% de matèria orgànica per a la zona del nucli.  

SÒLS EN CORONACIÓ DE TERRAPLÈ:  

Es defineix com a coronació la franja superior de terres del terraplè, amb una fondària de més 

de 50 cm, i amb un gruix de 2 tongades com a mínim.  

En la coronació, s'utilitzaran sòls adequats o seleccionats, sempre que la seva capacitat de 

suport sigui l'adient per a l'esplanada prevista, i que l'índex CBR, corresponent a les 

condicions de compactació de posada en obra, sigui CBR >= 5 (UNE 103502).  

No s'han d'utilitzar sòls expansius o col·lapsables, però sí que es podran fer servir 

materials naturals o tractats, sempre que compleixin les condicions de capacitat de suport 

exigides. 

Si existís sota la coronació material expansiu, col·lapsable, o amb un contingut de més del 2% 

en sulfats solubles, la coronació hauria d'evitar la filtració d'aigua cap a la resta de 

terraplè.  

La utilització de sòls amb guix ha d'estar autoritzada pel Director d'obra, i a més, el 

contingut d'aquesta substància haurà de ser < 0,2% per a qualsevol zona de terraplè.   

En la coronació del terraplè es podran utilitzar sòls que continguin fins a un 1% de matèria 

orgànica.  

PEDRAPLENS:  

El gruix màxim de les tongades, un cop compactades, haurà de ser <= 1,35 m o <= a 3 cops la 

mida màxima de l'àrid. En tot cas, el gruix de la tongada haurà de ser sempre superior a 3/2 
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de la mida màxima del material a utilitzar.  

La superfície de les tongades haurà de tenir una pendent transversal al voltant del 4%, per a 

assegurar l'evacuació de les aigües sense perill d'erosió i evitar la concentració 

d'abocaments.  

S'ha d'aconseguir una correcta compactació del pedraplè, i per a fer-ho, es compactarà una 

franja d'una amplada mínima de 2 metres des del canto del talús, en tongades més primes i 

mitjançant maquinària apropiada. No obstant, si el Contractista ho sol·licita, i ho aprova la 

DF, es podrà realitzar un altre mètode, en el que es dotarà al pedraplè d'un sobreample d'1 o 

2 metres, que permetin operar amb la maquinària de compactació de manera que el pedraplè 

teòric quedi amb la compactació adequada.  

En la zona de transició el gruix de la tongada ha de ser decreixent des de la part més baixa 

fins la part superior. Entre dues tongades successives cal que es compleixi que: 

I15/S85  < 5 

50/S50  < 25 

essent Ix l'obertura del tamís per al X% en pes del material de la tongada inferior, i Sx 

l'obertura del tamís per al X% en pes del material de la tongada superior.  

Característiques del pedraplè:  

- Zona de transició:  < 3 mm 

- Per la resta:  < 5 mm  

- Assentament produït per l'última passada serà < 1% del gruix de la capa a compactar mesurat 

després de la primera passada 

- Assaig amb placa de càrrega (NLT 357):  els resultats a exigir en aquest assaig seran 

indicats en el  Projecte o pel Director de les obres. 

- Assaig de petjada (NLT 256):  

- Porositat del terraplè:  < 30% (4 passades com a mínim del corró compactador)  

Toleràncies de la superfície acabada: 

Les superfícies acabades del nucli i de la zona de transició es comprovaran amb estaques 

anivellades fins a precisió de centímetres, situades en l'eix i a banda i banda dels perfils 

transversals definits, amb una separació màxima de 20 m. Per a trams de longitud inferior a 

100 m, es calcularà la diferència entre les cotes reals dels punts controlats i els seus 

valors teòrics (plànols), considerant-se positives les diferències de cota corresponents a 

punts situats per sobre de la superfície teòrica. Els valors extrems, màxim positiu (D) i 

màxim negatiu (d), han de complir les següents condicions:  

- Condició 1: (D+d)/2  <= E/5  (E = gruix de l'última tongada) 

- Condició 2: (-E/2)  <= (D+d)/ 2 

- Condició 3: (D-d)/ 2  < 5 cm  (nucli); < 3 cm  (zona de transició)  

 

2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 

 

S'han d'aturar els treballs quan la temperatura ambient sigui inferior a 2°C.  

El contractista ha d'elaborar un programa de treball que ha de ser aprovat per la DF abans 

d'iniciar els treballs, on s'ha d'especificar, com a mínim:  

- Maquinària prevista 

- Sistemes de transport 

- Equip d'estesa i compactació 

- Procediment de compactació  

En el cas del reblert de tot-ú, l'aprobació de la DF del métode de treball proposat pel 

contractista, estarà condicionada al resultat d'un assaig en obra, que ha de complir les 

condicions definides en l'art. 333.7.5 del PG 3/75 (Modificat per ORDEN FOM 1382/2002).  

S'han de protegir els elements de servei públic que puguin resultar afectats per les obres.  

S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs d'execució de la partida.  

Hi ha d'haver punts fixos de referència exteriors a la zona de treball, als quals s'hi han de 

referir totes les lectures topogràfiques.  

Escarificar i compactar la superfície que ha de rebre el terraplè; la profunditat de 

l'escarificació la definirà el Projecte, però la DF també la podrà definir en funció de la 

naturalesa del terreny. 

Aquests treballs no es realitzaran fins al moment previst i sobretot en les condicions òptimes 

per estar el menor temps possible exposats als efectes climatològics quan no s'utilitzin 

proteccions.  

En reblerts que s'executen en zones poc resistents, cal col·locar les capes inicials amb el 

gruix mínim necessari per tal de suportar les càrregues degudes a l'acció dels equips de 

moviment i compactació de terres.  

El material s'ha d'estendre per tongades successives, sensiblement paral·leles a la rasant 

final.  

Es podran utilitzar capes de materials granulars gruixuts o làmines geotèxtils per facilitar 

la posada en obra de les tongades, sempre i quan ho indiqui el Projecte.  

Els equips de transport i d'estesa han d'operar per capes horitzontals, en tot l'ample de 

l'esplanada.  

No s'ha d'estendre cap tongada fins que la inferior compleixi les condicions exigides.  

L'aportació de terres per a correcció de nivells, s'ha de tractar com a coronació de 

terraplenat i la densitat a assolir no ha de ser inferior a la del terreny circumdant.  

S'han de mantenir els pendents i dispositius de desguàs necessaris per tal d'evitar 

entollaments, sense perill d'erosió.  

L'ampliació o recrescuda de terraplens existents s'ha de fer de forma escalonada o amb 

d'altres sistemes que garanteixin la unió amb el nou terraplé.  

En reblerts situats a mitja vessant, el pendent s'ha d'esglaonar per tal de garantir 
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l'estabilitat.  

Els esglaons han de tenir les dimensions i el pendent adequats per tal de permetre el treball 

de la maquinària.  

El grau d'humitat ha de ser l'adequat per tal d'obtenir la densitat i el grau de saturació 

exigits en la DT, considerant el tipus de material, el seu grau d'humitat inicial i les 

condicions ambientals de l'obra.  

Si es necessària la humectació, un cop estesa la tongada, s'ha d'humitejar fins arribar al 

contingut òptim d'humitat, de manera uniforme ja sigui a la zona de procedència, a 

l'apilament, o a les tongades, sense que es formin embassaments, i fins a obtenir un mínim del 

95% de la humitat òptima de l'assaig PM.  

Si el grau d'humitat de la tongada és superior a l'exigit, s'ha de dessecar mitjançant 

l'addició i mescla de materials secs o d'altres procediments adients.  

Després de la pluja no s'ha d'estendre una nova tongada, fins que l'última estigui seca, o 

s'ha d'escarificar afegint la tongada següent més seca, de forma que l'humitat resultant sigui 

l'adient.  

Quan s'utilitzi corró vibratori per a compactar, ha de donar-se al final unes passades sense 

aplicar-hi vibració.  

La compactació i el nombre de passades de corró han de ser les definides per la DF en funció 

dels resultats del assaigs realitzats a l'obra.  

S'ha d'evitar el pas de vehicles per sobre de les capes en execució, fins que la compactació 

s'hagi completat.  

Cal adoptar mesures de protecció de l'entorn davant la possible acció erosiva o sedimentaria 

de l'aigua reconduïda fora del terraplè.  

S'ha de complir la normativa vigent en matèria mediambiental, de seguretat i salut i 

d'emmagatzematge i transport de productes de construcció.  

Els treballs s'han de fer de manera que molestin el mínim possible als afectats.  

En cas d'imprevistos, s'han de suspendre les obres i avisar a la DF.  

SÒLS EN FONAMENTS DE TERRAPLÈ:  

Si es detecten zones inestables de petita superfície (bosses d'aigua, argiles expandides, 

turbes, etc.), s'han de sanejar d'acord amb les instruccions de la DF.  

S'ha de localitzar les àrees inestables amb ajuda d'un supercompactador de 50 t, segons el 

definit en l'article 304 del PG 3/75 modificat per ORDEN FOM/1382/2002.  

Els pous i forats que apareguin s'han de reblir i estabilitzar fins que la superfície sigui 

uniforme.  

En casos de fonamentació irregular, com ara terraplens a mitja costa o sobre altres existents, 

es seguiran les indicacions de la DF per tal de garantir la correcte estabilitat.  

El material a utilitzar en el terraplè s'ha d'emmagatzemar i d'utilitzar de forma que s'eviti 

la seva disgregació i contaminació. En cas de trobar zones segregades o contaminades per pols, 

per contacte amb la superfície de base o per inclusió de materials estranys, cal procedir a la 

seva eliminació.  

 

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 

 

m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT.  

 

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 

 

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas 

generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)  

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados artículos del 

pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la 

construcción de explanaciones, drenajes y cimentaciones.  

 

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIÓ I DE L'OBRA ACABADA 

 

CONTROL D'EXECUCIÓ. OPERACIONS DE CONTROL:  

El control d'execució inclou les operacions següents:  

- Preparació de la base sobre la que s'assentarà el terraplè.  

- Control de l'estesa: comprovació visual del gruix i amplada de les tongades d'execució i 

control de la temperatura ambient.  

- Humectació o dessecació d'una tongada.  

- Control de compactació d'una tongada.  

CONTROL D'EXECUCIÓ. OPERACIONS DE CONTROL EN PEDRAPLENS:  

Les tasques de control a realitzar són les següents:  

Definició i comprovació del procés de compactació. Determinació de l'assentament patró o 

assentament corresponent a la compactació desitjada i del nombre de passades òptim de l'equip 

de compactació.  

Determinació de la granulometria (UNE 7-139) tant del material excavat com del material estès, 

i la granulometria i densitat del material compactat. Es prendran mostres de volum no inferior 

a 4 m3 i s'efectuaran al menys, 10 assaigs de cada tipus. Per a obtenir les dades 

corresponents al material compactat, es realitzaran calicates de 4 m2 de superfície com a 

mínim, que afectaran a tot el gruix de la tongada corresponent. Es realitzarà una inspecció 

visual de les parets de les calicates.  

Control del gruix de les tongades abans de compactar i mesura aproximada de l'amplada de les 

mateixes.  
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Per a cada lot, es realitzaran les següents operacions de control, cada 2500 m2 o fracció 

diària compactada:  

- Determinació in situ de la humitat del sòl (NLT 103)  

- Assaig de placa de càrrega de 60 cm de diàmetre, realitzat in situ (DIN 18134)  

CONTROL D'EXECUCIÓ. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:  

S'ha de considerar com terraplè estructural el comprès fins el punt exterior del voral i no la 

berma amb els talussos definits als plànols. A efectes d'obtenir el grau de compactació 

exigit, els assaigs de control s'han de realitzar en la zona del terraplè estructural.  

S'han de seguir els criteris que en cada cas, indiqui la DF. Els punts de control de densitat 

i humitat han d'estar uniformement repartits en sentit longitudinal i aleatòriament 

distribuïts en la secció transversal de la tongada.  

CONTROL D'EXECUCIÓ. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN PEDRAPLENS:  

S'han de seguir els criteris que, en cada cas, determini la DF.  

Les plaques de càrrega es realitzaran en punts representatius, no afectats per partícules 

d'una grandària que pugui afectar a la representativitat de l'assaig.  

CONTROL D'EXECUCIÓ. INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:  

No es podrà iniciar l'execució del terraplè sense corregir els defectes observats a la base 

d'assentament. 

Donada la rapidesa de la cadena operativa "extracció-compactació", la inspecció visual té una 

importància fonamental en el control dels terraplens, tant a nivell de materials com per a 

l'estesa.  

El contingut d'humitat de les capes compactades no serà causa de rebuig, excepte en el cas 

d'utilitzar, per causes justificades, sòls amb característiques expansives amb un inflament 

lliure <= 5%.  

El valor del mòdul d'elasticitat (segon cicle) obtingut a la placa de càrrega ha de complir 

les limitacions establertes al plec de condicions.  

Les densitats seques obtingudes en la capa compactada hauran de ser iguals o superiors a les 

especificades en el plec de condicions, en cada un dels punts de la mostra. Com a mínim, el 

70% de punts haurà d'estar dins dels valors d'acceptació, i el 30% restant no podrà tenir una 

densitat inferior de més de 30 kg/cm3 respecte les establertes en el Projecte o per la DF.  

En cas d'incompliment, el contractista ha de corregir la capa executada, per recompactació o 

substitució del material. En general, s'ha de treballar sobre tota la tongada afectada (lot), 

a menys que el defecte de compactació estigui clarament localitzat. Els assaigs de comprovació 

de la compactació s'han d'intensificar el doble sobre les capes corregides.  

Qualsevol altre cas d'execució incorrecta serà responsabilitat del Contractista, i la seva 

obligació serà reparar sense cost els errors que s'hagin produït.  

CONTROL D'EXECUCIÓ. INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN 

PEDRAPLENS:  

Els resultats de les mesures s'interpretaran subjectivament i amb amplia tolerància. La DF 

decidirà si aprovar, modificar o rebutjar el mètode de treball. 

La variació de les característiques dels materials a utilitzar podrà ser motiu suficient per 

replantejar el mètode de treball.  

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL EN PEDRAPLENS:  

Les tasques de control a realitzar són les següents:  

Vigilar i comprovar que l'estesa de les capes compleix les condicions del plec i els criteris 

fixats al tram de prova.  

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN 

PEDRAPLENS:  

Si no es compleix la condició 1, s'excavarà l'última tongada executada i es construirà una 

altra de gruix adequat. 

Si no es compleix la condició 2, s'executarà una nova tongada de gruix adequat. 

Per últim, si no es compleix la condició 3, s'afegirà una capa d'anivellació amb un gruix 

mínim no inferior a 15 cm sobre el nucli, o a 10 cm sobre la zona de transició, constituïda 

per material granular ben graduat, de característiques mecàniques no inferiors a les del 

material del pedraplè, i amb una mida màxima de 900 mm.  

 

  

____________________________________________________________________________ 
 

  

 

  

G2 -  DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES I GESTIÓ DE RESIDUS 
 
G22 -  MOVIMENTS DE TERRES 
 
G228 -  REBLIMENT I PICONATGE D'ELEMENTS LOCALITZATS 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 

 

Reblert, estesa i piconatge de terres o granulats en zones que per la seva extensió reduïda, 

per precaucions especials o per altra motiu no permeti l'ús de la maquinària amb els que 
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normalment s'executa el terraplè.  

S'han considerat els tipus següents:  

- Rebliment i piconatge de rasa amb terres  

- Reblert de rases amb canonades o instal·lacions amb sorra natural o sorra de reciclatge de 

residus de la construcció o demolicions, provenint d'una planta legalment autoritzada per 

al tractament d'aquests residus  

- Reblert de rases i pous per a drenatges, amb graves naturals o graves de reciclatge de 

residus de la construcció o demolicions, provenint d'una planta legalment autoritzada per 

al tractament d'aquests residus  

- Rebliment i piconatge de flonjalls amb tot-ú  

- Rebliment no compactat de rasa amb tot-ú  

L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents:  

- Preparació de la zona de treball 

- Situació dels punts topogràfics 

- Aportació del material en cas de graves, tot-u, o granulats reciclats 

- Execució del rebliment 

- Humectació o dessecació, en cas necessari  

- Compactació de les terres  

CONDICIONS GENERALS:  

Les zones del reblert son les mateixes que les definides per als terraplens: Coronament, 

nucli, zona exterior i fonament.  

Les tongades han de tenir un gruix uniforme i han de ser sensiblement paral·leles a la rasant.  

El material de cada tongada ha de tenir les mateixes característiques.  

El gruix de cada tongada ha de ser l'adequat per tal d'obtenir el grau de compactació exigit 

amb els mitjans que es disposen.  

En cap cas el grau de compactació de cada tongada ha de ser inferior al més alt que tinguin 

els sòls adjacents, en el mateix nivell.  

La composició granulomètrica de la grava ha de complir les condicions de filtratge fixades per 

la DF, en funció dels terrenys adjacents i del sistema previst d'evacuació d'aigua.  

Les terres han de complir les especificacions fixades al seu plec de condicions.  

La composició granulomètrica del tot-u ha de complir les especificacions fixades al seu plec 

de condicions.  

En tota la superfície s'ha d'arribar, com a mínim, al grau de compactació previst expressat 

com a percentatge sobre la densitat màxima obtinguda en l'assaig Pròctor Modificat (UNE 

103501).  

RASA:  

Toleràncies d'execució:  

- Planor:  ± 20 mm/m  

- Nivells:  ± 30 mm  

RASA PER A INSTAL·LACIÓ DE TUBERIES:  

El reblert ha d'estar format per dues zones:  

- La zona baixa a una alçària fins a 30 cm per damunt de la generatriu superior del tub 

- La zona alta, la resta de la rasa  

El material de la zona baixa no ha de tenir matèria orgànica. El material de la zona alta ha 

de ser de forma que no produeixi danys a la canonada instal·lada.  

 

2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 

 

CONDICIONS GENERALS:  

S'han de suspendre els treballs en cas de pluja quan la temperatura ambient sigui inferior a 

0°C en el cas de graves o de tot-u, o inferior a 2°C en la resta de materials.  

S'han de protegir els elements de servei públic que puguin resultar afectats per les obres.  

S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs d'execució de la partida.  

Hi ha d'haver punts fixos de referència exteriors a la zona de treball, als quals s'hi han de 

referir totes les lectures topogràfiques.  

Excepte en les rases de drenatje, en la resta de casos s'ha d'eliminar els materials 

inestables, turba o argila tova de la base per al rebliment.  

L'ampliació o recrescuda de reblerts existents s'han de preparar de forma que es garanteixi la 

unió amb el nou reblert.  

Les zones que per la seva forma puguin retenir aigua a la seva superfície s'han de corregir 

abans de l'execució.  

El material s'ha d'estendre per tongades successives i uniformes, sensiblement paral·leles a 

la rasant final, i amb un gruix <= 25 cm.  

No s'ha d'estendre cap tongada fins que la inferior compleixi les condicions exigides.  

El material de cada tongada ha de tenir les característiques uniformes; en cas de no ser així, 

es buscaria la uniformitat mesclant-los amb els mitjans adequats.  

Un cop estesa la tongada, si fos necessari, s'ha d'humitejar fins arribar al contingut òptim 

d'humitat, de manera uniforme.  

Si el grau d'humitat de la tongada és superior a l'exigit, s'ha de dessecar mitjançant 

l'addició i mescla de materials secs o d'altres procediments adients.  

S'han de mantenir els pendents i dispositius de desguàs necessaris per tal d'evitar 

entollaments, sense perill d'erosió.  

Després de la pluja no s'ha d'estendre una nova tongada fins que l'última s'hagi assecat bé, o 

s'ha d'escarificar afegint la tongada següent més seca, de forma que l'humitat resultant sigui 

l'adient.  

En l'execució de reblerts en contacte amb estructures de contenció, les tongades situades a 
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ambdós costats de l'element han de quedar al mateix nivell.  

Abans de la compactació cal comprovar que l'estructura amb la que estigui en contacte, ha 

assolit la resistència necessària.  

Quan s'utilitzi corró vibratori per a compactar, ha de donar-se al final unes passades sense 

aplicar-hi vibració.  

S'ha d'evitar el pas de vehicles per sobre de les capes en execució, fins que la compactació 

s'hagi completat.  

S'ha de complir la normativa vigent en matèria mediambiental, de seguretat i salut i 

d'emmagatzematge i transport de productes de construcció.  

Els treballs s'han de fer de manera que molestin el mínim possible als afectats.  

En cas d'imprevistos, s'han de suspendre les obres i avisar a la DF.  

RASA PER A INSTAL·LACIÓ DE TUBERIES:  

El reblert definitiu s'ha de fer un cop aprobada la instal·lació per la DF.  

S'ha de compactar amb les precaucions necessàries per a no produïr moviments ni danys a la 

canonada instal·lada.  

GRAVES PER A DRENATGES:  

S'ha d'evitar l'exposició prolongada del material a la intempèrie.  

El material s'ha d'emmagatzemar i d'utilitzar de forma que s'eviti la seva disgregació i 

contaminació. En cas de trobar zones segregades o contaminades per pols, per contacte amb la 

superfície de base o per inclusió de materials estranys, cal procedir a la seva eliminació.  

Els treballs s'han de fer de manera que s'eviti la contaminació de la grava amb materials 

estranys.  

Quan la tongada hagi d'estar constituïda per materials de granulometria diferent, s'ha de 

crear entre ells una superfície contínua de separació.  

 

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 

 

m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT.  

La partida d'obra inclou el subministrament i aportació del material en cas de graves, tot-u o 

material provinent del reciclatge de residus de la construcció, i no està inclòs en cas de que 

es tracti de terres.  

 

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 

 

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas 

Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).  

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados artículos del 

pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la 

construcción de explanaciones, drenajes y cimentaciones (PG-3).  

 

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIÓ I DE L'OBRA ACABADA 

 

OPERACIONS DE CONTROL:  

Les tasques de control a realitzar són les següents:  

- Inspecció visual de la base sobre la que s'assentarà el reblert.  

- Inspecció visual del material a la descàrrega dels camions, retirant el que presenti restes 

de terra vegetal, matèria orgànica o pedres de grandària superior a l'admissible.  

- Control de l'estesa: comprovació visual del gruix i amplada de les tongades d'execució i 

control de la temperatura ambient.  

- Control de compactació. Es considera com a lot de control, el material compactat en un dia, 

corresponent a una mateixa procedència i tongada d'estesa, amb una superfície màxima de 150 

m2. Es realitzaran 5 determinacions de la humitat i densitat in-situ (ASTM D 30-17).  

- Assaig de placa de càrrega (DIN 18134), cada 450 m2, i al menys un cop per capa de reblert. 

En la zona d'aplicació de la placa es determinarà la humitat in-situ (NLT-103).  

- Presa de coordenades i cotes a banda i banda i sobre l'eix de la plataforma en la coronació 

del reblert, i control de l'amplada de la tongada estesa, cada 20 m lineals com a màxim.  

- Inspecció visual per a detectar punts baixos capaços de retenir aigua.  

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:  

Es seguiran els criteris que en cada cas, indiqui la DF. En general, els punts de control de 

densitat i humitat estaran uniformement repartits en sentit longitudinal i aleatòriament 

distribuïts en la secció transversal de la tongada. En el cas de reblerts d'estreps o elements 

en els que es pugui produir una transició brusca de rigidesa, la distribució dels punts de 

control de compactació serà uniforme, a 50 cm dels paraments.  

INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:  

No es podrà iniciar l'execució del reblert sense corregir els defectes observats a la base 

d'assentament.  

Donada la rapidesa de la cadena operativa "extracció-compactació", la inspecció visual té una 

importància fonamental en el control dels reblerts, tant a nivell de materials com per a 

l'estesa.  

La densitat obtinguda després de la compactació en coronació haurà de ser superior al 100 % de 

la màxima obtinguda en el Próctor Modificat (UNE 103501), i del 95 % en la resta de zones. En 

tot cas, la densitat ha de ser >= a la de les zones contigües al replè.  

El contingut d'humitat de les capes compactades no serà causa de rebuig, excepte en el cas 

d'utilitzar, per causes justificades, sòls amb característiques expansives amb un inflament 

lliure <= 5%.  
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El valor del mòdul d'elasticitat (segon cicle) obtingut a la placa de càrrega ha de complir 

les limitacions establertes al plec de condicions.  

En cas d'incompliment, el contractista corregirà la capa executada, per recompactació o 

substitució del material. En general, es treballarà sobre tota la tongada afectada (lot), a 

menys que el defecte de compactació estigui clarament localitzat. Els assaigs de comprovació 

de la compactació s'intensificaran al doble sobre les capes corregides. 

Qualsevol altre cas d'execució incorrecta serà responsabilitat del Contractista, i la seva 

obligació serà reparar sense cost algun els errors que hagin sorgit.   

 

  

____________________________________________________________________________ 
 

  

 

  

G2 -  DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES I GESTIÓ DE RESIDUS 
 
G2R -  GESTIÓ DE RESIDUS 
 
G2R6 -  CÀRREGA I TRANSPORT DE RESIDUS DE CONSTRUCCIÓ O DEMOLICIÓ A INSTAL·LACIÓ AUTORITZADA 

DE GESTIÓ DE RESIDUS 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
G2R6426A. 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 

 

Operacions destinades a la gestió dels residus generats en l'obra: residu de construcció o 

demolició o material d'excavació.  

S'han considerat les operacions següents:  

- Transport o càrrega i transport del residu: material procedent d'excavació o residu de 

construcció o demolició  

- Subministrament i recollida del contenidor dels residus  

CÀRREGA I TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIÓ I RESIDUS:  

L'operació de càrrega s'ha de fer amb les precaucions necessàries per a aconseguir unes 

condicions de seguretat suficients.  

Els vehicles de transport han de portar els elements adequats a fi d'evitar alteracions 

perjudicials del material.  

El contenidor ha d'estar adaptat al material que ha de transportar.  

El trajecte que s'ha de recórrer ha de complir les condicions d'amplària lliure i de pendent 

adequades a la maquinària que s'utilitzi.  

TRANSPORT A OBRA:  

Transport de terres i material d'excavació o del rebaix, o residus de la construcció, entre 

dos punts de la mateixa obra o entre dues obres.  

Les àrees d'abocada han de ser les que defineixi el "Pla de Gestió de Residus de la 

Construcció i Enderrocs" de l'obra.  

L'abocada s'ha de fer al lloc i amb el gruix de capa indicats al "Pla de Gestió de Residus de 

la Construcció i els Enderrocs" de l'obra.  

Les terres han de complir les especificacions del seu plec de condicions en funció del seu ús, 

i cal que tinguin l'aprovació de la DF.  

TRANSPORT A INSTAL.LACIÓ EXTERNA DE GESTIÓ DE RESIDUS:  

El material de rebuig que el "Pla de Gestió de Residus de la Construcció i els Enderrocs" i el 

que la DF no accepti per a reutilitzar en obra, s'ha de transportar a una instal·lació externa 

autoritzada, per tal de rebre el tractament definitiu.  

El contractista ha de lliurar al promotor un certificat on s'indiqui, com a mínim:  

- Identificació del productor dels residus 

- Identificació del posseïdor dels residus 

- Identificació de l'obra de la qual prové el residu i en el seu cas, el número de llicència 

d'obra 

- Identificació del gestor autoritzat que ha rebut el residu i si aquet no fa la gestió de 

valorització o eliminació final del residu, la identificació, cal indicar també qui farà 

aquesta gestió 

- Quantitat en t i m3 del residu gestionat i la seva codificació segons codi LER  

 

2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 

 

CÀRREGA I TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIÓ I RESIDUS:  

El transport s'ha de realitzar en un vehicle adequat, per al material que es desitgi 

transportar, proveït dels elements que calen per al seu desplaçament correcte.  

Durant el transport s'ha de protegir el material de manera que no es produeixin pèrdues en els 
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trajectes utilitzats.  

RESIDUS DE LA CONSTRUCCIÓ:  

La manipulació dels materials s'ha de fer amb les proteccions adequades a la perillositat del 

mateix.  

 

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 

 

TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIÓ O RESIDUS:  

m3 de volum amidat amb el criteri de la partida d'obra d'excavació que li correspongui, 

incrementat amb el coeficient d'esponjament indicat en el plec de condicions tècniques, o 

qualsevol altre acceptat prèviament i expressament per la DF.  

La unitat d'obra no inclou les despeses d'abocament ni de manteniment de l'abocador.  

RESIDUS DE LA CONSTRUCCIÓ:  

Es considera un increment per esponjament d'un 35%.  

 

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 

 

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la producción y gestión de los 

residuos de construcción y demolición.  

Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la cual se publican las operaciones de valorización y 

eliminación de residuos y la lista europea de residuos.  

Corrección de errores de la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las 

operaciones de valorización y eliminación de residuos y lista europea de residuos.  

Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevención y reducción de la contaminación 

del medio ambiente producida por el amianto.  

Decret 89/2010, de 29 de juny, pel qual s'aprova el Programa de gestió de residus de la 

construcció de Catalunya (PROGROC), es regula la producció i gestió dels residus de la 

construcció i demolició, i el cànon sobre la deposició controlada dels residus de la 

construcció.  

 

  

____________________________________________________________________________ 
 

  

 

  

G2 -  DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES I GESTIÓ DE RESIDUS 
 
G2R -  GESTIÓ DE RESIDUS 
 
G2RA -  DISPOSICIÓ DE RESIDUS A INSTAL·LACIO AUTORITZADA DE GESTIÓ DE RESIDUS 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
G2RA71H0. 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 

 

Operacions destinades a la gestió dels residus generats en l'obra: residu de construcció o 

demolició o material d'excavació.  

S'han considerat les operacions següents:  

- Deposició del residu no reutilitzat en la instal·lació autoritzada de gestió on se li 

aplicarà el tractament de valorització, selecció i emmagatzematge o eliminació  

DISPOSICIÓ DE RESIDUS:  

Cada fracció s'ha de dipositar al lloc adequat legalment autoritzat per a que se li apliqui el 

tipus de tractament especificat en la DT: valorització, emmagatzematge o eliminació.  

 

2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 

 

RESIDUS DE LA CONSTRUCCIÓ:  

La manipulació dels materials s'ha de fer amb les proteccions adequades a la perillositat del 

mateix.  

 

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 

 

DISPOSICIÓ DE RESIDUS DE CONSTRUCCIÓ O DEMOLICIO INERTS O NO ESPECIALS I DE MATERIAL 

D'EXCAVACIÓ:  

m3 de volum de cada tipus de residu dipositat a l'abocador o centre de recollida corresponent.  

DISPOSICIÓ DE RESIDUS DE CONSTRUCCIÓ O DEMOLICIÓ ESPECIALS:  

kg de pes de cada tipus de residu dipositat a l'abocador o centre de recollida corresponent.  

DISPOSICIÓ DE RESIDUS:  
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La unitat d'obra inclou totes les despeses per la disposició de cada tipus de residu al centre 

corresponent.  

Inclou el cànon d'abocament del residu a dipòsit controlat segons el que determina la Llei 

8/2008, el pagament del qual queda suspès segons la Llei 7/2011.  

La empresa receptora del residu ha de facilitar al constructor la informació necessària per 

complimentar el certificat de disposició de residus, d'acord amb l'article 5.3 del REAL 

DECRETO 105/2008.  

 

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 

 

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la producción y gestión de los 

residuos de construcción y demolición.  

Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la cual se publican las operaciones de valorización y 

eliminación de residuos y la lista europea de residuos.  

Corrección de errores de la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las 

operaciones de valorización y eliminación de residuos y lista europea de residuos.  

Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevención y reducción de la contaminación 

del medio ambiente producida por el amianto.  

Llei 8/2008, del 10 de juliol, de finançament de les infraestructures de gestió dels residus i 

dels cànons sobre la disposició del rebuig dels residus.  

Llei 7/2011, del 27 de juliol, de mesures fiscals i financeres.  

Decret 89/2010, de 29 de juny, pel qual s'aprova el Programa de gestió de residus de la 

construcció de Catalunya (PROGROC), es regula la producció i gestió dels residus de la 

construcció i demolició, i el cànon sobre la deposició controlada dels residus de la 

construcció.  

 

  

____________________________________________________________________________ 
 

  

 

  

G9 -  FERMS I PAVIMENTS 
 
G93 -  BASES 
 
G931 -  BASES DE TOT-U 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
G931R01J. 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 

 

Subbases o bases de tot-u per a paviments.  

L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents:  

- Preparació i comprovació de la superfície d'assentament 

- Aportació de material 

- Estesa, humectació (si és necessària), i compactació de cada tongada 

- Allisada de la superfície de l'última tongada  

CONDICIONS GENERALS:  

El material que s'utilitzi ha de complir les especificacions fixades en el plec de condicions 

corresponent.  

Es pot utilitzar material granular reciclat de residus de la construcció o demolicions, 

provinent de planta autoritzada legalment per al tractament d'aquests residus.  

La superfície de la capa ha de quedar plana i a nivell amb les rasants previstes a la DT.  

La capa ha de tenir el pendent especificat a la DT o, en el seu defecte, el que especifiqui la 

DF.  

La capa quedarà correctament anivellada de manera que no hi hagi zones que retinguin aigua 

sobre la seva superfície.  

En tota la superfície s'ha d'arribar, com a mínim, al grau de compactació previst expressat 

com a percentatge sobre la densitat màxima obtinguda a l'assaig Pròctor Modificat, segons UNE-

EN 13286-2.  

BASE I SUBBASE PER A FERMS DE CARRETERES:  

En capes de ferm de carreteres el tot-u utilitzat procedirà de la trituració, total o parcial, 

de pedra de cantera o grava natural.  

Es podran utilitzar materials granulars reciclats, àrids reciclats de residus de construcció i 

demolició, àrids siderúrgics, subproductes i productes inerts de rebuig per a les categories 

de trànsit pesat T2 a T4.  

Grau de compactació:  

- Carreteres amb categoria de trànsit pesat T00 a T2: >= 100% PM, segons UNE 13286-2. 
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- Carreteres amb categoria de trànsit pesat T3, T4 i vorals: >= 98% PM, segons UNE 13286-2.  

Valor del mòdul de deformació vertical Ev2 (assaig de càrrega de placa estàtica de 300 mm), 

segons UNE 103808:  

- Categoria d'esplanada E3:  

- Categoria de trànsit pesat T00 a T2: >= 200 MPa 

- Categoria de trànsit pesat T1: >= 180 MPa 

- Categoria de trànsit pesat T2: >= 150 MPa 

- Categoria de trànsit pesat T3: >= 120 MPa 

- Categoria de trànsit pesat T4 i vorals: >= 100 MPa  

- Categoria d'esplanada E2:  

- Categoria de trànsit pesat T1: >= 150 MPa 

- Categoria de trànsit pesat T2: >= 120 MPa 

- Categoria de trànsit pesat T3: >= 100 MPa 

- Categoria de trànsit pesat T4 i vorals: >= 80 MPa  

- Categoria d'esplanada E1:  

- Categoria de trànsit pesat T2: >= 100 MPa 

- Categoria de trànsit pesat T3: >= 80 MPa 

- Categoria de trànsit pesat T4 i vorals: >= 80 MPa  

A més, la relació Ev2/ Ev1 serà < a 2,2.  

L'índex de Regularitat superficial IRI (NLT-330):  Ha de complir amb els valors de la taula 

510.7 del PG3 vigent.  

Toleràncies d'execució:  

- Rasant: + 0, -15 mm de la teòrica, en carreteres T00 a T2; + 0, -20 mm de la teòrica, en la 

resta de casos.  

- Amplària: - 0 mm de la prevista en els plànols de seccions tipus. 

- Gruix: - 0 mm del previst en els plànols de seccions tipus.  

 

2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 

 

CONDICIONS GENERALS:  

El tot-u estarà exempt de tot tipus de matèries estranyes que puguin afectar la durabilitat de 

la capa.  

L'equip d'estesa ha de complir les especificacions de l'article 510.4.4 del PG3 vigent.  

La capa no s'ha d'estendre fins que s'hagi comprovat que la superfície sobre la que ha 

d'assentar-se té les condicions de qualitat i formes previstes, amb les toleràncies 

establertes.  

Si en aquesta superfície hi ha defectes o irregularitats que excedeixen les tolerables, s'han 

de corregir abans de l'execució de la partida d'obra, d'acord amb les instruccions de la DF.  

En el cas que el tot-u no es fabriqui a central, abans d'estendre un tongada, es procedirà a 

la seva homogeneïtzació i humidificació, si es considera necessari.  

Durant les operacions de transport es prendran les degudes precaucions per a evitar les 

segregacions i les variacions d'humitat.  

L'equip de compactació complirà les especificacions de l'article 510.4.5 del PG3 vigent.  

L'estesa s'ha de realitzar, prenent cura d'evitar segregacions i contaminacions, en tongades 

de gruix no superior a 30 cm.  

Totes les aportacions d'aigua han de fer-se abans de la compactació. Després, l'única 

humectació admissible és la de la preparació per a col·locar la capa següent.  

La compactació s'ha de fer de forma continua i sistemàtica disposant l'equip necessari per a 

aconseguir la densitat exigida.  

Si l'estesa del tot-u es fa per franges, la compactació ha d'incloure 15 cm de l'anterior, com 

a mínim.  

Les zones que, per la seva reduïda extensió, el seu pendent o la seva proximitat a obres de 

pas o desguàs, murs o estructures, no permetin la utilització de l'equip habitual, s'han de 

compactar amb els mitjans adequats al cas per tal d'aconseguir la densitat prevista.  

No s'autoritza el pas de vehicles i maquinària fins que la capa no s'hagi consolidat 

definitivament. Els defectes que es derivin d'aquest incompliment han de ser reparats pel 

contractista segons les indicacions de la DF.  

BASE I SUBBASE PER A FERMS DE CARRETERES:  

La fabricació de tot-u per al seu ús en ferms de carretera amb categoria de trànsit pesant T00 

a T2 es farà en central i no "in situ". L'addició de l'aigua de compactació també s'ha de fer 

a central excepte quan la DF autoritzi el contrari.  

El material es pot utilitzar sempre que les condicions climatològiques no hagin produït 

alteracions en la seva humitat de tal manera que es superen els valors següents:  

- T00 a T1: ± 1 % respecte de la humitat òptima 

- T2 a T4 i vorals: ± 1,5 / + 1 % respecte de la humitat óptima  

Es realitzarà un tram de prova, amb una longitud no inferior a la definida en el Plec de 

Prescripcions Tècniques Particulars. La DF definirà si es pot acceptar la realització del tram 

de prova com a part integrant de l'obra en construcció.  

A la vista dels resultats obtinguts, el Director d'Obra ha de definir si és acceptable o no la 

fórmula de treball i si són acceptables o no els equips proposats pel Contractista.  

 

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 

 

m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT.  

L'abonament dels treballs de preparació de la superfície d'assentament correspon a la unitat 

d'obra de la capa subjacent.  
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No són d'abonament els sobreamples laterals ni els necessaris per a compensar la minva de 

gruixos de capes subjacents.  

 

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 

 

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas 

generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)  

* Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados artículos del 

pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes, relativos a 

materiales básicos, a firmes y pavimentos, y a señalización, balizamiento y sistemas de 

contención de vehículos.  

BASE I SUBBASE PER A FERMS DE CARRETERES:  

Orden FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por lo que se aprueba la norma 6.1-IC Secciones del 

firme, de la Instrucción Técnica de Carreteras.  

 

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIÓ I DE L'OBRA ACABADA 

 

CONTROL D'EXECUCIÓ. OPERACIONS DE CONTROL EN FERMS DE CARRETERES:  

Abans d'iniciar la posada en obra del tot-u s'executarà un tram de prova per a comprovar:  

- La fórmula de treball. 

- La forma d'actuació dels equips d'extensió i compactació. 

- El pla de compactació. 

- La correspondència entre els mètodes de control que estableix el Plec de Prescripcions 

Tècniques Particulars o mitjançant assaig i els resultats "in situ".  

Les tasques de control a realitzar són les següents:  

- Inspecció visual del material a la descàrrega dels camions, retirant el que presenti restes 

de terra vegetal, matèria orgànica o pedres de grandària superior a l'admissible.  

- Inspecció visual de l'estat de la superfície sobre la que s'ha d'estendre la capa.  

- Gruix de la capa estesa mitjançant punxó graduat amb la freqüència que estableixi el DO. 

- Humitat en el moment de la compactació, mitjançant procediment aprovat pel DO.  

- Composició i forma d'actuació de l'equip de posada en obra i compactació.  

- Inspecció visual de l'estat de la superfície després del pas d'un camió carregat sobre 

ella.  

- Inspecció visual per a detectar punts baixos capaços de retenir aigua.  

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL EN FERMS DE CARRETERES:  

Es considera com un lot de control el menor que resulti d'aplicar els 3 criteris següents 

aplicats sobre una tongada:  

- Una longitud de 500 de calçada 

- Una superfície de 3.500 m2 de calçada 

- La fracció construïda diàriament  

Els assajos "in situ" i presa de mostres es faran en punts escollits aleatòriament, amb un 

punt per hm com a mínim.  

Les tasques de control a realitzar són les següents:  

- Determinació de la humitat i de la densitat, en 7 punts escollits aleatòriament per cada 

lot.  

- Assaig de càrrega de placa de 300 mm de diàmetre, segons UNE 103808, per lot. Determinació 

de la humitat natural, segons UNE 103808, en el mateix lloc que l'assaig de càrrega.  

- Comparació entre la rasant acabada i l'establerta en el projecte, en l'eix, ruptura de 

peralt, en el cas que n'hi hagi i cantells de perfils transversals.  

- Comprovació de l'amplada de la capa i el gruix en perfils transversals cada 20 m.  

- Control de la regularitat superficial mitjançant la determinació de l'índex de Regularitat 

Internacional (IRI) (NLT 330), en trams de 1000 m, després de 24 h de la seva execució i 

abans de l'extensió de la següent capa.  

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN 

FERMS DE CARRETERES:  

El lot de control definit (500 m de calçada, 3500 m2 de calçada o fracció construïda 

diàriament) s'haurà d'acceptar o rebutjar globalment.  

Les condicions d'acceptació són les següents:  

- Densitat:  

- La densitat mitjana obtinguda no deurà ser inferior a l'especificada; no més de 2 

individus de la mostra assajada podran presentar resultats individuals per sota de la 

prescrita en més de 2 punts percentuals. Si la densitat mitja obtinguda és inferior, es 

tornarà a compactar fins a aconseguir la densitat especificada.  

- Humitat:  

- Els resultats obtinguts tindran caràcter informatiu i no constituiran, per si mateixos, 

causa de rebuig o acceptació.  

- Capacitat de suport:  

- El mòdul de deformació vertical Ev2 i la relació de mòduls Ev2/Ev1 no han de ser 

inferiors als especificats a l'article 510.7.2 del PG3 vigent. En cas contrari es 

tornarà a compactar fins que s'obtinguin aquests valors.  

- Gruix:  

- El gruix mig obtingut no ha de ser inferior al previst en els Plànols de Projecte. En 

cas d'incompliment es procedirà de la següent manera:  

- Si és superior o igual al 85% de l'especificat i no hi ha problemes d'entollament, 

s'acceptarà la capa sempre que es compensi la minva de gruix amb el gruix addicional 

a la capa superior, per compte del Contractista.  
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- Si és inferior o igual al 85% de l'especificat, s'ha d'escarificar la capa en una 

profunditat de 15 cm com a mínim, s'afegirà el material necessari de les mateixes 

característiques i es tornarà a compactar i a refinar la capa per compte del 

Contractista.  

- No s'admetrà que més d'un 15% de la llargària del lot tingui un gruix inferior a 

l'especificat en els Plànols en més d'un 10%. En cas d'incompliment es dividirà el lot 

en 2 parts iguals i sobre cada un d'ells s'aplicaran els criteris anteriors.  

- Rasant:  

- Les diferències de cota entre la superfície obtinguda i l'establerta en els Plànols del 

Projecte no superarà les toleràncies especificades a l'article 510.7.3 del PG3 vigent, 

ni existiran zones que retinguin aigua:  

- Si la tolerància es supera per defecte i no hi ha problemes d'entollament, 

s'acceptarà la superfície sempre que es compensi la minva amb el gruix addicional 

necessari, per compte del Contractista. 

- Si la tolerància es supera per excés, aquest es corregirà per compte del 

Contractista.  

- Regularitat superficial:  

- Quan els resultats obtinguts excedeixin els límits establerts, es procedirà de la 

següent manera:  

- Si excedeixen en menys d'un 10% de la llargària del tram controlat s'aplicarà una 

penalització econòmica del 10%. 

- Si excedeixen en més del 10% de la llargària del tram controlat, s'ha d'escarificar 

la capa en una profunditat mínima de 15 cm i es tornarà a compactar i refinar per 

compte del Contractista.  

 

  

____________________________________________________________________________ 
 

  

 

  

G9 -  FERMS I PAVIMENTS 
 
G9G -  PAVIMENTS DE FORMIGÓ 
 
G9GA -  PAVIMENTS DE FORMIGÓ VIBRAT 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
G9GA5T4Z. 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 

 

Paviments de formigó, amb granulats normals o d'argila expandida, afegint fibres o no, amb 

acabats remolinat, remolinat més ciment pòrtland i pols de quars o amb l'execució d'una 

textura superficial.  

S'han considerat les col·locacions del formigó següents:  

- Amb estenedora de formigó  

- Amb regle vibratori  

L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents:  

- Estudi i obtenció de la fòrmula de treball, en paviments per a carreteres  

En la col·locació amb estenedora:  

- Preparació i comprovació de la superfície d'assentament 

- Col·locació d'elements de guiat de les màquines 

- Col·locació del formigó 

- Realització de la textura superficial 

- Protecció del formigó i cura  

En la col·locació amb regle vibratori:  

- Preparació i comprovació de la superfície d'assentament 

- Col·locació dels encofrats laterals, en el seu cas 

- Abocat, escampat i vibrat del formigó 

- Realització de la textura superficial 

- Protecció del formigó i cura  

CONDICIONS GENERALS:  

La superfície del paviment ha de tenir una textura uniforme i sense segregacions.  

El formigó col·locat no ha de tenir disgregacions o buits a la massa.  

Les lloses no han de tenir esquerdes.  

Hi ha d'haver els junts de retracció i de dilatació especificats a la DT o, en el seu defecte, 

els indicats per la DF.  

Aquests junts han de complir les especificacions del seu plec de condicions.  

Els cantells de les lloses i els llavis dels junts amb estelladures s'han de reparar amb 
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resina epoxi, segons les instruccions de la DF.  

L'amplària del paviment no ha de ser inferior en cap cas a la prevista a la DT.  

El gruix del paviment no ha de ser inferior en cap punt al previst a la DT.  

La capa ha de tenir el pendent especificat a la DT o, en el seu defecte, el que especifiqui la 

DF.  

Fondària de la textura superficial determinada pel cercle de sorra (NLT-335):  0,60 - 0,90 mm.  

PAVIMENT AMB FORMIGÓ ESTRUCTURAL O LLEUGER:  

La resistència característica del formigó es comprovarà d'acord amb l'article 86 de l'EHE-08  

Toleràncies d'execució:  

- Nivell:  ± 10 mm  

- Planor:  

- En direcció longitudinal: ± 3 mm amb regla de 3 m 

- En direcció transversal: ± 6 mm amb regla de 3 m 

- Voreres i rampes en qualsevol direcció: ± 6 mm amb regla de 3 m  

Les toleràncies d'execució han de complir l'especificat en l'article 5.9 de l'annex 11 de la 

norma EHE-08.  

PAVIMENT AMB FORMIGÓ HF:  

Índex de Regularitat superficial IRI (NLT-330):  Ha de complir amb els valors de la taula 

550.3 del PG 3/75 modificat per ORDEN FOM 891/2004.  

Resistència a flexotracció als 28 dies (UNE-EN 12390):  

- Formigó HF-3,5:  >= 3,5 MPa 

- Formigó HF-4,0:  >= 4,0 MPa 

- Formigó HF-4,5:  >= 4,5 MPa  

Toleràncies d'execució:  

- Desviacions en planta:  ± 30 mm  

- Cota de la superfície acabada:  - 10 mm, + 0 mm  

 

2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 

 

CONDICIONS GENERALS:  

El formigonament s'ha d'aturar quan es preveu que durant les 48 h següents la temperatura pot 

ser inferior a 0°C. Si en algun cas fos imprescindible formigonar en aquestes condicions, 

s'han de prendre les mesures necessàries per tal de garantir que en el procés d'enduriment del 

formigó no es produiran defectes en els elements ni pèrdues de resistència.  

La capa no s'ha d'estendre fins que s'hagi comprovat que la superfície sobre la que ha 

d'assentar-se té les condicions de qualitat i formes previstes, amb les toleràncies 

establertes. Si en aquesta superfície hi ha defectes o irregularitats que excedeixen les 

tolerables, s'han de corregir abans de l'execució de la partida d'obra, d'acord amb les 

instruccions de la DF.  

En temps calorós, o amb vent i humitat relativa baixa, s'han d'extremar les precaucions per a 

evitar dessecacions superficials i fissuracions, segons les indicacions de la DF.  

Quan la temperatura ambient sigui superior als 25°C, s'ha de controlar constantment la 

temperatura del formigó, que no ha de superar en cap moment els 30°C.  

S'ha de fer un tram de prova >= 200 m amb la mateixa dosificació, equip, velocitat de 

formigonament i gruix que després s'utilitzin a l'obra.  

No s'ha de procedir a la construcció de la capa sense que un tram de prova hagi estat aprovat 

per la DF.  

S'ha d'interrompre el formigonament quan plogui amb una intensitat que pugui provocar la 

deformació del cantell de les lloses o la pèrdua de la textura superficial del formigó fresc.  

Entre la fabricació del formigó i el seu acabat no pot passar més d'1 h. La DF podrà ampliar 

aquest termini fins a un màxim de 2 h si s'utilitzen ciments amb un inici d'enduriment >= 2,30 

h, si es prenen mesures per tal d'inhibir l'enduriment del formigó o si les condicions 

ambientals son molt favorables.  

El formigó s'ha de posar a l'obra abans que comenci l'adormiment, i a una temperatura >= 5°C.  

Davant de la reglada enrasadora s'ha de mantenir en tot moment i a tota l'amplada de la 

pavimentadora un excés de formigó fresc en forma de cordó d'alçària <= 10 cm.  

L'abocada i l'estesa s'han de realitzar tenint cura d'evitar segregacions i contaminacions.  

S'han de facilitar els mitjans necessaris per tal de permetre la circulació del personal i 

evitar danys al formigó fresc.  

Els talls de formigonat han de tenir tots els accessos senyalitzats i acondicionats per a 

protegir la capa construïda.  

Als junts longitudinals s'ha d'aplicar un producte antiadherent al cantell de la franja ja 

construïda. S'ha de cuidar que el formigó que es col·loqui al llarg d'aquest junt sigui 

homogeni i quedi compactat.  

S'han de disposar junts transversals de formigonament al final de la jornada, o quan s'hagi 

produït una interrupció del formigonament que faci témer un inici de l'adormiment al front 

d'avanç.  

Sempre que sigui possible s'han de fer coincidir aquests junts amb un de contracció o de 

dilatació, modificant si és necessari la situació d'aquells, segons les instruccions de la DF.  

Si no es pot fer d'aquesta forma, s'han de disposar a una distància del junt més proper >= 1,5 

m.  

S'han de retocar manualment les imperfeccions dels llavis dels junts transversals de 

contracció executats al formigó fresc.  

S'ha de prohibir el reg amb aigua o l'extensió de morter sobre la superfície del formigó fresc 

per a facilitar el seu acabat.  

On sigui necessari aportar material per a corregir una zona baixa, s'ha d'utilitzar formigó no 
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estès.  

En el cas que es formigoni en dues capes, s'ha d'estendre la segona abans que la primera 

comenci el seu adormiment. Entre la posada a l'obra de les dues capes no ha de passar més d'1 

hora.  

En el cas que s'aturi la posada a l'obra del formigó més de 1/2 h, s'ha de cobrir el front de 

forma que no s'evapori l'aigua.  

Quan el formigó estigui fresc, s'han d'arrodonir els cantells de la capa amb una aplanadora 

corba de 12 mm de radi.  

En el cas que no hi hagi una il·luminació suficient a criteri de la DF, s'ha d'aturar el 

formigonament de la capa amb prou antelació per a que es pugui acabar amb llum natural.  

La DF podrà autoritzar la substitució de les textures per estriat o ranurat, per una denudació 

química de la superfície del formigó fresc.  

El formigó s'ha de curar amb un producte filmogen, excepte en el cas que la DF autoritzi un 

altre sistema, el reg de cura, en el seu cas, ha de complir l'especificat en el Plec de 

condicions corresponent.  

S'ha de prohibir tot tipus de circulació sobre la capa durant els 3 dies següents al 

formigonament, a excepció del imprescindible per a l'execució de junts i la comprovació de la 

regularitat superficial.  

El trànsit d'obra no ha de circular abans de que el formigó hagi assolit el 80% de la 

resistència exigida a 28 dies. 

L'obertura a la circulació ordinària no s'ha de fer abans de 7 dies de l'acabat del paviment.  

PAVIMENT PER A CARRETERES:  

En el cas que la calçada tingui dos o més carrils en el mateix sentit de circulació, s'han de 

formigonar com a mínim dos carrils al mateix temps.  

Després de donar la textura al paviment, s'han de numerar les lloses exteriors de la calçada 

amb tres dígits, aplicant una plantilla al formigó fresc.  

ESTESA AMB ESTENEDORA:  

El camí de rodadura de les màquines s'ha de mantenir net amb els dispositius adequats acoblats 

a les mateixes.  

Els elements vibratoris de les màquines no s'han de recolzar sobre paviments acabats, i han de 

deixar de funcionar a l'instant que aquestes s'aturin.  

La llargària de la reglada enrasadora de la pavimentadora ha de ser suficient per a que no 

s'apreciïn ondulacions a la superfície del formigó.  

L'espaiament entre les piquetes que sustenten el cable de guia de l'estenedora no ha de ser 

superior a 10 m. 

Aquesta distància s'ha de reduir a 5 m a les corbes de radi inferior a 500 m i als acords 

verticals de paràmetre inferior a 2000 m.  

S'ha de tensar el cable de guia de forma que la fletxa entre dos piquetes consecutives sigui 

<= 1 mm.  

S'ha de protegir la zona dels junts de l'acció de les erugues interposant bandes de goma, 

xapes metàl·liques o d'altres materials adequats en el cas que es formigoni una franja junt a 

un altra existent i s'utilitzi aquesta com a guia de les màquines.  

En cas que la maquinària utilitzi com a element de rodadura una vorada o una franja de 

paviment de formigó prèviament construït, han d'haver assolit una edat mínima de 3 dies.  

L'abocada i estesa del formigó s'ha de fer de forma suficientment uniforme per a no 

desequilibrar l'avanç de la pavimentadora. Aquesta precaució s'ha d'extremar en el cas de 

formigonament en rampa.  

La superfície del paviment no s'ha de retocar, excepte en zones aïllades, comprovades amb un 

regle no inferior a 4 m.  

ESTESA AMB REGLE VIBRATORI:  

La quantitat d'encofrat disponible ha de ser suficient perquè, amb un termini mínim de 

desencofrat del formigó de 16 h, es tingui en tot moment col·locada i a punt una llargària 

d'encofrat no inferior a la corresponent a 3 h de formigonament.  

 

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 

 

m3 de volum realment executat, mesurat d'acord amb les seccions-tipus senyalades a la DT 

Aquests criteris inclouen l'acabament específic dels acords amb les vores, sense que comporti 

l'ús de materials diferents d'aquells que normalment conformen la unitat. 

No s'inclouen en aquests criteri les reparacions d'irregularitat superiors a les tolerables. 

No és d'abonament en aquesta unitat d'obra el reg de cura. 

No són d'abonament en aquesta unitat d'obra els junts de retracció ni els de dilatació. 

No s'inclou dins d'aquesta unitat d'obra l'abonament dels treballs de preparació de la 

superfície existent.  

ESTESA AMB REGLE VIBRATORI:  

Queda inclòs el muntatge i desmuntatge de l'encofrat lateral, en el cas que sigui necessari.  

 

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 

 

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instrucción de Hormigón 

Estructural (EHE-08).  

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas 

generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)  

* Orden FOM/891/2004, de 1 de marzo, por la que se actualizan determinados artículos del 

pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes, relativos a 

firmes y pavimentos.  
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PAVIMENT PER A CARRETERES:  

Orden FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por lo que se aprueba la norma 6.1-IC Secciones del 

firme, de la Instrucción Técnica de Carreteras.  

 

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIÓ I DE L'OBRA ACABADA 

 

CONTROL D'EXECUCIÓ. OPERACIONS DE CONTROL:  

- Inspecció visual de la capa sobre la que s'ha d'estendre el formigó.  

- Inspecció del procés d'execució, en especial la formació dels junts del paviment.  

- Execució d'un tram de prova: la cura del tram es perllongarà el temps previst en el Plec de 

Condicions, i als 54 dies de la seva estesa, s'extrauran 6 testimonis cilíndrics (UNE 

83302) que s'assajaran a tracció indirecta (UNE 83306) a edat de 56 dies. La conservació 

dels testimonis durant les 48 hores anteriors a l'assaig es realitzarà segons la norma UNE 

83302. El resultat d'aquest assaig servirà de referència per als assaigs d'informació a 

realitzar en cas d'incompliment de les resistències dels lots d'obra (control de 

materials).  

- Comprovació del gruix d'estesa amb un punxó graduat o altre procediment que aprovi la DF.  

- Comprovació de les cotes a l'eix i a banda i banda de la plataforma, mitjançant claus 

graduats amb precisió de mm, en perfils transversals separats un màxim de la meitat de la 

separació prevista en els perfils de projecte o de 20 m. Determinació de l'amplada i 

pendent transversal per a cada semiperfil.  

- Es defineix com a lot de control la part de paviment executada que no supera els límits de:  

- Superfície màxima = 3500 m2 

- Longitud màxima = 500 m 

- Temps d'execució <= 1 dia  

- Per a cada lot es controlarà:  

- Profunditat de la textura superficial pel mètode del cercle de sorra (NLT 335) 

- S'extrauran 2 testimonis cilíndrics per a control de l'espessor de les lloses i la 

homogeneïtat del formigó  

CONTROL D'EXECUCIÓ. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:  

Es seguiran els criteris que en cada cas, indiqui la DF.  

La situació dels testimonis que s'extreuen del tram de prova, ha de ser aleatòria amb les 

següents restriccions:  

- Distància longitudinal mínima entre dos testimonis: 7 m 

- Distància mínima del testimoni respecte a un extrem o junt: 50 cm  

La regularitat superficial de cada lot de formigó compactat es controlarà a partir de les 24 

hores següents a la seva execució. Els punts d'extracció de testimonis per a control de gruix 

es determinaran aleatòriament.  

CONTROL D'EXECUCIÓ. INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:  

Si els resultats obtinguts en el tram de prova no són satisfactoris, es procedirà a la 

realització de successius trams de prova, introduint-se les modificacions pertinents a la 

fórmula de treball i/o procediments d'execució fins a obtenir el nivell de qualitat exigit.  

Es podrà acceptar o rebutjar una llosa individual emmarcada entre junts.  

En cas de detectar incompliment en el gruix d'un testimoni, es prendran nous testimonis 

pròxims al primer per tal de delimitar la zona de capa que ha de ser rebutjada. Un cop 

corregida la zona, el nombre d'assaigs de comprovació s'incrementarà a 5.  

Els forats que resultin de l'extracció de testimonis per a control de gruix, hauran de ser 

reblerts amb formigó de la mateixa qualitat que l'utilitzat a la resta de la capa, que serà 

compactat i enrasat correctament.  

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:  

- Obtenció del coeficient IRI de regularitat superficial del paviment executat.  

- Determinació de la resistència característica a flexotracció a 28 dies  

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:  

S'han de seguir els criteris que, en cada cas, determini la DF.  

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:  

Si l'incompliment de les toleràncies de regularitat superficial excedeixen dels valors 

indicats en la taula 1, es procedirà de la següent manera:  

- Si excedeixen en menys del 10% de la longitud del tram controlat, es corregiran els 

defectes de regularitat superficial mitjançant fresat, sempre que no suposi una reducció de 

l'espessor de la capa per sota del valor especificat en els Plànols i que la superfície 

disposi d'un acabat semblant al conjunt de l'obra. A càrrec del Contractista es procedirà a 

la correcció dels defectes o bé a la demolició i retirada a la deixalleria. 

- Si els resultats de la regularitat superficial de la capa acabada excedeixen els límits 

establerts a la taula 1 en més del 10% de la longitud del tram controlat, es demolirà el 

lot i es retirarà a deixalleria a càrrec del Contractista.  

Les lloses no han de presentar esquerdes. La DF. pot acceptar petites fissures de retracció 

plàstica, de longitud curta i que no afectin més que de forma limitada a la superfície de les 

lloses, i podrà exigir el seu segellat.  

Si una llosa presenta una esquerda única i no ramificada, sensiblement paral·lela a un junt, 

la DF. podrà acceptar la llosa si es realitzen les següents operacions:  

- Si el junt més proper a l'esquerda no s'ha obert, s'instal·laran a l'esquerda passadors o 

barres d'unió, amb disposició similar als existents al junt. L'esquerda es segellarà, 

prèvia regularització i encaixat dels seus llavis. 

- Si el junt més proper a l'esquerda s'ha obert, s'injectarà una resina epoxi, aprovada per 

la DF per tal de mantenir la continuïtat de la llosa.  
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En lloses amb altres tipus d'esquerda, com les de cantonada, la DF. decidirà l'acceptació o 

l'enderroc total o parcial i posterior reconstrucció. En el primer cas, l'esquerda s'injectarà 

tant aviat com sigui possible, amb una resina epoxi per tal de mantenir la continuïtat de la 

llosa. En cas d'un enderroc parcial, cap element de la llosa final pot tenir una dimensió 

inferior a 1,5 m  

La recepció definitiva d'una llosa amb esquerdes només es produirà si, en acabar el període de 

garantia, les esquerdes no han augmentat ni s'han produït danys a les lloses veïnes. En cas 

contrari, la DF. ordenarà l'enderroc total i posterior reconstrucció de la llosa.  

El Plec de Prescripcions Tècniques Particulars haurà de fixar les penalitzacions a imposar per 

falta de gruix. Aquestes penalitzacions no podran ser inferiors a les següents:  

- Si la mitjana de les diferències entre el gruix mesurat i el prescrit fos positiva, i no 

més d'1 individu de la mostra presentés una minva (diferència negativa) superior a 20 mm, 

s'aplicarà, al preu unitari del lot, una penalització d'un 0,5% por cada mil·límetre de la 

minva en qüestió. 

- Si la minva mitjana fos inferior o igual a 20 mm, i no més d'1 individu de la mostra 

presenta una minva superior a 30 mm, s'aplicarà, al preu unitari del lot, una penalització 

d'un 1% per cada mil·límetre de minva mitja.  

En la resta de casos, es demolirà i reconstruirà el lot a costa del Contractiste.  

La profunditat mitja de la textura superficial haurà d'estar compresa entre els límits 

especificats, i cap dels resultats individuals podrà ser inferior a 0,40 mm.  

Si la profunditat mitja de la textura excedís els límits especificats, el Contractista ho 

corregirà, a càrrec seu, mitjançant un fresat de petit espessor (inferior a un centímetre), 

sempre que l'espessor de la llos no sigui inferior en un centímetre al previst en el projecte.  

 

  

____________________________________________________________________________ 
 

  

 

  

G9 -  FERMS I PAVIMENTS 
 
G9H -  PAVIMENTS DE MESCLA BITUMINOSA 
 
G9H1 -  PAVIMENTS DE MESCLA BITUMINOSA CONTINUA EN CALENT 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
G9H1125A. 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 

 

Mescla bituminosa tipus formigó bituminós, resultat de la combinació d'un betum asfàltic, 

granulats amb granulometria continua, pols mineral, i eventualment additius, de manera que 

totes les partícules del granulat quedin recobertes per una pel·lícula homogènia de lligant, 

fabricada, col·locada i compactada, a una temperatura molt superior a la d'ambient.  

L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents:  

- Estudi de la mescla i obtenció de la fórmula de treball i aprovació d'aquesta per la DO 

- Realització del tram de prova i aprovació d'aquest per la DO 

- Comprovació de la superfície d'assentament 

- Extensió de la mescla 

- Compactació de la mescla 

- Execució de junts de construcció 

- Protecció del paviment acabat  

CONDICIONS GENERALS:  

La superfície acabada ha de ser de textura homogènia, uniforme i sense segregacions.  

S'ha d'ajustar als perfils previstos, en la seva rasant, gruix i amplària.  

Ha de tenir el pendent transversal que s'especifiqui a la DT.  

La densitat obtinguda segons s'indica en l'apartat 542.9.3.2.1 del PG-3 no ha de ser inferior 

als valors següents:  

- Capes de gruix >= 6 cm: 98% 

- Capes de gruix < 6 cm: 97%  

L'Índex de Regularitat Internacional (IRI), segons NLT 330, PG 3/75 MOD 11-OM, obtingut segons 

l'indicat en l'apartat 542.9.4 del PG-3  ha de complir els valors de les taules 542.14.a o 

542.14.b del PG-3.  

En capes de rodadura la macrotextura superficial obtinguda amb el mètode volumètric (UNE-EN 

13036-1) i la resistència al lliscament transversal (UNE 41201 IN) han de ser iguals o mes 

grans que els valors de la taula 542.15 del PG 3.  

Toleràncies d'execució:  

- Amplària del semiperfil:  No s'admeten amplàries inferiors a les teòriques  

Nivell de les capes intermitges i de rodadura:  ± 10 mm 
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Nivell de la capa base:  ± 15 mm  

- Gruix de la capa:  No s'admeten gruixos inferiors al teòrics  

 

2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 

 

L'equip de treball, central de fabricació, mitjans de transport, equip d'estesa i equip de 

compactació, ha de complir les especificacions de l'article 542.4 del PG-3.  

S'ha de realitzar un tram de prova, amb una longitud no inferior a la definida en el Plec de 

Prescripcions Tècniques Particulars. La DF ha de determinar si es pot acceptar la realització 

del tram de prova com a part integrant de l'obra en construcció.  

A la vista dels resultats obtinguts, el Director d'Obra ha de definir si és acceptable o no la 

fórmula de treball i si són acceptables o no els equips proposats pel Contractista.  

Durant l'execució del tram de prova s'ha d'analitzar la correspondència, al seu cas, entre els 

mètodes de control de la dosificació del lligant hidrocarbonat i de la densitat in situ 

establerts als Plecs de Prescripcions Tècniques Particulars, i altres mètodes ràpids de 

control.  

Excepte autorització expressa del Director d'Obra, s'han de suspendre els treballs quan la 

temperatura ambient a l'ombra sigui inferior a 5°C, excepte si el gruix de la capa a estendre 

fos inferior a 5 cm, en aquest cas el límit serà de 8ºC. Amb vent intens, desprès de gelades o 

a taulers d'estructures, la DF ha de poder augmentar aquests límits, en funció dels resultats 

de compactació obtinguts. Tampoc es permet la posada a l'obra en cas de precipitacions 

atmosfèriques.  

La capa no s'ha d'estendre fins que s'hagi comprovat que la superfície sobre la que ha 

d'assentar-se té les condicions de qualitat i formes previstes, amb les toleràncies 

establertes. Si en aquesta superfície hi ha defectes o irregularitats que excedeixen les 

tolerables, s'han de corregir abans de l'execució de la partida d'obra, d'acord amb les 

instruccions de la DF.  

La regularitat superficial de la capa sobre la que s'ha d'estendre la mescla, ha de complir 

l'indicat als articles 510 i 513 del PG-3. Sobre aquesta capa s'ha d'haver aplicat un reg 

d'imprimació o d'adherència, que ha de complir l'especificat en els articles 530 ó 531 del PG-

3.  

Si la superfície estigués constituïda per un paviment hidrocarbonat, i aquest fos heterogeni, 

s'hauran d'eliminar mitjançant fressat els sobrants de lligant i segellar les zones massa 

permeables, segons les instruccions del Director d'Obra. Es comprovarà especialment que 

transcorregut el plaç de rotura del lligant dels tractaments aplicats, no queden restes 

d'aigua a la superfície. També, si ha passat mol temps des de la aplicació, es verificarà que 

la seva capacitat d'unió amb la mescla bituminosa no ha disminuït de forma perjudicial; en 

caso contrari, el Director de las Obres podrà ordenar la execució d'un reg d'adherència 

adicional.  

L'estesa de la mescla s'ha de fer mecànicament començant per la vora inferior de la capa i amb 

la major continuïtat possible, per franges horitzontals. L'amplària de les franges s'ha 

d'estudiar per a que hi hagi el menor nombre de junts possible.  

Després d'haver estès i compactat una franja, s'ha d'estendre la següent mentre la vora de la 

primera es trobi encara calent i en condicions de ser compactada; en cas contrari s'ha 

d'executar un junt longitudinal.  

L'estenedora s'ha de regular de forma que la superfície de la capa estesa resulti llisa i 

uniforme, sense segregacions ni arrossegaments, i amb un gruix tal que, un cop compactada, 

s'ajusti a la rasant i secció transversal indicades a la DT del Projecte, amb les toleràncies 

indicades a l'epígraf 542.7.2 del PG 3.  

L'estesa s'ha de fer amb la major continuïtat possible, ajustant la velocitat de l'estenedora 

a la producció de la central de fabricació de manera que aquella no s'aturi. En cas de parada, 

es comprovarà que la temperatura de la mescla a estendre, en la tolva de l'estenedora i a sota 

d'aquesta, no baixi de la prescrita en la fórmula de treball per a l'inici de compactació, en 

cas contrari cal executar un junt transversal.  

En obres sense manteniment de la circulació, per a carreteres amb calçades separades amb 

superfícies a estendre superiors a 70 000 m2, es realitzarà la extensió de qualsevol capa 

bituminosa a ample complet, treballant si fos  necessari amb 2 o mes estenedores lleugerament 

desfasades, evitant junts longitudinals. A la resta de situacions, desprès d'haver estes i 

compactat una franja, s'estendrà la següent mentre la vora de la primera estigui encara 

calenta i en condicions de ser compactada; en caso contrario, s'executarà un junt 

longitudinal.  

La compactació s'ha de fer segons el pla aprovat per la DO en funció dels resultats del tram 

de proves fins que se assoleixi la densitat especificada a l'epígraf 542.7.1. S'haurà de fer a 

la temperatura mes alta  possible sense superar la màxima prescrita a la fórmula de treball i 

sense que es produeixin desplaçaments de la mescla estesa, i es continuarà, mentre la mescla 

estigui en condicions de ser compactada i la seva temperatura no sigui inferior a la mínima 

prescrita a la fórmula de treball.  

En mescles bituminoses fabricades amb betums millorats o modificats amb cautxú i en mescles 

bituminoses amb addició de cautxú, es continuarà obligatòriament el procés de compactació fins 

que la temperatura de la mescla baixi de la mínima establerta a la fórmula de treball, encara 

que s'hages assolit prèviament la densitat especificada a l'epígraf 542.7.1.  

La compactació s'ha de fer longitudinalment, de manera continua i sistemàtica. Si l'estesa de 

la mescla bituminosa es fa per franges, en compactar una d'aquestes s'ha d'ampliar la zona de 

compactació per tal que inclogui 15 cm de l'anterior, com a mínim.  

Els corrons han de portar la seva roda motriu del costat més pròxim a l'estenedora; els seus 

canvis de direcció s'han de fer sobre la mescla que ja s'ha compactat, i els seus canvis de 
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sentit s'han de fer amb suavitat. S'ha de cuidar que els elements de compactació estiguin nets 

i, si és precís, humits.  

En el cas en que hi hagi junts, s'ha de procurar que els junts transversals de capes 

sobreposades quedin a un mínim de 5 m un de l'altra, i que els longitudinals quedin 

desplaçades a un mínim de 15 cm un de l'altra.  

A l'estendre franges longitudinals contigües, si la temperatura de l'estesa en primer lloc no 

fos superior al mínim fixat en la fórmula de treball per acabar la compactació, la vora 

d'aquesta franja s'ha de tallar verticalment, deixant al descobert una superfície plana i 

vertical. Se li ha d'aplicar una capa uniforme i lleugera de reg d'adherència segons l'article 

531 del PG 3, deixant trencar l'emulsió suficientment. A continuació, s'ha d'escalfar el junt 

i estendre la següent franja contra ella. 

Els junts transversals en capes de rodadura s'han de compactar transversalment, i s'ha de 

disposar els recolzaments necessaris per als elements de compactació.  

La capa executada només es pot obrir a la circulació quan assoleixi la temperatura ambient en 

tot el seu gruix, o be, prèvia autorització de la DF, quan assoleixi la temperatura de 60ºC. 

En aquest cas s'han d'evitar les parades i canvis de direcció sobre la capa fins que aquesta 

assoleixi la temperatura ambient.  

 

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 

 

PAVIMENTS DE MESCLA BITUMINOSA CONTÍNUA:  

t de pes segons tipus, mesurades multiplicant els amples de cada capa segons amb les seccions 

tipus especificades a la DT, pels gruixos mitjos i les densitats mitjanes obtingudes dels 

assaigs de control de cada lot.  

L'abonament dels treballs de preparació de la superfície d'assentament correspon a la unitat 

d'obra de la capa subjacent.  

No són d'abonament en aquesta unitat d'obra els regs d'emprimació o d'adherència.  

 

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 

 

Orden FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por lo que se aprueba la norma 6.1-IC Secciones del 

firme, de la Instrucción Técnica de Carreteras.  

Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas 

generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)  

Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados artículos del 

pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes, relativos a 

materiales básicos, a firmes y pavimentos, y a señalización, balizamiento y sistemas de 

contención de vehículos.  

 

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIÓ I DE L'OBRA ACABADA 

 

CONTROL D'EXECUCIÓ. OPERACIONS DE CONTROL:  

Abans d'iniciar-se la posada a l'obra de cada tipus de mescla bituminosa en calent. Execució 

d'un tram de prova, per comprovar:  

- La fórmula de treball 

- Els equips proposats pel contractista 

- La forma específica d'actuació dels equips 

- La correspondència entre els mètodes de control de fabricació i els resultats in situ  

En l'execució d'una capa:  

- Inspecció visual de l'aspecte de la mescla i mesura de la temperatura de la mescla i la 

temperatura ambient, al descarregar en l'estenedora o equip de transferència  

- Presa de mostres i preparació de provetes segons UNE-EN 12697-30 si la mida màxima del 

granulat es 22 mm o segons UNE-EN 12697-32 per a mides màximes del granulat superiors, al 

menys un cop al dia i al menys un cop per lot determinat segons el menor dels valors 

següents:  

- 500 m de calçada 

- 3.500 m2 de calçada 

- la fracció construïda diàriament  

- Determinar el contingut de forats segons UNE-EN 12697-8 de les provetes anteriors  

- Determinar la densitat aparent segons UNE-EN 12697-6 amb el mètode d'assaig de l'annex B de 

l'UNE-EN 13108-20  

- Determinació per a cada lot de la densitat de referència per a compactació  

- Dosificació del lligant segons UNE-EN 12697-1, amb la freqüència que estableixi el DO, 

sobre les mostres de les provetes  

- Granulometria dels granulats extrets segons UNE-EN 12697-2, amb la freqüència que 

estableixi el DO, sobre les mostres de les provetes 

- Gruix de l'estesa, mitjançant punxó graduat amb la freqüència que estableixi el DO  

- Que el nombre i tipus de compactadors son els aprovats 

- Que funcionen els dispositius d'humectació, neteja i protecció dels compactadors 

- El llast, pes total i en el seu cas, pressió d'inflament dels dels compactadors 

- La frqüència i l'amplitud en els compactadors vibratoris 

- Nombre de passades de cada compactador 

- Temperatura de la superfície de la capa en acabar la compactació  

Aquests controls es faran d'acord amb les indicacions de l'epígraf 542.9.4 del PG 3.  

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:  
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Es considerarà un lot, que s'acceptarà o rebutjarà en bloc, al menor que resulti d'aplicar els 

següents criteris:  

- 500 m de calçada 

- 3.500 m2 de calçada 

- la fracció construïda diàriament  

Extracció de testimonis, en punts aleatoris, en un nombre més gran o igual a 3 per lot per 

determinar:  

- Densitat aparent i el gruix segons UNE-EN 12697-6, considerant les condicions d'assaig de 

l'annex B de l'UNE-EN 13108-20  

Comprovació d'adherència entre capes segons NLT-382  

- Control de la regularitat superficial, en trams de 1000 m de llarg, 24 h desprès de la seva 

execució i abans d'estendre la capa següent, determinant l'IRI segons NLT 330, i epígraf 

542.9.4 del PG 3  

En capes de rodadura:  

Macrotextura superficial segons UNE-EN 13036-1, controlada diariament a 3 punts del lot triat 

aleatoriament  

- Determinació de la resistència al lliscament, segons NLT 336, de tota la llargària de la 

obra, abans de la posada en servei.  

Aquests controls es faran d'acord amb les indicacions de l'epígraf 542.9.4 del PG 3.  

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:  

El lot de control de la unitat acabada s'ha d'acceptar o rebutjar globalment.   

Els criteris d'acceptació o rebuig de la unitat acabada, i les actuacions en cas 

d'incompliment d'algun dels paràmetres de control son els indicats a l'epígraf 542.10 del PG 

3.  

 

  

____________________________________________________________________________ 
 

  

 

  

G9 -  FERMS I PAVIMENTS 
 
G9J -  REGS SENSE GRANULATS 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
G9J12N60. 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 

 

Regs amb emulsions bituminoses.  

S'han considerat els següents regs amb emulsions bituminoses:  

- Reg d'imprimació (IMP) 

- Reg d'adherència (ADH) 

- Reg de cura (CUR)  

L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents:  

En el reg d'imprimació o de cura amb emulsió bituminosa:  

- Preparació de la superfície existent. 

- Aplicació del lligant bituminós. 

- Eventual extensió d'un granulat de cobertura.  

En el reg d'adherència:  

- Preparació de la superfície existent. 

- Aplicació del lligant bituminós.  

CONDICIONS GENERALS:  

El reg ha de tenir una distribució uniforme i no pot quedar cap tram de la superfície tractada 

sense lligant o producte de cura.  

REG D'IMPRIMACIÓ:  

Estarà efectuat amb alguna de les següents emulsions bituminoses:  

- C50BF4 IMP 

- C60BF4 IMP  

Dotació del lligant:  

- Quantitat que sigui capaç d'absorbir la capa que s'imprimeixi durant un període de 24 h. 

- En tots els casos: > = 500 g/m2.  

REG D'ADHERÈNCIA:  

El tipus d'emulsió utilitzada es trobarà dins de les indicades a l'article 531 del PG3.  

Dotació del lligant:  

- En tots els casos: >= 200 g/m2. 

- La capa superior és una mescla bituminosa discontínua en calent o drenant, o una capa tipus 

formigó bituminós: >= 250 g/m2.  

Adherència entre dues capes de mescla bituminosa, o una de mescla bituminosa i una altra de 
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material tractat amb conglomerant hidràulic, (NLT 382):  

- Una de les capes és de rodament: >= 0,6 MPa. 

- Resta dels casos: >= 0,4 MPa.  

REG DE CURA:  

El tipus d'emulsió utilitzada serà una de les següents:  

- C60B3 CUR 

- C60B2 CUR  

Dotació del lligant:  

- Quantitat que garanteixi la formació d'una pel·lícula contínua, uniforme i impermeable. 

- En tots els casos: >= 300 g/m2.  

REG D'IMPRIMACIÓ O DE CURA:  

En els casos en què sigui necessari, el granulat de cobertura ha de tenir una distribució 

uniforme.  

El granulat utilitzat, en el seu cas, serà sorra natural, sorra procedent de matxuqueig o una 

barreja de totes dues i estarà exempt de tot tipus de matèries estranyes.  

Ha de complir, a més, les següents condicions:  

- % material que passa pel tamís 4 mm, segons UNE-EN 933-2: 100 % 

- % partícules inferiors al tamís 0,063 mm, segons UNE-EN 933-2: < 15 % 

- Equivalent de sorra per a la fracció 0/4 de l'àrid, segons Annex A UNE-EN 933-8: > 40 

- Plasticitat, segons UNE 103103 i UNE 103104: No plàstic  

La dotació del granulat de cobertura:  

- La mínima necessària per a absorbir l'excés de lligant o per a garantir la protecció del 

reg sota l'acció del trànsit. 

- En tots els casos: < = 6 l/m2, > = 4 l/m2.  

 

2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 

 

CONDICIONS GENERALS:  

Abans d'efectuar el reg es comprovarà que la superfície a regar estigui neta i sense matèria 

solta. 

Es protegiran els elements constructius o accessoris de l'entorn, perquè quedin nets una 

vegada aplicat el reg.  

Es suspendran els treballs quan la temperatura sigui inferior a 10°C o en cas de pluja. 

Aquest límit es podrà reduir a 5°C quan la temperatura ambient tendeixi a augmentar i la DF ho 

autoritzi. 

Es comprovarà que la superfície a regar compleix les condicions especificades per a la unitat 

d'obra corresponent, en cas contrari s'efectuaran les correccions necessàries segons les 

indicacions de la DF. 

S'aplicarà l'emulsió amb la dotació i temperatura aprovada per la DF. 

S'evitarà la duplicació de la dotació en els junts de treball transversals. 

Quan el reg es faci per franges, l'estesa del lligant es superposarà lleugerament en la unió 

de dues franges.  

REG D'IMPRIMACIÓ:  

En cas necessari, abans d'aplicar el reg, es regarà lleugerament amb aigua la superfície 

existent, sense arribar a formar tolls. 

Es dividirà la dotació prevista per a la seva aplicació en dues vegades, si la correcta 

execució del reg ho requereix i la DF ho considera oportú. 

La seva aplicació es coordinarà amb la posada en obra de la capa bituminosa sobreposada, de 

manera que l'emulsió no perdi efectivitat com a element d'unió. 

No es podrà circular sobre el reg fins que no s'hagi absorbit tot el lligant i durant les 4 h 

següents a l'extensió de l'àrid de cobertura, si s'escau. 

L'àrid de cobertura s'estendrà, segons el parer de la DF, quan sigui necessari fer circular 

vehicles per sobre del reg, o quan s'observi que ha quedat part sense absorbir passades 24 h 

de l'aplicació del lligant. L'extensió es fará per mitjans mecànics de forma uniforme i amb la 

dotació aprovada per la DF.  

REG D'ADHERÈNCIA:  

Si s'aplica sobre un paviment bituminós existent s'eliminaran prèviament els excesos de 

lligant i es repararan els desperfectes que puguin impedir una perfecta unió entre les capes 

bituminoses. 

La seva aplicació es coordinarà amb la posada en obra de la capa superior, de manera que 

s'hagi produït el trencament de l'emulsió, però sense que hagi perdut efectivitat com a 

element d'unió. 

Es prohibirà la circulació fins que s'hagi produït el trencament del lligant en tota la 

superfície aplicada.  

REG DE CURA:  

S'aplicarà després de compactar la capa inferior, abans de transcorregudes 3 h des de la seva 

finalització. Durant aquest temps la superfície es mantindrà humida. 

El granulat de cobertura s'estendrà, segons el parer de la DF, quan s'hagi de fer circular 

trànsit per sobre del reg. L'extensió es fará per mitjans mecànics de forma uniforme i amb la 

dotació aprovada per la DF .  

 

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 

 

SENSE ESPECIFICAR DOTACIÓ:  

t de pes mesurades segons les especificacions de la DT.  

No són d'abonament els excessos laterals.  
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DOTACIÓ EN KG/M2:  

m2 de superfície amidada segons les especificacions de la DT.  

No són d'abonament els excessos laterals.  

REG D'IMPRIMACIÓ O DE CURA:  

Queda inclòs en aquesta unitat d'obra el granulat de cobertura per a donar obertura al 

trànsit.  

 

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 

 

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas 

generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)  

* Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados artículos del 

pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes, relativos a 

materiales básicos, a firmes y pavimentos, y a señalización, balizamiento y sistemas de 

contención de vehículos.  

 

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIÓ I DE L'OBRA ACABADA 

 

CONTROL D'EXECUCIÓ. OPERACIONS DE CONTROL:  

Es considera com a lot, al menor que resulti d'aplicar els 3 criteris següents:  

- Una longitud de 500 m de calçada. 

- Una superfície de 3.500 m2 de calçada. 

- La superfície regada diàriament.  

Les tasques de control a realitzar són les següents:  

- Dotació mitjana del lligant residual mitjançant assecat en estufa i pesatge de mostres 

recollides en safata, en un nombre de punts >=3.  

CONTROL D'EXECUCIÓ. INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:  

Les condicions d'acceptació són les següents:  

- Regs d'imprimació i de cura:  

- Dotació mitjana de lligant residual: ± 15 % de la prevista. 

- Addicionalment: <=1 individu de la mostra assajada excedeix els límits.  

- Regs d'adherència:  

- Dotació mitjana de lligant residual:   + 15 %, -10 % de la prevista 

- Addicionalment: <=1 individu de la mostra assajada excedeix els límits fixats.  

Actuació en cas d'incompliment: es prendran les mesures indicades per la DF.  

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL EN REGS D'ADHERÈNCIA:  

En els lots definits anteriorment, i després d'estendre la capa de mescla bituminosa superior, 

les tasques de control a realitzar són les següents:  

- Adherència entre capes: assaig de tall, segons NLT 382, en 3 testimonis extrets en punts 

aleatoris.  

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIÓ DELS RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN 

REGS D'ADHERÈNCIA:  

Les condicions d'acceptació són les següents:  

- Valor mitjà de l'adherència entre capes, en cada lot:  

- Una de les capes és de rodament: >= 6 Mpa; <= 1 individu de la mostra assajada amb valor 

<= 25 % de 6 MPa. 

- Dues capes intermèdies: >=4 Mpa; <= 1 individu de la mostra assajada amb valor <= 25 % 

de 4 MPa.  

Actuació en cas d'incompliment:  

- Adherència mitjana obtinguda < 90 % del valor previst: es fresará la capa de mescla 

bituminosa superior i es reposarà el reg d'adherència i la capa esmentada. Per compte del 

contractista. 

- Adherència mitjana obtinguda >= 90 % del valor previst: penalització econòmica del 10 % de 

la mescla bituminosa superior.  

 

  

____________________________________________________________________________ 
 

  

 

  

GB -  PROTECCIONS I SENYALITZACIÓ 
 
GB2 -  BARRERES DE SEGURETAT 
 
GB2A -  BARRERES DE SEGURETAT FLEXIBLES 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
GB2A3141. 
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1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 

 

Dispositiu fabricat a partir d'acer i instal·lat en els marges i/o mitjanes d'una carretera 

amb l'objecte d'evitar que els vehicles que es surten de la calçada assoleixin un obstacle o 

desnivell.  

S'han considerat els tipus següents:  

- Barrera de seguretat flexible  

- Barrera de seguretat flexible amb sistema de protecció de motociclistes  

S'han considerat els tipus següents de col locació dels suports:  

- Clavats al terreny 

- Col·locats sobre el paviment amb fixacions mecániques  

L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents:  

- Descàrrega i alineació dels elements constituents de la barrera 

- Preparació de la superfície existent 

- Replanteig 

- Col·locació dels suports mitjançant clavat o fixacions mecàniques, segons el cas 

- Acoblament de la resta de peces de la barrera  

CONDICIONS GENERALS:  

Les barreres de seguretat d'ús permanent es classifiquen:  

- Segons el comportament del sistema davant l'impacte d'un vehicle, d'acord amb els criteris, 

paràmetres i classes definits a les normes UNE-EN 1317-1 i UNE-EN 1317-2, essent aquests 

paràmetres:  

- Classe i nivell de contenció (taula 2 UNE-EN 1317-2) 

- Índex de severitat d'impacte (taula 3 UNE-EN 1317-2) 

- Amplària de treball (taula 4 UNE-EN 1317-2) 

- Deflexió dinàmica  

- Segons la seva geometria i funcionalitat:  

- Simples: aptes per al xoc per una banda 

- Dobles: aptes per al xoc per ambdós costats  

Els sistemes per a protecció de motociclistes es classifiquen, segons el seu comportament, 

d'acord amb els criteris, paràmetres i classes definits a les normes UNE 135900-1 i UNE 

135900-2.  

Les característiques següents han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades 

segons la norma corresponent:  

- Barrera de seguretat flexible:  

- Nivell de contenció (UNE-EN 1317-2):  classe N1, N2, H1, H2, H3, H4a, H4b, L1, L2, L3, 

L4a o L4b  

- Severitat de l'impacte (UNE-EN 1317-1):  classe A, B o C  

- Amplària de treball normalitzada (UNE-EN 1317-2):  classe W1, W2, W3, W4, W5, W6, W7 o 

W8 

- Deflexió dinàmica normalitzada (UNE-EN 1317-2):  valor declarat pel fabricant en m 

- Intrusió del vehicle normalitzada (UNE-EN 1317-2):  classe VI1, VI2, VI3, VI4, VI5, VI6, 

VI7, VI8 o VI9. Només d'aplicació per als nivells de contenció L i H  

- Durabilitat:  el fabricant ha de declarar els materials i recobriments protectors 

utilitzats 

- Resistència a la retirada de la neu (UNE-EN 1317-5):  classe 1, 2, 3 o 4. Només 

d'aplicació quan es requereixi  

- Barreres de seguretat flexibles amb sistema de protecció de motociclistes, a més de les 

característiques anteriors, han de complir:  

- Nivell de contenció (UNE 135900-1):  velocitat d'assaig declarada pel fabricant. 

- Índex de severitat de l'impacte (UNE 135900-1):  nivell I o nivell II.  

Llevat de casos excepcionals, degudament justificats i amb autorització expressa de la 

Direcció General de Carreteres, no s'admet l'ús de sistemes de contenció de les següents 

característiques:  

- Nivell de contenció N1 

- Índex de severitat C 

- Amplària de treball W8 

- Deflexió dinàmica >= 2,5 m  

S'ha de garantir que durant els assajos de xoc, segons UNE-EN 1317-2, no es produeixi el 

trencament de cap element longitudinal de la barrera orientat al costat de la circulació que 

pugui suposar un perill per al trànsit o per a tercers. Per a això les parts despreses han de 

complir:  

- Peces o parts metàl·liques: <= 0,5 kg 

- Peces o parts no metàl·liques: <= 2 kg  

La banda longitudinal de la barrera ha d'estar fixada als suports o peces de subjecció i a les 

bandes dels costats per mitjà de cargols i femelles d'acer galvanitzat, d'acord amb les 

especificacions de la DT.  

La unió de les bandes ha de coincidir amb un suport.  

A les unions, les bandes s'han de sobreposar en sentit contrari al de la circulació del carril 

al que protegeixen.  

L'altura de la part superior de la barrera sobre la calçada serà la definida als assajos (UNE-

EN 1317) amb els que s'ha obtingut el seu marcatge CE.  

La inclinació de la barrera respecte de la plataforma adjacent ha de ser perpendicular a 

aquesta.  

Disposició transversal de la barrera:  

- Fora del voral 
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- Distància mínima a la vora de la calçada:  0,5 m 

- Distància màxima a la calçada:  taula 9 OC 35/2014  

Distància de la barrera als elements de risc:  

- Distància entre la cara més pròxima al trànsit i l'obstacle:  d1 > amplària de treball (W) 

- Distància entre la cara més pròxima al trànsit i el desnivell:  d2 > deflexió dinàmica (D)  

Disposició longitudinal de la barrera:  

- Paral·lela a l'eix de la calçada 

- Tram d'anticipació del començament de la barrera:  taules 10, 11 i 12 OC 35/2014 

- Tram de prolongació del final de la barrera:  

- Calçades separades:  mínim 4 m paral·lel a la carretera 

- Calçada única:  igual al tram d'anticipació  

Toleràncies d'execució:  

- Alçària entre dos barreres consecutives:  ± 2 cm  

- Inclinació del suport respecte de la plataforma adjacent:  ± 5º  

 

2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 

 

CONDICIONS GENERALS:  

El material, un cop descarregat a l'obra, s'instal larà de manera immediata o el més aviat 

possible.  

No s'instal·laran elements constituents de barreres de seguretat quan el temps comprès entre 

la fabricació i instal·lació superi els 12 mesos, o encara que no es superi aquest termini, 

quan les condicions d'emmagatzematge no siguin adients.  

La manipulació dels elements s'ha de fer de manera que no es produeixin deformacions que 

afectin el muntatge o funcionalitat, ni despreniments en el recobriment dels mateixos.  

Quan s'utilitzen bragues d'acer per a la càrrega i descàrrega, s'han de protegir de manera que 

no entrin en contacte amb les peces del sistema.  

El tipus de terreny sobre el qual s'instal·li la barrera de seguretat ha de ser similar a 

l'utilitzat als assajos de xoc (UNE-EN 1317-2), per tal de garantir el comportament del 

sistema de forma semblant a la assajada.  

El terreny de fonamentació habitual en els assaigs inicials de tipus de les barreres, ha de 

ser un tot-u artificial de les següents característiques:  

- Granulometria: ZA 0/20 (article 510 del PG 3) 

- Compactació: >= 95% PM  

Abans de començar el muntatge la DF ha d'aprovar el replanteig.  

No es poden perforar ni tallar les peces a l'obra.  

Per a les fixacions s'han d'utilitzar els forats fets a taller abans del procés de 

galvanitzat.  

No es permeten forats fets in situ.  

El muntatge dels components de la barrera i la col·locació dels suports es farà seguint les 

indicacions del manual d'instal·lació inclòs a la descripció tècnica de producte del 

fabricant.  

Si el terreny és de característiques similars a l'utilitzat als assajos d'impacte segons UNE-

EN 1317-2, els suports es fonamentaran de manera similar a la que s'ha fet servir en aquests 

assajos.  

L'acoblament de tots els elements s'ha de fer d'acord amb el manual d'instal lació de la 

barrera.  

S'han d'utilitzar els elements (cargols, femelles i volanderes) que indica la descripció 

tècnica del sistema, aplicant els parells de collament especificats al manual d'instal lació.  

Si el muntatge afectés el trànsit de vianants o vehicles, el contractista ha de presentar amb 

la suficient antelació, a l'aprovació de la DF, el sistema de senyalització i el programa de 

tall, restricció o desviament del trànsit.  

SUPORTS CLAVATS AL TERRA:  

El clavat s'ha de fer seguint les indicacions del fabricant.  

S'ha de comprovar que la resistència del terreny és adequada al procés de clavat, mitjançant 

assaig in situ efectuat segons la UNE 135124.  

No es permet el clavat de forma manual. 

El clavat s'ha de fer amb sistemes mecànics mitjançant micro cops.  

La màquina de clavat utilitzada serà capaç de clavar els suports, fins a la profunditat 

indicada al manual d'instal·lació, sense que es produeixin deformacions en el suport.  

Si es produeixen despreniments de zinc durant el procés de clavat, s'han de protegir les zones 

malmeses mitjançant pintura amb un contingut mínim de zinc del 97%.  

 

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 

 

m de llargària realment col·locat d'acord amb les especificacions de la DT.  

 

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 

 

NORMATIVA GENERAL:  

Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas 

generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)  

Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados artículos del 

pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes, relativos a 

materiales básicos, a firmes y pavimentos, y a señalización, balizamiento y sistemas de 

contención de vehículos.  
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Orden Circular 35/2014 sobre criterios de aplicación de sistemas de contención de vehículos.  

* UNE 135124:2012 Barreras metálicas de seguridad para contención de vehículos. Condiciones de 

manipulación y almacenamiento. Procedimientos de montaje y metodología de control.  

UNE-EN 1317-1:2011 Sistemas de contención para carreteras. Parte 1: Terminología y criterios 

generales para los métodos de ensayo.  

UNE-EN 1317-2:2011 Sistemas de contención para carreteras. Parte 2: Clases de comportamiento, 

criterios de aceptación para el ensayo de impacto y métodos de ensayo para barreras de 

seguridad incluyendo pretiles.  

UNE-EN 1317-5:2008+A2:2012 Sistemas de contención para carreteras. Parte 5: Requisitos de 

producto y evaluación de la conformidad para sistemas de contención de vehículos.  

BARRERES DE SEGURETAT FLEXIBLES AMB SISTEMA DE PROTECCIÓ PER A MOTOCICLISTES:  

UNE 135900-1:2008 Evaluación del comportamiento de los sistemas para protección de 

motociclistas en las barreras de seguridad y pretiles. Parte 1: Terminología y procedimientos 

de ensayo.  

UNE 135900-2:2008 Evaluación del comportamiento de los sistemas para protección de 

motociclistas en las barreras de seguridad y pretiles. Parte 2: Clases de comportamiento y 

criterios de aceptación.  

 

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIÓ I DE L'OBRA ACABADA 

 

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓ:  

El subministrador ha de posar a disposició de la DF si aquesta ho sol licita, la següent 

documentació, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluació de conformitat 

aplicable:  

 - Productes per a àrees de circulació:  

     - Sistema 1: Declaració de Prestacions  

Cada subministrament que arribi a obra s'ha d'acompanyar de la documentació necessària per a 

la seva identificació.  

L'albarà ha d'incloure:  

- Nom i direcció de l'empresa subministradora 

- Identificació del fabricant 

- Designació de la marca comercial 

- Quantitat d'elements que es subministra 

- Identificació dels lots (referència) de cada tipus d'elements subministrats 

- Data de fabricació  

L'etiquetat i marcat CE ha d'incloure:  

- Símbol de marcatge CE 

- Número d'identificació de l'organisme de certificació 

- Nom o marca comercial i adreça registrada del fabricant 

- Dos últims dígits de l'any en què s'ha imprès el marcat CE 

- Número de referència de la Declaració de Prestacions 

- Referència a la norma EN 1317 

- Descripció del producte: nom genèric, tipus i ús previst 

- Informació de les característiques essencials segons annex ZA de la UNE-EN 1317-5 (classes 

de nivell de contenció, severitat de l'impacte, amplària de treball i deflexió dinàmica)  

Per a cada tipus de sistema de contenció s'adjuntarà la declaració de prestacions del marcatge 

CE emesa pel fabricant.  

En el cas de barreres amb sistema de protecció de motociclistes, el subministrador ha de posar 

a disposició de la DF, a més de la documentació anterior, un certificat de conformitat 

concedit per organisme reconegut, amb informació dels paràmetres de comportament del sistema 

segons UNE 135900-2.  

Descripció tècnica del producte, segons UNE-EN 1317-5, que contindrà com a mínim:  

- Plànols generals del sistema, amb esquema d'instal·lació i toleràncies 

- Plànols de tots els components, amb dimensions i toleràncies 

- Especificacions per als materials i acabats 

- Avaluació de la durabilitat del producte 

- Plànols de tots els elements acoblats a fàbrica 

- Llista completa de totes les parts, incloent pesos 

- Detalls del pretesat, quan sigui aplicable 

- Qualsevol altra informació d'interès (medi ambient, seguretat, etc) 

- Informació sobre substàncies regulades  

Manual d'instal·lació subministrat pel fabricant, amb indicació de les condicions 

d'implantació, manteniment, inspecció i terrenys de suport existents.  

CONTROL D'EXECUCIÓ. OPERACIONS DE CONTROL:  

Els aspectes a controlar són els següents:  

- Comprovació que els components subministrats es corresponen amb la descripció tècnica del 

producte.  

- Revisió del part d'execució de l'obra presentat pel contractista i que contindrà com a 

mínim:  

- Data d'instal·lació 

- Localització de l'obra 

- Clau de l'obra 

- Nombre d'elements instal·lats o metres executats, per tipus 

- Ubicació dels sistemes instal·lats 

- Observacions i incidències que puguin influir en les característiques i durabilitat del 

sistema  
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CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:  

Cada 500 m de barrera instal·lada es controla el següent:  

- Altura i alineació horitzontal de la barrera: el mesurament es realitzarà 5 cm abans del 

solapament de les tanques, en el sentit de la circulació. 

- Posició dels suports: es mesurarà la inclinació del suport respecte de la plataforma.  

- Elements de fixació:  

- Es comprovarà que estan instal·lats tots els elements de fixació inclosos a la 

descripció tècnica del producte i en la seva posició correcta. 

- Es mesurarà el parell de collament d'un vis de cada tipus d'unió, segons UNE 17108.  

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:  

Els controls s'han de fer segons les indicacions de la DF.  

INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:  

No s'acceptaran els aplecs que incompleixin alguna de les condicions indicades a la descripció 

tècnica del producte, segons UNE-EN 1317-2. 

Els aplecs rebutjats podran presentar-se de nou per a la inspecció quan el subministrador 

acrediti que s'han tornat a examinar i assajar totes les unitats i que s'han eliminat les 

defectuoses o corregit els seus defectes. 

Aquestes unitats es sotmetran de nou als assajos de control.  

La correcció dels defectes observats ha d'anar a càrrec del contractista.  

S'admetrà el retoc de defectes e imperfeccions del recobriment i la restauració de les zones 

que hagin pogut quedar sense cobrir sempre que aquestes zones considerades individualment no 

superin els 10 cm2 ni afectin en conjunt a més del 0,5 per 100 de la superfície de 

recobriment.  

 

  

____________________________________________________________________________ 
 

  

 

  

GB -  PROTECCIONS I SENYALITZACIÓ 
 
GB2 -  BARRERES DE SEGURETAT 
 
GB2Z -  ELEMENTS AUXILIARS PER A BARRERES DE SEGURETAT 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
GB2Z3481. 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 

 

Peces especials i/o elements auxiliars per a barreres de seguretat.  

S'han considerat els elements següents:  

- Extrem en forma de cua de peix amb l'extrem pla per a barreres de seguretat flexibles  

- Captallums per a barreres de seguretat  

- Terminal de barrera de seguretat flexible amb abatiment al terreny  

- Terminal de barrera de seguretat rígida d'ús temporal  

L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents:  

Extrem en forma de cua de peix i captallums:  

- Replanteig 

- Col·locació i ancoratge de l'element sobre el seu suport  

Terminal de barrera de seguretat flexible:  

- Descàrrega i alineació dels elements constituents del terminal 

- Preparació de la superfície existent 

- Replanteig 

- Col·locació dels suports mitjançant clavat 

- Acoblament de la resta de peces del terminal  

Terminal de barrera de seguretat rígida d'ús temporal:  

- Replanteig 

- Unió a la barrera 

- Fixació al terra  

EXTREM EN FORMA DE CUA DE PEIX:  

La peça ha d'estar fixada als suports i a les bandes dels costats mitjançant cargols i 

femelles d'acer galvanitzat, d'acord amb les especificacions de la DT.  

La peça i la barrera s'han de superposar de manera inversa al sentit de circulació del carril 

al que protegeixen.  

La unió amb la barrera ha de coincidir amb un suport.  

Estarà fixada al mur o barrera de formigó mitjançant fixacions mecàniques, de manera que no 

constitueixi un perill per als usuaris de la via  

CAPTALLUMS:  
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Les caràcterístiques del captallums instal·lat seran les especificades a la taula 703.2 del 

PG3 vigent.  

Quedarà en la posició especificada a la DT o, si no, a la indicada per la DF. 

En una barrera metàl·lica, estaran col·locats en el centre del perfil de la barrera cada 4 o 8 

m, coincidint amb la unió de trams de la barrera. 

En altres tipus de sistemes de contenció o en paraments, es trobaran com a màxim cada 25 m. 

En ampits, la distància màxima serà de 8 m. 

L'altura sobre el paviment estarà compresa entre 50 i 70 cm.  

TERMINAL DE BARRERA DE SEGURETAT FLEXIBLE:  

Les característiques tècniques dels elements que constitueixen el terminal seran les 

especificades pel fabricant i incloses a la Declaració de Prestacions, d'acord amb la norma 

UNE-ENV 1317-4.  

Aquestes característiques han de ser conformes amb el que disposa la norma UNE-EN 1317-5 per a 

la descripció tècnica del producte.  

Ha d'estar situat fora de la zona de risc i no ha de constituir un perill en si mateix.  

Ha de quedar en un pla perpendicular a la calçada, en tota la seva llargària.  

Disposició longitudinal del terminal:  amb abatiment fins arribar al terreny  

L'extrem del terminal ha de portar una peça especial de topall que ha de quedar completament 

soterrada.  

La banda ha d'estar fixada als suports i a les bandes dels costats mitjançant cargols i 

femelles d'acer galvanitzat, d'acord amb les especificacions de la DT.  

La unió de les bandes ha de coincidir amb un suport.  

A les unions, les bandes s'han de sobreposar en sentit contrari al de la circulació del carril 

al que protegeixen.  

 

2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 

 

CONDICIONS GENERALS:  

El material, un cop descarregat a l'obra, s'instal larà de manera immediata o el més aviat 

possible.  

La manipulació dels elements s'ha de fer de manera que no es produeixin deformacions que 

afectin el muntatge o funcionalitat, ni despreniments en el recobriment dels mateixos.  

Abans de començar el muntatge la DF ha d'aprovar el replanteig.  

Si el muntatge afectés el trànsit de vianants o vehicles, el contractista ha de presentar amb 

la suficient antelació, a l'aprovació de la DF, el sistema de senyalització i el programa de 

tall, restricció o desviament del trànsit.  

CAPTALLUMS:  

Els elements d'ancoratge utilitzats han d'assegurar la fixació permanent del captallums per la 

seva base i que en cas d'arrencament, trencament o deformació, no es produeixi perill per al 

trànsit rodat, ni per causa del captallums arrencat ni pels elements d'ancoratge que puguin 

quedar sobre la calçada.  

TERMINAL DE BARRERA DE SEGURETAT FLEXIBLE I EXTREM EN FORMA DE CUA DE PEIX:  

No s'instal·laran elements constituents de barreres de seguretat quan el temps comprès entre 

la fabricació i instal·lació superi els 12 mesos, o encara que no es superi aquest termini, 

quan les condicions d'emmagatzematge no siguin adients.  

Quan s'utilitzen bragues d'acer per a la càrrega i descàrrega, s'han de protegir de manera que 

no entrin en contacte amb les peces del sistema.  

No es poden perforar ni tallar les peces a l'obra.  

Per a les fixacions s'han d'utilitzar els forats fets a taller abans del procés de 

galvanitzat.  

No es permeten forats fets in situ.  

L'acoblament de tots els elements s'ha de fer d'acord amb el manual d'instal lació de la 

barrera.  

S'han d'utilitzar els elements (cargols, femelles i volanderes) que indica la descripció 

tècnica del sistema, aplicant els parells de collament especificats al manual d'instal lació.  

TERMINAL DE BARRERA DE SEGURETAT FLEXIBLE:  

El muntatge dels components de la barrera i la col·locació dels suports es farà seguint les 

indicacions del manual d'instal·lació inclòs a la descripció tècnica de producte del 

fabricant.  

El clavat s'ha de fer seguint les indicacions del fabricant.  

S'ha de comprovar que la resistència del terreny és adequada al procés de clavat, mitjançant 

assaig in situ efectuat segons la UNE 135124.  

No es permet el clavat de forma manual. 

El clavat s'ha de fer amb sistemes mecànics mitjançant micro cops.  

La màquina de clavat utilitzada serà capaç de clavar els suports, fins a la profunditat 

indicada al manual d'instal·lació, sense que es produeixin deformacions en el suport.  

Si es produeixen despreniments de zinc durant el procés de clavat, s'han de protegir les zones 

malmeses mitjançant pintura amb un contingut mínim de zinc del 97%.  

 

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 

 

Unitat de quantitat realment col·locada a l'obra d'acord amb les especificacions de la DT.  

 

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 

 

CAPTALLUMS:  
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Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas 

generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)  

Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados artículos del 

pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes, relativos a 

materiales básicos, a firmes y pavimentos, y a señalización, balizamiento y sistemas de 

contención de vehículos.  

TERMINAL DE BARRERA DE SEGURETAT FLEXIBLE:  

Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas 

generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)  

Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados artículos del 

pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes, relativos a 

materiales básicos, a firmes y pavimentos, y a señalización, balizamiento y sistemas de 

contención de vehículos.  

Orden Circular 35/2014 sobre criterios de aplicación de sistemas de contención de vehículos.  

UNE-EN 1317-1:2011 Sistemas de contención para carreteras. Parte 1: Terminología y criterios 

generales para los métodos de ensayo.  

UNE-ENV 1317-4:2002 Sistemas de contención para carreteras. Parte 4: Clases de comportamiento, 

criterios de aceptación para el ensayo de choque y métodos de ensayo para terminales y 

transiciones de barreras de seguridad.  

UNE-EN 1317-5:2008+A2:2012 Sistemas de contención para carreteras. Parte 5: Requisitos de 

producto y evaluación de la conformidad para sistemas de contención de vehículos.  

* UNE 135124:2012 Barreras metálicas de seguridad para contención de vehículos. Condiciones de 

manipulación y almacenamiento. Procedimientos de montaje y metodología de control.  

TERMINAL DE BARRERA DE SEGURETAT RÍGIDA D'ÚS TEMPORAL I EXTREM EN FORMA DE CUA DE PEIX:  

No hi ha normativa de compliment obligatori.  

 

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIÓ I DE L'OBRA ACABADA 

 

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓ DE TERMINALS DE BARRERA DE SEGURETAT 

FLEXIBLES:  

Cada subministrament que arribi a obra s'ha d'acompanyar de la documentació necessària per a 

la seva identificació.  

L'albarà ha d'incloure:  

- Nom i direcció de l'empresa subministradora 

- Identificació del fabricant 

- Designació de la marca comercial 

- Quantitat d'elements que es subministra 

- Identificació dels lots (referència) de cada tipus d'elements subministrats 

- Data de fabricació  

Declaració de Prestacions del marcatge CE segons UNE-EN 1317-5, emesa pel fabricant, que anirà 

acompanyada del certificat de conformitat amb la norma UNE-ENV 1317-4, emès per organisme de 

certificació.  

Descripció tècnica del producte, segons UNE-EN 1317-5, que contindrà com a mínim:  

- Plànols generals del sistema, amb esquema d'instal·lació i toleràncies 

- Plànols de tots els components, amb dimensions i toleràncies 

- Especificacions per als materials i acabats 

- Avaluació de la durabilitat del producte 

- Plànols de tots els elements acoblats a fàbrica 

- Llista completa de totes les parts, incloent pesos 

- Detalls del pretesat, quan sigui aplicable 

- Qualsevol altra informació d'interès (medi ambient, seguretat, etc) 

- Informació sobre substàncies regulades  

Manual d'instal·lació subministrat pel fabricant, amb indicació de les condicions 

d'implantació, manteniment, inspecció i terrenys de suport existents.  

CONTROL D'EXECUCIÓ. OPERACIONS DE CONTROL DE TERMINALS DE BARRERA DE SEGURETAT FLEXIBLES:  

Els aspectes a controlar són els següents:  

- Comprovació que els components subministrats es corresponen amb la descripció tècnica del 

producte.  

- Revisió del part d'execució de l'obra presentat pel contractista i que contindrà com a 

mínim:  

- Data d'instal·lació 

- Localització de l'obra 

- Clau de l'obra 

- Nombre d'elements instal·lats o metres executats, per tipus 

- Ubicació dels sistemes instal·lats 

- Observacions i incidències que puguin influir en les característiques i durabilitat del 

sistema  

CONTROL D'EXECUCIÓ. OPERACIONS DE CONTROL DE TERMINAL DE BARRERA DE SEGURETAT RÍGIDA D'ÚS 

TEMPORAL I EXTREM EN FORMA DE CUA DE PEIX:  

Els punts de control més destacables són els següents:  

- Revisió de l'informe d'execució presentat pel contractista.  

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL DE TERMINALS DE BARRERA DE SEGURETAT 

FLEXIBLES:  

Es controla el següent:  

- Posició dels suports: es mesurarà la inclinació del suport respecte de la plataforma.  

- Elements de fixació:  
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- Es comprovarà que estan instal·lats tots els elements de fixació inclosos a la 

descripció tècnica del producte i en la seva posició correcta. 

- Es mesurarà el parell de collament d'un vis de cada tipus d'unió, segons UNE 17108.  

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:  

Els controls s'han de fer segons les indicacions de la DF.  

INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT DE TERMINALS DE BARRERA DE 

SEGURETAT FLEXIBLES:  

No s'acceptaran els aplecs que incompleixin alguna de les condicions indicades a la descripció 

tècnica del producte. 

Els aplecs rebutjats podran presentar-se de nou per a la inspecció quan el subministrador 

acrediti que s'han tornat a examinar i assajar totes les unitats i que s'han eliminat les 

defectuoses o corregit els seus defectes. 

Aquestes unitats es sotmetran de nou als assajos de control.  

La correcció dels defectes observats ha d'anar a càrrec del contractista.  

S'admetrà el retoc de defectes e imperfeccions del recobriment i la restauració de les zones 

que hagin pogut quedar sense cobrir sempre que aquestes zones considerades individualment no 

superin els 10 cm2 ni afectin en conjunt a més del 0,5 per 100 de la superfície de 

recobriment.  

INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT DE TERMINAL DE BARRERA DE 

SEGURETAT RÍGIDA D'ÚS TEMPORAL I EXTREM EN FORMA DE CUA DE PEIX:  

La correcció dels defectes observats ha d'anar a càrrec del contractista.  

 

  

____________________________________________________________________________ 
 

  

 

  

GB -  PROTECCIONS I SENYALITZACIÓ 
 
GBB -  SENYALITZACIÓ VERTICAL 
 
GBB1 -  SENYALS DE PERILL, PRECEPTIUS I DE REGULACIÓ 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 

 

Elements per a senyalització vertical de vials fixats al seu suport.  

S'han considerat els elements següents:  

- Plaques amb senyals de perill, preceptives i de regulació  

S'han considerat els llocs de col·locació següents:  

- Vials públics  

- Vials d'ús privat  

L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents:  

- Replanteig 

- Fixació del senyal al suport 

- Comprovació de la visibilitat del senyal 

- Correcció de la posició si fos necessària  

CONDICIONS GENERALS:  

L'element ha d'estar fixat al suport, a la posició indicada a la DT, amb les modificacions 

introduïdes al replanteig previ, aprovades per la DF.  

Ha de resistir un esforç d'1 kN aplicats al seu centre de gravetat, sense que es produeixin 

variacions de la seva orientació.  

S'ha de situar en un pla vertical, perpendicular a l'eix de la calçada.  

Toleràncies d'execució:  

- Verticalitat: ± 1°  

VIALS PÚBLICS:  

Ha de ser visible des d'una distància de 70 m o des de la zona de parada d'un automòbil, tot i 

que hi hagi un camió situat per davant a 25 m.  

Aquesta visibilitat s'ha de mantenir de nit, amb les llums curtes.  

Distància a la calçada:  >= 50 cm  

PLAQUES AMB SENYALS DE PERILL, PRECEPTIVES, DE REGULACIÓ I D'INFORMACIÓ I RÈTOLS:  

La distància al pla del paviment ha de ser >= 1 m, mesurat per la part més baixa de 

l'indicador.  

 

2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 

 

No s'han de produir danys a la pintura, ni bonys a la planxa durant el procés de fixació.  

No s'ha de foradar la planxa per fixar-la. S'han d'utilitzar els forats existents.  

Els elements auxiliars de fixació han de complir les característiques indicades en les normes 

UNE 135312 i UNE 135314.  

 

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
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PLAQUES AMB SENYALS DE PERILL, PRECEPTIVES, DE REGULACIÓ, D'INFORMACIÓ I COMPLEMENTÀRIES, I 

CAIXETINS DE RUTA:  

Unitat de quantitat realment col·locada a l'obra segons les especificacions de la DT, i 

aprovada per la DF.  

 

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 

 

VIALS PÚBLICS:  

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas 

generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)  

* Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados artículos del 

pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes, relativos a 

materiales básicos, a firmes y pavimentos, y a señalización, balizamiento y sistemas de 

contención de vehículos.  

Orden FOM/534/2014, de 20 de marzo, por la que se aprueba la norma 8.1-IC señalización 

vertical de la Instrucción de Carreteras.  

VIALS PRIVATS:  

No hi ha normativa de compliment obligatori.  

 

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIÓ I DE L'OBRA ACABADA 

 

OPERACIONS DE CONTROL:  

- Comprovació topogràfica de la situació i col·locació de tots els senyals. 

- Inspecció visual de l'estat general dels senyals i la seva visibilitat.  

- Per a cada senyal i cartell seleccionat:  

- Determinació de les característiques fotomètriques (coeficient de retrorreflexió) i 

colorimètriques (coordenades cromàtiques i factor de luminància) en la zona 

retrorreflectant cada 20unitats. 

- Determinació de les característiques colorimètriques en la zona no retrorreflectant.  

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:  

- Els controls es realitzaran segons les indicacions de la DF. 

- El nombre de senyals i cartells seleccionats per a controlar, respondrà als criteris 

indicats en l'apartat de control de materials (S).  

INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:  

- Els criteris d'acceptació i rebuig per a un lot de senyals o cartells del mateix tipus, es 

corresponen als indicats en l'apartat de control de materials (nivell 4,0).  

Correcció de les irregularitats observades a càrrec del contractista.  

 

  

____________________________________________________________________________ 
 

  

 

  

GB -  PROTECCIONS I SENYALITZACIÓ 
 
GBB -  SENYALITZACIÓ VERTICAL 
 
GBB3 -  PLAQUES COMPLEMENTÀRIES 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 

 

Elements per a senyalització vertical de vials fixats al seu suport.  

S'han considerat els elements següents:  

- Plaques complementàries dels senyals, fixades al senyal principal  

- Caixetins de ruta  

S'han considerat els llocs de col·locació següents:  

- Vials públics  

- Vials d'ús privat  

L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents:  

- Replanteig 

- Fixació del senyal al suport 

- Comprovació de la visibilitat del senyal 

- Correcció de la posició si fos necessària  

CONDICIONS GENERALS:  

L'element ha d'estar fixat al suport, a la posició indicada a la DT, amb les modificacions 

introduïdes al replanteig previ, aprovades per la DF.  

Ha de resistir un esforç d'1 kN aplicats al seu centre de gravetat, sense que es produeixin 

variacions de la seva orientació.  

S'ha de situar en un pla vertical, perpendicular a l'eix de la calçada.  

Toleràncies d'execució:  
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- Verticalitat: ± 1°  

VIALS PÚBLICS:  

Ha de ser visible des d'una distància de 70 m o des de la zona de parada d'un automòbil, tot i 

que hi hagi un camió situat per davant a 25 m.  

Aquesta visibilitat s'ha de mantenir de nit, amb les llums curtes.  

Distància a la calçada:  >= 50 cm  

PLAQUES AMB SENYALS DE PERILL, PRECEPTIVES, DE REGULACIÓ I D'INFORMACIÓ I RÈTOLS:  

La distància al pla del paviment ha de ser >= 1 m, mesurat per la part més baixa de 

l'indicador.  

 

2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 

 

No s'han de produir danys a la pintura, ni bonys a la planxa durant el procés de fixació.  

No s'ha de foradar la planxa per fixar-la. S'han d'utilitzar els forats existents.  

Els elements auxiliars de fixació han de complir les característiques indicades en les normes 

UNE 135312 i UNE 135314.  

 

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 

 

PLAQUES AMB SENYALS DE PERILL, PRECEPTIVES, DE REGULACIÓ, D'INFORMACIÓ I COMPLEMENTÀRIES, I 

CAIXETINS DE RUTA:  

Unitat de quantitat realment col·locada a l'obra segons les especificacions de la DT, i 

aprovada per la DF.  

 

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 

 

VIALS PÚBLICS:  

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas 

generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)  

* Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados artículos del 

pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes, relativos a 

materiales básicos, a firmes y pavimentos, y a señalización, balizamiento y sistemas de 

contención de vehículos.  

Orden FOM/534/2014, de 20 de marzo, por la que se aprueba la norma 8.1-IC señalización 

vertical de la Instrucción de Carreteras.  

VIALS PRIVATS:  

No hi ha normativa de compliment obligatori.  

 

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIÓ I DE L'OBRA ACABADA 

 

OPERACIONS DE CONTROL:  

- Comprovació topogràfica de la situació i col·locació de tots els senyals. 

- Inspecció visual de l'estat general dels senyals i la seva visibilitat.  

- Per a cada senyal i cartell seleccionat:  

- Determinació de les característiques fotomètriques (coeficient de retrorreflexió) i 

colorimètriques (coordenades cromàtiques i factor de luminància) en la zona 

retrorreflectant cada 20unitats. 

- Determinació de les característiques colorimètriques en la zona no retrorreflectant.  

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:  

- Els controls es realitzaran segons les indicacions de la DF. 

- El nombre de senyals i cartells seleccionats per a controlar, respondrà als criteris 

indicats en l'apartat de control de materials (S).  

INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:  

- Els criteris d'acceptació i rebuig per a un lot de senyals o cartells del mateix tipus, es 

corresponen als indicats en l'apartat de control de materials (nivell 4,0).  

Correcció de les irregularitats observades a càrrec del contractista.  

 

  

____________________________________________________________________________ 
 

  

 

  

GB -  PROTECCIONS I SENYALITZACIÓ 
 
GBB -  SENYALITZACIÓ VERTICAL 
 
GBBZ -  ELEMENTS AUXILIARS PER A SENYALITZACIÓ VERTICAL 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 

 

Suports per a senyalització vertical de tub d'acer galvanitzat col·locats en la seva posició 
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definitiva.  

S'han considerat els tipus de col·locació següents:  

- Col·locat clavat a terra  

- Col·locat formigonat a terra  

- Col·locat soldat.  

L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents:  

Col·locat clavat:  

- Replanteig 

- Clavat del suport  

Col·locat formigonat:  

- Replanteig 

- Preparació del forat o encofrat del dau 

- Col·locació del suport i apuntalament 

- Formigonat del dau 

- Retirada de l'apuntalament provisional  

Col·locat soldat:  

- Replanteig 

- Soldat a la placa base  

CONDICIONS GENERALS:  

El suport ha de restar vertical, a la posició indicada a la DT, amb les correccions de 

replanteig aprovades per la DF.  

Ha de sobresortir del terreny una alçada suficient per tal que el senyal o rètol que li 

correspongui estigui a una alçada mínima d'un metre respecte a la rasant del paviment, excepte 

en el cas de pòrtics en que l'alçada mínima ha de ser l'especificada com a gàlib a la DT o, en 

el seu defecte, la que indiqui la DF.  

En el cas de perfils buits, l'extrem del tub que quedi exposat a la intempèrie, un cop 

instal·lat, ha de quedar tancat de manera que s'impedeixi l'entrada d'agents agressius en el 

interior. La tapa ha de ser d'acer i ha de quedar soldada en tot el seu perímetre, abans del 

galvanitzat.  

La distància del suport a la part exterior de la calçada ha de ser tal que el senyal o rètol 

que li correspongui restin separats amb més de 50 cm de la part exterior de la calçada.  

L'ancoratge del suport ha de ser suficient per resistir una empenta d'1 kN aplicats al centre 

de gravetat de la senyal o rètol que li correspongui i una pressió de vent de 2 kN/m2.  

Les perforacions del suport per a l'ancoratge del senyal o rètol corresponent han de restar a 

la posició correcta.  

Tots els elements de fixació han de quedar protegits de la corrosió. 

Els suports amb corredissa telescòpica, han de permetre substituir, afegir o treure els mòduls 

fàcilment, sense produir esforços al conjunt. 

En els suports d'alumini, l'ancoratge al fonament de formigó ha de ser amb quatre espàrrecs de 

diàmetre no inferior a 20 mm. La fixació del suport al formigó ha de ser amb brides 

d'ancoratge galvanitzades i cargols d'alumini. 

El sistema de fixació ha de permetre una substitució ràpida i fàcil del suport.  

Toleràncies d'execució:  

- Replanteig:  ± 5 cm  

- Alçària: + 5 cm, - 0 cm  

- Verticalitat: ± 1°  

COL·LOCAT CLAVAT:  

Els suports han d'estar clavats en terrenys naturals, amb les característiques previstes a la 

DT.  

COL·LOCAT FORMIGONAT:  

La resistència característica del formigó es comprovarà d'acord amb l'article 86 de l'EHE-08  

El formigó del dau de suport no ha de tenir buits, ni elements que disminueixin la seva 

secció.  

No es poden donar cops ni produir vibracions als suports fins que el formigó assoleixi una 

resistència de 3 N/mm2.  

Fondària d'ancoratge:  > 40 cm  

Resistència estimada a la compressió del formigó als 28 dies (Fest):  >= 0,9 x Fck N/mm2 

Grandària mínima del dau de formigó:  40 x 40 x 40 cm 

Recobriment del suport:  >= 10 cm  

COL·LOCAT SOLDAT:  

El cordó de soldadura ha de ser continu a la base del perfil.  

Les soldadures no han de tenir defectes que constitueixin seqüència en una longitud superior a 

10 mm.  

La zona del suport afectada per la soldadura ha d'estar pintada amb pintura de zinc.  

La garantia mínima dels elements constituents de les barreres de seguretat que no hagin estat 

objecte d'arrencada, trencament o deformació per l'acció del trànsit, fabricats i instal·lats 

amb caràcter permanent i conservats regularment segons instruccions del fabricant, serà de 3 

anys contats des de la data de fabricació, i de 2 anys i 6 mesos des de la data 

d'instal·lació.  

 

2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 

 

CONDICIONS GENERALS:  

Abans de col·locar els suports s'ha de fer un replanteig del conjunt que ha d'aprovar la DF.  

COL·LOCAT CLAVAT:  

La màquina de clavar no ha de produir danys ni deformacions als suports.  
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Una vegada clavat al suport no es pot rectificar la seva posició si no és treient-lo i 

tornant-lo a clavar.  

COL·LOCAT FORMIGONAT:  

No es pot treballar amb pluja, ni amb temperatures inferiors a 5°C.  

El formigó s'ha de posar a l'obra abans que comenci l'adormiment, i a una temperatura >= 5°C.  

No s'ha de col·locar el senyal o rètol fins passades 48 h de l'abocat del formigó.  

COL·LOCAT SOLDAT:  

La pletina on s'ha de soldar el suport ha d'estar ancorada prèviament.  

Les soldadures s'han de fer protegides de la pluja i humitats, i a una temperatura superior a 

5°C.  

La soldadura ha de ser elèctrica manual, per arc descobert, amb elèctrodes fusibles de 

qualitat estructural bàsica.  

La soldadura ha de ser de qualitat 3 com a mínim, i ha de ser un cordó continu de 4 mm de 

gruix.  

Abans de soldar s'han de netejar les superfícies a unir de greixos, òxids i pintures, i s'ha 

de tenir cura que quedin ben seques.  

Després d'executar un cordó de soldadura i abans de començar el següent s'ha de netejar 

l'escòria per mitjà de piqueta i raspall.  

Les soldadures s'han de fer per soldadors certificats per un organisme acreditat i qualificats 

segons l'UNE-EN 287-1.  

L'execució dels diferents tipus de soldadures s'ha de fer d'acord amb els requisits establerts 

a l'apartat 10.3.4 del DB-SE A  i l'article 77 de l'EAE per a obres d'edificació o d'acord amb 

l'article 640.5.2 del PG3  i l'article 77 de l'EAE per a obres d'enginyeria civil.  

 

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 

 

m de llargària realment col·locat d'acord amb les especificacions de la DT.  

 

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 

 

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas 

generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)  

* Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados artículos del 

pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes, relativos a 

materiales básicos, a firmes y pavimentos, y a señalización, balizamiento y sistemas de 

contención de vehículos.  

Orden FOM/534/2014, de 20 de marzo, por la que se aprueba la norma 8.1-IC señalización 

vertical de la Instrucción de Carreteras.  

 

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIÓ I DE L'OBRA ACABADA 

 

OPERACIONS DE CONTROL:  

Els punts de control més destacables són els següents:  

- Comprovació manual de la resistència d'arrencada en un 10 % dels suports. Es tracta de 

moure manualment el suport sense observar desplaçaments a la base de fonamentació.  

- Comprovació del replanteig i toleràncies d'acabat en un 10% dels suports.  

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:  

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF.  

INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:  

Correcció de les irregularitats observades a càrrec del contractista.  

 

  

____________________________________________________________________________ 
 

  

 

  

GD -  DRENATGES, SANEJAMENT I CANALITZACIONS 
 
GD5 -  DRENATGES 
 
GD57 -  CUNETES REVESTIDES DE FORMIGÓ 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
GD57111A,GD57111B. 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 

 

Formació de cuneta de diferents seccions, revestida de formigó.  

L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents:  
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- Preparació de la zona de treball 

- Situació dels punts topogràfics exteriors a l'excavació 

- Replanteig de la zona a excavar 

- Excavació de les terres  

- Muntatge i col·locació dels elements de l'encofrat, inclòs el pintat de les superfícies 

interiors de l'encofrat amb un producte desencofrant, tapat dels junts entre peces, 

col·locació dels dispositius de sujecció i travament, aplomat i desmuntatge, retirada de 

l'encofrat i de tot el material auxiliar 

- Revestiment de la cuneta amb formigó  

- Càrrega de les terres sobre camió, contenidor, o formació de cavallons a la vora de la 

rasa, segons indiqui la partida d'obra  

CONDICIONS GENERALS:  

La cuneta ha de tenir la forma i dimensions especificades en la DT, o en el seu defecte, les 

determinades per la DF.  

Ha de tenir el pendent especificat a la DT, o en el seu defecte, el que especifiqui la DF.  

El fons de l'excavació no ha de tenir material engrunat o fluix i les esquerdes i els forats 

han de quedar reblerts.  

Els elements que formen l'encofrat i les seves unions han de ser suficientment rígids i 

resistents per a garantir les toleràncies dimensionals i per a suportar, sense assentaments ni 

deformacions perjudicials, les accions estàtiques i dinàmiques que  comporta el seu 

formigonament i compactació.  

Es prohibeix l'ús d'alumini en motlles que hagin d'estar en contacte amb el formigó, excepte 

quan es faciliti a la DF certificat emès per una entitat de control, conforme els panells han 

rebut tractament superficial que eviti la reacció amb els àlcalis del ciment   

L'interior de l'encofrat ha d'estar pintat amb desencofrant abans del muntatge, sense que hi 

hagi regalims. La DF ha d'autoritzar, en cada cas, la col·locació d'aquests productes.  

El desencofrant no ha d'impedir la ulterior aplicació de revestiment ni la possible execució 

de junts de formigonament, especialment quan siguin elements que posteriorment s'hagin d'unir 

per a treballar solidàriament.  

No s'ha d'utilitzar gas-oil, greixos o similars com a desencofrants. S'han d'utilitzar 

vernissos antiadherents a base de silicones o preparats d'olis solubles en aigua o greixos en 

dissolució.  

Ha de ser suficientment estanc per a impedir una pèrdua apreciable de pasta entre els junts.  

Ha d'estar muntat de manera que permeti un desmuntatge fàcil, que s'ha de fer sense cops ni 

sotragades.  

Abans de començar a formigonar, el contractista ha d'obtenir de la DF l'aprovació per escrit 

de l'encofrat.  

El fons de l'encofrat ha de ser net abans de començar a formigonar.  

El nombre de puntals de suport de l'encofrat i la seva separació depèn de la càrrega total de 

l'element. Han d'anar degudament travats en tots dos sentits.  

S'han d'adoptar les mesures oportunes per a què els encofrats i motlles no impedeixin la 

lliure retracció del formigó.  

Cap element d'obra podrà ser desencofrat sense l'autorització de la DF.  

No s'han de reblir els cocons o defectes que es puguin apreciar al formigó al desencofrar, 

sense l'autorització de la DF.  

Els filferros i ancoratges de l'encofrat que hagin quedat fixats al formigó s'han de tallar al 

ras del parament.  

En l'execució del formigonat s'han de complir les prescripcions establertes en la norma EHE, 

en especial les que fan referència a la seva durabilitat (art.8.2 i 37 de l'EHE) en funció de 

les classes d'exposició.  

La superfície de l'element ha de tenir una textura uniforme i sense segregacions.  

El formigó col·locat no ha de tenir disgregacions o buits a la massa.  

Ha de tenir els junts de retracció i dilatació especificades en la DT o, en el seu defecte, 

indicades per la DF. 

Aquests junts han de complir les especificacions del seu plec de condicions. 

El gruix del revestiment de formigó no ha de ser inferior en cap punt al previst a la DT.  

 

2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 

 

No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.  

S'han de protegir els elements de servei públic que puguin resultar afectats per les obres.  

S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs d'execució de la partida.  

S'ha de seguir l'ordre dels treballs previst per la DF.  

Abans de començar els treballs, es farà un replanteig previ que ha de ser aprovat per la DF.  

Els treballs s'han de fer de manera que molestin el mínim possible als afectats.  

En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, restes de construccions, etc.), s'han 

de suspendre els treballs i avisar a la DF.  

No s'han d'acumular terres o materials a la vora de l'excavació.  

No s'ha de treballar simultàniament en zones superposades.  

Hi ha d'haver punts fixos de referència exteriors a la zona de treball, als quals s'hi han de 

referir totes les lectures topogràfiques.  

No s'ha de rebutjar cap material obtingut de l'excavació sense l'autorització expressa de la 

DF.  

S'ha d'evitar la formació de pols, pel que cal regar les parts que s'hagin de carregar.  

L'operació de càrrega s'ha de fer amb les precaucions necessàries per a aconseguir unes 

condicions de seguretat suficients.  
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S'ha de complir la normativa vigent en matèria mediambiental, de seguretat i salut i 

d'emmagatzematge i transport de productes de construcció.  

Les terres s'han d'extreure de dalt a baix sense socavar.  

L'aportació de terres per a correcció de nivells ha de ser la mínima possible, de les mateixes 

existents i de compacitat igual.  

S'ha de tenir en compte el sentit d'estratificació de les roques.  

S'han de mantenir els dispositius de desguàs necessaris, per tal de captar i reconduir els 

corrents d'aigua interns, en els talussos.  

Abans de formigonar s'ha de comprovar l'anivellament, l'aplomat i la solidesa del conjunt.  

No s'han de transmetre a l'encofrat vibracions de motors.  

La col·locació dels encofrats s'ha de fer de forma que s'eviti malmetre estructures ja 

construïdes.  

El subministrador dels puntals ha de justificar i garantir les seves característiques i les 

condicions en que s'han d'utilitzar.  

En el cas que els encofrats hagin variat les seves característiques geomètriques per haver 

patit desperfectes, deformacions, guerxaments, etc, no s'han de forçar per a que recuperin la 

seva forma correcta.  

Quan entre la realització de l'encofrat i el formigonament passin més de tres mesos, s'ha de 

fer una revisió total de l'encofrat, abans de formigonar.  

El formigonat s'ha de fer durant el periode de temps en el que el desencofrant sigui actiu.  

Per al control del temps de desencofrat, s'han d'anotar a l'obra les temperatures màximes i 

mínimes diàries mentre durin els treballs d'encofrat i desencofrat, així com la data en què 

s'ha formigonat cada element.  

El desencofrat de l'element s'ha de fer sense cops ni sotragades.  

El formigonament s'ha d'aturar quan es preveu que durant les 48 h següents la temperatura pot 

ser inferior a 0°C. Si en algun cas fos imprescindible formigonar en aquestes condicions, 

s'han de prendre les mesures necessàries per tal de garantir que en el procés d'enduriment del 

formigó no es produiran defectes en els elements ni pèrdues de resistència.  

La capa no s'ha d'estendre fins que s'hagi comprovat que la superfície sobre la que ha 

d'assentar-se té les condicions de qualitat i formes previstes, amb les toleràncies 

establertes. Si en aquesta superfície hi ha defectes o irregularitats que excedeixen les 

tolerables, s'han de corregir abans de l'execució de la partida d'obra, d'acord amb les 

instruccions de la DF.  

En temps calorós, o amb vent i humitat relativa baixa, s'han d'extremar les precaucions per a 

evitar dessecacions superficials i fissuracions, segons les indicacions de la DF.  

Quan la temperatura ambient sigui superior als 25°C, s'ha de controlar constantment la 

temperatura del formigó, que no ha de superar en cap moment els 30°C.  

S'ha d'interrompre el formigonament quan plogui amb una intensitat que pugui provocar la 

deformació del cantell de les lloses o la pèrdua de la textura superficial del formigó fresc.  

Entre la fabricació del formigó i el seu acabat no pot passar més d'1 h. La DF podrà ampliar 

aquest termini fins a un màxim de 2 h si s'utilitzen ciments amb un inici d'enduriment >= 2,30 

h, si es prenen mesures per tal d'inhibir l'enduriment del formigó o si les condicions 

ambientals son molt favorables.  

El formigó s'ha de posar en obra abans de començar l'adormiment. La seva temperatura ha de ser 

superior a 5°C.  

L'abocada i l'estesa s'han de realitzar tenint cura d'evitar segregacions i contaminacions.  

S'han de facilitar els mitjans necessaris per tal de permetre la circulació del personal i 

evitar danys al formigó fresc.  

Els talls de formigonat han de tenir tots els accessos senyalitzats i acondicionats per a 

protegir la capa construïda.  

S'han de disposar junts transversals de formigonament al final de la jornada, o quan s'hagi 

produït una interrupció del formigonament que faci témer un inici de l'adormiment al front 

d'avanç.  

Sempre que sigui possible s'han de fer coincidir aquests junts amb un de contracció o de 

dilatació, modificant si és necessari la situació d'aquells, segons les instruccions de la DF.  

Si no es pot fer d'aquesta forma, s'han de disposar a una distància del junt més proper >= 1,5 

m.  

On sigui necessari aportar material per a corregir una zona baixa, s'ha d'utilitzar formigó no 

estès.  

En el cas que s'aturi la posada a l'obra del formigó més de 1/2 h, s'ha de cobrir el front de 

forma que no s'evapori l'aigua.  

En el cas que no hi hagi una il·luminació suficient a criteri de la DF, s'ha d'aturar el 

formigonament de la capa amb prou antelació per a que es pugui acabar amb llum natural.  

La DF podrà autoritzar la substitució de les textures per estriat o ranurat, per una denudació 

química de la superfície del formigó fresc.  

El formigó s'ha de curar amb un producte filmogen, excepte en el cas que la DF autoritzi un 

altre sistema, el reg de cura, en el seu cas, ha de complir l'especificat en el Plec de 

condicions corresponent.  

S'ha de prohibir tot tipus de circulació sobre la capa durant els 3 dies següents al 

formigonament, a excepció del imprescindible per a l'execució de junts i la comprovació de la 

regularitat superficial.  

El trànsit d'obra no ha de circular abans de 7 dies de l'acabat de la capa i mai abans de que 

el formigó hagi assolit el 80% de la resistència exigida als 28 dies.  

 

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
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m de llargària mesurat sobre el terreny.  

 

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 

 

Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas 

generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)  

Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados artículos del pliego 

de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la 

construcción de explanaciones, drenajes y cimentaciones.  

Orden de 14 de mayo de 1990 por la que se aprueba la Instrucción de carreteras 5.2-1C «Drenaje 

superficial».  

 

  

____________________________________________________________________________ 
 

  

 

  

GD -  DRENATGES, SANEJAMENT I CANALITZACIONS 
 
GD9 -  RECOBRIMENTS PROTECTORS EXTERIORS PER A CLAVEGUERES I COL·LECTORS 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
GD959670. 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 

 

Recobriment exterior amb formigó per a la protecció de tubs de formigó.  

L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents:  

- Preparació de la superfície del tub 

- Col·locació del formigó de protecció 

- Cura del formigó de protecció  

CONDICIONS GENERALS:  

El recobriment acabat ha de tenir un gruix uniforme i ha de cobrir totalment la superfície 

exterior dels tubs.  

No ha de tenir discontinuïtats, esquerdes o defectes, com és ara disgregacions o buits.  

La resistència característica del formigó es comprovarà d'acord amb l'article 86 de l'EHE-08  

Toleràncies d'execució:  

- Gruix:  ± 5%  

 

2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 

 

S'ha de treballar a una temperatura ambient que oscil·li entre els 5°C i els 40°C, sense 

pluja.  

Abans de l'aplicació del recobriment, s'ha de sanejar la superfície. Aquesta superfície no ha 

de tenir pols, greixos, etc.  

El formigó s'ha de col·locar a l'obra abans que comenci a adormir-se.  

 

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 

 

m de llargària instal·lada, amidada segons les especificacions de la DT, entre els eixos dels 

elements o dels punts per connectar.  

S'inclou dins d'aquest criteri el treball de preparació de la superfície a cobrir.  

 

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 

 

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instrucción de Hormigón 

Estructural (EHE-08).  

 

  

____________________________________________________________________________ 
 

  

 

  

GD -  DRENATGES, SANEJAMENT I CANALITZACIONS 
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GDB -  SOLERES PER A POUS 
 

 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
GDB1U0AA. 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 

 

Solera de formigó o llambordins, per a pous de registre.  

S'han considerat els tipus següents:  

- Solera de formigó en massa, recte o amb forma de mitja canya.  

- Soleres de formigó amb armadura lleugera  

- Solera de llambordins, col·locats sobre un llit de formigó.  

L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents:  

Solera de llambordins:  

- Comprovació de la superfície d'assentament 

- Col·locació del formigó de base 

- Cura del formigó 

- Col·locació dels llambordins de la solera 

- Col·locació de la beurada  

Solera de formigó:  

- Comprovació de la superfície d'assentament 

- Col·locació del formigó de la solera i de la mitja canya, en el seu cas 

- Cura del formigó  

CONDICIONS GENERALS:  

La solera ha de quedar anivellada i a la fondària prevista a la DT, excepte la zona de la 

mitja canya, ha de quedar plana.  

El formigó ha de ser uniforme i continu. No ha de tenir esquerdes o defectes de formigonament 

com disgregacions o buits a la massa.  

La secció de la solera no ha de quedar disminuïda en cap punt.  

La resistència característica del formigó es comprovarà d'acord amb l'article 86 de l'EHE-08  

SOLERA DE FORMIGÓ:  

En la solera amb mitja canya, per sobre la solera, i amb el mateix formigó, s'ha de formar una 

mitja canya entre les boques d'entrada i sortida del pou. Ha de tenir el mateix diàmetre que 

el tub de la conducció i ha de quedar encastada. Les banquetes laterals han de quedar a 

l'alçària de mig tub.  

Amplària de la mitja canya:  Aproximadament igual al D del tub  

Toleràncies d'execució:  

- Desviació lateral:  

- Línia de l'eix: ± 24 mm 

- Dimensions interiors: ± 5 D, < 12 mm  

(D = la dimensió interior màxima expressada en m)  

- Nivell soleres:  ± 12 mm  

- Gruix (e):  

- e <= 30 cm: + 0,05 e (<= 12 mm), - 8 mm 

- e > 30 cm: + 0,05 e (<= 16 mm), - 0,025 e (<= -10 mm)  

- Planor:  ± 10 mm/m  

SOLERES DE FORMIGÓ AMB ARMADURA LLEUGERA:  

Els diàmetres, la forma, les dimensions i la disposició de les armadures han de ser les 

especificades a la DT.  

Les barres no han de tenir defectes superficials ni esquerdes.  

Les armadures han de ser netes, no han de tenir òxid no adherent, pintura, greix, ni d'altres 

substàncies perjudicials.  

SOLERA DE LLAMBORDINS:  

Les peces han de quedar col·locades en filades rectes i a trencajunt. Han de quedar ben 

assentades i encaixades horitzontalment sobre el llit de formigó. 

Els junts entre peces han de tenir el mínim gruix. Han de quedar plens de beurada de ciment.  

Gruix dels junts entre les peces:  <= 0,8 cm  

Toleràncies d'execució:  

- Dimensions: + 2%, - 1%  

- Gruix del llit de formigó:  - 5%  

- Nivell de la solera:  ± 20 mm  

 

2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 

 

CONDICIONS GENERALS:  

La temperatura ambient per a formigonar ha d'estar entre 5°C i 40°C.  

El formigó s'ha de posar a l'obra abans que s'iniciï el seu adormiment. L'abocada s'ha de fer 

de manera que no es produeixin disgregacions. S'ha de compactar.  

Els treballs s'han de realitzar amb el pou lliure d'aigua i terres engrunades.  

SOLERES DE FORMIGÓ AMB ARMADURA LLEUGERA:  

El doblegat de l'armadura s'ha de realitzar en fred.  

No s'han d'adreçar colzes excepte si es pot verificar que no es faran malbé.  

S'han de col·locar separadors per a garantir el recobriment mínim i no han de produir fissures 
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ni filtracions al formigó. La disposició dels separadors ha de complir l'especificat en la 

taula 69.8.2 de l'EHE-08  

SOLERA DE LLAMBORDINS:  

Les peces per col·locar han d'estar netes. S'han d'assentar manualment i ajustar a truc de 

maceta a sobre del formigó fresc.  

 

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 

 

Unitat mesurada segons les especificacions de la DT.  

Aquest criteri no inclou la preparació de la superfície d'assentament.  

 

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 

 

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instrucción de Hormigón 

Estructural (EHE-08).  

 

  

__________________________________________________________________________
__ 

 

  

 

  

GH -  INSTAL·LACIONS D'ENLLUMENAT 
 
GHN -  LLUMS PER A EXTERIORS 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 

 

Llum per a exteriors, col·locat acoblat al suport o encastat.  

S'han considerat les unitats d'obra següents:  

- Llum asimètric per a vials, amb difusor, amb allotjament per a equip o sense, per làmpada 

de vapor de sodi, acoblat al suport.  

Llum asimètric per a vials, amb difusor, amb allotjament per a equip, per làmpada d'halogenurs 

metàl·lics, acoblat al suport.  

- Llum simètric amb difusor, amb bastidor metàl·lic o sense, amb cúpula reflectora o sense, 

amb allotjament per a equip o sense, amb làmpada de vapor de sodi, acoblat al suport.  

- Llum decoratiu amb difusor de plàstic o de vidre amb làmpada de vapor de mercuri, 

col·locat.  

- Llum decoratiu amb difusor amb làmpada de llum mixta, col·locat.  

- Llum decoratiu amb difusor amb làmpada de fluorescència, col·locat.  

- Llum decoratiu amb difusor de plàstic o vidre, de forma troncopiramidal, cilíndrica o focus 

orientable, amb allotjament per a equip o sense, amb làmpada de vapor de sodi a pressió 

alta.  

- Llum antivandàlic amb difusor, asimètric amb armadura exterior i sense equip, o simètric 

amb suport d'alumini amb equip o sense, per a làmpada de vapor de mercuri, acoblat al 

suport.  

- Llum antivandàlic amb difusor, asimètric sense equip, o simètric amb suport d'alumini amb 

equip incorporat o sense, per a làmpada de vapor de sodi a pressió alta, acoblat al suport.  

- Llum submergible amb difusor pla de vidre o sense, de forma circular, de material 

termoplàstic, de bronze, de fosa d'alumini plastificat o no, o d'aliatge anticorrosiu, per 

a làmpada de quars-iode, encastat.  

- Llums decoratius per a exteriors, amb làmpades de vapor de sodi a pressió alta i 

d'halogenurs, col·locat  

- Llum led simètric i llum led asimètric per a vials, col·locat.  

S'han considerat els tipus de col·locació següents per als llums decoratius:  

- Acoblada al suport mitjançant brides  

- Fixada a la paret mitjançant cargols o perns  

- Muntada amb lira mitjançant cargols o perns  

- Muntada amb pinça  

- Muntada amb pica per enfonsament de la piqueta en el terreny  

- Encastada al paviment  

L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents:  

- Replanteig de la unitat d'obra  

- Muntatge, fixació i anivellament 

- Connexionat i col·locació de les làmpades  

- Comprovació del funcionament 
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- Retirada de l'obra de les restes d'embalatges, retalls de tubs, cables, etc.  

CONDICIONS GENERALS:  

La posició ha de ser la reflectida a la DT o, en el seu defecte, la indicada per la DF.  

Tots els materials que intervenen en la instal·lació han de ser compatibles entre si. Per 

aquest motiu, el muntatge i les connexions dels aparells han d'estar fets amb els materials i 

accessoris subministrats pel fabricant, o expressament aprovats per aquest.  

Ha de quedar fixat sòlidament al suport, amb el sistema de fixació disposat pel fabricant.  

Ha d'estar connectada a la xarxa d'alimentació elèctrica i a la línia de terra.  

Cap part accessible de l'element instal·lat no ha d'estar en tensió, fora dels punts de 

connexió.  

No s'han de transmetre esforços entre els elements de la instal·lació elèctrica (tubs i 

cables) i la lluminària.  

Els cables han d'entrar al cos de la lluminària pels punts previstos pel fabricant.  

La làmpada ha de quedar allotjada al portalàmpades i fent contacte amb aquest.  

Un cop instal·lat ha de ser possible el desmuntatge de les parts del llum que necessitin 

manteniment.  

LLUM DECORATIU:  

Toleràncies d'execució per a llums fixats a la paret o muntats amb lira, pinça o pica:  

- Verticalitat:  <= 10 mm  

- Posició en alçària:  ± 20 mm  

- Posició lateral:  <= 50 mm  

LLUM DECORATIU PER A ENCASTAR AL PAVIMENT:  

Ha de quedar fixada sòlidament a la base de formigó pels seus perns.  

La fixació de la platina de base als perns s'ha de fer mitjançant volanderes, femelles i 

contrafemelles.  

Toleràncies d'execució:  

- Verticalitat:  ± 10 mm/3 m  

- Posició:  ± 50 mm  

LLUM SUBMERGIBLE:  

El llum ha de quedar fixat sòlidament al parament per un mínim de quatre punts.  

El cos del llum sense difusor, ha de quedar al mateix nivell que l'acabat del parament.  

En el seu interior ha de quedar l'armadura per mitjà dels seus elements d'estanquitat i 

tancament o ajustatge.  

A l'exterior del llum ha de quedar instal·lat el seu accessori embellidor.  

Totes les parts sota tensió del llum han de quedar protegides quan el llum estigui dins de 

l'aigua.  

Les dimensions del nínxol han de superar les del llum en un màxim de 5 mm.  

Toleràncies d'execució:  

- Posició en alçària:  ± 20 mm  

- Posició lateral:  <= 50 mm  

 

2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 

 

CONDICIONS GENERALS:  

La instal·lació elèctrica s'ha de fer sense tensió a la línia.  

Si incorpora difusor de vidre, es tindrà cura durant la seva manipulació.  

Es tindrà cura de no embrutar el difusor ni els components de la òptica durant la col·locació 

del llum. Si s'embruten es netejaran adequadament.  

La col·locació i connexionat de la lluminària s'han de fer seguint les instruccions del 

fabricant.  

Abans de començar els treballs de muntatge, s'ha de fer un replanteig que ha de ser aprovat 

per la DF.  

S'ha de comprovar que les característiques tècniques de l'aparell corresponguin a les 

especificades al projecte.  

Tots els elements s'han d'inspeccionar abans de la seva col·locació.  

La seva instal·lació no ha d'alterar les característiques de l'element.  

Cal comprovar la idoneïtat de la tensió disponible amb la de l'equip de la lluminària.  

Un cop instal·lat l'equip, es procedirà a la retirada de l'obra de tots els materials sobrants 

com ara embalatges, retalls de tubs, cables, etc.  

LLUM SUBMERGIBLE:  

Quan es manipuli s'ha de tenir una cura especial amb els difusors i la posició correcta dels 

junts d'estanquitat.  

La seva posada a l'obra no ha d'alterar les característiques del nínxol ni ha d'impedir 

l'accés lliure del cable d'alimentació al seu dispositiu d'estanquitat.  

 

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 

 

Unitat de quantitat instal·lada, mesurada segons les especificacions de la DT.  

La instal·lació inclou la làmpada i el cablejat interior del llum.  

En les instal·lacions que ho especifica, també inclou l'equip complert d'encesa.  

 

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 

 

NORMATIVA GENERAL:  

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de 

Baja Tensión. REBT 2002.  
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UNE-EN 60598-1:2009 Luminarias. Parte 1: Requisitos generales y ensayos.  

UNE-EN 60598-2-3:2003 Luminarias. Parte 2-3: Requisitos particulares. Luminarias para 

alumbrado público.  

UNE-EN 60238:2006 Portalámparas con rosca Edison.  

LLUMS D'INSTAL·LACIONS D'ENLLUMENAT EXTERIOR SUPERIORS A 1 kW  

Real Decreto 1890/2008, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de eficiencia 

energética en instalaciones de alumbrado exterior y sus Instrucciones técnicas complementarias 

EA-01 a EA-07.  

LLUMS AMB LÀMPADES DE VAPOR DE SODI DE PRESSIÓ BAIXA:  

* UNE-EN 60192:2004 Lámparas de vapor de sodio a baja presión. Requisitos de funcionamiento.  

LLUMS AMB LÀMPADES DE VAPOR DE MERCURI:  

* UNE-EN 60188:2002 Lámparas de vapor de mercurio a alta presión. Requisitos de 

funcionamiento.  

* UNE-EN 62035:2000 Lámparas de descarga (excepto lámparas fluorescentes). Requisitos de 

seguridad.  

 

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIÓ I DE L'OBRA ACABADA 

 

CONTROL D'EXECUCIÓ. OPERACIONS DE CONTROL:  

Les tasques de control a realitzar són les següents:  

- Comprovació de la correcta instal·lació de les lluminàries.  

- Control visual de la instal·lació (linealitat, suports).  

- Verificar el funcionament de l'enllumenat, comprovant la correcta distribució de les 

enceses i l'equilibrat de fases, si és el cas.  

- Mesurar nivells d'il·luminació  

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:  

Les tasques de control a realitzar són les següents:  

- Realització i emissió d'informe amb resultats dels controls i mesures realitzades.  

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:  

Es realitzarà el control visual i es verificarà el funcionament de tota la instal·lació.  

Es comprovarà l'equilibrat de fases, si és el cas, de forma aleatòria en punts amb diferents 

distribució.  

Es mesuraran els nivells d'il·luminació en cada local de característiques diferents.  

INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:  

En cas d'incompliment de la Normativa vigent, es procedirà a la seva adequació.  

En cas de deficiències de material o execució, es procedirà d'acord amb el que 

determini la DF. 

___________________________________________________________________ 

 

 
  
 

 
                                                                                  St. Feliu de Sasserra, setembre del 2022 

Signat, 
 
 
          
 
                                       

                                               Lluís Torrentó Serra 
Enginyer de Camins, Canals i Ports  

Col·legiat núm. 27.019 
 

77311997G 
LLUÍS 
TORRENTÓ  
(C:A08446361)

Firmado digitalmente por 77311997G LLUÍS 
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Nombre de reconocimiento (DN): 
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sn=TORRENTÓ SERRA, 
serialNumber=IDCES-77311997G, 
title=ENGINYER DE CAMINS, CANALS I PORTS, 
2.5.4.97=VATES-A08446361, ou=ENGINYERIA, 
o=S.A. DE INGENIERIA LARIX, c=ES 
Fecha: 2022.10.03 12:37:17 +02'00'



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

DOCUMENT Nº4: PRESSUPOST 
 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

QUADRE DE PREUS Nº1 



PROJECTE CONSTRUCTIU. MILLORA I ADEQUACIÓ DE CAMINS,
CAMÍ DELS ARNAUS. SANT FELIU DE SASSERRA.

QUADRE DE PREUS NÚMERO 1
Pàg.: 1

P-1 FPA0002 PA PARTIDA ALÇADA PER IMPREVISTOS A JUSTIFICAR 2.000,00 €

(DOS MIL EUROS)

P-2 FPA0003 PA PARTIDA ALÇADA PER SEGURETAT I SALUT SEGONS PRESSUPOST ESTUDI DE
SEGURETAT I SALUT

1.500,00 €

(MIL CINC-CENTS EUROS)

P-3 G2194AG5 m2 Demolició de paviment de formigó, de fins a 15 cm de gruix i més de 2 m d'amplària amb
retroexcavadora amb martell trencador i càrrega sobre camió

4,35 €

(QUATRE EUROS AMB TRENTA-CINC CÈNTIMS)

P-4 G2213201 m3 Excavació en zona de desmunt, de terreny de trànsit, utilitzant escarificadora i càrrega sobre
camió

5,03 €

(CINC EUROS AMB TRES CÈNTIMS)

P-5 G2243011 m2 Repàs i piconatge d'esplanada, amb mitjans mecànics i compactació del 95 % PM 1,41 €

(UN EUROS AMB QUARANTA-UN CÈNTIMS)

P-6 G2R6426A m3 Càrrega amb mitjans mecànics i transport de residus inerts o no especials a instal·lació
autoritzada de gestió de residus, amb camió per a transport de 12 t, amb un recorregut de
més de 15 i fins a 20 km

9,99 €

(NOU EUROS AMB NORANTA-NOU CÈNTIMS)

P-7 G2RA71H0 m3 Deposició controlada a dipòsit autoritzat de residus de formigó inerts amb una densitat 1.45
t/m3, procedents de construcció o demolició, amb codi 170101 segons la Llista Europea de
Residus (ORDEN MAM/304/2002), canon inclòs.

12,18 €

(DOTZE EUROS AMB DIVUIT CÈNTIMS)

P-8 G931R01J m3 Base de tot-u artificial procedent de granulats reciclats de formigó col·locada amb
motoanivelladora i piconatge del material al 98% del PM

15,23 €

(QUINZE EUROS AMB VINT-I-TRES CÈNTIMS)

P-9 G9GA5T4Z m3 Paviment de formigó vibrat de formigó HM-30/P/20/I+E de consistència plàstica, grandària
màxima del granulat 20 mm, amb >= 275 kg/m3 de ciment, apte per a classe d'exposició I+E,
amb addició del 5% en pes amb fibres de polipropile de 2cm, escampat des de camió, estesa
i vibratge amb estenedora, reglejat i raspallat acabat amb sulfat de ferro

97,33 €

(NORANTA-SET EUROS AMB TRENTA-TRES CÈNTIMS)

P-10 G9H1125A t Paviment de mescla bituminosa contínua en calent tipus AC 16 surf B 50/70 S, amb betum
asfàltic de penetració, inclou el 3% en pes de fibres tipus SMA a concretar per la DO, de
granulometria densa per a capa de trànsit i granulat granític, estesa i compactada

66,00 €

(SEIXANTA-SIS EUROS)

P-11 G9J12N60 m2 Reg d'imprimació amb emulsió bituminosa catiònica tipus C60BF4 IMP, amb dotació 1,0
kg/m2

0,49 €

(ZERO EUROS AMB QUARANTA-NOU CÈNTIMS)

P-12 GB2A3141 m Barrera de seguretat metàl·lica simple, per a una classe de contenció normal, amb nivell de
contenció N2, índex de severitat A, amplària de treball W6 i deflexió dinàmica 1.6 m segons
UNE-EN 1317-2, amb separador, amb un perfil longitudinal de secció doble ona i suports
tubulars col·locats clavats a terra cada 4 m (BMSNA4/T), col·locada en trams rectes o en
corbes de radi igual o superior a 22 m

43,08 €

(QUARANTA-TRES EUROS AMB VUIT CÈNTIMS)

P-13 GB2Z3481 u Terminal curt de 4 m de barrera de seguretat metàl·lica simple, amb abatiment al terreny,
format per un perfil longitudinal de secció doble ona, suports tubulars col·locats clavats a
terra cada 2 m, captallums, peces especials i elements de fixació, col·locat

511,46 €

(CINC-CENTS ONZE EUROS AMB QUARANTA-SIS CÈNTIMS)



PROJECTE CONSTRUCTIU. MILLORA I ADEQUACIÓ DE CAMINS,
CAMÍ DELS ARNAUS. SANT FELIU DE SASSERRA.

QUADRE DE PREUS NÚMERO 1
Pàg.: 2

P-14 GD57111A m Cuneta TTR 05 triangular d'0,50 m d'amplària i 0,11 m de fondària, amb un revestiment
mínim de 10 cm de formigó de 20 N/mm2 de resistència característica a compressió, segons
plànols de detall, inclòs excavació de terreny no classificat, refinat i càrrega dels materials
resultants

11,60 €

(ONZE EUROS AMB SEIXANTA CÈNTIMS)

P-15 GD57111B m GUAL triangular d'1,00 m d'amplària i 0,15 m de fondària, amb un revestiment mínim de 10
cm de formigó de 20 N/mm2 de resistència característica a compressió, segons plànols de
detall, inclòs excavació de terreny no classificat, refinat i càrrega dels materials resultants

17,70 €

(DISSET EUROS AMB SETANTA CÈNTIMS)

P-16 GD7JL186 m Claveguera amb tub de paret estructurada, amb paret interna llisa i externa corrugada, de
polietilè HDPE, tipus B, àrea aplicació U, de diàmetre nominal exterior 400 mm, de rigidesa
anular SN 8 kN/m2, segons la norma UNE-EN 13476-3, unió de maniguets, amb grau de
dificultat mitja i col·locat al fons de la rasa

31,57 €

(TRENTA-UN EUROS AMB CINQUANTA-SET CÈNTIMS)

P-17 GD959670 m Recobriment protector exterior per a clavegueres de tub de formigó de diàmetre 40 cm, amb
20 cm de formigó HM-20/P/20/I

22,25 €

(VINT-I-DOS EUROS AMB VINT-I-CINC CÈNTIMS)

P-18 GDB1U0AA u Capçal per entrega ODTL formigó HA-25/P/20/I, de 10 cm de gruix, lleugerament armada
amb una malla electrosoldada ME 30x15 cm, D:4-4 mm, B 500 T, en una quantia d'1,017 kg
d'acer per m2

58,01 €

(CINQUANTA-VUIT EUROS AMB UN CÈNTIMS)



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

QUADRE DE PREUS Nº2 



PROJECTE CONSTRUCTIU. MILLORA I ADEQUACIÓ DE CAMINS,
CAMÍ DELS ARNAUS. SANT FELIU DE SASSERRA.

QUADRE DE PREUS NÚMERO 2 Pàg.: 1

P-1 FPA0002 PA PARTIDA ALÇADA PER IMPREVISTOS A JUSTIFICAR 2.000,00 €

Sense descomposició 2.000,00000 €

P-2 FPA0003 PA PARTIDA ALÇADA PER SEGURETAT I SALUT SEGONS PRESSUPOST ESTUDI DE
SEGURETAT I SALUT

1.500,00 €

Sense descomposició 1.500,00000 €

P-3 G2194AG5 m2 Demolició de paviment de formigó, de fins a 15 cm de gruix i més de 2 m d'amplària amb
retroexcavadora amb martell trencador i càrrega sobre camió

4,35 €

Altres conceptes 4,35000 €

P-4 G2213201 m3 Excavació en zona de desmunt, de terreny de trànsit, utilitzant escarificadora i càrrega sobre
camió

5,03 €

Altres conceptes 5,03000 €

P-5 G2243011 m2 Repàs i piconatge d'esplanada, amb mitjans mecànics i compactació del 95 % PM 1,41 €

Altres conceptes 1,41000 €

P-6 G2R6426A m3 Càrrega amb mitjans mecànics i transport de residus inerts o no especials a instal·lació
autoritzada de gestió de residus, amb camió per a transport de 12 t, amb un recorregut de
més de 15 i fins a 20 km

9,99 €

Altres conceptes 9,99000 €

P-7 G2RA71H0 m3 Deposició controlada a dipòsit autoritzat de residus de formigó inerts amb una densitat 1.45
t/m3, procedents de construcció o demolició, amb codi 170101 segons la Llista Europea de
Residus (ORDEN MAM/304/2002), canon inclòs.

12,18 €

B2RA71H0 t Deposició controlada a dipòsit autoritzat de residus de formigó inerts amb una densitat 1.45
t/m3, procedents de construcció o demolició, amb codi 170101 segons la Llista Europea de
Residus (ORDEN MAM/304/2002)

11,60000 €

Altres conceptes 0,58000 €

P-8 G931R01J m3 Base de tot-u artificial procedent de granulats reciclats de formigó col·locada amb
motoanivelladora i piconatge del material al 98% del PM

15,23 €

B037R000 m3 Tot-u artificial procedent de granulats reciclats de formigó 10,50000 €

B0111000 m3 Aigua 0,08150 €

Altres conceptes 4,64850 €

P-9 G9GA5T4Z m3 Paviment de formigó vibrat de formigó HM-30/P/20/I+E de consistència plàstica, grandària
màxima del granulat 20 mm, amb >= 275 kg/m3 de ciment, apte per a classe d'exposició I+E,
amb addició del 5% en pes amb fibres de polipropile de 2cm, escampat des de camió, estesa
i vibratge amb estenedora, reglejat i raspallat acabat amb sulfat de ferro

97,33 €

B064E26C m3 Formigó HM-30/P/20/I+E de consistència plàstica, grandària màxima del granulat 20 mm,
amb >= 275 kg/m3 de ciment, apte per a classe d'exposició I+E, addició de fibres de
polipropilé de 2cm amb un minim del 5% en pes i sulfat de ferro

86,62500 €

B0D21030 m Tauló de fusta de pi per a 10 usos 0,38000 €

Altres conceptes 10,32500 €

P-10 G9H1125A t Paviment de mescla bituminosa contínua en calent tipus AC 16 surf B 50/70 S, amb betum
asfàltic de penetració, inclou el 3% en pes de fibres tipus SMA a concretar per la DO, de
granulometria densa per a capa de trànsit i granulat granític, estesa i compactada

66,00 €

B9H11251 t Mescla bituminosa contínua en calent tipus AC 16 surf B 50/70 S, amb betum asfàltic de
penetració, de granulometria densa per a capa de trànsit i granulat granític

56,33000 €

Altres conceptes 9,67000 €

P-11 G9J12N60 m2 Reg d'imprimació amb emulsió bituminosa catiònica tipus C60BF4 IMP, amb dotació 1,0
kg/m2

0,49 €



PROJECTE CONSTRUCTIU. MILLORA I ADEQUACIÓ DE CAMINS,
CAMÍ DELS ARNAUS. SANT FELIU DE SASSERRA.

QUADRE DE PREUS NÚMERO 2 Pàg.: 2

B0552470 kg Emulsió bituminosa catiònica amb un 60% de betum asfàltic, per a reg d'imprimació tipus
C60BF4 IMP amb un contingut de fluidificant >3%, segons UNE-EN 13808

0,28000 €

Altres conceptes 0,21000 €

P-12 GB2A3141 m Barrera de seguretat metàl·lica simple, per a una classe de contenció normal, amb nivell de
contenció N2, índex de severitat A, amplària de treball W6 i deflexió dinàmica 1.6 m segons
UNE-EN 1317-2, amb separador, amb un perfil longitudinal de secció doble ona i suports
tubulars col·locats clavats a terra cada 4 m (BMSNA4/T), col·locada en trams rectes o en
corbes de radi igual o superior a 22 m

43,08 €

BBMZT110 u Connector de suport tubular d'acer galvanitzat, per a barrera metàl·lica, segons UNE 135123 1,21000 €

BBMZS120 u Separador d'acer galvanitzat per a barrera metàl·lica simple, segons UNE 135122 1,94750 €

BBMZP010 u Part proporcional d'elements de fixació per a barreres de seguretat flexibles 1,97500 €

BBMZ2310 u Suport tubular d'acer galvanitzat, de 120x55 mm i 1500 mm de llargària, per a barrera de
seguretat flexible, segons UNE 135123

7,82500 €

BBM2AA00 m Perfil longitudinal d'acer galvanitzat de secció doble ona per a barrera de seguretat flexible,
segons UNE 135121

19,54000 €

BBC4C010 u Captallums per a barreres de seguretat flexibles amb làmina retrorreflectant classe RA3 a
dues cares

0,37625 €

Altres conceptes 10,20625 €

P-13 GB2Z3481 u Terminal curt de 4 m de barrera de seguretat metàl·lica simple, amb abatiment al terreny,
format per un perfil longitudinal de secció doble ona, suports tubulars col·locats clavats a
terra cada 2 m, captallums, peces especials i elements de fixació, col·locat

511,46 €

BBMZT110 u Connector de suport tubular d'acer galvanitzat, per a barrera metàl·lica, segons UNE 135123 4,84000 €

BBMZX120 u Topall final d'acer galvanitzat per a barrera metàl·lica simple, segons UNE 135122 45,69000 €

BBMZS120 u Separador d'acer galvanitzat per a barrera metàl·lica simple, segons UNE 135122 7,79000 €

BBMZP010 u Part proporcional d'elements de fixació per a barreres de seguretat flexibles 23,70000 €

BBMZ2310 u Suport tubular d'acer galvanitzat, de 120x55 mm i 1500 mm de llargària, per a barrera de
seguretat flexible, segons UNE 135123

93,90000 €

BBM2AA00 m Perfil longitudinal d'acer galvanitzat de secció doble ona per a barrera de seguretat flexible,
segons UNE 135121

78,16000 €

BBC4C010 u Captallums per a barreres de seguretat flexibles amb làmina retrorreflectant classe RA3 a
dues cares

6,02000 €

BBMZW150 u Peça en angle d'acer galvanitzat per a extrem de barrera metàl·lica, segons UNE 135122 94,18000 €

Altres conceptes 157,18000 €

P-14 GD57111A m Cuneta TTR 05 triangular d'0,50 m d'amplària i 0,11 m de fondària, amb un revestiment
mínim de 10 cm de formigó de 20 N/mm2 de resistència característica a compressió, segons
plànols de detall, inclòs excavació de terreny no classificat, refinat i càrrega dels materials
resultants

11,60 €

B0A31000 kg Clau acer 0,07400 €

B0A14200 kg Filferro recuit de diàmetre 1.3 mm 0,02904 €

B0D21030 m Tauló de fusta de pi per a 10 usos 0,25346 €

B0DZA000 l Desencofrant 0,05960 €

B064300C m3 Formigó HM-20/P/20/I de consistència plàstica, grandària màxima del granulat 20 mm, amb
>= 200 kg/m3 de ciment, apte per a classe d'exposició I

4,52270 €

Altres conceptes 6,66120 €

P-15 GD57111B m GUAL triangular d'1,00 m d'amplària i 0,15 m de fondària, amb un revestiment mínim de 10
cm de formigó de 20 N/mm2 de resistència característica a compressió, segons plànols de
detall, inclòs excavació de terreny no classificat, refinat i càrrega dels materials resultants

17,70 €



PROJECTE CONSTRUCTIU. MILLORA I ADEQUACIÓ DE CAMINS,
CAMÍ DELS ARNAUS. SANT FELIU DE SASSERRA.

QUADRE DE PREUS NÚMERO 2 Pàg.: 3

B0DZA000 l Desencofrant 0,05960 €

B0D21030 m Tauló de fusta de pi per a 10 usos 0,25346 €

B0A31000 kg Clau acer 0,07400 €

B0A14200 kg Filferro recuit de diàmetre 1.3 mm 0,02904 €

B064300C m3 Formigó HM-20/P/20/I de consistència plàstica, grandària màxima del granulat 20 mm, amb
>= 200 kg/m3 de ciment, apte per a classe d'exposició I

10,33760 €

Altres conceptes 6,94630 €

P-16 GD7JL186 m Claveguera amb tub de paret estructurada, amb paret interna llisa i externa corrugada, de
polietilè HDPE, tipus B, àrea aplicació U, de diàmetre nominal exterior 400 mm, de rigidesa
anular SN 8 kN/m2, segons la norma UNE-EN 13476-3, unió de maniguets, amb grau de
dificultat mitja i col·locat al fons de la rasa

31,57 €

BD7JL180 m Tub de paret estructurada, amb paret interna llisa i externa corrugada, de polietilè HDPE,
tipus B, àrea aplicació U, de diàmetre nominal exterior 400 mm, de rigidesa anular SN 8
kN/m2, segons la norma UNE-EN 13476-3

17,45220 €

Altres conceptes 14,11780 €

P-17 GD959670 m Recobriment protector exterior per a clavegueres de tub de formigó de diàmetre 40 cm, amb
20 cm de formigó HM-20/P/20/I

22,25 €

B064300C m3 Formigó HM-20/P/20/I de consistència plàstica, grandària màxima del granulat 20 mm, amb
>= 200 kg/m3 de ciment, apte per a classe d'exposició I

15,28027 €

Altres conceptes 6,96973 €

P-18 GDB1U0AA u Capçal per entrega ODTL formigó HA-25/P/20/I, de 10 cm de gruix, lleugerament armada
amb una malla electrosoldada ME 30x15 cm, D:4-4 mm, B 500 T, en una quantia d'1,017 kg
d'acer per m2

58,01 €

B0B341C2 m2 Malla electrosoldada de barres corrugades d'acer ME 30x15 cm D:4-4 mm 6x2.2 m B500T
UNE-EN 10080

1,58100 €

B065910C m3 Formigó HA-25/P/20/I de consistència plàstica, grandària màxima del granulat 20 mm, amb
>= 250 kg/m3 de ciment, apte per a classe d'exposició I

10,98020 €

Altres conceptes 45,44880 €



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

AMIDAMENTS 



PROJECTE CONSTRUCTIU. MILLORA I ADEQUACIÓ DE CAMINS,
CAMÍ DELS ARNAUS. SANT FELIU DE SASSERRA.

AMIDAMENTS Pàg.: 1

Obra 01 PRESSUPOST C_ARNAUS
Capítol 01  TREBALLS PREVIS

1 G2194AG5 m2 Demolició de paviment de formigó, de fins a 15 cm de gruix i més de 2 m d'amplària amb retroexcavadora amb
martell trencador i càrrega sobre camió

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

15 10,000 10,000 C#*D#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 10,000

2 G2R6426A m3 Càrrega amb mitjans mecànics i transport de residus inerts o no especials a instal·lació autoritzada de gestió de
residus, amb camió per a transport de 12 t, amb un recorregut de més de 15 i fins a 20 km

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

3 10,000 0,150 1,500 C#*D#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 1,500

3 G2RA71H0 m3 Deposició controlada a dipòsit autoritzat de residus de formigó inerts amb una densitat 1.45 t/m3, procedents de
construcció o demolició, amb codi 170101 segons la Llista Europea de Residus (ORDEN MAM/304/2002),
canon inclòs.

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

2 10,000 0,150 1,500 C#*D#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 1,500

Obra 01 PRESSUPOST C_ARNAUS
Capítol 02  MOVIMENT DE TERRES

1 G2213201 m3 Excavació en zona de desmunt, de terreny de trànsit, utilitzant escarificadora i càrrega sobre camió

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

2 laterals 620,000 0,200 0,400 49,600 C#*D#*E#*F#
5 reperfiltat trencants 1er tram 10,000 4,000 4,000 0,400 64,000 C#*D#*E#*F#
7 rases tubs 2on tram 4,000 5,000 0,500 0,500 5,000 C#*D#*E#*F#
9 altres 50,000 50,000 C#*D#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 168,600

2 G2243011 m2 Repàs i piconatge d'esplanada, amb mitjans mecànics i compactació del 95 % PM

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

2 tram 1.1 620,000 4,000 2.480,000 C#*D#*E#*F#
3 tram 1.2 0+780 - 0+980 200,000 4,000 800,000 C#*D#*E#*F#
4 tram 1.2 1+240 - 1+539 299,000 4,000 1.196,000 C#*D#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 4.476,000

Obra 01 PRESSUPOST C_ARNAUS
Capítol 03  PAVIMENTS

EUR



PROJECTE CONSTRUCTIU. MILLORA I ADEQUACIÓ DE CAMINS,
CAMÍ DELS ARNAUS. SANT FELIU DE SASSERRA.

AMIDAMENTS Pàg.: 2

1 G931R01J m3 Base de tot-u artificial procedent de granulats reciclats de formigó col·locada amb motoanivelladora i piconatge
del material al 98% del PM

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

2 tram 1.1
3 0+000-0+620 4,000 620,000 0,050 124,000 C#*D#*E#*F#
5 tram 1.2
6 0+780 - 0+980 4,000 200,000 0,150 120,000 C#*D#*E#*F#
7 1+240 - 1+539 4,000 299,000 0,150 179,400 C#*D#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 423,400

2 G9J12N60 m2 Reg d'imprimació amb emulsió bituminosa catiònica tipus C60BF4 IMP, amb dotació 1,0 kg/m2

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

2 1+250 - 1+539 289,000 4,000 1.156,000 C#*D#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 1.156,000

3 G9H1125A t Paviment de mescla bituminosa contínua en calent tipus AC 16 surf B 50/70 S, amb betum asfàltic de
penetració, inclou el 3% en pes de fibres tipus SMA a concretar per la DO, de granulometria densa per a capa
de trànsit i granulat granític, estesa i compactada

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

2 1+250 - 1+539 2,300 289,000 4,000 0,050 132,940 C#*D#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 132,940

4 G9GA5T4Z m3 Paviment de formigó vibrat de formigó HM-30/P/20/I+E de consistència plàstica, grandària màxima del granulat
20 mm, amb >= 275 kg/m3 de ciment, apte per a classe d'exposició I+E, amb addició del 5% en pes amb fibres
de polipropile de 2cm, escampat des de camió, estesa i vibratge amb estenedora, reglejat i raspallat acabat amb
sulfat de ferro

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

2 tram 1.1 620,000 3,800 0,180 424,080 C#*D#*E#*F#
3 -60,000 3,800 0,180 -41,040 C#*D#*E#*F#
4 -80,000 3,800 0,180 -54,720 C#*D#*E#*F#
6 pas 0+080 4,000 0,180 4,000 2,880 C#*D#*E#*F#
7 sobreample 0+280 1,000 8,000 0,180 1,440 C#*D#*E#*F#
8 pk 1+539 4,000 4,000 0,150 2,400 C#*D#*E#*F#
9 pas 0+780 4,000 0,180 4,000 2,880 C#*D#*E#*F#

10 pas 0+890 4,000 0,180 4,000 2,880 C#*D#*E#*F#
11 pas 0+820 4,000 0,180 4,000 2,880 C#*D#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 343,680

Obra 01 PRESSUPOST C_ARNAUS
Capítol 04  DRENATGE

1 GD57111A m Cuneta TTR 05 triangular d'0,50 m d'amplària i 0,11 m de fondària, amb un revestiment mínim de 10 cm de
formigó de 20 N/mm2 de resistència característica a compressió, segons plànols de detall, inclòs excavació de
terreny no classificat, refinat i càrrega dels materials resultants

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

EUR



PROJECTE CONSTRUCTIU. MILLORA I ADEQUACIÓ DE CAMINS,
CAMÍ DELS ARNAUS. SANT FELIU DE SASSERRA.

AMIDAMENTS Pàg.: 3

2 50,000 50,000 C#*D#*E#*F#
3 38,000 38,000 C#*D#*E#*F#
4 32,000 32,000 C#*D#*E#*F#
5 21,000 21,000 C#*D#*E#*F#
6 41,000 41,000 C#*D#*E#*F#
7 50,000 50,000 C#*D#*E#*F#
8 63,000 63,000 C#*D#*E#*F#
9 41,000 41,000 C#*D#*E#*F#

10 27,000 27,000 C#*D#*E#*F#
11 73,000 73,000 C#*D#*E#*F#
12 26,000 26,000 C#*D#*E#*F#
13 74,000 74,000 C#*D#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 536,000

2 GD57111B m GUAL triangular d'1,00 m d'amplària i 0,15 m de fondària, amb un revestiment mínim de 10 cm de formigó de 20
N/mm2 de resistència característica a compressió, segons plànols de detall, inclòs excavació de terreny no
classificat, refinat i càrrega dels materials resultants

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

2 accessos 6,000 4,000 24,000 C#*D#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 24,000

3 GD959670 m Recobriment protector exterior per a clavegueres de tub de formigó de diàmetre 40 cm, amb 20 cm de formigó
HM-20/P/20/I

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

2 1,000 5,000 5,000 C#*D#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 5,000

4 GD7JL186 m Claveguera amb tub de paret estructurada, amb paret interna llisa i externa corrugada, de polietilè HDPE, tipus
B, àrea aplicació U, de diàmetre nominal exterior 400 mm, de rigidesa anular SN 8 kN/m2, segons la norma
UNE-EN 13476-3, unió de maniguets, amb grau de dificultat mitja i col·locat al fons de la rasa

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

3 1,000 5,000 5,000 C#*D#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 5,000

5 GDB1U0AA u Capçal per entrega ODTL formigó HA-25/P/20/I, de 10 cm de gruix, lleugerament armada amb una malla
electrosoldada ME 30x15 cm, D:4-4 mm, B 500 T, en una quantia d'1,017 kg d'acer per m2

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

2 5,000 2,000 10,000 C#*D#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 10,000

Obra 01 PRESSUPOST C_ARNAUS
Capítol 05  ABALISAMENT I DEFENSES

1 GB2A3141 m Barrera de seguretat metàl·lica simple, per a una classe de contenció normal, amb nivell de contenció N2, índex
de severitat A, amplària de treball W6 i deflexió dinàmica 1.6 m segons UNE-EN 1317-2, amb separador, amb
un perfil longitudinal de secció doble ona i suports tubulars col·locats clavats a terra cada 4 m (BMSNA4/T),
col·locada en trams rectes o en corbes de radi igual o superior a 22 m

EUR



PROJECTE CONSTRUCTIU. MILLORA I ADEQUACIÓ DE CAMINS,
CAMÍ DELS ARNAUS. SANT FELIU DE SASSERRA.

AMIDAMENTS Pàg.: 4

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

2 8,000 8,000 C#*D#*E#*F#
3 12,000 12,000 C#*D#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 20,000

2 GB2Z3481 u Terminal curt de 4 m de barrera de seguretat metàl·lica simple, amb abatiment al terreny, format per un perfil
longitudinal de secció doble ona, suports tubulars col·locats clavats a terra cada 2 m, captallums, peces
especials i elements de fixació, col·locat

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

2 4,000 4,000 C#*D#*E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 4,000

Obra 01 PRESSUPOST C_ARNAUS
Capítol 06  PARTIDES PROPORCIONALS

1 FPA0003 PA PARTIDA ALÇADA PER SEGURETAT I SALUT SEGONS PRESSUPOST ESTUDI DE SEGURETAT I SALUT

AMIDAMENT DIRECTE 1,000

2 FPA0002 PA PARTIDA ALÇADA PER IMPREVISTOS A JUSTIFICAR

AMIDAMENT DIRECTE 1,000

EUR



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

PRESSUPOST EXECUCIÓ MATERIAL 



PROJECTE CONSTRUCTIU. MILLORA I ADEQUACIÓ DE CAMINS,
CAMÍ DELS ARNAUS. SANT FELIU DE SASSERRA.

PRESSUPOST Pàg.: 1

Obra 01 Pressupost C_ARNAUS

Capítol 01 TREBALLS PREVIS

1 G2194AG5 m2 Demolició de paviment de formigó, de fins a 15 cm de gruix i més de 2
m d'amplària amb retroexcavadora amb martell trencador i càrrega
sobre camió (P - 3)

4,35 10,000 43,50

2 G2R6426A m3 Càrrega amb mitjans mecànics i transport de residus inerts o no
especials a instal·lació autoritzada de gestió de residus, amb camió
per a transport de 12 t, amb un recorregut de més de 15 i fins a 20 km
(P - 6)

9,99 1,500 14,99

3 G2RA71H0 m3 Deposició controlada a dipòsit autoritzat de residus de formigó inerts
amb una densitat 1.45 t/m3, procedents de construcció o demolició,
amb codi 170101 segons la Llista Europea de Residus (ORDEN
MAM/304/2002), canon inclòs.  (P - 7)

12,18 1,500 18,27

TOTAL Capítol 01.01 76,76

Obra 01 Pressupost C_ARNAUS

Capítol 02 MOVIMENT DE TERRES

1 G2213201 m3 Excavació en zona de desmunt, de terreny de trànsit, utilitzant
escarificadora i càrrega sobre camió (P - 4)

5,03 168,600 848,06

2 G2243011 m2 Repàs i piconatge d'esplanada, amb mitjans mecànics i compactació
del 95 % PM (P - 5)

1,41 4.476,000 6.311,16

TOTAL Capítol 01.02 7.159,22

Obra 01 Pressupost C_ARNAUS

Capítol 03 PAVIMENTS

1 G931R01J m3 Base de tot-u artificial procedent de granulats reciclats de formigó
col·locada amb motoanivelladora i piconatge del material al 98% del
PM (P - 8)

15,23 423,400 6.448,38

2 G9J12N60 m2 Reg d'imprimació amb emulsió bituminosa catiònica tipus C60BF4
IMP, amb dotació 1,0 kg/m2 (P - 11)

0,49 1.156,000 566,44

3 G9H1125A t Paviment de mescla bituminosa contínua en calent tipus AC 16 surf B
50/70 S, amb betum asfàltic de penetració, inclou el 3% en pes de
fibres tipus SMA a concretar per la DO, de granulometria densa per a
capa de trànsit i granulat granític, estesa i compactada (P - 10)

66,00 132,940 8.774,04

4 G9GA5T4Z m3 Paviment de formigó vibrat de formigó HM-30/P/20/I+E de consistència
plàstica, grandària màxima del granulat 20 mm, amb >= 275 kg/m3 de
ciment, apte per a classe d'exposició I+E, amb addició del 5% en pes
amb fibres de polipropile de 2cm, escampat des de camió, estesa i
vibratge amb estenedora, reglejat i raspallat acabat amb sulfat de ferro
(P - 9)

97,33 343,680 33.450,37

TOTAL Capítol 01.03 49.239,23

Obra 01 Pressupost C_ARNAUS

Capítol 04 DRENATGE

EUR



PROJECTE CONSTRUCTIU. MILLORA I ADEQUACIÓ DE CAMINS,
CAMÍ DELS ARNAUS. SANT FELIU DE SASSERRA.

PRESSUPOST Pàg.: 2

1 GD57111A m Cuneta TTR 05 triangular d'0,50 m d'amplària i 0,11 m de fondària,
amb un revestiment mínim de 10 cm de formigó de 20 N/mm2 de
resistència característica a compressió, segons plànols de detall,
inclòs excavació de terreny no classificat, refinat i càrrega dels
materials resultants (P - 14)

11,60 536,000 6.217,60

2 GD57111B m GUAL triangular d'1,00 m d'amplària i 0,15 m de fondària, amb un
revestiment mínim de 10 cm de formigó de 20 N/mm2 de resistència
característica a compressió, segons plànols de detall, inclòs excavació
de terreny no classificat, refinat i càrrega dels materials resultants (P -
15)

17,70 24,000 424,80

3 GD959670 m Recobriment protector exterior per a clavegueres de tub de formigó de
diàmetre 40 cm, amb 20 cm de formigó HM-20/P/20/I (P - 17)

22,25 5,000 111,25

4 GD7JL186 m Claveguera amb tub de paret estructurada, amb paret interna llisa i
externa corrugada, de polietilè HDPE, tipus B, àrea aplicació U, de
diàmetre nominal exterior 400 mm, de rigidesa anular SN 8 kN/m2,
segons la norma UNE-EN 13476-3, unió de maniguets, amb grau de
dificultat mitja i col·locat al fons de la rasa (P - 16)

31,57 5,000 157,85

5 GDB1U0AA u Capçal per entrega ODTL formigó HA-25/P/20/I, de 10 cm de gruix,
lleugerament armada amb una malla electrosoldada ME 30x15 cm,
D:4-4 mm, B 500 T, en una quantia d'1,017 kg d'acer per m2  (P - 18)

58,01 10,000 580,10

TOTAL Capítol 01.04 7.491,60

Obra 01 Pressupost C_ARNAUS

Capítol 05 ABALISAMENT I DEFENSES

1 GB2A3141 m Barrera de seguretat metàl·lica simple, per a una classe de contenció
normal, amb nivell de contenció N2, índex de severitat A, amplària de
treball W6 i deflexió dinàmica 1.6 m segons UNE-EN 1317-2, amb
separador, amb un perfil longitudinal de secció doble ona i suports
tubulars col·locats clavats a terra cada 4 m (BMSNA4/T), col·locada en
trams rectes o en corbes de radi igual o superior a 22 m (P - 12)

43,08 20,000 861,60

2 GB2Z3481 u Terminal curt de 4 m de barrera de seguretat metàl·lica simple, amb
abatiment al terreny, format per un perfil longitudinal de secció doble
ona, suports tubulars col·locats clavats a terra cada 2 m, captallums,
peces especials i elements de fixació, col·locat (P - 13)

511,46 4,000 2.045,84

TOTAL Capítol 01.05 2.907,44

Obra 01 Pressupost C_ARNAUS

Capítol 06 PARTIDES PROPORCIONALS

1 FPA0003 PA PARTIDA ALÇADA PER SEGURETAT I SALUT SEGONS
PRESSUPOST ESTUDI DE SEGURETAT I SALUT (P - 2)

1.500,00 1,000 1.500,00

2 FPA0002 PA PARTIDA ALÇADA PER IMPREVISTOS A JUSTIFICAR  (P - 1) 2.000,00 1,000 2.000,00

TOTAL Capítol 01.06 3.500,00

EUR



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

RESUM DE PRESSUPOST 



PROJECTE CONSTRUCTIU. MILLORA I ADEQUACIÓ DE CAMINS,
CAMÍ DELS ARNAUS. SANT FELIU DE SASSERRA.

RESUM DE PRESSUPOST Pàg.: 1

NIVELL 2 :  Capítol Import
––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––

Capítol 01.01  TREBALLS PREVIS 76,76

Capítol 01.02  MOVIMENT DE TERRES 7.159,22

Capítol 01.03  PAVIMENTS 49.239,23

Capítol 01.04  DRENATGE 7.491,60

Capítol 01.05  ABALISAMENT I DEFENSES 2.907,44

Capítol 01.06  PARTIDES PROPORCIONALS 3.500,00

Obra 01 Pressupost C_ARNAUS 70.374,25
––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––

70.374,25
––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––

NIVELL 1 :  Obra Import
––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––

Obra 01 Pressupost C_ARNAUS 70.374,25

70.374,25

euros



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ÚLTIM FULL 



PROJECTE CONSTRUCTIU. MILLORA I ADEQUACIÓ DE CAMINS,
CAMÍ DELS ARNAUS. SANT FELIU DE SASSERRA.

PRESSUPOST D'EXECUCIÓ PER CONTRACTE Pàg. 1

PRESSUPOST D'EXECUCIÓ MATERIAL........................................................................... 70.374,25

13 % GASTOS GENERALS SOBRE 70.374,25.................................................................. 9.148,65

6 % BENEFICI INDUSTRIAL SOBRE 70.374,25................................................................. 4.222,46

Subtotal 83.745,36

21 % IVA SOBRE 83.745,36................................................................................................. 17.586,53

TOTAL PRESSUPOST PER CONTRACTE € 101.331,89

Aquest pressupost d'execució per contracte puja a 

( CENT UN MIL TRES-CENTS TRENTA-UN EUROS AMB VUITANTA-NOU CÈNTIMS )

St. Feliu de Sasserra, setembre de 2022

Lluís Torrentó Serra
Eng. Camins, Canals i Ports
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