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Projecte de reparacié puntual de la Riera Galligans, en el carrer Lasauca

1. IDENTIFICACIO DELS AGENTS DEL PROJECTE

Promotor ~~ CIF ~ Adreca  Municipiicomarca

Fi eres
Ajuntament de Figueres| P1707200J |  Placa de I'Ajuntament, 12 | 9°
Alt Empordd - Girona

Codipostal  Telefon - Correu electronic
17600 972032200 972670956 | alcaldia@figueres.org

Encarreg Adreca Municipi i comarca

F
Figueres de serveis SA | A17102740 Carrer Alemanya, 5 'gueres
Alt Empordd - Girona

Codi postal Telefon Correu electronic
17600 972 510412 972510112 fisersa@fisersa.cat

Projectista: Narcis Serra Font, Enginyer Industrial, col.legiat nim. 17.512
Col.legi Oficial d'Enginyers Industrials de Catalunya
Empresa CIF ‘ Adreca

Enginyerias 40445498K | c¢/Ramon Mandri, 12 3er 5a- 17600 Figueres

Telefon Mobil ‘ Correu electronic
972 104 704 627 613 928 | enginyeria5@gmail.com

2. ANTECEDENTS

La Riera Galligans de Figueres forma part de la conca del riv La Muga i és el drenatge
natural del Terme municipal de Figueres, aixi com de part del de Llers (del Torrent dels
Avalls) i una petita porcid del de Vilafant. El seu regim és discontinu, rebent i aportant
aigUes Unicament en dies de pluja. Malgrat aixd, recull, sota el casc urbd de la ciutat de
Figueres, aigua subadlvia provinent de mines i deus naturals. L'any 2010 s’hi va construir nous
col.lectors en alta per a les aigUes residuals i obres de necessaria execucid per tal de deixar
en bon estat el llit de la Riera que creua la ciutat i que condueix un curs d’'aigies molt
important.

Aquest tram dins el casc urbd ha estat endegat en diferents etapes al llarg dels anys, des
del segle XIX fins el 1991. En fractar-se d'un “conducte” construit en diferents etapes s'hi
poden trobar diversitat d'acabats tecnologic - constructius, que van des del treball amb
voltes de pedra, a voltes de rajol ceramic, de formigd, etc, passant per paviments de roca
o de rajol cerdmic o de formigd. Algunes parts del tracat han patit I'efecte de vingudes
importants d'aigua, motiu pel qual requereixen una intervencid de reconsolidacio.

Al 31 de novembre del 2014, es va produir un esfondrament en la Rambla de Figueres,
degut a I'arrancada de part del paviment de la canalitzacié. Segons consta en el projecte
de I'emergéncia per a la reparacio:
“I'erosio va ser tant profunda que va arribar a soscavar el fonament del marge dret
de la volta en uns 15-20 metres de longitud i va produir la seva fallada. Aixd va
comportar el trencament de la volta per la fallada del fonament del marge dret i
formacié d'un arc de descarrega (d'uns 25m de longitud) a la propia volta que va
evitar un col.lapse més gran ”
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Les obres d’emergéncia van consistir en desviar la riera i el collector d'aigles residuals,
col.locar un sosteniment provisional de perfileria metal.lica i executar un mur de
sosteniment de formigd armat . Per tal de recalcar i reforcar els fonaments del marge dret
afectats per I'erosidé es van realitzar injeccions de morter d'uns 4 a 5 metres en el nivell
al.luvial. El reblert darrere del mur i sobre la volta es va realitzar amb grava-ciment.

Les actuacions es van completar amb la construccié d'un nou paviment en el tram afectat
consistent en una llosa de formigd armar de30 cm de gruix.

Al maig del 2019 es va realitzar un estudi de I'estat estructural de la Riere Gallignas als seu
pas del carre Lasauxa (vure annex 1), amb les segUent conclusions:
“ El collapse es va produir com a conseqliencia de I'arrencament del paviment,
que va facilitar I'erosid de la fonamentacié de la volta, va produir I'assentament de
la mateixa, la perdua de la forma antifunicular i, finalment, I'aparicid de traccions
excessives en una estructura dissenyada per funcionar fonamentalment a
compressio.
Les obres de reforc del paviment que es van dur a terme I'any 2010 juntament amb
els collectors de sanejament, no van ser suficients per evitar el collapse de
I'estructura. “

“ Es considera fonamental que fot el paviment interior de la cobertura sigui de
formigd armat amb suficient espessor com per evitar I'erosié associada a avingudes
importants. “

3. SITUACIO, AMBIT | QUALIFICACIONS URBANISTIQUES

El carrer Lasauca és un carrer de gran cenfralitat i Us per part dels vianants, situat en
I"'anomenat Eix civic que recorre la ciutat d’est a oest, seguint el tracat de la riera
Galligans.L"Ajuntament ha treballat durant els Ultims 10 anys en I'adequacié i la millora de
I"accessibilitat d"aquest eix, essent el ¢/ Lasauca I'Ultim tram pendent de remodelar.

L'espai de I'ambit del projecte és en la seva totalitat d'Us i domini public.

4. OBJECTE

L'objecte del projecte és definir les obres necessaries per a la reparacié del paviment interior
de la Riera Galligant, en al fram del carrer Lasauca.

5. SERVEIS AFECTATS

A I'annex n°2 de Xarxa de serveis soferrats, s’adjunta la informacio sobre la xarxa dels serveis
soterrats existents a la zona de les obres, quan aquestes tinguin lloc a I'exterior de la Riera.

6. ESTAT ACTUAL

La inspeccid visual de I'estructura indica que les seves parts vistes no presenten patologies
significatives que facin perillar la seva integritat estructural. L'aspecte general de la volta en
el fram de I'ambit d’estudi és bo.

Unicament s’han detectat petits desperfectes en la fabrica de mad, tal com despreniments
puntuals, humitats i floridura generalitzada com a consequencia de I'ambient de I'interior de
la volta, que és ric en sulfafs. Convindria realitzar una campanya de reparacions puntuals
dels desperfectes detectats, parant especial atencidé en les connexions amb canonades
exteriors, algunes de les quals s'haurien de reforcar i segellar. També seria convenient
rejuntar aquelles superficies on hi ha hagut perdues significatives de morter enfre maons.

Hi ha tres tipus de paviment, de forma que bona part del fram conserva el paviment original
de llamborda. Es considera fonamental que tot el paviment interior de la cobertura sigui de
formigd armat amb suficient espessor com per evitar I'erosid associada a avingudes
importants.
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7. DESCRIPCIO | JUSTIFICACIO DE LA SOLUCIO ADOPTADA

El present projecte pretén definir les actuacions necessdries per a protegir els paviments
existents amb un recreixement del paviment interior de la Riera Galligants, al fram del carrer
Lasauca.

Ates la naturalesa d'aquesta obra no serd necessari un estudi geotécnic, segons I'article
107.3 de la Llei 30/2007, als efectes de la capacitat portant del terreny, perd s'inclou un
informe per tal de determinar les caracteristiques del sol a efectes de qualificar els moviments
de terres.

8. DESCRIPCIO DE LES OBRES

Es fracta de realitzar I'obra minima necessaria per a reparar puntual de la Riera Galligans, en
el carrer Lasauca.

L'accés de la maquindria (vehicles, hidrolimpiadora, etc) es realitzard per I'accés pera a
vehicles de la carretera de Llers. L'accés pels freballadors es realitzarda per I'accés que hiha a
la part alta de la Rambla de Figueres.

Les feines necessaries per a la preparacid, col.locacio, acabat i curat del formigd, aixi com
les inspeccions finals, sén:

1. Implantacié d'obra: provisional d'aigua, provisional de llum, extraccions d’aire,
senyalitzacid.

2. Formacié d'encaixos per adaptacié paviment nou: tall amb disc, demolicid del
paviment, carrega fransport de runes i canon abocament. ( Previsié actuacié en 3
zones).

3. Neteja amb aigua pressid amb hidronetejadora tipus "karcher" (200 bar). Eixugat de la
superficie a aplicar la imprimacié amb bufadors d'aire.

4. Preparacid del paviment existent amb tractament de les superficie horitzontal amb
imprimacié Sika MonTop-1010.

5. Col.locacié del10 cm de formigd amb fibres polimeriques, longitud minima de les fibres
4 8mm i dosificacio Skg/m?® (HMF-25/P-1,9-1,05/F/12- 48/XC2), acabat fratassat i curat
per a evitar esquerdes i garantir la seva durabilitat. El procés de curat pot durar de 7 a
14 dies, depenent de les condicions meteorologiques.

Caracteristiques principals dels aparells a instal.lar:

Linia d’enllumenat:

Les lluminaries utilitzades seran del tipus llumenera estanca amb difusor de cubeta de pldstic,
amb 2 fluorescents de 58 W, de forma rectangular, muntats directament al sostre de la
galeria amb una separacié de 20 metres.

Linies d’endolls:

S'instal.laran dos quadres de connexid per preses de corrent estancs cada 40 metres.

Enginyeriab
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El quadre contindra 1 base de 2 pols + terra, 1 base de 3 pols + terra. Amb una proteccid
tipus Q-DIN 4 CD i IP44, formada per 1 magnetotermic de 16 A d’intensitat nominal amb un
poder de tall de 6 kA per una tensid de 230 V (per la base de 2P) i 1 magnetotermic de 16 A
d’intensitat nominal amb un poder de tall de 6 kA per una tensid de 400 V (per la base de
3P).

Es preveu que durant I'obra es connectard un projector amb Idmpada haldgena amb una
potencia de 545 W a cada punt de connexid. Tot i cix0 la xarxa s’ha dimensionat en dues
linies per si durant I'obra és necessari connectar altres aparells.

Linia d’extractors:

La linia d'extractors s’ha dimensionat per permetre el funcionament de 2 extractors de fums
amb un motor de 3 kW (potencia absorbida maxima 3,4 kW).

S'instal.lara un sistema de ventilacié que provoqui la circulacié d'aire net de I'exterior per la
galeria.

Es col.locaran ventiladors del tipus helicoidal mural, situats cada 100 metres, un d’enfrada i un
altre de sortida, al llarg de la galeria. Amb una capacitat per fer circular aire a una velocitat
de com a minim 0,3 m/s. Els pous que quedin entre el ventilador d’entrada i el de sortida
romandran oberts per facilitar I'evacuacié en cas d'emergencia.

La instal.lacié dels aparells es fard sobre una estructura metdl.lica subjectada al sostre de la
galeria, sota un pou obert a I'exterior. Aquesta estructura estard formada per perfils metal.lics,
que es recobriran de xapa d'acer per tancar els laterals i la part inferior, de manera que
I'entrada d'aire de I'exterior no es vegi interferida per I'aire del interior de la galeria. A la part
inferior de I'estructura de subjeccid dels ventiladors es deixard una trampeta practicable en
cas d’emergencia.

9. CLASSIFICACIO DEL CONTRACTISTA

Els materials que de forma majoritdria caracteritzen els residus de construccid, en general sén
reciclables, perd en aqguesta obra, existeix un residu de tractament especial, que és el
fiorociment de les antigues canonades de distribucid.

D’'acord amb la legislacié vigent:

e Al BOE nUm. 272, de 9/11/2017 s’ha publicat la Llei 9/2017, de 8 de novembre, de
Contractes del Sector PUblic, per la qual es traslladen a l'ordenament juridic
espanyol les Directives del Parlament Europeu i del Consell 2014/23/UE i 2014/24/UE,
de 26 de febrer de 2014.

e Reial decret 1098/2001, de 12 d'octubre, pel qual s'aprova el Reglament general de
la Llei de contractes de les administracions publiques (BOE nUm. 257, de 26
d'octubre), modificat pel Reial decret 773/2015, de 28 d'agost (BOE num 213, de 5
de setembre de 2015)

e Reial decret 817/2009, de 8 de maig, pel qual es desenvolupa parcialment la Llei
30/2007, de 30 d'octubre, de contractes del sector public (BOE num. 118, de 15 de
maig de 2009).

No seria exigible la classificacid al contfractista al ser el PEC inferior a 500.000 euros.
El promotor de les obres serd I’Ajuntament de Figueres.

L’adjudicacié es fara d'acord amb el text refés de la Llei 9/2017, de contractes del sector
public.

10. EXPROPIACIONS | OCUPACIONS TEMPORALS

Les obres i instal.lacions d’aquest Projecte discorreran per la via publica de titularitat municipal i
per l'interior de la part coberta i endegada de la Riera Galligans.

Tot i qixO i a fi de disposar d’uns espais destinats a emmagatzematge de materials ( armadures,
fustes, materials per elaboracié de morter, etc.), cal fer una reserva d'espais a aquest efecte.
S'ha pensat que seria necessari disposar d'un terreny a cada extrem de I'actuacio. Es deixa a
criteri, negociacio i pacte amb privats. Tot i cixd s’ha pensat en ocupar una part d’un terreny
de ftitularitat municipal situat a la part alta de la Rambla de Figueres, que s’haurd de
condicionar segons partida definida al pressupost.

11. AFECTACIONS A LLERA PUBLICA, PEIN O ZMT

Les obres dissenyades en aquest projecte no afecten a espais inclosos en el PEIN o en altres
figures d’especial proteccid.

Es veura afectat I'espai de domini public hidraulic de la llera de la riera Galligans perque
precisament I'objectiu fonamental és millorar la qualitat ambiental de les aigles que circulen
per el tram de riera que afecta les obres.

El pressupost de les obres inclou totes les partides necessaries perque, un cop executades, la
llera resti neta de qualsevol abocament de terra, runa d’'obres o material.

12. DEFINICIO D’OBRA COMPLETA

Es fa constar expressament que l'obra, amb inclusié de tots els seus components, projectada
en el present projecte es refereix a una obra completa susceptible d'ésser posta en servei i
liurada a I'Us public en el moment del seu acabament.

13. TERMINI D’EXECUCIO DE LES OBRES

Tenint en compte tots els aspectes que intervenen en I'execucid de les obres, pressupost,
dificultat tecnica, emplacament, etc, s'estima un termini d’execucid de les obres de QUATRE
SETMANES. Veure Annex 4 - Pla de Treball.

El personal previst segons les caracteristiques de I'obra serd d’un nombre maxim simultani de 5
persones.
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14. TERMINI DE GARANTIA Aixi mateix, es fa constar que I'obra compleix els requisits exigits per la Llei 3/2007 de 4 de
juliol de I'Obra PuUblica i, concretament, allo reflectit a I'article 18, Documentacié dels
Atesa les caracteristiques de les obres es considera que el termini de garantia minim d’un any projectes.

establert ala Llei de confractes del sector public és suficient.

15. REVISIO DE PREUS
Figueres, juny de 2024

El termini d’execucid és inferior a 1 any per tant no cal definir la revisid de preus.

16. GESTIO DE RESIDUS Vist i plau; Tecnic redactor;

. o . . 2 . Jordi Gratacds Bonilla Narcis Serra Font
Els mo’rerlols que de forma maijoritaria cqroc_:’rerl’rzen gls residus de construccio, en generoj son Cap drea GlA Fisersa L ENGINYER INDUSTRIAL
reciclables, pero en aquesta obra, existeix un residu de tractament especial, que és el COEIC. 17.512

fiorociment de les anfigues canonades de distribucio. .
Enginyer

Industrial

Associacioé / Collegi
d'Enginyers Industrials
de Catalunya

Els tractament especials consisteixen en la recuperacidé dels residus potencialment perillosos,
perquée poden contenir substancies contaminants o toxiques, a fi d'aillar-los i de facilitar-ne el
fractament especific o la deposicid controlada. També formen part dels residus de la
construccié alguns materials que poden contenir substancies contaminants i, fins i tot, toxiques
que els fan irrecuperables. A més, la deposicid no controlada en el sol d'aquests materials,
constitueix un risc potencial important, per al medi natural. Els materials potencialment
perillosos, s'han de separar de la resta de residus, per a facilitar-ne el fractament especific o la
deposicid confrolada a que cal sotmeftre'ls. Sempre cal preveure les operacions de
desmuntatge selectiu, dels elements que contenen aquests materials, el destriament previ en
ellloc ilarecollida selectiva.

Es tractara de manera especial, el fibrociment que es pugui frobar durant I'execucié de
I'obra. Es portard a I'abocador autoritzat que correspongui.

17. COST DE LES OBRES

Efectuat I'estat d’amidaments de les diferents parts i unitats d'obra en que s’ha
dividit aquest Projecte i valorades les mateixes d'acord amb els preus unitaris, resulten els
pressupostos, que es detallen i calculen en el document niUm. 4 del present Projecte, i que
en resum son:

- Pressupost d’execuciéd material (PEM) ...ccooovvveeveeeieeenen, 55.253,78 €
- Pressupost d’execucié confracta sense IVA (PEC) ........... 65.752,00 €
- Pressupost d’execucié contracta amb IVA (PEC)............. 79.559,92 €

18. CONCLUSIONS

Es manifesta que amb el conjunt de documents que formen el present projecte, queden
suficientment definides les obres del Projecte constructiv per la Projecte de reparacio
puntual de la Riera Galligans, en el carrer Lasauca i que en compliment de I'arficle 127 del
Reial Decret 1098/2001 de 12 d'octubre, pel que s'aprova el Reglament General de la Llei de
Contractes de les Administracions PUbliques, i de I'article 13 la LCSP 9/2017, es manifesta que
el projecte compren una obra completa en el sentit exigit en I'article 125 del Reglament, al
contenir tots i cadascun dels elements que sdn precisos per a la utilitzacié de I'obra i és
susceptible d’ésser lliurada a I'Us general.
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ANNEX 1 - INFORME DE SOLIDESA DE L'ESTRUCTURA
ANTIGA DE LA RIERA DE GALLIGANS AL SEU
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1. INTRODUCCIO | OBJECTE DE L’INFORME

L'Ajuntament de Figueres té previst redactar el projecte de Reurbanitzacié del carrer Lasauca en el marc del Pla

Director de les actuacions prioritaries a executar a I'espai public en el periode 2016-2023.

Per aquesta rad ha estimat necessaria la redacci6 d'un informe de solidesa de I'estructura antiga de la riera de

Galligans al seu pas del carrer Lasauca.

El 12 de juliol de 2017 el regidor delegat del Servei de Serveis Urbans i Qualitat Urbana de I' Ajuntament de
Figueres resol contractar 'empresa Bagh Técnica s.l. la redaccié d'un Informe de solidesa de I'estructura antiga de

la Riera de Galligans al seu pas pel carrer Lasauca.

L'objectiu del present informe és realitzar un analisi i diagnosi de I'estructura de la riera, que permeti emetre un
certificat de solidesa de l'estructura i, si s'escau, un Annex de mesures constructives complementaries per garantir la

solidesa amb les obres de reurbanitzacié del carrer Lasauca.

2. CONTINGUT DE L’INFORME

El present informe consta del contingut que es descriu a continuacié, en l'ordre de realitzacié que s’han dut a terme

el treballs:

= Recopilacié d'antecedents i documentacié disponible.

= Inspecci6 visual de la volta de la Riera al seu pas pel carrer Lasauca, on es documenta l'estat actual de
I'estructura mitjangant planols i un reportatge fotografic del seu interior.

= Aixecament topografic de I'estructura per tal definir-ne la geometria real, I'estat d'alineacions respecte del
carrer Lasauca, el perfil longitudinal i les seccions més caracteristiques.

= Prova de carrega de l'estructura per tal de comprovar el seu comportament real, quant a deformacions,
front a diversos graons de carrega i descarrega.

= Generacié d’'un model d’elements finits que simuli el comportament tedric de I'estructura front els diversos
graons de carrega i que permeti estimar l'estat tensional de la fabrica de maons.

= Inspecci6 geofisica de la volta per tal de detectar cavitats i/o fluxos d’aigua en el seu perimetre, que inclou
la realitzacio de diversos perfils de tomografies eléctriques i una auscultacié amb georadar de la volta i del
seu paviment interior.

= |nspeccid superficial de les faganes dels edificis del carrer Lasauca, per tal de detectar defectes aparents,
conseqiéncia d'assentaments del reblert de I'estructura.

= Analisi global de les dades obtingudes, diagnosi de I'estructura i proposta de mesures complementaries per

garantir la reurbanitzacié del carrer.

3. DESCRIPCIO DE L’ESTRUCTURA

La riera Galligans creua el municipi de Figueres d'est a oest i passa coberta pel terme urba, essent el principal
drenatge natural del terme municipal de Figueres, aixi com a la vegada és utilitzada com a conduccio per a aiglies

residuals a través de col-lectors en superficie. Desemboca al riu Muga al terme de Vilatenim.

Segons ['historiador Josep Maria Bernils i Mach, el cobriment de la riera es va dur a terme a la primera meitat del
segle XIX. Les obres van iniciar-se amb la neteja dels marges i de la llera de la riera, i €s van desviar les aigles
lateralment per poder obrir els fonaments, que tenien una amplada de 2,80 m i una fondaria d'1,50 m. El gruix dels
murs laterals, fets de pedra i calg, variava des dels 2,00 m a la base fins als 60 cm a ['inici de la volta, i aquesta tenia
un gruix d'entre 40 i 60 cm. i també era feta de pedra i calg L'amplada lliure de I'emissari era de 6 a 7 metres i I'altura
del paviment al punt més alt de la volta era d'uns 2,80 m. En la figura seglient es pot veure una seccid tipus de I'obra
de canalitzacié de la riera, al seu pas sota la Rambla de Figueres que figura en la histdria de la Rambla de Figueres
de l'autor esmentat.

SECCIO' TRANSVERSAL DE L'EMISSARI

. — i vy i —

=% o c s /o AL a—

Figura 1. Seccio tipus estructura inicial

Durant la cobertura de la riera es van rectificar alguns trams en corba, perd es va mantenir la corba que formava el

carrer Lasauca a la Rambla.

Segons refereix I'historiador, la qualitat de les obres s’ha demostrat en el segle i mig d'existencia sense produir-se
cap debilitat de l'obra.

El tram de cobertura de la Riera de Galligans objecte d'aquest informe és el que transcorre sota del carrer Lasauca,
des de la plaga del Sol, recentment remodelada, fins a la part alta de la Rambla. Els limits de I'ambit d’estudi, fixats

pel Plec de Condicions de I'encarrec, son els que es mostren a la segiient figura.
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Figura 2. Ambit de I'estudi de solidesa de I'obra de fabrica de la Riera de Galligans

Es tracta d’'un tram d’'uns 184 metres de longitud, I'eix del qual es troba centrat entre les faganes de les edificacions
en els seus primers 100 metres, a contar des de la Plaga del Sol. Segons s'ha pogut comprovar amb el taquimetric

realitzat, les linies de fagana sén practicament tangents les testeres de la volta.

La formacio del carrer Lasauca data de I'época de construccio de la cobertura de la riera i el primer permis per
construir una edificacié en aquest carrer és de l'any 1838. Segons refereix I'historiador, alguns propietaris van
aprofitar la construccié dels murs de la cobertura com a fonaments de les noves edificacions, la qual cosa es

compatible amb la posicioé de la linia de fagana dels edificis.

L'estructura té una amplada maxima de 7,4 metres i una algada d'uns 3, 5 metres. Tenint en compte la informacio
historica disponible i 'aixecament realitzat, es pot estimar que el cantell de la volta té entre 0,4 i 0,6 metres. Per tant,
la superficie pavimentada de carrer queda a 5 cm de la part superior de la volta, en les parts en que aquesta es més
superficial (a l'inici de Lasauca), i a uns 80 cm, en les parts en les que va més profunda (al comengament de la

Rambla, final de tram).

L'estructura de la volta esta conformada per maons ceramics que conformen una superficie reglada que, en seccio,
és un cercle d’'uns 5,4 a 5,7 metres de radi. EI maons es disposen de cantell a sardinell, en series de tres fileres a la
clau de volta i, fins a 5 fileres, en el punt de contacte amb les parets de la volta o testeres. Les testeres suporten tots
els esforgos horitzontals de les compressions que transmet I'arc antifunicular de les carregues que conforma la volta.

Per aquest rad, el cantell de les parets laterals i de les seves fonamentacions ha de tenir una dimensié tant
considerable com la que refereix I'historiador figuerenc. Per aquesta rad també és probable que les fonamentacions
dels edificis més antics del carrer Lasauca vagin a buscar les sabates, o inclis el mur lateral de la volta, doncs la
component vertical de carregues que suposa el pes de I'edifici afavoreix I'estabilitat global de la volta, sempre i quan
el terreny on es fonamenta la volta tingui suficient capacitat portant.

A partir dels 100 metres, es produeix una alineacié corba de I'eix de la cobertura que 'allunya progressivament de
les faganes del marge dret i, en canvi, provoca que la linia de fagana del marge esquerre quedi a meitat de l'arc de

descarrega de la volta. Aquest situaci6 es dona en els edificis dels nimeros 2,4 i 6 del carrer Lasauca.

Als 134 metres existeix una seccié singular de la volta, que correspon a I'antic pont Deseia, en la que la cobertura
pateix un estretament de les parets laterals. En aquest punt, la seccié esta conformada per dos ulls de 2,8 metres

d'ampladai 2,7 metres d'algada, separats per una pila de 0,8 metres de seccio.

A partir dels 140 metres, la cobertura de la riera entra en I'espai que conforma la Rambla i les facanes dels edificis

en queden més allunyades.
La pavimentacié de llambordes del carrer Lasauca data de 'any 1924.

El paviment de linterior de la volta és heterogeni i hi ha parts de formigd armat, parts de llamborda i parts on, fins hi

tot, s'intueixen afloraments de roca.

4. ANTECEDENTS | DOCUMENTACIO DISPONIBLE

Per tal d'elaborar el present informe s’ha comptat amb la segtient informacié proporcionada per I'Ajuntament de

Figueres:

= (Cartografia de la ciutat en 'ambit d'estudi.
= Planol de secci¢ de la Riera de Galligans a la Plaga del Sol (Fisersa, 2010).
= Projecte d’Obres d’emergéncia per la reparacio de la canalitzacio de la Riera de Galligants a la Rambla de

Figueres (ABM, Serveis d’enginyeria i consulting, SLU).

Tal i com s’ha esmentat en l'apartat anterior s’ha comptat també amb la documentacié historica de la ciutat de
Figueres i, en concret, de la Rambla elaborada per I'historiador Josep Maria Bernils i Mach.

Addicionalment, s’han consultat noticies del Diari de Girona i El Gerié Digital.

Com antecedents principals, a banda de la historia del soterrament de la riera, que ja ha estat comentada breument,
consta que I'any 2010 es va procedir a instal-lar col-lectors d'aigiies residuals per conduir aquestes aigiies que, fins
aleshores, circulaven per la llera de la riera provinents de la xarxa de clavegueram que hi abocava. En la major part
del tragat, el col-lector esta situat per sobre de la rasant, per evitar deteriorar paviment o parts del mur, i a la part

final, els tubs van soterrats.
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Durant les obres de construccio dels nous col-lectors d'aigiies residuals es va procedir a reforgar i consolidar el
paviment de la base de I'emissari per tal de millorar 'estabilitat global de I'estructura i “evitar I'erosio als laterals de la
riera, fet que posava en risc molts dels antics edificis que no disposen de fonaments per a sustentar-se”, segons

refereixen les noticies de I'época.

Segons consta en el projecte d’Obres d’emergéncia per la reparacié de la Canalitzacié de la riera Galligants a la
rambla de Figueres, promogut pel propi Ajuntament de Figueres, “I'any 2010 es va realitzar una exhaustiva inspeccié
de l'estat general en que es trobava la infraestructura i es va confirmar que I'estat aparent tant dels murs laterals
com de la mateixa volta de rajol ceramic era adequat. L'Unic element en un estat més precari era el paviment de la

base de la canalitzacio que presentava desgast per I'erosio de la circulacio de les aigiies per la riera’.

Per a la redaccio del present document no s’ha pogut disposar d'informacié de la inspeccio realitzada, ni del reforg

del paviment que es va dur a terme I'any 2010 en el tram del carrer Lasauca.

Com antecedent més destacable, el novembre 2014, es va produir un aiguat de més de 250 ml/m2 que va provocar
que al final de la Rambla de Figueres, on la seccié de la canalitzacié es veu reduida per la preséncia d’un fonament
del monument a Narcis Monturiol, s'arranqués una part del paviment de la canalitzaci6. Segons consta en el projecte
de I'emergéncia per a la reparacio, “l'erosié va ser tant profunda que va arribar a soscavar el fonament del marge
dret de la volta en uns 15-20 metres de longitud i va produir la seva fallada. Aixo va comportar el trencament de la
volta per la fallada del fonament del marge dret i formacié d’un arc de descarrega (d'uns 25m de longitud) a la propia

volta que va evitar un col-lapse més gran”.

4 3

Figura 3. Vista general de I'esvoranc (Font: Obres d’emergéncia per la reparacio de la canalitzacio de la riera Galligants a la Rambla de Figueres)

Les obres d'emergéncia van consistir en desviar la riera i el col-lector d'aigties residuals, col-locar un sosteniment

provisional de perfileria metal-lica i executar un mur de sosteniment de formigd armat . Per tal de recalgar i reforcar
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els fonaments del marge dret afectats per I'erosié es van realitzar injeccions de morter d’'uns 4 a 5 metres en el nivell

al-luvial. El reblert darrere del mur i sobre la volta es va realitzar amb grava-ciment.

Les actuacions es van completar amb la construccio d’'un nou paviment en el tram afectat consistent en una llosa de

formig6 armar de30 cm de gruix.

\Volta do formigh ermat 3450 peErallL c RAMELA
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Figura 4. Secci6 de la reparacio realitzada (Font: Obres d’emergéncia per la reparacié de la canalitzaci6 de la riera Galligants a la Rambla de
Figueres)

Durant la redaccio del projecte d’'emergencia es va realitzar una campanya geotecnica consistent en la realitzacié de

3 sondejos de 9 metres de profunditat i 12 assajos SPT a la zona baixa de la Rambla, en la zona de I'esvoranc.

En el moment de realitzar el reconeixement geologic del subsdl, al desembre del 2014, es va detectar el nivell freatic
a una profunditat d'entre 5,1 m (S2), 5,2 m (S1) i 2,7 metres (S3).

Es van identificar tres unitats geologiques corresponents a:

= Un reblert antropic superficial format per graves i codols amb una matriu de sorra (de 0 a 4 metres).
Compacitat baixa (UG1)

= Un diposit al-luvial quaternari intercalat format per graves i sorres de granulometria fina a grollera de color
marrd, amb abundants cddols arrodonits de calcaria i gres (de 4 a 6 metres). Compacitat baixa (UG2)

= El substrat sedimentari d'edat Neogen de sorra de granulometria fina i color marro clar i grisos, amb indicis

d'argila (a partir de 5,5 metres de profunditat. Compacitat mitja-alta. (UG3)
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Figura 5. Perfil teoric del sondeig 1 (Font: Obres d’emergéncia per la reparacié de la canalitzaci6 de la riera Galligants a la Rambla de Figueres)

També es van realitzar assajos de determinacié de la concentracié de sulfats a l'aigua i al terreny. Els resultats
d'aquests assajos van indicar que la concentracio de sulfats dissolts a I'aigua podien actuar de forma agressiva vers
el formigo, de forma que el tipus d’ambient a considerar en la seva dosificacié segons la EHE, hauria de ser el d'atac

quimic de grau mitja (Qb).

5. AIXECAMENT TOPOGRAFIC

La primera de les tasques realitzades per Bagh Técnica ha estat un aixecament topografic de la riera en 'ambit

d'estudi per tal de comprovar alineacions, replantejar els perfils, les linies de fagana, la superficie del carrer Lasauca

i la posicio dels prismes d'auscultacié de la prova de carrega.

S’ha comptat també amb la cartografia basica 1/1000 editada per I'Institut Cartografic i Geoldgic de Catalunya
(ICGC), perd com que no presenta detall suficient per a les tasques a realitzar, s’ha completat amb I'esmentat
aixecament topografic de detall de la zona d’estudi. A més de I'aixecament exterior, s'ha realitzat un aixecament de
linterior de la cobertura per poder situar, tant els prismes d'auscultacié, com la posicié dels camions al llarg del

carrer de Lasauca.
S’ha aprofitat per prendre els registre dels serveis existents detectats a I'entorn de I'ambit de l'informe.

Com conseqiiencia de les recomanacions de l'informe preliminar entregat a 'Ajuntament, el seus serveis técnics han

realitzat un aixecament del soterranis accessibles dels edificis del carrer Lasauca que s’ha incorporat als planols.

S’han utilitzat les bases de referéncia de I'obra de remodelacio de la plaga del Sol recentment executada, perque les
bases de la xarxa municipal més properes a la zona d'estudi, en la part alta del carrer Lasauca, han estat
eliminades. Per aquest motiu i perqué l'auscultacié de la prova de carrega es fa en coordenades planes, no s'ha

utilitzat cap sistema de referéncia.

A continuacio es llisten les bases emprades per realitzar els aixecaments tant exteriors com interior:

Ajuntament

de Figueres
Base X Y Z
7002 496561.875 4679289.88 36.172
7003 496561.415 4679296.11 36.199
7004 496488.638 4679292.97 37.824
7005 496488.89 4679286.45 37.71
7006 496631.469 4679299.3 34.918
7007 496631.784 4679293.15 34.917
7008 496668.085 4679307.78 34.346
7009 496671.159 4679302.49 34.279
7010 496748.259 4679343.99 32.862
7011 496744.611 4679337.82 31.911

Taula 1. Bases referéncia interior de la volta.

Base X Y Z
AT1 496571.159 | 4679290.601 39.740
AT2 496603.037 [ 4679298.168 38.996
AT3 496656.981 4679301.654 38.072
AT4 496680.742 | 4679305.399 37.413
ATS 496713.768 | 4679317.756 36.852
AT6 496722.870 | 4679361.484 36.297
AT7 496730.955 [ 4679356.429 35.948
AT8 496729.176 | 4679328.075 36.528
AT9 496672.657 | 4679308.562 37.570

Taula 2. Bases referéncia exterior C/ Lasauca.
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Les bases de linterior s’han materialitzat mitjangant perns de topografia i, a I'exterior, s’han fet servir marques amb 7. INVESTIGACIONS GEOFISIQUES
fixolit permanent, dianes de topografia i claus d'acer. Per tal d'intentar detectar anomalies constructives, cavitats i fluxos d'aigua en el tram dec cobertura del carrer
L'aixecament topografic s'ha realitzat mitjangant métodes classics, amb estacio total robotitzada de 3 segons d’error Lasauca s’han dut a terme investigacions geofisiques. Els dies 18, 19, 20 i 21 de setembre es va dur a terme una
angular, adient per una zona urbana i per a l'interior de la volta. campanya de georadar i de tomografies electriques .
En I'apéndix N°1 del present informe es presenten els planols de planta resultat de 'aixecament topografic, un perfi L'empresa encarregada de realitzar les dues campanyes i d'interpretar-ne els resultats va ser Geotopsa.
longitudinal de I'estructura i les seccions de la volta amb la situacio de les linies de fagana. 71. GEORADAR AL PAVIMENT, VOLTA | PARETS

- L'assai flexio Bt itj : ‘ Penetrating Radar”
6. INSPECCIO VISUAL DE L'ESTRUCTURA assaig de reflexio electromagnética mitjangant georadar o també conegut com a “Ground Penetrating Radar

Els dies 1/09/2017, 5/09/2017, 18/09/2017i 4/10/2017 s’han dut a terme inspeccions visuals de l'estructura per tal de

documentar-ne graficament el seu estat. En l'apendix n°10 del present document es presenten fotografies

(GPR) és un metode de prospeccio geofisica basat en I'emissio i propagacié d'ones electromagnétiques sobre un
medi i la seva posterior recepcio, reflectint les irregularitats i discontinuitats detectades durant el seu recorregut.
L'analisi de la senyal resultant permet detectar canvis d’estat del subsol de caracter estratigrafic, serveis urbans o

representatives de la inspeccio visual realitzada. .
altres elements aillats.

El resultat de la inspeccié és que aparentment l'estructura es troba en bon estat i no existeixen patologies . . o . . .

o . ) ) . . S’han realitzat un total de 10 perfils longitudinals. Cada perfil s’'ha realitzat en 4 segments o trams. Per tant, hi ha un

significatives ni en la volta, ni en les parts vistes de les parets que la suporten. Unicament s'han detectat petits . . . .
o . . o . total de 40 segments de perfil. Els perfils s'han realitzat passant I'antena de 1200 MHz directament sobre el

desperfectes en la fabrica de mad, tal com despreniments puntuals, humitats i floridura generalitzada com a ) . .

L ) o . . paviment, sostre i parets de la riera.
conseqliencia de I'ambient de linterior de la volta. La major part d'aquests defectes es troben localitzats en les
connexions dels col-lectors exteriors de sanejament a l'interior de la volta. En aquestes connexions també s’han

detectat algunes fissures per on es produeixen petites fugues d'aigua.

També com a conseqtiéncia de I'ambient interior s’han detectat algunes zones on el morter d'uni6 dels maons de la
volta ha sofert pérdues importants de material en la seva part més superficial.

En l'apendix 11 del present document es presenten planols de la situacié del petits desperfectes localitzats. No

pretén ser un planol d'inspeccio exhaustiu pero si s'indiquen els desperfectes més evidents.

El 7/11/2017 es va dur a terme una inspeccié complementaria de les faganes dels edificis del carrer Lasauca.
L'objectiu d'aquesta inspeccié no ha estat comprovar l'estat del edificis, ni de les seves fonamentacions, doncs
queda fora de l'abast d'aquest informe, si no que ha estat detectar indicis d'assentaments o cavitats en el reblert

exterior de la volta que puguin comprometre la integritat estructural de I'obra de fabrica.

Les fotografies d'aquesta inspeccid visual es presenten a I'apéndix n°10 del present document i el resultat de la
mateixa és que no s'aprecien defectes significatius conseqiiéncia de possibles assentaments al reblert de
l'estructura o a les seves fonamentacions. No s'aprecien assentaments entre les mitgeres dels edificis i les fissures

detectades a balcons, llindes i brancals de finestres i portes sembla que tinguin a veure amb defectes de construccio

o reformes dels edificis realitzades posteriorment a la seva construccié inicial.

Figura 6 Distribucié de perfils de georadar

El sentit de mesura és sempre en sentit ascendent a la riera, es a dir, de Est a Oest.
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Els 4 trams en que s’ha dividit la campanya es representen a la seguent figura

- Tram 1: 8 metres.

- Tram 2: 53 metres.
- Tram 3: 40 metres.
- Tram 4: 81 metres.

Figura 7 Trams en que s’ha dividit la campanya de georadar

L'informe complet de resultats de la campanya de georadar realitzada per 'empresa Geotopsa s'inclou a I'Apéndix

N°3 del present document.

A continuacio, s'indiquen les conclusions recollides en 'esmentat informe, resultat de la interpretacié de les dades

obtingudes per part de 'empresa Geotopsa.

Georadar al paviment

Els resultats de la inspeccio del paviment inferior de la volta indiquen que no s’ha trobat la preséncia de cap cavitat

en I'abast de la investigacio realitzada., la profunditat de la qual es de 70 cm a partir del paviment.
També s’ha pogut detectar el tipus de paviment existent en cada tram que respon a les configuracions segiients:

= Paviment original de llambordes de 20 cm sobre el terreny natural

= Llosa de formigé armat de 10 a 30 cm d’espessor en trams molt diversos. Hi ha trams de fins a 20 metres i
n’hi ha també d'1 metre de longitud. Hi ha trams a seccié completa i n’hi ha que van de paret a paret. Hi ha
trams anivellats i trams on sembla que el formigd s'ha avocat directament sobre el terreny sense anivellar.
En el tram 1 s’ha trobat la presencia d’una estructura que creua transversalment I'obra de fabrica, per sota

del paviment, i que podria tractar-se d’'una canonada protegida amb formigd armat.

= Formigd en massa entre afloraments de roca i amb amplades i longituds molt variables. Al darrer tram, a la

part alta del carrer Lasauca, trobem aquest tipus de paviment en tot 'ample de la riera i de forma continua.

S’ha generat un planol de la planta de lestructura on s'identifica cada tipus de paviment gracies a la
georeferenciacio de les dades obtingudes del georadar. Aquest planol es mostra en l'informe del georadar que

s'adjunta a 'Apéndix N°3.

Georadar a la volta

Els resultats de la campanya de georadar confirmen que a la volta de la riera hi ha el mateix tipus de ma6 massis al

llarg de tot el recorregut i que presenta un espessor d'uns 40 cm.
Al llarg de tota la investigacio s’han trobat petites cavitats i zones menys compactes.
En el trams 112 s’ha pogut constatar:

= Presencia de maé massis en tot el tram, com a recobriment de la volta.
= Presencia d'algunes anomalies puntuals que podrien correspondre a petites cavitats.

= Evidencia de zones amb poca compactacié o subsol heterogeni.
Eneltram 3 s’han detectat zones amb poca compactacio, perd no s’han detectat cavitats.
En el tram 4 la inspeccio de la volta ha donat com a resultat que:

= Presencia de ma6 massis en tot el tram, com a recobriment de la volta.
= També hi ha evidencia de zones amb poca compactaci6 o subsol heterogeni.

= Preséncia de zones fissurades.

S'ha generat un planol de planta de I'abatiment de la volta de I'estructura, on s'identifiquen les zones de baixa
compacitat o de possibles petites cavitats. Aquest planol es mostra en l'informe del georadar que s'adjunta a
I'Apéndix N°3.

Georadar a les parets

L’ analisi de les parets mostra que sembla haver-hi un canvi de material entre 20 i 30 centimetres de profunditat.
Aquest limit pot correspondre al contacte entre la paret i el terreny natural, que sembla ser un material molt

heterogeni i poros, tipus reblert.

També es localitzen algunes cavitats al llarg de la investigacio pero cap d’aquestes sembla tenir una dimensié molt
significativa.
En el tram 1 s’ha detectat:

= Presencia de ma6 massis en tot el tram, com a recobriment de la volta.

= Presencia d'anomalies puntuals que podrien correspondre a petites cavitats o zones fissurades.

= També s’evidencia de zones amb poca compactacié o subsol heterogeni.
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En el tram 2 s’ha pogut comprovar:

= Presencia d'anomalies puntuals que podrien correspondre a petites cavitats o zones fissurades.

= També s’evidencia de zones amb poca compactacio o subsol heterogeni.
La inspeccio dels trams 3 i 4 indica:

=  Presencia de zones amb poca compactacié o subsol heterogeni.
= Presencia d'embornals darrera el mur de la riera, protegides amb formigé armat.

7.2.  TOMOGRAFIA ELECTRICA AL PAVIMENT

La tomografia eléctrica és un métode prospectiu geoeléctric que grafia en seccid els materials del subsol, en funcié
de la resisténcia al pas de carregues electriques. En funcio del seu valor de resistivitat electrica, propietat dels
materials que indica el grau de capacitat de deixar passar flux de carregues eléctriques, es poden caracteritzar els

materials presents i es poden localitzar cavitats i heterogeneitats del terreny

El procés de presa de dades consisteix en la implantacié de nombrosos electrodes al llarg del perfil de mesura, amb
una separacio entre ells que determinara la resoluci6 i la profunditat de mesura. Amb tots els eléctrodes connectats
a la unitat de mesura i mitjangant un programa seqtiencial especific que es crea per a cada objectiu, I'aparell

commuta seqliencialment els electrodes d'aplicacié de tensio i els de lectura de flux de carrega.

En total s’han realitzat 9 perfils tomografics alla on el paviment no conté armadura, doncs les estructures

metal-liques influeixen en el correcte enregistrament de les dades

Figura 8 Perfils de la tomografia eléctrica

Com a consequéncia derivada de la realitzacié de la tomografia s'ha pogut detectar les zones on el paviment de la

volta ha estat reforgat amb formig6 armat.

L'equip utilitzat per a dur a terme I'estudi ha estat un Tomdgraf eléctric DUK-2A i programari d'inversié matematica

Geogiga.

La campanya de tomografies indica com a resultat general la presencia d’una zona superficial per sota del paviment
de valors de resistivitat mitjana-alta que podrien correspondre a un primer nivell de reblert. Per sota d’aquest nivell
trobem valors de baixa resistivitat a partir de entre 1.5 12,5 metres de profunditat. Aquests valors de baixa resistivitat
podrien correspondre a la presencia d'un aq(ifer o a la presencia d'argiles. En alguns dels perfils realitzats es troben
resistivitats mitges i altes amb una distribucié heterogénia que podria correspondre a la preséncia de roca

meteoritzada, com la dels afloraments superficials de roca calcaria que apareixen en alguns trams de la cobertura.

L'informe complet resultant de la tomografia eléctrica es presenta en 'Apéndix N° del present document.

8. PROVA DE CARREGA

El dia 4 d'octubre de 2017 es va dur terme una prova de carrega a I'estructura de la volta de la Riera de Galligans.

L'objectiu de la prova és comprovar el comportament deformacional real de I'estructura front els esforgos induits per
un determinat tren de carregues, a fi de tenir una idea de la integritat estructural de I'estructura i, sobre tot, poder

calibrar un model estructural de la volta de la riera de Galligans amb dades reals.

8.1. METODOLOGIA

Per a la realitzacid de la prova de carrega es va seguir la metodologia indicada en la Recomanacions per a la
realitzacio de proves de carrega de recepcio en ponts de carreteres del Ministeri de Foment. Encara que aquesta
publicacié fa referéncia a proves de carrega d'obra nova (fonamentalment ponts de formigo), molts dels criteris que

s’hi descriuen son aplicables a obres ja en servei, com és el cas.

Per dur a terme la prova, es va dividir l'ambit d'estudi en 3 trams diferenciats per tal de compatibilitzar el
posicionament dels camions que materialitzen les carregues amb les visuals necessaries per realitzar les lectures

topografiques.

El disseny de la prova de carrega, 'organitzacio i la preparacié de la mateixa ha estat realitzat pels técnics de Bagh
Técnica, aixi com el replanteig de les posicions del tren de carrega sobre l'estructura, els seus moviments, la

distribucio i organitzacié del personal i la definicio dels punts caracteristics a controlar.
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S’ha comptat amb I'ajuda de la Guardia Urbana de Figueres i dels Técnics de I'Ajuntament per la realitzacié dels
talls de transit i la coordinacié dels treballs.

La materialitzacié del tren de carrega es va realitzar mitjangant camions carregats. Al punt 8.2 del present document
es defineixen el nimero i caracteristiques dels vehicles emprats, fases, graons de carrega i descarrega dels vehicles

i els temps transcorregut entre l'aplicacié dels diversos graons de carrega.

%
%
%
7
pvaraz e CastT ,
/4,.;:,: e ]
),
P g _
e e —|
/., // Li Har *
o 7
A4 i/
i1
,
. 7 "@ 4
¢\ Tonel 4
- % 7 0
I . ; 2
B ) / 1) £
| : / ]
. - 7 2
3 ‘ ’
&
s
" e
—— e i i :
3 - -
=1 EE
2 B o D _..._':_.__:__‘;__._—_ Ofed Qe 2
e ———
[renaicors ]
E’ ESTACK TOTAL 1*
PUNT OF LECTURA
P4 p
J 4 TLECENGA TAZES
= [ ks rase 1
= 7 AU FASE 2
[ oo Fase3

Figura 9. Posici6 dels vehicles

Per realitzar la prova s’ha utilitzat una estacio total de la marca Leica, model TRCP 1201+, amb una precisio

angular d'un segon, suficient per poder comprovar els moviments previsibles de I'estructura

A I'apéndix n°8 del present informe, s'entreguen els certificats de calibracié de I'estacié utilitzada verificada per
Leica.

Els treballs previs a la prova de carrega varen consistir en la instal-lacié de punts fixes fora de la zona d'estudi i
dotar-los de coordenades, per tal que servissin com a bases de referéncia externes. També es va realitzar
I'aixecament topografic de l'interior de la riera, per poder situar els diferents perfils de prismes. Es van instal-lar
39 mini prismes de la marca Leica. Finalment es va fer I'aixecament topografic dels exteriors i el marcatge de la

posicio dels camions per poder situar-los el dia de la prova.
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Figura 10. Treballs previs, aixecament topografic exteriors.

Figura 11. Treballs previs, instal-lacié de bases de referéncia

La nomenclatura dels punts d'estudi per la primera prova ha estat :P1, P2, P3, P4, P5, P6, P7, P8, P9, P10,
P11, P12, P13, P14, P15,

Per la segona i tercera prova, com i havia un perfil menys s'ha numerat de la seglent forma :P1, P2, P3, P4, P5,
P6, P7, P8, P9, P10, P11, P12. Tots ells, més les bases de referéncia, han estat controlats en les diferents
proves realitzades.

A continuacié es mostra una planta de la distribucié del punts de control, de la distribucié de les bases de

referéncia i dels diferents estacionaments.
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Figura 12- Distribuci6 de prismes d’auscultacio, bases de referencia i estacionament de la prova de carrega 1.

oy Py
C\ de |a Sauca
1
|/

>

————————— —
T | — 00T

A I

¥ o
[0 vt s actuan

TR e
[
CAVED FARC §
[ vt waze s

Figura 13.- Distribucié de prismes d’auscultacio, bases de referencia i estacionament de la prova de carrega 2.
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Figura 14.- Distribuci6 de prismes d’auscultacio, bases de referencia i estacionament de la prova de carrega 3.

Tot i no ser estrictament necessari en aquest tipus de proves (ja que es comproven les diferencies de desnivell
entre series), es va dotar de coordenades absolutes les bases de referéncia a I'interior del tinel. Per fer-ho, es
varen emprar bases de I'obra de remodelacié de la plaga del Sol, ja que les bases de la xarxa municipal van ser
eliminades durant I'execucié d'aquesta obra. Aquestes bases de referéncia es varen distribuir estrateégicament

per l'interior de la riera i es varen situar fora de cada una de les zones d'estudi, per tal que les mesures
realitzades no patissin deformacions, conseqiiencia de la propia prova.

Les bases es varen materialitzar amb perns de topografia, per tal de fer I'orientacio de I'estacio6 i les mesures
sobre ells sense patir errors accidentals.
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= Llegir els punts significatius de la prova de carrega en els diferents moments:
-Mesura inicial sense carrega
-Mesura de la resposta instantania de I'estructura.
-Mesura als 10 minuts.
-Mesura als 20 minuts de la carrega (a les proves 2 i 3).

= Mesurar fins que es produeix I'estabilitzacié de la fletxa, seguint els criteris de les Recomanacions per a la

realitzacio de proves de carrega de recepcio en ponts de carreteres del Ministeri de Foment

= Anotar I'hora de la lectura i la temperatura .

Figura 15.- Instal-laci6 de bases fitxes mitjangant perns de topografia

Una vegada fet I'aixecament de l'interior de la riera, s’ha obtingut un eix geométric i s’han replantejat les
seccions dels punts caracteristics d'estudi, materialitzats amb mini prismes de la casa Leica. Els miniprismes
van fitxats als laterals i a la clau de la volta, i serveixen per realitzar la reiteracié de mesures en cada fase de

carrega i descarrega.

Figura 17.- Lectura en buit.

Figura 16.- Aixecament topografic de interior de la riera, replanteig de punts caracteristics i instal-lacié de mini prismes.
A continuacié, s'estaciona I'aparell topografic al punt mig de cada una de les proves, procurant no superar una

distancia major a 50m., per tal de reduir I'error angular. Les lectures es va realitzar en cercle directe i invers,

aplicant aixi la regla de Bessel, per tal d'evitar els errors sistematics. A la vegada, es van fer mesures de, com a

minim, 3 punts externs de referencia, a mode de comprovacio de la bondat de la lectura.

El procés de la presa de dades és el segiient:

Figura 18.- Lectura del primer gra6 de carrega.

= Omplir de la fitxa de la prova de carrega

= QOrientar I'estacié de mesura com a minim amb 3 punts de referéncia
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Figura 19.- Lectura amb tota la carrega sobre I'estructura.

El criteri d’estabilitzacio de les mesures determina el temps que s’ha de mantenir la carrega corresponent a un

determinat estat de carrega.

Un cop col-locat el tren de carrega en la seva posicio prevista es mesura la resposta instantania de I'estructura fo en
els punts de control. Després de 10 minuts s'obté una nova mesura d’aquests punts fio. Si les diferéncies entre els
nous valors i els instantanis son inferiors al 5%, o s6n de l'ordre de la precisio dels aparells de mesura, es considera

estabilitzat el procés de carrega.

fio—fo=005"f,
Un cop s'arriba a l'estabilitzacio, es prenen les lectures finals a tots els punts de control.

El criteri de romanéncia per a ponts de formigd armat estableix que els valors romanents f; en un estat de carrega,
definits com la diferéncia entre els valors estabilitzats després de la descarrega i els inicials abans de la carrega, es
consideraran acceptables sempre i quan siguin inferiors al 20 %. Per a una obra de fabrica com la que s'estudia s'ha

establert el mateix criteri.
El criteris d’acceptaci6 de la prova sén els seglents:

1. No hauran d'aparéixer signes d’esgotament de la capacitat portant en ninguna part de l'estructura

2. L'obertura de fissures produides en el desenvolupament de la prova hauran d’estar en consonancia amb
els permesos per la normativa vigent.

3. Les fletxes maximes obtingudes després de I'estabilitzacié no superaran en un 15 % els valors previstos en

el projecte de la prova

En el cas d'una estructura en servei com la del present estudi, en la que no es coneixen ni els parametres de
disseny, ni les caracteristiques resistents del materials, el criteri n°3 és el que permet calibrar el model tedric o
projecte de la prova. La limitacié de la fletxa maxima obtinguda permet estimar un modul d’elasticitat de I'estructura i

comprovar que es troba en l'interval habitual per aquest tipus de fabrica de mao.

8.2. DESENVOLUPAMENT DE LA PROVA

Com s'ha dit, al tractar-se d'una zona urbana i degut a la geometria en corba de la zona d'estudi, s'ha dividit la prova

de carrega en tres zones d'estudi diferent.
Fase 1.- Localitzada a la part oest del C\ Lasauca, entre la avinguda Salvador Dali i el C\ Galligans.

Per realitzar aquesta primera prova s'han utilitzat quatre camions repartits en els 70 metres del tram i situats sobre

I'eix de la riera.

La carrega es realitza de dos en dos, amb un marge de temps necessari per poder fer les lectures instantanies i la

lectura als 10 minuts d'espera, per veure el comportament de I'estructura.

Durant la fase de presa de dades es té cura que no circuli cap vehicle per la zona. Es talla el C\ Lasauca, i es desvia

pel C\ Vilafant I'entrada a I'hotel Duran.
Fase 2.- Localitzada a la part est del C\ Lasauca, entre el C\ Galligans i el C\ Vilafant.

Per realitzar aquesta segona prova s'han utilitzat tres camions repartits en els 50 metres del tram, situats a la banda
esquerra del carrer. S’ha aprofitat aquest tram per materialitzar la carrega excentrica a l'eix, degut a que I'amplada
de la vorera que hi ha a I'algada de I'hotel Duran impedeix situar camions a l'eix.

La carrega es realitza tota de cop, realitzant lectures instantanies, lectura als 10 minuts d'espera i lectura als 20

minuts d'espera. Una vegada realitzades les lectures, es passa a fer la descarrega.
Durant la fase de presa de dades es té cura que no circuli cap vehicle per la zona, tallant per complet el C\ Lasauca.
Fase 3.- .- Localitzada a la part est, en la zona alta de la Rambla.

Per realitzar aquesta tercera prova s'han utilitzat tres camions repartits en els 50 metres del tram, situats dos d'ells

sobre la vorera i l'altre, creuat transversalment al cap d'amunt de la Rambla. Tots s’han situat sobre I'eix de la riera.

La carrega es realitza tota de cop, realitzant lectures instantanies, lectura als 10 minuts d'espera i lectura als 20

minuts d'espera. Una vegada realitzades les lectures es passa a fer la descarrega.

Durant la fase de presa de dades es te cura que no circuli cap vehicle per la zona, tallant el gir del cap d'amunt de la

Rambla.

Abans de comengar la prova es va comprovar, mitiancant pesatge en bascula, el pes real de cada un dels vehicles

carregats.
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REGISTRE DE MES

G1-9534-BN 30,000 kg 30280 kg Les dades obtingudes durant la realitzacié de la prova de carrega es presenten en les segtients taules.

3670-JXJ 32.000 kg 32.260 kg

3655-JXJ 32.000 kg 32.880 kg

Plo z Ziin) fo Z fiofo 0 fa H fi0
Fl 379823 317.9625 | D004 37.5626 COMPLEIX 37.5626 D000 00002
4594-J2Q 32.000 kg 32.800 kg W T OmEC o o omE
[ 377033 32.7033 233 COMPLEIX 0000 3R
F5 325515 385515 38.5515 00001 325515
P 37 5567 | 2 7 BSEY ALLL 37 6568 ALY 3T E5EE -
P7 37 2898 | 322853 | 00001 37 2898 00D 37.285%8
P8 323784 8.2783 Aol 38 2722 WMPLEIX 382783 00001 322782
L] 3758 7.27549 | O 7 375! BLEIX 72755 4000 7.2755
_'IO 9777 - 659777 = {000 7 LOWFLEIX 777 {9000 6. STTT
3641 7 9546 DO B4’ _UMPLEM 6-'? Aol 7 564 Y‘u‘:
En l'apéndix n°® 7 es presenta copia dels resguards del pesatge de cada camid. Com es pot apreciar, el pes dels mEmeTmEr T e AR m TS =
B BT SEE S EmME R A e L e T
diferents vehicles entra dins de la tolerancia que s'expressa en les Recomanacions per a la realitzacio de proves de
cérrega de recepci6 en ponts de carretera del Ministeri de Foment. S A= — I 27 G
;.::Jza n:m : -~ f(:wwmu‘\ ;Z:st o{;:m _:r.;zs ai;: TA00L
En I'apéndix n°6 es presenta el planol de la posicid del camions en la prova de carrega realitzada i els planols de p B — i T 5w
L . L Tros Ssts —oowvien—| T
situaci6 dels punts de control on s’hi van col-locar els miniprismes. ET uriE T T
E St
38.2783 COMPLEIX COMPLEK
3 59 37 2753 LOWPLEIX IPLEIR
369717 | ooowo |38 w37 | |_OveEx ] [ _coweiei |
379545 00000 32 9645 NO COMPLE X NO COMPLEIX
ER W57 T R = o
7 6475 1 {004 37 5D LONPLEIX CUMPLER
5. 7035 001 36 A35 CONPLEIX COMPLER

1% Grod_cdrrege 1™ Grid descirego
[ cturs mear | Lecrors netontore s Expera 10 Smen 20 Tectura i antonea Fpee 10 i

P, 3 o/ ] F [N Lﬁ- fofs Z1i0) ia I fio fwfa

3 5520 Toes | Oteon | o eie | Dtom CONPLEN | 366620 40000 €695 | 001 | 0000 OMPLER
P 5457 0o COMPLEX | 376457 20000 75457 | 00000 | 0ot COMPLEW
F: 5519 T K | see5e0 | 00000 TONPLEX | 366510 00000 €550 | 0000 | 00000 COMPLER
P 4543 54549 | 00000 | 354549 | 00000 | O CONPLEX | 354548 00000 €4545 | 0.0000 | 00000 COMPLEW
P5 373888 32.3887 _jﬂ AL 32 3aee | {00l nomn1 LOMPLEIR LOMPLEX 373889 0 0008 313y 0o L0 NO COMP!EIR
3 354538 | 364538 | 00000 | 354538 | 00000 | 0000 OWMPEX | 3 364538 00000 364538 | 0000 | 0000 COMPLER
7 352351 | 352950 | ncond | 5650 | ocord | oomo CONPLEIX 352051 70000 36290 | 0r0t0 | norol ND COMPLEIK
P8 1782 1781 = o0l = 7 1780 Lo _;GDDDI LOMPLEIX LOMPLEIX 7 17ed 000 1732 00000 Lo NO COMPLEIX
=] 2395 = 2355 |_C 4000 = f 2395 = o0l | 00001 LONFLEIX LORPLEDX 2935 Lo 2996 QUL Lo SOMPLE N
[ [ D365 | 00001 | 36 e6s | 09090 | nom CONPLERX CONIPLED: T 0456 |_otoro | oo RO CORPLEIX
%Y asas Sy H000 = b S5d44 $D00 _D oo LOMPLEIX LOMPLEX 2545 0001 anst 0000 oo0o COMPLE X
PL2 0515 0515 S000 | 36 9515 D000 0 (E00 LONPLELX LONMPLEIX D515 000 0515 00000 L00n COMPLE

ierGrag Sorego e I!rﬁmm’tﬂb’ﬂa
| = cturo micar Levture nytontere s Expera 10 mun Espere 20 mm Lertura ins aptones £ spern M oun
v A L z - Tty - P i) 5 Tals
TN LA e L L i ———
F1 354535 354536 | 00000 | 354536 | 00000 | 0.0M0 COMPLEIX 354535 | 0.0000 £.4000 COMPLEIX 354535 4.0000 354536
P2 25 2687 25 3687 DO 36 3687 | 0 9000 0 oo LOMPLEIX 262687 4.89000 Ldon COMPLERX 36 3687 0 0000 263638
| ae2ee7 § ovoo |3 b7 | 0 006D | | sezser | o.veon =3
(2] 35 4562 254563 | D001 § 354562 | 040000 | 00001 LOWPLEIX 254563 | 9401 1 {00 LOMPLEIX 354563 30001 3548553
L] 35 177 352087 | 00000 352087 | 090000 | 0000 LOMPLEIX 352087 | 0.0000 Lo LOMPLEIX 352087 £.0000 35umr
P5 5 0634 | 260E23 | 00001 36 0623 | Do 0 oo LOMELELX | 360623 | 0001 Laon LOWPLED 360628 D000 0612
v =571 | 3svamn | ooowe | s tere | ooooo | oomo | cowwie | seisr | ooms | asos | cowres | sisw [ o7 |
v7 2705 | savaw | oooot | o | ooonn | omo | cowee | waveas | wecor | oewon | cowros | saveu [ AT
2] 230 | asraas | oceod | 357235 | -0 | 00000 cowpie | 357733 | 001 | 00000 coween | 352730 0000 773
(2] 5657 | 346657 | 00000 346657 | 49000 | 0000 LOMPLEIX | 346557 | 99000 L0000 LOMPLEIX 14 6657 000 SA6657
e 1531 141521 | OO0 M 154 | Do | D60 LOMPLEIL 41521 ) { OO L4000 Lomeiel | 341631 [T 241631
PLL 1471 1071 4000 | 35.1471 | 94000 | 0.0000 COMPLEIX 1471 L0000 o.ecor COMPLEX 51071 0000 352471
2 dide Ji1222 L000 | Saad | oe001 | 00w1 NO COMPLEX 101423 0L L0001 LOMPLEIX d1e2 0001 4122

Es considera que quan f, < f1o es troba per sota de la precisié de I'aparell de mesura es dona per estabilitzada la
mesura
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En el quadre resum que es presenta al final d'aquest apartat, es mostren els resultats necessaris per la valoracio de
la prova en quant a criteris d'estabilitzacié de les mesures i romanéncies, entre els valors estabilitzats després de la
descarrega i las dades inicials abans de la carrega.

Els valors de resposta de I'estructura, denominat mesures (habitualment fletxes), s'obtenen en cada moment com la
diferéncia entre les lectures fetes a linstant i les lectures inicials, immediatament abans de la collocacié de la
carrega corresponent a cada un dels diferents estats.

Primer es calcula la mesura del desplagament vertical que han experimentat cada uns dels punts caracteristics en
cada un dels casos de carrega. Aquesta mesura es resta a la variacié de cota dels punts centrals, per obtenir un

resultat real de la fletxa en cada moment.

Aixi la formula per fer el calcul de f o - fo queda:

(fio — Inst) — fmitja recolz

Inst = fmitja recotz

Pel calcul de la romanéncia, la formula es la segient:

FR x 100
Fletxa max.carrega

El valor de Fg, expressat en mm, es la fletxa obtinguda als 10 min. d" haver retirat tots els camions després de totes
las fases de carrega.
Els valors de comparacié per I'acceptacié de la prova, obtinguts en el model tedric que es descriu en el corresponent

apartat, son:

=  Fletxes prisma dret< 0.16mm .
PROVA DE CARREGA N°1
=  Fletxes < 0.25mm
=  Fletxes prisma esquerre< 0.18mm
= Romanéncia < 15 %
=  Fletxes prisma dret< 0.19mm
=  Fletxes < 0.29mm .
PROVA DE CARREGA N°2
=  Fletxes prisma esquerre< 0.14mm
= Romanéncia< 15 %
= Fletxes prisma dret< 0.16mm
=  Fletxes < 0.25mm .
PROVA DE CARREGA N°3
= Fletxes prisma esquerre< 0.18mm

=  Romanéncia< 15 %

Es pot comprovar que en tots els casos de les diferents proves, els valors sén acceptables.

Ajuntament
de Figueres
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Taula resum del registre fletxes.

PROJECTE MTJA PROVA % Increment l ACCEPTACIO
PUNT FLETXES MAXIMA (m)
P1 0,00016 0,00016 0,00% COMPLEIX
P2 0,00026 0,00024 0,00% COMPLEIX
P3 0,00018 0,00014 0,00% COMPLEIX
Pa 0,00016 0,00016 0,00% COMPLEIX
PS5 0,00026 0,00024 0,00% COMPLEIX
P6 0,00018 0,00014 0,00% COMPLEIX
P7 0,00016 0,00016 0,00% COMPLEIX
P8 0,00026 0,00024 0,00% COMPLEIX
P9 0,00018 0,00014 0,00% COMPLEIX
P10 0,00016 0,00016 0,00% COMPLEIX
P11 0,00026 0,00024 0,00% COMPLEIX
P12 0,00018 0,00014 0,00% COMPLEIX
P13 0,00016 0,00016 0,00% COMPLEIX
(28] 0,00026 0,00024 0,00% COMPLEIX
P15 0,00018 0,00014 0,00% COMPLEIX
N2 punts 15 Fletxa Mitjana

IMI!Ia 0,002 Prismes Dreta 0,00016

Prismes en clau 0,00024

Prismes esquerra 0,00014]

PROJECTE MTJA PROVA % Increment | ACCEPTACIO
PUNT FLETXES MAXIMA (m)

P1 0,00019 0,00007 0,00% COMPLEIX

P2 0,00029 0,00012 0,00% COMPLEIX

P3 0,00014 0,00005 0,00% COMPLEIX

Pa 0,00019 0,00007 0,00% COMPLEIX

PS5 0,00029 0,00012 0,00% COMPLEIX

PE 0,00014 0,00005 0,00% COMPLEIX

P7 0,00012 0,00007 0,00% COMPLEIX

P8 0,00029 0,00012 0,00% COMPLEIX

P9 014 0,00005 0,00% COMPLEIX

P10 0,00007 0,00% COMPLEIX

P11 0,00029 0,00012 0,00% COMPLEIX

P12 0,00014 0,00005 0,00% COMPLEIX

IN? Punts 12 Fletxa Mitja

IMma 0,00% Prismes Dreta 0,00007]
Prismes en clau 0,00012
Prismes esquerra 0,00005

PROJECTE MTJA PROVA % Increment | ACCEPTACIO
PUNT FLETXES MAXIMA {m)

Pl 0,00016 0,00005 0,00% COMPLEIX

P2 0,00026 0,00008 0,00% COMPLEIX

P3 0,00018 0,00008 0,00% COMPLEIX

P4 0,00016 0,00005 0,00% COMPLEIX

PS 0,00026 0,00008 0,00% COMPLEIX

P& 0,00018 0,00008 0,00% COMPLEIX

P7 0,00016 0,00005 0,00% COMPLEIX

P8 0,00026 0,00008 0,00% COMPLEIX

P9 0,00018 0,00008 0,00% COMPLEIX

P10 0,00016 0,0000. 0,00% COMPLEIX

Pl1l 0,00026 0,00008 0,00% COMPLEIX

P12 0,00018 0,00008 0,00% COMPLEIX

IN® Punts 12 Fletxa Mitja

IMItla 0,00% Prismes Dreta 0,00005
Prismes en clau 0,00008
Prismes esquerra 0,00008
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Taula resum del registre fletxes romanents.

—
VALORES PRUEBA (m)
PUNT Lectura abansde la | Lecturadesprésde la (e Tl fr (mm) a alim ACCEPTACIO
carrega carrega
PL 37,9629 37,9625 37,9629 DA000 000 0.2 COMPLEIX
P2 38,8598 38,8596 38,8598 -0.2000 000 0.2 COMPLEIX
P3 37,8719 37,8715 37,8719 ,4000 0,00 02 COMPLE X
P4 37,7033 37,7032 37,7033 49,1000 0,00 0.2 COMPLEIX
P5 38,5515 38,5514 38,3515 2,1000 500 03 COMPLEIX
PG 37,6567 37,6567 37,6567 10,0000 000 0,2 COMPLEIX
P7 37,2898 37,2898 37,2898 0,000 2.00 82 COMPLEIX
P8 38,2784 38,2783 38,2784 -0,1000 0.0 0,2 COMPLEIX
P9 37,2759 37,2758 37,2759 0,000 .00 0.2 COMPLEIX
P10 36,9777 36,9777 36,9777 0,0000 000 0.2 COMPLEIX
P11 37,9646 37,9646 37,9646 0,0000 .00 0,2 COMPLEIX
P12 36,9342 36,9342 36,9342 0,0000 0.00 0.2 COMPLEIX
P13 36,6723 36,6723 36,6723 0,0000 .00 0.2 COMPLEIX
P14 37,6475 37,6475 37,6475 0,0000 .00 0.3 COMPLE X
P15 36,7034 36,7035 36,7035 0,1000 0.00 02 COMPLEIX
¥ Punts 15
Ruqa -0,02% |

VALORES PRUEBA (m)
PUNT Lectura abans de la | Lecturadesprésdela ik fr {mm) o alim ACCEPTACIO
carrega carrega
PL 37,2898 37,2897 37,2898 9,1000 0.00 0.2 COMPLEIX
P2 38,2784 38,2783 38,2784 40,1000 .00 0.7 COMPLEIX
P3 37,2759 37,2759 37,2759 0,000 .00 0,2 COMPLEIX
Pa 36,9777 36,9777 36,9777 00000 0.00 02 COMPLEIX
PS 37,9646 37,9646 37,9646 0,0000 300 0.2 COMPLE IX
P& 36,9342 36,9342 36,9342 00000 000 0.2 COMPLEIX
P7 36,6723 36,6722 36,6723 0,1000 000 0,2 COMPLEIX
[ 37,6475 37,6479 37,6479 0,4000 000 0,2 COMPLEIX
P9 36,7034 36,7035 36,7035 0,1000 0.0 0.2 COMPLEIX
P10 34,9170 34,9171 34,9171 0,1000 .00 0.2 COMPLEIX
P11 36,1716 36,1715 36,1716 01000 0.00 0.2 COMPLEIX
P12 36,1992 36,1992 36,1992 10,0000 000 0.2 COMPLEIX
Punts 12
Mitia 0,00% I

S—
VALORES PRUEBA (m)
PUNT Lectura abansde la | Lectura després de la ke fr (mm) a alim ACCEPTACIO
carrega carrega
PL 35,4536 35,4536 35,4536 10,0000 0,00 0,2 COMPLEIX
P2 36,3687 36,3688 36,3088 0,1000 00 02 COMPLEIX
P3 35,4562 35,4563 35,4563 0,1000 000 2] COMPLEIX
P4 35,2087 35,2087 35,2087 0,0000 0.00 0.2 COMPLEIX
PS5 36,0624 36,0623 36,0624 29,1000 000 23 COMPLEIX
PG 35,1978 35,1978 35,1978 0,0000 .00 0.7 COMPLEIX
P7 34,7037 34,7038 34,7038 0,1000 000 0, COMPLEIX
[ 35,7734 35,7734 35,7734 0,0000 v COMPLEIX
P9 34,6657 34,6657 34,6657 0,0000 0.00 0.1 COMPLEIX
P10 34,1531 34,1531 34,1531 0.0000 000 0,2 COMPLEIX
P11 35,1471 35,1471 35,1471 00,0000 00 0,2 COMPLEIX
P12 34,1222 34,1222 34,1222 10,0000 0.00 0.2 COMPLEIX
N* Puntos 12
Media 0,00% I
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8.4. RESULTATS DE LA PROVA DE CARREGA

Atenent als criteris d’acceptacio de la prova que figuren a les Recomanacions per a la realitzacié de proves de
carrega de recepcio de ponts de carretera, es pot considerar que la mateixa és satisfactoria perqué es compleixen

les condicions indicades anteriorment:

= No han aparegut signes d'esgotament de la capacitat portant a cap part de I'estructura

= No hi ha signes d’obertura de fissures que no fossin preexistents en la realitzacié de la prova de carrega, la
qual cosa és compatible amb una estructura que ha de treballar fonamentalment a compressio.

= Les fletxes maximes obtingudes després de l'estabilitzacié no superen en més d'un 15 % els valors
previstos en el projecte de la prova un cop calibrat, havent comprovat que el modul d’elasticitat resultant de

la calibraci6 es troba en el rang que han de tenir les obres de fabrica de mad.

9. MODEL ESTRUCTURAL O PROJECTE DE LA PROVA DE CARREGA

S'ha realitzat un model estatic de l'estructura de la volta amb el software d’Elements Finits de Lamina Robot
Professional d’Autodesk per tal d'intentar esbrinar si el comportament estructural de la volta és adient i per tal de
poder estimar quines son les condicions de carrega que s’han de complir per garantir la solidesa de I'estructura un

cop s'engeguin les obres de reurbanitzacié del carrer Lasauca.

9.1. OBJECTE DEL MODEL

El model realitzat pretén (Fase 1), a partir de la coincidéncia de deformacions entre la Prova de Carrega i les
accions dels camions modelats, calibrar i determinar el modul elastic del material de la volta, amb diverses iteracions
(E=1000 MPa - 2000 MPa-4000 MPa). El modul elastic resultant de les iteracions realitzades que permet fer
coincidir les deformacions obtingudes, alhora que complir amb el criteri d’acceptacié de la prova de carreg, és
E=4.000 MPa

Calibrat el Modul elastic, es procedeix a realitzar un analisi de solidesa (Fase 2), que consisteix en aplicar una
combinacié de carregues maximitzada amb la mateixa posicié de camions que els de la Prova de carrega pero de

38 Ton i amb la sobrecarrega d’'Us de 5 kN/m? repartida en tota la secci6 o de forma asimétrica.

En aquesta Fase 2 s'analitza el nivell de tensions en servei de la fabrica de mad per comprovar que aquest és
admissible i poder extreure conclusions respecte de la solidesa de la volta en unes circumstancies de carrega

assimilables a les que es poden assolir en I'estat actual del carrer Lasauca.
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9.2. ESTRUCTURA A MODELAR I DADES DISPONIBLES

L'estructura a modelar només és la de volta del col-lector, ja que al ser de mad massis, es suposa articulada en els
seus extrems a on te el recolzament sobre el mur lateral de pedra. Es a dir, que el col-lector presenta un canvi de
material i segurament de gruix de seccid resistent, amb un fonament indefinit, com es pot veure en I'esquema
aportat per J. M. Bernils a la seva publicacié “La Rambla de Figueres” d'una volta d'arc estrebat amb murs laterals

de carreus.
El mur de pedra lateral se suposa d'1m d’amplada i el fonament de 2,0m.

En el reportatge fotografic de la visita a l'interior del col-lector es constata I'existéncia de 3 files de maons de costat,
en una volta aparellada, pel que s'estima un gruix de I'arc de 50 cm (15 cm de cada maé de costat, més la junta de

morter).

Figura 20.- Vista de les rosques de maons en una connexié de pluvials

El morter de rejuntat sembla que conté ciment.

El recobriment a la clau minim s’estima en 30 cm. per ser la hipotesi més desfavorable. Cal tenir en compte que més
recobriment genera més confinament en I'arc, al treballar basicament a compressié i el fa més resistent a carregues

puntuals elevades com son les rodes dels vehicles pesants.

La geometria considerada de la corba directiu s'obté de l'aixecament topografic, pero se li dona simetria, amb el

valor mig de les dues cotes (a dreta i esquerra):

Figura 21.- Representacié esquematica de la volta

Es disposa de les dades de mesures de fletxes (desplagaments verticals) en la volta de mad massis del col-lector de

la Riera de Galligans, realitzades el 4 d'octubre de 2017.

Aquestes mesures es prenen en les seccions de control indicades en els planols i recollides en els apartats referents

ala Prova de Carrega.

Igualment es disposa d'un aixecament topografic de I'envolupant inferior de la volta que serveix, a partir d'una seccid
tipus, per realitzar el corresponent model geométric. No es disposen de dades fefaents dels gruixos constants o

variables de la mateixa, encara que en la seccio d’entrada es comprova un gruix de 50 cm.

VOL 60K-FL4000
VOLS0 FLA0OOD

Figura 22.-Model d’elements finits de la volta
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No es disposen d'assajos dels materials per conéixer les resisténcies del mateix i altres parametres elastics com E o

v perd es coneixen els marges de variacié dels mateixos.

Altres dades que es coneixen, son els pesos dels camions de la prova de carrega que genera les deformacions

mesurades, encara que no es disposa del detall del pes de cada un dels eixos.

Igualment es coneix la posicio dels eixos més carregats de la part posterior dels camions, perd no exactament la

geometria dels altres eixos.

Cal advertir que la volta de la Riera de Galligans presenta singularitats com forats, canvis de gruix o podria inclis
presentar zones amb possibles danys pre-existents en la volta per accions histdriques desconegudes, que no

s'analitzen. Respecte a aquestes no es pot concloure res.

Igualment, el desconeixement de les caracteristiques mecaniques, de la geometria del fonament i gruix del mur
lateral vertical (més enlla de les dades historiques recopilades), aixi com de les caracteristiques del terreny portant,
introdueixen incertes en I'analisi i en les hipotesis realitzades que podrien esvair-se en un futur, realitzant assajos i
cales. Tanmateix, el fet que només hi hagi hagut un episodi conegut de fallada estructural, perd associat a una
avinguda d'aigiles excepcional conjugada amb altres factors, fa raonable pensar que la volta esta clarament

sobredimensionada.

9.3. PARAMETRES RESISTENTS DEL MODEL

La volta es considera bi-recolzada en ambdds extrems amb les corresponents articulacions produides pel canvi de

material, de mad massis a carreu de pedra. No es disposen de dades resistents dels elements del col-lector.

Els moduls elastics de I'aparell estan entre , E= 1.000 MPa y 6.000 MPa, d'acord amb la literatura. Pero per la Prova

de Carrega es determina que E esta al voltant de 4.000 MPa.
El coeficient de Poisson s’estima en v= 0,15

La resisténcia a Compressio6 (Taula 4.4 CT DB-SE-F) de la construccié amb mad massis minima és de 4 MPa

Tabla 4.4 Resistencia caracteristica a la compresion de fabricas usuales fi (N!mmz)
Resistencia normalizada de las piezas, Ty (N!mmz) 10 15 20 25

Resistencia del mortero, f, (N:’mmz) 5 LT 10 10 15 15
Ladrillo macizo con junta delgada 5 5 7 74 9 10 !
Ladrillo macizo 4 4 -] 6 8 8 10
Ladrillo perforado 4 4 5 6 7 8 9
Bloques aligerados 3 4 5 5 6 7 8
Bloques huecos 2 3 4 4 5 6 6

La resisténcia a Tallant (Taula 4.5 CT DB-SE-F) de la construccié amb mad massis minima és de 0,1 MPa

Tabla 4.5 Resistencia caracteristica a cortante para fabricas de mortero ordinario

Tipo de piezas fuxo (N/mm?) Limite de f, (N/mm?) "

Mortero M1 M2,5 M10 M1 M2,5 M10

macizas Ladrillo ceramico 0,1 0,2 03 1,2 1.5 1.7
Piedra natura 0.1 0,15 - 10 1.0 -

Otras 0.1 0.15 0.2 1,2 1,5 1.7

La resisténcia a Flexotraccid, depén de si es tracta de flexio al voltant de I'eix del col-lector, fus que produeix
traccions i possibles fissuracions paral‘leles a aquest eix; o de flexié al voltant d'un I'eix perpendicular a les parets

laterals del col-lector, fx que produeix traccions i possibles fissuracions trencant els maons transversalment.

a) fu1, si el plano de rotura es paralelo a los tendeles
b) fue, siel plano de rotura es perpendicular a los tendeles

a) Plano de rotura paralelo a los tendeles b) Plano de rotura perpendicular a los tendeles
Figura 4.1 Modos de flexion en fabricas.

9.4. ACCIONS SOBRE EL MODEL ESTRUCTURAL

El model representa la geometria de la volta simétrica. L'estructura cilindrica de la volta, que encara que en la
representacio de la seccio apareix de seccié variable, es considera de cantell constant. Se suposa amb una densitat

de I'aparell de ma6 massis de 18 kN/m?.
El reblert de terres i el paviment situats a sobre de la volta se suposen d'una densitat de 20 kN/m3.

En el paviment se situen les carregues del camions de la prova de carrega. Com s’ha indicat a la prova de carrega,
els pesos dels camions estan al voltant de les 32 Ton. S'estima que carrega en I'eix davanter és de 7 Ton, en l'eix
del darrera de la caixa tractora, a on recolza el remolc, de 9 Ton i, als eixos darrers, sota de la caixa de carrega, 8

Ton a cadascun d’ells. Amb aquesta proporcié 7-9-8-8 es repartiran les carregues del pes donat a la balanga.

En el cas de la hipotesi amb camions de 38 ton, el repartiment per eixos es fa en la mateixa proporcié.
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Figura 23.- Repartiment de carregues per eixos en un camié de 38 ton

En la seglient Taula es mostra la descomposicié de les carregues per roda, repartides en 1,0 m2

Carrega per Roda Petxada 1x1 m2

Doble Eix Doble Eix

Eix Devanter Eix Intermedi Posterior Posterior TOTAL Matricula

34,34 KN/m2 53,96 kN/m2 49,05 kKN/m2 49,05 kN/m2  38000kg

34,34 KN/m2 44,15 KN/m2 39,24 KN/m2 3924 KN/m2  32000kg

33,37 KN/m2 42,03 kKN/m2 36,56 KN/m2 36,56 kKN/m2  30280kg GI9534BN
35,41 kN/m2 44,73 KN/m2 39,04 kN/m2 39,04 kN/m2  32260kg 3670 JXJ
36,06 kKN/m2 45,58 kN/m2 39,82 kN/m2 39,82 kN/m2  32880kg 3655 IXJ
36,04 kKN/m2 45,49 kKN/m2 39,68 kN/m2 39,68 kN/m2  32800kg 4594 JZQ

Se suposa que la carrega de la roda, aproximadament puntual (realment cada roda mobilitza un area de contacte a
sobre del paviment proporcional a la pressio del pneumatic que esta al voltant dels 0,6 MPa) es reparteix (aplicada
en l'eix de l'estructura de la volta) en un area d'1 m2. Aquesta és una hipotesi simplificada del costat de la seguretat
donat que, a major reblert de terres, més repartiment de la carrega i menys efecte puntual. A menys efecte puntual,

menys tensions concentrades altes en I'estructura.

pZ=49.05  pZ=49.05
pZ=49.05 ’pZ:AQOS

1\
\ | pZ=49.05
e

Figura 24.-Carregues del doble eix posterior.
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Igualment se suposa una carrega repartida de 5 kN/m2, que pot ocupar tota la volta o estar distribuida
asimétricament, que és la hipdtesis més desfavorable. Aquesta carrega correspon a la carrega de vianants de la IAP

en zones de pas de vianants.

.| fs

Figura 24.- Distribuci6 simétrica i asimétrica de la carrega repartida sobre la volta.

No es consideren empentes laterals dels edificis, ni de les terres i tampoc s'introdueixen en el model empentes

actives de les terres a sobre de la volta.

9.5.  RESULTATS DE L’ANALISI DE COMBINACIONS

Es realitzen dues combinacions pels dos models de I'estructura;
= Combinacié 1: Prova de Carrega.

Es superposen els 3 camions de carregues de 32T, per tal de mesurar les fletxes en les seccions de control. En el
primer model, amb els camions a sobre de la clau de la volta, situats simétricament. En el segon model, amb els

camions situats a un costat de la clau de la volta.

En aquest model només interessen les fletxes en les seccions de control per comparar amb les mesurades en la

Prova de Carrega.

v' La fletxa maxima amb els camions sobre I'eix en el tram superior del carrer Lasauca és de 0,25 mm, que és
un valor admissible (f<L/2000).

v’ La fletxa maxima amb els camions sobre I'eix en el tram inferior del carrer Lasauca és de 0,29 mm, que és
un valor admissible (f<L/2000).
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Figura 25.- Fletxes en el tram inferior del carrer Lasauca

= Combinaci6 2: Comprovacid resistent de la volta. Carregues simétriques

Es superposen les accions degudes al Pes Propi de la volta, més les carregues permanents de terres a sobre de la

volta, més la sobrecarrega d’us, més els 3 camions de 38 Ton (a la clau de la volta).

En aquest model interessa comprovar I'estat tensional dels maons de la volta per comprovar si aquest esta dins dels

valors admissibles.

v" Les tensions en el centre del mad, en sentit circumferencial (tangents a corba) en la volta tenen un valor

maxim de =-0,7 MPa (compressio) < 5 MPa . Per tant és un valor admissible.

v La tensio en la fibra inferior del mao per flexotraccio és sempre de compressio, amb valors admissibles.

v Les tensions en sentit longitudinal (paral-lel a I'eix de col-lector) en la volta. tenen un valor maxim de

0=-0,33 MPa (compressio) < 5 MPa. Per tant és un valor admissible.

v" Les Tensions de Tall, s= 0,05 MPa,< 0,1 MPa. . Per tant és un valor admissible.

AN

Deformacions, f =1 mm < L/2000 Per tant és un valor admissible

v" La reaccid maxima en el recolzament de la volta és Rmax = 97,03 + 95.88 = 192,91 kN/m , que dona

tensions sobre el mur de pedra d’1m de 0,19 MPa (admissibles) i sobre el terreny, a sota del fonament .de

97 kN/m? (admissible)

Figura 26.- Tensions en el centre del ma6

= Combinaci6 3: Comprovacid resistent de la volta. Carregues asimétriques

Es superposen les accions degudes al Pes Propi de la volta, més les carregues permanents de terres a sobre de la

volta, més la sobrecarrega d’us, més els 3 camions de 38 Ton (a un costat de l'eix).

En aquest model també interessa comprovar I'estat tensional dels maons de la volta per comprovar si aquest esta

dins dels valors admissibles.

v" Les tensions en el centre del mad, en sentit circumferencial (tangents a corba) en la volta tenen un valor

maxim de 0=-0,58 MPa MPa (compressi6) < 5 MPa . Per tant és un valor admissible.

v' La tensio en la fibra inferior del mao per flexotraccio ja no és sempre de compressio o =0,16 MPa, perd

estd en el limit dels valors admissibles. (o =0,10 MPa a 0,15 MPa) ) en elements de junta prima.

v Les tensions en sentit longitudinal (paral-lel a I'eix de col:lector) en la volta. tenen un valor maxim de

0=-0,31 MPa (compressid) < 5 MPa. Per tant és un valor admissible.

v" Les Tensions de Tall, s= 0,05 MPa,< 0,1 MPa. . Per tant és un valor admissible.

v" Deformacions, f =1,37 mm < L/2000 Per tant és un valor admissible

v" La reaccio maxima en el recolzament de la volta és Rmax = 103,69 + 102,61 = 206,30 kN/m, que dona

tensions sobre el mur de pedra d'1m de 0,206 MPa (admissibles) i sobre el terreny, a sota del fonament .de
103 kN/m?2 (admissible)
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Figura 26.- Deformacions en la hipotesi de carrega asimétrica

= Combinacié 3: Comprovacié de possible reurbanitzacio. Carregues simetriques

Es superposen les accions degudes al Pes Propi de la volta, més les carregues permanents de terres a sobre de la
volta, més la sobrecarrega d’'us, més els 3 camions de 38 Ton (a un costat de I'eix), més una sobrecarrega
permanent de 5 kN/m2 que podria equivaldre a una reurbanitzacio del carrer Lasauca, consistent en transformar-lo

en plataforma Unica, és a dir, recreixent el paviment un 20 cm.

v' Les tensions en el centre del mad, en sentit circumferencial (tangents a corba) en la volta tenen un valor

maxim de =-0,79 MPa MPa (compressi6) < 5 MPa . Per tant és un valor admissible.

v Al afegir una carrega uniforme gue incrementa la carrega permanent, es produeix més compressid a la

volta, perd no hi ha problemes de col-lapse per compressio, perqué les tensions estan molt lluny de les

resisténcies a compressié del mao.

Figura 27.- Tensions en la hipotesi de carrega reurbanitzacié

10. ANALISI GLOBAL DE LA SOLIDESA DE L’'ESTRUCTURA

En aquest apartat es fa un analisi global de I'estat de I'estructura a partir de totes les dades recollides durant la fase
de redacci6 del present informe, a fi i efecte de poder emetre un diagnosi sobre la solidesa de la mateixa i, si
s'escau, proposar les mesures constructives complementaries per garantir la solidesa amb les obres de

reurbanitzacié del carrer Lasauca.

Del recull de dades i informacié historica es pot afirmar que el comportament de I'estructura en els més de 150 anys
de la seva existéncia ha estat solid.

L’Gnic episodi conegut en el que s’han produit danys o el col-lapse de l'estructura es va produir 'any 2014 i va ser
conseqliéncia d’'una combinacié de factors que no tenen a veure ni amb el seu disseny estructural, ni amb els
materials que la conformen. Aquest episodi de ruina de l'estructura va ser la combinacio d’un aiguat excepcional
amb l'afeccio a una secci6 singular en la que es produia un estretament o un canvi d’alineaci6 de la cobertura,

adobat amb el mal estat del paviment inferior de I'estructura.

El col-lapse es va produir com a conseqiiéncia de l'arrencament del paviment, que va facilitar I'erosio de la
fonamentaci6 de la volta, va produir 'assentament de la mateixa, la pérdua de la forma antifunicular i, finalment,

I'aparici6 de traccions excessives en una estructura dissenyada per funcionar fonamentalment a compressio.

Les obres de reforg del paviment que es van dur a terme 'any 2010 juntament amb els col-lectors de sanejament,

no van ser suficients per evitar el collapse de I'estructura.

La campanya geotécnica realitzada durant la redaccié del projecte d'emergencia va caracteritzar el terreny de
fonamentacié de 'estructura indicant que, en part es fonamenta sobre sorres de compacitat densa i, en part, sobre

al-luvials de compacitat fluixa erosionables.

La inspeccié visual de I'estructura indica que les seves parts vistes no presenten patologies significatives que
facin perillar la seva integritat estructural. L'aspecte general de la volta en el tram de I'ambit d’estudi és bo.
Unicament s'han detectat petits desperfectes en la fabrica de mao, tal com despreniments puntuals, humitats i
floridura generalitzada com a conseqiiéncia de I'ambient de l'interior de la volta, que és ric en sulfats. Convindria
realitzar una campanya de reparacions puntuals dels desperfectes detectats, parant especial atencié en les
connexions amb canonades exteriors, algunes de les quals s’haurien de reforgar i segellar. També seria convenient

rejuntar aquelles superficies on hi ha hagut pérdues significatives de morter entre maons.

La inspeccio visual de les faganes dels edificis del carrer Lasauca i de la part alta de la Rambla no fa sospitar que hi
hagi hagut assentaments o cavitats en el terreny de reblert de la volta i les seves parets. No s'han detectat
esquerdes o fissures que es puguin relacionar amb aquesta causa. No s'ha inspeccionat l'interior dels edificis, ni es
tenen dades de les seves fonamentacions i estructura, perqué no és objecte d'aquest informe avaluar-ne la seva

estabilitat. Convindria fer una inspeccié i un inventari de les caracteristiques i tipologia de les fonamentacions
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existents. També seria convenient comprovar l'existéncia de galeries de connexi6 entre els soterranis i la volta i, si

fos el cas, inspeccionar-les amb camera robotitzada.

L'aixecament topografic i la inspeccio visual confirmen que hi ha tres canvis d'alineacié en la planta del tram d’estudi

que faciliten la formacié de fenomens erosius en la base de la cobertura.

Existeix un estretament de la seccid a 134 metres de l'inici de I'ambit d’estudi, consistent en un arc de dos ulls

separats per una pila central que també facilita fenomens erosius.

L'aixecament topografic de linterior, combinat amb el de I'exterior indica que les faganes dels edificis del carrer
Lasauca sén practicament tangents als extrems de la volta, la qual cos indica que poden estar fonamentats en les

sabates de la volta o, fins i tot en els seus murs laterals.

L'aixecament topografic de l'interior, combinat amb el de I'exterior indica que les faganes dels nimeros 2,4 i 6 del
carrer Lasauca estan alineades amb el punt mig de I'arc de descarrega de la volta. Aquesta situacié fa sospitar que
I'estretament situat a 134 metres de l'inici del tram no és un antic pont, si no que es tracta d’un reforg de la volta que
actua como a fonamentacié d’aquests edificis, a mode de contrafort. Per tant, no és possible eliminar I'estretament
que suposa sense comprometre l'estabilitat dels edificis que suporta. Caldria doncs prendre altre tipus de mesures
per evitar I'erosié regressiva que pot induir. Aquestes mesures haurien d'anar encaminades a completar la llosa de

formigo del paviment, que no sembla que existeixi en tota la secci¢ de la cobertura.

Els resultats de la campanya de georadar al paviment interior indiquen que no s’ha trobat la presencia de cap cavitat
en 'abast de la investigacio realitzada., la profunditat de la qual es de 70 cm a partir del paviment. S’ha localitzat
tres tipus de paviment, de forma que bona part del tram conserva el paviment original de llamborda. Es considera
fonamental que tot el paviment interior de la cobertura sigui de formigé armat amb suficient espessor com
per evitar I'erosio associada a avingudes importants. Tota actuacié que impliqui I'execuci6 de lloses o altres
elements de formig, haura de tenir en compte les prescripcions de la norma EHE respecte dels formigons sotmesos
a atac quimic moderat (Qb). Es recomana, per facilitat constructiva, emprar formigé amb fibres. En I'apéndix n°12 del
present estudi es presenta un planol informatiu amb les zones de paviment que es considera imprescindible que cal
substituir. Es tracta d’'un planol informatiu que caldra comprovar de forma exhaustiva quan s'iniciin les obres

pertinents.

Els resultats del georadar a la volta indiquen que hi ha mad massis en tot el tram amb un espessor d'uns 40 cm a la

volta, que hi ha evidéncia de zones amb poca compactacio o subsol heterogeni i preséncia de zones fissurades.

La campanya de tomografies indica com a resultat general la presencia d'una zona superficial per sota del paviment
que podria correspondre a un primer nivell de reblert. Per sota d’aquest nivell, a partir d' entre 1.5 i 2,5 metres de

profunditat es troba el nivell freatic. No s’han trobat cavitats i, en canvi, s’han detectat afloraments de roca calcaria.
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La prova de carrega sobre l'estructura ha permés comprovar que no han aparegut signes d’esgotament de la
capacitat portant en cap part de I'estructura durant la seva realitzaci6. No s’han produit fissures en el procés de

carrega i totes les fletxes registrades son admissibles.

La prova de carrega ha permes calibrar el model estructural i comprovar que el modul d'elasticitat tipic d’'una obra de

fabrica de mad és compatible amb les deformacions registrades.

El model estructural d’elements finits acredita que I’ estructura de la volta analitzada és prou solida per suportar
les carregues d’is de vehicles de pes inferiors a 30 Ton. Per a carregues superiors (vehicles de 38 tones)
apareixen traccions en el limit dels valors admissibles, per la qual cosa convindria verificar la capacitat resistent de
la fabrica de mad mitjangant la realitzacio d’assajos i, mentrestant limitar el pas de vehicles amb pesos superiors
a 30 tones.

Les hipotesis de carrega sobre la volta més desfavorables son les asimétriques, cosa que s'ha de tenir molt en
compte en qualsevol actuacid de reurbanitzacié del carrer i, sobretot, en qualsevol actuacié que suposi la
construccio d'un nou edifici, la demolicié o remunta d'un edifici existent, la remodelacié6 d'un soterrani, etc. En
qualsevol cas, les fonamentacions de nous edificis hauran de ser profundes i anar a buscar el nivell de
sorres denses o la roca calcaria on n'hi hagi i s’hauran de justificar acuradament mitjangant assajos i estudis

especifics.

Com a conseqtiéncia d'aquesta recomanacio els serveis técnics de I'Ajuntament han realitzat una inspeccio i un
aixecament dels soterranis accessibles dels edificis del carrer Lasauca, que s’ha incorporat als planols de planta i
seccions del present estudi. No s'ha tingut noticia de cap signe d’assentament, desperfecte o patologia en els murs

vistos que els conformen.

L'analisi realitzat es fa en una volta continua, sense forats. La preséncia de forats requereix un analisi més
detallat que certifiqui si és necessari un reforg local per resistir carregues altes de vehicles pesants o potes de
grues. Aquesta indicaci6 cal tenir-la en compte durant les obres de reurbanitzacié del carrer Lasauca en cas que

sigui necessari realitzar perforacions per la pas de serveis o drenatges

Es desconeix I'obra de reurbanitzacié que es vol engegar, perd en les comprovacions realitzades amb el model en
elements finits es pot recréixer fins a 20 cm el paviment del carrer Lasauca, sense comprometre la solidesa
de P’estructura, sempre i quan, a 'hora de reposar el paviment, no es faci de forma asimétrica tant en la retirada de

I'actual, com en I'execucié del que es projecti.

De forma general convé, per tant, mantenir les carregues actuals sobre I'estructura mentre sigui possible, no tant en
magnitud, com en posici6 i simultaneitat. Si s’ha d'alterar molt la seva constitucié i posicio de carregues, caldria

procedir a estintolar la volta o reforgar-la convenientment.
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11. DIAGNOSI DE SOLIDESA | MESURES CONSTRUCTIVES COMPLEMENTARIES

Amb les dades disponibles i les obtingudes durant la redaccié del present estudi es pot afirmar que I'estructura

antiga de la riera de Galligans al seu pas pel carrer Lasauca és soélida i que la seva integritat estructural només

es podria veure compromesa en el cas d'ocurréncia de grans aiguats que provoquessin fenomens erosius de gran

magnitud o en el cas de modificacions substancials de les carregues que suporta, com a conseqliéncia, per

exemple, de modificacions en els edificis del carrer Lasauca.

Per aquesta rad, a continuacid, es proposen les mesures que es consideren necessaries per tal de mantenir la

solidesa de l'estructura, a fi que es puguin incloure en un futur projecte de Reurbanitzacio del carrer Lasauca.

Mesures a realitzar per tal de mantenir la solidesa:

v

Limitar el pas de vehicles amb pes igual o superior a 30 tones, incloent grues de gran tonatge que
concentren les carregues a les seves potes.

Substituir el paviment de l'interior de la volta on estigui deteriorat, a més d'en els canvis d'alineacié en
planta i en les seccions d’estretament, per un paviment de formig6 armat o amb fibres amb suficient gruix i
resisténcia com per a que no pugui ser arrencat per un aiguat i eviti fendmens erosius en les
fonamentacions de l'estructura (veure planol del I'apéndix n°12)

Realitzar una campanya de reparacions i reforgos puntuals de, com a minim, les connexions i els
desperfectes detectats durant la inspeccio (no exhaustiva) de la volta.

Evitar aplicar carregues asimeétriques sobre la volta durant les obres de reurbanitzacio.

En cas que es vulguin realitzar modificacions en el edificis del carrer Lasauca i en els seus soterranis, tals
com demolicions, remuntes, nous soterranis, etc. caldra realitzar estudis especifics en cada cas, que
justifiquin que no s'altera 'esquema estructural de la volta. Les fonamentacions de nous edificis, en cas que
se n'autoritzi la construccié, hauran de ser profundes i anar a buscar el nivell de sorres denses o la roca
calcaria on n’hi hagi.

Evitar recreixements del paviment (exterior) del carrer Lasauca superiors a 20 cm.

Evitar ocasionar danys y desperfectes sobre la volta per part de la maquinaria d’'obra encarregada de les
obres de reurbanitzacié. En aquest sentit, es recomana realitzar cales per tal de detectar amb exactitud la
profunditat a la que es troba la volta per sota de la rasant del carrer abans de realitzar qualsevol tasca
d’excavacio, enderroc o substitucié del paviment o voreres existents al carrer.

Durant les obres d'urbanitzacié i amb caracter general, minimitzar el pas de serveis, conduccions y
drenatges a través dels elements estructurals de I'obra de fabrica, per tal d’evitar forats i zones d'afebliment
del la fabrica de maé. En cas que sigui imprescindible perforar la volta caldra realitzar un analisi detallat

que certifiqui si és necessari 0 no realitzar un reforg local.

Mesures aconsellables

v

Substituir tot el paviment interior de la cobertura per un paviment de formigdé armat o amb fibres, amb
suficient gruix i resisténcia.

Inspeccionar amb camera robotitzada les galeries que connecten amb la volta des dels soterranis.

Durant les obres de reurbanitzacié dissenyar y construir una llosa de formigé armat o formigé amb fibres
per sobre de la generatiu de la volta, que permeti repartir les carregues de transit y sobrecarregues d’Us

sobre la volta i n'eviti I'aplicacié de carregues concentrades.

BAGH TECNICA S.L.

Figueres, maig de 2019 Alvar Diego ifiguez

Enginyer de Camins, Canals i Ports (Col-legiat 22.790)
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14. APENDIX N°3: INFORME GEORADAR

RESULTATS DE LES MEDICIONS REALITZADES MITJANCANT GEORADAR
D’ALTA FREQUENCIA I TOMOGRAFIA ELECTRICA A LA RIERA DE
GALLIGANTS, SOTA EL CARRER LASAUCA (FIGUERES)

Data: 18/10/2017

Codi: 17-1003R

Peticionari: BAGH TECNICA

Att: ALVAR DIEGO
Tel: 695 90 80 48
E-mail: adiego@bagh.es

Treballs realitzats: Inspeccié mitjangant assaig de georadar (GPR) i tomografia eléctrica (ERT)
Data d‘assaig: 18 a 22 de setembre de 2017

Equips utilitzats: PROEX 1200 MHz i HiMod 400 MHz

Fecha: 18/10/2017 Realizado por:

GEQTOPSA

rafia | Servels Amblentals, sL

Georadar, Tnpcg343980903

il s
¢/Dimarls og - 43771 + judecanye

Victor Sanchez
Geoleg
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1.1 Objecte de l'informe

El present informe recopila els procediments i metodologies emprades, aixi com els resultats obtinguts
durant la campanya de prospeccid realitzada mitjangant georadar i tomografia eléctrica en la riera de

Galligants, al seu pas per carrer Lasauca.

La campanya s'ha dut a terme entre els dies 18 i 22 de setembre de 2017.

L'objectiu del projecte es la localitzacié de cavitats i zones descomprimides mitjangant I'is de georadar
d‘alta frequéncia i tomografia eléctrica. S’han realitzat perfils regulars a tot el perimetre de la riera, amb

l'objetiu de caracteritzar:

- La volta de cané (de mamposteria).
- El paviment.
- Les parets laterals.

S’ha utilitzat una antena apantallada de 1200 MHz que es la freqliencia d‘investigacidé més adient per

aquests entorn.
1.2 Emplacament de I'obra

A continuacio es mostra I'emplagament de I'obra:

%, g \3% - X o
- ot gl useu del Joguet \ e Cage”
e g Caga. 40,1 “"\A&Cafahn}’ag iMusey __.F de Puig.-
e < Croanyes ™, . LY ‘ N \de ]‘Em;_;gmié . a“ -
- e DN\ T i} ) A i
o i | | iy b S '_ﬂaS& \.1
! = Aegret )
SNER v S N
Puig Soler = 5
Plaga,
Plaza [ 41 R
(i, s P I
= L ?m{a}.‘l’-eslre-
f ndg )\ Jerd’
. 45 \§ R %
¥ W \ | Casa A
! Tallnl + | Rafill £ ‘%

1.3 Treballs realitzats

Els treballs realitzats donen com a resultat, dos documents lliurables son:
- Informe 17-1003T — Inspeccidé mitjancant tomografia electrica.
- Informe 17-1003R — Inspecciéo mitjancant georadar.

1.4 Equips utilitzats

Els equips emprats per a dur a terme I'estudi sén els seglents:

- Georadar d'alta frequencia RAMAC CX amb antena de HF de 1200 MHz.
- Tomograf DUK-2A i programari d'inversié matematica Geogiga.

Georadar, Topografia i Serveis Ambientals, SL
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En el cas del georadar, les caracteristiques de I'antena sdn les segients:

) N 1
3 I \ . A
s BW £ = J\
g el / \\ . } /T~
| I WA 3 \ ]
A0 Eos v
= I .
- 10 . V] S 4
0 1175 2350 3525 -1 0 1 2 3
Frecuencia (MHz) Tiempo (ns)

La longitud d'ona es d’uns 0.7 ns, amb una resolucié nominal en formigd de 1,5 cm.
La capacitat de penetracié de I'ona es aproximadament d’uns 80 cm.

Antena HF de 1200 MHz
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2.1 Georadar (GPR)

L'assaig de reflexid electromagnétic mitjancant georadar o també conegut com a “Ground Penetrating
Radar” (GPR) és un meétode de prospeccid geofisica basat en I'emissid i propagacié d‘ones
electromagnétiques sobre un medi i la seva posterior recepcid, reflectint les irregularitats i discontinuitats
detectades durant el seu recorregut.

L'analisi de la senyal resultant permet detectar canvis d’estat del subsol de caracter estratigrafic, serveis
urbans o altres elements aillats. Gracies al parametre temps transcorregut entre emissié i recepcid de
cada pols magnetic, el sistema permet mitjancant un calcul de velocitat de propagacié d'ona determinar
la profunditat a la que es troba el reflector associat a I'element soterrat que es pretén detectar.

La metodologia de treball és el disseny de perfils paral'lels i equidistants sobre la superficie a
inspeccionar. Per tal de detectar una cavitat, caldra que el reflector associat a una cavitat es reprodueixi
sistematicament en perfils successius. En cas de que no sigui aixi, es podria considerar que I'anomalia és
per causes locals i de dimensions molt acotades.

o3
=
8

Medio 1

E

L'amplitud d’on que rep la antena del GPR es depenent del percentatge d'energia que es reflexa en cada
discontinuitat en cada discontinuitat del mig per a on les ones es propaguen, ta i com es mostra a la
seglent figura:

Time [s]

P 4

Time [ng]
[w] wydsg
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3.1 Implantacio perfils

S’han realitzat un total de 10 perfils longitudinals. Cada perfil s’ha realitzat en 4 segments o trams. Per
tant, hi ha un total de 40 segments de perfil.

Els perfils s’han realitzat passant I'antena de 1200 directament sobre el paviment, sostre i parets de la
riera, la distribuci6 dels perfils es la segtient:

- Els perfils 1S, 2S, 3S i 4S s'han realitzat a la volta i equidistants entre ells.

- Els perfils 1P i 2P s’han realitzat a les parets.

- Els perfils 1T, 2T, 3T i 4T s’han realitzat al paviment, de forma equivalent als realitzats a la volta.
El sentit de mesura és sempre en sentit ascendent a la riera, es a dir, de Est a Oest.

A continuacio es mostra una figura on s'il*lustra la distribucié del perfils realitzats:
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II"lustracio de la distribucio dels perfils

Els perfils s'han realitzat mitjancant I'is d'un mastil, a I'extrem del qual s'acobla I'antena de 1200 Mhz que
es fa lliscar per sobre de la superficie d’estudi.

L'antena esta sempre en contacte amb la superficie per assegurar la correcta penetracié de les ones al
terreny.

L'antena esta al mateix temps connectada mitjancant un cable da dades a una unitat de control que
enregistra les dades i les emmagatzema en temps real.
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3.2 Configuracio dels perfils

Cada perfil s'ha realitzat en 4 registres cadascun per facilitar el treballs de camp i per a facilitar els
replanteig i per evitar aixi errors de georeferenciacié. Cada perfil ha sigut segmentat en quatre trams:

Tram 1: 8 metres.

- Tram 2: 53 metres.
- Tram 3: 40 metres.
- Tram 4: 81 metres.

3.3 Tractament de dades

Amb la finalitat de realitzar un interpretacié posterior dels perfils s'ha aplicat una relacié de filtres que
permet detectar la presencia de cavitats o zones descomprimides.
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4.1 Resultats inspecci6 del paviment

En aquest inspeccié s’han posat en evidencia la presencia de tres tipus de paviment:

Paviment 1: La primera correspon a la preséncia de llambordes disposades sobre el terreny
natural, 'espessor d'aquest paviment és de 20 cm.

Paviment 2: La segona correspon a la presencia d’'un paviment de formigd armat. La distribucié
d’aquest al llarg de la riera no és homogénia. En algunes part trobem trams continus de
paviment de més de 20 m i en alguns casos de només 1 m.

En algunes parts de la riera, aquest paviment es troba en tot 'ample de la riera i en altres casos
només en part parcial de I'amplada de la riera.

L'espessor de paviment oscil*la entre els 10 i els 30 cm.

La presencia daquesta tipologia de paviment dificulta la penetraci6 de les ones
electromagnétiques per sota d’aquest nivell i ens limita I'abast de la investigacié tomografica, ja
que en aquestes zones la penetracié de la injeccié de corrent no es pot realitzar correctament.

Paviment 3: Finalment trobem un tercer tipus de paviment que consisteix en una barreja de
terreny natural a on en alguns casos es pot apreciar en superficie I'aflorament de roca calcaria i
formigd en massa.

La presencia d’aquesta tipologia de paviment apareix de forma heterogénia i sense seguir un
patré definit.

Al darrer tram, a la part alta del carrer Lasauca, trobem aquest tipus de paviment en tot I'ample
de la riera i de forma continua.

No s'ha trobat la presencia de cap cavitat en I'abast de la investigacio realitzada. La profunditat d'aquesta
es de 70 cm a partir del paviment. En annex s'adjunta planol amb la distribucié dels paviments trobats i
analitzats.

A continuacid es mostren els radagrames enregistrats i interpretats, tram a tram.
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4.1.1 Tram1

A continuacio es mostra la distribucié dels perfils i els resultats, perfil a perfil:

E Formigd armat e / et b o

Paviment de llambordes B e e ST )
Formigd en massa =t SR o = e
| Roca . A TN

Les fletxes grogues delimiten la profunditat de les armadures.
El cercle vermell emmarca la presencia d'una anomalia que podria correspondre a una estructura
soterrada i protegida amb paviment de formigd armat:
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4.1.2 Tram 2

A continuacio es mostra la distribucié dels perfils i els resultats, perfil a perfil:
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En aquest tram trobem:

- Paviment amb formigd armat. Les linies vermelles delimiten I'espessor del paviment.
- Paviment amb llambordes. Les linies marrons ens indica la profunditat de les llambordes.
- Paviment amb formigd en massa, diposat directament sobre la roca natural.

Entre els metres 4 i 7, a l'inici del tram, trobem un basal d’aigua que ens impedeix enregistrar dades.
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Perfil 1ITde 0a 17 m.
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Perfil 1T de 17 a 34 m. 4.1.3 Tram 3
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A continuacio es mostra la distribucié dels perfils i els resultats, perfil a perfil:

Duptr {m]
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En aquest tram trobem:

- Paviment amb formigd armat. Les linies vermelles delimiten I'espessor del paviment.
- Paviment amb llambordes. Les linies marrons ens indica la profunditat de les llambordes.
- Paviment amb formigé en massa, diposat directament sobre la roca natural.

Perfil 1ITde 0a 17 m.
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Perfil 4T de 0 a 17 m.
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Perfil 1T de 34 a 40 m.
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4.1.4 Tram4

A continuacio es mostra la distribucié dels perfils i els resultats, perfil a perfil:

I:l Formigd armat

Paviment de llambordes

Formigd en massa

Roca

En aquest tram trobem:

- Paviment amb formigd armat. Les linies vermelles delimiten I'espessor del paviment.
- Paviment amb llambordes. Les linies marrons ens indica la profunditat de les llambordes.
- Paviment amb formigd en massa, diposat directament sobre la roca natural.

Perfil 1ITde 0 a 17 m.
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Perfil 4T de 0 a 17 m.
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Rambla Catalunya, 38 82 planta
08007 BARCELONA

Perfil 1T de 34 a 51 m.
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Perfil 1T de 51 a 68 m.
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B » B ] B B 2 i % " L " L] " - & - [

h‘.

Tl gy

o
a
0l
)
i
@
-
a
vu
=
=
a
&

-
-

)
L

|

3 B

i =

s 8
7 7
£ ji°s

J .

3] -4

8 :

: T T T . . .
Distance [m]

3 A
= -
b= 2
o =
o ]
En =8
£ ]
8 £3

05 04

a7 _os
fu T A

fo 90 50

‘,_
B
3
[}
[
"
]
L ]
"

Perfil 4T de 51 a 68 m.

Eistanga [m]

pag. 19
Georadar, Topografia i Serveis Ambientals, SL



Rambla Catalunya, 38 82 planta GEOT OPSA

08007 BARCELONA

Georadar, Topografia i Serveis Ambientals, SL

4.2 Resultats inspeccio del sostre de la riera

4.2.1 Tram 1
Dels resultats de la inspeccid, se n‘extreuen les seglients conclusions:
e Presencia de totxana en tot el tram, com a recobriment de la volta.
e Presencia d'algunes anomalies puntuals que podrien correspondre a petites cavitats.

¢ També s'evidencia de zones amb poca compactacié o subsol heterogeni.

Als perfils 2 i 3 s’evidencia un canvi en la penetracié de les ones al reblert. Aquesta major penetracié pot
ser deguda a una menor compacitat del terreny.

Als perfils 1S, 3S i 4S s'aprecien algunes anomalies (indicades mitjancant un cercle vermell), que podrien
correspondre a petites cavitats o una canonada.
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4.2.2 Tram 2
Dels resultats de la inspeccid, se n‘extreuen les seglients conclusions:
e Presencia de totxana en tot el tram, com a recobriment de la volta.
e Presencia d’algunes anomalies puntuals que podrien correspondre a petites cavitats.

¢ També s'evidencia de zones amb poca compactacié o subsol heterogeni.
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Perfil 1S de 17 a 34 m.
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Perfil 1S de 34 a 51 m.
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4.2.3 Tram 3
Dels resultats de la inspeccio, se n‘extreuen les segtients conclusions:

e Presencia de totxana en tot el tram, com a recobriment de la volta.
¢ També s'evidencia de zones amb poca compactacié o subsol heterogeni.
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Perfil 1ISde 17 ma 34 m.
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Perfil 1S de 34 a 40 m.
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4.2.4 Tram 4
Dels resultats de la inspeccid, se n‘extreuen les seglients conclusions:
e Presencia de totxana en tot el tram, com a recobriment de la volta.

¢ També s'evidencia de zones amb poca compactacié o subsol heterogeni.
e Presencia de zones fissurades.
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Perfil 1S de 17 a 34 m.
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Perfil 1S de 34 a 51 m.
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Perfil 1S de 51 a 68 m. 4.3 Resultats inspeccio de les parets de la riera

4.3.1 Tram 1
Dels resultats de la inspeccid, se n‘extreuen les seglients conclusions:
e Presencia de totxana en tot el tram, com a recobriment de la volta.

e Presencia d'anomalies puntuals que podrien correspondre a petites cavitats o zones fissurades.
¢ També s'evidencia de zones amb poca compactacié o subsol heterogeni.
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4.3.2 Tram 2
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Dels resultats de la inspeccid, se n‘extreuen les seglients conclusions:

e Presencia d'anomalies puntuals que podrien correspondre a petites cavitats o zones fissurades.
¢ També s'evidencia de zones amb poca compactacié o subsol heterogeni.
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Perfil 2P de 0 a 17 m.
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4.3.3 Tram 3
Dels resultats de la inspeccid, se n‘extreuen les seglients conclusions:

e Preséncia de zones amb poca compactacio o subsol heterogeni.
e Preséncia d'embornals darrera el mur de la riera, protegides amb formigé armat.
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4.3.4 Tram 4 Perfil 1P de 34 m a 51m.

Dels resultats de la inspeccio, se n‘extreuen les segtients conclusions:
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e Preséncia de zones amb poca compactacio o subsol heterogeni.
e Preséncia d'embornals darrera el mur de la riera, protegides amb formigd armat.
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5. Conclusions

Després d’haver analitzat les dades obtingudes en la present campanya podem concloure el segiients
punts:

e En el terra de la riera trobem 4 tipus diferents de paviment, un primer composat per llambordes
amb una profunditat de 20 centimetres i dipositat sobre el terreny, un segon composat per
formigd armat, aquest presenta una distribucié irregular i conté un forjat que varia entre 20 i 30
centimetres de profunditat, un tercer tipus de paviment que consisteix en la presencia de formigd
en massa avocat directament sobre el terreny i que tampoc presenta un distribucid homogeénia al
llarg de la riera i per Gltim trobem I'aflorament de roca, especialment cap a la part alta del carrer
Lasauca.

e A la volta de la riera trobem el mateix tipus de totxana al llarg de tot el recorregut, aquests
presenten una profunditat de 40 centimetres. Al llarg de tota la investigacid trobem algunes
petites cavitats i zones menys compactes.

¢ Finalment la analisis de les parets ens mostra que sembla haver un canvi de material entre 20 i
30 centimetres de profunditat, aquest limit pot correspondre al contacte entre la paret i el
terreny natural, aquest sembla ser un material molt heterogeni i pords, que podria correspondre
a un reblert. També es localitzen algunes cavitats al llarg de la investigacié pero cap d‘aquestes
sembla tenir una dimensié molt significativa.
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ASSAIG TOMOGRAFIA ELECTRICA REALITZADA A LA RIERA GALLIGANS A 1. MEMORIA DESCRIPTIVA
SOTA EL CARRER LASAUCA (FIGUERES)
1.1. Objecte de l'informe
1.2. Emplagcament de I'obra
Data: 18/10/2017 1.3. Treballs realitzats
1.3. Equips utilitzats

Codi: 17-1003T

2. FONAMENTS FiSICS DELS ASSAIGS REALITZATS
2.1 Assaig de resistivitat eléctrica

3. RESULTATS OBTINGUTS
3.1 Implantacié de I'assaig
3.2 Processat de dades i interpretacio

Peticionari: BAGH TECNICA

Att: ALVAR DIEGO

Tel: 695 90 80 48 4. CONCLUSIONS
-mail: adiego@bagh.es

E-mail adiego@bagh.es ANNEX

Treballs realitzats: Inspeccié mitjancant tomografia eléctrica resistiva.
Data d‘assaigs: Del 18 fins 22 de setembre 2017

Equips utilitzats : Tomograf DUK-2A i programari d’inversié matematica Geogiga.

Data: 18/10/2017 Realitzat per:

GEOTOPSA

5 jantals, SL
Topografial geryels Ambienta
KRR 1'5-43'_—182‘.-‘.}03

of - 43771 tiudecanyes

C/Dimarts

Victor Sanchez
Gedleg
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1.1 Objecte de l'informe

El present informe recopila els procediments i metodologies emprades, aixi com els resultats obtinguts
durant la campanya de prospeccid realitzada mitjancant tomografia eléctrica en la riera de figueres situada
sota la rambla i el carrer Lasauca.

La campanya s'ha dut a terme entre els dies 18 i 22 de setembre de 2017.

L'objectiu del projecte es la localitzacié de cavitats i heterogeneitats del terreny mitjancant tomografia
eléctrica. S’han realitzat diversos perfils tomografics al llarg del tracat, només s’han pogut realitzar perfils
en aquelles zones a on el paviment no conté armadura. La existéncia d'armadura en el paviment impedeix
la correcte realitzacié de I'assaig ja que per a realitzar I'assaig es necessari induir un corrent eléctric al
subsol, la preséncia d'estructures metal‘liques, pot dissipar I'electricitat impedint aixi la injeccié de corrent
eléctric al sol i el correcte enregistrament de dades.

1.2 Emplacament de l'obra

A continuacio es mostra I'emplagament de I'obra:

:ﬁuw dah—].qgum
b {‘.aia\uwa\-\\\

= "{fi-nemi;‘ \
Edison, |

14018

1.3 Treballs realitzats

El present document descriu la prospeccio realitzada mitjangant tomografia eléctrica a la riera de
figueres. Els treballs realitzats donen com a resultat, dos documents lliurables son:

- Informe 17-1003T — Inspeccidé mitjancant tomografia electrica
- Informe 17-1003R — Inspeccié mitjancant georadar d’alta frequencia

1.4 Equips utilitzats
Els equips emprats per a dur a terme I'estudi sén els segients:

- Tomograf eléctric DUK-2A i programari d'inversié matematica Geogiga
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2.1 Assaig de resistivitat electrica

La tomografia eléctrica és un métode prospectiu geoeléctric que grafia en seccid els materials del subsol
en funcid de la resisténcia al pas de carregues eléctriques, és a dir, que és un diferenciador dels mateixos
en funcié del seu valor de resistivitat eléctrica, propietat dels materials que indica el grau de capacitat de
deixar passar fluxe de carregues eléctriques.

L'assaig té per objectiu especific determinar el valor de la resistivitat real del subsol en I'ambit comprés
entre dos sondejos o bé fins un cert rang de profunditat al llarg d’un perfil de mesura mostrar-ne una
seccié en forma de fals color. A partir dels valors de resistivitat aparent obtinguts mitjancant mesures
realitzades per métodes convencionals de corrent continua es calcula el valor de resistivitat real de les
dades.

El procés de presa de dades consisteix en la implantacié de nombrosos eléctrodes al llarg del perfil de
mesura, amb una separacid entre ells que determinara la resolucid i la profunditat de mesura. Amb tots els
eléctrodes connectats a la unitat de mesura i mitjancant un programa sequencial especific que es crea per
a cada objectiu, I'aparell commuta seqiiencialment els electrodes d’aplicacié de tensid i els de lectura de
flux de carrega.

Un factor clau d'aquesta técnica és el nombre i distribucié de les mesures de camp, ja que d'aixd depen
tant la seva resolucié com la profunditat d'investigacié:

= Resgistimetre
= Font alimentacid
= Controlador
deechudes Capses d'unio entre 2 eléctrodes 2
v Eléctrodes
| s X
51 e B ) |
Cable multiaxial

Linies deé corrent (1GC, 2011)

El resultat final d'un estudi tomografic de resistivitat és una seccié distancia-profunditat amb la distribucio
de la resistivitat real del subsol. Per a interpretar aquesta seccid, és necessari conéixer de forma aproximada
els materials esperables, i amb aix0 els rangs de variacié de resistivitat, i aixi per atribucio, identificar
unitats litologiques de distinta naturalesa, litologies amb diferent textura o grau d’alteracid, aspectes
estructurals (falles) i geomorfologics (coves i reblerts), etc.
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3.1 Implantacio de I'assaig

S’han realitzat un total de 9 perfils tomografics. A continuacio es detallen les longituds de cadascun dels
perfils:

- El perfil 1 realitzat mitjancant 1is de 36 eléctrodes espaiats un metre cadascun, aquesta
configuracié ens dona una longitud total d‘investigacié de 35 metres i una profunditat maxima
d’investigacié de 6 metres.

- El perfil 2 realitzat mitjancant I'ls de 16 eléctrodes espaiats un metre cadascun, aquesta
configuracié ens dona una longitud total d‘investigacié de 15 metres i una profunditat maxima
d'investigacié de 4 metres.

- Els perfils 3, 4, 5, 6, 7, 8 i 9 son perfils de 30 eléctrodes amb un espaiat regular de 1 metre i una
longitud de 29 metres cadascun. Aquests 9 perfils s’han realitzat de forma solapada per a configurar
un Unic perfil de 90 metres de longitud amb una profunditat maxima d’investigacié de 6 metres.
Aquest métode es coneix com “roll along” i consisteix en realitzar solapaments de 2 tercos del perfil
inicial per anar avangant i generar un perfil continu sense deixar espais en blanc en I'enregistrament
de dades, ja que en tot perfil tomografic sempre hi ha una zona de no enregistrament de dades
als extrems del perfil. Seguint aquesta metodologia es poden realitzar perfils de llarga longitud i
alta densitat de dades sense deixar espais de no enregistrament de dades. A continuacié s'adjunta
un esquema il*lustratiu de la metodologia “Roll along”.

'Roll along"

Unitat d'enregistrement

Unitat d'enregistrement

1 perfil : 1o 20 30

1 perfil 2 10 2 a0

=

A continuacid es mostra una figura a on s'il*lustren la posicié del perfils realitzats ( aquests planols sén
adjuntats en annex ):
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PERFIL 1

PERFIL 3

El perfil 1 s'ha realitzat mitjangant I'Us de eléctrodes introduits al terreny, tal i com es mostra a la imatge
2, per dur a terme la instal’lacié d’aquests electrodes s’han realitzat perforacions de 15 cm de profunditat
i 20 mm de diametre per a tal d'assegurar un bon contacte amb el terreny. La resta de perfils mitjangant
s’han realitzat mitjancant I'Gs d’eléctrodes de contacte els quals no requereixen de perforacié per a ser
instal*lats i presenten, igualment, un bon contacte amb el terreny. L'equidistancia entre eléctrodes és d’un
metre, la qual cosa garanteix una bona resolucid dels perfils resultants amb els diversos algorismes de
calcul emprats. A continuacié es mostren algunes imatges dels treballs realitzats:

Imatge 1 Imatge 2
Imatges treballs realitzats
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3.2. Processat de dades i interpretacio de resultats

Les dades de resistivitat aparent obtingudes del subsol es transformen en reals mitjangant un programari
d'inversié matematica iterativa.

Perfil 1

Els resultats obtinguts mostren la segiient distribucié de valors:

Entre els eléctrodes 3 i 14 fins a una profunditat de 1,5 metres s’enregistren valors amb resistivitats mitges
dentre 10 i 500 Q/m, aquest valors poden correspondre a la influencia de empedrat vist en superficie o
de una capa de reblert superficial. Per sota d'aquesta capa resistiva es distingeix una capa de molt baixa
resistivitat que pot correspondre a la presencia d'argiles, que es un material caracteritzat per tenir valors
baixos de resistivitat, o a la presencia d’aigua en el terreny. Entre els eléctrodes 15 i 18 tornem a trobar
aquest model bicapa pero a diferencia del tram anterior en aquest cas els valors de la primera capa son
menys elevats al voltant de 100 Q/m per sota tornem a trobar el nivell amb valors de resistivitat baixos
descrit anteriorment. Entre el tram 18 i 25 s'aprecia un canvi en la distribucions de les resistivitats, en
aquest cas tornem a trobar un model bicapa pero ara els valors del nivell superior son més elevats i arriben
fins una profunditat superior de fins a 2,5 metres. Per sota d'aquest nivell tornem atrobar els valors poc
resistius enregistrats anteriorment. Finalment entre els eléctrodes 25 i fins al final del perfil ens trobem que
el model bicapa canvia, ara seguim trobant un nivell molt resistiu com en el tram anterior pero en aquest
cas per sota d'aquest nivell horitzontal homogeni, ara no trobem el nivell de baixa resistivitat trobat
anteriorment, ara el que tenim es un nivell amb valors més elevats i heterogénies que oscil*len entre 40 i
250 Q/m.

Planol localitzacio perfil 1
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Pseudoseccio de resistivitats perfil 1 sense interpretar
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Pseudoseccio de resistivitats reals perfil 1 interpretat

Les conclusions que es poden despendre dels valors enregistrats son les seglients:

Les dades semblen mostrar un canvi lateral en el tipus de terreny tant en superficie com en profunditat.
En superficie veiem que aquest canvi succeeix a l'eléctrode 18 a on aquesta primera capa resistiva que pot
correspondre a una capa de reblert passa de una profunditat de de 1.5 metres a una profunditat de 2.5
metres, en aquesta segona capa més profunda.

En profunditat aquest canvi lateral de resistivitats es produeix a I'eléctrode 24. La zona de valors baixa
resistivitat de color blau i emmarcat per un requadre vermell podrien correspondre a una zona de terreny
saturat d'aigua o a argiles.

Dins de la riera ens trobem els pilars del pont que creua perpendicularment la nostra la riera, els fonaments
d’aquest pilars es localitzen entre els electrodes 20 i 24, justament a la capa de reblert amb valors elevats
que es localitza fins a una profunditat fins a 2.5 metres de profunditat.
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Perfil 2

Els resultats obtinguts mostren la segiient distribucié de valors:

Els valors obtinguts en aquest perfil ens mostren I'existéncia de dues zones diferenciades. Una primera
capa amb valors de resistivitats mitjanes de entre 300 i 450 Q/m i que arriba fins a una profunditat a
aproximada de 2,5 metres de profunditat. Per sota d’aquest nivell trobem una segona capa de valors baixos
que va des de 2,5 metres de profunditat fins a 4 metres de profunditat com a minim.

EST OEST

B

VEAE WG3  piem  ALED  4A3T  REED  GTa7  AZER  RTAL WM dEAR

Pseudoseccio de resistivitats reals perfil 2 sense interpretar
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Reblert

Zona de saturacié
d’aiglies o presencia
d‘argiles

Pseudoseccio de resistivitats reals perfil 2 interpretat

El canvi entre els dos nivells pot ser donat per un canvi de tipus de sol, o degut a un canvi de saturacio
d'aigua del terrenya a on la primera capa correspondria a una capa menys saturada en aigua que la segona
que presenta valors menys elevats.

Perfil 3
Els resultats obtinguts mostren la seglient distribucié de valors:

Els valors obtinguts en aquest perfil ens mostren la presencia d’'una zona de baixa resistivitat localitzada a
I'inici del perfil i a una profunditat de entre 3 i 5 metros de profunditat aquets zona mostra valors inferior
a 10 Q/m. La resta de perfils mostra valors molt heterogenis que oscil*lant entre 100 i 700 Q/m. Entre els
metres 45 i 75 del perfil es registren valors amb resistivitats elevades de forma puntual i sense mostra cap
patrd de continuitat.

Planol localitzacio perfil 3
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Pseudoseccio de resistivitats reals perfil 2 interpretat
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Pseudoseccio de resistivitats reals perfil 2 interpretat

La zona de baixa resistivitat emmarcada per un cercle vermell podria correspondre a un terreny saturat
d’aigua o a argiles.

La zona heterogénia amb valors puntual de resistivitat elevada podria correspondre a la presencia de roca.
En aquesta zona s'aprecia l'aflorament de roques en superficie que podrien correspondre als valors d’alta
resistivitat emmarcat en el requadre vermell. Aquets zona presenta una gran heterogeneitat en els valors,
aix0 pot ser donat pel fet de que es tracti de roca calcaria meteoritzada o un reblert composat per blocs
de roca i material més fi, aquestes dues configuracions podrien explicar la heterogeneitat dels valors
enregistrats.
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Els resultats obtinguts en la present campanya semblen indicar la presencia d’una zona superficial de valors
de resistiva mitjana-alta que podrien correspondrien a un primer nivell de reblert, per sota d’aquest nivell
trobem els valors de baixa resistivitat a partir de entre 1.5 i 2,5 metres de profunditat. Aquests valors de
baixa resistivitat podrien correspondre a la presencia d’'un aqifer o la a la presencia d‘argiles que
acostumen a presentar uns valors resistius molt baixos. En el perfil 3 que s’ha realitzat a la alcada del carrer
Lasauca només trobem aquests valors poc resistius a l'inici del perfil s'identifica una zona molt poc resistiva
que es pot atribuir a la presencia de terreny saturat amb aigua o argiles . La resta del perfil mostra valors
amb resistivitat mitges i altes amb una distribucié molt heterogénia que podria correspondre a la presencia
de roca meteoritzada o a un reblert format per blocs de roca i altres materials, en superficie es pot apreciar
la presencia de blocs de roca calcaria que explicarien la presencia d’aquests valors resistius elevats.
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16. APENDIX N°5: PROJECTE DE LA PROVA DE CARREGA

Informe de solidesa de l'estructura antiga de la Riera de
Galligans al seu pas pel carrer Lasauca (Figueres)
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1. ANTECEDENTS

Es disposen de les dades de mesures de fletxes (desplagaments verticals) en la volta de mad massis del col-lector

de la Riera de Galligans, realitzades el 4 d’octubre de 2017.

Aquestes mesures es prenen en les seccions de control indicades en els planols recollides en I'lnforme de la Prova

de Carrega.

Igualment es disposa d’un aixecament topografic de I'envolupant inferior de la volta, que serveix, a partir d'una
seccid tipus, per realitzar el corresponent model geomeétric. No es disposen de dades fefaents dels gruixos constants

o variables de la mateixa, encara que en la seccié d’entrada es comprova un gruix de 50 cm.

No es disposen d’assajos dels materials per conéixer les resisténcies del mateix i altres parametres elastics com E o

Vv, perd es coneixen els marges de variacié dels mateixos.

Altres dades que es coneixen, perd no amb total precisid son els pesos dels camions de la prova de carrega que

genera les deformacions mesurades, encara que no es disposa del detall del pes de cada un dels eixos.

Igualment es coneix la posici6 dels eixos més carregats de la part posterior dels camions, perod no exactament la

geometria dels altres eixos.

2. DESCRIPCIO DE L’'ESTRUCTURA A MODELAR

L'estructura a modelar només és la de volta del col-lector, ja que al ser de mad massis, es suposa articulada en els
seus extrems a on te el recolzament sobre el mur lateral de pedra. Es a dir, que el collector presenta un canvi de
material i segurament de gruix de seccid resistent, amb un fonament indefinit, com es pot veure en I'esquema
aportat per J. M. Bernils a la seva publicacié “La Rambla de Figueres” d’una volta d’arc estrebat amb murs laterals

de carreus.

5rcm6 TRANSVERSAL DE L'EMISSARI

—F e s i L5

Figura 1. Seccio tipus estructura inicial

El mur de pedra lateral es suposa d'1m d’'amplada i el fonament de 2,0m.

En el reportatge fotografic de la visita a l'interior del col-lector es constaten I'existéncia de 3 files de maons de
costat, en una volta aparellada, pel que s’estima un gruix de I'arc de 50 cm (15 cm de cada mao de costat, més la

junta de morter).

El morter de rejuntat sembla

que conté ciment.

El recobriment a la clau minim s’estima en 30 cm (més recobriment genera quelcom més confinament en l'arc al
treballar basicament a compressié i el fa millor resistent a carregues puntuals elevades com son les rodes dels

vehicles pesants.

La geometria considerada de la corba directiu s'obté de I'aixecament topografic, perd se li dona simetria, amb el

valor mig d eles dues cotes (a dreta i esquerra):

180

748 | !
|
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3. PARAMETRES RESISTENTS DEL MODEL

La volta es considera bi-recolzada en ambdds extrems amb les corresponents articulacions produides pel canvi de
material, de maé massis a carreu de pedra. NO ES DISPOSEN DE DADES RESISTENTS DELS ELEMENTS DEL
COL-LECTOR.

Els moduls elastics de I'aparell estan entre , E= 1.000 MPa y 6.000 MPa, d’acord amb la literatura. Perd per la Prova

de Carrega es determina que E esta al voltant de 4.000 MPa.
El coeficient de Poisson s'estima en v= 0,15

La resisténcia a Compressié (Taula 4.4 CT DB-SE-F) de la construccié amb mad massis minima és de 4 MPa

Tabla 4.4 Resistencia caracteristica a la compresion de fabricas usuales fi {Ntmmz}
Resistencia normalizada de las piezas, fy (N/mm?) 10 15 20 25

Resistencia del mortero, fi, (N!mmz} 5 785 75 10 10 15 15
Ladrille macizo con junta delgada 5 5 7 7 9 10 1
Ladrillo macizo 4 4 6 6 8 8 10
Ladrillo perforado 4 4 5 6 7 8 9
Bloques aligerados 3 4 5 5 6 7 8
Blogues huecos 2 3 B - 5 6 6

La

resisténcia a Tallant (Taula 4.5 CT DB-SE-F) de la construccié amb mad massis minima és de 0,1 MPa

Tabla 4.5 Resistencia caracteristica a cortante para fabricas de mortero ordinario

Tipo de piezas fuo (N/MM?) Limite de fx (N/mm?)

Mortero M1 M2,5 M10 M1 M2,5 M10

macizas Ladrillo ceramico 0.1 0.2 03 1.2 1.5 1.7
Piedra natura 0.1 0,15 - 1,0 1,0 -

Otras 01 0,15 02 1.2 15 1.7

La resisténcia a Flexotraccio, depén de si es tracta de flexio al voltant de I'eix del collector, fxk1 que produeix
traccions i possibles fissuracions paral-leles a aquest eix; o de flexio al voltant d'un I'eix perpendicular a les parets
laterals del col-lector, fxk2 que produeix traccions i possibles fissuracions trencant els maons transversalment

a) fu, si el plano de rotura es paralelo a los tendeles
b) fuo, si el plano de rotura es perpendicular a los tendeles

a) Plano de rotura paralelo a los tendeles b) Planc de rotura perpendicular a los tendeles
Figura 4.1 Modos de flexion en fabricas.
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La resisténcia a Flexotraccié (Taula 4.6 CT DB-SE-F) de la construccié amb mad massis de junta prima, la tensio
minima per fxk1 = 0,15 MPa i per fxk2 = 0,15 MPa i en fabriques de mad massis de morters de baixa resisténcia, la

tensié minima per fxk1 = 0,10 MPa i per fxk2 = 0,2 MPa.

Tabla 4.6 Resistencia a flexi6n de la fabrica (N/mm?)

Morteros ordinarios Morteros de junta Morteros

Tipo de pieza f2<5 N/mm?® fn2 SN/mm’ delgada ligeros
LT fuxa frka fakz Tkt Tuz fka fxia
Ceramica 0.10 0,20 0,10 040 0,15 0,15 0,10 0,10

4, ACCIONS SOBRE EL MODEL ESTRUCTURAL

El model representa la geometria de la volta simétrica. L’estructura cilindrica de la volta, que encara que en la
representacié de la seccié apareix de seccid variable, es considera de gruix constant, es suposa amb una densitat

de I'aparell de ma6 massis d’una densitat de 18 kN/m3.
El reblert de terres i el paviment situades a sobre de la volta es suposen d’una densitat de: 20 kN/m3.

En el paviment es situen les carregues del camions de la prova de Carrega al voltant de les 32 Ton o de la simulacid
de l'estructura resistent, d’acord a la descripci6 topografica de la mateixa i a les mesures dels camions tipus de 38

Ton de “Recomendaciones para Pruebas de Carga en Puentes de Carreteras”.

Com s'ha indicat a la prova de carrega els pesos dels camions estan al voltant dels 32 Ton, que s’estima que
carrega en I'Eix davanter 7 Ton, en l'eix del darrera de la caixa tractora a on recolza el remolc 9 Ton i als eixos
parells darrers a sota de la caixa de carrega 8 Ton a cadascun d’ells. Amb aquesta proporcié 7-9-8-8 es repartiran
les carregues del pes donat a la balanga

CAMION ARTICULADO DE CUATRO EJES (38 1)

|

|

': n
:Q i | |

—— —_— —— —— S S—

0.30

0.30

1.40 350 300 135 | 150

10,75

En la segient Taula es mostra |la
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descomposicio de les carregues per roda, repartides en 1,0 m2

Carrega per Roda Petxada 1x1 m2

En aquesta Fase 2 s’analitza el nivell de tensions, en servei, de la fabrica de mad per comprovar que aquest és
admissible i poder concloure, respecte a la idoneitat d'una volta de les caracteristiques descrites i en les

circumstancies de carrega analitzades.

Doble Eix Doble Eix La volta de la Riera de Galligans, pot presentar singularitats, com forats, canvis de gruix o inclis zones amb

Eix Devanter| Eix Intermedi Posterior Posterior  TOTAL Matricula possibles danys pre-existents en la volta per accions historiques desconegudes, que no s'analitzen. Respecte a

34,34 kN/m2 53,96 kN/m2 49,05 kN/m2 49,05 kN/m2  38000kg aqUestes 1o s ot concloure res

3434 KN/m2 44,15 KN/m2 3924 KN/m2 3924 KN/m2 32000k a P '

33,37 kN/m2 42,03 KN/m2 36,56 KN/m2 36,56 kN/m2  30280kg  GI9534BN Igualment, per desconeixement de les caracteristiques mecaniques, de la geometria del fonament i gruix del mur
35,41 kN/m2 44,73 kN/m2 39,04 kN/m2 39,04 kN/m2  32260kg 3670 JXJ ) o o . )
36,06 kN/m2 45,58 KN/m2 39,82 kN/m2 39,82 kN/m2  32880kg 3655 JXJ lateral vertical, aixi com les caracteristiques del terreny portant, aquest no es pot analitzar amb garanties, encara
36,04 kN/m2 45,49 KN/m2 39,68 kN/m2 39,68 kN/m2  32800kg 4594 JZQ que es pot suposar que esta clarament sobredimensionat.

5.1. MODEL CAMIONS SOBRE EIX COL-LECTOR - TRAM C/ LASAUCA ALT

Es suposa que la carrega de la roda, aproximadament puntual (realment cada roda mobilitza un area de contacte a
bre del paviment ional a | i6 del ati ta al voltant dels 0,6 MP rtei licad .

sobre del paviment proporcional a la pressié del pneumatic que esta al voltant dels a) es reparteix (aplicada 3D-VOLTA AMB ARTICULACIO EN EL RECOLZAMENT

en l'eix de l'estructura de la volta) en un area d’'1 m2. Aixo no és exactament aixi donat que a major reblert de terres

més repartiment de la carrega i menys efecte puntual, que sempre genera tensions concentrades altes en g

I'estructura.

Igualment es suposa una carrega repartida que pot ocupar tota la volta o estar distribuida asimétricament, per fer
una hipdtesis més desfavorable, de 5 kN/m2. Aquesta carrega correspon a la carrega de vianants de la IAP en
zones de pas de vianants (podria adaptar-se a les franges de la IAP, perd tampoc s’aplica el carro de 600 kN).

No es consiederen empentes laterals dels edificis, ni de les terres, i tampoc s'introdueixen en el model empentes

actives de les terres a sobre de la volta.

5. OBJECTE DEL MODEL ESTRUCTURAL

El model estatic de I'estructura de la volta es realitza amb un software d’Elements Finits de Lamina amb el software

Robot Professional d’Autodesk.

El model realitzat pretén en una Fase 1, calibrar a partir de la coincidencia de deformacions entre la Prova de
Carrega i Unicament les accions dels camions modelats, determinar el modul elastic del material de la volta, amb
diverses iteracions (fins a 3 esgraons, amb E=1000 MPa - 2000 MPa-4000 MPa). El definitiu és E=4.000 MPa

Calibrat el Modul elastic es procedeix a realitzar un analisi de solidesa en una Fase 2, que consisteix en aplicar una
combinacié de carregues completa amb la mateixa posicié de camions com la de la Prova de carrega pero de 38

Ton i amb la sobrecarrega d’Us repartida completa o asimetrica dels vianants.
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ACCIONS PER ANALISI DE CAPACITAT PORTANT DE VOLTA

CARREGUES CAMIONS 38T
EIX ANTERIOR 7T
r.nsnsuliFu Cabina 38T)
e
|pz=3434  pz=3434
P =334

EIX INTERMEDI 11T

casos 2 (Ea Interrmed Tractom 36T}
Wa

— VOLS0K-FL4000
VOL SE-FLAGOD

p2=-53.96  pZ=5396
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DOBLE EIX POSTERIOR 10T +10T

casos. 3 (Exos Caixa 38T)
Il kPa

= VOL50K-FL4000
— VOLED-FLAODD

B T

[ p——
g

PES PROPI VOLTA

casos § Pes Prog Velta)
I &G

—— VIOL50K-FL400D
= VOL50-FLAGND
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CAMIONS PROVA DE CARREGA C/ LASAUCA PART ALTA, A SOBRE DE LA CLAU, SIMETRICS (direcci6 Y,

CARREGA PERMANENT REBLERT TERRES CARRER sentit del corrent d’aigua). Només es modelen els 3 camions d ela part inferior, dels 4 que es disposen

casor 10 {Carega Pemansd Fobler)
lkFa

— WOL50K-FLADOD casos: § (Camiod 504 J20)
— VOL50-FLA0DD xen
= YOL50K- FLA00D

—=——VOLEO-FLIODD

| pZ=-4549
|pZ=-4548

SOBRECARREGA EN TOTA LA VOLTA DE 5 kN/m2 P PR———

o kP

VOLFK-FLAGOD
— VOLSD-FLATOD

somos; 11 (51 Gamrer SkNimZ)
L ke

WOLBOR-FLAGOD
— OLS0-FLA000
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ACCIONS PER ANALISI DE CAPACITAT PORTANT DE VOLTA
CARREGUES CAMIONS 38T

casos: 7 (CamicsE?0 JxXS)
5 WPE

s \OLS0K- FLAOOD

= EIX ANTERIOR 7T

casos: 1 (Edk Cabina 33T)
i hPa

EIXINTERMEDI 11T

5.2. MODEL CAMIONS AMB CARREGA EXCENTRICA — TRAM C/ LASAUCA BAIX

casos: 2 (Em Intermedi Tractora 38T)
W iea

3D-VOLTA AMB ARTICULACIO EN EL RECOLZAMENT

= VOL50K-FLAD0D
MOLBO- FLAD0D
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DOBLE EIX POSTERIOR 10T +10T

casos 3 [Endon Calxe 36T)
WkPa

PES PROPI VOLTA

cawos. § (Pos Props Voln 50am)
-PZ WG

I\ Ajuntament
7 de Figueres

Apendix N° 5- Model estructural/projecte de la prova

CARREGA PERMANENT REBLERT TERRES CARRER

casos; 10 (Garega Péemanent Reblart Carrer)
W kPa

|

SOBRECARREGA EXCENTRICA 5 kN/m2

casos; 11 (5L Latera 5 kNamd)
" kPa

Apendix N° 5- Model estructural/projecte de la prova
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CAMIONS PROVA DE CARREGA C/ LASAUCA PART BAIXA, CAMIO EN COSTAT DE VOLTA (direccié Y, sentit oo T (CarnisaT0 )

kPa

del corrent d'aigua)

casos 5 (Camiod 594 J7Q)
kPa

6. RESULTATS DE L’ANALISI DE COMBINACIONS

Es realitzen dues combinacions pels dos models de I'estructura:

casos 8 (Camw3Esh JL)
il kPa

a) Combinacié 1: Prova de Carrega.

Es superposen els 3 camions de carregues al voltant de 32T per tal de mesurar les fletxes en les seccions de
control. En el primer model amb els camions a sobre de la clau d ela volta, situats simetricament, i en el segon

model amb els camions situats a un costat de la clau de la volta.

En aquest model només interessen les fletxes en les seccions de control per comparar amb les mesurades en la

Prova de Carrega.

b) Combinacié 2: Comprovacié resistent de la volta.

Es superposen les accions degudes al Pes Propi d ela volta, més les carregues permanents de terres a sobre d ela
volta, més la sobrecarrega d’'us, més els 3 camions (segons model a sobre d ela clau de la volta 0 a un costat) de

38T d’acord a les carregues maximes de camions.

En aquest model interessa comprovar 'estat tensional dels maons de la volta per comprovar si aquest esta dins dels

valors admissibles.
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6.1. SIMULACIO DE PROVA DE CARREGA EN C/LASAUCA TRAM SUPERIOR

Seccions de Control: La fletxa maxima amb els camions sobre 'eix, és de 0,25 mm, VALOR ADMISSIBLE

~ _;«l‘!;n'a'l"éi.'s? 3 Grmifios Proba Carepa) ®
A A :
ey

Deformacions en la volta, f=0,33mm, ADMISSIBLE

casos B (ELS2 3 Canwons Froba Camega)
Whmm, , (mm)

0.03
- 0.0

e

Apendix N° 5- Model estructural/projecte de la prova
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6.2. SIMULACIO DE PROVA DE CARREGA EN C/ LASAUCA TRAM INFERIOR

Seccions de control: La fletxa maxima amb els camions en un costat és de 0,29mm, VALOR ADMISSIBLE

£asos’ 8(ELSZ 3 (;W Proba Carogal

T ‘."'. '\_:: o
(et oo iy, @

Deformacions en la volta, f=0 ,32mm, ADMISSIBLE

cancs 8 (ELSZ 3 Camions Proba Carrega)

Apendix N° 5- Model estructural/projecte de la prova
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6.3.  ANALISI DE TENSIONS EN SERVEI, EN FABRICA DE MAO AMB COMBINACIO DE o 12(EL83 -G0S+ Camore)
DISSENY SIMETRICA -
-
Tensions en el centre del mao, en sentit circumferéncia (tangents a corba) en la volta. Valor maxim ¢=-0,7 MPa - 48
(compressio) < 5 MPa ADMISSIBLE : 35;2
=
casos: 12 (ELS3 PP+GG+SU ICamions) = -ngE
Direccion sutomitica s 0,33

Tensions de Tall, s= 0,05 MPa, ADMISSIBLE < 0,1 MPa

casos 12 (ELS3 PP+GG+5U+3Cameons)
11-2), (MPaj
0,05
&= 0,04
0,04
0.03
0,03

Tensi6 en fibra inferior del mad per flexotraccio (tot compressions) ADMISSIBLE -,

=

casos: 12 (ELSI PPYGG+GU+ICamions) 001

DECoion SUEomanca 0,0

s, (MPa) =i 0,00

0,08 0.00
= 0,11
- 048
= -p22
2
-
a4
5 s
<080
R

071

A

(paral-lels a eix de col'lector) en la volta. Valor maxim ¢=-0,33 MPa (compressid) < 5 MPa ADMISSIBLE

n e L Tensions sentit longitudinal
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6.4. ANALISI DE TENSIONS EN SERVEI, EN FABRICA DE MAO AMB COMBINACIO DE
DISSENY SIMETRICA | AMB INCREMENT DE CARREGUES PERMANENTS PER NOVA
Deformacions, f =1 mm ADMISSIBLE, f < L/2000 URBANITZACIO EN 5 KN/M2

Tensions en el centre del mao, en sentit circumferéncia (tangents a corba) en la volta. Valor maxim ¢=-0,79 MPa

casos: 12 (ELE3 PP+GG+EU+3Camions)

= ""’“"‘“ (compressié) < 5 MPa ADMISSIBLE.

;E%E Al afegir una carrega uniforme que incrementa la carrega permanent, es produeix més compressio a la volta, pero
Eﬁ no hi ha problemes de col-lapse per compressid donat que les tensions estan molt lluny de les resisténcies a
=§3 compressi6 del mao.

cesos 13 (ELSL PG+ Increment GG 6 kiand + SU SkNim2 « 3 Camions: 38Ton)
Drecoion auomabcs
8YY. (MPa)
036

Detall de reaccid en recolzament volta, Rmax = 97,03 + 95,88 = 192,91 kN/m , que dona tensions sobre el mur de
pedra d'1m de 0,19 MPa (ADMISSIBLE) i sobre el terreny a sota del fonament de 97 kN/m2 (ADMISSIBLE)

&
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6.5. ANALISI DE TENSIONS EN SERVEI, EN FABRICA DE MAO AMB COMBINACIO DE

DISSENY ASIMETRICA

Tensions sentit longitudinal, en centre del mad, (paral-lels a eix de col-lector) en la volta. Valor maxim 6=0,31 MPa <
5 MPa ADMISSIBLE

Tensions en el centre del mad, en sentit circumferéncia (tangents a corba) en la volta. Valor maxim ¢=-0,58 MPa
(compressio) < 5 MPa ADMISSIBLE

casns 12 (ELS3 PP+GG+EU«3Camiona3aT)
Diiracrion mtomalcs

ensos’ 12 {ELS3 PP4GG4SLHACamions3aT)
Direcoan sutamatica
8YY, (MEa)

ma

L

Ve

L . » ) ) o o Tensi6 en fibra inferior del mao per flexotraccié, apareixen traccions ¢=0,13 MPa, per a sota del limit del valor
Tensié en fibra inferior del maé per flexotraccid, apareixen traccions ¢=0,16 MPa,en el limit del valor admissible

admissible
(6=0,10 MPa a 0,15 MPa) en elements de junta prima, perd s’ha de dir que les traccions disminueixen lleugerament

la secci6 perque més de la meitat del mad esta comprimit chbs, 12 {ELS3 PGS SU SeronadéT)

Dirscoin sronaics

casos: 12 (ELS3 PP+GG+5U+3Camons38T)
Diraccion automillica
8YY, (MPa)

(Ve
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Tensions de Tall, s= 0,05 MPa, ADMISSIBLE < 0,1 MPa

casos: 12 (ELS3 PP+GG+SU+3Camions38T)
11-2), (MPa)
a.ar
.07
LT
005
0.05
0,04
LY
0,03
an2 >
a,02 0,075
= a0
.
LR

bx

Detall de reacci6 en recolzament volta, Rmax = 103,69 + 102,61 = 206,30 kN/m , que dona tensions sobre el mur de
pedra d'1m de 0,206 MPa (ADMISSIBLE) i sobre el terreny a sota del fonament de 103 kN/m2 (ADMISSIBLE)

P =
' /" casos 13 (FLS3 PP GESUIACamions3aT) E:
/. ——yolsardo00
VIOLEO-FLADT
= ~— i o
=% =
Hﬁ—--““x_ L —— —
o — e -
= S
0 ~
"\_\_‘\__." — —
P ‘H‘-\-.\ - g = ~
- S~ S —
e S - — ==
I h‘—“\ -——“—‘-\.
J e
==
|I R‘H‘-"‘H\
1 ~——
| { st
FZ=100,18 | | —‘“\\
| T
| —_—
f ! =]
| FZ=103,69 | |
II( ]

| F2=102,61 |

[

ol

7. CONCLUSIONS DEL COMPORTAMENT DE LA VOLTA

Després de comprovar en el model realitzat, les hipotesi de carrega amb camions de fins a 38T
i una sobrecarrega de vianants concomitant de 5 kN/m2 (inferior a la de vehicles aparcats) i de
que apareguin traccions per les hipotesi de carrega excentrica en les fibres inferiors de certes
zones de la volta, es pot concloure:

1) Donat que la volta es veu en bones condicions, des del seu interior, amb els anys d’us,
s’ha de pensar que aquesta presenta un comportament adequat com a element
resistent per a suport de pas de carregues pel seu sostre.

2) Son necessaries dades de resisténcia per poder concloure respecte a la idoneitat dels
materials resistents de la volta en front dels rangs més alts de carregues. Mentre el
desconeixement perduri es pot limitar el pes dels eixos dels vehicles que circulin per a
sobre de la volta.

3) Lanalisi realitzat es fa en una volta continua, sense forats. La preséncia de forats
requereix un analisi més detallat i potser pot arribar a necessitar reforg local per resistir
carregues altes de vehicles pesants o potes de grues.

4) No es disposen dades fiables geométriques dels murs laterals i fonaments dels
mateixos, aixi com del terreny variable a sota d’aquests. Per tant les conclusions de
I'analisi no son possibles, excepte que no es veuen efectes d’assentaments (fissuracio)
ni en els murs del col-lector, ni en els edificis adjacents.

Apendix N° 5- Model estructural/projecte de la prova

Apéndix N° 5- Model estructural/projecte de la prova



_ Ajuntament
de Figueres m Ajuntament m

de Figueres

5) Donada la geometria de la volta, i que hi ha prou recobriment de paviment per a sobre,
existeix la possibilitat de recréixer-la amb un arc de formigd armat, per tal de regruixar
l'arc i d’assegurar-lo. Igualment es podria actuar per a sota de l'arc, i a pesar de perdre 17. APENDIX N°: PLANOLS DE LA PROVA DE CARREGA
seccio hidraulica, aquesta es pot recuperar eliminant les seccions d’estretament del
col-lector que suposen els antics ponts embeguts.

La estructura de la volta analitzada és prou solida per suportar les carregues d’'us de vehicles

de pes inferiors a 30 Ton

Figueres, octubre de 2017 Autor de I'estudi

Bagh Técnica s..

Alvar Diego Ifiiguez
Enginyer de Camins, Canals i Ports

N° Colegiado: 22.790

. .
Apendix N° 5- Model estructural/projecte de la prova Informe de solidesa de l'estructura antiga de la Riera de

Galligans al seu pas pel carrer Lasauca (Figueres) 150 de 177



1anLs3 LBy

\

LISTADO DE PUNTOS

%96,
6os
+

3
<
&
&

LISTADO DE PUNTOS

Coord. X Coord. ¥
496563.712 296.089
496563.845 293.048
496563.966

7
7
79280.842

496580706 7

7

496560.801

496581.036

3
S
2
S
<
3
2

6597.680

6598 280 79291471

6614.63: 79798.463

614.74 79295.427

+ 4878275

614.90 79292.187

631 79299.305

631 79296.224

7
I
I
%
7
| 46
| 4
6597.812 | 4679294.624
[ 4
4
T
4
X
4
4

NN ERS

1
i
631,30 79293.116

IESA DE LESTRUCTIRA ANTIGA DE
LLICANS AL SEU PAS PEL C/AASIACA
. FISUERES (GRONA)

N P

3

T
INFORME_DE_SOLIDESA RIERA GALLIGANS

DESA DE LESTRUCTURA ANTIGA DE
ALUCANS AL SEI PAS
. FIGUERES (GIRONA)

P o/LASUACA

Nambre Coard. X Coord. Y Coard. 7
P1 496632.313 4679299.327 36.692
P2 496633.023 4679296.445 37.646
P3 496633.733 4679293.287 36.652
P4 496644.148 4679302.121 36.455
F5 496644.828 4679299.202 37.389
P& 496645.591 4679296.139 36.454
P7 496656.028 4679304.838 36.295
P8 496656.737 4679301.979 37.178
P8 496657.395 4679298.998 36.300
P10 496667.680 4679307.679 36.047
P11 496668.555 4679304.736 36.994
P12 496669.499 4679301.702 36.052

v PLae:

o DEL pLANoL:
INFORME DE SOLIDESA RIERA GALLIGANS
POSICIO PRISNES AUSCULTAGIG




GGL6LY

T

PN
6\/

1aNLs3 Ligny

INEYY
\ONS DESP\L)IEQ\I ORERA

P10 X T n CAM ZONA
-+ 000+ g eN DA)
f
CAMIONS CENTRATS AL EIX
I - C/ LASAUCA .
_
. @ \
\ A
\ “ ‘ 2 A
> \
> @R = @ \
+ + + + 4 e e
R e =
SECOIOTIPUS G/ LASAUGA
I I
I |
| |
il Iz
E‘ ‘3
I I
+ B LISTADO DE PUNTOS +
Nornbre | Coord. X Coord. Y Coord. Z RIERA DE GALLIGANS
Pl 496686.772 | 4679524.701 | 35.454
Pio 496722714 | 4679344585 | 34153
P11 496722.522 | 4679341127 | 35147 oENoAEauRS
P12 496722.420 | 4679538.072 | 34122
P2 496680.023 | 4679322.514 | 36.369 , .
P3 496690.955 4679320.161 35.456 ESTACIO TOTAL 1
P4 496696./04 | 4579333631 | 35003 S y
2 PS5 496698.766 | 4679331.353 | 36.062 &) PUNT DE LECTURA CAMOTIPUS (PLANTA)
e P6 496700.762 | 4679320.151 | 35198
¢ 7 496707.124 | 4679343.206 | 34.704 s 00 s
+ 4 8 496709.297 | 4679340.865 | 35773 'F g
P9 486711.484 | 4679338.393 | 34.666 LLEGENDA FASES
[] cAMIO FASE 1 d
[ CAMIO FASE 2
[ CAMIO FASE 3
5

TIL DE LNFORNE

NFORME DE SoLI
Lo RERA D oA

IESA DE LESTRUCTIRA ANTIGA DE
LLICANS AL SEU PAS PEL C/AASIACA
. FISUERES (GRONA)

N P

3

oM DEL PN
INFORME_DE_SOLIDESA RIERA GALLIGANS
POSICIG PRISNES AUSCULTACIO

Ajuntament
de Figueres

- m

ENGINYER AUTOR DE LINFORME:

ALVR DO IGUEZ

T 0 LWFORME
ME CE SOLDESA DE LESTRUCTURA ANTIGA DE
RA DE CALUCANS AL SEI PAS P

MR
La e

FROVA DE_ GARREGA G/ LASAUCA

o DEL_PLANoL:
POSICIO CAMIONS

e
SETEMBRE 2017
Lo e o




Ajuntament
de Figueres

18. APENDIX N°7: JUSTIFICANT DE PESATGE DELS CAMIONS
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Informe de solidesa de l'estructura antiga de la Riera de
Galligans al seu pas pel carrer Lasauca (Figueres)

ob S %

CEMENTOS MIQUEL SL i
4GS FORTIA 4
1Ll 624 16413 HAK 972 502500

[TCUN St 471022017 HOTA SAL: 10:05

“NIFSADA 20168

CHiente
FROUCTO

Proven

I]esliua/_.

" BRUTO 32880 Kg.
JIARN PL 15880 Kg

NEIO 17000 Kg

CCMINTOS MIOQUEL SL
sy (HORIA

W1 b4 126473 TAR 372 402500

[ECIA S0 - 0471042017 HORA SAL:09:57
N ICSADA -20164

Clivitte
FRINUE
Proven.
Desitinaz

BRUID 30280 Kg
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NEIO 15560 Ko

PR

JCLMENTOS MIGUEL SL
;. 14y VORTIA
110679 126413 HAX 972 502400

RN A 041072097 0P SN 1000 [

K.Profna :20165

Cliente i AERER
PRONUCTO
Pruven.
Dt inas .

BRUTO 32260 Kg
1ARN  PT 15600 Kg

NEID 16660 kg

CEMINIOS H JQUEL SL
1468 FORIAA A
(b 479 176413 X 972 5u2500

FrCiA SAL-04/1012017 ORA SaL:10:06
N PESADA 20168

Clienle
[O0UCTB
Proves
Desinae

BRU 10 32800 Ko
jarRA  P1 15880 Kg

NETD 16920 Kg
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19. APENDIX N°8: CERTIFICATS DE CALIBRACIO DELS EQUIPS TOPOGRAFICS

INSTOP

CERTIFICADO DE VERIFICACION Y CONTROL

N° de certificado: 021869

Instrumento: ESTACION TOTAL Expedido a: BAGH TECNICA S.L.

Modelo: TCRP1201+ R1000 Fecha revision:  29-09-2017

N° Serie: 266104 Préxima revisién: 28-09-2018
Técnico: 5000

Proceso de Verificacion y Control:
El instrumento ha sido verificado y controlado conforme a los procedimientos establecidos por el
fabricante en el manual del instrumento en cuestion

Resultados:
Temperatura durante la verificacion (°C): 21

Registro Entrada Tolerancia Registro de Salida Incertidumbre

(K=2)
Desviacién Hz (Gon) 0.0007 0,0003 0.0003 0.00015
Desviacion Vt (Gon) 0.0013 0.0003 0.0003 0.00015
2 Eje de mufiones Si SIINO SI 0.5
~ Desviacion distancia (mm) 0.9 imm + 1.5ppm 09 0.3

e (Distanciémetro infrarrojo)

Patrones empleados:

El colimador utilizado ha sido calibrado porel CEM (CENTRO ESPANOL DE METROLOGIA)

Con el Certificado de Calibracion N° CEM 170719001

Colimador de Ejes: LEICA /381546 N/S 9696 (Incertidumbre asociada con el patron: 0.0005 gon)

146, Fulla 166011, nscripe

Foh O

WILD TM5100A (Resolucion del instrumento 0,01 mg)
Instrumento utilizado para la calibracion del colimador.

Comentarios:

Incertidumbres calculadas con un nivel de confianza del 95% (k=2)

Los resultados se refieren al momento y condiciones en que se efectuaron las mediciones y poseen

trazabilidad a patrones nacionales o a patrones nacionales extranjeros

No se permite la reproduccion parcial de este certificado sin la aprobacion por escrito de| Instop SLU

k E .

B Geosystems

C/ Narcis Monturiol, 14

Pol. Ind. Plans d'Arau

08787 La Pobla de Claramunt (BCN) %

e-mail instop@instop.es Josep Colen Ortego - Ingeniero Técnico Industrial
(Técnico acreditado por Leica Geosystems AG)

@ Regrtio Mercarit de Barosiora. Tom, 29 600
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‘ :*: ’ AJUNTAMENT DE FIGUERES

TIPUS DE PROVA:

Estructura cxistente

DATADE LAPROVA  04/10/2017

ACTA DE PROVA DE CARREGA

IDENTIFICACIO DE L'ESTRUCTURA

Prova de eirrega sobre volta, riera Galligants.

PROJECTE: Informe de solidesa Rasra de Galliganis CLAU:
ASISTENTS
NOM PER PART
Itziar Carrera Garcia de Cortizar Ajuntament de Figuercs
Alberto Lopez Luchena Bagh Técnica
[ CONDICIONS ATMOSFERIQUES
! 1 erperatura (°C) 4 Hurritat relatea (%) 30
TREN DE CARREGA ULILITZAT
VEHICLE > PES UNITARL
REVET REaL | VUMERO | MATRICULES PREVIST RFAL
Camé 3 omos Carmid 3 aixtos 1 GI-9534-BN 30000 30280
Camid 4 ezos Camid 4 eizos 2 3655-TXT 32000 32880
Camo 4 exos Camid 4 sizos 3 3670-TXT 32000 32260
Canué 4 exos Caad 4 axos 4 4394.J2G 32000 32800
PERCENTATGE DE SOLICITACIO PESPECTE L'INSTRUCCIO. Desconeguda
HORA DE INICIDE LA PROVA 10h
RESULTATS BASICS ACONSEGUITS EN L'ESTRUCTURA
Vano ! Vano 2 Vano 3 Vano4
PERCENTATCEDE [Flctzes 1,00%]
RESPOSTA En genecal IDeformacions
RESPECTE Al snitat
PROJECTE DE Estatica oo
g};g;;;(‘i:: Proves drmpflificades [Deformacions
Junitanes
Dinimica quﬁémz propia de wbracién
[PERCENTE TGE DE [Flatses 0.03%
RECUPERACIO Esthtica En gonecal - e
D eformacions
Junitaties
ANOMALIES A L'INSPECCIO VISUAL: No presenta
OBSERVACIONS
RESULTATS DE LA PROVA APIE NO APTE [RESTRICCIONS

8] g

FIRMA DELS ASISTENTS

[TZIAR CARRERA GARCLA DE CORTAZAR

AJUNTAMENT DE FIGUERES

ALBFRTO LOPEZ LUCHENA

BAGH TECNICA

Ajuntament
de Figueres

‘ :‘: ’ AJUNTAMENT DE FIGUERES

TIPUS DE PROVA:

Estructura cxiste

nte

DATADE LAPROVA  04/10/2017

ACTA DE PROVA DE CARREGA

IDENTIFICACIO DE L'ESTRUCTURA

Prova de edirrega sobre volta, riera Galligants.

PROJECTE: [aforme de solidesa Rusra de Galliganis CLAU;
ASISTENTS
NOM PER PART
Itziar Carrera Garcia de Cortézar Ajuntament de Figueres
Alberto Lépez Luchena Bagh Técnica
[ CONDICIONS ATMOSFERIQUES
|1 erperiars ¢C) # Hurritat relatma (%) 80
TREN DE CARREGA ULILITZAT
VEHICLE 7 PES UNITARI
FREVST REAL | UMERO MATRICTILES PREVIST REAL
Camid 4 e=os Camid 4 aixos 2 3655-TXJ 32000 32880
Camio 4 exos Camid 4 &izos 3 3670-TXT 32000 32260
Camio 4 exos Camid 4 sixos 4 4394.1ZG 32000 32800
PERCENTATGE DE SOLICITACIO PESPECTE L'INSTRUCCIO. Desconcguda
HORA DE INICI DE LA PROVA 13h
RESULT ATS BASTCS ACONSEGUITS EN L'ESTRUCTURA
Vane | Vano 2 Vano 3 Vano 4
[PERCENTATGE DE Telses 0,00%)
RESPOSTA En general IDeformacions
RESPECTE Al . aitiig
FROJECTE DE Estatica ETotnos
iRUVA;:: Proves ampllificades D eformacions
junitanes
Dindmica Frequénaa propia ds wibracion
[PERCENIE TGE DE [Flatses 0.00%
RECUPERACIO o3 b
Estatica Ex genecal —
D efcrmacions
initatias
ANOMALIES A L'INSPECCIO VISUAL: No presenta
OBSERVACIONS
RESULTATS DE LA PROVA APIE NO APTE

[ O

IRES’IRICCIONS

FIRMA DELS ASTSTENTS

[TZIAR CARRERA GARCIA CIE CORTAZAR

ATUNTAMENT DE FIGUERES

ALBERTO LOPEZ LUCHENA

BAGH TECNICA

Informe de solidesa de l'estructura antiga de la Riera de
Galligans al seu pas pel carrer Lasauca (Figueres)
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q "‘ ) AJUNTAMENT DE FIGUERES ACTA DE PROVA DE CARREGA
LY
TIPUS DE PROVA: Estructura cxistent DATADE LAPROVA  04/10/2017

IDENTIFICACIO DE L'ESTRUCTURA

Prova de efirrega sobre volta, riera Galligants.

PROJECTE: [nforme de solidesa Ruara d= Galliganis CLAU:
ASISTENTS
NOM PER PART
Itziar Carrera Garcia de Cortizar Ajuntament de Figuercs
Alberto Lopez Luchena Bagh Técnica

[ CONDICIONS ATMOSFERIQUES

| 1 erperaiura (°C) 24 Huritat relatwa (%0)

80

n TREN DE CARREGA ULILITZAT y
VEHICLE = PES UNITARL
REVET REaL | VUMERO | MATRICULES PREVIST RFAL
Camié 4 exos Caid 4 aixtos 2 3655-TXJ 32000 32880
Camid 4 ezos Camid 4 sizos 3 3670-TXT 32000 32260
Canmio 4 exos Camid 4 sizos 4 4394.17G 32000 32800
PERCENTATGE DE SOLICITACIO RESPECTE L'INSTRUCCIO. Desconcguda
HORA IYINICIDE LA PROVA 15:30h
RESULTATS BA_S[CS ACONSEGUITS EN L'ESTRUCTURA
Vano | Vao Z Vano 3 Vano 4
[PERCENTAIGE DE [Fetses 0,00%)
RESPOSTA En general eformacions
RESPECTE Al " itarie
FROJECTE DE Estitica %
!;R Y AC?AE Proves smpflificadss [Deformacions
unitanes
Dindmica Frequénaa propiz de vibracio
FERCENIE TGE DE F]ab{us E——
DR Estiticn peggl Eefmmuicm
initanios
ANOMALIES A 'INSPECCIO VISUAL: Noe presenta
OBSERVACIONS
RESULTATS DE LA PROVA APIE NO APIE STRICCIONS
[ 0
FIRMA DELS ASISTENTS
[TZIAR CARRERA GARCIA DE CORTAZAR ALBERTO LOPEZ LUCHENA
AJUNTAMENT DE FIGUERES BAGH TECNICA
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21, APENDIX N°10: REPORTATGE FOTOGRAFIC

A continuaci6 es mostren un conjunt de fotografies de les tasques realitzades a camp per tal d’elaborar el present
informe. S'inclouen tres grups de fotografies:

= Fotografies de I'aixecament taquimetric realitzat el 5 de setembre de 2017
= Fotografies de la prova de carrega realitzada
= Fotografies de la inspeccio visual de l'interior de la volta

= Fotografies de la inspeccio visual de les faganes dels edificis del carrer Lasauca

AIXECAMENT TOPOGRAFIC

A continuacié, es presenten algunes fotografies de la instal-lacié i de l'aixecament taquimétric realitzat el dia
05/09/2017.

Fotografia 1: Perns de topografia instal-lats a la riera de | Fotografia 2: Prisma
Galligans per a realitzar l'aixecament taquimetric i

establir les bases
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Fotografia 3: Replanteig de punts caracteristics

\

Fotografia 4: Instal'lacié de mini prismes per a

I'aixecament topografic

PROVA DE CARREGA

A continuacié es presenten un seguit de fotografies de la prova de carrega realitzada el dia 04/10/2017.

Fotografia 5: Aixecament topografic exterior

Fotografia 6: Aixecament topografic exterior

Fotografia 7: Prova de carrega al carrer Lasauca, sobre

la riera de Galligans durant la fase 1 de carrega

Fotografia 8: Prova de carrega al carrer Lasauca, sobre
la riera de Galligans durant la fase 2

Fotografia 9: Senyalitzacié provisional durant la prova de
carrega

| Fotograﬁa‘1 0:73r6va de cérrega al carrer La Rambla
sobre la riera de Galligans durant la fase 3
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INSPECCIO VISUAL DE L'INTERIOR DE LA VOLTA

Una vegada realitzada la prova de carrega i I'estudi del Georadar , s’ha fet una inspeccié visual de la volta per tal de
buscar qualsevol tipus de patologia, desperfecte o deteriorament de I'estructura i de les peces de fabrica que formen
la volta de la riera de Galligans.

La humitat dins de la riera fa que aparegui floridura de forma generalitzada, la qual cosa provoca que es desprengui
el morter de I'obra de la volta, tal i com es mostra a les seglients imatges.

Ajuntament
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Fotografia corresponent al punt 8 del planol de planta

Estacionament dintre la canalitzacié de la riera

D'igual forma si que es detecten algunes zones en les que els maons han sofert algun tipus de desperfecte o

directament s’han caigut per motius aliens a les carregues sofertes.

A continuacié es mostra un llistat fotografic dels desperfectes de menor entitat apreciats pels técnics que han
realitzat la inspeccid. Cada fotografia ha estat localitzada i numerada en un planol de planta de la riera que es
mostra en I'Apéndix N°11: Planol de la inspeccid visual

Fotografia corresponent al punt 11 del planol de planta

Fotografia corresponent al punt 13 del planol de planta

Fotografia corresponent al punt 9 del planol de planta Fotografia corresponent al punt 3 del planol de planta

Fotografia corresponent al punt 18 del planol de planta

Fotografia corresponent al punt 24 del planol de planta
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Fotografia corresponent al punt 12 del planol de planta

Fotografia corresponent al punt 22 del planol de planta

Fotografia corresponent al punt 25 del planol de planta

Fotografia corresponent al punt 6 del planol de planta

Fotografia corresponent al punt 29 del planol de planta Fotografia corresponent al punt 27 del planol de planta

Fotografia corresponent al punt 20 del planol de planta

Fotografia corresponent al punt 28 del planol de planta

Fotografia corresponent al punt 26 del planol de planta
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INSPECCIO VISUAL DE LES FAGANES DEL EDIFICIS DEL CARRER LASAUCA

Document fotografic de I'estat dels edificis del carrer Lasauca del dia 7/11/2017.

Els edificis estan numerats per ordre ascendent des de l'inici del carrer Lasauca fins a l'inici de la Rambla. A més,
els edificis del marge dret del carrer van acompanyats de la lletra D, mentre que els edificis del marge esquerra, van

acompanyats amb la lletra E.
1D

!‘.l"

2
=
AR

i
A

pLL] 1T
e
2

A I i
: i

170 de 177

Informe de solidesa de l'estructura antiga de la Riera de
Galligans al seu pas pel carrer Lasauca (Figueres)

169 de 177

Informe de solidesa de l'estructura antiga de la Riera de
Galligans al seu pas pel carrer Lasauca (Figueres)



PN\ Ajuntament
g’ de Figueres

Ajuntament
de Figueres

&

1E

4E

WIS

Pl Wi

Informe de solidesa de l'estructura antiga de la Riera de
Galligans al seu pas pel carrer Lasauca (Figueres)

171 de 177

Informe de solidesa de l'estructura antiga de la Riera de
Galligans al seu pas pel carrer Lasauca (Figueres)

172 de 177



de Figueres de Figueres

8E 9E 14E

Informe de solidesa de l'estructura antiga de la Riera de Informe de solidesa de l'estructura antiga de la Riera de
Galligans al seu pas pel carrer Lasauca (Figueres) 173 de 177 Galligans al seu pas pel carrer Lasauca (Figueres) 174 de 177



Ajuntament
de Figueres

22. APENDIX N°11:PLANOL DE LA INSPECCIO VISUAL

|
L
| |

I |
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BAGH TEGNICA L

ENGINYER, AUTOR DE LINFORME:

ALVR DO IGUEZ

|
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Alt Emporda

APENDIX N°12: PLANOL DE PAVIMEN UBSTITUIR
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SIMBOLOGIA
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APARTATS DE L’ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS A L'OBRA

1. MESURES DE MINIMITZACIO | PREVENCIO DE RESIDUS
2. ESTIMACIO DE LA GENERACIO DE RESIDUS EN TONES,M3 | PER FASES D’OBRA
2.1- ESTIMACIO RESIDUS REFORMA-REHABILITACIO
RESUM
3. OPERACIONS DE GESTIO DE RESIDUS
3.1 GESTIO DE RESIDUS DINTRE DE L'OBRA
3.2. GESTIO DE RESIDUS FORA DE L'OBRA

4. PLEC DE PRESCRIPCIONS TECNIQUES

ESTUDI DE GESTIO

DE RESIDUS DE CONSTRUCCIO | DEMOLICIO

Segons RD 105/2008, RD 210/2018 i Decret 89/2010 i
la Guia per a la redaccié de I'Estudi de Gesti6 de Residus de construccié i enderroc

5. DOCUMENTACIO GRAFICA DE LES INSTAL:LACIONS PER A LA GESTIO DELS RESIDUS

6. PRESSUPOST

Nota:

versié 5.0 L'estimacioé dels residus s'ha fet segons la Guia editada per la Generalitat per a la redaccié de I'Estudi de Gestié de Residus de construccié i enderroc i

Tipus d'obra:

Situacio:

Promotor:

Enginyer Industrial Superior:

Data:

Reparacioé Riera Gallitant - Carrer Lasauca
Carrer Lasauca

Ajuntament de Figueres

Narcis Serra Font

1 juny de 2024

s'han classificat segons el Cataleg Europeu de Residus (codis CER)
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1.- ACCIONS DE MINIMITZACIO | PREVENCIO DES DE LA FASE DE PROJECTE

No

-

S’ha programat el volum de terres excavades per minimitzar els sobrants de terra i per utilitzarlos al mateix
emplagcament?

2.1- ESTIMACIO RESIDUS REFORMA-REHABILITACIO

Superficie de reforma o rehabilitacio:

| 1000|

N

Els sistemes constructius son sistemes industrialitzats i prefabricats que es munten a obra sense gairebé
generar residus?

Tipus de rehabilitacio:

|Reforma poca entitat (coef. 0,3)

[

S’ha optimitzat les seccions resistents, per tendir a reduir el pes de la construccic i, per tant, la
quantitat de material a emprar?

EN

S’empren sistemes d’encofrat reutilitzables?

o

S’ha detectat aquelles partides que poden admetre materials reutilitzats de la propia obra.

La reutilitzacié dels materials en la propia obra, fa que perdin la consideracié de residus, cal

reutilitzar aquells materials que continguin unes caracteristiques fisiques/quimiques adequades i regulades
en el Plec de Prescripcions Técniques.

Percentatge aproximat del pressupost
corresponent a I'enderroc de la rehabilitacio
respecte el pressupost d'execucio de la
rehabilitacié en % ( 20% maxim)

20,00'%

Superficie d'obra nova equivalent

I 100]

(o2}

S’ha previst el pas d’instal-lacions per cel rasos registrables i envans de cartrd guix per evitar la realitzacié de
regates durant la fase d’instal-lacions?

~

S’ha modulat el projecte (paviments, acabats de fagana, obertures, divisories, etc.) per
minimitzar els retalls?

0

S’ha dissenyat I'edifici tenint en compte criteris de desconstruccié o desmuntabilitat?
(Considerar en el procés de disseny unir de manera irreversible només aquells materials que tenen el mateix
potencial de reciclabilitat, o bé preveure fixacions facilment desmuntables, de manera que sigui viable la seva
separaci6 una vegada finalitzada la seva vida util).
Per exemple, el formigé té un gran potencial de reciclabilitat i existeixen plantes recicladores d’aquest
material. Pero en el cas que es trobi unit a un material plastic, la seva reciclabilitat es veura dificultada si no
s’ha previst que aquests materials es puguin separar amb facilitat.

- solucions d’impermeabilitzacié o d’aillament térmic no adherit

- solucions de parquet flotant front encolat

- solucions de faganes industrialitzades

- solucions d’estructures industrialitzades

- solucions de paviments continus

©

Des d’un punt de vista de la disminucié de la produccié dels residus d’'una forma global, s’han
utilitzat materials que incorporin material reciclat (residus) en la seva producci6?

... (Altres bones practiques)

Pagina 3

TOTAL PER TIPOLOGIES

m3 residu T residu
Inert-formigé (170101) 2,605 3,646
Inert-ceramica (170103) 4,070 3,663
NE-barreja (170904) 0,078 0,031
NE-guix (170802) 0,972 0,393
NE-metall (170407) 0,180 0,065
NE-fusta (170201) 1,449 0,362
NE-plastic (170203) 1,035 0,158
NE-cartré (150101) 1,188 0,083
Especial (150110) 0,219 0,011
TOTAL 11,796 8,412
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ESTIMACIO RESIDUS ESPECIALS REFORMA-REHABILITACIO

codi CER S’Utilitzen?
Si_ [ No
RESIDUS D'’ENVASOS; ABSORBENTS, DRAPS DE NETEJA; MATERIALS DE FILTRACIO | ROBA DE
PROTECCIO
- Envasos que contenen substancies perilloses o estan contaminades per elles 150101*
- Envasos que contenen substancies perilloses o estan contaminades per elles (pintures, vernissos, 150101*
dissolvents, adhesius, silicones, aerosols, etc.)
RESIDUS DE LA FFDU | DEL DECAPATGE O L’ELIMINACIO DE PINTURA | VERNIS
- Residus de decapat o eliminacié de pintura i vernis que contenen dissolvents organics o altres substancies 080117*
perilloses
- Residus de decapants o desenvernissants 080121* X
- Residus de pintura i vernis que contenen dissolvents organics o altres substancies perilloses 080111* X
RESIDUS DE LA FABRICACIO, FORMULACIO, DISTRIBUCIO | UTILITZACIO (FFDU) DE PRODUCTES
QUIMICS ORGANICS DE BASE
- Dissolvents 070103/
070403*/ X
070404*
RESIDUS DE LA FFDU D'ADHESIUS | SEGELLANTS (INCLOENT ELS PRODUCTES
D'IMPERMEABILITZACIO)
- Residus d’adhesius i segellants que contenen dissolvents organics o altres substancies perilloses 080409* | X
RESIDUS DE LA FFDU DE PLASTICS, CAUTXU SINTETIC | FIBRES ARTIFICIALS
- Residus que contenen silicones perilloses | 070216* [ x
ALTRES RESIDUS DE CONSTRUCCIO | DEMOLICIO
- Restes de desencofrants 170903* X
- Altres residus de construcci6 i demolicio (inclosos els residus mesclats) que contenen substancies perilloses
(especificar): 170903* X
- Altres residus de construccio i demolicio (inclosos els residus mesclats) que contenen substancies perilloses
(especificar): 170903* X
- Altres residus de construcci6 i demolicié (inclosos els residus mesclats) que contenen substancies perilloses
(especificar): 170903* X
RESIDUS RECOLLITS DE MANERA SELECTIVA
- Tubs fluorescents i lampades de vapor de mercuri defectuoses | 200121* | X
[ [ X

Pagina 5

RESUM TOTAL DE RESIDUS PER TIPOLOGIES

Obra Nova Enderroc Excavaci6
| Material Codi CER Volum (m3) Pes (T) Volum (m3) Pes (T) Volum (m3) Pes (T)
|Inert-formigé 170101 2,605 3,646 0,000 0,000
|inert-ceramica 170103 4,070 3,663 0,000 0,000
|inert-Petris 170107 0,000 0,000
|inert-vidre 170202 0,000 0,000
|inert-terres 170504 0,000 0,000 0,000 0,000
| TOTAL Inerts| 6,675 7,309 0,000 0,000 0,000 0,000
NE-barreja 170904 0,078 0,031 0,000 0,000
INE-guix 170802 0,972 0,393 0,000 0,000
[NE-metalls barrejats 170407 0,180 0,065 0,000 0,000
INE-fusta 170201 1,449 0,362 0,000 0,000
INE-plastic 170203 1,035 0,158 0,000 0,000
INE-cartro 150101 1,188 0,083
| TOTAL No Especials| 4,902 1,092 0,000 0,000 0,000 0,000
| TOTAL Inerts + No Especials| 11,577 | 8,401] 0,000] 0,000] 0,000 0,000
|Especial 150110 0,219 0,011 0,000 0,000 0,000 0,000
| TOTAL Especials| 0,219 0,011 0,000 0,000 0,000 0,000
| TOTAL Inerts + No Especials + Especials] 11,796 8,412 0,000] 0,000] 0,000] 0,000]
Totals
| Material Codi CER Volum (m3) Pes (T)
|inert-formigo 170101 2,605 3,646
|inert-ceramica 170103 4,070 3,663
|Inert-petris 170107 0,000 0,000
|inert-vidre 170202 0,000 0,000
|Inert-terres 170504 0,000 0,000
| TOTAL Inerts| 6,675 7,309
INE-barreja 170904 0,078 0,031
INE-guix 170802 0,972 0,393
[NE-metalls barrejats 170407 0,180 0,065
|NE-fusta 170201 1,449 0,362
INE-plastic 170203 1,035 0,158
INE-cartro 150101 1,188 0,083
| TOTAL No Especials 4,902 1,092
| TOTAL Inerts + No Especials| 11,577 8,401]
|Especials [150110 0,219 0,011
| TOTAL Especials| 0,219 0,011
|  Total Inerts + No Especials + Especials| 11,796| 8,412]
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3.1.- RESUM DE LA GESTIO DELS RESIDUS DINTRE DE L’OBRA

Separaci6 segons
tipologia de residu

Especificar el tipus de separacié selectiva prevista per tal de preveure un espai a I'obra.

Cal recordar que, segons el RD 105/2008, d'1 de febrer, s’ha de preveure una separacié en obra de les segtients
fraccions, quan de forma individualitzada per cadascuna d'elles, la quantitat prevista de generaci6 per al total de I'obra
superi les seglients quantitats indicades a continuacio.

3.2.- RESUM DE LA GESTIO DELS RESIDUS FORA DE L’'OBRA

Quantitat limit (T) | Residu totals (T) Cal separar
Formigé 80.0 3,646 No
Maons, teules, ceramics 40,0 3,663 No
Metall 20 0,065 No
Fusta 1,0 0,362 No
Vidre 1.0 0,000 No
Plastic 05 0,158 No
Paper i cartro 0,5 0,083 No
Especials ] zona habilitada pels Residus Especials (amb tants bidons com calgui)
La legislacié de Residus Especials obliga a tenir una zona adequada per a 'emmagatzematge d’aquest tipus de
residu. Entre d’altres recomanacions, es destaquen les seguents:
- No tenir-los emmagatzemats a I'obra més de 6 mesos.
- El contenidor de residus especials haura de situar-se en un lloc pla i fora del transit habitual de la maquinaria d'obra,
per tal d’evitar vessaments accidentals
- No tenir-los emmagatzemats a I'obra més de 6 mesos.
- Senyalitzar correctament els diferents contenidors on s’hagin de situar els envasos dels productes Especials, tenint
en compte les incompatibilitats segons els simbols de perillositat representats en les etiquetes.
- Tapar els contenidors i protegir-los de la pluja, la radiacio, etc.
- Emmagatzemar els bidons que contenen liquids perillosos (olis, desencofrants, etc.) en posicié vertical i sobre
cubetes de retenci6 de liquids per tal d’evitar fuites
Inerts contenidor per Inerts barrejats [0 contenidor per Inerts Formigo
contenidor per Inerts Ceramica [ contenidor per altres inerts
contenidor o zona d'aplec per terres que van a abocador
No Especials contenidor per metall 1 contenidor per fusta

contenidor per plastic 1 contenidor per paper i cartré
contenidor per [J contenidor per

contenidor per la resta de residus No Especials barrejats

contenidor per TOTS els residus No Especials barrejats

Inerts+No Especials

Oyoooaoooo

contenidor amb Inerts i No Especials barrejats (**)

(**) Només quan sigui técnicament inviable. En aquest cas, derivar-ho cap a un gestor que li
faci un tractament previ.

Reciclatge de residus
petris inerts

ala propia obra o a una
altra d'autoritzada
procedents d'obra nova
i/o enderroc

Indicar, si s’escau, la quantitat de residus petris que es preveu matxucar a I'obra per reutilitzar, posteriorment, en el
mateix emplagament.
Quantitat de residus que es preveu reciclar i que s’evita portar a abocador:

residus totals residus reciclats
m3 m3 T
Inert-formigé 2,605
Inert-ceramica 4,070
Inert-petris 0,000
Quantitat d’arid matxucat resultant: (cal tenir en compte que I'arid resultant, una vegada matxucat sera,
m3 | T |

|Arid matxucat | | |

4]Desti dels residus segons
tipologia

Identificar els recicladors, plantes de transferencia o diposits propers a I'’entorn de I'obra on es proposa gestionar els residus
de la construccio:

Reciclatge de terres i
graves a la propia obra
0 auna altra
d'autoritzada procedents
d'excavacio i/o enderroc
de vials

residus totals residus reciclats
m3 m3 T
Grava i sorra compacta 78,000
Grava i sorra solta 0,000
Argiles 0,000
Terra vegetal 0,000
Terraplé 0,000
Pedraplé 0,000
TOTAL TERRES 78,000 0,000 0,000

Senyalitzacio dels
contenidors

Els contenidors s'hauran de senyalitzar en funcié del tipus de residu que continguin, d'acord amb la separaci6é
selectiva prevista.

Residus admesos: ceramica, formigo, pedres, etc.
CODIS CER: 170107, 170504, ... (codis admesos en els diposits de terres i runes)

Residus admesos: fusta, metall, plastic, paper i cartr6, cartré-guix, etc.

Fusta Ferralla Paper i cartro Plastic Cables eléctrics

i 71 S

CODIS CER: (els codis dependran dels tipus de residus). Aquest simbol identifica als residus Especials de manera
geneérica i pot servir per senyalitzar la zona d'aplec habilitada pels residus Especials, no obstant, a I'hora
d’emmagatzemar-los cal tenir en compte els simbols de perillositat que identifiquen a cadascun i senyalitzar els bidons
o contenidors d’acord amb la legislacié de residus Especials.

Pagina 7

[inerts Quantitat estimada Gestor Observacions
m3 Tones Codi Nom
[ Reciclatge
[ Planta de transferéncia
[ Planta de seleccié
Diposit 6,675 7,309|VMNE-00060 |EXCAVACIONS MALE | HURTOS, SL G/ (P, G
17476 Garrigas
|Residus No Especials Quantitat estimada Gestor Observacions
m3 Tones Codi Nom
Reciclatge:
. . . . Carrer ltalia, 30
Reciclatge NE-metalls 0,180 0,065 Deixalleria de Figueres 17600 Figueres
. X . . Carrer ltalia, 30
Reciclatge NE-fusta 1,449 0,362 Deixalleria de Figueres 17600 Figueres
5 . s . q . Carrer ltalia, 30
Reciclatge NE-plastic 1,035 0,158 Deixalleria de Figueres 17600 Figueres
. ) . . . Carrer ltalia, 30
Reciclatge NE-carté 1,188 0,083 Deixalleria de Figueres 17600 Figueres
. . . Carrer ltalia, 30
Reciclatge NE-barreja 0,078 0,031 Deixalleria de Figueres 17600 Figueres
. . X . . Carrer Italia, 30
Reciclatge NE-guix 0,972 0,393 Deixalleria de Figueres 17600 Figueres
[ Planta de transferéncia
[ Planta de seleccio
[ Diposit
[Resi n
Residus Especials Quantitat estimada Gestor Observacions
m3 Tones Codi Nom
Instal-laci6 de gestio 0,219 0011|E-809.03  |GERMANS CARET XIRGU, SL NN IEhERECES
de residus especials Cassa de la Selva
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4. PLEC DE PRESCRIPCIONS TECN'QUES 5.- DOCUMENTACIO GRAFICA DE LES INSTAL-LACIONS PER A LA GESTIO DE RESIDUS

Les operacions destinades a la tria, classificacio, transport i disposicié del residus generats a obra, s'ajustaran al que nam. d'unitats
determina el Pla de Gesti6 de Residus elaborat per el Contractista, aprovat per la Direccié Facultativa i acceptat per la ’
Propietat.

IAquest Pla ha estat elaborat en base a I'Estudi de Gestié de Residus, que s’inclou al projecte.

Si degut a modificacions en I'execucio de l'obra, cal fer modificacions a la gestié en obra dels residus, aquestes
modificacions es documentaran per escrit i seran aprovades per la Direccié Facultativa i se’n donara comunicacié a la
Propietat, per la seva acceptacio.

[~ Contenidor 9m3. Apte per formigd, ceramica, petris i fusta
I~ Contenidor 5m?3. Apte per plastics, paper i cartro, metalls i fusta (amb tapes)

[ Contenidor 5m*. Apte per formigé, ceramica, petris, fustaimetall ..., .............

[~ Contenidor 1000L. Apte per paper i cartrd, plastics

v Bidd 200L. Apte per residus especials

N/ L

Contenidor 5m®. Apte per formigé, ceramics , petris, fusta | metalls

L 330
¥

A

Ve

O

-y

.
Bidé 200 L. Apte per residus especials
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6.- PRESSUPOST

Unitat Quantitat Preu Total
Classificaci6 dels residus d’acord amb les operacions de separacioé
selectiva triades.
Subministrament d’equips d’obra per a la gesti6 de residus
(contenidors, compactadores, etc.)
Cost associat a I'is d’'una maquinaria mobil de matxuqueix,
trituracio, etc.
Cost associat a la carrega, transport i disposicié dels residus cap a
centrals de reciclatge, centrals de transferéncia o diposits
controlats.

0,00

CALCUL DEL DIPOSIT

Cost diposit = 11,00 €T

Total Residus = 8412 T

Total diposit (*) = [_(minim) 150]€

(*) Juntament amb la sol-licitud de la llicéncia d'obres, es presentara davant de I'ajuntament, un document d'acceptacié que sigui signat per un gestor de residus
autoritzat per tal de garantir la correcta destinacio dels residus separats per tipus. En aquest document hi ha de constar el codi de gestor, el domicili de I'obra,i

I'import rebut en concepte de diposit per a la posterior gestio.

1 juny de 2024

Narcis Serra Font
Enginyer Industrial Superior
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ANNEX 4 — PLA DE TREBALL Projecte de reparacié puntual de la Riera Galligans, en el carrer Lasauca

ANNEX 4 - PLA DE TREBALLS
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ANNEX 4 — PLA DE TREBALL Projecte de reparacié puntual de la Riera Galligans, en el carrer Lasauca

SETMANA 1 SETMANA 2 SETMANA 3 SETMANA 4

1 — Replanteig de I'obra

2 - Feines de preparacioé
3 —Recrescuta de paviment
4 — Acabat i cura del formigd

5 — Neteja, repassos i acabats

6 — Inspeccions finals

7—-Segureta i salut
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ANNEX 5 — ESTUDI DE SEGURETAT | SALUT Projecte de reparacié puntual de la Riera Galligans, en el carrer Lasauca
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ANNEX 5 — ESTUDI DE SEGURETAT | SALUT

Projecte de reparacié puntual de la Riera Galligans, en el carrer Lasauca

MEMORIA

1.- DADES GENERALS.

1.1. SITUACIO.
Carrer Nou

2. PROMOTOR.
Ajuntament de Figueres /_\
(A
X1
\il/

Ajuntament de Figueres

AUTOR DE L'ESTUDI
Narcis Serra Font.
Enginyer Industrial Superior
Col.legi d’Enginyers Indusrials de Catalunya

Col.legiat: 17.512
1.4. OBJECTE DE L'ESTUDI Es desenvolupa en I'Estudi de Seguretat i Salut les mesures preventives per
a garantir 'adequada proteccié dels treballadors, amb el contingut i
caracteristiques minimes que s'assenyalen en el Reial Decret 1627/1997
de Seguretat i Salut en obres de construccid i el que disposa la Llei
31/1995 de Prevencié de Riscos Laborals.

Es consideren, aixi mateix, els procediments, equips técnics i mitjans
auxiliars adequats per poder efectuar, en les condicions pertinents de
seguretat, els treballs inherents del projecte d'execucid i/o constructiu
redactat.

2.- MEMORIA INFORMATIVA.

2.1.- Dades de I'obra.

Emplagcament.- Carrer Lasauca

Termini d'execucié.- El termini previst per a 'execucié de les obres és de 60 dies ( es preveu simultanietat de les
intervencions, veure Pla d'Obra adjunt al projecte)

Nombre de treballadors.- En base als estudis de planificacié de I'obra, el nombre mdaxim de treballadors es preveu
que serd de 8 persones en els moments de més operativitat.

Accessos.- Al fractar-se de vies publiques, es realitzard I'accés pel sentit permés de circulacid de la mateixa i es
tancard conforme marquin els planols.

Es prestard especial atencié a I'hora d'efectuar maniobres els camions en els accessos a actuar, es destinard un
operari a gjudar en aquestes tasques, en cas de ser necessari.

Topogrdfia.- La zona urbana on s'actuard és de topografia plana amb els elements estandards de trama urbana
(voreres, calcades, mobiliari, arbrat,etc.).

Al fractar-se d'obres de rehabilitacié d'infraestructures de sanejament, no hi haurd desmunts i terraplens, ja que es
tractard de reposar finalment i deixar tot com estava abans de I'obra.

Climatologia.- La zona climatoldgica de Vilafant presenta hiverns freds i estius calorosos. L'incidéncia es froba en
les possibles gelades dels hiverns ila calor forta de I'estfiu.

Centre assistencial.- En cas d'accident, el centre assistencial de desti serd:
Hospital de Figueres
Rda. Rector Arolas, s/n (Figueres)
Tel. 972 50 14 00

Al ser tframa urbana dins la mateixa ciutat també es disposa d'altres opcions amb bona comunicacidé, com son: i
d'altres Cliniques, totes elles amb servei permanent d'urgéncies (veure documentacié de dades de centres
assistencials i itineraris.

Centre d'Atencié Primaria (CAP) Figueres Sud

Carrer Josep Rocaii Bros, 8, 17600 Figueres (Girona)

Tel. 972 67 72 08

Altresteléfons d'interés:
-Urgéncies: 112
-Ambuldncies: 972 41 00 10
-Creu Roja: 9722222 22

Instal.lacions.- El projecte preveu la rehabilitacié d'un col.lector de sanejament, encamisant-ne un tram, per tant
aquesta és la principal infrastructura afectada, tal i com s'indica en els pldnols del projecte. . La resta de
serveis del carrer no es modificaran.

En el cas que es detecti alguna xarxa de servei no prevista i/o per qualsevol incidéncia, abans de procedir a efectuar
cap treball i durant el decurs d'aquest, serd comunicat al Coordinador i a les respectives Companyies.

3.- VERIFICACIONS | TREBALLS PREVIS.
3.1.- Verificacions prévies.
Per a una elaboracié correcta del Pla de Seguretat i Salut, s'analitzaran una serie de factors previament al seu inici.

- Maquindria utilitzada en el moviment de terres, amb les condicions de seguretat al dia, tal com sén revisions
peridodigues, documentacid.

- Condicions dels edificis de I'entorn o confrontats.

- Instal.lacions dels serveis publics, tant vistes com subterrdnies.

- Caracteristiques del terreny amb grans pedres soltes o plaques, existéncia de capes fredtiques.

- Ubicacié dels vials pels voltants de I'obra.

Aquests aspectes, una vegada andlitzats, ens permeteran:

- Sollicitar a les companyies subministradores el canvi d'emplacament de les installacions o adoptar mesures
de senyadlitzacid.
- Preveure la circulacié rodada de vehicles, tant a linterior com a I'exterior de I'obra.

- Escollir la tanca més escaient, la senyalitzacié i enllumenat correcte, per aconseguir la maxima eficdcia.
3.2.- Pla d’execucié d’obres.

Pressupost d'execucidé material total del projecte: 55.253,78 €

Pressupost d’execucié material de la part de seguretat (dins el total anterior): 5.084,15 €

Cost oficial de la md d'obra:
S’ha considerat un 5 %.
Hores treballador/any per cada operari: 1.672 hores/any (139 h/mes)
Cost global hora per cada treballador: 20,50 €/h

Enginyeriab
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ANNEX 5 - ESTUDI DE SEGURETAT | SALUT

Projecte de reparacié puntual de la Riera Galligans, en el carrer Lasauca

Hores treballades a la setmana/treballador: 40 h (les hores extres no sén viables)

CALCUL DE LES PREVISIONS PER A INSTALLACIONS PROVISIONALS D'OBRA
La legislacié vigent fixa uns minim que confrolen totes les necessitats. Aquests cdlculs s‘han d’entendre com a
minims.

Segons I'Ordenanca (art. 44 de la OGSHT), existeix I'obligatorietat de dotar a I'obra d'aqguestes instal.lacions
provisionals si es contracten 20 treballadors o més per un temps superior a 15 dies.

4.- INSTAL.LACIONS PROVISIONALS D'OBRA.
4.1.- Instal.lacié eléctrica provisional.

Si s'escau, es redlitzaran els framits oportuns amb la companyia subministradora, demanant els
corresponents permisos.

Complementdriament, un installador autoritzat ha de signar els volants dinstallacié, garantint que la
instal.lacié compleix les indicacions del Reglament Electrotécnic de Baixa Tensid i, per extensid, les de la
companyia eléctrica subministradora de la zona.

La instal.lacidé constard de: Quadre general provisional d'obra, linia repartidora, quadre de distribucid, linies
d'utilitzacid.

Analisi de riscos.

Bdsicament, els riscos que es poden originar en la instal.lacié eléctrica provisional d'obra sén els seglents:
- Contacte eléctric directe o indirecte.

- Cremades.

- Incendi.

Mesures preventives a adoptar.
Quadres electrics: Han de ser amb dillament doble, classe Il. Quan estiguin en armaris metdl.lics, aquests shan de
considerar de classe Ol i han d'anar conectats a terra mitjancant el corresponent conducte de proteccié.

Totes les canalitzacions que entrin o surtin de I'armari han de portar premsaestopes
Les tapes d'accés als dispositius de proteccié han de ser estanques i cal comprovar-ne el seu bon estat. En cap cas
es pot fer el pont en els dispositius de proteccid, tant si sén magnetotérmics com si son diferencials.

Cal comprovar didriament el bon funcionament del disparador del diferencial, mitjancant el disparador de
prova.

Preses de corrent: Tant les bases d'endoll com els conectors han de ser adequats per a treballs a la intempérie,
incorporant un dispositiu que tapi les parts actives.
Totes les preses de corrent han de portar incorporat el conductor de proteccid.

Linies repartidores:

Els conductors ufilitzats han de ser del tipus de manega flexible ( tensi© nominal minima 1000 V), i especials per
freballar en condicions severes.

No s'’han de fer empalmaments. Cas que calgui allargar-les, es farad amb una presa de corrent intermitja.

Linies d'utilitzacio: Tot el que ha estat indicat en I'apartat anterior val per aquest. A més, cal tenir present:
Els fils electrics de mdaquines mobils pateixen un deteriorament mecdanic molt superior, rad per la qual es revisaran
amb periodicitat.

Receptors: Es consideren els d'enllumenat, eines portdtils i la resta de maqguindria.

En cas de realitzar treballs en ambients humits, caldrd utilitzar portaldmpares de seguretat, estancs a l'aigua i la pols.

També, i amb cardcter general, les instal.lacions electriques d'obra han de complir alld que especifica el capitol VI,
" Electricitat”, de I'Ordenanca General de Seguretat i Higiene en el Treballl.

4.2.- Evacuacio de la runa.
Té per objecte l'eliminacié dels materials sobrants que no tindran un posterior Us. Els sistemes que s'utilitzaran sén:

El transport per dins 'obra es realitza amb carretons a ma, aparells d'elevacio.
Els sistemes de recollida es fan amb pales carregadores, manualment, amb contenidor o camié.

Andlisi de riscos.
No es tindran en compte els riscos derivats de I'Us de la maguindria, ni tampoc els especifics de les plantes on es
treballi, ates que ja sén descrits en els apartats corresponents. Només fem esment dels que es deriven de I'activitat
de l'evacuacio.

- Caiguda desde un punt alt durant 'abocada.

- Caiguda de materials sobre persones.

- Inhalacié de pols.

- Projeccié de materials fora de la zona de recollida.

Mesures preventives.

Resta absolutament prohibit el sistema d'abocada lliure, llevat del cas que es redlitzi en zones interiors, patis o
forats, i sempre que aquets siguin fotalment tancats.

Cal establir una zona de seguretat prou dmplia en la planta inferior, per tal d'evitar la projeccié i rebot de materials,
que afectin al personal o altres operacions.

En 'abocada amb canalitzacions, els forats o obertures de facana on estigui han de disposar d'una proteccié
adequada als treballadors. Disposaran d'un socol inferior per tal d'evitar la caiguda de materials incontrolats.

Totes les zones de recollida de materials fant en planta, com en la zona de recollida), han d'estar organitzades de
manera que no puguin caure directament materials sobre persones o equips.

En els casos en que hi hagi una produccid de pols notable, caldrd regar la runa per tal que la pols disminueixi.
4.3.- Carrega i descarrega de materials.

En aquest apartat s'efectua una andlisi dels elements que intervenen per a conseguir una operacié de cdrrega i
descdrrega segura.

Consta de les segUents fases:

- Eslingat de la carrega.

- Elevacid, transport i descens.

- Descarrega en una zona establerta.

No s'entra en 'andlisi de la maquindria, comentada en el seu apartat.

Analisi de riscos.

- Atfrapada de mans en fer l'eslingat.

- Caiguda de la cdrrega en elevacié, per un eslingat incorrecte o per ruptura dels  elements de subjeccid.
- Caiguda o desplom de la carrega en la seva recepcid.

Mesures preventives.

Considerem les mesures preventives més necessdaries a adoptar sobre els elements de subjeccid, la carrega i el lloc
de descarrega.

Elements de subjeccié:

Enginyeriab
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Tots els cables, eslingats, cadenes, etc. d'acer han de complir la normativa especifica de seguretat en quant a

caracteristiques mecaniques. Referent al seu Us, cal tenir present una série de factors, enfre els quals podem Pols: Relacionem a continuacié les feines més habituals en les que es produeix pols i els sistemes de prevencio i proteccié.

destacar els seguents:

- L'angle d'amarrament de les carregues ha de ser de 90° com a maxim.

- La corbatura del cable. (com menor és la corbatura, menor és la resisténcial).
- Existencia de fils frencats, rovell, corrosio.

- No s'aconsella I'Us de cadener per aixecar cArregues en obres.

- En I'Us d'eslingats téxtils o fibres, s’hauran de cenyir perfectament a la cdrrega.
- Les tasques d'eslingatge es faran amb guants escaients.

Sobre el transport:
Llevat que sén molts els materials transportats en obra, i també molt diversos els mitjans utilitzats en el seu transport,
considerem tan sols els més necessaris en una obra.

Cubilot: Revisar amb periodicitat la zona de subjeccié de la cdrrega, i la boca de sortida del formigd, aixi com
la tanca.

Palet: Plataforma generalment de fusta, on es col.loca el material a transportar.
Presentaran un bon estat de conservacio. La cdrrega estard degudament empaquetada.

Portapalets: No es fara servir per al fransport de materials solts. La funcié bdsica serd el transport de palets.

Sobre la descdrrega:
Es primordial fer una distribucié racional de les zones de descdrrega, per tal de cobrir les necessitats d'abastament
amb el nombre minim de plataformes.

- No ha d'haver altres llocs de descdrrega en la seva vertical.

- En la seva vertical no hi circularan maqguinadria ni persones.

- No comportard risc de caiguda de les persones que manipulin la cdrrega.
- Correctament subjecta en la seva base i en cada planta.

5.- DIVERSOS.
5.1.- Higiene del treball.

Sorolls: Es defineix a continuacid la relacié de la maqguindria d'obra i els seus nivells sonors. Tal com estableix
I'art.147 de OGSHT, quan el nivell sonor superi 80dB(A), s'utilitzaran proteccions auditives.

Nivells sonors habituals en la indUstria de la construccio.

Compressor 82-94 dB (A)
Equip de clavar pilons (a una distancia de 15 cm) 82 dB (A)
Formigonera 60-72 dB (A)
Martell pneumdtic (en lloc tancat) 103 dB(A)
Martell pneumatic (a I'aire lliure) 94 dB (A)
Pedra esmeril 75 dB (A)
Camions 80 dB (A)
Excavadores 95 dB (A)
Grues automobils 85 dB (A)
Martell perforador 110  dB(A)
Pala carregadora d'erugues 100  dB(A)
Pala carregadora pneumdtica 90 dB (A)
Pistola de clavar claus (impacte) 150  dB (A)
Desbarbadora 105 dB(A)
Serra de disc 100  dB(A)
Tractor d'erigues 100  dB(A)

Feines en les quals es habitual la produccié de pols.

- Escombrar i netejar locals.

- Manejament de la runa.

- Demoalicions.

- Perforacions.

- Manipulacié del ciment.

- Treballs amb raig de sorra.

- Tallament de maons i altres materials amib la serra circular.
- Pols i serradures despresos treballant la fusta.

- Feines amb pedra d'esmeril.

- Pols i fum de soldadura eléctrica, especialment si es treballa en un local tancat.
- Moviment de terres.

- Circulacié normal de vehicles.

- Fregament de parets, terres, fustes, ... amb paper de vidre.

Sistemes de prevencié i de proteccid.

Us de I'aspiradora. Regatge.

Regatges previs.

Filtres a les sitges. Instal.lacions tancades. Raig de sorra
Equips semiautdonoms de respiracio. Tallament de
Addicié d'aigua.

Aspiracio localitzada.

Regatge de les pistes.

Neteja de locals.

Manejament de la runa i demolicions.

Manipulacié dl ciment.

o grandlla.

material cerdmic i fregament amb paper de vidre.
Treballs amb fusta, desbarbat i soldadura eléctrica.
Circulacié de venhicles.

Il.luminacié: Es definiran el tipus d'il.luminacié, la seva intensitat, i les zones.
5.2.- PRIMERS AUXILIS.

Al tractar-se d'obres dins un centre sanitari, qualsevol necessitat serd coberta de forma immediata pel serveis
meédics i d'urgéncia del mateix centre.

EARMACIOLA DE PRIMERS AUXILIS

L'obligacié de la construccié d'una farmaciola restava marcada pel capitol IV, article nUm. 43.4, de I'Ordenanca
General de Seguretat i Higiene en el Treballl, en vigor després de la promulgacié de la Llei 21 de 8 de novembre de
Prevencié de Riscos Laborals. L'obligacié de posar al capdavant de la mateixa un Diplomat Universitari en
Infermeria quan es passés d'una contractacié superior a 250 treballadors ha desaparegut pel moment, en haver
esta derogada I'Ordenanca Laboral de la Construccid, Vidre i Cerdmica.

La superficie a considerar serd la resultant de projectar i encaixar dotacié minima necessaria, és a dir, “armari
medic”, taula de despatx amb cadira i cadira de confident, tamboret regulable, camilla d'exploracié,
“flexo”, armari farmaciola per a instrumental de primeres cures i especifics, etc., i les farmacioles portdatils.

Per la legislacié vigent, el contingut minim d'una farmaciola de primers auxilis és el segUent, relacié més aviat
modernitzada, en tant que recull el parer dels facultatius:

e 1 pot d'aigua oxigenada
e 1 pot d'alcohol de 96°

e 1 pot de tintura de iode
e 1 pot de mercurocrom
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pot d'amoniac

capsa de gasa estéril(apdsits, benes)

capsa de cotd hidrofil estéril

rotlle d’esparadrap

tforniquet

bossa per a aigua o gel

bossa de guants esterilitzats

termometre clinic

capsa d'aposits autoadhesius

e Antiespasmodics

e Analgésics

e Tonics cardiacs d'urgéncia

e Xeringues d'un sol Us (cal evitar les d'insulina, a no ser que hi hagi treballadors que requereixin
aquest fractament especific)

Es suggereix que a I'obra hi hagui un armari contenint tot I'esmentat anteriorment com a instal.lacié fixa i que,
amb identic contingut, es prevegi un o dos com a farmacioles portdtils. Tot i aixd, cal tenir present que s'han
esmentat especifics, I'administracié dels quals tan sols pot ser decidida per un facultatiu, perd que la legislacié
preveu la seva existeéncia en obra.
5.3.- PREVENCIO CONTRA INCENDIS.

Amb periodicitat mensual s'efectuard una revisié de la instal.lacié eléctrica.

Els productes inflamables es situaran en un lloc especific habilitat a tal efecte. S'indicaran els llocs on es pugui fer
foc, sempre dintre de recipients.

S'indicard el nombre d'extintors, tipus i la seva situacid. Al menys s'ubicaran en la zona destinada a matéries
inflamables, en les plantes en que es realitzin treballs amb risc d'incendi (soldadors) i sempre a la vista.

6.- VARIS.

Avis previ. En aplicacié del Rd 1627/97 de 24 d'octubre i, en cocret, de 'arficle 18, en les obres incloses en I'ambit
d'aplicacié d'aquest RD, el promotor haura d’efectuar un avis previ a I'autoritat laboral competent abans del
comencament dels freballs, segons model facilitat pel Departament de Treball, i del que s'adjunta copia darrera.
Aquest estard exposat en I'obra de forma visible.

Nomenament del Coordinador. El promotor designard aquest per a portar a terme les tasques que es descriuen en
I'article 9 — Obligacions del coordinador en matéria de seguretat i salut durant I'execucid de I'obra —, abans de I'inici
de les obres.

Plans de seguretat. En aplicacié d'aquest estudi basic, cada contractista elaborara un pla de seguretat i salut en el
treball, en el que s'analitzin, estudiin, desenvolupin i complementin les previsions contingudes en aquest Estudi Basic,
en funcié del seu propi sistema d’'execucid de I'obra. (Art.7).

El Pld de Seguretat serd aprovat pel Coordinador abans de l'inici dels treballs, caldra disposar de |'acta
d'aprovacié a l'obra.

Comunicacié d'obertura de centre de treball. El confractista caldrd que redlitzi aquesta comunicacié a I'autoritat
laboral competent i deixar copia original a I'obra, conjuntament amb la resta de documentacié.

Llibre de subcontractacié, caldrd que el contractista el dipositi a I'oficina de I'obra i estigui actualitzat amb el liistat
d'empreses subcontractades i les seves dades.

Recurs preventiu, el contractista haurd de disposar aquest recurs a I'obra conforme la legislacié vigent.

7.- ANALISI | AVALUACIO INICIAL DELS RISCOS

Al present capitol es realitza I'andlisi i avaluacid inicial dels riscos, tal com ho demana el Reial Decret 1627/1997 de
24 d’octubre pel que s'estableixen disposicions minimes de seguretat i salut a les obres de construccid. Article 5.

La segUent andlisi i avaluacié inicial de riscos, s'ha realitzat en base al projecte de I'obra, en conseqiéncia de la
tecnologia decidida per a construir, que pot ser variada per cada Contractista adjudicatari en el seus Plans de
Seguretat i Salut, quan ho adapti a la tecnologia de construccid que li sigui propia.

En tot cas, els riscos aqui analitzats, es podran controlar mitjancant la proteccié col.lectiva necessdria, els equips de
proteccié individual i la senyalitzacié oportuna.

El Pla de Seguretat i Salut que composi el Contractista adjudicatari respectard la metodologia i concrecid
aconseguides per aquest treballl. El plec de condicions técniques i particulars, recull les condicions i qualitat que ha
reunir la proposta que presenti en el seu moment a I'aprovacié d'aquesta autoria de seguretat i salut.

Les descripcions d'aquestes activitats es detalla a la memodria del projecte.

Magnitud del risc
S'estima la magnitud del risc a través dels criteris objectius de la gravetat i probabilitat.

A. Gravetat
Es refereix a la gravetat de les conseqiUéncies en el cas que el risc es materialitzés i s'expressa en
tres graus: poc nociu, de conseqlUéncies menys greus; nociu, de conseqUéncies greus i molt
nociu, de conseqUéncies extremadament greus.

En el quadre segUent, a manera d'exemple, es detallen les lesions i danys que han d'enquadrar-
se en cada grau:

Gravetat Consequencies: lesions i danys
- Talls i cops petits

- Irritacid dels ulls per la pols

- Mal de cap

- Desconfort

- Molésties i irritacions

Poc nociu

Talls

Cremades

Commocions

Revinclades importants

Fractures menors

Sordesa

Asma

Dermatitis

Trastorns musculars-esqueléetics

Malaltia que comporta una
incapacitat menor

Amputacions

Fractures majors

Intoxicacid

Lesions mUltiples

Lesions greus

Cdancer i altres malalties croniques

Molt Nociu

B. Probabilitat
Aquesta variable contempla la major o menor probabilitat que concorrin juntament unes o alires
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circumstancies perqué el risc es materialitzi, tenint en compte les vegades o freqUéncia en que
aqguell pugui presentar-se.

La probabilitat pot ser baixa, mitjana, alta.

Baixa Es molt estrany que es produeixi la creacid de risc
\lirelelaleM El risc es preveu que es materialitzin en algunes ocasions
Alta Per les caracteristiques del treball

La magnitud del risc es troba comparant els graus que s'atribueixin a cadascuna de les variables
gravetat i probabilitat segons el quadre segient:

CONSEQUENCIES \

POC NOCIU NOCIU MOLT NOCIU
PN N MN

BAIXA Risc Trivial Risc Tolerable Risc Moderat
B T TO MO

MITJA Risc Tolerable
M TO

Risc Moderat
MO

o
<
=
o |
o)
<
[-a]
o
-4
o

ALTA Risc Moderat
A MO

Cadascuna de les variables precedents té un significat relatiu a la major o menor exigéncia de
controlar el risc, la qual cosa condueix necessariament a dissenyar un quadre de prioritats on s'indiqui
el procediment a seguir:

Trivial (T): Per a I'execucié de I'activitat plantejada, en fase de projecte es considera que el risc
generat no és rellevant, no sent necessari estudiar cap mesura concreta.

Tolerable (TO): Degut a les caracteristiques d'aquesta activitat, en fase d'obra serd necessari
que el pla de seguretat valori les proteccions individuals i col.lectives per a I'execucio
d'aguesta activitat en fase d'obra i que es segueixin els principis de I'accid
preventiva i el compliment de les mesures generals de seguretat.

Moderat (MQO): El projecte incorporard especificacions concretes o mesures preventives per a
I'execucié d'aquest capitol en fase d'obra. El pla de seguretat haurd d'estudiar
I"activitat i les especificacions de projecte millorant-les en Ia mesura de lo possible
per a minimitzar el risc existent. El pla indicard les mesures preventives, proteccions
individuals i col.lectives a aplicar, recursos técnics i humans que seran d'aplicacid en
I'execucié de I'activitat.

Important (l): En el projecte estudia amb detall I'activitat a executar, no sent possible realitzar un
procés constructiu o organitzacid que minimitzi el possible risc a generar. El projecte
incorpora mesures preventives i especificacions concretes per a I'execucid d'aquest
capitol en fase d'obra. El pla de seguretat haurd de realitzar un estudi especific amb
detall plantejant sistemes organitzatius o recursos que permetin baixar el risc existent
0 en cas de que no sigui possible, acotar i controlar els risc. El pla indicard les mesures
preventives, proteccions individuals i col.lectives a aplicar, recursos técnics i humans

gue seran d'aplicacié de forma estricta en I'execucid de I'activitat.

A cadarisc se I'assigna el tipus de proteccidé a aplicar:
e Proteccidé col.lectiva (C)
e Proteccid¢individual (l)

Els riscos s’analitzen i s'avaluen per activitats, per oficis que intervenen, per medis auxiliars a utilitzar, per la
maquindria que intervé, per les instal.lacions de I'obra, per les instal.lacions provisionals de I'obra, pel
manteniment posterior en el periode de garantia, per riscos de danys a tercers.
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7.1.- Riscos classificats per activitats Activitat: Formigonat d’elements d’obra civil.
Probabilitat Consequiéncie s Estimacio del risc Protecci 6
Activitat: Demolicié de paviments Nom del perill identificat
IProbabiIitat IConseqﬁéncies IEstimacié del risc IProteccié B M A ld |D Ed )T To |M |1 In fc i
Nom del perill identificat Caiguda de persones des de la maquina X X X X X
1B M A Jud D Ed IT [To M |I In [c i (despistes o confianga pel seu moviment lent)
Caigudes al mateix nivell (caminar sobre X X X X
Caiguda de persones al mateix nivell. X X X X
runes, terrenys irregulars).
Projeccio violenta de particules (ruptura o X X X X Estres termic (insolacid). X X X X
talls de paviments). Sobre esforgos. X X X X
Sobre esforgos (manejament d’eines X X X X Empenta entre camidé de transport del X X X X
pesades). formigd i la tremuja de la maquina.
Soroll per: compressors; martells X X X X Soroll ambiental. X X X X
pneumatics; espadons. Cremades per asfalts. X X X X
Pols ambiental. X X X X Trepitjades sobre objectes punxants. X X X X
Talls per manejament de materials i X X X — - < . es o A
. Activitat: Recepcm magquinaria, mitjans auxiliars i muntatges.
eines.
Vibracions (manejament de martells X X X X Probabilitat Consegiiéncie s Estimacio del risc Protecci 6
pneumatics; espadons). Nom del perill identificat
Projeccio violenta de particules. X X X X B M |A JLld (D Ed | T To | M |I In |c i
Caiguda diferent nivell per qualsevol X X X
causa.
Sobre esforgos per manejament X X X X
d’objectes pesats.
Caigudes a nivell o des d’escassa X X X X
alcada, caminar sobre I'objecte que
s’esta rebent o muntant.
Atrapament entre peces pesades. X X X X
Talls per manejament d’eines o peces X X X X
metal.liques.
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Activitat: Moviments de terres en general. Activitat: Treballs en proximitat de linies eléctriques soterrades.
Probabilitat Consequiéncie s Estimacioé del risc Protecci 6 Cremades per arc electric. X X X
Incendi per interferéncia amb la protecci X X X
Nom del perill identificat
B [M [A [ud|[D [Ed]T [To[M [1 [ |c [i aillant electric.
Caigudes de material des de les capses X X X X
dels vehicles per sobrecolmo. Activitat: Abocament directe de formigons.
Caigudes de persones des de les capses o X X X X
. . Probabilitat Conseqiiéncie s Estimacio del risc Protecci 6
carrosseries dels vehicles (saltar
directament des d’elles al sol). Nom del perill identificat
Atropellament de persones (caminar pel X X X X B |[M A |ld D [Ed|T |To (M |I In Jc i
lloc destinat a les maquines, dormitar a la Caiguda a diferent nivell per qualsevol X X X X X
seva ombra). causa.
Bolcada de vehicles durant descarregues en | X X X Atrapament de membres (muntatge i X X X X
sentit de retrocés (abséncia de senyalitzacio, desmuntatge de la canaleta).
balisament i topes final de Dermatitis (contactes amb el formigd). X X X X
recorregut). Afeccions pneumatiques (treballs en X X X X
Accidents per conduccié sobre terrenys X X X ambients humits).
embassats sobre fangars (obstruccid, Soroll ambiental i puntual (vibradors). X X X X
projeccié d’objectes). — —
Projeccio de gotes de formigo als ulls. X X X X
Vibracions sobre les persones X X X
Sobre esforgos (guia de la canaleta). X X X X X
(conductors).
Soroll ambiental i puntual. X X X X
Abocaments fora de control, en el lloc no X X X Activitat: Instal.lacié d’escales i passamans
adequat amb arrossegaments o Probabilitat Consequiéncie s Estimacio del risc Protecci 6
despreniments.
N | il i ifi
Caigudes al mateix nivell (caminar sobre X X X X om del perill identificat -
B M (A Ld |D |[Ed |T To |[M |I In Jc i
terreny solts o enfangats).
Caigudes d’objectes (pedres, materials, X X X X
etc.).
Activitat: Treballs en proximitat de linies eléctriques soterrades. Cops  per objectes  despresos  en | X X X X
Probabilitat Conseqiiéncies | Estimacié del risc Protecci 6 manipulacié manual.
Caigudes de persones al mateix nivell. X X X X
Nom del perill identificat
B M | A d | D It To Im |1 n lc i Caigudes de persones a diferent nivell X X X X X
Els riscos propis del lloc d’ubicacié de X X X Interferéncies amb conduccions X X X X
subterranies (inundacio sobtada,
I'obra i del seu entorn natural.
- N electrocucio).
Electrocucié per: penetrar en l'area de X X X )
. Sobre esforgos (romandre en postures X X X X
seguretat entorn als fils; entrar en
contacte directe amb ells. forcades, sobrecarregues).
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Activitat: Instal.lacié d’escales i passamans

Estres térmic eneralment er | X X X X
(e P Interferéncies amb conduccions X X X
temperatura alta). subterranies (inundacio sobtada,
Trepitjades sobre terrenys irregulars o X X X X L
electrocucid).
sobre materials. Sobre esforgos (romandre en postures X X X X
Talls per manejament d’eines de paleta. X X X
forgades, sobrecarregues).
Dermatitis per contacte amb el ciment. X X X Estros rmic (generalment ver | X X X X
Atrapament entre objectes (ajustaments X X X temperatura alta)
de les escales i graons). Trepitjades sobre terrenys irregulars o X X X X
Caiguda de peces sobre persones per X X sobre materials
qualsevol causa. Talls per manejament de peces i eines de X X X X
Atrapaments per qualsevol causa. X X X paleta
Pols (tall de canonades en via seca). X X X X Dermatitis per contacte amb el ciment. X X X X
Projecci6 violenta de particules (tall de X X X Atrapament entre objectes (ajustaments X X X X
canonades envia seca). les peces a collar).
Sobre esforgos (per al penduleig de la X X X Caiguda de materials sobre persones per X X
carrega a brag, carregar tubs a I'espatlla). qualsevol causa.
Atrapaments per qualsevol causa. X X X
Pols (tall de canonades en via seca). X X X X
Activitat: Instal-lacié de plataformes tramex Projecci6 violenta de particules. X X X X
Sobre esforgos (per al penduleig de la X X X X
Probabilitat Consequiéncie s Estimacioé del risc Protecci 6
carrega a brag, carregar tubs a I'espatlla).
N | perill i ifi . . "
om del perill dentificat Activitat: Picatge manual
B (M Ld Ed | T To | M In Jc i
Probabilitat C denci Estimacio del risc Protecci 6
Caigudes d’objectes (pedres, materials, X X X robabilita onsequencie s
etc.). Nom del perill identificat
Cops per  objectes  despresos en | X X X X B M A ld |D Ed | T To |'M In |c !
manipulacié manual. Caiguda de persones des d’altura. X X X X X
Caigudes de persones per qualsevol X X X Caiguda de persones al mateix nivell. X X X X
causa. Caiguda d’objectes sobre les persones. X X X X
Caigudes de persones al caminar pels tramex X X X X
& P P Cops contra objectes. X X X X
en muntatge (abséncia d’il-luminacio, de
Talls i cops en mans i peus pel X X X X
senyalitzacié o
manejament d’objectes ceramics o de
d’oclusio). o
Enfonsament de la instal-lacié (abséncia X X X formigg i eines manuals.
. e Projeccid violenta de particules als ulls o X X X X
de blindatges, utilitzacié d’entibacions
altres parts del cos per: tall de material
artesanals de fusta).
ceramic a cop de paleti; serra circular.
Talls per utilitzacié de maquines i eines. X X X X
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Afeccions de les vies respiratories | X X X X Sobreesforgos (treballar en postures X X X X
derivades dels treballs realitzats en obligades o forgades, sustentacié de

ambients saturats de pols. carregues).

Sobreesforgos per treballar en postures X X X X Electrocucié (connexions directes de X X X X X
obligades o forgades, sustentacidé de cables sense clavilles; anul-lacié de

carregues,... proteccions; cables lacerats o trencats).

Electrocucio. X X X X X Atrapaments pels medis d’elevacid i X X X

Atrapaments pels medis d’elevacié i X X X transport de carregues a ganxo.

transport de carregues a ganxo.. Els derivats de I'Gs de medis auxiliars. X X X X
Els derivats de I'is de medis auxiliars. X X X X Dermatitis per contacte amb el ciment. X X X X
Dermatitis per contacte amb el ciment. X X X X Soroll (Us de martells pneumatics). X X X X

7.2.- Riscos per oficis que intervenen

Activitat: Obres de Paleta. —
Activitat: Soldadors.
Probabilitat Consequiéncie s Estimacio del risc Protecci 6
Probabilitat Conseqtiéncie s Estimacio6 del risc Protecci 6
Nom del perill identificat
B ™M A d 1D Jed IT T M 1 | - Nom del perill identificat
o n |c i -
B (M |A Jd (D |Ed |JT [(To (M |I |In Jc |[i
Caiguda de persones des d’altura per:| X X X X X
& P P Caigudes al mateix nivell (desordre X X X X
penduleig de carregues sustentades a ganxo
d’obra o del taller d’obra).
de grua; bastides; buits Caigudes a diferent nivell. X X X X
horitzontals i verticals. -
- — Talls a les mans pel manejament de X X X X
Caiguda de persones al mateix nivell per: X X X X
. . maquines i eines manuals.
desordre, runes, paviments relliscosos.
- - Caigudes d’objectes per manipulacid. X X X
Caiguda d’objectes sobre les persones. X X X X
Cops contra objectes X X X X Projeccié de fragments o particules. X X X
Talls 1 cops en mans | peus pel X X X X Cops en membres per objectes o eines. X X X X
manejament d’objectes ceramics o de Atrapament de dits entre objectes pesats X X X X
L en manutencio o brag.
formigd i eines manuals.
Projeccio violenta de particules als ulls o X X X X Trepitjades  sobre  objecte  punxants, X X X X
altres parts del cos per: tall de material lacerants o tallants (fragments).
ceramic a cop de paleti; serra circular. Contactes amb  l'energia eléctrica X X X X
Talls per utilitzacié de maquines i eines. X X X X (connexions,  directes  sense  clavilla;
Afeccions de les vies respiratories | X X X X cables lacerats o trencats).
) ) Sobre esforgos per sustentacio | X X X X
derivades dels treballs realitzats en
. d’elements pesats.
ambients saturats de pols (tallant totxos).
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Activitat: Escales de ma.

= = Caiguda per trencament dels elements X X X
Activitat: Treballs de neteja
constituents de [I'escala (fatiga  de
IProbabiIitat IConseqﬁéncie s IEstimacié del risc IProtecci [ material, nusos; cops; etc.).
Nom del perill identificat Caiguda per lliscament degut alX X X
B (M A Jud |[D [Ed |T To M |l In |c i recolzament incorrecte (manca de
Caigudes al mateix nivell (desordre). X X X X sabates, etc.).
- - - — Caiguda per  bolcada lateral per X X X
Caiguda d’objectes en manipulacié. X X X X
recolzament sobre una superficie
Trepitjades sobre els equips. X X X X
irregular.
Talls i erosions a les mans. X X X X Caiguda per trencament deguda a X X X
Cops per sustentacid i transport dels X X X X defectes ocults.
equips. Els derivats dels usos inadequats o dels|X X X
Trepitjades sobre objectes punxants. X X X X (X muntatges perillosos (empalmes d’escales,
Exposicié amb substancies caustiques o X X X X formacié de plataformes de treball, escales
corrosives. insuficients per a 'algada
Soroll ambiental i directe (manejament de X X X X a salvar).
maquinaria especifica). Activitat: Eines manuals.
Projeccio de particules o fragments. X X X X
Probabilitat Consequiéncie s Estimacio6 del risc Protecci 6
||Contacte amb I'energia eléctrica. X X X X
- - ball X X X X Nom del perill identificat
Sobre esforgos (treballs continuats en -
cos B [M|A Jud[p [ed]T [To|[m |1 [ [c [i
postures forcades,carrega a brag
Caigudes al mateix nivell. X X X
d’objectes pesats).
Caigudes a diferent nivell (com conseqtiéncia | X X X

de la ubicacié y metode de recolzament de

7.3.- Riscos per medis auxiliars a utilitzar

'escala, aixi com el seu

Us o abus).
Activitat: Escales de ma. Caiguda per trencament dels elements X X X
. , fati
IProbabiIitat IConseqiiéncie s IEstimacié del risc IProtecci 6 constituents de Fescala (fatiga de
material, nusos; cops; etc.).
Nom del perill identificat : Caiguda per lliscament. X X X
B M A Ju D Ed |T To M |l In Jc i
Caiguda per  bolcada lateral  per X X X
Caigudes al mateix nivell (com a consequéncia |X X X -
recolzament sobre una superficie
de la ubicacié i metode de recolzament de .
irregular.
I'escala, aixi com el seu Trepitjades sobre objectes X X X
Us o abus).
) - Cops per objectes o eines X X X
Caigudes a diferent nivell (com consequéncia |X X X
B . Caiguda d’objectes en manipulacio X X
de la ubicacio i métode de recolzament de € ) P X X
Fescala. aixi com el seu Caiguda per trencament deguda a X X X
Us 0 abus). defectes ocults.
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Activitat: Compressor.
Probabilitat Consequiéncie s Estimaci6 del risc Protecci 6
Activitat: Escales de ma.
Nom del perill identificat
Els derivats dels usos inadequats o dels X X X B M (A Ld (D Ed |T To |M |1 In Jc i
muntatge perillosos, (empalmes d’escales, Riscos del transport intern
formacié de plataformes de treball, escales - -
Bolcada (circular per pendents superiors X X X
insuficients per a I'al¢ada a salvar). a les admissibles).
Atrapament de persones (manteniment). X X X X
Caiguda a diferent nivell. X X X
7.4.- Riscos classificats per la maquinaria a intervenir Despreniment i caiguda  durant el [X X X
. - " transport en suspensio.
Activitat: Camid de transport de materials.
Sobre esforgos (empenta humana). X X X
Probabilitat Conseqliencie s Estimacio del risc Protecci 6 - "
Riscos del compressor en servei
Nom del perill identificat Soroll (models que no compleixen les X X X
B M (A JUld |D Ed | T To | M |1 In Jc i .
normes de la UE; utilitzar-los amb les
Riscos inherents als treballs realitzat en X X X X carcasses obertes).
la seva proximitat. Trencament de la manega de pressio. X X X
Atropellament de persones per: maniobres X X X Emanacié gasos toxics per escape del X X X
en retrocés; absencia de senyalistes; errors motor.
de planificacio; manca Atrapament  durant  operacions de | X X X X
de senyalitzacid; absencia de semafors. manteniment.
Xocs a lentrar i sortir de [Fobra per:} X X X Risc catastrofic (utilitzar el brac com a X X X X
maniobres en retrocés; falta de visibilitat; grua).
absencia de senyalista; absencia de Bolcada de la maquina per: estacié en]X X X
senyalitzacid; abséncia de semafors. pendents superiors a les admeses pel
Bolcada del camio per:  superar | X X X
fabricant; blandons, intentar superar
obstacles; forts pendents; mitges
desol del obstacles.
vessants, desplacament de la carrega). - - —
pla g3) Caiguda des del vehicle de subministrament | X X X
Caigudes des de la capsa al sol per: . . . -
g P P X X X durant maniobres en carrega (impericia).
caminar sobre la carrega; pujar i baixar
per llocs imprevistos per a aixo.
Projeccio de particules per:  vent; | X X X
moviment de la carrega.
Atrapament entre objecte (romandre X X X X
entre la carrega en els desplagaments
del camid).
Atrapaments (tasca de manteniment) X X X
Contacte amb la corrent electrica (capsa X X X X X
hissada sota linies electriques).
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Activitat: Serres per a paviments i lloses de formigo. Activitat: Estenedora pavimentadora d’aglomerats asfaltics.

IProbabiIitat IConseqiiéncie s IEstimacié del risc IProtecci 6 Probabilitat Conseqiiencies | Estimacié del risc Protecci 6
Nom del perill identificat Nom del perill identificat

IB M A Jid [D |[EAJT [ToM I |In Jc i B (M |A |l D [Ed|T [To (M |I |In Jc |i
Contacte amb linies electriques X X X Atropellament  durant les  maniobres | X X X
soterrades en el paviment a tallar (errors d’acoblament dels camions de transport
de previsio). d’aglomerat asfaltic amb I'estenedora (falta
Atrapaments percorretges de IX X X de direccié o planificacié de les
transmissid (anul.lacio de carcasses). maniobres).
Producci6 de pols durant el tall (tall sense X X X X Cops per maniobres brusques. X X X
utilitzacid de la via humida).
Soroll. X X X

Activitat: Maquines eines eléctriques en general: radials, cisalles, talladores, serres i
Sobre esforgos (govern de la maquina). X X X
Projeccio violenta de fragments del disc de X X X X (X assimilables.
tall (disc inadequat o objectes Probabilitat Consegqiiéncie s Estimacio del risc Protecci 6
estranys soterrats). Nom del perill identificat
B (M |A Jld |D |Ed|T To | M |I In Jc i
Activitat: Estenedora pavimentadora d’aglomerats asfaltics. Talls per: el disc de tall; projeccid X X X X
d’objectes, voluntarisme; impericia.

Probabilitat Conseqiiéncie s Estimacié del risc Protecci 6 Cremades per: el disc de tall; tocar X X X X
Nom del perill identificat objectes calents; voluntarismes;

B (M (A JLd |D |Ed |T To | M |I In Jc i impericia.
Caiguda de persones des de la maquina X X X X Cops per: objectes mobils; projeccidé X X X X
(relliscar sobre les plataformes, pujar i d’objectes.
baixar en marxa). Projeccio violenta de fragments X X X X
Caiguda de persones al mateix nivell X X X X (materials o trencament de peces
(ensopegada, impericia, salt a la carrera de mobils).
rases i cunetes). Caiguda d’objectes a llocs inferiors. X X X
Estres  térmic per excés de calor X X X X Contacte amb I'energia eléctrica (anul-lacié X X X
(paviment calent i alta temperatura per de proteccions; connexions directes sense
radiaci6 solar). clavilla, calbes lacerats o
Insolacid. X X X X trencats).
Intoxicacio (respirar vapors asfaltics). X X X X Vibracions. X X X X
Cremades (contacte amb aglomerats X X X X Soroll. X X X X
estesos en calent). Pols. X X X X
Soroll. X X X X Sobre esforgos (treballar llarg temps en X X X X
Sobre esforgos (ventament | X X X X postures obligades).
circumstancial de I'asfalt per a refi).
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Activitat: Martell pneumatic - trencadors - foradadors Activitat: Picons mecanics per a compactacio de terres.
Probabilitat Consequiéncie s Estimacio del risc Protecci 6 Probabilitat Conseqiéncie s Estimacié del risc Protecci 6
Nom del perill identificat Nom del perill identificat
B (M (A JLUd Ed |T To |M |I In Jc i B |M Ld Ed [T (To |M In jJc i
Vibracions en membres i en organs X X X Maquina en marxa fora de control. X X X
interns. Projecci6  violenta  d’objectes  (pedra | X X X
Soroll puntual (no complir les normes de X X X fracturada).
la UE) Caigudes al mateix nivell (impericia, X X X X
Soroll ambiental (no complir les normes X X X distraccio, fatiga).
de la UE). Estrés térmic (treballs amb fred o calor X X X X
Pols ambiental. X X X intens).
Projeccio violenta d’objectes i particules. X X X Insolacid. X X X X
Sobre esforgos (treballs de durada molt X X X Sobre esforgos (treballs en jornades de X X X X
prolongada o continuada). llarga durada).
Trencament de la manega de servei (efecte | X X Activitat: Pistola automatica clavament claus.
fuet) per: falta de manteniment, abus
Probabilitat Conseqiiéncie s Estimaci6 del risc Protecci 6
d’utilitzacid; estendre-la per llocs
subjectes abrasius o pas de vehicles. Nom del perill identificat
Contactes amb I'energia eléctrica de X X X X X B M Ld Ed |T To M In Jc !
linies soterrades. Impactes acustics derivats de I'alt nivell X X X
Projecci6 d’objectes per recomencar el X X sonor del dispar pel que la manega i pel
treball després de deixar clavat el martell al personal del seu entorn proper.
lloc. Dispar inapropiat sobre les persones o X X X
les coses (dispar fora de control).
Dispar a tercers per creuament total del X X
Activitat: Picons mecanics per a compactacio de terres. . ,
clau a través de l'element a rebre el
Probabilitat Consequiencies | Estimacioé del risc Protecci 6 dispar.
I Els derivats de la manipulacié dels X X
Nom del perill identificat
B M | A Ld EdIT To IM |1 n lc i cartutxos d’impulsié (explosié fora de
control).
Soroll X X X X )
Projeccio violenta de particules | X X X
Atrapament el icé impericia; | X X X X .
P P P (imp (fragments de ceramica).
distraccid; falta d’ Il imetral d
Istracclo; falta d’un anell perimetral de Sobre esforgos (treballar en postures X X X X
proteccio). obligades durant llarg temps).
Cops el icd arrossegament er | X X X X
p p p ( g p Soroll. X X X
impericia).
Vibracions pel funcionament del picé. X X X X
Explosid (durant I’'abastament de | X X
combustible, fumar).
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Activitat: Pistola grapadora. Activitat: Maquina de desbrossar.
Probabilitat Conseqiiéncie s Estimacio del risc Protecci 6 Probabilitat Conseqiiéncie s Estimacio del risc Protecci 6
Nom del perill identificat Nom del perill identificat
B (M (A JLd |D |Ed |T To | M |I In Jc i B (M Ld Ed |T To | M In Jc i
Projeccio violenta de grapes Bolcada de la maquina. X X X
Trets fora de control. X X X X Xoc contra altres vehicles X X X
Connexio a la xarxa de pressio. X Contacte amb les linies eléctriques aéries X X X
Engarrotament dels elements de | X o soterrades.
comandament. Interferéncies amb infraestructures
Pressio residual de I'eina. X X X X urbanes.
Error huma. X X X Desploms de les parets de les rases. X X
Els riscos derivats de la utilitzacio de Incendi (abastament de combustible; X X X
L, . fumar; emmagatzemar combustibles
sobrepressid per a accionament de la
pistola sobre la maquina).
Expulsio violenta de la cullera. X Cremades (treballs de manteniment). X X X
Rebentada del circuit. X X X Atrapament (treballs de manteniment; X X X
- — impericia; abus de confianga).
Els riscos derivats de la projeccié dels
Projeccio violenta d’objectes (trencament X X X
fragments del fil metal-lic d’injeccid de
de roques).
claus o grapes —
— T Caiguda de persones des de la maquina. X X X
Projeccio violenta d’objectes. X X X
- Cops amb la maquinaria (treballs en X X X
Soroll puntual (pot arribar entorn als 120 db- X X X X
A) proximitat a la maquina).
: Soroll propi i ambiental (treball a 'unison de | X X X X
varies maquines, cabines sense
Activitat: Maquina de desbrossar. insonoritzacid).
Vibracions (cabines sense aillament). X X X
Probabilitat Conseqiiéncie s Estimacié del risc Protecci 6
Els riscos derivats dels treballs realitzats en | X X X X
Nom del perill identificat . -
ambients saturats de pols (pneumoconiosis;
B |[M A JU (D Ed |T To | M |I In jc i
cossos estranys en
Atropellament per qualsevol causa. X X X ls)
ulls).
Lliscament lateral o frontal de la maquina. X X Estrés termic. X X X X
Maquina en marxa fora de control. X X X Caigudes al mateix nivell (caminar sobre X X X
Bolcada de la maquina. X X X terrenys solts, demolits).
Caiguda de la maquina a rases (treballs X X Projeccio violeta de fragments de terreny. X X X
en els laterals; trencament del terreny per Sobre esforcos (tasques de manteniment, | X X X X
sobrecarrega). transport a brag de peces pesades).
Caiguda per pendents (treballs al costat X X X
de talussos, talls i assimilables).
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Activitat: Maquina per moviments de terra. Activitat: Maquina per moviments de terra.

Probabilitat Conseqiiéncies | Estimacio del risc Protecci 6 Probabilitat Conseqiiéncies | Estimacio del risc Protecci 6
Nom del perill identificat Nom del perill identificat

B |M A Ld |D Ed |T To [M |I In Jc i B M (A JLd |D |Ed |T To |M |I In Jc i
Atropellament per qualsevol causa. X X X Els riscos derivats dels treballs realitzats en | X X X X
Lliscament lateral o frontal de la maquina. X X X ambients saturats de pols (pneumoconiosis;
Maquina en marxa fora de control X X X COssos  estranys  en
Bolcada de la maquina. X X X X ulls).

Estrés térmic  per:  cabines sense X X X X

Caiguda de la maquina a rases (treballs en els| X X X

calefaccid ni refrigeracio.

laterals; trencament del terreny per

Caigudes al mateix nivell (caminar sobre X X X X
sobrecarrega). .
- terrenys solts, demolits).
Caiguda per pendents (treballs al costat X X X —
Projeccid violeta de fragments de terreny. X X X X
de talussos, talls i assimilables).
— Sobre esforgcos (tasques de manteniment, | X X X X
Bolcada de la maquina. X X X
transport a brag de peces pesades).
Xoc contra altres vehicles X X X
Contacte amb les linies eléctriques aéries X X X X X

o soterrades.

Activitat: Rodet vibrant autopropulsat (compactacié de ferms i rases).

Interferéncies amb infraestructures
urbanes. Probabilitat Consequiéncie s Estimacio del risc Protecci 6
Desploms de les parets de les rases. X X
P P X Nom del perill identificat

Incendi (abastament de combustible; X X X X B M (A JLd |D |Ed |T To |M |I In Jc i
fumar;  emmagatzemar combustibles Atropellament per qualsevol causa. X X X
sobre la maquina). . p

q ) Maquina en marxa fora de control (abandé | X X X
Cremades (treballs de manteniment; X X X X

de la cabina de comandament amb la
impericia).
- magquina en marxa; trencament o

Atrapament (treballs de manteniment; X X X X

fallada dels frens, falta de manteniment).

impericia; abus de confianga).

Bolcada per: fallada del terreny o X X X
Projeccid violenta d’objectes (trencament X X X X ] o
inclinacio superior a I'admissible pel
de roques).
fabricant de la maquina.
Caiguda de persones des de la maquina.
aiguda dep d X X X X Caiguda de la maquina per pendents (treballs | X X X
Cops (treballs de refi de terrenys; treballs X X X X

sobre pendents superiors a les recomanades

en proximitat a la maquina). pel fabricant, trencament

i i ambiental (treball a I'uni
Soroll propi i ambiental (treball a Funison X X X X de frens, falta de manteniment.

de varies maquines, cabines sense Xoc contra altres vehicles, camions o altres | X X X

insonoritzacio). - N -
maquines per: senyalitzacid insuficient o

Vibracions (cabines sense aillament). X X X X inexistent; errada de

planificacié de seqlencies.
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Activitat: Rodet vibrant autopropulsat (compactacié de ferms i rases).

Probabilitat Conseqiiéncie s Estimacio del risc Protecci 6
Nom del perill identificat

B M |A jud |D Ed|T To | M |I In Jc i
Incendi (manteniment; emmagatzemar X X X X
productes inflamables sobre la maquina;
falta de neteja).
Cremades (manteniment). X X X X
Projeccié violenta d’objectes (pedra; X X X
grava fracturada).
Caiguda de persones al pujar o baixar de X X X X
la maquina (pujar o baixar per llocs
imprevistos).
Soroll (cabina de comandament sense X X X X
aillament).
Vibracions (cabina de comandament X X X X
sense aillament).
Insolacié (lloc de comandament sense X X X X
ombra, al descobert).
Fatiga mental (treballs en jornades X X X
continues de llarga i monotona durada).
Atrapaments per bolcada (cabines de X X X
comandament sense estructures contra les
bolcades).
Estrés termic per: excessiu fred o calor; X X X X
falta de calefaccio o de refrigeracio.
Activitat: Foradador eléctric portatil.

Probabilitat Conseqiiéncie s Estimaci6 del risc Protecci 6
Nom del perill identificat

B |[M (A Jld |D [EAJT ([To|M |I |[In Jc |i
Sobre esforgos (foradador de longitud X X X X
important).
Contacte amb I'energia eléctrica (falta de X X X X
doble aillament; anul-lacié de presa de terra;
carcasses de proteccio trencades; connexions
sense clavilla, cables lacerats
o trencats).
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8.- Treballs en espais confinats

La major part de les actuacions a realitzar a les instal.lacions d'aquest projecte portaran
associats una serie de treballs en espais confinats. Aquests freballs en espais confinats poden
portar una serie de riscos generals associats entre els que destaquen:

Riscos mecanics
o Equips que poden posar-se en marxa intempestivament,
o Atrapaments, xocs i cops, per xapes deflectores, agitadors, elements sortinfts,
dimensions reduides de la boca d’entrada, obstacles a I'interior, etfc.
Riscos d’electrocucio per contacte amb parts metdl.liques que
accidentalment poden estar en tensio.
Caigudes a diferent o mateix nivell per liscaments, etc.
Caigudes d’objectes a I'interior mentre s'esta treballant.
Males postures
Ambient fisic agressiu. Ambient calords o fred. Soroll i vibracions (martells neumatics,
amoladores rotatives, etc.). ll.luminacié deficient.
Un ambient agressiu a més dels riscos fa augmentar la fatiga.
Riscos derivats de problemes de comunicacid entre I'interior i I'exterior.

Riscos especifics:

= Asfixia
* |ncendiiexplosid
= |nfoxicacid

La adopcié de mesures preventives s'ha d'efectuar a partir d'una escrupolosa identificacid i
avaluacié de tots i cadascun dels riscos associats. A continuacidon s'exposen les mesures
davant dels riscos especifics:

- Autoritzacié d’entrada al recinte: Aquesta autoritzacié és la base de tot pla d’enfrada
en un recinte confinat. Amb ella es pretén garantir que els responsables de produccid i
manteniment han adoptat una série de mesures fonamentals per a que es pugui
intervenir en el recinte.

Es recomanable que el sistema d’autoritzacié d’entrada establert contempli a mode
de check-list la revisid i contfrol d'una serie de punts clau de la installacié (neteja,
purgat, descompressid, etc.), i especifiqui les condicions en que el treball hagi de
realitzar-se i els medis a emprar.

Les caracteristiques generals d'aquesta autoritzacid venen detallades a la Nota
Tecnica de Prevencio NTP-30 “Permisos de trabajos especiales”.

L'autoritzacié d’entrada al recinte firmada pels responsables de produccion i
manteniment i que ha de ser vdlida només per a una jornada de treball, ha de

complimentar-se amb normativa sobre procediments de treball en la que es regulen
les actuacions concretes a seguir pel personal durant la seva actuacié a l'interior de
I'espai. Algunes de les mesures que haurien de ser incorporades a aquest procediment
de freball sén les segUents:

Medis d'accés al recinte (escales, plataformes,...)

Mesures preventives a adoptar durant el tfreball (ventilacid, control continuat de
I'atmosfera interior, etfc.).

Equips de proteccid personal a emprar (mascares respiratories, arnes i corda de
seguretat, etc.).

Equips de treball a utilitzar (material electric i sistema d'il.luminacié adequat i
protegit, entre d’'alires). Vigilancia i control de I'operacid des de |'exterior.

Mesura i avaluacié de l'atmosfera interior: Els mesuraments s’han d'efectuar
previament a la realitzacid dels treballs i de forma continuada mentre es readlitzin
aquests i sigui susceptible de produir-se variacions de I'atmosfera interior.

Els mesuraments previs s'"han d'efectuar des de I'exterior o des de zona segura. En el
cas que no es pugui assolir des de I'exterior la totalitat de I'espai s'haurd d’anar
avancant paulatinament i amb les mesures preventives necessdries des de zones
totalment controlades.

S’ha de tenir especial precaucié en racons o ambits morts als que no s’hagi pogut
produir la necessdria renovacié d'aire i pugui haver-se acumular substancia
contaminant.

Els equips de mesurament normalment emprats sén de lectura directa i permeten
coneixer in situ les caracteristiques de I'ambient interior.

L'instrumental de lectura directa pot ser portdtil o be fixe en llocs que pel seu alt risc
requereixin d'un control continuat.

Per a mesuraments a distancies considerables s’ha de tenir especial precaucid en els
possibles errors de mesura, en especial si es factible que es produeixin condensacions
de vapors a l'interior de la conduccidé de captacid.

Mesurament d’oxigen: El percentatge d’'oxigen no ha de ser inferior al 20,5%. Si
no es factible mantenir aquest nivell amb aportacié d'aire fresc, haura de
realitzar-se el tfreball amb equips respiratoris semiautonoms o autonoms, segons
el caos.

Mesurament d’'atmosferes inflamables o explosives: El mesurament de
substancies inflamables en aire s'efectua mitjancant explosimetres, equips

calibrats respecte una substancia inflamable patrd.

Es necessari que aquests equips disposin de sensor regulat per a senyalitzar
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visual i acuUsticament quan s'assoleix el 10% i el 20-25% del limit inferior
d'inflamabilitat.

Quan es pugui superar el 5% del limit inferior d'inflamabilitat, el control i els
mesuraments seran continuats.

Mentre s'efectuin mesuraments o freballs previs des de |'exterior d'espais amb
possibles atmosferes inflamables, s’ha de vigilar escrupolosament la existencia
de focus d'ignicié a les proximitats de la boca del recinte.

Mesurament d’atmosferes toxiques: S'utilitzen detectors especifics segons el gas
o vapor toxic que s'espera trobar en funcid del tipus d'instal.lacié o treball.

Cal destacar que la utilitzacid de mascaretes buconasals esta limitat per a
freballs de molt curta duracié per a contaminats olfactivament detectables i
per a concentracions molt baixes.

- Ventilacié: La ventilacid es una de les mesures preventives fonamentals per assegurar
la innocuitat de I'atmosfera interior, tant prévia a la realitzacié dels treballs en cas de
de trobar-se I'ambient contaminat o irrespirable o durant els treballs per requerir de
renovacion continuada de I'ambient interior.

Quan es tracti d’extreure gasos de major densitat que la de I'aire serd recomanable
infroduir el tub d’extraccid fins al fons del recinte possibilitant que la boca d'entrada a
aquest sigui I'entrada natural d'aire.

En canvi si es fracta de substancies de densitat similar o inferior a la de I'aire serd
recomanable insuflar aire al fons del recinte facilitant la sortida d'aire per la part
superior.

Quan sigui factible la generacié de substancies perilloses durant la realitzacié dels
treballs a I'interior, I'eliminacié dels contaminants es realitzard mitjancant extraccié
localitzada o per difusié. La primera s'utilitzard cada vegada que existeixin fonts
puntuals de contaminacién (ex. fums de soldadura).

La ventilacié per dilucié s'efectuard quan les fonts de contaminacid no siguin puntuals.
S'ha de tenir en compte que el soplat d’aire pot afectar una zona més amplia que
I'aspiracié per desplacar els contaminants a una zona adequada. A més, la tecnica
de dilucié, menor eficacia que la d'extraccid localitzada, exigeix cabals d'aire més
importants. Especial atencié s’ha de tenir en el recobriment interior de recipients, ja
que la superficie d'evaporacié és molt gran podent-se cometre errors als
mesuraments, sent necessari calcular amb un ample marge de seguretat el cabal
d'aire a aportar i la seva forma de distribucid per compensar la contaminacié per
evaporacio que a més el propi aire afavoreix.

La velocitat de I'aire no haurd de ser inferior a 0,5m/s al nivell en que es puguin trobar
els operaris.

Tots els equips de ventilacid hauran d’estar connectats equipotencialment a terra, junt
amb I'estructura de I'espai si aquesta és metdl.lica.
En cap cas I'oxigen sera utilitzat per ventilar I'espai confinat.

- Vigilancia externa continuada: Es requereix un confrol total des de I'exterior de les
operacions, en especial al control de I'atmosfera interior quan sigui convenient i
assegurar la possibilitat de rescat.

La persona que romandrda a I'exterior ha d'estar perfectament instruida per mantenir
contacte visual continu o per altre medi de comunicacion eficac amb el treballador
que ocupi I'espai interior.

La persona de I'exterior té la responsabilitat d’actuar en cas d’emergéencia i avisar tan
aviat com adverteixi alguna cosa anormal. El personal de I'interior estard subjectat
amb corda de seguretat i arnes, des de I'exterior, a on es disposard de medis de
subjeccié i rescat adequats, aixi com equips de proteccid respiratoria enfront
emergencies i elements de primera intervencié contra el foc si és necessari.

Abans de moure una persona accidentada haurd d’andalitzar-se les possibles lesions
fisiques. Una vegada el lesionat s'hagi posat fora de perill mitjancant I'equip de rescat,
eliminar les robes contaminades i aplicar els primers auxilis mentre s'avisa a un metge.

- Formacié i ensinistrament: Es fonamental formar als treballadors per a que siguin
capacos d'identificar el que es un recinte confinat i la gravetat dels riscos existents.

Per a aquests treballs s'ha d’'escollir personal apropiat que no sigui claustrofobic, ni
temerari, amb bones condicions fisiques i mentals i, preferiblement menors de 50 anys.

Els tfreballadors hauran de ser instruits i ensinistrats en:

* Procediments de treball especifics, que en cas de ser repetitius com s’ha dit
haurd de normalitzar-se.

* Riscos que poden ftrobar (atmosferes asfixiants, toxiques, inflamables o
explosives) iles precaucions necessdaries.

= Utilitzacié d’equips d'assaig de I'atmosfera.

= Procediments de rescat i evacuacié de victimes i primers auxilis.

= Utilitzacié d'equips de salvament i de proteccid respiratoria.

= Sistemes de comunicacié entre interior i exterior amb instruccions detallades
sobre la seva utilitzacid.

= Tipus adequats d'equips d'extincid de focs i com utilitzar-los.

Es essencial realitzar practiques i simulacions periddiques de situacions d’emergéncia i
rescat,
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9.- Treballs en zones inundables

El coordinador de seguretat i salut haurd de tenir en compte que hi ha algunes instal.lacions
objecte del present projecte que es troben en zona inundable, per tant haurd de prendre les
mesures preventives oportunes aixi com establir i posar en coneixement del personal d’obra
un profocol d'actuacié en cas d’esdevenir un periode d’inundacions durant el transcurs de
les obres.

10.- Riscos per al manteniment posterior del construit

Una vegada executada I'obra i en servei es preveu que els riscos seran molt baixos, degut a
que el personal que I'executard serd qudlificat i preparat amb formacié especifica per al seu
treball. A mode general es centraran en la precaucid de senydlitzar la zona a freballar i
arribar els medis de proteccion individual adequats.

La prevencid per a aguests riscos sdn com a prevencio col.lectiva la senyalitzacié de la zona
de treball si és a la via publica.

Com a mitjans de profeccido més eficacos per al freballador ens podem remetre als mitjans
de proteccié individual com sén els guants, vestits impermeables, mascaretes segons el cas,
etc. Es important que la professionalitat dels treballadors sigui evident i que tinguin uns
costums de treball que faran reduir els sinistres de forma important.

11.- Riscos de danys a tercers

Derivats de la circulacié dels vehicles d'excavacid i transport de materials i de I'obertura de
rases i pous.

Aixi mateix, els derivats de la possibilitat de projeccié de materials sobre persones i vehicles.
12.- MITJANS PER A L’ELIMINACIO | PREVENCIO DE RISCOS

12.1.- Proteccions col.lectives a utilitzar en I'obra

De I'andlisi de riscos laborals que s'ha realitzat i els problemes especifics que planteja la
construccié de I'obra, es preveu utilitzar les confingudes al segUent llistat:

- En excavacio i explotacid de pedreres
*= Baranes de limitacid i proteccid.
= Cinta d'abalisament.
= Senyals acustiques i lluminoses d'avis en maquinaria.
= Senyals de fransit.

» Senyals de seguretat.
= Topalls d'abocadors.

- En transport, abocament, estes i compactacio
» Tanques de limitacio i proteccid.
» Barana d’'abalisament.
= Senyals acustiques i lluminoses d'avis en maquindria.
= Senyals de transit.
» Senyals de seguretat.

- En arquetes
= Tripode.
» Detector mesurador tubular de gasos “Drager” o similar.

- En formigons
* |Lluminacié d'emergencia.
» Passadis de seguretat.
* Barana de limitacid i proteccio.
» Cinta d'abalisament.
» Senyals de seguretat.
= Baranes.
» Cables de subjeccidé de cinturons de seguretat.

- En soldadures
»  Valvules antiretorn.

- Enriscos electrics
* Preses de terra.
» Transformadors de seguretat.
»= Portics limitadors de gdlib per a linies electriques.

- Enincendis
» Extintors portdtils.

En les zones conflictives, hauran d'establir-se itineraris obligatoris pel personal.
Hauran de senydalitzar-se les conduccions eléctriques, les del gas i les de I'aigua.

Les rases, forats, desguassos, etc., hauran de protegir-se amb tanques o baranes i senyalitzar-
se adequadament. Si la seva profunditat és major d'1,50 metres, s'hauran d'estudiar les
possibles alteracions del terreny abans de comencar I'excavacio.

En les proximitats de linies eléctriques no es treballard amb maqguindria de la qual la part més
sortint pugui quedar a menys de dos meftres de les mateixes, excepte si esta tallat el corrent
eléctric.
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Hauran d'inspeccionar-se les zones on puguin produir-se fissures, esquerdes, erosions,
eixamplaments, embalums, etc., per si fos necessari prendre mides, independentment de la
seva correccio si procedis.

12.2.- Proteccions individuals

De I'andlisi de riscos efectuat, es despren que existeix una serie d’ells que no s'han pogut
resoldre amb la installacié de la proteccid col.lectiva. S6n riscos intrinsecs de les activitats
individuals a realitzar pels treballadors i per la resta de persones que intervenen a I'obra.
ConseqUentment s’ha decidit utilitzar les contingudes al segUent llistat:

=  Cascos: per a totes les persones que participin a l'obra, inclosos visitants.

= Pecesreflectants.

= Botes de seguretat de lona (classe ll).

= Botes de seguretat de cuir (classe lll).

= Botesimpermeables a l'aiguaia la humitat.

= Botes dielectriques.

= Guants de cuir.

= Guants de goma.

= Guants de soldador.

=  Guants dielectrics.

= Cinturd de seguretat de subjeccid.

= Cinturd de seguretat de caiguda.

=  Armilla reflectant.

» Faixa de proteccid dors lumbar.

=  Mascara antipols.

= Ulleres contra impactes i antipols.

= Protectors auditius.

*» Pantalla de seguretat per a soldador electric.

= Polaines de soldador.

* Maniguets de cuir.

* Roba de treballs (granotes o bussos de cotd).

= Davantals de cuir.

= Arnés anticaiguda

Prevencio especifica

— Cops i atrapaments per demolicions

El personal anira equipat amb casc i roba de treball. El calcat serd especial, amb botes de
cuir de mitja canya. S'utilitzaran guants per evitar lesions a les mans.

S'utilitzaran cordes auxiliars quan es necessiti enderrocar parets per tal d'evitar equilibris
inestables, que puguin donar lloc a moviments inesperats. Es mantindran les distancies a les
demolicions en el moment de les mateixes, restringint 'accés a la zona si fos necessari.

Atropellaments per maquines o vehicles
Es senyalitzaran els talls amb cartells de seguretat per tal d'evitar la presencia de persones i
evitar riscs.

En els talls de compactacid d'aglomerat i terres, es collocaran cartells adossats a les
magquines i portatils, prohibint la presencia de personal.

Al front dels estenedors, segons I'avang, es collocaran cartells prohibint-ne la presencia de
personal en aquest front, per tal d'evitar atropellament per part dels camions que facin
marxa enrere.

En les cruilles amb carreteres i camins es senyalitzaran les zones de treball, els desviaments i els
freballs en calcades i vorades de la mateixa.

El personal que treballi en els enllacos i cruilles utilitzara armilles reflectants sempre que sigui
necessari.

Col.lisions i bolcades de maquines i camions
Les pistes, cruilles i incorporacions a vies publiques es senyalitzaran segons normativa vigent.
Qualsevol senyalitzacié que afecti la via publica serd autoritzada per la Direccid Facultativa
de I'Obra o Organismes autonoms pertinents.

Els talls de cdrrega i descarrega es senydlitzaran marcant espais per a maniobres i
aparcaments.

Els cantells de pista que presentin riscs de bolcades es protegiran adequadament.
Quan la descarrega de camions es faci a abocadors, hauran de col.locar-se topalls.

Pols per circulacio, vent, etc.
Les pistes i fracats per on circulin maquines es regaran periodicament amb cisterna d'aigua.
El personal que treballi en ambient de pols utilitzard caretes o ulleres antipols.

Atrapaments
Les maquines que girin: retroexcavadores, grues, carregadores, etc. Portaran cartells
indicatius, prohibint quedar-se sota el radi d'accié de la maquina.

Pel maneig de grans peces suspeses: tubs, etfc., s'ufilitzaran cordes auxiliars, guants i calcat de
seguretat.

Els ganxos que s'ufilitzin en els elements auxiliars d'elevacié portaran sempre pestell de
seguretat.

Totes les instal.lacions i maquines de taller portaran les seves transmissions mecaniques
protegides.
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Caigudes a diferent nivell

S'utilitzaran escales de mda amb dispositius antirrelliscants per 'accés a interiors d'excavacions,
efc.

Les excavacions es senyalitzaran amb cordd d’'abalisament.

Caigudes a mateix nivell
El personal haurda d'utilitzar botes de seguretat adequades al treball que realitzi.

Per a la cruilla de rases es disposaran passarel.les. Les maquines portaran en els accessos a
cabines plaques antirrelliscants. En tots el treballs d'altura serd obligatori I'Us de cinturd de
seguretat.

Caigudes d'objectes

Tot el personal de I'obra utilifzard casc. Quan es treballi en altura amb risc de caiguda
d'objectes i pugui haver o passar treballadors per nivells inferiors s'acotard una zona a nivell
de terra.

Els aplecs de tubs a prop de les excavacions, rases, etc. estaran calcats.

En els freballs amb grues, especialment si son repetitius, es situaran cartells que recordin la
prohibicié de circular o de quedar-se sota carregues suspeses.

Les plataformes de treball i cantells d'estructures al buit portaran baranes amb el seu
corresponent socol.

Si hi ha esllavissades en talussos, s'utilitzaran paranys amb malla metadl.lica.
De manera general, es senyalitzaran els talls recordant la necessitat d'ordre i neteja.
Quan el personal hagi de caminar per ferralla hauran d'habilitar-se passarel.les de fusta.

Electrocucions
Els quadres electrics de distribucio s'instal.laran amb interruptor diferencial de mitja sensibilitat
(300 mA) i presa de terra.

Les maquines electriques de mad i la xarxa d'enllumenat aniran protegides amb interruptor
diferencial d'alta sensibilitat (30mA). Cadascuna de les mdquines eléctriques disposard de
presa de terra.

Els electricistes tindran a la seva disposicié guants dieléctrics.

Projeccio de particules

S'utilitzaran ulleres en els treballs seguents:

En els treballs de taller mecanic, pedra d'esmeril, desbarbadores, etc.

Per obrir regates, caixetins, etc. amb punter i maca, martell picador o martell i escarpa.
Al realitzar demolicions per tal d'evitar projeccions i cops als ulls.

Al realitzar treballs de neteja amb aire a pressio.

Cremades

Els soldadors utilitzaran I'equip complet de proteccid.

Els operaris encarregats de la bituminadora utilitzaran especificament davantal i guants.

Els treballadors encarregats de l'estesa d'aglomerat utilitzaran calcat de seguretat que atenui
la calor que els arribi als peus.

Incendis-Explosions

Les barraques d'oficines, magatzem general, magatzem de fungibles, tallers, instal.lacions,
serveis del personal, disposaran d'extintors d'incendis segons el tipus de foc previsible.

Els equips oxiacetileénics portaran incorporats valvules d'antirretrocés.

Vibracions, lumbalgies

Els operaris de maquines de moviment de terres, els conductors de camions de
trabuc, els operaris de piconadores, especialment les vibrants, i els treballadors
que utilitzin martells frencadors, portaran cinturé antivibratori.

Punxades i talls
Tot el personal portard calcat de seguretat, que haurd de portar plantilla
anticlaus, en els treballs amb els encofrats de fusta i en els de ferralla.

Interferéncia amb linies eléctriques, teléfons, enllumenat
Si la interferencia es produeix per circulacié de vehicles o maquines sota la linia, s'utilitzaran
gadlibs en ambdds costats de la mateixa i cartells avisadors del risc.

Sorolls

Totes les maquines i camions disposaran de silenciador adequat que esmorteeixi el soroll.
Quan no sigui possible reduir o anul.lar el soroll de la font, el personal portard proteccions
acustiques.

Ensorraments d'excavacions

Els talussos adequats al tipus de terreny o en el seu cas els estreps necessaris per tal d'evitar
ensorraments no es defineixen ni dimensionen en aquest Estudi de Seguretat i Salut.
Correspon al Contractista la responsabilitat sobre les mesures necessaries a adoptar a fi i
efecte de reduir el risc d'ensorrament, mesures que han de ser aprovades per la Direccid
Facultativa.

Intoxicacions per fums, pintures, etc.
Quan existeixin concentracions de fums per soldadures es disposard de ventilacié i els
operaris utilitzaran caretes.

Radiacions
Els soldadors hauran de portar pantalla adequada al treball que realitzin.

Interferencies amb servei d'aigua i xarxa de clavegueres
Es fonamental la utilitzacié de botes quan s'estd treballant en rases, aixi com casc i guants,
augmentant les precaucions si dits treballs es realitzen en zona urbana i amb proximitat de
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linies electriques, intercalant pantalles si fos necessari al costat on pugui produir-se el
contacte.

Dites rases hauran de senydalitzar-se i protegir-se adequadament per a informacié dels
ciutadans, acotant la zona de treball i aplecs de materials per tal d'evitar tot tipus de perill.

13- SENYALITZACIO DELS RISCOS

La prevencié dissenyada, per a millorar la seva eficacia, requereix la utilitzacié d'una
senyalitzacié adequada. A continuacié s'adjunta una relacié de les més comuns segons la
seva finalitat.

Senyalitzacié dels riscos del treball

Com a complement de la proteccié collectiva i dels equips de proteccion individual
previstos, es decideix la utilitzacié d'una senyalitzacié normalitzada que recordi en tot
moment els riscos existents a tots els que freballen a I'obra. El plec de condicions defineix el
necessari per a I'Us d'aquesta senyalitzacié. La senyalitzacié escollida és la del llistat que
s'ofereix a continuacid, a mode informatiu.

= Adverténciarisc electric

= Adverténcia explosid

* Banda d'advertencia de perill

= Prohibit el pas a vianants.

Senyalitzacié vial
Els treballs a realitzar, originen riscos importants per als treballadors de I'obra, per la preséncia
o veinat del transit rodat. En conseqUéncia, és necessari instal.lar I'oportuna senyalitzacio vial,
que organitzi la circulacié de vehicles de la forma més segura possible. El perill de condicions
defineix el necessari per a I'Us d'aquesta senyalitzacid. La senyalitzacid escollida és la del
listat que s'ofereix a continuacid, a mode informatiu.

= Con de balisament TB-6

= Piquets d’abalisament. TB-7

* Balisa de cantd dret. TB-8

= Balisa de cantd esquerre. TB-9

= Captafaros. TB-10.

= Garlanda de plastic TB-13

» Llum ambre alternativament intermitent. TL-3

» Linia de llums grogues fixades TL-7.

= Cascada en linia de llums grogues TL-8.

* (manual) Bandera roja. TM-1

= Prioritat al sentit conftrari. TR-5. 60 cm.

= Enfrada prohibida. TR-101. 60 cm.

* Limitacié d'amplada. TR-204. 60 cm.

= Prohibit I'estacionament. TR-308. 60 cm.

= Distancia comencament/fi de perill TS-800.

= Triangular perill TP-15a*. 'ressalt’ 60 cm.

= Triangular perill TP-17. 'estretament de la calgada' 60 cm.
» Triangular perill TP-18. 'obres' 60 cm.

» Triangular perill TP-25. 'circulacié 2 sentits' 60 cm.

= Triangular perill TP-30. 'esglad lateral' 60 cm.

14.- FORMACIO | INFORMACIO EN SEGURETAT | SALUT

La formacid i informacid dels tfreballadors en els riscos laborals i en els métodes de treballs
segur a utilitzar, son fonamentalment per a I'éxit de la prevencio.

El Contractista adjudicatari esta legalment obligat a formar a tot el personal al seu carrec, de
tal forma, que tots els treballadors tindran coneixement dels riscos propis de la seva activitat
laboral, de les conductes a observar en determinades maniobres, de I'Us correcte de les
proteccions col.lectives i dels equips de proteccid individual necessaris per a la seva
proteccio.

A la contractacidé de cada treballador i periddicament, s'informard de les mesures de
seguretat i salut que hauran d'adoptar-se en el treball, aixi com de I'obligatorietat que tenen
de complir-les.

Abans de comencar el treball s’haurd de comprovar que cada operari coneix perfectament
I'Us de les eines, Utils i maquindria que se'l faciliti, i que les utilitza sense perill per si mateix i per
les persones de l'entorn. Per altra banda, shaurd de facilitar I'ensenyament i les normes
necessaries per garantir el citat fi.

Serveis comuns

La ubicacid dels campaments d'obra, haurd de ser confirmada per la direccidén d'obra i la
empresa constructora segons disponibilitat i idoneitat de possibles ubicacions en el moment
d'executar-se les obres.

Es disposard de vestuaris, serveis higienics i menjadors degudament dotats.
El vestuari disposard de caselles individuals amb clau, seients i calefaccio.

Els serveis higienics tindran lavabo i una dutxa amb aigua freda i calenta per cada deu
treballadors, i un WC per cada vint-i-cinc treballadors, disposant de miralls i calefaccio.

El menjador disposard de taules i seients amb espatllera, piques de rentar plats, escalfador de
menijars, calefaccid i un recipient per deixalles.

Per a la conservacid dels locals, es disposard d'un freballador amb la dedicacid necessaria.
Serveis sanitaris i primers auxilis

Reconeixement medic
Tot el personal que comenci a treballar en I'obra haurd de passar un reconeixement medic
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previ al freball, i que sera repetit en el periode d'un any. El reconeixement previ a les obres i
durant les obres aniran a carrec del contractista.

S'analitzard l'aigua destinada al consum dels treballadors per tal de garantir la seva
potabilitat, si no procedeix de la xarxa de proveiment de la poblacio.

Farmaciola
Es disposard al menys d'una farmaciola contenint el material especificat en 'Ordenanca
General de Seguretat i Higiene en el Treball.

Assistencia a accidentats
Senyalitzar a I'obra I'emplacament dels diferents Centre Medics a on s’hauran de traslladar els
accidentats pel seu més rapid i efectiu fractament.

Es molt convenient disposar a I'obra, i en lloc ben visible, d’una llista de teléfons i direccions
dels centres assignats per a urgencies, ambulancies, taxis, etc., per garantir un rapid transport
dels accidentats als centfres d’assistencia. En cas d'accident, s'elaborard el més aviat
possible, un Informe Técnic de I'accident.

15.- PREVENCIO DE RISCOS DE DANYS A TERCERS

Es senyalitzaran els accessos a I'obra d'acord amb la normativa vigent.
Es col.locaran cartells que prohibeixin I'entrada de persones i vehicles aliens.

16.- AREES AUXILIARS. ACOPIS | MAQUINARIA

Segons el volum de ftreballadors previst, es defineixen a confinuacié les instal.lacions
provisionals per a I'Us dels treballadors.

Les instal.lacions provisionals per als treballadors s'allotjaran a I'interior de moduls metal.lics
prefabricats, comercialitzats en xapa emparedada amb aillant térmic i acUstic.

Es muntaran sobre una cimentacié lleugera de formigd o sobre la superficie existents si té la
suficients solidesa salvaguardant la seva integritat. El plec de condicions, els planols i els
amidaments aclareixin les caracteristiques tecniques d'aquests moduls. Han de retirar-se all
finalitzar I'obra i hauran d'arreglar-se els possibles desperfectes que la seva ubicacié hagi
produit.

Amb referencia a les escomeses provisionals s'installaran les necessdries segons les
condicions d’'infraestructura que ofereix el lloc de treball per a les escomeses electrica,
d’aigua potable i desguassos, no presenten problemas d'amidament per a la prevencid de
riscos laborals.

Els Mitjans Auxiliars d'Utilitat Preventiva, necessari per a complementar la manipulacié manual
0 mecanica dels materials apilats, hauran estat previstos en la planificacid dels treballs.

Les zones d’'apilament provisional estaran abalisades, senyalitzades i il.luminades
adequadament.

De forma general el personal d’obra (tant propi com subcontractat) haurd rebut la formacid
adequada respecte als principis de manipulacié manual de materials.

De forma més singularitzada, els freballadors responsables de la realitzacié de maniobres
amb mitjans mecanics, findran una de formacié qualificada de les seves comeses i
responsabilitats durant les maniobres.

17.- TRACTAMENT DE RESIDUS

El Contractista és responsable de gestionar els sobrants de I'obra de conformitat amb les
directrius del D. 201/1994, de 26 de juliol, i del R.D. 105/2008, d'l de febrer, regulador dels
enderrocs i d'altres residus de construccid, a fi i efecte de minimitzar la produccié de residus
de construccid com a resultat de la previsid de determinats aspectes del procés, que cal
considerar tant en la fase de projecte com en la d'execucié material de I'obra i/o I'enderroc
o desconsfruccio.

Al projecte s'ha avaluat el volum i les caracteristiques dels residus que previsiblement
s'originaran i les instal.lacions de reciclatge més properes per tal que el Contractista trii el lloc
on portard els seus residus de construccio.

Els residus es lliuraran a un gestor autoritzat, financant el contractista, els costos que aixd
comporti.

Si a les excavacions i buidats de terres apareixen antics diposits o canonades, no detectades
previament, que continguin o hagin pogut contenir productes toxics i contaminants, es
buidaran previament i s’aillaran els productes corresponents de I'excavaciod per ser evacuats
independentment de la resta i es lliuraran a un gestor autoritzat.

18.- TRACTAMENT DE MATERIALS 1/0O SUBSTANCIES PERILLOSES

El Contractista es responsable d'assegurar-se per mediacié de I'Area d’Higiene Industrial del
seu Servei de Prevencio, la gestié del control dels possibles efectes contaminants dels residus
o materials emprats a I'obra, que puguin generar potencialment malalties o patologies
professionals als freballadors i/o tercers exposats al seu contacte i/o manipulacio.

L'assessoria  d'Higiene Industrial comprendra la identificacid, quantificacio, valoracié i
propostes de correccié dels factors ambientals, fisics, quimics i bioldgics, dels materials i/o
substancies perilloses, per a fer-los compatibles amb les possibilitats d'adaptacié de la
majoria (gairebé totalitat) dels treballadors i/o tercers aliens exposats. Als efectes d’aquest
projecte, els parametres de mesura s'establird mitjancant la fixacié dels valors limit TLV
(Threshold Limits Values) que fan referencia als nivells de contaminacié d’agents fisics o
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quimics, per sota dels quals els treballadors poden estar exposats sense perill per a la seva
salut.

El TLV s’expressa amb un nivell de contaminacié mitjana en el temps, per a 8 h/dia i 40
h/setmana.

Manipulacio

En funcié de I'agent contaminant, del seu TLV, dels nivells d’'exposicié i de les possibles vies
d’entrada a I'organisme huma, el Contractista haurda de reflectir en el seu Pla de Seguretat i
Salut les mesures correctores pertinents per a establir unes condicions de freball acceptables
per als freballadors i el personal exposat, de forma singular a:

= Amiant.

= Plom. Crom, Mercuri, Niquel.
= Silice.

= Vinil.

= Urea formol.

= Ciment.

= Soroll.

= Radiacions.

* Productes tixotropics (bentonita)

= Pintures, dissolvents, hidrocarburs, coles, resines epoxi, greixos, olis.
»  Gasos liquats del petroli.

= Baixos nivells d’oxigen respirable.

= Animals.

* Enforn de drogodependéencia habitual.

Delimitacié / condicionament de zones d'apilament
Les substancies i/o els preparats es rebran a I'obra etiquetats de forma clara, indeleble i com
a minim amb el text en idioma espanyol.

L'etiqueta ha de contenir:

a. Denominacié de la substancia d’acord amb la legislacié vigent o en el seu defecte
nomenclatura de la IUPAC. Si és un preparat, la denominacié o nom comercial.

b. Nom comu, si és el cas.

c. Concentracio de la substancia, si és el cas. Si és tracta d'un preparat, el nom quimic
de les substancies presents.

d. Nom, direcci¢ i telefon del fabricant, importador o distribuidor de la substancia o
preparat perillds.

e. Pictogrames i indicadors de perill, d'acord amb la legislacid vigent.

f. Riscos especifics, d’acord amb la legislacié vigent.

g. Consells de prudéncia, d'acord amb la legislacié vigent.

h. El nUmero CEE, si en té.

i. La quantitat nominal del contingut (per preparats).

El fabricant, I'importador o el distribuidor haurda de facilitar al Contractista destinatari, la fitxa

de seguretat del material i/o la substancia perillosa, abans o en el moment del primer
liurament.

Les condicions bdsiques d’emmagatzematge, apilament i manipulacidé d'aquests materials
i/o substancies perilloses, estaran adequadament desenvolupades en el Pla de Seguretat del
Contractista, partint de les seguents premisses:

Explosius
L'emmagatzematge es realitzard en polvorins/minipolvorins que s'ajustin als requeriments de

les normes legals i reglaments vigents. Estard adequadament senyalitzada la preséencia
d'explosius i la prohibicié de fumar.

Comburents, extremadament inflamables i faciiment inflamables
Emmagatzematge en lloc ben ventilat. Estard adequadament senyalitzada la presencia de
comburents i la prohibicié de fumar.

Estaran separats els productes inflamables dels comburents.

El possible punt d’ignicid més proxim estard suficientment allunyat de la zona d'apilament.

- Toxics, molt toxics, nocius, carcinogens, mutagenics, toxics per a la reproduccid

Estard adequadament senyalitzada la seva presencia i disposarda de ventilacioé eficac.

Es manipulard amb Equips de Proteccid Individual adequats que assegurin I'estanquitat de
I'usuari, en previsié de contactes amb la pell.

Corrosius, Irritants, sensibilitzants

Estard adequadament senyalitzada la seva presencia.

Es manipularan amb Equips de Proteccié Individual adequats (especialmente guants, ulleres i
mascara de respiracid) que assegurin I'estanquitat de I'usuari, en previsié de contactes amb
la pell i les mucoses de les vies respiratories.

19.- AFECTACIO A TRANSIT RODAT | DE VIANANTS

Durant el franscurs de les obres es podran produir afeccions dels camins de servei que
transcorren a les proximitats de I'ambit de les obres i per tant caldrd senyalitzar degudament
la zona d'obres. Es tractard sempre de deixar sempre com a minim pas lliure per al pas de
vehicles a tots els camins de servei, de lo contrari s'"haurd de facilitar la circulaciéd per camins
alternatius a seguir pels usuaris, indicant amb claredat els itineraris alternatius mitjancant la
corresponent senyalitzacié vial durant les obres.

20.- INTERFERENCIA AMB SERVEIS AFECTATS

No es produird cap afectacié de serveis ja que les actuacions contemplades al projecte sén
completament compatibles amb possibles serveis existents a les zones properes a I'ambit
d'actuacid sense haver-hi necessitat d'afectar cap servei. No obstant es realitzaran cales
d’identificacid de serveis per tal de tenir exactament localitzats els possibles serveis existents a
I'ambit de les obres i actuar amb les precaucions necessdries durant les excavacions i
I'execucid de I'obra civil.
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21.- SISTEMA PROJECTAT PER A LA PREVENCIO

21.1.- Sistema decidit per al control del nivell de seguretat i salut i documents de
nomenaments

El Pla de Seguretat i Salut és el document que haurda de recollir-lo exactament, segons les
condicions contingudes al plec de condicions tecniques i particulars de seguretat i salut.

El sistema escollit, és el de “llistes de seguiment i control” per a ser complementades pels
mitjans del Contractista adjudicatari i que es defineixen al Plec de condicions tecniques i
particulars.

La proteccid col.lectiva i la seva posta en obra es controlard mitjancant I'execucié del pla
d'obra previst i les llistes de seguiment i control esmentades al punt anterior.

El control de lliurament d’'equips de proteccid individual es realitzard:

1. Mitjancant la signatura del treballador que els rep, en un comunicat de magatzem
gue es defineix al plec de condicions tecniques i particulars.

2. Mitjancant la conservacié en apilament, dels equips de proteccid individual utilitzats,
ja inservibles, fins que la Direccié Facultativa de Seguretat i Salut pugui amidar les
quantitats rebutjables.

Es preveu fer servir els mateixos documents que utilitzi normalment per a aquesta funcid, el
Conftractista adjudicatari, formalitats recollides al plec de condicions tecniques i particulars i
ser coneguts i aprovats per la Direccié Facultativa de Seguretat i Salut com parts integrants
del Pla de Seguretat i Salut que com a minim, son els confinguts al segUent llistat (qixo
afectard tant als contractistes com als subcontractistes):
= Document de nomenament de I'Encarregat de seguretat.
= Document de nomenament del senyalista de maniobres.
* Documents d'autoritzacié del maneig de diverses maquines que aixi ho requereixin o
que s'estableixi mitiancant el Plec de condicions técniques i particulars.
» Certificat meédic que acrediti I'aptitud dels treballadors per als treballs que van a
realitzar.
= Certificat que acrediti que els treballadors han rebut la formacién necessaria en
materies de prevencio, referent als treballs que van a realitzar i al tipus d’obra en la
que intervindran i d'acord amb el que es cita a I'apartat seglent.

21.2.- Prevencio assistencial en cas d’accident laboral
Local farmaciola de primer guxilis

Donada les caracteristiques de I'obra i la concentracié de treballadors prevista, és necessari
dotar-la d'un local farmaciola de primers auxilis, en el que es donen les primers atencions

sanitaries als possibles accidentats.

El confingut, caracteristiques i Us queden definits pel plec de condicions tecniques i
particulars de seguretat i salut i en les literatures dels amidaments i pressupost.

A més a més, al Pla de Seguretat i Salut que elabori el Confractista haurd de constar la
ubicacid, aixi com la dotacié de dita farmaciola.

Medicina Preventiva

El Confractista adjudicatari, en compliment de la legislacid laboral vigent, realitzard els
reconeixements medics previs a la contractacid dels treballadors d'aquesta obra i els
preceptius de ser redlitzats a I'any de la seva contractacid. | aixi mateix, exigird puntualment
aquest compliment, a la resta de les empreses que sigui subcontractades per ell per a
aquesta obra.

Al plec de condicions tecniques i particulars s'expressen les obligacions empresarials en
matéria d'accidents i assistencia sanitaria.

Evacuacié d'accidentats

L'evacuacid d'accidentats, que per les seves lesions adixi ho requereixin, estd prevista
mitjancant la contractacidé d'un servei d’ambuldncies, que el Contractista adjudicatari
definird exactament, a fravés del seu Pla de Seguretat i Salut, tal i com es conté al plec de
condicions técniques i particulars.

Figueres, juny de 2024
Tecnic redactor;

Narcis Serra Font
L’ENGINYER INDUSTRIAL
COEIC. 17.512
Enginyer
Industrial

Associacio6 / Collegi
d'Enginyers Industrials
de Catalunya
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A. DADES DEL CENTRE ASSISTENCIAL: REDEXIS GAS

Ronda Pirineus, 49- 17740 Vilafant

Hospital de Figueres - Fundacio Salut Emporda Telafon: 676 496 599

Direccié: Rda. Rector Arolas, s/n, 17600 Figueres (Girona)
Telefon: 972 50 14 00

C. ITINERARI OBRA-HOSPITAL DE FIGUERES:

Centre d'Atencio Primaria (CAP) Figueres Sud
Direcci6: Carrer Josep Roca i Bros, 8, 17600 Figueres (Girona)
Telefon: 972 67 72 08

Altres hospitals:

Hospital Universitari Doctor Josep Trueta
Carretera de Franca s/n, (Girona)
Telefon: 972.94.02.00

Urgencies: 972.94.02.81

Clinica Girona
C/ Joan Maragall, 26 (Girona) il AL : oy 4 A
Tel. 972.20.45.00 b o o, e e - il e ‘

-
Rambla¥ e

B. TELEFONS D’INTERES:

Emergéncies: 112
Urgéncies: 061
Ambulancies: 972.51.08.53
Creu Roja: 972.67.39.29

AJUNTAMENT DE FIGUERES
Avda. Salvador Dali, 107
Edifici Serveis

FIGUERES Teléfon: 972 032 300

COMPANYIES DE SERVEIS:

FECSA-ENDESA
c/ Sant Pau,11 - 17600 Figueres
Telefon: 972 031 600

TELEFONICA MANTENIMENT
c/ Fortid, 8 — 17600 Figueres
Telefon: 972 185 315

FISERSA
c/ Alemanya, 5 — 17600 Figueres
Telefon: 900 141 446
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5 EEM34241 u Extractor helicoidal tubular d'hélix variable, apte per a extraccio de 1.576,89 1,000 1.576,89
OBRA 01 ESIS fums en cas d'incendi (400° C-2 h), trifasic per a 400 V de tensio, de
CAPITOL 01 EQUIPS PROTECCIO INDIVIDUAL 630 mm de diametre i 20250 m3/h de cabal maxim d'aire, col.locat,
inclos estructura de suport formada per perfils metal-lics i recoberta de
ML, CODI UA DESCRIPCI PREU AMIDAMENT IMPORT xapa d'acer inoxidable, montada al sostre de la galeria segons planals.
-1
1 H1411115 " Gasc de seguretat per a s normal, contra cops, de polietls amb un 721 5,000 36,05 6 EM133068 u S}rgng electronica 'amb .senyal lluminés, de corrent continu amb so 22,45 1,000 22,45
" : bitonic, muntada a I'exterior (P - 2)
pes maxim de 400 g, amb tires reflectants, homologat segons UNE-EN
812(P-8) 7 EM141002 u Polsador d'alarma amb interruptor d'accionament manual, protegit amb 10,81 2,000 21,62
2 M7 u  Casc de seguretat per a s nomal, contra cops, de polietile amb un 23,03 2,000 46,06 vidre, muntat superficialment (P - 3)
pes maxim de 400 g, amb protectors auditius, homologat segons 8 EP522001 u Intercomunicador via radio "Walkie Talkie", amb un abast de fins a 3 4477 2,000 89,54
UNE-EN 812 i UNE-EN 352-3 (P - 9) km, amb capacitat per 8 canals i 38 subcanals, inclos 2 walkie talkies,
3 H1431101 u Protector auditiu de tap d'escuma, homologat segons UNE-EN 352-2 i 0,16 10,000 1,60 1'c§rregador doble i 2 bateries de NiCd  model T5422 de Motorola o
similar. (P - 7)
UNE-EN 458 (P - 10) o y
4 H1433115 u Protector auditiu tipus orellera acoplable a casc industrial de seguretat, 9,19 2,000 18,38 9 H1582001 ! Escala metal-lica de llargaria 3,2 m (P - 22) 100,55 1,000 10055
homologat segons UNE-EN 352, UNE-EN 397 i UNE-EN 458 (P - 11) -
5 H1445003 u Mascareta de proteccié respiratoria, homologada segons UNE-EN 140 1,02 5,000 5,10 TOTAL  CAPITOL 01.02 2.25040
P-12
( ) . o OBRA 01 ESIS
6 H1447005 u Mascara de proteccio respiratoria, homologada segons UNE-EN 136 7,69 5,000 38,45 ) )
(P-13) CAPITOL 03 SITEMS DE PROTECCIO COL.LECTIVA
7 H1455710 u Parella de guants d'alta resisténcia al tall i a I'abrassi6 per a ferrallista, 1,45 5,000 7,25 KM, CODI UA DESCRIPCIO PREL AMIDAMENT IMPORT
amb dits i palmell de cautxt rugos sobre suport de coto, i subjeccio
elastica al canell, homologats segons UNE-EN 388 i UNE-EN 420 (P -
15) 1 P164-67C3 d Detector de gasos portatil, per a espais confinats, amb detector de gas 1,65 5,000 8,25
8 H1461164  u Parella de botes d'aigua de PVC de canya alta, per posada en obra del 9,31 5,000 46,55 combustible, 02, COH2S (P - 37)
formigo, amb plantilla metal.lica, amb sola antilliscant i folrades de nilo 2 HBBAAQO7 u Senyal de prohibicio, normalitzada amb pictograma negre sobre fons 16,84 2,000 33,68
rentable, homologades segons UNE-EN ISO 20344, UNE-EN ISO blanc, de forma circular amb cantells i banda transversal descendent
20345, UNE-EN 1SO 20346 i UNE-EN 1SO 20347 (P - 16) d'esquerra a dreta a 45°, en color vermell, diametre 10 cm, amb cartell
9 H146J364 u Parella de plantilles anticlaus de fleix d'acer de 0,4 mm de gruix, de 1,44 5,000 7,20 explicatiu rectangular, per ésser vista fins 3 m, fixada i amb el
120 kg de resisténcia a la perforacio, pintades amb pintures epoxi i desmuntatge inclos (P - 25)
folrades, homologades segons UNE-EN ISO 20344 i UNE-EN 12568 3 HBBAB113 u Senyal de obligaci6, normalitzada amb pictograma blanc sobre fons 102,20 2,000 204,40
(P-17) blau, de forma circular amb cantells en color blanc, diametre 60 cm,
10 H1474600  u Cinturo antivibracio, ajustable i de teixit transpirable (P - 18) 8,54 2,000 17,08 amb cartell explicatiu rectangular, per ésser vista fins 25 m, fixada i
. - amb el desmuntatge inclos (P - 26)
11 H147N000 u Faixa de protecci¢ dorsolumbar (P - 19) 13,70 2,000 27,40 o ) .
) ) . - 4 HBBAB115 u Senyal de obligaci6, normalitzada amb pictograma blanc sobre fons 19,85 1,000 19,85
12 H1485800 u Armilla reflectant amb tires reflectores a la cintura, al pit i a 'esquena, 11,13 10,000 111,30 blau, de forma circular amb cantells en color blanc, diametre 29 cm,
homologada segons UNE-EN 471 (P - 20) amb cartell explicatiu rectangular, per ésser vista fins 12 m, fixada i
13 P1487-EQE1 u Granota de treball per a guixaires i/o pintors, de poliéster i coto 24,02 10,000 240,20 amb el desmuntatge inclos (P - 27)
(65%-35%), color blanc, trama 240, amb butxaques interiors, 5 HBBAF004 u Senyal d'adverténcia, normalitzada amb pictograma negre sobre fons 25,18 1,000 25,18
homologada segons UNE-EN 340 (P - 35) groc, de forma triangular amb el cantell negre, costat major 41 cm,
14 H144Q050 u Equip de proteccio respiratoria filtrant de ventilacio assistida incorporat 467,20 2,000 934,40 amb cartell explicatiu rectangular, per ésser vista fins 12 m de
a casc o caputxa, homologat segons UNE-EN 397 i UNE-EN 12941 (P distancia, fixada i amb el desmuntatge inclos (P - 28)
-14) 6 HBC12300 u Con de plastic reflector de 50 cm d'algaria (P - 29) 6,16 10,000 61,60
- 7 HBC19081 m Cinta d'abalisament, amb un suport cada 5 m i amb el desmuntatge 0,89 50,000 44,50
TOTAL CAPITOL 01.01 1.537,02 inclos (P - 30)
OBRA 0 Tos 8 HBCIHGK1 u Balisa lluminosa d'alta intensitat estroboscopica recarregable i amb el 82,42 4,000 329,68
) ] desmuntatge inclos (P - 31)
CAPITOL 02 MITINAS DE PROTECCIO INDIVIDUAL 9 HBCIKIO m  Tanca mobil metallica de 2,5 m de llargaria i 1 m dalgaria i amb el 3,70 10,000 37,00
NUM, CODI U4 DESCRIPCIO PREU  AMIDAMENT IMPORT desmuntatge inclos (P - 32)
10 P151V-35FD u Topall per a descarrega de camions en excavacions, de 4 m d'amplada 32,36 2,000 64,72
amb taulo de fusta i perfils IPN 100 clavat al terreny i amb el
1 EM31321K u Extintor manual de dioxid de carboni, de carrega 2 kg, amb pressio 65,38 1,000 65,38 desmuntatge inclos (P - 36)
incorporada, pintat, amb armari muntat superficialment (P - 5)
2 EM31261K u Extintor manual de pols seca polivalent, de carrega 6 kg, amb pressio 51,97 1,000 51,97 TOTAL CAPITOL 01.03 828,86
incorporada, pintat, amb armari muntat superficialment (P - 4)
3 EMDBUO10 wu Placa de senyalitzacio interior per a indicaci6 de mesures de 7,85 2,000 15,70 OBRA 01 ESIS
salvament i vies d'evacuacio, de 420 x 297 mm, amb pintura CAPITOL 04 IMPLANTACIO PROVISIONAL DEL PERSONAL D'OBRA
fotoluminiscent segons normes UNE i DIN, fixada mecanicament (P - 6)
4 H154UUMO  u Detector autonom de fum a 230 V (P - 21) 61,26 5,000 306,30
EUR EUR



ESiS Projecte de reparacio puntual de la Riera Galligans, en el carrer Lasauca ) ) . ) i
EXP: 2361 FIG PC 01 ESiS Projecte de reparacio puntual de la Riera Galligans, en el carrer Lasauca

EXP: 2361 FIG PC 01

PRESSUPOST Data: 26/05/24 Pag.. 3
’ RESUM DE PRESSUPOST Pag: 1
NUM, CODI UA  DESCRIPCIO PREU  AMIDAMENT IMPORT NIVELL 2: CAPITOL Import %
CAPITOL 01.01 EQUIPS PROTECCIO INDIVIDUAL 1.5637,02 30,23
1 H1521001 h Brigada d tat teniment i icio de | tecci 24,68 10,000 246,80 )
(Pgg | OUER Per MaTIenmert feposich de T profeecions CAPITOL 01.02 MITINAS DE PROTECCIO INDIVIDUAL 225040 44,26
2 H16F1005 u Assistencia d'oficial a reunié del comite de Seguretat i Salut (P - 24) 13,44 3,000 40,32 CAP!TOL 01.03 SITEMS DE PROTECCIO COLLECTIVA 828,85 1630
3 HQUA1100 Farmaciola d'armari, amb el contingut establert a I'ordenanga general 68,35 1,000 68,35 CAPITOL 01.04 IMPLANTACIO PROVISIONAL DEL PERSONAL D'OBRA 467,87 5,20
u i rmari, ingut establel e ge , , ,
de seguretat i salut en el treball (P - 33) OBRA 01 ESIS 5.084,15 100,00
4 HQUZMO00  h Ma d'obi teja i i0 de les instal.lacions (P - 34 11,24 10,000 112,40
Q a d'obra per a neteja i conservacio de les instal.lacions ( ) 508415 100,00
TOTAL CAPITOL 01.04 467,87
NIVELL 1: OBRA Import %
OBRA 01 ESIS 5.084,15 100,00

5.084,15 100,00

EUR euros
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FITXES DE SEGURETAT
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f)

B

IE \I‘

g {I : \-..'\— Emsenyador
T 777 / 4 Vi /i W 7ZZZ | |

o ¢ . %
?7// /// o / Z
7 7 = I 7 7
Z % 2 %
2 / . /’i
7 T I/ 7
77777777 7 7
- /
7 = 7
|k /f
Rasa sense apuntalament 2 /?
Z

Rases amb apuntalament sense Rases amb apuntalament per
sobrecdarrega sobrecdrrega

74 727

7

. éj .;\ J,Tto\clr“‘ent
% woritzenta
7

7 707 7
i /
7 7

7 7

7 7/ Apuntclarent Z

Z 7 X 7,

ver L'cal 7

7 7

7 % 7

7 7
Z 17 7 3/
7000 vy

Rasa profunditat amb sobrecarrega Rasa amb sobrecarrega lleugera

Amolada de rcses en funcid ce la seve profurcitat.
Com a minim |' esmentada amplade cal que sigu’ de:

0,50 m. fins a 1,00 m. ce sro‘unditat
0,65 m. fins a 1,50 m. ce orofunditat
0,75 m. fins a 2,00 m. de profurditat
0,80 m, fins a 3,00 m. de profunditat
8,940 m. fins a 4,00 m. de profurditat
1,00 m. per a més de 4,00 m. de profuncitet

DETALL 010201

Esquema apuntalament rases

DETALL 010200

Esquema de proteccido de rases
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PROTECCIONS INDIVIDUALS PROTECCIONS INDIVIDUALS

ROBA PER A LA PLUJA GRANOTA DE TREBALL PROTECCIONS D'OIDES CLASSE "A” CLASSE "C”
TIPO 1

ANELLA EN "D" TIPO 1

J
Y FAIXA MOSQUETO

SIVELLA CORDA D'AMARRATGE
SIVELLA

VESTIT IMPERMEABLE, compost per

i |

Y ANELLA EN "D” ARNES TORACIC AMORTIDOR DE CAIGUDA
Jaqueto amb caputxa, butxaques (Opcional)
de seguretat i pantald
SIVELLA
CORDA D’AMARRATGE MOSQUET6
CLASSE "A" arnés al cap CLASSE "B" arnés al clatell
MOSQUETS MEQ-2
GUANTS PROTECTORS FAIXA @ WD)
SIVELLA
SIVELLA )
ANELLA BN %50 CORDA D'AMARRATGE
P AMORTIDOR DE CAIGUDA
Er =114 R (orciondl)
SIELUA SIVELLA
BANDA D’AMARRATGE
(Opcional) MOSQUETO
GUANTS GOMA FINA GUANTS DIELECTRICS GUANTS D'US GENERAL
ELEMENTS DE SENYALITZACI6 PERSONAL PROTECCI® CRANIAL
TIPO 2
N CORDA D’AMARRATGE —T W)
ANELLA EN "D —_— - .
MOSQUET! AMORTIDOR DE CAIGUDA
SIVELLA
CASC DE SEGURETAT SIVELLA (Opcional)
R amb pantalla antiprojeccions
Visor abatible R e —————aares SIVELLA
ARMILLES CORRETJAM MANIGUETS POLAINES ) o | e | | S
CORDA D'AMARRATGE MOSQUET6
BOTES AMB PUNTERA D’ACER, CLASSE | | AMB
PUNTERA | PLANTILLA D'ACER, CLASSE Il PANTALLES DE SEGURITAT
SIVELLA FAIXA SIVELLA FAIXA
P.V.C. | CAUTXO NITRILO y \
) N I ——N )) T TT T ol
PUNTERA PROTECTORA Pantalla d’acetat transparent, 3 /
DEAGER PLANTILLA PROTECTORA D'ACER amb adaptadors al casc %
Visor abatible A\ &@
BANDA D’AMARRATGE BANDA D'AMARRATGE /
{Opcional) MOSQUETO (Opcional)

BOTA INDUSTRIAL PER L'AIGUA

ULLERES DE MUNTURA UNIVERSAL

CONTRA IMPACTES LLEGENDA:
BOTA PER A ELECTRICISTA

CINTURG DE SUBJECCIO, CLASSE "A".—Norma Tec. RE MT—13
PER A TRABALLS EN QUE ELS DESPLAGAMENTS DE

L'USUARI SIGUIN LIMITATS.
PUNTERA DE PLASTIC.
Treballs per a BT, | CINTURG DE SUBJECCIO, CLASSE "B”.—Norma Tec. RE MT—21
o PER A TRABALLS EN ELS QUE EXISTEIXIN SOLAMENT ESFORGOS

maniobres en B.T. ESTATICS SENSE POSSIBILITAT DE CAIGUDA LLIURE.
Pis qntidesll'i(;u_nt. amb resistencia CINTURG DE SUBJECCIO, CLASSE "C”.—Norma Tec. RE MT—22
a la grasa i hidrocarburs PER A TREBALLS QUE COMPORTIN DESPLAGCAMENTS DE

L'USUARI AMB POSSIBILITAT DE CAIGUDA LLIURE.
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CASC DE SEGURETAT NO METAL.LIC MASCARA ANTIPOLS

Arnés (Cinta de cap)
CIMA Material Elastédmer

ARNES O ATALATGE

ULLERES DE MUNTURA UNIVERSAL CONTRA IMPACTES | ANTIPOLS

ALTURA DE L'ARNES
75 A 85 mm

Portafiltre
Valvula d’Inhalacid

| ‘ B L
ESTALENRE Proteccié adicional
BANDA DE CONTORN CASQUET | ARNES
CASQUET > 25 mm AMPLE >5 mm

Ceécol portaocular

Valvula de

L , Exhalacio
Bandes d amortitzacid.
SECCIO A—A
R OCULAR DE TRANSMISSIO AL
ﬁihis o @ Material incombustible, resistent a grasses, sals i agua. VISIBLE > 89%, RESISTENT A
altge. L'IMPACTE
@ Classe N afillant a 1000v. Classes E—AT aillant a 25000v.
(3 Material no rigid hidrdfug, facil neteja i desinfeccis. PORTAEINES
Cinturd
BOTA DE SEGURETAT CLASSE Il BO]AA"\ﬁEE{'\('JEﬁ?ALTE A L'AIGUA
Canya_surta Canya duresa SHORE a 50—70

Contrafort
10 mm

Zona d’assaig d'aixafament

Engaxalls

Contrafort

@ Permet tenir les mans lliures, més seguretat al moure’s.
@ Evita caigudes d'eines.

@ No s’eximeix del cinturé de seguretat quan aquest és necessari.

Puntera de seguretat metdl.lic
resistent a la corrosid

TACO AMB FENEDURES

Sola dure SHORE A 35-75

Hs Fenedura de la sola = 5 mm.

Rs Ressalt de la sola = 9 mm.
Sola de seguretat rugosa amb fenedures B Birtira delings. o 50 mome
Rt Ressalt del tocé = 25 mm.
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GANIVET DIVISOR CARCASSA PROTECTORA

MANOMETRES

VALVULES ANTIRRETORN GUIA HORITZONTAL TAULELL
VALVULES ANTIRRETORN
GANIVET DIVISOR i e |
D R A R s s morecans o 1)
/ VA 5 ENDOLL MASCLE < §'§$~'§'§$§$§§§§§?§'R‘§ {41 _RESCUARD INFERIOR
NOXIINIRININININ I .
Ajust horitzontal N ALLLLXRN A\‘§ — INTERRUPTOR
i vertical del 9 4
ganivet divisor

VALVULES ANTIRRETORN

MAXIMO 10 mm.
e

DISPOSITIU FABRICACIO
DE TASCO

RESGUARD INFERIOR
CARENAT INFERIOR

RRRAY
NSNS
RRRARRA

MASSENNY

MSANAY

R
IS

SN

.

RRRRRR,

CARCASSES PROTECTORAS
INSTAL.LACIO DE BOMBONES D'OXIGEN | ACETILE

SUPORT

LIMITACIO ALGADA SEGMENT

PEGA

VERTICAL ‘

BASCULANTS

CONTRAPES

%

MAGATZEM » HORITZONTAL

TRANSPORT

GRUP OXITALL AMB

: : ; SERRA CIRCULAR
DOBLE VALVULA ANTIRRETORN = BASCULANT

Enginyeriab juny 2024 Pagina | 154



ANNEX 5 — ESTUDI DE SEGURETAT | SALUT

Projecte de reparacié puntual de la Riera Galligans, en el carrer Lasauca

ZONA AMB
CARREGUES

BARANA DE
SEGURETAT
SENYAL
LIMIT

ZONA AMB CARREGUES

EN 8t 960 B=f”2

ALOS NATURAI

APUNTALAMEN
ADIENT

ZONA LLIURE
DE_CARREGUE$

LIMIT
D'APROXIMACIO
DE VEHICLES

BARANA
DE SEGURETA

TAULONS DE COSIT
DE LA LLAMINA DE
IMPERMEABILITZACIO

LLAMINA IMPERMEABLI
EN P.V.C. (O SIMILAR

VISERA RESISTENT
DE SEGURETAT

/

PROTECCIO EN ABOCAMENTS | RASES

Enginyeriab juny 2024
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ANNEX 5 — ESTUDI DE SEGURETAT | SALUT

MANIPULACIO

FORMA D’ALCA

SENYALS DE COMANDAMENT DE GRUA

Baixar
_ cxi;{r\\

Aixecar

)

L
¢

Presa de comandament

/\

e
| —

N~

LT

DESPLAG

7 0

Fi de comandament

Detencid Detencid
PETITS DESPLAG \
VERTICALS HORITZONTALS _— o een cormecTE oE Sace
/
Una ma
de desplag
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\ N

\

// | T
__.,__DQ "RLLLL Nyt Iy ~y
q :
1 .,
/11 1l
/1
711
a>3 m. for tensid = 1000 v. d>2 m. for tensid =« 1000 v.
a>5 m. for tensi6 =< 66000 v. d >3 m. for tensio = 66000 v.
a>6 m. for tensic = 66000 v. d>4 m. for tensid = 66000 wv.
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PROTECCIONS COL.LECTIVES

BARANA

AQUEST SISTEMA DE
SUPORT EVITA QUE
SORTI EL TUB
VOLUNTARIAMENT.

ES PODEN COL.LOCAR
XARXES PROTECTORES
AMB CARTELLS DE
PERILL

3000 mm api

DETALL DE FIXACIO
| ANCORATGE

|
|
|
|
130
}
I
i
|
[
|

— 946

SOCOL DE TAULELL
DE FUSTA DE 150 mm

TAPA DEL CARTUTX
PER EVITAR LA
INTRODUCCIO DE
COSSOS EXTRANYS.

CARTUTX PER A INCORPORAR
AL FORJUAT AL MOMENT
D'ABOCAR EL FORMIGO.
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FORMES EN QUE PODEN ESSER UTILITZADES LES ESLINGUES | ESTREPS
GASSA AMB GRAPES

AJUSTAMENTS DE TRAU

7T e )
M
e

AN
ANNRtnnunw

Sistema incorrecte Sistema incorrecte
Cable nuad i amb pern. Eficié 50 o menys Emprar un guardacaps per augmentar la resisté de I'ull redufi

Sistema correcte — Sistema correcte —
Observar el guardacaps a I'ajust del trau Emprar guardacaps a I'ajust del trau.

GANXO AMB TANCA DE SEGURETAT Dia Nerabre de Dista

cable grapes grapes m/m.

6 a 10 2 50

10 0 12 3 75

12 a 16 3 95

16 a 19 4 15

19 0 22 & 135

22 a 25 5 150

25 a 30 5 190

30 a 38 6 230

38 a 45 4 270
Cargues Horizontals 45 a 50 8 300

(Precaucions a tindre hem comta per tenirles ben subjectes) NOTA. Al nombre de grapes indicat, serd afegir—n hi una més
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DISTA
DErhiaciohs 25 U EN TREBALLS D'EXCAVACIO
Byl CROQUIS 7 DE GAS | ELECTRICITAT
Acetilz
Buta QO J 0 EXCAVACI®
e o Il g '/\ 1 ARRIBAR A 1 m. SOBRE LA CANONADA.
Bufador

Va >‘ 7 AMB MARTELL PER—
FORADOR FINS 0,5 m.
Comburent SOBRE LA CANONADA.
Oxigen
QLN Q
1 L

Boquilla
" FSQUEMES DE COMPONENTS
Claus del bufador D'UNA INSTAL.LACIO S 1 1
R OXITALLADA PERILL PERILL

CANONADA DE CABLES AMB

% GAS TENSIO

Abans d’emprar I'equip, assegurar—se de que

7

que totes les conexions estan degudament

Les ampolles d’oxigen i gas combustible,

ajustades . han d’estar en po—siciénades

Enginyeriab juny 2024 Pagina | 160



ANNEX 5 — ESTUDI DE SEGURETAT | SALUT

Projecte de reparacié puntual de la Riera Galligans, en el carrer Lasauca

DISTANCIA DE SEGURETAT EN EXCAVACIO

AMB MARTELL PNEUMATIC

0.50 m.

DE SERVEIS AFECTATS

EXCAVACIO AMB MAQUINARIA
1T m.

|| S |

T | S | | || MM T G | i

sy | i i e~ e | i

0,50

0,50

EXCAVACIO MANUAL

ELECTRICITAT

Enginyeriab
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BARRA NETEJA FANGS

DE CALCATS

ENTRADA DES
D'OBRA

PLATAFORMA DE

PROTECCIO

NEVERA

MICROONES

PICA

ESCALFADOR ELECTRIC

J

VITRINA PER A ESPECIFICS
AMB LAVABO INCORPORAT

REPOSABRAGOS

LLITERA PLEGABLE

/
]

H i H
]

]
7
7/

@]

/

N
/

I
.

Y

e ~._TAMBURET

b

i} T

\__LLITERA

PORTA AMB CONDEMNA EXTERIOR

\__BOTIQUINS PORTATILS

TAULES |
BANCS DE FUSTA

o

ESCOMBRARIES

MODUL MENJADOR
(6.0 x 2.60 x 2.30)

MODUL DESPATX

ARMARIS METAL.LICS

RENTAMANS

/
OO

/1

™

o
A

N

/N

\ \
\\PLACA TURCA N;

MODUL SERVEIS HIGIENICS
(3.70 x 2.30 x 2.30)

BANCS DE FUSTA 4p

MODUL VESTUARI
(8.20 x 2.50 x 2.30)
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LLEGENDA

CENTRE 1 — PUNT D'ENTREGA DE L'ENERGIA (HIDROELECTRICA).
TRANSFORMACIO @ 5 o EEAGIESK
ARMARI
® ® = i 3 — C.G.P. (CAIXA GENERAL DE PROTECCIO).
[ee) / ® E 4 — ARMARI DE CONTADORS.
—— I:\- _
/ vy 5 — DERIVACIO INDIVIDUAL.
C.GP. = 6 — ARMARI-QUADRE GENERAL D’OBRA.
7 — AUTOMATIC MAGNETOTERMIC GENERAL.
8 — INTERRUPTOR: DIFERENCIAL GENERAL (RETARDAT).
® 9 — AUTOMATICS MAGNETOTERMICS PER A GRANS RECEPTORS.
N 10 — AUTOMATICS MAGNETOTERMICS PER A LINIES DE QUADRES
SECUNDARIS.
XARXA DE 11 — AUT. MAGNETOTERMIC | DIFERENCIAL PER A ENLLUMENAT D'OBRA.
B.T.
/ 12 — AUTOMATIC MAGNETOTERMIC LINIA A OFICINA D’OBRA.
13 — XARXA GENERAL DE TERRES SOTERRADES SOTA FONAMENTS.
14 — PRESES DE TERRES INDIVIDUALS (PICS O PLAQUES).
15 — DERIVACIONS INDIVIDUALS A GRANS RECEPTORS.
= QUADRE GENERAL D'OBRA Q) [] AUTOMATIC 16 — DERIVACIONS INDIV. | DISTRIBUCIO QUADRES SECUNDARIS.
ESQUEMA TIPUS MAGNETOTERMIC GENERAL
{ ) 17 — DERIVACIO INDIV. | DISTRIBUCIO D’ENLLUMENAT D’OBRA.
® 18 — DERIVACIO INDIIDUAL PER A CASETA D'OFICINA D'OBRA.
O B ek 19 — QUADRES SECUNDARIS DE DISTRIBUCIO
ORUP ELECTROGEN TEMPORIZAT DE 0.1 A 0.2 ) ' s
20 — LLUMINARIES D’ENLLUMENAT NOCTURN D'OBRA.
21 — QUADRE PROTECCIO AMB INT. DIFERENCIAL | MAGNETOTERMIC.

ANELL TERRES

AL FONS DE LA BORN
FONAMENTACI® DE (:) (:)
TERRES @
@ |

22 — XARXA SECUNDARIES DE TERRES.

OFICINA 1/0 MAGATZEM

MUNTANT DE PROTECCIO

PER A EDIFICI DEFINITIU

%)

EN CAS D'ACCIDENT ELECTRIC
"TALLAR FLUID ELECTRIC”

7 H H 8 &

QUADRES SECUNDARIS D'OBRA

TINDRE ELS EXTINTORS A PUNT

INSTAL.LACIO PROVISIONAL D’OBRA
ESQUEMA BASIC
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ESQUEMA D'UNA INSTAL.LACIO CONNECTADA A UN GRUP ELECTROGEN
EN ESTEL

A) CENTRAT A TERRA

QUADRE
DISTRIBUCIO

INTERRUPTOR
DIFERENCIAL

QUADRE

DISTRIBUCIO
GRUP

INTERRUPTOR
DIFERENCIAL

i s i e O |

1.— QUADRE D'ENTRADA

2.— QUADRES DE DISTRIBUCIO
FIL DE POSADA A TERRA, NO PASSA PEL INTERRUPTOR

= 3.— QUADRES DE TALL

- 4.— DIFERENCIAL DE 500 O 1000 mA AMB RETARD DE 0.5
5.— DIFERENCIAL DE 300 O 500 mA AMB RETARD DE 0.2

6.— DIFERENCIAL DE 30 O 300 mA SENSE RETARD
— ELS GRUPS ELECTROGENS TINDRAN EL NEUTRE ACCESSIBLE | AMB
POSIBILITAT D'ESSER DISTRIBUIT.

— EL NEUTRE SERA CONNEXIONAT A TERRA, ABANS DEL DIFERENCIAL.
NOTA:

LA CARCASSA DEL GRUP PORTARA UNA TOMA A TERRA INDEPENDENT
DEL NEUTRE.

AQUEST SISTEMA D'INSTAL.LACIO S'UTILITZA PER A EVITAR
EL DISPARAMENT SIMULTANI DE VARIS DIFERENCIALS AL

PRODUIRSE UN DEFECTE.
— EL QUADRE DE DISTRIBUCIO TINDRA TERRA INDEPENDIENT O CONNEXIO

A LA DE LA CARCASSA DEL GRUP.

GRUPS ELECTROGENS DIFERENCIALS EN CASCADA

Enginyeriab juny 2024 Pagina | 164



ANNEX 5 — ESTUDI DE SEGURETAT | SALUT Projecte de reparacié puntual de la Riera Galligans, en el carrer Lasauca

i /
TANCA METAL.LICA PER A

BARRERA METAL.LICA DE CONTENCIO DE PEATONS
DESVIACIO DEL TRAFIC

PANELLS DIRECCIONALS

S

CORDO REFLECTANT
DE BALISAMENT CINTA DE BALISAMENT

BALISA LLUMINOSA
INTERMITENT DE W
COLOR AMBRE CON DE SENALITZACIO

BALISA LLUMINOSA PERMANENT DE COLOR VERMELL

SENYAL NORMALITZADA
DE TRAFIC—TRIPODE

SENYAL NORMALITZADA DE
TRAFIC AMB PEU DE CREUETA

; E
PANELLS DEL

SENYALISTA
—AN

- SEMAFOR PORTATIL
JALO DE SENALITZACIO BARRERA DE SEGURETAT — TIPUS BIONDA
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(color blanc) ESQUEMA

(color blanc)

DIMENSIONS EN mm.
g DIMENSIONS EN mm.
color blau D D1 m i
594 534 30 color vermell D D1 m
420 378 21 594 534 30
297 267 15 420 378 21
210 188 11 297 267 15
148 132 210 188 "
148 132 8
105 95 -
' ' 105 95 5
D

©
®M

0S MASCARETA US CASC US PROTECCIONS US ULLERES
AUDITIVES

RISC RISC RISC RISC
ELECTRIC ELECTRIC ELECTRIC D’EXPLOSIO
0S GUANTS US GUANTS Us BOTES 0S BOTES
ELECTROSTATICS ELECTROSTATIQUES
i
Lil
RISC RISC RISC RISC
D'INTOXICACIO DE RADIACIO D'INCENDI ELECTRIC
ELIMINAR PUNTES 0S CINTURO 0S CINTURG 0S CALGAT
DE SEGURETAT DE SEGURITAT ANTIESTATIC

Q

RISC RISC RISC RISC
DE CORROSIG DE RADIACIO ELECTRIC ELECTRIC

US D'ULLERES US DE PANTALLA OBLIGACIO6 RENTAR-SE US DE PROTECTOR
O PANTALLES LES MANS AJUSTABLE

=

EMPENYER 0S DE PROTECTOR 0S DE PROTECTOR OBLIGACIO GENERAL
NO ARROSSEGAR FIXE ANTI CAIGUDES (ACOMPANYADA S| ES NECESARI
D’'UNA SENYAL ADICIONAL)
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SENYALS DE PROHIBICIO

O ®

AIGUA NO POTABLE PROHIBIT APAGAR PROHIBIT ENCENDRE PROHIBIT FUMAR PROHIBIT A
AMB AIGUA FOC PERSONES

VORA
color vermell

fons :
color blanc

esquema
color negre

D
PREMBIDA
HIBIDO
PROHIBIT EL PAS PROHIBIDA L'ENTRADA PROHIBIT EL PAS
PROHIBIT ACCIONAR

ALS PEATONS A TOTA PERSONA PROHIBIT EL PAS DIMENSIONS EN mm
ALIENA A L'OBRA 5 B .
594 420 44
420 297 31
297 210 17
210 148 16
148 105 11
A 105 74 8

ALTO NO PASSAR PROHIBIT ACOMPANYANTS PROHIBIT DIPOSITAR PROHIBIT EL PAS PRCOHIBIT TREPITJAR
EN CARRETO MATERIALS, MANTENIR A CARRETONS TERRA NO SEGUR
LLIURE EL PAS

XIULAR OBRERS

NO CONECTAR NO MANIOBRAR
NO CONECTAR

OBREROS

PORTARA LA LLEGENDA INDICADORA DE:
NO CONECTAR "OBRERS EN VIA”
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ANNEX 5 — ESTUDI DE SEGURETAT | SALUT Projecte de reparacié puntual de la Riera Galligans, en el carrer Lasauca

SENYALS SALVAMENT VIES D’EVACUACIO D’EQUIPS D’EXTINCIO

£
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SERVEI
V. V. SEGURETAT
SORTIDA DE SOCORS SORTIDA DE SOCORS SORTIDA A UTILITZAR TRENCAR PER PASSAR VIES D’EVACUACI®
FER LLISCAR PER OBRIR PREMER LA BARRA EN CAS D’URGENCIA ‘ TLFN.
PER OBRIR
R V. R. V.
LOCALITZACIO VIES D’EVACUACIO LOCALITZACIO RENTA ULLS
D’EQUIPS CONTRA D'EQUIPS CONTRA
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ANNEX 6 - FITXES DELS MATERIALS Projecte de reparacié puntual de la Riera Galligans, en el carrer Lasauca

ANNEX 6 - FITXES DELS MATERIALS
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Conservacion 12 meses desde la fecha de produccién

Condiciones de Almacenamiento El Producto debe almacenarse en su envase original, sin abrir y sin dafios,
en condiciones secas y a temperaturas comprendidas entre +5 °Cy +35 °C.
Consulte siempre el envase.
® . . . L.
Consulte la ficha de datos de seguridad actual para obtener informacidn

BUILDING TRUST sobre la manipulacién y el almacenamiento seguros.
Apariencia / Color Polvo gris
Contenido de lon Cloruro Soluble <0.01% (EN 1015-17)
INFORMACION TECNICA

Resistencia a Compresién > 45 MPa a los 28 dias (EN 12190)

Sika MonoTop®-1010 ES

Pasivador de armaduras e imprimacién de adherencia en base cementosa que incorpora mate-
rias primas recicladas e inhibidores de la corrosidn en su composicidon

Resistencia a Flexion > 8.5 MPa a los 28 dias

Adherencia bajo traccién >2.5 MPa a los 28 dias (EN 1542)

Adherencia bajo cortante Cumple (EN 15184)

Resistencia al Arrancamiento

DESCRIPCION DEL PRODUCTO

Sika MonoTop®-1010 ES es un pasivador de armadu-
ras, cementoso, mocomponente, modificado con poli-
meros. Se utiliza como imprimacién de adherencia 'y
como proteccion anticorrosion de la armadura previo
al empleo de morteros de reparacion. Contiene inhibi-
dores de corrosion y materias primas recicladas en su
composicion, lo que supone una menor huella de car-
bono frente a un mortero de iguales prestaciones.

Se comercializa en un envase fabricado con materiales
reciclados en su composicion.

USOS

Como parte de un sistema de reparacién de hormigén,

Sika MonoTop®-1010 ES se utiliza en las siguientes si-

tuaciones:

* Imprimacién de adherencia en superficies de hormi-
gbén

= Proteccidn contra la corrosiéon de armaduras

= Uso interior y exterior

El Producto sélo puede ser utilizado por profesionales

experimentados.

CARACTERISTICAS / VENTAJAS

* Incorpora materias primas recicladas en su composi-
cién

* Facil de usar, sélo requiere mezclar con agua

» Buena adherencia al hormigdén y al acero

* Buena resistencia a la penetracion de agua y cloruros

» Se aplica con brocha o mediante proyeccién humeda

INFORMACION DEL PRODUCTO

INFORMACION AMBIENTAL

= Contribuye a satisfacer el crédito Materiales y recur-
sos (MRY): Divulgacién y optimizacion de los produc-
tos de construccién - Declaraciones medioambienta-
les de productos segun LEED® v4

» Contribuye a satisfacer el Crédito de Materiales y Re-
cursos (MR): Divulgacién y optimizacion de los pro-
ductos de construccién - Obtencién de materias pri-
mas segun LEED® v4

= Contribuye a satisfacer el crédito Materiales y recur-
sos (MR): Divulgacién y optimizacién de los produc-
tos de construccion - Ingredientes de los materiales
segun LEED® v4

CERTIFICADOS / NORMAS

* Marcado CE y declaracidn de prestaciones basada en
la norma EN 1504-7:2006 Productos y sistemas para
la proteccidn y reparacion de estructuras de hormi-
gon - Proteccion de la armadura contra la corrosion

* Marcado CE y declaracion de prestaciones basada en
la norma EN 1504-4:2004 Productos para la adhesion
estructural para mortero u hormigén para uso en
edificios y obras de ingenieria civil

Base Quimica Cemento Portland, productos sustitutivos del cemento, polimero redisper-
sable, aridos seleccionados y aditivos

Presentacion Bote de 4 kg fabricado con materiales reciclados

Hoja De Datos Del Producto
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Diciembre 2023, Version 01.01
020302020010000074

1/4

> 3.5 MPa a los 28 dias
> 3.0 MPa alos 7 dias

Ensayo de Corrosién

Cumple (EN 15183)

INFORMACION DEL SISTEMA

Estructura del Sistema

Imprimacidn / Proteccion fren-

L Sika MonoTop®-1010 ES
te a la corrosion

- YT
Mortero de reparacién Mortero de la gama Sika MonoTop® o Si

kaRep®
Mortero de nivelacion y acaba- Morteros Sika MonoTop® o pinturas/hi-
do drofugantes Sika
INFORMACION DE APLICACION
Proporci6n de la Mezcla Aplicacién mediante proyeccion 0.84 L por bote de 4 kg (21 % de
agua)
Aplicacién manual 0.8 L por bote de 4 kg (20 % de agua)
Densidad de mortero fresco 2.0 kg/l
Consumo Imprimacién Suficiente para cubrir la superficie
de hormigdn en una capa fina relle-
nando poros y huecos (2,0 kg de pol-
vo por m2 por 1 mm de espesor de
capa como estimacion).
Proteccion frente a la corrosién 2 mm de espesor minimo (1-1,5 kg
de polvo por m2 por capa de 1 mm
de espesor como estimacién)
Nota: Los datos de consumo son tedricos y no tienen en cuenta ningin
material adicional debido a la porosidad de la superficie, el perfil de la su-
perficie, las variaciones de nivel, mermas o cualquier otra variacién. Apli-
que el Producto en un area de prueba para calcular el consumo exacto pa-
ra las condiciones especificas del soporte y el equipo de aplicacién pro-
puesto.
Rendimiento 4 kg de polvo ~2.0 L de mortero
Temperatura Ambiente Maximo +30°C
Minimo +5°C
Hoja De Datos Del Producto
Sika MonoTop®-1010 ES
Diciembre 2023, Version 01.01
020302020010000074
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Temperatura del Soporte Maximo +30°C
Minimo +5°C
Tiempo de Espera / Repintabilidad Aplicar el mortero de reparacion de hormigén hiimedo sobre himedo so-

bre Sika MonoTop®-1010 ES.

En caso de que no se pueda aplicar el mortero fresco sobre Sika Mono-
Top®-1010 ES mientras éste se encuentre todavia himedo, se extendera
arido Sikadur 510® hasta saturacién sobre el Sika MonoTop®-1010 ES re-

cién aplicado.

NOTAS

Todos los datos técnicos indicados en estas Hojas de
Datos de Producto estan basados en ensayos de labo-
ratorio. Las medidas reales de estos datos pueden va-
riar debido a circunstancias mas alla de nuestro con-
trol.

DOCUMENTOS ADICIONALES

Antes de utilizar el producto, consulte la Gltima ver-
sion del método de ejecucion de reparacion de estruc-
turas de hormigén disponible en nuestra pagina web.

ECOLOGIA, SEGURIDAD E HIGIENE

El usuario debe leer las Fichas de Datos de Seguridad
(SDS) correspondientes mas recientes antes de utilizar
cualquier producto. La SDS proporciona informacién y
consejos sobre la manipulacion, el almacenamiento y
la eliminacidn seguros de los productos quimicos y
contiene datos fisicos, ecologicos, toxicoldgicos y otros
datos relacionados con la seguridad.

INSTRUCCIONES DE APLICACION

PREPARACION DEL SOPORTE

HORMIGON

1. Limpiar a fondo el soporte para que esté libre de pol-
vo, material suelto, contaminacién superficial y ma-
terial que reduzca la adherencia, impida la succién o
la humectacion por parte de los materiales de repa-
racion.

2. Eliminar el hormigdn delaminado, débil, dafiado y
deteriorado y, cuando sea necesario, el hormigoén sa-
no. Eliminar utilizando herramientas mecanicas ma-
nuales, equipos de chorro de agua a alta o ultra alta
presion.

3. Retirar suficiente hormigdn alrededor de la armadu-
ra corroida para permitir la limpieza, la aplicacidon de
un revestimiento de proteccidn contra la corrosién y
la compactacion del mortero de reparacion del hor-
migon.

4. Preparar la superficie de reparacion en trazados cua-
drados o rectangulares sencillos para evitar concen-
traciones de tension por contraccién y fisuracion
mientras el material de reparacién cura. Esto tam-
bién puede evitar concentraciones de tensién estruc-
tural debidas al movimiento térmico y a la carga du-
rante la vida util.

BARRAS DE ACERO

1. Eliminar 6xido, cascarilla, mortero, hormigoén, polvo

Hoja De Datos Del Producto
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y otros materiales sueltos y perjudiciales que reduz-
can la adherencia o contribuyan a la corrosién.

2. Preparar las superficies de acero brillante, Sa 2 (1SO
8501-1), utilizando chorro abrasivo o chorro de agua
a alta presion.

MEZCLADO

1. Vierta la cantidad minima de agua en un recipiente o
equipo de mezcla adecuado y limpio.

2. Afiadir gradualmente el polvo al agua mientras se re-
mueve lentamente.

3. Mezclar bien durante al menos 3 minutos, afiadir
agua adicional si es necesario. Nota: No afiadir mas
agua que la cantidad maxima especificada.

4. Ajustar a la consistencia requerida para conseguir
una mezcla suave y consistente.

5. Comprobar la consistencia después de cada mezcla.

APLICACION

IMPORTANTE

Siga estrictamente los métodos de ejecucién

Siga estrictamente los métodos de ejecucion, los ma-

nuales de aplicacion y las instrucciones de trabajo, que

deben ajustarse siempre a las condiciones reales de la

obra.

IMPORTANTE

Riesgo de fisuracion debido a la exposicién a las hela-

das

Proteger el material recién aplicado de la congelacién

y las heladas.

IMPORTANTE

Riesgo de fisuracion debido a la aplicacién bajo el sol

directo o vientos fuertes

No aplique el producto bajo el sol directo, vientos

fuertes o ambos.

IMPORTANTE

Rendimiento deficiente del producto debido a una in-

suficiente humectacién previa del soporte

Una insuficiente saturacién del soporte antes de la

aplicacion haré que el mortero no adquiera todas sus

propiedades mecanicas.

1. Aplicar el producto Unicamente sobre soportes esta-
bles y preparados.

2. Humedezca previamente el soporte preparado du-
rante un minimo de 2 horas antes de la aplicacion.

3. Mantenga la superficie himeda y no deje que se se-

ue.

4. ﬁa superficie humedecida final debe alcanzar una
apariencia mate oscura (superficie saturada seca).

APLICACION DE LA IMPRIMACION DE ADHERENCIA

1. Eliminar el exceso de agua del interior de los poros y
cavidades de la superficie con una esponja limpia.

2. Utilizar una brocha, rodillo o equipo de pulverizacién

BUILDING TRUST

para aplicar el producto sobre toda la superficie del
soporte para formar una capa fina que rellene los
poros o cavidades de la superficie,

PROTECCION FRENTE A LA CORROSION DE ARMADU-

RAS

1. Utilizar una brocha limpia o un equipo de proyeccién
para aplicar una primera capa que cubra las barras
de ~1 mm de espesor.

2. Cuando la primera haya tirado ligeramente, aplicar
una segunda capa de ~1 mm de espesor. Nota: si se
aplica mediante proyeccidn, proteja el soporte.

3. Antes de que esté completamente seco, aplicar el
mortero de reparacion.

TRATAMIENTO DE CURADO

Proteger inmediatamente el mortero fresco de un se-
cado prematuro utilizando un método de curado ade-
cuado, como un compuesto de curado, una membrana
geotextil himeda o una ldmina de polietileno.

No utilice compuestos de curado si pueden afectar ne-
gativamente a los productos y sistemas aplicados pos-
teriormente.

LIMPIEZA DE HERRAMIENTAS

Limpie todas las herramientas y equipos de aplicacidn
con agua inmediatamente después de su uso. El mate-
rial endurecido solo puede eliminarse mecanicamente.

RESTRICCIONES LOCALES

Tenga en cuenta que como resultado de las regulacio-
nes locales especificas, el funcionamiento del produc-
to puede variar de un pais a otro. Por favor, consulte
la Hoja de Datos de Producto local para la descripciéon
exacta de los campos de aplicacion.

NOTAS LEGALES

Esta informacidn y, en particular, las recomendaciones
relativas a la aplicacion y uso final del producto, estan
dadas de buena fe, basadas en el conocimiento actual
y la experiencia de Sika de los productos cuando son
correctamente almacenados, manejados y aplicados,
en situaciones normales, dentro de su vida Util y de
acuerdo con las recomendaciones de Sika. En la practi-
ca, las posibles diferencias en los materiales, soportes
y condiciones reales en el lugar de aplicacién son tales,
que no se puede deducir de la informaciéon del presen-
te documento, ni de cualquier otra recomendacion es-
crita, ni de consejo alguno ofrecido, ninguna garantia
en términos de comercializacion o idoneidad para pro-
pésitos particulares, ni obligacidn alguna fuera de
cualquier relacidn legal que pudiera existir. El usuario
debe ensayar la conveniencia de los productos para la

OFICINAS CENTRALES Y FABRICA OFICINAS CENTRALES Y CENTRO

Carretera de Fuencarral, 72 LOGISTICO

P. I. Alcobendas C/ Aragoneses, 17

Madrid 28108 - Alcobendas P. 1. Alcobendas

Tels.: 916 57 23 75 Madrid 28108 - Alcobendas

Tels.: 916 5723 75
Fax:916 62 19 38
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aplicacion y la finalidad deseadas. Sika se reserva el
derecho de modificar las propiedades de sus produc-
tos. Se reservan los derechos de propiedad de terceras
partes. Los pedidos son aceptados en conformidad
con los términos de nuestras vigentes Condiciones Ge-
nerales de Venta y Suministro. Los usuarios deben co-
nocer y utilizar la versidn ultima y actualizada de las
Hojas de Datos de Productos, copias de las cuales se
mandaran a quién las solicite.

SikaMonoTop-1010ES-es-ES-(12-2023)-1-1.pdf
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Sika MonoTop®-4200 Multi Flow

Mortero cementoso con consistencia variable para la reparacion y el refuerzo de estructuras

DESCRIPCION DEL PRODUCTO

Sika MonoTop®-4200 Multi Flow es un mortero ce-
mentoso monocomponente, sulforresistente, aplica-
ble a mano, bombeable y proyectable, para la repara-
cién y el refuerzo de estructuras. Alcanza altas resis-
tencias iniciales y finales. Adecuado para todo tipo de
estructuras de hormigdn en edificacion u obra civil, asi
como estructuras marinas. Espesor de aplicacion de
hasta 80 mm (60 mm con consistencia fluida)

USOS

Sika MonoTop®-4200 Multi Flow debe ser empleado
Unicamente por personal especializado.

= Adecuado para trabajos de reparacién de hormigén
(Principio 3, método 3.1, 3.2y 3.3 de la UNE-EN
1504-9). Reparacion de desconchones y deterioros
del hormigdn en edificios, puentes, infraestructuras y
superestructuras

Adecuado para trabajos de refuerzo estructural del
hormigén (Principio 4, método 4.4 de la UNE-EN
1504-9). Incremento de la capacidad portante de las
estructuras de hormigén mediante la adicién de
mortero

Adecuado para la conservacién o restauracion del
pasivado (Principio 7, método 7.1y 7.2 de la UNE-EN
1504-9). Incremento del recubrimiento con mortero
adicional y remplazando el hormigén contaminado o
carbonatado

Reparaciones en estructuras de hormigén armado
que requieran un mortero de Clase R4, R3, R2, R1

» Aplicacidn vertical, horizontal y en techo

Hoja De Datos Del Producto
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CARACTERISTICAS / VENTAJAS

= Altas resistencias iniciales y finales a compresidn
Resistente a los sulfatos

Buena adherencia sobre soportes de hormigén, mor-
tero, piedray ladrillo

Buena resistencia a la abrasion

Muy baja contraccidon

Buen acabado superficial

Listo para mezclar con agua

Excelente trabajabilidad

Aplicado manual o mecanicamente (proyeccion hu-
meda)

Alto pH para proteger la armadura

No contiene cloruros ni otros aditivos que promue-
van la corrosion

INFORMACION AMBIENTAL

» Conforme con LEED v4 MRc 2 (Opcidn 1): Divulgacién
y optimizacién de productos para la construccion -
Declaraciones ambientales de productos

= Conforme con LEED v4 MRc 3 (Opcidn 2): Divulgacién
y optimizacion de productos para la construccion -
Busqueda de materias primas

» Conforme con LEED v4 MRc 4 (Opcidn 2): Divulgacién
y optimizacién de productos para la construccion -
Materiales

CERTIFICADOS / NORMAS

» Marcado CE y declaracidn de prestaciones segin EN
1504-3 - Producto para la reparacion estructural del
hormigén

INFORMACION DEL PRODUCTO

Declaracion de Producto

Acorde a los requerimientos generales de EN 1504-3: Class R4

Base Quimica

Cemento sulforresistente, fibras, aditivos y aridos seleccionados

Presentacién

Sacos de 25 kg

Conservacion

12 meses desde la fecha de produccién

Condiciones de Almacenamiento

El producto debe almacenarse en su envase original, cerrado y sin dafar,
en condiciones secas y a temperaturas entre +5 °C and +35 °C. Consulte

siempre el embalaje

Apariencia / Color Polvo gris
Tamarfio maximo del grano Dpax: 2,0 mm
Contenido de lon Cloruro Soluble <0,05 % (EN 1015-17)
INFORMACION TECNICA
Resistencia a Compresién 1dfa 7 dias 28 dias (EN 12190-3)
A manoy ~30 Mpa ~50 Mpa ~60 MPa
proyectado
Vertido (flui- ~25 Mpa ~45 Mpa ~50 MPa
do)
Mddulo de Elasticidad a Compresion > 20 GPa (EN 13412)
Resistencia a Flexién 1dia 7 dias 28 dfas (EN 12190)
A manoy ~7 Mpa ~10 Mpa ~11 MPa
proyectado
Vertido (flui- ~5 Mpa ~7 Mpa ~9 MPa
do)
Adherencia bajo traccién >2,0 MPa (EN 1542)
Resitencia a la Retraccién / Expansién > 2,0 MPa (EN 12617-4)

Absorcién Capilar <0,5 kg:m2-h-05 (EN 13057)
Ingreso de cloruro de iones <0,05 % (EN 1015)
Resistencia a Carbonatacién Muestra dk < hormigén de control MC (0,45) (EN 13295)

Reaccidn al Fuego

Clase A1

(EN 13501-1)

INFORMACION DEL SISTEMA

Estructura del Sistema

Pasivacion y proteccion frente a co-
rrosién / Puente de adherencia

Sika MonoTop®-910 S

Uso habitual

SikaTop® Armatec®-110 EpoCem® Requerimientos exigentes

Mortero de reparacién
= Sika MonoTop®-4200 Multi Flow
Mortero de regularizacién / Alisado
= Sika MonoTop®-620
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INFORMACION DE APLICACION

Proporcién de la Mezcla

A mano y mediante proyeccidén humeda: 3,5-3,7 L de agua por saco de 25

kg.

Fluido (vertido): 4,4—4.6 L de agua por saco de 25 kg.
Densidad de mortero fresco ~2,1kg/l
Consumo ~1,8 kg/m2/mm

El consumo depende de la rugosidad y la absorcién del soporte.
Este dato es tedrico y no incluye material adicional debido a la porosidad,
rugosidad, irregularidades, etc, que pueda generar pérdidas de material.

Rendimiento A mano y mediante proyeccidon humeda: 25 kg de polvo rinde ~13,5 L de

mortero

Fluido (vertible): 25 kg de polvo rinde ~14 L de mortero

Espesor de Capa
meda

A mano y mediante proyeccién hG- 5 mm min. / 80 mm max.

Fluido (vertible)

5 mm min. / 60 mm max.

Consistencia A mano y mediante proyeccidon hia-  w/c:~14 %

meda

Fluido (vertible)

w/c:~17,5%

Temperatura Ambiente

+5 °C min. / +30 °C max.

Temperatura del Soporte

+5 °C min. / +30 °C max.

Vida de la mezcla

~30-45 minutos a +20 °C

NOTAS

Todos los datos técnicos indicados en estas Hojas de
Datos de Producto estan basados en ensayos de labo-
ratorio. Las medidas reales de estos datos pueden va-
riar debido a circunstancias mas allad de nuestro con-
trol.

DOCUMENTOS ADICIONALES

* Método de ejecucion de reparacion de estructuras
de hormigdén armado
= Recomendaciones de la norma EN 1504-10

LIMITACIONES

Evite su aplicacién bajo el sol directo y/o fuertes
vientos.

No agregue agua que exceda de la cantidad reco-
mendada.

Aplique sélo a soportes sanos y preparados.

No agregue agua adicional durante el acabado de la
superficie, ya que esto puede causar decoloracion y
agrietamiento.

ECOLOGIA, SEGURIDAD E HIGIENE

Para obtener informacién y asesoramiento sobre la
manipulacién, el almacenamiento y la eliminacién se-
gura de productos quimicos, los usuarios deben con-
sultar la versién mas reciente de la Ficha de Datos de
Seguridad (FDS) que contiene datos fisicos, ecoldgicos,
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Proteja el material recién aplicado de la congelacién.

toxicoldgicos y otras cuestiones relacionados con la
seguridad.

INSTRUCCIONES DE APLICACION

EQUIPMENT

Seleccione el equipo mas apropiado para el proyecto:
Preparacién del soporte

Herramientas mecanicas manuales

Sistema de chorreado mediante agua a alta / muy
alta presion
Armaduras

Sistema de limpieza por chorro abrasivo

Sistema de chorro de agua a alta presion
Mezclado

Pequenias cantidades - mezcladora manual eléctrica
de baja velocidad (< 500 rpm). Recipiente para mez-
clar

Aplicacién en grandes cantidades o0 a maquina -
Mezclador adecuado
Aplicacién

Aplicado a mano - llanas, espatula

Proyeccion humeda - mezcladora y proyectadora to-
do en uno o por separado, y todo el equipo auxiliar
asociado para adecuarse a los volumenes de aplica-
cién.
Acabado

Llana ( PVC o madera), esponja

Consulte también el Método de ejecucion de morte-
ros aplicados a mano y proyectados

CALIDAD DEL SOPORTE PRE-TRATAMIENTO

BUILDING TRUST

Hormigén

El soporte debe estar completamente limpio, libre de
polvo, material suelto, sin contaminacién en la superfi-
cie ni materiales que reduzcan la adhesién o impidan
la succion o humectacién de los materiales de repara-
cién. Soportes flojos, débiles, dafiados y deteriorados
Yy, en su caso cuando sea necesario, el soporte sano
debera retirarse mediante un equipo de preparacion
adecuado. Asegurese de que se elimine suficiente hor-
migén alrededor de la armadura para permitir la lim-
piezay la aplicacion del mortero en el espesor necesa-
rio.

Las areas en las que se realizara la reparacidn deben
estar preparadas para proporcionar disefios cuadrados
o rectangulares simples que eviten concentraciones de
tensiones en el hormigdn y se fisure mientras cura. Es-
to también puede evitar las concentraciones de ten-
siones estructurales debidas movimientos térmicosy a
la accidn de solicitaciones durante la vida Util.
Armaduras

Se debe eliminar el 6xido, la cal, el mortero, el hormi-
gon, el polvo y otros materiales sueltos y nocivos que
reduzcan la adherencia o contribuyan a la corrosién.
Las superficies deben prepararse utilizando el equipo
de preparacién adecuado segun Sa 2 (ISO 8501-1).
Encofrado

Cuando se vaya a utilizar encofrado para reparaciones
fluidas, todo el encofrado debe ser de resistencia ade-
cuada, tratado con agente desmoldante y sellado para
evitar fugas. Asegurese de que el encofrado incluya sa-
lidas para la extraccién del agua de humectacion. En
uno de los lados del encofrado se debe construir una
tolva, de modo que se pueda mantener una altura mi-
nima de 150-200 mm durante la operacién de vertido.

MEZCLADO

Aplicacién manual, vertido o por proyeccién hiumeda
Verter la cantidad minima recomendada de agua lim-
pia en un recipiente de mezcla adecuado. Mientras se
revuelve lentamente, afadir el polvo al agua y mezclar
bien durante al menos 3 minutos, afiadiendo agua adi-
cional si es necesario hasta la cantidad maxima especi-
ficada y ajustando la consistencia necesaria para con-
seguir una mezcla homogénea. La consistencia debe
ser comprobada después de cada mezcla.

Refiérase al Método de ejecucion de morteros de re-
paracién usando los sistemas Sika MonoTop® para ma-
yor informacidn o refiérase a las recomendaciones
proporcionadas en la norma EN 1504-10.

APLICACION

Siga estrictamente los procedimientos de aplicacion
definidos en los Métodos de ejecucién, manuales de
aplicacion e instrucciones de trabajo, que siempre de-
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ben ajustarse a las condiciones reales de la obra.
Aplicacion del pasivador

Aplique a toda la superficie expuesta Sika MonoTop®
-910 S o SikaTop® Armatec®-110 EpoCem*® (Consulte la
Hoja(s) de Datos del Producto).

Puente de adherencia

Sobre un soporte bien preparado y rugoso, general-
mente no se requiere un puente de unién. Cuando se
requiera, use Sika MonoTop°®-910 S o SikaTop® Arma-
tec’-110 EpoCem® (Consulte las respectivas hojas de
datos del producto). También una lechada hecha de
Sika MonoTop®-4200 Multi Flow puede ser usada co-
mo puente de adherencia. La aplicacion debe hacerse
con brocha. Aplicar el mortero de reparacién sobre el
puente de adherencia "himedo sobre himedo".
Humectacién del soporte

El soporte de hormigdn debe ser humectado con agua
potable y limpia continuamente durante 2-6 horas an-
tes de la aplicacidn del mortero de reparacion. No de-
be permitirse que la superficie se seque dentro de es-
te tiempo. Antes de la aplicacién del mortero de repa-
racién, se debe eliminar toda el agua del interior del
encofrado, cavidades o huecos y la superficie final de-
be lograr una apariencia mate oscura (superficie satu-
rada seca) sin que brille.

Mortero de reparacién

Aplicaciéon manual

Humedezca completamente el soporte preparado (se
recomiendan 2 horas) antes de la aplicacion. Manten-
ga la superficie himeda y no la deje secar. Antes de la
aplicacidn, eliminar el exceso de agua, por ejemplo,
con una esponja limpia. La superficie debe tener un
aspecto mate oscuro sin brillo y los poros y cavidades
de la superficie no deben contener agua.

Cuando se aplica a mano, primero haga una capa de
raspado aplicando firmemente el mortero de repara-
cién sobre la superficie del soporte para formar una
capa fina y rellenar cualquier poro o cavidad en la su-
perficie. Asegurese de que toda la superficie a reparar
esté cubierta por la capa de raspado. El mortero de re-
paracion se debe aplicar sobre ésta capa mientras aun
esté humeda, entre el espesor minimo y maximo, sin
que se formen huecos entre medias. En caso de nece-
sitar aplicar un espesor mayor del maximo, para evitar
que el material descuelgue, debe permitir que cada
capa endurezca antes de aplicar las siguientes capas
"humedo sobre humedo".

Aplicacion por proyeccién himeda

La mezcla humeda de Sika MonoTop®-4200 Multi Flow
debe ser proyectada mediante el equipo de proyec-
cién y aplicada sobre el soporte pre-humedecido entre
el espesor minimo y maximo de la capa sin formacién
de huecos. En caso de necesitar aplicar un espesor
mayor del maximo, para evitar que el material des-
cuelgue, debe permitir que cada capa endurezca antes

BUILDING TRUST



de aplicar las siguientes capas "himedo sobre hime-
do".

Aplicacién fluida

Vierta el mortero Sika MonoTop®-4200 Multi Flow en
el area de reparacion preparada directamente o en la
tolva tan pronto como se haya mezclado. Asegurar el
flujo continuo de mortero durante toda la operacién
de vertido para evitar que el aire quede atrapado.
Acabado

El acabado para todo tipo de aplicaciones se debe rea-
lizar con las herramientas de acabado adecuadas, una
vez que el mortero haya comenzado a endurecerse,
hasta alcanzar la textura de la superficie deseada.
Trabajo en climas frios

Considere la posibilidad de almacenar los sacos en un
ambiente calido y utilizar agua tibia para ayudar a lo-
grar una mayor resistencia y mantener las propieda-
des fisicas.

Trabajo en tiempo caluroso

Considere almacenar las bolsas en un ambiente fresco
y usar agua fria para ayudar a controlar la reaccién
exotérmica para reducir el agrietamiento y mantener
las propiedades fisicas.

TRATAMIENTO DE CURADO

Proteger inmediatamente el mortero fresco de un se-
cado prematuro con un método de curado adecuado,
por ejemplo, un agente de curado, membrana de geo-
textil himeda, [dmina de polietileno, etc.

Los agentes de curado no deben utilizarse cuando
puedan afectar negativamente a los productos y siste-
mas aplicados posteriormente.

LIMPIEZA DE HERRAMIENTAS

Limpie todas las herramientas y el equipo de aplica-
cién con agua inmediatamente después de su uso. El
material endurecido sélo puede retirarse mecanica-
mente.

RESTRICCIONES LOCALES

Tenga en cuenta que como resultado de las regulacio-
nes locales especificas, el funcionamiento del produc-
to puede variar de un pais a otro. Por favor, consulte
la Hoja de Datos de Producto local para la descripcién
exacta de los campos de aplicacion.

NOTAS LEGALES

Esta informacidn y, en particular, las recomendaciones
relativas a la aplicacion y uso final del producto, estan
dadas de buena fe, basadas en el conocimiento actual
y la experiencia de Sika de los productos cuando son
correctamente almacenados, manejados y aplicados,

OFICINAS CENTRALES Y FABRICA OFICINAS CENTRALES Y CENTRO
Carretera de Fuencarral, 72 LOGISTICO

P. I. Alcobendas C/ Aragoneses, 17

Madrid 28108 - Alcobendas P. 1. Alcobendas

Tels.: 916 57 23 75 Madrid 28108 - Alcobendas
Fax:916 62 19 38 Tels.: 916 57 23 75

Fax: 916 62 19 38
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en situaciones normales, dentro de su vida util y de
acuerdo con las recomendaciones de Sika. En la practi-
ca, las posibles diferencias en los materiales, soportes
y condiciones reales en el lugar de aplicacidn son tales,
que no se puede deducir de la informacion del presen-
te documento, ni de cualquier otra recomendacion es-
crita, ni de consejo alguno ofrecido, ninguna garantia
en términos de comercializacién o idoneidad para pro-
pésitos particulares, ni obligacion alguna fuera de
cualquier relacidn legal que pudiera existir. El usuario
debe ensayar la conveniencia de los productos para la
aplicacion y la finalidad deseadas. Sika se reserva el
derecho de modificar las propiedades de sus produc-
tos. Se reservan los derechos de propiedad de terceras
partes. Los pedidos son aceptados en conformidad
con los términos de nuestras vigentes Condiciones Ge-
nerales de Venta y Suministro. Los usuarios deben co-
nocer y utilizar la versidn ultima y actualizada de las
Hojas de Datos de Productos, copias de las cuales se
mandaran a quién las solicite.

SikaMonoTop-4200MultiFlow-es-ES-(11-2021)-3-1.pdf
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Sika MonoTop®-107 Seal

Mortero de impermeabilizacion monocomponente a base de cemento y resinas sintéticas

DESCRIPCION DEL PRODUCTO

Sika MonoTop®-107 Seal es un mortero de impermea-
bilizacion monocomponente, a base de cemento y po-
limeros modificados.

USOsS

Puede utilizarse con armado o sin armado, sobre so-
portes de hormigdn, mortero, piedra, fibrocemento y
estd indicado para:

Impermeabilizacién de depdsitos, piscinas, canales,
etc.

Impermeabilizacién interior de sétanos.
Impermeabilizacién exterior de muros enterrados.
Reparacidn y proteccion de superficies expuestas a la
accién del hielo y a las sales de hielo-deshielo: preti-
les de puentes, voladizos de terrazas y azoteas, cor-
ninsas, etc.

Proteccion de estructuras de hormigdn en ambientes
marinos.

Impermeabilizacién de tanques de agua potable.

INFORMACION DEL PRODUCTO

Sika MonoTop®-107 Seal puede usarse para la protec-
cién de estructuras de hormigén:
= Control de humedad (Principio 2, método 2.2
de UNE-EN 1504-9).
= Aumento de la resistividad (Principio 8, método 8.2
de UNE-EN 1504-9)

CARACTERISTICAS / VENTAJAS

= Facil mezclado y aplicacion

Excelente adherencia sobre soporte sano
Impermeable al agua. Permeable al vapor de agua
Elevada resistencia al hielo y a las sales de deshielo
Buena resistencia al ozono

Ligeramente flexible en relacién con un mortero nor-
mal

» No ataca las armaduras ni elementos metalicos

= No es corrosivo, inflamable ni toxico

CERTIFICADOS / NORMAS

= Marcado CE y declaracion de prestaciones de acuer-
do a EN 1504-9 Productos y sistemas para la protec-
cién y reparacion del hormigén. Principio 2, Méto-
do 2.2 (C) Control de humedad; Principio 8, Méto-
do 8.2 (C) Aumento de la resistividad.

Base Quimica Mortero de cemento mejorado con resinas sintéticas.
Presentacién Bolsas de 10 kg y sacos de 25 kg.
Conservaciéon 12 meses desde la fecha de fabricacién

Condiciones de Almacenamiento

En sus envases de origen bien cerrados y no deteriorados, en un lugar seco

y fresco, protegido de la humedad.

Apariencia / Color Polvo gris
Tamafio méximo del grano 0-0.5 mm
Densidad Densidad del mortero fresco: ~ 1.9 kg/I
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INFORMACION TECNICA

Resistencia a Compresion 3 dias ~20-25 N/mm?2 EN 12190
28 dias ~30 N/mm?2

M6édulo de Elasticidad a Compresion 18000 N/mm? EN 12190

Resistencia a Flexién 3 dias ~5-6 N/mm?2 EN 12190
28 dias ~9 N/mm2

Adherencia bajo traccién ~1,7 MPa UNE EN 1542:1999

* Valor obtenido con un espesor total de 2 mm, aplicado en 2 capas con 18% de agua de mezclado

Coeficiente de Expansién Térmica

~13 x 10+ por °C.

Permeabilidad al agua Clase lll  W=0,07 Kg/m2-hos

EN 1602-3:1999

* Valor obtenido con espesor total de 2 mm, aplicado en 2 capas con 18% de agua de mezclado

Resistencia a la Difusién de Vaporde  Class Il  Sd=0,38 m

Agua

EN ISO 7783-2 y EN 1602-1

INFORMACION DEL SISTEMA

Estructura del Sistema

Sika MonoTop®-107 Seal puede ir reforzado con Armatop®-100.
Armatop®-100:

Material Fibra de vidrio antialcalina
Peso 0.172 kg/m?
Espesor 0.8 mm

Resistencia a traccién

Trama: 180 daN/5 cm

Urdimbre: 180 daN/5 cm

Envase

Rollode 1 m x50 m.

INFORMACION DE APLICACION

Proporcién de la Mezcla

~4.5| de agua por saco de 25 kg

~ 1.8 | de agua por bolsa de 10 kg

Consumo Se requieren como minimo 2 capas. Puede ser necesario llegar hasta 3 ca-
pas en zonas de filtraciones extremadamente fuertes. Como datos orienta-

tivos:

Para proteccion contra heladas: 2 kg/m2 y capa.

Para impermeabilizacion; en funcién de la altura de columna de agua:

* Con H<1m.: hasta 1,5 kg/m2 y capa.

* Con H>1 m.: hasta 2 kg/m2 y capa.

El consumo méaximo por capa no debe exceder de los 4 kg/m2 (2 mm de

espesor).

Espesor de Capa

Min. 1 mm / max. 2 mm

Temperatura Ambiente

min. +5°C / max. +35°C

Temperatura del Soporte

min. +5°C / max. +35°C

NOTAS

Todos los datos técnicos indicados en estas Hojas de
Datos de Producto estan basados en ensayos de labo-
ratorio. Las medidas reales de estos datos pueden va-
riar debido a circunstancias mas alla de nuestro con-
trol.

LIMITACIONES

= Debido al corto tiempo de manejabilidad del Sika
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MonoTop®-107 Seal, no se aconseja mezclar cantida-
des mayores de las que se pueden colocar en aproxi-
madamente 30 o 40 minutos.

Para que el producto actle eficazmente, se aplicara
al menos en 2 capas con un espesor minimo total de
aprox. 2 mm

El consumo minimo por capa de Sika MonoTop®-107
Seal sera de 2 kg/m2 y el maximo de 4 kg/m2.

Es necesario proteger el Sika MonoTop®-107 Seal de
la lluvia, salpicaduras y heladas durante las primeras
horas.

BUILDING TRUST

ECOLOGIA, SEGURIDAD E HIGIENE

Para obtener informacién y asesoramiento sobre la
manipulacién, el almacenamiento y la eliminacién se-
gura de productos quimicos, los usuarios deben con-
sultar la Hoja de datos de seguridad de materiales mas
reciente que contiene datos fisicos, ecoldgicos, toxico-
légicos y otros datos relacionados con la seguridad.

INSTRUCCIONES DE APLICACION
CALIDAD DEL SOPORTE PRE-TRATAMIENTO

Hormigdn :

El soporte debera estar sano, limpio, exento de grasas,
aceites y partes mal adheridas, lechadas superficiales
y lo mas uniforme posible.

En caso necesario el soporte debe prepararse por me-
dios mecanicos.

Los soportes absorbentes se humedeceran previamen-
te hasta la saturacién, evitandose el encharcamiento y
comenzandose a aplicar el Sika MonoTop®-107 Seal
cuando las superficies adquieran aspecto mate.

MEZCLADO

El amasado se llevara a cabo utilizando preferente-
mente una batidora eléctrica de baja velocidad. Para
ello, en un recipiente de boca y fondo anchos verter la
cantidad de agua necesaria, afadir gradualmente Sika
MonoTop®-107 Seal y mezclar durante 2-3 minutos
hasta conseguir una masa homogénea.

APLICACION

Sin armadura:

Se utiliza una llana dentada, con dientes de 3-4 mm.
La primera capa se aplica con el canto dentado y la se-
gunda con el canto liso, siguiendo el sentido de los
surcos. También se puede aplicar a brocha con el mis-
mo consumo.

La segunda capa del mortero se aplicara cuando la pri-
mera haya endurecido suficientemente, en general
pasadas 24 horas de la primera aplicacion.

Sika MonoTop®-107 Seal se extenderda lo mas unifor-
me posible, evitando acumular material en los rinco-
nes, cavidades o hendiduras donde podrian aparecer
fisuras.

OFICINAS CENTRALES Y FABRICA OFICINAS CENTRALES Y CENTRO
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Con armadura:

Los revestimientos de Sika MonoTop®-107 Seal arma-
dos con ArmaTop®-100, malla de fibra de vidrio antial-
calina, son capaces de absorber ciertos

movimientos que se puedan producir en el elemento
sobre el que se aplican, asi como actuar de puente en
el caso en el que el soporte presente fisuras de retrac-
cion.

La armadura debe ser colocada cuidadosamente, evi-
tando cualquier oclusién de aire por formacion de
pliegues o bolsas en la malla de fibra de vidrio. La
union entre mallas de fibra de vidrio se realizara por
solape con una anchura comprendida entre 3y 5 cm.
La cantidad de Sika MonoTop®-107 Seal a aplicar debe
ser la necesaria para cubrir totalmente la armadura.

TRATAMIENTO DE CURADO

Se deben adoptar las medidas oportunas para evitar
una desecacién prematura, poniendo una ldmina de
polietileno o el producto de curado Sika® Antisol®-E.

LIMPIEZA DE HERRAMIENTAS

Los Utiles y herramientas se limpiaran con agua, inme-
diatamente después de su utilizacion. El material en-
durecido solamente puede eliminarse por medios me-
canicos

RESTRICCIONES LOCALES

Tenga en cuenta que como resultado de las regulacio-
nes locales especificas, el funcionamiento del produc-
to puede variar de un pais a otro. Por favor, consulte
la Hoja de Datos de Producto local para la descripcién
exacta de los campos de aplicacion.

NOTAS LEGALES

Esta informacion y, en particular, las recomendaciones
relativas a la aplicacion y uso final del producto, estan
dadas de buena fe, basadas en el conocimiento actual
y la experiencia de Sika de los productos cuando son
correctamente almacenados, manejados y aplicados,
en situaciones normales, dentro de su vida Util y de
acuerdo con las recomendaciones de Sika. En la practi-
ca, las posibles diferencias en los materiales, soportes
y condiciones reales en el lugar de aplicaciéon son tales,
que no se puede deducir de la informacion del presen-
te documento, ni de cualquier otra recomendacion es-
crita, ni de consejo alguno ofrecido, ninguna garantia
en términos de comercializacién o idoneidad para pro-
pdsitos particulares, ni obligacidn alguna fuera de
cualquier relacidn legal que pudiera existir. El usuario
debe ensayar la conveniencia de los productos para la
aplicacion y la finalidad deseadas. Sika se reserva el
derecho de modificar las propiedades de sus produc-
tos. Se reservan los derechos de propiedad de terceras
partes. Los pedidos son aceptados en conformidad
con los términos de nuestras vigentes Condiciones Ge-
nerales de Venta y Suministro. Los usuarios deben co-
nocer y utilizar la versidn ultima y actualizada de las
Hojas de Datos de Productos, copias de las cuales se
mandaran a quién las solicite.

SikaMonoTop-107Seal-es-ES-(06-2023)-1-3.pdf
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Manual de Uso MGT SENO
Senk Lt

Descripcion del Producto

M GT MGT es un detector portatil de multiples gases para advertir sobre el entorno peligroso relacionado
con los gases. El detector indica la concentracién de 4 gases (oxigeno, mondxido de carbono, sulfuro
de hidrégeno, gas combustible) simultdaneamente en el monitor LCD. Es facil y simple de operar. El
(Detector portatil de gases multiples ) dispositivo alerta a los trabajadores del peligro por alarma, LED, vibracion cuando la concentracion
excede los niveles de gas de seguridad. El dispositivo muestra la concentracién de gas en tiempo
real e identifica la concentracién maxima y minima. Los valores de configuracién se pueden

modificar a través de SENKO IR-LINK (Opcional).

4 ADVERTENCIA

B

No reemplace ni cambie las piezas. En este caso, no garantizamos la garantia y la seguridad a pesar de
que estd en garantia.

Antes de usar, retire los residuos en las superficies del sensor, el LED o el orificio del zumbador.

Pruebe el rendimiento del sensor de gas a través del gas mas alla del nivel de alarma regularmente.

Probar el dispositivo de forma regular si su LED, alarma y vibracién funcionan correctamente.

BB BB

Use el dispositivo bajo las condiciones indicadas, incluidos el rango de temperatura, humedad y presion.

El entorno de uso fuera de las instrucciones puede causar un mal funcionamiento o un fallo.

B

Los sensores dentro del dispositivo pueden indicar la concentracion de gas de manera diferente segun el
ambiente, como la temperatura, la presion y la humedad. Aseglrese de calibrar el detector en el mismo

entorno o en un entorno similar al especificado.

& Changes Los cambios extremos de temperatura pueden causar cambios drasticos de la concentracién de
/ gas. (por ejemplo, utilizando el detector donde hay una gran brecha entre la temperatura interior y exterior)

— e Utilice el dispositivo cuando la concentracién se estabilice.

A Pressure La presidn o el impacto severos pueden causar cambios drasticos en la concentracién de gas.
Por lo tanto, utilice el dispositivo cuando la concentracién sea estable. Una presion o impacto severo
también pueden causar un mal funcionamiento en el sensor o en el dispositivo.

A Las alarmas se configuran de acuerdo con la norma internacional y deben ser cambiadas por un experto

Manual de USO autorizado.

A la carga o el reemplazo de la bateria se debe hacer en un area segura donde no haya riesgo de explosién
o incendio. Cambiar el sensor o la bateria con reemplazos incorrectos, que no estan autorizados por el
fabricante, puede invalidar la garantia.

A comunicacidn IR debe realizarse en un area segura donde no haya riesgo de explosion o incendio.

A PRECAUCION

Antes de utilizar este dispositivo, lea detenidamente el manual.

Este dispositivo no es un dispositivo de medicion, sino un detector de gas.

Si la calibracion y la autocomprobacion fallan continuamente, no utilice el dispositivo.
Limpie los detectores con un pafio suave y no utilice sustancias quimicas para limpiar.

==
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Simbolos de pantalla LCD
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STEL
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Alarma Alta

Alarma Baja

Alarma

STEL Alarma

TWA Alarma
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Estabilizacion del dispositivo

y
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2 Activacion

2.1. Encender

Mantenga presionado el botén KEY ( Q ) y el dispositivo se encenderd junto con la cuenta

regresiva de tres segundos.

(El dispositivo se encendera solo cuando mantenga presionado el botén durante mas de tres

segundos).

MmN r
o Un.sm!;mJ <o Un.am';;!

Modo de ajuste inicial Modo de medicion de gas

Una vez activado, el dispositivo entrara en la etapa de calentamiento para estabilizar los sensores.

El proceso de calentamiento se completa, el dispositivo esta listo para detectar gases.

<Precaucion>

Se requiere una calibracién apropiada del dispositivo antes de la operacién.
Siempre asegurese de que el dispositivo tiene la respuesta de deteccion
adecuada al gas pertinente. Verifique que materiales extraios que pudieran
interferir con la deteccién de gas no bloqueen el area donde se va a detectar

| gas.

2.2. Apagar

Mantenga presionado el botén KEY (Q ) y apareceran 3, 2y 1 en el orden mencionado en el

monitor y, finalmente, se apagara el dispositivo.

(El dispositivo no se apagara solo a menos que continle presionando el botén durante més de tres

segundos).

SENO

Manual de Uso MGT

3. Modo

3.1. Modo Medicién

m | Si el dispositivo entra en el modo de medicidon normal después de la
H estabilizacién, la concentracién de gas y el nivel de energia de la bateria
'.J C. ﬁg se muestran en el monitor LCD. El oxigeno se muestra en% vol, los gases
BPF %R r_' combustibles en% LEL y H2S, CO en unidad PPM. Cuando los niveles de
J

concentraciéon cambian, el valor se muestra en tiempo real, y cuando los

= pom M8 momP™ | niveles exceden el umbral para la alarma BAJA o la alarma ALTA (0 TWA

/ STEL), los iconos de pantalla de LOW, HIGH, TWA o STEL parpadean regularmente Y la alarma, el

LED y la vibracion se activan.

Cuando el dispositivo va a un area segura, las concentraciones detectadas por el dispositivo
disminuyen y la alarma se detiene. Incluso después de ir a un area segura después de que se activen
las alarmas, el icono de la alarma no desaparece, y debe presionar @ el botén KEY . para que

desaparezca.

3.2. Modo Visualizacion

SENKO

[i‘ Low HIGHT (up) TSTEL

L] - - -

B A2 | N B 1 ] P S 1 ) P Ol ) (s
Y B sl O | O W
Low I M C s
CLRCLR|=|ALRRM |=| VER => w_ig 0= 2011
CLRLCLR @ VAL | RIE. fuu 85 @ He ol

Las pantallas en diez modos diferentes como los anteriores se muestran en el modo de medicién

cada vez que presiona el botén KEY. @ ).
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3.2.1 Modo de visualizacion en detalle

LCD Display Images

Description in Detail

= Modo de medicion (Pantalla basica)
_ ‘_D;,gﬂg Muestra los niveles actuales de gas de la atmésfera y el nivel de energia
O de la bateria
OW
- 209 Una concentracién minima de gas detectada por el dispositivo.

* En un aire ambiente, el nivel de oxigeno normalmente indica 20.9% vol.

HIGH

209

%
M

o W vom

Una concentracion maxima detectada por el dispositivo.
* En un aire ambiente, el nivel de oxigeno normalmente indica 20.9% vol..

i

W mm W mw

Levels Niveles de exposicion promedio por hora aceptables de los gases
téxicos durante las ultimas ocho horas (Time Weight Average)

Levels Niveles de exposicion promedio aceptables de los gases téxicos
durante los ultimos 15 minutos. (Short Term Exposure Limit)

Borre los valores anteriores de LOW, HIGH (Pico), TWA, STEL.

Compruebe los valores de configuracién actuales de forma manual.
(Low alarm, High alarm, TWA, STEL)

P-T YPE

VER_

Verifique la version y tipo de firmware (tipo N o tipo P)

Comprobar los niveles de calibracion SPAN establecidos
Modo para calibracion CERO y calibraciéon SPAN

0025
MM
20 Fecha y hora actual

Manual de Uso MGT

3.3. Alarma Display

SENKO

Alarma Alarma Estandar Display LCD Alarma y Vibracion
Low I.OW‘ icono y _JF1 || |_suzzer 1e0
Alarma Excede LOW alarma concentracion Vibration | }
HIGH rgw icono y —| U U U |—J I—BUZZER‘ LD
Alarma Excede HIGH alarma concentracion Vibration ]—[
TWA icono y BUZZER, LED
TWA Alarm Excede TWA alarma concentracion . l—l
@PSTEL BUZZER, LED
STEL 4 icono y
Alarm Excede STEL alarma concentracion Vibration ]—[
| | T IM i s
Bump Test | Fecha para Bump Test LEL UM Se detiene de_srputes de la Bump
u |EZ es
JuC
Fechad licitud d ﬂ Se deti d 2s de |
. ., echa de solicitud de (1 ol e detiene después de la
Calibracion calibracion LEL }n-ﬂEL_- calibracion
AU

La alarma LOW se apaga: cuando el usuario presiona la tecla después de notar que la alarma LOW se apaga, el
sonido se detiene, pero la alarma de vibraciéon y LED permanece.

HIGH alarma desactivada: el usuario debe abandonar el area de inmediato, y la alarma de sonido / vibracién /
alarma LED se detiene cuando el dispositivo va a un area segura donde las concentraciones son normales.

La alarma TWA se apaga: la alarma se apaga cuando los niveles promedio por hora de la concentraciéon de gas
durante las ultimas ocho horas exceden la concentracion de TWA, y la alarma de sonido / vibracion / alarma LED
se detiene cuando los niveles de concentracién de gas alcanzan el valor de apagado como el usuario va a un area

segura.

La alarma de STEL se apaga: la alarma se apaga cuando los niveles promedio por hora de la concentracion de
gas durante los ultimos 15 minutos exceden la concentracién de STEL y la alarma de sonido / vibracion / alarma
LED se detiene cuando los niveles de concentracion de gas alcanzan el valor de desactivacion como el usuario
va a un area segura.

Intervalo de prueba funcional (opciones de SENKO IR-LINK): avisa al usuario regularmente para que verifique el

dispositivo.

Intervalo de calibracién (opciones de SENKO IR-LINK): avisa al usuario regularmente para calibrar el sensor.
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3.4. Inicializacion de concentraciones detectadas. internacionales. Como tales, los valores de activacion de alarma para cada gas pueden modificarse
tras la aprobacion y el monitoreo del supervisor. La modificacion se puede realizar a través de
HIGH SENKO IR-LINK (opciones).
Low —> 3.6 F
.6. echas y hora
L ROLR _ e My y
LTV LLIY 2 L un
(] [ 3 seg. s My
LY L LJ,' L™ [ AN
M n T IF
LUl | @ |0
Puede ver los valores minimos y maximos para los niveles de concentracion detectados por Ly / |
el dispositivo, asi como los valores altos de TWA'y STEL en la pantalla, y los valores pueden '{ / | m \ ll
inicializarse. Presione el boton KEY (. ) durante tres segundos en el modo CLR (Borrar) 3 ce U U
en el monitor LCD, y aparecera OK en el monitor LCD para natificar la finalizacion de la g
inicializacion. Presione el boton (. @) debajo del modo (YY / MM / DD) durante 3 segundos y aparecera el modo
dia / hora. Presione el botén (~) nuevamente durante 3 segundos en el modo (D / T) y volvera al
3.5. Compruebe el valor de la alarma modo anterior.
T HIGHA) 0 * La hora actual se sincronizara automaticamente con la de la PC cuando se vincule con SENKO IR-
Lowld ! i rwa LINK.3.7. Self Test
ALARM -' f[] ﬂ -’ 30230 - — — -’ f N\ ( N\ ( N\ ( 3
Q |[= L e i I =N (HiGH YSTELO éE]
VAL | e 30 },_, EB 3{] BB :D Low TWA®
—_— R — | [IZZE' T '|'EZ CCT T EZE' '|' |ZI (I '|' I.%Eﬂ I%EE'“
TRSTEL L] =] | =] -]
J %LEL %Vo! SD) PPmYiVoi
- CoT AT | 177 I - N 7 INARD)
- - 1 I':IF\ [ :EI_JZ_ L_[CZ L L_L__U %% ﬂq--%
j n r \ P, P, P, - p—r mg: FF"’
L L_l 1] e N\ N\ N\ \ 2
Presione el boton KEY (. @, ) durante tres sequndos bajo el modo ALARM VAL y se mostrara el ”&5 T TE% T TES T TEEi T T[: 'Ei T
valor establecido para la alarma LOW. Presione el botén KEY una vez para configurar el valor de MIIT ] MEIM T L_H_/ NEZIN __I"II_/ T E:I\lll:l 'I' _1Cam
L : L N Lo Y N o I L2 g
desactivacion de alarma para alarma ALTA, alarma BAJA, alarma TWA y STEL en el orden mencionado. N . ") -) ") y
3.5.1 Ajuste inicial de los niveles de concentracion
Inflamables Oxigeno (0,) Monoxido de Sulfuro de ”:Ej T EJHF‘ E:
(Ex) carbono (CO) hidrégeno NI 7 1IN
(H2S) C2Iv_ L LI \|E‘
LOW 10 %LEL 19% 30 ppm 10 ppm \. J \ J
HIGH 30 %LEL 23% 60 ppm 20 ppm
TWA 30 ppm 10 ppm Mantenga presionado el botén durante 3 segundos. El dispositivo iniciard el zumbador de
STEL 200 ppm 15 ppm comprobacién automética, LED, LCD, motor, memoria y temperatura.

* Los valores establecidos pueden modificarse en la PC a través de SENKO IR-LINK (opciones).

<Precaucion>

Los valores de los diferentes gases en el dispositivo se establecen de acuerdo con los estandares
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4. Registro de Eventos.

Se pueden guardar hasta 30 eventos y cuando la lista supera los 30, los datos mas antiguos se
eliminaran automaticamente. Los datos guardados se pueden verificar cuando se transmiten a la PC a
través de SENKO IR-LINK.

El registro de datos registra el estado de la operacién cada segundo y los registros de datos normales
no duran mas de 2 meses.

Categorias de registro Detalles del registro

EVENTO (High, Low, TWA, STEL) Tiempo de ocurrencia, duracion, tipo de alarma, concentracién de gas,
Alarma numero de serie

Fecha de prueba, Pasa / No pasa, Concentracién del gas de calibracién,

BUMP TEST Registro

Concentracion detectada

Fecha de la calibracion, tipo, concentracién de gas de calibracion,

Calibracion Registro D
concentraciéon detectada

. Hora, Fecha de ejecucion de IR-LINK, Concentracion, Tipos de alarma,
Registro de datos

Opciones

5. Calibracion

<Precaucién> La calibracidn inicial se ejecuta en SENKO CO. Ltd. antes del lanzamiento del

dispositivo. Los valores de calibracién se guardan en el dispositivo, lo que significa que una

calibracién incorrecta puede afectar la precisiéon del rendimiento del dispositivo. Normalmente,
la calibracion debe realizarse una vez al afio después de la compra y regularmente cada seis

meses a partir de entonces.

<Precaucion> Debido a que se calibra asumiendo que la concentracién de oxigeno es 20.9% vol,
el gas combustible es 0% LEL, y el téxico es Oppm en la atmosfera fresca normal, la calibracion
de aire fresco se debe realizar en el aire absolutamente claro sin ningtin efecto. Impacto de otros
gases. Por lo tanto, no se recomienda la calibracién de aire fresco en los espacios herméticos.
Asegurese de evitar la operacién en el entorno de trabajo donde las personas pueden inhalar

gases.

5.1.  Ajuste Aire Limpio

Manual de Uso MGT
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Presione el boton KEY (., ) durante 3 segundos bajo el modo de valor de calibracion de gas y el
icono (. & ) que indica que la calibracion de aire fresco aparecera en el monitor LCD con la frase
"CAL ZERO". Presione por otros 3 segundos para realizar la calibracion de aire fresco y se requiere
10 segundos para calibrar. Presione el botén durante el proceso de calibracién para detener la
calibracion. Si presiona el botén al finalizar, regresara al modo de calibracion de aire fresco y, si no

presiona el botén, entrara automaticamente en el modo de medicién.

& Si la calibracion falla, aparece FA (Error), no OK, en la pantalla LCD. Presione el
FH F?:! botdn para ingresar al modo de calibracién de aire fresco inicial y cambiara al
W modo de medicién si no presiona el botén durante 3 segundos. Si FA continda,

consulte con SENKO o la tienda que compro, ya que puede requerir el reemplazo

&
. ¥
50 N0 % CAL (Zoro ADC actuaimente o 0K OH
ExP % LEL 3 %ol d R — e —
fﬂﬂ ES e z EF?B mostrado) GH GH

del sensor o la reparacién del dispositivo..

5.2. Calibracion de gas estandar

SENKO

Lid

&
ﬁ Cuenta regresiva de 90 segundos

EHL % C F"_ % (SPAN ADC actualmente
_ LERD . GPAN| o

mostrado)

Presione el botén KEY (.@y, ) debajo del modo de calibracion de aire fresco y el iconoﬁ ) que
indica que la calibracion de gas estandar aparecerd en el monitor LCD con la frase "CAL SPAN".
Presione durante 3 segundos para realizar la calibracion de gas estandar y se completara
automaticamente en 90 segundos Presione el botdn durante la calibracién para detener. Si presiona
el botén al finalizar, regresard al modo de calibraciéon de gas estandar inicial y, si no presiona el

botdn, entrarad automaticamente en el modo de medicioén.

Si la calibracion falla, la frase FA (Fail), no OK, aparece en la pantalla LCD.
gﬁ Presione el boton para ingresar al modo de calibracion de aire fresco inicial y, si no

FF' FH presiona el botdén, cambia al modo de medicion. Si FA continda, consulte con
- SENKO o la tienda que compro, ya que puede requerir el reemplazo del sensor o

FH F H la reparacion del dispositivo.

Pantalla para el recuento de calibracion
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Concentration
Gas Type before Calibration

2

ADC value Remaining
Calibration time

Concentracién inicial de gases estandar para calibracion.

Inflamables (Ex) Oxigeno (0,)  Monoxido de Sulfuro de
carbono (CO) hidrégeno

(H2S)

Concentracién 50%LEL(CH,) 17 %Vol 100 ppm 25 ppm

* La concentracién para la calibracion se puede modificar en PC a través de SENKO IR-LINK

(opciones).

ESTACION DE ACOPLAMIENTO

La calibracion de gas estandar se puede realizar faciimente a través de la estacion de acoplamiento
(opcional), que mantiene el gas en el interior.

* La estacion de acoplamiento se utiliza para determinar si los dispositivos funcionan correctamente
mediante la prueba funcional antes de usar MGT en el sitio de trabajo.

Manual de Uso MGT SENO
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6. Especificaciones

Modelo MGT

Medir gas Inflamables 02 CcO Hz2S
Medicion Difusiéon / Muestreo (con bomba de muestreo (opcional))
Tipo Sensor Catalytic (MGT-P) Electroquimico Electroquimico Electroquimico
NDIR (MGT-N)
Rango 0~100 %LEL 0~30 %vol 0~500 ppm 0~100 ppm
Vida del > 5 afos < 2 afos > 2 afos > 2 afios
sensor
Response < 15sec/90%scale < 15sec/90%scale < 30sec/90%scale < 30sec/90%scale
Time
Exactitud + 3%/ Full Scale
Resolution 1%LEL 0.1 Y%vol 1 ppm 0.1 ppm
Operacion @@ Botén
Display Pantalla LCD digital, retroiluminacién LCD, indicador LED
Alarma Visual: pantalla de alarma LCD, luz de fondo LCD,
Indicador LED audible / zumbador (90dB a 10cm)
Registro Registro de Eventos : 30 EA, Calibracién Registro : 30 EA

Bump Registro : 30EA, Registro de datos de dos meses 0 mas
Temperatura -20°C ~ +50°C
Humedad 10% ~ 95% HR (no-condensada)
Bateria Fabricante : SAMSUNG SDI, Producto: ICP103450S, Tipo: Cargador de iones de litio
Voltaje nominal : 3.7V, Capacidad nominal : 2000mAh, Voltaje de carga maximo : 6.3V
Duraciéndela | (MGT-P: 24 Horas, MGT-N : 2 Meses)

bateria

Caso Funda de goma para PC

Tamano (W xD xH)60 x40 x 118mm

Peso 240 g

Opciones SP-PUMP101 ( Bomba de muestreo ), SENKO IR-LINK, Estacién de acoplamiento

Certificacion MGT-P : Exdia lIC T4, IP 67
MGT-N : Ex ia lIC T4, IP 67

Garantia Limitada

SENKO garantiza que este producto esta libre de defectos de mano de obra y
de materiales durante un periodo de dos afos a partir de la fecha de compra
del fabricante o del distribuidor autorizado del producto.

El fabricante no es responsable (bajo esta garantia) si su prueba y examen
revelan que el supuesto defecto en el producto no existe o fue causado por el
uso indebido, negligencia o instalacion, pruebas o calibraciones incorrectas del
comprador (o de terceros). Cualquier intento no autorizado de reparar o
modificar el producto, o cualquier otra causa de dafio mas alla del alcance del
uso previsto, incluyendo dafo por fuego, aligeramiento, dafio por agua u otro
riesgo, anula la responsabilidad del fabricante.
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En caso de que un producto no cumpla con las especificaciones del fabricante
durante el periodo de garantia aplicable, péngase en contacto con el
distribuidor autorizado del producto o con el centro de servicio de SENKO al
+44 191 428 3415 para recibir informacion de reparacion / sustitucion.

SENO

Senko Europe, Jarrow Business Centre, Viking Industrial Park, Jarrow, NE32 3DT,
UK

Tel : +44 191 428 3415

Email :senko@senko.co.kr Web : www.senko.co.kr




Aplicaciones

EFH - EX

PORTATIL PRACTICO CONMOTOR CUMPLE CON

Y LIVIANO Y FACIL EXPLOSION LANORMA
DE USAR DE SGSS

£

I\ airal

™ .
A_
.‘_E—:aw}y'
INDUSTRIA TUNEL TANQUES SUBESTACIONES

Caracteristicas generales

&
o
O
A

Especial para trabajo en espacios confinados

Rotor estampado en Idmina y carcasa en lamina
recubierto con pintura al horno color amairillo.

Resistente a la corrosion

Guardas de seguridad en ambos lados
Facil de desplazar

Operan a 110V monofdasicos
Puede utilizarlo como ventilador (inyeotor) o extractor

Motor sellado para un mantenimiento minimo



Extraccion de Gases Inyeccion de Alre

*El equipo puede ir con ducto con 5 mts de largo o de 10 mts

N AN T

Recomendaciones
de instalacion

El equipo estd disefiado para trabajar a
temperatura ambiente de maximo 40°C

Readlizar las conexiones de acuerdo con las
normas RETIE

42 5cm




Caracteristicas técnicas

Modelo

Windy EFH EX 12"

Ducto flexible

Antiestarico de 12"

x5 mts de largo
(Negro)

Ducto flexible

Antiestarico de 12"

x5 mts de largo
(Negro)

Windy EFH EX 20"

Ducto flexible

Antiestarico de 20"

x5 mts de largo
(Negro)

Ducto flexible

Antiestarico de 20"

x5 mts de largo
(Negro)

CFM
ft3/min

2.320

6.440

Caudal

Vel.

m3/min m3[seg m3/h RPM

66

182

11

3.942 3.480

dbA  del mot j
@ 3m elmotor Fases Voltaje Amp.

Amb.
45-50
dbA

76

Datos

HP

w

0,74 | 550

UNIDADES DISPONIBLES

UNIDADES DISPONIBLES

10.942 1.720

73

12

900

UNIDADES DISPONIBLES

UNIDADES DISPONIBLES

#

1

1

I\ airal

Vv A
10/120 . 4,8
nof120 9

Peso

Kg

18,1

Medidas
de empaque
Ancho x Alto x Prof
cm cm cm
42 40 44
39 19 39
39 29 39
70 50 70
55 16 55
55 24 5153




ANNEX 7 — JUSTIFICACIO DE PREUS Projecte de reparacié puntual de la Riera Galligans, en el carrer Lasauca
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Reparacié paviment Riera Galligans

Exp.:2361 FIG MV 01

JUSTIFICACIO DE PREUS

Reparacié paviment Riera Galligans

Exp.:2361 FIG MV 01

JUSTIFICACIO DE PREUS

Pag. 1
MA D'OBRA

cool DESCRIPGIO PREU
A01-FEP9 h Ajudant pintor 18,34000 €
AOD-0007 h Manobre 16,48000 €
AOF-000B h Oficial 1a 20,80000 €
AOF-000D h Oficial 1a collocador 20,80000 €
AOF-000T h Oficial 1a paleta 20,80000 €

Pag.: 2
MAQUINARIA

cool UA DESCRIPCIO PREU
C17A-00JL h Mesclador continu per a morter preparat en sacs 1,21000 €
C20K-00DP h Regle vibratori 4,39000 €
C20L-00DO h Remolinador mecanic 4,98000 €
CZ11-HJZ3 h Compressor portatil entre 10 a 12 m3/min de cabal i 8 bar de pressid 38,20000 €
CZ16-00EG h Magquina de raig d'aigua a pressio 3,85000 €



Reparacié paviment Riera Galligans

Exp.:2361 FIG MV 01

JUSTIFICACIO DE PREUS

Pag: 3
MATERIALS

cool LA DESCRIPCIO PREU
B011-05ME m3 Aigua 1,38000
B060-ZDCW ~ m3 Formig6 amb fibres HMF-25/P-1,9-1,05/F/12- 48/XC2, grandaria maxima del granulat 20 mm, amb 158,20000

>= 250 kg/m3 de ciment i 5 kg/m3 fibres polimeriques de 12 mm de longitud per a control de

retraccid, apte per a classe d'exposici6 [+E
B079-06TE kg Morter poliméric de ciment amb resines sintétiques i fibres, tixotropic i de retraccio controlada per a 1,02000 €

reparacio
B161-19NN d Detector de gasos portatil, per a espais confinats, amb detector de gas combustible, 02, CO i H2S 1,40000
B753-1KOP kg Morter impermeabilitzant de capa gruixuda, pel métode de membrana rigida, monocomponent, de 1,29000

base ciment, d'adormiment rapid
B8B2-Z5TL kg imprimacio6 d'adheréncia Sika MonoTop 1010 6,20000 €

Reparacié paviment Riera Galligans

Exp.:2361 FIG MV 01

JUSTIFICACIO DE PREUS

Pag.: 4
PARTIDES D'OBRA
NOM  CODI UA  DESCRIPCIO PREU
P-1 FZZZ0501 pa Partida algada d'abonament integre corresponent a la Rend.: 1,000 4.322,02 €
Seguretat i Salut de I'obra
COST DIRECTE 4.116,20952
DESPESES INDIRECTES 500 % 205,81048
COST EXECUCIO MATERIAL 4.322,0200
P-2 FZZZ0502 pa Partida algada a justificar corresponent al Control de Rend.: 1,000 614,54 €
qualitat de l'obra
COST DIRECTE 585,27619
DESPESES INDIRECTES 500 % 29,26381
COST EXECUCIO MATERIAL 614,5400
P-3 FZZZ0506 pa Partida algada d'abonament integre per la gestié de Rend.: 1,000 355,22 €
residus de l'obra, incloent la recollida i gestid6 de
residus existents dins I'ambit d'obra
COST DIRECTE 338,30476
DESPESES INDIRECTES 500 % 16,91524
COST EXECUCIO MATERIAL 355,2200
P-4 P164-67C3 d Detector de gasos portatil, per a espais confinats, Rend.: 1,000 1,47 €
amb detector de gas combustible, 02, CO i H2S
Unitats Preu Parcial Import
Materials
B161-19NN d Detector de gasos portatil, per a espais confinats, 1,000 X 1,40000 = 1,40000
amb detector de gas combustible, 02, CO i H2S
Subtotal: 1,40000 1,40000
COST DIRECTE 1,40000
DESPESES INDIRECTES 500 % 0,07000
COST EXECUCIO MATERIAL 1,47000
P-5 P782-Z12F m2 Impermeabilitzaci6 de parament horitzontal amb Rend.: 1,000 712 €
morter impermeabilitzant 2 capes de Sika MonTop
-107 o equivalent, pel métode de membrana rigida,
monocomponent, de base ciment i resines
sintetiques, aplicat en dues capes.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOD-0007 h Manobre 0,070 /Rx 16,48000 = 1,15360
Subtotal: 1,15360 1,15360
Maquinaria
C17A-00JL h Mesclador continu per a morter preparat en sacs 0,285 /Rx 1,21000 = 0,34485
Subtotal: 0,34485 0,34485
Materials
B753-1KOP kg Morter impermeabilitzant de capa gruixuda, pel 4,010 X 1,29000 = 5,17290

métode de membrana rigida, monocomponent, de
base ciment, d'adormiment rapid



Reparacié paviment Riera Galligans

Exp.:2361 FIG MV 01

JUSTIFICACIO DE PREUS

Reparacié paviment Riera Galligans

Exp.:2361 FIG MV 01

JUSTIFICACIO DE PREUS

Pag: 5
PARTIDES D'OBRA
NOM  cOoDI UA  DESCRIPCIO PREU
B0O11-05SME m3 Aigua 0,070 X 1,38000 = 0,09660
Subtotal: 5,26950 5,26950
DESPESES AUKXILIARS 1,50 % 0,01730
COST DIRECTE 6,78525
DESPESES INDIRECTES 500 % 0,33926
COST EXECUCIO MATERIAL 7,12452
P-6 P874-4UBV m2 Neteja de parament de pedra, amb raig d'aigua a Rend.: 1,000 0,51 €
pressio, de 200 bar
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOD-0007 h Manobre 0,020 /Rx 16,48000 = 0,32960
Subtotal: 0,32960 0,32960
Maquinaria
CZ16-00EG h Magquina de raig d'aigua a pressio 0,020 /Rx 3,85000 = 0,07700
Subtotal: 0,07700 0,07700
Materials
B0O11-05SME m3 Aigua 0,050 X 1,38000 = 0,06900
Subtotal: 0,06900 0,06900
DESPESES AUKXILIARS 250 % 0,00824
COST DIRECTE 0,48384
DESPESES INDIRECTES 500 % 0,02419
COST EXECUCIO MATERIAL 0,50803
P-7 P874-HM2T m2 Neteja superficial de parament horitzontal de morter, Rend.: 1,000 1,96 €
amb raspallat manual i retirada d'elements solts
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOD-0007 h Manobre 0,050 /Rx 16,48000 = 0,82400
AOF-000B h Oficial 1a 0,048 /Rx 20,80000 = 0,99840
Subtotal: 1,82240 1,82240
DESPESES AUKXILIARS 250 % 0,04556
COST DIRECTE 1,86796
DESPESES INDIRECTES 500 % 0,09340
COST EXECUCIO MATERIAL 1,96136

Pag: 6
PARTIDES D'OBRA
NOM  CODI UA  DESCRIPCIO PREU
P-8 P8B1-Z2077 m2 Imprimaci6 d'adheréncia Sika MonoTop 1010 o Rend.: 1,000 13,18 €
equivalent, com a proteccié anticorrosié de I'armadura
previ a I'ls de morters de reparacié. Conté inhibidors
de corrosio.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A01-FEP9 h Ajudant pintor 0,0015 /R x 18,34000 = 0,02751
Subtotal: 0,02751 0,02751
Materials
B8B2-Z5TL kg imprimacio6 d'adheréncia Sika MonoTop 1010 2,020 X 6,20000 = 12,52400
Subtotal: 12,52400 12,52400
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,00041
COST DIRECTE 12,55192
DESPESES INDIRECTES 500 % 0,62760
COST EXECUCIO MATERIAL 13,17952
P-9 P9G7-ZLRO m2 Paviment de 10 cm de gruix de formigdé amb fibres Rend.: 1,000 33,59 €
HMF-25/P-1,9-1,05/F/12- 48/XC2, grandaria maxima
del granulat 20 mm, amb >= 250 kg/m3 de ciment i 5
kg/m3 fibres polimeriques de 12 mm de longitud per a
control de retraccid, apte per a classe d'exposicio I+E,
acabat remolinat mecanic.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000T h Oficial 1a paleta 0,150 /Rx 20,80000 = 3,12000
AOD-0007 h Manobre 0,220 /R x 16,48000 = 3,62560
Subtotal: 6,74560 6,74560
Maquinaria
C20L-00DO h Remolinador mecanic 0,050 /Rx 498000 = 0,24900
C20K-00DP h Regle vibratori 0,024 /Rx 439000 = 0,10536
Subtotal: 0,35436 0,35436
Materials
B060-ZDCW m3 Formigd amb fibres HMF-25/P-1,9-1,05/F/12- 48/XC2, 0,1567 x  158,20000 = 24,78994
grandaria maxima del granulat 20 mm, amb >= 250
kg/m3 de ciment i 5 kg/m3 fibres polimeriques de 12
mm de longitud per a control de retraccié, apte per a
classe d'exposicio I+E
Subtotal: 24,78994 24,78994
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,10118
COST DIRECTE 31,99108
DESPESES INDIRECTES 500 % 1,59955
COST EXECUCIO MATERIAL 33,59064
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PARTIDES D'OBRA
NUM  CODI UA  DESCRIPCIO PREU
P-10 P9GJ-ZBOP m2 Reparacié de petit forat (0,5 a 1,5 dm3) en paviment, Rend.: 1,000 2,30 €
previ sanejat de la zona afectada i neteja amb aire a
pressio, i aplicacid de morter de reparacié poliméric
Sika  MonoTop®-4200 Multi Flow o equivalent,
tixotropic de retraccié controlada.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000D h Oficial 1a col-locador 0,050 /Rx 20,80000 = 1,04000
Subtotal: 1,04000 1,04000
Maquinaria
CZ11-HJZ3 h Compressor portatil entre 10 a 12 m3/min de cabal i 8 0,024 /Rx 38,20000 = 0,91680
bar de pressio
Subtotal: 0,91680 0,91680
Materials
B079-06TE kg Morter polimeric de ciment amb resines sintétiques i 0,200 X 1,02000 = 0,20400
fibres, tixotropic i de retraccié controlada per a
reparacio
Subtotal: 0,20400 0,20400
DESPESES AUXILIARS 250 % 0,02600
COST DIRECTE 2,18680
DESPESES INDIRECTES 500 % 0,10934
COST EXECUCIO MATERIAL 2,29614
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Projecte de reparacié puntual de la Riera Galligans, en el carrer Lasauca

Plec de condicions generals

1. RELACIONS ENTRE L'ADMINISTRACIO | EL CONTRACTISTA
1.1. -DIRECCIO
El Director de I'obra, haurd de tenir les segUents funcions:

e Fer que les obres s'executin ajustades al Projecte aprovat o a les modificacions
degudament autoritzades i en el termini fixat en el Contracte i terminis parcials que es
fixin posteriorment, i exigir al Confractista el compliment de tofes les condicions
contractuals.

e Definir aquelles prescripcions técniques que agquest Plec deixi a la seva decisio.

e Resoldre totes les qUestions técniques que sorgeixin en tot alld que faci referencia a:
interpretacié de pldnols o d'aquest Plec de Condicions, caracteristiques dels materials,
forma d'execucidé d'unitats d'obra, amidament i abonament, etc. sempre que no es
modifiquin les condicions del Contracte.

e Estudiar les incidencies o problemes plantejats en les obres, que impedeixin el
compliment normal del Contracte o aconsellin la seva modificacid, i tramitar si escau, les
propostes corresponents.

e Obtenir dels Organismes interessats els permisos necessaris per a l'execucid de les obres i
resoldre els problemes plantejats pels serveis i servituds afectades per les esmentades
obres.

e Assumir personalment i sota la seva responsabilitat, en casos d'emergéncia o gravetat, la
direccié immediata de determinades operacions o treballs en curs, per a la qual el
Contractista haurd de posar a la seva disposicid el personal i material de l'obra.

e Acreditar el Contractista les obres realitzades conforme alld que disposa el Contracte i la
legislacié vigent.

e Participar en la comprovacid del replanteig, proves de les estructures, recepcions
provisionals i definitives, aixi com redactar les propostes de modificacié del Projecte, si
escau, i redactar la Liquidacié de les obres. Tot qixd d'acord amb les normes legals
vigents.

e El director de l'obra podrd comptar amb col.laboradors a les seves ordres que hauran
d'integrar la "Direccié de l'obra”, d'acord amb el que estableix la clausula 4 del "Plec de
Clausules Administratives Generals per a la Contractacié d'Obres de I'Estat" (PCAGCOE)",
aprovat pel Decret 3854/1970 de 31 de desembre. Aquests col.laboradors podran assumir
també les funcions de supervisié i seguiment dels treballs que es realitzin dins de I'ambit
de I'obrai que els hi delegui el Director de l'obra.

1.2. - INSPECCIO
S'haurd d'aplicar el que disposen la clausula 21 del PCAGCOE i la clausula “d'Execucié del
Contracte” del "Plec de Clausules Administratives Particulars que han de regir el contracte” (PCAP).

1.3. - CONTRACTISTA

El Contractista haurd de designar el seu "Cap d'obra", d'acord amb el que determinen les
condicions de les clausules 51 6 del PCAGCOE i la clausula "d'Execucié del Contracte” del PCAP, i
I'Administracid pot exigir per aquesta obra, que I'esmentat "Cap" tingui el titol d'Enginyer, o el titol
universitari de Grau equivalent.
En relacié amb la "Oficina d'Obra”, "Llibre d'ordres" i "Llibre d'incidéncies de I'obra", s'haurd d'aplicar
alld que disposen les clausules 7,8 i 9 del PCAGCOE i la clausula "d'Execucid del Contracte” del
PCAP.

"nen
|

El Contractista roman obligat a dedicar a les obres el personal teécnic a que es va comprometre en
la licitacid. El personal del Contractista haurd de prestar la seva col.laboracié al Director i a la
Direccid, per al normal compliment de les funcions.

Tant la idoneitat de les persones que constitueixen aquest grup directiu, com la seva
organitzacié jerdrquica i especificacié de funcions, serd lliurement apreciada per la Direccid
d'Obra que tindrd en tot moment la facultat d'exigir al Contractista la substitucid de qualsevol
persona o persones adscrites a aquesta, sense obligacié de respondre de cap dels danys que al
Contractista pogués causar I'exercici d'aquella facultat. No obstant qixd, el contractista respon de
la capacitat i de la disciplina de tot el persona assignat a I'obra i aquelles fixades en la cldusula 10
del PCAGCOE.

2 - OBLIGACIONS SOCIALS, LABORALS | ECONOMIQUES DEL CONTRACTISTA
2.1. - COMPLIMENT DE LES DISPOSICIONS VIGENTS

S'haurd d'adaptar al que estableixen les clausules 11,16, 17 i 19 del PCAGCOE i les cldusules
"d'Execucié del Contracte” i "de Drets i obligacié de les parts” del PCAP. Aixi mateix, haurd de
complir els requisits vigents per a I'emmagatzemament i utilitzacié d'explosius, carburants ,
prevencié d'incendis, etc. i s‘adaptin al que determina el Codi de circulacié, Reglament de policia i
conservacid de carreteres, Reglament electrotécnic de baixa tensidé i a totes aquelles disposicions
vigents que siguin d'aplicacié als treballs que directament o indirecta siguin necessaris per al
compliment del Contracte.

2.2. - INDEMNITZACIONS PER COMPTE DEL CONTRACTISTA

S'haurd d'aplicar alld que disposa el Reglament de Contractacié de les Corporacions Locals, la
clausula 12 del PCAGCOE i les clausules “d'Execucio del Contracte” i “de Drets i obligacié de les
parts” del PCAP.

En particular, el Contractista haurd de reparar al seu carrec els serveis pUblics o privats que
hagin sofert danys, i indemnitzar a les persones o propietats que en resultin perjudicades. El
Conftractista haurd de prendre les mesures necessdaries per tal d'evitar la contaminacid de rius, llacs
i diposits d'aigua, aixi com del medi ambient, per efecte de combustibles, olis, ligants, fums, etc.,
atés que és responsable dels danys o perjudicis causats a l'efecte.

El Contractista haurd de mantenir I'execucid de l'obra i reposar una vegada acabada, les servituds
afectades, d'acord amb el que estableix la clausula 20 de I'esmentat PCAGCOE, i van a carrec del
Contractista els treballs necessaris a aquest efecte.

2.3. - DESPESES A CARREC DEL CONTRACTISTA
A més a més de les despeses i taxes que s'esmenten en les clausules 13 i 38 del PCAGCOE i la
clausula de “Drets i obligacié de les parts” del PCAP, hauran d'anar a cdarrec del Contractista,
sempre que en el Capitol Il d'aquest Plec i en el Contracte no es prevegi de manera explicita el
contrari, les seglents despeses:
e Despeses corresponents a instal.lacions i equips de maquindria.
e Despeses de senyalitzacid de les obres.
e Despeses de construccié i retirada de tota classe de construccions auxiliars, instal.lacions,
eines, etc.
e Despeses de lloguer o adquisicié de terrenys per al diposit de maquinadria i materials.
e Despeses de muntatge, conservacié i refirada d'instal.lacions per al subministrament
d'agigua i energia electrica, necessaris per a I'execucié de les obres aixi com els drefts,

Enginyeriab

juny 2024 Pagina | 183



PLEC DE CONDICIONS

Projecte de reparacié puntual de la Riera Galligans, en el carrer Lasauca

faxes i imports d'escomesa, comptadors, etc.

e Despeses de proteccid d'aplecs i de la propia obra contra tot tipus de deterioracié.

e Col.lecci¢ de fotografies abans i després d'acabada I'obra, fins un import maxim del 0,1%
del Pressupost del Projecte.

e Despeses corresponents al muntatge i preparacié de plafons explicatius que s'hagin de
preparar durant I'execucié de les obres, fins un import maxim del 0,2% del Pressupost del
Projecte. Els plafons pel muntatge del material grafic els subministrard I' Ajuntament.

e Despeses i indemnifzacions que es produeixin per les ocupacions temporals, despeses
d'explotacid i utilitzacié de préstecs, pedreres, lleres i abocadors.

e Despeses de retirada de material rebutjats, evacuacid de restes, neteja general de l'obra
i zones confrontants afectades per les obres, etc.

e Despeses de permisos o lliceéncies necessaris per a l'execucid de les obres, llevat dels
corresponents a Expropiacions i Serveis afectafs.

e Despeses corresponents a la instal.lacié d'una oficina a disposicié de la Direccié de I'Obra
amb una superficie minima de 12 m2 equipada amb una taula, butaca, dues cadires i
dos armaris.

e Despeses corresponents a la realitzacié d’assaigs durant I'execucid de I'obra, tant en la
recepcid dels materials com en el control de fabricacid i posada en obra, fins a un limit
de el 5% del pressupost de |'obra.

e Despeses corresponents a les obres necessdries per a la readlitzacid de desviaments
provisionals necessaris durant I'execucid de les obres.

e Despeses de conservacid de les obres durant el periode de garantia.

3 - DOCUMENTS DEL PROJECTE

3.1.- DOCUMENTS QUE CONTE EL PROJECTE

Aquest projecte consta dels documents seguents:
Document niUm. 1 - Memoria i Annexos;
Document nim. 2 - Planols;
Document nim. 3 - Plec de Prescripcions Técniques i
Document nUm. 4 - Pressupost.

El contingut d'aquests Documents s’haurd detallat a la Memoria.

S'entén per documents contractuals, aquells que queden incorporats al Contracte i sén
d'obligat compliment, llevat modificacions degudament autoritzades. Aquests documents, en el
cas de licitacid sota pressupost, son: Planols, Plec de Condicions (amb els seus dos Capitols de
Prescripcions Técniques Generals i Prescripcions Tecniques Particulars), Quadre de Preus nium. 1,
Quadre de Preus nUm. 2 i Pressupost Total).

Si la licitacié fos sota preus unitaris, s’haurien de fixar en el "Plec de Condicions Econdmico-
Administratives, els documents que haurien de tenir cardcter de contractuals.

La resta dels documents o dades del projecte son documents informatius i els constitueixen
la Memodria amb tots els seus Annexos, els Amidaments i els Pressupostos parcials. Aguests
documents informatius representen Unicament una opinié fundada de I'Administracid, sense que
Qix0 suposi que es responsabilitzi de la certesa de les dades que se li subministren. Aquestes dades
shan de considerar només com complement dinformacidé que el Contractista ha d'adquirir
directament amb els seus propis mifjans.

3.2. - DOCUMENTS APLICABLES AL CONTRACTE

Només els documents contractuals definits a l'apartat anterior, constitueixen la base del
Contracte; aixi doncs el contractista no podrd al.legar modificacié de les condicions del Contracte
sobre la base de les dades contingudes en els documents informatius (com per exemple, preus
base de personal, maquindria i materials, fixacié de pedreres, préstecs o abocadors, distdncies de
transport, caracteristiques dels materials de l'esplanacio, justificacié de preus, etc.) llevat que
aqguestes dades apareguin en algun moment contractual.

El Contractista serd, doncs, responsable de les errades que es puguin derivar de no obtenir
la suficient informacid directa que rectifiqui o ratifiqui la continguda en els documents informatius
del Projecte.

3.3. - CONTRADICCIONS, OMISSIONS O ERRORS EN ELS DOCUMENTS

En cas de contradiccié entre els planols les Prescripcions Técniques Particulars contingudes
en el Capitol Il del present Plec de Condicions i el Quadre de Preus niUmero 1, prevaldrd sobre tot el
gue es digui al plec de Prescripcions Tecniques Particulars contingudes en el Capitol Il d'aqueix Plec
i també sobre els pldnols prevaldrd la descripcid de la unitat d'obra feta al quadre de preus
numero 1.

El que s'esmenta en el Plec de Condicions , al quadre de preus nUmero 1 i omeés en els
Planols o viceversa, s'haurd d'executar com si estigués exposat en els tres documents, sempre que a
judici del Director, quedin suficientment definides les unitats d'obra corresponents i aquestes tinguin
preu en el Contracte.

4 - TREBALLS PREPARATORIS PER A L'EXECUCIO DE LES OBRES
4.1. -COMPROVACIO DEL REPLANTEIG.

Una vegada adjudicades definitivament les obres, sshaurd de procedird la comprovacié del
replanteig general realitzat abans de la licitacio, dins del mes seglent a la data de formalitzacié
del contracte i en les condicions que s'estableixen a les clausules 24 i 25 del PCAGCOE i la cldusula
“d'Execuciod del contracte” del PCAP, i sshaurd d'estendre I'Acta corresponent.

En aquesta Acta hi haurd de figurar, a més a més del que estableixen les disposicions

esmentades, les contradiccions, omissions o errors advertits en els documents contractuals del
projecte.
El replanteig general haurd d'incloure, com a minim, l'eix principal i els eixos de les obres de fabrica,
aixi com els punts de referéncia en planta o en alcat necessaris per al replanteig de detall. El
contractista s'’haurd de responsabilitzar de la conservacié dels punts de replanteig que es fixen en
el terreny.

4.2. -PROGRAMA DE TREBALLS

En el termini de deu dies (10) habils a partir de la comprovacié del replanteig, I'Adjudicatari
haurd de presentar el Programa de Treballs de les obres, que s'haurd d'ajustar al que sobre qixd
especifiqui el Director de l'obra.

Quan del Programa de Treballs es dedueixi la necessitat de modificar qualsevol condicié
contractual, aquest Programa shaurd de redactar contradictoriament per I'Adjudicatari i el
Director de I'obra, al que s'hi haurd d'acompanyar la corresponent proposta de modificacié per a
la seva tramitacié reglamentaria.

El Contractista roman obligat a complir els terminis parcials que la Direccid fixi a la vista del
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programa de Treballs. En cas d'incompliment dels terminiss, per causes imputables al Contractista,
s'haurd d'aplicar el que disposen els articles 212 i 224 del Text refds de la llei de contractes del sector
pUblic (TRLCSP), aprovat pel Reial decret legislatiu 3/2011, de 14 de novembre.

4.3. -INICIACIO DE LES OBRES

Una vegada aprovat el Programa de Treballs, pel Director de I'obra, aquest haurd de donar
l'ordre d'iniciacié de les obres, data a partir de la qual shaurd de comptar el plagc d'execucid
establert en el Confracte.

Si de cas hi manca, les obres s'hauran de comencar als deu dies hdbils comptats a partir de la data
de la comprovacié del replanteig.

4.4. -EXPROPIACIONS
S'haurd d'aplicar alld que estableixen les clausules 30, 311 33 del PCAGCOE.

5 - DESENVOLUPAMENT | CONTROL DELS TREBALLS
5.1. -REPLANTEIG DE DETALL

El Confractista haurd de redlitzar tots els replanteigs parcials que siguin necessaris per a la
correcta execucid de les obres, els quals s'hauran d'aprovar per la Direccid. També haurd de
materialitzar sobre el terreny, tots els punts de treball que la Direccid consideri necessaris per a
l'exacte acabat en planta i perfil de les diferents unitats. Tots els materials, equips i mda d'obra
necessaris per aquests treballs hauran de ser a cdrrec del Contractista.

5.2. -INSTAL.LACIO | EQUIPS DE MAQUINARIA

Les despeses corresponents a la instal.lacid i equips de maguindria, es consideren incloses en
els preus de les unitats corresponents, i en conseqiéencia, no s'hauran de pagar separadament,
llevat d'expressa indicacié en contrari del Capitol Il del present Plec. S'haurd de complir alld que
estableixen les clausules 28 i 29 del PCAGCOE.

5.3. -MATERIALS

A més a més del que disposen les clausules 15, 34, 35, 36 i 37 del PCAGCOE, s'hauran
d'observar les seglUents prescripcions:
Si les procedéncies dels materials estiguessin fixades en els documents contractuals, el Contractista
haurd d'utilitzar obligatdriament aquestes procedéncies, llevat d'expressa autoritzacid del Director
de l'obra. Si a judici de I'Administracio, fos imprescindible canviar aquell origen o procedéncia,
s'haurd d'aplicar el que disposa la clausula 60 del PCAGCOE.

Encara que la procedéncia dels materials no s'hagi concretat en els documents
contractuals, el Contractista haurd de tenir en compte, llevat causa justificada, les recomanacions
gue sobre aixd assenyalin els documents informatius del Projecte i les observacions del Director de
l'obra.

Si per no complir les prescripcions d'aquest Plec, es rebutgen materials procedents de I'esplanacio,
préstecs o pedreres, que figuren com utilitzables solament en els documents informatius, el
Contractista tindra 'obligacié d'aportar altres materials que compleixin les prescripcions sense que
per aixd tingui dret a un nou preu unitari. En el cas que el Contractista prefereixi extraure els
materials de llocs diferents dels assenyalats en I'Annex corresponent del Projecte, s'haurd de
requerir que els materials que s'obfinguin siguin d'igual o millor qualitat que els procedents dels
préstecs previstos, i que expressament aixi ho autoritzi la Direccié d'obra.

El Contractista haurd d'obtenir al seu carrec I'autoritzacid per a la utilitzacié dels préstecs i hauran

d'anar al seu carrec totes les despeses, cdnons, indemnitzacions, etc., que es presentin.

El Contractista haurd de notificar a la Direccid de I'obra, amb temps suficient, les procedéncies dels
materials que es proposen d'utilitzar, aportant les mostres i les dades necessdries, tant pel que fa a
la qualitat com a la quantitat. En cap cas es podran aplegar i ufilifzar en l'obra materials la
procedencia dels quals no s’hagi aprovat pel Director. Si el Contractista hagués obtingut, de
terrenys pertanyents a I'Administracié, materials en quantitat superior a la requerida per al
compliment del seu contracte, I'Administracié podrd apropiar-se dels excessos incloent els subgrups
sense abonament de cap tipus.

5.4. - ASSAIGS

En relacié amb els assaigs i les andlisis dels materials, s'haurd d'aplicar el que preveuen les
clausules 38, 39, 40 i 41 del PCAGCOE i les clausules "d'Execucié del Contracte” i “de Drets i
obligaciod de les parts” del PCAP.

El tipus i el nombre d'assaigs a realitzar shaurd de fixar en aquest Plec per a cada tipus de

material i per a cada unitat d'obra, i la Direccié podrd infroduir nous assaigs o modificar el tipus i
quantitat dels previstos.
De no especificar-se la norma de I'assaig, aquest s'haurd d'ajustar a les normes que fixi la direcciod,
d'entre les segUents: Normes d'assaig del Laboratori del Transport i Mecdnica del SOI; normes UNE;
Normes aprovades o recomanades per la Direccié General de Carreteres i Camins Veinals o
qualsevol altra norma d'organismes técnics competents nacionals o estrangers.

5.5. - MODIFICACIO D'OBRA
S'haurd d'aplicar el que disposen les clausules 26, 50, 59, 60, 61 i 62 del PCAGCOE, la cldausula
de "Drets i obligacions de les parts” del PCAP i alld que es diu a I'article 107 del TRLCSP.

5.6. - APLECS

El Contractista no podrd aplegar materials a la plataforma de la carretera, si aguesta es troba
oberta al transit, ni a les zones marginals que puguin afectar al transit o als desguassos. Haurd
d'anar doncs a carrec del Contractista la localitzacié de zones d'aplec o emmagatzematge i les
despeses que comporti la seva utilitzacid i la seva posterior neteja fins deixar-les en el seu aspecte
original. (Veure clausula 42 del PCAGCOE). Els materials s'’hauran d'aplegar de tal manera que no
pateixin disminucié en la seva qualitat, fet que s'haurd de comprovar en el moment de la seva
utilitzacid, i seran rebutjats els que en agquest moment no compleixin les prescripcions establertes.

5.7. - TREBALLS NOCTURNS

Els treballs nocturns s'hauran d'autoritzar per la Direccié, per a cada unitat d'obra, i el
Contractista haurd d'installar els equips d'il.luminacid necessaris, els quals s'han d'aprovar per la
Direccié i mantenir en perfecte estat de funcionament.

5.8. - OBRES DEFECTUOSES
S'haurd d'aplicar el que disposen les clausules 43 i 44 del PCAGCOE i les cldusules de “Drefs i
obligacions de les parts” i de “Extincié del contracte” del PCAP.

5.9. - CONDICIONS CLIMATOLOGIQUES

Durant les diverses etapes de la construccid s'hauran de mantenir en tot moment en perfectes
condicions de drenatge. Les cunetes i altres desguassos s'hauran de mantenir de tal manera que
no produeixin erosions als talussos adjacents ni danys per excessos d'humitat a I'esplanacid, i en qué
el Contractista ha de realitzar, al seu carrec, les obres provisionals que es creguin necessaries a
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aquest efecte o modificar l'ordre dels freballs per tal d'evitar aquests danys. Si per incompliment del
que es prescriu es produeix inundacid de les excavacions no s'hauran de pagar els esgotaments o
neteges i excavacions suplementdries necessdries.

Si existis el temor que es produeissin gelades, s'hauran de suspendre els treballs o s’hauran de
prendre les mesures necessdries de proteccid.

Els desperfectes que, aixd no obstant, es produeixin, s'hauran de reparar al seu carrec, llevat dels
casos previstos en el Reglament de Contractacié de Corporacions Locals.

5.10. -ABOCADORS

Llevat manifestacié expressa en contrari del Capitol Il d'aquest Plec, la localitzacié dels
abocadors, qixi com les despeses que la seva utilitzacié pugui comportar, aniran a carrec del
Confractista.

Ni la major distancia dels abocadors en relacié amb la hipotesi descrita en la justificacid del
preu unitari, que s'inclou als Annexos a la Memoria, ni l'omissid, en agquesta justificacio, de I'operacid
de transport a l'abocador, haurd de ser causa suficient per al.legar modificacié del preu unitari que
aparegui en el quadre de preus o objectar que la unitat d'obra corresponent no inclou
l'esmentada operacid de transport a I'abocador, sempre que en els documents contractuals es fixi
que aquesta unitat inclou el transport a I'abocador.

Si en els amidaments i alires documents informatius del Projecte se suposa que el material
obtingut de l'excavacid de I'esplanacid, fonaments o rases s'ha d'utilitzar per a terraplé, rebliments,
etc. i la Direccid d'obra rebutjia aguest material per no complir les condicions d'aquest Plec, el
Conftractista haurd de transportar aquest material a l'abocador sense dret a cap abonament
complementari de la corresponent unitat d'excavacid.

5.11. - DESVIAMENTS PROVISIONALS | CAMINS D'OBRA

El Contractista haurd d'executar o condicionaren el moment oportU, les carreteres, camins i
accessos provisionals per als desviaments que imposin les obres, en relacié amb el fransit general i
amb els accessos confrontants, d'acord amb el que es defineixi en el Projecte o bé amb les
instruccions que rebi de la Direccio. Els materials i les unitats d'obra que comporten les esmentades
obres provisionals, hauran de complir totes les prescripcions d'aquest Plec, com si es tractés d'obres
definitives. Aquestes obres s'hauran de pagar, llevat que en el Capitol Il es digui expressament el
confrari, amb carrec a les partides alcades que a l'efecte figuren en el Pressupost, o si de cas hi
manqguen, valorades als preus de confracte.

Si aquests desviaments no fossin estrictament necessaris per a la normal execucid de les
obres, a judici de la Direccid, essent per tant, conveniéncia del Contractista per tal de facilitar o
accelerar I'execucié de les obres, no s'hauran de pagar.

Tampoc s'hauran de pagar els camins d'obra, tal com accessos, rampes, ponts provisionals,
etc., necessaris pera la circulacid interior de l'obra, o per accessos i circulacié del personal de
I'Administracid. No obstant aixd, el Contractista haurd de mantenir aquests camins d'obra i
accessos en bones condicions de circulacid.

La conservacid durant el termini d'utilitzacié d'aquestes obres provisionals , haurd d'anar a
carrec del Contractista.

5.12. -UTILITIZACIO D'EXPLOSIUS

L'adquisicid, transport, emmagatzematge, conservacié , manipulacid i utilitzacid de metxes,
detonadors i explosius, s’hauran de regir per les disposicions vigents a I'efecte, completades amb les
instruccions que figuren al Projecte o dicti la Direccié d'obra.

Haurd d'anar a cdarrec del Contractista I'obtencid de permisos i llicéncies per a la utilitzacio
d'aquests mitjans, aixi com el pagament de les despeses que agquests permisos comportin.
Els magatzems d'explosius s’hauran de poder identificar clarament i hauran d'estar situats a més de
tres-cents metres (300 m) de la carretera o de qualsevol construccio.

El Contractista haurd d'organitzar els treballs de tal manera que es produeixin les menors
molesties possibles al transit i a les zones confrontants.

A les voladures s'haurd de posar una especial cura en la cdrrega i enganxada de la
barrinada, i shaurd d'avisar de les descdarregues amb una antelacié suficient per tal d'evitar
possibles accidents. L'enganxada de les barrinades s'haurd de fer, si és possible, en una hora fixa i
fora de la jornada de treball o durant els descansos del personal operari al servei de I'obra, en la
zona afectada per les voladures, i no shaurd de permetre la circulacid de cap persona o vehicle
dins del radi d'accid de les barrinades des dels cinc minuts (5 min.) abans de prendre foc a les
metxes fins després que totes hagin esclatat.

Sempre que sigui possible, les enganxades s'hauran d'efectuar per mitjd de comandament
electric a distancia o s'hauran d'utilitzar metxes i detonadors de seguretat.

El personal que intervingui en la manipulacié i utilitzacié d'explosius haurd de tenir una
prdctica i pericia reconegudes en aquests quefers i haurd de reunir condicions adequades, en
relacid amb la responsabilitat que comporten aquestes operacions.

La Direccié podrd prohibir la utilitzacié de voladures o de determinats metodes de voladures
que consideri perillosos, encara que l'autoritzacid dels métodes utilitzats no eximeix al Contractista
de la responsabilitat pels danys causats.

El Contractista haurd de subministrar i col.locar els senyals necessaris per tal d'advertir al
public del seu treball amb explosius. El seu emplacament i estat de conservacié hauran de garantir,
a cada moment, la seva perfecta visibilitat.

En tot cas, el Contractista haurd de tenir cura especialment de no posar en perill vides o propietats i
serd responsable dels danys que es derivin de la utilitzacid d'explosius.

5.13.  -SERVITUDS | SERVEIS

En relacid amb les servituds existents s'haurd d'aplicar el que estableix la cldusula 20 del
PCAGCOE. Amb aqguesta finalitat, també s'hauran de considerar servituds relacionades en el Plec
de Prescripcions , aquelles que apareguin definides en els Pldnols del Projecte.

Els serveis afectats s'hauran de fraslladar o retirar per les Companyies o Organismes
corresponents. Aixd no obstant, el Contractista tindrd 'obligacié de redlitzar els treballs necessaris
per a la localitzacid, proteccid o desviament, si escau, dels serveis afectats de petita importancia
gue la Direccid consideri convenient per a la millor marxa de les obres, si bé aquests treballs
s'hauran de pagar al Contractista, ja sigui amb carrec a partides alcades existents a I'efecte en el
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pressupost o per unitats d'obra, aplicant els preus del quadre nim. 1. Si no n'hi ha, s'haurd d'aplicar
el que estableix la clausula 60 del PCAGCOE.

El Contractista haurd de retirar els elements de la carretera o de les zones confrontants, que
romanen afectats per les obres, tals com senyals, balises, punts hectomeétrics i quilometrics, barreres
de seguretat i closes de tancament, fanals, semafors, etc., i produir-los tant poc dany com es pugui,
aplegar-los a la zona d'obra que fixi la Direccid, i evitar la seva deterioracié en l'aplec.

Aquests elements, aixi els que s’hagin danyat accidentalment, remoguts o desplacats,
s'hauran de reparar i reposar a la mateixa o a la nova ubicacid, si agquesta reposicidé es creu
oportuna per part de la Direccid.

Els treballs corresponents no s'hauran de pagar, llevat que s'especifiqui el contrari en el
Capitol Il d'aquest Plec o apareguin en el quadre de Preus nUm. 1, preus unitaris o partides alcades
per al seu pagament.

6.- SENYALITZACIO | TRANSIT DURANT LES OBRES

La senyalitzacid de les obres, accessos i zones confrontants que el Contractista haurd
d'instal.lar, segons el que disposa la cldusula 23 del PCAGCOE, haurd de complir a més a més, amb
el Codi de Circulacié vigent, les Normes de Senyalitzacié de carreteres i d'obres, i especialment
I'Ordre Ministerial de 31 d'agost de 1987 (Instruccid 8.3 -IC) i les ordres que amb aquesta finalitat
dicti la Direccié. Aquesta senyalitzacié s'haurd de mantenir en perfecte estat de conservacio
mentre duri la seva funcid.

El ritme dels treballs s’haurd d'adaptar a les exigencies del transit general, valorats per la
Direccid. La regulacid i, si escau, el desviament del transit general afectat per les obres, s'’haurd de
fer d'acord amb les instruccions que sobre qixd dicti la Direccid. El Contractista haurd d'instal.lar
tantes tanques, senyals, marques vidries i balises reflectores i encara de lluminoses, com consideri
necessdries la direccié. També haurd d'installar llums i il.luminacié si la Direcci®é ho considera
escaient.

Si fos necessari per al tall alternatiu del transit, shaurd d'obtenir préviament I'autoritzacié
expressa de la Direccid, la qual haurd de fixar els dies i hores per poder efectuar I'esmentat tall, aixi
mateix s'hauran d'aplicar els mitjans que donin al transit la major seguretat i fluidesa compatibles
amb els treballs de 'obra.

El cost de la senyalitzacié provisional durant les obres és inclos en els preus unitaris de les
diferents unitats d'obra, per la qual cosa, el Contractista no tindrd dret a cap cobrament per
aquest concepte.

7.- UNITATS D'OBRA NO INCLOSES EN AQUEST PLEC

Es defineixen com unitats d'obra no incloses en aquest Plec de Condicions, aquelles unitats
que per la seva dificil determinacid o per haver-se introduit alguna modificacid en I'obra, no son
incloses explicitament en cap dels Capitols d'aquest Plec.

Els materials hauran de ser de reconeguda qualitat, sobre els que s'exigird assaigs oportuns i
s'hauran d'aprovar per la Direccid. Les unitats d'obra s'hauran d'executar d'acord amb alld que ha
sancionat el costum com regles de bona construccid i amb les instruccions de la Direccid.

Per fixar els nous preus unitaris s'haurd d'aplicar alld que disposa la clausula 60 del PCAGCOE, la

clausula de “Cessid, subcontractacid irevisid de preus” del PCAP i el Capitol Il del Titol lll del TRLCSP.

8.-AMIDAMENT | PAGAMENT DE LES OBRES

8.1. -AMIDAMENT

A més a més del que prescriu la clausula 45 del PCAGCOE, s'hauran d'observar les prescripcions

segUents:
La manera de redlitzar 'amidament i les unitats de mesura a utilitzar son les definides en
aquest Capitol |, per a cada unitat d'obra, aplicant, quan no es prevegi cap unitat o se'n
prevegin varies, la que fixi el Capitol Il o la que es dedueixi dels Quadres de Preus i, si de cas
hi manca, la que fixi la Direccid d'obra. Tots les mides de longitud, superficie o volum, aixi
com els pesos, s'hauran de fer amb el sistema metric decimal, llevat que es prescrigui el
contrari.

Quan la unitat d'amidament aplicada faci necessari pesar materials directament, el
Contractista haurd d'instal.lar o disposar de bdscula, la ubicaciod i tipus s'hauran d'aprovar
per la Direccidé. L'esmentada Direccié haurd de contrastar aquesta bdscula les vegades que
consideri oportunes.

No es podran convertir els amidaments de pes a volum o viceversa, llevat que aquest Plec
ho autoritzi expressament. Cas d'estar autoritzada la conversid, el factor de transformacid
s'haurd de fixar per la Direccid a la vista dels resultats del laboratori o dels assaigs realitzats a
I'obra. No s'hauran de tenir en compte a aquests efectes, els factors que apareguin en la
Justificacié de Preus o en els Amidaments del Projecte.

Els excessos que resultin d'amidar l'obra realment executada, en relacié amb I'obra
projectada, no s'hauran de pagar si aquests excessos es poden evitar,si aquest fos el cas, la
direccidé pot exigir que es corregeixin les obres per tal que responguin exactament a les
dimensions, pendents, etc., fixats en els Planols.

Encara que aguests excessos siguin, a judici de la Direccid, inevitables, no s'hauran de pagar
si aquests formen part dels treballs auxiliars necessaris per a lI'execucié de la unitat, d'acord
amb el que estableix la clausula 51 del PCAGCOE, ni tampoc si aquests excessos son
inclosos en el preu de la unitat corresponent o finalment, si figura de manera explicita en
"lamidament i abonament" de la unitat corresponent que no shauran de pagar els
EXCEessOos.

Quan els excessos inevitables no estiguin en cap dels supodsits del paragraf anterior, s'’hauran
de pagar al Contractista els preus unitaris aplicats a la resta de la unitat.

Si l'obra realment executada té dimensions inferiors a l'obra projectada (és a dir, si els
amidaments reals son inferiors als amidaments segons els pldanols del Projecte o
modificacions autoritzades), sigui per ordre de la Direccid o per error d'execucid,
l'amidament per procedir al pagament haurd de ser 'amidament real de I'obra executada,
encara que les prescripcions d'aquest Plec fixin per aquesta unitat que el seu amidament
s'haurd de deduir dels Planols del Projecte.

8.2. PREU UNITARI
El preu unitari que apareix en lletra en el Quadre de preus niUm. 1, haurd de ser el que s'haurd
d'aplicar als amidaments per tal d'obtenir 'import d'Execucié Material de cada unitat d'obra.
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De manera complementdria al que prescriu la cldausula 51 del PCAGCOE, els preus unitaris que
figuren en el Quadre de preus nUmM. 1 inclouen sempre, llevat prescripcid expressa en contrari d'un
document contractual, i encara que no figurin a la descomposicié del Quadre nim. 2 ni a la
justificacié de preus, els seglents conceptes: subministrament (fins i tot drets de patent, canon
d'extraccié, etc.), transport, aplec, manipulacid i utilitzacié de tots els materials emprats en
I'execucié de la corresponent unitat d'obra; les despeses de mda d'obra, maquindria, mitjans
auxiliars, eines, instal.lacions, efc.; les despeses de tot tipus d'operacions normals o de manera
incidental necessaries per acabar la unitat corresponent i els costos indirectes.

La descomposicid dels preus unitaris que figura en el Quadre de preus nUm. 2 és d'aplicacid
exclusiva a les unitats d'obres incompletes, i el Contractista no podrd reclamar modificacidé dels
preus en lletra del quadre nim. 1, per a les unitats totalment executades, per errors o omissions en
la descomposicid que figura en el Quadre de preus nUm. 2. A I'encapcalament dels dos Quadres
de preus ja hi figura un advertiment amb aquest efecte.

Encara que a la justificacié del preu unitari que apareix en el corresponent Annex de la
Memoria s'utilitzin hipotesis que no coincideixin amb la manera real d'executar les obres (jornals i md
d'obra necessaria; quantitat, tipus i cost horari de maquindria; preu i tipus d'operacions necessaris
per tal de completar la unitat d'obra; dosificacid, quantitat de materials, proporcié de diferents
components o diferents preus auxiliars, etc.), aguests extrems no es podran adduir com base per a
la modificacié del corresponent preu unitari ates que aquests extrems s'han fixat amb I'Unic objecte
de justificar limport del preu unitari i son continguts en un document exclusivament informatiu
(veure Article 3 d'aquest Plec).

La descripcid de les operacions i materials necessaris per executar cada unitat d'obra, que
figura en els corresponent Articles d'aquest Plec no és exhaustiva, sind merament enunciativa, per a
la millor comprensié dels conceptes que comporta la unitat d'obra. Per aixo, les operacions o
materials no relacionats perd necessaris per executar en la seva totalitat la unitat d'obra, formen
part de la unitat i en conseqUencia, s'hauran de considerar inclosos en el preu unitari corresponent.

8.3. - PARTIDES ALCADES
Les partides que figuren com de "pagament integre" a les Prescripcions Técniques Particulars,
als Quadres de Preus o als Pressupostos Parcials o Generals , s'hauran de pagar integrament al
Contractista, una vegada executats els freballs a que corresponen.
Les partides alcades "a justificar’ s'hauran de pagar d'acord amb I'estipulat a la clausula 52
del PCAGCOE o en tot cas s'abonaran contra factures presentades i aprovades per la Direccid
d’'obra.

8.4. - PAGAMENT A COMPTE D'INSTAL.LACIONS, EQUIPS | MATERIALS APLEGATS
Per al pagament a compte d'instal.lacions, equips i aplecs, s’haurd d'estar al que estableixen
les clausules 54, 55, 56, 57 i 58 del PCAGCOE i I'article 232 del TRLCSP.

8.5. - RELACIONS VALORADES | CERTIFICACIONS
S'haurd d'aplicar el que estableixen les clausules 46, 47 i 48 del PCAGCOE i I'article 232 del
TRLCSP.

9.- CONSERVACIO DE L'OBRA
9.1. -DEFINICIO

S'entén per conservacio de I'obra, els freballs de neteja, acabat, entreteniment i reparacidé, aixi
com tots aquells alires treballs que siguin necessaris per mantenir les obres en perfecte estat de
funcionament i policia. Aquesta conservacid abasta totes les obres executades sota el mateix
contracte (Obra principal, abalisament, senyalitzacié i barreres, plantacions, enllumenat,
instal.lacions eléctriques, edificacions, obres auxiliars, etc.).

A més a més del que prescriu aquest Article, s'haurd d'aplicar alld que disposa la clausula 22 del
PCAGCOE.

9.2- CONSERVACIO DURANT L'EXECUCIO DE LES OBRES

El Contractista roman obligat a conservar durant I'execucié de les obres i fins la seva recepcio,
totes les obres que integren el Projecte o modificacions autoritzades, aixi com les carreteres i
servituds afectades, desviaments provisionals, senyalitzacions existents, senyalitzacions d'obra i
elements auxiliars, i mantenir-ho en bones condicions de vialitat.

Els freballs de conservacié durant I'execucid de les obres no s'haurd de pagar, llevat que
expressament es prescrigui el contrari en el Capitol Il d'aquest Plec.

9.3 - CONSERVACIO DURANT EL TERMINI DE GARANTIA

El Contractista roman obligat a la conservacio de I'obra durant el termini de garantia i ha de
realitzar tots aquells treballs que siguin precisos per tal de mantenir totes les obres en perfecte estat
de conservacio.

La conservacio durant el termini de garantia s'haurd de pagar al Contractista amb cdrrec a
la parfida alcada que amb aquest efecte figuri en el Pressupost del Projecte. Cas de no haver-hi
una partida alcada amb aquesta finalitat en el Pressupost, s'entén que els treballs de conservacid
no sén de pagament directe per considerar-se prorratejat el seu import en els preus unitaris, en cap
dels casos el Contractista romandrd eximit de I'obligacié de portar a terme els esmentats treballs de
conservacié.

9.4. DESENVOLUPAM ENT DELS TREBALLS

Els treballs de conservacié no hauran d'obstaculitzar I'Us pUblic o servei de I'obra, ni de les
carreteres o servituds que hi confrontin, i en cas de produir-se afectacid, s'haurd d'autoritzar
préviament per la Direccid d'obra i disposar de I'oportuna senyalitzacio.

10. COMPLIMENT DELS CONTRACTES | RECEPCIO DE LA PRESTACIO

El confracte s'entendrd per complert per part del contractista quan aquest hagi realitzat,
d'acord amb els objectes del mateix i amb el vistiplau de I'Administracié, la totalitat de la
prestacio. S'exigird per part de I' Administracié una acta formal i positiva de recepcid de I'objecte
d'aquest contracte, i en el termini que es determini en el plec de cldusules administratives
particulars, d'acord el que s'indica a I'article 222 del text refés de la Llei de Contractes del Sector
PUblic (TRLCSP), aprovat pel Reial Decret Legislatiu 3/2011, de 14 de novembre.

11. COMPLIMENT DEL CONTRACTE DE LES OBRES
11.1. - RECEPCIO

Dins el termini de tres (3) mesos comptats a partir de la recepcid, I'organ de contractacié
haurd d'aprovar la certificacié final de les obres executades, que li serd abonada al contractista a
compte de la liquidacié del contracte.
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11.2. - TERMINI DE GARANTIA

La Direccidé d'Obra donard les obres per rebudes sempre i quan aguestes estiguin en bon estat i
d'acord amb alld que determini les prescripcions previstes. D'aquesta manera s'aixecard acta
corresponent i comencard en aquell mateix moment el termini de garantia.

Quan aquestes obres, en canvi, no es vegin en estat de ser rebudes es fard constar en
I'acta corresponent i la Direccié d'Obra assenyalard el defectes observats i detallard per tant les
instruccions precises on determinard un temps per reparar-los. Si després d'aquest termini el
confractista no els hagués reparat, es podrd concedir un altre termini perd que serd improrrogable
o declarar resolt el contracte.

El termini de garantia s'establird en el plec de clausules administratives particulars en funcid
de la tipologia i altres caracteristiques singulars de I'obra perd que no podrd ser inferior a un (1) any
excepte casos especials.

L'esmentat termini haurd de ser extensiu a totes les obres executades sota el mateix
confracte (obra principal, abalisament, senyalitzacié i barreres, plantacions, enllumenat,
instal.lacions eléctriques, obres auxiliars, etc.). En el cas de Recepcions Parcials, shaurd d'aplicar el
que disposa I'article 235 del TRLCSP, aprovat pel Reial decret legislativ 3/2011, de 14 de novembre.

Durant el periode dels quinze dies anteriors al compliment del termini de garantia, la
Direcciod de les Obres redactard un informe sobre I'estat de les mateixes. En cas que aquest informe
no fora favorable i els defectes observats fossin com a conseqgiéncia de deficiencies en I'execucid
de I'obra i no per I'Us durant aquest periode de garantia d'alld que ha estat construit, la Direccid
d’'Obra assenyalard al contractista les instruccions per la seva reparacio. Es donard un nou termini
perqué s'executi aquesta reparacié durant el qual el contractista continuard essent I'encarregat
de la conservacid de les obres, sense dret a percebre cap quantitat per I'ampliacié del termini de
garantia que qixd suposa.

12.-DISPOSICIONS APLICABLES
A més a més de les disposicions esmentades explicitament a l'articulat d'aquest Plec, s'hauran
d'aplicar les segUents disposicions:
e Ley 7/1985, de 2 de abril, Reguladora de las Bases del Régim Local.
e Plec de Clausules Administratives Generals per a la Contractacié d'Obres de I'Estat, aprovat
per Decret 3854/1970 de 31 de desembre.
e Text refés de la Llei de Contractes del Sector Public (TRLCSP), aprovat pel Reial Decret
Legislatiu 3/2011, de 14 de novembre.
e Real Decret 956/2008, de 6 de juny, pel qual s'aprova la instruccié per a la recepcié de
ciments (RC-08).
e Plec General de Condicions per a la recepcié de guixos i escaioles en les obres de
construccid, aprovat per Ordre de la Presidencia del Govern de 27 de gener de 1972 (B.O.E.
num. 28 de 2 de febrer de 1972).
e Reial Decret 1247/2008, de 18 de juliol, pel que s'aprova la Instruccid de Formigd Estructural
(EHE-08).
e Ordre FOM/2842/2011, de 29 de setembre, per la qual s'aprova la Instruccid sobre les
accions a considerar en el projecte de ponts de carretera (IAP-11).
e Real Decret 637/2007, de 18 de maig, pel que s'aprova la norma de construccid
sismoressistent: ponts (NCSP-07).
e Real Decret 751/2011, de 27 de maig, pel qual s’aprova la Instruccid d’'Acer Estructural

(EAE).

e Normes UNE declarades de compliment obligatori, Normes UNE esmentades en els
documents contractuals i complementdariament la resta de les Normes UNE, Normes NLT del
"Laboratorio del Transporte i Mecdnica del Suelo José Luis Escario”. Normes DIN, ASTM i la
resta de Normes vigents en d'alires paisos, sempre que s'esmentin en un document
confractual.

e Codi de la Circulacidé vigent.

e R.D. 842/2002, de 2 d'agost de 2002, pel qual s'aprova el Reglament electrotecnic per baixa
tensio.

e Codi tecnic d'edificacié (CTE)

e Accions en I'edificacidé (NBE-AE-88).

e Plec de Prescripcions Tecniques Generals per a Obres de Carreteres i Ponts del Ministeri
d'Obres PUbliques (PG-3, ampliada i corregida fins la OC 29/2011).

¢ 8.3-IC: “Instruccid de carreteres. Senyalitzacié d'obres”.

e Disposicions sobre Seguretat i Salut en el Treball.

e Aixi com la legislacid que substitueixi, modifiqui o completi les disposicions esmentades i la
nova legislacié aplicable que es promulgui, sempre que sigui vigent amb anterioritat a la
data del Contracte.

Figueres, maigl de 2024

El t&cnic redactor;

Narcis Serra Font Enginyer
Industrial Superior
Col.legiat nUm. 17.512
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B MATERIALS | COMPOSTOS
BO MATERIALS BASICS

BO1 LiQuUIDS

BO11- AIGUA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BO11-OSME.

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS

AigUes uftilifzades per algun dels usos seguents:

- Confeccié de formigé

- Confeccié de morter

- Confeccid¢ de pasta de guix

- Reg de plantacions

- Conglomerats de grava-ciment, terra-ciment, grava-emulsio, etc.
- Humectacio de bases o subbases

- Humectacié de peces ceramiques, de ciment, etc.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Poden ser utilitzades les aigUes potables i les sancionades com a acceptables per la practica.

Es poden utilitzar aigles de mar o salines andlogues per a la confeccid o curat de formigons sense
armadura. Per a la confeccié de formigd armat o pretesat es prohibeix I'Us d'aquestes aigUes, tret del
cas que es facin estudis especials.

Es podrd utilitzar aigua reciclada provinent del rentat dels camions formigonera a la propia central de
formigd, sempre que compleixi les especificacions anteriors i la seva densitat sigui <= 1,3 g/cm3ila
densitat total sigui <=1,1 g/cm3

L'aigua a utilitzar tant en el curat com en la pastada del formigd, no ha de contenir cap substdncia
perjudicial en quantitats que puguin afectar a les propietats del formigd o a la proteccid de I'armat.
Si ha d'utilitzar-se per a la confeccidé o el curat de formigd o de morters i no hi ha antecedents de la
seva utilitzacié o aquesta presenta algun dubte s'haurd de verificar que acompleix totes aquestes
caracteristiques:

- Exponent d'hidrogen pH (UNE 83952): >=5

- Total de substdncies dissoltes (UNE 83957): <= 15 g/l (15.000 ppm)

- Sulfats, expressats en SO4- (UNE 83956)

- Ciment tipus SR,SRC: <=5 g/l (5.000 ppm)

- Alfres tipus de ciment: <=1 g/I (1.000 ppm)

- 16 clor, expressat en Cl- (UNE 83958)

- Aigua per a formigd pretesat: <=1 g/l (1.000 ppm)

- Aigua per a formigd armat: <=2 g/I

- Aigua per a formigd en massa amb armadura de fissuracio: <=2 g/l

- Hidrats de carboni(UNE 83959) : O

- Substdncies orgdniques solubles en éter (UNE 83960): <=15 g/l (15.000 ppm)

Alcalis Na20: >=1,5 g/l

|6 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:

- Pretensat: <=0,2% pes de ciment

- Armat: <=0,4% pes de ciment

- En massa amb armadura de fissuracio: <= 0,4% pes de ciment

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE
Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT
Unitat d'amidament: la indicada a la descripcid de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Coddigo Estructural.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

OPERACIONS DE CONTROL:

Abans de l'inici de I'obra i si no es fenen antecedents de I'aigua que es vol utilitzar, o es tenen dubtes,
s'ha d'analitzar I'aigua per determinar:

- Exponent d'hidrogen pH (UNE 83952)

- Contingut de substancies dissoltes (UNE 83957)

- Contingut de sulfats, expressats en SO4 (UNE 83956)

Contingut en i6 clor Cl- (UNE 83958)

- Contingut d'hidrats de carboni (UNE 83959)

- Contingut de substdncies organiques solubles en eter (UNE 83960)

En cas d'utilitzar aigua potable de la xarxa de subministrament, no serd obligatori realitzar els assajos
anteriors.

En altres casos, la DF o el Responsable de la recepcidé en el cas de centrals de formigd preparat o de
prefabricats, s'ha de disposar la realitzacié dels assajos en laboratoris contemplats en I'apartat
78.2.2.1, per tal de comprovar el compliment de les especificacions de l'article 29 del CODI
ESTRUCTURALL.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s’han de realitzar segons les instruccions de la DF i el CODI ESTRUCTURAL, realitzant-se la
presa de mostres segons la UNE 83951.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
No s'ha d'acceptar 'aigua que no compleixi les especificacions, ni per a I'amasat ni per al curat.

BO MATERIALS BASICS
BO6 FORMIGONS
B040- FORMIGO ESTRUCTURAL AMB FIBRES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BO60-ZDCW.

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS

Formigé amb fibres estructural(HRF), formigd que inclou a la seva composicio fibres curtes, discretes i
aleatoriament distribuides en una quantitat no superior a I'1,5% en volum, amb o sense addicions
(cendres volants o fum de silici), elaborat en una central formigonera legalment autoritzada d'acord
amb el titol 4t. de la llei 21/1992 de 16 de juliol d'indUstria i el Real Decret 559/2010, de 7 de maig.
CARACTERISTIQUES DELS FORMIGONS D'US ESTRUCTURAL:

Els components del formigd, la seva dosificacid, el procés de fabricacid i el fransport han d'estar
d'acord amb les prescripcions del CODI ESTRUCTURAL.

La designacio del formigd fabricat en central es pot fer per propietats o per dosificacié i s'expressard,
com a minim, la segUent informacio:

- Consistencia

- Granddaria maxima del granulat

- Tipus d'ambient al que s'exposard el formigd

- Resisténcia caracteristica a compressio per als formigons designats per propietats

- Contingut de ciment expressat en kg/ma3, per als formigons designats per dosificacié

- La indicacié de I'Us estructural que ha de tenir el formigd: en massa, armat o pretesat

La designacid per propietats s'ha de fer d'acord amb el format: T-R/f-R1-R3/C/TM-TF/A

- T: Indicatiu que serd HMF per al formigd amb fibres en massa, HAF per al formigd amb fibres armat i
HPF per al formigd amb fibres pretesat

- R: Resisténcia caracteristica a compressid especificada, en N/mm2

- HMF = 20,25,30,35,40

- HAF - HPF = 25,30,35,40,45,50,55,60,70,80,90,100

- f: Indicatiu del tipus de fibres, A(acer), P(polimériques) i V(vidre)

- R1, R3 : Resisténcia caracteristica residual a flexotraccid fR,1,k i fR,3,k, en N/mm2
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- C: Lletra indicativa del tipus de consistencia: L Liquida, F fluida

- TM: Grandaria maxima del granulat en mm.

- TF: Llargaria maxima de la fibra en mm.

- A: Designacio de I'ambient al que s'exposard el formigd

- Quan les fibres no tinguin funcid estructural, R1 i R3 es substituird per:

- CR, per a fibres amb control de retraccid

- RF, per a fibres que milloren la resisténcia al foc del formigd

- O, enlaresta de casos

La designacio per dosificacid s'ha de fer d'acord amb el format: T-D--G/f/CF/C/TM/A.

- CF: contingut en fibres en kg/m3

En els formigons designats per propietats, el subministrador ha d'establir la composicié de la mescla
del formigd, garantint al peticionari les caracteristiques especificades de granddria maxima del
granulat, consisténcia i resisténcia caracteristica, aixi com les limitacions derivades del tipus d'ambient
especificat (contingut de ciment i relacié aigua/ciment).

Amb anterioritat a l'inici del formigonament, el subministrador propossard una dosificacié d'obra, i
realitzard els assajos previs , els resultats dels quals haurd de validar la DF

En els formigons designats per dosificacié, el peticionari es responsable de la congruencia de les
caracteristiques especificades de grandaria maxima del granulat, consisténcia i contingut en ciment
per metre cUbic de formigd, i el subministrador les haurd de garantir, indicant també, la relacid
aigua/ciment que ha emprat.

En els formigons amb caracteristiques especials o d'altres de les especificades a la designaciod, les
garanties i les dades que el subministrador hagi d'aportar, s'han d'especificar abans de l'inici del
subministrament.

El formigd ha de complir amb les exigencies de qualitat que estableix I'article 43.2 del CODI
ESTRUCTURAL.

Si el formigd esta destinat a una obra amb armadures pretesades, podrd contenir cendres volants
sense que aquestes excedeixin el 20% del pes del ciment, isi es tfracta de fum de silici no podrd
excedir el 10%

Tolerdncies:

- Consistencia fluida: £ 1 cm

- Consistencia liquida: £1 cm

- Contingut en fibres

-Pes:+3%

- Homogeneitat de la mescla (UNE 14721 i UNE 14488-7):

- Contingut en fibres: <= 10%

Si el formigé esta destinat a obres de formigd en massa o armat, la DF pot autoritzar I'us de cendres
volants o fum de silici per la seva confeccid. En estructures d'edificacid, si s'utilitzen cendres volants no
han de superar el 35% del pes del ciment. Si s'utilitza fum de silici no ha de superar el 10% del pes del
ciment. La quantitat minima de ciment s'especifica a I'article 43.2.1 del CODI ESTRUCTURAL.

La central que subministri formigd amb cendres volants realitzard un control sobre la produccid segons
I'art. 32 del CODI ESTRUCTURAL i ha de posar els resultats de I'andlisi a I'abast de la DF, o disposard d'un
distintiu de qualitat oficialment reconegut

Les cendres volants han de complir en qualsevol cas les especificacions de la norma UNE_EN 450.

Els additius hauran de ser del fipus que estableix I'article 31.2 del CODI ESTRUCTURAL i complir 'UNE EN
934-2

En cap cas la proporcié en pes de I'additiu no ha de superar el 5% del pes del ciment ufilitzat.
Les fibres s'incorporaran a la pastada de formigd juntament amb els granulats, preferentment desprées
del granulat gruixut

Tipus de fibres:

- Estructurals: fibres d'acer, macro fibres polimeriques i fibres de vidre

- No Estructurals: micro fibres polimériques i fibres de vidre

Les caracteristiques de les fibres seran les recollides a I'annex 7 Cap 4.1 del CODI ESTRUCTURAL.
Tipus de ciment:

- Formigd en massa: Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM 1I/B-Q, CEM II/A-W, CEM II/B-
W, CEM II/A-T, CEM II/B-T i CEM IIl/C (UNE-EN 197-1), Ciments per a usos especials ESP VI-1 (UNE 80307).
- Formigd armat: Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM 1I/B-Q, CEM II/A-W, CEM II/B-W,
CEM II/A-T, CEM II/B-T, CEM III/C i CEM V/B (UNE-EN 197-1).

- Formig¢ pretesat: Ciments comuns tipus CEM |, CEM II/A-D, CEM II/A-V, CEM II/A-P i CEM II/A-M(V,P)
(UNE-EN 197-1).

- Es considera inclos dins dels ciments comuns els ciments blancs (UNE 80305).

- Es consideren inclosos els ciments de caracteristiques addicionals com els resistents als sulfats i/o a
I'aigua de mar (UNE 80303-1 i UNE 80303-2), i els de baix calor d'hidratacié (UNE-EN 142146).

Classe del ciment: 32,5N

Densitats dels formigons:

- Formigons en massa (HM):

- 2.250 kg/m3 si fck <=40 N/mm?2

- 2.300 kg/m3 si fck > 40 N/mm?2

- Formigons armats i pretensats (HA-HP): 2400 kg/ma3.

La quantitat minima de ciment considerant el tipus d'exposicié més favorable ha de ser (CODI
ESTRUCTURAL, taula 43.2.1.0):

- Obres de formigd en massa: >= 200 kg/m3

- Obres de formigd armat: >= 250 kg/m3

- Obres de formigd pretesat: >= 275 kg/m3

- A fotes les obres: <= 500 kg/m3

- Formigd en massa: <= 0,65

- Formigd armat: <=0,65

- Formigd pretesat: <= 0,60

Classes d'exposicio:

- XS2, XS3, XD2 y XF4 Serd necessaria la justificacié mitjancant probes experimentals si es fan servir
fibres d'acer al carboni sense cap proteccid front la corrosid

- XA1, XA2 y XA3 Serd necessdria la justificaciod de la no reactivitat dels agents quimics amb fibres
d'acerisintétiques.

El contingut en fibres d'acer amb funcid estructural en un formigd serd >= 20 kg/m3

El contingut en fibres en un formigd serd <= 1,5% en volum de formigd

Assentament en el con d'Abrams (UNE EN 12350-2):

El formigd amb fibres tindrd un assentament al con d'Abrams >= 9 cm.

- Consistencia fluida: 10-15cm

- Consistencia liquida: 16-20 cm

La consistencia (L) liquida només es podrd aconseguir mitiancant additiu superplastificant.
L'augment de la consistencia degut a I'Us de fibres es compensard amb la incorporacié d'additius
reductors d'aigua, sense modificar la dosificacié d'aigua prevista

|6 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:

- Pretensat: <=0,2% pes de ciment

- Armat: <=0,4% pes de ciment

- En massa amb armadura de fissuracio: <= 0,4% pes de ciment

- Amb fibres metal liques: <= 0,4% pes del ciment

- Homogeneitat de la mescla (UNE 14721 i UNE 14488-7): - Confingut en fibres: <= 10%

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En camions formigonera.

El formigd ha d'arribar a l'obra sense alteracions en les seves caracteristiques, formant una barreja
homogeénia i sense haver iniciat 'adormiment.

Queda expressament prohibit I'addicié al formigd de qualsevol quantitat d'aigua o altres substancies
gue puguin alterar la composicié original.

Emmagatzematge: No es pot emmagatzemar.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT
Unitat d'amidament: la indicada a la descripcid de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessdria subministrada a 'obra

Enginyeriab

juny 2024

Pagina | 210



PLEC DE CONDICIONS

Projecte de reparacié puntual de la Riera Galligans, en el carrer Lasauca

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Coddigo Estructural.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO
CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

El subministrador ha de lliurar amb cada carrega un full on constin, com a minim, les dades segUents:

- I[dentificacié del subministrador

- NUmero de série de la fulla de subministrament

- Data i hora de lliurament

- Nom de la central de formigd

- Ildentificacié del peticionari

- Quantitat de formigd subministrat

- Formigons designats per propietats, indicant com a minim:

- Resistéencia a la compressid

- Resisténcia residual a la traccié

- Tipus de consistencia

- Granddria maxima del granulat

- Tipus d'ambient

- Formigons designats per dosificacié d'acord a l'art. 43.2 del CODI ESTRUCTURAL, indicant com a
minim: - Resisténcia residual a la fraccié

- Contingut de ciment per m3

- Relacié aigua/ciment

- Tipus, classe i marca del ciment

- Contingut en addicions

- Contingut en additius

- Tipus d'addifiu segons UNE_EN 934-2, si n'hi ha

- Procedéncia i quantitat de les addicions o indicacié que no en té
- I[dentificacié del ciment, additius i addicions

- Caracteristiques de les fibres:

- Tipus

- Material

- Dimensions

- Forma

- Contingut de fibres per m3 (£ 3 %)

La relacid de caracteristiques de les fibres podrd ser substituida per una referéncia comercial
suportada amb una fitxa técnica, que ha d'acceptar la DF i estard disponible al llibre d'obra
- Designacié especifica del lloc de subministrament

- I[dentificacié del camid i de la persona que fa la descarrega

- Hora limit d'us del formigd

BO MATERIALS BASICS
BO7 MORTERS DE COMPRA
B079- MORTER POLIMERIC

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BO79-06TE.

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS

Barreja d'un o més conglomerants minerals amb granulats triats i additius especials.
S'han considerat els fipus seguents:

- Morter poliméric de ciment amb resines sintétiques i fibres

CARACTERISTIQUES GENERALS:

No ha de tenir grumolls ni principis d'aglomeracid.

MORTER POLIMERIC:

El morter poliméric es un producte a base de ciment, resines sintetiques, fum de silice i fibres de

poliamida, d'alta resisténcia mecdnica que s'utilitza per a la reparacid i regularitzacié d'elements de
formigo.

Granulometria: 0-2mm

Resisténcia a compressidé a 28 dies : 5 - 6 kN/m2

Resistencia a flexotraccid a 28 dies : 90 - 120 kg/m?2

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: en envasos tancats herméticament.

Emmagatzematge: En el seu envds d'origen i en llocs secs, sense contacte directe amb el terra i
protegit de la intempérie, de manera que no se n'alterin les condicions inicials.

Temps maxim d'emmagatzematge:

- Morter amb resines sintétiques o morter poliméric: é mesos

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT
Unitat d'amidament: la indicada a la descripcid de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
MORTER SEC, D'ANIVELLAMENT, REFRACTARI, POLIMERIC O DE RESINES:
No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN MORTER SEC, D'ANIVELLAMENT,
REFRACTARI, POLIMERIC O DE RESINES:

A l'envas hi ha de figurar les dades segUents:

- Nom del fabricant o marca comercial

- Instruccions d'utilitzacié

- Composicid i caracteristiques del morter

B7 IMPERMEABILITZACIONS | AILLAMENTS
B75 PASTES | MORTERS PER A IMPERMEABILITZACIONS
B753- MORTER IMPERMEABILITZANT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B753-1KOP.

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS

Mescla de conglomerants carregues minerals i additius que donen com a resultat un material
adequat per a la impermeabilitzacié del suport sobre el qual s'aplica.

S'ha considerat els tipus segUents en funcié del sistema d'impermeabilitzacio:

- Membrana rigida

- Membrana eldstica

- Penetracié capil lar

- Obturacio

CARACTERISTIQUES GENERALS:
L'aspecte ha de ser uniforme i ha de coincidir amb la descripcié proporcionada pel fabricant.
No ha de tenir grumolls ni principis d'aglomeracid.

MORTER AMB SISTEMA D'IMPERMEABILITZACIO DE MEMBRANA:

Morter que un cop aplicat forma un revestiment protector continu sobre la superficie del suport.

S'han considerat els tipus seglents:

- Morter amb sistema rigid: monocomponent de base ciment que un cop mesclat amb aigua forma
un revestiment rigid sobre el suport.

- Morter amb sistema eldstic: subministrat en dos components, el primer format per una mescla en pols
de base ciment amb additius, el segon es un component sintétic en forma liquida, la mescla
d'ambdds components ddna com a resultat un revestiment impermeable eldstic que ha de ser capac
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d'absorbir els moviments del suport sense que apareguin fissures.

Les caracteristiques segUents han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades segons
la norma corresponent, dins del limit de tolerdncia indicat, en el seu cas:

- Densitat en pols (EN ISO 2811-1 0 EN ISO 2811-2): + 3% del valor declarat pel fabricant

- Identificacié dels components: Ha de complir I'especificat a la Taula 2 de I'UNE-EN 1504-2

- Vida Util de la mescla (EN ISO 9514): + 15% del valor declarat pel fabricant

- Evolucié de I'enduriment en 1, 3i 7 dies (duresa Shore A o D, EN ISO 868): * 3 u del valor declarat pel
fabricant als 7 dies

- Consistencia de la mescla fresca (EN 1015-3): 20 mm o = 15% del valor declarat pel fabricant

- Contingut en aire (EN 1015-7): + 2% del valor declarat pel fabricant

- Densitat aparent de la mescla fresca (EN 121901 EN 1015-6): + 5% del valor declarat pel fabricant

- Traballabilitat (EN 13395-2): + 15% del valor declarat pel fabricant

- Temps d'enduriment (EN 13294): + 20% del valor declarat pel fabricant

- Reaccid davant del foc: - Material amb contingut de materia organica <= 1,0%: Classe A1 -
Material amb contingut de mateéria orgdnica > 1,0%: Classe segons UNE-EN 13501-1

- Retraccié lineal, en sistemes rigids de gruix >= 3 mm (EN 12617-1): <=0,3%

- Coeficient de dilatacié térmica, en sistemes rigids de gruix >= 1 mm (EN 1770): <=30x 10 E-06 K-1

- Assaig de tall per enreixat en provetes de formigd (EN ISO 2409): Ha de complir I'especificat a la
Taula

5 de I'UNE-EN 1504-2

- Permeabilitat al vapor d'aigua (EN ISO 7783-1, EN ISO 7783-2):

- Classe I: <5 m (permeable al vapor d'aigua)

-Classe ll: <50mi<=5m

- Classe lll: > 50 m (impermeable al vapor d'aigua)

- Absorcié capil lar i permeabilitat a I'aigua (EN 1062-3): <0,1 kg/m2 x vh

- Adhesié després de la compatibilitat termica, en aplicacions exteriors (EN 13687-1,2,3 1 EN 1062-11):
Ha de complir I'especificat a la Taula 5 de 'UNE-EN 1504-2

- Resisténcia a la fissuracio (EN 1062-7): Ha de complir I'especificat a la Taula 5 de 'UNE-EN 1504-2

- Assaig d'arrancament (EN 1542): Ha de complir I'especificat a la Taula 5 de I'UNE-EN 1504-2

- Resisténcia al liscament/derrapatge (EN 13036-4): Ha de complir I'especificat a la Taula 5 de I'UNE-
EN 1504-2

- Envelliment artificial, en aplicacions exteriors (EN 1062-11): Ha de complir I'especificat a la Taula 5 de
I'UNE-EN 1504-2

- Comportament antiestatic (EN 1081): Ha de complir I'especificat a la Taula 5 de I'UNE-EN 1504-2

- Adhesié al formigd humit (EN 13578): Ha de complir I'especificat a la Taula 5 de I'UNE-EN 1504-2
PENETRACIO CAPIL.LAR:

Producte que s'aplica sobre el formigd fresc, els components dels qual reaccionen amb la humitat i
en el procés d'enduriment, forma una xarxa de cristalls insolubles, expansius i permanents que obturen
la xarxa capil 1ar del material.

Les caracteristiques seglUents han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades segons
la norma corresponent, dins del limit de tolerdncia indicat, en el seu cas:

- Densitat aparent en pols (ISO 2811)

- Resisténcia cicles gel-desgel (NBN 05203): sense deteriorament superficial

- Fonddria de penetracié de I'aigua sota pressid (UNE-EN 12390-8)

OBTURACIO:

Producte d'enduriment ultrardpid i elevada adheréncia apte per al taponament de vies d'aigua, on
no es pot aplicar un sistema de membrana impermeable.

Ha de ser resistent als cicles de gel-desgel.

Ha de ser compatible amb el formigd armat.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE:

Subministrament: en envasos tancats hermeticament.

Emmagatzematge: En el seu envas d'origen i en llocs secs, sense contacte directe amb el terra i
protegit de la intempérie, de manera que no se n'alterin les condicions inicials.

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

A l'embalatge o a l'albard de lliurament han de constar-hi les dades segUents:

- Nom del producte

- NUmero o marca identificativa i adreca registrada del fabricant.

- Quantitat, (massa o volum)

- Data de fabricacié i vida mitja

- Referencia del lot

- Didmetre maxim dels arids

- Instruccions per la mescla i I'aplicacié

- Proporcions de la mescla

- Temps de maduracio: interval de temps des del moment de fer la mescla i el moment en que estd
llest per a ser aplicat

- Vida Util: interval de temps maxim en que el material pot ser utilitzat després de fer la mescla
- Métode d'aplicacié

- Gruix de la capa o dotacié, gruix del revestiment

- Temps obert

- Temps que cal esperar entre I'aplicacié de les diferents capes, en el seu cas

- Temps que cal esperar des del I'aplicacio fins a la posada en servei

- Ambit d'aplicacié: tipus de suports admesos, usos, pressions d'aigua admissibles
- Apte per a aigua potable, en el seu cas

- Resisténcia a agents quimics, en el seu cas

- Condicions d'emmagatzematge

- Especificacions de salubritat i seguretat

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT
Unitat d'amidament: la indicada a la descripcid de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

MORTER AMB SISTEMA D'IMPERMEABILITZACIO DE MEMBRANA:

* UNE-EN 1504-2:2005 Productos vy sistemas para la proteccidn y reparacion de estructuras de
hormigdn. Definiciones, requisitos, control de calidad y evaluacion de la conformidad. Parte 2:
Sistemas de proteccidn superficial para el hormigdn.

MORTER DE PENETRACIO CAPIL.LAR O MORTER D'OBTURACIO:
No hi ha normativa de compliment obligatori.

P  PARTIDES D'OBRA | CONJUNTS

P7 IMPERMEABILITZACIONS, AILLAMENTS | FORMACIO DE JUNTS

P78 IMPERMEABILITZACIO AMB PRODUCTES AMORFS

P782- IMPERMEABILITZACIO DE PARAMENT AMB MORTERS ESPECIALS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
P782-112F.

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES
Operacions realitzades amb la finalitat de no permetre la penetracid d'aigua a través dels elements
constructius, mitjancant morters especials.

S'han considerat les unitats d'obra seglents:

- Revestiment de parament amb morter impermeabilitzant
L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions seglUents:
Impermeabilitzacié de parament:

- Neteja i preparacié de la superficie de suport

- Aplicacié del revestiment

- Acabat de la superficie

- Cura del morter

- Repassos i neteja final
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CONDICIONS GENERALS:

El recobriment aplicat ha de formar una capa uniforme i continua, que ha de cobrir tota la superficie
a impermeabilitzar.

Ha de quedar ben adherit al suport.

El gruix de la capa no ha de ser inferior en cap cas al previst a la DT.

En I'element acabat no hi ha d'haver pols, fissures, forats o d'altres defectes.
IMPERMEABILITZACIO DE PARAMENT:

S'han de respectar els junts estructurals.

Ha de tenir una textura uniforme i sense defectes.

Les cantonades i els racons han de quedar en forma de mitja canya de 5x5 cm.
Cavalcament de les capes en els acords: >=25cm

Tolerdncies d'execucid:

- Planor: £ 10 mm/m

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

S'han d'aturar els treballs quan la temperatura sobrepassi els limits establerts pel fabricant, la velocitat
del vent sigui superior a 50 km/h o plogui. Si, un cop executat el freball, es donen aquestes condicions,
s'’ha de revisar la feina feta i s’han de refer les parts afectades.

Els parament d'aplicacié ha d'estar endurit, ha de ser net, no ha de tenir materials estranys que
dificultin I'adheréncia (sals, olis, pols, bruticia, restes d'un revestiment anterior, etc.).

La capa no s'estendrd fins que s'hagis comprovat que la superficies de suport té les condicions de
qualitat i forma previstes, amb les tolerdncies establertes. Sila superficies de suport presenta defectes
que excedeixen dels tolerables, aquests es corregiran abans d'executar la partida d'obra.

Si el suport es massa llis o poc absorbent, s'ha de fer un tractament previ per tal de deixar-lo més pords
amb la finalitat de garantir 'adherencia del morter.

Si el suport és absorbent s’ha d'humitejar abans d'estendre el morter.

La base tindrd I'humitat suficient abans de comencar a aplicar el producte.

El sistema d'aplicacié del producte s'ha d'escollir d'acord amb les instruccions del fabricant i
l'autoritzacié de la DF.

La capa de cobertura s'executard en tantes mans com ho requereixi el producte que s'utilitza.
Entre l'aplicacid d'una capaila seglent, es respectard el temps de curat estipulat pel fabricant.
Les aigUes superficials que poden afectar els treballs s’han de desviar i conduir a fora de I'drea a
impermeabilitzar.

S'han d'evitar els treballs que desprenguin pols o particules prop de I'drea a tractar, abans, durant i
després de l'aplicacio.

Queden prohibits els treballs sobre la superficies tractada fins el curat total del morter.

No s'admet la utilitzacié de procediments artificials d'assecatge.

IMPERMEABILITZACIO DE PARAMENT:

El morter ha de formar una mescla homogénia que s'ha d'utilitzar abans d'iniciar I'adormiment.
L'abocament i aplicacié del morter, es faran evitant segregacions dels components i la contaminacid
de la mescla.

Durant el curat del morter es controlard la humitat del mateix per evitar una dessecacio
excessivament rapida. S'‘admet I'Us de ldmines o productes de curat sempre i quan I'Us d'agquests
productes tingui la conformitat del fabricant del morter.

S'han d'evitar cops i vibracions que puguin afectar el material durant I'adormiment.

IMPERMEABILITZACIO AMB MORTER DE PENETRACIO CAPIL.LAR:

El suport no ha de contenir substancies que impedeixin la penetracid dels cristalls que es formen
(resines sintetiques, hidrofugants, fimogens, etc.).

En la collocacié en pols sobre llosa de formigd, s'ha d'aplicar una primera capa sobre el formigd de
neteja, amb I'armadura ja col focada, abans de I'abocada del formigd i una segona capa sobre el
formigé fresc.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

IMPERMEABILITZACIO DE PARAMENT:

m2 de superficie realment executada, mesurada d'acord amb les especificacions de la DT
Aquests criteris inclouen I'acabat especific de les singularitats de la construccio.

No s'inclouen en aquest criteri les reparacions de les irregularitats superiors a les tolerables.
No s'inclou dins de la unitat d'obra I'abonament dels treballs de preparacid de la superficie.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
IMPERMEABILITZACIO DE PARAMENT:
Documento Bdsico de Salubridad DB-HS, parte Il del CTE, aprobado por el Real Decreto 314/2006.

P8 REVESTIMENTS i
P87 TRACTAMENTS SUPERFICIALS DE PREPARACIO | NETEJA
P874- NETEJA DE SUPERFICIE AMB MITJANS MECANICS O MANUALS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
P874-4UBV ,P874-HM2T.

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Preparacié i aplicacié de diferents sistemes de neteja sobre superficies de materials diversos. El sistema
de neteja a utilitzar dependrd del tipus de material, del seu estat de conservacidé i de la naturalesa de
les substancies que es vulguin eliminar.

S'han considerat els tipus de neteja seglents:

- Sistemes a base d'aigua:

- Aigua nebulitzada

- Aigua a baixa pressid: de 2,5 a 3 atmosferes, (no s'ha d'aplicar en paraments murals d'interés historic-
artistic)

- Vapor d'aigua, (no s'ha d'aplicar en paraments murals d'interées historic-artistic)

- Aposits aquosos amb materials absorvents

- Sistemes a base de detergents o productes quimics:

- Agents quelants en suspensid en un gel

- Resines d'intercanvi idnic

- Aposits amb dissolvents orgdnics, surfactants o agents quelants.

- Sistemes abrasius

- Sistemes manuals

L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions seglents:

- Preparacid de la superficie a netejar

- Proteccid dels elements que no son objecte de la neteja

- Execucid de la neteja

Determinacié del grau de dificultat d'intervencié en conservacid-restauracié a les unitats d'obra on
infervenen conservadors-restauradors:

- Valorar de 0 a 3 els seguents aspectes:

- Degradacié/fragilitat de I'element a tractar

- Dificultat/complexitat del tfractament a realitzar

- Dificultat d'accés de l'element a tractar

- Sumar aquests factors i assignar el grau de dificultat amb el segUent criteri:

- Suma 0 a 3: Grau de dificultat baix

- Suma 4 a 6: Grau de dificultat mitja

-Suma 7 a 9: Grau de dificultat alt

CONDICIONS GENERALS:

En el parament net no hi ha d'haver zones esquerdades, trencades, escantonades, tacades o amb
decoloracions. No ha de quedar alterada la textura superficial del parament.

La neteja en pedra ha de ser efectiva en l'eliminacié de les substdncies nocives, ha de restablir el
transport d'aigua en fase de vapor, ha de facilitar I'absorcié dels productes de conservacid en les
successives etapes de tractament, no ha de produir un canvi de color, ni s’ha de percebre cap canvi
de rugositat de la superficie. No ha de deixar sals en la superficie, ni produir cap substdncia nociva
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per a la futura conservacié. Els metodes han de ser facils de controlar pel técnic restaurador.
El parament, un cop net, ha de complir les especificacions subjectives requerides per la DF.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

S'ha de treballar a una temperatura superior als 5°C, amb vents de velocitat inferior als 50 km/h i sense
pluja.

Si un cop redalitzats els treballs es donen aquestes condicions, s'ha de revisar la feina feta 24 h abans i
s'han de refer les parts afectades.

No s'han d'utilitzar sistemes de neteja amb mitjans humits quan hi hagi risc de gelada ni quan hi hagi
perill de migracié de sals a la superficie o formacié de taques.

S'han de fer andlisis previs dels materials, escollint el sistema més convenient que deixi el material net
sense deteriorar immediata o posteriorment I'estructura interna del suport sobre el que s'aplica.

Un cop escollit el sistema de neteja s’han de fer proves en les diferents zones de la facana per veure
l'efecte de la neteja sobre el material.

En els sistemes de neteja abrasius i en els que utilitzen aigua s'han de protegir els elements més debils
de la facana o els que no es netegen.

En els procediments amb raig de sorra el granulat utilitzat no ha de ser més fort que I'element a netejar
S'ha de comprovar la compatibilitat del sistema de neteja amb el suport a tractar.

El sistema d'aplicacid del producte s'ha d'escollir d'acord amb les instruccions del fabricant i
I'autoritzacié de la DF.

Durant el procés de neteja s'han d'evitar els treballs que desprenguin pols a prop de I'drea a netejar.
SISTEMES A BASE D'AIGUA:

S'ha de fer un segellat previ de tofs els junts i fissures.

S'ha de recollir I'aigua de neteja cada 2 m d'alcdria, per evitar el rentat excessiu de la pedra inferior
per escorriment.

Si la pedra estd en mal estat pot ser necessdaria una preconsolidacié prévia a la neteja.

Per ala neteja de la pedra s'ha d'utilitzar aigua desionitzada. En cas d'utilitzar aigua de I'aixeta s'han
de fer andlisis del contingut de clorurs, sulfats i nitrats.

La nebulitzacié s'ha de practicar a temperatura ambient, I'aigua no ha d'exercir cap forca mecadnica,
ha d'actuar en fase de caiguda i no ha d'impactar directament sobre la superficie de la pedra. No
s'’ha de practicar sobre pedres molt poroses o molt alterades.

NETEJA EN SUPERFICIES DE FUSTA EN RESTAURACIO:

S'han d'aplicar els productes de neteja suaument, amb cotd o brotxes de pél suau, evitant el
contacte amb la pell per tractar-se de productes toxics.

Quan s'utilitzin dissolvents, aquests s'‘aplicaran de forma gradual, segons el poder de dissolucid.

Es netejard el parament en franjes horitzontals completes i de dalt a baix, incloent volades, cornises i
sorfints.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

NETEJA AMB AGENTS QUIMICS O MITJANS MECANICS, PREPARACIO DE LA SUPERFICIE, EXTRACCIO SALS
SOLUBLES O RASPATLLAT DE PARAMENT:

m2 de superficie real amidada segons les especificacions de la DT.

Deduccié de la superficie corresponent a obertures:

- Obertures <=2 m2: No es dedueixen

- Obertures > 2 m2 i <= 4 m2: Es dedueixen el 50%

- Obertures > 4 m2: Es dedueixen el 100%

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
No hi ha normativa de compliment obligatori.

P8 REVESTIMENTS

P8B TRACTAMENTS SUPERFICIALS DE PROTECCIO
P8B1- HIDROFUGAT DE PARAMENT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
P8B1-2077.

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES
Preparacié i aplicacié d'un recobriment protector sobre superficies de materials diversos mitjiancant
diferents capes aplicades en obra.

Determinacié del grau de dificultat d'intervencié en conservacié-restauracié a les unitats d'obra on
infervenen conservadors-restauradors:

- Valorar de 0 a 3 els seguents aspectes:

- Degradacié/fragilitat de I'element a tractar

- Dificultat/complexitat del tfractament a realitzar

- Dificultat d'accés de l'element a tractar

- Sumar aquests factors i assignar el grau de dificultat amb el segUent criteri:

- Suma 0 a 3: Grau de dificultat baix

- Suma 4 a 6: Grau de dificultat mitja

-Suma 7 a 9: Grau de dificultat alt

S'han considerat els tractaments seguents:

- Recobriment hidrofugant o hidrorrepelent aplicat sobre paraments verticals exteriors amb la finalitat
d'incrementar la resisténcia del suport a la penetracié de l'aigua.

L'execucid de la unitat d'obra inclou les operacions segUents:

Hidrofugacié o anticarbonatacié de paraments:

- Neteja i preparacié de la superficie a tractar

- Aplicacié successiva, amb intervals d'assecatge, de les capes necessdries

CONDICIONS GENERALS:

La superficie ha de quedar totalment coberta pel revestiment protector.

Ha de tenir la dotacid prevista.

El gruix total del recobriment, el nombre de capes ila forma d'aplicacid han de ser les definides a la
DT o en el seu defecte, les especificades per la DF.

HIDROFUGAT:

L'nidrofugant ha de ser incolor, estable als agents quimics interns i externs i als raigs UV. No ha de
produir residus, no ha de ser toxic, ni modificar I'aspecte superficial del material petri. Ha de mantenir
la permeabilitat al vapor d'aigua i permetre fractaments posteriors.

L'hidrofugant ha de permetre la permeabilitat des de l'interior perd repel lint 'aigua en la superficie de
la pedra, disminuint la tensié superficial del substrat.

No ha de quedar alterat el color original de la superficie tractada

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

S'han d'aturar els treballs en cas de pluja, neu o sila velocitat del vent és superior a 50 km/h.

Si un cop realitzats els treballs es donen aquestes condicions, s'ha de revisar la feina feta 24 h abans i
s'han de refer les parts afectades.

Les superficies d'aplicacié han de ser netes i sense pols, tagques ni greixos.

La superficie no ha de tenir fissures ni parts engrunades.

El sistema d'aplicacié del producte s'ha d'escollir d'acord amb les instruccions del fabricant i
I'autoritzacié de la DF.

S'han d'evitar els treballs que desprenguin pols o particules prop de I'drea a tractar, abans, durant i
després de I'aplicacid.

HIDROFUGACIO DE PARAMENTS:

S'han d'aturar els treballs si es donen les condicions segUents:

- Temperatures superiors a 35°C
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- Humitat relativa de I'aire superior a 85%

No es pot hidrofugar sobre suports sobreescalfats o amb rosada.

S'han d'eliminar els elements de poca adheréncia i les incrustacions, mitjancant el raspallat.

Abans de I'aplicacié del producte, el suport s'’ha de tractar amb una capa d'imprimacidé penetrant i
segelladora.

Si el parament s'ha tractat previament amb algun producte, el fractament a aplicar ha de ser
compatible amb aquell.

Si previament s'ha utilitzat un consolidant per tractar el parament, s'’han de deixar passar quinze dies
abans d'aplicar I'nidrofugant.

Es fard un assaig previ sobre una petita superficie del parament a tractar per tal de comprovar que
I'hidrofugant escollit té el seglent comportament:

- Redueix 'absorcié d'aigua en més d'un 70%

- Es compatibles amb el material sobre el que s'aplica

- Reversible

- Admet posteriors aplicacions de consolidants e hidrorrepelents, en el cas que fos necessari

- No forma barreres de vapor

- Es franspirable en el sentit dintre-féra i impermeable en el sentit fora-dintre

- No altera el color del material sobre el que s'aplica

El nombre de capes a aplicar es fard en funcid de la porositat del suport.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

m2 de superficie real amidada segons les especificacions de la DT.
Deduccié de la superficie corresponent a obertures:

- Obertures <= 1 m2: No es dedueixen

- Obertures > 1 m2i <=2 m2: Es dedueix el 50%

- Obertures > 2 m2: Es dedueix el 100%

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
No hi ha normativa de compliment obligatori.

P9 FERMS | PAVIMENTS
P9G PAVIMENTS DE FORMIGO
P9G7- PAVIMENT DE FORMIGO AMB FIBRES ACABAT SENSE ADDITIUS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
P9G7-ILRO.

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES
Paviments de formigd vibrat amb o sense fibres i sense additius.
L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglents:

- Preparacid i comprovacid de la superficie d'assentament

- Collocacioé de I'armaduraq, si és el cas

- Collocacid i vibratge del formigd

- Realitzaciod de la textura superficial

- Proteccid del formigd i cura

CONDICIONS GENERALS:

No hi ha d'haver esquerdes ni disconfinuitats.

La superficie acabada ha d'estar remolinada mecdnicament o lliscada.
Ha de tenir la textura uniforme, amb la planor i el nivell previstos.

Hi ha d'haver junts transversals de retraccié cada 25 m2 amb distancies entre ells no superiors als 5 m.

Els junts han de ser d'una fondaria >= 1/3 del gruix i d'una ampldria de 3 mm, i han de complir les
especificacions del seu plec de condicions.

Hi ha d'haver junts de dilatacié, a distdncies no superiors als 30 m, de tot el gruix del paviment. També
s'han de deixar junts en els acords amb d'alires elements constructius. Aquests junts han de ser d'l cm

d'ampladria i han d'estar reblerts amb poliestiré expandit.

Els junts de formigonament han de ser de tot el gruix del paviment i s'ha de procurar que coincideixin

amb els junts de retraccid.

La resistencia caracteristica del formigd es comprovard d'acord amb l'article 57 del CODI
ESTRUCTURAL.

Tolerdncies d'execucio:

- Gruix: + 10% del gruix

- Nivell: £ 10 mm

- Planor: - En direcci6 longitudinal: £ 3 mm amb regla de 3m - En direccid transversal: £+ 6 mm amb
reglade 3m - Voreresirampes en qualsevol direccid: £+ 6 mm amb regla de 3 m

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

El formigonament s'ha de fer a una temperatura ambient entre 5°C i 40°C.

S'ha de vibrar fins a aconseguir una massa compacta, sense que es produeixin segregacions.
Durant el temps de cura i fins a aconseguir el 70% de la resisténcia prevista, ss’ha de mantenir la
superficie del formigd humida. Aquest procés ha de durar com a minim:

- 15 dies en temps calords i sec

- 7 dies en temps humit

El paviment no s'ha de trepitjar durant les 24 h segUents a la seva formacid.

FORMIGONAMENT AMB FORMIGO AMB FIBRES:

El formigonament es realitzard sense interrupcions a fi efecte d'evitar discontinuitats en la distribucio
de fibres.

El vibrat superficial es realitzard amb cura de que les fibres no es disposin de forma parallela a les
superficies encofrades. Quan el vibrat sigui intern es procurard no generar zones amb excés de pasta i
abséncia de fibres.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

m2 de superficie amidada segons les especificacions del projecte, amb deduccid de la superficie
corresponent a obertures, d'acord amb els criteris seguents:

- Obertures <= 1 m2: No es dedueixen

- Obertures > 1 m2: Es dedueix el 100%

Aquests criteris inclouen I'acabament especific dels acords amb les vores, sense que comporti I'Us de
material diferents d'aquells que normalment conformen Ia unitat.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cddigo Estructural.

Enginyeriab

juny 2024 Pagina | 215



A\
)

7 \

&

‘*

Ajuntament de Figueres

f 0
& fisersa

PROJECTE DE REPARACIO PUNTUAL
DE LA RIERA GALLIGANS, EN EL CARRER LASAUCA

PROJECTE EXECUTIU

DOCUMENT 4 : PRESSUPOST

JUNY DE 2024



AMIDAMENTS




Reparacié paviment Riera Galligans

Exp.:2361 FIG MV 01

Reparacié paviment Riera Galligans

Exp.:2361 FIG MV 01

AMIDAMENTS Pag: 2

‘ Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula

1 1.000,000 1.000,000 CH#*'D#*E#*F#
TOTAL AMIDAMENT ‘ 1.000,000 ‘

4 P782-Z12F m2 Impermeabilitzaci6 de parament horitzontal amb morter impermeabilitzant 2 capes de Sika MonTop -107 o
equivalent, pel métode de membrana rigida, monocomponent, de base ciment i resines sintétiques, aplicat en
dues capes.

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 0,000 ‘
Obra PRESSUPOST 2361 FIG MV 01
Capitol
NUM. CODI & DESCRIPCIO
1 FZ770501 pa Partida alcada d'abonament integre corresponent a la Seguretat i Salut de 'obra
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘
2 FZ2Z70502 pa Partida algada a justificar corresponent al Control de qualitat de I'obra
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘
3 FZ770506 pa Partida algada d'abonament integre per la gestio de residus de I'obra, incloent la recollida i gestid de residus

existents dins I'ambit d'obra

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘

AMIDAMENTS Pag.:
Obra 01 PRESSUPOST 2361 FIG MV 01
Capitol 01 TREBALLS PREVIS
MUM. 0D us DESCRIPCIO
1 P164-67C3 d Detector de gasos portatil, per a espais confinats, amb detector de gas combustible, 02, CO i H2S
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 T Treballadors Dies
2 5,000 20,000 100,000 CH#H'D#E#*F#
TOTAL AMIDAMENT
2 P874-4UBV m2 Neteja de parament de pedra, amb raig d'aigua a pressio, de 200 bar
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 1.000,000 1.000,000 C#*D#*E#*F#
TOTAL AMIDAMENT
3 P874-HM2T m2 Neteja superficial de parament horitzontal de morter, amb raspallat manual i retirada d'elements solts
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 1.000,000 1.000,000 C#*D#*E#*F#
TOTAL AMIDAMENT
Obra 01 PRESSUPOST 2361 FIG MV 01
Capitol 02 REHABILITACIO PAVIMENTS
NUM. 0D Ua DESCRIPCIO
1 P9GJ-ZBOP m2 Reparacié de petit forat (0,5 a 1,5 dm3) en paviment, previ sanejat de la zona afectada i neteja amb aire a
pressio, i aplicacié de morter de reparacié poliméric Sika MonoTop®-4200 Multi Flow o equivalent, tixotropic de
retraccié controlada.
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 250,000 250,000 C#*‘D#*E#*F#
TOTAL AMIDAMENT
2 P8B1-2077 m2 Imprimaci6 d'adheréncia Sika MonoTop 1010 o equivalent, com a proteccié anticorrosio de I'armadura previ a
I'ts de morters de reparacié. Conté inhibidors de corrosié.
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 1.000,000 1.000,000 C#*D#*E#*F#
TOTAL AMIDAMENT
3 P9G7-ZLRO m2 Paviment de 10 cm de gruix de formigdé amb fibres HMF-25/P-1,9-1,05/F/12- 48/XC2, grandaria maxima del

granulat 20 mm, amb >= 250 kg/m3 de ciment i 5 kg/m3 fibres polimériques de 12 mm de longitud per a control

de retraccid, apte per a classe d'exposicié I+E, acabat remolinat mecanic.

EUR
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NUMERO  CODI

UA

DESCRIPCIO

PREU

P-1

P-2

P-3

P-4

P-5

P-6

P-8

P-9

FZ770501

Fz770502

FZ770506

P164-67C3

P782-212F

P874-4UBV

P874-HM2T

P8B1-2077

P9G7-ZLRO

P-10 P9GJ-ZBOP

pa

pa

pa

m2

m2

m2

m2

m2

m2

Partida algada d'abonament integre corresponent a la Seguretat i Salut de I'obra
(QUATRE MIL TRES-CENTS VINT--DOS EUROS AMB DOS CENTIMS)

Partida algada a justificar corresponent al Control de qualitat de I'obra
(SIS-CENTS CATORZE EUROS AMB CINQUANTA-QUATRE CENTIMS)

Partida algada d'abonament integre per la gestié de residus de I'obra, incloent la recollida i
gestio de residus existents dins I'ambit d'obra

(TRES-CENTS CINQUANTA-CINC EUROS AMB VINT-I-DOS CENTIMS)

Detector de gasos porttil, per a espais confinats, amb detector de gas combustible, 02, CO i
H2S

(UN EUROS AMB QUARANTA-SET CENTIMS)

Impermeabilitzacié de parament horitzontal amb morter impermeabilitzant 2 capes de Sika
MonTop -107 o equivalent, pel métode de membrana rigida, monocomponent, de base ciment
i resines sintetiques, aplicat en dues capes.

(SET EUROS AMB DOTZE CENTIMS)

Neteja de parament de pedra, amb raig d'aigua a pressio, de 200 bar
(ZERO EURQS AMB CINQUANTA-UN CENTIMS)

Neteja superficial de parament horitzontal de morter, amb raspallat manual i retirada
d'elements solts

(UN EUROS AMB NORANTA-SIS CENTIMS)

Imprimacié d'adherencia Sika MonoTop 1010 o equivalent, com a proteccié anticorrosié de
I'armadura previ a I'is de morters de reparaci¢. Conté inhibidors de corrosio.

(TRETZE EUROS AMB DIVUIT CENTIMS)

Paviment de 10 cm de gruix de formigo amb fibres HMF-25/P-1,9-1,05/F/12- 48/XC2,
grandaria maxima del granulat 20 mm, amb >= 250 kg/m3 de ciment i 5 kg/m3 fibres
polimériques de 12 mm de longitud per a control de retraccio, apte per a classe d'exposicio
I+E, acabat remolinat mecanic.

(TRENTA-TRES EUROS AMB CINQUANTA-NOU CENTIMS)

Reparacié de petit forat (0,5 a 1,5 dm3) en paviment, previ sanejat de la zona afectada i
neteja amb aire a pressio, i aplicaci¢ de morter de reparacio polimeric Sika MonoTop®-4200
Multi Flow o equivalent, tixotropic de retracci¢ controlada.

(DOS EUROS AMB TRENTA CENTIMS)

4.322,02

614,54

355,22

147

712

0,51

1,96

13,18

33,59

2,30

€



QUADRE DE PREUS NUMERO 2




Reparacio paviment Riera Galligans

Exp.:2361 FIG MV 01

QUADRE DE PREUS NUMERO 2

Pag.: 1
NUMERG CODI UA  DESCRIPGIO PREU
P-1 Fzz70501 pa Partida algada d'abonament integre corresponent a la Seguretat i Salut de I'obra 4.322,02 €
Sense descomposicio 4.322,02000 €
P-2 Fz770502  pa Partida algada a justificar corresponent al Control de qualitat de I'obra 614,54 €
Sense descomposicio 614,54000 €
P-3 FZZZ0506  pa Partida algada d'abonament integre per la gestio de residus de I'obra, incloent la recollida i 355,22 €
gestio de residus existents dins I'ambit d'obra
Sense descomposicio 355,22000 €
P-4 P164-67C3 d Detector de gasos portatil, per a espais confinats, amb detector de gas combustible, 02, CO i 1,47 €
H2S
B161-19NN d Detector de gasos portatil, per a espais confinats, amb detector de gas combustible, 02, CO i 1,40000 €
H2S
Altres conceptes 0,07000 €
P-5 P782-Z12F  m2 Impermeabilitzacio de parament horitzontal amb morter impermeabilitzant 2 capes de Sika 7,12 €
MonTop -107 o equivalent, pel metode de membrana rigida, monocomponent, de base ciment
i resines sintétiques, aplicat en dues capes.
B011-05ME ~ m3  Aigua 0,09660 €
B753-1KOP kg Morter impermeabilitzant de capa gruixuda, pel métode de membrana rigida, 517290 €
monocomponent, de base ciment, d'adormiment rapid
Altres conceptes 1,85050 €
P-6 P874-4UBV  m2 Neteja de parament de pedra, amb raig d'aigua a pressio, de 200 bar 0,51 €
B0O11-05ME ~ m3  Aigua 0,06900 €
Altres conceptes 0,44100 €
p-7 P874-HM2T m2 Neteja superficial de parament horitzontal de morter, amb raspallat manual i retirada 1,96 €
d'elements solts
Altres conceptes 1,96000 €
P-8 P8B1-2077 m2 Imprimaci6 d'adherencia Sika MonoTop 1010 o equivalent, com a protecci6 anticorrosio de 13,18 €
I'armadura previ a I'lls de morters de reparacio. Conté inhibidors de corrosié.
B8B2-Z5TL kg imprimacio d'adheréncia Sika MonoTop 1010 1252400 €
Altres conceptes 0,65600 €
P-9 P9G7-ZLRO m2 Paviment de 10 cm de gruix de formigo amb fibres HMF-25/P-1,9-1,05/F/12- 48/XC2, 33,59 €
grandaria maxima del granulat 20 mm, amb >= 250 kg/m3 de ciment i 5 kg/m3 fibres
polimériques de 12 mm de longitud per a control de retraccio, apte per a classe d'exposicio
|+E, acabat remolinat mecanic.
B060-ZDCW  m3  Formigo amb fibres HMF-25/P-1,9-1,05/F/12- 48/XC2, grandaria maxima del granulat 20 mm, 2478994 €
amb >= 250 kg/m3 de ciment i 5 kg/m3 fibres polimeriques de 12 mm de longitud per a
control de retraccié, apte per a classe d'exposicié I+E
Altres conceptes 8,80006 €
P-10 P9GJ-ZBOP m2 Reparacio de petit forat (0,5 a 1,5 dm3) en paviment, previ sanejat de la zona afectada i 2,30 €
neteja amb aire a pressio, i aplicacio de morter de reparacié polimeric Sika MonoTop®-4200
Multi Flow o equivalent, tixotropic de retraccié controlada.
B079-06TE kg Morter polimeric de ciment amb resines sintétiques i fibres, tixotropic i de retraccié controlada 0,20400 €
per a reparacio
Altres conceptes 2,09600 €
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Obra 01 Pressupost 2361 FIG MV 01
Capitol 01 TREBALLS PREVIS
NUM. CODI U4 TDFESCRIPCIO PREL AMIDAMENT IMPORT
1 P164-67C3 d Detector de gasos portatil, per a espais confinats, amb detector de gas 1,47 100,000 147,00
combustible, 02, CO i H2S (P - 4)
2 P874-4UBV. m2 Neteja de parament de pedra, amb raig d'aigua a pressio, de 200 bar 0,51 1.000,000 510,00
(P-6)
3 P874-HM2T m2 Neteja superficial de parament horitzontal de morter, amb raspallat 1,96 1.000,000 1.960,00
manual i retirada d'elements solts (P - 7)
TOTAL  Capitol 01.01 2.617,00
Obra 01 Pressupost 2361 FIG MV 01
Capitol 02 REHABILITACIO PAVIMENTS
NUM. CODI U4 TDFESCRIPCIO PREL AMIDAMENT IMPORT
1 P9GJ-ZBOP  m2 Reparaci6 de petit forat (0,5 a 1,5 dm3) en paviment, previ sanejat de 2,30 250,000 575,00
la zona afectada i neteja amb aire a pressio, i aplicacio de morter de
reparacio poliméric Sika MonoTop®-4200 Multi Flow o equivalent,
tixotropic de retraccié controlada. (P - 10)
2 P8B1-2077 m2 Imprimacié d'adheréncia Sika MonoTop 1010 o equivalent, com a 13,18 1.000,000 13.180,00
proteccié anticorrosi6 de l'armadura previ a I'Us de morters de
reparacio. Conté inhibidors de corrosio. (P - 8)
3 P9G7-ZLRO m2 Paviment de 10 cm de gruix de formigo amb fibres 33,59 1.000,000 33.590,00
HMF-25/P-1,9-1,05/F/12- 48/XC2, grandaria maxima del granulat 20
mm, amb >= 250 kg/m3 de ciment i 5 kg/m3 fibres polimériques de 12
mm de longitud per a control de retracci¢, apte per a classe d'exposicio
|+E, acabat remolinat mecanic.
(P-9)
4 P782-Z12F m2 Impermeabilitzaci6 de  parament  horitzontal amb  morter 7,12 0,000 0,00
impermeabilitzant 2 capes de Sika MonTop -107 o equivalent, pel
metode de membrana rigida, monocomponent, de base ciment i
resines sintétiques, aplicat en dues capes. (P - 5)
TOTAL  Capitol 01.02 47.345,00
Obra 01 Pressupost 2361 FIG MV 01
Capitol 03 VARIS
NUM. CODI U4 TDFESCRIPCIO PREL AMIDAMENT IMPORT
1 FZZZ0501 pa Partida alcada d'abonament integre corresponent a la Seguretat i Salut 4.322,02 1,000 4.322,02
de l'obra (P - 1)
2 FZZ70502 pa Partida algada a justificar corresponent al Control de qualitat de I'obra 614,54 1,000 614,54
(-2
3 FZZZ0506 pa Partida algada d'abonament integre per la gestio de residus de I'obra, 355,22 1,000 355,22
incloent la recollida i gestio de residus existents dins I'ambit d'obra (P -
3)
TOTAL Capitol 01.03 5.291,78

EUR
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NIVELL 2: Capitol Import %
Capitol 01.01 TREBALLS PREVIS 2.617,00 474
Capitol 01.02 REHABILITACIO PAVIMENTS 47.345,00 85,69
Capitol 01.03 VARIS 5.291,78 9,58
Obra 01 Pressupost 2361 FIG MV 01 55.253,78 100,00
55.253,78 100,00
NIVELL 1: Obra Import %
Obra 01 Pressupost 2361 FIG MV 01 55.253,78 100,00
55.253,78 100,00

€uros

Reparacié paviment Riera Galligans
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PRESSUPOST D'EXECUCIO PER CONTRACTE Pag. 1
PRESSUPOST D'EXECUCIO MATERIAL........ovueveveiececeeies e 55.253,78
13 % DESPESES GENERALS SOBRE 55.253,78........cccccoiiiiiiiiiecicee e 7.182,99
6,00 % BENEFICI INDUSTRIAL SOBRE 55.253,78.......cccocioiiiiiiii i 3.315,23

Subtotal 65.752,00
21 % IVA SOBRE 65.752,00.......ccc0ciiiiiiiiiieie i s e e 13.807,92
TOTAL PRESSUPOST PER CONTRACTE € 79.559,92

Aquest pressupost d'execucio per contracte puja a

( SETANTA-NOU MIL CINC-CENTS CINQUANTA-NOU EUROS AMB NORANTA-DOS CENTIMS )
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