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V PLEC DE CONDICIONS

1 PLEC CONDICIONS CAPITOLS OBRA

Defineix les condicions d'execucio del capitols d'obra en quant a les fases previes a I'execucio, durant
I'execucié i acabat, aixi com les condicions de I'amidament i abonament de les partides de I'obra
corresponents als detallats a la memoria d'execucid als capitols del pressupost i als planols del projecte.

PART I: Condicions d’execucid de les unitats d’obra
1. Actuacions previes

1.1. Demolicions

1.1.1. Demolicid de cobertes

2. Estructures

2.1. Estructures de fusta

3. Cobertes

3.1. Cobertes inclinades

4. Instal-lacions

4.1. Instal-lacié d’evacuacié de residus
4.1.1. Residus liquids

4.2. Instal-lacio solar fotovoltaica

PART Il. Condicions de recepcio dels productes
1. Condicions de recepcio dels productes

PART lll. Gestié de residus de construccié o demolicié en |'obra
1. Gestid de residus de construccio o demolicio en 'obra
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PART [: Condicions d’execucid de les unitats d’obra
1. Actuacions preévies

1.1. Demolicions

Prescripcions quant a I'execucié per unitats d'obra
Caracteristiques tecniques de cada unitat d'obra

* Condicions previes

Es fara un reconeixement previ de l'estat de les instal-lacions, estructura, estat de conservacio,
estat de les edificacions confrontants o mitgeres. Es prestara especial atencié en la inspeccié
de soterranis, espais tancats, diposits, etc., per a determinar I'existéncia o no de gasos, vapors
toxics, inflamables, etc. Es comprovara que no hi hagi emmagatzematge de materials
combustibles, explosius o perillosos. A més, es comprovara l'estat de resisténcia de les
diferents parts de l'edifici. Es procedira a apuntalar i baixar buits i facanes, quan sigui
necessari, i se seguira com a procés de treball de baix cap amunt, és a dir, de manera inversa a
com es realitza la demolicid. Aixi, es reforcaran les cornises, escopidors, balcons, voltes, arcs,
murs i parets. Es desconnectaran les diferents instal-lacions de [|'edifici, com ara aigua,
electricitat i telefon, neutralitzant-se les seves connexions de servei. Es deixaran previstes
preses d'aigua per al reg, per a evitar la formacié de pols, durant els treballs. Es protegiran els
elements de servei public que puguin veure's afectats, com boques de reg, tapes i embornals
d’albellons, arbres, fanals, etc. En edificis amb estructura de fusta o amb abundancia de
material combustible es disposara, com a minim, d'un extintor manual contra incendis. Es
procedira a desinsectar, en els casos on es faci necessari, sobretot quan es tracti d'edificis
abandonats, totes les dependéncies de I'edifici.

S’haura de donar prioritat als treballs de desconstruccid abans que als de demolicid
indiscriminada per a facilitar la gestié de residus a realitzar en |'obra.

L’arreplega selectiva dels materials per a reutilitzar-los, reciclar-los i recuperar-los inclou una
fase prévia de prevencid i preparacié perque es puguin aprofitar.

Abans de comencar obres de demolicié s'hauran de prendre les mesures adequades per a
identificar els materials que puguin contenir amiant. Si existeix cap mena de dubte sobre la
presencia d'amiant en un material o una construccid, hauran d'observar-se les disposicions del
Reial decret 396/2006. L'amiant, classificat com a residu perillds, s’haura d’arreplegar per
empresa inscrita en el Registre d'Empreses amb Registre d'Amiant (RERA), per a separar-lo de
la resta de residus en origen, en embalatges degudament etiquetats i amb tancaments
apropiats, i transportar d'acord amb la normativa especifica sobre transport de residus
perillosos.

Procés d'execucid
e Execucid

En l'execucié s'inclouen dues operacions: enderrocament i retirada dels materials
d’enderrocament. Totes dues es realitzaran d’acord amb linventari d'elements per a
desconstruccio, reutilitzacié o demolicid selectiva, al programa d’arreplega i seleccid en origen
o in situ, i a la Part /Il d'aquest Plec de condicions sobre gestié de residus de demolicid i
construccié en 'obra.
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- La demolicié podra realitzar-se segons els procediments seglients:
Demolicié per mitjans mecanics:

Demolicid per espenta, quan l'altura de I'edifici que vagi a demolir-se, o part d'aquest, sigui
inferior a 2/3 del que pugui assolir la maquina i aquesta pugui maniobrar lliurement sobre el
sol amb prou consistencia. No es pot usar contra estructures metal-liques ni de formigd armat.
S'haura demolit abans, element a element, la part de I'edifici que estigui en contacte amb
mitgeres, de maneta que es deixi aillat el tall de la maquina.

Demolicid per col-lapse; pot efectuar-se mitjancant espenta per impacte de bola de gran
massa o mitjancant Us d'explosius. Els explosius no s'utilitzaran en edificis d'estructures d'acer,
amb predomini de fusta o elements facilment combustibles.

Demolicid manual o element a element, quan els treballs s'efectuin seguint un ordre que, en
general, correspon a I'ordre invers seguit per a la construccid, planta per planta, comencgant
per la coberta de dalt cap avall. S’ha de procurar I'horitzontalitat i evitar que treballen operaris
situats a diferents nivells.

S'ha d'evitar treballar en obres de demolicié i derrocament cobertes de neu o en dies de pluja.
Les operacions de derrocament s'efectuaran amb les precaucions necessaries per a aconseguir
unes condicions de seguretat suficients i evitar danys en les construccions proximes, i es
designaran i marcaran els elements que hagin de conservar-se intactes. Els treballs es faran de
manera que produeixin la menor moléstia possible als ocupants de les zones proximes a I'obra
que cal derrocar.

No se suprimiran els elements atirantats o d’enriostament en la mesura que no se suprimeixin
o contraresten les tensions que incideixin sobre aquests. En elements metal-lics en tensié es
tindra present |'efecte d'oscil-lacié quan es realitzi el tall o se suprimeixin les tensions. El tall o
desmuntatge d'un element no manejable per una sola persona es fara mantenint-lo suspes o
apuntalat, evitant caigudes brusques i vibracions que es transmeten a la resta de I'edifici o als
mecanismes de suspensid. En la demolicié d'elements de fusta s'arrancaran o doblegaran les
puntes i claus. No s'acumularan RCDs ni recolzaran elements contra tanques, murs i suports,
propis o mitgers, mentre aquests hagin de romandre drets. Tampoc es dipositaran RCDs sobre
bastides. S'evitara I'acumulacié de materials procedents del derrocament en les plantes o
forjats de I'edifici per a impedir les sobrecarregues.

L'abatiment d'un element constructiu es realitzara permetent el gir, perd no el desplacament,
dels punts de suport, mitjancant mecanisme que treballi per damunt de la linia de suport de
I'element i permeti el descens lent. Quan calgui derrocar arbres, es delimitara la zona, es
tallaran per la seva base havent-los atirantat abans i s’abatran després.

Els compressors, martells pneumatics o similars, s'utilitzaran amb autoritzacié previa de la
direccié facultativa. Les grues no s'usaran per a fer esforcos horitzontals o oblics. Les carregues
es comencaran a elevar lentament amb la finalitat d'observar si es produeixen anomalies; en
aquest cas, s'esmenaran després d'haver descendit novament la carrega al seu lloc inicial. No
es descendiran les carregues sota I"Unic control del fre.

S'evitara la formacié de pols regant lleugerament els elements i/o enderrocs. En finalitzar la

jornada no han de quedar elements de I'edifici en estat inestable que el vent, les condicions
atmosfeériques o altres causes puguin esfondrar. Es protegiran de la pluja, mitjancant lones o
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Englnver\a

plastics, les zones o elements de |'edifici que puguin ser afectats per aquella.
e |'evacuacié dels RCDs es podra realitzar de les maneres seglients:
Es prohibira llancar els RCDs des de dalt dels pisos de I'obra al buit.

Obertura de buits en forjats, coincidents en vertical amb I'ample d'un entrebigat i longitud d'1
m a 1,50 m, distribuits de tal manera que en permeten la rapida evacuacid. Aquest sistema
només podra emprar-se en edificis o restes d'edificis amb un maxim de dues plantes i quan els
RCDs siguin de grandaria manejable per una persona.

Mitjancant grua, quan es disposi d'un espai per a la instal-lacid i zona per a descarrega de
I'enderroc.

Mitjancant baixants tancats, prefabricats o fabricats in situ. L'Ultim tram del baixant s'inclinara
de manera que es redueixi la velocitat d'eixida del material i de manera que I'extrem quedi
com a maxim a 2 m per damunt del recipient d’arreplega. El baixant no anira situat
exteriorment en facanes que donen a la via publica, llevat del tram inclinat inferior, i la seva
seccié util no sera superior a 50 x 50 cm. La seva embocadura superior estara protegida contra
caigudes accidentals, i a més estara proveida de tapa susceptible de ser tancada amb clau, i
s’ha de tancar abans de retirar el contenidor. Els baixants estaran allunyats de les zones de pas
i se subjectaran convenientment a elements resistents del seu lloc d'emplagcament, de manera
que en quedi garantida la seguretat.

Per desenrunat mecanitzat. La maquina s'aproximara a la mitgeria com a maxim la distancia
que assenyali la documentacié tecnica, sense sobrepassar en cap cas la distancia d'1 m i
treballant en direccid no perpendicular a la mitgeria.

En tot cas, I'espai on cauen els RCDs estara delimitat i vigilat. No es permetran fogueres dins
de I'edifici, i les fogueres exteriors estaran protegides del vent i vigilades. En cap cas s'utilitzara
el foc amb propagacié de flama com a mitja de demolicié.

Ha d'establir-se un sistema en obra per a comptabilitzar el volum de residus generat i un
seguiment dels lots o grups de residus i materials seguint la tracabilitat de reutilitzacid,
reciclatge i altres formes de recuperacié del material, i sarreplegaran els certificats de les
operacions de valoritzacid. En cas que no sigui possible, s'arxivaran els certificats de la correcta
gestio en abocador autoritzat.

e Gestid de residus

Els residus generats durant I'execucié de la unitat d'obra seran tractats segons la Part IlI:
Gestid de residus de construccid o demolicic en I'obra.

e Condicions d’acabament

En la superficie del solar es mantindra el desaiglie necessari per a impedir I'acumulacié d'aigua
de pluja o neu que pugui perjudicar locals o fonaments de finques confrontants. Finalitzades
les obres de demolicio, es netejara el solar.
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Control d'execuci6, assaigs i proves

e Control d'execucid
Durant l'execucié es vigilara i es comprovara que s'adopten les mesures de seguretat
especificades, que es disposa dels mitjans adequats i que l'ordre i la forma d'execucid
s'adapten al que s’indica.
Durant la demolicid, si apareixen clivelles en els edificis mitgers, es paralitzaran els treballs i
s'avisara a la direccid facultativa, per a efectuar-ne I'apuntalament o consolidacié si fos

necessari, prévia col-locacié o no de testimonis.

Pel que fa als RCDs generats, es comprovara que es duu a terme la classificacid i la tracabilitat
de cada lot o grup de residus, degudament documentats i evitant contaminacions.

Conservacid i manteniment
En la mesura que s'efectui la consolidacié definitiva, en el solar on s'hagi realitzat la demolicid,
es conservaran les contencions, apuntalaments i fitacions fetes per a subjectar les edificacions
mitgeres, aixi com les tanques i/o tancaments.
Una vegada aconseguida la cota O, es fara una revisid general de les edificacions mitgeres per
a observar les lesions que hagin pogut sorgir. Les tanques, embornals, arquetes, pous i
fitacions quedaran en perfecte estat de servei.
1.1.1. Demolicié de cobertes
Prescripcions quant a I'execucid per unitats d'obra
Caracteristiques tecniques de cada unitat d'obra

e Condicions previes

Es tindran en compte les prescripcions de la subseccid «1.1. Enderrocaments».

Abans d'iniciar la demolicié d'una coberta es comprovara la distancia a les linies electriques
aeries i la seva carrega. Es comprovara |'estat de les corretges.

Es derrocaran els fumerals i altres elements que sobreixin de la coberta, prévia disposicié de
bastimentada solida, aixi com els falsos sostres i instal-lacions suspeses abans de procedir a la

demolicio de la coberta.

Es taparan, abans del derrocament dels pendents de la coberta, els embornals de les baixants,
per a prevenir possibles obturacions.

Procés d'execucié
e Execucio
Es tindran en compte les prescripcions de la subseccid «1.1. Enderrocaments».

La coberta s'ha de desmuntar des de les capes situades més a |'exterior cap a les interiors.
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- Demolicid dels cossos sortints en coberta:

Es demoliran, en general, abans d'alcar el material de cobertura. Quan vagin a ser trossejats es
demoliran de dalt cap avall, sense permetre bolcar-los sobre la coberta. Quan vagin a ser
descendits sencers se suspendran previament i s'anul-laran els ancoratges.

- Demolicié de material de cobertura:

S'alcara, en general, per zones d’aiguavessos oposats, comencgant pel carener. En retirar les
teules, es fara de manera simetrica respecte al carener, i sempre des d'aquesta cap als rafecs,
seguint el sentit descendent.

S’arreplegaran evitant trencaments i afavorint-ne I'emmagatzematge i transport per a
reaprofitament.

- Demolicié de tauler en coberta:
S'alcara, en general, per zones d’aiguavessos oposats, comencant pel carener.
- Demolicié de la formacio de pendents amb barandats menuts:

Es derrocara, en general, per zones d’aiguavessos oposats, comencant pel carener, després de
llevar la zona de tauler que hi recolza. A mesura que avanci la demolicié de barandats menuts
es derrocaran els paredons i barandats d’enriostament.

- Demolicié de la formacio de pendents amb material de farciment:

Es demolira, en general, per zones de faldons oposats comencant pels careners més elevats i
equilibrant les carregues. No es demolira en aquesta operacid la capa de compressio dels
forjats, ni s'afebliran les bigues i cairats.

- Demolicié de llistons, cabirons i corretges:

S'alcara, en general, per zones de faldons oposats comencant pel carener. Quan no hi hagi un
altre enriostament entre cintres que el que proporcionin els cabirons i corretges, aquests no
podran alcar-se sense apuntalar les cintres abans. En el cas en quée la cintra hagi de ser
reutilitzada, aquesta ha de desmuntar-se sencera, amb la qual cosa s'ha de penjar de tal
manera que no s'alteri, de manera important, I'estat tensional per al qual ha sigut projectada.

2. Estructures

2.1. Estructures de fusta

Prescripcions sobre els productes

Caracteristiques i recepcid dels productes que s'incorporin a les unitats d'obra.

La recepcio dels productes, equips i sistemes es realitzara tal com es desenvolupa en la Part Ii:
Condicions de recepcié de productes. Aquest control comprén el de la documentacid dels
subministraments (incloent-hi la del marcatge CE quan sigui pertinent), el control mitjancant
distintius de qualitat o avaluacions técniques d'idoneitat i el control mitjancant assaigs.

Els materials que s'incorporen a les unitats d'obra soén els segiients:
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- Fusta massissa:

Dins de la fusta massissa s'inclou la fusta serrada i la fusta de roll. Per a la fusta serrada es
realitza una assignacio de classe resistent per a diferents classes arbories, (CTE DB-SE-M), que
permet que, especificada una classe resistent, es pugui utilitzar, en el calcul, els valors de les
propietats de resisténcia, rigidesa i densitat associats a aquesta (vegeu taules E.1i E.2 del CTE
DB-SE-M ).

Les classes resistents son:
a) per a coniferes i xop: C14, C16, C18, C20, C22, C24, C27, C30, C35, C40, C45 i C50;
b) per a frondoses: D30, D35, D40, D50, D60 i D70.

En la taula C.1 de I'Annex C del CTE DB-SE-M, s'estableix per a la fusta serrada, amb caracter
informatiu i no exhaustiu, I'assignacié de classe resistent, en funcié de la qualitat segons la
norma de classificacié I'especie arboria i la procedéncia considerada. En la taula C.2 annex C
del CTE DB SE-M s'inclou, amb caracter informatiu i operatiu, una seleccié del contingut de la
norma UNE 56544:2011 relativa a |'assignacié de classe resistent a la fusta serrada, i en la
taula C.3, CTE DB SE-M, s'inclou la relacidé de les especies arbories, citades en la Taula C.1,
indicant-ne el nom botanic i la procedéncia. Altres denominacions possibles de les especies
arbories, locals o comercials, s'identificaran pel seu nom botanic.

La fusta en roll se sol utilitzar per a la formacié de forjats en medis rurals, aixi com en la
construccié d'armadures de corretges o de parells, també en sistemes rustics.

El contingut d'humitat sera el que correspongui a la humitat d'utilitzacié, sempre que el procés
de fabricacié ho permeti, a fi de reduir els moviments del material a causa de la variacio
d'humitat.

- Fusta laminada encolada:

Els elements de fusta laminada encolada constitueixen peces estructurals formades per
encolat de lamines de fusta amb direccié de la fibra sensiblement paral-lela. La fusta laminada
podra estar fabricada amb totes les fustes citades en la norma UNE-EN 14080:2013
«Estructures de fusta. Fusta laminada encolada i fusta massissa encolada. Requisits». Les
unions dentades per a peces senceres fabricades d'acord amb la norma UNE-EN 14080:2013,
no han d'utilitzar-se en classe de servei 3 quan en la unié canvia la direccio de la fibra.

El contingut d'humitat de cada lamina haura d'estar compres entre el 8 i el 15%. La variacio del
contingut d'humitat de les lamines d'una mateixa peca no excedira el 4%. La comprovacio del
contingut d'humitat es fara mitjancant la norma UNE-EN 13183-3:2006.

La fusta laminada encolada, per al seu Us en estructures, estara classificada segons a una
classe resistent, d'acord amb el CTE DB SE-M, tot basant-se en una de les dues opcions
seglents:

Experimentalment, amb assaigs normalitzats, segons I'apartat D.2 del CTE DB SE-M

Deduida teoricament a partir de les propietats de les lamines de fusta, que conformen
I'element estructural, segons 'apartat D.3, del CTE DB SE-M tenint en compte que els valors de
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les propietats, de la fusta laminada encolada aixi classificada, sén majors o iguals als que
corresponen per a la classe resistent assignada, cosa que permet al projectista que,
especificada una Classe Resistent, pugui utilitzar, en el calcul, els valors de les propietats de
resistencia, rigidesa i densitat associats a aquesta.

Les classes resistents son les seglients:
a) per a fusta laminada encolada homogenia: GL24h, GL28h, GL32h i GL36h;
b) per a fusta laminada encolada combinada: GL24c, GL28c, GL32c i GL36¢;

En la taula D.1 del CTE-DB-SE-M s'expressa |'assignacié de classes resistents de la fusta
laminada encolada, i en l'apartat D.4, Taula D.2 del mateix document, s'inclouen les
correspondéncies conegudes entre les classes resistents de fusta laminada encolada i de fusta
serrada emprada en les lamines.

L'assignacio de classe resistent a la fusta laminada encolada s'obté, en aquest cas, mitjancant
assaigs d'acord amb la norma UNE-EN 14080:2013. Els valors obtinguts de les propietats,
mitjancant assaigs, han de ser superiors, o iguals, als corresponents a la classe resistent a
assignar.

L'assignacio de classe resistent a la fusta laminada encolada mitjancant assaigs s'obté
mitjancant calcul aplicant les expressions matematiques que figuren en la norma UNE-EN
14080:2013, per a la qual cosa cal coneixer, préviament, els valors caracteristics de les
propietats de la fusta serrada a emprar en les lamines, d'acord amb el que s'estableix en
['annex E, CTE DB SE-M.

En fusta laminada combinada, les expressions s'apliquen a les propietats de les parts
individuals de la seccié transversal. L'analisi de les tensions pot realitzar-se basant-se en la
hipotesi de la deformacio plana de la seccid. La comprovacioé de la resisténcia ha de realitzar-
se en tots els punts rellevants de la seccié transversal. Els valors de les propietats obtinguts
mitjancant les expressions que figuren en la norma UNE-EN 14080:2013 han de ser superiors o
iguals als corresponents a la classe resistent a assignar.

L'assignacio de la classe resistent, respecte als valors de les propietats de resistencia, rigidesa i
densitat associades es fara d'acord amb les indicacions del CTE, DB-SE-M, annex E, Taula E.3
per a la fusta laminada encolada homogenia i Taula E.4 per a la fusta laminada encolada
combinada.

Els requisits minims de fabricacié s'indiquen en la norma UNE 386 «Fusta laminada encolada.
Especificacions i requisits minims de fabricacié», o la UNE-EN 14080:2013, segons la classe de
servei.

- Fusta microlaminada:

Es un producte derivat de la fusta per a Us estructural fabricat amb xapes de fusta de petit
gruix (de l'ordre de 3 a 5 mm) encolades amb la mateixa direccié de la fibra, coneguda amb les
sigles del seu nom en angles, LVL. La fusta microlaminada per a Us estructural haura de
subministrar-se amb una certificacid dels valors de les propietats mecaniques i de |'efecte de
la grandaria d'acord amb els plantejaments generals del CTE DB SE-M.
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- Tauler estructural:

El tauler és, en general, una peca en la qual predominen la longitud i I'amplaria sobre el gruix, i
en la qual I'element constitutiu principal és la fusta. Se'l coneix, també, com a producte derivat
de la fusta.

Els taulers poden ser:

tauler contraxapat;

tauler de fibres;

tauler de particules (tauler aglomerat i tauler de borumballa).

El tauler contraxapat és el format per capes de xapes de fusta encolades de manera que les
direccions de les fibres de dues capes consecutives formen un cert angle, generalment de 90°.
Els valors caracteristics de les propietats mecaniques dels taulers contraxapats han de ser
aportats pel fabricant d'acord amb la normativa d'assaig UNE-EN 789:2006 i la UNE-EN
1058:2010.

El tauler de fibres és el format per fibres lignocel-lulosiques mitjancant I'aplicacié de calor i/o
pressio. La cohesid s'aconsegueix per les propietats adhesives intrinseques de les fibres o per
addicié d'un aglomerant sintetic. Podran ser: Tauler de fibres de densitat mitjana (tauler DM o
MDF); Tauler de fibres dur (densitat major o igual a 900 kg/m?3); Tauler de fibres semidur
(densitat compresa entre 400 i 900 kg/m?3).

El tauler de particules és aquell format per particules de fusta o d'un altre material llenyds,
aglomerades entre si mitjancant un adhesiu i pressid, a la temperatura adequada. També és
anomenat tauler aglomerat.

El tauler de borumballa és un tauler de constitucio similar al de particules pero fabricat amb
borumballa de dimensions majors. Les seves propietats mecaniques sén majors. Pot ser Tauler
d'encenalls orientats OSB (Oriented Strand Board) i, en aquest cas, la borumballa de les capes
externes estan orientades seguint la direccid longitudinal del tauler, per la qual cosa les
propietats mecaniques del tauler s'incrementen en aqueixa direccié i disminueixen en la
direccié perpendicular. Els valors de les propietats de resisténcia, rigidesa i densitat dels
taulers de fibres s'inclouen en les taules E.9 i E.10, del CTE, DB SE-M, i ambient en el qual
s'utilitzen.

En les estructures de fusta, dels taulers anteriors, s'utilitzen solament aquells que, en les
normes UNE corresponents, s'especifica per a Us estructural o d'alta prestacid estructural
(aquest Ultim amb propietats de resisténcia i de rigidesa majors que I'analeg estructural).

L'Us dels diferents tipus de taulers ha de limitar-se a les classes de servei recollides per a cada
tipus en la taula 2.1, del CTE DB SE-M. En l'annex E.3 del mateix DB, figuren els valors de les
propietats de resistencia, rigidesa i densitat associats a cada tipus de tauler estructural dels
que alli s'especifiquen. En els apartats E.3.1 a E.3.3 s'estableixen els valors de les propietats de
resistencia, rigidesa i densitat associats als tipus de taulers i a I'ambient en el qual s'utilitzen.

En les taules E.5 a E.8 del CTE DB SE-M, s'indiquen els valors de les propietats de resistencia,
rigidesa i densitat associades a cada tipus de tauler de particules i ambient en el qual

ref 33124 Pag. 80

SIGNAT ELECTRONICAMENT PER:
*% JORDI QUERAL (R: B02917722) el dia 05/06/2024 a les 12:33:57
Registrat d'entrada el dia 05/06/2024 a les 13:16:12 amb el numero d'assentament 4305210007-1-2024-000858-2

Aquest document

través



emissidé 20/06/2024 a les 08:54:53

Podeu verificar la seva autenticitat a

pia auténtica del document electrdnic original custodiat per Ajuntament de Xerta.

Aquest document és una cO
del servei de validacié de la Seu Electrdnica de 1'Ens amb el CVE BDO9AECS5BF1F44849B355E3D33B4DFF6 1 data d

través

Projecte basic i executiu de rehabilitacié energética de la coberta de Casa Bayot.
Substitucio de la coberta i instal-laci¢ fotovoltaica.

;n]{j]llzﬂl‘wﬂ&
s'utilitzen.
- Adhesius:
La documentacié tecnica de I'adhesiu ha d'incloure les prescripcions d'Us i incompatibilitats.
L'encolat de peces de fusta d'espécies diferents o de productes derivats de la fusta variats
(sobretot si els coeficients de contraccié son diferents) requereix un coneixement especific
sobre la seva viabilitat.
En la taula 4.1 del CTE DB SE-M, es descriuen els adhesius utilitzats en fusta per a Us
estructural i la seva adequacié a la classe de servei. Els adhesius utilitzats en la fabricacié
d'elements estructurals de fusta s'ajustaran a les normes UNE-EN 301:2018 i UNE-EN 12436:
2002 +ERRATUM:2005.
Els adhesius que compleixin les especificacions per al Tipus |, definides en UNE-EN 301:2014,
poden utilitzar-se en totes les classes de servei, i els que compleixin les especificacions per al
Tipus I, Unicament en la classe de servei 1 o 2 i mai exposats de forma prolongada a
temperatures superiors als 50°C. En el producte s'indicara de manera visible que I'adhesiu és
apte per a Us estructural, aixi com per a classes de servei per a les quals és apte.
- Unions:
Les unions de peces estructurals de fusta es realitzaran mitjancant
Elements mecanics de fixacio de tipus clavilla (claus, perns, passadors, tirafons i grapes);
Elements mecanics de fixacid de tipus connectors;
Unions tradicionals.
Elements mecanics de fixacid

Els elements mecanics de fixacid contemplats en aquest DB per a realitzar les unions soén:

De tipus clavilla: claus de fust llis o amb relleixos, grapes, tirafons (caragols rosca fusta), perns
0 passadors.

Connectors: d'anell, de placa o dentats.

En el projecte s'especificara, per a la utilitzacié en estructures de fusta, i per a cada tipus
d'element mecanic:

Resistencia caracteristica a traccio de l'acer fyx.

Informacio geometrica que permeti I'execucio correcta dels detalls.

Les unions exteriors exposades a l'aigua estaran subjectes a les consideracions de durabilitat.
Tots els elements metal-lics que s'utilitzen tindran la mateixa resisténcia al foc que I'estructura

mateixa construida en fusta o producte derivat d'aquest material.

Per a les unions tipus clavilles, s'estara al que es disposa en el CTE, DB SE-M, apartat 8.3;
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unions amb claus, apartat 8.3.2., tot establint-se en la taula 8.2 la separacié i distancies
minimes; unions amb grapes, apartat 8.3.3, del DB SE-M., tot establint-se en la taula 8.3 les
separacions i distancies minimes en grapes; unions amb perns, apartat 8.3.4 del DB SE-M., tot
establint-se en la taula 8.5 les separacions i distancies minimes; unions amb passadors, apartat
8.3.5.; unions amb tirafons, apartat 8.3.6., tot establint-se en la taula 8.6 les separacions i
distancies minimes a la vora per a tirafons.

Per a unions amb connectors s'estara al que es disposa en el CTE DB SE-M, apartat 8.4, tot
establint-se en la taula 8.8 les separacions i distancies minimes per a connectors d'anell i de
placa.

Unions tradicionals

Les unions tradicionals, també denominades fusteres o unions per contacte, transmeten les
forces mitjancant tensions de compressié localitzada i de tallant entre les mateixes peces de
fusta mitjancant el tall i mecanitzacié adequats. El material aportat (generalment ferratges en
forma de plaques de ferro i altres elements de fixacid) és molt reduit i la seva funcio és la de
mantenir en posicid les unions. En alguns casos poden servir per a reforcar la unié o per a
resistir una inversio de la sol-licitacio.

Condicions de subministrament i recepcio

El control de recepcié en obra dels productes, equips i sistemes que se subministren té per
objecte comprovar que les caracteristiques técniques dels productes subministrats satisfan el
que s’exigeix en el projecte. S'indicaran les condicions particulars de control per a la recepcié
dels productes, incloent-hi els assaigs necessaris per a comprovar que aquests reuneixen les
caracteristiques.

Ha de comprovar-se que els productes rebuts:

- corresponen als especificats en el plec de condicions del projecte
- disposen de la documentacié exigida:

- estan caracteritzats per les propietats exigides;

- han sigut assajats, quan aixi s'estableixi en el plec de condicions o ho determini la direccié
facultativa, amb la frequéncia establida.

Comprovacions

Per a la fusta i els productes derivats de fusta per a Us estructural hi ha Marcatge CE, que
s'aniran actualitzant segons les resolucions oficials que es publiquen. Segons Resolucio de 13
de novembre de 2006, de la Direccié General de Desenvolupament Industrial (BOE 20
desembre de 2006), les normes de marcatge CE vigents fins a la data susdita, referents a
aquests productes, sén les segiients:

- Taulers derivats de la fusta per a la utilitzacié en la construccié (vegeu Part Il: Relacid de
productes amb marcatge CE, 19.7).

- Estructura de fusta. Fusta laminada encolada (vegeu Part Il: Relacié de productes amb
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marcatge CE, 1.5).

- Estructures de fusta. Fusta estructural amb seccié transversal rectangular (vegeu Part Il
Relacio de productes amb marcatge CE, 1.5).

- Estructures de fusta. Elements estructurals prefabricats que utilitzen connectors metal-lics de
placa dentada (vegeu Part Il: Relacié de productes amb marcatge CE, 1.5).

- Estructures de fusta. Fusta microlaminada (LVL). Requisits (vegeu Part II: Relacio de productes
amb marcatge CE, 1.5).

- Elements metal-lics d'unid: (vegeu Part II: Relacié de productes amb marcatge CE, 1.1).
Aqguests acers podran ser de les qualitats 4.6, 5.6, 6.8, 8.8 i 10.9 normalitzades per ISO, les

caracteristiques mecaniques dels quals es recullen en la taula 4.3 de DB SE-A.

Les Ultimes disposicions d’aquesta materia estan recollides en el Reial decret 110/2008 d'1 de
febrer, pel qual s'aprova la classificacio dels productes de construccié (BOE de 12-2-2008).

A l'arribada dels productes a l'obra, el director de |'execucio de I'obra comprovara:

Amb caracter general: aspecte i estat general del subministrament i que el producte és
identificable, i s'ajusta a les especificacions del projecte.

Amb caracter especific: es faran, també, les comprovacions que en cada cas es consideren
oportunes de les quals a continuacié s'estableixen excepte, en principi, les que estiguin
avalades pels procediments reconeguts en el CTE;

Per a la fusta serrada:

Especie botanica: la identificacié anatdmica es fara en laboratori especialitzat;

Classe Resistent: la propietat o propietats de resisténcia, rigidesa i densitat s'especificaran
segons notacid i assaigs de |'apartat 4.1 del CTE DB SE-M;

tolerancies en les dimensions: S'ajustaran a la norma UNE-EN 336:2014 per a fustes de
coniferes. Aquesta norma, en tant que no existeixi norma propia, s'aplicara també per a fustes
de frondoses amb els coeficients d'inflor i minvament de I'espéecie de frondosa utilitzada;

contingut d'humitat: Excepte especificacio en contra, ha de ser < 20%.
Per als taulers:

Propietats de resistencia, rigidesa i densitat: Es determinaran segons notacié i assaigs de
I'apartat 4.4.1, del CTE DB SE-M;

tolerancies en les dimensions: Segons UNE-EN 312-1:2010 per a taulers de particules, UNE-EN
300:2007 per a taulers de borumballa orientats (OSB), UNE-EN 622-1:2004 +ERRATUM per a
taulers de fibres i EN 315:2001 per a tauler contraxapat;

Per als elements estructurals de fusta laminada encolada:
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Classe Resistent: la propietat o propietats de resisténcia, de rigidesa i la densitat,
s'especificaran segons notacio de I'apartat 4.2.1 del CTE DB SE-M;

tolerancies en les dimensions: Segons UNE-EN 14080:2013.

Dimensions de la mostra a assajar: una llesca de la seccid transversal de la peca amb una
amplaria de 50 mm, presa de I'extrem de la peca.

Determinacid de la resistencia caracteristica de les unions dentades d'entroncament de
lamines. Norma d'assaig UNE-EN 408:2011+A1:2012 «Estructures de fusta. Fusta serrada i
fusta laminada encolada per a Us estructural. Determinacid d'algunes propietats
fisicomecaniques».

Per a altres elements estructurals realitzats en taller.

Tipus, propietats, tolerancies dimensionals, planitud, contrafletxes (en el seu cas):
comprovacions segons el que s’especifica en la documentacio del projecte.

Per a fusta i productes derivats de la fusta, tractats amb productes protectors: es comprovara
la certificacid del tractament.

Per als elements mecanics de fixacid: es comprovara la certificacid del tipus de material
utilitzat i del tractament de proteccié.

Criteri general de no acceptacio del producte.

L'incompliment d'alguna de les especificacions d'un producte, llevat de demostracié que no
suposi risc apreciable, tant de les resistencies mecaniques com de la durabilitat, sera condicié
suficient per a la no acceptacié del producte i en el seu cas de la partida.

Control de la documentacio dels subministraments

S'ha de comprovar que tots els productes venen acompanyats pels documents d'identificacié
exigits per la normativa de compliment obligatori i, si escau, pel projecte o per la direccio
facultativa. Aquesta documentacié comprendra, almenys, els documents segiients:

Els documents d'origen, full de subministrament i etiquetatge.
El certificat de garantia del fabricador, signat per persona fisica.

Els documents de conformitat o autoritzacions administratives exigides reglamentariament,
inclosa la documentacid corresponent al marcatge CE dels productes de construccid, quan
sigui pertinent, d'acord amb les disposicions que siguin transposicié de les Directives Europees
gue afecten els productes subministrats.

En I'albara de subministrament o, en el seu cas, en documents a banda, el subministrador
facilitara, almenys, la informacié seglient per a la identificacid dels materials i dels elements
estructurals:

Amb caracter general: nom i direccid de I'empresa subministradora; nom i direccid de la
fabrica o de la serradora, segons correspongui; data del subministrament; quantitat
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subministrada; certificat d'origen, i distintiu de qualitat del producte, en el seu cas.
Amb caracter especific:

Fusta serrada: espécie botanica i classe resistent, dimensions nominals; contingut d'humitat o
indicacié d'acord amb la norma de classificacio corresponent.

Tauler: tipus de tauler estructural segons norma UNE (amb declaracié dels valors de les
propietats de resisténcia, rigidesa i densitat associades al tipus de tauler estructural);
dimensions nominals.

Element estructural de fusta laminada encolada: tipus d'element estructural i classe resistent
(de la fusta laminada encolada utilitzada); dimensions nominals; marcat segons la norma UNE-
EN 14080:2013.

Altres elements estructurals realitzats en taller: tipus d'element estructural i declaracié de la
capacitat portant de I'element amb indicacid de les condicions de suport (o els valors de les
propietats de resistencia, rigidesa i densitat dels materials que ho conformen); dimensions
nominals.

Fusta i productes derivats de la fusta tractats amb productes protectors:
certificat del tractament en el qual ha de figurar: la identificacié de I'aplicador;

I'espécie de fusta tractada; el protector empleat i el seu nUmero de registre (Ministeri de
Sanitat i Consum); el métode d'aplicacié emprat; la categoria de risc que cobreix; la data del
tractament; precaucions que cal prendre davant de mecanitzacions posteriors al tractament;
informacions complementaries, en el seu cas.

Elements mecanics de fixacid: tipus (clau sense o amb relleixos, tirafons, passador, pern o
grapa) i resisténcia caracteristica a traccid de I'acer i tipus de proteccié contra la corrosié;
dimensions nominals;

Declaracio, quan calgui, dels valors caracteristics de resisténcia a I'aixafament i moment plastic
per a unions fusta-fusta, fusta-tauler i fusta-acer.

Control de recepcié mitjancant distintius de qualitat i avaluacions d'idoneitat técnica
(garanties de qualitat)

S'haura de comprovar que els productes de construccié incorporats a la unitat d'obra porten el
marcatge CE, de conformitat amb el Reglament (UE) ndm. 305/2011 de productes de
construccid. El subministrador proporcionara la documentacié necessaria sobre:

Els distintius de qualitat que ostenten els productes, equips o sistemes subministrats, que
n’asseguren les caracteristiques técniques exigides en el projecte i documentara, en el seu cas,

el reconeixement oficial del distintiu.

Les avaluacions tecniques d'idoneitat per a |'Us previst de productes, equips i sistemes
innovadors.

Control de recepcid mitjancant assaigs
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En determinats casos pot ser necessari realitzar assaigs i proves sobre alguns productes,
segons el que s'estableix en la reglamentacié vigent, o bé segons el que s’especifica en el
projecte o ordenats per la direccié facultativa. La realitzacié d'aquest control s'efectuara
d'acord amb els criteris establerts en el projecte o els indicats per la direccio facultativa sobre
el mostreig del producte.

L'assignacio de classe resistent a la fusta laminada encolada s'obté, en aquest cas, mitjancant
assaigs d'acord amb les normes UNE-EN 408:2011+A1:2012 i UNE-EN 14080:2013.

Els valors obtinguts de les propietats, mitjancant assaigs, han de ser superiors, o iguals, als
corresponents a la classe resistent a assignar.

Criteris d'acceptacié i rebuig
El criteri d'acceptacio en els casos en que no calgui fer assaigs sera:

Que la documentacié de subministrament aportada és suficient i adequada a la normativa i a
les especificacions del projecte.

Que el producte esta en possessié d'un distintiu de qualitat que I'eximeix d'assaigs.

Que els resultats dels assaigs estiguin d'acord amb els valors admissibles de la normativa, del
projecte o de la direccio facultativa.

Es verificara que la documentacié anterior és suficient per a l'acceptacid dels productes,
equips i sistemes emparats per aquesta. Si no és aixi, la direccio facultativa estudiara si ha de
rebutjar-se; o bé condicionara I'acceptacié a la realitzacié dels assaigs oportuns o a la
presentacio d'informes o actes d'assaigs realitzats per un laboratori alié al fabricant.

Emmagatzematge i manipulacié (criteris d'Us, gestid de residus, conservacié i manteniment)

Els elements de fusta per a estructures hauran d'emmagatzemar-se en condicions favorables
de contingut d'humitat, no superiors a les d'utilitzacié final d’aquests incorporats a les obres.
Es recomana que aquests productes no s'emmagatzemen a la intemperie per a no modificar-
ne el contingut d'humitat considerablement, tenint en compte que en els dies de major
temperatura i aire més sec es poden produir clevills i guerxaments després d'un assecat brusc
de la fusta. També es tindra en compte l'efecte de la llum solar en la superficie, que aquesta
podra alterar-ne de manera desigual el color. Aixi mateix, es recomana que la fusta
emmagatzemada no estigui assentada en contacte amb el terreny o directament sobre la
superficie sobre la qual recolza, i aquesta ha d'estar separada, per a permetre’n la ventilacié.

S'evitara, durant el magatzematge dels elements de fusta o productes derivats d'aquest
material, que estiguin sotmesos a tensions superiors a les previstes per a les condicions de
servei. Si es tractés d'elements de grans dimensions, especialment en el cas de tractar-se de
peces de fusta laminada, s'evitara que en la manipulacié es produeixin distorsions que els
danyen de manera permanent.

En el cas de tractar-se de fusta laminada, aquesta es mantindra protegida de l'accié de la
humitat, atenent a les caracteristiques dels adhesius que uneixen les lamines.
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Els residus generats durant I'execucid de la unitat d'obra seran tractats d’acord amb la Part /Il:
Gestid de residus de construccid o demolicic en I'obra.

Prescripcions quant a I'execucid per unitats d'obra
Caracteristiques tecniques de cada unitat d'obra

o Condicions previes: suport

Es faran tasques de replantejament tenint en compte les tolerancies admissibles per a les
estructures de fusta, i les operacions necessaries per a la seva presentacio en obra i muntatge
final.

Es recomana que els suports es fixen a les bases de formigd o de fabrica de rajola previstes en
projecte, mitjancant elements metallics no envoltants, que en permeten la ventilacid de
I'extrem. Aguestes bases hauran d'estar perfectament anivellades per a permetre el facil
assentament de I'estructura.

En el cas de tractar-se d'elements horitzontals que s'incorporin a I'estructura vertical pétria, es
preveura realitzar un replantejament exacte d'aquests, més la folganca necessaria per al seu
muntatge i ventilacié posterior dels caps. Es convenient anivellar perfectament la zona de
suport dels elements horitzontals mitjancant la preparacié d'una capa de morter, sobre la qual
es podra col-locar abans una planxa metal-lica per a garantir-ne un recolzament complet.

Les unions es replantejaran amb cura especial perque una vegada unides o acoblades les
diferents peces, aquestes encaixen perfectament.

e Compatibilitat entre els productes, elements i sistemes constructius

Es recomana tenir en compte les incompatibilitats quimiques d’alguns materials de
construccié que estiguin en contacte entre si. En tot cas, es tindra en compte I'alteracié que
tant la calg com el ciment produeixen en la fusta, i s’evitara, per tant, aixi qualsevol contacte
entre aquests materials.

Procés d'execucid
e Execucié

Abans d’utilitzar-la en la construccid, la fusta ha d'assecar-se, tant com sigui possible, fins a
aconseguir continguts d'humitat adequats a l'obra acabada (humitat d'equilibri higroscopic).

Si els efectes de les contraccions o minvaments no es consideren importants, o si han sigut
reemplacades les parts danyades de l'estructura, poden acceptar-se continguts més elevats
d'humitat durant el muntatge sempre que s'asseguri que la fusta podra assecar-se al contingut
d'humitat desitjat.

S'evitara el contacte de la fusta directament amb el terreny. Si el primer forjat sobre el terreny
fos de fusta, es construira elevat d'aquest, i s’haura de quedar ventilada la cambra que es
formi, amb orificis protegits amb reixeta i situats a tal altura que eviti que hi pugui entrar
aigua. La seccié minima d’aquests és de 1.500 cm?.

Els ancoratges de les llates a la fonamentacié seran de barres o platines d'acer amb seccio
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minima de 5 mm? amb una separacié maxima de 180 cm entre si i de 60 cm a les cantonades
de la construccio. La longitud de I'ancoratge encastat en obra gruixuda sera de 10 cm com a
minim.

Les peces de solera s'ancoraran a la llata amb la mateixa quantia anterior, i separacid no
superior a 100 cm. La solucio de l'ancoratge sera capag de resistir accions de succié mitjancant
platines de gruix petit que es claven o caragolen als muntants i s'ancoren en el formigé de la
fonamentacié.

Els cairats tindran un lliurament sobre les bigues d'almenys 10 cm de longitud (recomanat).

Per a la construccié de juntes entre elements, i per a elements formats amb fusta de conifera,
es consideraran les variacions dimensionals d'origen higrotérmic seglients:

Per a taulers contraxapats i de OSB, i en el seu planol, seran com a maxim de valor 0,02% per
cada 1% de variacié de contingut d'humitat d'aquest.

Per a fusta serrada, laminada o microlaminada es podra prendre, per cada 1% de variacio de
contingut d'humitat, un valor de 0,01% en direccié longitudinal i 0,2% en la transversal
(aquesta ultima correspon en realitat a la tangencial, i la radial es podra prendre com 0,1%).

Tot seguit s'enumeren una série de bones practiques que milloren notablement la durabilitat
de l'estructura:

evitar el contacte directe de la fusta amb el terreny, mantenint una distancia minima de 20 cm
i disposant un material hidrofug (barrera antihumitat);

evitar que les arrancades de suports i arcs queden encastades en el formigd o un altre material
de fabrica. Per tant, es protegiran de la humitat col-locant-los a una distancia suficient de terra
0 sobre capes impermeables;

ventilar les trobades de bigues en murs, mantenint una separacié minima de 15 mm entre la
superficie de la fusta i el material del mur. El suport en la seva base ha de fer-se a través d'un
material intermedi, separador, que no transmeti la possible humitat del mur (vegeu CTE DB
SE-M, figura 11.1.a);

evitar unions en les quals es pugui acumular l'aigua;

protegir la cara superior dels elements de fusta que estiguin exposats directament a la
intemperie i en els quals pugui acumular-se I'aigua. En el cas d'utilitzar un cavallé (normalment
de xapa metal-lica), aguesta ha de permetre, a més, la ventilacié de la fusta que cobreix (vegeu
CTE DB SE-M figura 11.1.b);

evitar que les testes dels elements estructurals de fusta queden exposades a l'aigua de pluja
ocultant-les, quan sigui necessari, amb una peca de remat protectora (vegeu CTE DB SE-M,
figura 11.1.c);

facilitar, en general, al conjunt de la coberta la rapida evacuacid de les aiglies de pluja i
disposar sistemes de desaiglie de les condensacions en els llocs pertinents.

Els possibles canvis de dimensions, produits per la inflor o minvament de la fusta, no han de
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quedar restringits pels elements d'unié:

en general, en peces de cantell superior a 80 cm, no han d'utilitzar-se entroncaments ni nusos
rigids fets amb plaques d'acer que coarten el moviment de la fusta (vegeu CTE DB SE-M, figura
11.2.3);

les solucions amb plaques d'acer i perns queden limitades a situacions en les quals s'esperen
petits canvis de les condicions higrotermiques de |'ambient i el cantell dels elements
estructurals no supera els 80 cm. lgualment esdevé en unions de tipus corona en els nucs
d'unié de pilar/llinda en portics de fusta laminada, figura 11.2, del CTE DB SE-M.

Per a l'acaragolament dels elements metal-lics d'unié es practicaran pretrepants, amb un
diametre no major del 70% del diametre del caragol o element de subjeccid, i en tot cas
atenent a les especificacions del DB SE-M per a evitar el trencament de la peca per fem.

e Tolerancies admissibles

Les tolerancies dimensionals, o desviacions admissibles respecte a les dimensions nominals de
la fusta serrada, s'ajustaran als limits de tolerancia de la classe 1 definits en la norma UNE-EN
336:2014 per a coniferes i xop. Aquesta norma s'aplicara, també, per a fustes d'altres espécies
de frondoses amb els coeficients d'inflor i minvament corresponents, en tant que no existeixi
norma propia. Les tolerancies dimensionals, o desviacions admissibles respecte a les
dimensions nominals de la fusta laminada encolada, s'ajustaran als limits de tolerancia definits
en la norma UNE-EN 14080:2013.

L’enguerximent de columnes i bigues, mesurada en el punt mitja de I'obertura, en aquells
casos en els quals puguin presentar-se problemes d'inestabilitat lateral, o en barres de portics,
ha de limitar-se a 1/500 de la longitud de l'obertura en peces de fusta laminada i
microlaminada o a 1/300 en peces de fusta massissa.

Muntatge de fusta laminada:

El fabricant o muntador de l'estructura de fusta haura de comprovar el replantejament de
I'obra en els punts de suport de les peces. El constructor haura d'observar les seglents
tolerancies no acumulables admeses generalment:

Sobre la llum +2 cm

Transversalment £1 cm

D'anivellament £2 cm

En les cantonades de la construccié +1 cm

Les tolerancies es reduiran a la meitat en el cas de col-locar les plagues d'ancoratge en el
moment de I'abocament del formigd.

Gelosies amb unions de plagues dentades

Després del muntatge, s'admet un enguerximent maxim de 10 mm en qualsevol peca de la
cintra sempre que s'afermi de manera segura en la coberta acabada de manera que s'eviti el
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moment provocat per aquesta distorsid. La desviacid maxima d'una cintra respecte a la
vertical no ha d'excedir el valor de 10 + 5¢(H - 1) mm, amb un valor maxim de 25 mm; on H és
I'altura (diferencia de cota entre suports i punt més alt), expressada en metres.

e Condicions d’acabament
Durabilitat de les estructures de fusta
Ha de garantir-se la durabilitat de les estructures de fusta tant del material com de les
fixacions metal-liques emprades en les unions. S'hauran de prendre mesures, per tant, per a
garantir la durabilitat de I'estructura almenys durant el temps que es consideri periode de
servei i en condicions d'Us adequat. Es tindra en compte tant el disseny de I'estructura mateixa
com la possibilitat d'afegir un tractament.

Tractament contra la humitat:

La fusta ha d'estar tractada contra la humitat, segons la classe de risc. Les especificacions del
tractament hauran de fer referencia a:

- tipus de producte a utilitzar

- sistema d'aplicacid: pinzellat, polvoritzat, autoclau, immersio

- retencid i penetracié del producte

Proteccio de la fusta:

La proteccid de la fusta davant dels agents biotics i abiotics sera preventiva. Es preveura la
possibilitat que la fusta no pateixi atacs deguts a aquest origen en un nivell acceptable. Els
productes a aplicar-hi hauran d'estar indicats pels fabricants, que en l'envas i en la
documentacid técnica d'aquest producte indicaran les instruccions d'Us i manteniment.
Proteccio preventiva davant dels agents biotics.

Segons el grau d'exposicié a I'augment del contingut d'humitat de la fusta durant el temps en
el qual estara en servei, s'estableixen cinc nivells de risc dels elements estructurals (art.
3.2.1.2.del CTE SE M):

Tipus de proteccié davant d'agents biotics i metodes d'impregnacio

S'estableixen sis nivells de proteccio (NP) (UNE-EN 351-1:2008 + ERRATUM:2008)

NP1, per a classes de risc 1i 2, es recomana proteccié superficial amb producte insecticida per
a classe de risc 1, i amb producte insecticida i fungicida per a classe de risc 2: és aquella en la

qual la penetracié és com a minim d'1 mm en qualsevol part de la superficie tractada.

NP2, per a classe de risc 3.1, és aquella en la qual la penetracid mitjana aconseguida pel
protector és d'almenys 3 mm en la blancor de totes les cares de la peca tractada.

NP3, per a classe de risc 3.2, és aquella en la qual la penetracid mitjana aconseguida pel
protector és d'almenys 6 mm en la blancor de totes les cares de la peca tractada.
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NP4, per a classe de risc 4, és aquella en la qual la penetracid mitjana aconseguida pel
protector és d'almenys 25 mm en totes les cares de la peca tractada, de seccié circular. En cas
que s’utilitzen fustes no durables, aquestes han de ser impregnables.

NP5, per a classe de risc 4, és aquella en la qual la penetracié és total en la blancor i totes les
cares tractades.

NP6, per a classe de risc 5, és aquella en la qual la penetracio és total en la blancor i d'almenys
6 mm en la fusta de duramen exposada. En cas d'emprar-se fustes no durables, aquestes han
de ser impregnables.

L'eleccio del tipus de proteccié davant d'agents biotics es recull la taula 3.1 del DB SE-M, en la
qual s'indica el tipus de proteccio exigit en funcié de la classe de risc.

S'ha de tenir en compte que no totes les espécies sén igualment impregnables. Entre les
dificilment impregnables es troben algunes espécies coniferes: avets, picea, cedre roig, en les
quals cal emprar procediments especials. El fabricant garantira que s'aconsegueix la proteccid
per a la classe d'Us.

A més, cada espécie, i en concret les zones de duramen i blancor, poden tenir associada el que
es diu durabilitat natural. La blancor o el duramen d'una espécie no tenen per que requerir
proteccié per a una determinada classe de risc a pesar que aixi ho indiqués la taula 3.1. La
durabilitat natural de cada especie es defineix en la norma UNE-EN 350:2016.

Cada espécie i zona té també associada una impregnabilitat, és a dir, una certa capacitat de
ser impregnada amb major o menor profunditat. En cas que s'especifiqui I'especie i zona, ha
de comprovar-se que el tractament prescrit a l'element és compatible amb la seva
impregnabilitat.

Si el tractament alterés el contingut d'humitat la fusta, en obra ha de constatar-se que
s'entrega el producte d’acord amb els requisits del projecte.

El fabricant garantira que |'espécie a tractar és compatible amb el tractament en profunditat (i
amb les coles en el cas d'usar-se).

En obres de rehabilitacid estructural, amb deteccié d'atacs previs per agents xilofags,
s'incrementaran els nivells de proteccid corresponents a les classes d'Us normals, en una
categoria.

Als elements nous que s'integren en |'obra, s'aplicara com a minim:

- Tractament superficial (NP2) insecticida i fungicida, quan no tinguin una durabilitat natural,
segons patologies observades.

- Tractament en profunditat (NP5), on s'hagin detectat atacs previs per téermits, que es
garantira en caps de bigues, en una longitud axial de 50 cm; si una vegada tractada la fusta es
produis un retestat de la peca, haura d'aplicar-se in situ un tractament superficial en les testes
(NP 2), amb un producte protector almenys amb caracter insecticida. Si I'atac fos actiu, es
valorara la conveniéncia de tractaments de barrera addicionals destinats a protegir el conjunt
de l'edifici, o de tractaments mitjancant sistemes d'esquers a fi d'erradicar la colonia.
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Als elements estructurals existents, s'aplicaran tractaments curatius:

- Tractament en profunditat, per injecci6 (minim NP 5) per a atacs actius de fongs de
podriment i termits, per a poder impregnar la zona de duramen.

Per a la proteccié de peces de fusta laminada encolada:

a) Per a la classe d'Us 2, es realitzara sobre la peca acabada i després de les operacions
d'acabat (raspallat, mecanitzat d'arestes i trepants etc.).

b) Per al cas de proteccid i classe d'Us 3.1, el tractament protector podra fer-se sobre la peca
acabada o sobre les lamines préeviament al seu encolat.

c) Per a classes d'Us 3.2 o 4, es realitzara sobre les lamines préviament al seu encolat. El
fabricant haura de comprovar que el producte protector és compatible amb I'encolat,
especialment quan es tracti de protectors organics.

Proteccio preventiva enfront d'agents meteorologics.

En aquest cas es tindra una cura especial en el disseny dels detalls constructius atés que en
aixo esta la clau per a mantenir allunyada la humitat dels elements de fusta, tot evitant en tots
els casos que l'aigua quedi retinguda en els elements de fusta. Per a la classe de risc igual o
superior a 3, els elements estructurals han d'estar protegits davant dels agents meteorologics,
i s’haura d'emprar en l'exterior productes de porus obert, com els lasurs, ja que no formen
pel-licula, i permetre aixi el flux d'humitat entre I'ambient i la fusta. Si s'empressin productes
que formen una pel-licula, com les pintures i els vernissos, haura d'establir-se i seguir-se un
programa de manteniment posterior.

Proteccié contra la corrosio dels elements metal-lics.

S'estara al que es disposa en el DB SE-M, per als valors minims del gruix del revestiment de
proteccié davant de la corrosié o el tipus d'acer necessari segons les diferents classes de
servei, segons s'expressa en la Taula 3.2.

Proteccio preventiva davant de l'accié del foc.

Es tindran en compte les indicacions referent a aixo indicats en el CTE, DB Sl vigent.
Consideracions respecte a les unions

Les unions exposades a l'aigua es dissenyaran de manera que s'eviti la retencié d'aigua. En les
classes de servei diferents ales 1i 2, les unions quedaran ventilades i de tal forma que puguin
evacuar rapidament l'aigua, sense retencions.

Control d'execucio, assaigs i proves

e Control d'execucid

Per a fer el control de I'execucié de qualsevol element sera preceptiva |'acceptacié previa de
tots els productes constituents o components d'aquesta unitat d'inspeccio, independentment
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del mode de control utilitzat per a la recepcié d'aquest.

El control de l'execucid de les obres es realitzara en les diferents fases, d'acord amb les
especificacions del projecte, els seus annexos i modificacions autoritzats per la direccié
facultativa i les instruccions del director de I'execucié de |'obra.

Es comprovara el replantejament d'eixos, aixi com la verticalitat dels suports, es comprovaran
les dimensions i disposicido dels elements resistents, aixi com els encaixos i unions, tant
visualment com de la seva geometria. S'atendra especialment les condicions d’enriostament
de l'estructura i, en el cas d'unions acaragolades, es comprovara com estan d’apretats els
caragols.

En cas de disconformitat amb la unitat d'inspeccid, la direccié facultativa donara l'oportuna
ordre de reparacid o demolicié i nova execucid. Esmenada la deficiencia, es procedira de nou a
la inspeccid fins que aquest estigui satisfactoriament executat; i es podra, en el seu cas,
ordenar una prova de servei d'agueixa unitat d'inspeccié abans de la seva acceptacio.

Acceptades les diferents unitats d'inspeccié, només es donara per acceptat |'element en cas
de no estar programada la prova de servei.

e Assaigs i proves

Els assaigs a realitzar podran ser, en cas de dubte, de comprovacid de les caracteristiques
mecaniques i de tractaments dels elements estructurals. Es procedira d'acord amb la
normativa d'assaigs recollits per les normes vigents.

En cas d'haver d'efectuar proves de carrega, d’acord amb la programacio de control o bé per
ordre de la direccié facultativa, es procedira a la seva realitzacio, i es comprovara si els seus
resultats estan d'acord amb els valors de la normativa, del projecte o de les indicacions de la
direccié facultativa. En cas afirmatiu es procedira a I'acceptacié final.

Si els resultats de la prova de carrega no son conformes, la direccid facultativa donara les
ordres oportunes de reparacid o, en el seu cas, de demolicié. Esmenada la deficiencia, es
procedira de nou com en el cas general, fins a I'acceptacio final de I'element controlat.

e Conservacid i manteniment

Haura de vigilar-se especialment que els elements estructurals construits en fusta natural, o
bé amb productes derivats d'aquest material, puguin banyar-se a causa de les filtracions
d'aigua de pluja durant els treballs impermeabilitzacié de la coberta, o perquée no hi ha
sistemes de tancament en les obertures, i també a causa de les aportacions d'aigua en aquells
oficis que comporten el seu Us.

També es tindra molta cura amb les taques superficials que es puguin produir en la superficie
del material, que dificilment es podran retirar en penetrar en la seva estructura porosa.

Prescripcions sobre verificacions a I'edifici acabat
Verificacions i proves de servei per a comprovar les prestacions finals de I'edifici

Es comprovara l'aspecte final de l'estructura i particularment de les unions i encaixos.
L'eficacia de la impermeabilitat de la coberta, aixi com dels tancaments verticals, és d'especial
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importancia a causa de les alteracions que pot ocasionar un augment en el contingut
d'humitat de la fusta.

Quan s’entri en carrega I'estructura, es comprovara visualment el seu comportament eficag,
sense que es produeixin deformacions o clevills en els elements estructurals. En el cas de
percebre's algun problema, per estar indicat en projecte, amb caracter voluntari, o bé en cas
gue la direccid facultativa ho requereixi, es podran realitzar proves de carrega, o bé altres
comprovacions sobre el producte acabat si el resultat no fora satisfactori. Es realitzaran
d'acord amb un Pla d'Assaigs que avalui la viabilitat de la prova, per una organitzacié amb
experiencia en aquesta mena de treballs, dirigida per un técnic competent, que ha de recollir
els seglients aspectes (adaptats a l'article 72.2 del Codi Estructural):

Viabilitat i finalitat de la prova

Magnituds que han de mesurar-se i localitzacio dels punts de mesura

Procediments de mesura.

Escalons de carrega i descarrega.

Mesures de seguretat.

Condicions per a les quals |'assaig resulta satisfactori.

Aquests assaigs s’apliquen fonamentalment en elements sotmesos a flexio.

Es comprovara, a més, 'efectivitat de les unions metal-liques, aixi com la proteccié a foc.

3. Cobertes

3.1. Cobertes inclinades

Prescripcions sobre els productes

Caracteristiques i recepcié dels productes que s'incorporin a les unitats d'obra

La recepcio dels productes, equips i sistemes es realitzara tal com es desenvolupa en la Part Ii:
Condicions de recepcio de productes. Aquest control comprén el de la documentacid dels
subministraments (incloent-hi la corresponent al marcatge CE, quan sigui pertinent), el control
mitjancant distintius de qualitat o avaluacions técniques d'idoneitat i el control mitjancant
assaigs.

Segons CTE DB HE 1, apartat 5, es comprovara que les propietats higrotérmiques dels
productes utilitzats en els tancaments es corresponen amb les especificades en projecte:
conductivitat térmica A, emissivitat €, factor de resisténcia a la difusié del vapor d'aigua , i, en
el seu cas, densitat p i calor especifica cp, tot complint amb la transmitancia termica maxima
exigida als tancaments que componen I'envoltant térmica.

Segons DB HR, apartat 4.1, en el plec de condicions del projecte han d'expressar-se les
caracteristiques acustiques dels productes utilitzats en els elements constructius de separacié.
Els productes que componen els elements constructius homogenis es caracteritzen per la

massa per unitat de superficie kg/m?2.

Les cobertes inclinades podran disposar dels elements seglients:
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- Sistema de formacié de pendents:

Sera necessari quan el suport resistent no tingui el pendent adequat al tipus de teulada i
d'impermeabilitzacié que es vagi a utilitzar.

En coberta sobre forjat horitzontal el sistema de formacié de pendents podra ser:

- Mitjancant suports a base de paredons de rajola, tauler a base de peces alleugerides
encadellades d'argila cuita o formigd recolzaran en sec sobre una tira de paper fort o setinat
disposada sobre les mestres que coronen els barandats de sostremort i capa de regularitzacié
de gruix 30 mm amb formigd, grandaria maxima de l'arid 10 mm, acabat remolinat.

- Mitjancant estructura metal-lica lleugera en funcio de la llum i del pendent.

- Mitjancant plaques ondades o nervades de fibrociment (vegeu Part II: Relacio de productes
amb marcatge CE, 19.3), fixades mecanicament a les corretges, solapades lateralment una ona
i frontalment en una dimensié de 30 mm com a minim.

- Aillant térmic/Absorbent acustic (vegeu Part Il: Relacié de productes amb marcatge CE, 3):

Generalment s'utilitzaran productes d'aillament téermic en forma de mantes, panells rigids o
panells semirigids o per projeccid in situ d"aillament.

Segons el CTE DB HS 1, el material de I'aillant termic ha de tenir prou cohesio i estabilitat per a
proporcionar al sistema la solidesa necessaria davant de les sol-licitacions mecaniques.

S'utilitzaran materials amb una conductivitat térmica declarada menor a 0,06 W/mK a 10 °C i
una resisténcia térmica declarada major a 0,25 m?K/W.

Segons el CTE DB HR, els productes de rebliment de les cambres utilitzats per a aplicacions
acustiques es caracteritzen per la resistivitat al flux de l'aire, r, en kPa-s/m?, obtinguda segons
UNE-EN ISO 9053-1:2020 / UNE EN 29053:1994. Es comprovara que es correspon amb
I'especificada en projecte.

En coberta de teula sobre forjat inclinat, no ventilada es poden usar panells de: perlita
expandida (EPB), poliestire expandit (EPS), poliestiré extrudit (XPS), poliureta (PUR), mantes
aglomerades de Ilana mineral (MW), etc.

En coberta de teula sobre forjat inclinat, ventilada es poden usar panells de: perlita expandida
(EPB), poliestire expandit (EPS), poliestire extrudit (XPS), poliureta (PUR), mantes aglomerades
de llana mineral (MW); disposats entre els llistons de fusta i ancorats al suport mitjangant
adhesiu laminar en tota la superficie.

En coberta sobre forjat horitzontal, es poden usar: llana mineral (MW), poliestiré extrudit
(XPS), poliestiré expandit (EPS), poliureta (PUR), perlita expandida (EPB), poliisocianurat (PIR).

- Capa d'impermeabilitzacio (vegeu Part Il: Relacid de productes amb marcatge CE, 4):

Els materials que es poden utilitzar sén els seglients, o aquells que tinguin caracteristiques
similars:
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- Impermeabilitzacié amb materials bituminosos i bituminosos modificats, les lamines podran
ser d'oxiasfalt o de betum modificat.

- Impermeabilitzacié amb poli (clorur de vinil) plastificat.
- Impermeabilitzacié amb etile propile dié monomer.

- Impermeabilitzacié amb poliolefines.

- Impermeabilitzacié amb un sistema de plaques.

Per a teules clavades directament sobre lamina impermeable es pot usar lamina monocapa,
constituida per una lamina de betum modificat LBM-30, soldada completament al suport
resistent, previament emprimat amb emulsié asfaltica.

Per a teules de formigd rebudes amb morter es pot usar lamina monocapa, constituida per
una lamina de betum modificat LBM-40/G, soldada completament al suport resistent,
préviament emprimat amb emulsié asfaltica.

Lamina monocapa, constituida per una lamina autoadhesiva de betum modificat LBA-15, de
massa 1,5 kg/m? (com a tipus minim).

En el cas que no hi hagi teulada, es pot usar lamina monocapa sobre l'aillant termic,
constituida per una lamina de betum modificat amb autoproteccié mineral LBM-50/G-FP i
armadura de feltre de poliester.

Pot ser recomanable la utilitzacié en cobertes amb baixa pendent o quan el cavalcament de les
teules sigui escas, i en cobertes exposades a aquest efecte combinat de pluja i vent. Per a
aquesta funcio s'utilitzaran lamines asfaltiques o altres lamines que no plantegen dificultats de
fixacio al sistema de formacié de pendents, ni presenten problemes d'adheréncia per a les
teules.

També és recomanable per a aquesta situacio utilitzar film impermeable transpirable o film
impermeable barrera de vapor, i s’han de col-locar les teules sobre llistons.

La utilitzacio d'aquest film eliminara I'efecte de condensacié a causa del pas del vapor de
I'aigua pel suport de la coberta generat a l'interior de I'edifici.

Resulta innecessaria la utilitzacid quan la capa sota teula estigui construida per xapes ondades
o nervades solapades, o altres elements que tinguin condicions d'estanquitat similars.

L'emprimacié ha de ser del mateix material que la lamina.

- Teulada (vegeu Part II: Relacio de productes amb marcatge CE, 8.3 1 8.4):

- Per a cobertes sobre forjat inclinat, no ventilades, la teulada podra ser:

Teulada de teules mixtes de formigd amb cavalcament frontal i encaix lateral; fixades amb

caragols sobre llistons de fusta, disposats en el sentit normal al del maxim pendent i fixats al
seu torn al suport resistent amb tirafons cada 50 cm.
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Teulada de teules d'argila cuita planes o mixtes amb encaixos frontal i lateral; fixades amb
caragols sobre llistons de fusta a tauler aglomerat fenolic de gruix 20 mm; clavat cada 30 cm a
llistons de fusta, fixats al suport resistent amb tirafons cada 50 cm.

Teulada de teules d'argila cuita corbes, amb cavalcament frontal i separacid minima entre caps
cobertors 40 mm; totes les canals rebudes al suport i els cobertors rebuts amb morter mixt
sobre panells de poliestire extrudit de superficie acanalada.

- Per a cobertes sobre forjat inclinat, ventilades, la teulada podra ser:

Teulada de teules mixtes de formigd amb cavalcament frontal i encaix lateral, fixades amb
caragols sobre llistons de fusta, disposats en el sentit normal al de el maxim pendent i aquests
sobre llistons de fusta en el sentit de maxim pendent sobre el forjat.

Teulada de teules d'argila cuita planes o mixtes amb talons que en permeten 'adhesié i fixacio
sobre llistons disposats normals a la linia de maxim pendent, clavats al seu torn sobre llistons
fixats al suport resistent en el sentit del maxim pendent sobre tauler, per exemple,
d'aglomerat fenolic de gruix 20 mm; clavat cada 30 cm, a llistons de fusta, disposats en el
sentit del maxim pendent i fixats al suport resistent amb tirafons cada 50 cm.

Teulada de teules d'argila cuita corbes, rebudes sobre xapa ondulada de fibrociment, fixada a
llistons de fusta, disposats en el sentit normal al maxim pendent i fixats al suport resistent
segons instruccions del fabricant del sistema.

- Per a cobertes sobre forjat horitzontal, la teulada podra ser:

Teulada de teules d'argila cuita corbes, amb cavalcament frontal, separacid minima entre caps
cobertors 40 mm, totes les canals rebudes al suport i els cobertors rebuts, amb morter mixt al
suport o adhesiu.

Teulada de teules de formigd amb encaixos frontal i lateral, agafades amb claus sobre llistons
de fusta fixats mecanicament al suport amb claus d'acer temperat, cada 30 cm.

Teulada de teules d'argila cuita planes o mixtes amb encaixos frontal i lateral, agafades amb
claus sobre llistons de fusta fixats mecanicament al suport amb claus d'acer temperat, cada 30
cm.

Teulada de teules corbes amb cavalcament frontal, separacid minima entre caps d'acull 40
mm, les canals rebudes totes al suport i les cobertores en la cresta de I'ona, amb paletades de
morter mixt.

Per a fixar o rebre les teules sobre suports continus es podra utilitzar ancoratges especifics o
morter de calg hidraulica, morter mixt, adhesiu cimentds o altres mastics adhesius, segons

especificacions del fabricant del sistema.

Sobre panells de poliestiré extrudit, podran rebre's amb morter mixt, adhesiu cimentds o
altres mastics adhesius compatibles amb I'aillant, teules corbes o mixtes.

- Sistema d'evacuacio d'aigles:
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Pot constar de canalons, embornals i sobreeixidors. El dimensionament es fara segons el calcul
descrit en el CTE DB HS 5.

Pot ser recomanable utilitzar-lo en funcio de I'emplacament del faldé.
El sistema podra ser vist o ocult.
- Materials auxiliars: morters, llistons de fusta o metal-lics, fixacions, etc.

- Accessoris prefabricats (vegeu Part Il: Relacié de productes amb marcatge CE, 5.3):
passarel-les, passos i escales, per a accés a la teulada, ganxos de seguretat, etc.

Durant I'emmagatzematge i transport dels diferents components, se n'evitara la deformacio
per incidéncia dels agents atmosferics, d'esforcos violents o colps, per a la qual cosa
s'interposaran lones o sacs.

L'arreplega de cada tipus de material es formara i explotara de manera que se n'eviti la
segregacio i contaminacid, i s’evitara una exposicio prolongada del material a la intempeérie, de
manera que l'arreplega s’haura de fer sobre superficies no contaminants evitant les mescles
de materials de diferents tipus.

Prescripcions quant a I'execucié per unitats d'obra
Caracteristiques tecniques de cada unitat d'obra

Segons el CTE DE HE 1, apartat 5.2.2, en el plec de condicions del projecte s'han de consignar
els valors i caracteristiques exigibles als tancaments i particions interiors, aixi com les seves
condicions particulars d'execucié.

Segons el DB HR, apartat 4.2, en el plec de condicions del projecte han d'expressar-se les
caracteristiques acustiques dels elements constructius obtingudes mitjancant assaigs en
laboratori. Si aquestes s'han obtingut mitjancant metodes de calcul, els valors obtinguts i la
justificacio dels calculs han d'incloure's en la memoria del projecte i consignar-se en el plec de
condicions.

e Condicions previes: suport

La superficie del forjat ha de ser uniforme, plana, estar neta i no tenir cossos estranys per a
rebre correctament la impermeabilitzacié.

El forjat garantira I'estabilitat, amb fletxa minima. La seva constitucié permetra |'ancoratge
mecanic dels llistons.

e Compatibilitat entre els productes, elements i sistemes constructius

No s'utilitzara I'acer galvanitzat en aquelles cobertes en les quals pugui haver-hi contactes amb
productes acids i alcalins; o amb metalls, excepte amb I'alumini, que puguin formar parells
galvanics. S'evitara, per tant, el contacte amb l'acer no protegit a corrosid, algeps fresc, ciment
fresc, fustes de roure o castanyer, aiglies procedents de contacte amb coure.

Podra usar-se en contacte amb alumini: plom, estany, coure estanyat, acer inoxidable, ciment
fresc (només per a la recepcié dels remats de parament); si el coure esta situat per davall de
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I'acer galvanitzat, podra aillar-se mitjancant una banda de plom.
S'evitara la recepcié de teules amb morters rics en ciment.
Procés d'execucié

e Execucid

Se suspendran els treballs quan plogui, nevi o la velocitat del vent sigui superior a 50 km/h. En
aquest Ultim cas es retiraran els materials i eines que puguin desprendre-se’n. Quan
s'interrompen els treballs hauran de protegir-se adequadament els materials.

- Sistema de formacié de pendents:

Segons el CTE DB HS 1, apartat 5.1.4.1, quan la formacié de pendents sigui I'element que
serveix de suport de la impermeabilitzacid, la seva superficie haura de ser uniforme i neta. A
més, segons |'apartat 2.4.3.1, el material que el constitueix haura de ser compatible amb el
material impermeabilitzant i amb la forma d'unié de I'impermeabilitzant a aquest. El sistema
de formacié de pendents ha de tenir prou cohesio i estabilitat davant de les sol-licitacions
mecaniques i termiques, i la seva constitucid ha de ser adequada per al rebut o fixacid de la
resta de components.

a suport de llistons i plafons aillants sera plana i sense irregularitats que puguin dificultar-ne la
fixacio. La seva constitucié permetra l'ancoratge mecanic dels llistons.

- Coberta de teula sobre forjat horitzontal:

En cas de fer el pendent amb barandats de sostremort, el tauler de tancament superior de la
cambra de ventilacid haura d'assegurar-se davant el risc d’esvarada, especialment amb
pendents pronunciades; alhora, haura de quedar independent dels elements sobreixents de la
coberta i amb les juntes de dilatacid necessaries a fi d'evitar tensions de contraccié-dilatacio,
tant per retraccid com per oscil-lacions de la temperatura. Per al sistema de formacio del
pendent i constitucié de la cambra de ventilacio es preveuen dos sistemes diferents:

A base de barandats de sostremort rematats amb tauler de peces alleugerides (d'argila cuita o
de formigd) acabades amb capa de regularitzacio o formigo.

Utilitzacié de plafons o plaques prefabricats no permeables a I'aigua, fixats mecanicament, bé
sobre corretges recolzades en parets de tres quarts de rajola, en bigues metal-liques o de
formigd; o bé sobre entramat de fusta o estructura metal-lica lleugera. Les plaques
prefabricades, ondulades o grecades, que s'utilitzen per al tancament de la cambra de
ventilacio, aniran fixades mecanicament a les corretges amb caragols autoroscants i solapades
entre si, de manera que es permeti I'esvarada necessaria per a evitar les tensions d'origen
termic.

La capa de regularitzacid del tauler tindra un acabat remolinat, pla i sense regruixos que
dificulten la disposicié correcta dels llistons. Per al rebut de les teules de formigd amb morter,
la capa de regularitzacid del tauler tindra un gruix de 3 c¢cm i condicions idéntiques que
I'anterior.
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Quan el suport de la teulada estigui constituit per plagues ondulades o nervades, es tindra en
compte el seglient. El cavalcament frontal entre plaques sera de 15 cm i el cavalcament lateral
vindra donat per la forma de la placa i sera almenys d'una ona. Els llistons metal-lics per al
penjament de les teules planes o mixtes es fixaran a la distancia adequada que assegure
I'encaix perfecte, o en el seu cas el cavalcament necessari de les teules. Per a teules corbes o
mixtes rebudes amb morter, la dimensié i modulacié de I'ona o nervi de les plagues sera la
més adequada a la disposicid canal-cobertora de les teules que hagin d'utilitzar-se. Quan les
plagues i teules corresponguin a un mateix sistema se seguiran les instruccions del fabricant.

- Aillant térmic/Absorbent acustic:
Haura de col-locar-se de manera continua i estable.
- Coberta de teula sobre forjat horitzontal:

Podran utilitzar-se mantes o panells semirigids disposats sobre el forjat entre els suports de la
cambra ventilada.

- Coberta de teula sobre forjat inclinat, no ventilada:

En el cas d'emprar llistons, aquests s'han de col-locar en sentit normal al pendent sobre la
capa d'aillament continu, per a evitar els ponts termics. L'aillament ha de ser constituit per
panells rigids o panells semirigids fixats al suport mitjancant fixacions mecaniques. Si els
panells rigids son de superficie acanalada, estaran disposats amb els canals paral-lels a la
direccié del rafec i fixats mecanicament al suport resistent.

- Coberta de teula sobre forjat inclinat, ventilada:

En el cas d'emprar llistons, s'ha d'emprar un sistema de doble llisté. La teula es col-locara
sobre llistons en sentit normal al pendent i aquests, al seu torn, sobre llistons primaris
col-locats cada 50 cm en sentit del pendent sobre la capa d'aillament continu, per a evitar els
ponts termics. L'aillament ha de ser constituit per panells rigids o panells semirigids fixats al
suport mitjancant fixacions mecaniques. Si els panells rigids son de superficie acanalada,
estaran disposats amb les canals paral-leles a la direccid del rafec i fixats mecanicament al
suport resistent. La cambra de ventilacié es desenvolupa amb el sistema de doble llisto, i és
efectiva de rafec a carener.

- Capa d'impermeabilitzacio:

No s'utilitzara la capa d'impermeabilitzaci6 de manera sistematica o indiscriminada.
Excepcionalment podra utilitzar-se en cobertes amb baix pendent o quan el cavalcament de
les teules sigui escas, i en cobertes especialment exposades a aquest efecte combinat de pluja
i vent. Quan el pendent de la coberta sigui major que 14¢é / 25% han d'utilitzar-se sistemes de
fixacié mecanica de teules.

Segons el CTE DB HS 1, apartat 5.1.2.2, les lamines hauran d'aplicar-se en unes condicions
termiques ambientals que es troben dins dels marges prescrits en les especificacions
d'aplicacié corresponents. Segons l'apartat 2.4.3.3, quan es disposi una capa
d'impermeabilitzacié, aquesta ha d'aplicar-se i fixar-se d'acord amb les condicions per a cada
tipus de material constitutiu d'aguesta. La impermeabilitzacié haura de col-locar-se en direccié
perpendicular a la linia de maxim pendent. Els cavalcaments, segons I'apartat 5.1.4.4, han de
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quedar a favor del corrent d'aigua i no han de quedar alineats amb els de les fileres contigles.

Les lamines d'impermeabilitzacié es col-locaran a tapajuntes (amb cavalcaments superiors a 8
cm i paral-lels o perpendiculars a la linia de maxim pendent). S'evitaran bosses d'aire en les
lamines adherides. Les lamines impermeabilitzants no plantejaran dificultats en la fixacio al
sistema de formacié de pendents, ni problemes d'adherencia per a les teules.

Segons el CTE DB HS 1, apartat 2.4.3.3, segons el material del qual es tracti, tindrem diferents
prescripcions:

- Impermeabilitzacid amb materials bituminosos i bituminosos modificats: quan el pendent de
la coberta estigui comprés entre el 5 i el 15%, hauran d'utilitzar-se sistemes adherits. Quan es
vulgui independitzar I'impermeabilitzant de I'element que li serveix de suport per a millorar
['absorcid de moviments estructurals, hauran d'utilitzar-se sistemes no adherits.

- Impermeabilitzacié amb poli (clorur de vinil) plastificat i amb etile propilé dié mondmer: quan
la coberta no tingui proteccid, hauran d'utilitzar-se sistemes adherits o fixats mecanicament.

- Impermeabilitzacié amb poliolefines: hauran d'utilitzar-se lamines d'alta flexibilitat.

- Impermeabilitzacié amb un sistema de plaques: quan s'utilitzi un sistema de plagues com a
impermeabilitzacio, el cavalcament d'aquestes haura d'establir-se d'acord amb el pendent de
I'element que els serveix de suport i d'altres factors relacionats amb la situacié de la coberta,
com ara zona eolica, tempestes i altitud topografica. Haura de rebre's o fixar-se al suport una
quantitat de peces suficient per a garantir-ne I'estabilitat depenent del pendent de la coberta,
del tipus de peces i del cavalcament d'aquestes, aixi com de la zona geografica de
I'emplacament de I'edifici.

- Cambra d'aire:

Segons el CTE DB HS 1, apartat 5.1.3.4, durant la construccié de la coberta haura d'evitar-se
que caigui reblum, rebaves de morter i bruticia en la cambra d'aire. Quan es disposi una
cambra d'aire, aquesta ha de situar-se en el costat exterior de l'aillant térmic i ventilar-se
mitjancant un conjunt d'obertures.

L'altura minima de la cambra de ventilacid sera de 3 cm i quedara comunicada amb l'exterior,
preferentment per rafec i carener.

En coberta de teula ventilada sobre forjat inclinat, la cambra de ventilacié es podra aconseguir
mitjancant llistons sobre els quals recolza un suport continu de tauler o xapa ondulada.

En coberta de teula sobre forjat horitzontal, la cambra ha de permetre la difusié del vapor
d'aigua a través d'obertures a l'exterior disposades de manera que es garanteixi la ventilacié
creuada. A aquest efecte les eixides d'aire se situaran per damunt de les entrades a la maxima
distancia que permeti la inclinacid de la coberta; les unes i les altres es disposaran
enfrontades, preferentment amb obertures en continu. Les obertures aniran protegides per a
evitar l'accés d'insectes, aus i rosegadors. Quan es tracti de limitar l'efecte de les
condensacions davant de condicions climatiques adverses, al marge de l'aillant que se situi
sobre el forjat horitzontal, la capa sota teula aportara I'aillant termic necessari.

- Teulada:
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Segons el CTE DB HS 1, apartat 2.4.3.5, haura de rebre's o fixar-se al suport una quantitat de
peces suficient per a garantir I'estabilitat i capacitat d'adaptacié de la teulada a moviments
diferencials, depenent del pendent de la coberta, I'altura maxima del faldar, el tipus de peces i
el cavalcament d'aquestes, aixi com de la ubicacid de I'edifici. El cavalcament de les peces
haura d'establir-se d'acord amb el pendent de I'element que els serveix de suport i d'altres
factors relacionats amb la situacid de la coberta, com ara zona edlica, tempestes i altitud
topografica.

No s'admet per a Us d'habitatge la col-locacid a rafal o un altre sistema en que I'estabilitat de la
teulada es confii exclusivament al pes mateix de la teula.

La fixacié de les teules haura de realitzar-se de manera que s'eviti el trencament de peces en
els treballs de manteniment o accés a instal-lacions. En el cas de peces cobertores, aquestes es
rebran sempre en rafecs, careners i vores laterals de faldar i altres punts singulars. Amb
pendents de coberta majors del 70% i zones de maxima intensitat de vent, es fixaran la
totalitat de les teules. Quan les condicions ho permeten i si no es fixen la totalitat de les
teules, s'alternaran fila i filera. El cavalcament de les teules o el seu encaix, a |'efecte de
I'estanquitat a I'aigua, aixi com el seu sistema d'adheréncia o fixacid, sera el que indigui el
fabricant. Les peces canal es col-locaran totes amb argamassa o adhesiu sobre el suport. Les
peces cobertores es rebran en el percentatge necessari per a garantir I'estabilitat de la teulada
davant de I'efecte d’esvarada i a les accions del vent. Les taules de cobertor deixaran una
separacid lliure de pas d'aigua comprés entre 3i 5 cm.

En cas de teules rebudes amb morter sobre panells de poliestiré extrudit acanalats, el pendent
no excedira del 49%; hi haura la correspondéencia morfologica necessaria i les teules queden
perfectament encaixades sobre les plaques. Es rebran totes les teules de rafecs, careners,
vores laterals de faldar, aiguafons i tremujals i altres punts singulars. El morter sera bastard de
calg, cola o altres mastics adhesius compatibles amb l'aillant i les teules, segons especificacions
del fabricant del sistema.

En cas de teules corbes i mixtes rebudes sobre xapes ondulades en els diferents formats,
I'acoblament entre la teula i el suport ondulat resulta imprescindible per a I'estabilitat de la
teulada, per la qual cosa s'estara a les especificacions del fabricant del sistema sobre la
idoneitat de cada xapa al subtipus de teula seleccionat. L'adheréncia de la teula al suport
s'aconsegueix amb una paletada de morter mixt aplicada a la cresta de I'ona en el cas de xapa
ondulada amb teula corba, o a la part plana de la placa mixta amb teula corba o mixta. Com a
adhesiu també pot aplicar-se adhesiu cimentos.

Quan la fixacio sigui sobre xapes ondulades mitjancant llistons metal-lics, aquests seran perfils
omega de xapa d'acer galvanitzat de 0’60 mm de gruix minim, disposats en paral-lel al rafec i
fixats en les crestes de les ones amb reblons tipus flor. Les fixacions de les teules als llistons
metal-lics es faran amb caragols rosca xapa i es realitzaran de la mateixa manera que en el cas
de llistons de fusta. Tot aix0 es fara segons especificacions del fabricant del sistema.

En cas de teules planes i mixtes fixades mitjancant de fusta o no, o empostats, els Ilistons i
llistons de fusta seran de 'escairada que es determini per a cada cas, i es fixaran al suport amb
la freqlUéncia necessaria tant per a assegurar-ne lestabilitat com per a evitar-ne el
guerxament. Podran ser de fusta de pi, estabilitzades les seves tensions per a evitar
guerxaments, seca, i tractada contra l'atac de fongs i insectes. Els trams de llistons es
disposaran amb juntes d'1 cm, i es fixaran els dos extrems a un costat i a I'altre de la junta. Els
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llistons s'interrompran en les juntes de dilatacié de I'edifici i de la coberta. Quan el tipus de
suport ho permeti, els llistons es fixaran amb claus d'acer temprat i els llistons, préviament
perforats, es fixaran amb tirafons. En cas que hi hagi una capa de regularitzacié de taulers,
sobre les quals hagin de fixar-se llistons, aquesta tindra un gruix major o igual que 3 cm. Els
claus penetraran 2,5 cm en llistons d'almenys 5 cm. Els llistons i llistons de fusta o empostats
es fixaran al suport tant per a assegurar-ne I'estabilitat com per a evitar-ne el guerxament. La
distancia entre llistons o llistons de fusta sera tal que coincideixin els encaixos de les teules o,
en cas que aquestes no disposen d'encaix, tal que el cavalcament garanteixi |'estabilitat i
estanquitat de la coberta. Els claus i caragols per a la fixacio de la teula als llistons o llistons de
fusta seran preferentment de coure o d'acer inoxidable, i els enganxaments i escarabats d'acer
inoxidable o acer zincat. La utilitzacié de fixacions d'acer galvanitzat es reserva per a
aplicacions amb escas risc de corrosio. S'evitara la utilitzacié d'acer sense tractament
anticorrosiu.

Quan la naturalesa del suport no permeti la fixacid mecanica dels llistons de fusta, en les cares
laterals, els llistons portaran puntes de 3 cm clavades cada 20 cm, de manera que penetren en
el llistéd 1,5 cm. A banda i banda del Ilistd i en tot el seu llarg s'estendra morter de ciment, de
manera que les puntes clavades en els seus cantells quedin recobertes totalment, i rebleixin
també les folgances entre Ilistd i suport.

Disposicio dels llistons i empostats:

Enllistonat senzill sobre suport continu d'obra (capa de compressid de forjats o capa de
regularitzacié d'obra). Els llistons de fusta es disposaran amb la seva cara major recolzada
sobre el suport en el sentit normal al del maxim pendent, a la distancia que exigeixi la
dimensidé de la teula, i fixats mecanicament al suport cada 50 cm amb claus d'acer temprat.

Enllistonat doble sobre suport continu d'obra (capa de compressid de forjats o capa de
regularitzacié d'obra). Els llistons de fusta, que tenen com a funcié la ubicacié de l'aillant
termic, i en el seu cas, la formacié de la capa de ventilacio, es disposaran recolzats sobre el
suport, en el sentit del pendent i fixats mecanicament al suport cada 50 cm amb tirafons. La
separacié entre llistons dependra de I'ample dels panells aillants que hagin de situar-se entre
aquests (els panells es tallaran quan el seu ample exigeixi una separacié entre Ilistons major de
60 cm). Per a la determinacio de I'escairada d'aquests llistons, es tindra en compte el gruix de
I'aillant i, en el seu cas, el de la capa de ventilacié; la suma dels dos determinara l'altura del
llistd; I'altra dimensid sera proporcionada i apta per al suport i fixacid. Quan s'hagin col-locat
els panells aillants (fixats per punts al suport amb adhesiu compatible), es disposaran llistons
paral-lels al rafec, amb la seva cara major recolzada sobre els llistons anteriors, a la distancia
gue exigeixi la dimensid de la teula i fixats en cada encreuament.

Preferentment el sistema de llistons ha de col-locar-se sobre panells d'aillament continus, per
a evitar ponts termics.

Empostat sobre llistons. Empostat a base de taulers de gruix minim 2 cm, fixats sobre els
llistons, com a proteccié de l'aillant o, en el seu cas, tancament de la cambra de ventilacié. Els
llistons comptaran amb un cantell capac per a albergar la capa d'aillant i en el seu cas la de
ventilacid, pero el seu ample no sera inferior a 7 cm, a fi que els taulers recolzen almenys 3 cm
amb junta d'1 cm. Es disposaran en el sentit del maxim pendent i a una distancia entre eixos
tal que s'acomodi a la modulacio dels taulers i dels panells aillants amb el maxim aprofitament;
la distancia entre eixos no haura d'excedir de 68 cm per a taulers de grossaria 2 cm. Per a les
teules, els llistons se situaran a la distancia precisa que exigeixi la dimensié de la teula, a fi que
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els encaixos coincideixin correctament. Els entroncaments entre llistons estaran separats 1
cm. Sobre els llistons les teules poden col-locar-se: simplement recolzades mitjancant els
tetones de que les teules planes estan dotades, adherides per punts o fixades mecanicament.
Per a aquest Ultim suposit les teules poden presentar perforacions. Els claus i caragols per a
fixar la teula als llistons seran preferentment de coure o d'acer inoxidable, i els enganxaments i
escarabats, d'acer inoxidable o d'acer zincat (electrolitic). La utilitzacié de fixacions d'acer
galvanitzat es reserva per a aplicacions amb risc escas de corrosié. S'evitara la utilitzacio d'acer
sense tractament anticorrosiu.

- Sistema d'evacuacio d'aigles:
- Canalons:

Segons el CTE DB HS 1, apartat 2.4.4.2.9, per a la formacié del canald han de disposar-se
elements de proteccié prefabricats o realitzats in situ.

Els canalons han de disposar-se amb un pendent cap al desaiglie de I'1% com a minim.

Les peces de la teulada que aboquen sobre el canalé han de sobreeixir 5 cm com a minim
sobre aquest.

Quan el canalé sigui vist, ha de disposar-se la vora més proxima a la fagana, de manera que
qguedi per damunt de la vora exterior d'aquest.

Els canalons, en funcié del seu emplacament en el faldar, poden ser: vistos, per a I'arreplega
de les aiglies del faldar en la vora del rafec; ocults, per a 'arreplega de les aigles del faldar a
I'interior d'aquest. En els dos casos els canalons es disposaran amb pendent lleuger cap a
I'exterior, tot afavorint el vessament cap a fora, de manera que un entollament eventual no
reverteixi a l'interior. Per a la construccié de canalons de zinc, se soldaran les peces en tot el
perimetre, les abracadores a les quals se subjectara la xapa s'ajustaran a la forma d’aquesta i
seran de platina d'acer galvanitzat. Es col-locaran a una distancia maxima de 50 cm i passat
almenys 1,5 cm de la linia de teules del rafec. Quan s'utilitzen sistemes prefabricats, amb
acreditacido de qualitat o document d'idoneitat técnica, se seguiran les instruccions del
fabricant.

Segons el CTE DB HS 1, apartat 2.4.4.2.9, quan el canald estigui situat al costat d'un parament
vertical han de disposar-se:

a. Quan la trobada sigui en la part inferior del faldar, els elements de proteccio per davall
de les peces de la teulada de tal forma que cobreixin una banda a partir de la trobada
de 10 cm d'amplaria com a minim.

b. Quan la trobada sigui en la part superior del faldar, els elements de proteccié per
damunt de les peces de la teulada de tal forma que cobreixin una banda a partir de Ia
trobada de 10 cm d'amplaria com a minim.

c. Elements de proteccié prefabricats o realitzats in situ de tal forma que cobreixin una
banda del parament vertical per damunt de la teulada de 25 cm com a minim i el seu
remat es realitzi de manera similar a |la descrita per a cobertes planes.

que l'ala del canalé s'estengui per davall de les peces de la teulada 10 cm com a minim, la
separacié entre les peces de la teulada a banda i banda del canald sigui de 20 cm com a minim
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i I'ala inferior del canalé ha d'anar per damunt de les peces de la teulada.
Cada baixant servira a un maxim de 20 m de canald.
- Canalons d’arreplega:

Segons el CTE DB HS 1, apartat 3.2, el diametre dels embornals dels canalons d’arreplega de
I'aigua en els murs parcialment estancs ha de ser 1710 mm com a minim. Els pendents minim i
maxim del canald i el nombre minim d'embornals en funcio del grau d'impermeabilitat exigit al
mur han de ser els que s'indiguen en la taula 3.3.

- Punts singulars, segons el CTE DB HS 1, apartat 2.4.4:

- Trobada de la coberta amb un parament vertical: hauran de disposar-se elements de
proteccid prefabricats o realitzats in situ. Els elements de proteccié han de cobrir com a minim
una banda del parament vertical de 25 cm d'altura per damunt de la teulada i el seu remat ha
de fer-se de manera similar a la descrita en les cobertes planes. Quan la trobada es produeixi
en la part inferior del faldar, ha de disposar-se un canaldé. Quan la trobada es produeixi en la
part superior o lateral del faldar, els elements de proteccié han de col-locar-se per damunt de
les peces de la teulada i prolongar-se 10 cm com a minim des de la trobada.

- Rafec: les peces de la teulada han de sobreeixir 5 cm com a minim i mitja peca com a maxim
del suport que conforma el rafec. Quan la teulada sigui de pissarra o de teula, per a evitar la
filtracié d'aigua a través de la unio de la primera filada de la teulada i el rafec, ha de realitzar-
se en la vora un recalgament de seient de les peces de la primera filada de tal manera que
tinguin el mateix pendent que les de les seglients, o ha d'adoptar-se qualsevol altra solucio
que produeixi el mateix efecte.

- Vora lateral: en la vora lateral han de disposar-se peces especials que volen lateralment més
de 5 cm o valones protectores realitzats in situ. En |'Gltim cas la vora pot rematar-se amb
peces especials 0 amb peces normals que volen 5 cm.

- Aiguafons: han de disposar-se elements de proteccié prefabricats o realitzats in situ. Les
peces de la teulada han de sobreeixir 5 cm com a minim sobre I'aiguafons. La separacio entre
les peces de la teulada dels dos faldars ha de ser 20 cm com a minim.

- Careners i tremujals: han de disposar-se peces especials, que han d'encavalcar 5 cm com a
minim sobre les peces de la teulada dels dos faldars. Les peces de la teulada de I'Gltima filada
horitzontal superior i les del carener i el tremujal han de fixar-se. Quan no sigui possible el
cavalcament entre les peces d'un carener en un canvi de direccié o en una trobada de
careners, aquesta trobada ha d'impermeabilitzar-se amb peces especials o pitets protectors.

- Trobada de la coberta amb elements passants: els elements passants no han de disposar-se
en els aiguafons. La part superior de la trobada del faldar amb I'element passant ha de
resoldre's de tal manera que es desvii l'aigua cap als costats d'aquest. En el perimetre de la
trobada han de disposar-se elements de proteccié prefabricats o realitzats in situ, que han de
cobrir una banda de I'element passant per damunt de la teulada de 20 cm d'altura com a
minim.

- Claraboies (vegeu subseccio «4.2. Claraboies»): han d'impermeabilitzar-se les zones del faldo
que estiguin en contacte amb el precércol o el cercol de la claraboia mitjancant elements de
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proteccié prefabricats o realitzats in situ. En la part inferior de la claraboia, els elements de
proteccidé han de col-locar-se per damunt de les peces de la teulada i prolongar-se 10 cm com
a minim des de la trobada i en la superior per davall i prolongar-se 10 cm com a minim.

- Ancoratge d'elements: els ancoratges no han de disposar-se en els aiguafons. Han de
disposar-se elements de proteccié prefabricats o realitzats in situ, que han de cobrir una
banda de I'element ancorat d'una altura de 20 cm com a minim per damunt de la teulada.

- Juntes de dilatacio: en el cas de faldar continu de més de 25 m, o quan entre les juntes de
I'edifici la distancia sigui major de 15 m, s'estudiara l'oportunitat de formar juntes de coberta,
en funcio del subtipus de teulada i de les condicions climatiques del lloc.

e  Gestid de residus

Els residus generats durant I'execucid de la unitat d'obra seran tractats d’acord amb la Part /il:
Gestid de residus de construccid o demolicid en l'obra.

e Tolerancies admissibles

Els materials o unitats d'obra que no s'ajusten al que s’especifica hauran de ser retirats o, en el
seu cas, demolida o reparada la part d'obra afectada.

Motius per a la no acceptacio:

- Xapa conformada:

Sentit de col-locacié de les xapes contrari al que s’especifica.
Falta d'ajustament en la subjeccié de les xapes.

Llistons no paral-lels a la linia de carener amb errors superiors a 1 cm/m, o més de 3 cm per a
tota la longitud.

Volada del rafec diferent del que s’especifica amb errors de 5 cm o no major de 35 cm.

Cavalcaments longitudinals de les xapes inferiors al que s’especifica amb errors superiors a 2
mm.

- Pissarra:
Clavat deficient de les peces.

Paral-lelisme entre les filades i la linia del rafec amb errors superiors a £+ 10 mm/m
comprovada amb regla d'l mi/o £ 50 mm/total.

Planitud de la capa d'algeps amb errors superiors a + 3 mm mesurada amb regla d'1 m.

Col-locacié de les pissarres amb cavalcaments laterals inferiors a 10 cm; falta de paral-lelisme
de filades respecte a la linia de rafec amb errors superiors a 10 mm/m o majors que 50
mm)/total.
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- Teula:
Pas d'aigua entre teules cobertores major de 5 cm o menor de 3 cm.

Paral-lelisme entre dues filades consecutives amb errors superiors a + 20 mm (teula d'argila
cuita) o £ 10 mm (teula de morter de ciment).

Paral-lelisme entre les filades i la linia del rafec amb errors superiors a £ 100 mm.
Alineacié entre dues teules consecutives amb errors superiors a + 10 mm.

Alineacié de la filada amb errors superiors a + 20 mm (teula d'argila cuita) o £ 10 mm (teula de
morter de ciment).

Cavalcament amb errors superiors a = 5 mm.

e Condicions d’acabament
Per a donar una major homogeneitat a la coberta en tots els elements singulars (cavallets,
tremujals i aiguafons, rafecs, remats laterals, trobades amb murs o altres elements
sobreixents, ventilacid, etc.), s'utilitzaran preferentment peces especialment concebudes i
fabricades per a aquest fi, o bé es detallaran solucions constructives de cavalcament i gotero,
en el projecte, evitant unions rigides o I'Us de productes elastics sense garantia de la
necessaria durabilitat.
Control d'execuci6, assaigs i proves

e Control d'execucid
Punts d'observacié:
- Formacié de faldars:
Pendents.
Forjats inclinats: controlar com a estructura.

Fixacid de ganxos de seguretat per al muntatge de la cobertura.

Taulers sobre barandats menuts: barandats menuts, controlar com a barandats. Taulers,
independitzats dels barandats menuts. Ventilacio de les cambres.

- Aillant térmic:

Correcta col-locacio de l'aillant, segons especificacions de projecte. Continuitat. Gruix.
- Careners, canalons i punts singulars:

Fixacio i cavalcament de peces.

Material i seccions especificats en projecte.

ref 33124 Pag. 107

SIGNAT ELECTRONICAMENT PER:
*% JORDI QUERAL (R: B02917722) el dia 05/06/2024 a les 12:33:57
Registrat d'entrada el dia 05/06/2024 a les 13:16:12 amb el numero d'assentament 4305210007-1-2024-000858-2



emissidé 20/06/2024 a les 08:54:53

Podeu verificar la seva autenticitat a

pia auténtica del document electrdnic original custodiat per Ajuntament de Xerta.

Aquest document és una cO
del servei de validacié de la Seu Electrdnica de 1'Ens amb el CVE BDO9AECS5BF1F44849B355E3D33B4DFF6 1 data d

través

Projecte basic i executiu de rehabilitacié energética de la coberta de Casa Bayot.

ctura
enginyena S . .. .
Substitucio de la coberta i instal-laci¢ fotovoltaica.

Juntes per a dilatacié.
Comprovacio en trobades entre faldars i paraments.
- Canalons:

Longitud de tram entre baixants menor o igual que 10 m. Distancia entre abracadores de
fixacid. Unié a baixants.

- Impermeabilitzacid, en el seu cas: controlar com a coberta plana.

- Base de la cobertura:

Col-locacié correcta, en el seu cas, de Ilistons o perfils per a fixacio de peces.
Comprovacio de la planitud amb regla de 2 m.

- Peces de cobertura:

Pendent minim, segons el CTE DB HS 1, taula 2.10, en funcié del tipus de teulada, quan no hi
hagi capa d'impermeabilitzacio.

Teules corbes:

Replantejament previ de linies de maxim i minim pendent. Pas entre cobertors. Rebut de les
teules. Carener i tremujals: disposicié i massissat de les teules, cavalcaments de 10 cm. Rafec:
volada, recalcament i massissat de les teules.

Altres teules:

Replantejament previ dels pendents. Fixacid segons instruccions del fabricant per al tipus i
model. Careners, tremujals i remats laterals: peces especials.

e Assaigs i proves

La prova de servei consistira en un reg continu de la coberta. En determinats casos, el reg es
fara sobre els elements singulars de la unitat d'inspeccio i sobre altres de major risc, segons el
parer de la direccié facultativa de I'obra.

Les superficies de la unitat d'inspeccié i/o els punts singulars es provaran mitjancant reg
continu. S'empraran per a tal fi els dispositius idonis de reg, amb els quals es ruixara
homogéniament i ininterrompudament la coberta amb aigua durant el temps que hagi de
durar la prova, i almenys 8 hores. La intensitat de reg minima sera 0,25 I/m?min. El reg ha
d'actuar directament i simultaniament sobre totes les superficies de la unitat d'inspeccié
objecte de la prova.

Conservacid i manteniment

Si quan s’hagin fet els treballs es donen condicions climatologiques adverses (pluja, neu o
velocitat del vent superior a 50 km/h), es revisaran i s’asseguraran les parts realitzades.
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No es rebran sobre la cobertura elements que la perforin o en dificultin el desaiglie, com
antenes i mastelers, que hauran d'anar subjectes a paraments.

Prescripcions sobre verificacions a |'edifici acabat
Verificacions i proves de servei per a comprovar les prestacions finals de I'edifici

En el cas que es facin mesuraments in situ per a comprovar les exigéncies d'aillament acustic a
soroll aeri, es faran per laboratoris d’acord amb el que s'estableix en UNE-EN ISO 16283-
1:2015+A1:2018 i UNE-EN ISO 16283-3:2016 per a soroll aeri. La valoracio global de resultats
dels mesuraments d'aillament es fara d’acord amb les definicions de diferéncia de nivells
estandarditzada per a cada tipus de soroll segons el que s'estableix en I'annex H del DB HR.

Per al compliment de les exigencies del DB HR s'admeten tolerancies entre els valors obtinguts

aillament a soroll aeri.

En I'obra acabada, bé sobre |'edifici en el seu conjunt, o bé sobre les diferents parts i les seves
instal-lacions, parcialment o totalment acabades, han de fer-se, a més de les que puguin
establir-s’hi amb caracter voluntari, les comprovacions i proves de servei previstes en el
projecte o ordenades per la direccio facultativa i les exigides per la legislacié aplicable.

4. Instal-lacions

4.1. Instal-lacié d’evacuacio de residus

4.1.1. Residus liquids

Prescripcions sobre els productes

Caracteristiques i recepcié dels productes que s’incorporin a les unitats d’obra

La recepcié dels productes, equips i sistemes es fara tal com es desenvolupa en la Part Il:
Condicions de recepcid de productes. Aquest control compren el control de la documentacié
dels subministraments (inclosa la del marcatge CE quan sigui pertinent), el control mitjancant
distintius de qualitat o avaluacions técniques d’idoneitat i el control mitjancant assaigs.

Els elements que componen la instal-lacio de la xarxa d’evacuacié d’aigua sén:

- Tancaments hidraulics, que poden ser: sifons individuals, caixes sifoniques, embornals
sifonics, arquetes sifoniques.

- Valvules de desaiglie. Les reixetes de totes les valvules seran de llauté cromat o d’acer
inoxidable, excepte en piques d’escurar en les quals seran necessariament d’acer inoxidable.

- Xarxes de petita evacuacio.

- Baixants i canalons.

- Calderetes o cassoletes i embornals.

- Col-lectors, que podran ser penjats o soterrats.

- Elements de connexid.
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Arquetes disposades sobre fonament de formigd, amb tapa practicable. Els tipus d’arquetes
poden ser a peu de baixant, de pas, de registre i d’extradds.

Separador de greixos.
- Elements especials.

Sistema de bombament i elevacié.
Valvules antiretorn de seguretat.

- Subsistemes de ventilacio.
Ventilacié primaria.

Ventilacio secundaria.

Ventilacio terciaria.

Ventilaciéo amb valvules de ventilacio.
- Depuracio.

Fossa septica.

Fossa de decantacié-digestio.

De manera general, les caracteristiques dels materials per a la instal-lacié d’evacuacio d’aiglies
seran:

Resistencia a la forta agressivitat de les aiglies a evacuar.
Impermeabilitat total a liquids i gasos.

Suficient resistencia a les carregues externes.

Flexibilitat per a poder absorbir els moviments.

Llisor interior.

Resisténcia a I'abrasid.

Resistencia a la corrosio.

Absorcid de sorolls, produits i transmesos.

Les bombes han de ser de regulacié automatica, que no s’obstrueixin facilment, i sempre que
sigui possible se sotmetran les aiglies negres a un tractament previ abans de bombar-les.

Les bombes tindran un disseny que garanteixi una proteccié adequada contra les materies
solides en suspensid en l'aigua.
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Aquests sistemes han d’estar dotats d’'una canonada de ventilacié capa¢ de descarregar
adequadament l'aire del diposit de recepcid.

El material utilitzat en la construccié de les fosses séptiques ha de ser impermeable i resistent
a la corrosié.

Productes amb marcatge CE, de conformitat amb el Reglament (UE) num. 305/2011 de
productes de la construccié:

Canonades de gres, accessoris i juntes per a sanejament (vegeu Part II: Relacié de productes
amb marcatge CE, 14.1).

Canonades de fibrociment per a drenatge i sanejament. Passos d’home i cameres d’inspeccid
(vegeu Part Il: Relacid de productes amb marcatge CE, 14.1).

Tubs i accessoris d’acer galvanitzat en calent soldats longitudinalment amb maneguet
acoblable per a canalitzacié d’aiglies residuals (vegeu Part Il: Relacié de productes amb
marcatge CE, 14.1).

Tubs i accessoris d’acer inoxidable soldats longitudinalment, per a canalitzacié d’aigles
residuals (vegeu Part II: Relacio de productes amb marcatge CE, 14.1).

Tubs i accessoris de fosa, les unions i peces especials destinats a I'evacuacié d’aiglies dels
edificis (vegeu Part II: Relacio de productes amb marcatge CE, 14.1).

Canonades, accessoris i peces especials de fosa ductil i les unions (vegeu Part II: Relacid de
productes amb marcatge CE, 14.1).

Pous de registre i cameres d’inspeccid de formigd en massa, formigd armat i formigd amb
fibres d’acer (vegeu Part Il: Relacié de productes amb marcatge CE, 14.2).

Barrots per a pous de registre soterrats (vegeu Part Il: Relacid de productes amb marcatge CE,
14.2).

Escales fixes per a pous de registre (vegeu Part Il: Relacié de productes amb marcatge CE, 14.2.

Plantes elevadores d’aiglies residuals que contenen materies fecals (vegeu Part II: Relacié de
productes amb marcatge CE, 14.3).

Plantes elevadores d’aiglies residuals que no contenen matéries fecals (vegeu Part Il: Relacio
de productes amb marcatge CE, 14.3).

Plantes elevadores d’aiglies residuals que contenen materies fecals per a aplicacions limitades
(vegeu Part Il: Relacid de productes amb marcatge CE, 14.3).

Valvules de retencid per a aigles residuals que no contenen materies fecals i per a aigles
residuals que contenen matéries fecals en plantes elevadores d’aiglies residuals (vegeu Part Il:
Relacio de productes amb marcatge CE, 14.4).

Valvules equilibradores de pressid per a sistemes de desaiglie (vegeu Part II: Relacio de
productes amb marcatge CE, 14.4).
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Canals de desaigle per a zones de circulacié utilitzades per vianants i vehicles (vegeu Part II:
Relacio de productes amb marcatge CE, 14.5).

Fosses septiques prefabricades (vegeu Part Il: Relacid de productes amb marcatge CE, 14.6).

Fosses septiques muntades en la destinacid a partir de conjunts prefabricats (vegeu Part Ii:
Relacio de productes amb marcatge CE, 14.6).

Plantes de depuracié d’aiglies residuals domestiques prefabricades i/o muntades en la
destinacidé (vegeu Part Il: Relacid de productes amb marcatge CE, 14.6).

Dispositius antiinundacid per a edificis (vegeu Part Il: Relacié de productes amb marcatge CE,
14.7).

Juntes d’estanquitat de canonades emprades en canalitzacions d’aigua i en drenatge. Cautxu
vulcanitzat (vegeu Part II: Relacid de productes amb marcatge CE, 14.8).

Juntes d’estanquitat de canonades emprades en canalitzacions d’aigua i en drenatge.
Elastomers termoplastics, (veure Part Il: Relacio de productes amb marcatge CE, 14.8).

Juntes d’estanquitat de canonades emprades en canalitzacions d’aigua i en drenatge.
Materials cel-lulars de cautxu vulcanitzat (vegeu Part Il: Relacié de productes amb marcatge
CE, 14.8).

Juntes d’estanquitat de canonades emprades en canalitzacions d’aigua i en drenatge.
Elements d’estanquitat de poliureta modelat (vegeu Part Il: Relacid de productes amb
marcatge CE, 14.8).

Juntes d’estanquitat de canonades emprades en canalitzacions d’aigua i en drenatge.
Separadors de greixos (vegeu Part II: Relacio de productes amb marcatge CE, 14.9).

Adhesius per a sistemes de canalitzacié en materials termoplastics sense pressio (vegeu Part II:
Relacio de productes amb marcatge CE, 14.10).

Es fara la comprovacié de la documentacid de subministrament en tots els casos, verificant
que coincideix el que s’ha subministrat en obra amb el que s’indica en el projecte.

Accessoris de desaiglie: defectes superficials. Diametre del desaiglie. Diametre exterior de la
brida. Tipus. Estanquitat. Marca del fabricant. Norma a la qual s’ajusta.

Desguassos sense pressid hidroestatica: estanquitat a I'aigua: sense fuga. Estanquitat a |'aire:
sense fuga. Cicle de temperatura elevada: sense fuga abans i després de |'assaig. Marca del
fabricant. Diametre nominal. Gruix de paret minima. Material. Codi de I'area d’aplicacié. Any
de fabricacié. Comportament funcional en clima fred.

Les peces que no compleixin les especificacions de projecte, hagin patit danys durant el
transport o que presenten defectes seran rebutjades.

Emmagatzematge i manipulacid (criteris d’Us, gesti6 de residus, conservacié i manteniment)
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L’'emmagatzematge en obra es fara dins dels respectius embalatges originals i d’acord amb les

instruccions del fabricant. Sera en un lloc protegit de pluges i focus humits, en zones
allunyades de possibles impactes. No estaran en contacte amb el terreny.

Prescripcions quant a I'execucié per unitats d'obra
Caracteristiques técniques de cada unitat d’obra
e Condicions prévies: suport

S’hauran deixat en els forjats els buits necessaris per al pas de conduccions i baixants, igual
que en els elements estructurals els passatubs previstos en el projecte.

Es procedira a una localitzacio de les canalitzacions existents i un replanteig de la canalitzacio a
portar a cap, amb el tracat dels nivells d’aquesta.

Els suports de la instal-lacié de sanejament segons els diferents trams d’aquesta seran:
Paraments verticals (grossaria minima % peu).
Forjats.
Rases fetes en el terreny.
e Compatibilitat entre els productes, elements i sistemes constructius

Per a prevenir el fenomen electroquimic de la corrosid galvanica entre metalls amb diferent
potencial, s’adoptaran les mesures seglients:

Evitar el contacte entre dos metalls de diferent activitat. En cas de no poder evitar el contacte,
s’hauran de triar metalls proxims en la serie galvanica.

Aillar electricament els metalls amb diferent potencial.
Evitar I'accés d’aigua i oxigen a la zona d’unio dels dos metalls.

En els trams de les derivacions interiors, els conductes no es fixaran a I'obra amb elements
rigids (morters, algeps).

Per a fer la unio dels diferents trams de tubs dins de les rases, es considerara la compatibilitat
de materials i els tipus d’unié:

Amb canonades de formigd, les unions seran mitjancant gafets de formigd en massa.

Amb canonades de PVC, no s’admetran les unions fabricades mitjancant soldadura o cola de
diversos elements, les unions entre tubs seran d’endoll o cordd amb junta de goma, o apegada
mitjancant adhesius.

Segons el CTE DB HS 4, apartat 6.3.1:

Per als tubs d’acer galvanitzat es consideraran agressives les aiglies no incrustants amb
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continguts d’i6 clorur superiors a 250 mg/I. Per als tubs d’acer galvanitzat les condiciones limit
de I'aigua a transportar, a partir de les quals sera necessari un tractament, seran les de la taula
6.1. Per a les canonades d’acer inoxidable, les qualitats d’aquest se seleccionaran en funcié del
contingut de clorurs dissolts en l'aigua. Quan aquests no sobrepassin els 200 mg/l es pot
emprar I'AlSI- 304. Per a concentracions superiors és necessari utilitzar I'AlSI-316.

Segons el CTE DB HS 4, apartat 6.3.2:

S’evitara I'acoblament de canonades i elements de metalls amb diferents valors de potencial
electroquimic excepte quan, segons el sentit de circulacid de I'aigua, s’instal-li de primer el de
menor valor. Es podran acoblar a I'acer galvanitzat elements d’acer inoxidable. En les baines
passamurs, s’interposara un material plastic per a evitar contactes inconvenients entre
diferents materials. Per als trams de les derivacions interiors, els conductes no hauran de
quedar subjectes a I'obra amb elements rigids (morters, algeps). En el cas d’utilitzar canonada
de gres (a causa d’existéncia d’aigles residuals molt agressives), la subjeccié no sera rigida, i
s’evitaran els morters i s’'utilitzara en el seu lloc un cordé revestit d'una capa de brea i la resta
reblida d’asfalt. La derivacié o cand de desaiglie del vater que travessi un parament o forjat, no
se subjectara amb morter, sind a través de passatubs, o segellant l'interstici entre obra i
conducte amb material elastic. Qualsevol pas de trams de la xarxa a través d’elements
estructurals deixara una folganca a segellar amb material elastic. Valvules de desaigle: en el
muntatge no es permetra la manipulacié d’aquestes, i quedara prohibida la unié amb massilla.
Quan el tub sigui de polipropile, no s'utilitzara liquid soldador. S’hauran de protegir les
canonades de fosa soterrades en terrenys particularment agressius. Es podra evitar 'accié
d’aquesta mena de terrenys mitjancant |'aportacid de terres quimicament neutres o de
reaccio basica —per addicié de calg—, emprant tubs amb revestiments especials i proteccions
exteriors mitjancant fundes de film de polietile. En aquest Ultim cas, s’utilitzara tub de PE de
0,2 mm de grossaria i de diametre superior al tub de fosa. Com a complement, s’utilitzara fil
d’acer amb recobriment plastificat i tires adhesives de film de PE d’uns 50 mm d’ample.

En xarxes de petita evacuacié en el cas de canonades encastades s’aillaran per a evitar
corrosions, esclafades o fugues. Igualment, no quedaran subjectes a I'obra amb elements
rigids com ara algeps o morters. En el cas d’utilitzar canonades de gres, per I'agressivitat de les
aigles, la subjeccid no sera rigida, i s’evitaran els morters i s’utilitzaran en el seu lloc un cordé
revestit de brea i la resta reblida d’asfalt.

En el cas de col-lectors soterrats, per a la unié dels diferents trams de tubs dins de les rases, es
considerara la compatibilitat de materials i els tipus d’unié:

Per a canonades de formigo, les unions seran mitjancant gafets de formigd en massa;

Per a canonades de PVC, no s’admetran les unions fabricades mitjancant soldadura o cola de
diversos elements, les unions entre tubs seran d’endoll o cordé amb junta de goma, o apegada
mitjancant adhesius.

Procés d’execucié
e Execucid

L’acoblament de les valvules de desaiglie i la interconnexié s’efectuara mitjancant juntes
mecanigues amb rosca i junta torica, i queda prohibida la unié amb massilla. Quan el tub sigui
de polipropilé, no s’utilitzara liquid soldador.
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Tant els sifons individuals com les caixes sifoniques seran accessibles en tots els casos, i
sempre des del mateix local en qué estiguin instal-lats. Els sifons individuals s’instal-laran tan a
prop com sigui possible de la valvula de descarrega de I'aparell sanitari o en el mateix aparell
sanitari. Els tancaments hidraulics no quedaran tapats o ocults per barandats, forjats, etc., que
dificulten o impossibiliten I'accés i el manteniment. Quan el cand de desaiglie del vater sigui
de plastic, s'acoblara al desaigiie de I'aparell per mitja d’un sistema de junta de cautxd de
segellament hermetic.

Les caixes sifoniques quedaran enrasades amb el paviment i seran registrables mitjancant tapa
de tancament hermétic, estanca a l'aire i a 'aigua. No es podran connectar desaiglies
procedents de cap altre tipus d’aparell sanitari a caixes sifoniques que arrepleguin desaiglies
d’urinaris. La connexié dels ramals de desaigle a la caixa sifonica es fara a una altura minima
de 2 cm i el tub d’eixida com a minim a 5 cm, per formar aixi un tancament hidraulic. La
connexi6 del tub d’eixida al baixant no es fara a un nivell inferior al de la boca del pot per a
evitar la perdua del segell hidraulic.

Tant en els baixants mixtos com en els baixants de pluvials, la caldereta s’instal-lara en paral-lel
amb el baixant, a fi de poder garantir el funcionament de la columna de ventilacié. L'embornal
sifonic es disposara a una distancia del baixant inferior o igual a 5 m, i es garantira que en cap
punt de la coberta se superi una altura de 15 cm de formigd de pendent. El seu diametre sera
superior a 1,5 vegades el diametre del baixant a la qual desaigua.

Els canalons, en general i excepte les especificacions seglents, es disposaran amb un pendent
minim de 0,5%, cap a I'exterior. Per a la construccio de canalons de zinc, se soldaran les peces
en tot el perimetre, les abracadores a les quals se subjectara la xapa, s’ajustaran a la forma
d’aquesta i seran de platina d’acer galvanitzat. Es col-locaran aquests elements de subjeccio a
una distancia maxima de 50 cm i anira passat almenys 1,5 cm de la linia de teules de la volada.
Amb canalons de plastic, es pot establir un pendent minim de 0,16%. En aquests canalons
s’uniran els diferents perfils amb maneguet d’unié amb junta de goma. La separacié maxima
entre ganxos de subjeccid no excedira 1 m, deixant espai per als baixants i unions, per bé que
en zones de neu la distancia es reduira a 70 cm. Tots els accessoris han de portar una zona de
dilatacié d’1 cm almenys. La connexié de canalons al col-lector general de la xarxa vertical
annexa, si és el cas, es fara a través d’embornal sifonic.

Les xarxes seran estanques i no presentaran exsudacions ni estaran exposades a obstruccions.
S’evitaran els canvis bruscos de direccid i s'usaran peces especials adequades. S’evitara
I'enfrontament de dos ramals sobre una mateixa canonada col-lectiva. Se subjectaran
mitjancant brides o ganxos disposats cada 70 cm per a tubs de diametre no superiora 5 cm i
cada 50 cm per a diametres superiors. Quan la subjeccio es faci a paraments verticals, aquests
tindran un gruix minim de 9 cm. Les abracadores de penjament dels forjats portaran folre
interior elastic i seran regulables per a donar-los el pendent adequat. En el cas de canonades
encastades s’aillaran per a evitar corrosions, esclafades o fugues. Igualment, no quedaran
subjectes a I'obra amb elements rigids, com ara algeps o morters. En el cas d’usar canonades
de gres, per I'agressivitat de les aiglies, la subjeccié no sera rigida, s’evitaran els morters i
s’utilitzara en el seu lloc un cordé revestit de brea i la resta reblida d’asfalt. Els passos a través
de forjats, o de qualsevol element estructural, es faran amb contratub de material adequat,
amb una folganga minima d’1 cm, que es compactara amb massilla asfaltica o material elastic.

Els baixants s’executaran de manera que queden aplomades i fixades a I'obra, la grossaria de
la qual no haura de ser menor de 12 cm, amb elements de subjecciéd minims entre forjats. La
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fixacid es fara amb una abracadora de fixacié en la zona de 'embocadura, perqué cada tram
de tub sigui autoportant, i una abracadora de guia en les zones intermédies. La distancia entre
abracadores ha de ser de 15 vegades el diametre. Els baixants, en qualsevol cas, es
mantindran separades dels paraments. En edificis de més de 10 plantes, s’interrompra la
verticalitat del baixant amb la finalitat de disminuir el possible impacte de caiguda. La
desviacio ha de preveure’s amb peces especials o escuts de proteccié del baixant i I'angle de la
desviacid amb la vertical ha de ser superior a 60°, a fi d’evitar possibles embossos. El
reforcament es fara amb elements de poliéster aplicats in situ.

Les ventilacions primaries aniran proveides del corresponent accessori estandard que
garanteixi I'estanquitat permanent de la rematada entre impermeabilitzant i canonada. En els
baixants mixtos o residuals, que vagin dotades de columna de ventilacid paral-lela, aquesta es
muntara tan a prop com sigui possible del baixant; per a la interconnexié entre ambdues
s’usaran accessoris estandard del mateix material del baixant, que garanteixin I'absorcié de les
diferents dilatacions que es produeixin en les dues conduccions, baixant i ventilacié. Aquesta
interconnexid es fara, en qualsevol cas, en el sentit invers al del flux de les aiglies, a fi
d’impedir que aquestes penetren en la columna de ventilacio. Els passos a través de forjats es
faran en identiques condicions que per als baixants. La ventilacio terciaria es connectara a una
distancia del tancament hidraulic entre 2 i 20 vegades el diametre de la canonada. Es fara en
sentit ascendent o, en tot cas, horitzontal per una de les parets del local humit. Les valvules de
ventilacié es muntaran entre I'Gltim i el penultim aparell, i per damunt, d’1 a 2 m, del nivell del
flux dels aparells. Es col-locaran en un lloc ventilat i accessible. La unié podra ser per pressid
amb junta de cautxu o segellada amb silicona. L'entroncament amb el baixant es mantindra
lliure de connexions de desaigiie a una distancia igual o major que 1 m a banda i banda.

Se situara un tap de registre en cada entroncament i en trams rectes cada 15 m, que
s’instal-laran en la meitat superior de la canonada.

En els canvis de direccié se situaran colzes de 452, amb registre roscat.

La separacio entre abracadores sera funcié de la fletxa maxima admissible per la classe de tub,
que sera:

En tubs de PVCi per a tots els diametres, 3 cm.
En tubs de fosa, i per a tots els diametres, 3 mm.

Encara que s’haura de comprovar la fletxa maxima citada, s’inclouran abracadores cada 1,50
m, per a tota classe de tubs, i la xarxa quedara separada de la cara inferior del forjat un minim
de 5 cm. Aquestes abracadores, amb les quals se subjectaran al forjat, seran de ferro
galvanitzat i disposaran de folre interior elastic, i seran regulables per a donar-los el pendent
desitjat. Es disposaran sense ajust en les goles de cada accessori, de manera que s’establiran
els punts fixos; els suports restants seran esvarosos i suportaran Unicament la xarxa. Quan la
generatriu superior del tub quede a més de 25 cm del forjat que la sustenta, tots els punts
fixos d’ancoratge de la instal-lacié es faran mitjancant trapezis de fixacid, per mitja de tirants
ancorats al forjat en els dos sentits (aiglies amunt i aiglies avall), de I'eix de la conduccid, a fi
d’evitar el desplacament d’aquests punts per vinclament del suport. En tots els casos
s’instal-laran els absorbidors de dilatacid necessaris. En canonades encolades s’utilitzaran
maneguets de dilatacid o unions mixtes (encolades amb juntes de goma) cada 10 m. La
canonada principal es prolongara 30 cm des de la primera presa per a resoldre possibles
obturacions. Els passos a través d’elements de fabrica es faran amb contratub d’algun material
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adequat, amb les folgances corresponents, segons s’ha indicat per als baixants.

La unid del baixant a I'arqueta es fara mitjancant un maneguet esvards arenat préviament i
assegurat a I'arqueta. Aquest arenament permetra ser assegurat amb morter de ciment en
I'arqueta, per garantir d’aquesta manera una unié estanca. Si la distancia del baixant a
I'arqueta de peu de baixant és llarga, es col-locara el tram de tub entre les dues sobre un
suport adequat que no limiti el moviment d’aquest, per a impedir que funcioni com a ménsula.

Si les arquetes son fabricades in situ, podran ser construides amb fabrica de rajola massissa de
mig peu de grossaria, tapada i polida interiorment, es recolzaran sobre una solera de formigd
de 10 cm de grossaria i es cobriran amb una tapa de formigé prefabricat de 5 cm de gruix. El
gruix de les fetes amb formigo sera de 10 cm. La tapa sera hermetica amb junta de goma per a
evitar el pas d’olors i gasos. Els encontres de les parets laterals s’han de fer a mitja canya, per a
evitar el diposit de matéeries solides a les cantonades. Igualment, es conduiran les aiglies entre
I'entrada i I'eixida mitjancant mitges canyes fetes sobre llit de formigd en forma de pendent.

Per a la unio dels diferents trams de tubs dins de les rases, es considerara la compatibilitat de
materials i els tipus d’unid:

Per a canonades de formigd, les unions seran mitjancant gafets de formigé en massa.

Per a canonades de PVC, no s’admetran les unions fabricades mitjancant soldadura o cola de
diversos elements, les unions entre tubs seran d’endoll o cordd amb junta de goma, o apegada
mitjancant adhesius.

Quan hi hagi la possibilitat d’invasio de la xarxa per arrels de les plantacions immediates a
aquesta, es prendran les mesures adequades per a impedir-ho, com ara disposar malles de
geotextil. Els tubs es recolzaran en tota la longitud sobre un llit de material granular
(arena/grava) o terra exempta de pedres (gruix minim de 10 + diametre exterior/10 cm).
Aquesta base, quan es tracti de terrenys poc consistents, sera un lIlit de formigd en tota la
longitud. El gruix d’aquest llit de formigd sera de 15 cm i sobre aquest anira el Ilit descrit
anteriorment. Es compactaran els laterals i es deixaran al descobert les unions fins a haver-se
fet les proves d’estanquitat. El rebliment es fara per capes de 10 cm, compactant, fins a 30 cm
del nivell superior, en que es fara un ultim abocament i la compactacio final.

Amb canonades de materials plastics, el llit de suport s’interrompra per reservar uns ninxols
en la zona on aniran situades les juntes d’unié. Una vegada situada la canonada, es rebliran els
flancs per a evitar que queden buits i es compactaran els laterals fins al nivell del pla
horitzontal que passa per 'eix del tub. Sutilitzara reble que no contingui pedres o terrossos de
més de 3 cm de diametre i tal que el material pulverulent (diametre inferior a 0,1 mm), no
superi el 12%. Es prosseguira el rebliment dels laterals fins a 15 cm per damunt del nivell de la
clau del tub i es compactara novament. La compactacioé de les capes successives es fara per
capes no superiors a 30 cm i s'usara material exempt de pedres de diametre superiora 1 cm.

El diposit acumulador d’aiglies residuals sera de construccid estanca per a evitar I'eixida de
males olors i estara dotat d’'una canonada de ventilacié amb un diametre igual a la meitat del
de la presa i com a minim de 8 cm. Tindra, preferiblement, en planta una superficie de seccid
circular, per a evitar I'acumulacié de diposits solids. Ha de quedar un minim de 10 cm entre el
nivell maxim de l'aigua en el diposit i la generatriu inferior de la canonada de presa. Quan
s’utilitzen bombes de tipus submergible, s’allotjaran en una fossa per a reduir la quantitat
d’aigua que queda per sota de la boca d’aspiracié. El fons del tanc haura de tenir un pendent
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minim del 25%.

Per a controlar la marxa i parada de la bomba s’usaran interruptors de nivell, instal-lats en els
nivells alt i baix respectivament. S’instal-lara a més un nivell d’alarma per damunt del nivell
superior i un altre de seguretat per sota del nivell minim. Quan hi hagi risc de flotacid dels
equips, aquests es fixaran a I'allotjament per a evitar aquest risc.

En cas d’existéncia de fossa seca, aquesta disposara d’espai suficient perque hi hagi, almenys,
60 cm al voltant i per damunt de les parts o components que puguin necessitar manteniment.
lgualment, se la dotara d’embornal de 10 cm de diametre almenys, ventilacid adequada i
il-luminacié minima de 200 luxs.

Totes les connexions de les canonades del sistema de bombament i elevacié estaran dotades
dels elements necessaris per a la no transmissié de sorolls i vibracions. El diposit de recepcié
que contingui residus fecals no estara integrat en I'estructura de I'edifici.

En I'entrada de I'equip es disposara una clau de tall, aixi com a I'eixida i després de la valvula
de retencid. No es fara cap connexid en la canonada de descarrega del sistema. No es
connectara la canonada de descarrega a baixant de qualsevol tipus. La connexié amb el
col-lector de desaiglie es fara sempre per gravetat. En la canonada de descarrega no es
col-locaran valvules de ventilacié.

e Gestid de residus

Els residus generats durant I’execucio de la unitat d’obra seran tractats d’acord amb la Part /il:
Gestio de residus de construccid o demolicié en 'obra.

e Tolerancies admissibles
No s’admetran desviacions respecte als valors de projecte superiors al 10%.
e Condicions d’acabament
Al final de la instal-lacio, i informada la direccid facultativa, I'instal-lador autoritzat emetra la
documentacid reglamentaria que acrediti la conformitat de la instal:laci6 amb la
Reglamentacio vigent.
Control d’execucid, assaigs i proves
e Control d'execucid
- Xarxa horitzontal:
- Conduccions soterrades:
Rases de sanejament. Profunditat. Llit de suport de tubs. Pendents. Rebliment.

Tubs. Material i diametre segons especificacions. Connexid de tubs i arquetes. Segellament.

Pou de registre i arquetes:
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Disposicio, material i dimensions segons especificacions. Tapes de registre.
Acabat interior. Connexions als tubs. Segellament.

- Conduccions suspeses:

Material i diametre segons especificacions. Registres.

Subjeccié amb brides o ganxos al forjat (cada 70 cm). Pendents.

Juntes estanques.

Passatubs i segellament en el pas a través de murs.

Xarxa de desaigles:

- Desaiglie d’aparells:

Sifons individuals en aparells sanitaris i connexié als aparells.

Caixes sifoniques (si és el cas). Connexio i tapa.

Sifons registrables en desaiglies d’aparells de bombament (llavadores...).
Pendents de la xarxa horitzontal. Connexié a baixants.

Distancia maxima de vaters a baixants. Connexié de 'aparell a baixant.

- Embornals:

Replanteig. Nombre d’unitats. Tipus.

Col-locacié. Impermeabilitzacio, encavalcaments.

Tancament hidraulic. Connexid. Reixeta.

- Baixants:

Material i diametre especificats.

Existencia de passatubs i segellament a través de forjats.

Dues fixacions mitjancant abracadores, per cada tub.

Proteccid en zona de possible impacte.

Rematada de ventilacié. Es prolonga per damunt de la coberta la longitud especificada.

La ventilacié de baixants no esta associada a altres conductes de ventilacié de locals (tipus
xunt).
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- Ventilacio:

Conduccions verticals:

Disposicio: tipus i seccions segons especificacions. Col-locacid i unid entre peces correctes.
Aplomat: comprovacié de la verticalitat.

Sustentacio: correcta sustentacié de cada nivell de forjat. Sistema de suport.

Aillament termic: grossaria especificada. Continuitat de I'aillament.

Aspirador estatic: altura sobre coberta. Distancia a altres elements.

Fixacio. Travada, si és el cas.

Connexions individuals:

Derivacions: connexid correcta amb peca especial de derivacid. Col-locacié correcta de la
reixeta.

Revestiments o falsejament de la instal-lacié: es posara especial atencié a no interrompre’ls en
tot el recorregut, des de terra fins al forjat superior. No s’admetran falsejaments interromputs
en els falsos sostres o passos de canonades no segellades.

e Assaigs i proves
Segons CTE DB HS 5, apartat 5.6, es faran proves d’estanquitat.
Conservacid i manteniment

La instal-lacid no s’usara per a l'evacuacié d’un altre tipus de residus que no siguin aiglies
residuals o pluvials.

Es revisara que estiguin tancades totes les connexions dels desaiglies que s’hagin de connectar
a la xarxa de clavegueram i es taparan totes les arquetes per a evitar caigudes de persones,
materials i objectes.

Prescripcions sobre verificacions a I'edifici acabat

Verificacions i proves de servei per a comprovar les prestacions finals de I'edifici

Documentacio: certificats, butlletins i documentacié addicional exigida per I'Administracié
competent.
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4.2. Instal-lacid solar fotovoltaica

En la connexié de la instal-lacié fotovoltaica, s"haura de respectar que la caiguda de tensid
provocada per la connexid i desconnexié de la Instal-lacid Fotovoltaica sigui, com a maxim, el
5% i no hauria de provocar en cap usuari dels connectats a la xarxa la superacio dels limits
indicats en el Reglament Electrotecnic de BT.

El factor de potencia de 'energia subministrada a la companyia distribuidora ha de ser el més
proxim possible a la unitat perd mai inferior a 0,86. Les instal-lacions fotovoltaiques
connectades en paral-lel amb la xarxa hauran de prendre les mesures necessaries per complir
aixo.

Components i materials

Els components de la instal-lacié formen tres parts diferencials

a. Generador fotovoltaic.

b. Elements de connexid a xarxa.

c. Monitoritzacio.

d. Posada terra.

S’ha d’assegurar, com a minim, un grau de aillament eléctric basic classe | tant per equips
(moduls e inversors) com per materials (conductors, caixes i armaris de connexié, en quant al
cablejat de continua sera de doble aillament.

La instal-lacié incorporara tots els elements amb les necessaries caracteristiques per garantir el
subministrament electric de qualitat en tot moment.

Els materials situats en intempérie es protegiran contra els agents ambientals.

S’inclouran tots els elements necessaris de seguretat i proteccions propies contra contactes
directes e indirectes, curtcircuits, sobrecarregues i d’altres elements i proteccions d’aplicacié
d’acord legislacio vigent. Sistemes generadors fotovoltaics.

4.2.1 Disseny del generador fotovoltaic

Generalitats

1. El modul fotovoltaic seleccionat complira les especificacions de I'apartat 5.2.1 del plec de
condicions técniques.

2. Tots els moduls que integren la instal-lacié seran del mateix model, o en el cas de models
diferents, el disseny ha de garantir totalment la compatibilitat entre ells i 'abséncia negatius
en la instal-laci¢ la citada causa.

3. En aquells casos excepcionals en que s’utilitzin moduls no qualificats haura de justificar-se
degudament i aportar documentacid sobre les proves i assajos als que s'hagin sotmés. En
gualsevol cas, qualsevol producte que no compleixi alguna de les especificacions anteriors
haura de comptar amb aprovacid expressa. En tots els casos han de complir-se les normes
vigents d’obligat compliment.

Orientacid, inclinacid i ombres

1. Lorientacio i inclinacié del generador fotovoltaic i les possibles ombres sobre el mateix
seran tals que les pérdues siguin inferiors als limits de la taula I. Es consideraran tres casos:
general, superposicido de moduls i integracid arquitectonica segons es defineix en el plec de
condicions técniques. En tots els casos s’han de complir tres condicions: pérdues per
orientacio i inclinacié, pérdues per ombrejat i pérdues totals inferiors als limits estipulats
respecte als valors optims.
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2. Quan, per raons justificades, i en casos especials en els que no es puguin instal-lar d’acord
amb I'apartat “ORIENTACIO, INCLINACIO | OMBRES (1)”, s'avaluara la reduccié en les
prestacions energetiques de la instal-lacio, incloent-se en la memoria de sol-licitud.

3. Quan existeixin varies files de moduls, el calcul de la distancia minima entre elles es
realitzara d’acord amb I'annex Ill i les perdues per ombrejat entre files de moduls s'hauran
incloure en les perdues per ombres del mateix annex.

4.2.2. Disseny del sistema de monitoritzacid

1. El sistema de monitoritzacié, quan s’instal:li d’acord a la convocatoria, proporcionara
mesures, com a minim, de les seglients variables.

- Voltatge i corrent D.C. a I'entrada de I'inversor.

- Voltatge de fases a la xarxa, corrent total de sortida de I'inversor.

- Radiacié solar en el pla dels moduls mesurada amb una célllula o modul de tecnologia
equivalent.

- Temperatura ambient a I'ombra.

- Poténcia reactiva de sortida de I'inversor per a instal-lacions majors de 5 kW.

- Temperatura dels moduls en integracid arquitectdnica i sempre que sigui possible en
potencies majors a 5 kW.

2. Les dades es presentaran en forma de mitges horaries. Els temps d’adquisicié, la precisié de
les mesures i el format de presentacié es fara conforme el document del JRC-Ispra "Guidelines
for the Assessment of Photovoltaic Plants — Document A" report EUR16338EN.

Integracié arquitectonica

1. En el cas de pretendre realitzar una instal-lacié integrada des del punt de vista arquitectonic
segons l'estipulat en el punt 3.3.4. del plec de condicions técniques, la memoria de sol-licitud i
la memoria de disseny o projecte especificaran les condicions de la construccié i de la
instal-lacio, i la descripcid i justificacié de les solucions elegides.

2. Les condicions de la construccio es refereixen a 'estudi de caracteristiques urbanistiques,
implicacions en el disseny, actuacions sobre la construccid, necessitat de realitzar obres de
reforma o ampliacid, verificacions estructurals, etc. que, des del punt de vista del professional
competent en I'edificacid, requeririen la seva intervencié.

3. Les condicions de la instal-lacié es refereixen a l'impacte visual, la modificacié de les
condicions de funcionament de I'edifici, la necessitat d’habilitar nous espais o ampliar el volum
construit, efectes sobre 'estructura.

4. En qualsevol cas, I'IDAE podra requerir un informe d’integracié arquitectonica amb les
mesures correctores a adoptar. La propietat de I'edifici, per si o per delegacid, informara i
certificara sobre el compliment de les condicions requerides.

5. Quan sigui necessari a criteri de I'IDAE, a la memoria de disseny o projecte adjuntara
I'informe d’integracié arquitectonica on s’especifiquin les caracteristiques urbanistiques i
arquitectoniques del mateix, els condicionants considerats per a la incorporacid de la
instal-lacié i les mesures correctores incloses en el projecte de la instal-lacid.

4.2.3. Generador fotovoltaic

Moduls Fotovoltaics

Tots els moduls hauran de satisfer les especificacions UNE-EN 61215 per a moduls de silici
cristal li, aixi com estar qualificats per algun laboratori reconegut (per exemple, Laboratori d’
Energia Solar Fotovoltaica del Departament d’energies Renovables del CIEMAT, Joint Research
Centre Ispra, etc.). S'acreditara mitjancant la presentacié del certificat oficial corresponent.
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Perqué un modul resulti acceptable la seva poténcia maxima i corrent de curtcircuit reals
referits a condicions estandard hauran d’estar compresos en el marge del + 5% dels
corresponents valors nominals de cataleg.

No sera admeés cap modul amb defectes de fabricacid, ruptures, taques en qualsevol dels seus
elements, falta d’alineacié en les céel-lules o bombolles en | encapsulat.

Els moduls tindran la corresponent certificacido CE i provats per funcionament per ambients
d’humitat relativa 100% i marges de temperatura entre -402C i 90°C.

Estructura de Suport

El disseny i la construccid de I'estructura i el sistema de fixacié de moduls, permetran les
necessaries dilatacions térmiques, sense transmetre carreges que puguin afectar a la integritat
dels moduls.

L’estructura es protegira superficialment contra la accid dels agents ambientals. La realitzacié
de forats a I'estructura es fara abans de la seva instal-lacié.

La cargolaria sera en acer inoxidable complint la Norma MV-106. En el cas de ser I'estructura
galvanitzada s’admetran visos galvanitzats. Exceptuant la subjeccié dels moduls a la mateixa,
que sera d’acer inoxidable.

Els punts de subjeccié per el modul fotovoltaic seran suficients en ndmero, tenint en compte
I'area de suport i la posicié relativa, de forma que no es produeixin flexions en els moduls
superiors a les permeses pel fabricant.

L’estructura sera calculada segons la Normativa vigent per suportar carregues extremes
degudes a factors climatologics adversos com vent, neu, etc. normalitzats segons legislacié
vigent.

4.2.4. Cablejat

Els positius i negatius de cada grup de moduls es conduiran separats i protegits d’acord a la
normativa vigent.

Els conductors seran de coure i tindran la seccié adequada per evitar excessives caigudes de
tensio i escalfaments. Concretament, per qualsevol condicid de treball, els conductors de la
part CC hauran de tenir la seccid suficient perqué la caiguda de tensio sigui inferior o igual a
1,5% i en la part AC perqué la caiguda de tensié sigui inferior o igual del 1,5% tenint en compte
en ambdos casos com a referéncia les correspondéncies a caixes de connexions. S’evitara
sempre que es pugui la exposicio dels cables a la radiacio Solar directa.

La longitud de cable CC i AC sera la necessaria per no generar esforcos en els diversos
elements ni accessible de manera fortuita a persones que passin a prop.

Tot el cablejat de continua sera de doble aillament, lliure d’halogens i adequat pel seu Us en
intempérie resistent al raig ultraviolat, a I'aire o enterrat d’acord amb la norma UNE 21123.

4.2.5. Inversor

S’instal-lara en un lloc tancat. Si fa falta es proveira d’un sistema de ventilacié forcada per
mantenir la temperatura dins del marge de treball de I inversor.

L” inversor seleccionat complira les normatives i certificacions seglients:

* Certificat “CE”.

* Directiva 73/23 EEC per a aparells eléctrics de baixa tensio.

* Directiva 89/336/EEC de compatibilitat electromagneética.

e Estandards europeus: EN 50 178, UNE-EN 61000-6-3:2007, UNE-EN IEC 61000-6-2:2019,
UNEEN IEC 61000-3-2:2019/A1:2021.

* Reial Decret 661/2007 sobre la connexid d’instal-lacions fotovoltaiques a la xarxa de baixa
tensio.
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* Reial Decret 1699/2011 sobre la connexid d’instal-lacions fotovoltaiques a la xarxa de baixa
tensio.

* “Directrius per a I'operacio en paral-lel d’instal-lacions de generacié fotovoltaica amb la xarxa
de baixa frequéncia de la companyia d’abastament d’electricitat”, publicada per la Associacié
d’empreses Eléctriques d’ Alemanya.

e “Requisits de seguretat per a instal-lacions de generacid d’energia fotovoltaica”
(ONORM/OVE E2750), en la mesura en la que aquestes directrius concerneixen als inversors
de corrent. Estara equipat amb el seglients sistemes de proteccié:

e Proteccié contra errors d’aillament: L' inversor monitoritza la posta a terra de la part
fotovoltaica, mostra un missatge si hi ha un error d’aillament.

e Proteccid contra sobreintensitat a la sortida.

e Proteccid contra inversié de polaritat en la part DC. L' inversor estara protegit contra
inversions de polaritat des dels panells.

¢ Proteccio contra el sobreescalfament: L’ inversor disposara d’uns ventiladors que regulen la
seva velocitat segons la temperatura interna del mateix per a evitar sobreescalfaments que
puguin destruir 'equip.

e Proteccié contra sobrecarrega: Si s’han instal-lat massa moduls per a un sol inversor, I’
inversor es protegira dissipant en forma de calor I'excés.

* Proteccions contra el funcionament en illa: Seguint les directrius marcades pel RD
1699/2011 l'inversor es desconnectara quan detecti que esta funcionant en mode illa (sense
recolzament de la xarxa de baixa tensid) per a evitar danys a les persones que puguin estar
treballant en la xarxa.

Aixi mateix tindra:

e Un interruptor d’interconnexio intern per a la desconnexié automatica.

* Proteccid interna de maxima i minima freqténcia (51 a 49 Hz) segons normativa espanyola.

* Proteccid interna de maxima i minima tensio (340-440 Vac) segons normativa espanyola.

* Relé de bloqueig de proteccions. Aquest relé és activat per les proteccions de maxima i
minima tensid i de maxima i minima freqtencia, amb la possibilitat de rearmament automatic
als dos minuts de la normalitzacid.

» Transformador, que assegura una separacio galvanica entre el costat de corrent continu i la
xarxa de baixa tensio.

Elements de connexié a xarxa

Linia d’enllag

A part del comentat en 'apartat de la memoria técnica, els conductors de la linia d’enllag
tindran les especificacions seglients:

* Nivell d’aillament 0,6/1kV

¢ Materials d’aillament XLPE

¢ Coberta lliure d’halogens

Les proves i assajos als que han d’estar sotmesos els conductors a instal:lar
Per part del fabricant:

¢ Proves de tensié a freqléncia industrial

* Mesures de resisténcia eléectrica

¢ Mesures de resistencia d’aillament.

* Mesures de gruix d’aillament i coberta.

e Comprovar el reticulat de I'aillament.

Per part del contractista:
* Mesures de resisténcia d’aillament en bobina
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* Mesures de resisténcia d’aillament muntat

* Prova de continuitat

¢ Assaig de tensio

 Tots els assajos es faran segons la norma UNE 21-123.
¢ No s’admetran entroncaments.

Quadres de baixa tensié de proteccid i mesura

Es complira I' especificat en el RD 1699/2011 article 10 sobre mesura i facturacié
d’instal-lacions fotovoltaiques connectares a xarxa.

Tots el elements de l'equip de mesura estaran precintats per I'empresa distribuidora.
Solament es podran desprecintar per un instal-lador autoritzat en cas de perill amb I"obligacié
d’avisar a la distribuidora.

Distribuidora

La col-locacié de comptadors es fara d’acord amb la instruccid ITC-BT 16 del REBT. El
comptador estara senyalitzat per tal de relacionar-lo amb el seu titular. Els comptadors
s’ajustaran a les caracteristiques especificades en les normes UNE 14.439, 21.3101i 21.311, per
a I’activa, com a minim a les de classe de precisi6 2.

Les caracteristiques de I'equip de mesura de sortida seran tals que la intensitat corresponent a
la poténcia nominal de la instal-lacio fotovoltaica es trobi entre el 50% de la intensitat nominal
i la intensitat maxima de precisid de I’ esmentat equip, com s’especifica en |” article 48 del
Reglament de Verificacions Eléctriques.

Posada a terra de la instal-lacio

Totes les instal-lacions compliran amb les disposicions del Reial Decret 1699/2011 (article 12)
en quant a les condicions de posada a terra en instal-lacions fotovoltaiques connectades a la
xarxa de baixa tensio.

Quan 'aillament galvanic entre la xarxa de distribucié de baixa tensié i el generador fotovoltaic
no es faci mitjangant transformador amb aillament galvanic, s’explicara en la memoria de
sol-licitud i de disseny o projecte els elements utilitzats per garantir aquesta condicié.

Les masses de la instal-lacié fotovoltaica, de la part de continua i d’alterna, estaran
connectades a una Unica terra s’admet preses de terra independents a una distancia de 15 m
una de l'altre.

Aquesta terra sera independent de la del neutre de la distribuidora d’acord amb el Reglament
de Baixa.

Proteccions

El sistema de proteccions complira amb les exigencies de la reglamentacio vigent:

e Interruptor general manual: és I" interruptor magnetotérmic amb intensitat de curtcircuit
superior a la indicada per I'empresa distribuidora en el punt de connexid. Aquest interruptor
connecta o desconnecta el generador fotovoltaic del quadre de Corrent Alterna.

e Interruptor automatic diferencial: és I" interruptor de proteccié en cas de derivacié d’algun
element de la part alterna de la instal-lacid.

e Interruptor frontera: és | interruptor que connecta o desconnecta la instal-lacié fotovoltaica
de la xarxa trifasica. A més, protegeix contra sobrecarregues i curtcircuits al generador solar.

¢ Interruptor automatic de la interconnexid: format per un contactor, és el que connectara ¢
desconnectara els inversors de la xarxa de distribucio en cas de perdua de tensio o freqiiencia
de la xarxa.

¢ Proteccidé per a la interconnexié de maxima i minima freqténcia; formada pel relé de
freqlencia que estara calibrat entre els valors 51 y 49 Hz. Aguesta proteccié podra estar
incorporada en |” inversor.
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¢ Proteccio per a la interconnexio de maxima y minima tensié: formada pel relé de tensié que
estara calibrat entre els valors 1,1 y 0,85 Um. Aquesta proteccié podra estar incorporada en
I'inversor.

e Rearmament temporitzat automatic un cop restablertes les condicions correctes de
funcionament. Totes les instal-lacions compliran amb les disposicions del Reial Decret
1699/2011 (article 13) sobre harmonics i compatibilitat electromagnética a instal-lacions
fotovoltaiques connectades a la xarxa de baixa tensio.

Recepcid i proves

e |instal-lador entregara a 'usuari un document o albara en el que consti el subministrament
de components, materials i manuals d’us i manteniment de la instal-lacié. Aquest document
sera firmat per duplicat per ambdues parts, conservant cada una un exemplar. Els manuals
entregats a I'usuari estaran en alguna de les llengies oficials espanyoles per a facilitar la seva
correcta interpretacio.

e Abans de la posta en servei de tots els elements principals (moduls, inversors, comptadors)
aquests hauran d’haver superat les proves de funcionament a fabrica, de les que s’aixecara
oportuna acta que s’adjuntara als certificats de qualitat, simulant diversos modes de
funcionament.

* Les proves a realitzar per I'instal-lador, amb independéncia de I'indicat amb anterioritat en
aquest PCT, seran com a minim les seglients:

- Funcionament i posta en marxa de tots els sistemes.

- Proves d’arrencament i parades en diferents instants de funcionament.

- Proves dels elements i mesures de proteccid, seguretat i alarma, aixi com la seva actuacid,
amb excepcié de les proves referides a I'interruptor automatic de la desconnexio.

- Determinacié de la potencia instal-lada d’acord amb el procediment descrit en I'annex 1.

» Concloses les proves i la posta en marxa es passara a la fase de la Recepciod Provisional de la
Instal-lacio, no obstant I’Acta de Recepcid Provisional no es firmara fins haver comprovat que
tots els sistemes i elements que formen part del subministrament han funcionat correctament
durant un minim de 240 hores seguides, sense interrupcions o parades causades per errors del
sistema subministrat, i a més s’hagin complert els seglients requisits:

- Entrega de tota la documentacio, requerida en aquest PCT.

- Retirada d’obra de tot material sobrant.

- Neteja de les zones ocupades amb transport de tots els rebutjos a abocador.

e Durant aquest periode el subministrador sera I'Unic responsable de I'operacio dels sistemes
subministrats, si be hauran de formar al personal d’operacié.

e Tots els elements subministrats, aixi com la instal-lacié en el seu conjunt, estaran protegits
davant a defectes de fabricacio, instal-lacid o disseny per una garantia de tres anys, excepte
per a moduls fotovoltaics que la garantia sera de 10 anys, per els inversors la garantia sera de
5 anys comptat a partir de la data de la firma d’acta de recepcié provisional

¢ No obstant, I'instal-lador quedara obligat a la reparacié dels errors de funcionament que es
puguin produir si s'apreciés que en el seu origen procedeix de defectes ocults de disseny,
construccid, materials o muntatge, comprometent-se a esmenar-los sense cap carrec. En
qualsevol cas, haura d’atenir-se a 'establert en la legislacio vigent en quan a vicis ocults.
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PART II. Condicions de recepcid dels productes
1. Condicions de recepcié dels productes
1.1. Codi Tecnic de I'Edificacid

Segons s’indica en el Codi Tecnic de I'Edificacié, en la Part |, article 7.2, el control de recepcio
en obra de productes, equips i sistemes, es fara aixi:

7.2. Control de recepcio en obra de productes, equips i sistemes.

1. El control de recepcié té per objecte comprovar que les caracteristiques tecniques dels
productes, equips i sistemes subministrats satisfan el que s’exigeix en el projecte. Aquest
control comprendra:

a) el control de la documentacié dels subministraments, realitzat d’acord amb I'article 7.2.1;

b) el control mitjancant distintius de qualitat o avaluacions técniques d’idoneitat, segons
I"article 7.2.2; i

c) el control mitjangant assaigs, d’acord amb I'article 7.2.3.

7.2.1. Control de la documentacio dels subministraments.

1. Els subministradors lliuraran al constructor, que els facilitara a la direccié facultativa, els
documents d’identificacié del producte exigits per la normativa de compliment obligat i, si és
el cas, pel projecte o per la direcciod facultativa. Aquesta documentacié comprendra, almenys,
els documents seglients:

a) els documents d’origen, full de subministrament i etiquetatge;
b) el certificat de garantia del fabricador, signat per persona fisica; i

c) els documents de conformitat o autoritzacions administratives exigides reglamentariament,
inclosa la documentacid corresponent al marcatge CE dels productes de construccid, quan
sigui pertinent, d’acord amb les disposicions que siguin transposicio de les directives europees
gue afecten els productes subministrats.

7.2.2. Control de recepcié mitjangant distintius de qualitat i avaluacions d’idoneitat técnica.
1. El subministrador proporcionara la documentacio necessaria sobre:

a) els distintius de qualitat que ostenten els productes, equips o sistemes subministrats, que
asseguren les caracteristiques tecniques d’aquests exigits en el projecte i documentara, si és el
cas, el reconeixement oficial del distintiu d’acord amb el que s’estableix en 'article 5.2.3; i

b) les avaluacions técniques d’idoneitat per a I'Us previst de productes, equips i sistemes
innovadors, d’acord amb el que s’estableix en I'article 5.2.5, i la constancia del manteniment
de les caracteristiques técniques.

2. El director de I'execucio de I'obra verificara que aquesta documentacié és suficient per a
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I'acceptacié dels productes, equips i sistemes emparats per aquesta.
7.2.3. Control de recepcidé mitjangant assaigs.

1. Per a verificar el compliment de les exigencies basiques del CTE pot ser necessari, en
determinats casos, portar a cap assaigs i proves sobre alguns productes, segons el que
s’estableix en la reglamentacid vigent, o bé segons el que s’especifica en el projecte o
ordenats per la direccio facultativa.

2. La realitzacio d’aquest control s’efectuara d’acord amb els criteris establits en el projecte o
indicats per la direccié facultativa sobre el mostreig del producte, els assaigs a dur a terme, els
criteris d’acceptacio i de rebuig i les accions a adoptar.

Aquest plec de condicions, d’acord amb el que s’indica en el CTE, desenvolupa el procediment
a seguir en la recepcié dels productes en funcid que estiguen afectats o no pel Reglament (UE)
num. 305/2011 del Parlament Europeu i del Consell, de 9 de mar¢ de 2011, pel qual
s’estableixen condicions harmonitzades per a la comercialitzacié de productes de construccid i
es deroga la Directiva 89/106/CEE del Consell.

Aquest Reglament fixa condicions per a la introduccié en el mercat o la comercialitzacio dels
productes de construccio establint regles harmonitzades sobre com expressar les prestacions
dels productes de construccié en relacid amb les caracteristiques essencials i sobre I'Us del
marcatge CE en aquests productes.

1.2. Productes afectats pel Reglament europeu de productes de construccio (RPC)

Els productes de construccié de families especifiques cobertes per una norma harmonitzada
(hEN) o d’acord amb una avaluacié técnica europea (ETE) emesa per a aquests, disposen del
marcatge CE i d’aquesta manera és possible coneixer les caracteristiques essencials per a les
quals el fabricant en declarara les prestacions quan aquest s’introdueixi en el mercat.

Aquests productes seran rebuts en obra segons el procediment segient:

a) Control de la documentacié dels subministraments: es verificara I’existéncia dels documents
establits en els apartats a) b) i c) de l'article 7.2.1 de l'apartat 1.1 anterior, inclosa la

documentacié corresponent al marcatge CE:

1. Haura de portar el marcatge CE. Si no el tingués, s’hauria de rebutjar. El marcatge CE vindra
col-locat:

- en el producte de construccid, de manera visible, llegible i indeleble, o
- en una etiqueta adherida a aquest.

Quan aixd no sigui possible o no pugui garantir-se a causa de la naturalesa del producte,
vindra:

-enlenvas, o

- en els documents d’acompanyament (per exemple en I'albara o en la factura).
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2. S’haura de verificar sobre les caracteristiques essencials indicades el compliment de les
caracteristiques técniques minimes exigides per la reglamentacid, pel projecte, o per la
direccio facultativa, la qual cosa es fara mitjancant la comprovacié d’aquestes en el marcatge
CE.

3 Es comprovara la documentacio del marcatge CE.

El marcatge CE vindra col-locat Unicament en els productes de construccié respecte dels quals
el fabricant, I'importador o el distribuidor, hagi emés una declaracié de prestacions (DdP o
DoP). Si no s’ha emes la DdP, no podra haver-se introduit en el mercat amb el marcatge CE. No
es podran incloure o sobreposar amb aquestes altres marques de qualitat de producte,
sistemes de qualitat (ISO 9000), altres caracteristiques no incloses en I'especificacié técnica
europea harmonitzada aplicable, etc.

La DdP, sigui en paper o per via electronica, d’acord amb les especificacions técniques
harmonitzades, inclou les prestacions per nivells, classes o una descripcié de totes les
caracteristiques essencials relacionades amb |I'Us o usos previstos del producte que apareguin
en I'annex o els annexos Z de les corresponents normes harmonitzades vinculades amb el
producte.

Quan sigui procedent, la DdP també ha d’anar acompanyada d’informacié sobre el contingut
de substancies perilloses en el producte de construccié, per a millorar les possibilitats de la
construccié sostenible i facilitar el desenvolupament de productes respectuosos amb el medi
ambient.

Els fabricants, com a base per a la DdP, hauran elaborat una documentacio tecnica en la qual
es descriguin tots els documents corresponents relatius al sistema requerit d’avaluacio i
verificacio de la constancia de les prestacions. Pero aquesta documentacié tecnica no es lliura
al client, Unicament haura d’estar disponible per a I’Administracié o les autoritats de vigilancia
de mercat.

En el cas de productes sense normes harmonitzades, pot donar-se la situacié que el fabricant,
havent obtingut d’'un organisme d’avaluacid técnica (OAT) una avaluacid técnica europea
(ATE), o un anterior DITE, per al seu producte i un Us o usos previstos, hagi preparat una DdP i
el marcatge CE. Una vegada emplenada l'avaluacid i verificacié de la constancia de
prestacions, a partir d’'un document d’avaluacié europeu (DAE) o Guia DITE, ja elaborat i que
en cobreixi I'avaluacid, o ben elaborat i adoptat expressament, es pot procedir a continuacié a
I'emissié de I’ATE. També pot donar-se la situacid que per a aquesta classe de producte,
d’altres fabricants, pugui trobar-se en el mercat sense el marcatge CE, per la qual cosa hauran
d’utilitzar-se altres instruments previstos en la reglamentacié per a demostrar el compliment
dels requisits reglamentaris. Sobre aquest tema, poden continuar utilitzant-se productes que
disposen de DITE, expedits abans de I'1 de juliol de 2013, durant tot el seu periode de validesa,
llevat que passi a ser obligatori el marcatge CE per a aquest producte per disposar-se de
norma harmonitzada (una vegada finalitzat el periode de coexistencia).

Quedarien exempts de disposar de marcatge CE, per no haver-se emes per a aquests la
declaracié de prestacions:

- Els productes de construccio fabricats per unitat o fets a mida en un procés no en série, en
resposta a una comanda especifica i instal-lats en una obra Unica determinada per un
fabricant.
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- Els productes que s’elaboren o s’obtenen per la mateixa empresa responsable de I'obra i per
a instal-lar-los en aquesta obra, i no hi haura una comercialitzacié del producte a una tercera
part, és a dir, que no hi ha transaccié comercial (ex.: morter dosificat i barrejat en I'obra).

- Els productes singulars fabricats de manera especifica per a la restauracio d’edificis historics
o artistics per a conservacié del patrimoni.

El receptor de producte, o d’una partida dels productes, rebra del fabricant o si és el cas del
distribuidor o importador, una copia de la DdP (no és necessari que siguin originals signats), bé
en paper o bé per via electronica.

També, alguns fabricants, distribuidors o importadors, pot ser que donen accés a la copia de la
DdP a través de la consulta en la pagina web de I'empresa, sempre gue es compleixi:

a) es garanteixi que el contingut de la DdP no es modificara després d’haver donat accés a
aguesta;

b) es garanteixi que estigui subjecta a un seguiment i manteniment a fi que els destinataris de
productes de construccid tinguin sempre accés a la pagina web i a les DdP;

c) es garanteixi que els destinataris de productes de construccié tinguin accés gratuit a la DdP
durant un periode de deu anys després que el producte de construccio s’hagi introduit en el
mercat; i

d) de les instruccions als destinataris de productes de construccié sobre la manera d’accedir a
la pagina web i les DdP emeses per a aquests productes disponibles en aquesta pagina web.

No obstant el que s’acaba de dir, és obligatori el lliurament d’una copia de la DdP en paper si
aixi ho requereix el receptor del producte. La copia de la DdP a Espanya s’exigeix que es faciliti,
almenys en castella. A voluntat del fabricant pot ser que es presenti, de manera afegida, en
alguna de les llengies cooficials.

També s’adjuntara amb la DdP la «fitxa de seguretat» sobre les substancies perilloses segons
els articles 31 i 33 del Reglament «REACH» niim. 1907/2006.

A més, al costat del producte, bé en els envasos, albarans, fulls tecnics, etc. vindran les seves
instruccions pertinents d’Us, muntatge, instal-lacié, conservacid, etc. perque la prestacid
declarada es mantingui a condicid que el producte sigui correctament instal-lat; també la
informacié de seguretat, amb possibles avisos i precaucions. Aixo sera particularment rellevant
per a productes que es venen en forma d’equips per a instal-lar-los.

NOTA: Els distribuidors no estan obligats a retirar de les seves instal:-lacions els productes de
construccié que hagin rebut abans de I'1 de juliol de 2013 i que ja ostentaven el marcatge CE
segons la Directiva de productes de construccid, encara que no estiguin acompanyats per una
DdP, i podran continuar venent-los fins a esgotar 'estoc de productes rebuts abans d’aquesta
data.

La informacid necessaria per a la comprovacié del marcatge CE s’amplia per a determinats
productes rellevants i d’Us freqlent en edificacid en la subseccid 2.1 de la present Part Il del
Plec

ref 33124 Pag. 130

SIGNAT ELECTRONICAMENT PER:
** JORDI QUERAL (R: B02917722) el dia 05/06/2024 a les 12:33:57
Registrat d'entrada el dia 05/06/2024 a les 13:16:12 amb el numero d'assentament 4305210007-1-2024-000858-2



emissidé 20/06/2024 a les 08:54:53

Podeu verificar la seva autenticitat a

pia auténtica del document electrdnic original custodiat per Ajuntament de Xerta.

Aquest document és una cO
del servei de validacié de la Seu Electrdnica de 1'Ens amb el CVE BDO9AECS5BF1F44849B355E3D33B4DFF6 1 data d

través

500

iii'l“‘“-e-'n'bllin-wﬂa Projecte basic i executiu de rehabilitacié energética de la coberta de Casa Bayot.
Substitucio de la coberta i instal-laci¢ fotovoltaica.

b) En el cas que alguna especificacié d’un producte no estigui prevista en les caracteristiques
tecniques del marcatge CE, haura de realitzar-se complementariament el control de recepcio
mitjancant distintius de qualitat o mitjancant assaigs, segons que sigui adequat a la
caracteristica en questio.

1.3. Productes no afectats pel Reglament europeu de productes de construccié (RPC), o amb
marcatge CE en el qual no consti la caracteristica requerida

Els procediments per a 'avaluacio de les prestacions dels productes de construccié en relacié
amb les seves caracteristiques essencials que no estiguin coberts per una norma harmonitzada
s’exposen a continuacio.

Si el producte no esta afectat pel RPC, el procediment a seguir per a la seva recepcid en obra
(excepte en el cas de productes provinents de paisos de la UE que posseeixin un certificat
d’equivaléncia emés per I'’Administracié general de I'Estat) consisteix en la verificacié del
compliment de les caracteristiques téecniques minimes exigides per la reglamentacio, el
projecte, o la direccio facultativa, mitjancant els controls previstos en el CTE, a saber:

a) Control de la documentacié dels subministraments: es verificara en obra que el producte
subministrat ve acompanyat dels documents establits en els apartats a) i b) de Iarticle 7.2.1 de
I'apartat 1.1 anterior, i els documents de conformitat o autoritzacions administratives exigides
reglamentariament, entre els quals cal esmentar:

La certificacidé de conformitat amb els requisits reglamentaris (antic certificat d’homologacio)
emes per un laboratori d’assaig acreditat per ENAC (d’acord amb les especificacions del RD
2200/1995) per als productes afectats per disposicions reglamentaries vigents del Ministeri
d’IndUstria.

En determinats casos particulars, es requereix el certificat del fabricant, que acrediti la succio
en fabriques amb categoria d’execucid A, si aquest valor no ve especificat en la declaracié del
subministrador o DdP del marcatge CE (CTE DB ES F).

b) Control de recepcid mitjancant distintius de qualitat i avaluacions tecniques de la idoneitat:

Segell o marca de conformitat a norma emés per una entitat de certificacié acreditada per
ENAC (Entitat Nacional d’Acreditacié) d’acord amb les especificacions del RD 2200/1995.

Avaluacio tecnica favorable d’idoneitat del producte per a I'Us previst en el qual es reflecteixin
les propietats d’aquest.

En la pagina web del Codi Tecnic de I'Edificacid es pot consultar la relacid de marques, els
segells, les certificacions de conformitat i altres distintius de qualitat voluntaris de les
caracteristiques tecniques dels productes, els equips o els sistemes, que s’incorporen als
edificis i que contribueixin al compliment de les exigencies basiques.

A més dels distintius de qualitat inscrits en aquest registre, hi ha els distintius oficialment
reconeguts conforme al Codi Estructural i a la Instruccié per a la Recepcid de Ciments (RC 16).
Les dues instruccions defineixen requisits especifics per als distintius de qualitat a fi d’aportar
un valor afegit per als usuaris.

En la mateixa pagina web es poden consultar també els organismes autoritzats per les
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administracions publiqgues competents per a la concessid d’avaluacions técniques de la
idoneitat de productes o sistemes innovadors o altres autoritzacions o acreditacions
d’organismes i entitats que avalen la prestacié de serveis que faciliten I'aplicacio del CTE.

c) Control de recepcid mitjancant assaigs:

Certificat d’assaig d’'una mostra del producte elaborat per un laboratori d’assaigs per al control
de qualitat de I'edificacio inscrit en el Registre General del Codi Tecnic de I'Edificacio de les
entitats de control de qualitat de I'edificacié i dels laboratoris d’assaigs per al control de
qualitat de I'edificacid.

Es pot consultar el registre general de laboratoris d’assaigs per al control de qualitat de
I'edificacio i la relacid d’assaigs i proves de servei que poden fer per a la prestacié de
I'assisténcia tecnica en la pagina web del Codi Técnic de I'Edificacid.

La justificacié de les caracteristiques dels productes de construccid i la seva posada en obra
resulta rellevant per a la direccié facultativa, ja que d’acord amb I'art. 7 de la part | del CTE,
s’hauran d’incloure en el llibre de I'edifici les acreditacions documentals dels productes que
s’incorporin a I'obra, aixi com les instruccions d’us i manteniment de I'edifici. A més, aquesta
documentacid sera dipositada en el col-legi professional corresponent o, si és el cas, en
I’Administracié publica competent.

A continuacio, en l'apartat 2. Relacié de productes amb marcatge CE, s’especifiquen els
productes d’edificacié als quals se’ls exigeix el marcatge CE, segons I'Ultima resolucid
publicada en el moment de la redaccid del present document (Resolucié de 6 d’abril de 2017,
de la Direccié General d’Industria i de la Petita i Mitjana Empresa, per la qual s'amplien els
annexos |, Il i lll de I'Ordre de 29 de novembre de 2001, per la qual es publiquen les
referencies a les normes UNE que soén transposicio de normes harmonitzades, aixi com el
periode de coexisténcia i I'entrada en vigor del marcatge CE relatiu a diverses families de
productes de construccid).

A mesura que vagin apareixent noves resolucions, aquesta relacioé haura d’actualitzar-se en els
plecs de condicions tecniques particulars de cada projecte.
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PART [ll. Gestio de residus de construccié o demolicid en 'obra
1. Gestio de residus de construccié o demolicié en I'obra
1. Descripcid

Descripcid

Operacions destinades a I'emmagatzematge, el maneig, la separacid i, si és el cas, altres
operacions de gestid dels residus de construccié o demolicié generats dins de I'obra. D’acord
amb el que s’exposa en la Llei 7/2022, de 8 d’abril, de residus i sols contaminats per a una
economia circular, es consideren els residus d’obres de construccié o demolicid en I'activitat
descrita en el Reial decret 105/2008, d’1 de febrer. Es tindra en compte el concepte
d’economia circular en la reduccid de residus, en la generacié d’aguests, en
I'emmagatzematge i la segregacio, i en la reutilitzacid o reciclatge, i sera el transport a
abocador sempre |'Ultima alternativa a considerar.

Criteris de mesurament i valoracié d’unitats

- Metre cubic i tona de residu de construccio i demolicié generat en I'obra, codificat segons la
vigent llista europea de residus (LER) en Decisidé 2014/955/UE de la Comissié, de 18 de
desembre de 2014.

- Unitat de contenidor per a RCD fins i tot transport, instal-lacio, recollida i trasllat fins a lloc de
reutilitzacio, reciclatge o tractament.

- Metre quadrat o metre lineal o unitat de desmuntatge, embalatge, precinte i etiquetatge de
residu perillds.

- Metre cubic o unitat de carrega i transport de RCD en camié a una distancia determinada,
realitzada per transportista autoritzat a lloc de reutilitzacio, reciclatge, valoritzacio i/o
eliminacid, incloent-hi canon i temps de carrega i espera.

- Els residus de construccié i demolicié hauran de separar-se en les fraccions seglients, quan
de manera individualitzada per a cada una d’aquestes fraccions, la quantitat de generacié per
al total de I'obra superi les qualitats seglients:

- Formigd: 80 t.

- Rajoles, teules, ceramics: 40 t.

- Metall: 2 t.

- Fusta: 1t.

- Vidre: 1t.

- Plastic: 0,5 t.

- Papericart6: 0,5 t.

Es recomana la disposicid d’un contenidor especific per als residus d’algeps, o amb algeps, a fi
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d’evitar la contaminacié d’altres fraccions pétries.

2. Prescripcié quant a I'execucio de I'obra

Caracteristiques tecniques de cada unitat d’obra
e Condicions prévies

La direccid facultativa ha de comprovar préviament que s’ha implantat un sistema per a
comptabilitzar el volum de residus generat i realitzar un seguiment del desti dels lots de
residus i de materials al final de la seva vida util.

S’haura d’assegurar en la contractacié de la gestié dels RCD, que el desti final (planta de
reciclatge, abocador, pedrera, incineradora, centre de reciclatge de plastics/fusta...) son
centres amb |'autoritzacié de I'0rgan competent en mateéria mediambiental de la comunitat
autonoma, aixi mateix s’haura de contractar només transportistes o gestors autoritzats per
aquest organ, i inscrits en els registres corresponents.

El posseidor de residus esta obligat a presentar a la propietat d’aquests un pla que acrediti
com dura a terme les obligacions que li incumbeixin en relacié amb la gestid de residus en
I'obra; s’ajustara a I’'expressat en 'estudi de gestio de residus inclos, pel productor de residus,
en el projecte d’execucié. El pla, una vegada aprovat per la direccié facultativa i acceptat per la
propietat, passara a formar part dels documents contractuals de I'obra.

El pla de gestid de residus ha d’abastar tant els materials de construccié que formen part de
I'edifici com els productes de construccid que formen part del procés d’edificacio, establint els
sistemes per a la recollida separada de materials in situ per a la reutilitzacid, reciclatge i altres
formes de recuperacio. Si és el cas, també el percentatge minim de recuperacié.

Les activitats de valoritzacid en I'obra, es duran a terme sense posar en perill la salut humana i
sense utilitzar procediments ni metodes que perjudiquin el medi ambient i, en particular,
I'aigua, I'aire, el sol, la fauna o la flora, sense provocar molesties per soroll ni olors, i sense
danvyar el paisatge i els espais naturals que gaudeixin d’alguna mena de proteccié d’acord amb
la legislacio aplicable.

En el cas en qué la legislacio de la comunitat autonoma eximeixi de I'autoritzacid
administrativa per a les operacions de valoritzacio dels residus no perillosos de construccio i
demolicié en la mateixa obra, les activitats hauran de quedar obligatoriament registrades en la
forma que estableixi la comunitat autonoma.

El lliurament dels residus de construccio i demolicié a un gestor per part del posseidor haura
de constar en document fefaent aquelles dades expressades en l'article 5 del Reial decret
105/2008. El posseidor de residus té I'obligacié, mentre es troben en el seu poder, de
mantenir’ls en condicions adequades d’higiene i seguretat, aixi com a evitar la mescla de
fraccions ja seleccionades que n’impedeixi o en dificulti la valoritzacié o I'eliminacié posteriors.

Preveure 'apilament dels materials i productes de construccié fora de zones de transit de
I'obra, de manera que romanguin ben embalats i protegits fins al moment de la utilitzacio,
amb la finalitat d’evitar residus, per exemple, procedents del trencament de peces.

Han de prendre’s mesures per a minimitzar la generacié de residus en obra durant el
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subministrament, l'apilament de materials i durant I'execucié de l'obra. Per a aix0 se
sol-licitara als proveidors que realitzin els subministraments amb la menor quantitat possible
d’embalatge i envasos, sense menyscapte de la qualitat dels productes.

Procés d’execucid
e Execucid

La separacié en les diferents fraccions, la dura a terme preferentment el posseidor dels
residus de construccid i demolicié dins de I'obra. Quan, per falta d’espai fisic en I'obra, no
resulti técnicament viable efectuar aquesta separacié en origen, es podra encomanar a un
gestor de residus en una instal-lacié externa a I'obra, amb I'obligacié, per part del posseidor,
de sufragar els corresponents costos de gestié i d’obtenir la documentacié acreditativa que
s’ha complit, en el seu nom, I'obligacié que li corresponia. Els residus han de ser classificats
almenys en les fraccions segiients: fusta, fraccions de minerals (formigd, rajoles, taulells,
ceramica i pedra), metalls, vidre, plastic i algeps. Aquesta classificacié es realitzara de manera
preferent, en el lloc de generacié dels residus.

S’haura de planificar I'execucio de 'obra tenint en compte les expectatives de generacié de
residus i de la possible minimitzacid o reutilitzacid, aixi com designar un coordinador
responsable de posar en marxa el pla i explicar-lo a tots els membres de I'equip.

El personal ha de tenir la formacié suficient sobre els procediments establerts per a la
correcta gestié dels residus generats (emplenar la documentacio de transferéncia de residus,
comprovar la qualificacié dels transportistes i la correcta manipulacié dels residus).

Han de separar-se els residus a mesura que soén generats perqué no es mesclen amb uns
altres i resulten contaminats. No han de col-locar-se residus apilats i mal protegits al voltant de
I'obra per a evitar entropessades i accidents.

Les excavacions s’ajustaran a les dimensions especificades en projecte.

Quant als materials i productes de construccid, s’hauran de replantejar en obra i comprovar la
guantitat a emprar-ne amb el previ subministrament per a generar el menor volum de residus.

Els materials bituminosos que es demanen en rotllos, es fara el més ajustat possible a les
dimensions necessaries per a evitar sobrants. Abans de la col-locacid, se’n planificara la
disposicié per a procedir a I'obertura del menor nombre de rotllos.

En I'execucid de revestiments d’algeps, es recomana la disposicid d’un contenidor especific
per a I'acumulacié de grans quantitats de pasta que puguin contaminar els residus petris.

Quant a l'obra de fabrica i elements menuts, com ara rajoles, aquests han d’utilitzar-se en
peces completes; les retallades es reutilitzaran per a solucionar detalls que hagin de resoldre’s
amb peces petites, per evitar d’aguesta manera el trencament de noves peces. Per a facilitar
aguesta tasca és convenient delimitar una area on emmagatzemar aquestes peces que
després seran reutilitzades.

Les restes procedents de la rentada de les cisternes del subministrament de formigé seran
considerats com a residus.
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Els residus especials, com ara olis, pintures i productes quimics, han de separar-se i guardar-se
en contenidor segur o en zona reservada i tancada. Es prestara especial atencié a I'abocament
de productes quimics (per exemple, liquids de bateria o olis usats en la maquinaria d’obra).
lgualment, s’haura d’evitar I'abocament de llots o residus procedents de la rentada de la
magquinaria que, sovint, poden contenir també dissolvents, greixos i olis.

En cas que s’adopten altres mesures de minimitzacié de residus, s’haura d’informar, de
manera fefaent, a la direccié facultativa perqué en prengui coneixement i, si és el cas, les
aprovi, sense que aquestes suposen menyscapte de la qualitat de I'execucié.

Les activitats de valoritzacié de residus en obra s’ajustaran al que s’estableix en I'estudi de
gestid de residus i al pla de gestié de residus. En particular, la direccié facultativa de I'obra
haura d’aprovar els mitjans previstos per a aquesta valoritzacio in situ.

En les obres de demolicid, hauran de prevaldre els treballs de desconstruccid sobre els de
demolicié indiscriminada. En cas que els elements algats siguin reutilitzables, es tractaran amb
compte per a no deteriorar-los i emmagatzemar-los en lloc segur per evitar que es mesclin
amb altres residus.

En el cas dels arids reciclats obtinguts com a producte d’una operacié de valoritzacié de
residus de construccié i demolicié hauran de complir els requisits técnics i legals per a I'ds a
qué es destinin.

La terra vegetal que pugui reutilitzar-se es retirara i s’emmagatzemara en cavallons de no més
de 2 m d’alcaria, per garantir que no es compacten i, en cas d’exposicid prolongada abans de
la reutilitzacio, es procedira a I'oreig d’aquesta.

Les obres amb residus que continguin amiant hauran de complir el Reial decret 108/1991, aixi
com la legislacié laboral corresponent. La determinacié de residus perillosos es fara segons la
vigent LER en Decisié 2014/955/UE de la Comissid, de 18 de desembre de 2014.

Aixi mateix, els residus de caracter urba generats en I'obra seran gestionats segons els
preceptes marcats per la legislacié i autoritats municipals.

La quantitat de residus no perillosos de construccié i demolicié destinats a la preparacié per a
la reutilitzacid, el reciclatge i una altra valoritzacié de materials, incloses les operacions de
rebliment, a exclusié dels materials en estat natural definits en la categoria 17 05 04 de la llista
de residus, haura d’aconseguir com a minim el 70% en pes dels produits.

3. Prescripcid quant a 'emmagatzematge en |'obra
Es disposaran els contenidors més adequats per a cada tipus de residu.

L’'emmagatzematge dels materials o productes de construccid en I'obra ha de tenir un
emplacament segur i que en faciliti el maneig per a reduir el vandalisme i el trencament de
peces, mantenint les condicions adequades d’higiene i seguretat mentre es troben en el seu
poder.

S’ha de preveure en obra els contenidors minims segons abast de les actuacions, d’acord amb
fraccions de RCD indicades anteriorment, les zones reservades per a 'emmagatzematge i la
senyalitzacio, les proteccions previstes per a evitar la contaminacié de I'entorn i els mateixos
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residus, etc.

Els contenidors, sacs, diposits i altres recipients de magatzematge i transport dels diversos
residus han d’estar etiquetats degudament. Aquestes etiquetes tindran la grandaria i
disposicié adequada, de manera que siguin visibles, intel-ligibles i duradores, aix0 és, capaces
de suportar la deterioracid dels agents atmosferics i el pas del temps. Les etiquetes han
d’informar sobre quins materials poden, o no, emmagatzemar-se en cada recipient. La
informacié ha de ser clara i comprensible i facilitar la correcta separacid de cada residu. En
aquests ha de figurar aguella informacid que es detalla en la corresponent reglamentacio de
cada comunitat autonoma, aixi com les ordenances municipals. El responsable de I'obra a la
gual presta servei el contenidor adoptara les mesures necessaries per a evitar el diposit de
residus aliens a aquesta. Els contenidors romandran tancats o coberts, almenys, fora de
I"horari de treball, per a evitar el diposit de residus aliens a les obres a la qual presten servei.

Una vegada aconseguit el volum maxim admissible per al sac o contenidor, el productor del
residu tapara aquest i en sollicitara, de manera immediata, al transportista autoritzat, la
retirada. El productor haura de procedir a la neteja de 'espai ocupat pel contenidor o sac en
efectuar les substitucions o retirada d’aquests. Els transportistes de terres hauran de procedir
a la neteja de la via afectada, en cas que la via publica s’embruti a conseqliéncia de les
operacions de carrega i transport.

Quan es generen residus classificats com a perillosos, el posseidor (constructor) haura de
separar-los respecte als no perillosos, apilant-los per separat i identificant clarament el tipus
de residu i la data d’emmagatzematge, ja que els residus perillosos no podran ser
emmagatzemats més de sis mesos en I'obra.

La duracié de 'emmagatzematge dels residus no perillosos en el lloc de produccio sera inferior
a dos anys quan es destinin a valoritzacid i a un any quan es destinin a eliminacio.

4. Prescripcid quant al control documental de la gestid

El posseidor haura de lliurar al productor els certificats i la documentacid acreditativa de la
gestio de residus.

Per a aquells residus que siguin reutilitzats en altres obres, s’haura d’aportar evidéncia
documental del desti final.

El gestor dels residus haura d’estendre al posseidor o al gestor que li lliuri residus de
construccié i demolicio, els certificats acreditatius de la gestio dels residus rebuts, especificant
el productor i, si és el cas, el nimero de llicencia de 'obra de procedéncia. Quan es tracti d’un
gestor que dugui a terme una operacid exclusivament de recollida, emmagatzematge,
transferéncia o transport, haura de transmetre al posseidor o gestor que li va lliurar els
residus, a més dels certificats de I'operacié de valoritzacié o d’eliminacié subsegiient a qué van
ser destinats els residus.

Tant el productor com el posseidor hauran de mantenir la documentacié corresponent a cada
any natural durant els cinc anys seglients.
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2 PLEC DE CONDICIONS FACULTATIVES

2.1 Delimitacio general de funcions técniques

L'arquitecte director

Article 3.- Correspon a I'Arquitecte Director:

a) Comprovar l'adequacioé del fonament projectat a les caracteristiques reals del sol.

b) Redactar els complements o rectificacions del projecte que calguin.

c) Assistir a les obres, tantes vegades com ho requereixi la seva naturalesa i complexitat, per tal
de resoldre les contingencies que es produissin i impartir les instruccions complementaries que

calguin per aconseguir la solucié arquitectonica correcta.

d) Coordinar la intervencié en obra d'altres tecnics que, en el seu cas, concorrin a la direccido amb
funcié propia en aspectes parcials de la seva especialitat.

e) Aprovar les certificacions parcials d'obra, la liquidacié final i assessorar el promotor en l'acte
de la recepcid.

f) Preparar la documentacio final de I'obra i expedir juntament amb |'Aparellador o Arquitecte
Técnic, certifiqui el control de la qualitat i de I'execucié de I'obra.

L'Aparellador o Arquitecte técnic

Article 4.- Correspon a |I'Aparellador o Arquitecte Tecnic:

a) Redactar el document d'estudi i analisi del Projecte d'acord amb el previst a l'article 1.4. de les
Tarifes d'Honoraris aprovades per R.D. 314/1979, de 19 de gener.

b) Planificar, a la vista del projecte arquitectonic, del contracte i de la normativa tecnica
d'aplicacid, el control de qualitat i economic de les obres.

c) Redactar, quan es demani, I'estudi dels sistemes adients als riscs del treball en la realitzacié de
I'obra i aprovar el Pla de Seguretat i Higiene per a la seva aplicacio.

d) Efectuar el replanteig de I'obra i preparar |'acta corresponent subscribint-la juntament amb
I'Arquitecte i amb el Constructor.

e) Comprovar les instal-lacions provisionals, mitjans auxiliars i sistemes de seguretat i higiene en
el treball, controlant-ne la seva correcta execucio.

f) Ordenar i dirigir I'execucié material d'acord amb el projecte, amb les normes técniques i amb
les regles de bona construccié.

g) Fer o disposar les proves i assaigs de materials, instal-lacions i altres unitats d'obra segons les
freqliencies de mostreig programades en el pla de control, aixi com efectuar les altres
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comprovacions que resultin necessaries per assegurar la qualitat constructiva d' acord amb el
projecte i la normativa tecnica aplicable. Dels resultats n'informara puntualment al Constructor,
donant-li, en tot cas, les ordres oportunes; si la contingencia no es resolgués s'adoptaran les
mesures que calguin donant-ne compte a 'Arquitecte.

h) Fer els amidaments d'obra executada i donar conformitat, segons les relacions establertes, a
les certificacions valorades i a la liquidacié final de I'obra.

i) Subscriure certificacié al final de I'obra del control de la qualitat i de I'execucidé de I'obra i
posteriorment, juntament amb I'Arquitecte, el certificat final d'obra.

El constructor
Article 5.- Correspon al Constructor:

a) Organitzar els treballs de construccid, redactant els plans d'obra que calguin i projectant o
autoritzant les instal.lacions provisionals i mitjans auxiliars de I'obra.

b) Elaborar, quan calgui, el Pla de Seguretat i Higiene de I'obra en aplicacié de l'estudi
corresponent i disposaran en tot cas, |'execucid de les mesures preventives, vetllant pel seu
acompliment i per I'observanca de la normativa vigent en materia de seguretat i higiene en el
treball.

c) Subscriure amb I'Arquitecte i I'Aparellador o Arquitecte Tecnic, I'acte de replanteig de I'obra.

d) Ostentar la direccid de tot el personal que intervingui en I' obra i coordinar les intervencions
dels sub-contractistes.

e) Assegurar la idoneitat de tots i cadascun dels materials i elements constructius que s'utilitzen,
comprovant-ne els preparats en obra i rebutjant, per iniciativa propia o per prescripcié de
I'Aparellador o Arquitecte Técnic, els sub-ministraments o prefabricats que no comptin amb les

garanties o documents de idoneitat requerits per les normes d'aplicacio.

f) Custodiar el Llibre d'ordres i seguiment de |'obra, i donar el vist i plau a les anotacions que s'hi
practiquin.

g) Facilitar a I'Aparellador o Arquitecte Tecnic, amb temps suficient, els materials necessaris per
I'acompliment de la seva comesa.

h) Preparar les certificacions parcials d'obra i la proposta de liquidacié final.
i) Subscriure amb el Promotor les actes de recepcio provisional i definitiva.

j) Concertar les assegurances d'accidents de treball i de danys a tercers durant I'obra.

2.2 De les obligacions i drets generals del constructor o contractista

Verificacié dels documents del projecte

Article 6.- Abans de comencar les obres, el Constructor consignara per escrit que la
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documentacié aportada li resulta suficient per a la comprensié de la totalitat de l'obra
contractada, o en cas contrari, sol-licitara els aclariments pertinents.

Pla de seguretat i higiene

Article 7.- El Constructor, a la vista del Projecte d'Execucid que contingui, en tot cas, I'Estudi de
Seguretat i Higiene, presentara el Pla de Seguretat i Higiene de l'obra a l'aprovacié de
I'Aparellador o Arquitecte Tecnic de la Direccid facultativa.

Oficina a l'obra

Article 8.- El Constructor habilitara a I'obra una oficina en la qual hi haura una taula o taulell
adequat, on s'hi puguin estendre i consultar els planols.

En I'esmentada oficina hi tindra sempre el Contractista a disposicié de la Direccid Facultativa:

- El projecte d'Execucid complet, inclosos els complements que en el seu cas, redacti
I'Arquitecte.

- La Llicencia d'obres.

- El Llibre d'Ordres i Assistencies.

- El Pla de Seguretat i Higiene.

- El Llibre d'Incidencies.

- El Reglament i Ordenanca de Seguretat i Higiene en el Treball.

- La documentacié de les assegurances referents a I'obra d'acord a aquest plec.

Quan la Direccid Facultativa aixi ho requereixi, el Constructor realitzara una oficina per a la
Direccio Facultativa, convenientment condicionada per a treballar-hi amb normalitat a qualsevol

hora de la jornada.

Representacid del contractista

Article 9.- El Constructor esta obligat a comunicar a la propietat la persona designada com a
delegat seu a I'obra, que tindra el caracter de Cap de la mateixa, amb dedicacio plena i amb
facultats per representar-lo i adoptar en tot moment aquelles decisions que es refereixen a la
Contracta.

Quan la importancia de les obres ho requereixi i aixi ho consigni la Direccié Facultativa, el
Delegat del Contractista sera un facultatiu de grau superior o grau mig, segons els casos.

La Direccié Facultativa determinara el personal facultatiu o especialista que el Constructor
s'obligui a mantenir en I'obra com a minim, i el temps de dedicacié compromesa.

L'incompliment d'aquesta obligacio o, en general, la manca de qualificacio suficient per part del
personal segons la naturalesa dels treballs, facultara I'Arquitecte per ordenar la paralitzacié de

les obres, sense cap dret a reclamacio, fins que sigui esmenada la deficiéncia.

Presencia del constructor a I'obra

Article 10.- El Cap d'obra, per ell mateix o mitjancant els seus técnics o encarregats, estara
present durant la jornada legal de treball i acompanyara I'Arquitecte o I'Aparellador o Arquitecte
Tecnic en les visites que facin a les obres, posant-se a la seva disposicid per a la practica dels
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reconeixements que es considerin necessaris i subministrant-los les dades que calguin per a la
comprovacio dels amidaments i liquidacions.

Interpretacions, aclariments i modificacions dels documents del projecte

Article 11.- Quan es tracti d'aclarir, interpretar o modificar preceptes dels Plecs de Condicions o
indicacions dels planols o croquis, les ordres i instruccions corresponents es comunicaran al
Constructor que estara obligat a tornar els originals o les copies subscribint amb la seva
signatura el conforme que figurara al peu de totes les ordres, avisos o instruccions que rebi, tant
de I'Aparellador o Arquitecte Tecnic com de I'Arquitecte.

Qualsevol reclamacié que en contra de les disposicions de la Direccid Facultativa vulgui fer el
Constructor, haura de dirigir-la, dins precisament del termini de tres dies, a aquell que I'hagués
dictat, el qual donara al Constructor el corresponent rebut si aixi ho sol.licités.

Article 12.- El Constructor podra requerir de I'Arquitecte o de I'Aparellador o Arquitecte Tecnic,
segons les seves respectives comeses, les instruccions o aclariments que calguin per a la correcta

interpretacid i execucié del projecte.

Faltes del personal

Article 13.- L'Arquitecte, en el cas de desobediencia a les seves instruccions, manifesta
imcompeténcia o negligéncia greu que comprometi o pertorbi la marxa dels treballs, podra
requerir el Contractista perque aparti de I'obra als dependents o operaris causants de la
pertorbacio.

Article 14.- El Contractista podra subcontractar capitols o unitats d'obra a altres contractistes i
industrials, subjectant-se en el seu cas, a allo estipulat en el Plec de Condicions i sense perjudici
de les seves obligacions com a Contractista general de I'obra.

Asseguranca de les obres

Article 15.- El Contractista estara obligat a assegurar I'obra contractada durant tot el temps que
duri la seva execucio fins la recepcié definitiva; la quantia de I'asseguranca coincidira amb la del
cost total de l'obra. L'import abonat per la Societat Asseguradora, en el cas de sinistre,
s'ingressara en compte a nom del Propietari, perqué amb carrec al compte s'aboni I'obra que es
construeixi, i a mesura que aquesta es vagi fent. El reintegrament d'aquesta quantitat al
Contractista es fara per certificacions, com la resta dels treballs de la construccid. Els riscs
assegurats i les condicions que figuren a la polissa o polisses d'Assegurances, els posara el
Contractista, abans de contractar-los, en coneixement del Propietari, a l'objecte de recaptar
d'aquest la seva previa conformitat o objeccions.

2.3 Prescripcions generals relatives als treballs, materials i mitjans auxiliars

Camins i accessos

Article 16.- El Constructor disposara pel seu compte dels accessos a I'obra i el seu tancament o
vallat.

L'Aparellador o Arquitecte Tecnic podra exigir la seva modificacié o millora.
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Replanteig

Article 17.- El Constructor iniciara les obres replantejant-les en el terreny i assenyalant-ne les
referéncies principals que mantindra com a base d'ulteriors replanteigs parcials. Aquests treballs
es consideraran a carrec del Contractista i inclosos en la seva oferta.

El Constructor sotmetra el replanteig a l'aprovacid de I'Aparellador o Arquitecte Tecnic i una
vegada aquest Ultim hagi donat la seva conformitat preparara una acta acompanyada d'un

planol que haura de ser aprovat per I'Arquitecte.

Comencament de |'obra. Ritme d'execucio dels treballs

Article 18.- El Constructor comencara les obres en el termini marcat en el Plec de Condicions,
desenvolupant-les en la forma necessaria perqué dins dels periodes parcials assenyalats en el
Plec esmentat quedin executats els treballs corresponents i, en conseqliéncia, I'execucié total es
dugui a terme dins del termini exigit en el Contracte.

Obligatoriament i per escrit, el Contractista haura de donar compte a |'Arquitecte i a
I'Aparellador o Arquitecte Tecnic del comencament dels treballs al menys amb tres dies
d'anticipacio, i sense aquest tramit la Direccid Facultativa no es donaré per assabentada del
comencament de les obres declinant tota responsabilitat a I'efecte.

Ampliacié del projecte per causes imprevistes o de forca major

Article 19.- Quan sigui necessari per motiu imprevist o per qualsevol accident ampliar el Projecte,
no s'interrompran els treballs i es continuaran segons les instruccions fetes per I'Arquitecte en
tant es formula o tramita el Projecte Reformat.

El Constructor esta obligat a realitzar amb el seu personal i els seus materials allo que la Direccié
de les obres disposi per fer calcats, apuntalaments, enderrocs, recalcaments o qualsevol obra de
caracter urgent, anticipant de moment aquest servei, l'import del qual li sera consignat en un
pressupost addicional o abonat directament, d'acord amb el que s'estipuli.

Condicions generals d'execucié dels treballs

Article 20.- Tots els treballs s'executaran amb estricta subjeccié al Projecte, a les modificacions
gue préviament hagin estat aprovades i a les ordres i instruccions que sota la responsabilitat de
la Direccid Facultativa i per escrit, entreguin I'Arquitecte o I'Aparellador o Arquitecte Técnic al
Constructor.

Obres ocultes

Article 21.- De tots els treballs i unitats d'obra que hagin de quedar ocults a I'acabament de
I'edifici, se n'aixecaran els planols que calguin per tal que quedin perfectament definits; aquests
documents s'estendran per triplicat i se n'entregaran: un a I'Arquitecte; l'altre a I'Aparellador; i el
tercer, al Contractista. Aquests documents aniran firmats per tots tres. Els planols, que hauran
d'anar suficientment acotats, es consideraran documents indispensables i irrecusables per a
efectuar els amidaments.

Treballs defectuosos
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Article 22.- El Constructor haura d'emprar materials que acompleixin les condicions exigides en
les "Condicions generals i particulars d'indole técnica" del Plec de Condicions i realitzara tots i
cadascun dels treballs contractats d'acord amb allo especificat també en I'esmentat document.

Per aix0, i fins que tingui lloc la recepcié definitiva de I'edifici, és responsable de I'execucié dels
treballs que ha contractat i de les faltes i defectes que en els treballs hi poguessin existir per la
seva mala execucié o per la deficient qualitat dels materials emprats o aparells col.locats sense
gue li exoneri de responsabilitat el control que és competéncia de I'Aparellador o Arquitecte
Tecnic, ni tampoc el fet que aquests treballs hagin estat valorats en les certificacions parcials
d'obra, que sempre s'entendran esteses i abonades a bon compte.

Com a consequeéncia de 'expressat anteriorment, quan I'Aparellador o Arquitecte Técnic detecti
vicis o defectes en els treballs executats, o que els materials emprats o els aparells col.locats no
reuneixin les condicions preceptuades, ja sigui en el decurs de I'execucié dels treballs, o un cop
finalitzats, i abans de ser verificada la recepcio definitiva de I'obra, podra disposar que les parts
defectuoses siguin enderrocades i reconstruides d'acord amb el que s'hagi contractat, i tot aix0 a
carrec de la Contracta.

Si la Contracta no estimés justa la decisid i es negués a I'enderroc i reconstruccié ordenades, es

Vicis ocults

Article 23.- Si I'Aparellador o Arquitecte Técnic tingués raons de pes per creure en |'existéncia de
vicis ocults de construccid en les obres executades, ordenara efectuar a qualsevol moment,
abans de la recepcié definitiva, els assaigs, destructius o no, que cregui necessaris per reconeixer
els treballs que suposi que sén defectuosos, donant compte de la circumstancia a I'Arquitecte.

Dels materials i dels aparells. La seva procedéncia

Article 24.- El Constructor té llibertat de proveir-se dels materials i aparells de totes classes en els
punts que ell cregui convenient.

Obligatoriament, i abans de procedir a la seva utilitzacid i aplec, el Constructor haura de
presentar a |'Aparellador o Arquitecte Tecnic una llista completa dels materials i aparells que
hagi d'emprar en la qual s'hi especifiquin totes les indicacions sobre marques, qualitats,
procedencia i idoneitat de cadascun.

Presentacio de mostres

Article 25.- A peticid de I'Arquitecte, el Constructor li presentara les mostres dels materials amb
I'anticipacié prevista en el Calendari de I'Obra.

Materials no utilitzables

Article 26.- El Constructor, a carrec seu, transportara i col.locara, agrupant-los ordenadament i
en el lloc adequat, els materials procedents de les excavacions, enderrocs, etc., que no siguin
utilitzables en I'obra.

Materials i aparells defectuosos
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Article 27.- Quan els materials, elements d'instal.lacions o aparells no fossin de la qualitat
prescrita en aquest Plec, o no tinguessin la preparacié que s'hi exigeix o, en fi, quan la manca de
prescripcions formals del Plec, es reconegués o es demostrés que no eren adequats per al seu
objecte, I'Arquitecte, a instancies de |'Aparellador o Arquitecte Tecnic, donara ordre al
Constructor de substituir-los per altres que satisfacin les condicions o acompleixin I'objectiu al
qual es destinen.

Despeses ocasionades per proves i assaigs

Article 28.- Totes les despeses originades per les proves i assaigs de materials o elements que
intervinguin en I'execucio de les obres, seran per compte de la contracta.

Tot assaig que no hagi resultat satisfactori o que no ofereixi les garanties suficients podra
comengar-se de nou.

Neteja de les obres

Article 29.- Es obligacid del Constructor mantenir netes les obres i els seus voltants, tant de runa
com de materials sobrants, fer desapareixer les instal.lacions provisionals que no siguin
necessaries, aixi com adoptar les mesures i executar tots els treballs que calguin perque |'obra
ofereixi bon aspecte.

Millores i augments d'obra. Casos contraris

Article 30.- No s'admetran millores d'obra, només en el cas que I'Arquitecte-Director hagi manat
per escrit |'execucid de treballs nous o que millorin la qualitat dels contractats, aixi com la dels
materials i aparells previstos en el contracte.

Tampoc s'admetran augments d'obra en les unitats contractades, excepte en cas de canvis en els
amidaments del Projecte, a no ser que I'Arquitecte-Director ordeni, també per escrit, I'ampliacid
de les contractades.

2.4 De les recepcions d'edificis i obres annexes

De les recepcions provisionals

Article 31.- Trenta dies abans de finalitzar les obres, el Contractista comunicara a I'Arquitecte i a
la Propietat la proximitat del seu acabament amb la finalitat de convenir la data per a l'acte de
recepcio provisional.

Aquesta recepcio es fara amb la intervencié de la Propietat, del Constructor, de I'Arquitecte i de
I'Aparellador o Arquitecte Técnic. Es convocara també als tecnics restants que, en el seu cas,
haguessin intervingut en la direcci6 amb funcié propia en aspectes parcial o unitats
especialitzades.

Practicat un detingut reconeixement de les obres, s'estendra un acta amb tants exemplars com

intervinents i signats per tots ells. Des d'aquesta data comencara a cérrer el termini de garantia,
si les obres es trobessin en estat de ser admeses.
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Seguidament, els Tecnics de la Direccid Facultativa estendran el Certificat corresponent de final
d'obra.

Quan les obres no es trobin en estat de ser rebudes, es fara constar en l'acta i es donara al
Constructor les oportunes instruccions per resoldre els defectes observats, fixant un termini per
a subsanar-los, finalitzat el qual, s'efectuara un nou reconeixement a fi de procedir a la recepcio
provisional de I'obra.

Si el Constructor no hagués complert, podra declarar-se rescindit el contracte amb perdua de la
fianca.

Documentacié final d'obra

Article 32.- L'Arquitecte Director facilitara a la Propietat la documentacio final de les obres, amb
les especificacions i contingut disposats per la legislacié vigent.

Medicié definitiva dels treballs i liquidacid provisional de |'obra

Article 33.- Rebudes provisionalment les obres, es procedira immediatament per I'Aparellador o
Arquitecte Técnic a la seva medicié definitiva, amb la assistencia precisa del Constructor o del
seu representant. S'estendra 'oportuna certificacié per triplicat que, aprovada per I'Arquitecte
amb la seva signatura, servira per l'abonament per part de la Propietat del saldo resultant
excepte la quantitat retinguda en concepte de fianca.

Termini de garantia

Article 34.- El termini de garantia sera d'un any a partir de la recepcid provisional de I'obra.

De la recepcio definitiva

Article 35.- La recepcio definitiva es verificara després de transcorregut el termini de garantia en
igual forma i amb les mateixes formalitats que la provisional, a partir de la data del qual cessara
I'obligacid del Constructor de reparar al seu carrec aquells desperfectes inherents a la
conservacié normal dels edificis i quedaran només subsistents totes les responsabilitats que
poguessin afectar-li per vicis de construccio.

Prorroga del termini de garantia

Article 36.- Si en procedir al reconeixement per a la recepcio definitiva de I'obra, no es trobés en
les condicions degudes, la recepcié definitiva s'aplacara i I'Arquitecte-Director marcara al
Constructor els terminis i formes en que s'hauran de fer les obres necessaries i, si no
s'efectuessin dins d'aquests terminis, podra resoldre's el contracte amb pérdua de la fianca.

De les recepcions de treballs la contracta de les quals hagi estat rescindida

Article 37.- En el cas de resolucid del contracte, el Contractista estara obligat a retirar, en el
termini d'un mes la maquinaria, mitjans auxiliars, instal.lacions, etc., a resoldre els subcontractes
que tingués concertats i a deixar I'obra en condicions de ser recomencada per una altra
empresa.

Les obres i treballs acabats per complet es rebran provisionalment amb els tramits establerts.
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Transcorregut el termini de garantia es rebran definitivament segons alld que es disposa en
aquest Plec.

3 PLEC DE CONDICIONS ECONOMIQUES

3.1 Principi general

Article 38.- Tots els que intervenen en el procés de construccié tenen dret a percebre
puntualment les quantitats acreditades per la seva correcta actuacié d'acord amb les condicions
contractualment establertes.

Article 39.- La propietat, el contractista i, en el seu cas, els técnics poden exigir-se reciprocament
les garanties adequades a lI'acompliment puntual de les seves obligacions de pagament.

3.2 Fiances

Article 40.- El Contractista prestara fianca d'acord A:

a) Diposit previ, en metal-lic o valors, o aval bancari, per import entre el 3 per 100 i 10 per 100
del preu total de contracta (art. 53).

b) Mitjancant retencié del 5% a les certificacions parcials o pagaments a compte en la mateixa
proporcid.

Execucio dels treballs amb carrec a la fianca

Article 41.- Si el Contractista es negués a fer pel seu compte els treballs necessaris per ultimar
l'obra en les condicions contractades, I'Arquitecte- Director, en nom i representacio del
Propietari, els ordenara executar a un tercer o, podra realitzar-los directament per
administracié, abonant el seu import amb la fianca dipositada, sense perjudici de les accions a
les quals tingui dret el propietari, en el cas que l'import de la fianca no fos suficient per cobrir
I'import de les despeses efectuades en les unitats d'obra que no fossin de recepcio.

De la seva devolucié en general

Article 42.- La fianca retinguda sera retornada al Contractista en un termini que no excedeixi
trenta (30) dies un cop signada I'Acta de Recepcié Definitiva de I'obra.

3.3 Dels preus

Composicié dels preus unitaris

Article 43.- El calcul dels preus de les distintes unitats d'obra és el resultat de sumar els costos
directes, els indirectes, les despeses generals i el benefici industrial.

Es consideren costos directes:

a) La ma d'obra, amb els seus plusos, carregues i assegurances socials, que intervinguin
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directament en I'execucio de la unitat d'obra.

b) Els materials, als preus resultants a peu d'obra, que quedin integrats en la unitat de qué es
tracti o que siguin necessaris per a la seva execucio.

c) Els equips i sistemes técnics de seguretat i higiene per a la prevencio i proteccié d'accidents i
enfermetats professionals.

d) Les despeses de personal, combustible, energia, etc. que tinguin lloc per I'accionament o
funcionament de la maquinaria i instal.lacié utilitzades en I'execucio de la unitat d'obra.

e) Les despeses d'amortitzacid i conservacio de la maquinaria, instal.lacions, sistemes i equips
anteriorment citats.

f) Despeses del pressupost de seguretat de I'obra i del control de qualitat.

Es consideraran costos indirectes: Les despeses d'instal.lacid d'oficines a peu d'obra,
comunicacions, edificacié de magatzems, tallers, pavellons temporals per a obrers, laboratoris,
assegurances, etc., els del personal tecnic i administratiu adscrits exclusivament a l'obra i els
imprevistos.

Es consideraran despeses generals: Les despeses generals d'empresa, despeses financeres,
carregues fiscals i taxes de l'administracid, legalment establertes. Es xifraran com un percentatge
de la suma dels costos directes i indirectes, fixats en un 13%.

Benefici industrial: El benefici industrial del Contractista s'estableix en el 6 per 100 sobre la suma
de les partides anteriors.

Preu d'Execucié material: S'anomenara Preu d'Execucié material el resultat obtingut per la suma
de les despeses directes i indirectes. Sera la base de liquidacié administrativa.

Preu de Contracta: El preu de Contracta és la suma dels costos directes, els indirectes, les
Despeses Generals i el Benefici Industrial, al que haura d'afegir-se el cost de I'lmpost del Valor

Afegit.

Cost total de I'Obra: El cost total de I'obra sera el resultant de sumar el preu de contracte
corresponent als honoraris técnics devengats per I'execucio i funcionament general de I'obra.

Preus contradictoris

Article 44.- Es produiran preus contradictoris només quan la Propietat mitjancant I'Arquitecte
decideixi introduir unitats o canvis de qualitat en alguna de les previstes, o quan calgui afrontar
alguna circumstancia imprevista. El Contractista estara obligat a efectuar els canvis.

Si no hi ha acord, el preu es resoldra contradictdoriament entre I'Arquitecte i el Contractista abans
de comencar I'execucié dels treballs. Si subsisteix la diferéncia s'acudira, en primer lloc, al
concepte més analeg dins del quadre de preus del projecte, i en segon lloc al banc de preus per a
la redaccié del projecte.

Els preus contradictoris que hi haguessin es referiran sempre als preus unitaris de la data del
contracte.
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Formes tradicionals de medir o d'aplicar els preus

Article 45.- En cap cas podra al.legar el Contractista els usos i costums del pais respecte a
I'aplicacié dels preus o de la forma de medir les unitats d'obra executades. Es respectara allo
previst al Plec de Condicions dels Capitols d'Obra.

De la revisié dels preus contractats

Article 46.- Si es contracten obres pel seu compte i risc, no s'admetra la revisié dels preus.

3.4 Obres per administracid

Administracio

Article 47.- Se'n diuen "Obres per Administracio" aquelles en qué les gestions que calgui per a la

seu 0 bé mitjancant constructor. Contemplaran aquelles reformes o canvis establerts un cop
comencades les obres i a peticié del propietari, i amb el vist i plau de I'Arquitecte no establertes
a l'estat d'amidament general.

Liquidacié d'obres per administracio

Article 48.- Per a la liquidacid dels treballs que s'executin per administracid delegada les
despeses d'administracié les presentara el Constructor al Propietari, en relacié valorada a la qual
s'adjuntaran en l'ordre expressat m'es endavant els documents seglients conformats tots ells per
I'Aparellador o Arquitecte Tecnic:

a) Les factures originals dels materials adquirits per als treballs i el document adequat que
justifiqui el diposit o la utilitzacié dels esmentats materials en I'obra.

b) Les nomines dels jornals abonats, ajustades a allo que és establert en la legislacié vigent,
especificant el nombre d'hores treballades en |'obra pels operaris de cada ofici i la seva
categoria, acompanyant les esmentades nomines amb una relacié numerica dels encarregats,
capatacos, caps d'equip, oficials i ajudants de cada ofici, peons especialitzats i solts, llisters,
guardians, etc., que hagin treballat en I'obra durant el termini de temps al qual corresponguin les
nomines que es presentin.

c) Les factures originals dels transports de materials posats en |'obra o de retirada d'enderrocs.

d) Els rebuts de llicencies, impostos i altres carregues inherents a |'obra que hagin pagat o en la
gestié de la qual hagi intervingut el Constructor, ja que el seu abonament és sempre a compte
del Propietari.

A la suma de totes les despeses inherents a la propia obra en la gestié o pagament de la quan
hagin intervingut el Constructor se li aplicara les despeses generals que originin al Constructor
els treballs per administracié que realitzi el Benefici Industrial del mateix.

Responsabilitats del constructor
Article 49.- En els treballs "d'Obres per Administracid delegada" el Constructor només sera
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responsable dels defectes constructius que poguessin tenir els treballs o unitats executades per
ell i també els accidents o perjudicis que poguessin sobrevenir als obrers o a terceres persones
per no haver pres les mesures necessaries i que en les disposicions legals vigents s'estableixen.
En canvi no sera responsable del mal resultat que poguessin donar els materials i aparells elegits
segons les normes establertes en aquest article.

En virtut del que s'ha consignat anteriorment, el Constructor esta obligat a reparar pel seu
compte els treballs defectuosos i a respondre també dels accidents o perjudicis expressats en el
paragraf anterior.

3.5 De lavaloracié i abonament dels treballs

Relacions valorades i certificacions

Article 50.- El Contractista realitzara una valoracio de les obres executades durant els terminis
previstos, segons la medicié que haura practicat I'Aparellador.

El treball executat pel Contractista en les condicions preestablertes, es valorara aplicant al
resultat de la medicié general, clbica, superficial, lineal, ponderal o numeral corresponent per a
cada unitat d'obra, els preus assenyalats en el pressupost per a cadascuna d'elles, tenint present
a més allo establert en el present Plec de Condicions de capitols d'Obra respecte a millores o
substitucions de materials 0 a les obres accessories i especials, etc.

Al Contractista, que podra presenciar les medicions necessaries per estendre aquesta relacid,
I'Aparellador i facilitara les dades corresponents de la relacié valorada, acompanyant-les d'una
nota d'enviament, a l'objecte que, dins del termini de deu (10) dies a partir de la data de
recepcié d'aquesta nota, el Contractista pugui en examinar-les i tornar-les firmades amb la seva
conformitat o fer, en cas contrari, les observacions o reclamacions que consideri oportunes.

Dins dels deu (10) dies seglients a la seva recepcid, I'Arquitecte-Director acceptara o refusara les
reclamacions del Contractista si hi fossin, donant-li compte de la seva resolucié i podent el
Contractista, en el segon cas, acudir davant el Propietari contra la resolucid de
I'Arquitecte-Director.

Prenent com a base la relacid valorada indicada en el paragraf anterior, I'Arquitecte-Director
expedira la certificacio de les obres executades.

De l'import se'n deduira el tant per cent que per a la constitucié de la financa s'hagi preestablert.
Les certificacions es remetran al Propietari, dins del mes seglient al periode al qual es refereixen,
i tindran el caracter de document i entregues a bon compte, subjectes a les rectificacions i
variacions que es deriven de la liquidacié final, no suposant tampoc aquestes certificacions ni

aprovacié ni recepcié de les obres que comprenen.

Abonament de treballs pressupostats amb partida alcada

Article 51.- L'abonament dels treballs pressupostats en partida alcada, s'efectuara d'acord amb
el procediment que a continuacié s'expressa:

a) Si hi ha preus contractats per a unitats d'obra similars, s'establiran preus contradictoris per a
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les unitats amb partida alcada, deduits dels similars contractats.

Abonament de treballs executats durant el termini de garantia

Article 52.- Efectuada la recepcié provisional i si durant el termini de garantia s'haguessin
executat treballs, per al seu abonament es procedira aixi:

1r. Si els treballs que es fan estiguessin especificats en el Projecte i, sense causa justificada, no
s'haguessin realitzat pel Contractista al seu temps, i I'Arquitecte-Director exigis la seva realitzacio
durant el termini de garantia, seran valorats els preus que figuren en el pressupost i abonats
d'acord amb el que es va establir en el Plec de Condicions de Capitols d'Obra.

2n. Si s'han fet treballs puntuals per a la reparacio de desperfectes ocasionats per I'Us de I'edifici,
degut a que aquest ha estat utilitzat durant aquest temps pel Propietari, es valoraran i abonaran

els preus del dia, previament acordats.

3r. Si s'han fet treballs per a la reparacié de desperfectes ocasionats per deficiencia de la
construccié o de la qualitat dels materials, no s'abonara per aquests treballs res al Contractista.

3.6 De les indemnitzacions mutues

Import de la indemnitzacid per retard no justificat en el termini d'acabament de les obres

Article 53.- La indemnitzacid per retard en 'acabament s'establira en un tant per mil (0/00) de
I'import total dels treballs contractats, per cada dia natural de retard, comptats a partir del dia
d'acabament fixat en el calendari d'obra.

Les sumes resultants es descomptaran i retindran amb carrec a la fianca.

Demora dels pagaments

Article 54.- Si el propietari no pagués les obres executades, dins del mes seglient a que
correspon el termini convingut, el Contractista tindra a més el dret de percebre I'abonament de
l'augment de I'.P.C. anual, en concepte d'interessos de demora, durant l'espai de temps de
retard i sobre l'import de I'esmentada certificacio.

Si encara transcorreguessin dos mesos a partir de l'acabament d'aquest termini d'un mes sense
realitzar-se aquest pagament, tindra dret el Contractista a la resolucid del contracte,
procedint-se a la liquidacié corresponent de les obres executades i dels materials
emmagatzemats, sempre que aquests reuneixin les condicions preestablertes i que la seva
quantitat no excedeixi de la necessaria per a la finalitzacié de |'obra contractada o adjudicada.

Malgrat I'expressat anteriorment, es refusara tota sol.licitud de resolucié del contracte fundat en
la demora de pagaments, quan el Contractista no justifiqui que en la data de I'esmentada
sol.licitud ha invertit en obra o en materials emmagatzemats admissibles la part de pressupost
corresponent al termini d'execucié que tingui assenyalat al contracte.

3.7 Varis
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i‘i'l“‘“-e-'l{bll‘n:w”a Projecte basic i executiu de rehabilitacié energética de la coberta de Casa Bayot.
Substitucio de la coberta i instal-laci¢ fotovoltaica.

Utilitzacio pel contractista, d'edificis o bens del propietari

Article 55.- Quan durant I'execucié de les obres el Contractista ocupi, amb la necessaria i prévia
autoritzacié del Propietari, edificis o utilitzi materials o Utils que pertanyin al Propietari, tindra
obligacid de adobar-los i conservar-los per fer-ne entrega a l'acabament del contracte, en estat
de perfecte conservacio, reposant-ne els que s'haguessin inutilitzat, sense dret a indemnitzacio
per aquesta reposicid ni per les millores fetes en els edificis, propietats o materials que hagi
utilitzat.

En el cas que en acabar el contracte i fer entrega del material, propietats o edificacions, no
hagués acomplert el Contractista amb allo previst en el paragraf anterior, ho realitzara el
Propietari a costa d'aquell i amb carrec a la fianca.

La propietat

El present Plec General, es subscriura en prova de conformitat per la Propietat i el Contractista
en quatriplicat exemplar, un per cada una de les parts, el tercer per I'Arquitecte-Director i el
quart per l'expedient del Projecte dipositat en el Col.legi d'Arquitectes el qual es convé que
donara fe del seu contingut en cas de dubtes o discrepancies.
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