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1 ANTECEDENTS

Borreda és un municipi de la comarca de muntanya del Bergueda amb una poblacié de 426 habitants
(2024) i una extensié del terme municipal de 43,45 km?2. D’aquesta manera, es disposa d’una baixa
densitat de 10,1 hab./km?, a una altitud de 854 metres sobre el nivell del mar.

Pel que fa a la gestid, el servei d’abastament d’aigua el presta directament el propi Ajuntament de Bor-
reda, que també s’encarrega del seu manteniment i explotacio. La xarxa d’abastament en alta té una
longitud de gairebé 4km i els cabals es transporten de de les fonts i captacions al diposit del Subira 1
Gran en canonades de diferents materials i diametres.

La xarxa d’abastament de Borreda capta I'aigua de 5 fonts i captacions situades totes elles al voltant de
la zona de Cabanes, aquestes son: Riera Margansol., Pou 1, Pou 2, Rec de les 9 fonts i Font de les
Mosqueres. La utilitzacié de les captacions subterranies conegudes com a pous 1 i 2 de Cabanes s’uti-
litzen en epoques de necessitat quan les captacions superficials i la font no poden garantir el subminis-
trament d’aigua al municipi.

Actualment aquestes captacions, presenten recursos hidrics limitats que posen en perill 'abastament
de la poblacié en determinats periodes de temps.

El passat 17 d’octubre va publicar-se la Resolucié ACC/2245/2023, per la qual s’aproven les bases
d’'una linia de subvencions adrecades als ens locals per a la realitzacié d’inversions per a la recupera-
cio, rehabilitacié, adequacioé i execucié de captacions d’aigiies subterranies per a I'abastament. Al mes
de gener de 2024 es va redactar la memoria valorada d’actuacions per a la rehabilitacié del pou Moli de
Cabanes 2, en la que es presenta la problematica principal de les instal-lacions i es proposen les actua-
cions per a la seva rehabilitacié.

L’Agéncia Catalana de I'Aigua, mitjancant la RESOLUCIO definitiva d’atorgament de les subvencions
de la convocatoria per a la concessid de subvencions, en régim de concurréncia competitiva, ha fet pa-
blica la resolucié definitiva I'atorgament de subvencions adrecades als ens locals per a la realitzacié
d'inversions per a I'execuci6 d'actuacions d'abastament en alta. La present memoria es centra en la re-
habilitacié del pou Moli de Cabanes 2 de Borreda.

2 OBJECTE DEL PROJECTE

L’objectiu que persegueix la redaccio del present projecte, és definir les actuacions necessaries per a la
rehabilitacié del Pou Moli de Cabanes 2, per tal de garantir la maxima qualitat en el subministrament en
matéria sanitaria, dins el marc del Reial Decret 3/2023.

Les principals actuacions incloses en el projecte s’enumeren a continuacio

e Rehabilitacié de la infraestructura i I'estat del Pou Moli de Cabanes 2 mitjancant la adequacio
del pou

¢ Rehabilitacié de 'equipament del Pou de Moli de Cabanes 2 mitjancant la substitucio dels
equips de bombament per tal d’'augmentar el rendiment de la captacio
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3 DADES GENERALS

Taula 1: Ubicaci6 de I'obra i dades del pou objecte del projecte

Conceptes Dades
Poblacio Borreda
Codi postal 08619
Lloc Pou de Moli de Cabanes 2
Ubicaci6 X:418133
(coordenades utm31n etrs89) Y: 4667579
Taula 2: Técnics autors del projecte
Conceptes Dades
Nom Francesc Solé Duocastella
DNI 47100981V
Titulacio Enginyer Técnic Industrial
N° col-legiat 20.657
Nom Albert Herrero Casas
DNI 47684627S
Titulacié Enginyer de Camins, Canals i Ports
N° col-legiat 25.493

4 NORMATIVA APLICABLE

o Directiva (UE) 2015/1787 de la Comision, de 6 de octubre de 2015, por la que se modifican los
anexos Il y 1l de la Directiva 98/83/CE del Consejo, relativa a la calidad de las aguas destinadas
al consumo humano.

Directiva 98/83/CE del Consejo, de 3 de noviembre de 1998, relativa a la calidad de las aguas
destinadas al consumo humano.

Real Decreto 902/2018, de 20 de julio, por el que se modifican el Real Decreto 140/2003, de 7 de
febrero, por el que se establecen los criterios sanitarios de la calidad del agua de consumo
humano, el Real Decreto 1798/2010, de 30 de diciembre, por el que se regula la explotacion y
comercializacion de aguas minerales naturales y aguas de manantial envasadas para consumo
humano, y el Real Decreto 1799/2010, de 30 de diciembre, por el que se regula el proceso de
elaboracion y comercializacion de aguas preparadas envasadas para el consumo humano.
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. Real Decreto 3/2023, de 10 de enero, por el que se establecen los criterios técnico-sanitarios de

la calidad del agua de consumo, su control y suministro. B
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5 SITUACIO ACTUAL L] seomron
wzm h onm 100 0’| £
En aquest apartat es descriu I'estat actual de la xarxa d’abastament d’aigua potable del municipi. e F“’:ﬁ“‘ "o
5.1 Estat actual R %_mﬂ
l l POU2DE

Els cabals d’abastament a Borreda es distribueixen a través d’'una xarxa d’'uns 28 km realitzada amb ) I e casates »
canonades de diferents materials i diametres. El material més usat per a les canonades és el polietilé = sy TRk A
(97%) i els diametres principals son el D63 (48%), el D160 (18%), el D32 (13%) i el D110 (8%). e Imw% .

DIPOSIT DE ETAP DIFOSIT DE

La xarxa té una part en alta que va de les fonts i captacions al diposit del Subira 1 Gran, i un cop feta la A smmt SRR s
potabilitzacié amb els filtres de sorra i passada al diposit del Subira 1 Petit on es clora i es distribueix,

UL UREA s
per la xarxa de baixa, a la poblacié. 'f M
i

La seguent figura mostra 'esquema de la xarxa de distribuci6 d’aigua en alta del municipi de Borreda : el | e

i

XARA
DIPOSIT DEL CAMPING
TENIS CAMPALANS

Figura 1. Esquema de la xarxa en alta de Borreda.

5.1.1 Captacions

La xarxa d’abastament de Borreda capta 'aigua de 5 fonts i captacions situades totes elles al voltant de
la zona de Cabanes. No obstant, es consideren 3 fonts de subministrament principals:

e Font de les Mosqueres
e Pou Cabanes 1 (Us esporadic)
e Pou Cabanes 2 (Us esporadic)

D’altra banda, existeixen 2 captacions addicionals de baix volum d’aigua:

¢ Riera Margansol.
e Recde les 9 fonts

La captacio de la riera de Margansol i el pou 1 de Cabanes subministren aigua al diposit de sedimenta-
ci6 de Cabanes, format per 5 vasos de sedimentacio que treballen en serie amb una capacitat total
aproximada de 250 m?3, en els quals els solids sedimentables que porta I'aigua queden retinguts. L’ai-
gua ja lliure de solids sedimentables és conduida cap als diposits del grup Subira 1; pel cami se li incor-
poren les aigues que provenen de la Font, 'aigua del Rec de les Nou Fonts i el pou 2 de Cabanes. Hi
ha una sonda que mesura la terbolesa de l'aigua captada en les fonts superficials i que les tanca de

eNg|S|C MEMORIA 4



forma automatica en cas que sigui superior a un punt de consigna per evitar embrutar innecessaria-

ment el dipdsit del Subira 1 Gran.

En la seglent figura es mostra la ubicaci6 de les captacions:

Taula 3. Caracteristiques dels diposits i pisos de pressio de la xarxa.

Nom del di-

posit

Capaci-
tat (m3)

Pis de pres-
Sio

Zona de dis-
tribucio
Serveix com a
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Tractament

Subira 1 Gran | 900 Acumulacio d'aigua | primer punt de Filtres de
crua sorra
tractament
‘ Part baixa del Cloraci6 auto-
Subira 1 Petit | 300 Regulacié i cloracié | Pis 872 nucli urba de Y
‘ N matica
, » — Borreda
[ CAPTACIO RIERA POU 1 CABANES R <o _ ) i i
| DE MARGANSOL | COORDENADES UTM: ‘y&_’jf?i“w:ﬁ el R Acumulacioé d'aigua Serveix a.ll, pIS -
L X=417877 Subira 2 Gran | 100 - de pressio su- | No especificat
{ Y=4667595 S Y=4867579 tractada '
k. perior
S o . - . La Macana i -
Subira 2 Petit | 30 Regulacié Pis 983 La Macaneta No especificat
Part alta del Cloraci6 auto-
Cal Gall 500 Regulacié i cloracié | Pis 914 nucli urba de Y
N matica
Borreda

Exclusiu per al Cloracio auto-
e BElEs : Campalans 500 Regulacié i cloracié | Pis 903 camping Cam- matica
—] 9 FONTS palans

Petites cons-

Pont de la Trencament de car- . - -
7 ; s Pis 820 truccions ru- No especificat
Sorra rega i regulacio Is aillad
FONT DE LES rals alflades
e T Masies I gran- | o, 4 ci6 amb
. Trencament de car- . ges aillades . -
Capdevila 100 : - Pis 836 o : alimentacio
rega i regulacio (limit amb Vi-
solar
lada)
Trencament de car- Serveix al
Tennis 30 reqa - bombament No especificat
Figura 2. Ubicaci6 de les captacions de la xarxa d’abastament del municipi de Borreda g del Tennis

5.1.2 Diposits Les cloracions es realitzen en tres diposits, el Subira 1 Petit que distribueix a la part baixa del nucli de
La zona de Subira es disposa de 2 diposits de capcalera: Borr‘eda,. el de Cal Gall que distribueix a la part alta del nucli de Borreda i el Campalans que subministra
al Camping.

e Diposit de Subira 1 gran (1.000 m®): aigua crua

e Diposit de Subira 1 petit (300 m?®): aigua tractada a 'E.T.A.P. de filtracié

Donada l'orografia muntanyosa del territori, la xarxa disposa d’uns altres 7 dipdsits per a 'abastament
dels diferents nuclis i disseminats del municipi. Tots aquests diposits s’abasten del Dipdsit de Subira 1
petit per gravetat o per bombament.

Com es pot veure a la taula seglient, amb el conjunt de diposits, la xarxa de distribucié queda organit-
zada en 6 pisos de pressio.

MEMORIA 5
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5.1.3 Estaci6 Potabilitzadora

Al recinte de diposits de Subira es disposa d’una planta potabilitzadora transportable formada per 1 hi-
drociclé i 3 filtres de sorra que treballen en paral-lel per a I'eliminacio de la terbolesa de 'aigua de les
captacions superficials. En la seglient imatge es mostra 'lETAP a Subira 1:

S - =i sS4
Figura 4. Diposit de Subira 1 petit (aigua tractada).
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Figura 6. Caseta de cloracio

5.1.4 Pou de Moli de Cabanes 2

El Pou Moli de Cabanes 2, situat al municipi de Borreda, compta amb una profunditat total de 100 me-
tres i un diametre interior de 180 mm. La canonada d’impulsio esta fabricada amb acer inoxidable (AISI
304L) i té un diametre de 2 polzades, adequada per garantir la resisténcia i el transport segur de l'aigua
extreta. Aquest pou es localitza en les coordenades UTM (ETRS89): X = 418133 1Y = 4667579.

La taula seguent resumeix les principals caracteristiques de la captacié del pou Moli de Cabanes 2:

Taula 4. Caracteristiques principals de la captacio del pou de Moli de Cabanes 2

Concepte Dades

Nom Pou Moli de Cabanes 2

Coordenades UTM X: 418133, Y: 4667579

Cota geomeétrica 949 msnm
Profunditat 100 m
Diametre 180 mm
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5.2 Necessitats aresoldre

En aquest apartat es descriuen les diferents problematiques que presenta actualment la instal-lacié del
pou de Moli de Cabanes 2.

5.2.1 Rendiment del pou

Tal i com s’ha descrit anteriorment, el sistema d’abastament de castell de Borreda depén actualment de
varies captacions que no poden garantir 'abastament de la poblacié degut a al insuficient recurs hidric
gue proporcionen. Aquest fet posa de manifest la necessitat de rehabilitar el Pou, objecte del projecte,
augmentant el reu rendiment i millorant I'abastament al municipi.

5.2.2 Mal estat dels equips

Els equips de bombament del Pou de Moli de Cabanes 2 s6n antics i porten molts anys instal-lats i en
funcionament. Actualment, es troben en mal estat degut al desgast patit durant tot aquest temps. D’altra
banda, també s’ha pogut detectar com la canonada d’impulsié també es troba malmesa. Aquest ele-
ment es troba totalment oxidat, fet que pot provocar que hi hagi migracions de material a I'aigua. L’estat
de la canonada d’impulsioé també es deu al desgast que ha patit durant tot el temps que s’ha utilitzat.

Aixi doncs, I'estat tant de I'equip de bombament com de la canonada d’impulsié, provoquen que el ren-
diment global de la instal-lacié disminueixi. A més, també poden provocar un funcionament inadequat
de la captacid, aixi com problemes en la qualitat de l'aigua extreta.

5.2.3 Sediment acumulat

Un altre aspecte a tractar és el sediment acumulat al pou, que en dificulta el funcionament. Aixi doncs,
es realitzaran els treballs de manteniment i neteja corresponents, per tal de deixar el pou en les condici-
ons optimes per al seu funcionament i millora del rendiment.

6 PARAMETRES DE DISSENY

6.1 Poblacio6

El municipi té 426 habitants, on la poblacié s’ha mantingut prou constant durant les Ultimes dos déca-
des, amb petites oscil-lacions. La taula seguent recull les principals dades demografiques de Borreda :

Taula 5. Dades demografiques

Concepte Dades

Municipi Borreda

Poblacié (IDESCAT 2024) 426 habitants

Densitat de poblaci6 10,1 hab/km?

Altitud 854 metres

eNglsic
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6.2 Dades de consum

En aquest apartat es resumeixen les dades de cabals i consums registrades a la xarxa del nucli.
Aquestes dades permeten obtenir una vista general del percentatge del cost de I'actuacio elegible a ser
subvencionat a més de la viabilitat de les actuacions.

Taula 6. Dades de la xarxa d’abastament de Borreda.

Dades de consum Any 2022 Any 2023

Volum subministrat en alta 39.978 m3/any 48.341 m®/any

Volum registrar en baixa 32.140 m3/any 31.952 m¥/any

Rendiment 80,39% 66,10%

7 JUSTIFICACIO DE LA SOLUCIO ADOPTADA

7.1 Calculs hidraulics

A 'Annex 3 s’exposen els calculs hidraulics corresponents al present projecte, que fan referéncia al di-
mensionament de I'equip de bombament.

Tenint en compte les hipotesis de disseny i les caracteristiques del projecte, es selecciona un equip de
bombament considerant les seglents dades:

Taula 7: Dades de disseny

DADES DE PRESSIO

Ci = Cota geomeétrica lamina aigua captacio 949 m.s.n.m.

Cf = Cota geometrica diposit 895 m.s.n.m.

H = Cf-Ci Alcada geometrica a superar 0 m.c.a. (Gravetat)

Pb= profunditat situacié bomba 90 m

Hf= Hi+Pb =Alcada total a superar 90 m.c.a

Pd = Pressio disponible punt subministrament 1 m.c.a.

Pc = Pérdues de carrega canonada impulsié 1,60 m.c.a.
ALCADA DE CALCUL BOMBA: Ht = Hf + Pd + Pc 92,60 m.c.a.

DADES DE CABAL

Qnom = cabal nominal de calcul 7 m%h

PROJECTE CONSTRUCTIU PER A LA REHABILITACIO DEL POU MOLI DE CABANES 2 DE BORREDA (BERGUEDA)

Per a la rehabilitacié del Pou Moli de Cabanes 2 de Borreda es proposa la instal-lacié d’'una bomba
mar-ca ESPA, MODEL ES4 08 32, O equivalent, de 5,5 kW, capa¢ d’elevar 7 m3/h a 93 m.c.a.

8 DESCRIPCIO DE LES ACTUACIONS

En aquesta seccio es descriuen les actuacions que s’han considerat més avantatjoses, tenint en
compte la situacié actual de la xarxa d’abastament d’aigua del municipi de Borreda i més concreta-
ment, del pou de Moli de Cabanes 2:

8.1 Rehabilitacio del pou de Moli de Cabanes 2

Es planteja una rehabilitacié integral del pou Moli de Cabanes 2, estructurada en diferents fases de
desenvolupament.

8.1.1 Actuaci6 1: Rehabilitacié del pou

8.1.1.1 Desmuntatge dels equips de bombament

El primer pas per tal de rehabilitar el pou, consistira en la retirada dels equips de bombament introduits
a l'interior del pou, per tal de deixar-lo lliure per les segiients fases. Aquesta operaci6 es realitzara mit-
jancant un camio grua amb cabrestant. Un cop retirats els equips de bombament, aquests seran trans-
portats a un magatzem municipal o a un lloc segur, on es realitzara una revisié per inspeccionar el seu
estat.

8.1.1.2 Video-inspecci¢ inicial de l'estat del pou

La seguent fase consistira en realitzar una inspeccié amb camera submergible, des de la superficie fins
al fons del pou, per tal de revisar I'estat interior del mateix, incloent el revestiment i la reixeta. Aquesta
primera video-inspeccié permet diagnosticar I'estat inicial del pou, planificar i avaluar amb concrecio les
actuacions a realitzar. Es fara especial émfasi en I'estat de la reixeta perimetral del pou. Totes les imat-
ges enregistrades quedaran emmagatzemades en un arxiu digital i es realitzara un informe en base a
elles.

8.1.1.3 Neteja del pou

Un cop finalitzades les accions prévies de diagnostic i avaluacié de I'estat actual del pou, es procedira a
la neteja de la infraestructura. Aquest procediment es preveu en dues fases. En primer lloc es realitzara
una neteja a nivell mecanic de la superficie interior de revestiment del pou, mitjangant un raspall de ny-
lon (D=180mm) capac de desprendre de la superficie les incrustacions adherides. La operativa es rea-
litza amb un equip especialitzat i utillatges abrasius apropiats per les caracteristiques del pou. No esta
prevista la utilitzacié de productes quimics per dissoldre les incrustacions, a menys que un cop realit-
zada l'avaluacid inicial, es consideri apropiada aquesta segona alternativa.

La seguent fase, consisteix en extreure del pou totes les impureses i restes d’'incrustacié que fruit de la
primera fase, hauran quedat dipositades al fons del pou. Aquesta operacio es realitza amb un sistema
Venturi, introduint una canonada d’impulsié al fons del pou i realitzant una succié dels sediments amb

la introduccié d’aire comprimit.

eNglsic
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8.1.1.4 Assaig de bombament posterior amb control de cabal i nivell

D’altra banda, per tal de quantificar I'efectivitat de totes les proves es realitzara un nou assaig de bom-
bament de 24 hores, que permetra determinar i quantificar els resultats de la neteja a nivell quantitatiu.

Un cop realitzat 'assaig de bombament i, si es confirma que la rehabilitacié de la captacié permet I'ex-
traccié d’'una quantitat d’aigua suficient, es realitzara una analitica completa de 'aigua, segons el
RD3/2023, incloent la recollida de la mostra, realitzada per un laboratori acreditat i amb un informe de
resultats per poder conéixer les caracteristiques de l'aigua

8.1.2 Actuacid 2: Rehabilitacio de I’equipament

8.1.2.1 Equipament de pou amb nou equip de bombament i quadre de comandament

Es considera necessari substituir els equips implicats en el bombament de l'aigua, per tal de garantir un
bon funcionament de la captacié. Els equips implicats estan formats per una electrobomba submergi-
ble, fabricada amb acer inoxidable i amb capacitat suficient com per bombejar I'aigua des del nivell
d’aquifer fins al decantador. Es planteja el model ESPA, model ES4 08 32,0 equivalent, per un cabal de
7 m3/h impulsats a 90 m.c.a. El motor de la bomba sera de 5,5 kW (3x400 V de corrent alterna).

La corresponent canonada d’'impulsio, amb tubs d’acer inoxidable adequats al cabal a transportar (AlSI
304L), amb un diametre de DN 50 mm i a la pressi6 requerida, tots els accessoris necessaris des de la
sortida del pou fins a la connexié amb el tub d’impulsié, com sén la bigueta de subjeccié i tapa de pou,
la corba de sortida, valvula de retencié, aixeta de presa de mostres, valvula de comporta general i ma-
nometre.

Per altra banda s’inclou I'equipament eléctric associat al sistema de bombament, format pels cablejats
d’alimentaci6 del motor, les sondes de control de marxa (incloent protector de plastic) i aturada segons
nivell d’aigua, i el corresponent quadre eléctric de comandament i proteccio.

8.1.2.2 Instal-lacié d’'un nou comptador

L’actual cabalimetre es troba completament obsolet. Per aquest motiu es planteja substituir-lo, per un
comptador d’aigua, tipus Woltmann, per al registre de I'explotacié de diametre nominal 50mm i de cabal
maxim 40,0 m%h per al registre del cabal d’explotacio.

8.1.3 Actuacio 3: Instal-lacio de sistemes de mesura de nivell piezométric amb el seu
telecontrol associat

Per tal de realitzar mesures del nivell d’aigua del pou, s’instal-lara un tub de PVC de 32mm entre la su-
perficie del pou i la bomba. Per aquest tub s’introduira una sonda piezométrica capag de generar una
intensitat de sortida d’entre 4 i 20 mA, proporcional a la columna d’aigua del pou. Aquesta senyal es
connectara a un visualitzador que s’instal-lara en el quadre eléctric del propi pou per tal d’enregistrar i
visualitzar el nivell d’aigua.

eNgisic
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Figura 7. Actuacions proposades respecte a la rehabilitacié de I'equipament del Pou Moli de Cabanes 2.

9 EXPROPIACIONS

El projecte no contempla expropiacions ja que tot 'ambit de I'obra s’ubica dins el recinte del Pou de
Moli de Cabanes 2, terreny de titularitat municipal.

10 SERVEIS AFECTATS

Per la naturalesa dels treballs, que s’ubiquen dins el recinte del Pou de Moli de Cabanes 2, no es pre-
veu la interferéncia de I'obra amb altres serveis afectats.
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11 AFECTACIONS TERRITORIALS

El projecte no té afectacié als Espais d’Interés Natural (PEIN i Xarxa Natura 2000), segons les bases
de dades del Departament de Territori i Sostenibilitat de la Generalitat de Catalunya. Tenint en compte
aquest fet, el projecte no requereix de la redaccié d’un Estudi d'Impacte Ambiental.

o AR X 515
Figura 8. Espais d’interes natural en I'ambit del projecte.

12 PLA DE TREBALLS | TERMINIS D’EXECUCIO

El pla de treballs plantejat per I'execucid de les obres descrites te una duracié total de 2 mesos. L’An-
nex 4 presenta una descripcio detallada de les tasques, les duracions assignades a cadascuna d’elles i
els condicionants que afecten al seu desenvolupament a nivell de precedéncies i marges requerits.

13 TERMINI DE GARANTIA

El termini de garantia sera d’un any a partir de la recepcio provisional de I'obra. Aquest periode es con-
sidera suficient per poder observar el comportament de les obres i poder corregir qualsevol defecte que
s’hi pugui detectar.

PROJECTE CONSTRUCTIU PER A LA REHABILITACIO DEL POU MOLI DE CABANES 2 DE BORREDA (BERGUEDA)

14 LEGISLACIO VIGENT

La contractacié administrativa de les obres s’haura de fer d’acord amb la Llei 9/2017, de 8 de novem-
bre, de contractes del sector public, per la qual es transposen a 'ordenament juridic espanyol les direc-
tives del Parlament Europeu i del Consell 2014/23/UE i 2014/24/UE, de 26 de febrer de 2014.

15 INUNDABILITAT DE LES INSTAL-LACIONS

Les instal-lacions projectades no sén susceptibles de ser inundades.

' Sant }lnmn“
~ de Frontanyd

Castoll de FArony

£ A L Ambit d’actuacio

/ Alpens

Sl el PR
'. | I S 5

Figura 9. Inundabilitat a la zona del municipi de Borreda.

16 REVISIO DE PREUS

Donat que el pla d’execucio de les obres és de 2 mesos, no es preveu cap revisio de preus.

eNgisic
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17 PROPOSTA DE CLASSIFICACIO DEL CONTRACTISTA

Segons el Reial Decret 773/2015, de 28 d’agost, no és exigible la classificacioé del contractista per part
de les administracions per a I'execucié de contractes d'obres que el seu el valor estimat sigui inferior a
500.000,00 euros.

No obstant, es proposa la classificacié que pot ser exigida als contractistes per admetre’ls a la licitacié
d’execucio d’aquestes obres:

Grup: E
Subgrup 7 Obres hidrauliques sense qualificacié especifica
Categorial Inferior a 150.000€

18 SEGURETAT | SALUT

En compliment del 1627/1997, de 24 d’octubre, per la qual cosa s’implanta I'obligatorietat de la inclusio
d'un Estudi de Seguretat i Salut en els projectes d’edificacio i obra publica, s’ha redactat 'Annex 5, que
recull les mesures preventives adequades als riscos que suposen la realitzacio de les obres projecta-
des.

19 RESUM DEL PRESSUPOST

La valoracio de les obres s’ha efectuat tenint en compte els costos actuals de ma d’obra, dels materials
i de la maquinaria, por poder formar els preus de les diverses unitats d’obra. La justificacié de les dife-
rents partides es presenta al Document n° 4. Pressupost. Els preus unitaris esmentats inclouen la part
proporcional de les despeses d’assaigs corresponents.

Aplicant aquests preus als amidaments realitzats a partir dels planols del projecte, s’ha elaborat la valo-
racio de les obres, inclosa en 'esmentat Document n°4 del present projecte constructiu. D’aquesta valo-
racié se n’extreu el seglent resum:

Taula 8. Pressupost de l'actuacio

Concepte Import ‘

Pressupost d’execucié de material PEM 30.946,20 €
13% despeses generals 4.023,01 €
6% benefici industrial 1.856,77 €
Pressupost d’execucié per contracte PEC 36.825,98 €
sense IVA

21% IVA (sobre 38.299,02 €) 8.042,79 €
Pressupost d’execucié per contracte PEC 46.341,81 €
amb IVA

eNgisic
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20DOCUMENTS QUE CONTE EL PROJECTE

Els documents que formen part d’aquest projecte son:

e DOCUMENT N°1: MEMORIA | ANNEXOS

o Memoria
Annex 1: Caracteristiques principals
Annex 2: Recopilacié informacié existent
Annex 3: Calculs hidraulics
Annex 4: Pla d’obres
Annex 5: Estudi Basic de Seguretat i Salut
Annex 6: Estudi gestio de residus
Annex 7: Justificacié de preus

o Annex 8: Control de qualitat
e DOCUMENT N°2: PLANOLS
e DOCUMENT N°3: PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES
e DOCUMENT N°4: PRESSUPOST

o 0O O O O O O

21 CONCLUSIONS

En base al contingut d’aquesta memoria i amb la resta de documents que constitueixen aquest pro-
jecte, es considera que les obres estan suficientment definides per poder-les executar correctament i es
sotmet la seva aprovacié als organs de 'administracié.

En aquests documents es defineixen una seérie d’actuacions que tenen com objectiu millorar una part
de la xarxa d’abastament d’aigua del municipi de Borreda. Les accions proposades fan referéncia a la
captaci6 del pou de Moli de Cabanes 2 i la seva rehabilitacio.

Borreda, gener de 2025,

Els enginyers autors del projecte,

\

Albert Herrero Casas Francesc Solé Duocastella

Enginyer de Camins, Canals i Ports Enginyer Técnic Industrial
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1 INTRODUCCIO

L’objecte d’aquest projecte és el disseny, descripcio i valoracié de les obres necessaries per a dur a ter-
me el PROJECTE CONSTRUCTIU PER A LA REHABILITACIO DEL POU MOLI DE CABANES 2 DE
BORREDA (BERGUEDA).

2 DESCRIPCIO DE LES OBRES

L’objectiu general és la rehabilitacié del pou Moli de Cabanes 2 del municipi de Borreda, ja que en 'ac-
tualitat 'abastament de la poblacio no és pot garantir Gnicament amb les captacions en servei existents.
A continuacié s’exposen els objectius especifics que busquen resoldre les problematiques que existei-
xen actualment en aquesta xarxa d’abastament en alta:

e Augment del rendiment del Pou Moli de Cabanes 2 mitjangant la seva rehabilitacio
Per I'assoliment d’aquests objectius, es plantegen una série d’actuacions que s’enumeren a continua-
cio:

e Actuacio 1: Rehabilitaci6 de Pou Moli de Cabanes 2

¢ Actuacio 2: Rehabilitacié de I'equipament del pou

e Actuacio 3: Instal-lacié de sistemes de mesura del nivell piezométric i adaptacié del telecontrol
associat.

3 CARACTERISTIQUES PRINCIPALS

Les segients taules mostren les caracteristiques principals del pou de captacié i el nou equip de bom-
bament:

Taula 1. Caracteristiques principals del pou de captaci6 actual

Pou moli de cabanes 2

PROJECTE CONSTRUCTIU PER A LA REHABILITACIO DEL POU MOLI DE CABANES 2 DE BORREDA (BERGUEDA)

Taula 2. Caracteristiques principals del nou equip de bombament

Nou equip de bombament

Marca ESPA

Model seleccionat ES4 08 32

Tipus de bomba Submergible

Cabal nominal 4,8 -7,2m?h

Profunditat instal-laci6 90 m

Algada d’impulsio 165 m

Canonada impulsio 2” acer inoxidable AISI304l
Poténcia motor 5,5 kW

4 PLANOLS GENERALS

A continuacio s’inclouen els planols generals explicatius del conjunt de les obres.

Coordenades UTM

X: 418133, Y: 4667579

Cota geomeétrica 949 msnm
Profunditat pou 100 m
Diametre revestiment 180 mm

Material canonada impulsio

Acer inoxidable

Profunditat instal-lacié bomba

9a0m

eNglsic
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Figura 2. Detall actuacié projectada
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PROJECTE CONSTRUCTIU PER A LA REHABILITACIO DEL POU MOLI DE CABANES 2 DE BORREDA (BERGUEDA)

1 INTRODUCCIO

L’objectiu de I'annex és recollir la documentacié antecedent utilitzada per la redaccié del PROJECTE
CONSTRUCTIU PER A LA REHABILITACIO DEL POU MOLI DE CABANES 2 DE BORREDA (BER-
GUEDA).

2 DOCUMENTACIO ANTECEDENT

La documentacié antecedent al projecte actual es llista a continuacio:

¢ Memoria valorada d’actuacions per a la rehabilitacié del pou moli de cabanes 2 a Borreda (Ber-
gueda) - Gener de 2024

eNg |S|C ANNEX 2: RECOPILACIO | ANALISI DE LA INFORMACIO EXISTENT 3
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APENDIX 1. MEMORIA VALORADA D’ACTUACIONS PER A LA
REHABILITACIO DEL POU MOL{ DE CABANES 2 A BORREDA
(BER-GUEDA)
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HTI} Generalitat de Catalunya )
Departament d’Accié Climatica, ‘ Ageéncia Catalana
WAL Alimentacio | Agenda Rural de ’Aigua

MEMORIA VALORADA D’ACTUACIONS
PER A LA REHABILITACIO DEL POU
MOLI DE CABANES 2 A BORREDA
(BERGUEDA)

Data: Gener de 2024
Poblacio: Borreda

Promotor: Ajuntament de Borreda
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MEMORIA VALORADA D’ACTUACIONS PER A LA REHABILITACIO DEL POU
MOLI DE CABANES 2 A BORREDA (BERGUEDA)

1. ANTECEDENTS

Borreda és un municipi de la comarca de muntanya del Bergueda amb una poblacié de 439
habitants (2023) i una extensié del terme municipal de 43,45 km?. D’aquesta manera, es disposa
d’'una baixa densitat de 10,1 hab./km?, a una altitud de 854 metres sobre el nivell del mar.

Pel que fa a la gestio, el servei d’abastament d’aigua el presta directament el propi Ajuntament
de Borreda, que també s’encarrega del seu manteniment i explotacié. La xarxa d’abastament en alta
té una longitud de gairebé 4km i els cabals es transporten de de les fonts i captacions al diposit del
Subira 1 Gran en canonades de diferents materials i diametres.

La xarxa d’abastament de Borreda capta I'aigua de 5 fonts i captacions situades totes elles al
voltant de la zona de Cabanes, aquestes sén: Riera Margansol., Pou 1, Pou 2, Rec de les 9 fonts i
Font de les Mosqueres. La utilitzacié de les captacions subterranies conegudes com a pous 1i 2 de
Cabanes sttilitzen en eépoques de necessitat quan les captacions superficials i la font no poden
garantir el subministrament d’aigua al municipi.

Borreda disposa d’'una E.T.A.P. per eliminacié de terbolesa, necessaria degut a la qualitat de
l'aigua que s’extreu de la captacié principal, la Font de Mosqueres. Per completar I'abastament,
s’extreu aigua dels pous de Cabanes 1 i 2 que presenten una alta contaminacié de sulfats. Aquest
fet, malgrat la barreja de les aiglies de la Font i dels pous, impedeix complir la normativa sanitaria
RD3/2023, que limita els sulfats a 250 mg/l, especialment en époques d’estiu, per aquest motiu, i
degut a la RESOLUCIO ACC/3093/2022, d’'11 d’octubre, on es publica la convocatoria de
subvencions adrecades als ens locals per a la realitzacié d'inversions per a I'execucié d'actuacions
d'abastament en alta, '’Ajuntament de Borreda va presentar una memoria valorada per a I'execucio
d’'una planta d’'osmosi inversa per al tractament d’eliminacié de sulfats.

Actualment aquestes captacions, presenten recursos hidrics limitats que posen en perill
'abastament de la poblacié en determinats periodes de temps. En aquest context, aquesta memoria
valorada, proposa la resolucié d’aguestes mancances amb l'augment del rendiment del pou 2
mitjangant la seva rehabilitacio.

El passat 17 d’octubre va publicar-se la Resolucié ACC/2245/2023, per la qual s’aproven les
bases d’'una linia de subvencions adrecades als ens locals per a la realitzacié d’'inversions per a la
recuperacid, rehabilitacié, adequacié i execucié de captacions d’aiglies subterranies per a
l'abastament. A més de la consequient modificaci6 Resolucié ACC/3902/2023 de les bases
publicades a data de 20 de novembre, especificament es modifica I'apartat 2 de I'annex 2 de les
bases reguladores d'una linia de subvencions adrecades als ens locals per a la realitzacié
d'inversions per a la recuperacid, rehabilitacié, adequacié i execucidé de captacions d'aiglies
subterranies per a l'abastament. Les actuacions que es plantegen en aquesta memoria s’inclouen
dins de les considerades a les bases de la convocatoria com a:

Actuacio b) L'augment del rendiment de pous que formin el servei municipal d'abastament que
estiguin en servei en el moment de la sol-licitud mitjangant la seva rehabilitacio.

2. OBJECTE DE L’ACTUACIO

2.1. Objectiu general

L’objectiu general de I'actuacio és la rehabilitacié del pou Moli de Cabanes 2 del municipi de
Borreda, ja que en l'actualitat 'abastament de la poblacié no és pot garantir Unicament amb les
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captacions en servei existents. A continuacié s’exposen els objectius especifics que busquen resoldre
les problematiques que existeixen actualment en aquesta xarxa d’abastament en alta:

o Augment del rendiment del Pou Moli de Cabanes 2 mitjangant la seva rehabilitacio

Per l'assoliment d’aquests objectius, es plantegen una série d’actuacions que s’enumeren a
continuacio:

e Actuacié 1: Rehabilitacié de Pou Moli de Cabanes 2

e Actuacié 2: Rehabilitacié de I'equipament del pou

e Actuacié 3: Instal-lacio de sistemes de mesura del nivell piezomeétric a més de I'adaptacié
del telecontrol associat.

3. DADES GENERALS

A les taules seguents s’inclouen les dades generals referents a la redaccié de la present memoria:

Taula 1: Ubicacio de ['obra i dades del pou objecte del projecte
POBLACIO Borreda

CODI POSTAL 08619

LLOC Pou Moli de Cabanes 2
UBICACIO DE LA CAPTACIO X: 418133
(coordenades UTM31N ETRS89) Y: 4667579
PROFUNDITAT 100 m

DIAMETRE 180 mm

CANONADA IMPULSIO 2’

Taula 2: Tecnics autors del projecte
NOM Francesc Solé Duocastella
DNI 47100981V
TITULACIO Enginyer Técnic Industrial
N° COL:-LEGIAT 20.657

NOM Albert Herrero Casas

DNI 47684627S

TITULACIO Enginyer de Camins, Canals i Ports
N° COL-LEGIAT 25.493

4. SITUACIO ACTUAL

En aquest apartat es descriu 'estat actual de la xarxa d’abastament d’aigua potable del
municipi.

4.1. Estat actual

Els cabals d’abastament a Borreda es distribueixen a través d’'una xarxa d’uns 28 km realitzada
amb canonades de diferents materials i diametres. El material més usat per a les canonades és el
polietilé (97%) i els diametres principals sén el D63 (48%), el D160 (18%), el D32 (13%) i el D110
(8%).
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La xarxa té una part en alta que va de les fonts i captacions al dipdsit del Subira 1 Gran, i un cop
feta la potabilitzacio amb els filtres de sorra i passada al diposit del Subira 1 Petit on es clora i es
distribueix, per la xarxa de baixa, a la poblacio.

En el seglient esquema s’exposa la xarxa d’abastament en alta del municipi de Borreda:

LLEGENDA

VALVULA
CABALMETRE

O sowes

@ comcs
s |

DIPOSITDE  DIPOSIT DE
SUBIRA 2 SUBIRA 2
GRAN PETIT

XARXA DE LA
ZONA DE EL COLL

XARXA SUBIRA

POU 1 DE SUBIRA 1 SUBIRA 1 SUBIRA 1
GRAN PETIT

XARXA
H DELES ERES

Figura 1: Esquema de la xarxa d’abastament en alta de Borreda

4.1.1. Captacions

La xarxa d’abastament de Borreda capta l'aigua de 5 fonts i captacions situades totes elles al
voltant de la zona de Cabanes. No obstant, es consideren 3 fonts de subministrament principals:

e Font de les Mosqueres
e Pou Cabanes 1 (us esporadic)
e Pou Cabanes 2 (Us esporadic)

D’altra banda, existeixen 2 captacions addicionals de baix volum d’aigua:

e Riera Margansol.
e Recde les 9 fonts

La captacié de la riera de Margansol i el pou 1 de Cabanes subministren aigua al diposit de
sedimentacié de Cabanes, format per 5 vasos de sedimentacié que treballen en serie amb una
capacitat total aproximada de 250 m?, en els quals els solids sedimentables que porta I'aigua queden
retinguts. L’aigua ja lliure de solids sedimentables és conduida cap als diposits del grup Subira 1; pel
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cami se li incorporen les aiglies que provenen de la Font, I'aigua del Rec de les Nou Fonts i el pou 2
de Cabanes. Hi ha una sonda que mesura la terbolesa de l'aigua captada en les fonts superficials i
que les tanca de forma automatica en cas que sigui superior a un punt de consignha per evitar
embrutar innecessariament el diposit del Subira 1 Gran.

En la seglient figura es mostra la ubicacié de les captacions:

POU 1 CABANES
| COORDENADES UTM
X=417877 B
Y=4667595 s

LCAPTAUO RIERA

”_1 COORDENADES UTM
DE MARGANSOL 17 X=418133

79

RECDE LES
—] 8 FONTS

FONT DE LES
MOSQUERES v

Figura 2: Pisos de pressi6 de la xarxa d’abastament del municipi de Borreda

4.1.2. Diposits
La zona de Subira es disposa de 2 dipdsits de capcalera:

e Diposit de Subira 1 gran (1.000 m®): aigua crua
e Diposit de Subira 1 petit (300 m?): aigua tractada a 'E.T.A.P. de filtracio
Donada l'orografia muntanyosa del territori, la xarxa disposa d’'uns altres 7 dipdsits per a

'abastament dels diferents nuclis i disseminats del municipi. Tots aquests diposits s’abasten del
Diposit de Subira 1 petit per gravetat o per bombament.

Com es pot veure a la taula seglient, amb el conjunt de diposits, la xarxa de distribucié queda
organitzada en 6 pisos de pressio.

Capacitat Distribucié

Nom del diposit (m3) Funcio Pis de pressio Zona Tractament

Subira 1 Gran 900 Acumulacié aigua crua Filtres de sorra

Subira 1 Petit 300 Regulacié Pis 872 Part baixa del nucli urba de Cloracio
Borreda

Subira 2 Gran 100 Acumulacié aigua tractada

Subira 2 Petit 30 Regulacié Pis 983 La Magana i la Maganeta

Tennis 30 Trencament de carrega previ al

bombament del Tennis

Cal Gall 500 Regulacio Pis 914 Part alta del nucli de Borreda Cloracié

Campalans 500 Regulacié Pis 903 Camping Campalans Cloracié

Pont de la sorra 7 Trencament de carrega i regulacié Pis 820 La Sorra

Capdevila 100 Trencament de carrega i regulacio Pis 836 Santa Magdalena

Fiqura 3: Pisos de pressio de la xarxa d’abastament del municipi de Borreda
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Les cloracions es realitzen en tres diposits, el Subira 1 Petit que distribueix a la part baixa del
nucli de Borreda, el de Cal Gall que distribueix a la part alta del nucli de Borreda i el Campalans que
subministra al Camping.

En la seglient imatge es mostren els diposits del grup Subira 1:

4.1.3. Estacio Potabilitzadora

Al recinte de diposits de Subira es disposa d’una planta potabilitzadora transportable formada per
1 hidrociclé i 3 filtres de sorra que treballen en paral-lel per a I'eliminacié de la terbolesa de I'aigua
de les captacions superficials. En la seglent imatge es mostra TETAP a Subira 1:
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5. DADES POBLACIO BENEFICIADA

Complementant la descripcié exposada a l'apartat anterior, a continuacidé es justifiquen les
necessitats que motiven les actuacions plantejades en aquesta memoria. Es mostren les dades de
cabals de la xarxa i posteriorment se’n deriven els indicadors quantitatius i qualitatius que justifiquen
les accions proposades.
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5.1. Poblacio Beneficiada

Taula 3: Dades demografiques

Poblacio (IDESCAT 2022) 439 habitants
Superficie 43,45 km?
Altitud 854 metres
Densitat de poblacié 10,1 hab/km?

5.2. Dades de consum

En aquest apartat es resumeixen les dades de cabals i consums registrades a la xarxa del nucli.
Aquestes dades permeten obtenir una vista general del percentatge del cost de I'actuacié elegible a
ser subvencionat a més de la viabilitat de les actuacions.

Taula 4. Dades de la xarxa d’abastament de Borreda

Dades de consum Any 2022 Any 2023
Volum subministrat en alta 39.978 m3/any 48.341 m3/any
Volum registrar en baixa 32.140 md%any 31.952 m3/any
Rendiment 80,39% 66,10%

6. Problematiques existents

Tal i com s’ha descrit anteriorment, el sistema d’abastament de castell de Borreda depén
actualment de varies captacions que no poden garantir 'abastament de la poblacié degut a al
insuficient recurs hidric que proporcionen. Aquest fet posa de manifest la necessitat de rehabilitar el
Pou, objecte de la memoria, augmentant el reu rendiment i millorant 'abastament al municipi.

7. Alternatives estudiades

Les alternatives valorades per a garantir el recurs d’aigua al municipi sén:

e Alternativa 1: Recuperacio6 del pou Moli de Cabanes 2
e Alternativa 2: No realitzar la Recuperacié del pou Moli de Cabanes 2

7.1. Alternativa 1

La primera alternativa implica una inversié economica per realitzar la rehabilitacié del pou i del
seu equipament, perd permetria augmentar 'aportacié de cabals a través d’un recurs propi per a
millorar 'abastament del nucli i no dependre exclusivament de les altres captacions.

7.2. Alternativa 2

La segona alternativa implica posar en perill de desabastament al municipi de Borreda, amb la
possible necessitant de comprar aigua mitjangcant camions cisterna.

(0]

eNg|5|c: MEMORIA

MEMORIA VALORADA D’ACTUACIONS PER A LA REHABILITACIO DEL POU
MOLI DE CABANES 2 A BORREDA (BERGUEDA)

7.3. Conclusions:

Pels motius descrits I'opcié elegida és l'alternativa 1, perque, malgrat que suposa una inversio
econdmica superior inicialment, és I'iinica alternativa que garanteix I'abastament a la poblacié i
'aprofitament d’'un recurs hidric del propi municipi. L’alternativa 1 és una solucié més eficient i
econdmica que l'alternativa 2 a mitja i llarg termini.

8. Solucio plantejada

En aquest apartat es descriuen les actuacions plantejades per la resolucié de les problematiques
existents, incloent els procediments i els aspectes técnics més importants. Els seglients subapartats
fan referéncia a cada tipus d’actuacié considerada.

8.1. Actuacio 1: Rehabilitacié de Pou Moli de Cabanes 2
Desmuntatge dels equips de bombament

El primer pas per tal de rehabilitar el pou, consistira en la retirada dels equips de bombament
introduits a l'interior del pou, per tal de deixar-lo lliure per les segiients fases. Aquesta operacio es
realitzara mitjangant un camié grua amb cabrestant. Un cop retirats els equips de bombament,
aquests seran transportats a un magatzem municipal o a un lloc segur, on es realitzara una revisi
per inspeccionar el seu estat.

Video-inspeccio inicial de l'estat del pou

La seglient fase consistira en realitzar una inspeccié amb camera submergible, des de la
superficie fins al fons del pou, per tal de revisar I'estat interior del mateix, incloent el revestiment i la
reixeta. Aquesta primera video-inspeccié permet diagnosticar I'estat inicial del pou, planificar i avaluar
amb concreci6 les actuacions a realitzar. Es fara especial émfasi en I'estat de la reixeta perimetral
del pou. Totes les imatges enregistrades quedaran emmagatzemades en un arxiu digital i es
realitzara un informe en base a elles.

Neteja del pou

Un cop finalitzades les accions prévies de diagnostic i avaluacié de I'estat actual del pou, es
procedira a la neteja de la infraestructura. Aquest procediment es preveu en dues fases. En primer
lloc es realitzara una neteja a nivell mecanic de la superficie interior de revestiment del pou,
mitjangant un raspall de nylon (D=180mm) capa¢ de desprendre de la superficie les incrustacions
adherides. La operativa es realitza amb un equip especialitzat i utillatges abrasius apropiats per les
caracteristiques del pou. No esta prevista la utilitzacid6 de productes quimics per dissoldre les
incrustacions, a menys que un cop realitzada I'avaluacié inicial, es consideri apropiada aquesta
segona alternativa.

La seglient fase, consisteix en extreure del pou totes les impureses i restes d’incrustacié que fruit
de la primera fase, hauran quedat dipositades al fons del pou. Aquesta operacié es realitza amb un
sistema Venturi, introduint una canonada d’'impulsié al fons del pou i realitzant una succié dels
sediments amb la introduccié d’aire comprimit.

Assaig de bombament posterior i analitica completa de 'aigua

No obstant, per tal de quantificar I'efectivitat de totes les proves es realitzara un assaig de
bombament de 24 hores, que permetra determinar i quantificar els resultats de la neteja a nivell
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quantitatiu. Un cop realitzat I'assaig de bombament i, si es confirma que la rehabilitacié de la captacié
permet I'extraccié d’una quantitat d’aigua suficient, es realitzara una analitica completa de l'aigua,
segons el RD3/2023, incloent la recollida de la mostra, realitzada per un laboratori acreditat i amb un
informe de resultats per poder conéixer les caracteristiques de I'aigua

8.2. Actuacio 2: Rehabilitacié de I’equipament del pou
Equipament de pou amb nou equip de bombament i quadre de comandament

Es considera necessari substituir els equips implicats en el bombament de l'aigua, per tal de
garantir un bon funcionament de la captacié. Els equips implicats estan formats per una electrobomba
submergible, fabricada amb acer inoxidable i amb capacitat suficient com per bombejar I'aigua des
del nivell d’aquifer fins al diposit. Es planteja el model ESPA, model ES4 08 32,0 equivalent, per un
cabal de 7 m%h impulsats a 90 m.c.a. El motor de la bomba sera de 5,5 kW (3x400 V de corrent
alterna).

La corresponent canonada d’impulsié, amb tubs d’acer inoxidable adequats al cabal a transportar
(AISI 304L), amb un diametre de DN 50 mm i a la pressio6 requerida, tots els accessoris necessaris
des de la sortida del pou fins a la connexié amb el tub d’impulsié, com sén la bigueta de subjeccié i
tapa de pou, la corba de sortida, valvula de retencio, aixeta de presa de mostres, valvula de comporta
general i mandometre.

Per altra banda s’inclou I'equipament eléctric associat al sistema de bombament, format pels
cablejats d’alimentacié del motor, les sondes de control de marxa (incloent protector de plastic) i
aturada segons nivell d’aigua, i el corresponent quadre eléctric de comandament i protecci6.

Instal-lacié d’un nou comptador

L’actual cabalimetre es troba completament obsolet. Per aquest motiu es planteja substituir-lo,
per un comptador d’aigua, tipus Woltmann, per al registre de I'explotacié de diametre nominal 50mm
i de cabal maxim 40,0 m®/h per al registre del cabal d’explotacio.

8.3. Actuacié 3: Instal-lacié de sistemes de mesura de nivell piezométric
amb el seu telecontrol associat

Per tal de realitzar mesures del nivell d’aigua del pou, s’instal-lara un tub de PVC de 32mm entre
la superficie del pou i la bomba. Per aquest tub s’introduira una sonda piezometrica capag de generar
una intensitat de sortida d’entre 4 i 20 mA, proporcional a la columna d’aigua del pou. Aquesta senyal
es connectara a un visualitzador que s'instal-lara en el quadre electric del propi pou per tal
d’enregistrar i visualitzar el nivell d’aigua.

9. TERMINI D’EXECUCIO

L’execucio de les obres de les actuacions definides anteriorment estan previstes a ser realitzades
18 mesos des de la notificacié d’atorgament, entre els anys 2024 i 2026.
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Taula 5. Pla d’obra

2024 2025

iTEM 1 2
Redaccio del projecte executiu
Aprovacio i exposicio publica del projecte
Sol-licitud d'altres permisos i autoritzacions
Aprovacio de la llicéncia d'obres
Licitacio de les obres
Adjudicacid de les obres
Acta d'inici d'obres
Execucid de les obres
Acta de recepcid de les obres
Justificacié de la subvencio

Wwilco|~l||n|slwm|=o

10. VALORACIO BAREMS | CRITERIS

De manera preliminar i d’'acord amb I'annex de Criteris de valoracié de les bases de la subvencio,
i la seva conseqlient modificacié, s’apliquen les segtient puntuacions:

Taula 6. Taula puntuacié

NUCLIS NO CONNECTATS A UNA XARXA SUPRAMUNICIPAL PUNTUACIO SOL-LICITAT

Actuacions que tinguin per objectiu la recuperacio de

. o . 40 punts
captacions subterranies fora de servei
Actuacions que tinguin per objectiu 'augment del rendiment de

S S 40 punts X

pous en servei mitjangant la rehabilitacié
Actuacions que tinguin per objectiu I'execucioé de noves

. - 40 punts
captacions subterranies
Actuacions que tinguin per objectiu 'adequaci6 de captacions 20 punts
per a la seva incorporacio e la xarxa d’abastament local P
Acreditacio del cabal extraible previst mitjangant registres 5 punts
Acreditacié del cabal extraible previst mitjangant aforaments 10 punts
previs P
Acreditacio de la qualitat de I'aigua subterrania que es 5 punts
recuperara P
Acreditacié d’un rendiment hidraulic de la xarxa entre el 70% i el 15 punts
85% P
Disposar d’ordenances d’estalvi 3 punts
Disposar d’ordenances/ reglaments de sequera 6 punts
Ser municipi 0 comarca de muntanya 4 punts X
Que l'actuacio que proposa derivi d’'un Pla Director 8 punts
Actuacions que beneficiin a més d’'un municipi 6 punts
Municipis declarats en alerta en els darrers 3 anys 3 punts X
Municipis declarats en excepcionalitat darrers 3 anys 5 punts X
Municipis declarats en emergéncia darrers 3 anys 8 punts
Documentacié técnica aportada: projecte constructiu 5 punts
Documentacié técnica aportada: projecte constructiu aprovat 10 punts
definitivament P
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Presentacio xarxa d’abastament en GIS 3 punts

Acreditacié de disposicidé de >50% del pressupost consignat o 5 punts

pla econdmic-financer P

Reduccié de concentracié de les substancies quimiques que 30 punts

superin els valors de 'Annex | del Reial Decret 3/2023 P

Resolucié d’'una situacié de desabastament per manca de 30 punts X

recurs P

Resolucié de la manca de garantia de recurs perqué nomeés es

compta amb una unica captacio per substitucié de captacions 30 punts

en aquifers en mal estat quantitatiu

PROPOSTA DE PUNTUACIO TOTAL 82

11. DOCUMENTACIO ADDICIONAL

En ’Annex 3 es mostra la documentacié requerida per al compliment de requisits segons les
bases de la subvencio:

e Copia del titol concessional o sol-licitud de la concessié/modificacié corresponent o en el seu
defecte cal indicar el numero d’expedient o el numero de registre d’entrada.

12. PRESSUPOST DE L’ACTUACIO

La valoracié de les obres s’ha efectuat tenint en compte els costos actuals de ma d’obra, dels
materials i de la maquinaria, per poder formar els preus de les diverses unitats d’obra. La justificacié
de les diferents partides es presenta al pressupost adjunt a la present memoria. Els preus unitaris
esmentats inclouen la part proporcional de les despeses d’assaigs corresponents.

Aplicant aquests preus als amidaments realitzats a partir dels planols del projecte, s’ha elaborat
la valoracié de les obres, inclosa en el DOC.3: Pressupost de la memoria valorada. D’aquesta
valoracié se’'n extreu el segient resum:

Taula 7. Resum del pressupost
DESCRIPCIO TOTAL

REHABILITACIO DEL POU DE CAPTACIO 11.620,00 €
REHABILITACIO DE L'EQUIPAMENT 15.726,20 €
ALTRES 3.600,00 €
PEM 30.946,20 €

Despeses Generals 13% 4.023,01 €

Benefici Industrial 6% 1.856,77 €

TOTAL PEC 36.825,98 €

DO 736,52 €

CSS 736,52 €

Redacci6 de projecte 1.473,04 €

IVA 8.352,13 €

TOTAL PEC AMB IVA 48.124,19 €

LS MEMORIA VALORADA D’ACTUACIONS PER A LA REHABILITACIO DEL POU
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13. CONCLUSIONS

En aquesta sol-licitud es plantegen una série d’actuacions que tenen com objectiu millorar
I'estat de la xarxa d’abastament d’aigua en alta al municipi de Borreda. Les accions plantejades fan
referéncia a 'augment del rendiment del Pou Moli de Cabanes 2 mitjancant la seva rehabilitacio.

La memoria s’engloba dins dels objectius de la linia de subvencions per execucié d’actuacions
d’abastament en alta plantejada per 'Agencia Catalana de 'Aigua, segons el que es reflecteix a les
bases de la convocatoria i tal i com es justifica en el seglient punt:

- Actuacié b) L'augment del rendiment de pous que formin el servei municipal d'abastament
que estiguin en servei en el moment de la sol-licitud mitjangant la seva rehabilitacio. Aquesta
actuacio permetra obtenir un major cabal del pou que implicara una reduccio del risc de
desabastament del municipi.

Borreda, Gener de 2024,

Els enginyers autors de la memoria,

Albert Herrero Casas Francesc Solé Duocastella

Enginyer de Camins, Canals i Ports Enginyer Tecnic Industrial
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ANNEX-1 ESQUEMES ALTIMETRICS
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MEMORIA VALORADA D’ACTUACIONS PER A LA REHABILITACIO DEL POU
MOLI DE CABANES 2 A BORREDA (BERGUEDA)

1. INTRODUCCIO

En el present annex s’exposen els calculs hidraulics corresponents a la present memoria, que fa
referéncia a la rehabilitacid del pou Moli de Cabanes 2 al municipi de Borreda, que inclou la
instal-lacié d’un nou equip de bombament amb la canonada d’impulsié corresponent. Els calculs
hidraulics presentats fan referéncia al seglient aspecte:

e Dimensionament de I'equip de bombament

En el seglent apartat s’exposen les hipotesis de disseny utilitzades pel dimensionament i a
continuacié es mostren els calculs referents al punt anterior.

2. HIPOTESIS DE DISSENY

El dimensionament hidraulic de la infraestructura projectada esta condicionat per una série de
hipotesis de disseny que s’enumeren a continuacio:

e Es pretén transportar aigua des del Pou Moli de Cabanes 2 fins a la canonada que abasteix
el decantador de Cabanes del diposit gran del grup Subira 1.
e Les cotes de projecte per la lamina d’aigua als diferents punts son les seglents:
o Cota en superficie al nou pou de captacié: 949 m.s.n.m.
o Cota diposit decantador diposit gran grup Subira 1: 895 m.s.n.m
o Profunditat situacié de la bomba submergible: 90 m

3. CABAL DE DISSENY

En la seglient taula es mostren les dades del sistema de bombament a renovar:

Taula 1: Dades del bombament

Marca ESPA

Model ES4 08 32
Poténcia 5,5 kw

Cabal 4,8 - 7,2 m3/h
Altura 80-182 m
Diametre canonada impulsio 2"

Tenint en compte els consums en baixa del municipi durant I'any 2023 és calcula el
cabal de disseny:

Taula 2: Dades del consum en baixa a Borreda

Volum registrat Borreda 31.952 m3/any
Volum registrat Borreda 87,53 m3/h
Bombament 8 h 10,94 m3/h
Bombament 12 h 7,94 m3/h
Bombament 16 h 5,47 m3/h
CABAL DE DISSENY 7 m3/h
eNgISIC ANNEX 2 1

MEMORIA VALORADA D’ACTUACIONS PER A LA REHABILITACIO DEL POU
MOLI DE CABANES 2 A BORREDA (BERGUEDA)

4. SELECCIO DE L’EQUIP DE BOMBAMENT

Tenint en compte que la cota geometrica del pou (949 m.s.n.m.) és superior a la cota
geometrica de desti, decantador de Cabanes (895 m.s.n.m) i les caracteristiques de la
memoria, es selecciona un equip de bombament considerant la profunditat del pou com
a principal dada de bombament: considerant les seglents dades:

Taula 3: Dades de disseny
DADES DE PRESSIO

Cf = Cota geométrica del decantador de cabanes 895 m.s.n.m.
Ci = Cota geomeétrica pou de captacio 949 m.s.n.m.
Hi =(Cf-Ci) Alcada inicial geométrica a superar gravetat
Pb= profunditat situaciéo bomba 90 m

Hf= Hi+Pb =Alcada total a superar 90 m.c.a

Pd = Pressi6 disponible punt subministrament 1 m.c.a.

Pc = Pérdues de carrega canonada impulsié 1,60 m.c.a.
ALCADA DE CALCUL BOMBA: Ht = Hf + Pd + Pc 92,60 m.c.a.
DADES DE CABAL

Qnom = cabal nominal de calcul 7 m3/h

En base a aquestes hipotesis es proposa el model adaptat als requeriments minim i
nominal. La corba de rendiment d’aquest model es mostra a la seglent figura:

eNnglC ANNEX 2 2




MEMORIA VALORADA D’ACTUACIONS PER A LA REHABILITACIO DEL POU

MOLI DE CABANES 2 A BORREDA (BERGUEDA)
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Figura 1. Corba caracteristica i punt de funcionament de I'equip de bombament seleccionat

Per a la rehabilitacié del Pou Moli de Cabanes 2 de Borreda es proposa la instal-lacié
d’'una bomba marca ESPA, MODEL ES4 08 32, 0 equivalent, de 5,5 kW, capag d’elevar 7

m3/h a 93 m.c.a.

Aquest model es planteja de manera preliminar i tenint en compte una situacio
relativament desfavorable. Aquests resultats hauran de ser verificats a partir de les
conclusions de |'assaig de bombament.
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Apéndix 1: Calculs hidraulics canonada d’impulsio

Calculs canonada d'impulsié

eNgISIC

Projecte Cod/ P24007
Titol

MEMORIA VALORADA D'ACTUACIONS PER A LA REHABILITACIO DEL POU
MOLI DE CABANES 2 A BORREDA (BERGUEDA)

DADES DE LA CANONADA

Parametre Valor Unitats Observacions: calculs efectuats amb 'equacid

Cabal 7,0 m3h de Darcy-Weisbach i factor de friccio obtingut
191s amb I'equacié de Colebrook-White.

Longitud 90m

Diametre exterior 60,3 mm Tipus d'aiqua: NETA/RESIDUAL

Diametre interior 53,9 mm

Material Acer

Pressio nominal 10 Bar

Rugositat 0,06 mm

Tipus d'aigua NETA

Temperatura 20°C

Parametre Valor Unitats

Coef. Friccit 0,02463878 -

Viscositat 1,0126E-06 m2/s

Velocitat 08521737 m/s

Reynolds 453605157 -

Peérdues unitaries| 0,01691951 m/m

Perdues totals 1,52275545 m

PERDUES LOCALS

Element Quantitat |Coeficient Parametre |Valor rUnItah
Entrada diposit 0 1 Total coef. 1-
Sortida diposit 0 05 Velocitat 08521737 m/fs
Contraccions 0 Total pérdueq 00740265 m
Expansions 0

Ventoses 0

Cofzes 90° 1 025

Dernivacions 0

Valv. Comporta 1 025

Valv. Antiretorn 0

Altres 1 0,5

PERDUES TOTALS

Parametre Valor |Unitats

Perdues totals 1596782 m

Cota piezomeétrica inicial 9490 m

Cota piezométrica final 94740322 m

ANNEX 2
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ANNEX-3 DOCUMENTACIO ADDICIONAL
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MEMORIA VALORADA D’ACTUACIONS PER A LA REHABILITACIO DEL POU
MOLI DE CABANES 2 A BORREDA (BERGUEDA)

1. INTRODUCCIO

En aquest annex es mostra, tal i com s’indica en la Resoluciéo ACC/2245/2023, per la qual
s’aproven les bases d'una linia de subvencions adrecades als ens locals per a la realitzacié
d’'inversions per a la recuperacid, rehabilitacié, adequacié i execucié de captacions d'aiglies
subterranies per a 'abastament, els documents addicionals que es relacionen a continuacié:

® Apendix 1: Sollicitud aprofitament pou 2
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Apéndix 1: Sol-licitud aprofitament pou
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MEMORIA VALORADA D' ACTUACIONS PER A LA REHABILITACIO DEL POU MOLI
DE CABANES 2 A BORREDA (BERGUEDA)

MEMORIA VALORADA D'ACTUACIONS PER A LA REHABILITACIO DEL POU MOLI

DE CABANES 2 A BORREDA (BERGUEDA)

AMIDAMENTS Data: 27/01/24 Pag.: 1
Obra 01 PRESSUPOST 1
Capitol 01 REHABILITACIO POU MOLI DE CABANES 2
Titol 3 01 FASE 1: REHABILITACIO DEL POU
NUM. CODI LA DESCRIPCIO
1 PAA00002 u Desmuntatge d'equips de bombament d'interior de pou d'una profunditat de 100 m, com a maxim, amb camid
grua i operaris especialitzats
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F1 TOTAL Foérmula
1 Desmuntatge de l'equip 1,000 1,000 CH*D#*E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000
2 PAA00005 u Video inspeccié amb camara especifica per a pous, amb visio frontal i lateral a 360° . Inclou informe final amb
resultats i recomanacions i DVD amb la grabaci6. (max.300m)
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 Videoinspeccié inicial 1,000 1,000 C#D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000
3 PAA00007 PA Partida per a la fabricacio de respall nylon / acer a mida al diametre del pou
Num. Text Tipus [cl [0] [E] [F1 TOTAL  Férmula
1 Respall 1,000 1,000 CH'D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000
4 PAA00008 u Jornada de respatllat del pou mitjangant respall de nylon de D=180mm o equivalent, fins a fondaria maxima de
100m, amb cable i cabrestant eléctric sostingut a través de la grua del camio.
Num. Text Tipus [c] [D] [E] [Fl TOTAL Férmula
1 Respallat 1,000 1,000 CH#HD#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000
5 PAA00009 u Transport, muntatge i desmuntage equip de neteja amb aire tipus air-lift
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Formula
1 Muntatge / desmuntatge 1,000 1,000 CH'D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000
6 PAA00010 hr Bombeig amb aire comprimit air-lift per neteja i desenvolupament del pou
Num. Text Tipus [c] D] [E] [Fl TOTAL  Férmula
1 Airlift 8,000 8,000 C#*‘D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 8,000
7 PAAA012B u Aforament de pou de 24 hores amb equip de bombeig de 15CV, col-locat fins a 140 m de fondaria, amb operaris
especialitzats, grup electrogen i camié grua. Inclou muntatge i desmuntatge, lloguer dels equips, control ditirn
amb cabalimetre i quadre amb variador de freqiiencia. Control de la recuperacié durant 1 hora.
Num. Text Tipus [c] [D] [E] [F1 TOTAL Férmula
1 Aforament 1,000 1,000 CH#*D#*E#*F#

EUR

AMIDAMENTS Data: 27/01/24 Pag. 2
TOTAL AMIDAMENT 1,000
Obra 01 PRESSUPOST 1
Capitol 01 REHABILITACIO POU MOLI DE CABANES 2
Titol 3 02 FASE 2: REHABILITACIO DE L'EQUIPAMENT
NUM. CODI LA DESCRIPCIO
1 PF2010010 u Subministrament i muntatge de bomba submergible ESPA, model ES4 08 32,0 equivalent, per un cabal de 7
m3/h a 90 mca, amb motor de 5,5 kW (3x400Vac). Inclou connexions i accessoris addicionals de muntatge.
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Formula
1 Bomba 1,000 1,000 CH#HD#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000
2 PF2010001 u Subministrament i muntatge de tub d'acer inoxidable AISI304L de 2" amb trams de 6 mt, amb platines especials
soldades en cada extrem, cargols, juntes i material de fixacio dels cables.
Num. Text Tipus [c] D] [E] [F1 TOTAL Férmula
T Mts 90,000 90,000 C#*D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 90,000
3 PBBB006 u Subministrament i col*locaci6 de tub de nivell de PVC de D=32mm, per al control de I'aquifer.
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 Tub de nivell 92,000 92,000 C#*D#E#'F#
TOTAL AMIDAMENT 92,000
4 PBBB004 m Subministrament i col*locaci6 de cable especial de sondes, incloses sondes de nivell i protector de plastic.
Num. Text Tipus [c] D] [E] [F1 TOTAL Férmula
1 Sondes 95,000 95,000 C#*D#E#'F#
TOTAL AMIDAMENT 95,000
5 PBBB007 m Subministrament i col-locacit de cable especial submergible de tensio maxima 0,6-1kV i seccié 4x6 mm2. Inclos
p.p. d'empalme especial submergible.
Num. Text Tipus [c] D] [E] [F1 TOTAL Férmula
1 Cable 95,000 95,000 C#*D#E#F#

TOTAL AMIDAMENT 95,000

6 PF2010020 PA Partida algada d'accessoris varis de pou d'entre 17°1/4 i 2"1/2. Inclou l'enllag bomba- canonada en acer
inoxidable AISI304L, colze de sortida, valvula de presa de mostres, manometre 0-10bar, valvula de comporta,

filtre i petit material. Tot muntat i provat.

Num. Text Tipus [cl D] [E] IF] TOTAL Férmula

1 Accessoris 1,000 1,000 CHD#E#*F#

TOTAL AMIDAMENT 1,000

7 PJM4-4050 u Comptador d'aigua embridat tipus WOLTMANN DN=50mm, amb rati R>=100, 9q3=40,0m3/h, segons directiva

2014/32/UE, pre-equipat per emissor d'impulsos. Inclosos accessoris de muntatge.

EUR
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AMIDAMENTS Data: 27/01/24 Pag. 3
Num. Text Tipus [c] D] [E] [Fl TOTAL Férmula
1 Comptador 1,000 1,000 CH'D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000
8 PFP2-X005 u Muntatge d'equips de bombament a linterior del pou d'una profunditat maxima de 100m amb camié grua i
operaris especialitzats
Num. Text Tipus [cl 0] [E] [F1 TOTAL  Férmula
1 1,000 1,000 CH#*D#*E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000
9 PF2010030 u Subministrament i muntatge de quadre electric de comandament i proteccié per bomba de pou fins a 5,5 kW
amb arranc directe. Inclou selectors, pilots, comptahores, voltimetre, amperimetre, proteccions, equips de
sondes i senyals pel telecontrol.
Num. Text Tipus [c] [D] [E] [Fl TOTAL  Férmula
1 Quadre 1,000 1,000 CH'D#E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000
10  GGC9 u Aillador galvanic analogic de 1 canal 4-20mA, inclosa part proporcional de cablejat, tub, caixa protectora i
accessoris de connexio.
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Formula
1 Alllador 1,000 1,000 CH#HD#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000
11 GGA001 u Subministramen i muntatge de sonda de pou amb 100 mts de cable reforcat de keblar, sortida 4-20mA
Num. Text Tipus [cl [0] [E] [F1 TOTAL  Férmula
1 Sonda 1,000 1,000 CH#HD#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000
12 GGAT0001 u Partida per a la connexio de la senyal de nivell piezometric del pou a I'equip de telecontrol UMB existent. Inclou
ampliacio de I'equip i modificacio de la pantalla SCADA per a la monitoritzacié del nivell
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 Telecontrol 1,000 1,000 C#HD#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000
Obra 01 PRESSUPOST 1
Capitol 02 ALTRES
NUM.  CODI UA DESCRIPCIO
1 PFP3-X010 u Analitica complerta d'aigua, segons el RD3/2023. Inclou recollida de la mostra en la fase final de I'aforament,
transport a laboratori acreditat i entrega d'informe de resultats.
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Formula
1 Analitica 1,000 1,000 CH'D#E#F#

EUR
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AMIDAMENTS Data: 27/01/24 Pag.:
TOTAL AMIDAMENT 1,000
2 XPAX0000 pa Partida algada a justificar per a la gestio de residus per a la rehabilitacio del Pou
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 Residus 1,000 1,000 CH#*D#*E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000
3 XPA000SS pa Partida algada a justificar per la Seguretat i Salut a I'obra, en base a 'Estudi i el Pla de Seguretat i Salut
Num. Text Tipus [l D] [E] [F] TOTAL  Férmula
1 ss 1,000 1,000 CH#*D#*E#*Fi#
TOTAL AMIDAMENT 1,000
4 XPAX0002 pa Partida algada a justificar en concepte d'Imprevistos a disposar a criteri de la Direccié Facultativa
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F1 TOTAL Foérmula
1 1,000 1,000 CH#*D#*E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000

EUR
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MEMORIA VALORADA D' ACTUACIONS PER A LA REHABILITACIO DEL POU MOLI
DE CABANES 2 A BORREDA (BERGUEDA)

PRESSUPOST Data: 27/01/24 Pag.: 1
Obra 01 Pressupost 1
Capitol 01 REHABILITACIO POU MOLi DE CABANES 2
Titol 3 01 FASE 1: Rehabilitacié del pou
NUM. CODI UA  DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 PAA00002 u Desmuntatge d'equips de bombament d'interior de pou d'una 1.760,00 1,000 1.760,00
profunditat de 100 m, com a maxim, amb cami6 grua i operaris
especialitzats (P - 4)
2 PAA00005 u Video inspeccié amb camara especifica per a pous, amb visié frontal i 1.300,00 1,000 1.300,00
lateral @ 360° . Inclou informe final amb resultats i recomanacions i
DVD amb la grabacié. (max.300m) (P - 5)
3 PAA00007 PA  Partida per a la fabricacio de respall nylon / acer a mida al diametre del 450,00 1,000 450,00
pou (P - 6)
4 PAA00008 u Jornada de respatllat del pou mitjangant respall de nylon de D=180mm 1.650,00 1,000 1.650,00
0 equivalent, fins a fondaria maxima de 100m, amb cable i cabrestant
electric sostingut a través de la grua del camio. (P -7)
5 PAA00009 u Transport, muntatge i desmuntage equip de neteja amb aire tipus 2.300,00 1,000 2.300,00
air-lift (P - 8)
6 PAA00010 hr Bombeig amb aire comprimit air-lift per neteja i desenvolupament del 170,00 8,000 1.360,00
pou (P - 9)
7 PAAA012B u Aforament de pou de 24 hores amb equip de bombeig de 15CV, 2.800,00 1,000 2.800,00
col-locat fins a 140 m de fondaria, amb operaris especialitzats, grup
electrogen i cami6 grua. Inclou muntatge i desmuntatge, lloguer dels
equips, control diirn amb cabalimetre i quadre amb variador de
freqliencia. Control de la recuperacié durant 1 hora. (P - 10)
TOTAL Titol 3 01.01.01 11.620,00
Obra 01 Pressupost 1
Capitol 01 REHABILITACIO POU MOL| DE CABANES 2
Titol 3 02 FASE 2: Rehabilitacio de I'equipament
NUM. CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 PF2010010 u Subministrament i muntatge de bomba submergible ESPA, model ES4 1.850,00 1,000 1.850,00
08 32,0 equivalent, per un cabal de 7 m3/h a 90 mca, amb motor de
5,5 kW (3x400Vac). Inclou connexions i accessoris addicionals de
muntatge. (P - 15)
2 PF2010001 u Subministrament i muntatge de tub d'acer inoxidable AISI304L de 2" 50,55 90,000 4.549,50
amb trams de 6 mt, amb platines especials soldades en cada extrem,
cargols, juntes i material de fixacio dels cables. (P - 14)
3 PBBB006 u Subministrament i col-locacié de tub de nivell de PVC de D=32mm, per 1,38 92,000 126,96
al control de l'aquifer. (P - 12)
4 PBBB004 m Subministrament i collocacié de cable especial de sondes, incloses 1,71 95,000 162,45
sondes de nivell i protector de plastic. (P - 11)
5 PBBB007 m Subministrament i col-locacio de cable especial submergible de tensio 721 95,000 684,95
maxima 0,6-1kV i seccio 4x6 mm2. Inclos p.p. d'empalme especial
submergible. (P - 13)
6 PF2010020 PA  Partida algada d'accessoris varis de pou d'entre 1"1/4 i 2""1/2. Inclou 1.210,00 1,000 1.210,00
I'enllag bomba- canonada en acer inoxidable AISI304L, colze de
sortida, valvula de presa de mostres, manometre 0-10bar, valvula de
comporta, filtre i petit material. Tot muntat i provat. (P - 16)
7 PJM4-4050 u Comptador d'aigua embridat tipus WOLTMANN DN=50mm, amb rati 397,27 1,000 397,27
R>=100, q3=40,0m3/h, segons directiva 2014/32/UE, pre-equipat per
emissor d'impulsos. Inclosos accessoris de muntatge. (P - 20)
8 PFP2-X005 u Muntatge d'equips de bombament a l'interior del pou d'una profunditat 1.622,05 1,000 1.622,05

maxima de 100m amb cami6 grua i operaris especialitzats (P - 18)

EUR
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PRESSUPOST Data: 27/01/24 Pag.: 2
9 PF2010030 u Subministrament i muntatge de quadre eléctric de comandament i 2.145,00 1,000 2.145,00
proteccié per bomba de pou fins a 5,5 kW amb arranc directe. Inclou
selectors, pilots, comptahores, voltimetre, amperimetre, proteccions,
equips de sondes i senyals pel telecontrol. (P - 17)
10 GGC9 u Aillador galvanic analogic de 1 canal 4-20mA, inclosa part proporcional 186,22 1,000 186,22
de cablejat, tub, caixa protectora i accessoris de connexio. (P - 3)
11 GGA001 u Subministramen i muntatge de sonda de pou amb 100 mts de cable 1.746,80 1,000 1.746,80
reforgat de keblar, sortida 4-20mA (P - 1)
12 GGAT0001 u Partida per a la connexi6 de la senyal de nivell piezométric del pou a 1.045,00 1,000 1.045,00
I'equip de telecontrol UMB existent. Inclou ampliaci6 de l'equip i
modificacié de la pantalla SCADA per a la monitoritzacio del nivell (P -
2)
TOTAL Titol 3 01.01.02 15.726,20
Obra 01 Pressupost 1
Capitol 02 ALTRES
NUM. CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 PFP3-X010 u Analitica complerta d'aigua, segons el RD3/2023. Inclou recollida de la 1.900,00 1,000 1.900,00
mostra en la fase final de I'aforament, transport a laboratori acreditat i
entrega d'informe de resultats. (P - 19)
2 XPAX0000 pa Partida algada a justificar per a la gesti6 de residus per a la 250,00 1,000 250,00
rehabilitacio del Pou (P - 0)
3 XPA000SS pa Partida algada a justificar per la Seguretat i Salut a 'obra, en base a 550,00 1,000 550,00
I'Estudi i el Pla de Seguretat i Salut (P - 0)
4 XPAX0002 pa Partida algada a justificar en concepte d'lmprevistos a disposar a criteri 900,00 1,000 900,00
de la Direcci6 Facultativa (P - 21)
TOTAL  Capitol 01.02 3.600,00

EUR
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MEMORIA VALORADA D’ACTUACIONS PER A LA REHABILITACIO DEL POU
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RESUM DE PRESSUPOST Data:  27/01/24 Pag.: 1
NIVELL 3: Titol 3 Import
Titol 3 01.01.01 FASE 1: Rehabilitacio del pou 11.620,00
Titol 3 01.01.02 FASE 2: Rehabilitacio de I'equipament 15.726,20
Capitol 01.01 REHABILITACIO POU MOLi DE CABANES 2 27.346,20
27.346,20
NIVELL 2 : Capitol Import
Capitol 01.01 REHABILITACIO POU MOLI DE CABANES 2 27.346,20
Capitol 01.02 ALTRES 3.600,00
Obra 01 Pressupost 1 30.946,20
30.946,20
NIVELL 1: Obra Import
Obra 01 Pressupost 1 30.946,20
30.946,20

euros

PRESSUPOST PER EXECUCIO PER CONTRACTE

eNgisIC
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PRESSUPOST D'EXECUCIO PER CONTRACTE Pag. 1
PRESSUPOST D'EXECUCIO MATERIAL. ..o 30.946,20
13 % Despeses Generals SOBRE 30.946,20..............cuuuuiiiiiiiiiiiiiieeeeee e 4.023,01
6 % Benefici Industrial SOBRE 30.946,20...........ccccoiiiiiiiiiiiiieeiie e 1.856,77

Subtotal 36.825,98
2% DO SOBRE 36.825,98...... ..o 736,52
2 % CSS SOBRE 36.825,98........c.uiiiiiiiiiie et 736,52
4 % Redaccio projecte SOBRE 36.825,98...........coiiiiiiiiiiiiiiee e 1.473,04
21 % IVA SOBRE 39.772,06........coiiiiiieiee e 8.352,13
TOTAL PRESSUPOST PER CONTRACTE € 48.124,19

Aquest pressupost d'execucid per contracte puja a

( QUARANTA-VUIT MIL CENT VINT-I-QUATRE EUROS AMB DINOU CENTIMS )

Albert Herrero Casas
Enginyer de Camins, Canals i Ports

Francesc Solé Duocastella
Enginyer Técnic Industrial
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A PROJECTE CONSTRUCTIU PER A LA REHABILITACIO DEL POU MOLI DE CABANES 2 DE BORREDA (BERGUEDA)

K2

1 INTRODUCCIO

En el present annex s’exposen els calculs hidraulics corresponents al present projecte constructiu per a
la rehabilitacié del Pou Moli de Cabanes 2 de Borreda, que inclou la instal-lacié d’'un nou equip de bom-
bament amb la canonada d’'impulsié corresponent. Els calculs hidraulics presentats fan referencia al
seguent aspecte:

¢ Dimensionament de I'equip de bombament

En el segient apartat s’exposen les hipotesis de disseny utilitzades pel dimensionament i a continuacio
es mostren els calculs referents al punt anterior.

2 HIPOTESIS DE DISSENY

El dimensionament hidraulic de la infraestructura projectada esta condicionat per una serie de hipotesis
de disseny que s’enumeren a continuacioé:

o Es pretén transportar aigua des del Pou Moli de Cabanes 2 fins a la canonada que abasteix el
decantador de Cabanes del dipdsit gran del grup Subira 1.
e Les cotes de projecte per la lamina d’aigua als diferents punts son les seguents:
o Cota en superficie al nou pou de captacié: 949 m.s.n.m.
o Cota diposit decantador diposit gran grup Subira 1: 895 m.s.n.m
o Profunditat situacio de la bomba submergible: 90 m

3 BASES DE CALCUL

A continuacié s’exposen les bases tedriques a partir de les quals es realitzen els calculs de dimensio-
nament d’aquesta instal-lacié.

El balang energétic del flux d’aigua al llarg de la canonada es realitza en termes d’energia per unitat de
pes, o de manera equivalent, de cota de la linia d’energia (unitats de longitud). De manera general, la
cota de la linia d’energia es pot descompondre en les components de cota geometrica, algcada de pres-
si0 i el terme cinétic, segons:
2

H=z +£+V—

y 29
H: cota de la linia d’energia (m)
e z: cota geometrica (algada d’'un punt de la canonada respecte d’un nivell de referéncia) (m)
e p: pressio de 'aigua (N/m?)
e y: pes especific (N/m?3)
e v: velocitat de l'aigua (m/s)
e ¢: acceleraci6 de la gravetat (m/s?)

Quan un fluid es mou per l'interior d’'una canonada experimenta unes pérdues energétiques degudes al

2
Ah = f L2
2gD

Ah, : pérdues de cota d’energia (energia per unitat de pes) entre dos punts de la canonada

f : coeficient de fricci6 de Darcy-Weisbach

L: longitud de la canonada entre els dos punts considerats
v: velocitat de I'aigua

g: acceleraci6 de la gravetat

D: diametre interior de la canonada

El coeficient de friccié de Darcy-Weisbach es funcié del material de la canonada (rugositat) i de les con-
dicions del flux. L’equacio utilitzada per calcular aquest coeficient varia segons el tipus de régim que es
dona al flux a través de la canonada, laminar o turbulent. En la majoria d’aplicacions es troben situaci-
ons en regim turbulent, en les quals el coeficient de friccio es pot obtenir mitjangant 'equacié de Cole-
brook-White:

i=—2Iog A 2’25|
Jr ©1371-D  Re[f|

On les variables no definides anteriorment son:

e g:rugositat de la canonada
¢ Re: numero de Reynolds

El numero de Reynolds indica la magnitud de les forces d’inércia en relacié amb les forces viscoses i es
calcula com:

vDg
yZi

Re =

On u és la viscositat dinamica del fluid (x/ g és v, la viscositat cinematica).

El valor del nimero de Reynolds determina el tipus de regim existent al flux, segons la classificacié se-
guent:

e Re<2300: régim laminar
e 2300 < Re<4000: régim de transicio
e Re>4000: regim turbulent

Com s’ha mencionat anteriorment, 'equacié de Colebrook-White permet obtenir el coeficient de friccid
en condicions de reégim turbulent. El coeficient no es pot aillar directament de I'equacio, que per tant
s’ha de resoldre de manera iterativa numeéricament.

En condicions de regim laminar, el coeficient de friccié de Darcy-Weisbach es pot obtenir com:

fregament que actua entre el fluid i les parets de la conduccié. Aquestes perdues es poden quantificar f = ﬂ
mitjangant I'equacié de Darcy-Weisbach: Re
R ———
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De forma alternativa, el coeficient de friccio es pot obtenir graficament mitjangant I'abac de Moody:

0.1 e
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Figura 1. Obtenci6 grafica del coeficient de friccié de Darcy-Weisbach mitjiangant 'abac de Moody

Un cop obtinguda la pérdua d’energia al llarg de la canonada, I'energia en el punt final (B) es pot calcu-
lar en funcié de 'energia en el punt inicial (A) com:

hy =h, —Ah,

La cota d’energia obtinguda ha de ser compatible amb els condicionants orografics existents en cada
cas.

4 CABAL DE DISSENY

Tenint en compte els consums en baixa del municipi durant I'any 2023 és calcula el cabal de disseny:

Taula 1. Dades del consum en baixa a Borreda

PROJECTE CONSTRUCTIU PER A LA REHABILITACIO DEL POU MOLI DE CABANES 2 DE BORREDA (BERGUEDA)

Conceptes Consum

CABAL DE DISSENY 7 m3h

5 SELECCIO DE L’EQUIP DE BOMBAMENT

Tenint en compte la topografia de 'ambit de projecte i els calculs hidraulics realitzats anteriorment, es
selecciona un equip de bombament considerant les segiients dades:

Taula 2 Dades per a la seleccié de I'equip de bombament

Dades de pressi6

Ci = Cota geomeétrica lamina aigua captacio 949 m.s.n.m.

Cf = Cota geomeétrica diposit 895 m.s.n.m.

H = Cf-Ci Alcada geometrica a superar 0 m.c.a. (Gravetat)
Pb= profunditat situacié bomba 90 m

Hf= Hi+Pb =Alcada total a superar 90 m.c.a

Pd = Pressi6 disponible punt subministrament 1 m.c.a.

Pc = Perdues de carrega canonada impulsio 1,60 m.c.a.
ALCADA DE CALCUL BOMBA: Ht = Hf + Pd + Pc 92,60 m.c.a.
Qnom = cabal nominal de calcul 7 m%h

En base a aquestes hipotesis es proposa el model adaptat als requeriments minim i nominal. La corba
de rendiment d’aquest model es mostra a la seguent figura:

Conceptes Consum
Volum registrat Borreda 31.952 m®/any
Volum registrat Borreda 87,53 m%/h
Bombament 8 h 10,94 m¥/h
Bombament 12 h 7,94 mé/h
Bombament 16 h 5,47 m3h

eNgisIC ANNEX 3: CALCULS HIDRAULICS 4



PROJECTE CONSTRUCTIU PER A LA REHABILITACIO DEL POU MOLI DE CABANES 2 DE BORREDA (BERGUEDA)

Imp .p.m. 10 15 20 25 30 35 40 45 Marca ESPA
| 1 | 1 1 | | 1 | I | 1 1 1 | | | 1 | I

S. g.p.m. 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 N
H US.EPII’I‘I 1 . 1 . 1 ! . L R 1 . 1 . 1 . 1 . I . H Potencia 55 kW
[m] [ft)
Cabal 4.8 —7,2 mh
275 900
Altura 165 m
250 N . . . »
— 800 Diametre canonada impulsio 2
225
700 Aquest model es planteja de manera preliminar i tenint en compte una situacio relativament desfavora-
200 = ~—| —__ [ES4a0832 ble. Aquests resultats hauran de ser verificats a partir de les conclusions de I'assaig de bombament.
- T — — 600
175 H""“—--..\\
150 \\ - 500
™ — g_s_ioin
‘H
125 —~— \\ — 400
\
100 - —]
-.._____-.._____\ N - 300
-hﬁ
— \. ~ 200
50 —_ £54 08 98 \“*--.-.._,\\
| __|__ [saosbs — ~l
» _-—-_""“"--....__‘
0 0
0 [ 8 12 Q [m*/h]
[ | | T T |
Q 40 BO 120 160 200 Q [I/min]

Figura 2. Corba caracteristica i punt de funcionament de I'equip de bombament seleccionat

Per a la rehabilitacié del Pou Moli de Cabanes 2 de Borreda es proposa la instal-lacié d’'una bomba
marca ESPA, MODEL ES4 08 32, O equivalent, de 5,5 kW, capag d’elevar 7 m*h a 93 m.c.a.

En la seglent taula es mostren les dades del sistema de bombament a renovar:

Taula 3. Dades del bombament

Marca ESPA

Model ES4 08 32
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PROJECTE CONSTRUCTIU PER A LA REHABILITACIO DEL POU MOLI DE CABANES 2 DE BORREDA (BERGUEDA)

APENDIX 1. FITXES DE CALCUL DE DIMENSIONAMENT DE LA
CANONADA
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PROJECTE CONSTRUCTIU PER A LA REHABILITACIO DEL POU MOLI DE CABANES 2 DE BORREDA (BERGUEDA)

eNgisiC

P24258

PROJECTE CONSTRUCTIU PER A LA REHABILITACIO DEL POU MOLI
DE CABANES 2 DE BORREDA (BERGUEDA)

Calculs canonada d'impulsio

Codi
Titol

Projecte

DADES DE LA CANONADA

Parametre Valor U';m Observacions: calculs efectuats amb I'equacio

Cabal 7,0 m“h de Darcy-Weisbach i factor de friccio obtingut
1,9 /s amb l'equacié de Colebrook-White.

Longitud 90 m . i m

Diametre exterior 60,3 mm Tipus d'aigua: NETA/RESIDUAL

Diametre interior 53,9 mm

Material Acer

Pressié nominal 10 Bar

Rugositat 0,06 mm

Tipus d'aigua NETA

Temperatura 20 °C

PERDUES LINEALS

Parametre Valor Unitats

Coef. Friccio 0,02463878 -

Viscositat 1,0126E-06 m/s

Velocitat 0,8521737 m/s

Reynolds 45360,5157 -

Perdues unitaries| 0,01691951 m/m

Perdues totals 1,52275545 m

PERDUES LOCALS

Element Quantitat  [Coeficient Parametre |Valor |Unitats

Entrada diposit 0 1 Total coef. 1-

Sortida diposit 0 0,5 Velocitat 0,8521737 m/s

Contraccions 0 Total perdues| 0,0740265 m

Expansions 0

Ventoses 0

Colzes 90° 1 0,25

Derivacions 0

Valv. Comporta 1 0,25

Valv. Antiretorn 0

Altres 1 0,5

PERDUES TOTALS

Parametre Valor |Unitats
Pérdues totals 1,596782 m
Cota piezomeétrica inicial 9490 m
Cota piezométrica final 947,40322 m

Figura 3. Calculs hidraulics canonada d’impulsié

eNgisiC
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PROJECTE CONSTRUCTIU PER A LA REHABILITACIO DEL POU MOLI DE CABANES 2 DE BORREDA (BERGUEDA)

APENDIX 2. FITXA TECNICA DE LA BOMBA ESCOLLIDA
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PROJECTE CONSTRUCTIU PER A LA REHABILITACIO DEL POU MOLI DE CABANES 2 DE BORREDA (BERGUEDA)

ES4 Captacion | Hidraulicas y motores sumergibles # ESPA

Tabla de caracteristicas, curvas de funcionamiento a 2900 rpm, dimension y peso

P2 |/min 0 80 100 140 180 200
Modelo Codigo
[kw] [HP] m/h 0 438 6,0 84 108 12
ES4 0806 11 15 £ 36 34 2 2 17 157730
ES4 0808 15 2 52 48 46 39 2 24 157731
ES4 0813 22 3 s 82 75 ! 59 40 30 157732
ES4 0817 3 4 E 108 98 9% 79 58 46 157733
ES4 0823 4 55 148 134 127 108 79 60 157735
ES4 0832 55 75 202 182 172 143 105 80 157736
Imp g.p.m. :lo 15 ’f’ 25 30 35 40 45
P i ! i fi \ !
us.gpm. 10 15 20 25 30 35 40 rg 50 55 Modelo A B < Kg
K & ES408 06 356 98 T 34
275 900 ES408 08 418 98 2 40
. ES40813 573 98 b 55
51
T ES40817 697 98 2 6.6
2 ES40823 921 98 2" 84
700
200 ——srwn ES408 32 1238 98 2 11,0
™ - 600
175 i€
_ —»1——'4—
150 500 T —
C o= i‘oif Il
—
125 |- 400
— L | Essosl7 ™
100
==
— 300
by o —f — Est0813 I A
~=m
— -
" 94 P~ '\\ 200
[ o — — ESS08%6 S ™~
i & _‘~§.“\\\ 100
f— il
& o e
? , 4 . . . 12 Qm*/h} B
o 40 80 120 160 200 Q [1/min)
Tabla de caracteristicas, curvas de funcionamiento a 2900 rpm, dimension y peso
P2 1/min 0 100 140 180 220 260 §
Modelo Codigo
[kw] [HP] m'/h 0 6,0 84 10,8 13,2 156
ES4 1207 15 2 45 37 33 28 2 14 157737
ES4 1210 22 3 64 54 48 41 2 20 157738
Est 1214 3 4 g 89 7% 67 56 3 28 157739
ES41219 4 55 120 102 9 76 58 37 157741
ES41226 55 ] 163 136 120 100 75 48 157742
imp g.p.m.. 10 20 30 4“0 50 61 Modelo A B c Kg
u.S. g.p.m, 10 20 30 40 50 60 70
A o ES41207 534 98 b 53
ES41210 690 98 2 67
200
ES41214 989 98 b 86
s [ ES41219 1195 98 2 110
~ | ES41226 1559 98 b 143
150 P~ £541226 500
+
I~

C
25— S < . —>I——1(—

o lmsp N =
|
100
- \\ \ 300
[ T sz ™~ N
75 8 o ] \\
[ ES61210 e |
— 4= Jd k- 200
=il I~ s \ A
*° 207 —1
s ek <l W \\\\\\
” 6 B e o I~ N 100
P~
o o B ]
o 12 16 Q[m'/h]
o 40 80 120 160 200 240 Q t/min] 8

16
Figura 4. Fitxa técnica de la bomba marca ESPA, MODEL ES4 08 32
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1 INTRODUCCIO

En el present annex s’estableix I'ordre de prioritats de les obres per al correcte desenvolupament de
I'execucié del projecte. Les caracteristiques d’aquesta obra permeten I'execucio de les obres de ma-
nera coordinada i sense interferéncies entre les diferents unitats d’obra.

2 TERMINI D’EXECUCIO DE LES OBRES

Per a dur a terme la construcci6 del projecte s’ha realitzat un programa de treballs, per tal d’establir I'or-
dre de prioritats per al correcte desenvolupament de I'execucié de les diferents activitats. El Contrac-
tista haura de preveure els recursos necessaris de manera que es puguin acabar els treballs dins del
termini fixat per 'execucié de les obres. Aquest pla s’ha realitzat tenint en compte la forma en que
s’executaran les obres, de manera similar a I'estructuracié del pressupost. El temps previst per a cada
activitat ha estat calculat en funcié dels amidaments i dels rendiments dels equips constructius.

El termini d’execucio total de les obres és de 2 mesos.

3 JUSTIFICACIO DEL PLA

Els temps previstos per a cada activitat han estat calculats en funcié dels amidaments i dels rendiments
dels equips constructius que, per a cada unitat, s’han tingut en compte en les justificacions de preus
corresponents, dintre de la flexibilitat que ha de tenir tota planificacié de treballs.

Les activitats de I'obra, la seva durada i les precedéncies entre les activitats es poden observar en dia-
grama de Gantt.

4 CRITERIS | ASPECTES GENERALS APLICATS A LA PLANIFI-
CACIO DE L’OBRA

Per elaborar el Pla d’Obra han estat adoptats una série de criteris i suposits. El seguiment i adopcio
dels mateixos, durant 'execucio de I'obra, hauran de ser aprovades per la Direccié de I'Obra especifi-
cament en cada cas. La informacid descrita en el present annex no és prescriptiva, Unicament pretén
demostrar que I'obra es pot executar en el termini definit en el present document.

Per tot aix0, sera responsabilitat del contractista elaborar un Pla d’Obra ajustar a la realitat dels mitjans
disponibles i amb les condicions técnigues i econdmiques que determini la Direccié de I'Obra indepen-
dentment de les durades, condicions i criteris de precedéncia reflectides al diagrama de Gantt.

5 PLA D’OBRA

A continuaci6 es mostra el diagrama de Gantt corresponent al present projecte:

PROJECTE CONSTRUCTIU PER A LA REHABILITACIO DEL POU MOLI DE CABANES 2 DE BORREDA (BERGUEDA)
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PROJECTE CONSTRUCTIU PER A LA REHABILITACIO DEL POU MOLI DE CABANES 2 DE BORREDA (BERGUEDA)

|5etmana 1 |Setma na?2 |Setmana 3 |Setmana B Setmana 5 Setmana 6 |Set |5etmana 8

Nombre Duracion
1 Replanteig i oficina técnica 1 day
2 |EOBRA 37 days
3 EIRehabilitacio del pou 18 days
4 Desmuntatge dels equips de bombament 8 days
5 Video-inspeccio de I'estat del pou 4 days
6 Neteja del pou 4 days
7 Assaig de bombament 2 days
8 ElRehabilitacié de I'equip de bombament 15 days
9 Instal*lacié equipament nou 8 days
10 Instal*laci6 quadre de control 2 days
11 Instal*lacié comptador 2 days
12 Instal*lacid sistema de mesura 3 days
13 EPosta en marxa 4 days
14 Posta en marxa 4 days
15 ElAltres 37 days
16 Seguretat i salut 37 days
17 Imprevistos 37 days
18 Neteja i acabats 1 day
19 Fi 0 days

eNglsic
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1 OBJECTE DE L'ESTUDI DE SEGURETAT | SALUT

1.1 Identificacid de les obres

El present projecte planteja les actuacions destinades al PROJECTE CONSTRUCTIU PER A LA RE-
HABILITACIO DEL POU MOLI DE CABANES 2 DE BORREDA (BERGUEDA).

1.2 Objecte

El present E.S.S. té com a objectiu establir les bases técniques, per fixar els parametres de la preven-
Ccio de riscos professionals durant la realitzacio dels treballs d’execucié de les obres del Projecte ob-
jecte d’aquest estudi, aixi com complir amb les obligacions que es desprenen de la Llei 31 /1995 i del
RD 1627 / 1997, amb la finalitat de facilitar el control i el seguiment dels compromisos adquirits al res-
pecte per part del/s Contractista/es. En el present Estudi de Seguretat i Salut s'ha dut a terme un estudi
aprofundit dels riscos inherents a I'execucié de I'obra i de les mesures preventives i cautelars conse-
glents per garantir la seguretat de les persones en I'execuci6 de les obres en compliment del que de-
termina la Llei 3/2007 del 4 de juliol de I'obra publica en el seu article 18.3.h).

D’aquesta manera, s’integra en el Projecte Executiu/Constructiu, les premisses basiques per a les
guals el/s Contractista/es constructor/s pugui/n preveure i planificar, els recursos tecnics i humans ne-
cessaris per a 'acompliment de les obligacions preventives en aquest centre de treball, de conformitat
al seu Pla d’Accié Preventiva propi d’empresa, la seva organitzacié funcional i els mitjans a utilitzar, ha-
vent de quedar tot allo recollit al Pla de Seguretat i Salut, que haura/n de presentar-se al Coordinador
de Seguretat i Salut en fase d’Execucio, amb antelacio a I'inici de les obres, per a la seva aprovacio i
l'inici dels tramits de Declaracié d’Obertura davant I'Autoritat Laboral. En cas de qué sigui necessari im-
plementar mesures de seguretat no previstes en el present Estudi, a peticié expressa del coordinador
de seguretat i salut en fase d'execucié de l'obra, el contractista elaborara el corresponent annex al Pla
de Seguretat i Salut de I'obra que desenvolupara i determinara les mesures de seguretat a dur a terme
amb la memoria, plec de condicions, amidaments, preus i pressupost que li siguin d'aplicacié si n'és el
cas.

2 PROMOTOR - PROPIETARI

Conceptes Dades

Promotor Ajuntament de Borreda
NIF P0802400B

Adreca Placa Ajuntament, s/n
Poblaci6 08619 Borreda
Representant Jesus Solanellas Altarriba

PROJECTE CONSTRUCTIU PER A LA REHABILITACIO DEL POU MOLI DE CABANES 2 DE BORREDA (BERGUEDA)

3 AUTOR/S DE L'ESTUDI DE SEGURETAT | SALUT

Conceptes Dades

Redactor E.S.S. Francesc Solé Duocastella

Titulacié/ns Enginyer Técnic Industrial

Col-legiat nam. 20.657

Despatx professional ENGISIC Solucions i Consulting SL

Poblacié Copons

4 DADES DEL PROJECTE

4.1 Autor/s del projecte

Conceptes Dades

Autor del projecte Francesc Solé Duocastella

Titulacié/ns Enginyer Téecnic Industrial

Col-legiat nam. 20.657

4.2 Coordinador de Seguretat durant I'elaboracio del projecte

Conceptes Dades

Coordinador de S & S designat pel promotor Francesc Solé Duocastella

Titulacid/ns Enginyer Técnic Industrial

Col-legiat nam. 20.657

4.3 Tipologiade I'obra

L’objectiu general que persegueix la redaccio del present projecte, és la recuperacié del Pou Moli de
Cabanes 2 de Borreda, per tal d’aprofitar els recursos hidrics del municipi, i aixi assegurar el subminis-
trament d’aigua a la poblacié en determinades époques de I'any.

Les principals actuacions incloses en el projecte s’enumeren a continuacio:

e Actuacio 1: Rehabilitacié de Pou Moli de Cabanes 2
¢ Actuacio 2: Rehabilitacié de I'equipament del pou
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e Actuacio 3: Instal-lacié de sistemes de mesura del nivell piezométric i adaptacié del telecontrol

associat.

4.4 Sijtuacio

Taula 1. Emplagament del municipi de Borreda.

Conceptes

Emplagament

Dades

Pou Moli de Cabanes 2

Codi Postal 08619
Poblacio Borreda
4.5 Comunicacions
Taula 2. Comunicacié del municipi de Borreda.
Conceptes Dades
Carretera C-26, BV-4656
Ferrocarril No
Altres Autobus Berga-Borreda-Ripoll / La riera de Mergancol

4.6 Subministramenti serveis

Taula 3. Subministrament i serveis al municipi de Borreda.

Aigua Canalitzacions de la xarxa en alta

Gas No

Electricitat Canalitzacions eléctriques

Sanejament No

Telefonia Canalitzacions de telefonia i fibra optica

4.7 Localitzacié de serveis assistencials, salvament i seguretat i mitjans

d'evacuacio

e Consultori local Borreda: Cr de Dalt, 5, 08619 Borreda (Bergueda). Tel.: 93 823 90 91
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e Emergencies médiques: CatSalut 061
e Hospital Sant Bernabé: Carretera de Ribes, s/n - 08600 Berga — Barcelona, Tel.: 938 243 400
e Mossos d'esquadra (Berga): 938 815 785
e Bombers de la Generalitat:
o Pau Casals, 1 Baixos (Parc Bombers) - 08692 Puig-reig. Tel.: 938 380 414
o Carrer dels Estudis, 112, 08680 Gironella, Barcelona. Tel.: 938 228 480
o Parc de Bombers de Berga, 08600 Berga, Barcelona. Tel.: 938 21 10 80

4.8

El Pressupost d’Execucié Material (PEM) estimat de referéncia per aquest projecte, exclosa la Segure-
tat i Salut complementaria, Despeses Generals i Benefici Industrial, esta inclos al Document N°4. Pres-
supost.

Pressupost d'execucié material del projecte

4.9 Termini d'execucio6

El termini estimat de duracio dels treballs d’execucié de I'obra és de 2 mesos.

4.10 Mad'obra prevista

L’estimacioé de ma d’obra en punta d’execucio és de 6 persones.

4.11

e Ajudant electricista

e Ajudant lampista

e Ajudant muntador

e Oficial 1a electricista
e Ajudant electricista

e Oficial 1a

e Oficial 1a lampista

e Oficial 1a muntador

Oficis que intervenen en el desenvolupament de I'obra

4.12 Tipologia dels materials a utilitzar a I'obra
e ACCESSORI PER A TUB D’ACER INOXIDABLE
e AIGUA
e CALC
e CIMENT

e MORTER PER A RAM DE PALETA

¢ MORTER SENSE ADDITIUS

e PART PROPORCIONAL D'ELEMENTS DE MUNTATGE PER A TUBS D’ACER INOXIDABLE
e PARTS PROPORCIONALS D'ACCESSORIS PER A VALVULES

e TUB DE POLIETILE DE DENSITAT ALTA

e TUB D’ACER INOXIDABLE A PRESSIO
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e TUBDE PVC
e VALVULES DE COMPORTA MANUALS AMB BRIDES
e COMPTADOR
e MANOMETRE
e VALVULA RETENCIO
e ELECTROBOMBA SUBMERGIBLE
SONDES A NIVELL
¢ QUADRE COMANDAMENT

4.13 Maquinaria prevista per a executar I'obra

e Compressor amb dos martells pneumatics

e Pala carregadora sobre pneumatics de 8 a 14 t

e Corr6 vibratori autopropulsat, de 12 a 14 t

e Picé vibrant amb placa de 30x30 cm

e Safata vibrant amb placa de 60 cm

e Compactador daplex manual de 700 kg

e Retroexcavadora sobre pneumatics de 8 a 10t

e Camidgruade5t

e Dumper d'1,5t de carrega util, amb mecanisme hidraulic

e Camio cisterna per a reg asfaltic

e Corrd vibratori per a formigons i betums autopropulsat pneumatic

e Estenedora per a paviments de mescla bituminosa

e Formigonera de 165 |

¢ Magquina tallajunts amb disc de diamant per a paviment

e Subministrament de contenidor metal-lic de 12 m? de capacitat i recollida amb residus inerts o
no especials

e Regle vibratori

5 INSTAL-LACIONS PROVISIONALS

No hi haura necessitat de disposar de cap subministrament de serveis provisional.

6 SERVEIS DE SALUBRITAT | CONFORT DEL PERSONAL

Les instal-lacions provisionals d’obra s’adaptaran a les caracteristiques especificades als articles 15 i ss
del R.D. 1627/97, de 24 d’'octubre, relatiu a les DISPOSICIONS MINIMES DE SEGURETAT | SALUT A
LES OBRES DE CONSTRUCCIO. Per al servei de neteja d'aquestes instal-lacions higiéniques, es res-
ponsabilitzara a una persona o un equip, els quals podran alternar aquest treball amb altres propis de
I'obra.

En situaci6 de risc sanitari caldra preveure un increment de la desinfeccio i neteja del espais destinats a
quest serveis (1 neteja/desinfeccio diaria), d’acord amb les instruccions de les autoritats sanitaries.

eNgISIC
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Per I'execuci6 d’aquesta obra, es disposara de les instal-lacions del personal que es defineixen i deta-
llen tot seguit:

6.1 Serveis higienics

6.1.1 Lavabos

Com a minim un per a cada 10 persones.

6.1.2 Cabines d’evacuacio

S’ha d’instal-lar una cabina d’1,5 m’ x 2,3 m d’altura, dotada de placa turca, com a minim, per a cada
25 persones

6.1.3 Local de dutxes

Cada 10 treballadors, disposaran d’una cabina de dutxa de dimensions minimes d’1,5 m® x 2,3m
d’altura, dotada d’aigua freda-calenta, amb terra antilliscant.

6.2 Vestuaris

Superficie aconsellable 2 m? per treballador contractat.

6.3 Menjador

Diferent del local de vestuari. A efectes de calcul haura de considerar-se entre 1,52 m per treballador
que mengi a I'obra.

Equipat amb banc allargat o cadires, proper a un punt de subministrament d’aigua (1 aixeta i pica
rentaplats per a cada 10 comensals), mitjans per a escalfar menjars (1 microones per a cada 10 co-
mensals), i cubell hermétic (60 | de capacitat, amb tapa) per a dipositar les escombraries.

6.4 Local de descans

En aquelles obres que s’ocupen simultaniament més de 50 treballadors durant més de 3 mesos, és
recomanable que s’estableixi un recinte destinat exclusivament al descans del personal, situat el més
proxim possible al menjador i serveis.

A efectes de calcul haura de considerar-se 3 m? per usuari habitual.

6.5 Local d'assistencia a accidentats

En aquells centres de treball que ocupin simultaniament més de 50 treballadors durant més d’un mes,
s’establira un recinte destinat exclusivament a les cures del personal d’obra. Els locals de primers
auxilis disposaran, com a minim, de:

e una farmaciola
e una llitera
e una font d’aigua potable

El material i els locals de primers auxilis hauran d’estar senyalitzats clarament i situats a prop dels
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llocs de treball.

El terra i les parets del local d’assisténcia a accidentats, han de ser impermeables, pintats preferible-
ment en colors clars. Lluminés, caldejat a I'estacio freda, ventilat si fos necessari de manera forgada
en cas de dependencies subterranies. Haura de tenir a la vista el quadre d’adreces i teléfons dels
centres assistencials més proxims, ambulancies i bombers.

En obres a les quals el nivell d’'ocupacié simultani estigui entre els 25 i els 50 treballadors, el local
d’'assisténcia a accidentats podra ser substituit per un armari farmaciola emplacgat a I'oficina d’obra.
L’armari farmaciola, custodiat pel socorrista de I'obra, haura d’estar dotat com a minim de: alcohol,
aigua oxigenada, pomada antiseptica, gases, benes sanitaries de diferents grandaries, benes elasti-
ques compressives auto adherents, esparadrap, tiretes, mercurocrom o antiseptic equivalent, analge-
sics, bicarbonat, pomada per a picades d’insectes, pomada per a cremades, tisores, pinces, dutxa
portatil per a ulls, termometre clinic, caixa de guants esterilitzats i torniquet.

Per a contractacions inferiors, podra ser suficient disposar d’'una farmaciola de butxaca o portatil, cus-
todiada per I'encarregat.

El Servei de Prevencio de I'empresa contractista establira els medis materials i humans addicionals
per tal d’efectuar la Vigilancia de la Salut d’acord al que estableix la llei 31/95.

A més, es disposara d’'una farmaciola portatil amb el contingut seglent:

e desinfectants i antiseptics autoritzats,
e (gases estérils,

e cot6 hidrofil,

e Dbenes,

e esparadrap,

e aposits adhesius,

e estisores,

e pinces,

e guants d’un sol us

El material de primers aucxilis es revisara periodicament, i es reposara de manera immediata el material
utilitzat o caducat.

7 AREES AUXILIARS

7.1 Centrals i plantes

Estaran ubicades estrateégicament en funcié de les necessitats de I'obra. En el transit de vehicles als
seus accessos es tindra molta cura pel que fa a I'ordre, abalisament i senyalitzacié, amb una am-
plada minima de la zona de rodadura de 6 m i portic de galib de limitaci6é en altura, minima de 4 m.

L’accés a la instal-laci6 resta restringida exclusivament al personal necessari per a la seva explota-
cio, restant expressament abalisada, senyalitzada i prohibida la preséncia de tota persona en el radi
de gir de la dragalina. Tots els accessos o passarel-les situats a altures superiors a 2 m sobre el sol
o plataforma de nivell inferior, disposara de barana reglamentaria d’1 m d’altura.

NgISIC
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Els elements mobils i transmissions estaran apantallats a les zones de treball o de pas susceptibles
de possibilitar atrapaments o en el seu defecte es trobaran degudament senyalitzats. Els buits horit-
zontals estaran condemnats i, si no fos possible com en el cas de la fossa del skip, es disposara de
baranes laterals reglamentaries d’1 m d’altura i topall per a rodadura de vehicles.

La construccioé de I'estacada destinada a la contencio i separacié d’arids, sera ferma i arriostrada en
previsio de bolcades.

Les sitges de ciment no seran hermétiques, per evitar I'efecte de la pressié. La boca de recepcié de
la sitja estara condemnada amb un solid engraellat o relliga metal-lica. La tapa disposara de barana
perimetral reglamentaria d’1 m d’altura. L’accés mitjancant escala ,de gat* estara protegida mitjan-
¢ant argolles metal-liques (@ 0,80 m) a partir de 2 m de I'arrancada.

La instal-laci6 eléctrica complira amb les especificacions del Reglament Electrotécnic de Baixa Ten-
sio.

Les operacions de manteniment preventiu es realitzaran de conformitat a les instruccions del fabri-
cant o importador.

7.2 Tallers

Estaran ubicats estratégicament en funcié de les necessitats de I'obra.

De forma general els locals destinats a tallers, tindran les segiients dimensions minimes (descomp-
tats els espais ocupats per maquines, aparells, instal-lacions i/o materials): 3 m d’altura de pis a sos-
tre, 2 m? de superficie i 10 m® de volum per treballador.

La circulaci6 del personal i els materials estara ordenada amb molta cura, abalisada i senyalitzada,
amb una amplada minima de la zona de pas de personal (sense carrega) d’'1,20 m? per a passadis-
sos principals (1 m en passadissos secundaris) independent de les vies de manutencié mecanica de
materials. En zones de pas, la separacioé entre maquines i/o equips mai no sera inferior a 0,80 m
(comptat des del punt més sortint del recorregut de I'é6rgan mobil més proxim). Al voltant dels equips
gue generin calor radiant, es mantindra un espai lliure no inferior a 1,50 m, estaran apantallats i dis-
posaran de mitjans portatils d’extincié adequats. Les instal-lacions provisionals suspeses sobre zo-
nes de pas estaran canalitzades a una altura minima d’1,90 m sobre el nivell del paviment.

La intensitat minima d'il-luminacid, en els llocs d’operacié de les maquines i equips, sera de 200 lux.
La il-luminacié d’emergéncia sera capa¢ de mantenir, al menys durant una hora, una intensitat de 5
lux, i la seva font d’energia sera independent del sistema normal d’il-luminacio.

L’accés, als diferents tallers provisionals d’obra, ha de restar restringit exclusivament al personal
adscrit a cada un d’ells, restant expressament abalisada, senyalitzada i prohibida la preséncia de
tota persona en el radi d’actuacio de carregues suspeses, aixi com en els de desplagament i servi-
tuds de maquines i/o equips. Tots els accessos o0 passarel-les situades a altures superiors a 2 m so-
bre el sol o plataforma de nivell inferior, disposara de barana reglamentaria d’'1 m d’altura.

Els elements mobils i transmissions estaran apantallats a les zones de treball o de pas susceptibles
de possibilitar atrapaments o en el seu defecte es trobaran degudament senyalitzats. Els buits horit-
zontals seran condemnats.
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La instal-lacié electrica complird amb les especificacions del Reglament Electrotécnic de Baixa Ten-
sio.

Les operacions de manteniment preventiu de la maquinaria es realitzaran de conformitat a les ins-
truccions del fabricant o importador.

Les emanacions de pols, fibres, fums, gasos, vapors o boirines disposaran d’extraccio localitzada,
en la mesura del possible, evitant la seva difusid per 'atmosfera. En els tallers tancats, el subminis-
trament d’aire fresc i net per hora i ocupant sera, al menys, de 30 a 50 m3, llevat que s’efectui una
renovacio total d’aire diversos cops per hora (no inferior a 10 cops).

7.3 Zones d'apilament. Magatzems

Els materials emmagatzemats a I'obra, hauran de ser els compresos entre els valors ,minims-ma-
xims®, segons una adequada planificacié, que impedeixi estacionaments de materials i/o equips in-
actius que puguin ésser causa d’accident.

Els Mitjans Auxiliars d’Utilitat Preventiva, necessaris per a complementar la manipulacié manual o
mecanica dels materials apilats, hauran estat previstos en la planificacio dels treballs.

Les zones d’apilament provisional estaran abalisades, senyalitzades i il-luminades adequadament.

De forma general el personal d’obra (tant propi com subcontractat) haura rebut la formacio ade-
guada respecte als principis de manipulacié manual de materials. De forma més singularitzada, els
treballadors responsables de la realitzacié de maniobres amb mitjans mecanics, tindran una forma-
ci6 qualificada de les seves comeses i responsabilitats durant les maniobres.

8 TRACTAMENT DE RESIDUS

El Contractista és responsable de gestionar els sobrants de I'obra de conformitat amb les directrius
del Decret 89/2010 de 29 de juny pel que s'aprova el Programa de gestié de residus de la construc-
ci6 de Catalunya (PROGROC), i del R.D. 105/2008, d'1 de febrer, regulador dels enderrocs i d’altres
residus de construccio, a fi i efecte de minimitzar la produccio de residus de construccié com a resul-
tat de la previsio de determinats aspectes del procés, que cal considerar tant en la fase de projecte
com en la d’execucioé material de I'obra i/o 'enderroc o desconstruccio.

Al projecte s’ha avaluat el volum i les caracteristiques dels residus que previsiblement s’originaran i
les instal-lacions de reciclatge més properes per tal que el Contractista trii el lloc on portara els seus
residus de construccio.

Els residus es lliuraran a un gestor autoritzat, finangant el contractista, els costos que aixd comporti.

Si a les excavacions i buidats de terres apareixen antics diposits o canonades, no detectades prévia-
ment, que continguin o hagin pogut contenir productes toxics i contaminants, es buidaran préviament
i s’aillaran els productes corresponents de I'excavacio per ser evacuats independentment de la resta
i es lliuraran a un gestor autoritzat.

PROJECTE CONSTRUCTIU PER A LA REHABILITACIO DEL POU MOLI DE CABANES 2 DE BORREDA (BERGUEDA)

9 TRACTAMENT DE MATERIALS I/0 SUBSTANCIES PERILLOSES

El Contractista es responsable d’assegurar-se per mediacié de I'’Area d’Higiene Industrial del seu
Servei de Prevencio, la gestio del control dels possibles efectes contaminants dels residus o materi-
als emprats a I'obra, que puguin generar potencialment malalties o patologies professionals als tre-
balladors i/o tercers exposats al seu contacte i/o manipulacié.

L’assessoria d’Higiene Industrial comprendra la identificacid, quantificacio, valoracio i propostes de
correccio dels factors ambientals, fisics, quimics i biologics, dels materials i/o substancies perilloses,
per a fer-los compatibles amb les possibilitats d’adaptacié de la majoria (gairebé totalitat) dels treba-
lladors i/o tercers aliens exposats. Als efectes d’aquest projecte, els parametres de mesura s’esta-
blirda mitjancgant la fixacio dels valors limit TLV (Threshold Limits Values) que fan referencia als ni-
vells de contaminacié d’agents fisics o quimics, per sota dels quals els treballadors poden estar ex-
posats sense perill per a la seva salut. EI TLV s’expressa amb un nivell de contaminacié mitjana en
el temps, per a 8 h/dia i 40 h/setmana.

9.1 Manipulacio

En funcié de I'agent contaminant, del seu TLV, dels nivells d’exposici6 i de les possibles vies d’entrada
a l'organisme huma, el Contractista haura de reflectir en el seu Pla de Seguretat i Salut les mesures
correctores pertinents per a establir unes condicions de treball acceptables per als treballadors i el per-
sonal exposat, de forma singular a:

e Amiant.

¢ Plom. Crom, Mercuri, Niquel.
e Silice.

e Vinil.

e Urea formol.

e Ciment.

e Soroll.

e Radiacions.

¢ Productes tixotropics (bentonita)

e Pintures, dissolvents, hidrocarburs, coles, resines epoxi, greixos, olis.
e Gasos liquats del petroli.

e Baixos nivells d’oxigen respirable.

e Animals.

e Entorn de drogodependéncia habitual.

9.2 Delimitacio / condicionament de zones d'apilament

Les substancies i/o els preparats es rebran a I'obra etiquetats de forma clara, indeleble i com a mi-
nim amb el text en idioma espanyol.

L’etiqueta ha de contenir:

¢ Denominacié de la substancia d’acord amb la legislacié vigent o en el seu defecte nomencla-
tura de la IUPAC. Si és un preparat, la denominacié o nom comercial.
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e Nom comd, si és el cas.

o Concentracié de la substancia, si és el cas. Si és tracta d’'un preparat, el nom quimic de les
substancies presents.

e Nom, direcci¢ i telefon del fabricant, importador o distribuidor de la substancia o preparat peri-

li6s.

Pictogrames i indicadors de perill, d’acord amb la legislacioé vigent.

Riscos especifics, d’acord amb la legislacio vigent.

Consells de prudéncia, d’acord amb la legislacio vigent.

El nimero CEE, si en té.

La quantitat nominal del contingut (per preparats).

El fabricant, l'importador o el distribuidor haura de facilitar al Contractista destinatari, la fitxa de segu-
retat del material i/o la substancia perillosa, abans o en el moment del primer lliurament.

Les condicions basiques d’emmagatzematge, apilament i manipulacié d’aquests materials i/o subs-
tancies perilloses, estaran adequadament desenvolupades en el Pla de Seguretat del Contractista,
partint de les seglients premisses:

Explosius:

L’emmagatzematge es realitzara en polvorins/mini polvorins que s’ajustin als requeriments de les
normes legals i reglaments vigents. Estara adequadament senyalitzada la preséncia d’explosius i la
prohibicié de fumar.

Comburents, extremadament inflamables i facilment inflamables

Emmagatzematge en lloc ben ventilat. Estara adequadament senyalitzada la preséncia de combu-
rents i la prohibicio de fumar.

Estaran separats els productes inflamables dels comburents.
El possible punt d’ignicié més proxim estara suficientment allunyat de la zona d’apilament.

Toxics. molt toxics, nocius, carcindgens, mutagenics, toxics per a la reproduccié

Estara adequadament senyalitzada la seva presencia i disposara de ventilaci6 eficag.

Es manipulara amb Equips de Proteccié Individual adequats que assegurin I'estanquitat de 'usuari,
en previsié de contactes amb la pell.

Corrosius, irritants, sensibilitzants

Estara adequadament senyalitzada la seva preséncia. Es manipularan amb Equips de Protecci6 In-
dividual adequats (especialment guants, ulleres i mascara de respiracid) que assegurin I'estanquitat
de l'usuari, en previsié de contactes amb la pell i les mucoses de les vies respiratories.

10 CONDICIONS DE L’ENTORN

10.1 Ocupacio del tancament de I'obra

S’entén per ambit d’'ocupacio el realment afectat, incloent tanques, elements de proteccio, baranes,
bastides, contenidors, casetes, etc.

>NgISIC
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Cal tenir en compte que, en aquest tipus d’obres, 'ambit pot ser permanent al llarg de tota I'obra o
que pot ser necessari distingir entre 'ambit de I'obra (el de projecte) i 'ambit dels treballs en les se-
ves diferents fases, a fi de permetre la circulacio de vehicles i vianants o I'accés a edificis i guals.

En el PLA DE SEGURETAT | SALUT EN EL TREBALL s’especificara la delimitacié de I'ambit d’ocu-
pacio de I'obra i es diferenciara clarament si aquest canvia en les diferents fases de 'obra. L’ambit o
els ambits d’ocupacié quedaran clarament dibuixats en planols per fases i interrelacionats amb el
procés constructiu.

10.2 Situacio de casetes i contenidors
Es col-locaran, preferentment, a I'interior de 'ambit delimitat pel tancament de I'obra.

Si per les especials caracteristiques de I'obra no és possible la ubicacié de les casetes a l'interior de
I'ambit delimitat pel tancament de I'obra, ni és possible el seu trasllat dins d’aquest ambit, ja sigui du-
rant tota I'obra o durant alguna de les seves fases, s’indicaran al PLA DE SEGURETAT | SALUT les
arees previstes per aquest fi.

Les casetes, els contenidors, els tallers provisionals i 'aparcament de vehicles d’obra, es situaran
segons s’indica en I'apartat “Ambit d’ocupacio de la via publica”.

11 UNITATS CONSTRUCTIVES

MOVIMIENTOS DE TIERRAS

EXCAVACION DE ZANJAS Y POZOS

ESTRUCTURAS

ESTRUCTURAS DE ACERO

TRANSPORTE Y MONTAJE DE ESTRUCTURAS PREFABRICADAS
CERRAMIENTOS Y DIVISORIAS

CERRAMIENTOS EXTERIORES ( OBRA)

PROTECCIONES Y SENALIZACION

COLOCACION DE BARANDILLAS Y SENALES CON SOPORTES ME-
TALICOS

INSTALACIONES DE DRENAJE, EVACUACION Y CANALIZACIONES
ELEMENTOS ENTERRADOS ( ALBANALES, POZOS, DRENAJES )
TUBOS PARA GASES Y FLUIDOS

TUBOS MONTADOS SUPERFICIALMENTE

TUBOS MONTADOS ENTERRADOS

INSTALACIONES ELECTRICAS

INSTAL.ACIONES ELECTRICAS BAJA TENSION
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INSTALACIONES DE GAS COMBUSTIBLE Y OTROS GASES Y FLUIDOS

INSTALACIONES DE GAS COMBUSTIBLE Y OTROS GASES Y FLUI-
DOS

VALVULAS, BOMBAS Y GRUPOS DE PRESION
VALVULAS, BOMBAS Y GRUPOS DE PRESION

12DETERMINACIO DEL PROCES CONSTRUCTIU

El Contractista amb antelacié suficient a I'inici de les activitats constructives n’haura de perfilar I'ana-
lisi de cada una d’acord amb els “Principios de la Accién Preventiva“ (Art. 15 L. 31/1995 de 8 de no-
vembre) i els ,Principios Aplicables durante la Ejecucién de las Obras” (Art. 10 RD. 1627/1997 de 24
d’octubre).

12.1 Determinaci6 del temps efectiu de duracié

Per a la programacio del temps material, necessari per al desenvolupament dels distints talls de
I'obra, s’han tingut en compte els seglents aspectes:

LLISTA D’ACTIVITATS . Relacié d’unitats d’obra.

. Prelacié temporal de realitzacié material d’'unes unitats

RELACIONS DE DEPENDENCIA :
respecte a altres.

. Mitjangant la fixacio de terminis temporals per a I'execucio

DURADA DE LES ACTIVITATS " de cadascuna de les unitats d’obra.

De les dades aixi obtingudes, s’ha establert, en fase de projecte, un programa general orientatiu, en

Instruccions Técniques Complementaries i Normes UNE o Normes Europees, d’aplicacié obligatoria i/o
aconsellada.

14 MEDIAMBIENT LABORAL

14.1 Agents atmosferics

Caldra indicar quins son els possibles agents atmosférics que poden afectar a I'obra i quines condicions
s’hauran de tenir en compte per prevenir els riscos que se’n derivin.

14.2 Il-luminacio

Encara que la generalitat dels treballs de construccié es realitzen amb llum natural, hauran de tenir-
se presents en el Pla de Seguretat i Salut algunes consideracions respecte a la utilitzacié d’il-lumina-
ci6 artificial, necessaria en talls, tallers, treballs nocturns o sota rasant.

Es procurara que la intensitat lluminosa en cada zona de treball sigui uniforme, evitant els reflexos i
enlluernaments al treballador aixi com les variacions brusques d’intensitat.

En els locals amb risc d’explosio pel génere de les seves activitats, substancies emmagatzemades o
ambients perillosos, la il-luminaci6 eléctrica sera antideflagrant.

En els llocs de treball en els que una fallida de I'enllumenat normal suposi un risc per als treballa-
dors, es disposara d’'un enllumenat d’emergéncia d’evacuacio i de seguretat.

Les intensitats minimes d'il-luminacié artificial, segons els distints treballs relacionats amb la cons-
truccid, seran els seglents:

25-50 lux En patis de llums, galeries i altres llocs de pas en funcié de I'is ocasional -
el qual s’ha tingut en compte, en principi, tan sols les grans unitats (activitats significatives), i un cop habitual.
encaixat el termini de durada, s’ha realitzat la programacio previsible, reflectida en un cronograma
de desenvolupament. 100 lux Operacions en les quals la distincié de detalls no sigui essencial, tals com la
) . _ o _ manipulacié de mercaderies a granel, I'apilament de materials o 'amassat i
El Contractlsta,t en el seu F.>Ia. d.e.Seguretat i Salut haura ge reflectir, I_es var|a0|on§ |.ntrodu'|'des res- lligat de conglomerats hidraulics. Baixes exigéncies visuals.
pecte, al procés constructiu inicialment previst en el Projecte Executiu/Constructiu i en el present Es-
tudi de Seguretat i Salut. 100 lux Quan sigui necessaria una petita distincié de detalls, com en sales de maqui-
nes i calderes, ascensors, magatzems i dip0sits, vestuaris i banys petits del
13 SISTEMES I/O ELEMENTS DE SEGURETAT | SALUT INHE- personal. Baixes exigencies visuals.
RENTS O INCORPORATS AL MATEIX PROCES CONSTRUCTIU 200 lux Sl es essencial una d'IStInCIO moderada de detalls com er] elg muntatges mit-
jans, en treballs senzills en bancs de taller, treballs en maquines, fratasat de
Tot projecte constructiu o disseny d’equip, mitja auxiliar, maquina o ferramenta a utilitzar a I'obra, ob- paviments i tancament mecanic. Moderades exigéncies visuals.
jelctepdgl prgsegt ?St:d' .d’e ?Deguret;at |“SaAI:tt, 135ITG§:7:Z§5ndeI r;r(;ces COHSLI’UCtIU,I sel;n.pre. d acz\rdllamb 300 lux Sempre que sigui essencial la distincié mitjana de detalls, com treballs mit-
els ,Principios e' a <?<’:|on reventiva “( . . e 8de novejm re), els ,Principios Aplica- jans en bancs de taller o en maquines i treballs d’oficina en general.
bles durante la Ejecucion de las Obras” (Art. 10 RD. 1627/1997 de 24 d’octubre) ,Reglas generales de _ o _ S
seguridad para maquinas“ (Art.18 RD. 1495/1986 de 26 de maig de 1986), i Normes Basiques de I'Edi- 500lux :  Operacions en les que sigui necessaria una distincié mitja de detalls, tals
ficacio, entre altres reglaments connexos, i atenent les Normes Tecnoldgiques de I'Edificacio, com treballs d’ordre mitja en bancs de taller o en maquines i treballs d’oficina
en general. Altes exigéncies visuals.
-
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1000 lux En treballs on sigui indispensable una fina distincié de detalls sota condicions
de constant contrast, durant llargs periodes de temps, tals com muntatges
delicats, treballs fins en banc de taller o maquina, maquines d’oficina i dibuix
artistic lineal. Exigéncies visuals molt altes.

Els serveis de prevenci6 seran els encarregats d’estimar la magnitud o nivells del risc, les situacions
en les que aquest es produeix, aixi com controlar periddicament les condicions, I'organitzacié dels
meétodes de treball i la salut dels treballadors amb la finalitat de prendre les decisions per a eliminar,
controlar o reduir el risc mitjangant mesures de prevencio a I'origen, organitzatives, de prevencio
col-lectiva, de proteccio individual, formatives i informatives.

14.3 Soroll

Per a facilitar el seu desenvolupament al Pla de Seguretat i Salut del contractista, es reprodueix un
guadre sobre els nivells sonors generats habitualment en la industria de la construccio:

Compressor 82-94 dB
Equip de clavar pilots (a 15 mde ... 82 dB
distancia)

Formigonera petita <500 Its. ... 72 dB
Formigonera mitjana > 500 Its. ... 60 dB
Martell pneumatic (en recinte an- ... 103 dB
gost)

Martell pneumatic (a l'aire lliure) ... 94 dB
Esmeriladorade peu 60-75 dB
Camions i dumpers Ll 80 dB
Excavadora 95 dB
Grua autoportant L 90 dB
Martell perforador Ll 110 dB
Mototraila 105 dB
Tractor d'erugues L 100 dB
Pala carregadora d’erugues ... 95-100 dB
Pala carregadora de pneumatics ~ ....occeeenen 84-90 dB
Pistoles fixa claus d'impacte ...l 150 dB
Esmeriladora radial portatil ... 105 dB
Troncadora de taula per a fusta .. 105 dB
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Les mesures a adoptar, que hauran de ser adequadament tractades al Pla de Seguretat i Salut pel
contractista, per a la prevencio dels riscos produits pel soroll seran, en ordre d’eficacia:

ler.-  Supressio del risc en origen.
2on.-  Aillament de la part sonora.

3er.-  Equip de Proteccio Individual (EPI) mitjancant taps o orelleres.

Els serveis de prevencié seran els encarregats d’estimar la magnitud o els nivells de risc, les situaci-
ons en les que aquest es produeix, aixi com controlar periddicament les condicions, I'organitzacio
dels métodes de treball i la salut dels treballadors amb la finalitat de prendre les decisions per a eli-
minar, controlar o reduir el risc mitjiangant mesures de prevencio a I'origen, organitzatives, de pre-
vencié col-lectiva, de proteccié individual, formatives i informatives

14.4 Pols

La permanéncia d’operaris en ambients polserigens, pot donar lloc a les segiients afeccions:
e Rinitis
e Asma bronquial
e Bronquitis destructiva
e Bronquitis cronica
¢ Emfisemes pulmonars
e Pneumoconiosis
e Asbestosis (asbest — fibrociment - amiant)
e Cancer de pulmo (asbest — fibrociment - amiant)
¢ Mesotelioma (asbest — fibrociment - amiant)

La patologia sera d’un o d’altre tipus, segons la naturalesa de la pols, la seva concentracio i el temps
d’exposicio.
En la construccio és freqient I'existéncia de pols amb contingut de silice lliure (Si O2) que és el com-

ponent que ho fa especialment nociu, com a causant de la pneumoconiosis. El problema de presén-
cia massiva de fibres d’amiant en suspensié, necessitara d’'un Pla especific de desamiantat que ex-
cedeix a les competéncies del present Estudi de Seguretat i Salut, i que haura de ser realitzat per
empreses especialitzades.

La concentracié de pols maxima admissible en un ambient al qual els operaris es trobin exposats
durant 8 hores diaries, 5 dies a la setmana, és en funcio del contingut de silice en suspensio, el que
ve donat per la férmula:

% Si 0y +2
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Tenint en compte que la mostra recollida haura de respondre a la denominada “fraccié respirable”,
que correspon a la pols realment inhalada, ja que, de I'existent en 'ambient, les particules més gros-
ses son retingudes per la pituitaria i les més fines sén expeses amb l'aire respirat, sense haver-se
fixat en els pulmons.

Els treballs en els quals és habitual la produccié de pols, sén fonamentalment els seglents:

Escombrat i neteja de locals

Manutenci6 de runes

Demolicions

Treballs de perforacio

Manipulacié de ciment

Raig de sorra

Tall de materials ceramics i litics amb serra mecanica
Pols i serradures per troncat mecanic de fusta
Esmerilat de materials

Pols i fums amb particules metal-ligues en suspensio, en treballs de soldadura
Plantes de matxuqueix i classificacié

Moviments de terres

Circulaci6 de vehicles

Polit de paraments

Plantes asfaltiques

A més a més dels Equips de Proteccid Individual necessaris, com mascares i ulleres contra la pols,
convé adoptar les segiients mesures preventives:

ACTIVITAT MESURA PREVENTIVA

Neteja de locals Us d’aspiradora i regat previ

Manutencié de runes Regat previ

Demolicions Regat previ

Treballs de perforacio Captacio localitzada en carros perforadors o injec-

ci6 d’aigua

Manipulaci6é de ciment Filtres en sitges o instal-lacions confinades

Raig de sorra o granalla Equips semi autonoms de respiracié

Tall o polit de materials ceramics o Addicio d’aigua micronitzada sobre la zona de tall
litics

Treballs de la fusta, desbarbat i sol- | Aspiraci6 localitzada
dadura electrica

Circulacié de vehicles Regat de pistes

'NgISIC
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Plantes de matxuqueig i plantes as- | Aspiracio localitzada
faltiques

Els serveis de prevenci6é seran els encarregats d’estimar la magnitud o nivells del risc, les situacions
en les que aquest es produeix, aixi com controlar periddicament les condicions, I'organitzacio dels
meétodes de treball i la salut dels treballadors amb la finalitat de prendre les decisions per a eliminar,
controlar o reduir el risc mitjangant mesures de prevencio a I'origen, organitzatives, de prevencio
col-lectiva, de proteccio individual, formatives i informatives.

14.5 Ordrei neteja

El Pla de Seguretat i Salut del contractista haura d’indicar com pensa fer front a les actuacions basi-
ques d’ordre i neteja en la materialitzacié d’aquest projecte, especialment pel que fa a:

ler.- Retirada dels objectes i coses innecessaries.

2on.- Emplagament de les coses necessaries en el seu respectiu lloc d’apilament.

3er.- Normalitzacié interna d’obra dels tipus de recipients i plataformes de transport de materials a
granel. Pla de manutencié intern d’obra.

4art.- Ubicacié dels baixants de runes i recipients per a apilament de residus i la seva utilitzaci6. Pla
d’evacuacio de residus.

5e.- Neteja de claus i restes de material d’encofrat.

6é.- Desallotjament de les zones de pas, de cables, manegues, fleixos i restes de matéria. Il-lumina-
cio suficient.

7ée.- Retirada d’equips i ferramentes, descansant simplement sobre superficies de suport provisio-
nals.

8é.- Drenatge de vessaments en forma de tolls de carburants o greixos.

9é.- Senyalitzacio dels riscos puntuals per falta d’ordre i neteja.

10e.- Manteniment diari de les condicions d’ordre i neteja. Brigada de neteja.

11é.- Informacio i formacié exigible als gremis o als diferents participants en els treballs directes i
indirectes de cada partida inclosa en el projecte en el que és relatiu al manteniment de l'ordre i
neteja inherents a I'operacio realitzada.

En els punts de radiacions el consultor hauria d’identificar els possibles treballs on es poden donar
aquest tipus de radiacions i indicar les mesures protectores a prendre.

14.6 Radiacions no ionitzants
Sén les radiacions amb la longitud d’'ona compresa entre 10-6 cm i 10 cm, aproximadament.

Normalment, no provoquen la separacio dels electrons dels atoms dels que formen part, perod no per
aixo deixen de ser perilloses. Comprenen: Radiaci6 ultraviolada (UV), infraroja (IR), laser, microo-
nes, ultrasonica i de freqiiéncia de radio.

Les radiacions no ionitzants s6n aquelles regions de I'espectre electromagnétic on I'energia dels fo-
tons emesos és insuficient. Es considera que el limit més baix de longitud d’ona per a aquestes radi-
acions no ionitzants és de 100 nm (nandmetre) inclosos en aquesta categoria estan les regions co-
munament conegudes com bandes infraroja, visible i ultraviolada.
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Els treballadors més freqlents i intensament sotmesos a aquests riscos son els soldadors, especial-
ment els de soldadura eléctrica.

Radiacions infraroges

Aquest tipus de radiacio és rapidament absorbida per els teixits superficials, produint un efecte d’es-
calfament. En el cas dels ulls, a I'absorbir-se la calor pel cristal-li i no dispersar-se rapidament, pot
produir cataractes. Aquest tipus de lesi6 s’ha considerat la malaltia professional més probable en fer-
rers, bufadors de vidre i operaris de forns.

Totes les fonts de radiaci6 IR intensa hauran d’estar dotades de sistemes de proteccié tant propers a
la font com sigui possible, per aconseguir la maxima absorcié de calor i prevenir que la radiaci6 pe-
netri als ulls dels operaris. En cas d’utilitzacié d’ulleres normalitzades, haura d’incrementar-se ade-
quadament la il-luminacié del recinte, de manera que s’eviti la dilatacio de la pupil-la de I'ull.

A les obres de construccio, els treballadors que estan més freqiientment exposats a aquestes radia-
cions son els soldadors, especialment quan realitzen soldadures eléctriques. Aixi mateix, s’ha de
considerar I'entorn de I'obra, com a possible font de les radiacions.

La resposta primaria a aquestes absorcions d’energia és de tipus térmic, afectant principalment a la
pell en forma de: cremades agudes, augment de la dilatacié dels vasos capil-lars i un increment de
la pigmentacié que pot ser persistent.

De forma general, tots aquells processos industrials realitzats en calent fins a I'extrem de desprendre
llum, generen aquest tipus de radiacio.

Radiacions visibles

L’organ afectat més important és l'ull, sent transmeses aquestes longituds d’'ona, a través dels mit-
jans oculars sense apreciable absorcié abans d’aconseguir la retina.

Radiacions ultraviolades

La radiacié UV és aquella que té una longitud d’'ona entre els 400 nm (nandmetres) i els 10 nm.
Queda inclosa dins de la radiacio solar, i es genera artificialment per a molts propdsits en industries,
laboratoris i hospitals. Es divideix convencionalment en tres regions:

UVA: 315 - 400 nm de longitud d’ona.
UVB: 280 - 315 nm de longitud d’ona.
UVC: 200 - 280 nm de longitud d’ona.

La radiaci6 a la regio UVA, la més propera a I'espectre UV, és emprada ampliament a la industria i
representa poc risc, pel contrari les radiacions UVB i UVC, s6n més perilloses. La horma més com-
pleta és nord americana i esta, acceptada per la WHO (World Health Organization).

Les radiacions a les regions UVB i UVC tenen efectes biologics que varien marcadament amb la lon-
gitud d’ona, sent maxims entorn als 270 nm (la llantia de quars amb vapor de mercuri a baixa pres-
si6 té una emissioé a 254 nm aproximadament). També varien amb el temps d’exposicio i amb la in-
tensitat de la radiacié. La exposicié radiant d’'ulls o pell no protegits, per a un periode de vuit hores
haura d’estar limitada.
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La proteccid contra la sobreexposicié de fonts potents que poden constituir riscos, haura de dur-se a
terme mitjancant la combinacié de mesures organitzatives, d’apantallaments o resguards i de protec-
ci6 personal. Sense oblidar que s’ha d’intentar substituir el que és perillds pel que comporta poc o
cap risc, d’acord a la llei de prevencio de riscos laborals.

S’haura de posar especial émfasi en els apantallaments i en les mesures de substitucid, per a mini-
mitzar el tercer, que implica la necessitat de proteccié personal. Tots els usuaris de I'equip genera-
dor de radiacié UV han de conéixer perfectament la naturalesa dels riscos involucrats. En I'equip, o
prop d’ell, s’han de disposar senyals d’adverténcia adequades al cas. La limitacié d’accés a la ins-
tal-lacid, la distancia de l'usuari respecte a la font i la limitacié del temps d’exposicid, constitueixen
mesures organitzatives a tenir en compte.

No es poden emetre de forma indiscriminada radiacions UV en I'espai de treball, per exemple realit-
zant I'operacio en un recinte confinat o en una area adequadament protegida. Dins de I'area de pro-
teccid, s’ha de reduir la intensitat de la radiaci6 reflectida, emprant pintures de color negre mate. En
el cas de fonts potents, on se sospiti que sigui possible una exposicié per sobre del valor limit admis-
sible, haura de disposar-se de mitjans de proteccio que dificultin i facin impossible el flux radiant
lliure, directe i reflectit. Quant la naturalesa del treball requereixi que I'usuari operi junt a una font de
radiacié UV no protegida, haura de fer-se s dels mitjans de protecci6 personal. Els ulls estaran pro-
tegits amb ulleres 0 mascara de proteccio facial, de manera que s’absorbeixin les radiacions que so-
bre ells incideixin. Analogament, hauran de protegir-se les mans, utilitzant guants de coto, i la cara,
emprant qualsevol tipus de proteccio facial.

L’exposicio dels ulls i pell no protegits a la radiacié UV pot conduir a una inflamacié dels teixits, tem-
poral o prolongada, amb riscos variables. En el cas de la pell, pot donar lloc a un eritema similar a
una cremada solar i, en el cas dels ulls, a una conjuntivitis i queratitis (o inflamacié de la cornia), de
resultats imprevisibles.

La font és basicament el sol perd també es troben en les activitats industrials de la construccio: llums
fluorescents, incandescents i de descarrega gasosa, operacions de soldadura (TIG-MIG), bufador
d’arc electric i lasers.

Les mesures de control per a prevenir exposicions indegudes a les radiacions no ionitzants se cen-
tren en 'emprament de pantalles, blindatges i Equips de Proteccio Individual (per exemple pantalla
de soldadura amb visor de cél-lula fotosensible), procurant mantenir distancies adequades per a re-
duir, tenint en compte I'efecte de proporcionalitat inversa al quadrat de la distancia, la intensitat de
I'energia radiant emesa des de fonts que es propaguen en diferent longitud d’ona.

Laser

La missié d’'un laser és la de produir un raig d’alta densitat i s’ha emprat en camps tan diversos com
cirurgia, topografia o comunicacid. Es construeixen unitats amb for¢a polsant o continua de radiacio,
tant visible com invisible. Aquestes unitats, si sén suficientment potents, poden danyar la pell i, en
particular, els ulls si estan exposats a la radiaci6. La unitat polsant d’alta energia és particularment
perillosa quan el polze curt de radiacié impacte en el teixit causant una amplia lesié al voltant del
mateix. Els lasers d’ona continua també poden causar danys en els ulls i la pell. Els de radiacio IR i
V presentaran perill per a la retina, en forma de cremades; els de radiacié UV e IR poden suposar un
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risc per a la cornia i el cristal-li. D’'una manera general, la pell és menys sensible a la radiacio laser i
en el cas d’unitats de radiacié Vi IR de grans poténcies, poden ocasionar cremades.
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- Area de treball:

. , o : : : . . a) L’equip laser s’instal-lara en una area o recinte degudament controlats. La il-luminacio del
Els lasers s’han classificat, d’acord amb els riscos associats al seu Us, en els dos grups i quatre clas- recinte haura de ser tal manera que eviti la dilatacié de la pupil-la de I'ull i aixi disminuir la
ses seguents: possibilitat de lesié.
b) Els raigs laser reflectits poden ser tant perillosos com els directes, i per tant, hauran d’eli-
Grup A: unitats intrinsecament segures i aquelles que cauen dins de les classes 1 y Il minar-se les superficies r‘efle_ctants_ ! pollde_§. . . Lo
) \ , AN o , ' c) A l'area de treball s’haura d’investigar periddicament la preséncia de qualsevol gas toxic
o Classe I: els nivells d’exposicié maxima permissible no poden ser excedits. que pugui generar-se durant el treball, per exemple, I'0z6.
o Classe Il de risc baix; emissi6 limitada a 1 mW en menys de 0,25 s, entre 400 nm i 700 nml; d) S’han de col-locar senyals lluminoses d’adverténcia en totes les zones d’entrada als recin-
es preveuen els riscos per desviament de la radiacio reflectida incloent la resposta de centelles. tes en els que els lasers funcionin. Quant la senyal estigui en accié, haura de prohibir-se
'accés al mateix. L’equip de subministrament de poténcia al laser ha de disposar de pro-
Grup B: tots els lasers presents o de ona continua amb potencia major d'1 mW, com es defineix a tecci6 especial. o _ . _ _ .
les classes llla, Illb i IV respectivament. e) Allaon sigui necessari, s’ha de prevenir la possibilitat de desviament del raig fon:a de I'area
e Classe llla: risc baix; emissio limitada a 5 vegades la corresponent a la classe II; I'tis d’instru- de control, mitjangant proteccions i blindatges. En el cas de radiacio IR, ha d'emprar-se
ments optics pot resultar perillés. materials no mflamaples per_a proporcionar aguestes _barr_eres fisiques al voltapt del laser.
e Classe lllb: risc mitja; major limit d’emissié; I'impacte sobre I'ull pot resultar perillés, perd no En aquests casos, s’ha d'evitar la proximitat de materials inflamables o explosius.
respecte a la reflexié difusa.
e Classe IV: risc alt; major limit d’emissio; 'impacte per reflexid difusa pot ser perillés; poden )
causar foc i cremar la pell. El grau de proteccidé necessari depén de la longitud d’'ona i de - Equip:
I'energia emesa per la radiacio. Qualsevol equip base s’ha de dissenyar d’acord amb mesures
de seguretqt gpromade_s, com per exemple, encaixonament protector, obturador d'emissid, se- a) Qualsevol operacio de manteniment haura de dur-se solament si la for¢a esta desconnec-
nyal automatica de emissio, etc. tada.
Els lasers poden produir llum visible (400-700 nm), alguna radiacié UV (200-400 nm), o comunament b) Tots els lasers, hauran de disposar de rétols d’adverténcia que tindran en compte la classe
radiacié IR (700 nm — 1 m). de laser a que correspon i el tipus de radiacio visible o invisible que genera I'aparell.
c) Quan els aparells que pertanyen al grup B no s'utilitzin, s’hauran de treure les claus de
A continuacio, es presenta una guia de riscos associats amb unitats concretes de raigs laser: control d’engegada, aixi com la de control de forca, que quedaran custodiades per la per-
a) Amb lasers de la classe llla (< 5 mW), s’ha de prevenir inicament la visié directa del raig. iona Irlesponsable autorltzadalper el tr:eball ag1b laser en el Iaborat(l)rl. han d |
b) Amb els de la classe llIb i poténcies compreses entre 5 mW y 500 mW, s’ha de prevenir d) es u eres’protectores normqltzats:, auran de comprovar-se regu atment | han de selec-
l'impacte de la radiacié directa i de reflexié especular, en els ulls no protegits, que pot cionar-se d'acord amb la longitud d or3a .d.e !a radlgmo emesa per el.laser en us.
resultar perillos, e) Qualgevol prot_e,ctor de pantalla que s'utilitzi, haura de ser de material absorbent que pre-
c) Amb lasers de la classe IV i poténcies majors de 500 mW, s’ha de prevenir I'impacte de la vingui la refiexio especular.
radiaci6 directa, de les reflexions secundaries i de les reflexions difuses, que pot resultar - Operacio:
perillds. a) Unicament el minim nombre de persones requerides en I'operacid es trobaran dins de
A més dels riscos associats a aquest tipus de radiacio, s’ha de tenir en compte els de- I'area de control; no obstant, en el cas de laser de la classe IV, al menys dos persones
guts a les unitats d’energia eléctrica emprats per a subministrar energia a I'equip laser. A estaran sempre presents durant 'operacio.
continuacid, es dona un codi de practica que cobreix personal, area de treball, equip i b) Unicament personal autoritzat tindra permis per a muntar, ajustar i operar I'equip de laser.
operacio, respectivament, en I'is de lasers. c) Lequip de laser haura d’operar el temps minim requerit per a la realitzacié dels treballs,
Tots els usuaris s’han de sotmetre a un examen oftalmoldgic periddicament, fent émfasi no es deixara en funcionament sense estar vigilat.
especial en les condicions de la retina. Les persones que treballen amb la classe llib i 1V, d) Com a procediment de proteccié general, hauran d'utilitzar-se ulleres que previnguin el
tindran al mateix temps un examen medic d’'inspeccié de danys a la pell. risc de dany ocular.
d) Amb prioritat a qualsevol autoritzacio, el contractista s’assegurara que els operaris auto- e) L’equip de laser haura de ser muntat a una algada que mai superi la corresponent al pit de
ritzats estan degudament entrenats tant en procediment de treball segur com en el conei- I'operador.
xement dels riscos potencials associats amb la radiacio i equip que la genera. f) S’ha de tenir especial cura en la radiacié laser invisible, essent essencial la utilitzacié d’un
e) Qualsevol exposicié accidental que suposi impacte en els ulls, haura de ser registrada i escut protector al llarg de tota la trajectoria.
comunicada al departament medic. g) Donat que els lasers polsants presenten un risc incrementat per 'operador, com a guia
f) La practica amb laser del grup B requereix la mesura general de proteccié ocular, pero d’alineacio del raig, han d’emprar-se lasers de baixa poténcia d’heli 0 ned que pertanyin a
que mai sera utilitzada per visio directa del raig. la classe Il, i no conformar-se amb una indicacié somera de la direccié que adoptara el
raig. En aquests casos, sempre s’ha d'utilitzar la proteccié ocular.
]
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h) Els serveis de prevencié seran els encarregats d’estimar la magnitud o nivells del risc, les
situacions en les que aquest es produeix, aixi com controlar periddicament les condicions,
I'organitzacio dels métodes de treball i la salut dels treballadors amb la finalitat de prendre
les decisions per a eliminar, controlar o reduir el risc mitjangant mesures de prevencio en
I'origen, organitzatives, de prevencioé col-lectiva, de proteccio individual, formatives i infor-
matives.

En construccio acostuma a emprar-se monograficament en I'establiment d’alineacions i nivells topo-
grafics.

Per la seva extrema perillositat, quan el laser estigui enfocat paral-lel al sol, I'area de perill s’haura
d’acordonar. L’Equip de Proteccié Individual contra el laser son les ulleres de proteccié completa,
amb el visor dotat del filtre adequat al tipus de laser que es tracti.

14.7 Radiacions ionitzants

Dins de 'ambit de la construccié existeixen pocs treballs propis en els que es generen aquests tipus
de riscos, malgrat que si existeixen situacions on es puguin donar aquest tipus de radiacid, com son:

Detecci6 de defectes de soldadura o esquerdes en canonades, estructures i edificis.

Control de densitats “in situ” pel métode nuclear.

Control d’irregularitats en el nivell d’omplerta de recipients o grans diposits.

Identificacié de trajectories, emprant tracadors en corrents hidrauliques, sediments, moviment
de granels, etcétera.

Sera obligaci6 del contractista amb la col-laboracié del seu servei de prevencié determinar un proce-
diment de treball segur per a realitzar les esmentades operacions.

També es pot considerar una possible generacio de riscos en treballs realitzats dintre d’'un entorn o
en proximitat de determinades instal-lacions, com poden ser:

e Les instal-lacions on es realitzin examens de maletes i embalums en els aeroports; deteccio
de cartes bomba.

e Les instal-lacions médiques on es realitzin practiques de terapia, mitjancant radiacions ionit-
zants.

e Les instal-lacions médiques on es realitzen practiques de diagnostic amb raigs X amb equips
amb un potencial d’operacié per disseny, sigui major de 70 Kilovolts.

e Les instal-lacions mediques on es manipula o es tracti material radioactiu, en forma de fonts
no segellades, per a Us en terapia o diagnostic amb técniques "in vivo".

e Les instal-lacions d’us industrial on es tracti o manipuli material radioactiu.

e Els acceleradors de particules o d’investigacio o d’Us industrial.

e Les instal-lacions i equips per a gammagrafia o radiografia industrial, sigui mitjangant I'is de
fonts radioactius o equips emissors de raig X.

e Els diposits de residus radioactius, tant transitoris com definitius.

e Les instal-lacions on es produeixin, fabriqui, repari o es faci manutencio de fonts o equips ge-
neradors de radiacions ionitzants.

e Control d’irregularitats en I'espessor de blocs de paper, lamines de plastic i fulles de metall o
en el nivell d’omplerta de recipients o grans diposits.

o Estimacié de I'antiguitat de substancies, emprant el carboni-14 o altres isotops, com I'argé-40
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o el fosfor-32.
¢ llI-luminacié passiva de rellotges o de sortides d’emergéncia.

Les funcions de protecci6 radiologica sén responsabilitat del titular de la instal-lacid, essent el Con-
sell de Seguretat Nuclear el qui decidira si han de ser encomanades a un Servei de Proteccié Radio-
logica propi del titular o a una Unitat Técnica de Proteccié Radioldgica contractada a I'efecte.

La reacci6é d’'un individu a I'exposicio a les radiacions depén de la dosi, del volum i del tipus dels tei-
Xits irradiats.

Encara que poden ocorrer en combinacid, correntment es fa una distincié entre dues classes fona-
mentals d’accidents per radiacio, és dir: a) Irradiacioé externa accidental (per exemple en treballs de
radiografiat de soldadura). b) Contaminacié radioactiva accidental.

Els nivells maxims de dosi permesa han estat fixats tenint en compte que el cos huma pot tolerar
una certa quantitat de radiacioé sense perjudicar el funcionament del seu organisme en general.
Aquests nivells son, per a persones que treballen en Zones Controlades (per exemple edifici de con-
tencié de central nuclear) i tenint en compte I'efecte acumulatiu de les radiacions sobre I'organisme,
5 rems per any 6 300 milirems per setmana. Per a detectar i amidar els nivells de radiacio, s’empren
els comptadors Geiger.

Per al control de la dosi rebuda, s’ha de tenir en compte tres factors: a) temps de treball. b) distancia
de la font de radiacié. ¢) Apantallament. El temps de treball permés s’obté dividint la dosi maxima
autoritzada per la dosi rebuda en un moment donat. La dosi rebuda és inversament proporcional al
quadrat de la distancia a la font de radiacio. Els materials que s’empren habitualment com barreres
d’apantallament son el formigd i el plom, encara que també se n’usen d’altres com I'acer, totxos
massissos de fang, granit, calcaria, etc., en general, 'espessor necessari esta en funcié inversa de
la densitat del material.

Per a verificar les dosis de radiacio rebudes s'utilitzen dosimetres individuals, que poden consistir en
una pel-licula dosimétrica o un estildosimetre integrador de butxaca. Sempre que no s’especifiqui el

contrari, el dosimetre individual es dura a la butxaca o davanter de la roba de treball, tenint especial

cura en no col-locar els dosimetres sobre cap objecte que absorbeixi radiacio (per exemple objectes
metal-lics).

Haura de dur-se un Llibre de registre, on figurara les dosis rebudes per cadascun dels treballadors
professionalment exposats a radiacions.

15 MANIPULACIO DE MATERIALS

Tota manutencio de material comporta un risc, per tant, des del punt de vista preventiu, s’ha de ten-
dir a evitar tota manipulacié que no sigui estrictament necessaria, en virtut del conegut axioma de
seguretat que diu que “el treball més segur és aquell que no es realitza”.

Per a manipular materials és preceptiu prendre les segiients precaucions elementals:
e Comencar per la carrega o material que apareix més superficialment, és dir el primer i més
accessible.
e Lliurar el material, no tirar-lo.
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e Col'locar el material ordenat i en cas d’apilat estratificat, que aquest es realitzi en piles esta-
bles, lluny de passadissos o llocs on pugui rebre cops o desgastar-se.

e Utilitzar guants de treball i calcat de seguretat amb puntera metal-lica i embuatada en empenya
i turmells.

e En el manejament de carregues llargues entre dues o més persones, la carrega pot mantenir-
se en la ma, amb el brag estirat al llarg del cos, o bé sobre I'espatlla.

e S'utilitzaran les ferramentes i mitjans auxiliars adequats per al transport de cada tipus de ma-
terial.

e En les operacions de carrega i descarrega, es prohibira col-locar-se entre la part posterior del
camio i una plataforma, pal, pilar o estructura vertical fixa.

¢ Sidurant la descarrega s'utilitzen ferramentes, com bragos de palanca, ungles, potes de cabra
o similar, disposar la maniobra de tal manera que es garanteixi el que no es vingui la carrega
damunt i que no rellisqui.

En el relatiu a la manipulacié de materials el contractista en I'elaboracié del Pla de Seguretat i Salut
haura de tenir en comte les seglients premisses:

Intentar evitar la manipulacié manual de carregues mitjangant:

e Automatitzacié i mecanitzacioé dels processos.
¢ Mesures organitzatives que eliminin o minimitzin el transport.

Adoptar Mesures preventives quan no es pugui evitar la manipulacié com:
Utilitzacio d’ajudes mecaniques.

Reducci6 o redisseny de la carrega.

Actuacio sobre I‘organitzacié del treball.

Millora de I'entorn de treball.

Dotar als treballadors de la formacio i informacié en temes que incloguin:
e Us correcte de les ajudes mecaniques.
e Us correcte dels equips de proteccid individual.
e Teécniques segures per a la manipulacié de carregues.
e Informacio sobre el pes i centre de gravetat.

Els principis basics de la manutencidé de materials

ler.- Eltemps dedicat a la manipulacié de materials és directament proporcional a I'exposicio
al risc d’accident derivat de dita activitat.

2on.- Procurar que els diferents materials, aixi com la plataforma de suport i de treball de
I'operari, estiguin a la mateixa algada en qué s’ha de treballar amb ells.

3er.- Evitar el dipositar els materials directament sobre el terra, fer-ho sempre sobre catdfols
o contenidors que permetin el seu trasllat a dojo.

4art.- Escurcar tant com sigui possible les distancies a recorrer pel material manipulat, evitant
estacionaments intermedis entre el lloc de partida del material manipulat evitant estaci-
onaments intermedis entre el lloc de partida del material i 'emplagament definitiu de la
seva posada en obra.

5é-  Traginar sempre els materials a dojo, mitjancant palonniers, catufols, contenidors o pa-
lets, en lloc de portar-los d’'un en un.
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6e.- No tractar de reduir el nombre d’ajudants que recullin i traginin els materials, si aixo
comporta ocupar els oficials o caps d’equip en operacions de manutencio, coincidint en
franges de temps perfectament aprofitables per 'avang de la produccié.

7é.- Mantenir esclarits, senyalitzats i enllumenats, els llocs de pas dels materials a manipu-
lar.

Manejament de carregues sense mitjans mecanics

Per a I'hissat manual de carregues la totalitat del personal d’obra haura rebut la formacié basica ne-
cessaria, comprometent-se a seguir els seglients passos:

ler.- Apropar-se el més possible a la carrega.

2on.- Assentar els peus fermament.

3er.- Ajupir-se doblegant els genolls.

4art.- Mantenir 'esquena dreta.

5e.-  Subjectar I'objecte fermament.

6ée.- L’esfor¢ d’aixecar I'han de realitzar els musculs de les cames.

7é.- Durant el transport, la carrega haura de romandre el més a prop possible del cos.

8e.- Per al manejament de peces llargues per una sola persona s’actuara segons els se-
glents criteris preventius:

- Dura la carrega inclinada per un dels seus extrems, fins l'altura de I'espatlla.

- Avancara desplagant les mans al llarg de I'objecte, fins arribar al centre de gravetat de la
carrega.

- Es col‘locara la carrega en equilibri sobre I'espatlla.

— Durant el transport, mantindra la carrega en posicio inclinada, amb I'extrem davanter ai-
xecat.

9é.- Es obligatoria la inspeccié visual de I'objecte pesat a aixecar, per a eliminar arestes afi-
lades.

10e.- Esta prohibit aixecar més de 50 kg de forma individual. El valor limit de 30 Kg per ho-
mes, pot superar-se puntualment a 50 Kg quan es tracti de descarregar un material per
a col-locar-lo sobre un mitja mecanic de manutencié. En el cas de tractar-se de dones,
es redueixen aguests valors a 15 i 25 Kg respectivament.

11é.- Es obligatori la utilitzacié d’un codi de senyals quan s’ha d’aixecar un objecte entre uns
quants, per a suportar I'esfor¢ al mateix temps. Pot ser qualsevol sistema a condicio
que sigui conegut o convingut per I'equip.

16 MITJANS AUXILIARS D'UTILITAT PREVENTIVA (MAUP)

Als efectes del present Estudi de Seguretat i Salut, tindran la consideracié de MAUP, tot Mitja Auxiliar
dotat de Protecci6, Resguard, Dispositiu de Seguretat, Operacié sequencial, Seguretat positiva o Sis-
tema de Proteccio Col-lectiva, que originariament ve integrat, de fabrica, en I'equip, maquina o sistema,
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de forma solidaria i indissociable, de tal manera que s’interposi, o apantalli els riscos d’abast o simulta-
neitat de I'energia fora de control, i els treballadors, personal alie a I'obra i/o materials, maquines,
equips o ferramentes proximes a la seva area d’influéncia, anul-lant o reduint les consequéncies d’acci-
dent. La seva operativitat resta garantida pel fabricant o distribuidor de cadascun dels components, en
les condicions d’utilitzacié i manteniment per ell prescrites. El contractista resta obligat a la seva ade-
quada eleccio, seguiment i control d’'Us.

Els MAUP més rellevants, previstos per a I'execucié del present projecte sén els indicats a continuacio:

Cédigo UM Descripcién

HX11X003 u Andamio modular con estructura tubular y sistema de seguridad con todos
los requisitos reglamentarios en prevision de caidas para la realizacion de
estructuras, cerramientos, cubiertas, y otros trabajos en altura

HX11X004 u Barandilla definitiva, prevista en proyecto, para proteccion de caidas a dife-
rente nivel

HX11X005 u Escalera modular de estructura porticada, para acceder a cotas de diferente
nivel, superiores a 7 m con sistema de seguridad integrado

HX11X019 m Marquesina de proteccion en voladizo en andamio tubular con sistema de
seguridad con todos los requisitos reglamentarios, normalizada e incorporada
UNE-EN 12810-1 (HD-1000)

HX11X021 u Pasillo de proteccion prefabricado metélico con sistema de seguridad con to-
dos los requisitos reglamentarios, de largo 2,5 m, de anchura 1,1 m, con pa-
vimento de entramado de pletinas metélicas y rampas articuladas, barandillas
metalicas reglamentarias, montantes de 2 m de altura, techo de chapa de
acero de 3 mm de grosor

HX11X022 u Pasillo de proteccion prefabricado metalico con sistema de seguridad con to-
dos los requisitos reglamentarios, de largo 2,5 m, de anchura 1,1 m, con pa-
vimento de entramado de pletinas metalicas y rampas articuladas, barandillas
metalicas reglamentarias

17 SISTEMES DE PROTECCIO COL-LECTIVA (SPC)

Als efectes del present Estudi de Seguretat i Salut, tindran la consideracio de Sistemes de Proteccid
Col-lectiva, el conjunt d’elements associats, incorporats al sistema constructiu, de forma provisional i
adaptada a I'abséncia de protecci6 integrada de major eficacia (MAUP), destinats a apantallar o condo-
nar la possibilitat de coincidéncia temporal de qualsevol tipus d’energia fora de control, present en 'am-
bient laboral, amb els treballadors, personal alié a I'obra i/o materials, maquines, equips o ferramentes
proximes a la seva area d’influéncia, anul-lant o reduint les conseqiéncies d’accident. La seva operati-
vitat garanteix la integritat de les persones o objectes protegits, sense necessitat d’'una participacio per
a assegurar la seva eficacia. Aquest ultim aspecte és el que estableix la seva diferencia amb un Equip
de Proteccio Individual (EPI).

En abséncia d’homologacié o certificacié d’eficacia preventiva del conjunt d’aquests Sistemes ins-
tal-lats, el contractista fixara en el seu Pla de Seguretat i Salut, referéncia i relacié dels Protocols
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d’Assaig, Certificats o Homologacions adoptades i/o requerits als instal-ladors, fabricants i/o proveidors,
per al conjunt dels esmentats Sistemes de Proteccié Col-lectiva.

Els SPC més rellevants previstos per a I'execucio del present projecte sén els indicats en 'annex
d’aquesta memoria que contindra les fitxes amb RISC-AVALUACIO-MESURES.

18 CONDICIONS DELS EQUIPS DE PROTECCIO INDIVIDUAL (EPI)

Als efectes del present Estudi de Seguretat i Salut, tindran la consideracié d’Equips de Proteccié Indivi-
dual, aquelles peces de treball que actuen a mode de coberta o pantalla portatil, individualitzada per a
cada usuari, destinats a reduir les consequencies derivades del contacte de la zona del cos protegida,
amb una energia fora de control, d’intensitat inferior a la previsible resisténcia fisica de I'EPI.

La seva utilitzacioé haura de quedar restringida a I'abséncia de garanties preventives adequades, per
inexisténcia de MAUP, o en el seu defecte SPC d’eficacia equivalent.

Tots els equips de proteccio individual estaran degudament certificats, segons normes harmonitza-
des CE. Sempre de conformitat als R.D. 1407/92, R.D.159/95 i R.D. 773/97.

El Contractista Principal portara un control documental del seu lliurament individualitzat al personal
(propi o subcontractat), amb el corresponent avis de recepcio signat pel beneficiari.

En els casos en qué no existeixin normes d’homologacioé oficial, els equips de proteccié individual
seran normalitzats pel constructor, per al seu Us en aquesta obra, triats d’entre els que existeixin en
el mercat i que reuneixin una qualitat adequada a les respectives prestacions. Per aquesta normalit-
zacio interna s’haura de comptar amb el vistiplau del técnic que supervisa el compliment del Pla de
Seguretat i Salut per part de la Direccié d’Obra o Direccié Facultativa/Direccié d’Execucié.

Al magatzem d’obra hi haura permanentment una reserva d’aquests equips de proteccié, de manera
que pugui garantir el subministrament a tot el personal sense que se’n produeixi, raonablement, la
seva caréncia.

En aquesta previsio cal tenir en compte la rotacio del personal, la vida util dels equips i la data de cadu-
citat, la necessitat de facilitar-los a les visites d’obra, etc.

Els EPI més rellevants, previstos per a I'execucié material del present projecte soén els indicats en I'an-
nex d’aquesta memoria que contindra les fitxes amb RISC-AVALUACIO-MESURES.

19 RECURSOS PREVENTIUS

La legislacioé que s’ha de complir respecte a la preséncia de recursos preventius a les obres de cons-
truccio esta contemplada a la llei 54/2003. D’acord amb aquesta llei, la preséncia dels recursos pre-
ventius a les obres de construcci6 sera preceptiva en els seglients casos:

e Quan els riscos es puguin veure agreujats o modificats en el desenvolupament del procés o
I'activitat, per la concurréncia d’operacions diverses que es desenvolupen successivament o
simultaniament i que facin precis el control de la correcta aplicacié dels metodes de treball. La
preséncia de recursos preventius de cada contractista sera necessari quan, durant I'obra, es
desenvolupin treballs amb riscos especials, com es defineixen en el real decret 1627/97.
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e Quan es realitzin activitats o processos que reglamentariament es considerin perillosos o amb
riscos especials.

e Quan la necessitat d’aquesta preséncia sigui requerida per la Inspeccié de Treball i Seguretat
Social, si les circumstancies del cas ho exigissin degut a les condicions de treball detectades.

e Quan a les obres de construccié coexisteixen contractistes i subcontractistes que, de forma
successiva o simultania, puguin constituir un risc especial per interferéncia d’activitats, la pre-
séncia dels "Recursos preventius" és, en aquests casos, necessaria.

Els recursos preventius son necessaris quan es desenvolupin treballs amb riscos especials, definits
a l'annex Il del RD 1627/97:

1. Treballs amb riscos especialment greus d’enterrament, enfonsament o caiguda d’altura,
per les particulars caracteristiques de l'activitat desenvolupada, els procediments apli-
cats, o I'entorn del lloc de treball.

2. Treballs en els quals I'exposicié a agents quimics o biologics suposi un risc d’especial
gravetat, o pels que la vigilancia especifica de la salut dels treballadors sigui legalment
exigible.

3. Treballs amb exposicié a radiacions ionitzants pels que la normativa especifica obliga
a la delimitacié de zones controlades o vigilades.

4. Treballs a la proximitat de linies eléctriques d’alta tensio.

5. Treballs que exposin a risc d’ofegament per immersié.

6. Obres d’excavacio de tunels, pous i altres treballs que suposin moviments de terra sub-
terranis.

7. Treballs realitzats en immersié amb equip subaquatic.

8. Treballs realitzats en caixons d’aire comprimit.

9. Treballs que impliquin I'us d’explosius.

10. Treballs que requereixin muntar o desmuntar elements prefabricats pesats.

A continuacio es detallen, de forma orientativa, les activitats de I'obra del present estudi de seguretat
i salut, en base a 'avaluacio de riscos d’aquest, que requereixen la presencia de recurs preventiu:

MOVIMIENTOS DE TIERRAS
EXCAVACION DE ZANJAS Y POZOS
ESTRUCTURAS
ESTRUCTURAS DE ACERO
TRANSPORTE Y MONTAJE DE ESTRUCTURAS PREFABRICADAS
CERRAMIENTOS Y DIVISORIAS
CERRAMIENTOS EXTERIORES ( OBRA)
INSTALACIONES DE DRENAJE, EVACUACION Y CANALIZACIONES
ELEMENTOS ENTERRADOS ( ALBARNALES, POZOS, DRENA-
JES)
TUBOS PARA GASES Y FLUIDOS
TUBOS MONTADOS SUPERFICIALMENTE
TUBOS MONTADOS ENTERRADOS
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INSTALACIONES ELECTRICAS

INSTAL.ACIONES ELECTRICAS BAJA TENSION
INSTALACIONES DE GAS COMBUSTIBLE Y OTROS GASES Y FLUI-
DOS

INSTALACIONES DE GAS COMBUSTIBLE Y OTROS GASES Y

FLUIDOS

20 SENYALITZACIO | ABALISAMENT

Quant a la senyalitzacié de I'obra, és necessari distingir entre la que es refereix a la que demanda
de I'atencio per part dels treballadors i aquella que correspon al trafic exterior afectat per 'obra. En el
primer cas son d’aplicacio les prescripcions establertes per el Reial Decret 485/1997, de 14 d’abril.
La senyalitzacié i el abalisament de trafic estan regulats, entre altra normativa, per la Norma 8.3-I.C.
de la Direccié General de Carreteres i no és objecte de I'Estudi de Seguretat i Salut. Aquesta distin-
cio no exclou la possible complementacié de la senyalitzacié de trafic durant I'obra quan aquesta
mateixa es faci exigible per a la seguretat dels treballadors que treballin a la immediacié d’aquest
trafic.

S’ha de tenir en compte que la senyalitzacié per si mateixa no elimina els riscos, malgrat aixo la
seva observacioé quan és I'apropiada i esta ben col-locada, fa que l'individu adopti conductes segu-
res. No és suficient amb col-locar un plafé a les entrades de les obres, si després en la propia obra
no se senyalitza I'obligatorietat d’utilitzar cinturé de seguretat al col-locar les mires per a realitzar el
tancament de facana. La senyalitzacié abundant no garanteix una bona senyalitzacid, ja que el tre-
ballador acaba fent cas omis de qualsevol tipus de senyal.

El R.D.485/97 estableix que la senyalitzacié de seguretat i salut en el treball haura d’utilitzar-se sem-
pre que 'analisi dels riscos existents, les situacions d’emergéncia previsibles i les mesures preventi-
ves adoptades, posin de manifest la necessitat de:

e Cridar I'atencio dels treballadors sobre I'existéncia de determinats riscos, prohibicions o obli-
gacions.

e Alertar als treballadors quan es produeixi una determinada situacié d’emergéncia que reque-
reixi mesures urgents de proteccié o evacuacio.

e Facilitar als treballadors la localitzacio i identificacié de determinats mitjans o instal-lacions de
proteccid, evacuacid, emergéncia o primers auxilis.

e Orientar o guiar als treballadors que realitzin determinades maniobres perilloses.

La senyalitzacié no haura de considerar-se una mesura substitutiva de les mesures técniques i orga-
nitzatives de proteccio col-lectiva i haura d'utilitzar-se quan, mitjancant aquestes ultimes, no hagi es-
tat possible eliminar els riscos o reduir-los suficientment.

Tampoc haura de considerar-se una mesura substitutiva de la formacio i informaci6 dels treballadors
en materia de seguretat i salut en el treball.

Aixi mateix, segons s’estableix en el R.D. 1627/97, s’haura de complir que:
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o Les vies i sortides especifiques d’emergéncia hauran de senyalitzar-se conforme al R.D.
485/97, tenint en compte que aquesta senyalitzacio haura de fixar-se en els llocs adequats i
tenir la resisténcia suficient.

o Els dispositius no automatics de lluita contra incendis hauran d’estar senyalitzats conforme al
R.D. 485/97, tenint en compte que aquesta senyalitzacié haura de fixar-se en els llocs ade-
guats i tenir la resistencia suficient.

e El color utilitzat per a la il-luminacio artificial no podra alterar o influir en la percepcié de les
senyals o panells de senyalitzacié.

e Les portes transparents hauran de tenir una senyalitzacio a l'altura de la vista.

e Quan existeixin linies d’estesa eléctrica arees, en el cas que vehicles I'obra haguessin de cir-
cular sota I'estesa eléctrica s'utilitzara una senyalitzacié d’adverténcia.

La implantacié de la senyalitzacié i abalisament s’ha de definir en els planols de I'Estudi de Segure-

tati Salut i s’ha de tenir en compte en les fitxes d’activitats, al menys respecte els riscos que no s’ha-
gin pogut eliminar.

21 CONDICIONS D'ACCES | AFECTACIONS DE LA VIA PUBLICA

En el PLA DE SEGURETAT | SALUT el Contractista definira les desviacions i passos provisionals
per a vehicles i vianants, els circuits i trams de senyalitzacio, la senyalitzacio, les mesures de protec-
Cio i deteccib, els paviments provisionals, les modificacions que comporti la implantacio de I'obra i la
seva execucio, diferenciant, si és cas, les diferents fases d’execucid. A aquests efectes, es tindra en
compte el que determina la Normativa per a la informacioé i senyalitzacié d’obres al municipi i la Ins-
truccié Municipal sobre la instal-lacié d’elements urbans a I'espai public de la ciutat que correspon-

gui.

Quan correspongui, d’acord amb les previsions d’execucié de les obres, es diferenciara amb clare-
dat i per cadascuna de les distintes fases de I'obra, els ambits de treball i els ambits destinats a la
circulacio de vehicles i vianants, d’accés a edificis i guals, etc.., i es definiran les mesures de senya-
litzaci6 i proteccioé que corresponguin a cadascuna de les fases.

Es obligatori comunicar l'inici, 'extensio, la naturalesa dels treballs i les modificacions de la circulacio
de vehicles provocades per les obres, a la Guardia Municipal i als Bombers o a I'Autoritat que cor-
respongui.

Quan calgui prohibir 'estacionament en zones on habitualment és permeés, es col-locara el cartell de
“SENYALITZACIO EXCEPCIONAL” (1050 X 600 mm), amb 10 dies d’antelacié a l'inici dels treballs,
tot comunicant-ho a la Guardia Municipal o I'’Autoritat que correspongui.

En la desviacio o estrenyiment de passos per a vianants es col-locara la senyalitzacié corresponent.

No es podra comencar I'execucio de les obres sense haver procedit a la implantacio dels elements
de senyalitzaci6 i proteccié que corresponguin, definits al PLA DE SEGURETAT aprovat.

El contractista de I'obra sera responsable del manteniment de la senyalitzacié i elements de protec-
ci6 implantats.

Els accessos de vianants i vehicles, estaran clarament definits, senyalitzats i separats.
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21.1 Normes de Policia

e Control d’accessos

Una vegada establerta la delimitacié del perimetre de I'obra, conformats els tancaments i accessos
per els vianants i de vehicles, el contractista amb la col-laboracié del seu servei de prevencié defi-

nira, dins del Pla de Seguretat i Salut, el procés per al control d’entrada i sortida de vehicles en ge-
neral (inclosa la maquinaria com grues mobils, retroexcavadores) i de personal de manera que ga-
ranteixi I'accés Unicament a persones autoritzades.

Quan la delimitacié de 'obra no es pugui portar a terme, per les propies circumstancies de I'obra, el
contractista, al menys haura de garantir, 'accés controlat a les instal-lacions d’is comu de I'obra, i
haura d’assegurar que les entrades a I'obra estiguin senyalitzades, i que quedin tancades les zones
gue puguin presentar riscos

e Coordinacié d’interferéncies i seguretat a peu d’obra

El contractista, quan sigui necessari, donat el volum d’obra, el valor dels materials emmagatzemats i
altres circumstancies que aixi ho aconsellin, definira un procés per garantir 'accés controlat a les
instal-lacions que suposin risc personal i/lo comu per a I'obra i I'intrusisme a l'interior de I'obra en ta-
llers, magatzems, vestuaris i d’altres instal-lacions d’is comu o particular.

21.2 Ambit d'ocupacié de la via publica
e Ocupacioé del tancament de I'obra

S’entén per ambit d’ocupacio el realment ocupat, incloent tanques, elements de proteccid, baranes,
bastides, contenidors, casetes, etc.

En el PLA DE SEGURETAT | SALUT EN EL TREBALL s’especificara la delimitacié de I'ambit d’ocu-
pacio de I'obra i es diferenciara clarament si aquest canvia en les diferents fases de I'obra. L’ambit o
els ambits d’'ocupacié quedaran clarament dibuixats en planols per fases i interrelacionats amb el
procés constructiu.

L’amplada maxima a ocupar sera proporcional a 'amplada de la vorera. L’espai lliure per a pas de
vianants no sera inferior a un terg (1/3) de 'amplada de la vorera existent.

En cap cas es podra ocupar una amplada superior a tres (3) metres mesurats des de la linia de fa-
¢ana, ni més de dos tercos (2/3) de 'amplada de la vorera, si no queda al menys una franja d’am-
plada minima d’'un metre i quaranta centimetres (1,40 m) per a pas de vianants.

Quan, per 'amplada de la vorera, no sigui possible deixar un pas per a vianants d’'un metre i quaranta
centimetres (1,40 m) es permetra, durant 'execucié dels treballs a planta baixa, la col-locacié de tan-
gues amb un sortint maxim de seixanta centimetres (60 cm) deixant un pas minim per a vianants d’'un
metre (1 m). Per a 'enderrocament de les plantes superiors a la planta baixa, es col-locara una tanca a
la linia de fagana i es fara una proteccio volada per la retencié d’objectes despresos de les cotes supe-
riors. Si la vorera és inferior a un metre seixanta centimetres (1,60 cm) durant els treballs a la planta
baixa, el pas per a vianants d’un metre (1 m) d’'amplada podra ocupar part de la calgada en la mesura
que calgui. En aquest cas, s’haura de delimitar i protegir amb tanques I'ambit del pas de vianants.
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e Sijtuaci6 de casetes i contenidors

S’indicaran en el PLA DE SEGURETAT | SALUT les arees previstes per aquest fi.

Les casetes, contenidors, tallers provisionals i aparcament de vehicles d’obra, se situaran en una
zona propera a I'obra que permeti aplicar els seglents criteris:

Preferentment, a la vorera, deixant un pas minim d’un metre i quaranta centimetres (1,40 m) per a
pas de vianants per la vorera.

A la vorera, deixant un pas minim d’'un metre i quaranta centimetres (1,40 m) per a pas de vianants
per la zona d’aparcament de la calgcada sense envair cap carril de circulacio.

Si no hi ha prou espai a la vorera, es col-locaran a la zona d’aparcament de la calgada procurant no
envair cap carril de circulacié i deixant sempre com a minim un metre (1m) per a pas de vianants a
la vorera.

Es protegira el pas de vianants i es col-locara la senyalitzacié corresponent.
e Situacio de grues-torre i muntacarregues

Només podran estar emplacats a I'ambit de 'obra.
e Canvis de Zona Ocupada

Qualsevol canvi en la zona ocupada que afecti 'ambit de domini public es considerara una modifica-
cio del PLA DE SEGURETAT | SALUT EN EL TREBALL i s’haura de documentar i tramitar d’acord
amb el R.D. 1627/97.

21.3 Tancaments de I'obra que afecten I'ambit public

e Tanques
Situacio Delimitaran el perimetre de I'ambit de I'obra o, en
ordenaci6 entre mitgeres, tancaran el front de
I'obra o solar i els laterals de la part de vorera ocu-
pada.
Tipus de tanques Es formaran amb xapa metal-lica opaca o a base

de plafons prefabricats o d’'obra de fabrica arre-
bossada i pintada.

Les empreses promotores podran presentar a
I'Ajuntament per a la seva homologacio, si s’es-
cau, el seu propi model de tanca per tal d’emprar-
lo en totes les obres que facin.

Les tanques metal-liques de 200 x 100 cm només
s’admeten per a proteccions provisionals en
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operacions de carrega, desviacions momentanies
de transit o similars.

En cap cas s’admet com a tanca el simple abali-
sat amb cinta de PVC, malla electrosoldada de
ferrallista, xarxa tipus tenis de polipropilé (habitu-
alment de color taronja), o elements tradicionals
de delimitacions provisionals de zones de risc.

Complements

Totes les tanques tindran abalisament lluminés i
elements reflectants en tot el seu perimetre.

Manteniment

El Contractista vetllara pel correcte estat de la
tanca, eliminant grafittis, publicitat il-legal i qualse-
vol altre element que deteriori el seu estat origi-
nal.

e Accés al’ Obra

Portes

Les tanques estaran dotades de portes d’accés
independent per a vehicles i per al personal de
I'obra.

No s’admet com a solucié permanent d’accés la
retirada parcial del tancament

21.4 Operacions que afecten I'ambit public

e Entrades i sortides de vehicles i maquinaria

Vigilancia Personal responsable de I'obra s’encarregara de dirigir les
operacions d’entrada i sortida, avisant els vianants a fi d’evitar
accidents.

Aparcament Fora de I'ambit del tancament de I'obra no podran estacionar-

se vehicles ni maquinaria de I'obra, excepte a la reserva de
carrega i descarrega de I'obra quan existeixi zona d’aparca-
ment a la calcada.
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Camions en
espera

Si no hi ha espai suficient dins de 'ambit del tancament de
I'obra per acollir els camions en espera, caldra preveure i ha-
bilitar un espai adequat a aquest fi fora de I'obra. El PLA DE
SEGURETAT preveura aquesta necessitat, d’acord amb la
programacio dels treballs i els mitjans de carrega, descarrega
i transport interior de 'obra.

Carrega i descarrega

Les operacions de carrega i descarrega s’executaran dintre 'ambit del tancament de 'obra. Quan

aixo no sigui possible, s’estacionara el vehicle en el punt més proper a la tanca de I'obra, es desvia-

ran els vianants fora de 'ambit d’actuacio, s’ampliara el perimetre tancat de I'obra i es prendran les
seglients mesures:

S’habilitara un pas per als vianants. Es deixara un pas minim d’'un metre i quaranta centimetres
(1,40 m) d’'ample per a la vorera o per a la zona d’aparcament de la calgada, sense envair cap
carril de circulacié. Si no és suficient i/o si cal envair el carril de circulacié que correspongui i
contactar préeviament amb la Guardia Urbana.

Es protegira el pas de vianants amb tanques metal-ligues de 200 x 100 cm, delimitant el cami
pels dos costats i es col-locara la senyalitzacié que correspongui.

La separacio entre les tanques metal-liques i 'ambit d’operacions o el vehicle, formara una
franja de proteccié 'amplada de la qual dependra del tipus de productes a carregar o descar-
regar i que establira el Cap d’Obra prévia consulta al Coordinador de Seguretat de I'obra.
Acabades les operacions de carrega i descarrega, es retiraran les tanques metal-liques es
netejara el paviment.

Es controlara la descarrega dels camions formigonera a fi d’evitar abocaments sobre la cal-
cada.

Descarrega, apilament i evacuacié de terres i runa

Descarrega

La descarrega de runa des dels diferents nivells de I'obra, aprofitant la
forca de la gravetat, sera per canonades (cotes superiors) o mecanica-
ment (cotes sota rasant), fins els contenidors o tremuges, que hauran de
ser cobertes amb lones o plastics opacs a fi d’evitar pols. Les canonades
o cintes d’elevacid i transport de material es col-locaran sempre per l'inte-
rior del recinte de I'obra.

Apilament.

No es poden acumular terres, runa i deixalles en 'ambit de domini public,
excepte si és per a un termini curt i si s’ha obtingut un permis especial de
'Ajuntament, i sempre s’ha de dipositar en tremuges o en contenidors
homologats. Si no es disposa d’aquesta autoritzacio ni d’espais ade-
guats, les terres es carregaran directament sobre camions per a la seva
evacuacié immediata. A manca d’espai per a col-locar els contenidors en
I'ambit del tancament de I'obra, es col-locaran sobre la vorera en el punt
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més proper a la tanca, deixant un pas per als vianants d’'un metre i qua-
ranta centimetres (1,40 m) d’'amplada com a minim. S’evitara que hi hagi
productes que sobresurtin del contenidor. Es netejara diariament la zona
afectada i després de retirat el contenidor. Els contenidors, quan no s’uti-
litzin, hauran de ser retirats.

Evacuaci6

Si la runa es carrega sobre camions, aquests hauran de portar la caixa
tapada amb una lona o un plastic opac a fi d’evitar la produccioé de pols, i
el seu transport ho sera a un abocador autoritzat. El mateix es fara en els
transports dels contenidors.

e Proteccions per a evitar la caiguda d’objectes a la via publica

Al PLA DE SEGURETAT s’especificaran, per cada fase d’obra, les mesures i proteccions previstes per
a garantir la seguretat de vianants i vehicles i evitar la caiguda d’objectes a la via publica, tenint en
compte les distancies, en projeccié vertical, entre els treballs en altura, el tancament de I'obrai la vo-
rera o zona de pas de vianants o vehicles.

Basti-
des

Es col-locaran bastides perimetrals a tots els paraments exteriors a la construccio
a realitzar. Les bastides seran metal-liques i modulars. Tindran una proteccié de
la caiguda de materials i elements formant un entarimat horitzontal a 2,80 m d’al-
¢ada, preferentment de peces metal-liques, fixat a I'estructura vertical i horitzontal
de la bastida, aixi com una marquesina inclinada en voladis que sobresurti 1,50
m, com a minim, del pla de la bastida. Les bastides seran tapades perimetralment
i a tota I'alcada de I'obra, des de I'entarimat de visera, amb una xarxa o lones
opaques que eviti la caiguda d’objectes i la propagacié de pols.

Xarxes

Sempre que s’executin treballs que comportin perill per als vianants, pel risc de cai-
guda de materials o elements, es col-locaran xarxes de proteccid entre les plantes,
amb sistemes homologats, de forjat, perimetrals a totes les facanes.

Grues
Torre

En el PLA DE SEGURETAT s’indicara I'area de funcionament del brag i les mesures
que es prendran en el cas de superar els limits del solar o del tancament de I'obra.

El carro del qual penja el ganxo de la grua no podra sobrepassar aquests limits. Si
calgués fer-ho, en algun moment, es prendran les mesures indicades per a carre-
gues i descarregues.

21.5 Netejaiincidencia sobre I'ambient que afecten I'ambit public

e Neteja

Els contractistes netejaran i regaran diariament I'espai public afectat per I'activitat de I'obra i especi-
alment després d’haver efectuat carregues i descarregues o operacions productores de pols o deixa-

lles.
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Es vigilara especialment I'emissié de particules solides (pols, ciment, etc.).

Caldra prendre les mesures pertinents per evitar les roderes de fang sobre la xarxa viaria a la sortida
dels camions de I'obra. A tal fi, es disposara, abans de la sortida del tancament de I'obra, una solera
de formig6 o planxes de ,relliga“ de 2 x 1 m, com a minim, sobre la qual s’aturaran els camions i es
netejaran per reg amb manega cada parella de rodes.

Esta prohibit efectuar la neteja de formigoneres al clavegueram public.
e Sorolls. Horari de treball
Les obres es realitzaran entre les 8,00 i les 20,00 hores dels dies feiners.

Fora d’aquest horari, només es permet realitzar activitats que no produeixin sorolls més enlla d’allo
que estableixen les OCAF. Les obres realitzades fora d’aquest horari hauran de ser especificament
autoritzades per I’Ajuntament.

Excepcionalment i amb I'objecte de minimitzar les molésties que determinades operacions poden
produir sobre I'ambit public i la circulacié o per motius de seguretat, I'Ajuntament podra obligar que
alguns treballs s’executin en dies no feiners o en un horari especific.

e Pols
Es regaran les pistes de circulacio de vehicles.
Es regaran els elements a enderrocar, la runa i tots els materials que puguin produir pols.
En el tall de peces amb disc s’hi afegira aigua.

Les sitges de ciment estaran dotades de filtre.

21.6 Residus que afecten a l'ambit public

El contractista, dins del Pla de Seguretat i Salut, definira amb la col-laboracié del seu servei de pre-
vencid, els procediments de treball per a 'lemmagatzematge i retirada de cadascun dels diferents
tipus de residus que es puguin generar a I'obra.

El contractista haura de donar les oportunes instruccions als treballadors i subcontractistes, compro-
vant que ho comprenen i ho compleixen.

21.7 Circulacio de vehicles i vianants que afecten I'ambit public
e Senyalitzacio i proteccio

Si el pla d'implantacié de I'obra comporta la desviacio del transit rodat o la reducci6 de vials de circula-
cio, s’aplicaran les mesures definides a la Norma de Senyalitzacié d’'Obres 8.3-. Esta prohibida la
col-locacié de senyals no autoritzades pels Serveis Municipals.

e Dimensions minimes d’itineraris i passos per a vianants
Es respectaran les segients dimensions minimes:

e En cas de restriccié de la vorera, 'amplada de pas per a vianants no sera inferior a un terg (1/3)
de 'amplada de la vorera existent.
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e L’amplada minima d’itineraris o de passos per a vianants sera d’'un metre i quaranta centimetres
(1,40 m).

e Elements de proteccié

Pas vianants Tots els passos de vianants que s’hagin d’habilitar es protegiran, pels dos cos-
tats, amb tanques o baranes resistents, ancorades o enganxades a terra, d’'una
alcada minima d’un metre (1 m) amb travesser intermedi i entornpeus de vint
centimetres (0,20 m) a la base. L’algcada de la passarel-la no sobrepassara els
quinze centimetres (0,15 m). Els elements que formin les tanques o baranes se-
ran preferentment continus. Si son calats, les separacions minimes no podran

ser superiors a quinze centimetres (015 m).

Forats i rases Si els vianants han de passar per sobre els forats o les rases, es col-locaran xa-
pes metal-liques fixades, de resistencia suficient, totalment planes i sense res-

salts. Si els forats o les rases han de ser evitats, les baranes o tanques de pro-
teccié del pas es col-locaran a 45° en el sentit de la marxa.

e Enllumenat i abalisament lluminés

Els senyals i els elements d’abalisament aniran degudament il-luminats encara que hi hagi enllume-
nat public.

S'utilitzara pintura i material reflectant o fotoluminiscent, tant per a la senyalitzacié vertical i horitzon-
tal, com per als elements d’abalisament.

Els itineraris i passos de vianants estaran convenientment il-luminats al llarg de tot el tram (intensitat
minima 20 lux).

Les bastides de paraments verticals que ocupin vorera o calgada tindran abalisament llumindés i ele-
ments reflectants a totes les potes en tot el seu perimetre exterior.

La delimitacio d'itineraris o passos per a vianants formada amb tanques metal-liques de 200 x 100
cm, tindran abalisament lluminds en tot el seu perimetre.

e Abalisament i defensa

Els elements d’abalisament i defensa a emprar per passos per a vehicles seran els designats com tipus
TB, TL i TD a la Norma de carreteres 8.3 — IC. amb el seguent criteri d’'ubicacié d’elements d’abalisa-
ment i defensa:

- Enla delimitacio de la vora del carril de circulacio de vehicles contigu al tancament de 'obra.

- En la delimitacié de vores de passos provisionals de circulacié de vehicles contigus a passos
provisionals per a vianants.

— Perimpedir la circulacio de vehicles per una part d’un carril, per tot un carril o per diversos carrils,
en estrenyiments de pas i/o disminucié del nimero de carrils.

- Enla delimitacié de vores en la desviacio de carrils en el sentit de circulacio, per salvar I'obstacle
de les obres.

- Enla delimitaci6é de vores de nous carrils de circulacié per a passos provisionals o per a establir
una nova ordenacio de la circulacio, diferent de la que hi havia abans de les obres.
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Es col-locaran elements de defensa TD — 1 quan, en vies d’alta densitat de circulacid, en vies rapides,
en corbes pronunciades, etc.., la possible desviacié d’un vehicle de l'itinerari assenyalat pugui produir
accidents a vianants o a treballadors (desplacament o enderroc del tancament de I'obra o de baranes
de proteccio de pas de vianants, xoc contra objectes rigids, bolcar el vehicle per I'existéncia de desni-
vells, etc..,).

Quan I'espai disponible sigui minim, s’admetra la col-locacié d’elements de defensa TD — 2.
e Paviments provisionals

El paviment sera dur, no lliscant i sense regruixos diferents dels propis del gravat de les peces. Si és
de terres, tindra una compactacio del 90% PM (Proctor Modificat).

Si cal ampliar la vorera per a pas de vianants per la cal¢ada, es col-locara un entarimat sobre la part
ocupada de la calgada formant un pla horitzontal amb la vorera i una barana fixa de proteccié.

e Accessibilitat de persones amb mobilitat reduida

Si la via o vies de I'entorn de I'obra estan adaptades d’acord amb el que disposa el Decret 135/1995 de
24 de marg, i no hi ha itinerari alternatiu, els passos o itineraris provisionals compliran les segients con-
dicions minimes:

— Alcada lliure d’obstacles de 2,10 m.

— En els canvis de direccid, 'amplada minima de pas haura de permetre inscriure un cercle d’1,5m
de diametre.

- No podran haver-hi escales ni graons aillats.

- El pendent longitudinal sera com a maxim del 8% i el pendent transversal del 2%.

El paviment sera dur, no lliscant i sense regruixos diferents als propis del gravat de peces. Si és de ter-
res tindra una compactacié del 90% PM (Proctor Modificat). Els guals tindran una amplada minima d’un
metre i vint centimetres (1,20 m) i un pendent maxim del 12%. Si hi ha itinerari alternatiu, s’indicara, en
els punts de desviacio cap a l'itinerari alternatiu, col-locant un senyal tipus D amb el simbol internacio-
nal d’accessibilitat | una fletxa de senyalitzacio.

e Manteniment

La senyalitzaci6 i els elements d’abalisament es fixaran de tal manera que impedeixi el seu desplaga-
ment i dificulti la seva subtracci6.

La senyalitzacié, I'abalisament, els paviments, I'enllumenat i totes les proteccions dels itineraris, desvia-
cions i passos per a vehicles i vianants es conservaran en perfecte estat durant la seva vigéncia, evi-
tant la pérdua de condicions perceptives o de seguretat.

Els passos i itineraris es mantindran nets.
e Retirada de senyalitzacio i abalisament
Acabada I'obra es retiraran tots els senyals, elements, dispositius i abalisament implantats.

El termini maxim per a I'execucié d’aquestes operacions sera d’'una setmana, un cop acabada 'obra o
la part d’obra que exigis la seva implantacio.

2NgISIC

21.8 Protecci6 i trasllat d'elements emplacats a la via publica

e Arbresijardins

Al PLA DE SEGURETAT s’assenyalaran tots els elements vegetals i I'arbrat existent a la via publica
que estiguin a la zona de les obres i al seu llindar. L’Entitat Municipal responsable de Parcs i Jardins
emetra un informe previ preceptiu.

Mentre durin les obres es protegira I'arbrat, els jardins i les espécies vegetals que puguin quedar
afectades, deixant al seu voltant una franja d’'un (1) metre de zona no ocupada. El contractista vet-
llara, perque els escossells i les zones enjardinades estiguin sempre lliures d’elements estranys, dei-
xalles, escombraries i runa. S’hauran de regar periddicament, sempre que aixo no es pugui fer nor-
malment des de 'exterior de la zona d’obres.

Els escossells que quedin inclosos dins I'ambit d'estrenyiment de pas per a vianants s’hauran de ta-
par de manera que la superficie sigui continua i sense ressalts.

o Parades d’autobus, quioscos, busties

A causa de la implantacié del tancament de I'obra, ja sigui, perqué queden al seu interior o per quedar
en zona de pas restringit, caldra preveure el trasllat provisional de parades d’autobus, quioscos, busties
de Correus o elements similars emplagats a I'espai public.

En aquest cas, caldra indicar-ho en el PLA DE SEGURETAT, preveure el seu emplacament durant el
temps que durin les obres i contactar amb els serveis corresponents per tal de coordinar les operaci-
ons.

22 RISCOS DE DANYS A TERCERS | MESURES DE PROTECCIO

22.1 Riscos de danys atercers

Els riscs que durant les successives fases d'execucié de I'obra podrien afectar persones o objectes an-
nexos que en depenguin son els seglents:

¢ Caiguda al mateix nivell.

e Atropellaments.

e Col-lisions amb obstacles a la vorera.
¢ Caiguda d'objectes.

22.2 Mesures de proteccio atercers

Es consideraran les seguents mesures de proteccid per a cobrir el risc de les persones que transiten
pels voltants de I'obra:

e Muntatge de tanca metal-lica a base d'elements prefabricats de 2 m. d'algada, separant el peri-
metre de I'obra, de les zones de transit exterior.

e Per a la proteccid de persones i vehicles que transitin pels carrers limitrofs, s’instal-lara un pas-
sadis d’estructura consistent en I'assenyalament, que haura de ser optic i lluminds a la nit, per a
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indicar el galib de les proteccions al trafic rodat. Ocasionalment es podra instal-lar en el perimetre disposar a I'obra, i en un lloc ben visible, d’'una llista de teléfons i direccions dels centres assignats per
de la facana una marquesina en voladis de material resistent. a urgéncies, ambulancies, taxis, etc., per garantir un rapid transport dels accidentats als centres d’as-
o Sifos necessari ocupar la vorera durant I'aplec de materials a I'obra, mentre duri la maniobra de sistencia.

descarrega, es canalitzara el transit de vianants per l'interior del passadis de vianants i el de
vehicles fora de les zones d’afectacié de la maniobra, amb proteccié a base de reixes metal-liques
de separacio d’arees i es col-locaran llums de galib nocturns i senyals de transit que avisin als

En el apartat 4.7 del present Annex es presenta la localitzacié de serveis assistencials, salvament i se-
guretat i mitjans d’ evacuacio.

vehicles de la situacio de perill 24.1 Prevenci6 assistencial en cas d’accident laboral
e En funci6 del nivell d’'intromissio de tercers a 'obra, es pot considerar la conveniéncia de contrac-
tar un servei de control d’accessos a I'obra, a carrec d’'un Servei de Vigilancia patrimonial, expres- Medicina Preventiva
sament per a aquesta funcio. El Contractista adjudicatari, en compliment de la legislacié laboral vigent, realitzara els reconeixements
. . meédics previstos a la contractacio dels treballadors d’aquesta obra i els preceptius de ser realitzats a
23 PREVENCIO DE RISCOS CATASTROFICS I'any de la seva contractacio. | aixi mateix, exigira puntualment aquest compliment, a la resta de les em-

o : e . _ , reses que sigui subcontractades per ell a aguesta obra.
Els principals riscos catastrofics considerats com remotament previsibles per aquesta obra son: P q 9 P q

¢ Incendi, explosi6 i/o deflagracio. Evacuacié d’accidentats
* Inundacio. . . L’evacuacié d’accidentats, que per les seves lesions aixi ho requereixin, esta prevista mitjangant la con-
e Col-lapse estructural per maniobres fallides. e . L . o . s ,
: . . : . tractacio d’'un servei d’ambulancies, que el Contractista adjudicatari definira exactament, a través del
e Atemptat patrimonial contra la Propietat i/o contractistes. Pla de S tat i Salut. tal i 6 al Plec de Condici Tecni i Particul
« Enfonsament de carregues o aparells d'elevacio. seu Pla de Seguretat i Salut, tal i com es conté al Plec de Condicions Técniques i Particulars.

Per a cobrir las eventualitats pertinents, el Contractista redactara i incloura com annex al seu Pla de 25 PREVISIONS DE SEGURETAT PELS TREBALLS POSTERIORS

Seguretat i Salut un ,Pla d’Emergéncia Interior”, cobrin les segiients mesures minimes:
Previsions i informacions Utils per efectuar al seu dia, en les degudes condicions de seguretat i salut,

1.- Ordre i neteja general. o : )
els previsibles treballs posteriors (manteniment) segons art. 5.6 RD.1627/97.

2.- Accessos i vies de circulacio interna de I'obra.

3.-  Ubicacié d'extintors i d’altres agents extintors. 26 SIGNATURES
4.- Nomenament i formacio de la Brigada de Primera Intervencio. Borreda, gener 2025

5.-  Punts de trobada.

6.- Assistencia Primers Auxilis.

24 MESURES ASSISTENCIALS EN CAS D’ACCIDENT

En cas d’accident s’aplicaran els protocols explicats en les accions formatives als treballadors, que hau- /
ran de constar per escrit al Pla de Seguretat i Salut de I'obra. Y

El responsable present en el moment de I'accident sera I'encarregat de trucar al teléfon d’emergéncies i
segons les indicacions rebudes actuar en consequeéencia. Caldra que el responsable conegui la ubicacio Albert Herrero Casas Francesc Solé Duocastella
dels serveis assistencials i de salvament (hi haura anat al menys 1 vegada abans de l'inici dels treballs
des de la propia obra), aixi com els mitjans d’evacuacio disponibles a I'obra.

e Teléfon Emergéncies: 112

e Mossos Esquadra: 977 63 53 00

e Ambulancies: 900 100 825.

Enginyer de Camins, Canals i Ports Enginyer Técnic Industrial

A tots els treballadors de I'obra se’ls haura d’informar de 'emplagcament dels diferents Centres Médics
on hauran de traslladar-se els accidentats per un tractament més rapid i efectiu. Es molt convenient
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G02 MOVIMENTS DE TERRES Situacio: EXISTENCIA D'INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES SOTERRADES
G02.G03 EXCAVACIO DE RASES | POUS 17 INHALACIO O INGESTIO DE SUBSTANCIES NOCIVES 21 2
EXCAVACIO DE RASES | POUS MITJANGCANT MITJANS MANUALS 1/0 MECANICS AMB O Situacio: POLS TERRES

SENSE ENTIBACIO

25 ATROPELLAMENTS O COPS AMB VEHICLES 1 33

Situacio: CIRCULACIO INTERIOR D'OBRA

Avaluacio de riscos 26 EXPOSICIO A SOROLLS 212

Id  Risc P GA Situaci:  MAQUINARIA

1 CAIGUDA DE PERSONES A DIFERENT NIVELL 2

27 EXPOSICIO A VIBRACIONS 21 2

Situacio: ACCES FONS D'EXCAVACIO Situacio: MAQUINARIA

IRCULACIO PERIMETRAL DE LA RASA — —
CIRCULACIO S P: Probabilitat (1,2,3) / G: Gravetat (1,2,3) / A: Avaluacio (1,2,3,4,5)

2 CAIGUDA DE PERSONES AL MATEIX NIVELL 2 2 3

Situacio: IRREGULARITAT DE LA ZONA DE TREBALL EQUIPS PROTECCIO INDIVIDUAL

APLEC DE MATERIAL

3 CAIGUDA D'OBJECTES PER DESPLOM, ESFONDRAMENT O ENSORRAMENT 2 3 4 : o .
Codi UA Descripcid Riscos

Situacio: ESTABILITAT DE L'EXCAVACIO

H1411111 u  Casc de seguretat per a Us normal, contra cops, de polietilé ambun 1/2/3/6/9

COL-LOCACIO DE L'ESTINTOLAMENT pes maxim de 400 g, homologat segons UNE-EN 812 /12 /14 /16
125 126
6 TREPITJADES SOBRE OBJECTES 21 2
_ » i H1431101 u  Protector auditiu de tap d'escuma, homologat segons UNE-EN 352-2 26
Situacio: IRREGULARITAT SUPERFICIE DE TREBALL i UNE-EN 458
9 COPS AMB OBJECTES O EINES (TALLS) 2 23 H1432012 u Protector auditiu d'auricular, acoblat al cap amb arnés i orelleres an- 26
Situacio: EINES MANUALS I/O MECANIQUES tisoroll, homologat segons UNE-EN 352-1 i UNE-EN 458
12 ATRAPAMENT PER BOLCADA DE MAQUINES, TRACTORS O VEHICLES 1 3 3 H1445003 u Mascareta de proteccio6 respiratoria, homologada segons UNE-EN 17
140
Situacio: ESTABILITAT DE LA MAQUINARIA
. H145C002 u Parella de guants de proteccio contra riscs mecanics comuns de 1/2/3/6/9
RECOLZAMENTS HIDRAULICS construccio nivell 3, homologats segons UNE-EN 388 i UNE-EN 420 /14
ZONES DE PAS DELIMITADES H145F004 u  Parella de guants d'alta visibilitat pigmentats en color fosforescent 3/91/25
13 SOBREESFORCOS 1 2 2 per a estibadors de carregues amb grua i/o senyalistes, homologats

segons UNE-EN 471 i UNE-EN 420
Situacio: TREBALLS MANUALS D'EXCAVACIO | EXTRACCIO DE TERRES

H145K153 u Parella de guants de material aillant per a treballs electrics, classe 16

14 EXPOSICIO A CONDICIONS AMBIENTALS EXTREMES 1 2 2 00, logotip color beix, tensié maxima 500 V, homologats segons

Situacio: TREBALLS A L'EXTERIOR UNE-EN 420

H1463253 u Parella de botes dieléctriques resistents a la humitat, de pell rectifi- 16
cada, amb turmellera encoixinada sola antilliscant i antiestatica,
falca amortidora per al tal6, llenglieta de manxa, de despreniment

16 EXPOSICIO A CONTACTES ELECTRICS 1 3 3
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H1465275 u  Parella de botes baixes de seguretat industrial per a treballs de 1/2/3161/9
construccio en general, resistents a la humitat, de pell rectificada, 112 /14 /25
amb turmellera encoixinada, amb puntera metal-lica, sola antillis-
cant, falca amortidora d'impactes al tal6 i sense plantilla metal-lica,
homologades segons UNE-EN ISO 20344, UNE-EN ISO 20345,

UNE-EN ISO 20346 i UNE-EN ISO 20347

H1474600 u  Cinturé antivibracio, ajustable i de teixit transpirable 27

H147D405 u  Sistema anticaiguda compost per un arnés anticaiguda amb tirants, 1
bandes secundaries, bandes subgluties, bandes de cuixa, recolza-
ment dorsal per a subjeccid, elements d'ajust, element dorsal d'en-
ganxament d'arnés anticaiguda i sivella, incorporat a un subsistema
anticaiguda de tipus lliscant sobre linia d'ancoratge flexible de llarga-
ria 10 m, homologat segons UNE-EN 361, UNE-EN 362, UNE-EN
364/AC, UNE-EN 365 i UNE-EN 353-2

H147L015 u  Aparell d'ancoratge per a equip de proteccio individual contra cai- 1/3
guda d'alcada, homologat segons UNE-EN 795, amb fixacié amb tac
mecanic

H147NO00 u  Faixa de protecci6 dorslumbar 13

H1481242 u  Granota de treball per a construccid, de poliester i cot6 (65%-35%), 1/2/3/6/9
color beix, trama 240, amb butxaques interiors, homologada segons /12 /14 /16
UNE-EN 340 125

H1485800 u  Armilla reflectant amb tires reflectants a la cintura, al piti a I'es- 3/9/14 /25
guena, homologada segons UNE-EN 471

MITJANS AUXILIARS D'UTILITAT PREVENTIVA

Codi UA Descripcié Riscos

HX11X022 u Passadis de proteccio prefabricat metal-lic amb sistema de segure- 1

tat amb tots els requisits reglamentaris, de llargaria 2,5 m, d'amplaria
1,1 m, amb paviment de entramat de platines metal-liques i rampes
articulades, baranes metal-liques reglamentaries

SISTEMES DE PROTECCIO COL-LECTIVA

'NgISIC

Codi UA Descripcié Riscos
H1522111 m Barana de protecci6 en el perimetre de la coronaci6 d'excavacions, 1/3
d'alcaria 1 m, amb travesser superior, travesser intermedi i muntants
de tub metal-lic de 2,3", socol de post de fusta, ancorada al terreny
clavant els muntants i amb el desmuntatge inclos
H152U000 m Tanca d'adverténcia o abalisament d'1 m d'alcada amb malla de po- 9/12 /25
lietile taronja, fixada a 1 m del perimetre del sostre amb suports
d'acer allotjats amb forats al sostre
HBBAAOO5 u  Senyal de prohibicid, normalitzada amb pictograma negre sobre fons 1/2/3/6 /9
blanc, de forma circular amb cantells i banda transversal descendent /12 /17 /25
d'esquerra a dreta a 45°, en color vermell, diametre 29 cm, amb car- /26 /27
tell explicatiu rectangular, per ser vista fins 12 m, fixada i amb el
desmuntatge inclos
HBBAB115 u Senyal d'obligacio, normalitzada amb pictograma blanc sobre fons  1/2/3/6 /9
blau, de forma circular amb cantells en color blanc, diametre 29 cm, /12 /17 /25
amb cartell explicatiu rectangular, per ser vista fins 12 m, fixada i 126 127
amb el desmuntatge inclos
HBBAF004 u  Senyal d'adverténcia, normalitzada amb pictograma negre sobre 1/2/316/9
fons groc, de forma triangular amb el cantell negre, costat major 41 /12 /17 /25
cm, amb cartell explicatiu rectangular, per ser vista fins 12 m de dis- /26 /27
tancia, fixada i amb el desmuntatge inclos
MESURES PREVENTIVES
Codi Descripcio Riscos
I0000002  Planificar els treballs per a mantenir el maxim de temps possible les pro- 1
teccions
I0000003 Itineraris preestablerts i balissats per al personal 1
I0000004  Revisi6 i manteniment periodic de SPC 1
0000012  Assegurar les escales de ma 1
[0000013  Ordre i neteja 21/6/17
0000014  Preparaci6é i manteniment de les superficies de treball 21/6
I0000015 Organitzaci6 de les zones de pas i emmagatzematge 21/6
I0000020  No realitzar treballs a la mateixa vertical 3
0000021  Establir punts de referéncia per a controlar els moviments de l'estructura 3
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10000023  Solicitar dades de les caracteristiques fisiques de les terres 3 10000168  Mantenir lliure d'aigua, fang i llots excavacio i rases 2
10000024  Execucio de treballs a l'interior de rases per equips 3
0000026  Planificacié de recorreguts i maniobres per a maquines i camions 12
10000038  Substituir lo manual per lo mecanic 9 G04 ESTRUCTURES
10000039  Planificacié de compra i programa de manteniment d'eines 9 G04.G01 ESTRUCTURES D'ACER
0000040  Formacio6 de l'operari en I'Gs i manteniment d'eines 9/12/13 MUNTATGE EN OBRA DE PILARS, TAULERS, ENCAVALLADES, CORRETGES | D'ALTRES ELE-
- — MENTS D'ACER. COL.LOCACIO AMB MITJANS MECANICS | ANCORATGE PER SOLDADURA,
10000051  Adequacié dels recorreguts de la maquinaria 12 CARGOLS O REBLONS
10000053  Procediment d'utilitzacié de la maquinaria 12
10000055  Eleccid dels equips de manteniment 13 Avaluacié de riscos
10000056  Paletitzaci6 i eines ergondmiques 13 Id Risc PG A
10000060  Suspensi6 de les feines en condicions extremes 14 1 CAIGUDA DE PERSONES A DIFERENT NIVELL 2
10000061  Rotaci6 dels llocs de treball 27 Situacié:  MANIPULACIONS O TREBALLS EN ALGADA DELS MATERIALS
10000062 Planificar els treballs per a realitzar-los en zones protegides 26 CAIGUDES PER FORATS VERTICALS I/O HORIZONTALS
10000067 No treballar al costat de linies eléctrigues amb cables nusos 16 2 CAIGUDA DE PERSONES AL MATEIX NIVELL 1 1 1
10000074  Reg de les zones de treball 17 Situacié: IRREGULARITAT DE LA SUPERFICIE DE TREBALL
10000083  Dispositius d'alarma 16 4 CAIGUDA D'OBJECTES PER MANIPULACIO O DE MATERIALS TRANSPORTATS 2 3 4
10000103 Planificacié de les arees de treball 25 Situacié: TRANSPORT | MANIPULACIO D'ELEMENTS DE L' ESTRUCTURA
0000104  Accessos i circulacio independents per a personal i maquinaria 25 6 TREPITJADES SOBRE OBJECTES 1 1 1
0000105  Anivellar la maquinaria per a la realitzaci6 de l'activitat 25 Situacié: SOBRE ELEMENTS PUNXANTS O MATERIALS MAL APLEGATS
10000106  El personal no ha de descansar al costat de maquines aturades 25 9 COPS AMB OBJECTES O EINES (TALLS) 21 2
I0000107  Limitacio de la velocitat dels vehicles 25 Situacié: EINES MANUALS
10000108  Eliminar el soroll en origen 26 MANIPULACIO D'OBJECTES
10000110  Eliminar vibracions en origen 27 10  PROJECCIO DE FRAGMENTS O PARTICULES 2 23
I0000111 Revisar entibacions en comencar jornada treball. Precaucié per interrup- 3 Situacié: TROSSEJAT D'ESCORIA
cions >1dia, pluges o gelada
TREBALLS AMB SERRA RADIAL
10000154  Verificar nivell luminic minim (250 lux) a itineraris i llocs de treball 216/12 /25 N
TREBALLS DE TALL AMB OXIACETILE

10000155  Controlar la temperatura i velocitat del vent als llocs de treball 14

11 ATRAPAMENT PER O ENTRE OBJECTES 2 3 4
| 1 D i6 i I-laci 1 N
0000156 eteccio xarxes instal-lacions encastades o soterrades 6 Situaci6: DESCARREGA DE MATERIAL
10000157  Control del nivell sonor amb sonémetre portatil 26

MUNTATGE D'ELEMENTS

'NgISIC
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13  SOBREESFORCOS 2 2 3

Situacio: CARRETEIG DE MATERIAL

PROJECTE CONSTRUCTIU PER A LA REHABILITACIO DEL POU MOLI DE CABANES 2 DE BORREDA (BERGUEDA)

H141300F

Casc de seguretat de protecci6 per a la industria, tipus escalador
sense visera, homologat segons UNE-EN 397

1

14 EXPOSICIO A CONDICIONS AMBIENTALS EXTREMES 1 2 2
Situacio:  TREBALLS A L'EXTERIOR

H1423230

15 CONTACTES TERMICS 1 2 2
Situacio: CONTACTES DEGUTS A TALL | SOLDADURA DE PECES

Ulleres de seguretat per a tall oxiacetilénic, amb muntura universal
de barnilla d'acer recoberta de PVC, amb visors circulars de 50 mm
de D foscos de color DIN 5, homologades segons UNE-EN 175 i
UNE-EN 169

10/14

H1424340

16 EXPOSICIO A CONTACTES ELECTRICS 1 3 3
Situacio: CONTACTES DIRECTES | INDIRECTES

Ulleres de seguretat hermétiques per a esmerillar, amb muntura de
cassoleta de policarbonat amb respiradors i recolzament nasal,
adaptables amb cinta elastica, amb visors circulars de 50 mm de D
roscats a la muntura, homologades segons UNE-EN 167 i UNE-EN
168

10

H142AC60

17 INHALACIO O INGESTIO DE SUBSTANCIES NOCIVES 1 2 2
Situaci6:  GASOS PRODUITS PER LA SOLDADURA ELECTRICA A ZONES
TANCADES
19 EXPOSICIO A RADIACIONS , IONITZANTS O NO | TERMIQUES 3 2 4

Situacio:  RADIACIONS, INFRARROJES | ULTRAVIOLADES DE LA SOLDA-
DURA ELECTRICA

Pantalla facial per a soldadura eléctrica, amb marc abatible de ma i
suport de poliéster reforcat amb fibra de vidre vulcanitzada d'1,35
mm de gruix, amb visor inactinic semifosc amb proteccié DIN 12, ho-
mologada segons UNE-EN 175

10/19

H1432012

Protector auditiu d'auricular, acoblat al cap amb arnés i orelleres an-
tisoroll, homologat segons UNE-EN 352-1 i UNE-EN 458

H1445003

20 EXPLOSIONS 1 3 3

Situacié:  EXPLOSIO DE MATERIALS COMBUSTIBLES PROXIMS A LA ZONA
DE TREBALL (SOLDADURA)

Mascareta de protecci6 respiratoria, homologada segons UNE-EN
140

17

H1455710

21 INCENDIS 1 3 3

Situaci6:  INCENDI DE MATERIALS COMBUSTIBLES PROXIMS A LA ZONA DE
TREBALL (SOLDADURA)

Parella de guants d'alta resisténcia al tall i a I'abrassié per a ferra-
llista, amb dits i palmell de cautxu rugds sobre suport de cotd, i sub-
jeccio elastica al canell, homologats segons UNE-EN 388 i UNE-EN
420

H1459630

25 ATROPELLAMENTS O COPS AMB VEHICLES 2 3 4
Situaci6:  CIRCULACIO DE VEHICLES A OBRA

Parella de guants per a soldador, amb palmell de pell, folre interior
de coto, i maniga llarga de serratge folrada de dril fort, homologats
segons UNE-EN 407 i UNE-EN 420

H145C002

P: Probabilitat (1,2,3) / G: Gravetat (1,2,3) / A: Avaluacio (1,2,3,4,5)

EQUIPS PROTECCIO INDIVIDUAL

Parella de guants de protecci6é contra riscs mecanics comuns de
construccié nivell 3, homologats segons UNE-EN 388 i UNE-EN 420

2/416/9 /10
/11 /14 /20
121 /25

H145K153

Parella de guants de material aillant per a treballs eléctrics, classe
00, logotip color beix, tensié6 maxima 500 V, homologats segons
UNE-EN 420

16

H1463253

Codi UA Descripcio Riscos
H1411111 u  Casc de seguretat per a Us normal, contra cops, de polietile ambun 2/4/6 /9 /10
pes maxim de 400 g, homologat segons UNE-EN 812 /11 /14 /15
/16 /20 /21
125

Parella de botes dielectriques resistents a la humitat, de pell rectifi-
cada, amb turmellera encoixinada sola antilliscant i antiestatica,
falca amortidora per al tal6, llengiieta de manxa, de despreniment
rapid, sense ferramenta metal-lica, amb puntera reforcada, homolo-
gades segons DIN 4843
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H1465275

Parella de botes baixes de seguretat industrial per a treballs de
construccio en general, resistents a la humitat, de pell rectificada,
amb turmellera encoixinada, amb puntera metal-lica, sola antillis-
cant, falca amortidora d'impactes al tal6 i sense plantilla metal-lica,
homologades segons UNE-EN ISO 20344, UNE-EN ISO 20345,
UNE-EN ISO 20346 i UNE-EN ISO 20347

1/21741/619
/10 /11 /14
120 /21 /25

PROJECTE CONSTRUCTIU PER A LA REHABILITACIO DEL POU MOLI DE CABANES 2 DE BORREDA (BERGUEDA)

H1465376

Parella de botes baixes de seguretat industrial per a soldador, resis-
tents a la humitat, de pell rectificada adobada al crom, amb turme-
llera encoixinada, amb llenglieta de manxa de despreniment rapid,
puntera metal-lica, sola antilliscant, falca amortidora d'impactes al
tald i sense plantilla metal-lica, homologades segons UNE-EN ISO
20344, UNE-EN ISO 20345, UNE-EN ISO 20346 i UNE-EN ISO
20347

10/15

H147D405

Sistema anticaiguda compost per un arnes anticaiguda amb tirants,
bandes secundaries, bandes subgluties, bandes de cuixa, recolza-
ment dorsal per a subjeccid, elements d'ajust, element dorsal d'en-
ganxament d'arnés anticaiguda i sivella, incorporat a un subsistema
anticaiguda de tipus lliscant sobre linia d'ancoratge flexible de llarga-
ria 10 m, homologat segons UNE-EN 361, UNE-EN 362, UNE-EN
364/AC, UNE-EN 365 i UNE-EN 353-2

H147L015

Aparell d'ancoratge per a equip de proteccio individual contra cai-
guda d'algada, homologat segons UNE-EN 795, amb fixacié amb tac
mecanic

H147M007

Arnés de seient solidari a equip de protecci6 individual per a preven-
ci6 de caigudes d'alcada, homologat segons UNE-EN 813

H147N000

Faixa de protecci6 dorslumbar

13

H1481442

Granota de treball per a muntatges i/o treballs mecanics, de po-
liester i cotd (65%-35%), color blau vergara, trama 240, amb butxa-
gues interiors, homologada segons UNE-EN 340

1/2/41619
/10 /11 /14
/15 /20 /21
125

H1481654

Granota de treball per a soldadors i/o treballadors de tubs, de cot6
sanforitzat (100%), color blau vergara, trama 320, amb butxaques in-
teriors dotades de cremalleres metal-liques, homologada segons
UNE-EN 340, UNE-EN 470-1/A1 i UNE-EN 348

16

H1482422

Camisa de treball per a muntatges i/o treballs mecanics, soldadors
i/o treballadors de tubs, de poliéster i cotd (65%-35%), color blavenc
amb butxaques interiors, trama 240, homologada segons UNE-EN
340

14

H1485800

Armilla reflectant amb tires reflectants a la cintura, al piti a I'es-
guena, homologada segons UNE-EN 471

4/11/25

H1486241 u  Casaca tipus enginyer, de poliéster embuatada amb material aillant, 14
butxaques exteriors
H1487460 u Impermeable amb jaqueta, caputxa i pantalons, per a obres publi- 14
gues, de PVC soldat de 0,4 mm de gruix, de color viu, homologat se-
gons UNE-EN 340
H1488580 u  Davantal per a soldador, de serratge, homologat segons UNE-EN 10
340, UNE-EN 470-1/A1 i UNE-EN 348
MITJANS AUXILIARS D'UTILITAT PREVENTIVA
Codi UA Descripcié Riscos
HX11X003 u Bastida modular amb estructura tubular i sistema de seguretatamb 1
tots els requisits reglamentaris en previsié de caigudes per a la reali-
tzacio d'estructures, tancaments, cobertes, i altres treballs en algada
HX11X005 u Escala modular d'estructura porticada, per accedir a cotes de dife- 1
rent nivell, superiors a 7 m amb sistema de seguretat integrat
HX11X019 m Marquesina de proteccio en voladiu en bastida tubular amb sistema 4
de seguretat amb tots els requisits reglamentaris, hormalitzada i in-
corporada UNE-EN 12810-1 (HD-1000)
HX11X021 u Passadis de proteccid prefabricat metal-lic amb sistema de segure- 2 /4
tat amb tots els requisits reglamentaris, de llargaria 2,5 m, d'amplaria
1,1 m, amb paviment de entramat de platines metal-liques i rampes
articulades, baranes metal-liques reglamentaries, muntants de 2 m
d'algada, sostre de xapa d'acer de 3 mm de gruix
SISTEMES DE PROTECCIO COL-LECTIVA
Codi UA Descripcié Riscos
H1512007 m Protecci6 col-lectiva vertical del perimetre de les fagcanes contra cai- 1
gudes de persones u objectes, amb suport metal-lic tipus mensula,
de llargaria 2,5 m, barra porta xarxes horitzontal, serjant d'ancoratge
al sostre, xarxa de seguretat horitzontal i amb el desmuntatge inclos
H1512010 m2 Proteccid de projeccié de particules incandescents amb manta igni- 10 /15 /20 /21

fuga, xarxa de seguretat normalitzada (UNE-EN 1263-1) poliamida
no regenerada, de tenacitat alta, nuada amb corda perimetral de
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poliamida i corda de cosit de 12 mm de diametre i amb el desmun-
tatge inclos

H1512013 m2

Proteccio col-lectiva vertical dels laterals dels forats de les escales
en tota l'alcada amb xarxa-tel6 normalitzada (UNE-EN 1263-1) de
poliamida no regenerada, de tenacitat alta nuada amb corda perime-
tral de poliamida, ancoratge de fleix perforat i clau d'impacte d'acer i
corda de cosit de 6 mm de diametre i amb el desmuntatge inclos

1

PROJECTE CONSTRUCTIU PER A LA REHABILITACIO DEL POU MOLI DE CABANES 2 DE BORREDA (BERGUEDA)

H1512212 m

Proteccio col-lectiva vertical del perimetre del sostre amb xarxa per
a proteccions superficials contra caigudes, de fil trenat de poliamida
no regenerada, de tenacitat alta, de 4 mm de diametre, 80x80 mm
de pas de malla, corda perimetral de poliamida de 12 mm de diame-
tre nuada a la xarxa, d'al¢caria 5 m, amb ancoratges d'emborsament
inferior, fixada al sostre cada 0.5 amb ganxos embeguts en el for-
mig0, cordes d'hissat i subjeccié de 12 mm de diametre, pescant
metal-lic de forca fixats al sostre cada 4,5 m amb ganxos embeguts
en el formigd, en l1a col-locacié i amb el desmuntatge inclos

H151A1K1 m2

Protecci6 col-lectiva horitzontal d'obertures amb xarxa per a protec-
cions superficials contra caigudes, de fil trenat de poliamida no rege-
nerada, de tenacitat alta, de 4 mm de diametre, 80x80 mm de pas
de malla, corda perimetral de poliamida de 12 mm de diametre
nuada a la xarxa, fixada amb fleix i tacs d'expansio i amb el desmun-
tatge inclos

H152J105 m

Cable fiador per al cintur6é de seguretat, fixat en ancoratges de ser-
vei i amb el desmuntatge inclos

H152N681 m

Barana de protecci6 sobre sostre o llosa, d'algaria 1 m, enjovada en
cércol perimetral de formigé cada 2,5 m i amb el desmuntatge inclos

H152PB21 m

Marquesina de proteccio en voladiu de 3 m amb perfils d'acer IPN
140 fixats al sostre o llosa amb cargols passants i taulons de fusta,
inclinacié en I'extrem de 30 °, desmuntatge inclos

H152U000 m

Tanca d'adverténcia o abalisament d'1 m d'alcada amb malla de po-
lietilé taronja, fixada a 1 m del perimetre del sostre amb suports
d'acer allotjats amb forats al sostre

2/416/9 /11
125

H15A2017 u

Extractor localitzat de gasos contaminants en treballs de soldadura
amb velocitat de captura de 0.5 a 1 m/s, col-locat

17

HBBAAOOS5 u

Senyal de prohibicié, normalitzada amb pictograma negre sobre fons
blanc, de forma circular amb cantells i banda transversal descendent
d'esquerra a dreta a 45°, en color vermell, diametre 29 cm, amb car-
tell explicatiu rectangular, per ser vista fins 12 m, fixada i amb el
desmuntatge inclos

1/21/4161/9
/10/11 /13
/14 /15 /16
/17 /19 /20
121 /25

'NgISIC

HBBAAOO7 u  Senyal de prohibicié, normalitzada amb pictograma negre sobre fons 15
blanc, de forma circular amb cantells i banda transversal descendent
d'esquerra a dreta a 45°, en color vermell, diametre 10 cm, amb car-
tell explicatiu rectangular, per ser vista fins 3 m, fixada i amb el des-
muntatge inclos
HBBAB115 u Senyal d'obligacio, normalitzada amb pictograma blanc sobre fons  1/2/4/6 /9
blau, de forma circular amb cantells en color blanc, diametre 29 cm, /10/11 /13
amb cartell explicatiu rectangular, per ser vista fins 12 m, fixada i /14 /15 /16
amb el desmuntatge inclos /17 /19 /20
121 /25
HBBACO005 u  Senyal indicativa de la ubicacié d'equips d'extincio d'incendis, nor- 21
malitzada amb pictograma blanc sobre fons vermell, de forma rec-
tangular o quadrada, costat major 29 cm, per ser vista fins 12 m de
distancia, fixada i amb el desmuntatge inclos
HBBAEOO1 u Reétol adhesiu ( MIE-RAT.10) de maniobra per a quadre o pupitre de 16
control eléctric, adherit
HBBAF004 u  Senyal d'adverténcia, normalitzada amb pictograma negre sobre 1/27/4161/9
fons groc, de forma triangular amb el cantell negre, costat major 41 /10/11 /13
cm, amb cartell explicatiu rectangular, per ser vista fins 12 m de dis- /14 /15/16
tancia, fixada i amb el desmuntatge inclos /17 119 /20
121 /25
HM31161J u  Extintor de pols seca, de 6 kg de carrega, amb pressi6 incorporada, 21
pintat, amb suport a la paret i amb el desmuntatge inclos
MESURES PREVENTIVES
Codi Descripcio Riscos
10000002  Planificar els treballs per a mantenir el maxim de temps possible les pro- 1
teccions
I0000003 Itineraris preestablerts i balissats per al personal 1
0000004  Revisi6 i manteniment periodic de SPC 1
I0000005 Integrar la seguretat al disseny arquitectonic 1
I0000006  Disseny i estudi de les mesures preventives en fase de projecte 1
0000007  Adoptar les mesures preventives necessaries per al manteniment co- 1
rrecte posterior
10000008  Personal qualificat per a treballs en alcada 1
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I0000010  Executar les escales a la vegada que el sostre de la planta a la que doni 1 0000055  Elecci6 dels equips de manteniment 13

acees I0000056  Paletitzacio i eines ergonomiques 13
10000011 Incorporar al projecte mesures de proteccié per al muntatge i manteni- 1 — _ —

ment de la instal lacié 10000060  Suspensio de les feines en condicions extremes 14
10000012 Assegurar les escales de ma 1 10000061  Rotacio dels llocs de treball 14
10000013 Ordre i neteja 276 10000062  Planificar els treballs per a realitzar-los en zones protegides 14
10000014  Preparacio i manteniment de les superficies de treball 276 I0000067  No treballar al costat de linies eléctriques amb cables nusos 16
I0000015 Organitzaci6 de les zones de pas i emmagatzematge 216 10000070 Compliment del REBT pel que fa a equips de proteccio 16
10000016  Organitzar el pas sobre taulers col.locats a sobre dels armats dels sos- 2 10000071  Revisio de la posta a terra 16

tres 10000072  Realitzar els treballs sobre superficies seques 16
10000020  No realitzar treballs a la mateixa vertical 4 10000073  Disposar de quadres eléctrics secundaris 16
10000025 Planificacié d'arees i llocs de treball 4 10000079  Realitzar els treballs a I aire lliure, sempre a sotavent 17
10000026  Planificacio de recorreguts i maniobres per a maquines i camions 4 10000083  Dispositius d'alarma 17
10000028  Impedir 'accés de personal dins del radi d'accio de carregues suspeses 4 10000085  Ventilacio de les zones de treball 17
10000029 No balancejar les carregues suspeses 4 10000086  Substituir els materials amb substancies nocives 17
0000030  Suspendre i aixecar les carregues dins de |'envolcall o fleixos originals 4 0000089  En cada cas, s'ha de calcular el nombre de "cristal inactini’, en base ala 19
10000031  Per a la manipulacié de materials voluminosos i/o pesats, solicitar un pro- 4 /11 intensitat de la soldadura

cediment de treball especific 10000091  No soldar sobre contenidors de materials inflamables o explosius (pintu- 20 /21
10000033  Solicitar habilitacio professional del personal encarregat del manteniment 4 res, dissolvents, etc)

de l'obra 10000092  Utilitzar aigua sabonosa per a detectar fuites de gas 20 /21
10000038  Substituir lo manual per lo mecanic 9/10 10000093  Evitar unions de mangueres amb filferros 20 /21
0000039  Planificacié de compra i programa de manteniment d'eines 9/11 10000094  Revisio periodica dels equips de treball 20 /21
10000040  Formacié de I'operari en I'is i manteniment d'eines 9 10000095  Impedir el contacte de I'acetilé amb el coure 20 /21
10000041  Substituir la fabricacio a obra per la prefabricacio a taller 9 10000096  No fumar 20 /21
0000042  Evitar processos de manipulacié de materials a obra 9 10000097  Substituir l'inflamable per no infamable 21
10000044  Evitar processos de tallat de materials a I'obra 10 10000103  Planificacié de les arees de treball 25
10000045 Formaci6 10/13/15 10000104  Accessos i circulacié independents per a personal i maquinaria 25
10000046  Evitar processos d'ajust en obra 10 10000107  Limitacié de la velocitat dels vehicles 25
10000047 Planificacio i procediments per a la carrega i descarrega de materials 11 10000151  Per treballs en algada utilitzar plataformes elevadores mecaniques o hi- 1
I0000050  No treballar ni estar al radi d'acci6 de les carregues suspesses 11 drauliques
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10000152  Utilitzar mitjans mecanics(grues, transpalets, plataformes elevadores) per 11 COPS EN PROCES D'AJUST DE PECES
manipular carregues - .
10 PROJECCIO DE FRAGMENTS O PARTICULES 12 2
I 154  Verificar nivell luminic minim (250 | itineraris i |l treball 1/2 . .
000015 erificar nivell luminic minim (250 lux) a itineraris i llocs de treba 1216 /9 Situacié: EN PROCES DE REPAS, ADAPTACIO DE PECES
10000155  Controlar la temperatura i velocitat del vent als llocs de treball 14

11 ATRAPAMENT PER O ENTRE OBJECTES 2 2 3

10000159  Per manipular carregues llargues amb grua, utilitzar biga de repartiment 4 Situacié:  EN LA COL-LOCACIO D'ELEMENTS. TREBALLS DE GUIATGE

10000160  Traslladar materials amb la grua dins d'una caixa o sarcofeg 4 12 ATRAPAMENT PER BOLCADA DE MAQUINES, TRACTORS O VEHICLES > 3 2

10000161  Verificar que les connexions de les maquines es facin amb endolls regla- 16

mentaris Situaci6:  VOLCADA DE LA MAQUINARIA EN EL PROCES DE COL:-LOCACIO

D'ELEMENTS

I0000163  Realitzar treballs de soldadura en algada des de gabia o plataforma pro- 1

: 13  SOBREESFORCOS 2 2 3
tegida

Situaci6:  MANIPULACIO MANUAL D'ELEMENTS PESATS

14 EXPOSICIO A CONDICIONS AMBIENTALS EXTREMES 1 2 2

G04.G03 TRANSPORT | MUNTATGE D'ESTRUCTURES PREFABRICADES Situacio:  TREBALLS A LEXTERIOR

BUFADES DE VENT FORTES

TRANSPORT | MUNTATGE D'ESTRUCTURES AMB ELEMENTS PREFABRICATS

25 ATROPELLAMENTS O COPS AMB VEHICLES 2 3 4
o ] Situacio: ATROPELLAMENTS AMB VEHICLES PROPIS DE L'OBRA (VEH. PE-
Avaluacio de riscos
SANTS)
ld  Risc PGA P: Probabilitat (1,2,3)/ G: Gravetat (1,2,3)/ A: Avaluaci6 (1,2,3,4,5)
1 CAIGUDA DE PERSONES A DIFERENT NIVELL 2 3
Situaci6: CAIGUDES EN EL PROCES DE MUNTATGE DE L'ESTRUCTURA EQUIPS PROTECCIO INDIVIDUAL
2 CAIGUDA DE PERSONES AL MATEIX NIVELL 111
Situacio: SUPERFICIES IRREGULARS DE TREBALL Codi UA Descripci6 RiSCOS
4 CAIGUDA D'OBJECTES PER MANIPULACIO O DE MATERIALS TRANSPORTATS 2 3 4 H1411111 u  Casc de seguretat per a Us normal, contra cops, de polietile ambun 2/4/6/9/10
Situacié:  CAIGUDA D'ELEMENTS PREFABRICATS AL PROCES DE COL-LO- pes maxim de 400 g, homologat segons UNE-EN 812 /11712 /14
CACIO EN OBRA 125
CAIGUDA D'ELEMENTS DURANT EL TRANSPORT INTERIOR H141300F u Casc de seguretat de proteccio per a la industria, tipus escalador 1

sense visera, homologat segons UNE-EN 397

6 TREPITIJADES SOBRE OBJECTES 111

_ » H1421110 wu  Ulleres de seguretat antimpactes estandard, amb muntura univer- 10 /14
Situaci6é:  TREPITJADES A SOBRE D'OBJECTES PUNXANTS sal, amb visor transparent i tractament contra l'entelament, homolo-

TREPITJADES SOBRE MATERIALS MAL APLEGATS gades segons UNE-EN 1671 UNE-EN 168

H1432012 u Protector auditiu d'auricular, acoblat al cap amb arnées i orelleres an- 14

9 COPS AMB OBJECTES O EINES (TALLS) 212 , _
tisoroll, homologat segons UNE-EN 352-1 i UNE-EN 458

Situaci6: COPS EN L'UTILITZACIO D'EINES MANUALS
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H14462N4 Semimascara filtrant de proteccio contra particules d'eficacia mitja, 10 H1487460 u Impermeable amb jaqueta, caputxa i pantalons, per a obres publi- 14
tipus FFP, classe 2, (FFP2), no reutilitzable (NR), segons norma gues, de PVC soldat de 0,4 mm de gruix, de color viu, homologat se-
UNE-EN 149, sense valvula gons UNE-EN 340
H145C002 Parella de guants de proteccio contra riscs mecanics comuns de 2/41/6/9/10
construccié nivell 3, homologats segons UNE-EN 388 i UNE-EN 420 /11/12/14
MITJANS AUXILIARS D'UTILITAT PREVENTIVA
H1465275 Parella de botes baixes de seguretat industrial per a treballs de 1/2141619
construccié en general, resistents a la humitat, de pell rectificada, /10 /11 /12
amb turmellera encoixinada, amb puntera metal-lica, sola antillis- 114 /25 Codi UA Descripcio Riscos
cant, falca amortidora d'impactes al tal6 i sense plantilla metal-lica,
homologades segons UNE-EN 1SO 20344, UNE-EN ISO 20345, HX11X003 u Bastida modular amb estructura tubular i sistema de seguretatamb 1
UNE-EN ISO 20346 i UNE-EN I1SO 20347 tots els requisits reglamentaris en previsio de caigudes per a la reali-
tzacio d'estructures, tancaments, cobertes, i altres treballs en algada
H146J364 Parella de plantilles anticlaus de fleix d'acer de 0,4 mm de gruix, de 6
120 kg de resisténcia a la perforacio, pintades amb pintures epoxi i HX11X005 u Escala modular d'estructura porticada, per accedir a cotes de dife- 1
folrades, homologades segons UNE-EN I1SO 20344 i UNE-EN 12568 rent nivell, superiors a 7 m amb sistema de seguretat integrat
H147D405 Sistema anticaiguda compost per un arnés anticaiguda amb tirants, 1 HX11X019 m Marquesina de proteccio en voladiu en bastida tubular amb sistema 4
bandes secundaries, bandes subglties, bandes de cuixa, recolza- de seguretat amb tots els requisits reglamentaris, normalitzada i in-
ment dorsal per a subjecci6, elements d'ajust, element dorsal d'en- corporada UNE-EN 12810-1 (HD-1000)
ganxa_ment d'arr_1es an_tlca|guda ' sn{e_lla, Imcorporat aun subsistema HX11X021 u Passadis de proteccié prefabricat metal-lic amb sistema de segure- 2 /4
qntlcalguda de tipus lliscant sobre linia d'ancoratge flexible de llarga- tat amb tots els requisits reglamentaris, de llargaria 2,5 m, d'amplaria
ria 10 m, homologat segons UNE-EN 361, UNE-EN 362, UNE-EN 1,1 m, amb paviment de entramat de platines metal-liques i rampes
364/AC, UNE-EN 365 1 UNE-EN 353-2 articulades, baranes metal-liqgues reglamentaries, muntants de 2 m
H147L015 Aparell d'ancoratge per a equip de proteccié individual contra cai- 1 d'alcada, sostre de xapa d'acer de 3 mm de gruix
guda d'alcada, homologat segons UNE-EN 795, amb fixacié amb tac
mecanic
, _ , _ SISTEMES DE PROTECCIO COL-LECTIVA
H147M007 Arnés de seient solidari a equip de protecci6 individual per a preven- 1
ci6 de caigudes d'alcada, homologat segons UNE-EN 813
H147N000 Faixa de proteccié dorslumbar 13 Codi UA Descripcio Riscos
H1481242 Granota de treball per a construccio, de poliéster i cotd (65%-35%), 1/2/4/6/9 H1512013 m2 Proteccio col-lectiva vertical dels laterals dels forats de les escales 1
color beix, trama 240, amb butxaques interiors, homologada segons /10 /11 /12 en tota 'alcada amb xarxa-telé normalitzada (UNE-EN 1263-1) de
UNE-EN 340 /14 /25 poliamida no regenerada, de tenacitat alta nuada amb corda perime-
tral de poliamida, ancoratge de fleix perforat i clau d'impacte d'acer i
H1482222 Camisa de treball per a construccio, de poliéster i cotd (65%-35%), 14 corda de cosit de 6 mm de diametre i amb el desmuntatge inclos
color beix amb butxaques interiors, trama 240, homologada segons
UNE-EN 340 H1512212 m Protecci6 col-lectiva vertical del perimetre del sostre amb xarxa per 1
a proteccions superficials contra caigudes, de fil trenat de poliamida
H1485800 Armilla reflectant amb tires reflectants a la cintura, al piti a lI'es- 4 /12 /25 no regenerada, de tenacitat alta, de 4 mm de diametre, 80x80 mm
quena, homologada segons UNE-EN 471 de pas de malla, corda perimetral de poliamida de 12 mm de diame-
H1486241 Casaca tipus enginyer, de poliéster embuatada amb material aillant, 14 tre nuada a la xarxa, d'alcaria 5 m, amb ancoratges d'emborsament
butxaques exteriors inferior, fixada al sostre cada 0.5 amb ganxos embeguts en el for-
migo, cordes d'hissat i subjeccié de 12 mm de diametre, pescant
]
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metal-lic de forca fixats al sostre cada 4,5 m amb ganxos embeguts
en el formigd, en la col-locacié i amb el desmuntatge inclos

PROJECTE CONSTRUCTIU PER A LA REHABILITACIO DEL POU MOLI DE CABANES 2 DE BORREDA (BERGUEDA)

H151A1K1 m2 Proteccio col-lectiva horitzontal d'obertures amb xarxa per a protec- 1
cions superficials contra caigudes, de fil trenat de poliamida no rege-
nerada, de tenacitat alta, de 4 mm de diametre, 80x80 mm de pas
de malla, corda perimetral de poliamida de 12 mm de diametre
nuada a la xarxa, fixada amb fleix i tacs d'expansio i amb el desmun-
tatge inclos

H151AJ01 m2 Proteccio horitzontal d'obertures d'l m de diametre com a maxim, en 1
sostres, amb fusta i amb el desmuntatge inclos

H152J105 m Cable fiador per al cinturé de seguretat, fixat en ancoratges de ser- 1
vei i amb el desmuntatge inclos

H152N681 m Barana de proteccio sobre sostre o llosa, d'algaria 1 m, enjovadaen 1
cércol perimetral de formigé cada 2,5 m i amb el desmuntatge inclos

H152PB21 m Marquesina de proteccio en voladiu de 3 m amb perfils d'acer IPN 4
140 fixats al sostre o llosa amb cargols passants i taulons de fusta,
inclinacié en I'extrem de 30 °, desmuntatge inclos

H152U000 m Tanca d'adverténcia o abalisament d'1 m d'algada amb malla de po- 2/4/6 /25
lietilé taronja, fixada a 1 m del perimetre del sostre amb suports
d'acer allotjats amb forats al sostre

H153A9F1 u  Topall per a descarrega de camions en excavacions, de 4 md'am- 12 /25
plada amb tauld de fusta i perfils IPN 100 clavat al terreny i amb el
desmuntatge inclos

HBBAAOO5 u  Senyal de prohibici6, normalitzada amb pictograma negre sobre fons 1/2 /4 /6 /9
blanc, de forma circular amb cantells i banda transversal descendent /10 /11 /12
d'esquerra a dreta a 45°, en color vermell, diametre 29 cm, amb car- /13 /14 /25
tell explicatiu rectangular, per ser vista fins 12 m, fixada i amb el
desmuntatge inclos

HBBAB115 u  Senyal d'obligacié, normalitzada amb pictograma blanc sobre fons 1/2141619
blau, de forma circular amb cantells en color blanc, diametre 29 cm, /10/11/12
amb cartell explicatiu rectangular, per ser vista fins 12 m, fixada i /13 /14 /25
amb el desmuntatge inclos

HBBAF004 u  Senyal d'adverténcia, normalitzada amb pictograma negre sobre 1/21/4161/9
fons groc, de forma triangular amb el cantell negre, costat major 41  /10/11/12
cm, amb cartell explicatiu rectangular, per ser vista fins 12 m de dis- /13 /14 /25

tancia, fixada i amb el desmuntatge inclos

MESURES PREVENTIVES

'NgISIC

Codi Descripcio Riscos
10000002  Planificar els treballs per a mantenir el maxim de temps possible les pro- 1
teccions
0000004  Revisié i manteniment periodic de SPC 1
I0000005 Integrar la seguretat al disseny arquitectonic 1
I0000006  Disseny i estudi de les mesures preventives en fase de projecte 1
I0000007  Adoptar les mesures preventives necessaries per al manteniment co- 1
rrecte posterior
I0000008  Personal qualificat per a treballs en algada 1
0000013  Ordre i neteja 21/6
0000014  Preparaci6é i manteniment de les superficies de treball 216
0000015 Organitzacio de les zones de pas i emmagatzematge 21/6
0000020  No realitzar treballs a la mateixa vertical 4
10000025  Planificaci6 d'arees i llocs de treball 4
10000026  Planificacié de recorreguts i maniobres per a maquines i camions 4
10000028 Impedir I'accés de personal dins del radi d'accié de carregues suspeses 4 /11
10000029  No balancejar les carregues suspeses 4
I0000030  Suspendre i aixecar les carregues dins de I'envolcall o fleixos originals 4
I0000031  Per ala manipulacié de materials voluminosos i/o pesats, solicitar un pro- 4
cediment de treball especific
10000033  Solicitar habilitacié professional del personal encarregat del manteniment 11
de l'obra
10000038  Substituir lo manual per lo mecanic 9/10
I0000039  Planificacié de compra i programa de manteniment d'eines 9/11
0000040  Formaci6 de l'operari en I'Gs i manteniment d'eines 9/10/12
10000041  Substituir la fabricacié a obra per la prefabricaci6 a taller 9
0000042  Evitar processos de manipulacié de materials a obra 9
0000045  Formacio 10/13
I0000046  Evitar processos d'ajust en obra 10

ANNEX 5: ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT

35



/BN
K2

PROJECTE CONSTRUCTIU PER A LA REHABILITACIO DEL POU MOLI DE CABANES 2 DE BORREDA (BERGUEDA)

10000047  Planificacio i procediments per a la carrega i descarrega de materials 11 Situacié: AREA DE TREBALL
[0000051  Adequacio dels recorreguts de la maquinaria 12 CERRAMIENTO A > 1,20M
0000053  Procediment d'utilitzacié de la maquinaria 12 ITINERARIS A OBRA
10000054  Us de recolzaments hidraulics 12 MANCA D'IL-LUMINACIO
10000060  Suspensio de les feines en condicions extremes 14 4 CAIGUDA D'OBJECTES PER MANIPULACIO O DE MATERIALS TRANSPORTATS 1 3
10000063  En cas de vent, apuntalament i fixacio de tots els elements inestables 14 Situaci6:  MANIPULACIO D'APLECS
I0000103  Planificacio de les arees de treball 25 6 TREPITJADES SOBRE OBJECTES 2 3
10000104  Accessos i circulacié independents per a personal i maquinaria 25 Situacio:  ITINERARIS A OBRA
10000105  Anivellar la maquinaria per a la realitzacié de I'activitat 25 AREA DE TREBALL AMB BAIXA IL.LUMINACIO
10000106  El personal no ha de descansar al costat de maquines aturades 25 9 COPS AMB OBJECTES O EINES (TALLS) 2 3
10000107  Limitacié de la velocitat dels vehicles 25 Situacio:  EINES
10000152  Utilitzar mitjans mecanics(grues, transpalets, plataformes elevadores) per 1 10 PROJECCIO DE FRAGMENTS O PARTICULES 2 2
manipular carregues Situaci6:  TALLS EN SEC
10000154 Verificar nivell luminic minim (250 |UX) aitineraris i llocs de treball 21/6/9 MANIPULACIO MATERIALS
10000155  Controlar la temperatura i velocitat del vent als llocs de treball 14 RETIRADA DE RUNA
10000159  Per manipular carregues llargues amb grua, utilitzar biga de repartiment 4 /11 11 ATRAPAMENT PER O ENTRE OBJECTES 1 3
Situaci6: PER MATERIALS
GO05 TANCAMENTS | DIVISORIES PER FORMIGONERA
G05.G01 TANCAMENTS EXTERIORS (OBRA) 13  SOBREESFORCOS 2 3
PARET EN TANCAMENT EXTERIOR FINS A 30 CM DE GRUIX AMB PECES DE DIMENSIONS Situacio:  MANIPULACIO MANUAL
MAXIMES DE 60x40x20 CM COL.LOCADES AMB MORTER ELABORAT A L'OBRA ,
14  EXPOSICIO A CONDICIONS AMBIENTALS EXTREMES 1 2
Situaci6: TREBALLS A L'EXTERIOR
Avaluacio de riscos § §
16 EXPOSICIO A CONTACTES ELECTRICS 1 2
Id Risc P G A _ _
Situacio: CONTACTES DIRECTES | INDIRECTES
1 CAIGUDA DE PERSONES A DIFERENT NIVELL 2 3 4 . .
17  INHALACIO O INGESTIO DE SUBSTANCIES NOCIVES 2 2
Situacio: ITINERARIS A OBRA _ _
) Situaci6:  TALLS DE MATERIALS EN SEC
TANCAMENTS EN PERIMETROS | VORES DE FORATS
RETIRADA DE RUNA
TANCAMENTS EN ALCADA \
18 CONTACTES AMB SUBSTANCIES NOCIVES (CAUSTIQUES, CORROSIVES, 1 2
2 CAIGUDA DE PERSONES AL MATEIX NIVELL 1 IRRITANTS O AL-LERGENlQUES)

'NgISIC
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Situacio:  AGLOMERANTS | ADDITIUS

P: Probabilitat (1,2,3) / G: Gravetat (1,2,3) / A: Avaluacio (1,2,3,4,5)

EQUIPS PROTECCIO INDIVIDUAL

H147D102

Sistema anticaiguda compost per un arnes anticaiguda amb tirants, 1
bandes secundaries, bandes subglities, bandes de cuixa, recolza-
ment dorsal per a subjeccio, elements d'ajust, element dorsal d'en-
ganxament d'arnés anticaiguda i sivella, incorporat a un element
d'amarrament composat per un terminal manufacturat, homologat
segons UNE-EN 361, UNE-EN 362, UNE-EN 364/AC, UNE-EN 365 i
UNE-EN 354

PROJECTE CONSTRUCTIU PER A LA REHABILITACIO DEL POU MOLI DE CABANES 2 DE BORREDA (BERGUEDA)

H147L015

Aparell d'ancoratge per a equip de proteccio individual contra cai- 1
guda d'alcada, homologat segons UNE-EN 795, amb fixacié amb tac
mecanic

H147N000

Faixa de proteccio dorslumbar 13

H1481242

Granota de treball per a construccid, de poliéster i cot6 (65%-35%), 1/2/4/6/9
color beix, trama 240, amb butxaques interiors, homologada segons /10/11 /14
UNE-EN 340 /16 /17 /18

H1482422

Camisa de treball per a muntatges i/o treballs mecanics, soldadors 14
i/o treballadors de tubs, de poliéster i cotd (65%-35%), color blavenc
amb butxaques interiors, trama 240, homologada segons UNE-EN

340

H1485800

Armilla reflectant amb tires reflectants a la cintura, al piti a l'es- 4
guena, homologada segons UNE-EN 471

H1486241 Casaca tipus enginyer, de poliester embuatada amb material aillant, 14
butxaques exteriors
H1487460 Impermeable amb jagueta, caputxa i pantalons, per a obres publi- 14

gues, de PVC soldat de 0,4 mm de gruix, de color viu, homologat se-
gons UNE-EN 340

MITJANS AUXILIARS D'UTILITAT PREVENTIVA

Codi UA Descripcio Riscos
H1411111 u  Casc de seguretat per a Us normal, contra cops, de polietilé ambun 1/2/4/6 /9
pes maxim de 400 g, homologat segons UNE-EN 812 /10 /11 /14
/16 /17 /18
H1421110 u  Ulleres de seguretat antimpactes estandard, amb muntura univer- 10/14 /18
sal, amb visor transparent i tractament contra I'entelament, homolo-
gades segons UNE-EN 167 i UNE-EN 168
H1431101 u  Protector auditiu de tap d'escuma, homologat segons UNE-EN 352-2 14
i UNE-EN 458
H14462N4 u  Semimascara filtrant de proteccié contra particules d'eficacia mitja, 17
tipus FFP, classe 2, (FFP2), no reutilitzable (NR), segons norma
UNE-EN 149, sense valvula
H145C002 u Parella de guants de proteccid contra riscs mecanics comuns de 9/10/11/14
construcci6 nivell 3, homologats segons UNE-EN 388 i UNE-EN 420
H145E003 u Parella de guants contra agents quimics i microorganismes, homolo- 18
gats segons UNE-EN 374-1, UNE-EN ISO 11298-2, UNE-EN 1998-3
i UNE-EN 420
H145K153 u Parella de guants de material aillant per a treballs eléctrics, classe 16
00, logotip color beix, tensi6 maxima 500 V, homologats segons
UNE-EN 420
H1463253 u Parella de botes dieléctriques resistents a la humitat, de pell rectifi- 16
cada, amb turmellera encoixinada sola antilliscant i antiestatica,
falca amortidora per al tald, llengiieta de manxa, de despreniment
rapid, sense ferramenta metal-lica, amb puntera reforcada, homolo-
gades segons DIN 4843
H1465275 u  Parella de botes baixes de seguretat industrial per a treballs de 1/214161/9
construccié en general, resistents a la humitat, de pell rectificada, /10 /11 /14
amb turmellera encoixinada, amb puntera metal-lica, sola antillis- /17 /18

cant, falca amortidora d'impactes al tal6 i sense plantilla metal-lica,

homologades segons UNE-EN ISO 20344, UNE-EN ISO 20345,
UNE-EN ISO 20346 i UNE-EN ISO 20347

NgISIC

Codi UA Descripcié Riscos
HX11X003 u Bastida modular amb estructura tubular i sistema de seguretatamb 1
tots els requisits reglamentaris en previsié de caigudes per a la reali-
tzacio d'estructures, tancaments, cobertes, i altres treballs en algada
HX11X004 u Barana definitiva, prevista en projecte, per a proteccio de caigudes a 1
diferent nivell
HX11X019 m Marquesina de proteccio en voladiu en bastida tubular amb sistema 4

de seguretat amb tots els requisits reglamentaris, normalitzada i in-
corporada UNE-EN 12810-1 (HD-1000)
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HX11X021 u

Passadis de proteccio prefabricat metal-lic amb sistema de segure-
tat amb tots els requisits reglamentaris, de llargaria 2,5 m, d'amplaria
1,1 m, amb paviment de entramat de platines metal-liques i rampes
articulades, baranes metal-liques reglamentaries, muntants de 2 m
d'alcada, sostre de xapa d'acer de 3 mm de gruix

4

PROJECTE CONSTRUCTIU PER A LA REHABILITACIO DEL POU MOLI DE CABANES 2 DE BORREDA (BERGUEDA)

SISTEMES DE PROTECCIO COL-LECTIVA

Codi

UA Descripcio

Riscos

H1512007 m

Proteccio col-lectiva vertical del perimetre de les facanes contra cai-
gudes de persones u objectes, amb suport metal-lic tipus ménsula,

de llargaria 2,5 m, barra porta xarxes horitzontal, serjant d'ancoratge
al sostre, xarxa de seguretat horitzontal i amb el desmuntatge inclos

1

H1512013 m2

Proteccio col-lectiva vertical dels laterals dels forats de les escales
en tota l'algada amb xarxa-tel6 normalitzada (UNE-EN 1263-1) de
poliamida no regenerada, de tenacitat alta nuada amb corda perime-
tral de poliamida, ancoratge de fleix perforat i clau d'impacte d'acer i
corda de cosit de 6 mm de diametre i amb el desmuntatge inclos

H1512212 m

Protecci6 col-lectiva vertical del perimetre del sostre amb xarxa per
a proteccions superficials contra caigudes, de fil trenat de poliamida
no regenerada, de tenacitat alta, de 4 mm de diametre, 80x80 mm
de pas de malla, corda perimetral de poliamida de 12 mm de diame-
tre nuada a la xarxa, d'alcaria 5 m, amb ancoratges d'emborsament
inferior, fixada al sostre cada 0.5 amb ganxos embeguts en el for-
migo, cordes d'hissat i subjeccié de 12 mm de diametre, pescant
metal-lic de forca fixats al sostre cada 4,5 m amb ganxos embeguts
en el formigd, en 1a col-locacio i amb el desmuntatge inclos

H151A1K1 m2

Proteccio col-lectiva horitzontal d'obertures amb xarxa per a protec-
cions superficials contra caigudes, de fil trenat de poliamida no rege-
nerada, de tenacitat alta, de 4 mm de diametre, 80x80 mm de pas
de malla, corda perimetral de poliamida de 12 mm de diametre
nuada a la xarxa, fixada amb fleix i tacs d'expansio i amb el desmun-
tatge inclos

H151AEL1 m2

Proteccio horitzontal d'obertures amb malla electrosoldada de barres
corrugades d'acer 10x 10 cm i de 3 - 3 mm de diametre embegut en
el formigd i amb el desmuntatge inclos

1

H151AJ01 m2

Protecci6 horitzontal d'obertures d'1 m de diametre com a maxim, en
sostres, amb fusta i amb el desmuntatge inclos

'NgISIC

H152J105 m Cable fiador per al cinturé de seguretat, fixat en ancoratges de ser- 1
vei i amb el desmuntatge inclos
H152U000 m Tanca d'adverténcia o abalisament d'1 m d'alcada amb malla de po- 1/2/6
lietile taronja, fixada a 1 m del perimetre del sostre amb suports
d'acer allotjats amb forats al sostre
HBBAAOO5 u  Senyal de prohibicio, normalitzada amb pictograma negre sobre fons 1/2/4/6 /9
blanc, de forma circular amb cantells i banda transversal descendent /10 /11 /13
d'esquerra a dreta a 45°, en color vermell, diametre 29 cm, amb car- /16 /17 /18
tell explicatiu rectangular, per ser vista fins 12 m, fixada i amb el
desmuntatge inclos
HBBAB115 u Senyal d'obligacio, normalitzada amb pictograma blanc sobre fons  1/2/4/6 /9
blau, de forma circular amb cantells en color blanc, diametre 29 cm, /10/11 /13
amb cartell explicatiu rectangular, per ser vista fins 12 m, fixada i /16 /17 /18
amb el desmuntatge inclos
HBBAF004 u  Senyal d'adverténcia, normalitzada amb pictograma negre sobre 1/27/4161/9
fons groc, de forma triangular amb el cantell negre, costat major 41 /10/11 /13
cm, amb cartell explicatiu rectangular, per ser vista fins 12 m de dis- /16 /17 /18
tancia, fixada i amb el desmuntatge inclos
HDS11411 m Baixant de runes de tub de PVC, de 40 cm de diametre, amb bo- 10 /17
ques de descarrega, brides i acoblament, col-locat i amb el desmun-
tatge inclos
MESURES PREVENTIVES
Codi Descripcio Riscos
I0000002  Planificar els treballs per a mantenir el maxim de temps possible les pro- 1
teccions
I0000003 Itineraris preestablerts i balissats per al personal 1
I0000004  Revisi6 i manteniment periodic de SPC 1
I0000005 Integrar la seguretat al disseny arquitectonic 1
I0000006  Disseny i estudi de les mesures preventives en fase de projecte 1
10000008  Personal qualificat per a treballs en alcada 1
10000013  Ordre i neteja 216117
0000014  Preparaci6é i manteniment de les superficies de treball 21/6
I0000015 Organitzaci6 de les zones de pas i emmagatzematge 21/6
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10000025  Planificacié d'arees i llocs de treball 4 0000086  Substituir els materials amb substancies nocives 18
10000026  Planificacié de recorreguts i maniobres per a maquines i camions 4 0000151  Per treballs en algada utilitzar plataformes elevadores mecaniques o hi- 13
drauliques
10000027  Eleccidé dels mitjans auxiliars de manteniment 4 a
— . _ . , — 10000152  Utilitzar mitjans mecanics(grues, transpalets, plataformes elevadores) per 4 /13
10000030  Suspendre i aixecar les carregues dins de I'envolcall o fleixos originals 4 manipular carregues
10000031  Per a la manipulacié de materials voluminosos i/o pesats, solicitar un pro- 4 10000153 Utilitzar pinca manual ergonomica per manipular blocs o maons 4/13
cediment de treball especific
— — 10000154  Verificar nivell luminic minim (250 lux) a itineraris i llocs de treball 2/6
I0000038  Substituir lo manual per lo mecanic 9
_ _ , _ 0000155  Controlar la temperatura i velocitat del vent als llocs de treball 14
10000039  Planificacié de compra i programa de manteniment d'eines 9
— _ — . _ 0000160  Traslladar materials amb la grua dins d'una caixa o sarcofeg 4

10000040  Formaci6 de l'operari en I's i manteniment d'eines 9

_ _ 10000161  Verificar que les connexions de les maquines es facin amb endolls regla- 16
10000044  Evitar processos de tallat de materials a I'obra 10 mentaris
0000045  Formacio 10/11/13/18
10000055  Eleccio6 dels equips de manteniment 13 G09 PROTECCIONS | SENYALITZACIO
10000056 Paletitzaci6 i eines ergonomiques 13 G09.G01 COL.LOCACIO DE BARANES | SENYALS AMB SUPORTS METAL.LICS
10000058  Adaptar la feina a les caracteristiques individuals de la persona que la 13 COL.LOCACIO D'ELEMENTS DE PROTECCIO | SENYALITZACIO AMB SUPORTS METAL.LICS EN

realiza VIES DE CIRCULACIO | ZONES URBANITZADES

10000060  Suspensié de les feines en condicions extremes 14
I0000061  Rotacio dels llocs de treball 14 Avaluacié de riscos
10000062  Planificar els treballs per a realitzar-los en zones protegides 14 Id Risc P G A
10000063  En cas de vent, apuntalament i fixacié de tots els elements inestables 14 1 CAIGUDA DE PERSONES A DIFERENT NIVELL 1
10000067  No treballar al costat de linies electriques amb cables nusos 16 Situacié: TREBALLS DE COL-LOCACIO D'ELEMENTS PROPERS A DESNIVE-
10000068  Elecci6 i manteniment de les eines eléctriques 16 LLS
10000069  Formacié i habilitacié especifica per a cada eina 16 2 CAIGUDA DE PERSONES AL MATEIX NIVELL 212
10000070  Compliment del REBT pel que fa a equips de proteccié 16 Situaci6:  ITINERARIS D'OBRA
10000071 Revisio de la posta a terra 16 IRREGULARITAT DE LA SUPERFICIE DE TREBALL
10000072 _ Realitzar els treballs sobre superficies seques 16 4 CAIGUDA D'OBJECTES PER MANIPULACIO O DE MATERIALS TRANSPORTATS 1 3 3
I0000073  Disposar de quadres eléctrics secundaris 16 Situacio:  TRANSPORT I MANIPULACIO DE MATERIALS
10000078  Evitar processos de divissié de material en sec 17 6 TREPITJADES SOBRE OBJECTES 122
10000079 Realitzar els treballs a I"aire lliure, sempre a sotavent 17 Situacio: SUPERFICIE DE TREBALL
10000084  Talls amb serra de trepar per via humida, amb proteccions integrades 10 /17 APLECS DE MATERIAL

9 COPS AMB OBJECTES O EINES (TALLS) 2 2 3
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H145K153

Parella de guants de material aillant per a treballs eléctrics, classe
00, logotip color beix, tensid6 maxima 500 V, homologats segons
UNE-EN 420

PROJECTE CONSTRUCTIU PER A LA REHABILITACIO DEL POU MOLI DE CABANES 2 DE BORREDA (BERGUEDA)

16

H1463253

Parella de botes dieléctriques resistents a la humitat, de pell rectifi-
cada, amb turmellera encoixinada sola antilliscant i antiestatica,
falca amortidora per al tal6, llengiieta de manxa, de despreniment
rapid, sense ferramenta metal-lica, amb puntera reforcada, homolo-
gades segons DIN 4843

16

H1465275

Parella de botes baixes de seguretat industrial per a treballs de
construccié en general, resistents a la humitat, de pell rectificada,
amb turmellera encoixinada, amb puntera metal-lica, sola antillis-
cant, falca amortidora d'impactes al tal6 i sense plantilla metal-lica,
homologades segons UNE-EN ISO 20344, UNE-EN I1SO 20345,
UNE-EN ISO 20346 i UNE-EN ISO 20347

1/27/41/61/9
114 125

Situaci6:  US D'EINES MANUALS
COL-LOCACIO D'ELEMENTS
13 SOBREESFORCOS 21 2
Situacio: CARRETEIG DE MATERIALS PESATS
14 EXPOSICIO A CONDICIONS AMBIENTALS EXTREMES 1 2 2
Situacio:  TREBALLS A L'EXTERIOR
16 EXPOSICIO A CONTACTES ELECTRICS 1 3 3
Situacio: CONTACTES DIRECTES O INDIRECTES
CONTACTES EN SOLDADURA ELECTRICA
17 INHALACIO O INGESTIO DE SUBSTANCIES NOCIVES 1 2 2
Situaci6:  POLS Y PARTICULES GENERADES EN TALLS
25 ATROPELLAMENTS O COPS AMB VEHICLES 1 3 3
Situacio:  VEHICLES PROPIS D'OBRA | ALIENS

P: Probabilitat (1,2,3) / G: Gravetat (1,2,3) / A: Avaluacio (1,2,3,4,5)

EQUIPS PROTECCIO INDIVIDUAL

Codi UA Descripcio Riscos

H147D405

Sistema anticaiguda compost per un arnés anticaiguda amb tirants,
bandes secundaries, bandes subgluties, bandes de cuixa, recolza-
ment dorsal per a subjecci6, elements d'ajust, element dorsal d'en-
ganxament d'arnés anticaiguda i sivella, incorporat a un subsistema
anticaiguda de tipus lliscant sobre linia d'ancoratge flexible de llarga-
ria 10 m, homologat segons UNE-EN 361, UNE-EN 362, UNE-EN
364/AC, UNE-EN 365 i UNE-EN 353-2

H147N000

Faixa de proteccio dorslumbar

13

H1481343

Granota de treball per a construccié d'obres lineals en servei, de po-
liéster i cotd (65%-35%), color groc, trama 240, amb butxaques in-
teriors i tires reflectants, homologada segons UNE-EN 340

1/2/4161/9
/14 /16 /25

H1411111 u  Casc de seguretat per a s normal, contra cops, de polietilé ambun 1/2/4/6 /9

pes maxim de 400 g, homologat segons UNE-EN 812 /14 /16 /25

H1431101 u  Protector auditiu de tap d'escuma, homologat segons UNE-EN 352-2 14

i UNE-EN 458

H1482320

Camisa de treball per a construcci6 d'obres lineals en servei, de po-
liéster i cotd (65%-35%), color groc, homologada segons UNE-EN
340

14

H1445003 u Mascareta de proteccio respiratoria, homologada segons UNE-EN 17

140

H1485800

Armilla reflectant amb tires reflectants a la cintura, al piti a l'es-
guena, homologada segons UNE-EN 471

4 /25

H1455710 u Parella de guants d'alta resistencia al tall i a I'abrassié per a ferra- 9
llista, amb dits i palmell de cautxd rugds sobre suport de cotd, i sub-
jeccio elastica al canell, homologats segons UNE-EN 388 i UNE-EN

420

H1486241

Casaca tipus enginyer, de poliéster embuatada amb material aillant,
butxaques exteriors

14

H1487460

Impermeable amb jaqueta, caputxa i pantalons, per a obres publi-
gues, de PVC soldat de 0,4 mm de gruix, de color viu, homologat se-
gons UNE-EN 340

14

H145C002 u Parella de guants de proteccio contra riscs mecanics comuns de 1/2/416/14

construcci6 nivell 3, homologats segons UNE-EN 388 i UNE-EN 420 /25

'NgISIC
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PROJECTE CONSTRUCTIU PER A LA REHABILITACIO DEL POU MOLI DE CABANES 2 DE BORREDA (BERGUEDA)

Codi UA Descripcié Riscos 10000008  Personal qualificat per a treballs en alcada 1
H152J105 m Cable fiador per al cinturé de seguretat, fixat en ancoratges de ser- 1 0000013  Ordre i neteja 21/6
vei i amb el desmuntatge inclos —— . —
[0000014  Preparacio i manteniment de les superficies de treball 216
H152U000 m Tanca d'adverténcia o abalisament d'1 m d'alcada amb malla de po- 1/2/6/9 _ T . _ ]
lietile taronja, fixada a 1 m del perimetre del sostre amb suports 10000015  Organitzacio de les zones de pas | emmagatzematge 21/6
d'acer allotjats amb forats al sostre 10000025  Planificacié d'arees i llocs de treball 4
H153A9F1 u  Topall per a descarrega de camions en excavacions, de 4 md'am-  4/25 10000026  Planificaci6 de recorreguts i maniobres per a maquines i camions 4
plada amb taulé de fusta i perfils IPN 100 clavat al terreny i amb el
desmuntatge inclos 10000027  Eleccio dels mitjans auxiliars de manteniment 4
H15B0007 u Pantalla aillant per a treballs en zones d'influéncia de linies eléctri- 16 10000028  Impedir I'accés de personal dins del radi d'accio de carregues suspeses 4
ques en tensio 0000029  No balancejar les carregues suspeses 4
HBBAAOO5 u  Senyal de prohibicid, normalitzada amb pictograma negre sobre fons 1/2 /4 /6 /9 — N . , . —
blanc, de forma circular amb cantells i banda transversal descendent /13 /14 /16 I0000030  Suspendre i aixecar les carregues dins de I'envolcall o fleixos originals 4
d'esquerra a dreta a 45°, en color vermell, diametre 29 cm, amb car- /17 /25 10000031  Per a la manipulacié de materials voluminosos i/o pesats, solicitar un pro- 4
tell explicatiu rectangular, per ser vista fins 12 m, fixada i amb el cediment de treball especific
desmuntatge inclos __ _
[0000038  Substituir lo manual per lo mecanic 9
HBBAB115 u  Senyal d'obligacio, normalitzada amb pictograma blanc sobre fons  1/2/4/6 /9 N : : —
blau, de forma circular amb cantells en color blanc, diametre 29 cm, /13 /14 /16 10000039  Planificacio de compra i programa de manteniment d'eines 9
amb cartell expllcatlu'rec:[angular, per ser vista fins 12 m, fixada i 117 125 10000040 Formacio de l'operari en I'is | manteniment d'eines 9/13
amb el desmuntatge inclos
—— - - 10000041  Substituir la fabricacié a obra per la prefabricacio a taller 9
HBBAF004 u  Senyal d'adverténcia, normalitzada amb pictograma negre sobre 1/2141619
fons groc, de forma triangular amb el cantell negre, costat major 41 /13 /14 /16 I0000042  Evitar processos de manipulacié de materials a obra 9
cm, amb cartell explicatiu rectangular, per ser vista fins 12 m de dis- /17 /25 100000 Eloccid del . _ 13
tancia, fixada i amb el desmuntatge inclos 55 eccio dels equips de manteniment
HBBJO002 u  Semafor de policarbonat, amb sistema optic de diametre 210 mm 25 10000056  Paletitzaci6 i eines ergonomiques 13
amb una cara i un focus, optica normal i lent de color ambre normal 10000060  Suspensid de les feines en condicions extremes 14
de vehicles 11/200, instal-lat i amb el desmuntatge inclos
0000062  Planificar els treballs per a realitzar-los en zones protegides 14
I0000063  En cas de vent, apuntalament i fixacio de tots els elements inestables 14
MESURES PREVENTIVES
10000067  No treballar al costat de linies eléctriques amb cables nusos 16
_ o _ 10000068  Elecci6 i manteniment de les eines eléctriques 16
Codi Descripcio Riscos
_ i — : 10000069  Formacid i habilitacié especifica per a cada eina 16
10000002  Planificar els treballs per a mantenir el maxim de temps possible les pro- 1
teccions 0000070  Compliment del REBT pel que fa a equips de proteccio 16
I0000004  Revisio i manteniment periodic de SPC 1 0000071  Revisio de la posta a terra 16
I0000005 Integrar la seguretat al disseny arquitectonic 1 10000072  Realitzar els treballs sobre superficies seques 16
I0000006  Disseny i estudi de les mesures preventives en fase de projecte 1 0000073  Disposar de quadres eléctrics secundaris 16
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10000078  Evitar processos de divissié de material en sec 17 3 CAIGUDA D'OBJECTES PER DESPLOM, ESFONDRAMENT O ENSORRAMENT 2 3 4

10000079 Realitzar els treballs a I"aire lliure, sempre a sotavent 17 Situacio: CAIGUDA DE TERRA PROPERA A LA RASA O POU

0000086  Substituir els materials amb substancies nocives 17 INESTABILITAT DEL TALUS

0000103  Planificacio de les arees de treball 25 4 CAIGUDA D'OBJECTES PER MANIPULACIO O DE MATERIALS TRANSPORTATS 2 2 3

10000104  Accessos i circulacié independents per a personal i maquinaria 25 Situaci6:  MANUTENCIO | COL-LOCACIO DE MATERIALS EN OBRA

10000105  Anivellar la maquinaria per a la realitzaci6 de I'activitat 25 6 TREPITJADES SOBRE OBJECTES 111

10000106  El personal no ha de descansar al costat de maquines aturades 25 Situacié:  APLECS DE MATERIAL

10000107  Limitacié de la velocitat dels vehicles 25 IRREGULARITAT DE LA ZONA DE TREBALL

10000151  Per treballs en alcada utilitzar plataformes elevadores mecaniques o hi-  1/13 10  PROJECCIO DE FRAGMENTS O PARTICULES 122
drauliques Situaci6:  TREBALLS DE COL-LOCACIO Y AJUST DE MATERIALS

10000152  Utilitzar mitjans mecanics(grues, transpalets, plataformes elevadores) per 4 /13 11 ATRAPAMENT PER O ENTRE OBJECTES 5 2 3

manipular carregues
Situaci6: TREBALLS DE COL-LOCACIO | AJUST DE MATERIALS

10000154  Verificar nivell luminic minim (250 lux) a itineraris i llocs de treball 1/216/9 /25
: : 13 SOBREESFORCOS 2 2 3
10000155  Controlar la temperatura i velocitat del vent als llocs de treball 14
- : : Situacié:  MANIPULACIO DE MATERIALS PESATS
10000156  Deteccid xarxes instal-lacions encastades o soterrades 16

14 EXPOSICIO A CONDICIONS AMBIENTALS EXTREMES 2 2 3

10000159  Per manipular carregues llargues amb grua, utilitzar biga de repartiment 4
Situaci6: TREBALLS A L'EXTERIOR

10000161  Verificar que les connexions de les maquines es facin amb endolls regla- 16

mentaris 15 CONTACTES TERMICS 1 2 2

Situaci6: CONTACTES DIRECTES | INDIRECTES

G10 INSTAL.LACIONS DE DRENATGE, D'EVACUACIO | CANALITZACIONS EXISTENCIA D'INSTAL-LACIONS SOTERRADES
G10.G02 ELEMENTS SOTERRATS ( CLAVEGUERONS, POUS, DRENATGES ) 17 INHALACIO O INGESTIO DE SUBSTANCIES NOCIVES 12 2
XARXA HORITZONTAL D'EVACUACIO SOTERRADA, DE POUS DE REGISTRE, DRENATGES | Situacié:  POLS, GASOS DESPRESOS DE PROCESSOS DE COL-LOCACIO
DESGUASSOS, DE MATERIAL PREFABRICAT 18 CONTACTES AMB SUBSTANCIES NOCIVES (CAUSTIQUES, CORROSIVES, 12 2
IRRITANTS O AL-LERGENIQUES)

Avaluacié de riscos Situaci6: CONTACTES AMB COLES, CIMENT
Id  Risc PG A 24 ACCIDENTS CAUSATS PER ESSERS VIUS 12 2
1 CAIGUDA DE PERSONES A DIFERENT NIVELL 2 3 4 Situacié:  MURIDS

Situacié6: CAIGUDES EN RASES | POUS 25  ATROPELLAMENTS O COPS AMB VEHICLES 2 3 4
2 CAIGUDA DE PERSONES AL MATEIX NIVELL 5 1 2 Situacié:  VEHICLEOS PROPIS | ALIENS DE L'OBRA

Situacié: IRREGULARITAT DE LA ZONA DE TREBALL P: Probabilitat (1,2,3) / G: Gravetat (1,2,3) / A: Avaluacio (1,2,3,4,5)
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EQUIPS PROTECCIO INDIVIDUAL

PROJECTE CONSTRUCTIU PER A LA REHABILITACIO DEL POU MOLI DE CABANES 2 DE BORREDA (BERGUEDA)

Codi UA Descripcio Riscos
H1411111 u  Casc de seguretat per a Us normal, contra cops, de polietile ambun 1/2/3/4 /6
pes maxim de 400 g, homologat segons UNE-EN 812 /10 /11 /14
/15 /18 /24
125
H1421110 u Ulleres de seguretat antimpactes estandard, amb muntura univer- 10/14 /18
sal, amb visor transparent i tractament contra I'entelament, homolo-
gades segons UNE-EN 167 i UNE-EN 168
H1431101 u  Protector auditiu de tap d'escuma, homologat segons UNE-EN 352-2 14
i UNE-EN 458
H1432012 u  Protector auditiu d'auricular, acoblat al cap amb arnes i orelleres an- 14 /25
tisoroll, homologat segons UNE-EN 352-1 i UNE-EN 458
H1445003 u Mascareta de proteccio respiratoria, homologada segons UNE-EN 17
140
H1459630 u Parella de guants per a soldador, amb palmell de pell, folre interior 15
de coto, i maniga llarga de serratge folrada de dril fort, homologats
segons UNE-EN 407 i UNE-EN 420
H145C002 u Parella de guants de proteccié contra riscs mecanics comuns de 1/21/31416
construcci6 nivell 3, homologats segons UNE-EN 388 i UNE-EN 420 /10/11/14
124 125
H145E003 u Parella de guants contra agents quimics i microorganismes, homolo- 18
gats segons UNE-EN 374-1, UNE-EN ISO 11298-2, UNE-EN 1998-3
i UNE-EN 420
H1463253 u Parella de botes dieléctriques resistents a la humitat, de pell rectifi- 1
cada, amb turmellera encoixinada sola antilliscant i antiestatica,
falca amortidora per al tald, llengiieta de manxa, de despreniment
rapid, sense ferramenta metal-lica, amb puntera reforcada, homolo-
gades segons DIN 4843
H1465275 u  Parella de botes baixes de seguretat industrial per a treballs de 1/2/31416
construccié en general, resistents a la humitat, de pell rectificada, /10 /11 /14
amb turmellera encoixinada, amb puntera metal-lica, sola antillis- /15 /18 /24
cant, falca amortidora d'impactes al tal6 i sense plantilla metal-lica, /25
homologades segons UNE-EN ISO 20344, UNE-EN ISO 20345,
UNE-EN ISO 20346 i UNE-EN ISO 20347
H147NO0O0 u  Faixa de proteccio dorslumbar 13

'NgISIC

H1481343 u  Granota de treball per a construccio d'obres lineals en servei, de po- 1/2/3/4/6
liester i cotd (65%-35%), color groc, trama 240, amb butxaques in-  /10/11 /14
teriors i tires reflectants, homologada segons UNE-EN 340 /15 /18 /24
125
H1482320 u  Camisa de treball per a construcci6 d'obres lineals en servei, de po- 1/2/3/4/6
liester i cot6 (65%-35%), color groc, homologada segons UNE-EN /10/11 /14
340 /15 /18 /24
125
H1483344 u Pantalons de treball per a construccié d'obres lineals en servei,de  1/2/3/4/6
poliester i cotd (65%-35%), color groc, trama 240, amb butxaques in- /10/11 /14
teriors i tires reflectants, homologats segons UNE-EN 340 /15 /18 /24
125
H1485800 u  Armilla reflectant amb tires reflectants a la cintura, al piti a I'es- 11 /25
guena, homologada segons UNE-EN 471
H1486241 u  Casaca tipus enginyer, de poliester embuatada amb material aillant, 14
butxaques exteriors
H1487460 u Impermeable amb jaqueta, caputxa i pantalons, per a obres publi- 14
gues, de PVC soldat de 0,4 mm de gruix, de color viu, homologat se-
gons UNE-EN 340
MITJANS AUXILIARS D'UTILITAT PREVENTIVA
Codi UA Descripcié Riscos
HX11X022 u Passadis de proteccié prefabricat metal-lic amb sistema de segure- 1
tat amb tots els requisits reglamentaris, de llargaria 2,5 m, d'amplaria
1,1 m, amb paviment de entramat de platines metal-liques i rampes
articulades, baranes metal-liques reglamentaries
SISTEMES DE PROTECCIO COL-LECTIVA
Codi UA Descripcio Riscos
H1511212 m2 Proteccié de talis amb malla metal-lica i lamina de polietilé anco- 3
rada amb barres d'acer amb cables, amb una malla de triple torsi6,
de 80 mm de pas de malla i 2,4 mm de diametre i lamina de polietilé
d'alta densitat de 2 mm de gruix
H1522111 m Barana de protecci6 en el perimetre de la coronacié d'excavacions, 1

d'alcaria 1 m, amb travesser superior, travesser intermedi i muntants
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de tub metal-lic de 2,3", socol de post de fusta, ancorada al terreny 10000002  Planificar els treballs per a mantenir el maxim de temps possible les pro- 1
clavant els muntants i amb el desmuntatge inclos teccions
H1529013 m Pantalla de proteccié contra despreniments de la capa superficial del 3 10000003 Itineraris preestablerts i balissats per al personal 1
mantell vegetal, per mitja vessant, d'alcaria 2 m amb xarxa de segu- — _ —
retat normalitzada UNE-EN 1263-1, posts de perfils IPN 140 encas- 10000004 Revisio | manteniment periodic de SPC 113125
tats a terra i sybjeccié amb cables d'acer de diametre 3 mm i amb el 10000012  Assegurar les escales de ma 1
desmuntatge inclos
10000013  Ordre i neteja 21/6
H152R013 m Estacada de proteccio contra despreniments del terreny, per mitja 3 _ _ '
vessant, d'alcaria 3 m, amb malla galvanitzada de torsio triple i malla 0000014  Preparaci6é i manteniment de les superficies de treball 1/216
electrosoldada de barres corrugades d'acer sobre pals de perfils . — .
d'acer IPN 140 encastats a terra i subjectada amb cables d'acer de 10000015 Organitzacio de les zones de pas i emmagatzematge 216
diametre 10 mm i amb el desmuntatge inclos 10000020  No realitzar treballs a la mateixa vertical 3
H152U000 m Tanca d'adverténcia o abalisament d'1 m d'alcada amb malla de po- 1/25 10000023  Solicitar dades de les caracteristiques fisiques de les terres 3
lietilé taronja, fixada a 1 m del perimetre del sostre amb suports _ S— i
d'acer allotjats amb forats al sostre 10000024  Execucio de treballs a l'interior de rases per equips 3
H152V017 m3 Barrera de seguretat contra esllavissades en coronacions de rasesi 3 10000025 Planificacié d'arees i llocs de treball 17314125
i):jg\slauons amb les terres deixades a la vora i amb el desmuntatge 10000026  Planificacié de recorreguts i maniobres per a maquines i camions 3/4
[
— i _ 10000027  Eleccio dels mitjans auxiliars de manteniment 4
HBBAAOO5 u  Senyal de prohibicio, normalitzada amb pictograma negre sobre fons 1/2 /3 /4 /6
blanc, de forma circular amb cantells i banda transversal descendent /10/11 /13 10000028 Impedir I'accés de personal dins del radi d'accid de carregues suspeses 4
d'esquerra a dreta a 45°, en color vermell, diametre 29 cm, amb car- /14 /15 /17 10000029 No bal ] < 2
tell explicatiu rectangular, per ser vista fins 12 m, fixada i amb el /18 /24 25 0 balancejar Ies carrégues suspeses
desmuntatge inclos 10000030  Suspendre i aixecar les carregues dins de l'envolcall o fleixos originals 4
HBBAB115 u  Senyal d'obligacio, normalitzada amb pictograma blanc sobre fons ~ 1/2/3 /4 /6 10000031  Per a la manipulacié de materials voluminosos i/o pesats, solicitar un pro- 4
blau, de forma circular amb cantells en color blanc, diametre 29 cm, /10/11/13 cediment de treball especific
amb cartell explicatiu rectangular, per ser vista fins 12 m, fixada i /14 /15 /17
amb el desmuntatge inclos /18 /24 /25 0000038  Substituir lo manual per lo mecanic 10
HBBAFO04 u  Senyal d'adverténcia, normalitzada amb pictograma negre sobre 112131416 10000039  Planificacio de compra i programa de manteniment d'eines 11
fons groc, de forma triangular amb el cantell negre, costat major 41  /10/11/13 . - ,
L ; . . I 44 E I m | I 1
cm, amb cartell explicatiu rectangular, per ser vista fins 12 m de dis- /14 /15 /17 00000 vitar processos de tallat de materials a 'obra 0
tancia, fixada i amb el desmuntatge inclos 118 124 125 0000045 Formacio 10/11/13/18
HBBJO002 u  Semafor de policarbonat, amb sistema optic de diametre 210 mm 25 10000046  Evitar processos d'ajust en obra 10
amb una cara i un focus, optica normal i lent de color ambre normal E— : _ i _ :
de vehicles 11/200, instal-lat i amb el desmuntatge inclos 10000047  Planificacio i procediments per a la carrega i descarrega de materials 11
[0000048  No treballar al costat de paraments acabats de fer (<48 h) 11
MESURES PREVENTIVES 10000050  No treballar ni estar al radi d'accio de les carregues suspesses 11
I0000056  Paletitzacio i eines ergonomiques 13
Codi Descripcié Riscos 0000059  Elecci6 dels materials alternatius poc pessats i més manegables 13
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G12 CANONADES PER A GASOS | FLUIDS
G12.G01 TUBS MUNTATS SUPERFICIALMENT

PROJECTE CONSTRUCTIU PER A LA REHABILITACIO DEL POU MOLI DE CABANES 2 DE BORREDA (BERGUEDA)

TUBS MUNTATS SUPERFICIALMENT

Avaluacio de riscos

Id Risc

1 CAIGUDA DE PERSONES A DIFERENT NIVELL
Situaci6:  TREBALLS EN ALCADA PER AL MUNTATGE D'EQUIPS (DIPOSITS,

VALVULES,ETC.)

2 CAIGUDA DE PERSONES AL MATEIX NIVELL

Situacio:  ITINERARIS A OBRA

4 CAIGUDA D'OBJECTES PER MANIPULACIO O DE MATERIALS TRANSPORTATS
Situaci6:  EN MANIPULACIO D'EINES | EQUIPS
EN MANTENIMENT DE MATERIAL

6 TREPITIJADES SOBRE OBJECTES
Situacio:  EN ITINERARIS A OBRA

9 COPS AMB OBJECTES O EINES (TALLS)
Situaci6:  AMB EQUIPS, EINES

EN PROCES DE DESEMBALATGE D'EQUIPS

10 PROJECCIO DE FRAGMENTS O PARTICULES

Situaci6:  PER US DE RADIAL
EN PROVES DE CARREGA
FIXACIO DE SUPORTS
SOLDADURA ELECTRICA

10000060  Suspensi6 de les feines en condicions extremes 14
10000061  Rotaci6 dels llocs de treball 14
10000062  Planificar els treballs per a realitzar-los en zones protegides 14
10000067  No treballar al costat de linies electriques amb cables nusos 15
I0000068  Elecci6é i manteniment de les eines eléctriques 15
10000069  Formacié i habilitacié especifica per a cada eina 15
10000070  Compliment del REBT pel que fa a equips de proteccio 15
10000071  Revisi6 de la posta a terra 15
10000072  Realitzar els treballs sobre superficies seques 15
10000073  Disposar de quadres eléectrics secundaris 15
10000074  Reg de les zones de treball 17
I0000078  Evitar processos de divissié de material en sec 17
I0000079  Realitzar els treballs a I"aire lliure, sempre a sotavent 17
10000085  Ventilacio de les zones de treball 17
0000086  Substituir els materials amb substancies nocives 17 /18
10000101  Actuacions préevies de desparasitacio i desratitzacio 24
10000102  Procediment previ de treball 24
10000103  Planificaci6 de les arees de treball 25
10000104  Accessos i circulacio independents per a personal i maquinaria 25
0000105  Anivellar la maquinaria per a la realitzacio de l'activitat 25
10000106  El personal no ha de descansar al costat de maquines aturades 25
0000107  Limitacio de la velocitat dels vehicles 25
10000152  Utilitzar mitjans mecanics(grues, transpalets, plataformes elevadores) per 3/4 /11 /13
manipular carregues

10000154  Verificar nivell luminic minim (250 lux) a itineraris i llocs de treball 1/216
I0000155  Controlar la temperatura i velocitat del vent als llocs de treball 14

11  ATRAPAMENT PER O ENTRE OBJECTES

Situaci6:  EN LA COL.LOCACIO D'ELEMENTS PESANTS (DIPOSITS)

'NgISIC

12 ATRAPAMENT PER BOLCADA DE MAQUINES, TRACTORS O VEHICLES
Situaci6:  EN LA COL.LOCACIO D'ELEMENTS PESANTS (DIPOSITS)

13 SOBREESFORCOS
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Situaci6:  MANIPULACIO MANUAL

PROJECTE CONSTRUCTIU PER A LA REHABILITACIO DEL POU MOLI DE CABANES 2 DE BORREDA (BERGUEDA)

14 EXPOSICIO A CONDICIONS AMBIENTALS EXTREMES
Situacio: TREBALLS A L'EXTERIOR | LLOCS TANCATS

15 CONTACTES TERMICS
Situacio: SOLDADURES
PER FLUIDS CALENTS

16 EXPOSICIO A CONTACTES ELECTRICS
Situacio: CONTACTES DIRECTES | INDIRECTES

17 INHALACIO O INGESTIO DE SUBSTANCIES NOCIVES
Situacié: GASOS SOLDADURA ELECTRICA
FUITES DE GAS
GASOS DE COMBUSTIO EN LLOCS TANCATS
US DE RADIAL

18 CONTACTES AMB SUBSTANCIES NOCIVES (CAUSTIQUES, CORROSIVES,
IRRITANTS O AL-LERGENIQUES)

Situacio: COLES
LIQUATS DEL PETROLI

20 EXPLOSIONS
Situacié:  OXIACETILE
PROVES DE CARREGA
RECIPIENTS A PRESSIO

21 INCENDIS
Situaci6: PER ESPURNES EN PROCES DE PURGATGE
PER FUITES DE COMBUSTIBLE
PER TREBALLS DE SOLDADURA

P: Probabilitat (1,2,3) / G: Gravetat (1,2,3) / A: Avaluacio (1,2,3,4,5)

EQUIPS PROTECCIO INDIVIDUAL

Codi UA Descripcié Riscos
H1411111 u  Casc de seguretat per a Us normal, contra cops, de polietilé ambun 1/2/4/6 /9
pes maxim de 400 g, homologat segons UNE-EN 812 /10 /11 /12
/14 /15 /16
/18 /20 /21
H1421110 u  Ulleres de seguretat antimpactes estandard, amb muntura univer- 10/14 /18
sal, amb visor transparent i tractament contra lI'entelament, homolo-
gades segons UNE-EN 167 i UNE-EN 168
H142AC60 u Pantalla facial per a soldadura electrica, amb marc abatible de mai 10
suport de poliéster reforgat amb fibra de vidre vulcanitzada d'1,35
mm de gruix, amb visor inactinic semifosc amb proteccié DIN 12, ho-
mologada segons UNE-EN 175
H1431101 u Protector auditiu de tap d'escuma, homologat segons UNE-EN 352-2 14
i UNE-EN 458
H1445003 u Mascareta de proteccio respiratoria, homologada segons UNE-EN 17
140
H1459630 u Parella de guants per a soldador, amb palmell de pell, folre interior 10 /15
de cotd, i maniga llarga de serratge folrada de dril fort, homologats
segons UNE-EN 407 i UNE-EN 420
H145C002 u Parella de guants de proteccié contra riscs mecanics comuns de 1/2141619
construccié nivell 3, homologats segons UNE-EN 388 i UNE-EN 420 /10/11/12
114 /20 /21
H145E003 u Parella de guants contra agents quimics i microorganismes, homolo- 18
gats segons UNE-EN 374-1, UNE-EN ISO 11298-2, UNE-EN 1998-3
i UNE-EN 420
H145K153 u Parella de guants de material aillant per a treballs eléctrics, classe 16
00, logotip color beix, tensié maxima 500 V, homologats segons
UNE-EN 420
H1463253 u Parella de botes dieléctriques resistents a la humitat, de pell rectifi- 16
cada, amb turmellera encoixinada sola antilliscant i antiestatica,
falca amortidora per al tal6, llengiieta de manxa, de despreniment
rapid, sense ferramenta metal-lica, amb puntera reforcada, homolo-
gades segons DIN 4843
H1465275 u  Parella de botes baixes de seguretat industrial per a treballs de 1/2141619
construccié en general, resistents a la humitat, de pell rectificada, /10 /11 /14
amb turmellera encoixinada, amb puntera metal-lica, sola antillis- /15/18 /20
cant, falca amortidora d'impactes al tal6 i sense plantilla metal-lica, /21

homologades segons UNE-EN ISO 20344, UNE-EN ISO 20345,
UNE-EN ISO 20346 i UNE-EN I1SO 20347
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H147D405

u  Sistema anticaiguda compost per un arnés anticaiguda amb tirants,
bandes secundaries, bandes subgluties, bandes de cuixa, recolza-
ment dorsal per a subjeccid, elements d'ajust, element dorsal d'en-
ganxament d'arnés anticaiguda i sivella, incorporat a un subsistema
anticaiguda de tipus lliscant sobre linia d'ancoratge flexible de llarga-
ria 10 m, homologat segons UNE-EN 361, UNE-EN 362, UNE-EN
364/AC, UNE-EN 365 i UNE-EN 353-2

1

HX11X004

u

Barana definitiva, prevista en projecte, per a proteccié de caigudesa 1
diferent nivell

PROJECTE CONSTRUCTIU PER A LA REHABILITACIO DEL POU MOLI DE CABANES 2 DE BORREDA (BERGUEDA)

H147K602

u  Sistema de subjeccid en posicié de treball i prevencié de perdua
d'equilibri, compost d'una banda de cintura, sivella, recolzament dor-
sal, elements d'enganxament, connector, element d'amarrament del
sistema d'ajust de longitud, homologat segons UNE-EN 358, UNE-
EN 362, UNE-EN 354 i UNE-EN 364/AC

1

SISTEMES DE PROTECCIO COL-LECTIVA

Codi

UA

Descripcio Riscos

H147NO0O

u  Faixa de protecci6 dorslumbar

13

H1512010

m2

Protecci6 de projeccié de particules incandescents amb manta igni- 10 /15 /21
fuga, xarxa de seguretat normalitzada (UNE-EN 1263-1) poliamida

no regenerada, de tenacitat alta, nuada amb corda perimetral de po-

liamida i corda de cosit de 12 mm de diametre i amb el desmuntatge

inclos

H1481442

u  Granota de treball per a muntatges i/o treballs mecanics, de po-
liéster i cotd (65%-35%), color blau vergara, trama 240, amb butxa-
gues interiors, homologada segons UNE-EN 340

1/21741/619
/10 /11 /14
/15 /18 /20
121

H1482422

u  Camisa de treball per a muntatges i/o treballs mecanics, soldadors
i/o treballadors de tubs, de poliéster i cotd (65%-35%), color blavenc
amb butxaques interiors, trama 240, homologada segons UNE-EN
340

14

H1512013

m2

Proteccio col-lectiva vertical dels laterals dels forats de les escales 1
en tota l'alcada amb xarxa-tel6 normalitzada (UNE-EN 1263-1) de
poliamida no regenerada, de tenacitat alta nuada amb corda perime-
tral de poliamida, ancoratge de fleix perforat i clau d'impacte d'acer i
corda de cosit de 6 mm de diametre i amb el desmuntatge inclos

H1485800

u Armilla reflectant amb tires reflectants a la cintura, al piti a l'es-
guena, homologada segons UNE-EN 471

4/11/12

H1486241

u  Casaca tipus enginyer, de poliester embuatada amb material aillant,
butxaques exteriors

14

H151A1K1

m2

Proteccio col-lectiva horitzontal d'obertures amb xarxa per a protec- 1
cions superficials contra caigudes, de fil trenat de poliamida no rege-
nerada, de tenacitat alta, de 4 mm de diametre, 80x80 mm de pas

de malla, corda perimetral de poliamida de 12 mm de diametre

nuada a la xarxa, fixada amb fleix i tacs d'expansi6 i amb el desmun-
tatge inclos

H1487460

u Impermeable amb jaqueta, caputxa i pantalons, per a obres publi-
gues, de PVC soldat de 0,4 mm de gruix, de color viu, homologat se-
gons UNE-EN 340

H151AJ01

m2

Protecci6 horitzontal d'obertures d'1 m de diametre com a maxim, en 1
sostres, amb fusta i amb el desmuntatge inclos

H1488580

u  Davantal per a soldador, de serratge, homologat segons UNE-EN
340, UNE-EN 470-1/A1 i UNE-EN 348

10

H1521431

m

Barana de protecci6 per a escales, d'algaria 1 m, amb travesser de 1
taul6 de fusta fixada amb suports de muntant metal-lic amb mor-
dassa per al sostre i amb el desmuntatge inclos

MITJANS AUXILIARS D'UTILITAT PREVENTIVA

Codi

UA Descripcio

Riscos

H152J105

m

Cable fiador per al cinturé de seguretat, fixat en ancoratges de ser- 1
vei i amb el desmuntatge inclos

H152M671

m

Barana de protecci6 prefabricada per a forats d'ascensor, d'alcaria 1 1
m, fixada amb cargols d'ataconat als brancals de fabrica i amb el
desmuntatge inclos

H152N681

m

Barana de protecci6 sobre sostre o llosa, d'alcaria 1 m, enjovadaen 1
cercol perimetral de formig6 cada 2,5 m i amb el desmuntatge inclos

HX11X003

u  Bastida modular amb estructura tubular i sistema de seguretat amb
tots els requisits reglamentaris en previsié de caigudes per a la reali-
tzacio d'estructures, tancaments, cobertes, i altres treballs en algada

1

H152U000

m

Tanca d'adverténcia o abalisament d'1 m d'algada amb malla de po- 18
lietile taronja, fixada a 1 m del perimetre del sostre amb suports
d'acer allotjats amb forats al sostre

NgISIC
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H153A9F1

Topall per a descarrega de camions en excavacions, de 4 m d'am-
plada amb taul6 de fusta i perfils IPN 100 clavat al terreny i amb el
desmuntatge inclos

12

PROJECTE CONSTRUCTIU PER A LA REHABILITACIO DEL POU MOLI DE CABANES 2 DE BORREDA (BERGUEDA)

H15A2017

Extractor localitzat de gasos contaminants en treballs de soldadura
amb velocitat de captura de 0.5 a 1 m/s, col-locat

17

H15B0007

Pantalla aillant per a treballs en zones d'influencia de linies eléctri-

qgues en tensio

16

H15B6006

Aillant de cautxu per a conductor de linia electrica en tensio, de

llargaria 3 m

16

HBBAAOOS

Senyal de prohibicié, normalitzada amb pictograma negre sobre fons
blanc, de forma circular amb cantells i banda transversal descendent
d'esquerra a dreta a 45°, en color vermell, diametre 29 cm, amb car-
tell explicatiu rectangular, per ser vista fins 12 m, fixada i amb el
desmuntatge inclos

1/2/41619
/10 /11 /12
/13 /14 /15
/16 /17 /18
120 /21

HBBAAOO7

Senyal de prohibicié, normalitzada amb pictograma negre sobre fons
blanc, de forma circular amb cantells i banda transversal descendent
d'esquerra a dreta a 45°, en color vermell, diametre 10 cm, amb car-
tell explicatiu rectangular, per ser vista fins 3 m, fixada i amb el des-
muntatge inclos

1

HBBAB115

Senyal d'obligacié, normalitzada amb pictograma blanc sobre fons
blau, de forma circular amb cantells en color blanc, diametre 29 cm,
amb cartell explicatiu rectangular, per ser vista fins 12 m, fixada i
amb el desmuntatge inclos

1/2/41619
/10 /11 /12
/13 /14 /15
/16 /17 /18
120 /21

HBBACO005

Senyal indicativa de la ubicacié d'equips d'extinci6 d'incendis, nor-
malitzada amb pictograma blanc sobre fons vermell, de forma rec-
tangular o quadrada, costat major 29 cm, per ser vista fins 12 m de
distancia, fixada i amb el desmuntatge inclos

20 /21

HBBAEOO1

Retol adhesiu ( MIE-RAT.10 ) de maniobra per a quadre o pupitre de
control eléctric, adherit

16

HBBAFO004

Senyal d'adverténcia, normalitzada amb pictograma negre sobre
fons groc, de forma triangular amb el cantell negre, costat major 41
cm, amb cartell explicatiu rectangular, per ser vista fins 12 m de dis-
tancia, fixada i amb el desmuntatge inclos

1/21741/619
/10 /11 /12
/13 /14 /15
/16 /17 /18
120 /21

HM31161J

Extintor de pols seca, de 6 kg de carrega, amb pressi6 incorporada,
pintat, amb suport a la paret i amb el desmuntatge inclos

10/20/21

MESURES PREVENTIVES

'NgISIC

Codi Descripcio Riscos
10000003 Itineraris preestablerts i balissats per al personal 1
0000004  Revisié i manteniment periodic de SPC 1
I0000006  Disseny i estudi de les mesures preventives en fase de projecte 1
I0000007  Adoptar les mesures preventives necessaries per al manteniment co- 1

rrecte posterior
0000012  Assegurar les escales de ma 1
0000013  Ordre i neteja 216117
0000014  Preparaci6é i manteniment de les superficies de treball 216
I0000015 Organitzacié de les zones de pas i emmagatzematge 216
0000020  No realitzar treballs a la mateixa vertical 4
10000025  Planificaci6 d'arees i llocs de treball 4
10000026  Planificacié de recorreguts i maniobres per a maquines i camions 4
10000027  Eleccio6 dels mitjans auxiliars de manteniment 4
10000028 Impedir I'accés de personal dins del radi d'accié de carregues suspeses 4
I0000029  No balancejar les carregues suspeses 4
I0000030  Suspendre i aixecar les carregues dins de I'envolcall o fleixos originals 4/11
I0000031  Per ala manipulacié de materials voluminosos i/o pesats, solicitar un pro- 4

cediment de treball especific
I0000033  Solicitar habilitacié professional del personal encarregat del manteniment 4

de l'obra
0000038  Substituir lo manual per lo mecanic 9
I0000039  Planificacié de compra i programa de manteniment d'eines 9/11
10000040  Formacio de l'operari en I'Gs i manteniment d'eines 9
10000042  Evitar processos de manipulacié de materials a obra 9
10000044  Evitar processos de tallat de materials a I'obra 10
0000045  Formacio 10/12/13/18

121

I0000046  Evitar processos d'ajust en obra 10
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[0000091  No soldar sobre contenidors de materials inflamables o explosius (pintu- 20
res, dissolvents, etc)
I0000092  Utilitzar aigua sabonosa per a detectar fuites de gas 20
I0000093  Evitar unions de mangueres amb filferros 20
10000094  Revisi6 periodica dels equips de treball 20
I0000095 Impedir el contacte de l'acetile amb el coure 20
[0000096  No fumar 20
I0000099  Establir una zona de proteccié de radi 10 m, en treballs de soldaduraitall 20 /21
amb serra radial
0000151  Per treballs en alcada utilitzar plataformes elevadores mecaniques o hi-  1/4/13
drauliques
0000152  Utilitzar mitjans mecanics(grues, transpalets, plataformes elevadores) per 4 /13
manipular carregues
10000154  Verificar nivell luminic minim (250 lux) a itineraris i llocs de treball 21/6/9
0000155  Controlar la temperatura i velocitat del vent als llocs de treball 14
10000161  Verificar que les connexions de les maquines es facin amb endolls regla- 16
mentaris
10000165 En manipular sistemes eléctrics, connexions, etc, verificar que les linies 21
no estan en tensio
G12.G02 TUBS MUNTATS SOTERRATS
TUBS MUNTATS SOTERRATS
Avaluacio de riscos
Id Risc P G A
1 CAIGUDA DE PERSONES A DIFERENT NIVELL 2 3 4

Situaci6: TREBALLS EN ALCADA PER AL MUNTATGE D'EQUIPS (DIPOSITS,

VALVULES,ETC.)

2 CAIGUDA DE PERSONES AL MATEIX NIVELL

10000047  Planificacio i procediments per a la carrega i descarrega de materials 11
10000050  No treballar ni estar al radi d'accio de les carregues suspesses 11
I0000051  Adequacio dels recorreguts de la maquinaria 12
10000053  Procediment d'utilitzacié de la maquinaria 12
10000054  Us de recolzaments hidraulics 12
10000055  Eleccid dels equips de manteniment 13
10000056  Paletitzaci6 i eines ergonomiques 13
I0000058  Adaptar la feina a les caracteristiques individuals de la persona que la 13
realitza
I0000059  Eleccié dels materials alternatius poc pessats i més manegables 13
I0000060  Suspensié de les feines en condicions extremes 14
I0000061  Rotacio dels llocs de treball 14 /17
10000062  Planificar els treballs per a realitzar-los en zones protegides 14
I0000065  Evitar procés de soldadura a l'obra 15
10000067  No treballar al costat de linies electriques amb cables nusos 16
10000068  Elecci6 i manteniment de les eines eléctriques 16
10000069  Formacié i habilitacié especifica per a cada eina 16
10000070  Compliment del REBT pel que fa a equips de proteccié 16
10000071  Revisi6 de la posta a terra 16
10000072  Realitzar els treballs sobre superficies seques 16
10000073  Disposar de quadres eléctrics secundaris 16
10000078  Evitar processos de divissié de material en sec 17
10000079 Realitzar els treballs a I"aire lliure, sempre a sotavent 17
I0000080  Elecci6 dels materials al disseny del projecte 17
10000082  Aillament del procés 17
10000083  Dispositius d'alarma 17
10000085  Ventilacio de les zones de treball 17
0000086  Substituir els materials amb substancies nocives 17 /18

'NgISIC

Situacio:  ITINERARIS A OBRA
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Situacié: GASOS SOLDADURA ELECTRICA
FUITES DE GAS

4 CAIGUDA D'OBJECTES PER MANIPULACIO O DE MATERIALS TRANSPORTATS 1 3 3 GASOS DE COMBUSTIO EN LLOCS TANCATS
Situacié:  EN MANIPULACIO D'EINES | EQUIPS US DE RADIAL
EN MANTENIMENT DE MATERIAL 18 CONTACTES AMB SUBSTANCIES NOCIVES (CAUSTIQUES, CORROSIVES, 12 2
IRRITANTS O AL-LERGENIQUES)
6 TREPITJADES SOBRE OBJECTES 2 1 2
. ., Situacio: COLES
Situaci6é:  EN ITINERARIS A OBRA
LIQUATS DEL PETROLI
9 COPS AMB OBJECTES O EINES (TALLS) 313
20 EXPLOSIONS 133
Situaci6: AMB EQUIPS, EINES
2 Situacié:  OXIACETILE
EN PROCES DE DESEMBALATGE D'EQUIPS
. . PROVES DE CARREGA
10 PROJECCIO DE FRAGMENTS O PARTICULES 3 2 4
_ L, . RECIPIENTS A PRESSIO
Situaci6: PER US DE RADIAL
R 21  INCENDIS 1 3 3
EN PROVES DE CARREGA
. [ i6: PER ESPURNES EN PROCES DE PURGATGE
FIXACIO DE SUPORTS Situacio SPU S OCES URGATG
R PER FUITES DE COMBUSTIBLE
SOLDADURA ELECTRICA
PER TREBALLS DE SOLDADURA
11  ATRAPAMENT PER O ENTRE OBJECTES 2 23
Situaci6:  EN LA COL.LOCACIO D'ELEMENTS PESANTS (DIPOSITS) P: Probabilitat (1,2,3) / G: Gravetat (1,2,3)/ A: Avaluacio (1,2,3,4,5)
12 ATRAPAMENT PER BOLCADA DE MAQUINES, TRACTORS O VEHICLES 1 3 3
. ., . N EQUIPS PROTECCIO INDIVIDUAL
Situaci6: EN LA COL.LOCACIO D'ELEMENTS PESANTS (DIPOSITS)
13 SOBREESFORCOS 2 2 3
] . . Codi UA Descripcié Riscos
Situacio: MANIPULACIO MANUAL
. H1411111 u  Casc de seguretat per a s normal, contra cops, de polietilé ambun 1/2/4/6 /9
14 EXPOSICIO A CONDICIONS AMBIENTALS EXTREMES 2 2 3 pes maxim de 400 g, homologat segons UNE-EN 812 /10 /11 /12
Situacié: TREBALLS A L'EXTERIOR | LLOCS TANCATS /14/15/16
_ /18 /20 /21
15 CONTACTES TERMICS 2 2 3
_ » H1421110 wu  Ulleres de seguretat antimpactes estandard, amb muntura univer- ~ 10/14 /18
Situacio:  SOLDADURES sal, amb visor transparent i tractament contra l'entelament, homolo-
16 EXPOSICIO A CONTACTES ELECTRICS 1 3 3 H142AC60 u Pantalla facia_tl\per a soldadura eI(f:‘ctrica, amb marc apatible demai 10
suport de poliester reforcat amb fibra de vidre vulcanitzada d'1,35
Situacio: CONTACTES DIRECTES | INDIRECTES mm de gruix, amb visor inactinic semifosc amb proteccié DIN 12, ho-
. . mologada segons UNE-EN 175
17 INHALACIO O INGESTIO DE SUBSTANCIES NOCIVES 2 3 4

H1431101 u  Protector auditiu de tap d'escuma, homologat segons UNE-EN 352-2 14
i UNE-EN 458

>NgISIC
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H1445003

Mascareta de protecci6 respiratoria, homologada segons UNE-EN
140

17

H1459630

Parella de guants per a soldador, amb palmell de pell, folre interior
de coto, i maniga llarga de serratge folrada de dril fort, homologats
segons UNE-EN 407 i UNE-EN 420

10/15

H1481442

Granota de treball per a muntatges i/o treballs mecanics, de po-
liester i cotd (65%-35%), color blau vergara, trama 240, amb butxa-
gues interiors, homologada segons UNE-EN 340

PROJECTE CONSTRUCTIU PER A LA REHABILITACIO DEL POU MOLI DE CABANES 2 DE BORREDA (BERGUEDA)

1/27/4161/9
/10 /11 /14
/15 /18 /20
121

H145C002

Parella de guants de protecci6 contra riscs mecanics comuns de
construcci6 nivell 3, homologats segons UNE-EN 388 i UNE-EN 420

1/2141619
/10 /11 /12
114 /20 /21

H1482422

Camisa de treball per a muntatges i/o treballs mecanics, soldadors
i/o treballadors de tubs, de poliéster i cotd (65%-35%), color blavenc
amb butxaques interiors, trama 240, homologada segons UNE-EN
340

14

H145E003

Parella de guants contra agents quimics i microorganismes, homolo-
gats segons UNE-EN 374-1, UNE-EN ISO 11298-2, UNE-EN 1998-3
i UNE-EN 420

18

H1485800

Armilla reflectant amb tires reflectants a la cintura, al piti a l'es-
guena, homologada segons UNE-EN 471

4/11/12

H145K153

Parella de guants de material aillant per a treballs eléctrics, classe
00, logotip color beix, tensi6 maxima 500 V, homologats segons
UNE-EN 420

16

H1486241

Casaca tipus enginyer, de poliéster embuatada amb material aillant,
butxaques exteriors

14

H1463253

Parella de botes dieléctriques resistents a la humitat, de pell rectifi-
cada, amb turmellera encoixinada sola antilliscant i antiestatica,
falca amortidora per al talg, llengiieta de manxa, de despreniment
rapid, sense ferramenta metal-lica, amb puntera reforcada, homolo-
gades segons DIN 4843

16

H1487460

Impermeable amb jagueta, caputxa i pantalons, per a obres publi-
gues, de PVC soldat de 0,4 mm de gruix, de color viu, homologat se-
gons UNE-EN 340

14

H1488580

Davantal per a soldador, de serratge, homologat segons UNE-EN
340, UNE-EN 470-1/A1 i UNE-EN 348

H1465275

Parella de botes baixes de seguretat industrial per a treballs de
construccioé en general, resistents a la humitat, de pell rectificada,
amb turmellera encoixinada, amb puntera metal-lica, sola antillis-
cant, falca amortidora d'impactes al tal6 i sense plantilla metal-lica,
homologades segons UNE-EN ISO 20344, UNE-EN ISO 20345,
UNE-EN ISO 20346 i UNE-EN ISO 20347

1/2/41619
/10 /11 /14
/15 /18 /20
121

SISTEMES DE PROTECCIO COL-LECTIVA

Codi

UA

Descripcio

Riscos

H147D405

Sistema anticaiguda compost per un arnes anticaiguda amb tirants,
bandes secundaries, bandes subgluties, bandes de cuixa, recolza-
ment dorsal per a subjeccid, elements d'ajust, element dorsal d'en-
ganxament d'arnés anticaiguda i sivella, incorporat a un subsistema
anticaiguda de tipus lliscant sobre linia d'ancoratge flexible de llarga-
ria 10 m, homologat segons UNE-EN 361, UNE-EN 362, UNE-EN
364/AC, UNE-EN 365 i UNE-EN 353-2

H1511212

m2

Protecci6 de talis amb malla metal-lica i lamina de polietilé anco-
rada amb barres d'acer amb cables, amb una malla de triple torsié,
de 80 mm de pas de malla i 2,4 mm de diametre i lamina de polietilé
d'alta densitat de 2 mm de gruix

1

H147K602

Sistema de subjeccio en posici6 de treball i prevencio de pérdua
d'equilibri, compost d'una banda de cintura, sivella, recolzament dor-
sal, elements d'enganxament, connector, element d'amarrament del
sistema d'ajust de longitud, homologat segons UNE-EN 358, UNE-
EN 362, UNE-EN 354 i UNE-EN 364/AC

H1512010

m2

Protecci6 de projeccié de particules incandescents amb manta igni-
fuga, xarxa de seguretat normalitzada (UNE-EN 1263-1) poliamida
no regenerada, de tenacitat alta, nuada amb corda perimetral de po-
liamida i corda de cosit de 12 mm de diametre i amb el desmuntatge
inclos

10/15/21

H147N000

Faixa de protecci6 dorslumbar

13

H151A1K1

m2

Proteccio col-lectiva horitzontal d'obertures amb xarxa per a protec-
cions superficials contra caigudes, de fil trenat de poliamida no rege-
nerada, de tenacitat alta, de 4 mm de diametre, 80x80 mm de pas
de malla, corda perimetral de poliamida de 12 mm de diametre
nuada a la xarxa, fixada amb fleix i tacs d'expansio i amb el desmun-
tatge inclos

NgISIC

H151AJ01

m2

Protecci6 horitzontal d'obertures d'1 m de diametre com a maxim, en
sostres, amb fusta i amb el desmuntatge inclos
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H152J105 m Cable fiador per al cinturé de seguretat, fixat en ancoratges de ser- 1
vei i amb el desmuntatge inclos
H152N681 m Barana de proteccié sobre sostre o llosa, d'al¢aria 1 m, enjovadaen 1
cércol perimetral de formigé cada 2,5 m i amb el desmuntatge inclos
H152U000 m Tanca d'adverténcia o abalisament d'1 m d'algada amb malla de po- 18
lietile taronja, fixada a 1 m del perimetre del sostre amb suports
d'acer allotjats amb forats al sostre
H153A9F1 u  Topall per a descarrega de camions en excavacions, de 4 m d'am- 12
plada amb tauld de fusta i perfils IPN 100 clavat al terreny i amb el
desmuntatge inclos
H15A2017 u  Extractor localitzat de gasos contaminants en treballs de soldadura 17
amb velocitat de captura de 0.5 a 1 m/s, col-locat
H15B0007 u Pantalla aillant per a treballs en zones d'influéncia de linies electri- 16
gues en tensio
H15B6006 u Aillant de cautxu per a conductor de linia eléctrica en tensio, de 16
llargaria 3 m
HBBAAOO5 u  Senyal de prohibicié, normalitzada amb pictograma negre sobre fons 1/2 /4 /6 /9
blanc, de forma circular amb cantells i banda transversal descendent /10 /11 /12
d'esquerra a dreta a 45°, en color vermell, diametre 29 cm, amb car- /13 /14 /15
tell explicatiu rectangular, per ser vista fins 12 m, fixada i amb el /16 /17 /18
desmuntatge inclos /20 /121
HBBAAOO7 u  Senyal de prohibicié, normalitzada amb pictograma negre sobre fons 1
blanc, de forma circular amb cantells i banda transversal descendent
d'esquerra a dreta a 45°, en color vermell, diametre 10 cm, amb car-
tell explicatiu rectangular, per ser vista fins 3 m, fixada i amb el des-
muntatge inclos
HBBAB115 u Senyal d'obligacié, normalitzada amb pictograma blanc sobre fons 1/2141619
blau, de forma circular amb cantells en color blanc, diametre 29 cm, /10/11/12
amb cartell explicatiu rectangular, per ser vista fins 12 m, fixada i /13 /14 /15
amb el desmuntatge inclos /16 /17 /18
/20 /21
HBBACO005 u  Senyal indicativa de la ubicacio d'equips d'extincio d'incendis, nor- 20 /21
malitzada amb pictograma blanc sobre fons vermell, de forma rec-
tangular o quadrada, costat major 29 cm, per ser vista fins 12 m de
distancia, fixada i amb el desmuntatge inclos
HBBAEOO1 u Rétol adhesiu ( MIE-RAT.10 ) de maniobra per a quadre o pupitre de 16
control eléctric, adherit
HBBAF004 u  Senyal d'adverténcia, normalitzada amb pictograma negre sobre 1/21/4161/9
fons groc, de forma triangular amb el cantell negre, costat major 41 /10/11 /12

cm, amb cartell explicatiu rectangular, per ser vista fins 12 m de dis- /13/14 /15
tancia, fixada i amb el desmuntatge inclos /16 /17 /18
120 /21
HM31161J u  Extintor de pols seca, de 6 kg de carrega, amb pressio incorporada, 10 /20 /21
pintat, amb suport a la paret i amb el desmuntatge inclos
MESURES PREVENTIVES
Codi Descripcio Riscos
10000003 Itineraris preestablerts i balissats per al personal 1
I0000004  Revisi6 i manteniment periodic de SPC 1
I0000006  Disseny i estudi de les mesures preventives en fase de projecte 1
0000007  Adoptar les mesures preventives necessaries per al manteniment co- 1
rrecte posterior
0000012  Assegurar les escales de ma 1
0000013  Ordre i neteja 216117
10000014  Preparacié i manteniment de les superficies de treball 2/6
10000015  Organitzacio de les zones de pas i emmagatzematge 2/6
0000020  No realitzar treballs a la mateixa vertical 4
10000025  Planificaci6 d'arees i llocs de treball 4
10000026  Planificacié de recorreguts i maniobres per a maquines i camions 4
10000027  Eleccio6 dels mitjans auxiliars de manteniment 4
10000028 Impedir I'accés de personal dins del radi d'acci6 de carregues suspeses 4
I0000029 No balancejar les carregues suspeses 4
I0000030  Suspendre i aixecar les carregues dins de I'envolcall o fleixos originals 4/11
0000031  Per ala manipulacioé de materials voluminosos i/o pesats, solicitar un pro- 4
cediment de treball especific
0000033  Solicitar habilitacié professional del personal encarregat del manteniment 4
de l'obra
0000038  Substituir lo manual per lo mecanic 9
I0000039  Planificacié de compra i programa de manteniment d'eines 9/11
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10000040  Formacié de l'operari en I's i manteniment d'eines 9 10000080  Eleccio6 dels materials al disseny del projecte 17
10000042  Evitar processos de manipulacié de materials a obra 9 I0000082  Aillament del procés 17
10000044  Evitar processos de tallat de materials a I'obra 10 I0000083  Dispositius d'alarma 17
I0000045 Formacio 10/12/13/18 I0000085  Ventilacio de les zones de treball 17
121
0000086  Substituir els materials amb substancies nocives 17/18
10000046  Evitar processos d'ajust en obra 10 i S— i i
I0000091  No soldar sobre contenidors de materials inflamables o explosius (pintu- 20
10000047  Planificaci6 i procediments per a la carrega i descarrega de materials 11 res, dissolvents, etc)
10000050  No treballar ni estar al radi d'accié de les carregues suspesses 11 0000092  Utilitzar aigua sabonosa per a detectar fuites de gas 20
10000051  Adequaci6 dels recorreguts de la maquinaria 12 0000093  Evitar unions de mangueres amb filferros 20
10000053  Procediment d'utilitzacié de la maquinaria 12 0000094  Revisio periodica dels equips de treball 20
10000054  Us de recolzaments hidraulics 12 0000095 Impedir el contacte de I'acetilé amb el coure 20
10000055  Eleccio dels equips de manteniment 13 I0000096  No fumar 20
I0000056  Paletitzacid i eines ergonomiques 13 I0000099  Establir una zona de proteccié de radi 10 m, en treballs de soldaduraitall 20 /21
. — — amb serra radial
10000058  Adaptar la feina a les caracteristiques individuals de la persona que la 13
realitza 10000152  Utilitzar mitjans mecanics(grues, transpalets, plataformes elevadores) per 4/11/13
— - . — manipular carregues
10000059  Eleccio dels materials alternatius poc pessats i més manegables 13
- i — 10000154  Verificar nivell luminic minim (250 lux) a itineraris i llocs de treball 216/9
10000060  Suspensi6 de les feines en condicions extremes 14
— 10000155  Controlar la temperatura i velocitat del vent als llocs de treball 14
I0000061  Rotacio dels llocs de treball 14 /17
_ _ i 10000156 Deteccid xarxes instal-lacions encastades o soterrades 16
10000062  Planificar els treballs per a realitzar-los en zones protegides 14
, _ 10000161  Verificar que les connexions de les maquines es facin amb endolls regla- 16
10000065  Evitar procés de soldadura a l'obra 15 mentaris
10000067 No treballar al costat de linies electriques amb cables nusos 16 10000165 En manipular sistemes eléctrics, connexions, etc, verificar que les linies 21
10000068  Eleccié i manteniment de les eines eléctriques 16 no estan en tensié
10000069  Formacié i habilitacié especifica per a cada eina 16
10000070  Compliment del REBT pel que fa a equips de proteccio 16 G13 INSTAL.LACIONS ELECTRIQUES
10000071 Revisio de la posta a terra 16 G13.G01 INSTAL.LACIONS ELECTRIQUES BAIXA TENSIO
NIES, CONNEXIO A XARXA, PROVES | POSTA EN FUNCIONAMENT D'INSTAL.LACIONS ELEC-
10000073  Disposar de quadres eléctrics secundaris 16 TRIQUES DE BAIXA TENSIO
10000078  Evitar processos de divissié de material en sec 17
I0000079  Realitzar els treballs a I"aire lliure, sempre a sotavent 17 Avaluacio de riscos
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Id Risc Codi UA Descripcié Riscos
1 CAIGUDA DE PERSONES A DIFERENT NIVELL H1411111 u  Casc de seguretat per a Us normal, contra cops, de polietilé ambun 1/2/4/6 /9
. -, . pes maxim de 400 g, homologat segons UNE-EN 812 /10 /11 /14
Situacio:  MUNTATGE | MANTENIMENT D'INSTAL-LALCIONS: US DE BAN-
QUETES, BORRIQUETES, BASTIDES H1421110 u  Ulleres de seguretat antiimpactes estandard, amb muntura univer- 10/14
> CAIGUDA DE PERSONES AL MATEIX NIVELL sal, amb visor transparent i tractament contra lI'entelament, homolo-
gades segons UNE-EN 167 i UNE-EN 168
Situacio:  SUPERFICIE IRREGULAR DE TREBALL H142BA00 u Pantalla facial per a protegir contra la projeccio de particulesial'en- 10
4 CAIGUDA D'OBJECTES PER MANIPULACIO O DE MATERIALS TRANSPORTATS cebament d'arcs eléctrics, de policarbonat transparent, per a acoblar
, . al casc amb arnes dieléctric
Situaci6:  MANUTENCIO, COL-LOCACIO D'ELEMENTS PESANTS
H1431101 u  Protector auditiu de tap d'escuma, homologat segons UNE-EN 352-2 14
6 TREPITJADES SOBRE OBJECTES i UNE-EN 458
Situacié:  SUPERFICIE DE TREBALL H1459630 u Parella de guants per a soldador, amb palmell de pell, folre interior 10
9 COPS AMB OBJECTES O EINES (TALLS) de coto, i maniga llarga de serratge folrada de dril fort, homologats
segons UNE-EN 407 i UNE-EN 420
Situaci6: COPS AMB EQUIPS - : _
H145C002 u  Parella de guants de proteccio contra riscs mecanics comuns de 1/2141619
PELAT DE CABLES construccié nivell 3, homologats segons UNE-EN 388 i UNE-EN 420 /10/11/14
US D'EINES MANUALS H145K153 u Parella de guants de material aillant per a treballs eléctrics, classe 16
10 PROJECCIO DE FRAGMENTS O PARTICULES E)Jcl)\hl;gﬁlizcglor beix, tensié maxima 500 V, homologats segons
Situacio: EXECUCIO DE PERFORADORES PER A FIXACIO D'INSTALACIONS — - - —
H1463253 u Parella de botes dieléctriques resistents a la humitat, de pell rectifi- 16
11  ATRAPAMENT PER O ENTRE OBJECTES cada, amb turmellera encoixinada sola antilliscant i antiestatica,
_ . . falca amortidora per al tal6, llengiieta de manxa, de despreniment
Situacio:  INSTALACIO D'ARMARIS rapid, sense ferramenta metal-lica, amb puntera reforcada, homolo-
13 SOBREESFORCOS gades segons DIN 4843
Situacio: MANIPULACIO DE MATERIALS PESATS H1465275 u  Parella de botes baixes de seguretat industrial per a treballs de 1/27/4161/9
_ construccié en general, resistents a la humitat, de pell rectificada, /10 /11 /14
14  EXPOSICIO A CONDICIONS AMBIENTALS EXTREMES amb turmellera encoixinada, amb puntera metal-lica, sola antillis-
, . . cant, falca amortidora d'impactes al tald i sense plantilla metal-lica
Situaci6: TREBALLS A L'EXTERIOR ’ ’
homologades segons UNE-EN ISO 20344, UNE-EN I1SO 20345,
16  EXPOSICIO A CONTACTES ELECTRICS UNE-EN ISO 20346 i UNE-EN 1SO 20347
Situaci6: CONTACTES DIRECTES | INDIRECTES H147D405 u  Sistema anticaiguda compost per un arnés anticaiguda amb tirants, 1
. bandes secundaries, bandes subglities, bandes de cuixa, recolza-
PROVES DINSTAL-LACIONS ment dorsal per a subjeccio, elements d'ajust, element dorsal d'en-
P: Probabilitat (1,2,3) / G: Gravetat (1,2,3) / A: Avaluacio (1,2,3,4,5) ganxament d'arnes anticaiguda i sivella, incorporat a un subsistema
anticaiguda de tipus lliscant sobre linia d'ancoratge flexible de llarga-
ria 10 m, homologat segons UNE-EN 361, UNE-EN 362, UNE-EN
EQUIPS PROTECCIO INDIVIDUAL 364/AC, UNE-EN 3651 UNE-EN 353-2
H147K602 u  Sistema de subjecci6 en posicié de treball i prevencié de pérdua 1

NgISIC
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sistema d'ajust de longitud, homologat segons UNE-EN 358, UNE-
EN 362, UNE-EN 354 i UNE-EN 364/AC

H147NO0O

Faixa de protecci6 dorslumbar

13
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H1481442

Granota de treball per a muntatges i/o treballs mecanics, de po-
liéster i cotd (65%-35%), color blau vergara, trama 240, amb butxa-
gues interiors, homologada segons UNE-EN 340

1/2141619
/10 /14

H1482422

Camisa de treball per a muntatges i/o treballs mecanics, soldadors
i/o treballadors de tubs, de poliéster i cotd (65%-35%), color blavenc
amb butxaques interiors, trama 240, homologada segons UNE-EN
340

14

H1485800

Armilla reflectant amb tires reflectants a la cintura, al piti a l'es-
guena, homologada segons UNE-EN 471

4/11

H1486241

Casaca tipus enginyer, de poliester embuatada amb material aillant,
butxaques exteriors

14

H1487460

Impermeable amb jagqueta, caputxa i pantalons, per a obres publi-
gues, de PVC soldat de 0,4 mm de gruix, de color viu, homologat se-
gons UNE-EN 340

14

H1489790

Jaqueta de treball per a construccio d'obres lineals en servei, de po-
liester i cotd (65%-35%), color groc, trama 240, amb butxaques in-
teriors i tires reflectants, homologada segons UNE-EN 340

11

SISTEMES DE PROTECCIO COL-LECTIVA

Codi

UA

Descripcio

Riscos

H1512013

m2

Proteccio col-lectiva vertical dels laterals dels forats de les escales
en tota l'alcada amb xarxa-tel6 normalitzada (UNE-EN 1263-1) de
poliamida no regenerada, de tenacitat alta nuada amb corda perime-
tral de poliamida, ancoratge de fleix perforat i clau d'impacte d'acer i
corda de cosit de 6 mm de diametre i amb el desmuntatge inclos

1

H151A1K1

m2

Proteccio col-lectiva horitzontal d'obertures amb xarxa per a protec-
cions superficials contra caigudes, de fil trenat de poliamida no rege-
nerada, de tenacitat alta, de 4 mm de diametre, 80x80 mm de pas
de malla, corda perimetral de poliamida de 12 mm de diametre
nuada a la xarxa, fixada amb fleix i tacs d'expansio i amb el desmun-
tatge inclos

H151AJ01

m2

Protecci6 horitzontal d'obertures d'1 m de diametre com a maxim, en
sostres, amb fusta i amb el desmuntatge inclos

H1521431 m Barana de proteccio per a escales, d'alcaria 1 m, amb travesser de 1
tauld de fusta fixada amb suports de muntant metal-lic amb mor-
dassa per al sostre i amb el desmuntatge inclos

H152J105 m Cable fiador per al cinturé de seguretat, fixat en ancoratges de ser- 1
vei i amb el desmuntatge inclos

H152M671 m Barana de protecci6 prefabricada per a forats d'ascensor, d'alcarial 1
m, fixada amb cargols d'ataconat als brancals de fabrica i amb el
desmuntatge inclos

H152N681 m Barana de proteccié sobre sostre o llosa, d'al¢aria 1 m, enjovadaen 1
cercol perimetral de formig6 cada 2,5 m i amb el desmuntatge inclos

H15B0007 u Pantalla aillant per a treballs en zones d'influéncia de linies eléctri- 16
ques en tensio

H15B6006 u Aillant de cautxd per a conductor de linia electrica en tensié, de 16
llargaria 3 m

HBBAAOO5 u  Senyal de prohibicié, normalitzada amb pictograma negre sobre fons 1/2 /4 /6 /9
blanc, de forma circular amb cantells i banda transversal descendent /10 /11 /13
d'esquerra a dreta a 45°, en color vermell, diametre 29 cm, amb car- /14 /16
tell explicatiu rectangular, per ser vista fins 12 m, fixada i amb el
desmuntatge inclos

HBBAB115 u  Senyal d'obligacié, normalitzada amb pictograma blanc sobre fons 1/2141619
blau, de forma circular amb cantells en color blanc, diametre 29 cm, /10/11 /13
amb cartell explicatiu rectangular, per ser vista fins 12 m, fixada i /14 /16
amb el desmuntatge inclos

HBBAEOO1 u Reétol adhesiu ( MIE-RAT.10) de maniobra per a quadre o pupitre de 16
control eléctric, adherit

HBBAF004 u  Senyal d'adverténcia, normalitzada amb pictograma negre sobre 1/27/4161/9
fons groc, de forma triangular amb el cantell negre, costat major 41 /10/11 /13
cm, amb cartell explicatiu rectangular, per ser vista fins 12 m de dis- /14 /16
tancia, fixada i amb el desmuntatge inclos

MESURES PREVENTIVES

Codi Descripci6 Riscos

0000002  Planificar els treballs per a mantenir el maxim de temps possible les pro- 1

teccions
I0000003 Itineraris preestablerts i balissats per al personal 1
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10000004  Revisié i manteniment periodic de SPC 1 10000058  Adaptar la feina a les caracteristiques individuals de la persona que la 13
realitza
I0000005 Integrar la seguretat al disseny arquitectonic 1
, , _ _ _ 0000059  Eleccio6 dels materials alternatius poc pessats i més manegables 13
I0000006  Disseny i estudi de les mesures preventives en fase de projecte 1
_ — _ 0000060  Suspensié de les feines en condicions extremes 14
I0000007  Adoptar les mesures preventives necessaries per al manteniment co- 1
rrecte posterior 10000061  Rotacio dels llocs de treball 14
10000008  Personal qualificat per a treballs en alcada 1 10000062  Planificar els treballs per a realitzar-los en zones protegides 14
10000011 Incorporar al projecte mesures de proteccié per al muntatge i manteni- 1 I0000063 En cas de vent, apuntalament i fixacié de tots els elements inestables 14
ment de la instal.lacio — . — .
I0000064  Suspensio de les feines a cobertes inclinades amb vent superior a 40 14
10000012  Assegurar les escales de ma 1 km/h
10000013  Ordre i neteja 21/6 10000067  No treballar al costat de linies electriques amb cables nusos 16
10000014  Preparacié i manteniment de les superficies de treball 216 I0000068  Eleccid i manteniment de les eines eléctriques 16
I0000015 Organitzaci6 de les zones de pas i emmagatzematge 216 I0000069  Formaci6 i habilitacié especifica per a cada eina 16
10000017 Als plans inclinats, treballar sobre superficies rugoses i no lliscants 2 I0000070  Compliment del REBT pel que fa a equips de proteccio 16
10000025 Planificacio d'arees i llocs de treball 4 I0000071  Revisi6 de la posta a terra 16
10000026  Planificacié de recorreguts i maniobres per a maquines i camions 4 I0000072  Realitzar els treballs sobre superficies seques 16
10000027  Elecci6 dels mitjans auxiliars de manteniment 4 10000073  Disposar de quadres eléctrics secundaris 16
10000028 Impedir I'accés de personal dins del radi d'acci6 de carregues suspeses 4 0000151  Per treballs en alcada utilitzar plataformes elevadores mecaniques o hi-  1/13
. . drauliques
10000029 No balancejar les carregues suspeses 4
__ I . _ ; icall o fiei P 10000152  Utilitzar mitjans mecanics(grues, transpalets, plataformes elevadores) per 11 /13
10000030  Suspendre i aixecar les carregues dins de I'envolcall o fleixos originals 4 manipular carregues
10000031 Per a la manipulaci6 de materials voluminosos i/o pesats, solicitar un pro- 4 10000154  Verificar nivell luminic minim (250 Iux) a itineraris i llocs de treball 216
cediment de treball especific
— — 10000155  Controlar la temperatura i velocitat del vent als llocs de treball 14
10000038  Substituir lo manual per lo mecanic 9/10
_ _ _ — 10000158  Accessoris dielectrics (escala, banqueta, bastida, perxa de terra) si hiha 16
10000039  Planificacio de compra i programa de manteniment d'eines 9/11 risc contacte eléctric
10000040 Formacio de Foperari en I'is | manteniment d'eines 9/13 10000161  Verificar que les connexions de les maquines es facin amb endolls regla- 16
10000042  Evitar processos de manipulacié de materials a obra 9 mentaris
10000045 Formacio 10 /11 10000165  En manipular sistemes electrics, connexions, etc, verificar que les linies 16
no estan en tensio
10000047  Planificaci6 i procediments per a la carrega i descarrega de materials 11
10000050  No treballar ni estar al radi d'accio de les carregues suspesses 11
10000055  Eleccio dels equips de manteniment 13
I0000056  Paletitzaci6 i eines ergonomiques 13
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G15 INSTAL.LACIONS DE GAS COMBUSTIBLE | ALTRES GASOS | FLUIDS 13 SOBREESFORCOS 2 2 3
G15.G01 INSTAL.LACIONS DE GAS COMBUSTIBLE I ALTRES GASOS | FLUIDS Situacié:  MANIPULACIO MANUAL
OPERACIONS DE MUNTATGE, MOVIMENT D'EQUIPS, CONNEXIONS DE CANONADES, CONNE- 14 EXPOSICIO A CONDICIONS AMBIENTALS EXTREMES 2 2 3

XIO ELECTRICA, PROVES DE PRESSIO | POSTA EN FUNCIONAMENT D'INSTAL.LACIONS DE

GAS COMBUSTIBLE | ALTRES GASOS | ELUIDS Situacié:  TREBALLS A L'EXTERIOR | LLOCS TANCATS

15 CONTACTES TERMICS 2 2 3
Situacio: SOLDADURES
PER FLUIDS CALENTS

Avaluacio de riscos

Id Risc P G A

16 EXPOSICIO A CONTACTES ELECTRICS 1 3 3

1 CAIGUDA DE PERSONES A DIFERENT NIVELL 2

: - R Situacio:  CONTACTES DIRECTES | INDIRECTES
Situacié:  TREBALLS EN ALCADA PER AL MUNTATGE D'EQUIPS (DIPOSITS,

VALVULES,ETC.) 17 INHALACIO O INGESTIO DE SUBSTANCIES NOCIVES 2 3 4
2 CAIGUDA DE PERSONES AL MATEIX NIVELL 1 2 2 Situacié: GASOS SOLDADURA ELECTRICA
Situacio:  ITINERARIS A OBRA FUITES DE GAS
4 CAIGUDA D'OBJECTES PER MANIPULACIO O DE MATERIALS TRANSPORTATS 1 3 3 GASOS DE COMBUSTIO EN LLOCS TANCATS
Situaci6:  EN MANIPULACIO D'EINES | EQUIPS US DE RADIAL
EN MANTENIMENT DE MATERIAL 18 CONTACTES AMB SUBSTANCIES NOCIVES (CAUSTIQUES, CORROSIVES, 12 2

IRRITANTS O AL-LERGENIQUES)

6 TREPITIJADES SOBRE OBJECTES 21 2

. ., Situacio: COLES
Situacio: EN ITINERARIS A OBRA

LIQUATS DEL PETROLI
9 COPS AMB OBJECTES O EINES (TALLS) 313

. ., 20 EXPLOSIONS 1 3 3
Situacio: AMB EQUIPS, EINES

, Situaci6: OXIACETILE
EN PROCES DE DESEMBALATGE D'EQUIPS

PROVES DE CARREGA

10 PROJECCIO DE FRAGMENTS O PARTICULES 32 4

. , . RECIPIENTS A PRESSIO
Situacio: PER US DE RADIAL

R 21 INCENDIS 133
EN PROVES DE CARREGA

. Situaci6: PER ESPURNES EN PROCES DE PURGATGE
FIXACIO DE SUPORTS

R PER FUITES DE COMBUSTIBLE
SOLDADURA ELECTRICA

PER TREBALLS DE SOLDADURA

11 ATRAPAMENT PER O ENTRE OBJECTES 2 2 3

. R P: Probabilitat (1,2,3) / G: Gravetat (1,2,3) / A: Avaluaci6 (1,2,3,4,5
Situacié:  EN LA COL.LOCACIO D'ELEMENTS PESANTS (DIPOSITS) llitat (1,2,3) vetat (1,2.3) valuacio (1.2.3:4,5)

12 ATRAPAMENT PER BOLCADA DE MAQUINES, TRACTORS O VEHICLES 1 3 3

. . . . EQUIPS PROTECCIO INDIVIDUAL
Situacié:  EN LA COL.LOCACIO D'ELEMENTS PESANTS (DIPOSITS)
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homologades segons UNE-EN ISO 20344, UNE-EN ISO 20345,
UNE-EN ISO 20346 i UNE-EN ISO 20347

PROJECTE CONSTRUCTIU PER A LA REHABILITACIO DEL POU MOLI DE CABANES 2 DE BORREDA (BERGUEDA)

H147D405

Sistema anticaiguda compost per un arnes anticaiguda amb tirants,
bandes secundaries, bandes subglities, bandes de cuixa, recolza-
ment dorsal per a subjeccio, elements d'ajust, element dorsal d'en-
ganxament d'arnés anticaiguda i sivella, incorporat a un subsistema
anticaiguda de tipus lliscant sobre linia d'ancoratge flexible de llarga-
ria 10 m, homologat segons UNE-EN 361, UNE-EN 362, UNE-EN
364/AC, UNE-EN 365 i UNE-EN 353-2

H147K602

Sistema de subjeccié en posicié de treball i prevencié de péerdua
d'equilibri, compost d'una banda de cintura, sivella, recolzament dor-
sal, elements d'enganxament, connector, element d'amarrament del
sistema d'ajust de longitud, homologat segons UNE-EN 358, UNE-
EN 362, UNE-EN 354 i UNE-EN 364/AC

H147NO0O00

Faixa de proteccio dorslumbar

13

H1481442

Granota de treball per a muntatges i/o treballs mecanics, de po-
liester i cot6 (65%-35%), color blau vergara, trama 240, amb butxa-
gues interiors, homologada segons UNE-EN 340

1/27/41619
/11 /14 /15
/18 /20 /21

H1481654

Granota de treball per a soldadors i/o treballadors de tubs, de cot6
sanforitzat (100%), color blau vergara, trama 320, amb butxaques in-
teriors dotades de cremalleres metal-liques, homologada segons
UNE-EN 340, UNE-EN 470-1/A1 i UNE-EN 348

10

H1482422

Camisa de treball per a muntatges i/o treballs mecanics, soldadors
i/o treballadors de tubs, de poliéster i cotd (65%-35%), color blavenc
amb butxaques interiors, trama 240, homologada segons UNE-EN
340

14

H1485800

Armilla reflectant amb tires reflectants a la cintura, al piti a l'es-
guena, homologada segons UNE-EN 471

4/11/12

H1486241

Casaca tipus enginyer, de poliéster embuatada amb material aillant,
butxaques exteriors

14

H1487460

Impermeable amb jaqueta, caputxa i pantalons, per a obres publi-
gues, de PVC soldat de 0,4 mm de gruix, de color viu, homologat se-
gons UNE-EN 340

14

Codi UA Descripcio Riscos
H1411111 u  Casc de seguretat per a Us normal, contra cops, de polietilé ambun 1/2/4/6 /9
pes maxim de 400 g, homologat segons UNE-EN 812 /10 /11 /12
/14 /15 /16
/18 /120 /21
H1421110 u  Ulleres de seguretat antimpactes estandard, amb muntura univer- 10/14/18
sal, amb visor transparent i tractament contra I'entelament, homolo-
gades segons UNE-EN 167 i UNE-EN 168
H142AC60 u Pantalla facial per a soldadura eléctrica, amb marc abatible de mai 10
suport de poliéster reforgat amb fibra de vidre vulcanitzada d'1,35
mm de gruix, amb visor inactinic semifosc amb proteccié DIN 12, ho-
mologada segons UNE-EN 175
H1431101 u  Protector auditiu de tap d'escuma, homologat segons UNE-EN 352-2 14
i UNE-EN 458
H1445003 u  Mascareta de proteccio respiratoria, homologada segons UNE-EN 17
140
H1459630 u Parella de guants per a soldador, amb palmell de pell, folre interior 10 /15
de coto, i maniga llarga de serratge folrada de dril fort, homologats
segons UNE-EN 407 i UNE-EN 420
H145C002 u Parella de guants de proteccio contra riscs mecanics comuns de 1/21/41619
construcci6 nivell 3, homologats segons UNE-EN 388 i UNE-EN 420 /10/11/12
/14 /20 /21
H145E003 u Parella de guants contra agents quimics i microorganismes, homolo- 18
gats segons UNE-EN 374-1, UNE-EN ISO 11298-2, UNE-EN 1998-3
i UNE-EN 420
H145K153 u Parella de guants de material aillant per a treballs eléctrics, classe 16
00, logotip color beix, tensi6 maxima 500 V, homologats segons
UNE-EN 420
H1463253 u Parella de botes dieléctriques resistents a la humitat, de pell rectifi- 16
cada, amb turmellera encoixinada sola antilliscant i antiestatica,
falca amortidora per al talé, llengiieta de manxa, de despreniment
rapid, sense ferramenta metal-lica, amb puntera reforcada, homolo-
gades segons DIN 4843
H1465275 u  Parella de botes baixes de seguretat industrial per a treballs de 1/214161/9
construccié en general, resistents a la humitat, de pell rectificada, /10 /11 /14
amb turmellera encoixinada, amb puntera metal-lica, sola antillis- /15 /18 /20
cant, falca amortidora d'impactes al tal6 i sense plantilla metal-lica, /21

H1488580

Davantal per a soldador, de serratge, homologat segons UNE-EN
340, UNE-EN 470-1/A1 i UNE-EN 348

NgISIC
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Codi

UA

Descripcio

Riscos

HX11X003

u

Bastida modular amb estructura tubular i sistema de seguretat amb
tots els requisits reglamentaris en previsioé de caigudes per a la reali-
tzacié d'estructures, tancaments, cobertes, i altres treballs en alcada

1

PROJECTE CONSTRUCTIU PER A LA REHABILITACIO DEL POU MOLI DE CABANES 2 DE BORREDA (BERGUEDA)

HX11X004

u

Barana definitiva, prevista en projecte, per a proteccié de caigudes a
diferent nivell

HX11X019

Marquesina de proteccio en voladiu en bastida tubular amb sistema
de seguretat amb tots els requisits reglamentaris, normalitzada i in-
corporada UNE-EN 12810-1 (HD-1000)

HX11X021

Passadis de proteccio prefabricat metal-lic amb sistema de segure-
tat amb tots els requisits reglamentaris, de llargaria 2,5 m, d'amplaria
1,1 m, amb paviment de entramat de platines metal-liques i rampes
articulades, baranes metal-liques reglamentaries, muntants de 2 m
d'algada, sostre de xapa d'acer de 3 mm de gruix

SISTEMES DE PROTECCIO COL-LECTIVA

Codi

UA

Descripcio

Riscos

H1512010

m2

Protecci6 de projeccio de particules incandescents amb manta igni-
fuga, xarxa de seguretat normalitzada (UNE-EN 1263-1) poliamida
no regenerada, de tenacitat alta, nuada amb corda perimetral de po-
liamida i corda de cosit de 12 mm de diametre i amb el desmuntatge
inclos

10/15/21

H1512013

m2

Proteccio col-lectiva vertical dels laterals dels forats de les escales
en tota l'alcada amb xarxa-tel6 normalitzada (UNE-EN 1263-1) de
poliamida no regenerada, de tenacitat alta nuada amb corda perime-
tral de poliamida, ancoratge de fleix perforat i clau d'impacte d'acer i
corda de cosit de 6 mm de diametre i amb el desmuntatge inclos

H151A1K1

m2

Proteccio col-lectiva horitzontal d'obertures amb xarxa per a protec-
cions superficials contra caigudes, de fil trenat de poliamida no rege-
nerada, de tenacitat alta, de 4 mm de diametre, 80x80 mm de pas
de malla, corda perimetral de poliamida de 12 mm de diametre
nuada a la xarxa, fixada amb fleix i tacs d'expansio i amb el desmun-
tatge inclos

H151AJ01

m2

Protecci6 horitzontal d'obertures d'1 m de diametre com a maxim, en
sostres, amb fusta i amb el desmuntatge inclos

NgISIC

H1521431 m Barana de proteccio per a escales, d'alcaria 1 m, amb travesser de 1
tauld de fusta fixada amb suports de muntant metal-lic amb mor-
dassa per al sostre i amb el desmuntatge inclos
H152J105 m Cable fiador per al cinturé de seguretat, fixat en ancoratges de ser- 1
vei i amb el desmuntatge inclos
H152M671 m Barana de proteccié prefabricada per a forats d'ascensor, d'alcarial 1
m, fixada amb cargols d'ataconat als brancals de fabrica i amb el
desmuntatge inclos
H152N681 m Barana de proteccié sobre sostre o llosa, d'al¢aria 1 m, enjovadaen 1
cercol perimetral de formig6 cada 2,5 m i amb el desmuntatge inclos
H152U000 m Tanca d'adverténcia o abalisament d'1 m d'algcada amb malla de po- 18
lietile taronja, fixada a 1 m del perimetre del sostre amb suports
d'acer allotjats amb forats al sostre
H153A9F1 u  Topall per a descarrega de camions en excavacions, de 4 md'am- 12
plada amb taulé de fusta i perfils IPN 100 clavat al terreny i amb el
desmuntatge inclos
H15A2017 u  Extractor localitzat de gasos contaminants en treballs de soldadura 17
amb velocitat de captura de 0.5 a 1 m/s, col-locat
H15B0007 u Pantalla aillant per a treballs en zones d'influencia de linies eléctri- 16
ques en tensio
H15B6006 u  Aillant de cautxu per a conductor de linia eléctrica en tensié, de 16
llargaria 3 m
HBBAAOO5 u  Senyal de prohibicié, normalitzada amb pictograma negre sobre fons 1/2 /4 /6 /9
blanc, de forma circular amb cantells i banda transversal descendent /10 /11 /12
d'esquerra a dreta a 45°, en color vermell, diametre 29 cm, amb car- /13 /14 /15
tell explicatiu rectangular, per ser vista fins 12 m, fixada i amb el /16 /17 /18
desmuntatge inclos 120 /21
HBBAAOO7 u  Senyal de prohibicié, normalitzada amb pictograma negre sobre fons 1
blanc, de forma circular amb cantells i banda transversal descendent
d'esquerra a dreta a 45°, en color vermell, diametre 10 cm, amb car-
tell explicatiu rectangular, per ser vista fins 3 m, fixada i amb el des-
muntatge inclos
HBBAB115 u Senyal d'obligacio, normalitzada amb pictograma blanc sobre fons  1/2/4/6 /9
blau, de forma circular amb cantells en color blanc, diametre 29 cm, /10/11/12
amb cartell explicatiu rectangular, per ser vista fins 12 m, fixada i /13 /14 /15
amb el desmuntatge inclos /16 /17 /18
120 /21
HBBACO005 u  Senyal indicativa de la ubicacié d'equips d'extincio d'incendis, nor- 20 /21

malitzada amb pictograma blanc sobre fons vermell, de forma
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rectangular o quadrada, costat major 29 cm, per ser vista fins 12 m [0000031  Per ala manipulacié de materials voluminosos i/o pesats, solicitar un pro- 4
de distancia, fixada i amb el desmuntatge inclos cediment de treball especific
HBBAEOO1 u  Rétol adhesiu ( MIE-RAT.10 ) de maniobra per a quadre o pupitre de 16 10000033  Solicitar habilitacié professional del personal encarregat del manteniment 4
control eléctric, adherit de l'obra
HBBAF004 u  Senyal d'adverténcia, hormalitzada amb pictograma negre sobre 1/21/4161/9 0000038  Substituir lo manual per lo mecanic 9
fons groc, de forma triangular amb el cantell negre, costat major 41  /10/11/12 Enificacs d _ 5 _ Toi ]
cm, amb cartell explicatiu rectangular, per ser vista fins 12 m de dis- /13/14 /15 10000039 Planificacio de compra i programa de manteniment d'eines 9/11
tancia, fixada i amb el desmuntatge inclos gg ;;7 /18 10000040  Formacié de l'operari en I'Gs i manteniment d'eines 9
1
: __ 10000042  Evitar processos de manipulacio de materials a obra 9
HM31161J u  Extintor de pols seca, de 6 kg de carrega, amb pressié incorporada, 10/20/21
pintat, amb suport a la paret i amb el desmuntatge inclos 10000044  Evitar processos de tallat de materials a I'obra 10
0000045 Formacio 10/12/13/18
121
MESURES PREVENTIVES
10000046  Evitar processos d'ajust en obra 10
_ L _ 10000047  Planificacié i procediments per a la carrega i descarrega de materials 11
Codi Descripcio Riscos
: i — I0000050  No treballar ni estar al radi d'acci6 de les carregues suspesses 11
10000003 Itineraris preestablerts i balissats per al personal 1
S— i — I0000051  Adequaci6 dels recorreguts de la maquinaria 12
10000004  Revisi6 i manteniment periodic de SPC 1
: : : : : 0000053  Procediment d'utilitzacio de la maquinaria 12
10000006  Disseny i estudi de les mesures preventives en fase de projecte 1
: _ : 10000054  Us de recolzaments hidraulics 12
10000007  Adoptar les mesures preventives necessaries per al manteniment co- 1
rrecte posterior 0000055  Eleccio dels equips de manteniment 13
10000012  Assegurar les escales de ma 1 I0000056  Paletitzacio i eines ergonomiques 13
10000013  Ordre i neteja 216 /17 10000058  Adaptar la feina a les caracteristiques individuals de la persona que la 13
realitza
10000014  Preparacié i manteniment de les superficies de treball 21/6
_ — . 0000059  Eleccio6 dels materials alternatius poc pessats i més manegables 13
10000015  Organitzacio de les zones de pas i emmagatzematge 216
i i i 10000060  Suspensi6 de les feines en condicions extremes 14
10000020  No realitzar treballs a la mateixa vertical 4
— i 0000061  Rotacio dels llocs de treball 14 /17
10000025 Planificacié d'arees i llocs de treball 4
S— i i S i i 10000062  Planificar els treballs per a realitzar-los en zones protegides 14
10000026  Planificacio de recorreguts i maniobres per a maquines i camions 4
— _ _ i 10000065 Evitar procés de soldadura a I'obra 15
10000027  Eleccio dels mitjans auxiliars de manteniment 4
: _ . : — _ I0000067  No treballar al costat de linies eléctriques amb cables nusos 16
10000028 Impedir I'accés de personal dins del radi d'accio de carregues suspeses 4
: . I0000068  Eleccid i manteniment de les eines eléctriques 16
10000029 No balancejar les carregues suspeses 4
_ . i i _ 10000069  Formaci6 i habilitacié especifica per a cada eina 16
10000030  Suspendre i aixecar les carregues dins de I'envolcall o fleixos originals 4/11
[0000070  Compliment del REBT pel que fa a equips de proteccid 16
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10000071 Revisio de la posta a terra 16 10000165 En manipular sistemes eléctrics, connexions, etc, verificar que les linies 16 /21
. — no estan en tensio
10000072  Realitzar els treballs sobre superficies seques 16
10000073  Disposar de quadres eléctrics secundaris 16
10000078  Evitar processos de divissié de material en sec 17
I0000079  Realitzar els treballs a I"aire lliure, sempre a sotavent 17 . )
_ i : i G17 VALVULES, BOMBES | GRUPS DE PRESSIO
10000080  Eleccio dels materials al disseny del projecte 17 . )
G17.G01 VALVULES, BOMBES | GRUPS DE PRESSIO
10000082  Aillament del procés 17 ) ; _
: _ INSTAL.LACIO DE VALVULES, BOMBES | GRUPS DE PRESSIO
10000083  Dispositius d'alarma 17
10000085  Ventilacio de les zones de treball 17
— : S : Avaluacio de riscos
10000086  Substituir els materials amb substancies nocives 17 /18
: S : : Id Risc P G A
I0000091  No soldar sobre contenidors de materials inflamables o explosius (pintu- 20
res, dissolvents, etc) 1 CAIGUDA DE PERSONES A DIFERENT NIVELL 1
10000092  Utilitzar aigua sabonosa per a detectar fuites de gas 20 Situacié:  ITINERARIS A OBRA
10000093  Evitar unions de mangueres amb filferros 20 TREBALLS EN ALCADA
10000094  Revisio periodica dels equips de treball 20 2 CAIGUDA DE PERSONES AL MATEIX NIVELL 12 2
10000095  Impedir el contacte de I'acetilé amb el coure 20 Situacié:  ITINERARIS A OBRA AREA DE TREBALL
10000096 No fumar 20 MANCA D'IL.LUMINACIO
10000099  Establir una zona de proteccio6 de radi 10 m, en treballs de soldadura i tall 20 /21 4 CAIGUDA D'OBJECTES PER MANIPULACIO O DE MATERIALS TRANSPORTATS 1 3 3
amb serra radial Situaci6:  MANIPULACIO | APLECS
I0000151  Per treballs en alcada utilitzar plataformes elevadores mecaniques o hi- 1 6 TREPITJADES SOBRE OBJECTES 2 1 2

drauliques
Situacio:  ITINERARIS A OBRA

10000152  Utilitzar mitjans mecanics(grues, transpalets, plataformes elevadores) per 4/11/13

manipular carregues AREA DE TREBALL
10000154  Verificar nivell luminic minim (250 lux) a itineraris i llocs de treball 2/6/9 MANCA D'IL.LUMINACIO
10000155  Controlar la temperatura i velocitat del vent als llocs de treball 14 9 COPS AMB OBJECTES O EINES (TALLS) 2 12
10000158  Accessoris dielectrics (escala, banqueta, bastida, perxa de terra) sihiha 16 Situacio:  EINES

fisc contacte electric 10 PROJECCIO DE FRAGMENTS O PARTICULES 2 1 2
0000159  Per manipular carregues llargues amb grua, utilitzar biga de repartiment 4 Situacié: A L'AJUSTAR, COL.LOCAR, FIXAR ELEMENTS
10000160  Traslladar materials amb la grua dins d'una caixa o sarcofeg 4 13 SOBREESFORCOS 51 2
10000161 \r;eerri]fti;f:;que les connexions de les maquines es facin amb endolls regla- 16 Situacié:  MANIPULACIO MANUAL
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14  EXPOSICIO A CONDICIONS AMBIENTALS EXTREMES

Situacio:

TREBALLS A L'EXTERIOR
TREBALLS EN LOCALS TANCATS

llargaria 10 m, homologat segons UNE-EN 361, UNE-EN 362, UNE-
EN 364/AC, UNE-EN 365 i UNE-EN 353-2

PROJECTE CONSTRUCTIU PER A LA REHABILITACIO DEL POU MOLI DE CABANES 2 DE BORREDA (BERGUEDA)

16 EXPOSICIO A CONTACTES ELECTRICS

Situacio:

CONTACTES DIRECTES I INDIRECTES

P: Probabilitat (1,2,3) / G: Gravetat (1,2,3) / A: Avaluacio (1,2,3,4,5)

EQUIPS PROTECCIO INDIVIDUAL

H147L015 u  Aparell d'ancoratge per a equip de proteccid individual contra cai- 1
guda d'alcada, homologat segons UNE-EN 795, amb fixacié amb tac
mecanic
H147NO0O0 u  Faixa de proteccié dorslumbar 13
H1481442 u  Granota de treball per a muntatges i/o treballs mecanics, de po- 1/2141619
liéster i cotd (65%-35%), color blau vergara, trama 240, amb butxa- /10/14 /16
gues interiors, homologada segons UNE-EN 340
H1485800 u  Armilla reflectant amb tires reflectants a la cintura, al piti a I'es- 4 /14
guena, homologada segons UNE-EN 471
H1487460 u Impermeable amb jaqueta, caputxa i pantalons, per a obres publi- 14
gues, de PVC soldat de 0,4 mm de gruix, de color viu, homologat se-
gons UNE-EN 340
H1489890 u Jaqueta de treball per a muntatges i/o treballs mecanics, de poliester 14

i cotd (65%-35%), color blau vergara, trama 240, amb butxaques,
homologada segons UNE-EN 340

MITJANS AUXILIARS D'UTILITAT PREVENTIVA

Codi UA Descripcio Riscos
H1411111 u  Casc de seguretat per a Us normal, contra cops, de polietilé ambun 1/2/4/6 /9
pes maxim de 400 g, homologat segons UNE-EN 812 /10 /14 /16
H1421110 u Ulleres de seguretat antimpactes estandard, amb muntura univer- 16
sal, amb visor transparent i tractament contra I'entelament, homolo-
gades segons UNE-EN 167 i UNE-EN 168
H145C002 u Parella de guants de proteccid contra riscs mecanics comuns de 1/21/4161/9
construcci6 nivell 3, homologats segons UNE-EN 388 i UNE-EN 420 /10/14
H145K153 u Parella de guants de material aillant per a treballs eléctrics, classe 16
00, logotip color beix, tensi6 maxima 500 V, homologats segons
UNE-EN 420
H1463253 u Parella de botes dieléctriques resistents a la humitat, de pell rectifi- 16
cada, amb turmellera encoixinada sola antilliscant i antiestatica,
falca amortidora per al tald, llengiieta de manxa, de despreniment
rapid, sense ferramenta metal-lica, amb puntera reforcada, homolo-
gades segons DIN 4843
H1465275 u  Parella de botes baixes de seguretat industrial per a treballs de 1/2/4161/9
construccié en general, resistents a la humitat, de pell rectificada, /10 /14
amb turmellera encoixinada, amb puntera metal-lica, sola antillis-
cant, falca amortidora d'impactes al tal6 i sense plantilla metal-lica,
homologades segons UNE-EN ISO 20344, UNE-EN ISO 20345,
UNE-EN ISO 20346 i UNE-EN ISO 20347
H147D405 u  Sistema anticaiguda compost per un arnés anticaiguda amb tirants, 1

bandes secundaries, bandes subgluties, bandes de cuixa, recolza-
ment dorsal per a subjeccid, elements d'ajust, element dorsal d'en-
ganxament d'arnés anticaiguda i sivella, incorporat a un subsistema
anticaiguda de tipus lliscant sobre linia d'ancoratge flexible de

Codi UA Descripcio Riscos
HX11X004 u Barana definitiva, prevista en projecte, per a proteccio de caigudesa 1
diferent nivell
HX11X005 u Escala modular d'estructura porticada, per accedir a cotes de dife- 1
rent nivell, superiors a 7 m amb sistema de seguretat integrat
HX11X019 m Marquesina de protecci6 en voladiu en bastida tubular amb sistema 4
de seguretat amb tots els requisits reglamentaris, hormalitzada i in-
corporada UNE-EN 12810-1 (HD-1000)
HX11X021 u Passadis de protecci6 prefabricat metal-lic amb sistema de segure- 4

tat amb tots els requisits reglamentaris, de llargaria 2,5 m, d'amplaria
1,1 m, amb paviment de entramat de platines metal-liques i rampes
articulades, baranes metal-liques reglamentaries, muntants de 2 m
d'alcada, sostre de xapa d'acer de 3 mm de gruix
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Codi

UA

Descripcio

Riscos

H1512013

m2

Proteccio col-lectiva vertical dels laterals dels forats de les escales
en tota l'alcada amb xarxa-telé normalitzada (UNE-EN 1263-1) de
poliamida no regenerada, de tenacitat alta nuada amb corda perime-
tral de poliamida, ancoratge de fleix perforat i clau d'impacte d'acer i
corda de cosit de 6 mm de diametre i amb el desmuntatge inclos

1

MESURES PREVENTIVES

PROJECTE CONSTRUCTIU PER A LA REHABILITACIO DEL POU MOLI DE CABANES 2 DE BORREDA (BERGUEDA)

H15151A1

m2

Protecci6 col-lectiva vertical de bastida tubular amb xarxa per a pro-
teccions superficials contra caigudes, de fil trenat de poliamida no
regenerada, de tenacitat alta, de 4 mm de diametre, 80x80 mm de
pas de malla, corda perimetral de poliamida de 12 mm de diametre
nuada a la xarxa, corda de subjeccié de 6 mm de diametre i amb el
desmuntatge inclos

H151A1K1

m2

Proteccio col-lectiva horitzontal d'obertures amb xarxa per a protec-
cions superficials contra caigudes, de fil trenat de poliamida no rege-
nerada, de tenacitat alta, de 4 mm de diametre, 80x80 mm de pas
de malla, corda perimetral de poliamida de 12 mm de diametre
nuada a la xarxa, fixada amb fleix i tacs d'expansio i amb el desmun-

tatge inclos

H151AJ01

m2

Protecci6 horitzontal d'obertures d'1 m de diametre com a maxim, en
sostres, amb fusta i amb el desmuntatge inclos

H152J105

m

Cable fiador per al cintur6é de seguretat, fixat en ancoratges de ser-
vei i amb el desmuntatge inclos

H152U000

m

Tanca d'adverténcia o abalisament d'1 m d'alcada amb malla de po-
lietile taronja, fixada a 1 m del perimetre del sostre amb suports
d'acer allotjats amb forats al sostre

HBBAAOOS

Senyal de prohibicié, normalitzada amb pictograma negre sobre fons
blanc, de forma circular amb cantells i banda transversal descendent
d'esquerra a dreta a 45°, en color vermell, diametre 29 cm, amb car-
tell explicatiu rectangular, per ser vista fins 12 m, fixada i amb el
desmuntatge inclos

1/21741619
/10 /13 /16

HBBAB115

Senyal d'obligacié, normalitzada amb pictograma blanc sobre fons
blau, de forma circular amb cantells en color blanc, diametre 29 cm,
amb cartell explicatiu rectangular, per ser vista fins 12 m, fixada i
amb el desmuntatge inclos

1/21741619
/10 /13 /16

HBBAEOO1

Retol adhesiu ( MIE-RAT.10 ) de maniobra per a quadre o pupitre de
control eléectric, adherit

16

HBBAFO004

Senyal d'advertencia, normalitzada amb pictograma negre sobre
fons groc, de forma triangular amb el cantell negre, costat major 41
cm, amb cartell explicatiu rectangular, per ser vista fins 12 m de dis-
tancia, fixada i amb el desmuntatge inclos

1/21741619
/10 /13 /16

Codi Descripcio Riscos
10000002  Planificar els treballs per a mantenir el maxim de temps possible les pro- 1
teccions
10000003 Itineraris preestablerts i balissats per al personal 1
I0000004  Revisi6 i manteniment periodic de SPC 1
0000007  Adoptar les mesures preventives necessaries per al manteniment co- 1
rrecte posterior
0000013  Ordre i neteja 21/6
0000014  Preparaci6é i manteniment de les superficies de treball 216
I0000015 Organitzacié de les zones de pas i emmagatzematge 216
10000017  Als plans inclinats, treballar sobre superficies rugoses i no lliscants 2
0000025  Planificaci6 d'arees i llocs de treball 4
10000026  Planificacié de recorreguts i maniobres per a maquines i camions 4
10000027  Eleccio6 dels mitjans auxiliars de manteniment 4
10000028 Impedir I'accés de personal dins del radi d'accid de carregues suspeses 4
I0000029  No balancejar les carregues suspeses 4
I0000030  Suspendre i aixecar les carregues dins de I'envolcall o fleixos originals 4
10000031  Per a la manipulacié de materials voluminosos i/o pesats, solicitar un pro- 4
cediment de treball especific
0000038  Substituir lo manual per lo mecanic 9/10
I0000039  Planificacié de compra i programa de manteniment d'eines 9
0000040  Formaci6 de l'operari en I'Gs i manteniment d'eines 9
10000041  Substituir la fabricacié a obra per la prefabricaci6 a taller 9
10000044  Evitar processos de tallat de materials a I'obra 10
0000045  Formacio 10/13
I0000046  Evitar processos d'ajust en obra 10
0000055  Eleccio dels equips de manteniment 13
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K2

10000056  Paletitzaci6 i eines ergonomiques 13
10000058  Adaptar la feina a les caracteristiques individuals de la persona que la 13
realitza
I0000059  Eleccié dels materials alternatius poc pessats i més manegables 13
10000060  Suspensi6 de les feines en condicions extremes 14
[0000061  Rotacio dels llocs de treball 14
10000062  Planificar els treballs per a realitzar-los en zones protegides 14
10000063 En cas de vent, apuntalament i fixacié de tots els elements inestables 14
0000064  Suspensi6 de les feines a cobertes inclinades amb vent superior a 40 14
km/h
10000067  No treballar al costat de linies eléctriques amb cables nusos 16
I0000068  Eleccié i manteniment de les eines eléctriques 16
10000069  Formacié i habilitacié especifica per a cada eina 16
10000070  Compliment del REBT pel que fa a equips de proteccio 16
I0000071  Reuvisio de la posta a terra 16
10000072  Realitzar els treballs sobre superficies seques 16
10000073  Disposar de quadres eléctrics secundaris 16
I0000151  Per treballs en al¢ada utilitzar plataformes elevadores mecaniques o hi- 1
drauliques
10000152  Utilitzar mitjans mecanics(grues, transpalets, plataformes elevadores) per 4
manipular carregues
10000154  Verificar nivell luminic minim (250 lux) a itineraris i llocs de treball 21/6/13
10000155  Controlar la temperatura i velocitat del vent als llocs de treball 14

10000158  Accessoris dielectrics (escala, banqueta, bastida, perxa de terra) sihiha 16
risc contacte eléctric

N

10000159  Per manipular carregues llargues amb grua, utilitzar biga de repartiment

10000160  Traslladar materials amb la grua dins d'una caixa o sarcofeg 4

10000161  Verificar que les connexions de les maquines es facin amb endolls regla- 16
mentaris

10000165  En manipular sistemes eléctrics, connexions, etc, verificar que les linies 16
no estan en tensio
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1 OBJECTIU

L’objectiu de 'annex és fomentar la prevencio, reutilitzacio, la valoritzacio i 'adequat tractament dels
residus generats durant I'execucié de les obres del projecte. El present Pla de Gestid de residus res-
pecte el Real Decret 105/2008 de regulacié de la produccio i la gestié de residus de la construcci6 i la
demolicié. El productor de residus esta obligat a disposar de la documentacio per la gestié dels residus
generats a la seva obra.

1.1 Marc legal
Les normatives de referéncia en la gestié de residus del projecte son:

¢ Real Decreto 209/2018, de 6 de abril, por el que se aprueba el Plan Territorial Sectorial de Infra-
estructuras de Gestion de Residuos Municipales de Catalufia (PINFRECAT?20).

¢ Real Decreto 210/2018, de 6 de abril, por el que se aprueba el Programa de Prevencion y Ges-
tion de Residuos y Recursos de Catalufia (PRECATZ20).

e Decret 152/2017, de 17 d'octubre, sobre la classificacio, la codificacié i les vies de gestio dels
residus a Catalunya.

o Decret 89/2010, de 29 de juny, pel qual s'aprova el Programa de gesti6 de residus de la cons-
truccié de Catalunya (PROGROC), es regula la produccié i gestio dels residus de la construccio
i demolicid, i el canon sobre la deposicio controlada dels residus de la construccié.

o Decret Legislatiu 1/2009, de 21 de juliol, pel qual s'aprova el Text refés de la Llei reguladora dels
residus.

¢ Reial Decret 105/2008, de 1 de febrer, per el que se regula la producci6 i gestié dels residus de
construcci6 i enderroc

o Reial Decret 396/2006, de 31 de Marg, pel qual s’estableixen les disposicions minimes de segu-
retat i salut aplicables als treballs amb risc d’exposicié a 'amiant. («BOE» 86, d'11-4-2006.)

2 ESTIMACIO DE LA GENERACIO

2.1 Tipologiade residus

A continuacié es presenta un llistat dels residus que es poden produir durant I'obra i la seva classifica-
cio segons el Cataleg Europeu de Residus (CER), que esta en vigor des de I'1 de gener de 2002. Amb
el nou cataleg, mitjangant un sistema de llista Unica s’estableix quins residus han d’ésser considerats
com a perillosos (especials). Al Cataleg, els residus adopten una codificacié de sis xifres, essent el for-
mat de la codificacié el mateix que en el Cataleg de Residus de Catalunya (CRC), tot i que aquests no
tenen per qué coincidir.

El CRC continua essent vigent per a determinar la correcta gestié que ha de tenir cadascun dels resi-
dus (valoritzacié, tractament o disposicid), sempre que no entri en contradiccié del nou Cataleg Euro-
peu de Residus, com és el cas de la seva classificacio.

2.1.1 Residus principals

Els principals residus generats durant I'execucio del projecte son:
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e Terres iroques: Procedents del sediment extret del pou per tal de dur a terme les actuacions
plantejades. No tindran tractament de residu. El transport a abocador i el canon d’aboca-
ment, en cas que sigui necessari, esta inclos en el pressupost de gestié de residus adjuntat
a aquest document.

Segons el Cataleg Europeu de Residus s’inclouen en els seglents grups:

¢ Residus de la construccié i demolicié (17)
o 17 05 Terra (inclosa I'excavada de zones contaminades), pedres i llots de drenatge

Tots aquests residus es consideren com NO ESPECIALS

2.1.2 Altres residus
Els altres residus generats en menor quantitat durant I'execucié del projecte son:

¢ Metalls: Basicament procedents de I'equip de bombament i dels tubs d’impulsié antics
¢ Olis de motor: Derivats de I'is de maquinaria.

o Papericartré

o Plastics

e Vasos, draps de neteja i roba de treball

Segons el Cataleg Europeu de Residus s’inclouen en els seglients grups:

e RESIDUS D'OLIS | DE COMBUSTIBLES LiQUIDS, EXCEPTE OLIS COMESTIBLES | ELS
DELS CAPITOLS 05,.12 1 19 (13)
o 13 02 Residus d’olis de motor, de transmissié mecanica i lubricants
= 13 02 06 Olis sintétics de motor, de transmissié mecanica i lubricants

Aquests residus es consideren com RESIDUS ESPECIALS, i com a tal hauran de tenir un tractament
especific.

e RESIDUS D'ENVASOS; ABSORBENTS, DRAPS DE NETEJA; MATERIALS DE FILTRACIO
| ROBA DE PROTECCIO NO ESPECIFICATS EN CAP ALTRA CATEGORIA (15)

o 1501 Envasos (inclosos els residus d’envasos de la recollida selectiva municipal)
= 1501 01 Envasos de paper i cartrd
= 1501 02 Envasos de plastic

o 15 02 Absorbents, materials de filtracio, draps de neteja i roba protectora
= 15 02 03 Absorbents, materials de filtracio, draps de neteja i roba protectora

diferents dels especificats en el codi 150202

e RESIDUS MUNICIPALS (residus domestics i residus assimilables procedents dels comergos,
industries i institucions), INCLOSES LES FRACCIONS RECOLLIDES DE MANERA SELEC-
TIVA (20)

o 2002 Residus de parcs i jardins (inclosos els residus de cementiris)
20 02 01 Residus biodegradables

Aquests residus es consideren com RESIDUS NO ESPECIALS.
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2.2 Estimacio del volum generat A partir del “Cataleg de Residus de Catalunya” els residus generats en la present obra es gestionen

o _ _ o mitjancant els seguients processos:
Els volums dels principals residus generats en 'obra els trobem en els amidaments. Els més importants o o _
s6n: Tractaments i disposici6é de rebuig

T 11 - Deposici6 de residus inerts
Taula 1. Volum de residus generals durant |'execucié del projecte . . . .
Terra i pedres diferents de les especificades en el codi 170503

Codi CER Total Volum (m?) Total Pes (Tn) T 12 - Deposici6 de residus no especials
15 01 01 Terra i pedres diferents de les especificades en el codi 170503
_ Envasos i embalatges de paper i cartré
Envasos de paper i cartro 0,50 0,38 Envasos i embalatges de plastic
15 01 02 Absorbents, materials de filtracio, draps de neteja i roba protectora diferents dels especificats en el codi
150202
Envasos i embalatges de plastic | 0,50 0,38 T 15 - Deposicié en dipdsit de terres i runes
17 02 03 Terra i pedres diferents de les especificades en el codi 170503
T 21 Incineracio de residus no halogenats
Plastic 0,50 0,40 Absorbents, materials de filtracio, draps de neteja i roba protectora diferents dels especificats en el codi
150202
17 04 05 o
T 24 Tractament per evaporacio
Ferro i acer 0,50 0,21 Absorbents, materials de filtraci6, draps de neteja i roba protectora diferents dels especificats en el codi
150202
170504 T 33 Estabilitzacié
Sediments 1,00 1,80 Terra i pedres diferents de les especificades en el codi 170503
Reutilitzacié i reciclatge

V 11 - Reciclatge de paper i cartd
No s’han tingut en compte el volum de residus les quantitats dels mateixos considerats durant I'execu- Paper i carté
ci6 de les obres no s6n representatius per a la seva gestio (restes vegetals i residus equiparables a re-

. . V 12 - Reciclatge de plastics
sidus municipals).

Envasos de plastic
Els residus hauran de lliurar-se a un gestor autoritzat, ja que cap d’ells poden ser reutilitzats a la propia

. . . . . ., : V 13 - Reciclatge de textils
obra. Per altra banda, és necessari considerar també el transport i gestié dels equipaments actuals que

s’han de substituir Absorbents, materials de filtracio, draps de neteja i roba protectora diferents dels especificats en el codi
. 150202
3 OPERACIONS DE GES-“C’) DE RESIDUS V 41 - Reciclatge i recuperacio de metalls o compostos metal-lics
Metalls

Els objectius generals de 'aplicacio d’'un Pla de Gestié de Residus son els seguents: . - . -
V 51 — Recuperacio, reutilitzacio i regeneracié d’envasos

¢ Incidir en la comportament del personal de I'obra amb I'objectiu de millorar en la gestio dels resi- Envasos i embalatges de paper i cartr6

dus . o
. . . . . . , Envasos i embalatges de plastic
e Planificar i minimitzar el possible impacte ambiental dels residus de I'obra. En aquest cas els - B _
objectius es centraran en la classificacié en origen i la correcta gestié externa dels residus V 61- Utilitzacio com a combustible

Envasos i embalatges de paper i cartré

Envasos i embalatges de plastic
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V 71 - Utilitzacio en la construccio

Terra i pedres diferents de les especificades en el codi 170503
V 84 - Utilitzacié com arebliment de terrenys

Terra i pedres diferents de les especificades en el codi 170503
V 85 - Valoritzacié amb procés anaerobi +compostatge

Envasos i embalatges de paper i cartré

3.1 Seguiment

El seguiment es realitzara documentalment i visualment tal i com indiquen les normes del Cataleg de
Residus de Catalunya. Documentalment es comprovara mitjangant:

e Fitxa d’acceptacio (FA): acord normalitzat que, per a cada tipus de residu, s’ha de subscriure
entre el productor o posseidor del mateix i 'empresa gestora escollida.

o Full de seguiment (FS): document que ha d’acompanyar cada transport individual de residus al
llarg del seu recorregut

e Full de seguiment itinerant (FI): document de transport de residus que permet la recollida amb
un mateix vehicle i de forma itinerant de fins a un maxim de vint productors o posseidors de resi-
dus

e Fitxa de destinacio: document normalitzat que ha de subscriure el productor o posseidor d’un
residu i el destinatari d’aquest i que té com a objecte el reconeixement de I'aptitud del residu per
a ser aplicat a un determinat sol, per Us agricola o en profit de I'ecologia

e Justificant de recepcid (JRR): albara que lliura el gestor de residus a la recepci6 del residu, al
productor o posseidor del residu

Una obra té dos tipus de gestid, la gestié dins de I'obra i fora de I'obra

e L’espai disponible per realitzar la separacié selectiva dels residus a I'obra.

e La possibilitat de reutilitzacio i reciclatge in situ.

e La proximitat d’empreses valoritzadores de residus de la construccio i demolicié i la distancia
als diposits controlats, els costos economics associats a cada opcié de gestio, etc.

En qualsevol cas, s’ha de considerar sempre I'abocament en diposits controlats com a ultima opcié en
la gestié dels residus de construccio i demolici6 i, s’ha de tendir, per aquest ordre, a la reutilitzacio, al
reciclatge o a qualsevol altre tipus de valoritzacio.

3.2 Minimitzacié o prevencio

Per poder reutilitzar o reciclar, es recomana que la gestié minima de separaci6 selectiva per a les obres
de construccié i demolici6 estigui formada per la segregacié dels residus Inerts, dels residus No Especi-
als i dels residus Especials (aquests sempre han d’anar separats de la resta). Cal tenir en compte,
pero, que aquesta gestié minima pot anar-se ampliant en funcié de les possibilitats de valoritzacio6 (in-
ternes i externes) que existeixin a la mateixa obra i a I'entorn proper d’aquesta. En el primer cas ens
referim a la capacitat que pugi tenir una determinada obra de construccié d’absorbir part dels residus
inerts que genera; en el segon cas ens referim a la viabilitat de comptar amb empreses valoritzadores
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de residus (per exemple, si tenim a I'abast dels recicladors de plastic, de fusta, de metall, de paper i
cartro, etc.).

La classificacié en origen (a la mateixa obra) dels residus de construccié i demolicio és el factor que
més influeix en el seu desti final. Un contenidor que surt de I'obra amb residus heterogenis té menys
opcions de ser valoritzat que un de net, carregat amb un residu homogeni que pot ser transportat direc-
tament cap a una central de reciclatge o, fins i tot, si compleix amb les caracteristiques fisicogquimiques
exigides, reutilitzat (en els cas de la runa neta) a mateixa obra on s’ha produit.

Es a dir, qualsevol operacio de reciclatge o de reutilitzacié ha d’estar sotmesa a una destria inicial que
permeti disposar d’'una matéria primera uniforme i d’'un material resultant de qualitat. Quan no sigui via-
ble la classificacié selectiva en origen (a la mateixa obra) és obligatori derivar els residus barrejats
(inerts i no especials) cap a instal-lacions on es faci un tractament previ i des d’on el residu pugi ser fi-
nalment tramés a un gestor autoritzat per la seva valoritzacié o, en el cas més desfavorable, cap a
I'abocament a diposit controlat.

3.3 Procés de desconstruccio

Per a una correcta gestio dels residus generats cal tenir en compte el procés de generacio dels matei-
X0s, és a dir, la técnica de desconstruccié. Com a procés de desconstruccio s’entén els conjunt d’acci-
ons de desmantellament d’'una construccié que fa possible un alt grau de recuperacié i aprofitament
dels materials, per tal de poder-los valoritzar. Aixi, amb I'objectiu de facilitar els processos de reciclatge
i gesti6 dels residus, cal disposar de materials de naturalesa homogeénia i exempts de materials perillo-
SOS.

Per tal de facilitar el tractament posterior dels materials i residus obtinguts durant I'enderroc de pavi-
ments i altres elements i la desinstal-lacié de xarxes en estesa aéria, en cas d’haver-hi, majoritariament
mitjangant disposicid, la desconstruccio es realitzara de tal manera que els diversos components pu-
guin separar-se facilment en l'origen, i ser disposats segons la seva naturalesa. Amb aquest objectiu es
disposaran diverses superficies degudament impermeabilitzades per acollir els materials obtinguts se-
gons la seva naturalesa, especialment per segregar correctament els residus especial, no especial i
inerts. Les accions que es duran a terme per aconseguir aquesta separacio son les seguents:

e Adequacio de diferents superficies o recipients per a la segregacié correcta dels residus
- Plastics i metalls procedents de la retirada dels equips existents
- Terrai pedres que no contenen substancies perilloses
¢ |dentificacié mitjangant cartells de la ubicaci6 dels diferents residus
- Codi d’identificacio segons el Cataleg Europeu de Residus
- Nom, direccid i teléfon del titular dels residus
- Naturalesa dels riscs

3.4 Gestio dels residus toxics i/o perillosos

Els residus perillosos contenen substancies toxiques, inflamables, irritants, cancerigenes o que provo-
quen reaccions nocives en contacte amb altres materials. El tractament d’aquests consisteix en la recu-
peracio selectiva, a fi d’aillar-los i facilitar el seu tractament especific o la deposicié controlada en abo-
cadors especials, mitjangant el transport i tractament adequat per part d’'un gestor autoritzat.
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Entre els possibles residus generats a I'obra es consideraran inclosos en aquesta categoria els se-

glents:

Residus de productes utilitzats com dissolvents, aixi com els recipients que els contenen

Olis usats, restes d’olis i fungibles usats en la posta a punt de la maquinaria, aixi com els enva-
SOs que els contenen

Barreges d’olis amb aigua i de hidrocarburs amb aigua com a resultat dels treballs de manteni-
ment de maquinaria i equips

Restes de tints, colorants, pigments, pintures, laques i vernissos, aixi com els recipients que els
contenen.

Restes de resines, latex, plastificants i coles, aixi com els envasos que els contenen

Residus biosanitaris procedents de cures i tractament médics a la zona d’obres

Residus fitosanitaris i herbicides, aixi com els recipients que els contenen.

A continuacié s’indiquen les diverses possibilitats de gestié segons I'origen del residu:

Els olis i greixos procedents de les operacions de manteniment de maquinaria es disposaran en
bidons adequats i etiquetats segons es contempla en la legislacié sobre residus toxics i perillo-
s0s i es concertara amb una empresa gestora de residus degudament autoritzada i homolo-
gada, la correcta gestio de la recollida, transport i tractament de residus. La Generalitat de Cata-
lunya ha assumit la titularitat en la gestié d’olis residuals. La Junta de Residus, després del cor-
responent concurs public, ha fet concessionaria 'empresa CATOR S.A., que és I'encarregada
en l'actualitat de la recollida, transport i tractament dels olis usats que es generen a Catalunya.
Es fara especial atencio a restes de pintures, dissolvents i vernissos, que han de ser gestionats
de forma especial segons el CRC. S’hauran d’emmagatzemar en bidons adequats per aquest
Us, donant especial atencié a evitar qualsevol abocament en transvasaments de recipients

Els residus biosanitaris i els fitosanitaris i herbicides es recolliran especificament i seran lliurats
a gestor i transportista autoritzat i degudament acreditat. S’utilitzaran envasos clarament identifi-
cables, diferents per a cada tipus de residu, amb tancament hermétic i resistent a fi d’evitar fu-
gues durant la seva manipulacio.

En cas de que es produeixi 'abocament accidental d’aquests tipus de residus durant la fase
d’execucio, 'empresa licitadora notificara d'immediat del que s’ha produit als organismes com-
petents, executant les actuacions pertinents per tal de retirar els residus i elements contaminats
i procedir a la seva restitucié.

En I'aplicacio de la legislacio vigent en I'etiqueta dels envasos o contenidors que contenen residus peri-
llosos figurara:

El codi d’identificacié de residus

El nom, direccid i teléfon del titular dels residus
La data d’envasament

La naturalesa dels riscs que presenten els residus

Respecte als olis usats, hi ha una prohibicié de realitzar qualsevol abocament en aigies superficials,
subterranies, xarxes de clavegueram o sistemes d’evacuacié d’aiglies residuals, prohibicié que es fa
extensible als residus derivats del tractament d’aquests olis usats.
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3.5 Gestors deresidus

A continuacié es proposa un gestor de residus proper a I'ambit d’actuacié per tal de gestionar els resi-
dus generats al llarg de 'obra.

BERGA-2000 CONSTRUCCIONS, SL

Codi gestor Codi NIMA

E-589.07 0800485061

Adreca fisica Adreca de correspondéncia
TRAV. CAMI SANTA MARIA, 9 TRAV. CAMI SANTA MARIA, 9
08610 AVIA 08610 AVIA

Teléfon E-mail

938222674 apaloucots@gmail.com

LOCALITZACIO

Veure localitzacio

Q] Coordenades UTM ETRS89
— X: 402667 // Y: 4656789

DADES DE L'ACTIVITAT

Activitat

MONODIPOSIT CONTROLAT DE TERRES I RUNES.

Operacions autoritzades

T15 Deposicié en diposit de terres i runes

Figura 1. Gestor per la deposicio en diposits de terres i runes.
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CONTAINERS DEL BERGUEDA, SL

Codi gestor Codi NIMA

E-753.01 0800383198

Adreca fisica Adreca de correspondéncia

POL. IND. DE BERGA - C/ SERRA FARRIOLS, PARC, 137 POL. IND. DE BERGA - C/ SERRA FARRIOLS, PARC. 137
08600 BERG? 08600 BERGA
Teléfon E-mail

938214555 ontainersvfu@containersbergueda.com

Fax Web

LOCALITZACIO

Coordenades UTM ETRS89
X: 402517 // Y. 4661199

DADES DE L'ACTIVITAT

Adaptat al RD 110/2015 de RAEE: S|

Veure localitzacié

Activitat

CLAS, PREMSAT/TRIT PAPER, CLASSIF. TEXTIL, PLASTIC, VIDRE 1 ENVASOS, PREMSAT FERRALLA, PELAT CABLE, DESCONT.
VFU, TRIT. RUNA I FUSTA, TRIATGE R. GENERAL, VOLUMINOSOS I ENVASOS LLEUGERS, PREMSAT FILTRES D'OLI, VAL
CENDRES I CRT (INCL. RAEE), TRI FUSTA,.

Operadons autoritzades

162 Gestio per un Centre de Recollida i Transferéncia

V11 Redidlatge de paper i carté

V12 Recdiclatge de plastics

V13 Rediclatge de téxtils

V14 Rediclatge de vidre

V15 Reddatge i reutilitzadco de fustes

V41 Redcli recup.de metalls o compostos maetal-lics

VAS Recuperacio de cables

V55 Reddlatge i recuperacio de vehicles fora d'os

V71 Utilitzacio en la construccio

ATLAS GESTION MEDIOAMBIENTAL, SA

Codi gestor Codi NIMA
E-01.89 0800311033
Adreca fisica

CAN PALA, S/N
08719 CASTELLOL{

Adreca de correspondéncia

DIPOSIT CONTROLAT DE CLASSE III
08719 CASTELLOLI

Teléfon E-mail
938047131

Fax Web
938032624

LOCALITZACIO

Coordenades UTM ETRS89
®: 389684 // Y. 4605414

Veure localitzacié

DADES DE L'ACTIVITAT

Activitat

DIPOSIT CONTROLAT PER A RESIDUS PERILLOSOS (CLASSE IIT).

Operacions autoritzades

T12 Deposicié de residus especials

Figura 3. Gestor responsable del tractament de residus especials.

PROJECTE CONSTRUCTIU PER A LA REHABILITACIO DEL POU MOLI DE CABANES 2 DE BORREDA (BERGUEDA)

Figura 2. Gestor del reciclatge de materials com paper, cartro i plastics.
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A PROJECTE CONSTRUCTIU PER A LA REHABILITACIO DEL POU MOLI DE CABANES 2 DE BORREDA (BERGUEDA)

PREZERO GESTION DE RESIDUOS, SA 4 PLEC DE PRESCRIPCIONS TECNIQUES

|4

Les condicions tecnics pel correcte desenvolupament de les actuacions per la gestio de residus han es-

Codi gestor Codi NIMA ] o o -
E-32.90 0800494405 tat incorporades al plec de prescripcions tecniques del projecte.
Adreca fisica Adreca de correspondéncia
CTRA. B231, KM.8,5 (ABOCADOR CAM MATA) C/ PRINCIPE DE VERGARA, 138 5 PRESSU POST
08781 ELS HOSTALETS DE PIEROLA 28001 MADRID
El pressupost de les actuacions per la gestio de residus ha estat incorporat al pressupost del projecte.
Telefon E-mail
937756880 nuria.aguascadprezero.com
Fax Web
937756882 WWW.Prezerg.es

LOCALITZACIO

Veure localitzacié |?| Coordenades UTM ETRS89
- ¥: 400727 // Y. 45979656

DADES DE L'ACTIVITAT

Activitat

DIPOSIT CONTROLAT DE RESIDUS NO PERILLOSOS (CLASSE II), TRACTAMENT LIXIVIATS EXTERNS, TRIATGE D'ENVASOS
LLEUGERS I CRT DE RESIDUS D'ENVASOS EMBALATS.

Operacions autoritzades

T11 Deposicid de residus inerts

T12 Deposicid de residus no especials

T24 Tractament per evaporacid

T31 Tractament fisicoquimic i biclagic

T62 Gestio per un Centre de Recollida i Transferéncia
V51 Recuperacid, reutilitzacid i regeneracié d'envasos

V990 Altres

Figura 4. Gestor responsable del tractament de residus no perillosos (classe ii), tractament lixiviats externs, triatge d'enva-
sos lleugers i CRT de residus d'envasos embalats.

: Ng ISIC ANNEX 6: GESTIO DE RESIDUS 8-
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DE CABANES 2 A BORREDA (BERGUEDA)

JUSTIFICACIO DE PREUS

PROJECTE CONSTRUCTIU PER A LA REHABILITACIO DEL POU MOLI
DE CABANES 2 A BORREDA (BERGUEDA)

JUSTIFICACIO DE PREUS

Data:  15/01/25 Pag. 1
MA D'OBRA

CoDl UA DESCRIPCIO PREU
A01-FEPD h Ajudant electricista 24,45000 €
A01-FEPE h Ajudant lampista 24,45000 €
A01-FEPH h Ajudant muntador 25,68000 €
A012H000 h Oficial 1a electricista 27,12000 €
A013H000 h Ajudant electricista 23,25000 €
AOF-000B h Oficial 1a 29,26000 €
AOF-000N h Oficial 1a lampista 28,54000 €
AOF-000R h Oficial 1a muntador 30,25000 €

Data: 15/01/25 Pag. 2

MAQUINARIA
conl us DESCRIPCIO PREL
€152-0039 h Camio grua de 5t 54,01000 €
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PROJECTE CONSTRUCTIU PER A LA REHABILITACIO DEL POU MOLI
DE CABANES 2 A BORREDA (BERGUEDA)

JUSTIFICACIO DE PREUS Data: 15/01/25 Pag: 3 JUSTIFICACIO DE PREUS Data:  15/01/25 Pag: 4
MATERIALS PARTIDES D'OBRA
conl Ua DESCRIPCIO PREU NOM  CoDI A DESCRIPCIO PREU
BJM3-1050 u Comptador WMAP EVO - WOLTMANN DN50 R>100 365,00000 €
- ini i . . €
BK23-0SQ9 Comptador de designaci‘é 916 segons UNE 60510 amb connexions per a roscar de diametre 2", 502,55000 € P-1 GGAOD1 ! ﬁ:tj: z];m;ttr)?: rzr;(;r;l:r;ftl?:bl(ﬁss;(tjizs Z_gg;imb 100 Rend.: 1,000 1.746,80
de 25 m3/h (n), com a maxim, de manxa
COST DIRECTE 1.746,80000
- iti € y
BZ02-X004 Analitica complerta segons RD140/2003 1.900,00000 DESPESES INDIRECTES 000 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 1.746,8000
P-2 GGAT0001 u Partida per a la connexi6 de la senyal de nivell Rend.: 1,000 1.045,00 €
piezométric del pou a l'equip de telecontrol UMB
existent. Inclou ampliacié de I'equip i modificaci6 de la
pantalla SCADA per a la monitoritzacié del nivell
COST DIRECTE 1.045,00000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 1.045,0000
P-3 GGC9 u Aillador galvanic analogic de 1 canal 4-20mA, inclosa Rend.: 1,000 186,22 €
part proporcional de cablejat, tub, caixa protectora i
accessoris de connexio.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A013H000  h Ajudant electricista 1,000 /Rx 2325000 = 23,25000
A012H000  h Oficial 1a electricista 1,000 /Rx 27,12000 = 27,12000
GGC14 u Aillador galvanic 1,000 X 13585000 = 135,85000
Subtotal: 135,85000 135,85000
COST DIRECTE 186,22000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 186,22000
P-4 PAA00002 u Desmuntatge d'equips de bombament d'interior de Rend.: 1,000 1.760,00 €
pou d'una profunditat de 100 m, com a maxim, amb
camié grua i operaris especialitzats
COST DIRECTE 1.760,00000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 1.760,0000
PAA00004 u Muntatge d'equips de bombament a l'interior del pou Rend.: 1,000 2.090,00 €
d'una profunditat maxima d'entre 100 i 200 m amb
camié grua i operaris especialitzats.
COST DIRECTE 2.090,00000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 2.090,0000




PROJECTE CONSTRUCTIU PER A LA REHABILITACIO DEL POU MOLI
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JUSTIFICACIO DE PREUS

Data: Pag: 5
PARTIDES D'OBRA
NOM  CODI UA  DESCRIPCIO PREU
P-5 PAA00005 u Video inspeccié amb camara especifica per a pous, Rend.: 1,000 1.300,00 €
amb visi6 frontal i lateral a 360° . Inclou informe final
amb resultats i recomanacions i DVD amb la
grabacié. (max.300m)
COST DIRECTE 1.300,00000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 1.300,0000
P-6 PAA00007 PA Partida per a la fabricacié de respall nylon / acer a Rend.: 1,000 450,00 €
mida al diametre del pou
COST DIRECTE 450,00000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 450,0000
P-7 PAA00008 u Jornada de respatllat del pou mitjangant respall de Rend.: 1,000 1.650,00 €
nylon de D=180mm o equivalent, fins a fondaria
maxima de 100m, amb cable i cabrestant eléctric
sostingut a través de la grua del camio.
COST DIRECTE 1.650,00000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 1.650,0000
P-8 PAA00009 u Transport, muntatge i desmuntage equip de neteja Rend.: 1,000 2.300,00 €
amb aire tipus air-lift
COST DIRECTE 2.300,00000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 2.300,0000
P-9 PAA00010 hr Bombeig amb aire comprimit air-lit per neteja i Rend.: 1,000 170,00 €
desenvolupament del pou
COST DIRECTE 170,00000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 170,0000
P-10 PAAA012B u Aforament de pou de 24 hores amb equip de bombeig Rend.: 1,000 2.800,00 €
de 15CV, col'locat fins a 140 m de fondaria, amb
operaris especialitzats, grup electrogen i camié grua.
Inclou muntatge i desmuntatge, lloguer dels equips,
control dilirn amb cabalimetre i quadre amb variador
de freqiiéncia. Control de la recuperacié durant 1 hora.
COST DIRECTE 2.800,00000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 2.800,0000

PROJECTE CONSTRUCTIU PER A LA REHABILITACIO DEL POU MOLI
DE CABANES 2 A BORREDA (BERGUEDA)

JUSTIFICACIO DE PREUS Data:

15/01/25 Pag. 6
PARTIDES D'OBRA
NOM  CoDI UA  DESCRIPCIO PREU
P-11 PBBB004 m Subministrament i col-locacié de cable especial de Rend.: 1,000 1,7 €
sondes, incloses sondes de nivell i protector de
plastic.
COST DIRECTE 1,71000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 1,7100
P-12 PBBB006 u Subministrament i collocacio de tub de nivell de PVC Rend.: 1,000 1,38 €
de D=32mm, per al control de l'aquifer.
COST DIRECTE 1,38000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 1,3800
P-13 PBBB007 m Subministrament i col-locaci6 de cable especial Rend.: 1,000 7,21 €
submergible de tensié maxima 0,6-1kV i seccié 4x6
mm?2. Inclos p.p. d'empalme especial submergible.
COST DIRECTE 7,21000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 7,2100
P-14  PF2010001 u Subministrament i muntatge de tub d'acer inoxidable Rend.: 1,000 50,55 €
AISI304L de 2 amb trams de 6 mt, amb platines
especials soldades en cada extrem, cargols, juntes i
material de fixacié dels cables.
COST DIRECTE 50,55000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 50,5500
P-15 PF2010010 u Subministrament i muntatge de bomba submergible Rend.: 1,000 1.850,00 €
ESPA, model ES4 08 32,0 equivalent, per un cabal de
7 m3/h a 90 mca, amb motor de 5,5 kW (3x400Vac).
Inclou connexions i accessoris addicionals de
muntatge.
COST DIRECTE 1.850,00000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 1.850,0000
P-16  PF2010020 PA Partida alcada d'accessoris varis de pou d'entre 17"1/4 Rend.: 1,000 1.210,00 €
i 27°1/2. Inclou l'enllag bomba- canonada en acer
inoxidable AISI304L, colze de sortida, valvula de
presa de mostres, manometre 0-10bar, valvula de
comporta, filtre i petit material. Tot muntat i provat.
COST DIRECTE 1.210,00000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 1.210,0000
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JUSTIFICACIO DE PREUS Data:

15/01/25 Pag: 7
PARTIDES D'OBRA
NOM  CODI UA  DESCRIPCIO PREU
P-17  PF2010030 u Subministrament i muntatge de quadre eléctric de Rend.: 1,000 2.145,00 €
comandament i proteccié per bomba de pou fins a 5,5
kW amb arranc directe. Inclou selectors, pilots,
comptahores, voltimetre, amperimetre, proteccions,
equips de sondes i senyals pel telecontrol.
COST DIRECTE 2.145,00000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 2.145,0000
P-18  PFP2-X005 u Muntatge d'equips de bombament a l'interior del pou Rend.: 1,000 1.627,81 €
d'una profunditat maxima de 100m amb camié grua i
operaris especialitzats
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000B  h Oficial 1a 12,000 /Rx 29,26000 = 351,12000
A01-FEPD h Ajudant electricista 12,000 /Rx 2445000 = 293,40000
A01-FEPH h Ajudant muntador 12,000 /Rx 25,68000 = 308,16000
Subtotal: 952,68000 952,68000
Maquinaria
C152-0039 h Cami6 grua de 5 t 12,500 /Rx 54,01000 = 675,12500
Subtotal: 675,12500 675,12500
COST DIRECTE 1.627,80500
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 1.627,80500
P-19 PFP3-X010 u Analitica complerta d'aigua, segons el RD3/2023. Rend.: 1,000 1.900,00 €
Inclou recollida de la mostra en la fase final de
I'aforament, transport a laboratori acreditat i entrega
d'informe de resultats.
Unitats Preu Parcial Import
Materials
BZ02-X004 u Analitica complerta segons RD140/2003 1,000 X 1.900,00000 = 1.900,00000
Subtotal: 1.900,00000 1.900,00000
COST DIRECTE 1.900,00000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 1.900,00000
P-20 PJM4-4050 u Comptador d'aigua embridat tipus WOLTMANN Rend.: 1,000 397,27 €
DN=50mm, amb rati R>=100, q3=40,0m3/h, segons
directiva 2014/32/UE, pre-equipat per emissor
d'impulsos. Inclosos accessoris de muntatge.
Unitats Preu Parcial Import

Ma d'obra

PROJECTE CONSTRUCTIU PER A LA REHABILITACIO DEL POU MOLI
DE CABANES 2 A BORREDA (BERGUEDA)

JUSTIFICACIO DE PREUS Data:

15/01/25 Pag. 8
PARTIDES D'OBRA
NOM  coDi UA  DESCRIPCIO PREU
AOF-000N  h Oficial 1a lampista 0,600 /Rx 28,54000 = 17,12400
AO1-FEPE h Ajudant lampista 0,600 /Rx 2445000 = 14,67000
Subtotal: 31,79400 31,79400
Materials
BJM3-1050 wu Comptador WMAP EVO - WOLTMANN DN50 R>100 1,000 X 365,00000 = 365,00000
Subtotal: 365,00000 365,00000
DESPESES AUKXILIARS 1,50 % 0,47691
COST DIRECTE 397,27091
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 397,27091
PK23-E323 u Comptador de designaci6 G16 segons UNE 60510 Rend.: 1,000 553,64 €
amb connexions roscades de 2°" de diametre, de 25
m3/h (n), com a maxim, de manxa i muntat entre tubs,
inclos emissor d'impulsos
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AO1-FEPH h Ajudant muntador 0,900 /Rx 25,68000 = 23,11200
AOF-000R h Oficial 1a muntador 0,900 /Rx 30,25000 = 27,22500
Subtotal: 50,33700 50,33700
Materials
BK23-0SQ9 u Comptador de designacié G16 segons UNE 60510 1,000 X 502,55000 = 502,55000
amb connexions per a roscar de diametre 2°, de 25
m3/h (n), com a maxim, de manxa
Subtotal: 502,55000 502,55000
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,75506
COST DIRECTE 553,64206
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 553,64206
P-21  XPAX0002 pa Partida algada a justificar en concepte d'lmprevistos a Rend.: 1,000 900,00 €
disposar a criteri de la Direccio Facultativa
COST DIRECTE 900,00000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 900,0000
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JUSTIFICACIO DE PREUS Data: 15/01/25 Pag: 9 JUSTIFICACIO DE PREUS Data:  15/01/25 Pag: 10
PARTIDES ALCADES ALTRES
NOM  COoDI Ua DESCRIPCIO PREU coDl A DESCRIPCIO PREU
GGC14 u Aillador galvanic 135,85000 €
XPA000SS pa Partida algada a justificar per la Seguretat i Salut a Rend.: 1,000 550,00 €
I'obra, en base a I'Estudi i el Pla de Seguretat i Salut
COST DIRECTE 550,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 550,0000
XPAX0000 pa Partida algcada a justificar per a la gestié de residus Rend.: 1,000 244,24 €

per a la rehabilitacié del Pou
COST DIRECTE 244,24000

COST EXECUCIO MATERIAL 244,2400
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K2

1 INTRODUCCIO

Per tal de poder realitzar les obres del Projecte constructiu per a la rehabilitacié del pou moli de caba-
nes 2 de Borreda, s’ha procedit a confeccionar el present programa de control de qualitat, a fi i efecte
d’assegurar que els materials i processos constructius emprats en la realitzacié d’aquestes obres gau-
deixin d’'unes minimes garanties de qualitat. Els aspectes que seran analitzats en les unitats d’obra més
rellevants seran els seglents:

e Control dels materials subministrats a obra, incloent fabricacio.
e - Control d’execucié mitjangant inspeccions, assaigs i proves.

Independentment dels controls especificats en aquests programa, s’haura de demanar certificats de
qualitat a tots els proveidors, dels productes que subministrin a la obra. Opcionalment els materials que
disposin del segell de qualitat INCE o altres homologats degudament actualitzat, es podra reduir, si cal,
el nivell de control.

2 PROCESSOS DE CONTROL
CONTROL DE MATERIALS

Es fara entrega dels certificats de subministraments, fitxes técniques dels materials, certificats de con-
trol de qualitat, segells de qualitat vigents i garanties del fabricant de tots els materials que composen la
instal-lacié, especialment lluminaries, divers, protectors de sobretensions i altres mecanismes. Igual-
ment, s’aportara tota la documentacio dels quadres de comandament i dels seus mecanismes.

CONTROL D’EXECUCIO

Es realitzaran proves de funcionament de la instal-lacié en B.T., incloent I'aprovacié de tot tipus de qua-
dres eléctrics, aillaments, dispositius de tall i proteccid, caixes de derivacio, preses de terra i funciona-
ment general de la instal-lacié6 de bombament.

Es faran proves de rendiment dels equips de bombament, verificant que es compleixen les especificaci-
ons técniques del fabricant, en quan a cabal, pressio de treball i poténcia consumida. Es verificara I'ab-
sencia de fuites i vibracions a la instal-lacié.

Tot el control d’execucié quedara recollit en una fulla de verificacid, signada per contractista i la direccié
d’obra.

e N g ISIC ANNEX 8: CONTROL DE QUALITAT 3
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1 DEFINICIO | AMBIT DEL PLEC

1.1 Objecte

El Plec de Prescripcions Técniques i la Llei de Contractes de I'Estat, aixi com en el Plec de Clausules
Administratives Generals per la contractacié d'obres de I'Estat, regiran la realitzacio de les obres del:

PROJECTE CONSTRUCTIU PER A LA REHABILITACIO DEL POU MOLI DE CABANES 2 DE BOR-
REDA (BERGUEDA)

El contractista esta obligat al compliment de totes les instruccions i normativa de tota indole promulga-
des per les diferents administracions publiques competents que siguin d’aplicacié als treballs previstos
al present projecte, tan si figuren o no a la relacié anterior.

1.2  Ambit d’aplicacio

Les prescripcions d'aquest Plec de prescripcions tecniques, seran d'aplicacié a totes les obres del pro-
jecte. A tots els articles del present Plec de Condicions Técniques s'entendra que el seu contingut re-
geix per a les matéries que expressen els seus titols en quant no s'oposin a allo establert a la Llei de
Bases de la Administracié Local, al Reglament General de Contractacié i en el Plec de Clausules Admi-
nistratives Generals. En cas contrari sempre sera primer el contingut d'aquestes disposicions.

1.3 Senyalitzacio de les obres

Les obres del projecte seran senyalitzades seguint les indicacions de la Direccié d'Obra. Aquestes se-
nyalitzacions hauran d'ésser conformes amb els models oficials de la Generalitat de Catalunya.

1.4 Documents del projecte
Els documents que formen part d’aquest projecte son:

e DOCUMENT N°1: MEMORIA | ANNEXOS

o Memoria
Annex 1: Caracteristiques principals
Annex 2: Recopilacié informacio existent
Annex 3: Calculs hidraulics
Annex 4: Pla d’obres
Annex 5: Estudi Basic de Seguretat i Salut
Annex 6: Estudi gestio de residus
Annex 7: Justificacio de preus

o Annex 8: Control de qualitat
e DOCUMENT N°2: PLANOLS
e DOCUMENT N°3: PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES
¢ DOCUMENT N°: PRESSUPOST

O O 0O O O O O
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1.5 Relacio entre documents del projecte

Si apareixen contradiccions entre els documents del projecte, la interpretacioé correspondra a la Direccié
de I'Obra, establint el criteri que preval el que consta en el Plec de Prescripcions Técniques. El contrac-
tista estara obligat a posar en coneixement de la Direccié d’Obra, amb la major rapidesa possible, qual-
sevol dubte que observi durant I'execucio del treballs entre els documents del projecte.

1.6 Disposicions tecniques legals

La contractista complira el que especifica el Plec de Prescripcions Técniques Particulars i totes les nor-
matives que s’exposen a continuacio:

¢ Normes d'Assaig del Laboratori del Transport i Mecanica del Sol.

e Meétodes d'Assaig del Laboratori Central (M.O.P.).

¢ Reglament Nacional del Treball a la Construccio i Obres Publiques i Disposicions
Complementaries (ordre del 11.4.1946 i 8.2.1951).

o Reial Decret 773/2015 de 28 d’agost, pel qual es modifiquen determinats preceptes del Re-
glament general de la Llei de contractes de les administracions publiques, aprovat per Reial
Decret 1098/2001 de 12 d’octubre.

e Textrefos de la Llei de Contractes del Sector Public aprovat per Reial Decret 3/2011, de 14
de novembre.

¢ Plec de Clausulas Administratives Generals per la Contractacié d’'Obres a I'Estat aprovat pel
Decret 3854/1970 de 31 de desembre.

e Reial Decret 1359/2011 de 7 d’octubre pel que s’aprova la relacié de materials basics i les
férmules tipus generals de revisio de preus dels contractes d’obra i de contractes de submi-
nistrament i fabricacié d’'armament i equipament de les Administracions Publiques.

e Llei 3/2007, de 4 de juliol, d’Obra publica.

e Llei 13/2014, del 30 d’octubre de 2014, d’accessibilitat.

1.6.1 Medi Ambient:

e Llei 21/2013 de 9 de desembre, d’avaluacié ambiental.

e Llei 34/2007, de 15 de novembre, de qualitat de l'aire i proteccié de I'atmosfera.

e Reial Decret 100/2011, de 28 de gener, d’ampliacio del cataleg d’activitats potencialment
contaminants.

1.6.2 Aigues:

e Decisio 2013/480/UE de la Comissio de 20 de setembre de 2013, per la qual es fixen, de
conformitat amb la Directiva 2000/60/CE del Parlament Europeu i del Consell, els valors de
les classificacions dels sistemes de seguiment dels Estats membres arran de |'exercici d’in-
tercalibratge, i pel que es deroga la Decisi6é 2008/915/CE

e Reial Decret 670/2013, de 6 de setembre, pel que es modifica el Reglament del Domini Pa-
blic Hidraulic aprovat per Reial Decret 849/1986, d'11 d'abril, en matéria de registre d’aigies
i criteris de valoracié de danys al domini public hidraulic.
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Reial Decret 1290/2012, de 7 de setembre, pel qual es modifica el Reglament del Domini
Public Hidraulic, aprovat pel Reial Decret 849/1986, d’11 d’abril, i el Reial Decret 509/1996,
de 15 de mar¢, de desenvolupament del Reial Decret-llei 11/1995, de 28 de desembre, pel
qual s’estableixen les normes aplicables al tractament de les aigles residuals urbanes.
Directiva 2008/32/CE del Parlament Europeu i del Consell d'11 de mar¢ de 2008 que modi-
fica la Directiva 2000/60/CE per la qual s'estableix un marc comunitari d'actuacié en I'ambit
de la politica d'aigues, pel que fa a les competencies d'execucio atribuides a la Comissio.
Reial Decret 9/2008, d'11 de gener, pel qual es modifica el Reglament del Domini Pablic Hi-
draulic, aprovat pel Reial Decret 849/1986, d'11 d'abril.

Reial Decret-Llei 4/2007, de 13 d'abril, pel qual es modifica el text refés de la Llei d'Aiglies,
aprovat pel Reial Decret Legislatiu 1/2001, de 20 de juliol.

Directiva 2006/118/CE del Parlament Europeu i del Consell, de 12 de desembre de 2006,
relativa a la proteccié de les aigiies subterranies contra la contaminacio i el deteriorament.
Decret legislatiu 2/2003, de 4 de novembre, pel que s’aprova el text refos de la legislacié en
matéria d’aiglies de Catalunya.

Reial Decret 849/1986, d’'11 d’abril, pel qual s’aprova el Reglament de Domini Public Hidrau-
lic.

Reial Decret legislatiu 1/2001, de 20 de juliol, pel qual s’aprova el text refés de la Llei d’Ai-
gues.

Reial Decret 1620/2007 de 7 de desembre, pel qual s’estableix el régim juridic de la reutilit-
zacié de les aigues depurades.

Reial Decret-Llei 11/1995, de 28 de desembre, pel qual s’estableixen les normes aplicables
al tractament de les aigues residuals urbanes.

Reial Decret 2116/1998, de 2 d’octubre, pel qual es modifica el Reial Decret 509/1996, de 15
de marg, de desenvolupament del Reial Decret-Llei 11/1995, de 28 de desembre pel qual
s’estableixen les normes aplicables al tractament de els aigies residuals urbanes.

Llei 22/1988, de 28 de juliol, de Costes i les seves modificacions posteriors.

Reial Decret 3/2023, de 10 de gener, pel qual s’estableixen els criteris técnic sanitaris de la
qualitat de I'aigua de consum huma.

1.6.3 Estructures i edificacio:
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Reial Decret 997/2002 de 27 de setembre, pel que s’aprova la norma de construccié sismor-
resistent: part general i edificacié (NSRC-02)

Reial Decret 956/2008, de 6 de juny, pel que s’aprova la instruccio per la recepcié de ci-
ments (RC-08).

Reial Decret 996/1999, de 11 de juny, pel que es modifica el Reial Decret 1177/1992, de 2
de octubre, pel que es reestructura la comissié permanent del formigé, i el Reial Decret
1247/2008, de 18 de juliol, pel que s’aprova la "Instruccion de Hormigén Estructural” (EHE).
Reial Decret 314/2006 de 17 de marg, pel que s’aprova el Cédigo Técnico de la Edificacio i
els seus documents basics. Correcié d’errades del Reial Decret 314/2006, de 17 de marg,
pel qual s’aprova el Codi Técnic de I'Edificaciéo (BOE num. 22, de 25 de gener de 2008).
Reial Decret 637/2007 de 18 de maig, pel qual s’aprova la norma de construccié sismoresis-
tent:ponts (NCSP-07).

o Llei 20/1991, de 25 de novembre, de promocio de I'accessibilitat i de supressié de barreres
arquitectoniques.

o Reial Decret 1371/2007, de 19 d’octubre, pel qual s’aprova el document basic DB HR de
“proteccid enfront el soroll” del Codi Técnic de I'Edificacio i es modifica Reial Decret
314/2006, de 17 de marc.

1.6.4 Electricitat:

¢ Reial Decret 842/2002 de 2 d’agost, pel que s’aprova el Reglament electrotécnic de Baixa
Tensid i les seves instruccions tecniques complementaries.

o Reial Decret 223/2008, de 15 de febrer, pel qual s’aprova el reglament sobre condicions téc-
niques de seguretat en linies electriques d’alta tensié i les seves instruccions técniques com-
plementaries ITC-LAT.

e Reial Decret 3275/1982, de 12 de novembre, pel que s’aprova el reglament sobre condicions
tecniques i garanties de seguretat en centrals eléctriques, subestacions i centres de transfor-
macio i les seves instruccions técniques complementaries MIE-RAT posteriors.

1.6.5 Residus:
¢ Reial Decret 105/2008, d’1 de febrer, pel qual es regula la producci6 i gestid dels residus de
construccié i d’enderrocs.
1.6.6 Seguretat i Salut:

¢ Reial Decret 1627/1997, de 24 d’octubre, pel qual s’estableixen les disposicions minimes de
Seguretat i Salut en les obres de construccid.

e Reial Decret 1215/1997, de 18 de juliol, pel qual s’estableixen les disposicions minimes de
seguretat i salut per a la utilitzacié pels treballadors dels equips de treball.

1.7 Condicions generals

Tots els materials que s'utilitzin a les obres hauran d'acomplir les condicions que s'estableixen en
aquest Plec. La descripci6 técnica i la procedéncia dels materials que seran entregats a la Direcci6
d’'Obra. Tots els materials que es preveuen utilitzar a les obres, hauran de ser examinats i assajats
abans de la seva acceptacio.

2 INTRODUCCIO

2.1 Aspectes generals

2.1.1 Prescripcions generals

Seran valides i aplicables totes les prescripcions que han de complir els materials i la seva ma d’obra
gue apareixen en les instruccions, Plecs de Condicions Generals o Normes oficials vigents seran vali-
des i aplicables per la recepcio, el transport, la manipulacié o I'Gs i control de qualitat dels materials uti-
litzats a les obres del projecte. Les activitats relacionades amb I'obra (recepcio, transport,
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manipulacio...) és necessari que no alterin les seves caracteristiques o impliquin risc per la salut dels
treballadors de I'obra.

L’empresa contractista estara obligada a notificar a la Direcci6 d'Obra i obtenir la seva autoritzacié so-
bre la procedéncia dels diferents materials que hagin d'ésser utilitzats amb la suficient antelacié, per a
que es puguin efectuar els assaigs oportuns.

2.1.2 Materials d'us general

En cas que la procedéncia dels materials no es sigui descrita en el present projecte, 'empresa contrac-
tista haura de tenir en compte les recomanacions sobre la procedéncia dels materials descrites en els
documents del projecte i les aportacions realitzades per la Direccié d'Obra. El Contractista informara a
la Direccié d’Obra, amb antelacio suficient, la procedéncia dels materials que preveu utilitzar, les mos-
tres i la informacio necessaria per demostrar la seva acceptabilitat. Si la procedéncia dels materials és
explicitament descrita en el projecte, 'empresa contractista utilitzara obligatoriament aquestes proce-
dencies i, en tot cas, si hi hagués algun problema per abastir-se dels materials, la Direccié d’Obra fixara
nous materials.

2.1.3 Materials no inclosos en el plec

Els materials no inclosos en el present Plec seran de suficient qualitat, havent de presentar 'empresa
contractista, per aconseguir lI'aprovacio de la Direcci6é d'Obra, tots les fitxes técniques, mostres i certifi-
cats dels fabricants. Si la informacio no es considera suficient, es podran exigir els assaigs oportuns
dels materials, i la Direccié d’Obra té dret a rebutjar els materials si no compleixen les condicions técni-
ques necessaries.

2.1.4 Materials inadequats

Si els materials de I'obra no tenen la qualitat suficient, 'empresa contractista estara obligat a complir les
ordres de la Direccié d’Obra pel compliment de les caracteristiques del projecte. En general, 'empresa
contractista retirara en el termini de cinc dies un cop efectuada la recepcid, els materials que la Direccid
d’Obra hagi rebutjat i seran substituits per materials amb caracteristiques adequades.

2.1.5 Ma d’obra

La Direcci6 d’'Obra podra determinar la manera com s’han de preparar els materials i executar els pro-
cediments de I'obra.

2.2 Execucid i control

2.2.1 Condicions generals

Les obres seran executades amb les dimensions i instruccions del projecte i les ordres de la Direccio
d'Obra que resoldra els dubtes referents a la interpretacio o a la falta de definicio.

L’empresa contractista presentara a la Direcci6 d'Obra el pla d’'obra per la seva aprovacio, incloent els
plans parcials d’execuci6 de I'obra. Els plans parcials d’obra hauran d’incloure informacié del sistema
constructiu, la maquinaria, els mitjans auxiliars d’obra i de prevencio d’accidents. Els plans parcials
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d’obra podran ser objecte de revisio, a proposta de I'empresa contractista o la Direcci6 d'Obra. L'ordre
d’execucio dels treballs sera proposat per 'empresa contractista en el seu pla d’obra, redactat d'acord
amb el Reglament General de Contractacié, i compatible amb els terminis programats. L’empresa con-
tractista informara la Direccio de I'Obra de la finalitzacié dels plans parcials d’obra per tal de facilitar la
seva inspecci6 i aprovacio.

La Direccié d'Obra donara a 'empresa contractista tota la informacié necessaria per executar les obres.
Els equips hauran d’estar disponibles amb suficient antelacié perqué puguin ésser examinats i apro-
vats, si aixi ho demana per la Direccidé d'Obra. Quan hagi sigut aprovades per la Direccié d’Obra, les
condicions de treball hauran de seguir sent satisfactories, fent les substitucions o reparacions necessa-
ries, i si no és aixi la Direccioé d’Obra pot exigir la seva substitucid. Les unitats d’obra no incloses en el
plec es realitzaran respectant les normes de bona construccid i les indicacions de la Direcci6 d’Obra.

2.2.2 Replanteig

El replanteig servira per la comprovacié general del projecte i s’efectuara d’acord amb el disposat al re-
glament General de Contractaci6 i al Plec de Clausules Administratives Generals. A I'Acta de replan-
teig, la Direccié d'Obra fara constar la comprovacio que I'obra executada es correspon completament
amb I'obra projectada Si els resultats d’alguna part de I'obra no tenen una qualitat acceptable, es repa-
raran o tornaran a construir les parts d’obra necessaries per I'aprovacio de l'acta de replanteig. Totes
les despeses del replanteig i la seva comprovacid, aixi com les que s’ocasionin en verificar els replante-
jaments parcials, seran assumides per 'empresa contractista i es regiran pel Plec de Clausules Admi-
nistratives Generals. La Direccié d’Obra podra realitzar directament, o delegant en una altra persona,
tants replanteigs parcials com cregui convenient perqué les obres es realitzin d’acord amb el projecte.
Les operacions de replanteig es faran en preséncia de la Direccié d’Obra i 'empresa contractista i sera
aixecada acta.

2.2.3 Accés ales obres

Les obres de les vies d’accés i instal-lacions auxiliars per transport, tals com carreteres, camins, sen-
des, passarel-les, muntacarregues per al accés de persones, transports de materials a I'obra, entre
d’altres, seran assumides per 'empresa contractista. Les vies de comunicacié i instal-lacions auxiliars
seran executades, mantingudes i desmuntades per 'empresa contractista.

2.2.4 Instal-lacions auxiliars d’obra i obres auxiliars
Les instal-lacions auxiliars d’obra, sense caracter limitador, sén les seglents:

e Oficines del contractista

e Instal-lacions per servei del personal

e Instal-lacions per al servei de seguretat i vigilancia

e Laboratoris, magatzems, tallers i parc del contractista

e Instal-lacions d’arids; fabricacid, transport i col-locacié del formigd, fabricacié de mescles bitumi-
noses.

e Instal-lacions de subministrament d’energia eléctrica i enllumenat per a les obres

e Instal-lacions de subministrament d’aigua
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Les obres auxiliars per a I'execucié de les obres, sense caracter limitador, son les seglents:

e Obres per al desviament de corrents d’aiglies superficials

e Obres de drenatge, recollida i evacuaci6 de les aigiies en les zones de treball

e Obres de protecci6 i defensa contra inundacions

e Obres per esgotaments o per rebaixar el nivell freatic

e Estrebades, sosteniments i consolidacié del terreny en obres a cel obert i subterranies

e Obres provisionals de desviament de la circulacié de persones o vehicles, requerits per a I'exe-
cucio de les obres del contracte.

Durant la vigéncia del contracte, les instal-lacions auxiliars d’obra i obres auxiliars seran executades,
mantingudes i desmuntades per 'empresa contractista..

2.2.5 Maquinaria i mitjans auxiliars

L’empresa contractista esta obligada a disposar, mantenir i utilitzar de forma adequada totes les maqui-
nes, equips i mitjans auxiliars necessaris per a 'execucié de les obres. La maquinaria i els mitjans auxi-
liars hauran d’estar disponibles amb suficient antelacié al comengament del treball corresponent per ser
autoritzats per la Direccié d’Obra. Si durant I'execucié de I'obra, la Direccié d’Obra pot ordenar la subs-
titucié de la maquinaria i els mitjans auxiliars, per garantir les condicions de treball. El contractista es-
tara obligat a substituir la maquinaria i mitjans auxiliars per complir la capacitat de construccio prevista.
Totes les despeses que s’originin pel compliment d’aquest article, es consideren incloses en els preus
de les unitats d’obra corresponents i, en consequiéncia, no seran abonades separadament, tret d’aque-
lles que per la Direccié d’Obra consideri per expressa indicacioé o que consti en algun document con-
tractual.

2.3 Amidament i abonament

2.3.1 Unitats d’obra no incloses en aquest projecte

Les obres no previstes en el projecte i que calgui realitzar a judici de la Direcci6 d’Obra, es pagaran
aplicant els preus unitaris del Quadre de Preus i caldra generar un preu nou que haura de ser aprovat
per la Direccié d’Obra per ser incorporat a I'expedient contractual.

2.3.2 Reserva per a materials, elements i instal-lacions especials

L’administracié que contracta I'obra es reserva el dret d’adquirir els materials que per la seva natura-
lesa especial no es puguin adquirir en el moment de I'execucid, sense que 'empresa contractista tingui
dret a cap reclamacié. Si aquest fos el cas, 'empresa contractista facilitara la instal-lacioé i realitzacio de
proves per part de 'empresa instal-ladora.

2.3.3 Obres que no sén d’abonament

Les obres que no respectin les caracteristiques del projecte o que 'empresa contractista hagi executat
per error no s’abonaran.
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2.3.4 Certificacions

Les obres executades seran pagades a I'empresa contractista per mitja de certificacions periddiques on
seran descrites relacions valorades de les obres i entenent-se compreses les valoracions descrites en
el Plec. Els imports de les certificacions seran considerats a compte de la liquidacio final, fet que no im-
plica 'acceptacié de les obres certificades, que queda suspesa fins a la recepcioé de 'obra, i per tant
susceptible a realitzar canvis sol-licitats per I'administracio.

2.3.5 Obres i materials de pagament en cas de rescissio de la contracta

En cas de rescissio del contracte, amb independéncia de la causa, no seran de pagament les obres in-
completes a part de les que constitueixin unitats completes definides en el Quadre de Preus, sense que
es pugui demanar la valoracié d’unitats d’obra fraccionades. Qualsevol altra operacio6 realitzada, mate-

rial utilitzat o unitats que no estiguin totalment acabades, no seran objecte de pagament.

2.3.6 Obres incompletes

En cas de rescissioé del contracte, s’aplicaran els preus i descomposicions que figuren en el Quadre de
Preus I, sense que es pugui pretendre la valoracioé de qualsevol descompte de forma diferent. L’'em-
presa contractista té dret a reclamacié fonamentada en insuficiéncia o omissio dels elements que com-
ponen al preu contingut en el quadre esmentat. En el cas que durant I'obligat reconeixement es trobes-
sin defectes o danys, deguts a deficiéncies en 'execucio de I'obra i no a I'is del que s’ha construit, du-
rant el termini de garantia, la Direccié d’'Obra donara les instruccions oportunes a 'empresa contractista
per a la reparacié del que s’ha construit en un termini realista, durant el que sera responsable de la
conservacio de les obres, sense dret a percebre cap quantitat per I'ampliacié del termini de garantia.

2.3.7 Proves i assaigs

Les despeses de les proves i assaigs dels materials o altres obres acabades, seran assumides per
'empresa contractista, estant inclosos en els preus de les unitats d’obra. Si 'assaig no dona un resultat
acceptable, haura de ser repetit i assumit per 'empresa contractista.

2.3.8 Condicions generals d’amidament i abonament

En cas de contradiccié amb la informacié exposada en aquest capitol del Plec, seran d’aplicacio les dis-
posicions contingudes al vigent Plec de Clausules Administratives Generals per a la Contractaci6 d'O-
bres de I'Estat.

3 PLEC DE PRESCRIPCIONS TECNIQUES

3.1 Condicions que han de complir els materials

3.1.1 Arids per a formigons i morters

La natura dels arids i la seva preparacio han de permetre garantir 'adequada resisténcia i durabilitat del
formigo, aixi com les restants caracteristiques que s’exigeixin en el Plec de Condicions Tecniques Parti-
culars.
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Com a arids per la fabricacié de formigons es poden emprar sorres i graves existents en jaciments na-
turals, matxucats o altres productes que s'utilitzin de forma habitual en la practica constructiva o resultin
aconsellables com a consequéncia d’estudis realitzats en un laboratori oficial. En qualsevol cas, com-
plira les condicions de la Instruccié de Formigé Estructural (EHE).

Quan no es tinguin antecedents sobre la utilitzacioé dels arids disponibles, o que s’utilitzin per a altres
aplicacions diferents de les ja sancionades per la practica, es realitzaran assaigs d’identificacié mitjan-
cant les analisis que convinguin en cada cas.

Si s’utilitzen escories siderurgiques com a arid, es comprovara préviament que son estables, de ma-
nera que no continguin silicats inestables ni compostos ferrosos, amb el métode d’assaig UNE 7243.

Es prohibeix I'is d’arids que continguin sulfurs oxidables.

Els arids utilitzats compliran amb les limitacions de grandaria fixades en 'EHE.

3.1.2 Aigua per a amassament de formigons i morters

L’aigua per a 'amassament de formigons i morters, a més de les prescripcions que fixa 'EHE, haura de
complir amb les segients:

- pH superior a 5 (UNE 7234:71)

- substancies solubles inferiors a 15 g/l, segons UNE 7130:58

- sulfats inferiors a 1 g SO./l, segons assaig UNE 7131:58

- i6 clor per a formigé amb armadures, inferior a 6 g/l, segons UNE 7178:60
- greixos o olis de qualsevol classe, inferiors a 15 g/l, segons UNE 7235

- abséncia absoluta de glucids, segons assaig UNE 7132:58

3.1.3 Additius per a formigons i morters

Els additius que s'utilitzin per a millorar les caracteristiques d’adormiment, enduriment, plasticitat i inclu-
si6 de l'aire del formigé o del morter hauran de complir amb els limits fixats en 'EHE i, a més:

- si s’utilitza clorur calcic com a accelerador, la seva dosificacio sera igual o inferior del 2% del pes del
ciment i si es tracta de formigonar amb temperatures molt baixes, del 3,5% del pes del ciment

- si s'utilitzen airejants per a formigons normals, la seva proporcio sera tal que la disminucié de la resis-
tencia a compressio produida per la inclusio de l'airejant sigui inferior al 20%. En cap cas la proporcié
d’airejant sera superior del 4% del pes del ciment

- si s’utilitzen colorants, la proporci6 sera inferior al 10% del pes del ciment. No s’empraran colorants
organics
3.1.4 Ciment per aformigons i morters

El ciment per a formigons i morters es podra emmagatzemar en sacs o a granel. En el primer cas, el
magatzem protegira contra la intempérie i la humitat, tant del sol com de les parets. Si s’emmagatzema
a granel, no es podran barrejar en un mateix lloc ciments de diferents qualitats i procedencies.
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S’exigira al Contractista la realitzacié d’assaigs, d’acord amb la normativa vigent i en laboratoris oficials,
gue demostrin que els ciments compleixen amb les condicions exigides.

3.1.5 Acer laminat d’alta adheréncia en rodons per a armadures

S’acceptaran acers d’alta adheréncia que portin el segell de conformitat emés per un organisme homo-
logat. Aquests acers vindran marcats de fabrica amb senyals indelebles per a evitar confusions en el
seu Us. No presentaran ovals esquerdes, bufats, ni minves de seccio superiors al 5%. El modul d’elasti-
citat sera igual o superior a 2.100.000 kp/cm2,

Es preveu que el limit elastic de I'acer sigui de 4.200 kp/cm?, de manera que la seva carrega de trenca-
ment no sera inferior a 5.250 kp/cm2.

Per a la resta de propietats, es tindran en compte les que fixa I'EHE.

3.1.6 Acer laminat

L’acer utilitzat en els perfils d’acer laminat sera dels tipus establerts en la norma UNE EN 10025.
També es podran utilitzar els acers establerts per les normes UNE EN 10210-1:1994 i UNE EN 10219-
1:1998.

En qualsevol cas, es tindran en compte les especificacions del DB SE-A Seguretat Estructural Acer
apartat 4.2 del CTE.

Els perfils vindran amb la seva corresponent identificacié de fabrica, amb senyals indelebles per a evi-
tar confusions. No presentaran ni esquerdes, ni ovals, ni bufats ni minves de secci6 superiors al 5%.
3.1.7 Productes per ala curacio de formigons

El color de la capa protectora que resulti de I'aplicacié d’aquests productes en forma de pintura polvorit-
zada sobre la superficie de formigo sera clar, preferiblement blanc, per a evitar 'absorcié de la radiacio
solar. Aquesta capa haura de romandre intacta durant, com a minim, 7 dies després d’'una aplicacio.

3.1.8 Desencofrants

La utilitzaci6é de desencofrants aplicats en forma de pintura als encofrats, de manera que faciliten la
seva separacio del formig6, no sera possible si el seu Us no esta expressament autoritzat.

3.1.9 Encofrats en murs

Els encofrats que s’utilitzin per als murs podran ser de fusta o metal-lics. En ambdds casos, hauran de
tenir prou rigidesa, tirantets i puntals perquée la deformacié maxima deguda a 'empenta del formigd
fresc sigui inferior a 1 cm respecte la superficie tedrica d’acabat. Per a mesurar aquestes deformacions
s’aplicara sobre la superficie desencofrada un regle metal-lic de 2 m de longitud, recte si es tracta d’'una
superficie plana, o corbat si la superficie ho és.

Els encofrats per a formigo vist hauran de ser de fusta.
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3.1.10 Impermeabilitzants Gruix de paret, e (mm)

| DN o mm oo |
Les lamines impermeabilitzants podran ser bituminoses, plastiques o de cautxu. Les lamines i les impri-  (mm) | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. |
macions hauran de portar una etiqueta identificativa indicant la classe de producte, el fabricant, les di- A A A A A A
. . 2 . . ., , . ., | | 7 | ’ | - | - | - | - | - | - 1
mensmn; [ gl pes per m2. leposaran de segell de qualitat, homologacié o bé de segell o certificacid de ' 20 ! 3,0 ! 3,41 2,01 2,31 - D D D :
conformitat inclos en el registre del CTE. ' 25 ' 3,5 ! 4,0 ! 2,3 ! 2,7 ! ! ro- L= !
, . , . , - . P32 1 4,44, 50, 304 34 2,0, 2,3} - b= i
Els impermeabilitzants bituminosos s’hauran d’ajustar a un dels sistemes acceptats pel DB HS del CTE, : : : : : : : : : :
les condicions del qual complira. Si els impermeabilitzants s6n no bituminosos o bituminosos modificats b 40 1 5,541 6,2 ¢ 3,71 4,2 2,4 2,8 - b= |
haura de disposar d’un document d’idoneitat técnica, complint totes les seves condicions. i 50 46,90 7,7 4,600 5,24 3,00 3,40 2,00 2,3
i 63 | 8,6 9,6 58 65, 3,8, 43 2,5} 2,9
L .. \ 75 10,3 } 11,5} 6,8 ! 7,6 | 4,5 5,11 2,9 3,3 !
3.1.11 Fabrica de maod i bloc : T T T T
- - e . .- e ' 90 | 12,3 | 13,7 8,2 ! 9,2 ! 5,4 6,1 ! 3,51 4,0
Les peces utilitzades en la co‘nst.rucmo de fabriques de mad o bloc s’ajustaran a allo estipulat en el DB ' 110 | 15.1 ! 16.8 ! 10,0 | 11,1 | 6.6 ! 7.4 1 4.2 | 4.8
SE-F Seguretat Estructural Fabrica apartat 4 del CTE. ' 125 ! 17,1 ! 19,0 ! 11,4 ! 12,7 ! 7,4 ! 8,3 | 4,8 ! 5,4 !
o . . R | 140 | 19,2 | 21,3 | 12,7 | 14,1} 8,3 | 9,3 ! 5,4 6,1 !
La resisténcia normalitzada a compressié minima de les peces sera de 5 N/mmz, : : : : : : : : : :
- , . - e ! 160 ! 21,9 | 24,2 | 14,6 ! 16,2 | 9,5 | 10,6 | 6,2 | 7,0 !
Les pece; se subm}nlst.r,aran a I(.)br\a amb una declaraglf) del submllnlstr\ador sobre la seva resisténcia i 180 ! 24.6 ' 27.2 | 16.4 ' 18.2 ' 10.7 ! 11.9 ' 6.9 1 7.7 !
la categoria de fabricaci6. La resisténcia a la compressié es determinara amb la norma UNE 772, a par- ' 200 ! 27,4 ' 30,3 ! 18,2 ! 20,2 ! 11,9 ! 13,2 ' 7,7 ' 8,6 !
tir de peces mostrejades segons la norma UNE 771. {225 | 30,8 | 34,0 { 20,5 } 22,7 | 13,4 | 14,9 | 8,6 1 9,6 |
1A | 250 ! 34,2 | 37,8 | 22,7 ! 25,1 | 14,8 | 16,4 | 9,6 | 10,7 !
3.1.12 Canonada de polietile | 280 ! 38,3 | 42,3 | 25,4 ! 28,1 | 16,6 | 18,4 | 10,7 | 11,9 !
S'instal-lara canonada de polietile PE 100 PN10 o PN16 (en funcié de les necessitats). Sera de color 315 043,10 47,6 4 28,6 4 31,6 1 18,7 ¢ 20,7 i 12,1 4 13,5
- L I . | 355 | 48,5 | 53,5 | 32,2 ! 35,6 | 21,1 | 23,4 | 13,6 | 15,1 !
negre amb bandes blaves longitudinals (com a minim 3 bandes per a canonada de diametre 63 mm i | | | | | | | | | |
| | | | | | | | | |
minim de 4 bandes per diametres > 63mm) i compliran la normativa UNE 53965-1 EX i UNE 52966EX. ! 400 | 54,7 ! 60,3 | 36,3 | 40,1 | 23,7 | 26,2 | 15,3 ! 17,0 |
Les canonades de polietilé es subministraran en rotllos o en barres segons el diametre 63 < DN <75 450 1 el,5 | 67,8 | 40,9 § 45,1 | 26,7 | 29,5 ¢ 17,2 ; 19,1 |
. . | 500 | - - | 45,4 | 50,1 | 29,7 | 32,8 ! 19,1 | 21,2 !
< < I I I I 14 I 14 I 14 I 14 I 14 I 14 I
mm. En rotllos de 50 6 100 metres o en barres de 6 metres 90 < DN < 110 mm. En rotIIo.sq?ZSOSO 560 ! - 1\ - 15081560 ! 33.2 1367 214 23.7 |
metres o en barres de 6 metres DN 2 110 mm. En barres de 6 metres en els tubs de polietileé PE100, la : : : : : : : : : :
relacié que hauran de complir les dimensions nominal sén: ! 630 ! - - ! 57,2 1 63,1 | 37,4 ! 41,3 | 24,1 | 26,7 |
1710 - - L= L= | 42,2 | 46,5 | 27,2 ! 30,1 |
| 800 | - - Lo Lo '\ 47,4 1 52,3 | 30,6 | 33,8 |
e + | 900 | - - Lo Lo | 53,3 | 58,8 | 34,4 | 38,3 !
i\ Designacid tub | Pressid de prova | | | | | | | | | | |
! ! a 20°C (bar) ! 11000 | - 0 - L b | 59,3 | 65,4 | 38,2 | 42,2 !
| = m e et : el +
! PE 40 ! 7,0 MPa ! Diametre exterior mig i ovalitzacid absoluta:
! PE 100 ! 12,4 MPa ! o +
e e + | DN | Diametre exterior mig | Ovalitzacid |
Gruix de la paret 1 les seves toleréencies: ' (mm) fmm ' maxima
f————————————— + | | min. | max |
: : SERIE : | —mm——— | mmmmmmm o it | mmmmmmm o :
| —— - | | , 16 | 16,0 | 16,3 | 1,2
! ! SDR 7,4 ! SDR 11 ! SDR 17 ! SDR 26 ! ! 20 ! 20,0 ! 20,3 ! 1,2 !
|--—--- it : .25 1 25,0 25,3 : 1,2
! ! Pressid nominal, PN (bar) ! ' 32 ' 32,0 ' 32,3 ' 1,3 '
|--——-- St : : : : : :
|PE 40 | PN 10 ! PN 6 ! - ! PN 4 ! | 40 | 40,0 | 40,4 | 1,4 |
e e : 50 | 50,0 | 50,4 | 1,4
!PE 100 - ! PN 16 ! PN 10 ! PN 6 ! | 63 | 63,0 | 63,4 | 1,5 |
|- m——- = m oo : LT75 75,0 : 75,5 : 1,6
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! 90 ! 90,0 ! 90, 6 ! 1,8 !
1110 ! 110,0 ! 110,7 ! 2,2

I 125 ! 125,0 ! 125,8 ! 2,5

L 140 ! 140,0 ! 140,9 ! 2,8
1160 ! 160,0 ! 161,0 ! 3,2
1180 ! 180,0 ! 181,1 ! 3,6
1200 ! 200,0 ! 201,2 ! 4,0

I 225 ! 225,0 ! 226,4 ! 4,5 !
I 250 ! 250,0 ! 251,5 ! 5,0 !
1 280 ! 280,0 ! 281,17 ! 9,8

1 315 ! 315,0 ! 316,9 ! 11,1 !
! 355 ! 355,0 ! 357,2 ! 12,5

I 400 ! 400, 0 ! 402, 4 ! 14,0

! 450 ! 450, 0 ! 452,17 ! 15,6

' 500 ! 500, 0 ! 503, 0 ! 17,5

! 560 ! 560, 0 ! 563, 4 ! 19,6

I 630 ! 630, 0 ! 633, 8 ! 22,1

L 710 ! 710, 0 ! 716, 4 ! - !
L 800 ! 800, 0 ! 807, 2 ! -

1900 : 900, 0 ! 908, 1 ! -

! 1000 ' 1000,0 ' 1009,0 ! -

o +

La verificacié de les mesures s'ha de fer d'acord amb 1'UNE-EN 12201-2.

A més del marcat especificat per la normativa, haura de portar la inscripcié “Apte per a Us alimentari” i/o
el simbol que s’hi correspon. Totes les canonades aniran marcades amb la marca de qualitat AENOR
per a certificar que han estat sotmeses als controls i assaigs d’assegurament de qualitat especificats en
les normes anteriorment citades (UNE 53966 EX per a PE 100) Les canonades de polietilé poden ser
emmagatzemades sota sostre o al descobert, ja que estan degudament protegides de I'accié solar per
I'addicié de negre de carboni, segons s’especifica en la norma UNE-53-131. De totes maneres, és im-
portant que no estiguin gaire temps al descobert i sota I'accié solar.

Els rodets poden estar emmagatzemats en posicié horitzontal els uns sobre els altres i en el cas d’em-
magatzemar-los verticalment se’n posara un de sol. Les barres poden ser emmagatzemades sobre es-
tants horitzontals, disposant el recolzament necessari per a evitar la seva deformacio. L’algada maxima
apilada dels tubs, no haura d’excedir de 1,5 m per tal que no hi hagi deformacié, tant en el cas de ro-
dets com en el de les barres. El polietilé és un material flexible i resistent. No obstant s’han d’evitar
practiques com les d’arrossegar els rodets sobre el terra aspre o el contacte amb objectes de fil tallant.
Si degut a la manipulacié o emmagatzematge defectuosos, una canonada resulta malmesa o amb do-
blecs, el tram afectat haura de ser suprimit completament. Els vehicles han d’estar equipats d’'una su-
perficie horitzontal, lliure de claus i altres elements que puguin malmetre les canonades. La carrega es
condiciona sobre els vehicles sense utilitzar cables metal-lics ni cadenes a no ser que el material no
estigui en contacte directe amb les mateixes. De la mateixa manera que en 'apartat demmagatze-
matge, no es col-locaran rodets els uns sobre els altres en posicio vertical. Durant el transport no s’han
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de situar altres carregues sobre els tubs per a que no es produeixin deformacions. La tirada de la con-
ducci6 es realitzara de forma sinuosa, per reduir en part les tensions produides per variacions térmi-
ques.

Les canonades de polietilé sén considerades com a conduccions flexibles, susceptibles de deformar-se
permanentment en rad de la carrega i del temps d’aplicacié de la citada carrega. Es necessari limitar
aquesta deformacio d’acord amb les normes establertes, mitjangcant els calculs necessaris per I'enterra-
ment d’aquest tipus de canonades (veure la norma UNE-53-331).

3.1.13 Unions de canonades

Les unions de canonades de polietile es faran amb maniguets electrosoldables o soldadura a testa.

Els maniguets seran de polietilé d’alta densitat PE 100 segons UNE 53965-1 EX i EN 12201-3. La pres-
si6 nominal sera de 16 bar. Les dimensions i tolerancies venen especificades a la EN 12201-3 (Compa-
tible amb les dimensions dels tubs segons UNE 53966 EX) i seran de color negre. La tensié d’alimenta-
cio de les maquines d’electrofussié haura de ser entre 8 i 48 Vac. Les dimensions del connector sera
de diametre 4 mm al Sistema Continental o 4,7 mm al Sistema America o Anglés.

Haura de portar inscrit el tipus de resina, PN, fabricant, DN, tensié de fusi6, temps de fusié i refreda-
ment i codi de barres amb la informacié necessaria per la fusié.

Les peces seran injectades, no manipulades. Les peces disposaran d’'indicadors de soldadura correcta.
En el seu defecte, la maquina per soldar ha de detectar I'error en la soldadura (resisténcia trencada).

Les peces es subministraran de manera individual en bosses de plastic. El fabricant presentara la docu-
mentacio oficial que acrediti que s’han realitzat els assaigs especificats en la norma UNE 53965-1EX.

En el cas de soldadura a testa:

S'utilitza en la unié de canonada de polietilée d’alta densitat, no requerint I'is d’accessoris. La unio es
produira per I'escalfament dels extrems dels tubs i es realitza mitjangant una placa préviament escal-
fada, la qual, és normalment protegida amb politetrafluoretilé (PTFE). Els

extrems es mantindran posteriorment units sota pressié controlada. Es necessari 'equip convenient
(préviament acceptat pel técnic responsable de projecte per assegurar el correcte alineament i I'aplica-
ci6 controlada.

La unié es realitzara en tres fases:

a) Preparacio de les superficies

Les superficies d’acoblament que aniran unides estaran alineades i lliures d'imperfeccions.
b) Escalfament de superficies

S’ha d’assegurar que les superficies de la placa escalfada estiguin netes i mantenir-les tot seguit a una
temperatura de 210 °C +/- 10 °C. Es mantenen les superficies d’acoblament contra la placa pressionant
fins que es formi una rebava de material fos. A continuacié s’anul-la la pressié mantenint el contacte
dels tubs amb la placa.

¢) Soldadura:
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Es retirara la placa calenta i s’'uneixen les cares escalfades, sota pressié de 1,5 a 2 Kg/cm2. Es mantin-
dra la pressio fins que 'area d’unié s’hagi refredat suficientment. Aquest métode produeix una rebava
dins i fora de la canonada, i no s’acceptara que excedeixi d’un ter¢ del gruix de la paret.

3.1.14 Accessoris per canonada de polietilé

S'utilitzaran bé accessoris de polietile electrosoldable o per soldar amb maniguets electrosoldables o
bé accessoris de fosa ductil.

3.1.15 Accessoris electrosoldables

Els accessoris electrosoldables compliran les mateixes especificacions que els maniguets electrosolda-
bles. La longitud de les Tes iguals o reduides, aixi com les reduccions tindran unes dimensions el més
aproximades possibles als seus homolegs en fosa ductil i es subministraran, si aixi es requereix, amb
una brida ja muntada. La brida sera d’acer RSt 37-2 foradada a PN 16 (ISO 7005-1)

3.1.16 Accessoris de fosa ductil

S'utilitzaran accessoris de fosa ductil amb unié amb brides. Aquests accessoris seran de caracteristi-
ques segons la norma UNE-EN 545 L’espessor de paret minim sera de K=12, excepte les Tes que sera
com a minim de K=14 (segons UNE-EN 545). El revestiment tant exterior com interior es fara amb pin-
tura bituminosa de manera que I'espessor mig de la capa no sigui inferior a 70 um. Les dimensions, to-
lerancies i marcat compliran la normativa UNE-ENE 545.

Quan s’instal‘lin accessoris de fosa ductil, la unio es fara amb brides de dimensions i forat a PN 16 se-
gons UNE-EN 1092-2 i connexio a pressio 0 o a pressié amb anell d’atapeiment, ambdds a contratrac-
ci6. Les brides de fosa ductil EN-GJS-400-15 (UNE-EN 1563) 0 GGG-40 (DIN 1693). El revestiment ex-
terior i interior estara recobert amb resina epoxi d’espessor minim 100 ym. L’anell d’atapeiment sera de
llautd o resina acetalica i la junta es fara amb elastomer EPDM o NBR. Els cargols seran d’acer inoxi-
dable AISI 304 0 acer amb recobriment DACROMET Les brides hauran de portar inscrit la marca, PN i
DN de la canonada.
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de 200 g/m2 recoberta per una capa de pintura bituminosa de 70 um d’espessor minim. El revestiment
interior sera de morter de ciment aplicat per centrifugacié del tub en conformitat amb la norma UNE-EN
545.

El tub tindra els extrems de tipus endoll llis i es subministrara amb taps de protecci6 en els dos ex-
trems. La longitud dels tubs sera de 6 metres per a diametres nominals entre 60 i 800 mm.

Les dimensions, tolerancies i marcat dels tubs sera segons norma UNE-EN 545.

El fabricant presentara la documentacio oficial que acrediti que s‘han realitzat els assaigs especificats
en la norma UNE-EN 545.

Caracteristigues hidrauligues:

e +
! Diametre | Pressid prova | Pressidé funcionament | Pressid maxima |
i Nominal i hidraulica i normal 1 !
i i (bar) i (bar) i (bar) i
I <= 150 ! : 64 | 77 i
| 200 | 50 | 62 ! 74 !
| 250 | | 54 | 65 |
| 300 | | 49 | 59 |
| 350 | | 45 ! 54 !
| 400 | 1 42 1 51 1
| 450 ! 40 | 40 ! 48 !
| 500 | 1 38 1 46 1
| 600 | | 36 ! 43 !
} 700 ! ! 34 ! 41 !
| 800 | 32 | 32 ! 38 !
| 900 | | 31 ! 37 !
| 1000 | | 30 ! 36 !
B i et ettt e L L PP +
Tolerancies:

- Diametre interior: + sense limit, - 10 mm

- Llargaria: + 30 mm
- Rectitud: <= 0,125% llargaria del tub
- Diametre nominal <= 200: Mateixa tolerancia que Diametre Exterior

Les brides de fosa hauran d’estar sotmeses a un assaig de corrosié: hauran de mantenir-se durant 240 - Diametre nominal de 250 a 600: <= 1%
h di d b l UNE 112017 - Diametre nominal > 600: <= 2%
ores dins d’'una cambra salina segons . _ Ovalitat:

. . R : o C teristi di ionals i tolerancies:
La uni6 també es podra fer amb un portabrides de polietilé PE 100 PN16 per soldar per una banda a la SRS e oS e .
canonada amb un maniguet electrosoldable. Les dimensions i tolerancies compliran norma UNE 53966. !Diametre!Diametre |Gruix IGruix | Ample !
Sera de color negre i portara la marca, el tipus de resina, la pressié nominal, el fabricant i el diametre Nominal iexterior paret revest. froures
nominal. R e e e . !
.. . . . . . i (mm) i (mm) i (mm) | (mm) i (mm)  (mm) ) (mm) | (mm) |
Les peces seran injectades, no manipulades i es subministraran en forma individualitzada en bossa de ! ! '+1 mm ! ! +sense! ! ! !
plastic. El fabricant haura de presentar la documentacié que acrediti que s’han realitzat els assaigs des- P limit
crits a la norma UNE 53965-1 EX. A l'altra banda es col-locara una brida boja d’acer RSt 37-2 foradada s 77 ' 21,2 0 6,0 ! -1,3! 3,5 ! -1,5'! 0,8 |
a PN16 s/ISO 7005-1. } 80 | 98 bo-2,7 : ! ! : |
o ' 100 ! 118 } -2,8 1 6,1 | - 1,4 ! : :
3.1.17 Canonada de fosa ductil ' 125 1 144 L -2,8 1 6,2 ! - 1,4 ! ! ! !
o . _ , . | 150 | 170 ! -2,9 ! 6,3 | -1,5! 3,5 | -1,5! 0,8 !
La canonada de fosa ductil complira la normativa UNE-EN 545. L’espessor de paret del tub sera K=9, 1200 1222 ' -3,0 ! 6,4 - 1,5 ! ! ! !
segons norma UNE-EN 545. El revestiment exterior sera de zinc metal-lic aplicat en una capa minima 250 1274 e A ‘ ‘ ‘

e
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1 300 1 326 P-3,3 0 7,2 - 1,6 | | i i
i 350 1 378 =34 00 7,7 b 1,7 | i i
1400 1429 3,5 1 8,1 R A | i i
. 450 1 480 1 -3,6 1 8,6 - 1,8 1 5 P -2,0 1,0 |
500 1 532 3,8 19,0 - 1,8 | i i
1 600 i 635 P -4,0 19,9 b- 1,90 | i i
1700 1 738 \ -4,3 | 10,8 - 2,0 | | | |
i 800 | 842 o -4,5 | 11,7 - 2,1 6 i =2,5 1,2 '
900 1 945 1 —-4,8 | 12,6 - 2,2 | | |

1 1000 11048 i =-5,0 | 13,5 - 2,3 } ' '
o - +

Gruix paret = K(0,5 + 0,001 Diametre nominal). K=9
Tolerancia gruix paret:
- Gruix paret 6 mm: - 1,3 mm
- Gruix paret > 6 mm: - (1,3 + 0,001 Diametre nominal)
Les caracteristiques anteriors s'han de determinar segons 'UNE-EN 545.

3.1.18 Valvules de pas

Les valvules fins a diametre 300 mm seran de comporta amb tancament elastic. Es imprescindible que
el fabricant asseguri la prova hidraulica segons la norma DIN-3230. Les valvules de més de 300 mm de
diametre seran de papallona. En referencia a brides, longituds, materials, revestiments, etc., depenen
del tipus de valvula escollida. Les normes sota les quals estan construides i provades seran entregades
pel contractista a la direccié d’'obra que sera qui aprovara la utilitzacié d’aquestes.

3.1.19 Altres accessoris

En referéncia a reguladors de pressid, ventoses, tapes per arquetes i demés peces, el contractista
haura de presentar al técnic responsable de projecte una proposta amb totes les caracteristiques técni-
gues del material que pretén instal-lar per a la seva aprovacio.

3.1.20 Materials per a la instal-laci6 eléctrica

Tots els materials que s'utilitzin en la instal-lacié eléctrica, tant d’alta com de baixa tensié hauran de
complir amb les prescripcions técnigues que dicten les normes internacionals, els reglaments en vigor i
les normes de la companyia subministradora d’energia eléctrica.

Els cables que s’utilitzaran seran unipolars, amb conductors de coure i aillament de polietilé. La seccié
minima dels cables sera d’1,5 mm?. Es rebutjaran aquells cables que provinguin de fabrica amb qualse-
vol desperfecte. La tolerancia en la seccio real dels conductors sera inferior al 3%. La carrega de tren-
cament no ha de ser inferior a 42 kp/cm? i 'allargament permanent, en el moment de produir-se la rup-
tura, no inferior al 20%.

Els tubs protectors per a allotjar els conductors seran de policlorur de vinil, circulars, amb una tolerancia
del 5% en el seu diametre. Les caixes de derivacio o pas seran també de policlorur de vinil.

Les llumeneres es construiran amb xassis de xapa d’acer de qualitat, amb gruix o nervadures suficients
per a assolir la rigidesa necessaria.
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Els endolls amb presa de terra tindran aquesta presa disposada de forma que sigui la primera en esta-
blir-se i la darrera en desaparéixer i seran irreversibles, sense possibilitat d’error en la connexié.

3.1.21 Altres materials

La resta de materials que s’usin en I'obra i dels que no es detallen les condicions, han de ser de pri-
mera qualitat, i abans de la seva col-locacié han de ser reconeguts per la Direccié Facultativa, clausula
que es fa extensible als inclosos i detallats, la qual dictara la idoneitat o per defecte, els rebutjara.

4 PRESCRIPCIONS QUANT A L’EXECUCIO PER UNITATS

4.1 Explanacio i préstecs
e Definicio
L’explanacié consisteix en el conjunt d’operacions per a excavar, evacuar, emplenar i anivellar el ter-

reny, aixi com les zones de préstecs que es poguessin necessitar i el consegtient transport dels pro-
ductes remoguts al dipdsit o lloc d’utilitzacié.

e Execucio de les obres

Una vegada s’hagin acabat les operacions d’esbrossada del terreny, s’iniciaran les obres d’excavacio,
ajustant-se a les alineacions, pendents, dimensions i demés informacié continguda en els planols.

La terra vegetal que es trobi en les excavacions, que no s’hagués extret en I'esbrossada, s’acceptara
per a la seva utilitzacio posterior en proteccié de superficies que es puguin erosionar. En qualsevol cas,
la terra vegetal extreta es mantindra separada de la resta dels productes excavats.

Tots els materials que s’obtinguin de I'excavacié, amb excepcio de la terra vegetal, es podran utilitzar
en la formacié de rebliments i altres usos fixats en aquest Plec i es transportaran directament a les zo-
nes previstes dins del solar, 0 abocador si no tinguessin aplicacié en I'obra. En qualsevol cas no es re-
butjara cap material excavat sense autoritzacio previa.

Durant les diverses etapes de la construccié de I'explanacid, les obres es mantindran en perfectes con-
diciones de drenatge.

El material excavat no es podra col-locar de forma que representi un perill per a construccions exis-
tents, per pressio directa o per sobrecarrega dels rebliments contigus.

Les operacions d’esbrossada i neteja s’efectuaran amb les precaucions necessaries, per a evitar danys
a les construccions veines i a les ja existents.

Els arbres que calgui aterrar cauran cap el centre de la zona objecte de la neteja, afitant-se les zones
de vegetacié o arbrat destinades a romandre al seu lloc.

Totes les soques i arrels majors de 10 cm de diametre seran eliminats fins una profunditat no inferior a
50 cm per sota de la rasant d’excavacioé i no menor de 15 cm per sota de la superficie natural del ter-
reny.

Tots els buits causats per I'extraccié de soques i arrels s’emplenaran amb material analeg a I'existent i
es compactaran fins que la seva superficie s’ajusti al nivell exigit.
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No existeix obligacio per part del Contractista de trossejar la fusta a longituds inferiors a 3 m.

L’execucié d’aquests treballs es realitzara produint les menors molésties possibles a les zones habita-
des properes al terreny esbrossat.

¢ Amidament i pagament

L’excavacio de I'explanacié es pagara per m?® realment excavats, mesurats per diferéncia entre les da-
des inicials, preses immediatament abans de comencar els treballs, i les dades finals, preses immedia-
tament després d’acabar-los. L’amidament es fara sobre els perfils obtinguts.

4.2 Excavacio en rases i pous

e Definicio
L’excavacio en rases i pous consisteix en el conjunt d’'operacions necessaries per aconseguir 'empla-
¢ament adequat per a les obres fonamentacio, de fabrica i estructures, incloent les rases de drenatge o
altres analogues que siguin necessaries. La seva execucio inclou les operacions d’excavacio, anivella-
ment, evacuacio del terreny i el conseglent transport dels productes remoguts al diposit o lloc d'utilitza-
cio.

e Execucio de les obres

El Contractista de les obres notificara amb prou antelacio el comencament de qualsevol excavacio, per
a permetre que es puguin efectuar els amidaments necessaris sobre el terreny inalterat. El terreny na-
tural adjacent al de I'excavacié o es modificara ni renovara sense autoritzacio.

L’excavacio continuara fins arribar a la profunditat prefixada o fins que s’obtingui una superficie neta i
ferma, a nivell o esglaonada, segons s’ordeni. Aixd no obstant, la Direccié Facultativa podra modificar
la profunditat, si a la vista de les condiciones del terreny aixi ho considerés oportd per aconseguir una
fonamentacio satisfactoria.

El replantejament es realitzara de tal forma que existiran punts fixos de referencia, tant de cotes com de
nivell, sempre fora de I'area d’excavacio.

Es portara a I'obra un control detallat dels amidaments de I'excavacio de les rases.

El comencament de I'excavacio de rases es realitzara quan existeixin tots els elements necessaris per
a la seva excavacio, inclosa la fusta per a un possible apuntalament.

La Direccio Facultativa indicara sempre la profunditat dels fons de I'excavacioé de la rasa, encara que
sigui diferent a la del Projecte, essent el seu acabat net, a nivell o esglaonat.

El Contractista ha d’assegurar I'estabilitat dels talussos i parets verticals de totes les excavacions que
realitzi, aplicant els mitjans d’apuntalament, estintolament i proteccié superficial del terreny que consi-
deri necessaris per a impedir despreniments, ensorraments i lliscaments que poguessin causar dany a
persones o a les obres, encara que aquests mitjans no estiguessin definits en el Projecte, o ho hagues-
sin estat ordenats per la Direcci6é Facultativa.

La Direcci6 Facultativa podra ordenar en qualsevol moment la col-locacié d’apuntalaments, estintola-
ments i proteccions superficials del terreny.
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El Contractista adoptara totes les mesures necessaries per a evitar 'entrada d’aigua, mantenint lliure
de la mateixa la zona d’excavacié, col-locant-hi els atalls, drenatges, proteccions, cunetes, canaletes i
conductes de desguas que calgui.

Les aigues superficials hauran de ser desviades pel Contractista i canalitzades abans que arribin als
talussos, les parets i el fons de I'excavacio de la rasa.

El fons de la rasa haura de quedar lliure de terra, fragments de roca, roca alterada, capes de terreny
inadequat o qualsevol element estrany que pogués debilitar la seva resisténcia. Es netejaran les es-
querdes i fissures, i s’'emplenaran amb material compactat o formigoé.

La separaci6 entre el tall d’obra de la maquina i 'apuntalament no sera superior a una vegada i mitja la
profunditat de la rasa en aquest punt.

En el cas de terrenys que es puguin meteoritzar o erosionar pel vent o la pluja, les rases mai roman-
dran obertes més de 8 dies, sense que siguin protegides o bé s’hagin acabat els treballs.

Un cop s’assoleixi la cota inferior de 'excavacié de la rasa per a fonamentacio, es fara una revisio ge-
neral de les edificacions mitgeres, per a observar si s’han produit desperfectes i prendre les mesures
pertinents.

Mentre no s’efectui la consolidacié definitiva de les parets i fons de la rasa, es conservaran els apunta-
laments i estintolaments que hagin estat necessaris, aixi com les tanques, tancaments i la resta de me-
sures de proteccio.

Els productes resultants de I'excavacio de les rases, que siguin aprofitables per a un rebliment poste-
rior, es podran dipositar en pilons situats en un solo costat de la rasa, i a una separacié del marge de la
mateixa de 0,60 m com a minim, deixant lliures, camins, voreres, cunetes, canals i la resta de passos i
serveis existents.

e Preparacio de fonamentacions

En I'excavacié de fonaments es profunditzara fins al limit indicat en el Projecte. Els corrents o aiglties
pluvials o subterranies que es poguessin presentar, es cegaran o desviaran emprant els mitjans ade-
quats.

Abans de procedir a 'abocament del formigé i a la col-locacié de les armadures de fonamentacio, es
disposara d’'una capa de formigd de neteja de 10 cm de gruix degudament anivellada.

L’import d’'aquesta capa de formigo es considera inclds en els preus unitaris de fonamentacio.
e Amidament i pagament

L’excavacio en rases o0 pous es pagara per m® realment excavats, mesurats per diferéncia entre les da-
des inicials, preses immediatament abans de comencar els treballs, i les dades finals, preses immedia-
tament després d’acabar-los.

4.3 Rebliment i piconament de rases de pous

e Definicio
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El rebliment i piconament de rases de pous consisteix en I'extensié o compactacié de materials terro-
sos, procedents d’excavacions anteriors o préstecs per al rebliment de rases i pous.

e Extensio i compactacio

Els materials de rebliment s’estendran en tongades successives de gruix uniforme i sensiblement horit-
zontals. El gruix d’aquestes tongades sera I'adequat als mitjans disponibles perqué s’obtingui a tot ar-
reu el mateix grau de compactacioé exigit.

La superficie de les tongades sera horitzontal o convexa amb pendent transversal maxim del 2%. Una
vegada estesa la tongada, es procedira a la seva humectacio, si escau.

El contingut optim d’humitat es determinara en obra, a la vista de la maquinaria disponible i dels resul-
tats que s’obtinguin dels assaigs realitzats.

En els casos especials en els que la humitat natural del material sigui excessiva per aconseguir la com-
pactacio prevista, es prendran les mesures adequades procedint fins i tot a la dessecacio per aireig, o
per addicio d’'una mescla de materials secs o substancies apropiades com cal viva.

Aconseguida la humectacié més convenient, es procedira posteriorment a la compactacié mecanica de
la tongada.

Sobre les capes en execucio s’ha de prohibir I'accié de tot tipus de transit fins que s’hagi completat la
seva composicio.

Si el rebliment s’hagués de realitzar sobre terreny natural, primer es fara la desbrossada i neteja del ter-
reny, a continuacié s’excavara i s’extraura el material inadequat en la profunditat requerida pel Projecte,
i s’escarificara posteriorment el terreny per aconseguir I'entrellagament entre el rebliment i el terreny.

Quan el rebliment s’assenti sobre un terreny que té preséncia d’aiglies superficials o subterranies, es
desviaran les primeres i es captaran i conduiran les segones, abans de comencar I'execucio.

Si els terrenys fossin inestables, aparegués torba o argiles toves, s’assegurara I'eliminacié d’aquest
material o la seva consolidacio.

El rebliment de I'extradds dels murs es realitzara quan aquests tinguin la resisténcia requerida i no
abans dels 21 dies si s6n de formigo.

Si ha plogut, no s’estendra una nova tongada de rebliment o terraplé fins que el terreny s’hagi assecat
o s’escarificara afegint la seglient tongada més seca, fins aconseguir que la humitat final sigui 'ade-
quada.

Si per raons de sequedat calgués humitejar una tongada es fara uniformement, sense que existeixin
embassaments.

S’aturaran els treballs de terraplenat quan la temperatura baixi de 2°C.
e Amidament i pagament

Les diferents zones dels rebliments s’abonaran per m?® realment executats, mesurats per diferéncia en-
tre les dades inicials, preses immediatament abans de comencar els treballs, i les dades finals, preses
immediatament després de compactar el terreny.
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4.4 Rases per xarxes d’aigua

L’amplada de la rasa depén dels medis mecanics amb que es realitza, de la profunditat d’operaris i el
diametre de la canonada.

En funcié d’aquests dos darrers conceptes, i sempre que es realitzi el muntatge en el fons de la rasa,
'amplada de la mateixa “B” vindra determinada per la formula B = Dn + 300 mm, amb un minim de 600
mm. En cas de rases de poca profunditat i tubs de diametres inferiors a 110 mm I'amplada minima po-
dra ser de 400 mm.

La fosa ductil, gracies a la seva resistéencia mecanica, admet recobriments inferiors que, permeten en
un determinat numero de casos (terreny rocés, etc) un substancial estalvi en la col-locacié.

On calgui canvi de direccio, utilitzant la desviacio lateral disponible de les juntes flexibles, la rasa haura
de ser suficientment ample per unir els tubs en linia, per a que la desviacié es faci després d’haver rea-
litzat la unio.

4.5 Topallsiancoratges

Per equilibrar les forces d’empenta de l'aigua dins la canonada, s’hauran de col-locar ancoratges o to-
palls de formig6 en els seglents casos:

e Els canvis de direccio (colzes)
e Els canvis de DN (cons de reduccio)
e Les derivacions (Tes)

Els ancoratges o topalls hauran d’estar degudament calculat per suportar 'empenta que pateixen
aguests accessoris de canonada.
4.6 Separacions amb d’altres serveis

Les separacions minimes en planta i alcat respecte a altres serveis seran les recollides en la NTE IFA
d’abastament d’aigua

Instalacion | Separacion horizontal en cm Separacion vertical en cm
Alcantarillado B0 50
Gas 50 50
Electricidad-alta 30 30
Electricidad-baja 20 20
Telefonia 30 —

Quan no sigui possible mantenir aquestes distancies minimes de separacié, caldra disposar de protec-
cions especials segons els casos, les quals hauran de ser especificament aprovades per I'entitat sub-
ministradora i la Direcci6 Facultativa corresponent.

4.7 Reblert de rases per xarxes d’aigua

e Llit de recolzament

El fons de rasa haura de ser pla.
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El llit de recolzament té com a objectiu garantir una reparticié de les carregues en la zona de recolza-
ment. Segons el material del fons de rasa es col-locara o no en un llit de recolzament de sorra abans
d’instal-lar la canonada. Quan el terreny del fons de la rasa sigui material granular, la canonada es pot
col-locar directament a fons de rasa. Si no, per exemple quan el terreny és de tipus rocés, s’haura de
col-locar un llit de recolzament d’algada 0,1 x (1+DN) metres. Es compactara al 95 % Proctor Normal

e Recobriment

Posteriorment es col-locara un recobriment de sorra fins una al¢ada tal que la canonada recolzi amb un
angle de 2a = 120°. Haura de quedar compactat al 95% Proctor Normal per a que no quedin buits.

Un cop estesa la canonada, es recobrira amb sorra fins a 30 cm per sobre de la generatriu superior en
cas de canonada de polietile i fins a 10 cm per sobre de la generatriu superior per a canonada de fosa
ductil. La compactacio sera d’'un 95 % Proctor Normal.

e Senyalitzacio de la canonada

A una distancia de 15 cm per damunt de la generatriu superior de la canonada i justament per damunt
de la canonada, s’estendra una cinta de senyalitzacié de color blau d’'una amplada no inferior a 15 cm,
amb una llegenda que indiqui “Aigua Potable”.

e Reblert

La resta de reblert fins arribar al nivell natural del terreny, es pot fer amb material sobrant de I'excavacio
degudament seleccionat o amb terrenys d’aportacio, segons el terreny sigui compacte o rocés respecti-
vament. Es fara amb tongades de com a maxim 25 cm i es compactara al 95% Proctor Normal.

En el cas d’excavacié amb rasadora per a terreny rocds, el material de I'excavacié es podra utilitzar
com areblert.

4.8 Requeriments addicionals en xarxes d’aigua

En zones on el transit rodat pugui provocar carregues que no sigui absorbides per les propies terres,
degut a poca profunditat 0 a que la influéncia de la seva magnitud és elevada, sempre gue sigui possi-
ble s’instal-lara canonada de fosa ductil. Si s’instal-la canonada de polietile, és convenient protegir-la;
en general aquesta proteccid pot realitzar-se col-locant la canonada dins un tub o baina de formigé o
PVC.

En els carrers de les poblacions, la canonada es col-locara preferentment sota vorera.

4.9 Pericons per a xarxes d’aigua
L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions seguents:

e Preparaci6 del llit amb sorra compactada.

e Col-locaci6 de la solera de maons calats

e Formaci6 de les parets de formig0, encofrat i desencofrat, previsio de passos de tubs, etc.
e Preparaci6 per a la col-locacié del marc de la tapa

La solera ha de quedar plana, anivellada i a la fondaria prevista a la DT. Les parets han de quedar pla-
nes, aplomades i a escaire. Els orificis d'entrada i sortida de la conducci6é han de quedar preparats.
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El nivell del coronament ha de permetre la col-locacié del bastiment i la tapa enrasats amb el paviment.
Resisténcia caracteristica estimada del formigé (Fest): >= 0,9 Fck

(Fck = Resisténcia de projecte del formigd a compressio)

El procés de col-locacié no ha de produir desperfectes, ni ha de modificar les condicions exigides per al
material.

La temperatura ambient per a formigonar ha d'estar entre 5°C i 40°C.

El formigé s'ha de posar a I'obra abans que s’inicii el seu adormiment. L'abocada s'ha de fer de manera
gue no es produeixin disgregacions.

La normativa de compliment obligatori és el Real Decreto 2661/1998, de 11 de diciembre, por el que se
aprueba la Instruccién de Hormigon Estructural (EHE).

¢ Amidament i pagament

L’amidament del cable eléctric s’efectuara per m lineal de cable instal-lat. La resta d’aparells eléctrics
es mesuraran per unitats instal-lades. El preu que s’aplicara sera el que figura en el Quadre de Preus
namero 1 del Pressupost. Profunditat de rasa

La profunditat de les rases és funci6 de les carregues fixes i mobils, si existeixen, de la proteccié de les
canonades davant de les temperatures ambientals i de les condicions particulars de 'obra.

En el cas de no existir carregues mobils i en condicions térmiques favorables, pot ser suficient una co-
bertura de 600 mm sobre la generatriu superior del tub.

En terrenys agricoles la profunditat de soterrament haura de ser, com a minim, de 750 mm per sobre
de la generatriu superior per evitar el trencament al realitzar les tasques habituals.

En cas d’existir carregues mobils, i sempre que no s’inclogui cap precaucio en el projecte, s’ha de tenir
en compte les especificacions que recull la norma UNE-53-331.

En aquest ultim cas, la profunditat de la rasa sera, com a minim, d’un metre.

4.10 Formigons

e Dosificacié de formigons

El Contractista ha d’efectuar I'estudi granulometric dels arids, dosificacio d’aigua i consisténcia del for-
migé d’acord amb els mitjans i posada en obra que s'utilitzin en cada cas, i sempre complint allo pres-
crit en 'EHE.

e Fabricacio de formigons
En la confeccio i posada en obra dels formigons es compliran les prescripcions generals de 'EHE.

Els arids, I'aigua i el ciment es dosificaran automaticament en pes. Les instal-lacions de dosificacio, a
l'igual que la resta per a la fabricacié i posada en obra del formigd s’hauran de sotmetre al que indiqui
la normativa vigent.
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Les tolerancies admissibles en la dosificacié seran del 2% per a I'aigua i el ciment, 5% per a les dife-
rents grandaries d’arids i 2% per a 'arid total. En la consisténcia del formigd s’admetra una tolerancia
de 20 mm mesurada amb el amb d’Abrams.

La planta formigonera haura de realitzar una mescla regular i intima dels components proporcionant un
formigd de color i consistencia uniforme.

En la formigonera s’haura de col-locar una placa en la que es faci constar la capacitat i la velocitat en
revolucions per minut recomanades pel fabricant, les quals mai s’hauran de sobrepassar.

Abans d’introduir el ciment i els arids en el mesclador, aquest s’haura carregat d’una part de la quantitat
d’aigua requerida per la massa completant-se la dosificacié d’aquest element en un periode de temps
no inferior a 5 segons ni superior a la tercera part del temps de mescla, comptats a partir del moment
en que el ciment i els arids s’hagin introduit en el mesclador. Abans de tornar-la a carregar, la formigo-
nera es buidara completament.

No es permetra tornar a amassar en cap cas formigons que s’hagin adormit parcialment, encara que
s’afegeixin noves quantitats de ciment, arids i aigua.

e Mescla en obra

L’execuci6é de la mescla en obra es fara de la mateixa forma que la indicada per a la mescla en planta
formigonera.

Transport de formigo
El transport des de la planta formigonera es fara tan rapidament com sigui possible.

En cap cas s’admetra que es col-loquin en obra formigons que tinguin un principi d’adormiment o que
presentin qualsevol altra alteracio.

Al carregar els elements de transport no s’han de formar amb les masses pilons conics, els quals afa-
voririen la segregacio.

Quan la fabricacié de la mescla s’hagi realitzat en una instal-lacié central, el seu transport a obra
s’haura de realitzar utilitzant camions provistos d’agitadors.

e Posada en obra del formigo

Com a norma general, no ha de transcorre més d’una hora entre la fabricacié del formigé, la seva po-
sada en obra i la seva compactacio.

No es permetra 'abocament lliure del formigé des d’algades superiores a 1 m, quedant prohibit tirar-lo
amb pales a gran distancia, distribuir-lo amb rasclet, o fer-lo avangcar més de 0,5 m dels encofrats.

Quan s’aboqui el formigé es remoura enérgicament i eficagment perqué les armadures quedin perfecta-
ment envoltades, cuidant especialment els llocs on hi ha gran quantitat d’acer, i procurant que es man-
tinguin els recobriments i la separaci6 entre les armadures.

En les lloses, I'estesa del formigd s’executara de manera que I'avang es realitzi en tot el seu gruix.

En les bigues, el formigonat es fara avangant des dels extrems, emplenant-les en tota la seva alcada i
procurant que el front vagi recollit, perqué no es produeixin segregacions i la beurada escorri al llarg de
'encofrat.
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e Compactaci6 del formigo

La compactacié de formigons es fara per vibracié. Els vibradors s’aplicaran sempre de manera que el
seu efecte s’estengui a tota la massa, sense que es produeixin segregacions. Si s’utilitzen vibradors
interns, s’hauran de submergir longitudinalment en la tongada subjacent i s’hauran de retirar també lon-
gitudinalment sense desplacar-los transversalment mentre estiguin submergits en el formigé. L’agulla
s’introduira i enretirara lentament, i a velocitat constant, per a la qual cosa es recomana que no se su-
perin los 10 cm/s, vigilant que I'agulla no toqui les armadures. La distancia entre els punts successius
d’immersié no sera superior a 75 cm, i sera la convenient per a produir en tota la superficie de la massa
vibrada una humectacio brillant, essent preferible vibrar en pocs punts prolongadament. No s’introduira
el vibrador a menys de 10 cm de la paret de I'encofrat.

e Curacio del formig6

Durant el primer periode d’enduriment, el formigé se sotmetra a un procés de curacié segons el tipus
de ciment utilitzat i les condicions climatologiques del lloc.

En qualsevol cas, s’haura de mantenir la humitat del formigé i evitar totes les causes ja siguin externes,
sobrecarrega o vibracions que puguin provocar la fissuracié de I'element formigonat. Una vegada humi-
tejat el formigd, es mantindran humides les seves superficies, mitjancant xarpelleres, estoretes de palla
o0 altres teixits analegs durant 3 dies si el conglomerant utilitzat fos ciment Portland 1-35, augmentant
aquest termini en el cas de que el ciment utilitzat fos d’enduriment més lent.

e Juntes en el formigonament

Les juntes podran ser de formigonament, contraccié o dilatacio, i hauran de complir el que s’especifiqui
en els planols.

Es procurara que les juntes creades per les interrupcions en el formigonament quedin normals a la di-
reccio dels esforcos de compressié maxims, o on els seus efectes siguin menys perjudicials.

Quan es puguin produir els efectes deguts a la retraccid, es deixaran juntes obertes durant algun temps
perguée les masses contigliies puguin deformar-se lliurement. L’ample d’aquestes juntes haura de ser el
necessari perque, quan correspongui, es puguin formigonar correctament.

Quan es reprenguin els treballs es netejara la junta de qualsevol bruticia, beurada o arid que hagi que-
dat solt, i s’humitejara la seva superficie sense excés d’aigua, aplicant en tota la seva superficie beu-
rada de ciment abans d’abocar el nou formigd. Es procurara allunyar les juntes de formigonament de
les zones en les 'armadura esta sotmesa a fortes traccions.

e Acabament dels paraments vistos

Si no es prescriu res en sentit contrari, la maxima fletxa o irregularitat que poden presentar els para-
ments plans, mesurada respecte un regle de 2 m de longitud aplicada en qualsevol direccié sera de 6
mm per a les superficies vistes i de 25 mm per a les superficies ocultes.

e [imitacions d’execucio

El formigonament se suspendra, com a norma general, en cas de pluges, prenent-se les mesures ne-
cessaries per a impedir I'entrada de l'aigua de pluja a les masses de formigé fresc que provoqui el
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rentatge de superficies. Si aguest fet arribés a océrrer, caldra picar la superficie rentada, regar-la i con-
tinuar el formigonament després d’aplicar beurada de ciment.

Abans de formigonar caldra efectuar:

- el replantejament d’eixos i cotes d’acabament

- la col-locaci6 de les armadures

- la neteja i humitejament dels encofrats

Durant el formigonament caldra tenir en compte que:

- 'abocament es realitzara des d’'una algada maxima d’1 m, excepte que s’utilitzin métodes de bomba-
ment a distancia que impedeixin la segregacio dels components del formigé. Es realitzara per tongades
de 30 cm. Es vibrara sense que ni armadures ni encofrats experimentin moviments bruscos o sacseja-
des, procurant que no queden barraques i que es mantingui el recobriment adequat

- se suspendra el formigonament quan la temperatura baixi dels 0°C, o es prevegi que ho faci en les
properes 48 h. Es podran utilitzar mitjans especials en aquestes circumstancies, perd amb 'autoritzacié
de la Direcci6é Facultativa

- no es deixaran juntes horitzontals, pero si a malgrat tot se’'n produissin, es procedira a la neteja, ras-
cada o picatge de superficies de contacte, abocant a continuacié morter ric en ciment, i formigonant se-
guidament. Si haguessin transcorregut més de 48 h es tractara la junta amb resines epoxi.

- no es barrejaran formigones de diferents tipus de ciment
Després del formigonament caldra considerar que:

- la curacio es fara mantenint humides les superficies de les peces fins que s’assoleixi un 70% de la
seva resisténcia

- es procedira al desencoframent de les superficies verticals un cop transcorreguts 7 dies, i de les horit-
zontals com a minim als 21 dies. El desencoframent es realitzara seguint les indicacions de la Direcci6
Facultativa.

¢ Amidament i pagament

El formigd es mesurara i pagara per m3 realment abocat en obra, mesurant entre cares interiors de en-
cofrat de superficies vistes. En les obres de fonamentacié que no necessitin encofrat es mesurara entre
cares de terreny excavat. En el cas de que en el Quadre de Preus la unitat de formigd s’expressi en m?,
com és el cas de soleres i forjats, es mesurara d’aquesta forma per m? realment executat, incloent en
els amidaments totes les desigualtats i augments de gruix deguts a les diferéncies de la capa inferior.
Si en el Quadre de Preus s’indiqués que esta inclds I'encofrat, I'acer o altres elements, sempre es con-
siderara el mateix amidament del formig6 per m3 o per m2. En el preu hi van inclosos sempre els ser-
veis i costos de curacio del formigo.

4.11 Control del formigo

A més dels controls indicats en els apartats anteriors i dels que pugui ordenar en diferents moments la
Direccio Facultativa, es realitzaran tots els controls del formigé que prescriu 'EHE:

NgISIC

PROJECTE CONSTRUCTIU PER A LA REHABILITACIO DEL POU MOLI DE CABANES 2 DE BORREDA (BERGUEDA)

- resisténcia caracteristica fox =25 N/mm?2
- consistencia plastica i acer B-500S
El control de la obra sera el que s’indiqui en els Planols del Projecte.

e Morters
e Dosificacié de morters

Es fabricaran els tipus de morters especificats en les unitats d’obra, indicant-ne quin s’ha d’utilitzar en
cada cas per a I'execucio de les diferents unitats d’obra.

e Fabricacié de morters

Els morters es fabricaran en sec, i es continuara el batement després d’abocar I'aigua en la forma i
guantitat fixada, fins a obtenir una pasta homogenia de color i consisténcia uniforme sense grumolls.

e Amidament i pagament

El morter acostuma a ser una unitat auxiliar i, per tant, el seu amidament va inclos en les unitats a les
que serveix: fabrica de maons, arrebossats i paviments, entre d’altres. En algun cas excepcional s’ami-
dara i pagara per m?3, per a la qual cosa s’obtindra el seu preu del Quadre de Preus, si hi és, o bé obte-
nint un nou preu contradictori.

4.12 Encofrats

e Construcci6é i muntatge

Tant les unions com les peces que constitueixen els encofrats hauran de tenir la resisténcia i la rigidesa
necessaries perqué amb el ritme previst de formigonament, i especialment sota els efectes dinamics
produits pel sistema de compactacié exigit o adoptat, no s’originin esforgos anormals en el formigd, ni
durant la seva posada en obra, ni durant el seu periode d’enduriment, aixi com tampoc moviments lo-
cals en els encofrat superiores a 5 mm.

Els enllacos dels diferents elements o plans dels motlles seran solids i senzill, de manera que el seu
muntatge es verifiqui amb facilitat.

Els encofrats dels elements rectes o plans de més de 6 m de llum lliure es disposaran amb la contra-
fletxa necessaria perqué una vegada encofrat i carregat I'element, aquest conservi una lleugera cavitat
en lintrados.

Els motlles ja utilitzats i que s’utilitzin per a unitats repetides seran curosament rectificats i netejats.

Els encofrats de fusta s’humitejaran abans del formigonament, per evitar 'absorci6 de I'aigua contin-
guda en el formigo, i es netejaran especialment els fons deixant obertures provisionals per a facilitar
aquesta feina.

Les juntes entre les diferents taules hauran de permetre el seu entumiment per la humitat del reg i del
formigo, sense que deixin escapar la pasta durant el formigonament, per a la qual cosa es podra realit-
zar un segellament apropiat.

Es tindran en compte els planols de I'estructura i d’especejament dels encofrats.
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Per a la confecci6 de les diverses parts de I'encofrat, es fara el muntatge segons un ordre preestablert
en funcio de la peca a formigonar. Si és un mur, primer es col-loca una cara, després I'armadura i, per
ultim l'altra cara. Si és en pilars, primer es col-loca 'armadura i després I'encofrat. Si és en bigues, pri-
mer se situa I'encofrat i tot seguit 'armadura.

No es deixaran elements separadors o tirants en el formigé després de desencofrar, sobretot en ambi-
ents agressius.

S’anotara la data de formigonament de cada peca, per a controlar el seu desencoframent.
El suport sobre el terreny es realitzara mitjangant taulons/dorments.

Si I'algada és excessiva per als puntals, es realitzaran plans intermedis amb taulons col-locats perpen-
dicularment a aquests. Les linies de puntals inferiors aniran travats.

Es vigilara la correcta col-locacié de tots els elements abans de formigonar, aixi com la neteja i humite-
jament de les superficies.

L’abocament del formigo es realitzara a la menor algada possible.
S’aplicaran els desencofrants abans de col-locar les armadures.

Els encofrats hauran de resistir les accions que es desenvolupin durant I'operacié d’abocament i vibra-
Cio, i hauran de tenir la rigidesa necessaria per a evitar deformacions, d’acord amb les seglents tole-
rancies:

Gruixos en m Tolerancia en mm
<0,10 2
De 0,11 a 0,20

De 0,21 a 0,40

De 0,41 a 0,60

De 0,61 a1,00

> 1,00 10

o o b~ W

Dimensions horitzontals o verticals entre eixos:
parcials 20

totals 40

Volades:

en una planta 10

en total 30

e Estintolaments i cintres. Construccié i muntatge

Els estintolaments i les cintres hauran de ser capacos de resistir el seu propi pes i el de I'element com-
plet sustentat, aixi com altres sobrecarregues accidentals que puguin actuar sobre ells (operaris, ma-
quinaria, vent, etc.).
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Els estintolaments i les cintres tindran la resistencia i disposicié necessaries perqué en cap moment els
moviments locals, sumats en el seu cas als de I'encofrat sobrepassin els 5 mm, ni els del conjunt
1/1.000 de la llum.

e Desencofrat i destintolament del formigé

El desencofrat de costaners verticals d’elements de poc cantell podra efectuar-se al cap d’un dia de for-
migonada la peca, a menys que durant aquest interval s’hagin produit baixes temperatures i altres fets
que hagin alterat el procés normal d’enduriment del formigd. Els costaners verticals d’elements de gran
cantell no s’hauran de retirar abans dels 2 dies amb les mateixes excepcions indicades anteriorment,
excepte si s'utilitza una curacio a vapor.

El destintolament podra realitzar-se quan, a la vista de les circumstancies i la temperatura, en el resul-
tat de les proves de resisténcia I'element de construccié sustentat hagi adquirit el doble de la resistén-
cia necessaria per a suportar els esfor¢cos que apareguin al destintolar. El destintolament es fara de
manera suau i uniforme. Es recomana I'is de falques, gats, caixes de sorra i altres dispositius, quan
I'element a destintolar sigui d’'una certa importancia.

El desencoframent es realitzara complint amb les segients condicions:

- no es procedira al desencoframent fins que hagi transcorregut un minim de 7 dies per als suports i de
3 dies per a la resta de casos, sempre que es compti amb el vistiplau de la Direccié Facultativa

- els taulers de fons i els plans d’estintolament es desencofraran seguint les indicacions de 'EHE, amb
la conformitat previa de la Direccié Facultativa. Es procedira a afluixar les falques, deixant I'element se-
parat uns 3 cm durant 12 h, efectuant aleshores la comprovacié de la fletxa per a veure si és admissible

- quan el desencoframent sigui dificultés, es regara abundantment. També es podra aplicar un desen-
cofrant superficial

- s'apilaran els elements d’encoframent que es vagin a reutilitzar, després d’'una acurada neteja
e Amidament i pagament

Els encofrats s’amidaran sempre per m? de superficie en contacte amb el formigd. No es pagaran els
excessos d’encoframent ni els elements auxiliars de subjeccié o estintolaments necessaris per a man-
tenir 'encofrat en una posicié correcta i segura contra esfor¢os de vent, etc. En el preu de I'encofrat
s’inclouen, a més, els desencofrants i les operacions de desencoframent i retirada del material. En el
cas de que en el Quadre de Preus estigui inclds I'encofrat en la unitat de formigé, s’entén que tant I'en-
cofrat com els elements auxiliars i el desencofrat van inclosos en 'amidament del formigé.

4.13 Armadures

e Col-locacio, recobriment i empalmament d’armadures

Totes les operacions de col-locacio, recobriment i empalmament d’armadures s’efectuaran d’acord amb
'EHE.

¢ Amidament i pagament
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Es pagaran els kg realment col-locats per a les armadures d’acer, una vegada descomptats els plans
d’execuciod, per amidament de la seva longitud, afegint la longitud dels encavalcaments d’empalma-
ment, mesurats en obra, i aplicant els pesos unitaris corresponents als diferents diametres utilitzats.

En cap cas es pagaran per encavalcaments un pes superior al 5% del pes del rodo resultant de I'ami-
dament efectuat en el pla sense encavalcaments.

El preu comprendra I'adquisicio, el transport, la pesada, la neteja de les armadures si calgués, el doble-
gament, la hissada, la sustentacio i col-locacio en obra, inclos el filferro per a lligams i separadors, la
pérdua per retalls i totes les operacions i mitjans auxiliars que calguessin.

4.14 Elements estructurals prefabricats

e Definicio

Els elements estructurals prefabricats son les diferents peces (pilars, jasseres, bigues triangulars i es-
cales) col-locades a 'obra.

L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions de

- preparacio de la zona de treball

- preparacio de la superficie de recolzament, neteja i anivellament

- replantejament i marcatge dels eixos

- col-locaci¢ i fixacio provisional de les peces

- col-locacio a plom i anivellament definitius de les peces

¢ Condicions generals

Les peces han de quedar recolzades sobre la seva estructura de suport, i hi ha de quedar a nivell.
El pilar ha de quedar encastat al seu allotjament.

El fabricant ha de garantir que la pe¢a compleix les caracteristiques exigides en 'EHE.

Les peces no han de tenir superficies brutes, arestes escantonades, discontinuitats en el formigé o ar-
madures visibles.

La longitud de recolzament de les peces i la llargaria de 'encastament han de ser, com a minim, la es-
pecificada en el Projecte. ala DT.

Les peces s’han de col-locar en la posicié i nivell previstos en el Projecte.

S’admet una tolerancia d'execucio quant el nivell de £ 20 mm

e Execucio

La col-locaci6 de les peces s'ha de realitzar de manera que no rebin cops que les puguin afectar.
Per a la col-locacié s'ha de suspendre cada peca pels punts preparats a aquest efecte.

El contractista ha de sotmetre a I'aprovacié de la Direccié Facultativa el pla de muntatge, en el que s'ha
d'indicar el métode i mitjans auxiliars previstos.
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Si el muntatge afectés el transit de vianants o vehicles, el contractista ha de presentar, amb la suficient
antelacié, perque ho aprovi la Direccié Facultativa, el programa d'interrupcié, restriccié o desviament
del transit.

¢ Amidament i pagament

Les jasseres i escales es mesuraran per m lineal col-locat. Per als pilar i bigues es mesuraran les uni-
tats col-lades. Les diferents peces seran valorades amb el preu consignat en el Quadre de Preus nu-
mero 1.

4.15 Estructures d’acer

e Descripci6

El sistema estructural d’acer s’executa amb elements d’acer laminat.

e Condicions prévies

Les condicions prévies per a I'execucié de les estructures d’acer son que:

- es disposara de zones d’aplec i manipulacié apropiades

- les peces seran de les caracteristiques descrites en el projecte d’execucio
- es comprovara el treball de soldadura de les peces compostes realitzades al taller
- les peces estaran protegides contra la corrosié amb pintures adequades

e Components

Els components de I'estructura d’acer son:

- perfils d’acer laminat

- perfils conformats

- Xapes i platines

- cargols calibrats

- cargols d’alta resisténcia

- cargols ordinaris

- reblons

e Execucié

En primer lloc, es netejaran les restes de formigd o d’altres substancies de les superficies en les que
s’ha de fer el replantejament i la soldadura de les arrancades. En segon lloc, es marcaran els eixos de
replantejament.

S'utilitzaran falques, estintolaments, perns, serjants i qualsevol altre mitja que asseguri I'estabilitat du-
rant el muntatge.

Les peces es tallaran amb oxitall o amb serra radial. S’accepta I'is de cisalles per a tallar xapes.

Els talls no presentaran ni irregularitats ni rebaves.

DOCUMENT 3: PLEC DE PRESCRIPCIONS TECNIQUES 19



No es realitzaran les unions definitives fins haver comprovat la perfecta posicié de les peces.
Els eixos de totes les peces estaran en el mateix pla. Totes les peces tindran el mateix eix de gravetat.
Per a les unions mitjangant cargols d’alta resisténcia:

- es col-locara una volandera, amb bisell conic, sota el cap i sota femella

- la part roscada de I'espiga sobresortira de la femella com a minim un filet

- els cargols es premeran en un 80% en la primera volta, comencant pels del centre

- els forats tindran un diametre 2 mm major que el diametre nominal del cargol

Per a les unions mitjancant soldadura s’admeten els seglients procediments:

- soldadura eléctrica manual, per arc descobert amb eléctrode revestit

- soldadura electrica automatica, per arc en atmosfera gasosa

- soldadura eléctrica automatica, per arc submergit

- soldadura eléctrica per resisténcia

i es tindra en compte que:

- es prepararan les superficies a soldar realitzant exactament els gruixos de gorja, les longituds de sol-
dadura i la separaci6 entre els eixos de soldadura en unions discontinues

- els cordons es realitzaran uniformement, sense mossegades ni interrupcions. Després de cada cordo
s’eliminara I'escoria amb piqueta i raspall

- es prohibeix qualsevol refredament anormal de les soldadures per ser excessivament rapid

- els elements soldats per a la fixacié provisional de les peces s’eliminaran curosament amb bufador,
perd mai a cops. Les restes de soldadures s’eliminaran amb radial o llima

- una vegada inspeccionada i acceptada I'estructura es procedira a la seva neteja i proteccié antioxi-
dant, abans de, per ultim, pintar-la

e Control

Es controlara que les peces rebudes es corresponen amb les especificades i que disposen de 'homolo-
gacio corresponent, guan calgui.

S’haura de controlar també la correcta disposicid dels nusos i dels nivells de plaques d’ancoratge.
e Amidament i pagament

Es pagaran els kg d’acer elaborats i muntats en obra, inclosos els despuntaments, per a la qual cosa
s’hauran d’amidar en obra. En qualsevol cas se seguiran els criteris establerts en els amidaments.

e Manteniment

Cada 3 anys s’inspeccionara I'estructura per a comprovar el seu estat de conservacio i la seva protec-
ci6 antioxidant i contra el foc.
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4.16 Ram de paleta

e Fabrica de mad

Els maons se col-loquen segons els aparells presentats en el Projecte. Abans de col-locar-los, els ma-
ons s’humitejaran amb aigua. Aquest humitejament s’ha de fer immediatament abans del seu us, ha-
vent d’estar submergits en aigua 10 minuts com a minim. Si no s’especifica res en contra, I'estesa ha
de tenir un gruix de 10 mm.

Totes les filades han de quedar perfectament horitzontals i amb la cara bona perfectament plana, verti-
cal i en el mateix pla que la resta d’elements amb els que hagi de coincidir. Per aconseguir-ho, s’utilit-
zaran les mires necessaries, col-locant la corda en les divisions 0 marques fetes en les mires.

Si no s’especifica el contrari, s'utilitzara un morter de 250 kg de ciment 1-35 per m?3 de pasta.

Quan s’interrompi el treball, el mur es quedara en represa per a travar al dia seguent la fabrica amb
I'anterior. Quan es reprengui la feina es regara la fabrica antiga netejant-la de pols i repicant el morter.

Les unitats en angle es faran de manera que se deixi mig mad d’un mur contigu, alternant les fileres.

L’amidament es fara per m?, segons s’indica en el Quadre de Preus. Es mesuraran les unitats realment
executades, descomptant-hi els buits.

Els maons es col-locaran sempre per refregament.

Els tancaments de més de 3,5 m d’algada estaran ancorats en les seves 4 cares. Els que superin l'al-
¢ada de 3,5 m estaran rematats per un congreny de formigo armat.

Los murs tindran juntes de dilatacio, les quals quedaran travades i se segellaran amb productes sege-
lladors adequats.

En I'arrencada del tancament es col-locara una capa de morter d’1 cm de gruix en tota 'amplada del
mur. Si 'arrencada no fos sobre forjat, es col-locara una lamina de barrera antihumitat.

En la trobada del tancament amb el forjat superior es deixara una junta de 2 cm que s’emplenara poste-
riorment amb morter de ciment, preferiblement al rematar tot el tancament.

Els suports de qualsevol element estructural es realitzaran mitjancant una sabata i/o una placa de su-
port.

Els murs conservaran durant la seva construccio els ploms i nivells de les degollades, i seran estancs al
vent i a la pluja.

Tots els buits practicats en los murs aniran disposaran de la seva corresponent llinda.

En acabar la jornada de treball, o quan s’hagi de suspendre-la per les incleméncies del temps, es trava-
ran els panys realitzats i sense acabar.

Es protegira de la pluja la fabrica acabada d’executar.
Si ha gelat durant la nit es revisara I'obra del dia anterior. No es treballara mentre estigui gelant.
El morter s’estendra sobre la superficie de seient en quantitat suficient perque la llinda i 'estesa vessin.

No s’utilitzaran peces més petites de 2 mad.
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Les trobades de murs i cantonades s’executaran en tot el seu gruix i en totes les seves filades.
e Enva de mao buit doble

Per a la construccié d’envans s’utilitzaran maons buits que es col-locaran de cantell, amb els seus cos-
tats més grans formant els paraments de I'enva. Es mullaran immediatament abans del seu Us. Es
prendran amb morter de ciment. La seva construccio es fara amb I'ajuda de mires i cordes i s’emplena-
ran les filades perfectament horitzontals. Quan en 'enva hi hagi buits es col-locaran préviament els
bastiments que quedaran perfectament a plom i anivellats. El seu amidament es fara per m? d’enva re-
alment executat.

e Envans de mao buit senzill

Els envans de mad buit senzill es prendran amb morter de ciment i amb condicions d’execucié i amida-
ment analogues a allo indicat el paragraf 46.2.

o Revestiment ireglejat de guix negre

Per a executar els revestiments es construiran préviament unes mostres de guix que serviran de guia a
la resta del revestiment. Per aix0, es col-locaran regles de fusta ben rectes, espaiats a 1 m aproximada-
ment, que se subjectaran amb dos punts de guix en ambdds extrems.

Els regles han d’estar perfectament a plom i guardaran una distancia de 1,5 a 2 cm aproximadament
del parament a revestir. Les cares interiors dels regles estaran situades en un mateix pla, per a lo qual
cosa s’estendra una corda per als punts superiors i inferiors de guix, havent de quedar a plom en els
seus extrems. Una vegada fixos els regles es regara el parament i s’abocara el guix entre cada regle i
el parament, procurant que el buit quedi ben ple. Per aixo, se seguira llancant, amb la pala plana, guix
al parament passant un regle ben recte sobre les mestres, quedant enrasat I'arrebossat amb les mes-
tres.

Les masses de guix s’hauran de fer en quantitats petites per a ser utilitzades immediatament i evitar la
seva aplicacié quan s’hagi mort. Es prohibira la preparacié del guix en grans pasteres i amb gran quan-
titat d’aigua perqué vagi espessint segons es vagi utilitzant.

Si el revestiment rebra un revestit posterior, quedara amb la seva superficie rugosa per a facilitar I'ad-
heréncia del revestiment lliscat. En totes les cantonades es col-locaran cantoneres metal-liques de 2 m
d’algada mitjangant un regle a plom que servira, al mateix temps, per a fer la mestra de la cantonada.

L’amidament se fara per m? de revestiment realment executat, deduint buits i incloent en el preu tots els
mitjans auxiliars emprats. En el preu s’inclouran, a més, les cantoneres i la seva col-locacio.

¢ Revestiment lliscat de guix blanc

Per als revestiments lliscats s’utilitzaran unicament guixos blancs de primera qualitat. Immediatament
després d’amassat, s’estendra sobre el revestiment de guix fet préviament, estenent-lo amb la llana i
prement fort fins que la superficie quedi completament llisa i fina. El gruix del revestiment lliscat sera de
2 a 3 mm. Es fonamental que la ma de guix s’apliqui immediatament després de ser amassat per a evi-
tar que el guix estigui mort.

El seu amidament i pagament sera per m? de superficie realment executada. Si en el Quadre de Preus
figurés l'arrebossat i 'enguixat en la mateixa unitat, 'amidament i pagament corresponent comprendra
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totes les operacions i mitjans auxiliars necessaris per a deixar ben acabat i rematat tant I'arrebossat
com I'enguixat, amb tots els requisits prescrits en aquest Plec de Condicions.

e Arrebossats de ciment.

Els arrebossats de ciment es faran amb ciment de 550 kg de ciment per m3 de pasta en paraments ex-
teriors, i de 500 kg de ciment per m3 en paraments interiors, utilitzant sorra de riu o de barranc, rentada
per a la seva confeccio.

Abans d’estendre el morter es preparara el parament sobre el que s’hagi d’aplicar.

En tots els casos es netejaran bé els paraments, havent d’estar humida la superficie de la fabrica
abans d’estendre el morter. La fabrica ha de tenir l'interior perfectament sec. Les superficies de formigo
es picaran, regant-les abans de procedir a I'arrebossat.

Una vegada preparada aixi la superficie, s’aplicara amb for¢a el morter sobre una part del parament per
mitja de la llana, evitant tirar una porcié de morter sobre una altra ja aplicada. D’aquesta manera s’es-
tendra una capa que s’anira regularitzant al mateix temps que es col-loca per a la qual cosa es recollira
amb el cantell de la llana el morter. Sobre el revestiment tou es tornara a estendre una segona capa,
continuant aixi fins que la part sobre la que s’hagi operat tingui una adequada homogeneitat. En em-
prendre una nova operacié s’haura adormit la part aplicada anteriorment. Sera necessari, doncs, humi-
tejar sobre la junta d’'unié abans de tirar-hi les primeres llanes del morter.

La superficie dels arrebossats ha de quedar aspra per a facilitar 'adheréncia de I'estucat que s'’hi tira al
damunt. En el cas de que la superficie hagi de quedar remolinada es donara una segona capa de mor-
ter fi amb el remolinador.

Si les condicions de temperatura i humitat ho requereixen, a criteri de la Direcci6 Facultativa, s’humite-
jaran diariament els arrebossats, ja sigui durant I'execucié o bé després d’acabada, perqué I'adormi-
ment es realitzi en bones condicions.

- Preparacio del morter:

Les quantitats dels diversos components necessaris per a confeccionar el morter vindran especificades
en la documentacio técnica.

No es confeccionara morter quan la temperatura de I'aigua d’amassat excedeixi de la banda compresa
entre 5°C i 40°C.

El morter es batra fins obtenir una mescla homogénia. Els morters de ciment i mixtos s’aplicaran des-
prés de la seva amassada, pero els de cal no es podran utilitzar fins 5 h després.

Es netejaran els estris d'amassada cada vegada que es vagi a confeccionar un nou morter.
- Condicions generals de execucio:
Abans de I'execuci6 de I'arrebossat es comprovara que:

- les superficies a revestir no es veuran afectades, abans de 'adormiment del morter, per I'accié lesiva
d’agents atmosférics de qualsevol tipus o per les propies obres que s’executen simultaniament

- els elements fixos com reixes, ganxos, cércols, etc. han estat rebuts préviament quan I'arrebossat ha
de quedar vist
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- s’han reparat els desperfectes que pogués tenir el suport i aquest esta adormit quan es tracti de mor-
ter o formigo

- Durant I'execucio:

S’amassara la quantitat de morter que s’estimi que es pot aplicar en dptimes condicions abans de que
s’inicii 'adormiment. No s’admetra I'addicié d’aigua una vegada amassat.

Abans d’aplicar morter sobre el suport, aquest s’humitejara lleugerament perqué no absorbeixi aigua
necessaria per a 'adormiment.

En los arrebossats exteriors vistos, mestrejats o no, i per a evitar esquerdes irregulars, caldra fer un es-
pecejament del revestiment en requadres de costat no major de 3 m, mitjancant degollades de 5 mm de
profunditat.

En les trobades entre un parament vertical i un sostre, en primer lloc s’arrebossara el sostre.

Quan el gruix de I'arrebossat sigui superior a 15 mm es realitzara per capes successives, sense que
cap d’elles superi aquest gruix.

Es reforgaran, amb tela metal-lica o malla de fibra de vidre indesmallable i resistent a I'alcalinitat del ci-
ment, les trobades entre materials diferents, particularment, entre elements estructurals i tancaments o
particions, susceptibles de produir fissures en l'arrebossat. La tela es col-locara tensa i fixada al suport
amb un encavalcament minim de 10 cm a ambdds costats de la linia de discontinuitat.

Quan hi hagi gelades o quan no quedi garantida la proteccié de les superficies se suspendra I'execucié.
Quan es reprenguin els treballs es comprovara I'estat d’aquelles superficies que haguessin estat reves-
tides.

Quan plogui, se suspendran els treballs quan el parament no estigui protegit i les zones aplicades es
protegiran amb lones o plastics.

Quan faci un temps extremadament sec i calorés i/o en superficies molt exposades al sol i/o a vents
molt secs i calids, se suspendra I'execucio.

- Després de I'execucio:

Transcorregudes 24 h des de I'aplicacio del morter es mantindra humida la superficie arrebossada, fins
que el morter s’hagi adormit.

No es fixaran elements en I'arrebossat fins que s’hagi adormit completament i no abans de 7 dies.
e Formaci6 de graons

Els graons es construiran amb mad buit doble pres amb morter de ciment.

4.17 Bastides

Totes les bastides seran d’estructura metal-lica solida i tindran les condicions necessaries per a una
bona resisténcia i estabilitat. S’hi col-locaran ampits que evitin caigudes. Els taulers de fusta tindran
com a minim 0,20 m d’ample i 0,07 m de gruix.
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En les construccions de cada classe de bastides s’observaran totes les prescripcions legals vigents en
aguesta matéria. El Contractista assumira les desgracies que puguin produir-se per incompliment de la
normativa vigent, si incorre a desajust de les condicions exigides en aquestes mateéries.

4.18 Instal-lacio electrica

e Condicions generals

L’execucio de les instal-lacions s’ajustara a alld especificat en els reglaments vigents. En aquelles ins-
tal-lacions on calgui, se seguiran les normes de la companyia subministradora.

Es procurara que els tracats guardin en tot moment els:
- fustatge i xarxes en nombre suficient de manera que garanteixin la seguretat dels operaris i vianants
- maquinaria, bastides, eines i tot el material auxiliar per a portar a terme els treballs d’aquest tipus

Tots els materials seran de la millor qualitat, amb les condicions que imposin els documents que com-
posen el Projecte, o els que es determinin en el transcurs de I'obra, muntatge o instal-lacié.

e Conductors eléctrics de fase

Els conductors eléctrics de fase seran de coure electrolitic, aillats adequadament, essent la seva tensié
nominal d’aillament de 0,6/1 kV per a la linia repartidora i de 750 V per a la resta de la instal-lacid, ha-
vent d’estar homologats segons les normes UNE citades en la instruccié ITC-BT-06.

e Conductors de proteccio

Els conductors de proteccié seran de coure i presentaran el mateix aillament que els conductors actius.
Es podran instal-lar per les mateixes canalitzacions que els conductors actius o bé en forma indepen-
dent, seguint en aquest cas el que indiquin les normes particulars de I'empresa distribuidora. La secci6
minima d’aquests conductors sera I'obtinguda utilitzant la taula 2 de la instruccio ITC-BT-19, apartat
2.3, en funcioé de la secci6 de los conductors actius de la instal-lacio.

e Identificacio dels conductors

Els conductors s’hauran de poder identificar pel color del seu aillament:
- blau clar per al conductor neutre.

- groc-verd per al conductor de terra i proteccio

- marro, negre i gris per als conductors actius o de fase. Si no hi hagués conductor neutre, un conductor
actiu podria tenir el color blau clar

e Tubs protectors

Els tubs protectors a utilitzar seran aillants flexibles (corrugats) normals, amb protecci6é de grau 5 contra
danys mecanics, i que puguin corbar-se amb les mans, excepte els que hagin d’anar pel terra o pavi-
ment, estries o falsos sostres, que seran del tipus Preplas, Reflex o semblant, i disposaran d’'un grau de
proteccio 7.

Els diametres interiors nominals minims, mesurats en mil-limetres, per als tubs protectors, en funcié del
nombre, classe i seccio de los conductors que han d’allotjar, s'indiquen en les taules de la instruccio
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ITC-BT-21. Per a més de 5 conductors per tub, i per a conductors de seccions diferents a instal-lar pel
mateix tub, la seccié interior del tub sera, com minim, igual a tres vegades la secci6 total ocupada pels
conductors, especificant Unicament els que realment s'’utilitzin.

o Caixes d’empalmament i derivacions

Les caixes d’empalmament i derivacions seran de material plastic resistent o bé metal-liques. En
aquest darrer cas, estaran aillades interiorment i protegides contra 'oxidacio.

Les dimensions seran tals que permetin allotjar folgadament tots els conductors que hagin de contenir.
La seva profunditat equivaldra al diametre del tub major més un 50% del mateix, amb un minim de 40
mm de profunditat i de 80 mm per al diametre o costat interior.

Les unions entre conductors es realitzaran sempre dintre de les caixes de empalmament, excepte en
los casos indicats en I'apartat 3.1 de la ITC-BT-21. Les unions no es faran mai per simple recargola-
ment entre si dels conductors, sind utilitzant borns de connexio, conforme a la instruccié ITC-BT-19.

e Aparells de comandament i maniobra

Els aparells de comandament i maniobra sén els interruptors i commutadors, que tallaran el corrent
eléctric maxim del circuit en el que estiguin col-locats sense formar un arc permanent, obrint o tancant
els circuits sense possibilitat de prendre una posicié intermédia. Seran del tipus tancat i de material ai-
llant.

Les dimensions de les peces de contacte seran tals que la temperatura no pugui excedir en cap cas de
65°C en cap de les seves peces.

La seva construccioé sera tal que permeti realitzar de I'ordre de 10.000 maniobres d’obertura i tanca-
ment, amb la seva carrega nominal a la tensio de treball. Portaran marcada la seva intensitat i tensions
nominals, i estaran provades a una tensié de 500 a 1.000 V.

e Aparells de proteccié
Els aparells de proteccio son els disjuntors eléctrics, fusibles i interruptors diferencials.

Els disjuntors seran de tipus magnetotérmic d’accionament manual, i podran tallar el corrent maxim del
circuit en que estiguin col-locats sense originar la formacié d’un arc permanent, obrint o tallant els cir-
cuits sense possibilitat de prendre una posicié intermédia. La seva capacitat de tall per a la proteccio
del curtcircuit estara d’acord amb la intensitat del curtcircuit que es pugui presentar en un punt de la
instal-lacid, i per a la proteccioé contra I'escalfament de les linies es regularan per a una temperatura in-
ferior als 60°C. Portaran marcades la intensitat i tensié nominal de funcionament, aixi com el signe indi-
cador del seu desconnexionament. Aquests interruptors automatics magnetotérmics seran de tall omni-
polar, tallant la fase i el neutre a la vegada quan actui la desconnexio.

Els interruptors diferencials seran com minim d’alta sensibilitat (30 mA) i a més de tall omnipolar. Po-
dran ser purs, quan cada un de los circuits vagin allotjats en tub o conducte independent una vegada
gue surten del quadre de distribucid, o del tipus amb proteccié magnetotérmica inclosa quan els dife-
rents circuits hagin d’anar canalitzats per un mateix tub.

Els fusibles a emprar per a protegir los circuits secundaris o en la centralitzacié de comptadors seran
calibrats a la intensitat del circuit que protegeixin. Es disposaran sobre material aillant i incombustible, i
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estaran construits de tal forma que no es pugui projectar metall al fondre’s. Hauran de poder ser reem-
placats sota tensié sense cap tipus de perill i portaran marcades la intensitat i tensié nominals de tre-
ball.

e Punts d'utilitzacio

Les preses de corrent a emprar seran de material aillant, portaran marcades la seva intensitat i tensio
nominals de treball i disposaran, com a norma general, totes elles de posada a terra. El nombre de pre-
ses de corrent a instal-lar sera en funcio de I'Us previst de I'edifici, com indica la instruccié ITC-BT-25.

e Posada aterra

Les posades a terra podran realitzar-se mitjancant plaques de 500x500x3 mm o bé mitjangant electro-
des de 2 m de longitud, col-locant sobre la seva connexié amb el conductor d’enllag el seu correspo-
nent perico registrable de presa de terra, i el respectiu born de comprovacio o dispositiu de connexio. El
valor de la resistencia sera inferior a 20 Q.

e Condicions generals d’execucié de les instal-lacions

Les caixes generals de proteccio se situaran en I'exterior del portal o en la fagana de I'edifici, segons la
instruccié ITC-BT-13. Si la caixa es metal-lica, haura de portar un born per a la seva posada a terra.

La col-locacié del comptador s’efectuara complint la instruccié ITC-BT-16 i la normativa de la compa-
nyia subministradora.

El local de situaci6é no ha de ser humit, i estara prou ventilat i il-luminat. Si la cota del terra és inferior a
la dels passadissos o locals contigus, s’hauran de disposar desguassos perqué, en cas d’avaria, des-
cuit o trencament de canonades d’aigua, no es puguin produir inundacions en el local. Els comptadors
es col-locaran a una alcada minima del terra de 0,50 m i maxima de 1,80 m, i entre el comptador més
sortint i la paret oposada s’haura de respectar un passadis de 1,10 m, d’acord amb la instruccio ITC-
BT-16.

L’estesa de les derivacions individuals es realitzara al llarg de la caixa de I'escala d’ds comu, podent
efectuar-se per tubs encastats o superficials, o per canalitzacions prefabricades, segons es defineix en
la instruccio ITC-BT-14.

Els quadres generals de distribucié se situaran en un local accessible i d’Us general. Hauran d’estar re-
alitzats amb materials no inflamables, i se situaran a una distancia tal que entre la superficie del pavi-
ment i els mecanismes de comandament hi hagi 200 cm.

La connexio entre els dispositius de proteccio situats en aquests quadres s’executara ordenadament,
procurant disposar regletes de connexié per als conductors actius i per al conductor de proteccio. Es
fixara sobre los mateixos un cartell de material metal-lic en el que ha d’estar indicat el nom de l'instal-la-
dor i la data en qué es va executar la instal-lacio.

L’execuci6 de les instal-lacions interiors s’efectuara sota tubs protectors, seguint preferentment linies
paral-leles a les verticals i horitzontals que limiten els locals on s’efectuara la instal-lacio.

Haura de ser possible la facil introduccié i retirada de los conductors en los tubs després de haver estat
col-locats i fixats, aixi com la dels seus accessoris. Es disposara dels registre que es consideri conveni-
ents.
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Els conductors s’allotjaran en los tubs després de ser col-locats aquests darrers. La unié dels conduc-
tors en els empalmaments o derivacions no es podra efectuar per simple recargolament dels conduc-
tors entre si, sind que sempre s’haura de realitzar utilitzant bornes de connexié muntats individualment
0 constituint blocs o regletes de connexid, podent utilitzar-se brides de connexid. Aquestes unions es
realitzaran sempre a l'interior de les caixes de empalmament o derivacio.

No es permetran més de tres conductors en els borns de connexio.

Les connexions dels interruptors unipolars es realitzaran sobre el conductor de fase.

No s’utilitzara un mateix conductor neutre per a diversos circuits.

Tot conductor s’ha de poder seccionar en qualsevol punt de la instal-lacié en la que derivi.

Els conductors aillats col-locats sota canals protectores o sota motllures s’hauran d’instal-lar d’ acord
amb allo establert en la instruccié ITC-BT-20.

Les preses de corrent d’'un mateix local han d’estar connectades a la mateixa fase. En cas contrari, en-
tre les preses alimentades per fases diferents hi ha d’haver una separacié de 1,5 m, com a minim.

Les cobertes, tapes o embolcalls, manovelles i polsadors de maniobra dels aparells instal-lats en locals
amb parets i terres conductors, seran de material aillant.

Per a les instal-lacions en cambres amb bany i lavabos, seguint la instruccié ITC-BT-27, es tindran en
compte els diferents volums i prescripcions per a cada un de ells:

Les instal-lacions eléctriques hauran de presentar una resisténcia minima de l'aillament com a minim
igual a 1.000xU Q, essent U la tensié maxima de servei expressada en V, amb un minim de 250.000 Q.

L’aillament de la instal-lacié eléctrica es mesurara amb relacié a terra i entre conductors mitjangant
I'aplicacié d’una tensié continua, subministrada per un generador que proporcioni en buit una tensié
compresa entre 500 i 1.000 V, i com a minim 250 V amb una carrega externa de 100.000 Q.

Es disposara d’'un punt de posada a terra accessible i senyalitzat, per a poder efectuar la mesura de la
resisténcia de terra.

Totes les bases de presa de corrent portaran obligatoriament un contacte de presa de terra. En cam-
bres amb bany i lavabos es realitzaran les connexions equipotencials.

Els circuits eléctrics derivats portaran una proteccié contra sobreintensitats, mitjangant un interruptor
automatic o un fusible de curtcircuit, que s’hauran d’instal-lar sempre sobre el conductor de fase propia-
ment dit, incloent la desconnexié del neutre.

Les llumeneres es connectaran a terra sempre que siguin metal-liques.

La placa de polsadors de I'aparell de telefonia, aixi com el forrellat eléctric i la caixa metal-lica del trans-
formador reductor si aquest no estigués homologat, s’hauran de connectar a terra.

Els diferents aparells hauran de portar en les seves clavilles d’endoll un dispositiu normalitzat de presa
de terra. Es procurara que aquests aparells estiguin homologats.

Els mecanismes se situaran a les algades indicades en les normes de instal-lacions eléctriques de
baixa tensié.
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4.19 Proves de carrega xarxa d’aigua

Es indispensable per a la recepcio de la xarxa haver obtingut els resultats satisfactoris en la realitzacio
de les proves.

Els costos derivats de les mateixes aniran a carrec del contractista.

La prova de pressié hidrostatica interior per a la prova en rasa, no ha de sobrepassar mai 1,4 vegades
la pressié maxima de treball de la canonada, en el punt més baix del tracat. Abans de comencar la
prova hauran d‘estar instal-lats tots els accessoris en la seva posicié definitiva i la canonada estara
convenientment ancorada en tots els canvis de direccid, aixi com en els punts fixos. L’ ancorada ha
d’ésser dissenyada per resistir la maxima empenta desenvolupada durant la prova hidrostatica. A
causa de les caracteristiques propies del material el disseny de tal ancorada pot requerir consideracio
especial pel que s han de sequir els consells del fabricant i/o projectista. La rasa ha d ésser per petits
tracats parcialment farcida, amb la fi d’ evitar moviments de la canonada, deixant sempre al descobert
les unions.

Els extrems del tragat que es desitja provar es tancaran convenientment amb peces que s’apuntalaran
per evitar fugues d’ aigua i han de ser facilment desmuntables per poder continuar posteriorment el
muntatge de canonada.

Totes les valvules entremig del tragat han d’ estar obertes durant la prova. Les ventoses situades en
punts alts han d” ésser obertes durant I’ ompliment de la canonada i en el punt més alt del tracat a pro-
var, es col-locara una aixeta de purga per I’ expulsio de I' aire i per comprovar que tot el sistema es
trobi comunicat.

Es comencara a omplir lentament amb aigua el tracat a provar, tancant de sota cap a amunt tots els
elements que estaven oberts, conforme s’ hagi comprovat que no existeix aire aigties avall.

Una vegada omplert en la seva totalitat el tracat, es realitzara una inspeccio inicial fins a comprovar que
totes les unions estan estanques.

Les proves de pressi6 i estancament es realitzaran a una pressio nominal de 10 Kg/cm2, per el PN 10 i
de 16 K/cm2 per el PN 16.

L’ equip de pressio per donar la pressié de prova podra ser manual o mecanica, perd en aquest cas

haura d’ estar provista de claus de descarrega per poder regular de forma lenta els augments de pres-
sio. Els increments de pressié no superaran la xifra d’ un quilogram per centimetre quadrat i minut. La
situacio de I' equip de pressid en tots els casos sera en el punt més baix del tracat objecte de la prova.

Una vegada obtinguda la pressié definida en I apartat de pressié hidrostatica, es passara durant trenta
minuts i es considerara satisfactoria la prova quan durant aquest temps el mandmetre no acusi un des-
cens superior a rel quadrada de P cinqué (V p/5) ésser p la pressio de prova en rasa en quilograms per
centimetre quadrat. Quan el descens del manometre sigui superior, es corregiran les fugues i es proce-
dira a una nova prova, fins a obtenir un resultat satisfactori.

4.20 Prova d’estanqueitat en xarxes d’aigua

Després d’ haver completat satisfactoriament la prova de pressio interior, s’ ha de realitzar la d’ estan-
cament.
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La pressio de prova d’ estancament sera la maxima estatica que existeixi en el tragat de la canonada
objecte de la prova.

La pérdua es defineix com la quantitat d’ aigua que s’ha de subministrar al tragat de canonada en prova
mitjangant un bombi tarat, de manera que es mantingui la pressié de prova d’ estancament després d’
haver omplert la canonada d’ aigua i haver expulsat l'aire.

La durada de la prova d’ estancament sera de dues hores i la pérdua en aquest temps sera inferior al
valor donat per la féormula:

V=KLD

En la qual:

V = pérdua total en la prova en litres.

L = longitud del tram objecte de la prova, en metres.

D = diametre interior, en metres. K = coeficient depenent del material.
Segons la seguent taula:

Fundicid................oeeeees K=0,300

De totes maneres, qualsevol que siguin les perdues fixades, si aquestes s6n sobrepassades, el con-
tractista, a les seves despeses, repassara totes les juntes i tubs defectuosos; aixi mateix esta obligat a
reparar qualsevol pérdua d’ aigua apreciades, encara quan el total sigui inferior al admissible.

4.21 Desinfeccio de xarxes d’aigua

Després de la instal-laci6 de la canonada i abans de la posada en funcionament, la canonada ha de ser
desinfectada mitjangant un rentant i/o utilitzant desinfectants.

La utilitzacio del desinfectant ha d’efectuar-se respectant les directives de la UE i els reglaments AELC,
aixi mateix han d’observar-se les reglamentacions nacionals i locals.

Estan permesos els segiients metodes de desinfeccié:

¢ Métode per rentat amb aigua potable sense adicié de desinfectant, amb o sense injeccio d’aire.
¢ Métode estatic per impregnacio utilitzant aigua potable, amb adicié de desinfectant.

¢ Métode dinamic per circulacié d’aigua potable amb adicié de desinfectant.

Després de 'operacio de desinfeccid, s’ha de rentar el tram de conduccié tantes vegades com sigui ne-
cessari per garantir que el contingut residual de desinfectant de I'aigua en la conduccié no sobrepassi
les especificacions de les directives de la UE o dels reglaments AELC on sigui aplicable.

Quan el tram de conduccié s’ompli amb l'aigua potable de la xarxa, s’haura de prendre mostres en
punts del tram i en intervals de temps especificats pel projectista, en conformitat amb el reglament sani-
tari si son d’aplicacioé. S’haura d’analitzar les mostres per comprovar que es respecten els criteris de
conformitat microbiologics prescrits. Mentre la direcci6 facultativa no digui el contrari, el procediment de
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presa de mostres i analisis d’aquestes, no necessitara aplicar se en trams curts de conduccio principal i
per escomeses de DN<=80.

5 DISPOSICIONS GENERALS

5.1 Regim juridic
El contracte corresponent al present Projecte es regira per la Llei i Reglament de contractes de les ad-

ministracions publiques i per les prescripcions del plec de clausules administratives per la contractacio
d’obres.

El Contractista renuncia al fur del seu domicili social en totes les quiestions que sorgeixin amb motiu de
les obres.

5.2 Coneixement dels documents contractuals

El desconeixement del contracte en qualsevol dels seus termes, dels documents annexos que formen
el mateix de les Instruccions, Plecs o Normes de tota classe promulgats per I'Administracié que puguin
tenir aplicacié a I'execuci6 del pactat, i especialment dels enumerats en el Capitol | del Plec, no eximira
al Contractista de I'obligacié del seu compliment.

El Contractista haura de revisar, immediatament després d'haver-los rebut, tots els planols que li hagin
estat facilitats i informar, en el termini maxim de trenta (30) dies, per escrit al Director d'Obra, sobre
qualsevol error o omissié que aprecia en ells. En el cas que no trobi cap contradiccio haura d'establir-
ho, en el mateix termini i de la mateixa forma.

5.3 Contradiccions i omissions del projecte

Els treballs mencionats en el Plec de Condicions i omesos en els Planols o viceversa, hauran d'ésser
executats com si fossin exposats en els dos documents. En cas de contradiccio entre els Planols i el
Plec de Condicions, prevaldra allo prescrit en agquest ultim.

Les omissions en els Planols i Plecs de Condicions i les descripcions erronies dels detalls de I'Obra que
siguin indispensables per portar a terme I'esperit 0 intencié exposats en els esmentats documents i que,
per Us o costum, hauran de ser realitzats, no només no eximiran el Contractista de I'obligacié d'execu-
tar aquests detalls d'obra omesos o erroniament descrits, sind que, al contrari, hauran de ser executats
com si haguessin estat completament i correcta especificats en els Planols i Plec de Condicions.

5.4 Classificaci6 del contractista

Si s’escau, la classificacié del Contractista s’indica a la Memoria del Projecte.

5.5 Autoritat del director de les obres

L’enginyer Director de les obres (o enginyer encarregat) resoldra qualsevol quiestié que sorgeixi refe-
rent a la qualitat dels materials emprats de les diferents unitats d'obra contractades, interpretacio de
Planols i especificacions i, en general, tots els problemes que es plantegin durant I'execucio dels
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treballs encomanats, sempre que estiguin dins de les atribucions que li concedeixi la Legislacié vigent
sobre el particular.

5.6 Representacié de I'administracio

L’Administracio designara un técnic competent com a Director d’'Obra, que sera responsable de la com-
provacio i vigilancia de la correcta realitzacié de I'obra contractada.

Co, a delegat d’aquest per supervisar directament les Obres podra nomenar-se un altre técnic compe-
tent, que ostentara la representacié del Director d’'Obra a tots els efectes Previstos en el Plec.

5.7 Representacio personal i oficina d’obra del contractista

El Contractista haura de designar un representant, anomenat Delegat del Contractista en el Plec, amb
plens poders per responsabilitzar-se directament de I'execucié de les obres. Es condicié "sine qua non"
gue aquest Delegat sigui titulat superior o mig, especialista en construccié d'obres civils. D'ell depen-
dran un encarregat general, també titulat superior o mig, i un topograf. Les seves experiéncies professi-
onals hauran d'ésser acceptades per I'Administracio.

El Delegat del Contractista haura de residir en un punt proper a I'obra i no podra absentar-se mes de
sis (6) dies habils al mes amb un maxim de quinze (15) dies al trimestre, a més a més sempre ho tindra
gue posar en coneixement de I'Administracié. Haura d'estar assabentat del projecte per poder actuar
davant I'Administracié com a Delegat del Contractista.

L’encarregat general haura de tenir autoritat suficient i experiéncia provada per executar les obres que
dicti la Direccio de I'Obra, relatives a compliment de Contracte. Haura d'estar de forma permanent a
peu d'obra totes les hores laborals i amb dedicacié exclusiva per aquestes obres.

Excepte per a aquells casos en els que el Reglament General de Contractacio o el Plec de Clausules
Administratives Generals estableixin els terminis precisos, el Delegat esta obligat a prendre la decisié
gue estimi pertinent, quan sigui requerit per I'Administracié, en un termini maxim de tres (3) dies, inclo-
ent-hi el temps emprat en realitzar totes les consultes que precisi.

El Contractista entregara al Director d'Obra, per a la seva aprovaci6 si procedeix i amb la periodicitat
gue aquest determina, la relacioé de tot el personal que hagi de treballar en les obres. Qualsevol per-
sona emprada pel Contractista que, a judici del Director d'Obra, observi mala conducta, sigui negligent
o incompetent en les seves labors haura d'ésser separada de I'obra, havent-se de substituir el més ra-
pid possible i mai en un termini superior a deu (10) dies.

El Contractista haura d’instal-lar, abans del comengament de les obres i mantenir-la mentre durin, una
oficina d'obra en el lloc que considera més apropiat, prévia conformitat del Director d'Obra. El Contrac-
tista haura de conservar en ella, necessariament, almenys una copia autoritzada dels documents con-
tractuals del Projecte i Llibre d'Ordres. L’Administracio li subministrara una copia dels esmentats docu-
ments abans de la data en que tingui lloc la comprovacié del replanteig. El Contractista no podra proce-
dir al canvi o trasllat de I'oficina d'obra sense autoritzacio del Director d'Obra.

5.8 Comunicacions amb I’administracio

El Llibre d'Ordres s'obrira en la data de comprovacié de replanteig i es tancara en la recepcio definitiva.
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Durant aquest periode de temps estara a disposicié del Director d'Obra que, quan procedent, anotara
en ell les ordres, instruccions i comunicacions que estimi oportunes, autoritzant-les amb la seva signa-
tura.

El Contractista estara també obligat a transcriure en 'esmentat Llibre totes les ordres o instruccions
que rebi per escrit del Director d'Obra i a signar, als efectes procedents, 'oportu justificant de rebut,
sense perjudici de la necessitat d'una posterior autoritzacio de tals transcripcions per aquell, amb la
seva signatura, en el Llibre indicat.

Efectuada la recepcié definitiva, el Llibre d'Ordres passara a poder de I'Administracio, si bé podra ser
consultat en tot moment pel Contractista.

Totes les comunicacions entre el Director d'Obra i el Contractista s'enviaran amb una copia a I'objecte
de que el destinatari la signi, posant en el seu acabament "assabentat”, i la retorni en el termini maxim
de cinc (5) dies fent constar la data del retorn.

5.9 Disposicions legals complementaries

El Contractista vindra obligat al compliment de totes les disposicions que s’estableixin en el Plec de
Clausules Administratives Generals pel que es refereix a les disposicions legals en matéria laboral, se-
guretat social, seguretat i salut en el treball, propietat industrial i comercial, proteccié a la industria naci-
onal, etc., que estiguin vigents durant el periode d’execucié de les obres.

5.10 Subcontractes
Cap part de les Obres podra ser subcontractada sense consentiment previ del Director de les obres.

Les sol'licituds per cedir qualsevol part del contracte s’hauran de formular per escrit i s'Tacompanyaran
amb un testimoni que acrediti que I'organitzacié que s’ha d’encarregar dels treballs que han de ser ob-
jecte de subcontracte esta particularment capacitada i equipada per a la seva execucié. L’acceptacio
del subcontracte no eximira al Contractista de la seva responsabilitat contractual.

A més de les prescripcions que estableix el Reglament General de Contractacio, es tindran en
compte les segiients especificacions:

e El Contractista no subcontractara cap part del contracte sense permis escrit de I'Administra-
cio.

e Les sol'licituds per cedir qualsevol part del Contracte s’hauran de formular per escrit. El Di-
rector d'Obra podra demanar qualsevol informacié addicional abans de decidir si procedeix
concedir la subcontractacio.

e El Contractista no podra conferir en els subcontractes cap dret o concessié que ell no tingui
adjudicat a través del Contracte.

5.11 Programa de treball

Abans del comengament de les Obres, el Contractista sotmetra a I'aprovacio de I'Administracié un pro-
grama de treball, amb especificacions dels terminis parcials i data d'acabament de les diferents unitats
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d'obra, compatible amb el termini total d’execucio. Aquest pla, una vegada aprovat pel Director de les
obres i per 'Administracio, s'incorporara a aquest Plec i adquirira, per tant, caracter contractual.

El Contractista presentara, tanmateix, una relacié completa dels serveis, equips i maquinaria que es
compromet a utilitzar en cada una de les etapes del Pla. Els mitjans proposats quedaran adscrits a I'O-
bra sense que, en cap cas, el Contractista pugui retirar-los sense autoritzacio de I'Administracio.

L’acceptacio del Pla i de la relacié de mitjans auxiliars proposats no implicara 'exempcié d’alguna res-
ponsabilitat pel Contractista en cas d'incompliment dels terminis parcials o totals convinguts.

5.12 Replanteig de les obres

L'Enginyer Director de les Obres sera responsable dels replanteigs necessaris per a la seva execucio i
subministrara al Contractista tota la informaci6 que es precisi perque les Obres puguin ser realitzades.

El Contractista haura de proveir, al seu carrec, tots els materials, equips i ma d’obra necessaris per
efectuar els esmentats replanteigs i determinar els punts de control o de referéncia que es

requereixin. Per a la realitzacio del replanteig, redaccié de I'acta corresponent i execucié de les obres
replantejades es complira alld disposat en la Llei de Contractes de I'Estat i en el Reglament per a la
seva aplicacio.

5.13 Iniciacid i avanc de les obres

El Contractista iniciara les Obres tan aviat com rebi l'ordre del Director, i comencara els treballs en els
punts que s'assenyalin. La seva realitzacié s'efectuara de manera que pugui garantir-se el seu acaba-
ment, d'acord amb el Projecte que va servir de base al Contracte, en els terminis programats.

5.14 Suspensio de les obres

En cas que fos necessari realitzar suspensions temporals, parcials o totals, o suspensié definitiva de
les obres, s’aplicara el que dicta al respecte el Reglament General de la llei de contractes de les admi-
nistracions publiques i el Plec de clausules administratives generals per la contractacié d’obres.

5.15 Suspensio de les obres

La resolucio6 del contracte es regira per alld establert en el Reglament General de Contractacio i en les
Clausules del Capitol cinqué (V) del Plec de Clausules Administratives Generals. A més a més es tin-
dra en compte el seglent:

En cas de rescissio es donara al Contractista un termini, a determinar per I'Administracio, per a que uti-
litzi el material arreplegat i acabi aquelles unitats d'obres incompletes que decideixi el Director d'Obra.
En cas de que s’hi negui, I'Administracié podra confiscar mitjangant un acta i en presencia del Contrac-
tista o del seu representant, dels materials i mitjans auxiliars precisos per realitzar aquella terminacio; si
no existissin a I'obra tals materials i equips en la mesura de les obres realitzades, es prescindira
d’aquelles parts que el Director d'Obra estimi que es deterioraran com a consequéncia de la paralitza-
cié, resultant obres indtils.
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Si la rescissio és deguda a incompliment del Contracte per part del Contractista, els mitjans auxiliars
d’aquests podran ésser utilitzats per I'Administracio per a 'acabament de les obres mitjancant 'abona-
ment d’un preu contradictori. En el cas que el Director d'Obra i el Contractista no es posessin d’acord
sobre el preu, en el termina de quinze (15) dies decidira, inapel-lable, I'Administracio.

Si alguna part de les obres inacabades resulten no sols inutils siné perjudicials i perilloses per a terce-
res persones, el Contractista estara obligat a acabar-les segons les condicions del paragraf anterior, o
restituir les condicions del terreny anteriors a la seva intervencid. En cas de que s’hi negui, I'Administra-
ci6 realitzara els treballs que estimi necessaris per eliminar aquests perills, deduint el seu valor de la
liquidaci6 de les obres realitzades pel Contractista. Qualsevol que sigui la causa que motivi la rescissié
del Contracte, les despeses de liquidacié, aixi com les originades per la retirada dels mitjans auxiliars,
seran de compte del Contractista.

5.16 Planols de detall de les obres

A peticio del Director, el Contractista preparara tots els Planols de detall que s’estimin necessaris per a
I'execucio de les obres contractades. Els Planols esmentats es sotmetran a I'aprovacio del Director de
les Obres, acompanyats si cal per les Memoaries i Calculs justificatius que es requereixin per a la seva
major comprensio.

5.17 Proteccio d’encreuament amb altres serveis

Aquest article es refereix a la realitzacié de 'obra necessaria per a proteccié de I'encreuament de qual-
sevol de les obres d’aquest projecte amb qualsevol altre servei (linia eléctrica, linia telefonica, cano-
nada d’aigua potable, etc.).

Aquestes obres es realitzaran d’acord a alld perpetuat a les Normes, Instruccions o Plecs oficials cor-
responents i es subjectaran al que prescrigui lEmpresa propietaria del servei, estant tots els materials,
instal-lacions i operacions necessaries compreses en el preu corresponent.

5.18 Modificacions del projecte d’obra

Si 'execucio de les Obres implica la necessitat ineludible d’introduir certes modificacions en el Projecte,
durant el seu desenvolupament, I'Enginyer Director podra ordenar o proposar les modificacions que
consideri necessaries d’acord amb aquest Plec i la Legislaci6 vigent sobre la matéria.

5.19 Obligacio de redactar els planols de final d’obra

El Contractista esta obligat a redactar, al seu carrec, els Planols final d'Obra (Planols "as built") a mida
gue es vagin executant les diferents unitats d'obra.

L'Enginyer Director podra exigir-los sempre que ho consideri oportu i en particular en el moment de la
certificacio de la unitat corresponent.
5.20 Permisos i llicéncies

El Contractista haura d’obtenir, al seu carrec, tots els permisos o llicéncies necessaries per a I'execucio
de les Obres, exceptuant els corresponents a I'expropiacio de les zones definides en el Projecte.
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5.21 Senyalitzacio de les obres i protecci6 del transit

La senyalitzacio de les Obres durant la seva execucio es fa d’acord amb I'Ordre Ministerial del 14 de
mar¢ de 1960, els aclariments complementaris que es recullen a I'O.M. n® 67/1960 de la Direccié Gene-
ral de Carreteres i altres disposicions actualment vigents al respecte, o que poguessin fer-se executives
abans de la finalitzaci6 de les Obres.

L’execuci6 de les Obres es programara i realitzara de manera que les molésties que es derivin pel tran-
sit siguin minimes. La part de plataforma per la que es canalitzi el transit ha de mantenir-se en perfec-
tes condicions de rodolada. En iguals condicions s'hauran de mantenir els desviaments precisos.

5.22 Construccio i conservacio dels desviaments

Si I'execucio de les Obres exigis la construccié de desviaments provisionals o rampes d’accés a trams
parcials o totalment acabats, aquests es construiran d’acord a les caracteristiques que figuren en els
corresponents Planols de detall i documents que es redactin durant I'Obra i s’abonaran d’igual manera
que les restants obres contractades. La seva conservacio durant el termini d’utilitzacié estara a carrec
del Contractista.

En tot cas, I'execucio de les Obres es programara i realitzara de manera que les molésties que es deri-
vin pel transit siguin minimes i el Contractista adoptara les mesures necessaries per a la seva perfecta
regulacio.

Si les circumstancies ho requereixen, I'Enginyer Director de les Obres podra exigir la col-locacié de se-
mafors.

5.23 Precaucio contraincendis

El Contractista s’haura d’atendre a les disposicions vigents per a la prevencié i control d’incendis, aixi
com a les que dicti I'Enginyer Director.

En tot cas, adoptara les mesures necessaries per evitar que s’encenguin focs innecessaris, i sera res-
ponsable de la propagacio dels que es requereixin per a I'execucio de les Obres, aixi com dels mals i
perjudicis que per aquest motiu es produeixin.

5.24 Amuntegament, amidament i aprofitament de materials

Queda completament prohibit efectuar amuntegaments de materials, de qualsevol naturalesa, sobre la
plataforma de la carretera i en aquelles zones marginals que defineixi 'Enginyer Director de les Obres.

Els materials s’emmagatzemaran de manera que s’asseguri la preservacié de la seva qualitat i per tant
I'acceptacio per a la utilitzacio a I'Obra, requisits que hauran de ser comprovats en el moment de la
seva utilitzacio.

Les superficies emprades com a zones d’amuntegament hauran de ser condicionades una vegada aca-
bada la utilitzacié dels materials amuntegats en elles, de manera que puguin recuperar el seu aspecte
original. Totes les despeses requerides per aixo aniran a carrec del Contractista.
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El Contractista haura de situar, en els punts que designi I'Enginyer Director de les Obres, les balances
o instal-lacions necessaries per efectuar els amidaments per pes requerides i la seva utilitzacié haura
d'anar precedida de la corresponent aprovacio del Director.

Els materials que hagin d'abonar-se per unitat de volum seran mesurats en principi, sobre vehicles ade-
guats, en els punts en que hagin d'utilitzar-se. Aquests vehicles hauran de ser préviament aprovats per
I'Enginyer Director de les Obres i, a no ser que tots ells tinguin una capacitat uniforme, cada vehicle au-
toritzat portara una marca, clarament llegible, que indiqui la seva capacitat en les condicions utilitzades
per a la seva aprovacié. Quan s’autoritzi la conversio de pes a volum, o viceversa, els factors de con-
versio seran definits per I'Enginyer Director de les Obres qui, per escrit, justificara al Contractista els
valors adoptats.

5.25 Responsabilitat del contractista durant ’execucié d’obres

El Contractista podra utilitzar en les obres de contracte, la pedra, grava, sorres o el material seleccionat
que trobi en les excavacions, materials que s’abonaran d’acord amb els preus que per a ells s’hagin es-
tablert en el Contracte. En qualsevol cas, el Contractista haura de proveir els materials necessaris per
executar aquelles parts de I'Obra, la realitzacio de les quals s’hagi previst executar amb materials utilit-
zats en altres unitats.

Els serveis publics o privats que resultin afectats hauran de ser reparats a carrec del Contractista, de
manera immediata. Les persones gue resultin perjudicades hauran de ser compensades adequada-
ment, a carrec del Contractista.

Les propietats publiques o privades que resultin afectades hauran de ser reparades a carrec del Con-
tractista, restablint les primitives condicions o compensant els danys i perjudicis causats de qualsevol
altre manera acceptable. De la mateixa manera, el Contractista sera responsable de tots els objectes
que es trobin o descobreixin durant I'execucio de les Obres, havent de donar noticia immediata de les
troballes al Director de I'obra i col-locar-los sota custodia.

Especialment adoptara les mesures necessaries per tal d’evitar la contaminacié de rius, llacs i diposits
d’aigua per efecte dels combustibles, olis, lligants o qualsevol altre material que pugui ésser perjudicial,
durant I'execucio de les Obres.

5.26 Conservacio del paisatge

El Contractista posara especial atencio a I'efecte que puguin tenir les diferents operacions i instal-laci-
ons que necessiti realitzar per a la consecucié del Contracte sobre I'estética i el paisatge de les zones
en que es trobin situades les Obres.

En aquest sentit, es tindra cura que els arbres, fites, tanques, petris i altres elements que puguin ser
perjudicats durant les Obres, siguin degudament protegits per evitar possibles destrosses que, en cas
de produir-se, seran restaurades a carrec seu.

De la mateixa manera, tindra cura el seu emplagament i el sentit estetic de les seves instal-lacions,
construccions, diposits i amuntegaments que, en tot cas, hauran de ser préeviament autoritzats per I'En-
ginyer Director de les Obres.
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5.27 Conservacio de les obres executades

El Contractista queda compromes a conservar, al seu carrec, i fins que siguin rebudes, totes les obres
que integrin el Projecte.

De la mateixa manera queda obligat a la conservacio de les obres durant un termini de garantia, a partir
de la data de la recepcio, havent de substituir, al seu carrec, qualsevol part d’aquestes que hagi experi-
mentat desplagament o sofert deteriorament per negligéncia o altres motius que li siguin imputables o
com a consequéncia dels agents atmosfeérics previsibles o qualsevol altra causa que no es pugui consi-
derar com inevitable.

El Contractista no rebra cap partida per la conservacio de les Obres durant el termini de garantia, ja
que les despeses corresponents es consideren incloses en els preus unitaris contractats.

5.28 Neteja final de les obres

Una vegada que les Obres s’hagin acabat, totes les instal-lacions de diposits i edificis, de caracter tem-
poral i pel servei de I'Obra, hauran de ser remoguts i els llocs del seu emplagament restaurats a la seva
forma original.

De la mateixa manera hauran de tractar-se els camins provisionals, inclosos els accessos a préstecs o
pedreres, els quals s’abandonaran tan aviat com no sigui necessaria la seva utilitzacié. Tanmateix, es
condicionaran, de la millor manera que sigui possible, procurant que quedin en condicions acceptables.

Tot aixd s’executara de manera que les zones afectades quedin completament netes i en condicions
estetiques d’acord amb el paisatge circumdant.

Aquests treballs es consideraran inclosos en el contracte i, per tant, no seran objecte d’abonaments di-
rectes per la seva realitzacio.

5.29 Despeses de caracter general a carrec del Contractista

Queden a carrec del Contractista les despeses que origini el replanteig general de les Obres o la seva
comprovacio, i els replanteigs parcials d’aquestes, aixi com el dret d’inspecci6 que legalment estigui
autoritzat al personal facultatiu, els de construccid, remoguda i retirada de tota classe de construccions
auxiliars; els de lloguer o adquisicié de terrenys per a diposits de maquinaria i materials; els de protec-
ci6 d’amuntegaments o de les propies Obres contra tot deteriorament, mal o incendi, acomplint els re-
quisits vigents per a 'emmagatzematge d’explosius i carburants; els de neteja i evacuacio de deixalles i
escombraries; els de construccié i conservacié durant el termini de la seva utilitzacioé de petites rampes
provisionals d’accés a trams parcials o totalment acabats; els de conservacio durant el mateix termini
de tota classe de desviaments que no es facin aprofitant carreteres existents; els de conservacio de
desguassos; els de subministrament, col-locacié i conservacio de senyals de transit i altres recursos
necessaris per proporcionar seguretat dins de les Obres; els de remoguda de les instal-lacions, eines
materials i neteja general de I'Obra a 'acabament dels muntatges, conservacié i retirada d’instal-lacions
pel subministrament d’aigua i energia eléctrica necessaria per a les Obres, aixi com 'adquisicié de les
esmentades aiglies i energia; els de les instal-lacions provisionals; els de retirada de materials refusats
i correccio de les deficiéncies observades i posades de manifest pels corresponents assaigs i proves.
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En els casos de resolucioé de Contracte qualsevulla que sigui la causa que la motivi, estaran a carrec
del Contractista les despeses originades per liquidacié, aixi com les de retirada dels mitjans auxiliars
emprats o no en I'execucio de les Obres.

5.30 Assaigs de control

Els assaigs i reconeixements verificats durant I'execucio dels treballs no tenen altre caracter que el de
simples antecedents per a la recepci6. En consequéncia, 'admissié de materials o de peces, en qual-
sevol forma que es realitzi abans de la recepci6 definitiva, no atenua les obligacions de solucionar o re-
posar gue el Contractista contreu si les obres i instal-lacions resulten inacceptables, parcial o totalment
en l'acte de reconeixement final i prova de recepcio.

Els assaigs es realitzaran d’acord amb la normativa actual.

5.31 Recepcio de I’'obra

La recepci6 de I'obra es realitzara si estan completament finalitzats tots els treballs encomanats al con-
tractista com a consequiéncia del contracte, i de conformitat amb el que aquest s’especifiqui.

La recepci6 de I'obra s’haura de dur a terme en el mes seglient a la data de signatura de I'Acta d’ins-
peccié Conjunta amb caracter positiu, la qual llevat de disposicié contraria dels plecs contractuals, esta-
bleix el moment concret de la finalitzacié de les obres.

A la recepcio de les obres al seu acabament haura de concoérrer un facultatiu designat per part de I'Ad-
ministracié representant d’aquesta, el facultatiu encarregat per la direccio de les obres i el contractista
assistit, si ho desitja, pel seu facultatiu.

Si es troben les obres en bon estat i segons les prescripcions previstes, un funcionari técnic designat

per part de I'Administracié contractant i representant d’aquesta les donara per rebudes, aixecant-se la
corresponent acta, i comencant aleshores el termini de garantia. Si les obres no es trobessin en estat
de ser rebudes es fara constar a I'acta i el director de les mateixes senyalara els detectes observats i

detallara les instruccions precises, establint un termini per remeiar-los.

Si esgotat aquest termini el contractista no ho hagués efectuat, se li podra concedir un nou termini im-
prorrogable o declarar resolt el contracte.

El Contractista haura d'assistir a la recepci6 o perdra la possibilitat de fer constar reclamacions en Acta.

S'aixecara per triplicat un Acta de la recepcié que firmaran el Representant de ’Administracié, I'Engi-
nyer Encarregat i el Contractista.

Amb una antelaci6 de 15 dies a la data de finalitzacio del termini de garantia de I'obra que s’hagi esta-
blert, el Director de I'Obra redactara un informe sobre I'estat de la mateixa, que comunicara al Respon-
sable del Contracte. Si I'informe és favorable, el contractista quedara alliberat de tota responsabilitat,
llevat de la que pugui sorgir posteriorment per vicis ocults. Si 'informe constata defectes observats son
consequéncia de deficiéncies en I'execucié de I'obra i no a I'is durant el termini de garantia, el Director
de I'Obra procedira a dictar les oportunes instruccions al contractista per la seva reparacio, concedint-li
un termini durant el qual el contractista haura de continuar encarregat de la conservacio de les obres al
seu risc i ventura sense dret a percebre quantitat alguna per 'ampliacié del termini de garantia.
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5.32 Obligacions generals i compliment de la legislacio vigent

El Contractista, sota la seva responsabilitat, esta obligat a complir totes les disposicions de caracter so-
cial contingudes en el Reglament General de Treball en la Industria de la Construccié i aplicables en
torn del regim local del treball, o que posteriorment es dictin. El Contractista queda obligat també a
complir tot alld que disposi la Llei de Proteccié a la Industria Nacional i el Reglament que la desenvo-
lupa, aixi com les restants que siguin aplicables o que es puguin dictar.

5.33 Facilitats per alainspeccio

El Contractista proporcionara al Director d'Obra i als seus Delegats o subalterns tota classe de facilitats
per als replantejaments, aixi com per a la inspeccio de la ma d’obra en tots els treballs, amb I'objecte
de comprovar el compliment de les condicions establertes en el Plec, permetent 'accés a qualsevol
part de I'obra, adhuc als tallers o fabriques on es produeixin els materials o es realitzin treballs per a les
obres.

5.34 Termini d’execucio

L’execuci6 del contracte d’obres comengara amb I'acta de comprovacié del replanteig. El servei de 'Ad-
ministracié encarregada de les obres procedira, en presencia del contractista, a efectuar la comprova-
ci6 del replanteig fet previament a la licitacio, realitzant-se acta del resultat firmada per ambdues parts
interessades, enviant un exemplar de la mateixa al organ que va celebrar el contracte.

Previ a l'inici de les obres i signatura de I'acta de comprovacié de replanteig el contractista lliurara el
programa de treball segons condicions indicades al punt 5.11 del present plec.

Excepte si es modifica en el Plec de Clausules Administratives Particulars, el termini d’execucié de les
obres sera el que s’indica a la memoria i aquests estaran comptats des del moment que fixa el Regla-
ment General de Contractacio.

Dins dels quinze (15) dies seguents a la data en que se li notifiqui I'autoritzacio per iniciar les obres, el
Contractista haura de presentar al Director d'Obra un programa de treball ajustat a les anyades contrac-
tuals, i en el que s’especificaran els terminis parcials i data d’acabament de les diferents obres.

D’incompliment del termini d’execucio dels terminis parcials del programa per causes imputades al
Contractista, donara lloc a I'aplicacié de sancions conforme al previst pel que s’esmenta al Reglament.
5.35 Termini de garantia

El termini de garantia comencara a comptar des de la data de I'Acta de Recepcio.

5.36 Penalitzacions

En alld que correspon a penalitzacions per incompliment dels terminis s'estara al que al respecte deter-
mini la Llei de Contractes de I'Estat i legislacié posterior aplicable.

Quan el contractista, per causes imputables a ell mateix, hagi incorregut en demora respecte al compli-
ment del termini total, 'Administracié pot optar indistintament per la resolucié del contracte o per la
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imposicio de les penalitats diaries en la proporcio de 0,20 euros per cada 1.000 euros del preu del con-
tracte.

5.37 Control de qualitat

El Pla de Control de Qualitat té per objecte organitzar i valorar els assaigs a realitzar per les diferents
unitats d’obra i materials utilitzats en les obres.

Aquest Pla de Control de Qualitat és independent del Pla d’Autocontrol de Qualitat que fixi el
contractista.

La Direcci6 d'Obra té facultat de realitzar els reconeixements, comprovacions i assaigs que cregui adi-
ents en qualsevol moment, havent el Contractista d’oferir-li assisténcia humana i material que necessiti.
Les despeses que aix0 produiria no seran d’abonament al Contractista.

En fase de licitacio, el contractista presentara un Pla d’Autocontrol de Qualitat de les obres. A l'inici de
I'obra s’actualitzara aquest Pla d’acord entre Contractista i Direccié d’Obra. El Contractista executara al
seu carrec aquest Pla d’Autocontrol de Qualitat actualitzat.

La Direccio de I'Obra supervisara I'execucio per part del Contractista del Pla d’Autocontrol de
Qualitat, analitzant-ne i validant-ne els resultats.

Independentment dels assaigs inclosos en el Pla d’Autocontrol de Qualitat esmentat en el paragraf an-
terior, 'Administracié executara els assaigs que fixi el Director de les obres en el marc del Pla de Con-
trol de Qualitat de I'Obra i a partir del nivell minim exigit en 'annex de Control de Qualitat del projecte
base de la licitacié. Aquesta execucio es realitzara en els laboratoris dels seus serveis técnics o en els
laboratoris que consideri adients i que a aquests efectes haguessin estat homologats. El cost d’aquests
assaigs es repercutiran sobre el contractista de I'obra, essent al seu carrec fins 'l (1%) per cent del
pressupost de licitacio, d’acord amb el Decret 77/1984 de 4 de marg (DOG num. 428, 25.04.1984), i la
resta abonable mitjangant la partida alcada a justificar establerta al pressupost per aquest concepte.

En fase de replanteig de I'obra el Contractista presentara per a la seva aprovacio per part de la Direccié
d’Obra, una proposta de laboratori de control de qualitat homologat per realitzar el Pla de Control de
Qualitat de les obres i on es fixi un termini per a la realitzacio i lliurament de com a minim, tots els as-
saigs inclosos en I'annex de Control de Qualitat del projecte base de la licitacio.

El Contractista sera el responsable dels endarreriments i les conseqiieéncies que aquests produeixin,
produits pels incompliments dels terminis fixats pel lliurament dels assaigs de control de qualitat del Pla
de Control de Qualitat de les Obres i que es repercuteixin sobre el contractista d’acord amb el Decret
77/1984 de 4 de marg (DOG num. 428, 25.04.1984).

Quan el Contractista executés obres que resultessin defectuoses en geometria i/o qualitat, segons els
materials o metodes de treball utilitzats, el Director de les obres apreciara la possibilitat o no de corre-
gir-les i en funcié d'aixo disposara:

e Les mesures a adoptar per a procedir a la correccié de les corregibles, dins del termini que
s'assenyali.

e Les incorregibles, on la separaci6 entre caracteristiques obtingudes i especificades no com-
prometi la funcionalitat ni la capacitat de servei, seran tractades a eleccio del Director de les
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obres, com a incorregibles en que quedi compromesa la seva funcionalitat i capacitat de ser-
vei 0 acceptades previ acord amb el Contractista, amb una penalitzacié economica.

e Lesincorregibles en quée quedin compromeses la funcionalitat i la capacitat del servei, seran
enderrocades i reconstruides a carrec del Contractista, dins del termini que s’assenyali.

Totes aquestes obres no seran d'abonament fins a trobar-se en les condicions especificades, i en cas
de no ser reconstruides en el termini concedit, el Director de les obres podra encarregar el seu arregla-
ment a tercers, per compte del Contractista.

El Director de les obres podra, durant el curs de les obres o préviament a la recepci6 d'aquestes, realit-
zar quantes proves cregui adients per a comprovar el compliment de condicions i 'adequat comporta-
ment de I'obra executada. Aquestes proves es realitzaran sempre en preséncia del Contractista que,
per la seva part, esta obligat a donar quantes facilitats es necessitin per a la seva correcta realitzacié i a
posar a disposici6 els mitjans auxiliars i personal que faci falta a tal objecte. De les proves que es realit-
zin s'aixecara Acta, que es tindra present per a la recepcié de I'obra.

En cas que el Contractista de les bores no disposi de marcat CE o en cas que s’hagi d’augmentar la
frequéncia d’assaigs prevista inicialment al Pla de Control de Qualitat del projecte per causa de les no
conformitats, sera a carrec seu I'increment que aixd comporti en el cost dels assaigs de control de qua-
litat de I'obra.

Borreda, gener de 2025,

Els enginyers autors del projecte,

r
7
Albert Herrero Casas Francesc Solé Duocastella
Enginyer de Camins, Canals i Ports Enginyer Técnic Industrial
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APENDIX 1. PLEC DE PRESCRIPCIONS TECNIQUES ESPECIFI-
QUES
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B MATERIALS | COMPOSTOS

BJ MATERIALS PER A INSTAL-LACIONS DE LAMPISTERIA, REG, APARELLS SANITARIS |
PRODUCCIO D'AIGUA CALENTA SANITARIA

BJM ELEMENTS DE MESURA, CONTROL | REGULACIO
BJM3 FAMILIA JM3

BJIM3- COMPTADOR D'AIGUA

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO
BJM3-1050.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS

Comptadors d'aigua, amb unions roscades o embridades, per a connectar a la bateria o al ramal i
equips auxiliars per a la centralitzacié de lectures.

S'han considerat els tipus de comptadors segients:

- Comptadors d'aigua freda de funcionament mecanic amb cos de llautd, rellotgeria estanca i transmis-
sor magnetic

- Comptadors d'aigua freda de funcionament electronic, amb cos de material sintétic, pantalla digital
multifuncié i sistema de mesura mitjangant turbina axial i transductor electronic

CONDICIONS GENERALS:

Ha de tenir un aspecte uniforme i no ha de tenir defectes superficials, com és ara cops, bonys, ratlles o
defectes de I'acabat superficial.

COMPTADORS:

No ha de tenir cap tipus de defecte mecanic que alteri el funcionament o la qualitat de I'aparell, ni fuites,
exsudacions, mostres de corrosio o d'altres defectes superficials.
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Ha d'anar equipat amb un sistema efica¢ que impedeixi I'entrada d'humitat, tant de l'interior com de I'ex-
terior, dins l'esfera de lectura, i també per a poder ser comprovat sense desmuntar-lo.

Ha d'anar proveit d'una tapa protectora i una fletxa gravada de forma indeleble que indiqui la direccio
del fluid i, opcionalment, una valvula antiretorn a la sortida.

El comptador ha d'estar homologat i precintat.

El comptador ha d'estar fabricat amb materials d'una resisténcia i durabilitat adequades al Us a que es
destina. Els materials no s'han de veure afectats de manera adversa per les variacions de temperatura
de l'aigua, dintre del ventall de temperatures de treball.

Totes les parts del comptador en contacte amb l'aigua que hi circula han de fabricar-se amb materials
gue son convencionalment coneguts com no-toxics, no-contaminants i bioldogicament inerts.

El comptador d'aigua complert ha d'estar fabricat amb materials resistents a la corrosio interna i externa
0 que estiguin protegits per un tractament superficial adequat.

El dispositiu indicador ha de proporcionar una indicacié del volum facilment llegible, segura i sense am-
biguitats visuals.

El volum d'aigua ha d'indicar-se en metres cubics. El simbol m3 ha d'apareixer en el totalitzador o im-
mediatament al costat del nimero indicat.

COMPTADOR VOLUMETRIC:

Ha d'estar format per un cos amb un mecanisme interior de pist6 o rotatiu i un totalitzador de lectura.
COMPTADOR DE VELOCITAT:

Ha d'estar format per un cos i una tapa.

Ha de tenir un mecanisme interior de turbina amb un tren reductor que transmeti el pas de fluid al totali-
tzador.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

COMPTADORS:

Subministrament: Embalat, amb les rosques protegides, dins de caixa protectora.
Emmagatzematge: En el seu embalatge, en llocs protegits contra els impactes i la intempeérie.

3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de I'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

DOCUMENT 3: PLEC DE PRESCRIPCIONS TECNIQUES 33



4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

COMPTADORS:

Orden de 28 de diciembre de 1988 por la que se regulan los contadores de agua fria.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN COMPTADORS:

El comptador ha d'anar marcat de manera visible e indeleble amb la seglent informacié com a minim:
- Nom o rao social del fabricant o la seva marca de fabrica

- La classe metrologica i el cabal nominal expressat en m3/h

- L'any de fabricacié i el nimero de comptador separats inequivocament

- Una o dues sagetes que indiquin el sentit del flux

- El signe d'aprovacio del model o, en el seu cas, d'aprovacié del model CEE

- La pressié maxima de servei en bar, en el cas de que sigui superior a 10 bar

- Lalletra H o V en el cas de que el comptador només pugui treballar en posicié horitzontal o vertical
respectivament

OPERACIONS DE CONTROL EN COMPTADORS:

Els punts de control més destacables son els segulents:

- Sol-licitar al fabricant els certificats de les caracteristiques técnigues dels materials.

- Control de la documentaci6 técnica subministrada.

- Control d'identificaci6é dels materials i verificacio del seu dimensionat segons projecte.

- Contrastar entre la documentacié aportada i els materials emprats.

- Realitzacié i emissi6 d'informe amb resultats dels controls i mesures realitzades.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN COMPTADORS:

Es comprovara globalment

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN COMPTADORS:

Ha de ser refusat el material que no compleixi amb els requeriments del projecte.
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BK MATERIALS PER A INSTAL-LACIONS DE GAS COMBUSTIBLE | ALTRES GASOS | FLUIDS

BK2 ELEMENTS DE MESURA, SEGURETAT, CONTROL | REGULACIO

BK23- COMPTADOR AMB CONNEXIONS PER A ROSCAR

Plec de condicions

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DELS ELEMENTS

Comptadors de manxa o de turbina per a roscar o embridar.
CARACTERISTIQUES GENERALS:

Ha de ser un aparell normalitzat i homologat de mesura de cabal.

Ha de ser estanc a la pressio de prova de la instal-lacié.

Ha d'estar protegit passivament contra la corrosioé.

Ha de dur marcada de forma indeleble una fletxa que indiqui el sentit de circulacié del fluid.
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE
Subministrament: Empaquetat, amb les obertures protegides.
Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, pols i humitat.
3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de I'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

UNE 60510:2004 Combustibles gaseosos. Medidas, conexiones y acabado superficial de los contado-
res de volumen de gas de membranas deformables.

Real Decreto 919/2006, de 28 de julio, por el que se aprueba el Reglamento técnico de distribucion y
utilizacién de combustibles gaseosos y sus instrucciones técnicas complementarias ICG01 a 11.

Decreto 2913/1973, de 26 de octubre (Industria), por el que se aprueba el Reglamento General del Ser-
vicio publico de Gases Combustibles.

Orden de 18 de noviembre de 1974 por la que se aprueba el Reglamento de Redes y Acometidas de
Combustibles Gaseosos.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO
CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
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Ha de dur una placa amb les caracteristiques segients:
Volum ciclic

Cabal maxim

Cabal minim

Pressi6 maxima

NuUmero série i any fabricacié

Ha de dur gravat el nom del fabricant o el nom comercial i anira acompanyat d'instruccions de mun-
tatge.

OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar son les seglents:

Sol-licitar al fabricant els certificats de les caracteristiques técniques dels materials.
Control de la documentacio técnica subministrada.

Control d'identificacié dels materials i verificacid del seu dimensionat segons projecte.
Informe de recepcio, incloent els resultats dels controls efectuats.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

S'ha de controlar globalment.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Ha de ser refusat el material que no compleixi amb els requeriments del projecte.
P PARTIDES D'OBRA

PJ INSTAL-LACIONS DE LAMPISTERIA, REG, PISCINES, APARELLS SANITARIS | AIGUA CA-
LENTA SANITARIA

PJM ELEMENTS DE MESURA, CONTROL | REGULACIO
PIM4- COMPTADOR D'AIGUA, COL-LOCAT
0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO

PJM4-4050.
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Plec de condicions

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Aquest plec de condicions técniques es valid per a les seglents partides d'obra:

- Comptadors d'aigua amb unions roscades o embridades connectats a una bateria o a un ramal.
- Elements per a la lectura centralitzada de comptadors electronics

Es consideren incloses dins d'aquesta unitat d'obra les operacions seguents:

Per a la col-locacié de comptadors:

- Replanteig de la unitat d'obra

- Preparacio de les unions

- Col-locacio del comptador

- Connexi6 a la xarxa de fluid amb els seus accessoris corresponents

- Prova de servei

- Retirada de l'obre dels embalatges, restes de materials, etc.

Per a la col-locacié del punts de lectura centralitzada:

- Replanteig d'unitat d'obra

- Col-locaci6 del punt de lectura centralitzada

- Execuci6 de les connexions electriques

- Comprovacié del funcionament

- Retirada de l'obre dels embalatges, restes de materials, etc.

COL.LOCACIO DE COMPTADORS:

El comptador ha de quedar instal-lat dins d'una cambra de facil accés i amb suficients mitjans d'il-lumi-
nacio i d'evacuacio.

Cal que quedi suficientment separat dels paraments que I'envolten, de manera que es pugui instal-lar i
manipular.

Les connexions amb les conduccions d'entrada i de sortida no han de tenir fuites, han de ser enrosca-
des i amb junt de material elastic.

Abans i després del comptador ha de quedar instal-lada una aixeta de pas i una valvula de retencid si
el comptador no la porta incorporada, segons les especificacions del seu plec de condicions.

La posici6 ha de ser la fixada a la DT.
Ha d'estar feta la prova d'instal-lacié.

Tolerancies d'instal-lacio:
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- Posici6: + 20 mm Els punts de control més destacables son els segients:
- Comprovacié de la correcta implantacié dels materials i equips.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO - Verificar la correcta instal-lacié i dimensions dels elements de la cambra d'escomesa o armari de com-
ptador i elements seglents :

CONDICIONS GENERALS: - Clau de pas general

Abans de comencar els treballs de muntatge, s'ha de fer un replanteig que ha de ser aprovat per la DF. - Comptador homologat

S'ha de comprovar que les caracteristiques del producte corresponen a les especificades al projecte. - Filtres amb malla d'entre 25 i 50um

. . - , . -Cl rior al com r (si és previ
Els materials s'han d'inspeccionar abans de la seva col-locacio. Clau de pas posterior al comptador (si es prevista)

, . : o - Valvula de retenci6
La seva instal-lacié no ha d'alterar les caracteristiques dels elements.

., , . . e . - Sistem r i ressio
La col-locacio de I'element s'ha de fer seguint les indicacions del fabricant. Sistema de reduccio de pressio

. , . . , . - Pr i6 contr ndensacion ermi for mecani roll
Un cop instal-lat, s'ha de procedir a la retirada de I'obra de tots els materials sobrants (embalatges, re- oteccio contra condensacions / termiques / esforcos mecanics / sorolls

talls de cables, etc.). - Existéncia de desguas

COL.LOCACIO DE COMPTADORS: - Condicions minimes de subministre

No es retiraran les proteccions de les boques de connexio fins gue no es procedeixi a la seva unio. - Estalvi d'aigua

Les unions roscades s'han de preparar amb estopa, pasta o cintes d'estanquitat. - Senyalitzacio

L'enroscada, en el seu cas, s'ha de fer sense forgar ni malmetre la rosca. - Verificar les dimensions de la cambra d'escomesa o armari de comptador

- Verificar l'assaig de resisténcia mecanica i Estanqueitat.
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL EN COMPTADORS:
3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT - Realitzaci6 i emissi6 d'informe amb resultats dels controls i mesures realitzades.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN COMPTADORS:
Unitat de quantitat instal-lada, mesurada segons les especificacions de la DT. Es comprovara globalment
INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN COMPTADORS:
Es donara per bona la prova d'estanquitat quan no hi hagi variacions de pressioé al manometre.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI En cas de deficiéncies de material o execucio, si es pot esmenar sense canviar materials, s'ha de pro-
cedir a fer-ho. En cas contrari, s'ha de procedir a canviar tot el material afectat.

En cas de manca d'elements o discrepancies amb el projecte, s'ha de procedir a I'adequacié, d'acord

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacién o
amb el que determini la DF.

Parte 2. Documento Basico de Salubridad DB-HS.

PK INSTAL-LACIONS DE GAS COMBUSTIBLE | ALTRES GASOS | FLUIDS

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA
PK2 ELEMENTS DE MESURA, SEGURETAT, CONTROL | REGULACIO

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL EN COMPTADORS:
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PK23- COMPTADOR AMB CONNEXIONS AMB ROSCA, MUNTAT
Plec de condicions

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES
Comptadors de manxa o turbina muntats entre tubs.

S'han considerat els tipus de col-locacié seglents:

Amb connexions roscades

Amb connexions embridades

L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions segients:

Col-locaci6 de I'aparell sobre el seu suport

Connexio a la xarxa de subministrament i distribucio

Prova de servei

CONDICIONS GENERALS:

S'ha d'instal-lar en un lloc accessible, visible, sec i ventilat, i de manera que quedi ben fixat i el seu fun-
cionament sigui el correcte.

Ha de quedar correctament connectat a la xarxa de subministrament i distribucié.
La unié amb la canonada ha de ser estanca a la pressié de prova.
No s'ha de col-locar en cambres d'instal-lacions si no sén per al seu Us exclusiu.

Abans del comptador s'ha de col-locar una aixeta de pas de les caracteristiques que requereix la ins-
tal-lacio.

La posici6é ha de ser la fixada a la DT.

Ha d'estar feta la prova d'instal-lacié6.

Alcaria col-locacio: <=2,2m

Tolerancies d'instal-lacio:

Posicié: + 50 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

S'ha de netejar l'interior dels broquets d'empalmament a la xarxa.

S'ha de comprovar que les rosques, les brides, els junts i els cargols estiguin en bon estat.
3.- UNITAT | CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat de quantitat instal-lada, mesurada segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

'NgISIC
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Orden de 18 de noviembre de 1974 por la que se aprueba el Reglamento de Redes y Acometidas de
Combustibles Gaseosos.

Real Decreto 919/2006, de 28 de julio, por el que se aprueba el Reglamento técnico de distribucion y
utilizacion de combustibles gaseosos y sus instrucciones técnicas complementarias ICG01 a 11.

Decreto 2913/1973, de 26 de octubre (Industria), por el que se aprueba el Reglamento General del Ser-
vicio publico de Gases Combustibles.

UNE 60670-1:2005 Instalaciones receptoras de gas suministradas a una presion maxima de operacion
(MOP) inferior o igual a 5 bar. Parte 1: Generalidades.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA
CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seguents:

Comprovacié de la correcta implantacié dels materials i equips.

Verificacio de I'emplacament, instal-lacié i seguretat dels equips de regulacio.
Verificacio de I'emplagament del recinte de comptadors.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seguents:

Verificacié de l'assaig d'estanquitat en funcié de la pressié de subministrament.
Informe amb els resultats dels controls efectuats.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

S'ha de comprovar la totalitat de la instal-lacio.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

En cas de deficiéncies de material 0 execucio, si es pot esmenar sense canviar materials, s'ha de pro-
cedir a fer-ho. En cas contrari, s'ha de procedir a canviar tot el material afectat.

En cas de manca d'elements o discrepancies amb el projecte, s'ha de procedir a I'adequacid, d'acord
amb el que determini la DF.

L'estanquitat de la instal-lacié s'ha de donar com correcta si no s'observa una disminucio de la pressio.

L'empresa instal-ladora ha d'emetre certificat d'escomesa interior de gas, instal-laci6 comu de gas,
d'instal-lacio individual de gas, segons el tipus d'instal-lacio realitzada.

El temps i la pressié de prova han de venir donades, en funcio de la pressido maxima operativa de sub-
ministrament:

B — — +
i Pressid maxima | Pressiode | Temps |
I d'operaci6 (MOP) |  prova I durada |
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+ — + !

I 2<MOP<=5 | >14xMOP* | 1lhora |

+ et + !

' 0,1<MOP<=2 | >1,75x MOP** | 30 minuts |

+ et + !

! MOP<=0,1bar | >2,5xMOP** | 15 minuts |

+ +

* La prova ha de ser verificada amb un manometre de rang 0 a 10 bar, classe 1, diametre 100 mm o un
manometre electronic o digital 0 manotermograf del mateix rang i caracteristiques.

** | a prova ha de ser verificada amb un manometre de rang 0 a 6 bar, classe 1, diametre 100 mm o un
manometre electronic o digital o manotermograf del mateix rang i caracteristiques.

*** | a prova ha de ser verificada amb un manometre de rang 0 a 1 bar, classe 1, diametre 100 mm o un
manometre electronic o digital o manotermograf del mateix rang i caracteristiques. Quan la prova es
realitzi amb una pressi6 fins a 0,05 bar, aquesta es verificara amb un manometre de columna d'aigua
en forma d'U"+-" 500 mca com a minim.

El temps de prova pot ser de 10 minuts si la longitud del tram a provar és inferior a 10 m.

e N g ] S|C DOCUMENT 3: PLEC DE PRESCRIPCIONS TECNIQUES 38



DOCUMENT N°%: PRESSUPOST

]
ENGISIC SOLUCIONS | CONSULTING, S.L.
e N I S I C info@engisic.com
www.engisic.com


mailto:info@engisic.com
http://www.engisic.com/

PROJECTE CONSTRUCTIU PER A LA REHABILITACIO DEL POU MOLI DE CABANES 2 DE BORREDA (BERGUEDA)

Index
AMIDAMENTS
QUADRE DE PREUS |
QUADRE DE PREUS I
PRESSUPOST
RESUM DE PRESSUPOST
ULTIM FULL

eNg ISIC PRESSUPOST



Amidaments



PROJECTE CONSTRUCTIU PER A LA REHABILITACIO DEL POU MOLI
DE CABANES 2 A BORREDA (BERGUEDA)

AMIDAMENTS Data: 15/01/25 Pag. 1
Obra 01 PRESSUPOST 1
Capitol 01 REHABILITACIO POU MOLI DE CABANES 2
Titol 3 01 FASE 1: REHABILITACIO DEL POU
NUM. 0D A DESCRIPCIO
1 PAA00002 u Desmuntatge d'equips de bombament d'interior de pou d'una profunditat de 100 m, com a maxim, amb cami6

grua i operaris especialitzats

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Desmuntatge de I'equip 1,000 1,000 C#D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000
2 PAA00005 u Video inspecci6 amb camara especifica per a pous, amb visié frontal i lateral a 360° . Inclou informe final amb

resultats i recomanacions i DVD amb la grabacid. (max.300m)

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Videoinspeccid inicial 1,000 1,000 C#D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000
3 PAA00007 PA Partida per a la fabricacié de respall nylon / acer a mida al diametre del pou
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Respall 1,000 1,000 C#D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000
4 PAA00008 u Jornada de respatllat del pou mitjangant respall de nylon de D=180mm o equivalent, fins a fondaria maxima de

100m, amb cable i cabrestant eléctric sostingut a través de la grua del camid.

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Respallat 1,000 1,000 C#D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000
5 PAA00009 u Transport, muntatge i desmuntage equip de neteja amb aire tipus air-lift
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Muntatge / desmuntatge 1,000 1,000 CHDH#E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000
6 PAA00010 hr Bombeig amb aire comprimit air-lift per neteja i desenvolupament del pou
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 Airlift 8,000 8,000 CH#D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 8,000
7 PAAA012B u Aforament de pou de 24 hores amb equip de bombeig de 15CV, col-locat fins a 140 m de fondaria, amb operaris

especialitzats, grup electrogen i cami6 grua. Inclou muntatge i desmuntatge, lloguer dels equips, control diiim
amb cabalimetre i quadre amb variador de freqliéncia. Control de la recuperaci6 durant 1 hora.

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula

EUR
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AMIDAMENTS Data: 15/01/25 Pag: 2
1 Aforament 1,000 1,000 C#D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000
Obra 01 PRESSUPOST 1
Capitol 01 REHABILITACIO POU MOLI DE CABANES 2
Titol 3 02 FASE 2: REHABILITACIO DE L'EQUIPAMENT
NUM. CODI Ua DESCRIPCIO
1 PF2010010 u Subministrament i muntatge de bomba submergible ESPA, model ES4 08 32,0 equivalent, per un cabal de 7
m3/h a 90 mca, amb motor de 5,5 kW (3x400Vac). Inclou connexions i accessoris addicionals de muntatge.
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Bomba 1,000 1,000 CH#D#E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000
2 PF2010001 u Subministrament i muntatge de tub d'acer inoxidable AISI304L de 2" amb trams de 6 mt, amb platines especials
soldades en cada extrem, cargols, juntes i material de fixacié dels cables.
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
T Mts 90,000 90,000 C#D#*E#F#
TOTAL AMIDAMENT 90,000
3 PBBB006 u Subministrament i col-locacié de tub de nivell de PVC de D=32mm, per al control de I'aquifer.
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Tub de nivell 92,000 92,000 CH#'D#'E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 92,000
4 PBBB004 m Subministrament i col-locacié de cable especial de sondes, incloses sondes de nivell i protector de plastic.
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 Sondes 95,000 05,000 CH#*DH#E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 95,000
5 PBBB007 m Subministrament i col-locacié de cable especial submergible de tensié maxima 0,6-1kV i seccié 4x6 mm2. Inclos

p.p. d'empalme especial submergible.

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Cable 95,000 95,000 C#'D#'E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 95,000
6 PF2010020 PA Partida algada d'accessoris varis de pou d'entre 171/4 i 2”1/2. Inclou I'enllag bomba- canonada en acer

inoxidable AISI304L, colze de sortida, valvula de presa de mostres, mandmetre 0-10bar, valvula de comporta,
filtre i petit material. Tot muntat i provat.

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula

1 Accessoris 1,000 1,000 C#D#E#F#

EUR
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AMIDAMENTS Data: 15/01/25 Pag. 3
TOTAL AMIDAMENT 1,000
7 PJM4-4050 u Comptador d'aigua embridat tipus WOLTMANN DN=50mm, amb rati R>=100, q3=40,0m3/h, segons directiva
2014/32/UE, pre-equipat per emissor d'impulsos. Inclosos accessoris de muntatge.
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 Comptador 1,000 1,000 C#D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000
8 PFP2-X005 u Muntatge d'equips de bombament a linterior del pou d'una profunditat maxima de 100m amb cami6 grua i
operaris especialitzats
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 1,000 1,000 CHD#E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000
9 PF2010030 u Subministrament i muntatge de quadre electric de comandament i proteccié per bomba de pou fins a 5,5 kW
amb arranc directe. Inclou selectors, pilots, comptahores, voltimetre, amperimetre, proteccions, equips de
sondes i senyals pel telecontrol.
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 Quadre 1,000 1,000 C#D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000
10  GGC9 u Aillador galvanic analogic de 1 canal 4-20mA, inclosa part proporcional de cablejat, tub, caixa protectora i
accessoris de connexio.
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 Alillador 1,000 1,000 C#D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000
11 GGA001 u Subministramen i muntatge de sonda de pou amb 100 mts de cable reforcat de keblar, sortida 4-20mA
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Sonda 1,000 1,000 C#D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000
12 GGAT0001 u Partida per a la connexi6 de la senyal de nivell piezométric del pou a I'equip de telecontrol UMB existent. Inclou
ampliacio de I'equip i modificacié de la pantalla SCADA per a la monitoritzacié del nivell
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 Telecontrol 1,000 1,000 C#D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000
Obra 01 PRESSUPOST 1
Capitol 02 ALTRES
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AMIDAMENTS Data: 15/01/25 Pag.: 4
NUM. CODI Ua DESCRIPCIO
1 PFP3-X010 u Analitica complerta d'aigua, segons el RD3/2023. Inclou recollida de la mostra en la fase final de I'aforament,
transport a laboratori acreditat i entrega d'informe de resultats.
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Analitica 1,000 1,000 C#D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000
2 XPAX0000 pa Partida alcada a justificar per a la gestio de residus per a la rehabilitacié del Pou
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Residus 1,000 1,000 CH#D#E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000
3 XPA000SS pa Partida alcada a justificar per la Seguretat i Salut a 'obra, en base a I'Estudi i el Pla de Seguretat i Salut
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 ss 1,000 1,000 C#D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000
4 XPAX0002 pa Partida algada a justificar en concepte d'Imprevistos a disposar a criteri de la Direcci6 Facultativa
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 1,000 1,000 C#D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000

EUR



Quadre de preus |



PROJECTE CONSTRUCTIU PER A LA REHABILITACIO DEL POU MOLI
DE CABANES 2 A BORREDA (BERGUEDA)

QUADRE DE PREUS NUMERO 1
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QUADRE DE PREUS NUMERO 1

Data: 15/01/25 Pag.:
NUMERO  CODI UA  DESCRIFCIO PREU

P-1 GGAO001 u Subministramen i muntatge de sonda de pou amb 100 mts de cable reforcat de keblar, sortida 1.746,80 €
4-20mA
(MIL SET-CENTS QUARANTA-SIS EUROS AMB VUITANTA CENTIMS)

P-2  GGAT0001 u Partida per a la connexié de la senyal de nivell piezometric del pou a I'equip de telecontrol 1.04500 €
UMB existent. Inclou ampliaci6 de I'equip i modificacié de la pantalla SCADA per a la
monitoritzaci6 del nivell
(MIL QUARANTA-CINC EUROS)

P-3  GGCY u Aillador galvanic analogic de 1 canal 4-20mA, inclosa part proporcional de cablejat, tub, caixa 186,22 €
protectora i accessoris de connexio.
(CENT VUITANTA-SIS EUROS AMB VINT-I-DOS CENTIMS)

P-4 PAA00002 u Desmuntatge d'equips de bombament d'interior de pou d'una profunditat de 100 m, com a 1.760,00 €
maxim, amb cami6 grua i operaris especialitzats
(MIL SET-CENTS SEIXANTA EUROS)

P-5  PAA00005 u Video inspeccié amb camara especifica per a pous, amb visio frontal i lateral a 360° . Inclou 1.300,00 €
informe final amb resultats i recomanacions i DVD amb la grabacié. (max.300m)
(MIL TRES-CENTS EUROS)

P-6  PAA00007 PA Partida per a la fabricacié de respall nylon / acer a mida al diametre del pou 450,00 €
(QUATRE-CENTS CINQUANTA EUROS)

P-7  PAA00008 u Jornada de respatllat del pou mitjancant respall de nylon de D=180mm o equivalent, fins a 1.650,00 €
fondaria maxima de 100m, amb cable i cabrestant eléctric sostingut a través de la grua del
camio.
(MIL SIS-CENTS CINQUANTA EUROS)

P-8  PAA00009 u Transport, muntatge i desmuntage equip de neteja amb aire tipus air-lift 230000 €
(DOS MIL TRES-CENTS EUROS)

P-9  PAA00010 hr Bombeig amb aire comprimit air-lift per neteja i desenvolupament del pou 17000 €
(CENT SETANTA EUROS)

P-10 PAAA012B u Aforament de pou de 24 hores amb equip de bombeig de 15CV, collocat fins a 140 m de 2.80000 €
fondaria, amb operaris especialitzats, grup electrdgen i cami6 grua. Inclou muntatge i
desmuntatge, lloguer dels equips, control diirn amb cabalimetre i quadre amb variador de
frequiencia. Control de la recuperacié durant 1 hora.
(DOS MIL VUIT-CENTS EUROS)

P-11  PBBB004 m Subministrament i col-locacié de cable especial de sondes, incloses sondes de nivell i 1,71 €
protector de plastic.
(UN EUROS AMB SETANTA-UN CENTIMS)

P-12 PBBB006 u Subministrament i col-locaci6 de tub de nivell de PVC de D=32mm, per al control de I'aquifer. 1,38 €
(UN EUROS AMB TRENTA-VUIT CENTIMS)

P-13  PBBB007 m Subministrament i col-locacié de cable especial submergible de tensié maxima 0,6-1kV i 7,21 €
seccid 4x6 mm2. Inclos p.p. d'empalme especial submergible.
(SET EUROS AMB VINT-I-UN CENTIMS)

P-14  PF2010001 u Subministrament i muntatge de tub d'acer inoxidable AISI304L de 2" amb trams de 6 mt, 50,55 €

amb platines especials soldades en cada extrem, cargols, juntes i material de fixacié dels
cables.

(CINQUANTA EUROS AMB CINQUANTA-CINC CENTIMS)

Data: 15/01/25 Pag.:
NUMERO  CODI UA  DESCRIPCIO PREU
P-15 PF2010010 u Subministrament i muntatge de bomba submergible ESPA, model ES4 08 32,0 equivalent, 1.850,00 €
per un cabal de 7 m3/h a 90 mca, amb motor de 5,5 kW (3x400Vac). Inclou connexions i
accessoris addicionals de muntatge.
(MIL VUIT-CENTS CINQUANTA EUROS)
P-16  PF2010020 PA Partida algada d'accessoris varis de pou dentre 17°1/4 i 2"°1/2. Inclou I'enllag bomba- 1.210,00 €
canonada en acer inoxidable AISI304L, colze de sortida, valvula de presa de mostres,
manometre 0-10bar, valvula de comporta, filtre i petit material. Tot muntat i provat.
(MIL DOS-CENTS DEU EUROS)
P-17  PF2010030 u Subministrament i muntatge de quadre eléctric de comandament i proteccié per bomba de 214500 €
pou fins a 5,5 kW amb arranc directe. Inclou selectors, pilots, comptahores, voltimetre,
amperimetre, proteccions, equips de sondes i senyals pel telecontrol.
(DOS MIL CENT QUARANTA-CINC EUROS)
P-18 PFP2-X005 u Muntatge d'equips de bombament a l'interior del pou d'una profunditat maxima de 100m amb 1.627,81 €
camié grua i operaris especialitzats
(MIL SIS-CENTS VINT-I-SET EUROS AMB VUITANTA-UN CENTIMS)
P-19  PFP3-X010 u Analitica complerta d'aigua, segons el RD3/2023. Inclou recollida de la mostra en la fase final 1.900,00 €
de I'aforament, transport a laboratori acreditat i entrega d'informe de resultats.
(MIL NOU-CENTS EUROS)
P-20 PJM4-4050 u Comptador d'aigua embridat tipus WOLTMANN DN=50mm, amb rati R>=100, q3=40,0m3/h, 397,271 €
segons directiva 2014/32/UE, pre-equipat per emissor d'impulsos. Inclosos accessoris de
muntatge.
(TRES-CENTS NORANTA-SET EUROS AMB VINT--SET CENTIMS)
P-21  XPAX0002 pa Partida algada a justificar en concepte d'Imprevistos a disposar a criteri de la Direccio 900,00 €

Facultativa
(NOU-CENTS EUROS)
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QUADRE DE PREUS NUMERO 2

Data:  15/01/25 Pag.:
NOMERO CODI UA  DESCRIPCIO PREU
Sense descomposicio 1.850,00000
P-16 PF2010020 PA Partida algada d'accessoris varis de pou dentre 171/4 i 2"1/2. Inclou I'enllag bomba- 1.210,00
canonada en acer inoxidable AISI304L, colze de sortida, valvula de presa de mostres,
manometre 0-10bar, valvula de comporta, filtre i petit material. Tot muntat i provat.
Sense descomposicio 1.210,00000
P-17 PF2010030 u Subministrament i muntatge de quadre eléctric de comandament i proteccié per bomba de 2.145,00
pou fins a 5,5 kW amb arranc directe. Inclou selectors, pilots, comptahores, voltimetre,
amperimetre, proteccions, equips de sondes i senyals pel telecontrol.
Sense descomposicio 2.145,00000
P-18 PFP2-X005 u Muntatge d'equips de bombament a l'interior del pou d'una profunditat maxima de 100m amb 1.627,81
camié grua i operaris especialitzats
Altres conceptes 1.627,81000
P-19 PFP3-X010 u Analitica complerta d'aigua, segons el RD3/2023. Inclou recollida de la mostra en la fase final 1.900,00
de I'aforament, transport a laboratori acreditat i entrega d'informe de resultats.
BZ02-X004 u Analitica complerta segons RD140/2003 1.900,00000
Altres conceptes 0,00000
P-20 PJM4-4050 u Comptador d'aigua embridat tipus WOLTMANN DN=50mm, amb rati R>=100, g3=40,0m3/h, 397,27
segons directiva 2014/32/UE, pre-equipat per emissor d'impulsos. Inclosos accessoris de
muntatge.
BJM3-1050 u Comptador WMAP EVO - WOLTMANN DN50 R>100 365,00000
Altres conceptes 32,27000
P-21 XPAX0002 pa Partida alcada a justificar en concepte d'Imprevistos a disposar a criteri de la Direccio 900,00
Facultativa
Sense descomposicio 900,00000

Data:  15/01/25 Pag.:
NUMERD CODI UA  DESCRIPCID PREU
P-1 GGA001 u Subministramen i muntatge de sonda de pou amb 100 mts de cable reforcat de keblar, sortida 1.746,80
4-20mA
Sense descomposicio 1.746,80000
p-2 GGAT0001 u Partida per a la connexié de la senyal de nivell piezométric del pou a I'equip de telecontrol 1.045,00
UMB existent. Inclou ampliacié de I'equip i modificacié de la pantalla SCADA per a la
monitoritzaci6 del nivell
Sense descomposicio 1.045,00000
P-3 GGC9 u Aillador galvanic analogic de 1 canal 4-20mA, inclosa part proporcional de cablejat, tub, caixa 186,22
protectora i accessoris de connexio.
Altres conceptes 186,22000
P-4 PAA00002 u Desmuntatge d'equips de bombament d'interior de pou d'una profunditat de 100 m, com a 1.760,00
maxim, amb cami6 grua i operaris especialitzats
Sense descomposicio 1.760,00000
P-5 PAAQ0005 u Video inspeccié amb camara especifica per a pous, amb visié frontal i lateral a 360° . Inclou 1.300,00
informe final amb resultats i recomanacions i DVD amb la grabacié. (max.300m)
Sense descomposicio 1.300,00000
P-6 PAAQ00007  PA Partida per a la fabricacié de respall nylon / acer a mida al diametre del pou 450,00
Sense descomposicio 450,00000
P-7 PAAQ0008  u Jornada de respatllat del pou mitjangant respall de nylon de D=180mm o equivalent, fins a 1.650,00
fondaria maxima de 100m, amb cable i cabrestant eléctric sostingut a través de la grua del
camié.
Sense descomposicio 1.650,00000
P-8 PAAQ0009 u Transport, muntatge i desmuntage equip de neteja amb aire tipus air-lift 2.300,00
Sense descomposicio 2.300,00000
P-9 PAAQ0010  hr Bombeig amb aire comprimit air-lift per neteja i desenvolupament del pou 170,00
Sense descomposicio 170,00000
P-10 PAAAO12B  u Aforament de pou de 24 hores amb equip de bombeig de 15CV, collocat fins a 140 m de 2.800,00
fondaria, amb operaris especialitzats, grup electrogen i cami6 grua. Inclou muntatge i
desmuntatge, lloguer dels equips, control diiirn amb cabalimetre i quadre amb variador de
freqliencia. Control de la recuperacié durant 1 hora.
Sense descomposicio 2.800,00000
P-11 PBBB004 m Subministrament i collocacié de cable especial de sondes, incloses sondes de nivell i 1,71
protector de plastic.
Sense descomposicio 1,71000
P-12 PBBB006 u Subministrament i col-locaci6 de tub de nivell de PVC de D=32mm, per al control de I'aquifer. 1,38
Sense descomposicio 1,38000
P-13 PBBB007 m Subministrament i col-locacié de cable especial submergible de tensié maxima 0,6-1kV i 7,21
seccio 4x6 mm2. Inclos p.p. d'empalme especial submergible.
Sense descomposicio 7,21000
P-14 PF2010001 u Subministrament i muntatge de tub d'acer inoxidable AISI304L de 2 amb trams de 6 mt, 50,55
amb platines especials soldades en cada extrem, cargols, juntes i material de fixacié dels
cables.
Sense descomposicio 50,55000
P-15 PF2010010 u Subministrament i muntatge de bomba submergible ESPA, model ES4 08 32,0 equivalent, 1.850,00

per un cabal de 7 m3/h a 90 mca, amb motor de 5,5 kW (3x400Vac). Inclou connexions i
accessoris addicionals de muntatge.
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Obra 01 Pressupost 1
Capitol 01 REHABILITACIO POU MOLI DE CABANES 2
Titol 3 01 FASE 1: Rehabilitacié del pou
MUM. CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 PAA00002 u Desmuntatge d'equips de bombament d'interior de pou d'una 1.760,00 1,000 1.760,00
profunditat de 100 m, com a maxim, amb camié grua i operaris
especialitzats (P - 4)
2 PAA00005 u Video inspeccié amb camara especifica per a pous, amb visio frontal i 1.300,00 1,000 1.300,00
lateral a 360° . Inclou informe final amb resultats i recomanacions i
DVD amb la grabacié. (max.300m) (P - 5)
3 PAA00007 PA Partida per a la fabricacié de respall nylon / acer a mida al diametre del 450,00 1,000 450,00
pou (P - 6)
4 PAA00008 u Jornada de respatllat del pou mitjancant respall de nylon de D=180mm 1.650,00 1,000 1.650,00
o0 equivalent, fins a fondaria maxima de 100m, amb cable i cabrestant
electric sostingut a través de la grua del camié. (P -7)
5 PAA00009 u Transport, muntatge i desmuntage equip de neteja amb aire tipus 2.300,00 1,000 2.300,00
air-lift (P - 8)
6 PAA00010 hr Bombeig amb aire comprimit air-lift per neteja i desenvolupament del 170,00 8,000 1.360,00
pou (P - 9)
7 PAAA012B u Aforament de pou de 24 hores amb equip de bombeig de 15CV, 2.800,00 1,000 2.800,00
collocat fins a 140 m de fondaria, amb operaris especialitzats, grup
electrogen i camié grua. Inclou muntatge i desmuntatge, lloguer dels
equips, control dilirm amb cabalimetre i quadre amb variador de
freqliéncia. Control de la recuperacio6 durant 1 hora. (P - 10)
TOTAL Titol 3 01.01.01 11.620,00
Obra 01 Pressupost 1
Capitol 01 REHABILITACIO POU MOLI DE CABANES 2
Titol 3 02 FASE 2: Rehabilitacié de I'equipament
MUM. CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 PF2010010 u Subministrament i muntatge de bomba submergible ESPA, model ES4 1.850,00 1,000 1.850,00
08 32,0 equivalent, per un cabal de 7 m3/h a 90 mca, amb motor de
5,5 kW (3x400Vac). Inclou connexions i accessoris addicionals de
muntatge. (P - 15)
2 PF2010001 u Subministrament i muntatge de tub d'acer inoxidable AISI304L de 2 50,55 90,000 4.549,50
amb trams de 6 mt, amb platines especials soldades en cada extrem,
cargols, juntes i material de fixacio dels cables. (P - 14)
3 PBBB006 u Subministrament i col-locacié de tub de nivell de PVC de D=32mm, per 1,38 92,000 126,96
al control de I'aquifer. (P - 12)
4 PBBB004 m Subministrament i col-locacié de cable especial de sondes, incloses 1,71 95,000 162,45
sondes de nivell i protector de plastic. (P - 11)
5 PBBB007 m Subministrament i col-locaci6 de cable especial submergible de tensio 7,21 95,000 684,95
maxima 0,6-1kV i seccié6 4x6 mm2. Inclos p.p. d'empalme especial
submergible. (P - 13)
6 PF2010020 PA Partida alcada d'accessoris varis de pou d'entre 17°1/4 i 2"1/2. Inclou 1.210,00 1,000 1.210,00
I'enllag bomba- canonada en acer inoxidable AISI304L, colze de
sortida, valvula de presa de mostres, manometre 0-10bar, valvula de
comporta, filtre i petit material. Tot muntat i provat. (P - 16)
7 PJM4-4050 u Comptador d'aigua embridat tipus WOLTMANN DN=50mm, amb rati 397,27 1,000 397,27
R>=100, q3=40,0m3/h, segons directiva 2014/32/UE, pre-equipat per
emissor d'impulsos. Inclosos accessoris de muntatge. (P - 20)
8 PFP2-X005 u Muntatge d'equips de bombament a l'interior del pou d'una profunditat 1.627,81 1,000 1.627,81

maxima de 100m amb cami6 grua i operaris especialitzats (P - 18)
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9 PF2010030 u Subministrament i muntatge de quadre eléctric de comandament i 2.145,00 1,000 2.145,00
proteccié per bomba de pou fins a 5,5 kW amb arranc directe. Inclou
selectors, pilots, comptahores, voltimetre, amperimetre, proteccions,
equips de sondes i senyals pel telecontrol. (P - 17)
10 GGC9 u Aillador galvanic analogic de 1 canal 4-20mA, inclosa part proporcional 186,22 1,000 186,22
de cablejat, tub, caixa protectora i accessoris de connexié. (P - 3)
11 GGA001 u Subministramen i muntatge de sonda de pou amb 100 mts de cable 1.746,80 1,000 1.746,80
reforgat de keblar, sortida 4-20mA (P - 1)
12 GGAT0001 u Partida per a la connexi¢ de la senyal de nivell piezometric del pou a 1.045,00 1,000 1.045,00
l'equip de telecontrol UMB existent. Inclou ampliaci6 de l'equip i
modificacié de la pantalla SCADA per a la monitoritzacié del nivell (P -
2)
TOTAL Titol 3 01.01.02 15.731,96
Obra 01 Pressupost 1
Capitol 02 ALTRES
MUM. CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 PFP3-X010 u Analitica complerta d'aigua, segons el RD3/2023. Inclou recollida de la 1.900,00 1,000 1.900,00
mostra en la fase final de I'aforament, transport a laboratori acreditat i
entrega d'informe de resultats. (P - 19)
2 XPAX0000 pa Partida algada a justificar per a la gesti6 de residus per a la 24424 1,000 24424
rehabilitacio del Pou (P - 0)
3 XPA000SS pa Partida algada a justificar per la Seguretat i Salut a I'obra, en base a 550,00 1,000 550,00
I'Estudi i el Pla de Seguretat i Salut (P - 0)
4 XPAX0002 pa Partida algada a justificar en concepte d'lmprevistos a disposar a criteri 900,00 1,000 900,00
de la Direcci6 Facultativa (P - 21)
TOTAL  Capitol 01.02 3.594,24
EUR
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RESUM DE PRESSUPOST Data:  15/01/25 Pag.: 1
NIVELL 3: Titol 3 Import
Titol 3 01.01.01 FASE 1: Rehabilitacié del pou 11.620,00
Titol 3 01.01.02 FASE 2: Rehabilitacié de I'equipament 15.731,96
Capitol 01.01 REHABILITACIO POU MOLI DE CABANES 2 27.351,96

27.351,96
NIVELL 2: Capitol Import
Capitol 01.01 REHABILITACIO POU MOLI DE CABANES 2 27.351,96
Capitol 01.02 ALTRES 3.594,24
Obra 01 Pressupost 1 30.946,20

30.946,20
NIVELL 1: Obra Import
Obra 01 Pressupost 1 30.946,20

30.946,20

EUR
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PRESSUPOST D'EXECUCIO PER CONTRACTE Pag. L
PRESSUPOST D'EXECUCIO MATERIAL.......c.cviueeeeeeeeeeee e, 30.946,20
13 % Despeses Generals SOBRE 30.946,20............ccooiiiiiiiiiiiiiieieeeieiiieee e 4.023,01
6 % Benefici Industrial SOBRE 30.946,20............ccooiiiiiiiiiiiiieeaiiiiieee e 1.856,77
PRESSUPOST D'EXECUCIO PER CONTRACTE 36.825,98
2 % DO SOBRE 36.825,98......cei ittt e e e e e e e ee e e e e e e e annes 736,52
2 % CSS SOBRE 36.825,98........iiiiiiiiiiieie e 736,52
21 % IVA SOBRE 38.299,02.......iiiieiiiieie it 8.042,79
TOTAL PRESSUPOST PER CONTRACTE AMB IVA INCLOS 46.341,81

Aquest pressupost d'execucio per contracte (IVA inclds) puja a

quaranta-sis mil tres-cents quaranta-un euros amb vuitanta-un céntims

Albert Herrero Casas
Enginyer de Camins, Canals i Ports

Francesc Solé Duocastella
Enginyer Técnic Industrial
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