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1.- OBJETO

Garantizar la mejor accesibilidad universal es uno de los objetivos basicos de TMB.

El objeto de esta especificacion es la definicidon de las condiciones de accesibilidad para
garantizar el embarque, la maniobra, el posicionamiento, el alcance, la sujecién y el
desembarque de los pasajeros con movilidad reducida, los usuarios de silla de ruedas,
de carritos gemelares infantiles, de “escuters” y de sillas de posicionamiento en los

autobuses de TB.

Para valorar de manera objetiva la accesibilidad de un vehiculo se anexa a la presente
ETB un Check-List que valora cada uno de los puntos que TB entiende son basicos para
una buen nivel de accesibilidad. Esta valoracion sirve para valorar el estado y realizar una
cuantificacion objetiva de las mejoras que en este campo se introduzcan por parte del
fabricante. De igual manera, los aspectos relativos a la accesibilidad se valoran como

elementos sujetos a formulas en las licitaciones de adquisicién de vehiculos.

2.- ALCANCE

El alcance de esta especificacion son los sistemas de acceso mediante rampa los
pulsadores de parada y rampa solicitada, los avisos, la sefalizacion, los espacios
reservados y el sistema de Kneeling para los vehiculos de nueva adquisicién o ya en

servicio, previo pacto expreso.

3.- CARACTERISTICAS

3.1.- DISENO E INSTALACION DE LA RAMPA
Los vehiculos contaran con al menos un acceso dotado de rampa.

El funcionamiento de la rampa sera exclusivamente con motorizacién eléctrica.
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En el caso de imposibilidad técnica de instalacion de una rampa se podra contemplar

alternativamente un sistema elevador, previo pacto expreso al respecto con TB y
cumplimiento de la totalidad de la ETB. 27 “Acceso PMR-SR Elevadores”

A continuacién se describen las caracteristicas técnicas de los puntos mas significativos del

sistema de acceso por rampa:

El disefio de la rampa sera tal que su instalacion quede integrada en el piso del

vehiculo.

Por impedimento técnico y bajo autorizacion expresa por parte de TB se permitira
la instalacion de elevadores o de rampa tipo casete. Aunque deberan de cumplir

una serie de requerimientos técnicos especiales.

Peso Minimo homologado 2 300 Kg
Ancho total minimo =2 900 mm
Ancho util minimo 2 800 mm (Anexo VIII R107)

Longitud total minima (rampa desplegada) =2 1100 mm (Se permitiran
longitudes inferiores siempre y cuando la instalacion en vehiculo

garantice un angulo de acceso al suelo maximo de 179)
Pendiente rampa desplegada: < 17.0° al suelo

< 6.82 al bordillo

(NOTA: El Anexo VIl del R107 establece los siguientes limites: < 12% o 6,8°

sobre un bordillo de 150 mm de alturay <36% o 19.8° al suelo)
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GAP vertical rampa-piso: 0 < GAPverticai piso £ 2 mm (En ningln caso se

permitird que la unién de la rampa desplegada con el piso quede por debajo de

éste).

Piso

I =X : GAP vertical rampa-piso

Rampa

suelo

LSS TS

GAP vertical rampa-suelo: 0 < GAP\erticai suelo £ 10 mm (Grueso del borde

inferior de la rampa).

Pisa

—

Rampa

GAP vertical
rampa-suelo

Sucle

S ST

GAP horizontal rampa-piso: 0 < GAProrizontat £ 5 mm (Tolerancia horizontal

entre rampa y piso).

GAP horizontal rampa-piso

P A e e
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GAP ancho rampa-portal: 0 £ GAPancho portat € 20 mm (EIl ancho libre de puerta
abierta cuando la rampa esté desplegada no podra superar el margen

indicado).
Hoja anterior puerta
.
PISO
RAMPA

x GAP ancho rampa-portal

[I Hoja posterior puerta
# =

Existira senalizacion lateral de alta visibilidad en los margenes laterales

NOTA: Se valora el mayor de los dos: X" o "y”

de rampa asi como en el borde inferior de la misma, incluyendo en éste
ultimo en siguiente literal: “EN MOVIMENT NO PUGEU” Asi como la

limitacion de peso de la misma.

El paso de la rampa debera ser continuo al interior del vehiculo, sin zonas con huecos, ni
transiciones que provoquen el tropiezo de ruedas o pies, asi como partes mecanicas que

obstaculicen el funcionamiento de la rampa (GAP horizontal rampa-piso).

La rampa debera cubrir completamente el hueco de la puerta cuando esta se encuentre
abierta para evitar caidas accidentales. En caso de no ser posible, cuando la rampa se
encuentre extraida, la puerta no debera abrir mas que la medida de la rampa siempre
respetando el minimo de 900 mm Para ser esto posible el eje de la plataforma de la rampa

debe de estar centrado respecto al eje central de la puerta (GAP ancho rampa-portal).

Los laterales de la rampa estaran delimitados por lineas de alta visibilidad (roja/blanca o

amarilla/negra reflectantes) (ver figuras 2 y 3). Colocadas en los bordes. Adicionalmente se

TRANSPORTS DE BARCELONA se reserva todos los derechos de este informe. No debe ser reproducido ni puesto al alcance de terceras personas sin aprobacion previa por escrito.




o0
ACCESIBILIDAD PMR-SR VER: 23.02

Area Técnica Bus —
Enginyeria Bus Paglna 5 de 21

instalaran bandas led que se iluminen en horario de baja luminosidad (luces posicion

encendidas).

La superficie de la rampa debera ser antideslizante y facilitar la adherencia de las ruedas de

sillas y carritos.

El acceso desde la puerta que disponga de rampa y hasta los espacios sefalizados PMR-
SR debera ser diafano para poder permitir un agil acceso de las sillas de ruedas y carritos
infantiles, sin barras verticales ancladas al suelo que dificulten las maniobras y sin cambios

de pendiente.

Se garantizara que en todo momento existira una iluminacion minima de 50 lux en toda la

superficie de la rampa extendida.

3.2.- FUNCIONAMIENTO DE LA RAMPA
La rampa sera puesta en funcionamiento de acuerdo con la CEPE/ONU 107R

El conductor dispondra de un unico pulsador simple 0-(1) para la extraccién y recogida de

la rampa.

La activacion del mecanismo de la rampa por parte del conductor se podra realizar tanto
con puerta abierta como cerrada e incluso sin la sefial de habilitacion de puertas. La Unica

condicion sera que el vehiculo esté detenido.

La maniobra de actuacion de la rampa activara automaticamente el freno de parada
(ETB.02)

Las maniobras de recogida y extraccion se han de realizar con puerta cerrada, al activar el
conductor la maniobra el sistema automaticamente debera cerrar la puerta (en caso de
no estarlo previamente) maniobrar la rampa y abrir puerta en caso de extraccion de la

misma o mantenerla cerrada en caso de recogida.

En cualquier caso, la rampa y las puertas funcionaran de manera coordinada en las
aperturas/cierre de puertas, maniobras de rampa y sefalizaciones acusticas y visuales,

evitando retrasos de actuacion con las electronicas de control multiplexadas.
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Adicionalmente, la maniobra de recogida de rampa se realizara indistintamente por parte
del conductor volviendo a presionar el pulsador de rampa, como con el pulsador de

cierre de la puerta correspondiente o al deshabilitar puertas (modo automatico).

La rampa contara con un sistema de seguridad que sea sensible a los obstaculos durante

su salida, retirandose a su alojamiento, cuando actue el sistema de deteccion.

El movimiento horizontal de la rampa, se interrumpira cuando detecte un peso superior a 15

kg. en su superficie.

En caso de no funcionamiento del sistema de traccién automatico de la rampa, existira un
dispositivo manual que la pueda accionar sin que sea necesario el empleo de fuerzas

excesivas.

3.3.- PULSADORES DE PARADA SOLICITADA Y RAMPA SOLICITADA

Los pulsadores de solicitud de parada iran sefalizados con la palabra STOP en blanco y
fondo rojo, accionables con la palma de la mano. También dispondran de esta indicacion en
inscripcion BRAILLE.

NOTA: Los modelos indicados a continuacion podran ser sustituidos por modelos similares,

siempre y cuando, exista autorizacidén expresa al respecto.
Los pulsadores de las barras seran de los tipos descritos a continuacion:
- Fabricante: HAPPICH Referencia 5710701 Color ROJO.

Los pulsadores de panel lateral para Parada Solicitada (asientos PMR o similar) seran

del tipo:
- Fabricante: HAPPICH Referencia 5710723 Color ROJO.

Los pulsadores de panel lateral para Rampa Solicitada (Zonas de sillas de ruedas) seran

del tipo:

- Fabricante CAPTRON Referencias CHT (en color AZUL para Rampa Solicitada con

logotipo de silla de ruedas)

Los pulsadores de panel lateral para senalizacion de Carritos de bebé (Zonas de sillas

de ruedas) seran del tipo:
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- Fabricante CAPTRON Referencias CHT (en color AZUL para carrito de bebé con logotipo
Unico de carrito de bebé. No se podra utilizar doble sefalizacion carrito bebé/silla ruedas

por tener funcionalidad diferente)

Los pulsadores que se instalan en las hojas de las puertas para la apertura de las
mismas Yy solicitud de rampa desde el exterior seran del siguiente tipo y como minimo

tendran proteccion IP66:

- Fabricante CAPTRON Referencias CHT (en color VERDE para apertura de puerta de

accionamiento simple o doble dependiendo de la puerta).

- Fabricante CAPTRON Referencias CHT (en color AZUL para Rampa Solicitada con

logotipo de silla de ruedas, solo por parte exterior del bus).

Los pulsadores exteriores NUNCA deben lucir de manera fija con el vehiculo en movimiento
(aunque, por imposibilidad técnica, se permite que luzcan mientras estan siendo

presionados).

Los dispositivos de solicitud de rampa deberan estar convenientemente situados, e
indicados para poder ser utilizados por personas que utilicen sillas de ruedas. La altura de

los mismos serd la siguiente:
- Pulsadores interiores:
o altura minima - 700 mm

o altura méaxima - 1200 mm

- Pulsadores exteriores:
o altura minima - 800 mm
o altura maxima - 1300 mm

El pulsador de Solicitud de rampa (interior) activara automaticamente la indicacién de
Parada Solicitada y la de Solicitud de Rampa y estara ubicado en el panel lateral de la zona
de silla de ruedas instalado a una distancia de 600mm respecto a la barra que sujeta el

respaldo isquiatico (figura 4).
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3.4.- AVISOS Y SENALIZACION

Existira un avisador luminico y acustico, en la puerta que equipe la rampa con la
indicacion: “Rampa” que se situard a la derecha del de "Stop" (ver figura 8). La

sefalizacion se hara llegar también a los equipos de red embarcada.

La indicacién al conductor debera ser de tipo visual y acustica, situada en el tablero del

puesto del conductor debiendo cumplir con la ETB.25

Desde el mismo instante en que se pulse el botdn de extraccion de la rampa y hasta que
finalice su recorrido, se procedera al aviso del publico, tanto en el interior como en el
exterior del vehiculo, mediante senales visuales (luces intermitentes de color amarillo
selectivo) y acusticas (véase figura 1). Funcionara de la misma manera durante la maniobra

de recogida de rampa.

Mientras se realizan las operaciones de salida y recogida de la rampa, la puerta por la cual
se realice, debera permanecer cerrada hasta que cualquiera de estas operaciones haya
concluido. Asi mismo existira en el interior del autobus un mensaje de voz (suministrado por
TB) con la indicacién: “Atencid, rampa en moviment” (un Unico mensaje al inicio de cada
maniobra) y una indicaciéon luminosa intermitente. En el exterior del vehiculo existira un
aviso acustico, sera con tonos intermitentes o “beeps” de frecuencia 2,5 kHz y una

indicaciéon luminosa también intermitente.

Deberan existir pulsadores de solicitud de rampa tanto en el exterior como en el interior del
vehiculo (pulsadores exclusivos para este servicio descritos en el punto 3.3 anterior), que

permitan solicitar la rampa, aun con las puertas abiertas.

Los pulsadores de solicitud de rampa iran sefalizados con el simbolo normalizado de
una silla de ruedas en blanco, con fondo azul, accionables con la palma de la mano por
parte de los PMR-SR (simbolo internacional de accesibilidad de silla de ruedas, no
permitiéndose simbolos conjuntos con carrito de bebé). Los pulsadores dispondran de
iluminacién roja al ser presionados. Los pulsadores (interior y exterior) deben poder
activarse con puerta abierta para activar la solicitud de rampa. La senalizacién de rampa
solicitada se desactivara al cerrar puertas (exceptuando el cierre automatico, que sera al

deshabilitar las puertas).
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La sefalizacion de la zona PMR-SR cumplira lo estrictamente indicado en el Manual de

Sefializacion Interior.

Con el fin de que toda la sefalizacion acustica llegue de forma amplificada y sin distorsion a
las personas con discapacidad auditiva usuarias de audifono o implante coclear, se debe
disponer de un sistema de bucle magnético mediante una instalacion fija que cubra todo el

autobus. Este punto se debe tratar previamente con TMB.
3.5.- ESPACIO RESERVADO A PMR-SR

Los vehiculos contaran con espacios especialmente destinados para el transporte de dos
pasajeros en silla de ruedas (micro/mini/midi/BBT unicamente 1 PMR-SR), que les

permita situarse en el sentido contrario al de la marcha (figuras 4 y 5).

Los espacios estaran localizados en la zona mas cercana a la puerta donde se ubica la
rampa. Habra un espacio reservado en cada lado del vehiculo para facilitar la

maniobrabilidad interior (figura 7).

La superficie de alojamiento minima para una persona en silla de ruedas es de 1,30 m.

de longitud y 0,80 m. de ancho.

Estos espacios estaran contemplados en la homologacion del vehiculo como zonas de
pasajeros de pie, disponiendo de un asiento plegable en la zona opuesta al respaldo con
objeto de poder ser utilizado por personas que de una manera u otra tenga dificultades
de maniobrabilidad (transporte de cajas, sillas de bebé...). Dichos asientos plegables
deberan ser autoplegables, es decir, en cualquier posicién han de ser capaces de
recogerse de forma progresiva y sin golpear el panel lateral, a su posicién de reposo

(seran del mismo fabricante que equipe el resto de asientos de pasaje).

El suelo incorporara un indicativo visual que indique la zona de PMR-SR. Dicho indicativo

esta descrito en la ETB.14 punto 9

3.5.1.- Cintas de anclaje

Los vehiculos incorporaran dos cintas de anclaje para carritos de bebé, carros de la
compra, maletas o cualquier otro elemento voluminoso, en cada zona de sillas de ruedas
con objeto de ayudar al usuario a garantizar la seguridad del transporte de los mismos. El

dispositivo debe ser un sistema similar al de la imagen, donde las cintas tengan la
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libertad de poder ser desplazadas de derecha a izquierda en su posicion horizontal, en
una longitud de como minimo 1metro. En cualquier caso, las cintas sueltas no llegaran a

tocar el suelo.

La hebilla de cierre estara disefada de forma que elimine toda posibilidad de utilizacién
incorrecta. La hebilla no podra quedar mal enganchada. El procedimiento de apertura de
la hebilla debe ser con botén de presidn, evitando la apertura accidental de este y puede
ser fijo o como el de la figura en la propia cinta. No se admitiran sistemas de cierre de

gancho y bucle.

3.5.2.- Cinturones de sequridad

Pese a la no obligatoriedad del R107 de su incorporacion y debido a la demanda
existente por parte de los usuarios en silla de ruedas, cada espacio preferente habilitado
para PMR/SR dispondra de sus propios cinturones de seguridad. Ambos tendran que ser

de tipo retractil y de color negro, tanto la correa como la carcasa.

Estara formado por dos correas con retractores (tipo 3) en ambos extremos de cinturén,

con cierre de seguridad automatico.
Longitud minima de cada correa totalmente extendida 900 mm.

Retractores totalmente carenados a fin de evitar manipulaciones por parte del pasaje.
Deberan tener un movimiento de rotacién coplanario al lateral del vehiculo por lo menos

de 90° negativos y 90° positivos desde la posicién de reposo. Capaces de soportar los
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esfuerzos de tracciéon y de cizalladura de 740*2° daN ' en condiciones de uso. Estas

fijaciones no podran ser manipuladas por el pasaje.

3.5.3.- Barra horizontal

Los espacios reservados incorporaran una barra horizontal instalada a una altura entre

700 mm i 900 mm en el lateral del vehiculo, (bajo la ventana) con un disefio que permita

al pasajero asirla con facilidad.

3.5.4.- Barras antivuelco

Se solicita una barra abatible (ubicada detras del respaldo del espacio reservado en la

posicidén plegada) similar a la de la imagen.

- Ejemplo de la zona de PMR-SR:
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3.6.- KNEELING

Segun ETB.02

-Actualizaciones ETB:

ETB ACCESIBILIDAD PMR/SR
ver. 18.03 Julio 2018
ver. 19.01 Marzo 2019
ver. 19.02 Abril 2019
ver. 19.03 Junio 2019
ver. 19.04 Agosto 2019
ver. 21.01 Enero de 2021
ver. 22.01 Febrero de 2022
ver. 22.02 Marzo de 2022
ver. 22.03 Junio de 2022
ver. 22.04 Septiembre de 2022
ver. 23.01 Junio de 2023
Ver. 23.02 Noviembre de 2023
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FIGURAS

Figura 1

Luces exteriores + [LE interior de rampa en movimiento

Aviso acustico interiory exterior
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Figura 2
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Figura 4
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Figura 5

TRANSPORTS DE BARCELONA se reserva todos los derechos de este informe. No debe ser reproducido ni puesto al alcance de terceras personas sin aprobacion previa por escrito.




o0
ACCESIBILIDAD PMR-SR VER: 23.02

Area Técnica Bus —
Enginyeria Bus Paglna 19 de 21

Figura 6

PULSADOR DE PARED
SOLICITUD RAMPA
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Figura 7
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Figura 8
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