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I. MEMORIA
5. TITULAR, EMPLAGCAMENT | DADES DEL PROJECTISTA

41 TITULAR

Les dades del titular de la instal-lacié son les seguents:

Nom: IRTA Cabrils

Domicili: Ctra. De Cabrils KM 2
08348 — Cabirils

Telf: 93.750.75.11

4.2 EMPLACAMENT
L’emplagcament de la instal-lacio és la seguent:

Ctra. De Cabrils KM 2
08348 — Cabirils

4.3 DADES DEL PROJECTISTA
Els técnics encarregats de la redaccié del seglent projecte son:
Nom: Manel Alba Aperador

Titulacio: Enginyer Técnic Industrial
N° col-legiat: 18.150
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5. OBJECTE

L’objecte d’aquest projecte executiu és descriure les instal-lacions de climatitzacio i
ventilacié de la primera planta de I'edifici administratiu de I'|RTA, per tal de poder
executar-les correctament, tenint en compte tots els elements que es puguin veure
condicionats. A més es retiraran tots els equips antics, es modificara el cel ras i
s’adaptara la instal-lacio6 eléctrica per a I'alimentacio dels nous equips.

5. NORMES | REFERENCIES

41 NORMATIVA APLICABLE

Normativa estatal

- Reial Decret 1027/2007, de 20 de juliol, pel qual s’aprova el Reglament
d’Instal-lacions Termiques en els Edificis (RITE) i les seves Instruccions
Técniques Complementaries (ITE) i es crea la Comissio assessora per a les
instal-lacions termiques dels edificis.

- Correccio d’errors del Reial Decret 1027/2007 i modificacions posteriors.

Normativa autondmica

- Instruccié 7/2008, que aprova el procediment administratiu per a la posada en
servei provisional per a proves de les instal-lacions térmiques en els edificis.

- Instruccio 5/2008, de la secretaria d’industria i empresa, que aprova els models
normalitzats d'impresos per a la tramitacié administrativa de les instal-lacions
termiques en els edificis.

- Instrucci6 4/2008, de la secretaria d’industria i empresa, que regula els
requeriments que han de complir les instal-lacions térmiques en els edificis a
Catalunya.

- Instrucci6 2/2007, de la secretaria d’industria i empresa, d’aclariments sobre els

requisits de disseny d’instal-lacions termiques en els edificis en relacio al CTE i
al Decret 21/2006 sobre criteris ambientals i d’ecoeficiencia en els edificis.

- Instrucci6 4/2005, de la direccio general d’energia i mines i seguretat industrial,
d’aclariment sobre els requisits de disseny d’instal-lacions térmiques en els
edificis i d’instal-lacions frigorifiques per a la prevencio de la legionel-losi.

- Decret 352/2004, de 27 de juliol, pel qual s’estableixen les condicions
higienicosanitaries per a la prevencio i el control de la legionel-losi.

- Ordre de 3 de maig de 1999, sobre el procediment d’actuacio de les empreses
instal-ladores de les entitats d’inspeccié i control i dels titulars, instal-lacions
regulades pel Reglament d’instal-lacions térmiques en els edificis (RITE) i les
seves Instruccions Técniques Complementaries (ITE).
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Normes UNE que cal considerar

- 60601:2006 Sales de maquines i equips autonoms de generacio de calor i fred
o per congelacio, que utilitzen combustibles gasosos.

- 100030:2005 IN Guia per a la prevencid i control de la proliferacio i
disseminacié de legionel-la en instal-lacions.

- 123001:2005 Calcul i disseny de xemeneies metal-liques. Guia d’aplicacio.

- 100155:2004 Climatitzacio. Disseny i calcul de sistemes d’expansio.

- 100156:2004 IN Climatitzacio. Dilatadors. Criteris de disseny.

- EN 13779:2005 Ventilacié d’edificis no residencials. Requisits de prestacions
dels sistemes de ventilacié i condicionament de recintes.

- Norma UNE 157001/2002 Criteris generals per a I'elaboracié de projectes.

Altres normes

- Reial Decret 314/2006, de 17 de marg, pel qual s’aprova el Codi Técnic de
I'Edificacié (CTE).

- Reglament (CE) n°842/2006, de 17 de maig, sobre determinats gasos fluorats
d’efecte hivernacle.

- Reglament (CE) n°2037/2000, de 29 de juny, sobre les substancies que
esgoten la capa d'0z6.

- Ordre de 21 de juny de 2000 que modifica 'annex de I'Ordre de 10 de febrer de
1983, sobre normes técniques dels tipus de radiadors i convectors de
calefaccio per mitja de fluids i la seva homologacio pel Ministeri d’Industria i
Energia.

- Ordre, de 27 d’abril de 1987, d’aprovacio de la norma reglamentaria d’edificacio
sobre aillament térmic NRE-AT-87.

- Ordenances municipals d’aplicacio.

4.2 PROGRAMES DE CALCUL

Com a programa de calcul per a la demanda de I'energia térmica i de calcul de
conductes s’han utilitzat els programes CLwin i DAwin de 'empresa “IMventa
Ingenieros”

En I'annex de la memoria es troben totes les justificacions de calcul tant de carregues
termiques com de calcul de conductes.

5. REQUISITS DE DISSENY

41 DESCRIPCIO DE L'ACTIVITAT

Aquest edifici forma part del complex de I'|RTA ( Institut de Recerca i Tecnologia
Agroalimentaria). Disposa d’espais de treball de tipus administratiu i laboratoris per a
les diferents tasques que s’ha de desenvolupar.
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L’establiment disposa d’espais comuns, sales de reunions, serveis i recepcio.

No es preveuen altres activitats en I'edifici.

4.2 DESCRIPCIO DE L'ESTABLIMENT

Aquesta activitat s’ubicara en un edifici exclusiu de planta baixa i planta primera situat
dins del recinte de I'|RTA de Cabrils. Tot i disposar de dues plantes, la proposta de
disseny només es realitzara per a la planta primera, ja que segons la propietat, aquest
s’independitzara de la planta baixa , tant a nivell d’'Us com de sistema de climatitzacio i
renovacié d’aire.

L’estructura de I'edifici és a base de bigues i pilars de formigd armat que suporten
forjats reticulars de blocs de formigé de 30 cm de gruix acabat enguixat. Les parets
mitgeres son a base de fabrica de ceramica de 15 cm de gruix acabat enguixat.

L’edifici disposa d’escala per comunicar les dues plantes existents.

4.3 US DE LES DEPENDENCIES

Per tal de realitzar el calcul de la demanda térmica s’ha realitzat la divisié d’espais
resumida a la taula seguent:

P1 Zona Sup.atil (m?)
Despatx 1 24,9
Despatx 2 9,25
Despatx 3 11,5
Despatx 4 11,9
Laboratori 1 18,15
Laboratori 2 15,7
Laboratori MP 31,6
Despatx 5 221
Despatx 6 15,6
Despatx 7 9,4
Despatx 8 8,5
Despatx 9 6,6
Sala de reunions 30,7
Passadissos 67,9
Hall escala 21,07

304,87
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4.4 OCUPACIO, VENTILACIO | NIVELLS D’IL-LUMINACIO

L'ocupacio de cada zona s'ha estimat a partir dels criteris previstos per arquitectura i
ajustats als nivells d’ocupacio de I'edifici actual.

El cabal d’aire de ventilacid s’obté en funcié de I'is del local, de la seva superficie i del
numero d’ocupants aplicant la taula 1.4.2.1 del Reglament d’instal-lacions térmiques
en els edificis. A partir de la categoria de la qualitat de l'aire interior (IDA) i de
I'ocupacio del local es determina el cabal minim d’aire d’aportacio.

Els nivells de ventilacié assignats a cada zona sbén els que apareixen a la taula de
calcul.

En aquest cas, el nivell de qualitat de l'aire correspon a un IDA2, amb un volum de
renovacio del 12,5 I/s per ocupant.

Els nivell d’il-luminacié previst en cada zona sén els habituals, descrits en 'annex de
calcul, entre 15 i 30 w/m2.

4.5 CONDICIONS EXTERIORS DE CALCUL

Es té en compte la norma UNE 100001 per a la seleccio de les condicions exteriors de
projecte, que queden definides de la seglient manera:

Temperatura seca estiu 29,3 °C
Temperatura humida estiu 23,3°C
Percentil condicions d'estiu 1,0 %
Temperatura seca hivern 1,2°C
Percentil condicions d'hivern 97,5 %
Variaci6 dilrna de temperatures 8,4 °C
Graus acumulats en base 15 - 15°C 863 dies-grau
Orientacié del vent dominant N

Velocitat del vent dominant 3,60 m/s
Altura sobre el nivell del mar 8,00 m
Latitud 41° 18' Nord

En un annex de calcul apareix I'evolucio de les temperatures seques i humides
maximes corregides per a tots els mesos de I'any i hores del dia, segons les taules de

correccio UNE 100014-84.

4.6 CONDICIONS INTERIORS DE CALCUL

Les condicions climatoldgiques interiors han estat establertes en funcié de 'activitat
metabolica de les persones i del seu grau de vestimenta, sempre d’acord amb la IT
1.1.4.1.2 del Reglament d’instal-lacions térmiques.
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Per les hores considerades punta s’ha escollit com a condicions interiors de calcul una
temperatura de 24°C per a l'estiu i de 22°C per a I'hivern. No es realitza cap control
sobre la humitat relativa, tot i que aquesta ha de rondar entre el 40 — 50 % en
condicions d’estiu i el 45 -60 % en condicions d’hivern per obtenir les condicions de
confort.

S’ha tingut en compte persones amb una activitat metabolica sedentaria de 1,2 met,
grau de vestimenta 0,5 clo es estiu i 1 clo a I'hivern respectivament, i per un
percentatge estimat d’insatisfets compres entre el 10% i el 15%.

4.7 CALCUL DE CARREGUES TERMIQUES

El métode de calcul utilitzat TFM (métode de la funcié de transferéncia) correspon al
descrit per ASHRAE en la seva publicacio HYAC Fundamentals de 1988. En un annex
d'aquest projecte es realitza una breu descripcié d'aquest métode.

A continuacié es mostra un resum dels resultats obtinguts de les carregues térmiques
per a cada sistema i cada una de les seves zones.

Descripcio Carrega Carrega Data per a Carrega Volum
Refrigeracio Refrigeracio Maxima Individual | Calefaccié Ventilacio
Simultania (W) | Maxima (W) (W) (m?3h)
MINI VRV 1 IRTA 17.047 - Julio 15 horas 16.785 1.170,0
Despatx 1 4.698 4.698 Julio 15 horas 4.344 270,0
Despatx 2 1.978 1.980 Junio 15 horas 2.280 180,0
Despatx 3 2.692 2.694 Agosto 12 horas 2.272 180,0
Despatx 4 1.891 1.925 Agosto 12 horas 2.077 180,0
Laboratori 1 2.758 2.758 Julio 15 horas 2.659 180,0
Laboratori 2 3.029 3.029 Julio 15 horas 3.154 180,0
MINI VRV 2 15.969 - Julio 15 horas 14.372 1.170,0
Laboratori MP 4.158 4.158 Julio 15 horas 4.028 270,0
Despatx 5 2.755 2.755 Julio 15 horas 2.679 180,0
Despatx 6 3.509 3.522 Junio 15 horas 2.406 180,0
Despatx 7 1.746 1.746 Julio 15 horas 1.941 180,0
Despatx 8 1.579 1.579 Julio 15 horas 1.737 180,0
Despatx 9 2.221 2.221 Julio 15 horas 1.581 180,0
SALA REUNIONS 7.499 - Junio 15 horas 4.950 540,0
Sala Reunions 7.499 7.499 Junio 15 horas 4.950 540,0

El detall del calcul de les carregues térmiques recollides en aquest apartat es troben
recollides com a document annex a aquest projecte.

4.8 DESCRIPCIO DE LA INSTAL-LACIO

La instal-lacio de climatitzacié es proposa mitjangant I'is de maquines tipus bomba de
calor VRF, dividint les diferents zones a climatitzar amb les unitats exteriors. Aquestes
unitats s'han repartit en dos espais ventilats directament a I'exterior.

Pel que fa a la ventilacié dels espais habitables es proposa la instal-lacié d’'un
recuperador des de calor de flux creuat donat que el cabal de ventilaci6 total de I'edifici
supera els 1.008 m3/h o0 0,28 m3/s, tal com indica el RITE, sense la necessitat de
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refredament gratuit o “free-cooling” , ja que cap dels equips té una poténcia térmica
superior a 70 Kw.

4.9 DESCRIPCIO DELS EQUIPS

4.9.1 Unitats exteriors de climatitzacio

Per la climatitzacié dels espais s'han utilitat unitats tipus bomba de calor VRV de la
casa DAIKIN, que permeten la connexio de diverses unitats interiors a una unica unitat
exterior. Aquestes interconnexionen amb les unitats interiors a través de canonades de
coure i un bus de dades. Els equips utilitzen gas refrigerant R32.

En concret, s’han emprat dues unitats exteriors per als espais de treball i una tercera
unicament per a la sala de reunions. Aixd s’ha proposat d’aquesta manera per diversos
motius.

El primer de tots , és la seguretat dels espais per volum de gas R32. Segons el
reglament actual el volum de gas per espai esta limitat ja que aquest refrigerant
correspon al grup A2 (L2) :

Degut a que el R-32 pertany a la categoria de refrigerants de baixa inflamabilitat
(classe 2L de la norma ISO 817), es pot utilitzar de forma segura a la majoria
d'aplicacions d'aire condicionat i bomba de calor. Aixd no obstant, s'han de seguir les
instruccions facilitades pels fabricants d'equips amb R-32 i pels proveidors de cilindres
de refrigerant R-32, igual que les normes de seguretat nacionals i europees, com en el
cas de qualsevol altre tipus de refrigerant. El gas R-32 no s'inflamara si el nivell de
concentracio a I'habitacié es manté per sota del limit d'inflamabilitat inferior (0,307
kg/m?3). Es per aquest motiu que s’ha estimat instal-lar 3 unitats exteriors per tal de
tenir 3 sistemes amb menys volum de gas refrigerant i aixi cumplir amb el que marca
el reglament. Les normes i regulacions sobre seguretat europees i internacionals com
I'EN 60335-2-40 i I'EN 378 defineixen els requisits per romandre molt per sota del limit
d'inflamabilitat inferior en cas de fugida accidental. També és dificil que el R-32 es
pengi. Les espurnes que generen els relés o interruptors dels aparells doméstics, aixi
com l'electricitat estatica comuna no tenen prou energia per encendre el R-32.

El R-32 és un refrigerant de baixa toxicitat. Pertany a la mateixa classificacié de
toxicitat baixa que el R-410A.

El segons motiu és que d’aquesta manera, davant una averia, tenim una part de la
instal-lacio funcional, enfront a una averia amb un sistema centralitzat Unic, que faria
que tot I'edifici es quedés sense sistema de climatitzacio.

La connexio6 de les diferents unitats interiors a les unitats exteriors es pot observar als
planols de canonades frigorifiques annexes a aquest projecte.

A continuacio es detalla una relacio de les diferents unitats exteriors instal-lades:
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Nom Model Refrigeracié Calefaccié Canonad
TmpC | CC Rq CC Tmp H HC |RqHC a
°C kW kW °C kW | kW m
(DBT/RH)
Ud. ext. 1|RXYSABAV1 30,0 15,7 15,4 2,7/86% 11,3 | 10,5 20,8
Ud. ext. 2|RXYSA5AV1 30,0 14,0 13,7 2,7/86% 10,0 | 9,2 23,7
Ud. ext. 2|RZASG100MV1 30,0 9,5 - 2,7/186% 10,8 | 9,2 25,0

La poténcia total instal-lada en calefaccié i refrigeracié és de:

Poténcia en calefaccio 44 .8 KW
Poténcia en refrigeracio 39,0 kW

4.9.2 Unitats interiors de climatitzacio

Per la climatitzacié s'han escollit unitats interiors tipus cassette. Cada una d’aquestes
unitats disposa d’un termostat de control independent, de tal manera que el
funcionament de la unitat respon a la demanda termica del local.

La distribucio de les diferents unitats interiors es troba grafiada en els planols del
projecte, aixi com el numero d’unitats i la seva ubicacié.

4.9.3 Instal-lacioé ventilacio

Independentment de la instal-laci6 de climatitzacié s’ha realitzat una xarxa d’aportacio i
extraccié d’'aire en funcié de I'ocupacioé prevista i dels cabals minims marcats per el
reglament d’instal-lacions térmiques en els edificis (RITE 2007).

El recuperador d’energia disposa d’un selector de velocitat a fi de poder regular la
ventilacié en funcié de les necessitats de I'usuari i un filtre en série per tal de complir
amb els valors de filtracié estipulats al RITE.

Tota la regulacio de la renovacié d’aire anira regulada per sonda de CO2 a través
d’una central de control.

Recuperador de calor

Model i Marca Generic per a instal-lacio exterior IP65
Alimentaci6 eléctrica Monofasica 220 V - 50/60 Hz

N° de velocitats Modular amb variador de freq.
Poténcia motor (kW) 2x0,5kwW

Cabal nominal (m%/h) 3000

Eficiencia (%) 80

Dimensions — Ample x fons x altura (mm) 1800 x 1200 x 600

Pes (kg) 250

12
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5. VERIFICACIONS | PROVES D’EXECUCIO | CONTROL

Per tal d’assegurar la correcte execucio de les instal-lacions es realitzaran totes les
proves i verificacions de les instal-lacions térmiques que li siguin d’aplicacio segons
indica el Real Decret 1027/2007 de Reglament d’instal-lacions térmiques en els
edificis.

5. MANTENIMENT | US

A continuaci6 es detalla una relacié de les exigéncies minimes que s’han de complir a
fi d’assegurar que el funcionament de la instal-lacio térmica, al llarg de la seva vida util,
sigui el maxim d’eficient energéticament, garantint la seguretat, la durabilitat i la
proteccié del medi ambient.

Les diverses instruccions técniques (d’ara endavant IT), fan referéncia al vigent
reglament d’instal-lacions térmiques en els edificis (d’ara endavant RITE).

Les instal-lacions térmiques s’utilitzaran i mantindran de conformitat amb els
procediments que s’estableixen a continuacié i d’acord a la seva poténcia térmica
nominal i caracteristiques técniques:

- Lainstal-lacio térmica es mantindra d’acord a un programa de manteniment
preventiu que compleixi amb lo establert a 'apartat IT 3.3. del RITE.

- Lainstal-laci6 térmica disposara d’un programa de gestioé energética que
complira amb l'apartat IT 3.4. del RITE.

- Lainstal-laci6 térmica disposara d’instruccions de seguretat actualitzades
d’acord a I'apartat IT 3.5. del RITE.

- Lainstal-lacié térmica s’utilitzara d’acord a les instruccions de funcionament i
maniobra, segons l'apartat IT 3.6. del RITE.

- Lainstal-laci6 térmica s’utilitzara d’acord amb el seu programa de
funcionament, segons I'apartat IT 3.7 del RITE.

4.1 PROGRAMA DE MANTENIMENT PREVENTIU

Les instal-lacions térmiques es mantindran d’acord a les operacions i periodes
continguts en el ‘Manual d’us i manteniment’ que seran, al menys, les indicades a la
taula 3.1 de la IT 3.3 del RITE.

A continuacio s’adjunta una relacio de les feines i la seva periodicitat:

Operacié Periodicitat
> 70 kW
Neteja dels evaporadors T
Neteja dels condensadors T
Comprovacio6 de I'estanqueitat i els nivells de refrigerant i oli dels M

equips frigorifics

—

Comprovacié i neteja del circuit de fums de les calderes i xemeneies 2

Neteja dels cremadors de les calderes

Revisi6 dels vasos d’expansio

Revisio dels sistemes de tractament d’aigies

Comprovacioé del material refractari

N
z|N=zlzlz

Comprovacioé d’estanqueitat entre cremador i caldera
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Operacié Periodicitat
>70 kW

Revisio general de les calderes de gas T
Comprovacio6 dels nivells d’aigua als circuits M
Comprovaci6 d’estanqueitat dels circuits de canonades T
Comprovacioé d’estanqueitat de les valvules 2T
Comprovacio6 del tarat dels elements de seguretat M
Revisid i neteja dels filtres d’aigua 2T
Revisid i neteja dels filtres d’aire M
Revisio de les bateries d’intercanvi térmic T
Revisid dels aparells d’humectacio i refredament evaporatiu M
Revisid i neteja dels aparells de recuperacié de calor 2T
Revisio de les unitats terminals aigua - aire 2T
Revisio de les unitats terminals de distribucié d’aire 2T
Revisid i neteja de les unitats d’impulsid i retorn d’aire T
Revisié dels equips autbnoms 2T
Revisi6 de les bombes i ventiladors M
Revisio del sistema de preparacié d’aigua calenta sanitaria M
Revisié de I'estat d’aillament térmic T
Revisi6 del sistema de control automatic 2T

Llegenda:

S: Setmanal

M: Una vegada al mes. La primera a principi de temporada.
T: Una vegada per temporada (any).

2T: Dos vegades a la temporada (any). Una a I'inici de la mateixa a I'altra a la
meitat del periode de funcionament, sempre que hi hagi una diferéncia de 2

mesos entre ambdues.
4 a: Cada4 anys

4.2 PROGRAMA DE GESTIO ENERGETICA

4.2.1 Avaluacié periddica dels generadors de calor

L’empresa mantenidora realitzara analisis i avaluacions periddiques del rendiments
dels equips generadors de calor en funcié de la seva poténcia termica nominal
instal-lada, mesurant i registrant valors, d’acord a les operacions i periodicitats

indicades a la taula 3.2 del RITE.

A continuacié es detalla una llista de les tasques minimes i de les seves periodicitats:

Mesura Periodicitat
> 70 kW

Temperatura i pressio del fluid portador en entrada i sortida del generador de 3Im
calor
Temperatura ambient del local o sala de maquines 3m
Temperatura dels gasos de la combustid 3m
Contingut en CO i CO2 dels productes de la combustid 3m
Index d’opacitat dels fums dels combustibles solids o liquids i de contingut en

, . O 3m
particules dels combustibles solids
Tir a la caixa de fums de la caldera 3m

Llegenda:
M: Una vegada al mes.
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3 m: Cada 3 mesos, la primera a I'inici de temporada.
2a: Cada?2 anys.

4.2.2 Avaluacio periddica dels generadors de fred

L’empresa mantenidora realitzara analisis i avaluacions periddiques del rendiments
dels equips generadors de fred en funci6 de la seva poténcia térmica nominal
instal-lada, mesurant i registrant valors, d’acord a les operacions i periodicitats
indicades a la taula 3.3 del RITE.

A continuacié es detalla una llista de les tasques minimes i de les seves periodicitats:

Mesura Periodicitat
<1000 kW

Temperatura del fluid exterior a I’entrada i la sortida de I’evaporador. 3m
Temperatura del fluid exterior a I’entrada i la sortida del condensador. 3m
Pérdua de pressio a I’evaporador 3m
Pérdua de pressid en el condensador 3m
Temperatura i pressio d’evaporacid 3m
Temperatura i pressio de condensacid 3m
Poténcia eléctrica absorbida 3m
Poténcia térmica instantania en el generador, com percentatge de la carrega 3im
maxima
CEE o COP instantani 3m
Cabal d’aigua a I’evaporador 3m
Cabal d’aigua en el condensador 3m
Llegenda:

3 m: Cada 3 mesos, la primera a I'inici de temporada.

4.3 INSTRUCCIONS DE SEGURETAT

Les instruccions de seguretat seran adequades a les caracteristiques técniques de la
instal-lacio i el seu objectiu sera de reduir a limits acceptables el risc dels usuaris i
operaris de patir danys durant I'Gs de la instal-lacio.

Les instruccions es situaran clarament visibles a I'interior de la sala de maquines, amb
prioritat absoluta sobre altres instal-lacions, i faran referéncia entre altres aspectes:

- La parada dels equips abans d’una intervencié.

- La desconnexio de la corrent eléctrica abans d’intervenir en un equip.

- La col-locacié d’adverténcies abans d’intervenir en un equip.

- Les indicacions de seguretat per a diferents pressions, temperatures,
intensitats eléctriques, ...

- Eltancament de les valvules abans d’obrir un circuit hidraulic.

- Etc..

Albazul 2006, SL — Enric Morera n2 17 — 08395 Sant Pol de mar—T. 649914271
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4.4 INSTRUCCIONS DE MANEIG | MANIOBRA

Les instruccions de maneig i maniobra seran adequades a les caracteristiques
tecniques de la instal-lacio, i han de servir per efectuar la posada en marxa i parada de
la instal-lacio, de forma total o parcial, i per tal d’aconseguir qualsevol programa de
funcionament i servei previst.

Les instruccions estaran situades en algun punt visible de la sala de maquines, i faran
referéncia, entre altres aspectes:
- La sequéncia d’arrencament de les bombes de circulacio
- Limitacié de les puntes de poténcia eléctrica evitant posar en marxa
simultaniament motors a plena carrega.
- Etc..

4.5 INSTRUCCIONS DE FUNCIONAMENT

El programa de funcionament sera adequat a les caracteristiques técniques de la
instal-lacio per tal de donar el servei demanat amb el minim consum energétic.

5. AMIDAMENTS | PRESSUPOST

L’import per la execuci6 de la instal-lacié del sistema de climatitzacio i renovacio
d’aire descrites en aquest projecte és el seglent:

| IMPORT| 19%| 21%|  TOTAL
PROJECTE EXECUTIU | 127400€| 24208€| 31.840€| 183.457¢€
16
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A continuacié adjuntem llistat d’amidaments, resum i el pressupost desglossat.

Cabrils, Agost de 2024

La propietat Teécnic Redactor:

Manel Alba Aperador
Enginyer Técnic Industrial
N° col-legiat: 18.150
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PRESSUPOST

Data: 12/08/24

Pag.:

Obra
Capitol
Titol 3

01 Pressupost 298
01 Subministrament equips climatitzacio
01 Unitats Exteriors

NUM. CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT

IMPORT

1 RXYSASAV1 U

2 RXYSAGAV1 U

3 RZASG100MV1 U

Suministramnet unitat exterior RXYSASAV1 5.8562,00 1,000
Ud. Ext.Mini VRV Bomba de Calor R32

Dimensiones - Unidad - Profundidad x Altura x Anchura 460 x 869 x

1,100 mm

Refrigerante - Tipo R-32

Nivel de presion sonora - Refrigeracion - Nom. 51.0 dBA

Nivel de presion sonora - Calefaccion - Calefaccion 52.0 dBA

Alimentacion eléctrica - Frecuencia x Phase x Tension 50 x 1~ x

220-240 Hz x x V

Capacidad de calefaccion - Nom. - 6°CBH 14.0 kW (P - 45)

Suministrament unitat exterior RXYSABAV1 6.305,00 1,000
Ud. Ext.Mini VRV Bomba de Calor R32

Dimensiones - Unidad - Profundidad x Altura x Anchura 460 x 869 x

1,100 mm

Refrigerante - Tipo R-32

Nivel de presion sonora - Refrigeracion - Nom. 51.0 dBA

Nivel de presion sonora - Calefaccion - Calefaccion 52.0 dBA

Alimentacion eléctrica - Frecuencia x Phase x Tension 50 x 1~ x

220-240 Hz x x V

Capacidad de calefaccion - Nom. - 6°CBH 15.5 kW (P - 46)

Suministrament unitat exterior RZASG100MV/1 2.705,00 1,000

link&utm_medium=pcrp_pdf

Ud. Exterior Sky Air Advance, Inverter, bomba de calor marca
DAIKIN, mod. RZASG100MV1 de 10.800 W de potencia calorifica
nominal y 9.500 W de potencia frigorifica nominal, con
refrigerante R-32. Dimensiones
(AltxAnchxFondo):990x940x320mm. Peso 70 kg. Nivel de presion
sonora en refrigeracion/calefaccion 53/57 dBA y alimentacion
monofasica 1x220V + T. Conexiones tuberia frigorifica

Liq.3/8""" y Gas 5/8""". Tratamiento anticorrosivo especial del
intercambiador de calor. Caudal de aire refrigeracion /
calefaccion nominal 4.140 / 4.920 m3/h, con direccion de
descarga horizontal. Longitud méaxima de tuberia hasta unidad
interior de 50 metros (70 metros equivalentes) y diferencia

de nivel méximo con unidad interior de 30 metros. SEER=5,83
SCOP=3,85

Dimensiones - Unidad - Profundidad x Altura x Anchura 320 x 990 x
940 mm

Refrigerante - Tipo R-32

Nivel de presion sonora - Refrigeracion - Nom. 53 dBA

Nivel de presion sonora - Calefaccion - Nom. 57 dBA

Alimentacion eléctrica - Frecuencia x Fase x Tension 50 x 1~ x
220-240 Hz x x V (P - 47)

5.852,00

6.305,00

2.705,00

TOTAL Titol 3

01.01.01

14.862,00

Obra
Capitol
Titol 3

NUM. CODI UA

01 Pressupost 298
01 Subministrament equips climatitzacio
02 Unitats interiors

DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT

IMPORT

1 FXZA15A U

Ud.Int.VRV Cassette 4 vias 60x60 R32 1.003,00 2,000
Dimensiones - Unidad - Profundidad x Altura x Anchura 575 x 260 x

575 mm

Alimentacion eléctrica - Frecuencia x Fase x Tension 50/60 x 1~ x

2.006,00

EUR
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220-240/220 Hz x x V (P - 26)
2 FXZA20A U Ud.Int.VRV Cassette 4 vias 60x60 R32 1.058,00 2,000 2.116,00
Dimensiones - Unidad - Profundidad x Altura x Anchura 575 x 260 x
575 mm
Alimentacion eléctrica - Frecuencia x Fase x Tension 50/60 x 1~ x
220-240/220 Hz x x V (P - 22)
3 FXZA25A U Ud.Int.VRV Cassette 4 vias 60x60 R32 1.054,00 6,000 6.324,00
Dimensiones - Unidad - Profundidad x Altura x Anchura 575 x 260 x
575 mm
Alimentacion eléctrica - Frecuencia x Fase x Tension 50/60 x 1~ x
220-240/220 Hz x x V (P - 23)
4 FXZA32A U Ud.Int.VRV Cassette 4 vias 60x60 R32 1.074,00 2,000 2.148,00
Dimensiones - Unidad - Profundidad x Altura x Anchura 575 x 260 x
575 mm
Alimentacion eléctrica - Frecuencia x Fase x Tension 50/60 x 1~ x
220-240/220 Hz x x V (P - 24)
5 FXZA40A U Ud.Int.VRV Cassette 4 vias 60x60 R32 1.205,00 1,000 1.205,00
Dimensiones - Unidad - Profundidad x Altura x Anchura 575 x 260 x
575 mm
Alimentacion eléctrica - Frecuencia x Fase x Tension 50/60 x 1~ x
220-240/220 Hz x x V (P - 25)
6 FFA50A9 U Ud.Int. Cassette 60x60 SKY AIR R410/R32 536,00 2,000 1.072,00
Dimensiones - Unidad - Profundidad x Altura x Anchura 575 x 260 x
575 mm
Nivel de presion sonora - Refrigeracion - Medio 34.0 dBA
Nivel de presion sonora - Calefaccion - Medio 34.0 dBA
Alimentacion eléctrica - Frecuencia x Fase x Tension 50 x 1~ x
220-240 Hz x x V (P - 21)
7 BYFQ60C4AW U Panel decorativo integrado para FXZA 261,00 12,000 3.132,00
Dimensiones - Unidad - Profundidad x Altura x Anchura 620 x 46 x
620 mm (P - 3)
8 BYFQ60CW U Panel decorativo modelo BYFQ60CW para Cassette Integrado 224,00 2,000 448,00
FFQ-C..
Dimensiones - Unidad - Profundidad x Altura x Anchura 620 x 46 x
620 mm (P - 4)
TOTAL Titol 3 01.01.02 18.451,00
Obra 01 Pressupost 298
Capitol 02 Instal*lacio i posta en marxa d'equips
Titol 3 01 Interconnexié Cu
NUM. CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 EFQ3645L m Aillament termic d'escuma elastomérica per a canonades que 5,60 30,000 168,00
transporten fluids a temperatura entre -50°C i 150°C, per a tub de
diametre exterior 15 mm, de 9 mm de gruix, sense HCFC-CFC, amb
un factor de resistencia a la difusio del vapor d'aigua >= 7000, col-locat
superficialment amb grau de dificultat mitja (P - 15)
2 EFQ3646L m Aillament termic d'escuma elastomérica per a canonades que 5,70 64,500 367,65
transporten fluids a temperatura entre -50°C i 150°C, per a tub de
diametre exterior 18 mm, de 9 mm de gruix, sense HCFC-CFC, amb
un factor de resistencia a la difusio del vapor d'aigua >= 7000, col-locat
superficialment amb grau de dificultat mitja (P - 16)
3 EFQ3647L m Aillament termic d'escuma elastomérica per a canonades que 5,83 71,700 418,01
transporten fluids a temperatura entre -50°C i 150°C, per a tub de
diametre exterior 22 mm, de 9 mm de gruix, sense HCFC-CFC, amb
un factor de resistencia a la difusio del vapor d'aigua >= 7000, col-locat
superficialment amb grau de dificultat mitja (P - 17)
4 EFQ3649L m Aillament térmic d'escuma elastomérica per a canonades que 6,62 80,500 532,91

transporten fluids a temperatura entre -50°C i 150°C, per a tub de
diametre exterior 28 mm, de 9 mm de gruix, sense HCFC-CFC, amb
un factor de resistencia a la difusio del vapor d'aigua >= 7000, col-locat
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superficialment amb grau de dificultat mitja (P - 18)

5 PF51-6RXE m Tub de coure R220 (recuit) 1/2  de diametre nominal i de gruix 0,8 15,70 30,000 471,00
mm, segons norma UNE-EN 12735-1, soldat per capillaritat amb
soldadura forta (T>450°C) amb grau de dificultat mitja i col-locat
superficialment (P - 41)

6 PF51-6RX9 m Tub de coure R220 (recuit) 5/8  de diametre nominal i de gruix 0,8 15,43 64,500 995,24
mm, segons norma UNE-EN 12735-1, soldat per capillaritat amb
soldadura forta (T>450°C) amb grau de dificultat mitja i col-locat sota
canal per a fluids i subjectat amb el sistema de grapes de la canal (P -
39)

7 PF51-6RX8 m Tub de coure R220 (recuit) 3/8  de diametre nominal i de gruix 0,8 14,21 71,700 1.018,86
mm, segons norma UNE-EN 12735-1, soldat per capillaritat amb
soldadura forta (T>450°C) amb grau de dificultat mitja i col-locat sota
canal per a fluids i subjectat amb el sistema de grapes de la canal (P -
38)

8 PF51-6RXA m Tub de coure R220 (recuit) 1/4 " de diametre nominal i de gruix 0,8 11,84 80,500 953,12
mm, segons norma UNE-EN 12735-1, soldat per capillaritat amb
soldadura forta (T>450°C) amb grau de dificultat mitja i col-locat sota
canal per a fluids i subjectat amb el sistema de grapes de la canal (P -
40)

9 KHRQ22M20TA U Junta VRV 2 tubos (P - 28) 179,00 12,000 2.148,00
TOTAL Titol 3 01.02.01 7.072,79
Obra 01 Pressupost 298
Capitol 02 Instal-lacio i posta en marxa d'equips
Titol 3 02 Instal. de BT
NUM. CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT

1 ELECTRIC u Suministrament i installaci6 de subquadre electric per a alimentacio 3.250,00 1,000 3.250,00

de les unitats de climatitzacio i recuperador entalpic , incloent linies
eléctriques a unitats interiors i exteriors , proteccions termiques i
diferencials de tots els equips i petit material. (P - 20)
2 EH61RC6A u Llum d'emergencia amb lampada led, amb una vida util de 100000 h, 82,78 8,000 662,24
no permanent i no estanca amb grau de proteccio IP4X, aillament
classe Il, amb un flux aproximat de 140 a 170 limens, 1 h d'autonomia,
de forma rectangular amb difusor i cos de policarbonat, preu alt,
col-locat encastat, mod. HYDRA "Daisalux" o equivalent (P - 19)
3 PH23-HXTR u Llumenera decorativa modular d'alumini, de 60x60 cm, de 36 W de 95,20 14,000 1.332,80
potencia de la llumenera, 3600 Im de flux lluminds, proteccié IP20, no
regulable, de temperatura de color 4000 K, encastada (P - 43)
TOTAL Titol 3 01.02.02 5.245,04
Obra 01 Pressupost 298
Capitol 02 LOT 2 Instal-laci6 i posta en marxa d'equips
Titol 3 03 Sanejament unitats interiors
NUM. CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 PFA8-DV4Q m Tub de PVC de 40 mm de diametre nominal exterior, de 6 bar de 10,86 240,000 2.606,40
pressid nominal, encolat, segons la norma UNE-EN 1452-2, amb grau
de dificultat mitja i col-locat al fons de la rasa (P - 42)
TOTAL Titol 3 01.02.03 2.606,40
Obra 01 Pressupost 298
Capitol 02 Instal*lacio i posta en marxa d'equips
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Titol 3 04 Controls equips
NUM. CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 DCM601B51 Ctrol.centralizado tactil ITouch Manager (P - 5) 3.265,00 1,000 3.265,00
2 BRC1H52W Mando cable.Bluetooth.Con sensor. Blanco 175,00 14,000 2.450,00
Dimensiones - Unidad - Profundidad x Altura x Anchura 25 x 85 x 85
mm (P -2)
TOTAL Titol 3 01.02.04 5.715,00
Obra 01 Pressupost 298
Capitol 02 Instal-lacio i posta en marxa d'equips
Titol 3 05 Altres
NUM. CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 MUNTATGE u Muntatge dels equips ja suministrats,bus d' interconnexio , posta en 329,05 17,000 5.593,85
marxa i carrega de gas.
Preu unitari per unitat. Incclou unitat interiors, exteriors i termostats de
cada equip. (P - 29)
2 XLEGAL u Legalitzacio d'instal-lacio térmica de climatitzacio incloent projecte , 2.460,62 1,000 2.460,62
visats del col'legi professional, inscripcio a industria. (P - 49)
3 OBRA U Permis d'obra per a la execucié de la instal-lacio de climatitzacio i 3.500,00 1,000 3.500,00
renovacio d'aire incloent taxes municipals. (P - 30)
TOTAL Titol 3 01.02.05 11.554,47
Obra 01 Pressupost 298
Capitol 03 Suministrament i instal renovacio aire
Titol 3 01 Equip de renovacié d'aire
NUM. CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 PEMS5-9K3F u Unitat de ventilaci6 amb recuperador estatic amb freecooling, cabal 5.088,31 1,000 5.088,31
nominal de 3000 m3/h, estructura de tub d'acer galvanitzat i envoltant
de panell sandvitx de 25 mm de gruix d'acer galvanitzat amb aillament,
configuracié en 2 plantes, secci¢ d'impulsi¢ formada per 1 ventilador
centrifug amb transmisio i filtres plans d'eficacies F6 i F7, seccio de
retorn formada per 1 ventilador centrifug amb transmisio i filtre pla
d'eficacia F6, amb amb seccio de refredament adiabatic. Preparat per
a exterior incloent instal-laci6 i materials per a posta en marxa. (P - 37)
TOTAL Titol 3 01.03.01 5.088,31
Obra 01 Pressupost 298
Capitol 03 Suministrament i instal renovacio aire
Titol 3 02 Conductes i mecanismes
NUM. CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 EE51HP10 m2  Formacié de conducte rectangular de llana mineral de vidre (MW), 35,01 250,000 8.7562,50
segons UNE-EN 14303, de gruix 25 mm, resistencia térmica >=
0,78125 m2.K/W, amb recobriment exterior de planxa d'alumini i
recobriment interior de film d'alumini, muntat encastat en el cel ras (P -
9)
2 EE52Q14A m2  Formacié de conducte rectangular de planxa d'acer galvanitzat, de 35,71 60,000 2.142,60

gruix 1 mm, amb uni6 baioneta, muntat adossat amb suports (P - 10)
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3 PE65-6YDN m2  Recobriment d'aillament térmic de conductes amb xapa d'alumini d'1 101,45 60,000 6.087,00
mm de gruix, acabat llis (P - 35)
4 EEKQKA45 u Comporta de regulaci6 de cabal per a conductes rectangulars, 45,27 8,000 362,16
bastiment d'alumini i lamellles d'alumini de perfil aerodinamic,
accionament manual, de 300 mm de llargaria, 250 mm d'algaria i 120
mm de fondaria, fixada mecanicament (P - 11)
5 PEKJ-380P u Reixeta d'impulsié o retorn, d'una filera d'aletes fixes horitzontals, 75,80 30,000 2.274,00
d'alumini anoditzat platejat, de 300x100 mm, d'aletes separades 20
mm, de secci6 en V i fixada al bastiment (P - 36)
TOTAL Titol 3 01.03.02 19.618,26
Obra 01 Pressupost 298
Capitol 03 Suministrament i instal renovacio aire
Titol 3 03 Altres
NUM. CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 EEV25A00 u Sonda de qualitat d'aire ambient, amb accessoris de muntatge, 240,77 6,000 1.444,62
muntada i connectada (P - 12)
2 EEV32A51 u Controlador DDC per a regulacié i control d'instal‘lacions, amb 819,22 1,000 819,22
processador i memoria, programacio anual, comunicacié amb bus de
dades i 6 punts d'entrada i sortida, instal-lat i connectat. Per al control
del sistema de reovacit d'aire. (P - 13)
3 EEV41210 m Cable de comunicacions per a BUS de dades, 2x1 mm2 trenat i 413 250,000 1.032,50
apantallat, instal-lat (P - 14)
4 AJUDES 0] Partida algada per a ajudes de paleteria per a passos de conductes de 1.500,00 1,000 1.500,00
renovaci6 a coberta ui tapar forats existents en coberta amb
impermeabilitzacié inclosa. (P - 1)
TOTAL Titol 3 01.03.03 4.796,34
Obra 01 Pressupost 298
Capitol 04 Desmuntatge i sostres
Titol 3 01 Desmuntatge equips existents coberta
NUM. CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 DESMUNTEQ U Desmuntatge d'equips de climatitzacio existents en coberta i conductes 3.900,00 1,000 3.900,00
existents exteriors .Inclou desmuntatge de canonades hidréuliques de
coberta a planta baixa exteriors. (P - 8)
2 GRUA U Servei de grua per a retirada d'equips i material, segons necessitats. 1.750,00 1,000 1.750,00
(P-27)
TOTAL Titol 3 01.04.01 5.650,00
Obra 01 Pressupost 298
Capitol 04 Desmuntatge i sostres
Titol 3 02 Desmuntatge de sostre existent
NUM. CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 DESMUNINST u Desmuntatge de les instal-lacions existents en cel ras de P1, retirada 2.350,00 1,000 2.350,00
de conductes interiors existents, retirada de perfil de fusta existent en
el perimetre i adequacio al nou cel ras de parets. (P - 7)
2 P2141-AKZM m2  Enderroc de cel ras i entramat de suport, amb mitjans manuals i 5.950,00 1,000 5.950,00

carrega manual sobre camié o contenidor dels espais de passadissos
a substituir i retirada de plaques en resta d'espais. Retirada de perfil
de fusta de la zona de passadis i regularitzacio de parets.

Inclou andami per a zona de recepcié amb doble al¢ada. (P - 31)
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3 DESMUNCOND wu Desmuntatge de conductes de fibra interiors en cel ras actual (P - 6) 950,00 1,000 950,00
TOTAL Titol 3 01.04.02 9.250,00
Obra 01 Pressupost 298
Capitol 04 Desmuntatge i sostres
Titol 3 03 Nou cel ras
NUM. CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 P849-CNFT m2  Cel ras de plaques AMf orbit o equivalent, de 600x 600 mm, (25+40 44,00 78,000 3.432,00
mm) de gruix, amb cantell recte, amb classificacio de resisténcia al foc
B-s1, d0, muntat amb perfileria vista d'acer galvanitzat i prelacat format
per perfils principals amb forma de T invertida 24 mm de base,
col-locat cada 1,2 m, fixats al sostre mitjangant vareta de suspensio
cada 1,2 m amb perfils secundaris intermitjos col-locats formant
reticula, per a una algaria de cel ras de 4 m com a maxim (P - 33)
2 P84K-AMNX m2  Suministrament de plaques de 600x600 AMF Orbit o equivalents per a 32,01 325,000 10.403,25
substitucio de les existents en espais de treball (P - 34)
TOTAL Titol 3 01.04.03 13.835,25
Obra 01 Pressupost 298
Capitol 04 Desmuntatge i sostres
Titol 3 04 Altres
NUM. CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 AJUDES U Partida algada per a ajudes de paleteria per a passos de conductes de 1.500,00 1,000 1.500,00
renovaci6 a coberta ui tapar forats existents en coberta amb
impermeabilitzaci¢ inclosa. (P - 1)
2 RELLIGA m2  Suministrament i muntatge de relliga exterior entre vigues existents a 64,00 20,000 1.280,00
coberta, per ubicacio de recuperador i unitats exteriors de climatitzacio.
10x2 m aproximadament. (P - 44)
3 P2RA-EUSP m3  Deposicid controlada en diposit autoritzat inclos el canon sobre la 17,48 30,581 534,56
deposicio controlada dels residus de la construccio, segons la LLEI
8/2008, de residus barrejats no perillosos amb una densitat 0,17 t/m3,
procedents de construccié o demolicio, amb codi 170904 segons la
Llista Europea de Residus (ORDEN MAM/304/2002) (P - 32)
4 SEGISALUT u Partida algada de seguretat i salut (P - 48) 350,00 1,000 350,00
TOTAL Titol 3 01.04.04 3.664,56
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RESUM DE PRESSUPOST

Data:  12/08/24 Pag.: 1

NIVELL 2 : Capitol Import
Capitol 01.01 Subministrament equips climatitzacio 33.313,00
Capitol 01.02 Instal-laci6 i posta en marxa d'equips 32.193,70
Capitol 01.03 Suministrament i instal renovacié aire 29.502,91
Capitol 01.04 Desmuntatge i sostres 32.399,81
Obra 01 Pressupost 298 127.409,42

127.409,42

NIVELL 1: Obra Import
Obra 01 Pressupost 298 127.409,42
127.409,42

euros
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PRESSUPOST D'EXECUCIO PER CONTRACTE Pag. 1
PRESSUPOST D'EXECUCIO MATERIAL........cooviiiieieiieeeeooeeeee e 127.409,42
6 % Benefici industrial SOBRE 127.409,42.............uuuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiiiiieiiieesvevesaannanes 7.644,57
13 % Despeses generals SOBRE 127.409,42.............coooiiiiiiiiiiiii 16.563,22

Subtotal 151.617,21
21 % IVA SOBRE 151,817,271 e 31.839,61
TOTAL PRESSUPOST PER CONTRACTE € 183.456,82

Aquest pressupost d'execucid per contracte puja a

( CENT VUITANTA-TRES MIL QUATRE-CENTS CINQUANTA-SIS EUROS AMB VUITANTA-DOS CENTIMS )
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Il. ANNEXES
1. CALCULS JUSTIFICATIUS

41 METODE DE CALCUL DE LES CARREGUES TERMIQUES
Es segueix el métode desenvolupat per ASHRAE (American Society of Heating,
Refrigerating and Air-conditioning Engineers, Inc.) que basa la conversié de guanys

instantanis de calor a carregues de refrigeracié en les anomenades funcions de
transferencia.

41.1  Guanys térmics

El primer pas consisteix en el calcul per a cada mes i cada hora del guany de calor
instantani degut a cada un dels seguents elements:

Guany solar vidre

Insolacié a través d'envidraments a l'exterior.

Essent:

que depén del mes, de I'hora solar i de la latitud.

On:
Qeant = Guany instantani de calor sensible (watts)
A = Area de la superficie envidrada (m?)
CS = Coeficient d'ombrejat
n = Num. d'unitats de finestres del mateix tipus
SHGF = Guany solar per al vidre tipus (DSA)
GSt = Guany solar per radiacio directa (watts/m?)
GSd = Guany solar per radiacio difusa (watts/m?)
Ins = Percentatge d'ombra sobre la superficie envidrada

Transmissio parets i sostres
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Tancaments opacs a l'exterior, tret dels que no reben els raigs solars. El guany
instantani per a cada hora es calcula usant la seguent funcié de transferéncia
(ASHRAE):

On:
Qoant = Guany de calor sensible en I'ambient a través de la superficie
interior del sostre o paret (w)
A = Area de la superficie interior (m?)
Tsatna = Temperatura sol aire en l'instant t-nA
A = Increment de temps igual a 1 hora.
tai = Temperatura de l'espai interior suposada constant
bn,Cn,dn= Coeficients de la funcié de transferéncia segons el tipus de
tancament

La temperatura sol-aire serveix per corregir I'efecte dels raigs solars sobre la superficie
exterior del tancament:

On:

Tsa = Temperatura sol-aire per a un mes i una hora donades (°C)

Tec = Temperatura seca exterior corregida segons mes i hora (°C)

It = Radiacio solar incident en la superficie (w/m?)

ho = Coeficient de termotransferéncia de la superficie (w/m? °C)

a = Absorbéncia de la superficie a la radiacio solar (depén del color)

p = Angle d'inclinacié del tancament pel que fa a la vertical (horitzontals
90°).

£ = Emitancia hemisférica de la superficie.

AR = Diferéncia de radiacio superficie/cos negre (w/m?2)

Tancaments a l'interior

Guanys instantanis per transmissio en tancaments opacs interiors i que no estan
exposats als raigs solars.

On:

Qeant = Guany de calor sensible en l'instant t (w)
Coeficient de transmissio del tancament (w/m?-°C)

PN
1l
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A = Area de la superficie interior (m?)
t Temperatura del local contigu (°C)
tai Temperatura de I'espai interior suposada constant (°C)

Envidraments a l'exterior

Guanys instantanis per transmissio en superficies envidrades a I'exterior.

On:
Qeant = Guany de calor sensible en l'instant t (w)
K = Coeficient de transmissio del tancament (w/m?-°C)
A = Area de la superficie interior (m?)
tec = Temperatura exterior corregida (°C)
tai = Temperatura de I'espai interior suposada constant (°C)

Portes a l'exterior

Un cas especial son les portes a I'exterior, en les que cal distingir segons la seva
orientacio:

On:
Qoant = Guany de calor sensible en l'instant t (w)
K = Coeficient de transmissio del tancament (w/m?-°C)
A = Area de la superficie interior (m?)
tai = Temperatura de I'espai interior suposada constant (°C)
t = Per a orientacio Nord: Temperatura exterior corregida (°C)
Excepte orientacié Nord:Temperatura sol-aire per a l'instant t
(°C)

Ocupacio (persones)

Calor generat per les persones que es troben dins de cada local. Aquesta calor és
funcié principalment del nimero de persones i del tipus d'activitat que estan
desenvolupant.

On:

Qeant = Guany de calor sensible en l'instant t (w)

20
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Qs = Guany sensible per persona (w). Depén del tipus d'activitat
n = Numero d'ocupants
Fd: = Percentatge d'ocupacio per a l'instant t (%)

Es considera que 67% de la calor sensible es dissipa per radiacié i la resta per
conveccio.

On:
Qeanit = Guany de calor latent en l'instant t (w)
Q = Guany latent per persona (w). Depén del tipus d'activitat
n = Numero d'ocupants
Fd: = Percentatge d'ocupacio per a l'instant t (%)
Enllumenat

Calor generat pels aparells de llum que es troben dins de cada local. Aquesta calor és
funcio principalment del numero i tipus d'aparells.

On:
Qeant = Guany de calor sensible en l'instant t (w)
Qs = Poténcia per lluminaria (w). Per a fluorescent es multiplica per
1'25.
n = Numero de lluminaries.
Fdi = Percentatge de funcionament per a l'instant t (%)

Aparells eléctrics

Calor generada pels aparells exclusivament electrics que es troben dins de cada local.
Aquesta calor és funcid principalment del numero i tipus d'aparells.

On:
Qeant = Guany de calor sensible en l'instant t (w)
Qs = Guany sensible per aparell (w). Depén del tipus.
n = Numero d'aparells.
Fdi = Percentatge de funcionament per a l'instant t (%)

Es considera que el 60% de la calor sensible es dissipa per radiaci6 i la resta per
conveccio.
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Aparells térmics

Calor generada pels aparells térmics que es troben dins de cada local. Aquesta calor
és funcié principalment del numero i tipus d'aparells.

On:
Qeant = Guany de calor sensible en l'instant t (w)
Qs = Guany sensible per aparell (w). Depén del tipus.
n = Numero d'aparells.
Fdi = Percentatge de funcionament per a l'instant t (%)

Es considera que el 60% de la calor sensible es dissipa per radiaci6 i la resta per
conveccio.

On:
Qeanit = Guany de calor latent en l'instant t (w)
Q = Guany latent per aparell (w). Depén del tipus
n = Numero d'aparells
Fd: = Percentatge de funcionament per a l'instant t (%)

Aire exterior

Guanys instantanis de calor a causa de l'aire exterior de ventilacié. Aquests guanys
passen directament a ser carregues de refrigeracio.

On:
Qoant = Guany de calor sensible en l'instant t (w)
fa = Coeficient corrector per altitud geografica.
Vae = Cabal d'aire exterior (m3/h).
fec = Temperatura seca exterior corregida (°C).
tai = Temperatura de I'espai interior suposada constant (°C)
Fdi = Percentatge de funcionament per a l'instant t (%)

Es considera que el 100% de la calor sensible apareix per conveccio.

On:
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Qeant = Guany de calor sensible en l'instant t (w)
fa = Coeficient corrector per altitud geografica.
Vae = Cabal d'aire exterior (m3/h).

Xec Humitat especifica exterior corregida (gr aigua/kg aire).
Xai = Humitat especifica de I'espai interior (gr aigua/kg aire)
Fd; Percentatge de funcionament per a l'instant t (%)

4.1.2 Carregues de refrigeracio

La carrega de refrigeracioé depén de la magnitud i naturalesa del guany térmic
instantani aixi com del tipus de construccio del local, del seu contingut, tipus
d'il-luminacio i del seu nivell de circulacio d'aire.

Els guanys instantanis de calor latent aixi com les parts corresponents de calor
sensible que apareixen per conveccié passen directament a ser carregues de
refrigeracio. Els guanys deguts a la radiacio i transmissio es transformen en carregues
de refrigeracio per mitja de la funcié de transferéncia segient:

On:
QReFt = Carrega de refrigeracio per a l'instant t (w)
Qeant = Guany de calor en l'instant t (w)
A = Increment de temps igual a 1 hora.
Vo, V1i V2 = Coeficients en funcié del guany térmic instantani.
7 = Coeficient en funcio del nivell de circulacio de l'aire en el
local.
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4.1.3 Evolucio anual de la temperatura exterior seca maxima (°C)

Hora Ene Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ago. Sep. Oct. Nov. Dic.
1 10,4 13,3 16,3 17,1 18,4 19,5 20,1 20,1 19,0 17,7 15,4 13,4
2 10,1 13,0 16,0 16,8 18,1 19,2 19,8 19,8 18,7 17,4 15,1 13,1
3 9,8 12,7 15,8 16,5 17,8 19,0 19,6 19,6 18,5 17,1 14,8 12,8
4 9,5 12,4 15,5 16,2 17,5 18,7 19,3 19,3 18,2 16,9 14,5 12,5
5 9,2 12,2 15,2 15,9 17,2 18,4 19,0 19,0 17,9 16,6 14,2 12,2
[ 9,0 11,9 14,9 15,6 16,9 18,1 18,7 18,7 17,6 16,3 13,9 11,9
7 10,4 13,3 16,3 17,1 18,3 19,5 20,1 20,1 19,0 17,7 15,4 13,3
8 11,8 14,7 17,7 18,5 19,7 20,9 21,5 21,5 20,4 19,1 16,8 14,8
9 12,8 15,7 18,7 19,5 20,8 21,9 22,5 22,5 21,4 20,1 17,8 15,8
10 13,8 16,7 19,8 20,5 21,8 23,0 23,6 23,6 22,5 21,2 18,8 16,8
11 15,1 18,0 21,0 21,8 23,1 24,2 24,8 24,8 23,7 22,4 20,1 18,1
12 16,4 19,3 22,3 23,0 24,3 25,5 26,1 26,1 25,0 23,7 21,3 19,3
13 17,5 20,4 23,4 24,1 25,4 26,6 27,2 27,2 26,1 24,8 22,4 20,4
14 18,6 21,5 24,5 25,2 26,5 27,17 28,3 28,3 27,2 25,9 23,5 21,5
15 19,2 22,1 25,1 25,8 27,1 28,3 28,9 28,9 27,8 26,5 24,1 22,1
16 18,6 21,5 24,5 25,2 26,5 27,1 28,3 28,3 27,2 25,9 23,5 21,5
17 18,1 21,0 24,1 24,8 26,1 27,3 27,9 27,9 26,8 25,5 23,1 21,1
18 17,7 20,6 23,7 24,4 25,7 26,9 27,5 27,5 26,4 25,1 22,7 20,7
19 16,6 19,5 22,5 23,3 24,5 25,7 26,3 26,3 25,2 23,9 21,6 19,5
20 15,4 18,3 21,4 22,1 23,4 24,6 25,2 25,2 24,1 22,7 20,4 18,4
21 14,3 17,2 20,3 21,0 22,3 23,5 24,1 24,1 23,0 21,6 19,3 17,3
22 13,2 16,1 19,1 19,9 21,2 22,3 22,9 22,9 21,8 20,5 18,2 16,2
23 11,9 14,8 17,9 18,6 19,9 21,1 21,7 21,7 20,6 19,3 16,9 14,9
24 10,7 13,6 16,6 17,4 18,6 19,8 20,4 20,4 19,3 18,0 15,7 13,7
4.1.4 Evolucio anual de la temperatura exterior humida maxima (°C)

Hora Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ago. Sep. Oct. Nov. Dic.
1 7,2 9,7 12,4 13,1 14,2 15,3 15,7 15,7 14,8 13,7 11,6 9,8
2 7,0 9,5 12,2 12,8 13,9 15,0 15,5 15,5 14,6 13,4 11,4 9,5
3 6,7 9,2 11,9 12,6 13,7 14,8 15,3 15,3 14,3 13,2 11,1 9,3
4 6,4 9,0 11,6 12,3 13,5 14,5 15,0 15,0 14,0 12,9 10,9 9,0
5 0,0 8,8 11,4 12,1 13,2 14,2 14,8 14,8 13,8 12,6 10,6 8,8
6 -0,2 8,5 11,1 11,8 12,9 14,0 14,5 14,5 13,6 12,4 10,3 8,5
7 7,2 9,8 12,4 13,0 14,2 15,2 15,7 15,7 14,8 13,6 11,6 9,8
8 8,4 11,0 13,7 14,3 15,4 16,4 17,0 17,0 16,0 14,9 12,8 11,0
9 9,3 11,9 14,6 15,2 16,3 17,4 17,9 17,9 16,9 15,7 13,7 11,9
10 10,2 12,8 15,4 16,1 17,3 18,3 18,8 18,8 17,8 16,6 14,6 12,8
11 11,4 13,9 16,5 17,2 18,3 19,3 19,9 19,9 18,9 17,8 15,7 13,9
12 12,5 15,0 17,7 18,3 19,4 20,5 21,0 21,0 20,0 18,9 16,9 15,1
13 13,4 15,9 18,6 19,3 20,4 21,5 22,0 22,0 21,0 19,8 17,8 16,0
14 14,4 17,0 19,6 20,2 21,3 22,3 22,3 22,3 21,7 20,8 18,7 17,0
15 17,2 18,7 20,3 20,6 21,3 22,3 22,3 22,3 21,7 21,1 20,0 18,8
16 14,4 17,0 19,6 20,2 21,3 22,3 22,3 22,3 21,7 20,8 18,7 17,0
17 14,0 16,6 19,2 19,9 21,0 22,0 22,0 22,0 21,4 20,4 18,4 16,6
18 13,7 16,2 18,8 19,5 20,7 21,7 21,7 21,7 21,1 20,1 18,0 16,2
19 12,6 15,2 17,9 18,5 19,6 20,7 21,2 21,2 20,2 19,1 17,0 15,3
20 11,6 14,2 16,9 17,5 18,6 19,6 20,2 20,2 19,2 18,1 16,0 14,2
21 10,6 13,2 15,8 16,5 17,7 18,7 19,2 19,2 18,3 17,1 15,0 13,3
22 9,7 12,2 14,9 15,5 16,7 17,7 18,2 18,2 17,3 16,1 14,0 12,3
23 8,5 11,1 13,8 14,4 15,5 16,6 17,1 17,1 16,1 15,0 12,9 11,2
24 7,4 10,0 12,7 13,4 14,4 15,5 16,0 16,0 15,1 13,9 11,8 10,1
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4.2 FULLS DE CARREGUES TERMIQUES
SISTEMA: MINI VRV 1 IRTA
CONDICIONS DE DISSENY:

Temperatura exterior: 1,2°C

Dies grau acumulats: 863

Orientacié del vent dominant: N

Velocitat del vent dominant: 3,60 m/s
PERDUES DE CALOR:

Tsi Area Vol. Tae Tol Ipv Vae C.calef.

ZONES (°C) (m?) (m®) (W) (W) (W) (W) (W)
Despatx 1 21,0 249 747 2428 1270 124 522  4.344
Despatx 2 21,0 12,0 360 1057 833 42 348  2.280
Despatx 3 21,0 12,0 360 1.022 837 65 348 2272
Despatx 4 21,0 95 285 895 768 65 348  2.077
Laboratori 1 21,0 155 465 1220 1.049 43 348  2.659
Laboratori 2 21,0 225 675 1569 1.194 44 348  3.154
CARREGA DE CALEFACCIO TOTAL 96,4 2892 8191 5951 383 2.261 16.785
Factor de seguretat: 8,0%
Cabal total d'aire exterior: 1.170,0 m%h
Carrega de calefaccio per unitat de superficie: 174,1 W/m?

Tsi: Temperatura seca interior (°C).

Vol.: Volum de la zona.

Ipv:
Vae:

Infiltracions portes i finestres.
Ventilacio aire exterior.

Tae: Transmissié ambient exterior.
Tol: Transmissio altres locals.

ABREVIATURES | UNITATS:

Or.: Orientacio del tancament exterior
SQ: Coeficient d'ombrejat (adimensional)
K: Coeficient de transmissio (W/m2?-°C)
Tsa: Temperatura Sol-Aire (°C)

Tec: Temperatura exterior corregida (°C)
Tac: Temperatura ambient contigu (°C)
Xec: Humitat especifica exterior (g/kg)
(W)

(W)

C.calef.: Carregues de calefaccio.

Ud. Numero d'elements del mateix tipus
Cabal: Aire exterior (m3/h)

Sup.: Superficie de tancaments (m?)
Pressio: Pressio del vent (Pa)

Supl.: Suplement per orientacio.

G.Inst.: Guanys instantanis (W)
Carrega.Refr.: Carregues de refrigeracio

Carrega.Calef.: Carregues de calefaccio
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PROJECTE EXECUTIU DE CLIMATITZACIO

IRTA Cabrils

EXPEDIENT 298 FULL DE CARREGUES PER A REFRIGERACIO DE
PROJECTE IRTA ZONA (Maximas por Zona)
DATA 10/06/24
SISTEMA MINI VRV 1 IRTA DATA CALCUL |15 Hora solar Julio
ZONA Despatx 1 CONDICIONS Ts Th Hr (%) | Xe
(°c) | (°C) (9/kg)
DESTINADA A Exteriors 30,8 | 21,8 | 455 | 1267
DIMENSIONS 24,9 m?x 3,00 m Interiors 25,0 17,9 50,0 9,85
VOLUM 74,7 m? Diferéncies 5,8 3,9 -4,5 2,82
GUANY SOLAR VIDRE CODI MATERIAL Or. Sup. SC | Ud. G. Inst. Carrega Refr.
(m?) (W) (w)
Ventana NO 1,7 m? VENT1 DESLZ- NO 1,7| 0,85 1 360 202
MET-SIN ROTURA
Ventana NO 3,3 m? VENT1 DESLZ- NO 3,31 0,85 1 720 403
MET-SIN ROTURA
Ventana SO 3,3 m? VENT1 DESLZ- SO 3,31 0,85 1 1.237 638
MET-SIN ROTURA
1.306
TRANSMISSIO PARETS | CODI MATERIAL Or. Sup. K | Tsa | G.Inst. Carrega Refr.
SOSTRE (m?) (W) (W)
Cubierta 1 TERRAZA-02 H 249 1,68 63,8 536 478
Fachada NO 25,3 m? MUROEPCO01 NO 203 | 047| 47,7 5 12
Fachada SO 12,1 m? MUROEPCO01 SO 8,8] 047| 564 6 9
524
TRANSMISSIO EXCEPTE CODI MATERIAL Sup. (m?) K Tac | G.Inst. Carrega Refr.
PARETS | SOSTRE (W) (W)
Suelo interior 1 SUELO ZONA D 249 049| 279 36 27
Ventana NO 1,7 m? VENT1 DESLZ- 1,7 5,70| 30,8 53 35
MET-SIN ROTURA
Ventana NO 3,3 m? VENT1 DESLZ- 331 570| 308 106 71
MET-SIN ROTURA
Ventana SO 3,3 m? VENT1 DESLZ- 331 570| 308 106 78
MET-SIN ROTURA
Cerramiento interior 1 TABIQUE.F2 3521 2,000 25,0 0 0
Puerta interior 1,8 m2 Puertas1 1,8] 2,00 279 10 8
230
CALOR SENSIBLE INTERN Poténcia | Ud. %Us |G. Inst. Carrega Refr.
w) w)
6 Ocupantes 109 6 100 654 503
9 Ud. Alumbrado AL-i/40 40 9 100 360 229
768
CALOR SENSIBLE AIRE VENTILACIO Cabal Tec %Us |G. Inst. Carrega Refr.
w) w)
270,0 m®/h Ventilacién (recuperador 73%) 270,0 30,8 100 141 141
141
TOTAL CALOR SENSIBLE 2970 W
CALOR LATENT INTERN Poténcia | Ud. %Us |G. Inst. Carrega Refr.
w) w)
6 Ocupantes 248 6 100 1.488 1.488
1.562
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PROJECTE EXECUTIU DE CLIMATITZACIO IRTA Cabrils
CALOR LATENT AIRE VENTILACIO Cabal Xec %Us |G. Inst. Carrega Refr.
w) w)
270,0 m®/h Ventilacién (recuperador 73%) 270,0 12,67 100 166 166
166
TOTAL CALOR LATENT 1.728 W
CARREGA TOTAL DE REFRIGERACIO 4.698 W
Factor de calor sensible de la zona (RSHF): 0,644
Factor de seguretat (Aplicat als resultats parcials i al total): 5 %
Carrega de refrigeracio per unitat de superficie: 188,7 W/m?
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PROJECTE EXECUTIU DE CLIMATITZACIO

IRTA Cabrils

EXPEDIENT 298 FULL DE CARREGUES PER A CALEFACCIO DE
PROJECTE  IRTA ZONA
DATA 10/06/24
SISTEMA MINI VRV 1 IRTA CONDICIONS DE CALCUL PER A HIVERN
ZONA Despatx 1 Ts Exterior Interior Diferéncia
DESTINADA A (°C) 1,2 21,0 19,8
DIMENSIONS 24,9 m?x 3,00 m VOLUM 74,7 m?
TRANSMISSIO AMBIENT CODI MATERIAL | Or.| Supl. Sup. K Tac Carrega Calef.
EXTERIOR (m?) (W)
Cubierta 1 TERRAZA-02 H 1,000 24,9 1,90 1,2 937
Fachada NO 25,3 m? MUROEPCO1 NO 1,125 20,3 0,47 1,2 213
Ventana NO 1,7 m? VENT1 DESLZ- NO 1,125 1,7 5,70 1,2 209
MET-SIN ROTURA
Ventana NO 3,3 m? VENT1 DESLZ- NO 1,125 33 5,70 1,2 419
MET-SIN ROTURA
Fachada SO 12,1 m? MUROEPCO1 SO 1,035 3,8 0,47 1,2 84
Ventana SO 3,3 m? VENT1 DESLZ- SO 1,035 33 5,70 1,2 385
MET-SIN ROTURA
2.428
TRANSMISSIO AMB CODI MATERIAL Sup. K Tac Carrega Calef.
ALTRES LOCALS (m?) (W)
Suelo interior 1 SUELO ZONA D 24,9 0,46 11,1 114
Cerramiento interior 1 TABIQUE.F2 35,2 2,00 6,4 1.027
Puerta interior 1,8 m2 Puertas1 1,8 2,00 11,1 35
1.270
INFILTRACIO PORTES | CODI MATERIAL | Or. Pressio Cabal Tac Carrega Calef.
FINESTRES w)
Ventana NO 1,7 m? VENT1 DESLZ- NO 1,58 2,8 1,2 19
MET-SIN ROTURA
Ventana NO 3,3 m? VENT1 DESLZ- NO 1,58 5,6 1,2 37
MET-SIN ROTURA
Ventana SO 3,3 m? VENT1 DESLZ- SO 3,16 8,9 1,2 59
MET-SIN ROTURA
124
VENTILACIO AIRE EXTERIOR Cabal Tac Carrega Calef.
(w)
270,0 m®/h Ventilacién (recuperador 73%) 270,0 1,2 483
522
SUPLEMENTS
Per intermiténcia (Continuo con reduccion nocturna) 8,0%
Altres suplements 0,0%
Coeficient total de majoracio 1,080
CARREGA TOTAL DE CALEFACCIO 4.344 W
Carrega de calefaccio per unitat de superficie: 174,4 W/m?
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PROJECTE EXECUTIU DE CLIMATITZACIO

IRTA Cabrils

EXPEDIENT 298 FULL DE CARREGUES PER A REFRIGERACIO DE
PROJECTE IRTA ZONA (Maximas por Zona)
DATA 10/06/24
SISTEMA MINI VRV 1 IRTA DATA CALCUL |15 Hora solar Junio
ZONA Despatx 2 CONDICIONS Ts Th Hr (%) | Xe
(°c) | (C) (9/kg)
DESTINADA A Exteriors 302 | 21,8 | 480 | 1292
DIMENSIONS 12,0 m? x 3,00 m Interiors 25,0 17,9 50,0 9,85
VOLUM 36,0 m* Diferéncies 5,2 3,9 -2,0 3,07
GUANY SOLAR VIDRE CODI MATERIAL Or. Sup. SC | Ud. G. Inst. Carrega Refr.
(m?) (W) w)
Ventana NO 3,5 m? VENT1 DESLZ- NO 3,5/ 0,85 1 811 444
MET-SIN ROTURA
466
TRANSMISSIO PARETS | CODI MATERIAL Or. Sup. K Tsa | G.Inst. Carrega Refr.
SOSTRE (m?) (W) (W)
Cubierta 1 TERRAZA-02 H 12,0 1,68]| 64,5 264 234
Fachada NO 12,0 m? MUROEPCO1 NO 85| 047]| 48,1 0 3
249
TRANSMISSIO EXCEPTE CODI MATERIAL Sup. (m?) K Tac | G.Inst. Carrega Refr.
PARETS | SOSTRE (W) (W)
Suelo interior 1 SUELO ZONA D 12,0 049 27,6 15 12
Ventana NO 3,5 m? VENT1 DESLZ- 3,5| 5,70 30,2 99 78
MET-SIN ROTURA
Cerramiento interior 1 TABIQUE.F2 36,1 | 2,00 27,6 188 144
245
CALOR SENSIBLE INTERN Poténcia | Ud. %Us |G. Inst. Carrega Refr.
w) w)
2 Ocupantes 109 2 100 218 172
4 Ud. Alumbrado AL-i/40 40 4 100 160 107
293
CALOR SENSIBLE AIRE VENTILACIO Cabal Tec %Us |G. Inst. Carrega Refr.
w) w)
180,0 m*/h Ventilacion (recuperador 73%) 180,0 30,2 100 85 85
85
TOTAL CALOR SENSIBLE 1.338 W
CALOR LATENT INTERN Poténcia | Ud. %Us |G. Inst. Carrega Refr.
w) w)
2 Ocupantes 248 2 100 496 496
521
CALOR LATENT AIRE VENTILACIO Cabal Xec %Us |G. Inst. Carrega Refr.
w) w)
180,0 m*/h Ventilacion (recuperador 73%) 180,0 12,92 100 121 121
121
TOTAL CALOR LATENT 641 W
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Wil PROJECTE EXECUTIU DE CLIMATITZACIO
alBazu

IRTA Cabrils

CARREGA TOTAL DE REFRIGERACIO

1.980 W
Factor de calor sensible de la zona (RSHF): 0,707
Factor de seguretat (Aplicat als resultats parcials i al total): 5 %
Carrega de refrigeracio per unitat de superficie: 165,0 W/m?
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PROJECTE EXECUTIU DE CLIMATITZACIO

IRTA Cabrils

EXPEDIENT 298 FULL DE CARREGUES PER A CALEFACCIO DE
PROJECTE  IRTA ZONA
DATA 10/06/24
SISTEMA MINI VRV 1 IRTA CONDICIONS DE CALCUL PER A HIVERN
ZONA Despatx 2 Ts Exterior Interior Diferéncia
DESTINADA A (°C) 1,2 21,0 19,8
DIMENSIONS 12,0 m? x 3,00 m VOLUM 36,0 m*
TRANSMISSIO AMBIENT CODI MATERIAL | Or.| Supl. Sup. K Tac Carrega Calef.
EXTERIOR (m?) (W)
Cubierta 1 TERRAZA-02 H 1,000 12,0 1,90 1,2 451
Fachada NO 12,0 m? MUROEPCO1 NO 1,125 8,5 0,47 1,2 89
Ventana NO 3,5 m? VENT1 DESLZ- NO 1,125 3,5 5,70 1,2 438
MET-SIN ROTURA
1.057
TRANSMISSIO AMB CODI MATERIAL Sup. K Tac Carrega Calef.
ALTRES LOCALS (m?) (W)
Suelo interior 1 SUELO ZONA D 12,0 0,46 11,1 55
Cerramiento interior 1 TABIQUE.F2 36,1 2,00 11,1 717
833
INFILTRACIO PORTES | CODI MATERIAL | Or. Pressio Cabal Tac Carrega Calef.
FINESTRES w)
Ventana NO 3,5 m? VENT1 DESLZ- NO 1,58 5,9 1,2 39
MET-SIN ROTURA
42
VENTILACIO AIRE EXTERIOR Cabal Tac Carrega Calef.
w)
180,0 m*/h Ventilacion (recuperador 73%) 180,0 1,2 322
348
SUPLEMENTS
Per intermiténcia (Continuo con reduccion nocturna) 8,0%
Altres suplements 0,0%
Coeficient total de majoracio 1,080
CARREGA TOTAL DE CALEFACCIO 2.280 W
Carrega de calefaccio per unitat de superficie: 190,0 W/m?
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PROJECTE EXECUTIU DE CLIMATITZACIO

IRTA Cabrils

EXPEDIENT 298 FULL DE CARREGUES PER A REFRIGERACIO DE
PROJECTE IRTA ZONA (Maximas por Zona)
DATA 10/06/24
SISTEMA MINI VRV 1 IRTA DATA CALCUL |12 Hora solar Agosto
ZONA Despatx 3 CONDICIONS Ts Th Hr (%) | Xe
(°c) | (°C) (9/kg)
DESTINADA A Exteriors 28,0 | 21,2 | 548 | 12,99
DIMENSIONS 12,0 m? x 3,00 m Interiors 25,0 17,9 50,0 9,85
VOLUM 36,0 m* Diferéncies 3,0 3,3 4,8 3,14
GUANY SOLAR VIDRE CODI MATERIAL Or. Sup. SC | Ud. G. Inst. Carrega Refr.
(m?) (W) (w)
Ventana SE 3,4 m? VENT1 DESLZ- SE 3,41 0,85 1 805 662
MET-SIN ROTURA
695
TRANSMISSIO PARETS | CODI MATERIAL Or. Sup. K Tsa | G.Inst. Carrega Refr.
SOSTRE (m?) (W) (W)
Cubierta 1 TERRAZA-02 H 12,0 1,68| 69,7 102 125
Fachada SE 11,9 m? MUROEPCO1 SE 85| 047| 464 12 13
145
TRANSMISSIO EXCEPTE CODI MATERIAL Sup. (m?) K Tac | G.Inst. Carrega Refr.
PARETS | SOSTRE (W) (W)
Suelo interior 1 SUELO ZONA D 12,0 049 26,5 9 7
Ventana SE 3,4 m? VENT1 DESLZ- 34| 570| 28,0 56 65
MET-SIN ROTURA
Cerramiento interior 1 TABIQUE.F2 36,3| 2,00 26,5 109 81
161
CALOR SENSIBLE INTERN Poténcia | Ud. %Us |G. Inst. Carrega Refr.
w) w)
4 Ocupantes 109 4 100 436 348
4 Ud. Alumbrado AL-i/40 40 4 100 160 109
480
CALOR SENSIBLE AIRE VENTILACIO Cabal Tec %Us |G. Inst. Carrega Refr.
w) w)
180,0 m*/h Ventilacion (recuperador 73%) 180,0 28,0 100 49 49
49
TOTAL CALOR SENSIBLE 1.529 W
CALOR LATENT INTERN Poténcia | Ud. %Us |G. Inst. Carrega Refr.
w) w)
4 Ocupantes 248 4 100 992 992
1.042
CALOR LATENT AIRE VENTILACIO Cabal Xec %Us |G. Inst. Carrega Refr.
w) w)
180,0 m*/h Ventilacion (recuperador 73%) 180,0 12,99 100 123 123
123
TOTAL CALOR LATENT 1.165W
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Wil PROJECTE EXECUTIU DE CLIMATITZACIO
alBazu

IRTA Cabrils

CARREGA TOTAL DE REFRIGERACIO

2.694 W
Factor de calor sensible de la zona (RSHF): 0,587
Factor de seguretat (Aplicat als resultats parcials i al total): 5 %
Carrega de refrigeracio per unitat de superficie: 224,5 W/m?
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PROJECTE EXECUTIU DE CLIMATITZACIO

IRTA Cabrils

EXPEDIENT 298 FULL DE CARREGUES PER A CALEFACCIO DE
PROJECTE  IRTA ZONA
DATA 10/06/24
SISTEMA MINI VRV 1 IRTA CONDICIONS DE CALCUL PER A HIVERN
ZONA Despatx 3 Ts Exterior Interior Diferéncia
DESTINADA A (°C) 1,2 21,0 19,8
DIMENSIONS 12,0 m? x 3,00 m VOLUM 36,0 m*
TRANSMISSIO AMBIENT CODI MATERIAL | Or.| Supl. Sup. K Tac Carrega Calef.
EXTERIOR (m?) (W)
Cubierta 1 TERRAZA-02 H 1,000 12,0 1,90 1,2 451
Fachada SE 11,9 m? MUROEPCO1 SE 1,075 8,5 0,47 1,2 85
Ventana SE 3,4 m? VENT1 DESLZ- SE 1,075 34 5,70 1,2 410
MET-SIN ROTURA
1.022
TRANSMISSIO AMB CODI MATERIAL Sup. K Tac Carrega Calef.
ALTRES LOCALS (m?) (W)
Suelo interior 1 SUELO ZONA D 12,0 0,46 11,1 55
Cerramiento interior 1 TABIQUE.F2 36,3 2,00 11,1 720
837
INFILTRACIO PORTES | CODI MATERIAL | Or. Pressio Cabal Tac Carrega Calef.
FINESTRES w)
Ventana SE 3,4 m? VENT1 DESLZ- SE 3,16 9,1 1,2 60
MET-SIN ROTURA
65
VENTILACIO AIRE EXTERIOR Cabal Tac Carrega Calef.
w)
180,0 m*/h Ventilacion (recuperador 73%) 180,0 1,2 322
348
SUPLEMENTS
Per intermiténcia (Continuo con reduccion nocturna) 8,0%
Altres suplements 0,0%
Coeficient total de majoracio 1,080
CARREGA TOTAL DE CALEFACCIO 2272 W
Carrega de calefaccio per unitat de superficie: 189,3 W/m?
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PROJECTE EXECUTIU DE CLIMATITZACIO

IRTA Cabrils

EXPEDIENT 298 FULL DE CARREGUES PER A REFRIGERACIO DE
PROJECTE IRTA ZONA (Maximas por Zona)
DATA 10/06/24
SISTEMA MINI VRV 1 IRTA DATA CALCUL |12 Hora solar Agosto
ZONA Despatx 4 CONDICIONS Ts Th Hr (%) | Xe
(°c) | (°C) (9/kg)
DESTINADA A Exteriors 28,0 | 21,2 | 548 | 12,99
DIMENSIONS 9,5 m?x 3,00 m Interiors 25,0 17,9 50,0 9,85
VOLUM 28,5 m? Diferéncies 3,0 3,3 4,8 3,14
GUANY SOLAR VIDRE CODI MATERIAL Or. Sup. SC | Ud. G. Inst. Carrega Refr.
(m?) (W) (w)
Ventana SE 3,4 m? VENT1 DESLZ- SE 3,41 0,85 1 805 663
MET-SIN ROTURA
696
TRANSMISSIO PARETS | CODI MATERIAL Or. Sup. K Tsa | G.Inst. Carrega Refr.
SOSTRE (m?) (W) (W)
Cubierta 1 TERRAZA-02 H 95| 1,68| 69,7 81 97
Fachada SE 9,5 m? MUROEPCO1 SE 62| 047| 464 8 9
112
TRANSMISSIO EXCEPTE CODI MATERIAL Sup. (m?) K Tac | G.Inst. Carrega Refr.
PARETS | SOSTRE (W) (W)
Suelo interior 1 SUELO ZONA D 9,5 049] 26,5 7 5
Ventana SE 3,4 m? VENT1 DESLZ- 34| 570| 28,0 56 66
MET-SIN ROTURA
Cerramiento interior 1 TABIQUE.F2 33,7 2,00 26,5 101 75
154
CALOR SENSIBLE INTERN Poténcia | Ud. %Us |G. Inst. Carrega Refr.
w) w)
2 Ocupantes 109 2 100 218 175
3 Ud. Alumbrado AL-i/40 40 3 100 120 83
271
CALOR SENSIBLE AIRE VENTILACIO Cabal Tec %Us |G. Inst. Carrega Refr.
w) w)
180,0 m*/h Ventilacion (recuperador 73%) 180,0 28,0 100 49 49
49
TOTAL CALOR SENSIBLE 1.281 W
CALOR LATENT INTERN Poténcia | Ud. %Us |G. Inst. Carrega Refr.
w) w)
2 Ocupantes 248 2 100 496 496
521
CALOR LATENT AIRE VENTILACIO Cabal Xec %Us |G. Inst. Carrega Refr.
w) w)
180,0 m*/h Ventilacion (recuperador 73%) 180,0 12,99 100 123 123
123
TOTAL CALOR LATENT 644 W
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Wil PROJECTE EXECUTIU DE CLIMATITZACIO
alBazu

IRTA Cabrils

CARREGA TOTAL DE REFRIGERACIO

1.925 W
Factor de calor sensible de la zona (RSHF): 0,703
Factor de seguretat (Aplicat als resultats parcials i al total): 5 %
Carrega de refrigeracio per unitat de superficie: 202,6 W/m?
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PROJECTE EXECUTIU DE CLIMATITZACIO

IRTA Cabrils

EXPEDIENT 298 FULL DE CARREGUES PER A CALEFACCIO DE
PROJECTE  IRTA ZONA
DATA 10/06/24
SISTEMA MINI VRV 1 IRTA CONDICIONS DE CALCUL PER A HIVERN
ZONA Despatx 4 Ts Exterior Interior Diferéncia
DESTINADA A (°C) 1,2 21,0 19,8
DIMENSIONS 9,5 m?x 3,00 m VOLUM 28,5 m?
TRANSMISSIO AMBIENT CODI MATERIAL | Or.| Supl. Sup. K Tac Carrega Calef.
EXTERIOR (m?) (W)
Cubierta 1 TERRAZA-02 H 1,000 9,5 1,90 1,2 357
Fachada SE 9,5 m? MUROEPCO1 SE 1,075 6,2 0,47 1,2 62
Ventana SE 3,4 m? VENT1 DESLZ- SE 1,075 34 5,70 1,2 410
MET-SIN ROTURA
895
TRANSMISSIO AMB CODI MATERIAL Sup. K Tac Carrega Calef.
ALTRES LOCALS (m?) (W)
Suelo interior 1 SUELO ZONA D 9,5 0,46 11,1 43
Cerramiento interior 1 TABIQUE.F2 33,7 2,00 11,1 668
768
INFILTRACIO PORTES | CODI MATERIAL | Or. Pressio Cabal Tac Carrega Calef.
FINESTRES w)
Ventana SE 3,4 m? VENT1 DESLZ- SE 3,16 9,1 1,2 60
MET-SIN ROTURA
65
VENTILACIO AIRE EXTERIOR Cabal Tac Carrega Calef.
w)
180,0 m*/h Ventilacion (recuperador 73%) 180,0 1,2 322
348
SUPLEMENTS
Per intermiténcia (Continuo con reduccion nocturna) 8,0%
Altres suplements 0,0%
Coeficient total de majoracio 1,080
CARREGA TOTAL DE CALEFACCIO 2.077W
Carrega de calefaccio per unitat de superficie: 218,6 W/m?
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PROJECTE EXECUTIU DE CLIMATITZACIO

IRTA Cabrils

EXPEDIENT 298 FULL DE CARREGUES PER A REFRIGERACIO DE
PROJECTE IRTA ZONA (Maximas por Zona)
DATA 10/06/24
SISTEMA MINI VRV 1 IRTA DATA CALCUL |15 Hora solar Julio
ZONA Laboratori 1 CONDICIONS Ts Th Hr (%) | Xe
(°c) | (°C) (9/kg)
DESTINADA A Exteriors 30,8 | 21,8 | 455 | 1267
DIMENSIONS 15,5 m? x 3,00 m Interiors 25,0 17,9 50,0 9,85
VOLUM 46,5 m? Diferéncies 5,8 3,9 -4,5 2,82
GUANY SOLAR VIDRE CODI MATERIAL Or. Sup. SC | Ud. G. Inst. Carrega Refr.
(m?) (W) (w)
Ventana NE 3,5 m? VENT1 DESLZ- NE 3,5/ 0,85 1 237 346
MET-SIN ROTURA
363
TRANSMISSIO PARETS | CODI MATERIAL Or. Sup. K Tsa | G.Inst. Carrega Refr.
SOSTRE (m?) (W) (W)
Cubierta 1 TERRAZA-02 H 15,5 1,68]| 63,8 334 298
Fachada NE 10,7 m? MUROEPCO1 NE 72| 047| 355 18 16
330
TRANSMISSIO EXCEPTE CODI MATERIAL Sup. (m?) K Tac | G.Inst. Carrega Refr.
PARETS | SOSTRE (W) (W)
Suelo interior 1 SUELO ZONA D 155 049 279 22 17
Ventana NE 3,5 m? VENT1 DESLZ- 3,5 570| 308 113 78
MET-SIN ROTURA
Cerramiento interior 1 TABIQUE.F2 4541 2,00 27,9 264 204
313
CALOR SENSIBLE INTERN Poténcia | Ud. %Us |G. Inst. Carrega Refr.
w) w)
4 Ocupantes 109 4 100 436 344
5 Ud. Alumbrado AL-i/40 40 5 100 200 133
4 Ud. Equipo MT-1w 1 4 100 4 4
505
CALOR SENSIBLE AIRE VENTILACIO Cabal Tec %Us |G. Inst. Carrega Refr.
w) w)
180,0 m*/h Ventilacion (recuperador 73%) 180,0 30,8 100 94 94
94
TOTAL CALOR SENSIBLE 1.606 W
CALOR LATENT INTERN Poténcia | Ud. %Us |G. Inst. Carrega Refr.
w) w)
4 Ocupantes 248 4 100 992 992
1.042
CALOR LATENT AIRE VENTILACIO Cabal Xec %Us |G. Inst. Carrega Refr.
w) w)
180,0 m*/h Ventilacion (recuperador 73%) 180,0 12,67 100 111 111
111
TOTAL CALOR LATENT 1.152 W
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Wil PROJECTE EXECUTIU DE CLIMATITZACIO
alBazu

IRTA Cabrils

CARREGA TOTAL DE REFRIGERACIO

2.758 W
Factor de calor sensible de la zona (RSHF): 0,592
Factor de seguretat (Aplicat als resultats parcials i al total): 5 %
Carrega de refrigeracio per unitat de superficie: 177,9 W/m?
39

Albazul 2006, SL — Enric Morera n2 17 — 08395 Sant Pol de mar—T. 649914271




PROJECTE EXECUTIU DE CLIMATITZACIO

IRTA Cabrils

EXPEDIENT 298 FULL DE CARREGUES PER A CALEFACCIO DE
PROJECTE  IRTA ZONA
DATA 10/06/24
SISTEMA MINI VRV 1 IRTA CONDICIONS DE CALCUL PER A HIVERN
ZONA Laboratori 1 Ts Exterior Interior Diferéncia
DESTINADA A (°C) 1,2 21,0 19,8
DIMENSIONS 15,5m2x 3,00 m VOLUM 46,5 m?
TRANSMISSIO AMBIENT CODI MATERIAL | Or.| Supl. Sup. K Tac Carrega Calef.
EXTERIOR (m?) (W)
Cubierta 1 TERRAZA-02 H 1,000 15,5 1,90 1,2 583
Fachada NE 10,7 m? MUROEPCO01 NE 1,175 72 0,47 1,2 78
Ventana NE 3,5 m? VENT1 DESLZ- NE 1,175 3,5 5,70 1,2 468
MET-SIN ROTURA
1.220
TRANSMISSIO AMB CODI MATERIAL Sup. K Tac Carrega Calef.
ALTRES LOCALS (m?) (W)
Suelo interior 1 SUELO ZONA D 15,5 0,46 11,1 71
Cerramiento interior 1 TABIQUE.F2 45,4 2,00 11,1 900
1.049
INFILTRACIO PORTES | CODI MATERIAL | Or. Pressio Cabal Tac Carrega Calef.
FINESTRES (w)
Ventana NE 3,5 m? VENT1 DESLZ- NE 1,58 6,0 1,2 40
MET-SIN ROTURA
43
VENTILACIO AIRE EXTERIOR Cabal Tac Carrega Calef.
(W)
180,0 m*/h Ventilacion (recuperador 73%) 180,0 1,2 322
348
SUPLEMENTS
Per intermiténcia (Continuo con reduccion nocturna) 8,0%
Altres suplements 0,0%
Coeficient total de majoracio 1,080
CARREGA TOTAL DE CALEFACCIO 2.659 W
Carrega de calefaccio per unitat de superficie: 171,6 W/m?
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PROJECTE EXECUTIU DE CLIMATITZACIO

IRTA Cabrils

EXPEDIENT 298 FULL DE CARREGUES PER A REFRIGERACIO DE
PROJECTE IRTA ZONA (Maximas por Zona)
DATA 10/06/24
SISTEMA MINI VRV 1 IRTA DATA CALCUL |15 Hora solar Julio
ZONA Laboratori 2 CONDICIONS Ts Th Hr (%) | Xe
(°c) | (°C) (9/kg)
DESTINADA A Exteriors 30,8 | 21,8 | 455 | 1267
DIMENSIONS 22,5 m?x 3,00 m Interiors 25,0 17,9 50,0 9,85
VOLUM 67,5 m? Diferéncies 5,8 3,9 -4,5 2,82
GUANY SOLAR VIDRE CODI MATERIAL Or. Sup. SC | Ud. G. Inst. Carrega Refr.
(m?) (W) (w)
Ventana NE 3,6 m? VENT1 DESLZ- NE 3,6| 0,85 1 241 353
MET-SIN ROTURA
370
TRANSMISSIO PARETS | CODI MATERIAL Or. Sup. K Tsa | G.Inst. Carrega Refr.
SOSTRE (m?) (W) (W)
Cubierta 1 TERRAZA-02 H 22,5 1,68| 638 485 437
Fachada NE 15,4 m? MUROEPCO1 NE 11,8] 047| 355 30 27
487
TRANSMISSIO EXCEPTE CODI MATERIAL Sup. (m?) K Tac | G.Inst. Carrega Refr.
PARETS | SOSTRE (W) (W)
Suelo interior 1 SUELO ZONA D 225 049| 279 32 25
Ventana NE 3,6 m? VENT1 DESLZ- 3,6 570| 308 115 77
MET-SIN ROTURA
Cerramiento interior 1 TABIQUE.F2 50,6 | 2,00 279 294 225
344
CALOR SENSIBLE INTERN Poténcia | Ud. %Us |G. Inst. Carrega Refr.
w) w)
4 Ocupantes 109 4 100 436 341
8 Ud. Alumbrado AL-i/40 40 8 100 320 210
4 Ud. Equipo MT-1w 1 4 100 4 4
582
CALOR SENSIBLE AIRE VENTILACIO Cabal Tec %Us |G. Inst. Carrega Refr.
w) w)
180,0 m*/h Ventilacion (recuperador 73%) 180,0 30,8 100 94 94
94
TOTAL CALOR SENSIBLE 1.877 W
CALOR LATENT INTERN Poténcia | Ud. %Us |G. Inst. Carrega Refr.
w) w)
4 Ocupantes 248 4 100 992 992
1.042
CALOR LATENT AIRE VENTILACIO Cabal Xec %Us |G. Inst. Carrega Refr.
w) w)
180,0 m*/h Ventilacion (recuperador 73%) 180,0 12,67 100 111 111
111
TOTAL CALOR LATENT 1.152 W
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Wil PROJECTE EXECUTIU DE CLIMATITZACIO
alBazu

IRTA Cabrils

CARREGA TOTAL DE REFRIGERACIO

3.029 W
Factor de calor sensible de la zona (RSHF): 0,631
Factor de seguretat (Aplicat als resultats parcials i al total): 5 %
Carrega de refrigeracio per unitat de superficie: 134,6 W/m?
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PROJECTE EXECUTIU DE CLIMATITZACIO

IRTA Cabrils

EXPEDIENT 298 FULL DE CARREGUES PER A CALEFACCIO DE
PROJECTE IRTA ZONA
DATA 10/06/24
SISTEMA MINI VRV 1 IRTA CONDICIONS DE CALCUL PER A HIVERN
ZONA Laboratori 2 Ts Exterior Interior Diferéncia
DESTINADA A (°C) 1,2 21,0 19,8
DIMENSIONS 22,5 m?x 3,00 m VOLUM 67,5 m?
TRANSMISSIO AMBIENT CODI MATERIAL | Or.| Supl. Sup. K Tac Carrega Calef.
EXTERIOR (m?) (W)
Cubierta 1 TERRAZA-02 H 1,000 22,5 1,90 1,2 846
Fachada NE 15,4 m? MUROEPCO1 NE 1,175 11,8 0,47 1,2 129
Ventana NE 3,6 m? VENT1 DESLZ- NE 1,175 3,6 5,70 1,2 477
MET-SIN ROTURA
1.569
TRANSMISSIO AMB CODI MATERIAL Sup. K Tac Carrega Calef.
ALTRES LOCALS (m?) (W)
Suelo interior 1 SUELO ZONA D 22,5 0,46 11,1 103
Cerramiento interior 1 TABIQUE.F2 50,6 2,00 11,1 1.003
1.194
INFILTRACIO PORTES | CODI MATERIAL | Or. Pressio Cabal Tac Carrega Calef.
FINESTRES w)
Ventana NE 3,6 m? VENT1 DESLZ- NE 1,58 6,1 1,2 41
MET-SIN ROTURA
44
VENTILACIO AIRE EXTERIOR Cabal Tac Carrega Calef.
(w)
180,0 m*/h Ventilacion (recuperador 73%) 180,0 1,2 322
348
SUPLEMENTS
Per intermiténcia (Continuo con reduccion nocturna) 8,0%
Altres suplements 0,0%
Coeficient total de majoracio 1,080
CARREGA TOTAL DE CALEFACCIO 3.154 W
Carrega de calefaccio per unitat de superficie: 140,2 W/m?
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A PROJECTE EXECUTIU DE CLIMATITZACIO IRTA Cabrils

SISTEMA: MINI VRV 2
CONDICIONS DE DISSENY:

Temperatura exterior: 1,2°C

Dies grau acumulats: 863

Orientacié del vent dominant: N

Velocitat del vent dominant: 3,60 m/s
PERDUES DE CALOR:

Tsi Area Vol. Tae Tol Ipv Vae C.calef.

ZONES CC) (M) (m) (W) (W) (W) (W) (W)
Laboratori MP 21,0 31,7 951 1.897 1568 42 522 4.028
Despatx 5 21,0 158 474 1225 1.063 42 348 2.679
Despatx 6 21,0 17,9 53,7 1539 473 46 348 2.406
Despatx 7 21,0 95 28,5 825 736 31 348 1.941
Despatx 8 210 87 26,1 659 712 19 348 1.737
Despatx 9 210 68 20,4 548 655 31 348 1.581

CARREGA DE CALEFACCIO TOTAL 90,4 2712 6.694 5.207 211 2.261 14.372

Factor de seguretat: 8,0%
Cabal total d'aire exterior: 1.170,0 m%h
Carrega de calefaccio per unitat de superficie: 159,0 W/m?

Tsi: Temperatura seca interior (°C). Ipv: Infiltracions portes i finestres.
Vol.: Volum de la zona. Vae: Ventilacio aire exterior.

Tae: Transmissié ambient exterior. C.calef.: Carregues de calefaccio.

Tol: Transmissié altres locals.

ABREVIATURES | UNITATS:

Or.: Orientacio6 del tancament exterior
SQ: Coeficient d'ombrejat (adimensional)
K: Coeficient de transmissio (W/m2?-°C)
Tsa: Temperatura Sol-Aire (°C)

Tec: Temperatura exterior corregida (°C)
Tac: Temperatura ambient contigu (°C)
Xec: Humitat especifica exterior (g/kg)
(W)

(W)

Ud. Numero d'elements del mateix tipus
Cabal: Aire exterior (m3/h)

Sup.: Superficie de tancaments (m?)
Pressio: Pressio del vent (Pa)

Supl.: Suplement per orientacio.

G.Inst.: Guanys instantanis (W)
Carrega.Refr.: Carregues de refrigeracio

Carrega.Calef.: Carregues de calefaccio
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PROJECTE EXECUTIU DE CLIMATITZACIO

IRTA Cabrils

EXPEDIENT 298 FULL DE CARREGUES PER A REFRIGERACIO DE
PROJECTE IRTA ZONA (Maximas por Zona)
DATA 10/06/24
SISTEMA MINI VRV 2 DATA CALCUL |15 Hora solar Julio
ZONA Laboratori MP CONDICIONS Ts Th Hr (%) | Xe
(°c) | (°C) (9/kg)
DESTINADA A Exteriors 30,8 | 21,8 | 455 | 1267
DIMENSIONS 31,7 m?x 3,00 m Interiors 25,0 17,9 50,0 9,85
VOLUM 95,1 m* Diferéncies 5,8 3,9 -4,5 2,82
GUANY SOLAR VIDRE CODI MATERIAL Or. Sup. SC | Ud. G. Inst. Carrega Refr.
(m?) (W) (w)
Ventana NE 3,5 m? VENT1 DESLZ- NE 3,5/ 0,85 1 231 338
MET-SIN ROTURA
355
TRANSMISSIO PARETS | CODI MATERIAL Or. Sup. K Tsa | G.Inst. Carrega Refr.
SOSTRE (m?) (W) (W)
Cubierta 1 TERRAZA-02 H 31,7] 1,68| 63,8 683 620
Fachada NE 13,2 m? MUROEPCO1 NE 9,7] 047| 355 25 22
674
TRANSMISSIO EXCEPTE CODI MATERIAL Sup. (m?) K Tac | G.Inst. Carrega Refr.
PARETS | SOSTRE (W) (W)
Suelo interior 1 SUELO ZONA D 31,7 049 279 45 35
Ventana NE 3,5 m? VENT1 DESLZ- 3,5 570| 308 111 73
MET-SIN ROTURA
Cerramiento interior 1 TABIQUE.F2 659| 2,00 27,9 383 293
421
CALOR SENSIBLE INTERN Poténcia | Ud. %Us |G. Inst. Carrega Refr.
w) w)
6 Ocupantes 109 6 100 654 509
11 Ud. Alumbrado AL-i/40 40 11 100 440 286
4 Ud. Equipo MT-1w 1 4 100 4 4
839
CALOR SENSIBLE AIRE VENTILACIO Cabal Tec %Us |G. Inst. Carrega Refr.
w) w)
270,0 m®/h Ventilacién (recuperador 73%) 270,0 30,8 100 141 141
141
TOTAL CALOR SENSIBLE 2430 W
CALOR LATENT INTERN Poténcia | Ud. %Us |G. Inst. Carrega Refr.
w) w)
6 Ocupantes 248 6 100 1.488 1.488
1.562
CALOR LATENT AIRE VENTILACIO Cabal Xec %Us |G. Inst. Carrega Refr.
w) w)
270,0 m®/h Ventilacién (recuperador 73%) 270,0 12,67 100 166 166
166
TOTAL CALOR LATENT 1.728 W
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Wil PROJECTE EXECUTIU DE CLIMATITZACIO
alBazu

IRTA Cabrils

CARREGA TOTAL DE REFRIGERACIO

4.158 W
Factor de calor sensible de la zona (RSHF): 0,594
Factor de seguretat (Aplicat als resultats parcials i al total): 5 %
Carrega de refrigeracio per unitat de superficie: 131,2 W/m?
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PROJECTE EXECUTIU DE CLIMATITZACIO

IRTA Cabrils

EXPEDIENT 298 FULL DE CARREGUES PER A CALEFACCIO DE
PROJECTE IRTA ZONA
DATA 10/06/24
SISTEMA MINI VRV 2 CONDICIONS DE CALCUL PER A HIVERN
ZONA Laboratori MP Ts Exterior Interior Diferéncia
DESTINADA A (°C) 1,2 21,0 19,8
DIMENSIONS 31,7 m2x 3,00 m VOLUM 95,1 m?
TRANSMISSIO AMBIENT CODI MATERIAL | Or.| Supl. Sup. K Tac Carrega Calef.
EXTERIOR (m?) (W)
Cubierta 1 TERRAZA-02 H 1,000 31,7 1,90 1,2 1.192
Fachada NE 13,2 m? MUROEPCO01 NE 1,175 9,7 0,47 1,2 106
Ventana NE 3,5 m? VENT1 DESLZ- NE 1,175 3,5 5,70 1,2 458
MET-SIN ROTURA
1.897
TRANSMISSIO AMB CODI MATERIAL Sup. K Tac Carrega Calef.
ALTRES LOCALS (m?) w)
Suelo interior 1 SUELO ZONA D 31,7 0,46 11,1 145
Cerramiento interior 1 TABIQUE.F2 65,9 2,00 11,1 1.307
1.568
INFILTRACIO PORTES | CODI MATERIAL | Or. Pressio Cabal Tac Carrega Calef.
FINESTRES (w)
Ventana NE 3,5 m? VENT1 DESLZ- NE 1,58 5,9 1,2 39
MET-SIN ROTURA
42
VENTILACIO AIRE EXTERIOR Cabal Tac Carrega Calef.
(W)
270,0 m®/h Ventilacién (recuperador 73%) 270,0 1,2 483
522
SUPLEMENTS
Per intermiténcia (Continuo con reduccion nocturna) 8,0%
Altres suplements 0,0%
Coeficient total de majoracio 1,080
CARREGA TOTAL DE CALEFACCIO 4.028 W
Carrega de calefaccio per unitat de superficie: 127,1 W/m?
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PROJECTE EXECUTIU DE CLIMATITZACIO

IRTA Cabrils

EXPEDIENT 298 FULL DE CARREGUES PER A REFRIGERACIO DE
PROJECTE IRTA ZONA (Maximas por Zona)
DATA 10/06/24
SISTEMA MINI VRV 2 DATA CALCUL |15 Hora solar Julio
ZONA Despatx 5 CONDICIONS Ts Th Hr (%) | Xe
(°c) | (°C) (9/kg)
DESTINADA A Exteriors 30,8 | 21,8 | 455 | 1267
DIMENSIONS 15,8 m? x 3,00 m Interiors 25,0 17,9 50,0 9,85
VOLUM 47,4 m? Diferéncies 5,8 3,9 -4,5 2,82
GUANY SOLAR VIDRE CODI MATERIAL Or. Sup. SC | Ud. G. Inst. Carrega Refr.
(m?) (W) (w)
Ventana NE 3,5 m? VENT1 DESLZ- NE 3,5/ 0,85 1 231 338
MET-SIN ROTURA
355
TRANSMISSIO PARETS | CODI MATERIAL Or. Sup. K Tsa | G.Inst. Carrega Refr.
SOSTRE (m?) (W) (W)
Cubierta 1 TERRAZA-02 H 158 1,68| 63,8 340 304
Fachada NE 11,0 m? MUROEPCO1 NE 7,6 047| 355 20 17
337
TRANSMISSIO EXCEPTE CODI MATERIAL Sup. (m?) K Tac | G.Inst. Carrega Refr.
PARETS | SOSTRE (W) (W)
Suelo interior 1 SUELO ZONA D 158 049 279 23 17
Ventana NE 3,5 m? VENT1 DESLZ- 3,5 570| 308 111 76
MET-SIN ROTURA
Cerramiento interior 1 TABIQUE.F2 46,0 2,00 27,9 267 206
315
CALOR SENSIBLE INTERN Poténcia | Ud. %Us |G. Inst. Carrega Refr.
w) w)
4 Ocupantes 109 4 100 436 344
5 Ud. Alumbrado AL-i/40 40 5 100 200 134
502
CALOR SENSIBLE AIRE VENTILACIO Cabal Tec %Us |G. Inst. Carrega Refr.
w) w)
180,0 m*/h Ventilacion (recuperador 73%) 180,0 30,8 100 94 94
94
TOTAL CALOR SENSIBLE 1.603 W
CALOR LATENT INTERN Poténcia | Ud. %Us |G. Inst. Carrega Refr.
w) w)
4 Ocupantes 248 4 100 992 992
1.042
CALOR LATENT AIRE VENTILACIO Cabal Xec %Us |G. Inst. Carrega Refr.
w) w)
180,0 m*/h Ventilacion (recuperador 73%) 180,0 12,67 100 111 111
111
TOTAL CALOR LATENT 1.152 W
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Wil PROJECTE EXECUTIU DE CLIMATITZACIO
alBazu

IRTA Cabrils

CARREGA TOTAL DE REFRIGERACIO

2.755 W
Factor de calor sensible de la zona (RSHF): 0,592
Factor de seguretat (Aplicat als resultats parcials i al total): 5 %
Carrega de refrigeracio per unitat de superficie: 174,4 W/m?
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PROJECTE EXECUTIU DE CLIMATITZACIO

IRTA Cabrils

EXPEDIENT 298 FULL DE CARREGUES PER A CALEFACCIO DE
PROJECTE  IRTA ZONA
DATA 10/06/24
SISTEMA MINI VRV 2 CONDICIONS DE CALCUL PER A HIVERN
ZONA Despatx 5 Ts Exterior Interior Diferéncia
DESTINADA A (°C) 1,2 21,0 19,8
DIMENSIONS 15,8 m? x 3,00 m VOLUM 47,4 m?
TRANSMISSIO AMBIENT CODI MATERIAL | Or.| Supl. Sup. K Tac Carrega Calef.
EXTERIOR (m?) (W)
Cubierta 1 TERRAZA-02 H 1,000 15,8 1,90 1,2 594
Fachada NE 11,0 m? MUROEPCO1 NE 1,175 7,6 0,47 1,2 83
Ventana NE 3,5 m? VENT1 DESLZ- NE 1,175 3,5 5,70 1,2 458
MET-SIN ROTURA
1.225
TRANSMISSIO AMB CODI MATERIAL Sup. K Tac Carrega Calef.
ALTRES LOCALS (m?) (W)
Suelo interior 1 SUELO ZONA D 15,8 0,46 11,1 72
Cerramiento interior 1 TABIQUE.F2 46,0 2,00 11,1 912
1.063
INFILTRACIO PORTES | CODI MATERIAL | Or. Pressio Cabal Tac Carrega Calef.
FINESTRES w)
Ventana NE 3,5 m? VENT1 DESLZ- NE 1,58 5,9 1,2 39
MET-SIN ROTURA
42
VENTILACIO AIRE EXTERIOR Cabal Tac Carrega Calef.
w)
180,0 m*/h Ventilacion (recuperador 73%) 180,0 1,2 322
348
SUPLEMENTS
Per intermiténcia (Continuo con reduccion nocturna) 8,0%
Altres suplements 0,0%
Coeficient total de majoracio 1,080
CARREGA TOTAL DE CALEFACCIO 2.679W
Carrega de calefaccio per unitat de superficie: 169,5 W/m?
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PROJECTE EXECUTIU DE CLIMATITZACIO

IRTA Cabrils

EXPEDIENT 298 FULL DE CARREGUES PER A REFRIGERACIO DE
PROJECTE IRTA ZONA (Maximas por Zona)
DATA 10/06/24
SISTEMA MINI VRV 2 DATA CALCUL |15 Hora solar Junio
ZONA Despatx 6 CONDICIONS Ts Th Hr (%) | Xe
(°C) | (°C) (9/kg)
DESTINADA A Exteriors 302 | 21,8 | 480 | 1292
DIMENSIONS 17,9 m2x 3,00 m Interiors 25,0 17,9 50,0 9,85
VOLUM 53,7 m? Diferéncies 5,2 3,9 -2,0 3,07
GUANY SOLAR VIDRE CODI MATERIAL Or. Sup. SC | Ud. G. Inst. Carrega Refr.
(m2) (W) (W)
Ventana NE 1,2 m? VENT1 DESLZ- NE 1,2| 0,85 1 82 122
MET-SIN ROTURA
Ventana NO 1,3 m? VENT1 DESLZ- NO 1,3| 0,85 1 299 165
MET-SIN ROTURA
Ventana NO 1,4 m? VENT1 DESLZ- NO 1,4| 0,85 1 318 175
MET-SIN ROTURA
484
TRANSMISSIO PARETS | CODI MATERIAL Or. Sup. K | Tsa | G.Inst. Carrega Refr.
SOSTRE (m?) (W) (W)
Cubierta 1 TERRAZA-02 H 179 1,68| 64,5 394 356
Fachada NE 14,2 m? MUROEPCO01 NE 130 047| 35,0 35 30
Fachada NO 13,8 m? MUROEPCO01 NO 11,2 047 48,1 1 5
410
TRANSMISSIO EXCEPTE CODI MATERIAL Sup. (m?) K Tac | G.Inst. Carrega Refr.
PARETS | SOSTRE (W) (W)
Suelo interior 1 SUELO ZONA D 179 049 27,6 23 17
Ventana NE 1,2 m? VENT1 DESLZ- 1,2 570| 30,2 35 24
MET-SIN ROTURA
Ventana NO 1,3 m? VENT1 DESLZ- 1,3 570| 30,2 37 26
MET-SIN ROTURA
Ventana NO 1,4 m? VENT1 DESLZ- 14| 570| 302 39 28
MET-SIN ROTURA
Cerramiento interior 1 TABIQUE.F2 18,0 2,00 27,6 94 70
173
CALOR SENSIBLE INTERN Poténcia | Ud. %Us |G. Inst. Carrega Refr.
(W) (W)
6 Ocupantes 109 6 100 654 502
6 Ud. Alumbrado AL-i/40 40 6 100 240 152
687
CALOR SENSIBLE AIRE VENTILACIO Cabal Tec %Us |G.Inst. |Carrega Refr.
(W) (W)
180,0 m*/h Ventilacion (recuperador 73%) 180,0 30,2 100 85 85
85
TOTAL CALOR SENSIBLE 1.839 W
CALOR LATENT INTERN Poténcia | Ud. %Us |G. Inst. Carrega Refr.
(W) (W)
6 Ocupantes 248 6 100 1.488 1.488
1.562
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PROJECTE EXECUTIU DE CLIMATITZACIO IRTA Cabrils

CALOR LATENT AIRE VENTILACIO Cabal Xec %Us |G. Inst. Carrega Refr.
(W) (W)
180,0 m*/h Ventilacion (recuperador 73%) 180,0 12,92 100 121 121
121
TOTAL CALOR LATENT 1.683 W
CARREGA TOTAL DE REFRIGERACIO 3.522 W

Factor de calor sensible de la zona (RSHF): 0,529
Factor de seguretat (Aplicat als resultats parcials i al total): 5 %
Carrega de refrigeracio per unitat de superficie: 196,7 W/m?
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PROJECTE EXECUTIU DE CLIMATITZACIO

IRTA Cabrils

EXPEDIENT 298 FULL DE CARREGUES PER A CALEFACCIO DE
PROJECTE  IRTA ZONA
DATA 10/06/24
SISTEMA MINI VRV 2 CONDICIONS DE CALCUL PER A HIVERN
ZONA Despatx 6 Ts Exterior Interior Diferéncia
DESTINADA A (°C) 1,2 21,0 19,8
DIMENSIONS 17,9 m?x 3,00 m VOLUM 53,7 m?
TRANSMISSIO AMBIENT CODI MATERIAL | Or.| Supl. Sup. K Tac Carrega Calef.
EXTERIOR (m?) (W)
Cubierta 1 TERRAZA-02 H 1,000 17,9 1,90 1,2 673
Fachada NE 14,2 m? MUROEPCO01 NE 1,175 13,0 0,47 1,2 142
Ventana NE 1,2 m? VENT1 DESLZ- NE 1,175 1,2 5,70 1,2 159
MET-SIN ROTURA
Fachada NO 13,8 m? MUROEPCO01 NO 1,125 11,2 0,47 1,2 117
Ventana NO 1,3 m? VENT1 DESLZ- NO 1,125 1,3 5,70 1,2 161
MET-SIN ROTURA
Ventana NO 1,4 m? VENT1 DESLZ- NO 1,125 1.4 5,70 1,2 171
MET-SIN ROTURA
1.539
TRANSMISSIO AMB CODI MATERIAL Sup. K Tac Carrega Calef.
ALTRES LOCALS (m?) (W)
Suelo interior 1 SUELO ZONA D 17,9 0,46 11,1 82
Cerramiento interior 1 TABIQUE.F2 18,0 2,00 11,1 356
473
INFILTRACIO PORTES | CODI MATERIAL | Or. Pressio Cabal Tac Carrega Calef.
FINESTRES (w)
Ventana NE 1,2 m? VENT1 DESLZ- NE 1,58 2,0 1,2 14
MET-SIN ROTURA
Ventana NO 1,3 m? VENT1 DESLZ- NO 1,58 2,2 1,2 14
MET-SIN ROTURA
Ventana NO 1,4 m? VENT1 DESLZ- NO 1,58 2,3 1,2 15
MET-SIN ROTURA
46
VENTILACIO AIRE EXTERIOR Cabal Tac Carrega Calef.
(w)
180,0 m*/h Ventilacion (recuperador 73%) 180,0 1,2 322
348
SUPLEMENTS
Per intermiténcia (Continuo con reduccion nocturna) 8,0%
Altres suplements 0,0%
Coeficient total de majoracio 1,080
CARREGA TOTAL DE CALEFACCIO 2.406 W
Carrega de calefaccio per unitat de superficie: 134,4 W/m?
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EXPEDIENT 298 FULL DE CARREGUES PER A REFRIGERACIO DE
PROJECTE IRTA ZONA (Maximas por Zona)
DATA 10/06/24
SISTEMA MINI VRV 2 DATA CALCUL |15 Hora solar Julio
ZONA Despatx 7 CONDICIONS Ts Th Hr (%) | Xe
(°c) | (C) (9/kg)
DESTINADA A Exteriors 30,8 | 21,8 | 455 | 1267
DIMENSIONS 9,5 m?x 3,00 m Interiors 25,0 17,9 50,0 9,85
VOLUM 28,5 m? Diferéncies 5,8 3,9 -4,5 2,82
GUANY SOLAR VIDRE CODI MATERIAL Or. Sup. SC | Ud. G. Inst. Carrega Refr.
(m?) (W) w)
Ventana NO 1,3 m? VENT1 DESLZ- NO 1,3| 0,85 1 279 158
MET-SIN ROTURA
Ventana NO 1,3 m? VENT1 DESLZ- NO 1,3| 0,85 1 277 157
MET-SIN ROTURA
331
TRANSMISSIO PARETS | CODI MATERIAL Or. Sup. K Tsa | G.Inst. Carrega Refr.
SOSTRE (m?) (W) (W)
Cubierta 1 TERRAZA-02 H 9,5] 1,68| 63,8 205 182
Fachada NO 10,5 m? MUROEPCO1 NO 8,0] 047| 47,7 2 4
195
TRANSMISSIO EXCEPTE | CODI MATERIAL Sup. (m?) K | Tac | G.Inst. Carrega Refr.
PARETS | SOSTRE (W) (W)
Suelo interior 1 SUELO ZONA D 95| 049 279 14 11
Ventana NO 1,3 m? VENT1 DESLZ- 1,3 570| 308 41 30
MET-SIN ROTURA
Ventana NO 1,3 m? VENT1 DESLZ- 1,3 570| 308 41 30
MET-SIN ROTURA
Cerramiento interior 1 TABIQUE.F2 32,21 2,000 279 187 145
226
CALOR SENSIBLE INTERN Poténcia | Ud. %Us |G. Inst. Carrega Refr.
w) w)
2 Ocupantes 109 2 100 218 174
3 Ud. Alumbrado AL-i/40 40 3 100 120 82
268
CALOR SENSIBLE AIRE VENTILACIO Cabal Tec %Us |G. Inst. Carrega Refr.
w) w)
180,0 m*/h Ventilacion (recuperador 73%) 180,0 30,8 100 94 94
94
TOTAL CALOR SENSIBLE 1.114 W
CALOR LATENT INTERN Poténcia | Ud. %Us |G. Inst. Carrega Refr.
w) w)
2 Ocupantes 248 2 100 496 496
521
CALOR LATENT AIRE VENTILACIO Cabal Xec %Us |G. Inst. Carrega Refr.
w) w)
180,0 m*/h Ventilacion (recuperador 73%) 180,0 12,67 100 111 111
111
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TOTAL CALOR LATENT 631 W
CARREGA TOTAL DE REFRIGERACIO 1.746 W
Factor de calor sensible de la zona (RSHF): 0,662
Factor de seguretat (Aplicat als resultats parcials i al total): 5 %
Carrega de refrigeracio per unitat de superficie: 183,8 W/m?
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EXPEDIENT 298 FULL DE CARREGUES PER A CALEFACCIO DE
PROJECTE  IRTA ZONA
DATA 10/06/24
SISTEMA MINI VRV 2 CONDICIONS DE CALCUL PER A HIVERN
ZONA Despatx 7 Ts Exterior Interior Diferéncia
DESTINADA A (°C) 1,2 21,0 19,8
DIMENSIONS 9,5 m?x 3,00 m VOLUM 28,5m?
TRANSMISSIO AMBIENT CODI MATERIAL | Or.| Supl. Sup. K Tac Carrega Calef.
EXTERIOR (m?) (W)
Cubierta 1 TERRAZA-02 H 1,000 9,5 1,90 1,2 357
Fachada NO 10,5 m? MUROEPCO1 NO 1,125 8,0 0,47 1,2 83
Ventana NO 1,3 m? VENT1 DESLZ- NO 1,125 1,3 5,70 1,2 163
MET-SIN ROTURA
Ventana NO 1,3 m? VENT1 DESLZ- NO 1,125 1,3 5,70 1,2 161
MET-SIN ROTURA
825
TRANSMISSIO AMB CODI MATERIAL Sup. K Tac Carrega Calef.
ALTRES LOCALS (m?) (W)
Suelo interior 1 SUELO ZONA D 9,5 0,46 11,1 43
Cerramiento interior 1 TABIQUE.F2 32,2 2,00 11,1 638
736
INFILTRACIO PORTES | CODI MATERIAL | Or. Pressio Cabal Tac Carrega Calef.
FINESTRES w)
Ventana NO 1,3 m? VENT1 DESLZ- NO 1,58 2,2 1,2 14
MET-SIN ROTURA
Ventana NO 1,3 m? VENT1 DESLZ- NO 1,58 2,2 1,2 14
MET-SIN ROTURA
31
VENTILACIO AIRE EXTERIOR Cabal Tac Carrega Calef.
(w)
180,0 m*/h Ventilacion (recuperador 73%) 180,0 1,2 322
348
SUPLEMENTS
Per intermiténcia (Continuo con reduccion nocturna) 8,0%
Altres suplements 0,0%
Coeficient total de majoracio 1,080
CARREGA TOTAL DE CALEFACCIO 1.941 W
Carrega de calefaccio per unitat de superficie: 204,3 W/m?
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EXPEDIENT 298 FULL DE CARREGUES PER A REFRIGERACIO DE
PROJECTE IRTA ZONA (Maximas por Zona)
DATA 10/06/24
SISTEMA MINI VRV 2 DATA CALCUL |15 Hora solar Julio
ZONA Despatx 8 CONDICIONS Ts Th Hr (%) | Xe
(°c) | (°C) (9/kg)
DESTINADA A Exteriors 30,8 | 21,8 | 455 | 1267
DIMENSIONS 8,7 m?x 3,00 m Interiors 25,0 17,9 50,0 9,85
VOLUM 26,1 m? Diferéncies 5,8 3,9 -4,5 2,82
GUANY SOLAR VIDRE CODI MATERIAL Or. Sup. SC | Ud. G. Inst. Carrega Refr.
(m?) (W) (W)
Ventana NO 1,6 m? VENT1 DESLZ- NO 1,6| 0,85 1 343 196
MET-SIN ROTURA
205
TRANSMISSIO PARETS | CODI MATERIAL Or. Sup. K Tsa | G.Inst. Carrega Refr.
SOSTRE (m?) (W) (W)
Cubierta 1 TERRAZA-02 H 8,7 1,68]| 638 187 167
Fachada NO 9,5 m? MUROEPCO1 NO 8,0] 047| 47,7 2 4
179
TRANSMISSIO EXCEPTE CODI MATERIAL Sup. (m?) K Tac | G.Inst. Carrega Refr.
PARETS | SOSTRE (W) (W)
Suelo interior 1 SUELO ZONA D 87| 049| 279 12 10
Ventana NO 1,6 m? VENT1 DESLZ- 1,6 570| 30,8 50 38
MET-SIN ROTURA
Cerramiento interior 1 TABIQUE.F2 31,2 2,000 27,9 181 141
198
CALOR SENSIBLE INTERN Poténcia | Ud. %Us |G. Inst. Carrega Refr.
w) w)
2 Ocupantes 109 2 100 218 175
3 Ud. Alumbrado AL-i/40 40 3 100 120 83
271
CALOR SENSIBLE AIRE VENTILACIO Cabal Tec %Us |G. Inst. Carrega Refr.
w) w)
180,0 m*/h Ventilacion (recuperador 73%) 180,0 30,8 100 94 94
94
TOTAL CALOR SENSIBLE 948 W
CALOR LATENT INTERN Poténcia | Ud. %Us |G. Inst. Carrega Refr.
w) w)
2 Ocupantes 248 2 100 496 496
521
CALOR LATENT AIRE VENTILACIO Cabal Xec %Us |G. Inst. Carrega Refr.
w) w)
180,0 m*/h Ventilacion (recuperador 73%) 180,0 12,67 100 111 111
111
TOTAL CALOR LATENT 631 W
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CARREGA TOTAL DE REFRIGERACIO

1.579 W
Factor de calor sensible de la zona (RSHF): 0,621
Factor de seguretat (Aplicat als resultats parcials i al total): 5 %
Carrega de refrigeracio per unitat de superficie: 181,5 W/m?
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EXPEDIENT 298 FULL DE CARREGUES PER A CALEFACCIO DE
PROJECTE  IRTA ZONA
DATA 10/06/24
SISTEMA MINI VRV 2 CONDICIONS DE CALCUL PER A HIVERN
ZONA Despatx 8 Ts Exterior Interior Diferéncia
DESTINADA A (°C) 1,2 21,0 19,8
DIMENSIONS 8,7 m?x 3,00 m VOLUM 26,1 m?
TRANSMISSIO AMBIENT CODI MATERIAL | Or.| Supl. Sup. K Tac Carrega Calef.
EXTERIOR (m?) (W)
Cubierta 1 TERRAZA-02 H 1,000 8,7 1,90 1,2 327
Fachada NO 9,5 m? MUROEPCO1 NO 1,125 8,0 0,47 1,2 83
Ventana NO 1,6 m? VENT1 DESLZ- NO 1,125 1,6 5,70 1,2 199
MET-SIN ROTURA
659
TRANSMISSIO AMB CODI MATERIAL Sup. K Tac Carrega Calef.
ALTRES LOCALS (m?) (W)
Suelo interior 1 SUELO ZONA D 8,7 0,46 11,1 40
Cerramiento interior 1 TABIQUE.F2 31,2 2,00 11,1 619
712
INFILTRACIO PORTES | CODI MATERIAL | Or. Pressio Cabal Tac Carrega Calef.
FINESTRES w)
Ventana NO 1,6 m? VENT1 DESLZ- NO 1,58 2,7 1,2 18
MET-SIN ROTURA
19
VENTILACIO AIRE EXTERIOR Cabal Tac Carrega Calef.
w)
180,0 m*/h Ventilacion (recuperador 73%) 180,0 1,2 322
348
SUPLEMENTS
Per intermiténcia (Continuo con reduccion nocturna) 8,0%
Altres suplements 0,0%
Coeficient total de majoracio 1,080
CARREGA TOTAL DE CALEFACCIO 1.737 W
Carrega de calefaccio per unitat de superficie: 199,7 W/m?
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EXPEDIENT 298 FULL DE CARREGUES PER A REFRIGERACIO DE
PROJECTE IRTA ZONA (Maximas por Zona)
DATA 10/06/24
SISTEMA MINI VRV 2 DATA CALCUL |15 Hora solar Julio
ZONA Despatx 9 CONDICIONS Ts Th Hr (%) | Xe
(°c) | (C) (9/kg)
DESTINADA A Exteriors 30,8 | 21,8 | 455 | 1267
DIMENSIONS 6,8 m?x 3,00 m Interiors 25,0 17,9 50,0 9,85
VOLUM 20,4 m? Diferéncies 5,8 3,9 -4,5 2,82
GUANY SOLAR VIDRE CODI MATERIAL Or. Sup. SC | Ud. G. Inst. Carrega Refr.
(m?) (W) w)
Ventana SE 1,6 m? VENT1 DESLZ- SE 1,6| 0,85 1 106 194
MET-SIN ROTURA
204
TRANSMISSIO PARETS | CODI MATERIAL Or. Sup. K Tsa | G.Inst. Carrega Refr.
SOSTRE (m?) (W) (W)
Cubierta 1 TERRAZA-02 H 6,8] 1,68| 63,8 146 129
Fachada SE 7,6 m? MUROEPCO1 SE 6,0 047| 355 23 19
156
TRANSMISSIO EXCEPTE CODI MATERIAL Sup. (m?) K Tac | G.Inst. Carrega Refr.
PARETS | SOSTRE (W) (W)
Suelo interior 1 SUELO ZONA D 6,8 049 279 10 8
Ventana SE 1,6 m? VENT1 DESLZ- 1,6 570| 30,8 51 39
MET-SIN ROTURA
Cerramiento interior 1 TABIQUE.F2 29,0 2,00 27,9 168 132
187
CALOR SENSIBLE INTERN Poténcia | Ud. %Us |G. Inst. Carrega Refr.
w) w)
4 Ocupantes 109 4 100 436 352
2 Ud. Alumbrado AL-i/40 40 2 100 80 56
428
CALOR SENSIBLE AIRE VENTILACIO Cabal Tec %Us |G. Inst. Carrega Refr.
w) w)
180,0 m*/h Ventilacion (recuperador 73%) 180,0 30,8 100 94 94
94
TOTAL CALOR SENSIBLE 1.069 W
CALOR LATENT INTERN Poténcia | Ud. %Us |G. Inst. Carrega Refr.
w) w)
4 Ocupantes 248 4 100 992 992
1.042
CALOR LATENT AIRE VENTILACIO Cabal Xec %Us |G. Inst. Carrega Refr.
w) w)
180,0 m*/h Ventilacion (recuperador 73%) 180,0 12,67 100 111 111
111
TOTAL CALOR LATENT 1.152 W
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CARREGA TOTAL DE REFRIGERACIO

2221 W
Factor de calor sensible de la zona (RSHF): 0,483
Factor de seguretat (Aplicat als resultats parcials i al total): 5 %
Carrega de refrigeracio per unitat de superficie: 326,7 W/m?
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EXPEDIENT 298 FULL DE CARREGUES PER A CALEFACCIO DE
PROJECTE  IRTA ZONA
DATA 10/06/24
SISTEMA MINI VRV 2 CONDICIONS DE CALCUL PER A HIVERN
ZONA Despatx 9 Ts Exterior Interior Diferéncia
DESTINADA A (°C) 1,2 21,0 19,8
DIMENSIONS 6,8 m?x 3,00 m VOLUM 20,4 m?
TRANSMISSIO AMBIENT CODI MATERIAL | Or.| Supl. Sup. K Tac Carrega Calef.
EXTERIOR (m?) (W)
Cubierta 1 TERRAZA-02 H 1,000 6,8 1,90 1,2 256
Fachada SE 7,6 m? MUROEPCO1 SE 1,075 6,0 0,47 1,2 60
Ventana SE 1,6 m? VENT1 DESLZ- SE 1,075 1,6 5,70 1,2 192
MET-SIN ROTURA
548
TRANSMISSIO AMB CODI MATERIAL Sup. K Tac Carrega Calef.
ALTRES LOCALS (m?) (W)
Suelo interior 1 SUELO ZONA D 6,8 0,46 11,1 31
Cerramiento interior 1 TABIQUE.F2 29,0 2,00 11,1 575
655
INFILTRACIO PORTES | CODI MATERIAL | Or. Pressio Cabal Tac Carrega Calef.
FINESTRES w)
Ventana SE 1,6 m? VENT1 DESLZ- SE 3,16 4,3 1,2 28
MET-SIN ROTURA
31
VENTILACIO AIRE EXTERIOR Cabal Tac Carrega Calef.
w)
180,0 m*/h Ventilacion (recuperador 73%) 180,0 1,2 322
348
SUPLEMENTS
Per intermiténcia (Continuo con reduccion nocturna) 8,0%
Altres suplements 0,0%
Coeficient total de majoracio 1,080
CARREGA TOTAL DE CALEFACCIO 1.581 W
Carrega de calefaccio per unitat de superficie: 232,5 W/m?
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SISTEMA: SALA REUNIONS
CONDICIONS DE DISSENY:
Temperatura exterior: 1,2°C
Dies grau acumulats: 863
Orientacié del vent dominant: N
Velocitat del vent dominant: 3,60 m/s
PERDUES DE CALOR:
Tsi Area Vol. Tae Tol Ipv Vae
C.calef.
ZONES (°C) (m?) (m3) (W) (W) (W) (W)
w)
Sala Reunions 21,0 30,9 927 3577 152 178 1.043
4.950
CARREGA DE CALEFACCIO TOTAL 30,9 92,7  3.577 152 178 1.043 _ 4.950
Factor de seguretat: 8,0%
Cabal total d'aire exterior: 540,0 m3h
Carrega de calefaccio per unitat de superficie: 160,2 W/m?

Tsi: Temperatura seca interior (°C).
Vol.: Volum de la zona.

Tae: Transmissid ambient exterior.
Tol: Transmissio altres locals.

ABREVIATURES | UNITATS:

Or.: Orientacio6 del tancament exterior
SQ: Coeficient d'ombrejat (adimensional)
K: Coeficient de transmissio (W/m2?-°C)
Tsa: Temperatura Sol-Aire (°C)

Tec: Temperatura exterior corregida (°C)
Tac: Temperatura ambient contigu (°C)
Xec: Humitat especifica exterior (g/kg)
(W)

(W)

Ipv: Infiltracions portes i finestres.
Vae: Ventilacio aire exterior.
C.calef.: Carregues de calefaccio.

Ud. Numero d'elements del mateix tipus
Cabal: Aire exterior (m3/h)

Sup.: Superficie de tancaments (m?)
Pressio: Pressio del vent (Pa)

Supl.: Suplement per orientacio.

G.Inst.: Guanys instantanis (W)
Carrega.Refr.: Carregues de refrigeracio

Carrega.Calef.: Carregues de calefaccio
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EXPEDIENT 298 FULL DE CARREGUES PER A REFRIGERACIO DE
PROJECTE IRTA ZONA (Maximas por Zona)
DATA 10/06/24
SISTEMA SALA REUNIONS DATA CALCUL |15 Hora solar Junio
ZONA Sala Reunions CONDICIONS Ts Th Hr (%) | Xe
(°C) | (°C) (9/kg)
DESTINADA A Exteriors 302 | 21,8 | 480 | 1292
DIMENSIONS 30,9 m2x 3,00 m Interiors 25,0 17,9 50,0 9,85
VOLUM 92,7 m? Diferéncies 52 3,9 -2,0 3,07
GUANY SOLAR VIDRE CODI MATERIAL Or. Sup. SC | Ud. G. Inst. Carrega Refr.
(m?) (W) (W)
Ventana NO 1,4 m? VENT1 DESLZ- NO 1,4| 0,85 1 318 168
MET-SIN ROTURA
Ventana NO 1,3 m? VENT1 DESLZ- NO 1,3| 0,85 1 301 160
MET-SIN ROTURA
Ventana NE 3,4 m? VENT1 DESLZ- NE 3,4| 0,85 1 231 341
MET-SIN ROTURA
Ventana NE 1,5 m? VENT1 DESLZ- NE 1,5| 0,85 1 103 151
MET-SIN ROTURA
Ventana NE 3,3 m? VENT1 DESLZ- NE 3,3| 0,85 1 226 333
MET-SIN ROTURA
Ventana SE 1,2 m? VENT1 DESLZ- SE 1,2| 0,85 1 82 137
MET-SIN ROTURA
Ventana SE 1,2 m? VENT1 DESLZ- SE 1,2| 0,85 1 82 137
MET-SIN ROTURA
1.499
TRANSMISSIO PARETS | CODI MATERIAL Or. Sup. K Tsa | G.Inst. Carrega Refr.
SOSTRE (m?) (W) (W)
Cubierta 1 TERRAZA-02 H 309 1,68| 64,5 680 606
Fachada NO 12,9 m? MUROEPCO01 NO 102 047] 48,1 1 5
Fachada NE 29,2 m? MUROEPCO01 NE 21,0| 0,47]| 35,0 56 48
Fachada SE 12,7 m? MUROEPCO01 SE 103| 047] 35,0 34 29
722
TRANSMISSIO EXCEPTE CODI MATERIAL Sup. (m?) K Tac | G.Inst. Carrega Refr.
PARETS | SOSTRE (W) (W)
Suelo interior 1 SUELO ZONA D 30,9 049 27,6 40 29
Ventana NO 1,4 m? VENT1 DESLZ- 14| 570| 302 39 24
MET-SIN ROTURA
Ventana NO 1,3 m? VENT1 DESLZ- 1,3 5,70| 30,2 37 23
MET-SIN ROTURA
Ventana NE 3,4 m? VENT1 DESLZ- 34| 570| 302 97 58
MET-SIN ROTURA
Ventana NE 1,5 m? VENT1 DESLZ- 1,5 5,70| 30,2 43 26
MET-SIN ROTURA
Ventana NE 3,3 m? VENT1 DESLZ- 331 570| 30,2 95 57
MET-SIN ROTURA
Ventana SE 1,2 m? VENT1 DESLZ- 1,2 570| 30,2 35 21
MET-SIN ROTURA
Ventana SE 1,2 m? VENT1 DESLZ- 1,2 570| 30,2 35 21
MET-SIN ROTURA
272
CALOR SENSIBLE INTERN Poténcia | Ud. %Us |G. Inst. Carrega Refr.
(W) (W)
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12 Ocupantes 109 12 100 1.308 954
11 Ud. Alumbrado AL-i/40 40 11 100 440 251
1.266
CALOR SENSIBLE AIRE VENTILACIO Cabal Tec %Us |G. Inst. Carrega Refr.
w) w)
540,0 m®h Ventilacién (recuperador 73%) 540,0 30,2 100 254 254
254
TOTAL CALOR SENSIBLE 4.012wW
CALOR LATENT INTERN Poténcia | Ud. %Us |G. Inst. Carrega Refr.
w) w)
12 Ocupantes 248 12 100 2.976 2.976
3.125
CALOR LATENT AIRE VENTILACIO Cabal Xec %Us |G. Inst. Carrega Refr.
w) w)
540,0 m®h Ventilacién (recuperador 73%) 540,0 12,92 100 362 362
362
TOTAL CALOR LATENT 3.487TW
CARREGA TOTAL DE REFRIGERACIO 7.499 W
Factor de calor sensible de la zona (RSHF): 0,546
Factor de seguretat (Aplicat als resultats parcials i al total): 5 %
Carrega de refrigeracio per unitat de superficie: 242,7 W/m?
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EXPEDIENT 298 FULL DE CARREGUES PER A CALEFACCIO DE
PROJECTE IRTA ZONA
DATA 10/06/24
SISTEMA SALA REUNIONS CONDICIONS DE CALCUL PER A HIVERN
ZONA Sala Reunions Ts Exterior Interior Diferéncia
DESTINADA A (°C) 1,2 21,0 19,8
DIMENSIONS 30,9 m2x 3,00 m VOLUM 92,7 m?
TRANSMISSIO AMBIENT CODI MATERIAL | Or.| Supl. Sup. K Tac Carrega Calef.
EXTERIOR (m?) (W)
Cubierta 1 TERRAZA-02 H 1,000 30,9 1,90 1,2 1.162
Fachada NO 12,9 m? MUROEPCO01 NO 1,125 10,2 0,47 1,2 107
Ventana NO 1,4 m? VENT1 DESLZ- NO 1,125 1.4 5,70 1,2 171
MET-SIN ROTURA
Ventana NO 1,3 m? VENT1 DESLZ- NO 1,125 1,3 5,70 1,2 163
MET-SIN ROTURA
Fachada NE 29,2 m? MUROEPCO01 NE 1,175 21,0 0,47 1,2 230
Ventana NE 3,4 m? VENT1 DESLZ- NE 1,175 34 5,70 1,2 448
MET-SIN ROTURA
Ventana NE 1,5 m?2 VENT1 DESLZ- NE 1,175 1,5 5,70 1,2 199
MET-SIN ROTURA
Ventana NE 3,3 m? VENT1 DESLZ- NE 1,175 33 5,70 1,2 438
MET-SIN ROTURA
Fachada SE 12,7 m? MUROEPCO01 SE 1,075 10,3 0,47 1,2 103
Ventana SE 1,2 m? VENT1 DESLZ- SE 1,075 1,2 5,70 1,2 146
MET-SIN ROTURA
Ventana SE 1,2 m? VENT1 DESLZ- SE 1,075 1,2 5,70 1,2 146
MET-SIN ROTURA
3.577
TRANSMISSIO AMB CODI MATERIAL Sup. K Tac Carrega Calef.
ALTRES LOCALS (m?) (W)
Suelo interior 1 SUELO ZONA D 30,9 0,46 11,1 141
152
INFILTRACIO PORTES | CODI MATERIAL | Or. Pressio Cabal Tac Carrega Calef.
FINESTRES (W)
Ventana NO 1,4 m? VENT1 DESLZ- NO 1,58 2,3 1,2 15
MET-SIN ROTURA
Ventana NO 1,3 m? VENT1 DESLZ- NO 1,58 2,2 1,2 14
MET-SIN ROTURA
Ventana NE 3,4 m? VENT1 DESLZ- NE 1,58 5,7 1,2 38
MET-SIN ROTURA
Ventana NE 1,5 m?2 VENT1 DESLZ- NE 1,58 2,6 1,2 17
MET-SIN ROTURA
Ventana NE 3,3 m?2 VENT1 DESLZ- NE 1,58 5,6 1,2 37
MET-SIN ROTURA
Ventana SE 1,2 m? VENT1 DESLZ- SE 3,16 32 1,2 21
MET-SIN ROTURA
Ventana SE 1,2 m? VENT1 DESLZ- SE 3,16 32 1,2 21
MET-SIN ROTURA
178
VENTILACIO AIRE EXTERIOR Cabal Tac Carrega Calef.
(W)
540,0 m®h Ventilacién (recuperador 73%) 540,0 1,2 966
1.043
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SUPLEMENTS

Per intermiténcia (Continuo con reduccion nocturna) 8,0%

Altres suplements 0,0%

Coeficient total de majoracio 1,080

CARREGA TOTAL DE CALEFACCIO 4.950 W

Carrega de calefaccio per unitat de superficie: 160,2 W/m?
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5. INSTAL-LACIO DE VENTILACIO

4.1 METODE DE CALCUL DE LA XARXA DE CONDUCTES

Les formules de calcul que s’han utilitzat son les exposades al manual ASHRAE
HANDBOOK FUNDAMENTALS 1997 editat per I’American Society of Heating,
Refrigerating and Air-Conditioning Engineers, Inc. d’on reproduim les més importants:

411 Pérdues de pressio per friccio:

i fent servir I'equacioé de Blasius

s’obté I'equacié per I'aire humit:

Aquesta equacio es valida per a temperatures compreses entre 15° y 40°, pressions
inferiors a la corresponent a una altitud de 1000 m. i humitats relatives compreses
entre 0% y 90%.

Sent:
AP Pérdues de pressio per friccid en Pa.
f Factor de friccio (adimensional).
€ Rugositat absoluta del material en mm.
Dh: Diametre hidraulic en m.
Vi Velocitat en m/s.
e: Numero de Reynolds (adimensional).
L: Longitud total en m.
o Factor que depén del material utilitzat (adimensional).

4.1.2 Pérdues de pressi6 per singularitats:

Sent:
APs: Pérdues de pressi6 per singularitats en Pa.
Co: coeficient de pérdua dinamica (adimensional).
Vi Velocitat en m/s.
p: Densitat de I'aire humit kg/m?3.

Els coeficients Co de pérdua de carrega dinamica estan tabulats pels diferents tipus
d’accessoris utilitzats habitualment a les xarxes de conductes.

Albazul 2006, SL — Enric Morera n2 17 — 08395 Sant Pol de mar—T. 649914271

68



PROJECTE EXECUTIU DE CLIMATITZACIO IRTA Cabrils
4.2 FULLS DE CALCUL
DETALL DE CALCUL DE LES UNITATS TERMINALS
IMPULSIO | Dimensié |Q Nom.| Qreal | Nivell [SEnt.| VSal. | APs APb APe APc APv
Ref. (Horz.xVert.)| m%h m?h s. (m?) | (m/s) Pa Pa Pa Pa Pa
6 @ (mm) (dBA)
Boca 200x100 180,0 | 180,0 | 40,0 |0,0200| 4,7 0,74 | 16,82 | 12,17 | 0,03 | 46,55
impulsion 0
[5]
Boca 200x100 180,0 | 180,0 | 40,0 |0,0200| 4,7 0,74 | 16,82 | 11,89 | 0,03 | 46,55
impulsion 0
[6]
Boca 200x100 180,0 | 180,0 | 40,0 |0,0200| 4,7 0,74 | 16,82 | 3,39 0,03 | 46,55
impulsion 0
[8]
Boca 150x150 270,0 | 270,0 | 38,6 |0,0225| 4,5 1,46 | 18,83 | 1,49 0,07 | 46,55
impulsion 0
[10]
Boca 150x150 270,0 | 270,0 | 38,6 |0,0225| 4,5 1,46 | 18,83 | 2,15 0,07 | 46,55
impulsion 0
[12]
Boca 200x100 180,0 | 180,0 | 40,0 |0,0200| 4,7 0,74 | 16,82 | 0,00 0,03 | 46,55
impulsion 0
[14]
Boca 200x100 180,0 | 180,0 | 40,0 |0,0200| 4,7 0,74 | 16,82 | 0,69 0,03 | 46,55
impulsion 0
[16]
Boca 200x100 180,0 | 180,0 | 40,0 |0,0200| 4,7 0,74 | 16,82 | 6,99 0,03 | 46,55
impulsion 0
[18]
Boca 200x100 180,0 | 180,0 | 40,0 |0,0200| 4,7 0,74 | 16,82 | 0,56 0,03 | 46,55
impulsion 0
[20]
Boca 200x100 180,0 | 180,0 | 40,0 |0,0200| 4,7 0,74 | 16,82 | 1,25 0,03 | 46,55
impulsion 0
[22]
Boca 200x100 180,0 | 180,0 | 40,0 |0,0200| 4,7 0,74 | 16,82 | 13,75 | 0,03 | 46,55
impulsion 0
[24]
Boca 200x100 180,0 | 180,0 | 40,0 |0,0200| 4,7 0,74 | 16,82 | 13,03 | 0,03 | 46,55
impulsion 0
[26]
Boca 200x100 180,0 | 180,0 | 40,0 |0,0200| 4,7 0,74 | 16,82 | 11,49 | 0,03 | 46,55
impulsion 0
[28]
Boca 150x150 270,0 | 270,0 | 38,6 |0,0225| 4,5 1,46 | 18,83 | 6,48 0,07 | 46,55
impulsion 0
[31]
Boca 150x150 270,0 | 270,0 | 38,6 |0,0225| 4,5 1,46 | 18,83 | 5,27 0,07 | 46,55
impulsion 0
[32]
RETORN | Dimensié |Q Nom.| Qreal | Nivell |SEnt.| VSal. | APs APb APe |APcPa| APv
Ref. (Horz.xVert.)] m®h | m%h s. (m?) | (m/s) Pa Pa Pa Pa
6 @ (mm) (dBA)
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Boca 200x150 | 180,0 | 191,2 | 22,1 [0,0300| 2,9 0,64 | 11,64 | 43,38 | 0,03 | 80,08
retorno [38] 0
Boca 200x150 | 180,0 | 191,4 | 22,1 [0,0300| 2,9 0,64 | 11,65 | 15,92 | 0,03 | 80,07
retorno [41] 0
Boca 200x150 | 180,0 | 191,3 | 22,1 [0,0300| 2,9 0,64 | 11,65 | 16,53 | 0,03 | 80,07
retorno [42] 0
Boca 200x150 | 180,0 | 191,2 | 22,1 [0,0300| 2,9 0,64 | 11,64 | 42,93 | 0,03 | 80,07
retorno [43] 0
Boca 200x150 | 180,0 | 191,1 | 22,1 [0,0300| 2,9 0,64 | 11,62 | 53,08 | 0,03 | 80,08
retorno [44] 0
Boca 200x150 | 180,0 | 191,2 | 22,1 [0,0300| 2,9 0,64 | 11,63 | 16,52 | 0,03 | 80,07
retorno [48] 0
Boca 200x150 | 270,0 | 286,9 | 33,1 [0,0300| 4,4 1,36 | 26,19 | 0,00 | 0,07 | 80,07
retorno [49] 0
Boca 200x150 | 180,0 | 191,1 | 22,0 [0,0300| 2,9 0,64 | 11,62 | 50,28 | 0,03 | 80,08
retorno [50] 0
Boca 200x150 | 180,0 | 191,1 | 22,1 [0,0300| 2,9 0,64 | 11,62 | 49,78 | 0,03 | 80,08
retorno [51] 0
Boca 200x150 | 180,0 | 191,3 | 22,1 [0,0300| 2,9 0,64 | 11,64 | 28,64 | 0,03 | 80,05
retorno [53] 0
Boca 200x150 | 180,0 | 191,4 | 22,1 [0,0300| 2,9 0,64 | 11,65 | 17,39 | 0,03 | 80,05
retorno [55] 0
Boca 200x150 | 180,0 | 191,4 | 22,1 [0,0300| 2,9 0,64 | 11,66 | 14,71 | 0,03 | 80,05
retorno [56] 0
Boca 200x150 | 270,0 | 286,9 | 33,1 [0,0300| 4,4 1,36 | 26,19 | 45,74 | 0,07 | 80,08
retorno [58] 0
Boca 200x150 | 180,0 | 191,2 | 22,1 [0,0300| 2,9 0,64 | 11,64 | 53,34 | 0,03 | 80,08
retorno [60] 0
Boca 200x150 | 180,0 | 191,3 | 22,1 [0,0300| 2,9 0,64 | 11,64 | 49,50 | 0,03 | 80,08
retorno [61] 0
Q Nom.: Cabal nominal;
Q real: Cabal real;
Nivell s.:  Nivell sonor;
S Ent.: Secci6 a I'entrada;
V Sal.: Velocitat a la sortida;
A Ps: Pérdua de pressié en transformacions de connexio;
A Pb: Pérdua de pressio a la boca;
A Pc: Pérdua de pressio al conducte de connexio;
A Pe.: Pérdua de pressio necessaria per a I'equilibrat del sistema;
A Pv: Pressio total necessaria des del ventilador.
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DETALL DE CALCUL DELS CONDUCTES
IMPULSIO | Dimensié | Area |@eqv.| Long | Leqv. | Cabal | Velc. | APs. | APf. APt |Pt. final
Tramo |(Horz.xVert.)| (m?) | (mm) (m) (m) m®h | (m/s) Pa Pa Pa Pa
6 @ (mm)
Conducto 500x300 10,1500 420 1,60 0,00 (3.060,0| 5,7 0,00 1,58 1,58 | 44,97
[(;i]ducto 400x300 |0, 1%00 377 3,91 6,98 (1.980,0| 4,6 5,22 2,92 8,14 | 36,83
[(?(;ilducto 200x300 0,0%00 266 4,45 0,11 810,0 3,7 0,09 3,57 3,66 | 33,17
[(’\;;ilducto 100x300 0,0%00 183 0,55 9,88 180,0 1,7 3,22 0,18 3,39 | 29,78
[(A)gi]ducto 100x300 0,0%00 183 1,43 9,88 180,0 1,7 3,22 0,47 3,68 | 29,49
[(A){gi]ducto 100x300 0,0%00 183 2,41 2,14 | 450,0 4,2 3,69 4,15 7,84 | 25,34
[(A){;]ducto 100x300 0,0%00 183 1,48 11,88 | 180,0 1,7 3,87 0,48 4,35 | 20,99
[g:z]ducto 100x300 0,0%00 183 3,77 -0,15 | 270,0 2,5 -0,10 2,56 2,46 | 22,88
[(zgi]ducto 100x300 0,0%00 183 0,55 0,95 | 270,0 2,5 0,65 0,37 1,02 | 21,85
[(?;(c)j]ucto 150x300 0,0(4)150 228 4,23 5,24 630,0 3,9 5,61 4,52 10,14 | 26,70
[(ggl:j]ucto 100x300 0,0%00 183 0,62 5,62 | 270,0 2,5 3,76 0,42 4,18 | 22,52
[(lgr;:ji]cto 100x300 0,0%00 183 5,30 0,59 360,0 3,3 0,68 6,09 6,77 19,92
[(;;r;:ji]cto 100x300 0,0%00 183 0,56 6,58 180,0 1,7 2,14 0,18 2,32 17,60
[(ggr;:jt]cto 100x300 0,0%00 183 2,23 1,23 180,0 1,7 0,40 0,73 1,13 18,79
[(ggr;:ji]cto 100x300 0,0%00 183 0,60 0,94 180,0 1,7 0,31 0,20 0,50 18,29
[(ggr;:ji]cto 150x300 0,0(4)150 228 5,22 6,33 540,0 3,3 5,12 4,22 9,34 | 27,49
[g(-)lz]ucto 100x300 0,0%00 183 0,62 8,29 180,0 1,7 2,70 0,20 2,90 | 24,59
[(;07;1:1?.!]0t0 100x300 0,0%00 183 5,24 0,83 360,0 3,3 0,96 6,03 6,98 | 20,51
[(;07;1:1?.!]0t0 100x300 0,0%00 183 0,62 6,58 180,0 1,7 2,14 0,20 2,34 18,17
[(;gr;i%]cto 100x300 0,0%00 183 2,30 1,23 180,0 1,7 0,40 0,75 1,15 19,36
[(;grfjl]cto 100x300 0,0%00 183 0,62 0,94 180,0 1,7 0,31 0,20 0,51 18,85
[ggrfji]cto 250x300 0,0(;50 299 4,09 7,51 (1.080,0| 4,0 5,80 3,16 8,96 | 36,01
[ggi?j]ucto 100x300 0,0%00 183 0,83 13,50 | 180,0 1,7 4,39 0,27 466 | 31,35
[ggr;it]cto 200x300 0,0%00 266 1,14 -0,19 | 900,0 4,2 -0,19 1,10 0,92 | 35,10
[ggr;ii]cto 100x300 0,0%00 183 0,83 12,90 | 180,0 1,7 4,20 0,27 4,47 | 30,63
[ggr;ii]cto 150x300 0,0(4)150 228 0,57 -0,16 | 720,0 4.4 -0,22 0,78 0,57 | 34,53
[(?grsz]cto 100x300 0,0%00 183 1,75 14,96 | 180,0 1,7 4,87 0,57 5,44 | 29,09
[(?Zaii]cto 150x300 0,0(4)150 228 2,63 -0,49 | 540,0 3,3 -0,40 2,13 1,73 | 32,80
[27-29] 0
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Conducto 150x300 |0,0450| 228 3,29 1,30 | 540,0 3,3 1,05 2,66 3,71 | 29,09
[29-30] 0
Conducto 100x300 |0,0300| 183 0,51 2,78 | 270,0 2,5 1,89 0,34 2,24 | 26,85
[30-31] 0
Conducto 100x300 |0,0300| 183 2,29 2,78 | 270,0 2,5 1,89 1,56 3,46 | 25,63
[30-32] 0
RETORN | Dimensié | Area |@eqv.| Long | Leqv. | Cabal | Velc. | APs. AP, APt |Pt. final
Tramo |(Horz.xVert.)| (m?) | (mm) (m) (m) m*h | (m/s) Pa Pa Pa Pa
6 @ (mm)
Conducto 400x300 |(0,1200| 377 1,99 3,67 [3.060,0] 7.1 6,06 3,28 9,34 | 70,74
[33-34] 0
Conducto 150x300 |0,0450| 228 2,27 3,03 | 956,3 5,9 6,95 520 | 12,14 | 58,60
[34-35] 0
Conducto 150x300 |0,0450| 228 1,26 0,00 | 956,3 5,9 0,00 2,89 2,89 | 55,71
[35-36] 0
Conducto 150x300 |0,0450| 228 5,06 2,57 | 765,2 47 3,91 7,71 | 11,63 | 44,09
[36-37] 0
Conducto 100x300 |0,0300| 183 0,68 |-32,67 | 191,2 1,8 |-11,87 | 0,25 |-11,62 | 55,70
[37-38] 0
Conducto 100x300 |0,0300| 183 1,38 571 | 3827 3,5 7,33 1,77 9,11 | 34,98
[37-39] 0
Conducto 100x300 |0,0300| 183 3,22 0,96 | 3827 3,5 1,23 4,14 5,37 | 29,61
[39-40] 0
Conducto 100x300 |0,0300| 183 2,24 145 | 1914 1,8 0,53 0,82 1,34 | 28,26
[40-41] 0
Conducto 100x300 |0,0300| 183 0,57 1,45 | 191,3 1,8 0,53 0,21 0,74 | 28,87
[40-42] 0
Conducto 100x300 |0,0300| 183 1,92 | -32,66 | 191,2 1,8 |-11,87 | 0,70 | -11,17 | 55,25
[37-43] 0
Conducto 100x300 |0,0300| 183 1,98 | -28,62 | 191,1 1,8 |-10,39 | 0,72 | -9,67 | 65,38
[36-44] 0
Conducto 300x300 |0,0900( 328 3,55 2,73 12.103,7| 6,5 4,53 5,89 | 10,42 | 60,32
[34-45] 0
Conducto 150x300 |0,0450| 228 1,47 6,31 | 860,2 5,3 11,91 | 2,77 | 14,68 | 45,64
[45-46] 0
Conducto 100x300 |0,0300| 183 3,28 496 | 478,0 4,4 9,56 6,32 | 15,87 | 29,77
[46-47] 0
Conducto 100x300 |0,0300| 183 0,29 2,27 | 191,2 1,8 0,83 0,10 0,93 | 28,84
[47-48] 0
Conducto 100x300 |0,0300| 183 1,73 1,09 | 286,9 2,7 0,83 1,32 2,14 | 27,63
[47-49] 0
Conducto 100x300 |0,0300| 183 0,29 | -46,97 | 191,1 1,8 |-17,04 | 0,10 | -16,94 | 62,58
[46-50] 0
Conducto 100x300 |0,0300| 183 1,66 | -46,96 | 191,1 1,8 |-17,04 | 0,60 |-16,44 | 62,08
[46-51] 0
Conducto 100x300 |0,0300| 183 7,27 0,20 | 5741 5,3 0,53 | 19,52 | 20,05 | 40,27
[45-52] 0
Conducto 100x300 |0,0300| 183 1,74 | -3,75 | 1913 1,8 -1,36 | 0,63 | -0,73 | 41,00
[52-53] 0
Conducto 100x300 |0,0300| 183 3,42 3,63 | 3828 3,5 4,54 4,39 8,93 | 31,34
[52-54] 0
Conducto 100x300 |0,0300| 183 1,65 2,70 | 1914 1,8 0,98 0,60 1,58 | 29,76
[54-55] 0
Conducto 100x300 |0,0300| 183 5,96 572 | 1914 1,8 2,08 2,17 425 | 27,09
[54-56] 0
Conducto 150x300 |0,0450| 228 8,49 |-18,42 | 669,4 4,1 -22,03 | 10,15 | -11,88 | 72,20
[45-57] 0
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Conducto 100x300 [0,0300, 183 | 1,65 | -3,18 | 2869 | 2,7 | 242 | 125 | -1,17 | 73,36
[57-58] 0
Conducto 100x300 [0,0300| 183 | 0,95 | 2,92 | 3825 | 35 | 3,74 | 122 | 496 | 67,24
[57-59] 0
Conducto 100x300 [0,0300, 183 | 1,64 | 2,70 | 1912 | 18 | 098 | 060 | 1,58 | 65,66
[59-60] 0
Conducto 100x300 [0,0300| 183 | 9,18 | 572 | 1913 | 1,8 | 2,08 | 3,34 | 542 | 61,82
[59-61] 0
Jeqv.: Diametre del conducte circular equivalent en metres;
Long.: Longitud del conducte recte en metres;
Leqv.: Longitud equivalent de conducte recte degut a les transformacions i colzes
en metres;
A Ps.: Pérdua de pressié en transformacions;
A Pf.: Pérdua de pressi6 al conducte deguda al fregament;
A Pt Pérdua de pressio total del conducte;
Pst. final: Pressié total a la fi del conducte.
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5. PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES
4.1 OBRA

4.1.1 Replanteig de I'obra

L’instal-lador adjudicatari disposara d’'un periode de 2 setmanes per realitzar un
reestudi de la instal-laci6 a I'objecte de garantir:

- Les condicions técniques del projecte.

- El compliment de la normativa vigent.

- El compliment de les normes particulars d’equips o sistemes a instal-lar.

- El tragat definitiu de xarxes i enplagaments definitius a on van els equips.
4.1.2 Planols de muntatge
Una vegada adjudicada la instal-lacio, 'instal-lador realitzara i facilitara a la propietat
els planols "constructius de detall" de la instal-lacié, aixi com el planning d’acopis i
muntatge dels diferents elements que intervenen en la mateixa.
Per a efectuar el recalcul i els planols constructius de detall, I'instal-lador disposara
dels planols d’obra civil actualitzats com definitius i prendra a més les mesures de
replanteig a la propia obra per justificar la bondat de les dimensions.
En els planols “constructius de detall” estaran reflectits tant els elements propis de la
instal-laciéo com aquells que han de ser realitzats per altres industrials (bancades,
instal-lacio eléctrica, etc.).

Previ a 'enviament a obra dels diferents materials I'instal-lador indicara la data i lloc de
fabricacio per si considera oportu procedir a una supervisio dels mateixos.

Durant I'execucié de I'obra es realitzaran els controls de muntatge corresponents.

4.1.3 Variacions de I'obra

En el replanteig del projecte d’obra I'instal-lador estara obligat a indicar les
contradiccions i omissions que hi pugui haver en la realitat a data de I'obra respecte al
disseny del projecte fet en data necessariament anterior.

Les variacions de I'obra que es presentin en el replanteig o en el transcurs del
muntatge seran sotmeses a la Propietat o la Direcci6 Facultativa per a ser aprovat.

4 1.4 Interferéncies amb altres contractistes

L’instal-lador esta obligat a programar el treball en coordinacié amb altres
contractistes.
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En cas d'existir dificultats o interferéncies, la propietat o la Direccié Facultativa
determinara les preferéncies corresponents.

Les despeses corresponents a paralitzacions parcials de I'obra es consideraran
inclosos en els preus unitaris i no podran ser objecte de reclamacions.

4.1.5 Servituds i desviaments de serveis

L'instal-lador estara obligat a executar les obres en presencia de les servituds o
serveis existents que sera necessari respectar, havent de fer servir els mitjans
adequats necessaris per I'execucio dels treballs, de manera que s'evitin interferéncies i
riscos d'accidents de qualsevol forma.

L’instal-lador abans de comencar les obres haura d'estudiar sobre el terreny els
serveis, servituds i instal-lacions afectades, considerant la millor forma d'executar

I'obra sense cap perjudici. En ultim cas, la propietat o la Direcci6 facultativa indicaran
el procediment a seguir.

4.1.6 Normes de muntatge

Les instal-lacions s'ajustaran als planols "constructius de detall" aprovats i es
realitzaran seguint les practiques normals de bona execucio i les especificacions dels
fabricants.

Per a qualsevol modificacié sera necessaria la préevia sol-licitud de permis a la Direccio
Facultativa.

Durant el transcurs de l'obra es realitzaran controls d'execucio ajustant al que indica
projecte i / o replanteig.

El contractista disposara de proteccions adequades en tots els equips que ho
requereixin per tal d'evitar accidents.

Tot el personal que intervingui en la instal-lacié anira proveit dels elements de
seguretat corresponents d'acord amb les normes de seguretat i salut.

Tots els elements auxiliars de muntatge (bastides, etc.) disposaran dels elements de
seguretat adequats.

4.2 GARANTIA

4.2.1 Termini de garantia

El termini de garantia sera de 1 any incloent materials i ma d’obra.
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4.2.2 Inici de garantia

S’entendra com inici de garantia la data de recepcio provisional de la instal-lacié amb
comprovacio del seu funcionament i lliurament, per part de I'instal-lador, de la seguent
documentacio “as-built” en format digital:

e Planols i esquemes actualitzats de la instal-lacié amb inclusio de les modificacions
introduides en el transcurs de I'obra.

¢ Instruccions de servei i manteniment.
e Relaci6 de materials empleats i catalegs.

e Protocols de prestacions de la instal-lacio, condicions técniques, poténcies i
consums dels equips.

¢ Indicacio de punts d’ajustament i tarat dels elements de control.

En la recepcid provisional de la instal-lacio la Direccié Facultativa estendra un
document on s’indicaran les anomalies observades i es fixaran les dates per a la seva
correccio.

En el cas en qué l'instal-lador no corregeixi els defectes observats en els terminis
fixats, la propietat podra encarregar a altres contractistes els treballs de reparacié amb
carrec a la retencio per garantia.

Els treballs de manteniment preventiu durant el periode de garantia seran a carrec de
l'instal-lador i estaran inclosos en els preus.

4.2.3 Final de garantia

Transcorregut 1 any de la recepcio provisional s’efectuara la recepcio definitiva en la
que la Direccio Facultativa estendra un document on s’indicaran les anomalies
observades i es fixaran dates per a la seva correccio.

Efectuades les correccions corresponents es complementara el pagament de la
retencié efectuada per aquest concepte.

4.3 MANTENIMENT
L’instal-lador lliurara abans de la recepcio definitiva oferta de:

- Materials de recanvi aconsellats per al correcte funcionament de 2 anys i 'adequat
recanvi per al seu cas d’avaria durant aquest periode. Amb preus unitaris.

- Proposta d’'un contracte de manteniment preventiu anual de la instal-lacié amb 2
visites anuals, de duracioé adequada, indicant I'abast corresponent.
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4.4 CONDICIONS GENERALS

4.4.1 Empresa instal-ladora

L’empresa instal-ladora haura d’acreditar en el seu moment que esta registrada davant
I'’Administracio per executar instal-lacions en general i les instal-lacions descrites en
aquest projecte en particular, i aix0 per al seu muntatge a la Comunitat Autdbnoma i
Poblacié on esta I'Obra.

Que disposa en la seva plantilla de tecnics amb titulacié d’experiéncia demostrable per
emprendre I'obra i en particular de com a minim d’'un TGS amb capacitat per emetre
certificats finals referents a les instal-lacions.

Que disposara de personal adequat per a poder escometre I'obra en el termini i data
acordat i assignat.

L’empresa instal-ladora haura de lliurar al final d’obra, i independentment del que se i
demani abans del muntatge per acreditar la qualitat dels materials i equips:

- Certificats d’homologacio d’equips instal-lats.

- Certificats de proves hidrauliques, de pressi6 i d’estanqueitat de la xarxa de fluids
instal-lada.

Al final de I'obra i un cop fetes les proves i inspeccions pertinents la empresa
instal-ladora haura d’emetre:

- Certificat final de la Instal-lacié muntada, signat i visat per un T.G.S./ T.G.M.

4.4.2 Equips i materials

En el present projecte s'especifiquen marques, tipus, models, etc. dels components
basics de les instal-lacions, els quals han estat seleccionats en funcié de les seves
caracteristiques técniques, prestacions, dimensions, garanties, etc.

L'acceptacié d'equips equivalents correspon a la Propietat o la Direccié Facultativa, de
manera que el contractista estara obligat a col-locar les marques i qualitats indicades
en el cas que les alternatives no siguin acceptades.

Les ofertes s'hauran d'ajustar als mesuraments sense acceptar esmenes. Les variants
que es puguin plantejar s'indicaran en sobre a part i no intervindran en l'estudi
comparatiu d'ofertes. L'incompliment sera causa de rebuig de I'oferta.

Les partides indicades en l'apartat de mesures inclouran el subministrament,
muntatge, proves i posada en servei per al seu correcte funcionament.

Es responsabilitat de I'instal-lador el compliment de les normes de seguretat i salut,
aixi com la normativa propia de la Propietat.

També queda inclosa en el preu la part proporcional per a la realitzacié d'assaigs
acreditatius de les qualitats previstes.
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4.4.3 Limits del subministrament

En cadascuna de les unitats d'obra es consideren inclosos i exclosos els seguents
conceptes:

4.3.1 Conceptes inclosos

e Materials, embalatge i transport a peu d'obra.

e Descarrega i transport interior del material amb els mitjans adequats.
e Muntatge, posada en marxa i proves amb els protocols corresponents.
e Direccio técnica del muntatge per personal qualificat.

e Planols i esquemes constructius de detall.

e Planols i esquemes definitius (AS BUILT).

¢ |Instruccions de servei i manteniment.

e Retirada de material rebutjat i neteja del lloc de treball.

e Bastides, peonatge d'ajuda.

e Assegurances i garanties.

e Documentacié necessaria per a permisos i legalitzacions.

e Pla de Seguretat i Salut, incloent els costos corresponents.

e Tots els enunciats i / 0 conceptes necessaris per al correcte funcionament de la
instal-lacio.

4.3.2  Conceptes no inclosos

e Obra civil
- Rases principals de pas d'instal-lacions.
- Bancades d'equips.

- Buits per a passos d'instal-lacions en forjats, murs i coberta.

e [VA vigent
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4.5 CONDICIONS ADMINISTRATIVES

451 Terminis d’entrega

Seran els que es fixin en el moment de la contractacio.

45.2 Preusiforma de pagament

Seran els que es fixin en el moment de la contractacio

453 Personal

Tot el personal de l'instal-lador que intervingui en I'obra estara convenientment
documentat d'acord amb la reglamentacié vigent. En cas de subcontractes de part dels
treballs a altres empreses, cal l'autoritzacio de la Propietat.

La Propietat pot obligar a la substitucié del personal de l'instal-lador que no compleixi
les normes de seguretat o convivéncia. L'instal-lador esta obligat a disposar en I'obra,
durant tota I'execucio, d'un encarregat de nivell suficient, responsable de I'execucid,
neteja i seguretat.

A més, I'Instal-lador disposara almenys d'un técnic qualificat amb funcions de Director
Técnic de Muntatge que estara obligat a seguir de forma continuada I'obra i que sera
el responsable general, tant a nivell técnic com de terminis, seguretat, etc. Aquest
haura d'assistir a totes les reunions sol-licitades per la propietat o per la Direccid
Facultativa. Sera també el responsable de I'execucié de planols o esquemes i
documentacié que se sol-liciti.

4.5.4 Danys i perjudicis

L'Instal-lador sera responsable durant I'execucié de I'obra dels danys i perjudicis
directes o indirectes que puguin produir a persones o propietats, com a consequéncia
dels actes o negligéncies del personal o instal-lacions al seu carrec, havent de fer-se
carrec de les indemnitzacions corresponents.

L'Instal-lador haura de subscriure una polissa d'asseguranga que cobreixi les possibles
indemnitzacions.
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ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT

COMPLIMENT DEL RD 1627/97 DE 24 D'OCTUBRE SOBRE

DISPOSICIONS MINIMES DE SEGURETAT | SALUT A LES OBRES DE
CONSTRUCCIO

Aquest Estudi Basic de Seguretat i Salut estableix, durant I'execucié d'aquesta
obra, les previsions respecte a la prevencio de riscos d'accidents i malalties
professionals, aixi com informacio util per efectuar en el seu dia, en les degudes
condicions de seguretat i salut, els previsibles treballs posteriors de manteniment.

Servira per donar unes directrius basiques a I'empresa constructora per dur a
terme les seves obligacions en el terreny de la prevencio de riscos professionals,
facilitant el seu desenvolupament, d'acord amb el Reial Decret 1627/1997 de 24
d'octubre, pel qual s'estableixen disposicions minimes de seguretat i de salut a les
obres de construccio.

En base a l'art. 7€, i en aplicacio d'aquest Estudi Basic de Seguretat i Salut, el
contractista ha d'elaborar un Pla de Seguretat i Salut en el treball en el qual
s'analitzin, estudiin, desenvolupin i complementin les previsions contingudes en el
present document.

El Pla de Seguretat i Salut haura de ser aprovat abans de l'inici de I'obra pel
Coordinador de Seguretat i Salut durant I'execucié de I'obra o, quan no n'hi hagi,
per la Direccié Facultativa. En cas d'obres de les Administracions Publiques
s'haura de sotmetre a l'aprovacié d'aquesta Administracio.

Es recorda l'obligatorietat de qué a cada centre de treball hi hagi un Llibre
d'Incidéncies pel seguiment del Pla. Les anotacions fetes al Llibre d'Incidéncies
hauran de posar-se en coneixement de la Inspeccié de Treball i Seguretat Social,
en el termini de 24 hores, quan es produeixin repeticions de la incidéncia.

Segons l'art. 15¢ del Reial Decret, els contractistes i sots-contractistes hauran de
garantir que els treballadors rebin la informacié adequada de totes les mesures de
seguretat i salut a I'obra.

La comunicaci6 d'obertura del centre de treball a I'autoritat laboral competent
haura d'incloure el Pla de Seguretat i Salut, s’haura de fer préviament a l'inici
d’obra i la presentaran unicament els empresaris que tinguin la consideracio de
contractistes.

El Coordinador de Seguretat i Salut durant I'execucié de I'obra o qualsevol
integrant de la Direccio Facultativa, en cas d'apreciar un risc greu imminent per a
la seguretat dels treballadors, podra aturar I'obra parcialment o totalment,
comunicant-lo a la Inspeccio de Treball i Seguretat Social, al contractista, sots-
contractistes i representants dels treballadors.

Les responsabilitats dels coordinadors, de la Direccié Facultativa i del promotor no
eximiran de les seves responsabilitats als contractistes i als sots-contractistes (art.
11¢).
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4.2

PRINCIPIS GENERALS APLICABLES DURANT L'EXECUCIO DE L'OBRA

L'article 10 del RD 1627/1997 estableix que s'aplicaran els principis d'accid
preventiva recollits en I'art. 15¢ de la "Ley de Prevencion de Riesgos Laborales
(Ley 31/1995, de 8 de noviembre)" durant I'execucio de I'obra i en particular en les
seguents activitats:

- El manteniment de I'obra en bon estat d'ordre i neteja

- L'elecci6é de I'emplagcament dels llocs i arees de treball, tenint en compte les
seves condicions d'accés i la determinacio de les vies o zones de
desplagcament o circulacio

- La manipulacio dels diferents materials i la utilitzacié dels mitjans auxiliars

- El manteniment, el control previ a la posada en servei i el control periddic de les
Instal-lacions i dispositius necessaris per a I'execucié de I'obra, amb objecte de
corregir els defectes que poguessin afectar a la seguretat i salut dels
treballadors

- La delimitacio i condicionament de les zones d'emmagatzematge i diposit dels
diferents materials, en particular si es tracta de matéries i substancies
perilloses

- Larecollida dels materials perillosos utilitzats
- L'emmagatzematge i I'eliminacio o evacuacio de residus i runes

- L'adaptacio en funcié de I'evolucié de I'obra del periode de temps efectiu que
s'haura de dedicar a les diferents feines o fases del treball

- La cooperacié entre els contractistes, sots-contractistes i treballadors autbnoms

- Les interaccions i incompatibilitats amb qualsevol altre tipus de feina o activitat
que es realitzi a I'obra o prop de I'obra

Els principis d'accié preventiva establerts a l'article 15¢ de la Llei 31/95 son els
seguents:

L'empresari aplicara les mesures que integren el deure general de prevencio,
d'acord amb els seguents principis generals:

- Evitar riscos

- Avaluar els riscos que no es puguin evitar

- Combatre els riscos a l'origen

- Adaptar el treball a la persona, en particular amb el que respecta a la
concepcio dels llocs de treball, I'eleccié dels equips i els métodes de treball i de
produccio, per tal de reduir el treball monoton i repetitiu i reduir els efectes del
mateix a la salut

- Tenir en compte I'evolucio de la técnica
- Substituir alld que és perillés per alld que tingui poc o cap perill

- Planificar la prevencid, buscant un conjunt coherent que integri la técnica,
l'organitzacio del treball, les condicions de treball, les relacions socials i la
influéncia dels factors ambientals en el treball

- Adoptar mesures que posin per davant la proteccio col.lectiva a la individual
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4.3

4.3.

- Donar les degudes instruccions als treballadors

L'empresari tindra en consideracio les capacitats professionals dels treballadors
en matéria de seguretat i salut en el moment d'encomanar les feines

L'empresari adoptara les mesures necessaries per garantir que nomes els
treballadors que hagin rebut informacio suficient i adequada puguin accedir a les
zones de risc greu i especific

L'efectivitat de les mesures preventives haura de preveure les distraccions i
imprudéncies no temeraries que pogués cometre el treballador. Per a la seva
aplicacio es tindran en compte els riscos addicionals que poguessin implicar
determinades mesures preventives, que només podran adoptar-se quan la
magnitud dels esmentats riscos sigui substancialment inferior a les dels que es
pretén controlar i no existeixin alternatives més segures

Podran concertar operacions d'assegurances que tinguin com a finalitat garantir
com a ambit de cobertura la previsio de riscos derivats del treball, I'empresa
respecte dels seus treballadors, els treballadors autdbnoms respecte d'ells
mateixos i les societats cooperatives respecte els socis, 'activitat dels quals
consisteixi en la prestacié del seu treball personal.

IDENTIFICACIO DELS RISCOS

Sense perjudici de les disposicions minimes de Seguretat i Salut aplicables a
I'obra establertes a I'annex IV del Reial Decret 1627/1997 de 24 d'octubre,
s'enumeren a continuacio els riscos particulars de diferents treballs d'obra, tot i
considerant que alguns d'ells es poden donar durant tot el procés d'execucio de
I'obra o bé ser aplicables a d'altres feines.

S'haura de tenir especial cura en els riscos més usuals a les obres, com ara son,
caigudes, talls, cremades, erosions i cops, havent-se d'adoptar en cada moment la
postura més adient pel treball que es realitzi.

A més, s'ha de tenir en compte les possibles repercussions a les estructures
d'edificacié veines i tenir cura en minimitzar en tot moment el risc d'incendi.

Tanmateix, els riscos relacionats s'hauran de tenir en compte pels previsibles
treballs posteriors (reparacié, manteniment...).

1 Mitjans i maquinaria

- Atropellaments, topades amb altres vehicles, atrapades

- Interferéncies amb Instal-lacions de subministrament public (aigua, llum, gas...)
- Desplom i/o caiguda de maquinaria d'obra (sitges, grues...)

- Riscos derivats del funcionament de grues

- Caiguda de la carrega transportada

- Generaci6 excessiva de pols o0 emanacié de gasos toxics
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- Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales,
plataformes)

- Cops i ensopegades

- Caiguda de materials, rebots

- Ambient excessivament sorollos

- Contactes eléectrics directes o indirectes

- Accidents derivats de condicions atmosfériques

4.3.2 Treballs previs

- Interferéncies amb Instal-lacions de subministrament public (aigua, llum, gas...)

- Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales,
plataformes)

- Cops i ensopegades

- Caiguda de materials, rebots

- Sobre esforgos per postures incorrectes
- Bolcada de piles de materials

- Riscos derivats de I'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat,
reaccions quimiques)

4.3.3 Enderrocs

- Interferéncies amb Instal-lacions de subministrament public (aigua, llum, gas...)
- Generaci6 excessiva de pols o0 emanacié de gasos toxics
- Projeccié de particules durant els treballs

- Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales,
plataformes)

- Contactes amb materials agressius

- Talls i punxades

- Cops i ensopegades

- Caiguda de materials, rebots

- Ambient excessivament sorollos

- Fallida de l'estructura

- Sobre esforgos per postures incorrectes
- Acumulacio i baixada de runes

4.3.4 Moviments de terres i excavacions

- Interferéncies amb Instal-lacions de subministrament public (aigua, llum, gas...)
- Generaci6 excessiva de pols 0 emanacié de gasos toxics
- Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales,
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4.3.6

plataformes)

Cops i ensopegades

Despreniment i/o esllavissament de terres i/o roques
Caiguda de materials, rebots

Ambient excessivament sorollés

Desplom i/o caiguda de les murs de contencid, pous i rases
Desplom i/o caiguda de les edificacions veines

Accidents derivats de condicions atmosfériques

Sobre esforgos per postures incorrectes

Riscos derivats del desconeixement del sol a excavar

Fonaments

Interferéncies amb Instal-lacions de subministrament public (aigua, llum, gas...

Projeccio de particules durant els treballs

Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales,
plataformes)

Contactes amb materials agressius

Talls i punxades

Cops i ensopegades

Caiguda de materials, rebots

Ambient excessivament sorollés

Desplom i/o caiguda de les murs de contencid, pous i rases
Desplom i/o caiguda de les edificacions veines
Despreniment i/o esllavissament de terres i/o roques
Contactes eléctrics directes o indirectes

Sobre esforgos per postures incorrectes

Fallides d'encofrats

Fallides de recalgcaments

Generacio excessiva de pols o emanacio de gasos toxics
Bolcada de piles de material

Riscos derivats de 'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat,
reaccions quimiques)

Estructura

Interferéncies amb Instal-lacions de subministrament public (aigua, llum, gas...

Projeccio de particules durant els treballs

Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales,
plataformes)

Albazul 2006, SL — Enric Morera n2 17 — 08395 Sant Pol de mar—T. 649914271

84



PROJECTE EXECUTIU DE CLIMATITZACIO IRTA Cabrils

4.3.8

Contactes amb materials agressius

Talls i punxades

Cops i ensopegades

Caiguda de materials, rebots

Ambient excessivament sorollés

Contactes eléctrics directes o indirectes

Sobre esforgos per postures incorrectes

Fallides d'encofrats

Generacio excessiva de pols o emanacio de gasos toxics
Bolcada de piles de material

Riscos derivats de 'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat,
reaccions quimiques)

Riscos derivats de l'accés a les plantes
Riscos derivats de la pujada i recepcié dels materials

Ram de paleta

Generacio excessiva de pols o emanacio de gasos toxics
Projeccio de particules durant els treballs

Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales,
plataformes)

Contactes amb materials agressius
Talls i punxades

Cops i ensopegades

Caiguda de materials, rebots

Ambient excessivament sorollés

Sobre esforgos per postures incorrectes
Bolcada de piles de material

Riscos derivats de I'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat,
reaccions quimiques)

Coberta

Interferéncies amb Instal-lacions de subministrament public (aigua, llum, gas...

Projeccio de particules durant els treballs

Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales,
plataformes)

Contactes amb materials agressius
Talls i punxades
Cops i ensopegades
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4.3.9

4.3.10

Caiguda de materials, rebots

Ambient excessivament sorollés

Sobre esforgos per postures incorrectes

Generacio excessiva de pols o emanacio de gasos toxics
Caigudes de pals i antenes

Bolcada de piles de material

Riscos derivats de I'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat,
reaccions quimiques)

Revestiments i acabats

Generacio excessiva de pols o emanacio de gasos toxics
Projeccio de particules durant els treballs

Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales,
plataformes)

Contactes amb materials agressius
Talls i punxades

Cops i ensopegades

Caiguda de materials, rebots

Sobre esforgos per postures incorrectes
Bolcada de piles de material

Riscos derivats de I'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat,
reaccions quimiques)

Instal-lacions

Interferéncies amb Instal-lacions de subministrament public (aigua, llum, gas...

Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales,
plataformes)

Talls i punxades

Cops i ensopegades

Caiguda de materials, rebots

Emanacions de gasos en obertures de pous morts
Contactes eléctrics directes o indirectes
Sobre-esforgos per postures incorrectes

Caigudes de pals i antenes
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4.4

RELACIO NO EXHAUSTIVA DELS TREBALLS QUE IMPLIQUEN RISCOS

ESPECIALS (ANNEX Il DEL RD 1627/1997)

4.5

Treballs amb riscos especialment greus de sepultament, enfonsament o
caiguda d'altura, per les particulars caracteristiques de I'activitat
desenvolupada, els procediments aplicats o I'entorn del lloc de treball

Treballs en els quals I'exposicio a agents quimics o bioldgics suposi un risc
d'especial gravetat, o pels quals la vigilancia especifica de la salut dels
treballadors sigui legalment exigible

Treballs amb exposicié a radiacions ionitzants pels quals la normativa
especifica obligui a la delimitacié de zones controlades o vigilades

Treballs en la proximitat de linies eléctriques d'alta tensio
Treballs que exposin a risc d'ofegament per immersio

Obres d'excavacio de tunels, pous i altres treballs que suposin moviments de
terres subterranis

Treballs realitzats en immersié amb equip subaquatic

Treballs realitzats en cambres d'aire comprimit

Treballs que impliquin I'is d'explosius

Treballs que requereixin muntar o desmuntar elements prefabricats pesats

MESURES DE PREVENCIO | PROTECCIO

Com a criteri general primaran les proteccions col-lectives en front de les
individuals. A més, s'hauran de mantenir en bon estat de conservacio els medis

auxiliars, la maquinaria i les eines de treball. D'altra banda els medis de proteccio

hauran d'estar homologats segons la normativa vigent.

Tanmateix, les mesures relacionades s'hauran de tenir en compte pe als
previsibles treballs posteriors (reparacio, manteniment...).

4.5.1

Mesures de proteccio col-lectiva

Organitzacié i planificacio dels treballs per evitar interferencies entre les
diferents feines i circulacions dins I'obra

Senyalitzacié de les zones de perill

Preveure el sistema de circulacio de vehicles i la seva senyalitzacio, tant a
l'interior de I'obra com en relacié amb els vials exteriors

Deixar una zona lliure a I'entorn de la zona excavada pel pas de maquinaria

Immobilitzacié de camions mitjangant falques i/o topalls durant les tasques de
carrega i descarrega

Respectar les distancies de seguretat amb les Instal-lacions existents

Els elements de les Instal-lacions han d'estar amb les seves proteccions
aillants
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452

453

Fonamentacié correcta de la maquinaria d'obra

Muntatge de grues fet per una empresa especialitzada, amb revisions
periddiques, control de la carrega maxima, delimitacio del radi d'accio, frenada,
blocatge, etc

Revisio periodica i manteniment de maquinaria i equips d'obra
Sistema de rec que impedeixi I'emissio de pols en gran quantitat

Comprovacié de I'adequacio de les solucions d'execucié a l'estat real dels
elements (subsol, edificacions veines)

Comprovacié d'apuntalaments, condicions d'estrebats i pantalles de proteccio
de rases

Utilitzaci6 de paviments antilliscants.

Col-locacié de baranes de proteccio en llocs amb perill de caiguda.
Col-locacié de xarxes en forats horitzontals

Proteccio de forats i faganes per evitar la caiguda d'objectes (xarxes, lones)
Us de canalitzacions d'evacuacié de runes, correctament instal-lades

Us d'escales de ma, plataformes de treball i bastides

Col-locacié de plataformes de recepcié de materials en plantes altes

Mesures de proteccio individual

Utilitzacio de caretes i ulleres homologades contra la pols i/o projeccié de
particules

Utilitzacio de calgat de seguretat
Utilitzacio de casc homologat

A totes les zones elevades on no hi hagi sistemes fixes de proteccio caldra establir
punts d'ancoratge segurs per poder subjectar-hi el cinturé de seguretat homologat,
la utilitzacio del qual sera obligatoria

Utilitzacio de guants homologats per evitar el contacte directe amb materials
agressius i minimitzar el risc de talls i punxades

Utilitzacio de protectors auditius homologats en ambients excessivament
sorollosos

Utilitzacié de mandils

Sistemes de subjeccié permanent i de vigilancia per més d'un operari en els
treballs amb perill d'intoxicacio. Utilitzacié d'equips de subministrament d'aire

Mesures de proteccio a tercers

Tancament, senyalitzacio i enllumenat de I'obra. Cas que el tancament envaeixi
la calgada s'ha de preveure un passadis protegit pel pas de vianants. El
tancament ha d'impedir que persones alienes a l'obra puguin entrar

Preveure el sistema de circulacié de vehicles tant a l'interior de I'obra com en
relacidé amb els vials exteriors
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Immobilitzacié de camions mitjangant falques i/o topalls durant les tasques de

carrega i descarrega

Comprovacié de I'adequacio de les solucions d'execucioé a I'estat real dels

elements (subsol, edificacions veines)

Proteccio de forats i faganes per evitar la caiguda d'objectes (xarxes, lones)

PRIMERS AUXILIS

Es disposara d'una farmaciola amb el contingut de material especificat a la

normativa vigent.

S'informara a l'inici de I'obra, de la situacio dels diferents centres medics als quals
s'hauran de traslladar els accidentats. Es convenient disposar a I'obra i en lloc ben
visible, d'una llista amb els teléfons i adreces dels centres assignats per a
urgéncies, ambulancies, taxis, etc. per garantir el rapid trasllat dels possibles

accidentats.

Cabrils, Agost de 2024

Técnic Redactor:

Manel Alba Aperador
Enginyer Técnic Industrial
N° col-legiat: 18.150
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AO01. Emplagament

101. Equips de climatitzacié P1

102. Equips de coberta

103. Conductes de renovaci6 d'aire

104. Celras

105. Esquema axonometric interconnexio coure

106. Esquema d’interconnexio eléctrica
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