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11 PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES GENERALS

Aquest Plec de Condicions Técniques Generals compréen el conjunt de caracteristiques que hauran de
complir els materials emprats a la construccio, aixi com les técniques de la seva col.locacio a I'obra, i les
que hauran de manar I'execucié de qualsevol tipus d’instal.lacié i obres accessories i depenents. Per a
qualsevol tipus d’especificacié no inclosa en aquest Plec es tindra en compte el que indiqui la normativa
esmentada a 'apartat 1.1.1.32

PLEC DE COONDICIONS TECNIOES GENERALS

1.1.1 PLEC DE CONDICIONS GENERALS

1.1.1 PLEC DE CONDICIONS GENERALS

Les Condicions Técniques Generals del present Plec tindran vigéncia mentre no sén modificades per les
Prescripcions Técniques Particulars del projecte, en cas que s’inclogui 'esmentat document.

1.1.1.1 Document del projecte

El projecte consta dels seglients documents:

Document nim. 1: Memoria i annexos

Document nim. 2: Planols

Document niim. 3: Plec de condicions facultatives
Document nim. 4: Pressupost

El contingut d’aquests documents s’haura detallat a la memoria.

S’entén per documents contractuals aquells que resten incorporats al contracte i que sén d’obligat
compliment, llevat modificacions degudament autoritzades. Aquests documents, en cas de licitacié sota
pressupost, son:

Memoria

Planols

Plec de Condicions Técniques amb els dos capitols (Condicions Técniques Generals i Condicions
Técniques Particulars)

Quadre de preus num. 1

Quadre de preus nam. 2

Pressupost total

La resta de documents o dades del projecte son informatius i estan constituits pels annexos i la memoria,
els mesuraments i els pressupostos parcials.

Els esmentats documents informatius representen només una opinié fonamentada de I'Administracio,
sense que aix0 suposi que es responsabilitza de la certesa de les dades que se subministren. Aquestes
dades s’han de considerar, tan sols, com a complement d’informacid que el contractista ha d’adquirir
directament amb els seus propis mitjans.

Només els documents contractuals, definits a I'apartat anterior, constitueixen la base del contracte; per
tant, el contractista no podra al.legar cap modificacio de les condicions del contracte en base a les dades
contingudes als documents informatius (com per exemple, preus de bases de personal, maquinaria i
materials, fixacié de lloseres, préstecs o abocadors, distancies de transport caracteristiques dels materials
d’esplanacid, justificaci6 de preus, etc), llevat que aquestes dades apareguin en algun document
contractual.

El contractista sera, doncs, responsable de les errades que es puguin derivar pel fet de no obtenir la
suficient informacid directa, que rectifiqui o ratifiqui la continguda als documents informatius del projecte.

Si hi hagués contradiccié entre els planols i les Prescripcions Técniques Particulars, en el cas que
5



s’incloguin com a document que complementi el Plec de Condicions Generals, preval el que s’ha escrit en
les Prescripcions Técniques Particulars. En qualsevol cas, ambd6s documents prevalen sobre les
Prescripcions Técniques Generals.

El que s’ha esmentat al Plec de Condicions i omés als planols, o viceversa, s’haura d’executar com si
s’hagués exposat a ambdds documents, sempre que a criteri del director quedin suficientment definides
les unitats d’obra corresponents i tinguin preu al contracte.

1.1.1.2 Responsabilitat del contractista

El contractista és responsable de I'execucio de les obres segons les condicions establertes al contracte i
en els documents que componen el projecte. Com a consequéncia d’aixd, esta obligat a I'enderroc i
reconstruccio de tot el que estigui mal executat, sense que pugui servir d’excusa que la direccio técnica de
les obres hagi reconegut i examinat la construccié durant les obres, ni tampoc que hagin estat abonades
les liquidacions parcials.

1.1.1.3 Obligacions del contractista

Abans de comengar les obres, el contractista comunicara a la direccio facultativa la relacio detallada de la
magquinaria, mitjans auxiliars i plantilla que utilitzara per a 'execucié de les obres, amb les dades seguents:

a) Magquinaria i mitjans auxiliars que haura d’emprar en I'execucié dels treballs.

b) Técnic amb titulacié adequada designat pel contractista per a la direccié de les obres, que quedara
permanentment adscrit a aquesta, la qual cosa haura de comunicar a la direcci6 facultativa. El técnic
quedara adscrit en qualitat de cap d’obra amb residéncia en la localitat on es desenvolupin els treballs
i haura de romandre durant les hores de treball a peu d’obra.

c) El contractista també facilitara a la direcci6 facultativa una relacié numerada per oficis i categoria del
personal que ha de constituir la plantilla minima al servei de les obres.

d) El contractista donara coneixement, per escrit, dels subcontractes que vol concertar, tot indicant la part
del contracte a realitzar pel subcontractista. En general, la subcontractacio es regira pel que estableix
I'article 116 de la Llei de Contractes de les Administracions Publiques (d’ara endavant LCAP).

e) lgualment, si el pressupost excedeix de 50 milions de pessetes, habilitara un local per a despatx
exclusiu de la direccio facultativa de I'obra, degudament condicionat, aillat i protegit.

f) A peticié de la direccid facultativa, i per tal d’assegurar el contacte directe amb aquesta, el contractista
disposara a peu d’obra d’'una linia telefonica i de fax.

g) En cas que el cap d'obra s’absentés de I'obra, haura de deixar instruccions per a la seva localitzacié
immediata.

h) El promotor, amb motiu justificat, podra sol.licitar la substitucid del personal del contractista, sense
obligacié de respondre de cap dels danys que al contractista pugui causar I'exercici d’aquesta facultat.
Aix0 no obstant, el contractista respon de la capacitat i de la disciplina de tot el personal assignat a
I'obra.

i) Amb relacio a I'oficina d’obra i al llibre d’ordres, només es regira pel que disposen les clausules 7, 81 9
del Plec de Clausules Administratives Generals. El contractista esta obligat a dedicar a les obres el
personal técnic que es va comprometre dedicar a la licitacié i la direccid, per al normal compliment de
llurs funcions. Aixi mateix, el contractista haura de disposar a peu d’obra d’'un local apropiat com a
oficina.

1.1.1.4 Compliment de les disposicions vigents

Hom es regira pel que s’estipula a les clausules 11, 16, 17 i 19 del Plec de Clausules Administratives
Generals.

Aixi mateix, es compliran els requisits vigents per a I'emmagatzematge i la utilitzacié d’explosius,
carburants, prevencié d’incendis, etc, i s’ajustara al que prescriu el Codi de Circulacid, Reglament de la
Policia i conservacié de carreteres, Reglament electrotécnic de baixa tensid, Reglament de Seguretat i
Higiene, i a totes les disposicions vigents que siguin d’aplicacié en aquells treball que, directament o
indirecta, siguin necessaris per al compliment del contracte.

1.1.1.5 Indemnitzacions a carrec del contractista

Hom es regira pel que disposi I'article 134 del Reglament General de Contractacié de I'Estat i la clausula
12 del Plec de Clausules Administratives Generals.

Particularment, el contractista haura de reparar, a carrec seu, els serveis publics o privats malmesos,
indemnitzant les persones o propietats que resultin perjudicades. El contractista adoptara les mesures
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necessaries per tal d’evitar la contaminacié de rius, llacs i diposits d’aigua, aixi com del medi ambient,

per I'accié de combustibles, olis, lligants, fums, etc., i sera responsable dels damnatges i perjudicis que es
puguin causar.

El contractista haura de mantenir durant I'execucié de I'obra, i refer quan aquesta finalitzi, les servituds
afectades, conforme estableix la clausula 20 de I'esmentat Plec de Clausules Administratives Generals,
essent a compte del contractista els treballs necessaris per a tal objectiu.

1.1.1.6 Despeses a carrec del contractista

A més de les despeses i taxes, que s’esmenten a les clausules 13 i 38 del Plec de Clausules
Administratives Generals, seran a carrec del contractista, si a les Prescripcions Tecniques Particulars o al
contracte no es preveu explicitament el contrari, les seglients despeses:

e despeses corresponents al material i a la Instal’lacié i demuntatge de la xarxa provisional d’aigua

e despeses corresponents a I'aixecament topografic previ a I'inici de les obres amb definicio detallada de
cotes , rasants , serveis existents i les seves profunditats de I'ambit de les obres de projecte i millores
ofertades. Incloura proposta de perfils longitudinals i transversals de noves rasants i pendents del
paviment i acords amb faganes.

e despeses corresponents a la inspeccié amb video de la xarxa de clavegueram.

e execucio de les proves de pressid interior i d’estanqueitat segons “Pliego de prescripciones técnicas
generales para tuberias de abastecimiento de agua"

e despeses referents a la desinfeccid de la xarxa d’aigua executada segons “REIAL DECRET 140/2003,
de 7 de febrer, pel qual s’estableixen els criteris sanitaris de la qualitat de l'aigua de consum huma”

e despeses referents a I'aixecament de planols asbuilt amb definicio detallada de cotes , rasants , serveis
existents i les seves profunditats de 'ambit de les obres de projecte i millores ofertades. Documentacio
signada per técnic competent i entregada en format editable DWG i PDF.

e despeses corresponent als assajos de I'esplanacié previs i posteriors al repas i piconatge de la caixa
de paviment (Assajos compactacié proctor modificat)

e despeses corresponents a instal’lacions i equips de maquinaria

o despeses de construccid i retirada de tota mena de construccions auxiliars, instal.lacions,
ferramentes, etc

e despeses de llogaters o d’adquisicié de terrenys per a diposits de maquinaria de materials

e despeses de proteccié d’'amas i de la mateixa obra contra tot deteriorament

e despeses de muntatge, conservacio i retirada d’instal.lacions per al subministrament d’aigua i d’energia
eléctrica, necessaris per a I'execucié de les obres, aixi com dels drets, taxes o impostos de presa,
comptadors, etc.

o despeses i indemnitzacions que es produeixen a les ocupacions temporals; despeses d’explotacio i
utilitzacio de préstecs, pedreres, lleres i abocadors

e despeses de retirada de materials rebutjats, evacuacio de restes, neteja general de I'obra i de zones
confrontades afectades per les obres, etc.

o despeses de permisos o llicéncies necessaries per a I'execucio, excepte les que corresponen a
expropiacions i serveis afectats

e despeses ocasionades pel subministrament i col’locacié dels cartells anunciadors de I'obra

e despeses ocasionades per la reparaci6 i/o restitucié dels serveis existents afectats per les obres

e despeses relacionades amb la carrega, transport i descarrega interior de I'obra per tot tipus de materials
i residus

1.1.1.7 Direccio6 de les obres

L’Administracio, a través de la direccié de I'obra, efectuara la inspeccio, comprovacio i vigilancia per a la
correcta realitzacio de I'obra contractada, tot ajustant-se al que disposen les clausules 4 i 21 del Plec de
Clausules Administratives Generals.

El delegat d’obra del contractista haura de ser el técnic titulat que exigeix el director de I'obra, amb
experiéncia acreditada en obres similars a les que son objecte del present projecte.

1.1.1.8 Condicions generals d’execuci6 de les obres

Queda entés d’'una manera general, que les obres s’executaran d’acord amb les normes de bona
construccio lliurement apreciades per la direccio6 técnica de les obres.



El contractista de les obres notificara a la direccié técnica de les obres, amb I'antelacié que calgui, a fi i
efecte que pugui procedir al reconeixement de I'execucié de les que hagin de quedar amagades o que a
judici del director d’obra o del contractista requereixin el dit reconeixement.

De totes aquestes i a mesura que s’executin, s’aixecaran planols precisos per a llur comprovacio,
constatacio, medicié i liquidacié, que seran subscrits per la direcci6 técnica de les obres. Aquests planols
els aportara el contractista a mesura que es vagin complimentant les diferents unitats d'obra i a criteri de
la direccio d’obra. El contractista haura d’abonar les despeses dels treballs auxiliars necessaris per fer
medicid, excepte que s’avingui amb el que proposi la direccio técnica de les obres.

1.1.1.9 Modificacions d’obra

Ni el director de I'obra ni el contractista podran introduir o executar modificacions a les obres compreses
en el contracte, sense I'aprovacio prévia per I’/Administracié de la modificacio i del pressupost que en resulti
com a consequeéncia, i se seguiran els tramits previstos a I'article 146 de la LCAP.

1.1.1.10 Control d’unitats d’obra

El control d’'unitats d’obra s’executara d’acord amb el programa aportat pel laboratori encarregat, i aprovat
per la direccié facultativa.

L’import, fins a I'1% del pressupost de contracta, anira a carrec del contractista, segons la clausula 38 del
Plec de Clausules Administratives Generals per a la contractacié d’obres de I'Estat. La resta, si s’escau,
sera abonada per I’'Promotor.

El laboratori encarregat del control d’obra realitzara tots els assaigs del programa, prévia sol.licitud de la
direccio facultativa de les obres, d’acord amb el seglient esquema de funcionament:

1) A criteri de la direcci6 facultiva es podra ampliar o reduir el nombre de controls previstos al programa
esmentat més amunt.

El contractista arribara al laboratori amb temps suficient perqué aquest pugui executar el control

corresponent; a tals efectes el contractista facilitara al laboratori la seva tasca.

2) Els resultats negatius de qualsevol unitat es consignaran al Llibre d’Ordres.

3) El cost dels assaigs que donin resultats negatius es descomptara directament al contractista, al marge
del que s’especifica al segon paragraf.

1.1.1.11 Mesures d’ordre i seguretat

El contractista resta obligat a adoptar les mesures d’ordre i seguretat necessaries per a la bona i segura
marxa dels treballs.

En tot cas, el contractista sera unica i exclusivament el responsable, durant 'execucio de les obres, de tots
els accidents o perjudicis que pugui sofrir llur personal o causar-los a d’altres persones o entitats. En
consequencia, el constructor assumira totes les responsabilitats annexes al compliment de la Llei sobre
accidents de treball, de 30/1/1900 i disposicions posteriors.

S’exceptuen els danys que siguin ocasionats com a conseqiéncia immediata i directa d’'una ordre de
I'Administracio.

En totes les obres amb pressupost de licitacié superior a 50 milions de pessetes, el contractista haura de
presentar certificacio que acrediti que té concertada una asseguranca per respondre dels danys que es
puguin produir a tercers per un import no inferior a 20 milions de pessetes.

L’Administracié podra procedir a la suspensié del pagament de les certificacions mentre el contractista no
acrediti el compliment d’aquesta estipulacid, sense que el periode de suspensioé sigui computable a efectes
d’'indemnitzacié per retard en el pagament de certificacions.



1.1.1.12 Consevacié del medi ambient

El contractista, tant en els treballs que realitzi dins dels limits de 'obra com fora d’aquests, ha d’adoptar
les mesures necessaries perqué les afeccions al medi ambient siguin minimes.

Els moviments dins de la zona d’obra es produiran de manera que només s’afecti la vegetacio existent en
allo estrictament necessari per a la seva implantacid. Tota la maquinaria utilitzada disposara de
silenciadors per a rebaixar la pol.luci6 fonica.

El contractista és responsable de la guarda i custddia de l'arbrat de la zona objecte del projecte
d’urbanitzacid, fins a I'extincié del contracte. Sense la prévia autoritzacié del director de I'obra el contractista
no podra realitzar cap tala d’arbres.

El contractista sera responsable Unic de les agressions que, en els sentits abans apuntats, i qualssevol
altres dificilment identificables en aquest moment, produeixi al medi ambient, havent de canviar els mitjans
i méetodes utilitzats i reparar els danys causats, tot seguint les ordres de la direccié d’obra o dels organismes
institucionals competents en la mateéria.

1.1.1.13 Obra defectuosa

Quan la contracta hagi efectuat qualsevol element de I'obra que no s’ajusti a aquest Plec de Condicions a
la particular d’aquesta, la direcci6 técnica de les obres podra acceptar-lo o rebutjar-lo. En el primer cas,
aquesta fixara el preu que cregui just, d’acord amb les diferéncies que hi haguessin, i el contractista estara
obligat a acceptar aquesta valoracié. En cas que no s’hi conformi, desfara i reconstruira, a carrec seu, tota
la part mal executada, d’acord amb les condicions que fixi la direcci6 técnica de les obres, sense que aixo
signifiqui motiu de prorroga en cas d’execucio.

1.1.1.14 Replanteig de les obres

El contractista realitzara tots els replantejaments parcials que siguin necessaris per a la correcta execucio
de les obres, els quals han de ser aprovats per la direccioé de I'obra. També haura de materialitzar, sobre
el terreny, tots els punts de detall que la direccié consideri necessaris per a 'acabament exacte, en planta
i perfil, de les diferents unitats. Tots els materials, equips i ma d’obra necessaris per a aquests treballs
aniran a carrec del contractista.

1.1.1.15 Senyalitzaci6 de les obres

El contractista esta obligat a instal.lar a carrec seu els senyals que calguin per indicar 'accés a I'obra, la
circulacié a la zona que ocupen els treballs i els punts de possible perill a causa de I'obra, tant a 'esmentada
zona com als limits i rodalies, aixi com també a complir les ordres a les quals fa referéncia la clausula 23
del Plec de Clausules Administratives Generals.

Aixi mateix, en el termini de vuit dies habils, posteriors a I'inici de les obres, el contractista estara obligat a
instal.lar, a carrec seu, un cartell anunciador de les obres, d’acord amb els normalitzats per la Generalitat
de Catalunya. A tals efectes, la direccioé facultativa aportara al contractista les caracteristiques del cartell,
aixi com la situacio on s’haura d’instal.lar.

1.1.1.16 Materials

A més del que es disposa a les clausules 15, 34, 35, 36 i 37 del Plec de Clausules Administratives Generals,
caldra observar les prescripcions segients:

Si les procedéncies dels materials fossin fixades als documents contractuals, el contractista haura
d’utilitzar, obligatoriament, les esmentades procedéncies, llevat autoritzacio explicita del director d’obra. Si
fos prescindible, a judici de 'Administracid, canviar aquell origen o procedéncia, hom es regira pel que es
disposa a la clausula 60 del Plec de Clausules Administratives Generals.

Si per complir les Prescripcions del present Plec es rebutgen materials procedents de I'esplanacio, préstecs
i pedreres, que figuren com a utilitzables només als documents informatius, el contractista tindra I'obligacio
d’aportar altres materials, que compleixin les Prescripcions, sense que per aixo tingui dret a un nou preu
unitari.



El contractista obtindra, a carrec seu, 'autoritzacio per a I'Gs de préstecs, i aniran també a carrec seu totes
les despeses, canons, indemnitzacions, etc, que es presentin.

El contractista notificara a la direccié de I'obra, amb la suficient antelacio, les procedéncies dels materials
que es proposa utilitzar, i aportara les mostres i les dades necessaries, tant pel que fa a la quantitat com a
la qualitat.

En cap cas podran ser arreplegats ni utilitzats a 'obra materials, la procedéncia dels quals no hagi estat
aprovada pel director de les obres.

1.1.1.17 Desviaments provisionals

El contractista executara o condicionara, en el moment oportd, les carreteres, camins i accessos
provisionals per als desviaments que imposin les obres, amb relaci6 al transit general i als accessos dels
confrontants, d’acord amb el que es defineix al projecte 0 amb les instruccions que rebi de la direccié.

Els materials i les unitats d’obra, que comporten les esmentades obres provisionals, compliran totes les
prescripcions del present Plec, com si fossin obres definitives.

Aquestes obres seran d’abonament, llevat que en el Plec de Prescripcions Técniques Particulars es digui
expressament el contrari, és a dir, amb carrec a les partides alcades que per tal motiu figurin al pressupost
0, en cas que no hi siguin, valorades segons els preus de contracte.

Si aquests desviaments no fossin estrictament necessaris per a I'execucié normal de les obres, a criteri de
la direccid, no seran d’abonament i, en aquest cas, si li convé al contractista facilitara o accelerara
I'execucié de les obres.

Tampoc seran d’abonament els camins d’'obra, com ara accessos, pujades, ponts provisionals, etc.,
necessaris per a la circulacié interior de I'obra, per a transport dels materials, per a accessos i circulacié
del personal de I'’Administracié, o per a visites d’'obra. Malgrat tot, el contractista haura de mantenir els
esmentats camins d’obra i accessos en bones condicions de circulacio.

La conservacio, durant el termini d’utilitzacié d’aquestes obres provisionals, sera a carrec del contractista.

1.1.1.18 Abocadors

Llevat manifestacié expressa contraria al Plec de Prescripcions Tecniques Particulars, la localitzacié
d’abocadors autoritzats, aixi com les despeses que comporti llur utilitzacid, seran a carrec del contractista.

Ni el fet que la distancia als abocadors autoritzats sigui més gran que la que es preveu a la hipotesi feta
en la justificacio del preu unitari, que s’inclou als annexos de la memoria, ni 'omissié en I'esmentada
justificacio de I'operacié de transport als abocadors, seran causa suficient per al.legar modificacié del preu
unitari, que apareix al quadre de preus, o dir que la unitat d’obra corresponent no inclou la dita operacié de
transport a 'abocador, sempre que als documents contractuals es fixi que la unitat si que la inclou.

Si als mesuraments i documents informatius del projecte es contempla que el material obtingut de
I'excavacio de I'esplanament, fonaments o rases, s’ha d'utilitzar per a terraple, replens, etc., i la direccié
d’obra rebutja aquest material perqué no compleix les condicions del present Plec, o bé existeixen residus
0 material de possible toxicitat, el contractista haura de transportar-lo a abocadors autoritzats sense dret a
cap abonament complementari a la corresponent excavacio, ni a incrementar el preu del contracte per
haver emprat majors quantitats de material procedent de préstecs.

En cas que vagin a I'abocador, el contractista es responsabilitzara del compliment de les disposicions
vigents que facin relacid al transport i abocament de materials, autoritzacions i permisos necessaris.

Aixi mateix, el contractista es responsabilitzara de la complimentacio de la normativa vigent en matéria de
medi ambient.
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El director de les obres podra autoritzar abocaments de terres a l'interior d’arees parcel.lades, zones verdes
i d’equipament, amb la condicié que els productes abocats siguin expressaments autoritzats per la direccio
i estesos i compactats correctament. Les despeses de I'esmentada extensid i compactacié dels materials
seran a carrec del contractista, ja que es consideren incloses als preus unitaris. D’altra banda, no es podra
extreure cap tipus de material de les arees esmentades al paragraf anterior, sense 'autoritzacié expressa
del director de I'obra.

La destinacié i Us de qualsevol material que s’extregui de I'obra la determinara la direccio técnica de I'obra.
En cas que es faci sense la seva autoritzacio, sera a carrec del contractista la reposicié del material extret.

1.1.1.19 Explosius

L’adquisicid, transport, emmagatzematge, conservacié, manipulacié i utilitzacié de metxes, detonadors i
explosius es regira per les disposicions vigents a I'efecte, completades amb les instruccions que figurin al
projecte o les que dicti la direccio d’obra.

Anira a carrec del contractista I'obtencié de permisos, llicéncies per a la utilitzacié d’aquests mitjans, i el
pagament de les despeses que els esmentats permisos comportin.

El contractista estara obligat al compliment estricte de totes les normes existents en matéria d’explosius i
d’execucié de voladures.

Per tant, tots aquells treballs en qué es requereixi I'is d’explosius, s’hauran de realitzar amb estricte
compliment del Reglament General de Normes Basiques de Seguretat en la Mineria, aprovat pel RD
863/1985 de 2 d’abril de 1985, de I'Ordre de 20 de marg de 1986, per la qual s’aproven les instruccions
técniques complementaries relatives als capitols 1V, V, IX i X d’aqueix Reglament i de les condicions
establertes en les preceptives autoritzacions atorgades pels serveis corresponents del Departament
d’'Industria i Energia de la Generalitat de Catalunya.

La direcci6 podra prohibir la utilitzacié de voladures o determinats métodes que consideri perillosos, encara
que l'autoritzacio pels métodes utilitzats no allibera el contractista de la responsabilitat dels damnatges
causats.

El contractista subministrara i col.locara els senyals necessaris per advertir el public del seu treball amb
explosius. El seu emplagament i estat de conservacié garantiran, en qualsevol moment, llur perfecta
visibilitat.

En tot cas, el contractista sera responsable dels damnatges que es derivin de la utilitzacié d’explosius.

1.1.1.20 Servituds, serveis i elements afectats

Amb relacio a les servituds existents, sempre que aixi sigui requerit per la propietat o la direccio facultativa,
hom es regira pel que s’estipula a la clausula 20 del Plec de Clausules Administratives Generals. A tal
efecte, també es consideraran servituds relacionades amb el Plec de Prescripcions aquelles que apareixin
definides als planols del projecte.

Els objectes afectats seran traslladats o retirats per les companyies i organismes corresponents. Malgrat
tot, el contractista tindra 'obligacié de realitzar els treballs necessaris per a la localitzacié, proteccié o
desviament, en tot cas, dels serveis afectats de poca importancia, que la direcci6é consideri convenient per
a la millora del desenvolupament de les obres, si bé aquests treballs li seran abonats, bé amb carrec a les
partides algades existents a I'efecte del pressupost o per unitats d’obra, amb aplicacié dels preus del
quadre num. 1. En llur defecte, hom es regira pel que s’estableix a la clausula 60 del Plec de Clausules
Administratives Generals.

Tots aquells elements existents ja siguin edificacions, especies vegetals en general o altres elements que
s’hagin de conservar, es protegiran convenientment, per tal d’assegurar la seva permanéncia fins a
I'extincio del contracte. A tals efectes, i seguint les instruccions del director de I'obra, se senyalaran sobre
el terreny abans d'iniciar-se les obres.
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Els que es malmetin per motius imputables al contractista, aquest els reposara al seu carrec. L'element
reposat haura de tenir les mateixes caracteristiques que I'existent abans de malmetre’l.

Quan sigui necessari executar determinades unitats d’obra, en preséncia de servituds de qualsevol tipus,
o de serveis existents que sigui necessari respectar, 0 quan s’escaigui I'execucio simultania de les obres i
la substitucié o reposicio de serveis afectats, el contractista estara obligat a emprar els mitjans adequats
per a la realitzaci6 dels treballs amb el maxim de cura, de manera que s’eviti una possible interferéncia i
risc de qualsevol tipus.

El contractista sol.licitara a les diferents entitats subministradores o propietaris de serveis planols de
definicié de la posicié dels esmentats serveis, i localitzara i descobrira les canonades de serveis soterrats
mitjangant treballs d’execucid manual. Les despeses originades o les disminucions de rendiment
originades es consideraran als preus unitaris i no podran ser objecte de reclamacié.

Si com a consequéncia de tot I'anterior s’han d’efectuar manualment o mecanicament alguns treballs o
s’han de reparar instal.lacions afectades, el cost corresponent sera integrament a carrec del contractista.

1.1.1.21 Col.locaci6 de serveis

Es recorda al contractista que esta totalment prohibit col.locar qualsevol tipus de servei dins I'espai
parcel.lat, amb I'excepcié de les corresponents connexions de desguas del clavegueram i teléfons.

L’existéncia d’un servei dins I'espai parcel.lat es considerara un vici ocult i, conseqiientment, el contractista
haura de procedir a la seva reparacié amb responsabilitat durant el termini de 15 anys, d’acord amb la Llei
de Contractes de les Administracions Publiques.

1.1.1.22 Existéncia de transit durant ’execucié de les obres

L’existéncia de determinats vials, que s’hagin de mantenir en servei durant I'execucio de les obres, no sera
motiu de reclamacié economica per part del contractista.

El contractista programara I'execucié de les obres de manera que les interferéncies siguin minimes i, si
s’escau, construira els desviaments provisionals que siguin necessaris, sense que aix0 sigui motiu
d’increment del preu del contracte. En cas que siguin necessaris desviaments provisionals, el contractista
prendra totes les mesures necessaries per garantir la seguretat de tots els que hi circulin.

Les despeses ocasionades pels anteriors conceptes i per la conservacié dels vials de servei esmentats,
es consideraran incloses als preus de contracte, i en cap moment podran ser objecte de reclamacié. En
cas que l'anterior impliqui la necessitat d’executar determinades parts de les obres per fases, aquestes
seran definides per la direccié de les obres, i el possible cost addicional es considerara inclos als preus
unitaris, com en l'apartat anterior.

1.1.1.23 Interferéncia amb altres contractistes

El contractista programara els treballs de manera que, durant el periode d’execucié de les obres, sigui
possible realitzar treballs de jardineria, edificacié en espais parcel.lats, obres complementaries, com ara
I'execuciod de xarxes eléctriques, telefoniques, o altres treballs. En aquest cas, el contractista complira les
ordres de la direccié de I'obra, referents a I'execucio de les obres, per a les fases que marqui la direccio
de les obres, a fi de delimitar zones amb determinades unitats d’obra totalment acabades i d’endegar els
treballs complementaris esmentats.

Les possibles despeses motivades per eventuals paralitzacions o increments de cost, deguts a 'esmentada
execucio per fases, es consideraran incloses als preus de contracte, i no podran ser, en cap moment,
objecte de reclamacio.

1.1.1.24 Desviament de serveis

Abans de comengar les excavacions, el contractista, tot basant-se en els planols i dades de qué disposi, o
mitjangant el reconeixement sobre el terreny dels possibles serveis existents, si és factible, haura d’estudiar
i replantejar sobre el terreny els serveis i instal.lacions afectades, considerar la millor manera
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d’executar els treballs per no fer-los malbé i assenyalar aquells que, en darrer lloc, consideri que cal
modificar.

Si el director de I'obra esta conforme, sol.licitara de 'empresa i organismes corresponents la modificacio
d’aquestes instal.lacions. Aquestes operacions s’abonaran segons el que s’especifiqui al quadre de preus
nam. 1.

L’empresa adjudicataria de les obres de desviament de qualsevol servei existent no tindra dret a cap
indemnitzacié pel retard per dificultats en I'execucié de les dites obres, en cas que la direccié d’obra
consideri necessaria I'adjudicacié a una altra empresa. En qualsevol cas, I'empresa contractista principal
no tindra dret a cap tipus d’'indemnitzacié.

1.1.1.25 Recepcié d’obra i termini de garantia

Neteja final de les obres. El contractista procedira, a carrec seu, una vegada acabada 'obra, i abans de la
seva recepcio, a la neteja general de I'obra, retirara els materials sobrants o rebutjats, runes, obres
auxiliars, instal.lacions, magatzems, edificis que segons la direccié d’obra no s’hagin de conservar durant
el termini de garantia i, en general, s’haura de deixar 'obra executada en perfecte estat de policia.

Recepci6 de les obres. Un cop finalitzades les obres i abans de procedir a la seva recepcio, la direccié
técnica de les obres practicara un reconeixement exhaustiu en preséncia del contractista. Si les obres es
trobessin en estat de ser admeses s’iniciaran els tramits per a la seva recepcid. Quan les obres no estiguin
en estat de ser rebudes es fara constar i es donaran al contractista les instruccions oportunes per arranjar
els desperfectes observats, tot fixant-se un termini per a esmenar-los, acabat el qual la direcci6 técnica
efectuara un nou reconeixement i, en el cas que els arranjaments s’hagin efectuat correctament, s’iniciaran
els tramits per a la seva recepcié.

Abans de la recepcio, i d’acord amb el que s’especifica al punt 1.8 d’aquest Plec, el contractista aportara
a la direcci6 técnica tota la documentacio necessaria sobre els serveis realment executats, que permetin
a I'Promotor elaborar el planol definitiu de I'obra.

Aixi mateix i previ a la recepcio, el contractista aportara a la direccié facultativa les actes de recepcio
signades, per les diferents companyies, de tots els serveis: aigua, teléfon, gas i mitjana i baixa tensio, i pel
que fa a la legalitzacié de la instal.lacié d’enllumenat, reg en baixa tensié i qualsevol altre tipus d’instal.lacio
eléctrica, haura d’aportar tota la documentacié necessaria (projectes i butlletins, contracte de manteniment,
carpeta de baixa tensid i els diferents impresos), d’acord amb la normativa vigent.

En cas de recepcions parcials, es regira pel que disposa l'article 147.5 de la LCAP.

Termini de garantia. El termini de garantia de I'obra sera d’un (1) any, comptat a partir de la signatura de
'acta de recepcio, llevat que en el Plec de Prescripcions Técniques Particulars, o en el contracte, es
modifiqui expressament aquest termini.

Aquest termini s’estendra a totes les obres executades sota el mateix contracte (obra principal, balisament,
senyalitzacio i barreres, plantacions, enllumenat, instal.lacions eléctriques, edificacions, obres auxiliars,
etc.).

En cas que I'obra s’arruini, un cop exhaurit el termini de garantia, per vicis ocults de la construccid, degut
a 'incompliment del contracte per part del contractista, aquest respondra dels danys i perjudicis durant el
termini de 15 anys a comptar des de la recepci6.

1.1.1.26 Conservaci6 de les obres

La conservacio de I'obra sén els treballs de neteja, acabats, entreteniments, reparacio i tots aquells treballs
que siguin necessaris per a mantenir les obres en perfecte estat de funcionament i policia. L’esmentada
conservacio s’estén a totes les obres executades sobre el mateix contracte (obra principal, balisament,
senyalitzacio i barreres, plantacions, enllumenat, instal.lacions eléctriques, edificacions, obres auxiliars,
etc.).

A més del que es prescriu al present article, hom es regira pel que es disposa a la clausula 22 del Plec de
Clausules Administratives Generals.
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El present article sera d’aplicacio des de I'ordre d’endegament de les obres fins a la seva recepcié. Totes
les despeses originades per aquest concepte seran a compte del contractista.

També sera a carrec del contractista la reposicié d’elements que s’hagin deteriorat o que hagin estat
objecte de robatori. El contractista haura de tenir en compte, al calcul de les seves previsions economiques,
les despeses corresponents a les dites reposicions o a les assegurances que siguin convenients.

1.1.1.27 Liquidacié

Dins del termini de sis mesos, a comptar des de la data de I'acta de recepcid, s’haura d’acordar i notificar
al contractista la liquidacié corresponent.

1.1.1.28 Preus unitaris

El preu unitari, que apareix en lletres al quadre de preus nim. 1, sera el que s’aplicara als mesuraments
per a obtenir 'import d’execucié material de cada unitat d’obra.

Complementariament al que es prescriu a la clausula 51 del Plec de Clausules Administratives Generals,
els preus unitaris que figuren al quadre de preus nim. 1 inclouen sempre, llevat prescripcié expressa en
contra del document contractual el segiient: subministrament (inclos drets de patent, canon d’extraccio,
etc.), transport, amas, manipulacié i utilitzacié de tots els materials usats a I'execucio de la corresponent
unitat d’obra; les despeses de ma d'obra, maquinaria, mitjans auxiliars, ferramentes, instal.lacions,
normalment o incidentalment, necessaries per acabar la unitat corresponent, i els costos indirectes.

La descomposicid dels preus unitaris que figura al quadre de preus nim. 2 és d’aplicaci6 exclusiva a les
unitats d’obra incompletes; el contractista no podra reclamar modificacié dels preus en lletra del quadre
nam. 1 per a les unitats totalment executades, per errades i omissions a la descomposicié que figura al
quadre nim. 2 A I'encapgalament d’ambdés quadres de preus figura una adverténcia a aquest efecte.

Fins i tot a la justificacié del preu unitari que apareix al corresponent annex a la memoria, s’utilitzen
hipotesis no coincidents amb la forma real d’executar les obres: jornals i ma d’obra necessaria; quantitat,
tipus i cost horari de maquinaria; preu i tipus de materials basics; procedéncia o distancies de transport,
nombre i tipus d’operacions necessaries per a completar la unitat d’obra; dosificacid, quantitat de materials,
proporcié de diferents components o diferents preus auxiliars, etc. Els esmentats costos no podran arguiir-
se com a base per a la modificacié del corresponent preu unitari, ja que els costos s’han fixat per a justificar
'import del preu unitari, i estan continguts en un document formalment informatiu.

La descripcié de les operacions i materials necessaris per a executar cada unitat d’obra, que figura als
corresponents articles del present plec, no és exhaustiva sin6é enunciativa, per a la millor comprensié dels
conceptes que comprén la unitat d’'obra. Per aixd, les operacions o materials no relacionats, pero
necessaris per a executar la unitat d’'obra en la seva totalitat, formen part de la unitat i, conseqlientment,
es consideren inclosos al preu unitari corresponent.

1.1.1.29 Partides alcades

Les partides que figuren com a “pagament integre” a les Prescripcions Técniques Particulars, als quadres
de preus o als pressupostos parcials o generals, es pagaran integrament al contractista, un cop realitzats
els treballs als quals corresponen.

Les partides alcades “per justificar” es pagaran d’acord amb el que s’estipula a la clausula 52 del Plec de
Clausules Administratives Generals; es justificaran a partir del quadre nim. 1 i, si de cas hi manca, a partir
dels preus unitaris de la justificacié de preus.

En cas d’abonament “segons factura”, el contractista tindra en compte, al calcul de la seva oferta

econOmica, les despeses corresponents a pagaments per administracio, ja que s’abonara unicament
I'import de les factures.
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1.1.1.30 Abonament d’unitats d’obra

Els conceptes mesurats per a totes les unitats d’obra, i la manera d’abonar-los d’acord amb el quadre de
preus num. 1, s’entendra que es refereixen a unitats d’obra totalment acabades.

Al calcul de la proposicié econdmica s’haura de tenir en compte que qualsevol material o treball necessari
per al correcte acabament de la unitat d’obra, o per assegurar el perfecte funcionament de la unitat
executada amb relacio a la resta d’obra realitzada, es considerara inclos als preus unitaris del contracte i
no podra ser objecte de sobrepreu.

L’omissié ocasional dels esmentats elements als documents del projecte no podra ser objecte de
reclamacio, ni de preu contradictori, perque es consideren expressament inclosos als preus del contracte.

Els materials i operacions esmentats sén els que es consideren necessaris i d’obligat compliment a la
normativa relacionada a l'apartat 1.32.

1.1.1.31 Revisi6 de preus

La revisio de preus es regeix pel que disposa l'article 104 i seguients de la LCAP. La revisié sera procedent
si el contracte ha estat executat en el 20% del seu import i si han transcorregut sis mesos des de
I'adjudicacio. S’aplicara la formula polinomica, dins de les aprovades pel Decret 3650/1970, de 19 de
desembre, que determini el Plec de Clausules Administratives Particulars.

Als efectes establerts a l'article 6& del Decret 2/1964, I'’Administracié fixara els terminis parcials que
corresponguin en aprovar el programa de treball formulat pel contractista.

1.1.1.32 Disposicions aplicables

A més de les disposicions esmentades explicitament als articles del present Plec, seran d’aplicacié les
disposicions seguents:

o Text refés de la llei de Contractes de les Administracions Publiques (LCAP) i tota la legislacié
complementaria.

e Reglament General de Contractacié de I'Estat, i les disposicions modificatives d’aquest, mentre no
s’oposi al que estableix la LCAP.

e Plec de Clausules Administratives Generals per a la Contractacié6 d’'Obres de I'Estat, aprovat per
Decret 3854/1970 de 31 de desembre, en tot alld que no s’oposi al que estableix la LCAP.

e Plec de Clausules Administratives Particulars que s’estableixin per a la contractacié d’aquestes obres.

o Decret 2/1964 de 4 de febrer sobre revisi6 de preus, i disposicions complementaries, en tot alld que no
s’oposi al que estableix la LCAP.

e Condicions Técniques d’elements simples i compostos d’edificacid, urbanitzacié i enginyeria civil,
Institut de la Construccio de Catalunya.

e NTE, Normes Tecnologiques de I'Edificacio.
o Normes UNE declarades de compliment obligatori per Ordres Ministerials de 5 de juliol de 1967 i d’11
de maig de 1971, Normes UNES esmentades als documents contractuals i, complementariament, la

resta de les Normes UNE.

e Normes NLT del Laboratori de Transport i Mecanica del Sol “José Luis Escario”, Normes DIN, ASTM i
altres normes vigents a altres paisos, sempre que siguin esmentades a un document contractual.

e Decret 136 de la Presidéncia del Govern de 4 de febrer de 1960, pel qual es convaliden les taxes dels
laboratoris del Ministerio de Obras Publicas.
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Norma Sismorresistente
Decret 201/1994 de 26 de juliol, Regulador dels enderrocs i altres residus de la construccio.

Real Decreto 1163/1986, de 13 de juny, pel qual es modifica la Llei 42/75, de 19 de novembre, sobre
desechos y residuos solidos urbanos. BOE nim 149, de 23 de juny de 1986.

Llei 20/1986, de 14 de maig, basica de residuos toxicos i peligrosos. (BOE nim 120, de 2 de maig de
1986) i el Real Decreto 833/1988, de 20 de juliol, del Reglament d’execucié de la Llei 20/86 (BOE num
182, de 30 de juliol de 1988).

Decret Legislatiu de 26 de setembre, pel qual s’aprova la refosa dels textos legals vigents sobre residus
industrials.

Decret 142/84, d’11 d’abril, de desplegament parcial de la Llei 6/83,d e 7 d’abril, sobre residus
industrials. DOGC num 440, de 6 de juny de 1984.

Ordre de 17 d’octubre de 1984 sobre la classificacio de residus industrials DOGC num 495, de 19 de
desembre de 1984.

Ordre de 17 d’octubre de 1984 sobre les Normes Técniques per als abocadors controlats de residus
industrials DOGC num 501 de 4 de gener de 1985.

Ordre de 9 d’abril de 1987 sobre impermeabilitzacié d’abocador DOGC num 833 de 29 d’abril de
1987.

Ordre de 6 de setembre de 1988 sobre prescripicions en el tractament i eliminacié dels olis usats. DOGC
num 1055, de 14 d’octubre de 1988.

Directiva del Consejo 91/156 CEE, de 18 de mar¢ de 1991 per la qual es modifica la Directiva 75/442
CEE, relativa als residus (DOCE L/78, de 36 de marg de 1991), la qual esta pendent de transposicio al
dret intern.

Directiva del Consejo 91/689 CEE, de 12 de desembre de 1991, relativa als residus perillosos. (DOCE
L377, de 31 de desembre de 1991, pendent de transposar-se al dret intern).

0.C. 326/00 “Geotécnia vial en lo referente a materiales para la construccion de explanaciones y
drenajes”.

Plec de Prescripcions Tecniques Generals per a obres de carreteres PG-4-1988, i ponts del MOPU,
juliol de 1976.

Llei 7/1993 de 30 de setembre, de Carreteres, DOG 1807 11/10/93.
Instruccié relativa a les accions a considerar al projecte de ponts de carreteres de 12 de febrer de 1998.

Plec General de Condicions per a la recepcié de conglomerats hidraulics, aprovat per Ordre Ministerial
de 9 d’abril de 1964.

Instruccié de Formig6 Estructural EHE (real Decret 2661/1998, d’11 de desembre)
Instruccié per al control de fabricacio i posada en obres de mescles bituminoses.

“Instruccion de carreteras. Norma 6.1 y 2-1C: Secciones de firmes” aprovada per O.M. de 23 de maig
de 1989.
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Instruccié H.A. per a estructures d’acer del Instituto Eduardo Torroja de la Construccion y del Cemento,
en aquells punts no especificats al present Plec o a les Instruccions Oficials.

Plec de Prescripcions Tecniques Generals per a la recepcié de ciment RC-97.

Plec General de Condicions per a la recepci6 de guixos i escaioles, a les obres de construccié (RY -
85).

MV-201. Norma MV-201/1972; murs resistents de fabrica de totxana.

Plec de condicions per a la fabricacid, transport i muntatge de canonades de formigd de I'Associacid
Técnica de Derivats del Ciment.

Instruccions per a tubs de formigé armat o pretensat.(Institut Eduardo Torroja, juny de 1980)

Plec de Prescripcions Técniques Generals per a canonades de sanejament de poblacions de la vigent
instruccio del MOPU

Plec de Prescripcions Techiques Generals per a canonades d’abastament d’aigua (28 de juliol de
1974).

Plec de condicions facultatives generals per a obres d’abastament d’aiglies, aprovat per OM de 7 de
gener de 1978 i per a obres de sanejament, aprovat per OM de 23 d’agost de 1949.

Seran també d’obligat compliment les Normes i Costums particulars de les companyies
subministradores i de serveis afectats (aigua, electricitat, teléfon i gas).

Reglament de Linies Eléctriques Aéries d’Alta Tensio

Reglament Electrotecnic sobre Condicions Tecniques i Garanties de seguretat en centrals eléctriques,
subestacions i centres de transformacié i instruccions técniques complementaries

Reglament vigent Electrotécnic per a Baixa Tensio

Instruccions Complementaries al Reglament Electrotécnic per a BT i guies d’interpretacio.

Reglament de Verificacions Eléctriques i Regularitat en el subministrament d’energia

Reglament d’eficiencia enllumenat exterior

Legislacio proteccio luminica

Reglament de xarxes i connexions de serveis de combustibles gasosos

Plec de Condicions Técniques de la Direccié General d’Arquitectura

Codi de circulacié vigent.

Normes 8-1-IC, 8-2-IC i 8.3-IC per a la senyalitzacié horitzontal, vertical i per a les barreres de seguretat.
Reial decret. 863/1985 “Reglamento General de Normes Basicas de Seguridad Minera”.

Ordres de 20 de mar¢ del 1986 (BOE d’11 d’abril) i del 16 d’abril de 1990 (BOE del 30 d’abril) ITC MIE
SM “Instrucciones Técnicas Complementarias del Reglamento General de Normes Basicas de

Seguridad Minera”

Decret 230/1998 de 16 de febrer de 1998 (BOE 61 de 12 de marg de 1998) “Reglamento de explosivos”.
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En tots els projectes d’urbanitzacio i d’edificacié sera preceptiu el compliment de les determinacions
dels capitols |, 11 i Il del Titol Segons del Decret 100/1984, de 10 d’abril, del Departament de Sanitat i
Seguretat Social, sobre supressié de barreres arquitectoniques.

La legislacio que substitueixi, modifiqui o complementi les disposicions esmentades i la nova legislacio
aplicable que es promulgui, sempre que estigui vigent amb anterioritat a la data del contracte.

En cas de contradiccié o simple complementacié de diverses normes, es tindran en compte, en
tot moment, les condicions més restrictives.

1.1_PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES GENERALS

1.1.2 CONDICIONS MINIMES D’ACCEPTACIO DE LES OBRES D’URBANITZACIO
1.1.2 CONDICIONS MINIMES D’ACCEPTACIO DE LES OBRES D’URBANITZACIO

Introduccid

Les especificacions presents contemplen les condicions minimes d’acceptacié de les obres
d'urbanitzaci6, i defineixen de forma grafica totes i cadascuna de les principals unitats d’obra
corresponents a les activitats successives presentades en l'ordre correcte en qué executar-les. El
procés executiu de les obres s’ha dividit en tres grans fases que constitueixen les tres parts basiques
del present plec: INFRAESTRUCTURA DE CALCADA, INFRAESTRUCTURA DE SERVEIS |
PAVIMENTACIO.

La construccio de la infraestructura de calgcada que correspon a la primera part del present plec,
comprén I'execucié dels moviments de terres i formacié de la linia d’esplanada, la construccié del
clavegueram i de I'encreuament de vial de tots els serveis, la col.locaci6 de la subbase granular i la
implantacio de les vorades, encintats i rigoles.

La segona part del present plec es refereix a la construccié de la infraestructura de serveis que
s’implantara de forma coordinada sota les voravies. A partir de la vorada, que serveix de referéncia
topografica, cal implantar de forma ordenada i en perfecta coordinacié les xarxes d’abastament
d’aigues, gas canalitzat, telefonica, subministrament d’energia eléctrica i enllumenat public i d’altres
serveis en estudi.

La tercera i ultima part de larticulat recull l'activitat de pavimentacié, amb la qual s’acaba I'obra
d’urbanitzacié primaria. Les obres d’acabat i d’'urbanitzacié secundaria que cal realitzar després de la
construccio dels espais parcel.lats no sén objecte d’aquestes especificacions.

A cada capitol de l'articulat es defineixen també les condicions generals de mesurament i abonament
de cada unitat d’obra, en I'ambit del plec de condicions generals.

Al dossier grafic que figura com a annex, es descriuen els assaigs als quals es fa referéncia a I'articulat,
tot especificant la cadéncia d’assaig recomanada i les condicions minimes d’acceptacio.

Esquema grafic de les activitats d’'urbanitzacio; ordre d’execucié correcte d’'una seccio transversal d’'un
vial
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Fig. 1

(L) - Linia de fagcana
(V) - Linia de vorada

. ESBROSSADAI REPLANTEIG GENERAL

. FORMACIO DE L’ESPLANADA

. CLAVEGUERAM | ENCREUAMENT DE VIALS
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. VORADES | RIGOLES

1. Infraestructura de calgada
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. ZONES D’'IMPLANTACIO DE SERVEIS
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2. Infraestructura de serveis

. PAVIMENTACIO
. ACABATS

3. Pavimentacio i acabats

o ~

Activitats basiques de les obres d'urbanitzacio

Es considera que I'ordre d’execucio és una obligacio de tipus contractual perqué es defineix d’aquesta
manera a la present especificacio. Seguint aquest ordre correcte d’execucio de les activitats basiques,

les presents especificacions contenen el segiient articulat:
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1.1.2.1 INFRAESTRUCTURA DE CALCADA

1.1.2.1.1 Esbrossadai neteja del terrenys; replanteig general de les obres

L’esbrossada i neteja dels terrenys es realitzara de forma simultania al replanteig general de les obres,
que en materialitzar el projecte sobre el terreny permetra el correcte inici d’aquestes.

El contractista comprovara i fara inventari de les bases del replanteig que han servit de suport per a la
realitzacié del projecte, essent responsabilitat seva la conservacio i el manteniment de les bases
degudament referenciades i la seva reposicié amb els corresponents aixecaments complementaris, aixi
com de qualsevol altre punt de referencia.

(Vora talus
en desmunt)

L v vV L

Linia d'esplanada

Vora talus

Terreny natural | A i
en terraplé

Linia d'esbrossada|

L Linia limit d'espaipublic-espai parcel.lat
V' Linia de vorada

Fig. 2

L’aclariment i esbrossada del terrreny son les tasques d’extreure i retirar, de les zones de vials i de les
zones que es designin dels espais parcel.lats, tots els arbres, soques, plantes, malesa, brossa, runes,
escombraries, 0 qualsevol altre material no desitjable.

La seva execucié inclou les operacions segients:

— excavacio6 dels materials objecte d’aclariment i esbrossada
— retirada dels materials objecte d’aclariment i esbrossada fins a 'abocador

Tot aix0 realitzat d’acord amb les present especificacions i amb les dades que, sobre el particular,
incloguin els corresponents documents del projecte en qué es trobin incloses.

Les operacions d’excavacio de terres vegetals, d’arbrat i de la resta d’elements a eliminar, s’efectuaran
amb mitjans manuals o mecanics i amb les precaucions necessaries per aconseguir unes condicions
de seguretat suficients i evitar damnatge a les estructures, runes historiques o elements de caracter
historicocultural, d’acord amb el que sobre aixd ordeni la direccio d’obres, la qual designara i marcara
els elements que calgui conservar intactes.

Cada fita-marca de propietat o punt de referéncia de dades topografiques, de qualsevol classe, no sera
feta malbé o desplagada fins que un agent autoritzat hagi referenciat, d’alguna altra forma, la seva
situacié o aprovat el seu desplacament. Tampoc es tallara cap arbre sense haver definit i marcat
clarament els que cal conservar.

Als rebaixos, totes les soques i arrels més grans de deu centimetres (10 cm) de diametre, seran
eliminades fins a una profunditat no inferior a un metre (1 m) per sota de I'esplanada; també s’eliminaran
les terres vegetals de manera que no restin substancies organiques vegetals a menys d’1 m de la cota
de I'esplanada definitiva.

Del terreny natural sobre el qual s’ha d’assentar el terraplé, s’eliminaran totes les soques o arrels amb

un diametre superior a deu centimetres (10 cm), a fi que no en quedi cap dintre del ciment del terraple,
ni a menys de trenta centimetres (30 cm) de profunditat sobre la superficie natural del
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terreny. A les zones de terraplens amb cota roja inferior a 1 m, s’eliminara també tot tipus de substancia
organica vegetal fins a una profunditat d’'1 m per sota de I'esplanada definitiva.

Mesurament i abonament

S’entendra sempre inclds als preus de les unitats de moviments de terres. Simultaniament
a les operacions d’esbrossada, es podra excavar la capa de terra vegetal.

Les terres vegetals es transportaran a 'abocador o s’arreplegaran a les zones que indiqui la direcci6 de
les obres, a fi de ser emprades per a la formacié de zones verdes. Aguestes es mesuraran per m3 i
s’abonaran al preu de I'excavacio de terra vegetal del QP del projecte. L’esbrossada, la carrega, el
transport a 'abocador o a I'aplec intermedi esmentat, i 'estesa i compactacié es considerara inclos als
preus unitaris del contracte

En cas que es contempli expressament el concepte als quadres de preus, el mesurament i abonament
de I'esbrossada i neteja dels terrenys es realitzara per metres quadrats realment esbrossats, i exemptes
de material, mesurats segons la unitat d’'obra definida al projecte. En tot cas, s’entendra que el preu
inclou la carrega i transport a 'abocador dels materials, i totes les operacions esmentades a 'apartat
precedent.

Replanteig general de les obres

Simultaniament a I'esbrossada es realitzara un replanteig general de les obres, tot procedint a col.locar
cada vint metres de vial estaques i referéncies d’eix, de vora de talls i punts caracteristics. Les
esmentades referéncies amb indicacié de cota roja permetran I'inici correcte dels moviments de terres,
després de comprovar sobre el terreny la perfecta viabilitat de les obres i d’esmenar qualsevol problema
no detectat al replanteig previ a I'adjudicacié de les obres.

Caldra referenciar tots els serveis soterrats existents, la situacié dels quals s’haura confrontat
préeviament amb la informacié donada per les companyies subministradores o els serveis técnics
municipals.

1.1.2.1.2 Excavacions en qualsevol tipus de terreny

Les excavacions s’efectuaran d’acord amb els planols del projecte, i amb les dades obtingudes del
replanteig general de les obres i les ordres de la direccié de les obres.

La unitat d’excavacio incloura, si s’escau, 'ampliacio, millora i rectificacio dels talussos de les zones de
desmunt, aixi com llur refinament i I'execucié de cunetes provisionals o definitives.

Quan les excavacions arribin a la rasant de la plataforma, els treballs que s’executaran per a deixar
I'esplanada refinada i totalment preparada per a endegar I'execucié de l'activitat de construccio del
clavegueram, estaran inclosos al preu unitari de I'excavacié. Si I'esplanada no compleix les condicions
de capacitat portant necessaries, el director de les obres podra odrenar una excavacioé addicional en
subrasant que sera mesurada i abonada mitjancant el mateix preu Unic, per a totes les excavacions.

Amb I'esmentada excavacié addicional i el consegient rebliment amb sol de qualitat adequada o
seleccionada es garantira el comportament de I'esplanada. Totes les operacions esmentades de
refinament i compactacié de I'esplanada i la possible substitucié de soOls inadequats o tolerables per
sOlIs seleccionats, es consideraran incloses en els preus definits al projecte per als moviments de terres.

Quan existeixi la possibilitat d’esllavissaments els talussos s’estabilitzaran amb geotéxtil d’armadura de
vegetacié o amb hidrosembra. El geotéxtil d’armadura (geotéxtil anisotrop de poliester no teixit) es
consolidara mecanicament mitjangant punxonat amb alta relacié carrega-allargament, inalterable a
agents organics, quimics i de fluencia minima, i amb les caracteristiques segtients:

e pes per unitat de superficie: p = 350 g/m?
e carrega de ruptura :f1 > 40 KN/m
e carrega de treball : f2 = 13 KN/m

El geotéxtil de vegetacio (geotéxtil de poliester no teixit) es consolidard mecanicament mitjancant
punxonat sobre un teixit base de poliester, amb una trama que permeti la penetracio de les arrels de
les plantes que germinen en la seva superficie. Les caracteristiques d’aquest geotéxtil seran:

21



¢ inalterable als raigs UV
e pes per unitat de superficie: p = 160 g/m?
e carrega de ruptura : f1 > 13 KN/m

La hidrosembra es realitzara en diverses capes fins aconseguir un gruix total d’1 cm o superior.

Els seglients components i quantitat han de formar part de la mescla d’hidrosembra per m? de superficie
vertical de mur verd.

e aigua 18 I/m?
e muich de fibra curta tipus TEXTOMULCH o similar en quantitat d’1 kg/m? que inclogui:

— fibres vegetals de longitud inferior a 30 mm

— fertilitzant NPK d’alliberament lent

— algues seques

— micro i macro nodriments

— fixador-estabilitzador

— compost amb proporcié elevada de llim i argila tipus TEXTOHUM o similar en quantitat de 8
I/m? que afavoreixi la retencié d’humitat i serveixi de sol inicial a les plantes germinades

¢ llavors de plantes herbacies d’espais apropiats per a la precipitacié mitjana, temperatura i
orientacié del mur verd en quantitat de 30-40 gr/m?
e la hidrosembra s’ha de realitzar fora d’época estival excepte condicions metereologiques
favorables o regs

Fig. 3

Mesurament i abonament

Es mesurara i abonara per metres cubics (m?3) realment excavats, mesurats per diferéncia entre els
perfils, presos abans i després dels treballs.

S’entén per metre cubic d’excavacio el volum corresponent a aquesta unitat, referida al terreny tal com
es trobi on s’hagi d’excavar.

Sempre que els pressupostos del projecte no continguin preus especifics per a diferents tipus
d’excavacio, les excavacions es consideraran no classificades i s’abonaran amb un preu Unic per a
qualsevol tipus de terreny.

La rectificacié de talussos s’abonara al preu d’excavacié del quadre de preus del projecte.

Si durant les excavacions apareixen brolladors, filtracions motivades per qualsevol causa o nivells
freatics alts, els treballs especifics que calgui executar es consideraran inclosos als preus d’excavacio.

El director de les obres podra autoritzar 'abocament de materials a determinades zones baixes de les
parcel.les, prévia neteja i esbrossada d’aquestes. El replé de parcel.les definit, en cap cas podra superar
les cotes de les voreres més proximes.

Als preus de les excavacions esta inclosa la carrega, el transport a qualsevol distancia, I'abocament,
estesa i compactacio. Si a criteri del director de les obres els materials no sén adequats per a la formacio
de terraplens, es transportaran a I'abocador, no essent motiu de sobrepreu el possible increment de
distancia de transport.

La neteja, esbrossada i compactacié de les terres dins les parcel.les no seran d’abonament
independent.

S’entén que els preus de les excavacions comprenen, a més de les operacions i despeses ja indicades,

tots els auxiliars i complementaris, i tots els materials i operacions necessaries per acabar correctament
la unitat d’obra, aixi com les taxes i canons dels abocadors.
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Els geotextils i hidrosembres es mesuraran i abonaran per metres quadrats.

1.1.2.1.3 Reblerts
1.1.2.1.3.1 Terraplé

Consisteix en I'extensié i compactaciéo de materials terrencs procedents d’excavacié o préstecs. Els
materials per a formar terraplens compliran les especificacions que es defineixen a l'apartat de
condicions minimes d’acceptacio dels terraplens.

= 2,50m

.

Fig. 4

La base del terraplé es preparara de forma adequada, per tal de suprimir discontinuitats a les
superficies, tot efectuant els treballs necessaris de refinament i comptactacio.

A les zones amb pendent transversal s’esglaonara el contacte amb el terreny natural, tot formant
esglaons d’amplada superior a 2,5 m. A continuacié s’iniciara el terraplé pel punt més baix.

Vora talus
en desmunt

Linia d'esplanada

L v vV L

Vora talds

Terreny natural| ‘
en terraple

Linia d'esbrossadal

Linia Iimit d'espai public-espai parcel.lat
Linia de vorada

Nucli del terraple

Coronament del terraplé

o~ -

Fig. 5

Les tongades seran de gruix uniforme i suficientment reduit, a fi que amb els mitjans disponibles
s’obtingui, en tot el seu gruix, el grau de compactacio exigit. Els materials de cada tongada seran de
caracteristiques uniformes. S’eliminaran les pedres de volum superior a la meitat de la tongada.

No s’estendra cap tongada mentre no s’hagi comprovat que la superficie subjacent compleix les
condicions exigides i, per tant, sigui autoritzada la seva estesa per 'encarregat facultatiu. En cas que la
tongada subjacent s’hagi reblanit per una humitat excessiva, no s’estendra la segiient i es procedira a
escarificar-la per a deixar-la orejar.

En cas que la direccié de I'obra, una vegada vistos els assaigs d’identificacio del sol natural, consideri
que l'esplanada natural no té la capacitat portant suficient, se substituira el gruix d’esplanada que la
direcci6 indiqui per material seleccionat procedent de préstecs exteriors o qualsevol altre element
portant (geotextil o similiar), segons el criteri de la direccié d’obra.
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Condicions minimes d’acceptacioé dels terraplens

Per a poder acceptar els terraplens caldra comprovar la qualitat dels materials i les condicions de

compactacio.

A lefecte esmentat es realitzaran els corresponents assaigs previst d’execucidé i d’acceptacio
executats per un laboratori homologat.

Pel que fa a la qualitat dels sols cal dir que segons la seva qualitat per a formar terraplens els sols es
classifiguen segons el quadre seguent:

SOLS
INADEQUATS

No compleixin
les condicions
dels sols
tolerables

SOLS
TOLERABLES

Menys del 25%
en pes de pedres
de mida >15 cm

LL <40

o
LL <65

[
IP>0,6LL-9

densitat préoctor
>1,450 kg/dm?

CBR>3
Contingut de

matéria organica
<2%

SOLS
ADEQUATS

Sense pedres
de mida>10cm

Menys del 35%
en pes de
particules de
mida <0,08 UNE

LL <40

densitat proctor
> 1,750 kg/dm?

CBR>5
sol infable < 2%

Contingut de
matéria organica
<1%

SOLS
SELECCIONATS

Sense pedres
de mida>8cm

Menys del 25% en
pes de particules
de mida 0,08UNE

LL <30
i
IP <10

CBR > 10
sols no infables

Sense materia
organica

Com es pot veure els sOlIs seran tolerables, adequats o seleccionats segons determinades condicions
de granulometria, plasticiiat, densiiat, capaciat poriant 1 conungul en maieria organica. Com a
condicions d’acceptacio cal dir que no s’admeten els sdls inadequats a cap zona del terraplé. Els soOls
tolerables Gnicament es poden admetre per a nuclis de terraplé. Els sols per a capa de coronament han
de ser com a minim sols adequats o seleccionats. Aixi mateix, hauran de ser sols adequats els que
formen el coronament de I'esplanada (darrers 30 cm) a zones de desmunt.

Pel que fa a les densitats, s’exigeix una densitat superior al 100% de la maxima densitat de I'’Assaig
Proctor Modificat a tota la zona del nucli de terraplé (inclosos els punts singulars, com ara pous o
embornals).

Per a la zona de coronament s’exigeix una densitat superior al 100% de la maxima de I'Assaig Proctor
Modificat.
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1.1.2.1.3.2 Pedraplé

Consisteix en I'extensié i compactacié de materials petris adequats d’excavacions en roca.

1.1.2.1.3.3 Reblerts de materials reciclats
Consisteix en I'extensié i compactacié de granulats reciclats provinents de:
Construccions de maé amb una densitat dels elements massissos superior a 1.200 kg/m3 i amb un

contingut final de ceramica superior al 10% en pes. El contingut total de les fraccions de matxuca (mao,
morter i materials petris) ha de ser com a minim del 90% en pes.

Construccions de formigé amb un densitat superior a 2.100 kg/m3 i amb més d’un 95% de matxuca de
formigd que no contindra elements metal.lics.

Mixtos (formigd i maé amb elements massissos amb una densitat superior a 1.600 kg/m?, un contingut
de ceramica inferior al 10% en pes i un contingut superior al 95% de fraccions de matxuca de formigo,
mad, morter i materials petris. A més, no contindra materials metal.lics.

Prioritariament naturals (granulars de pedrera amb un maxim del 20% de granulars reciclats de formigo.

Tots aquests presentaran un inflament inferior al 2%, essent comprovat mitjangant I'assaig NLT 111/78,
d’index CBR en laboratori.

Aquests materials cal que procedeixin de centrals de reciclatge legalitzades.

Mesurament i abonament

Els reblerts es mesuraran i abonaran per metres cubics (m?3) realment executats i compactats al seu
perfil definitiu, mesurats per diferéncia entre perfils, presos abans i després dels treballs.

El material a emprar sera en algun cas provinent de I'excavacié de la traga; en aquest cas el preu del
terraplé inclou la carrega, transport, estesa, humectacié, compactacio, anivellacio i canon de préstec
corresponent.

En qualsevol dels dos casos esmentats el preu sera Unic, sempre que els préstecs s’obtinguin
d’excavacié de parcel.les del poligon. El director de les obres podra autoritzar I'excavacio a
determinades parcel.les, a fi d’'obtenir materials de préstecs. L'esmentada excavacié de préstecs a les
parcel.les en cap cas podra rebaixar el terreny de les parcel.les per dessota de les cotes de les voreres
més proximes.

Els terraplens, o zones de rebliment en llocs singulars que puguin ser considerats com a terraplens
localitzats, es mesuraran i abonaran com la resta de terraplens.

Quan sigui necessari obtenir els materials per a formar terraplens de préstecs exteriors al poligon, el
preu del terraplé incloura el canon d’extraccid, excavacio, carrega, transport a qualsevol distancia,
estesa, humectacid, anivellacié i la resta d’operacions necessaries per a deixar totalment acabada la
unitat de terraple.

El contractista haurd de localitzar les zones de préstecs, obtenir els permisos i llicéncies que siguin
necessaris, i abans de comengar les excavacions haura de sotmetre a I'aprovacié del director de les
obres les zones de préstec, a fi de determinar si la qualitat del sol és suficient.

Planols

En cas que en el moviment de terres resultant existissin canvis considerables respecte als del
projecte, el contractista els justificara mitjancant els perfils longitudinals i transversals que calguin.

1.1.2.1.4 Demolicions

Es defineix com a demolicié, I'operacié d’enderrocament de tots els elements que obstaculitzin la
construccié d’'una obra o que sigui necessari fer desaparéixer.

Es realitzaran tant a espais publics (vials) com als futurs espais parcel.lats (parcel.les).
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La seva execucio inclou les operacions seguents:

¢ enderrocament o excavacié de materials, edificacions o fabriques diverses

e Seccionament o tall dels col.lector afectat i desviament provisional fins la seva connexi6 definitiva.
En el cas de cabals reduits i previa autoritzacié de la D.O. es podra taponar el col.lector i evacuar
les aiglies , si fos necessari, mitjantgcsnt bombament

o retirada dels materials resultants a abocadors, plantes especifiques o al lloc d'utilitzacié o aplec
definitiu

Tot aix0 realitzat d’acord amb les presents especificacions i amb dades que, sobre el que ens ocupa,
inclouen la resta dels documents del projecte.

Execuci6 de les obres

L’execucio de les obres comprén I'enderrocament o excavacié de materials. Aquestes operacions
s’efectuaran amb les precaucions necessaries per a I'obtencié d’unes condicions de seguretat suficients
i per a evitar damnatges a les estructures existents, d’acord amb el que ordeni el facultatiu encarregat
de les obres, que designara i marcara els elements que s’hagin de conservar intactes, aixi com els llocs
d’amas.

Els enderrocs, excavacions i compactacions, en cas d’edificis propers ocupats, es faran amb cura de
no malmetre cap dels elements que hi puguin existir i evitar tot tipus de molésties ocasionades per
vibracions, sorolls, etc.

Mesurament i abonament

Es mesuraran i abonaran segons els preus del quadre de preus num. 1 del projecte.

El preu corresponent inclou la carrega sobre camié i el transport a abocadors, plantes especifiques o
lloc d'utilitzacié, aixi com la manipulacié dels materials i ma d’obra necessaria per a la seva execucié.

El contractista té I'obligacio de dipositar els materials que, procedents d’enderrocs, consideri de possible
utilitzacié o d’algun valor en el lloc que els assigni el director facultatiu de I'obra.

La sobreexcavacio resultant i el terraplé, amb material seleccionat per la direccié d’obra, es valorara
amb els preus Unics d’excavacié i de terraplé de préstecs exteriors que apareixen al quadre de preus.

Fresat

Consisteix en disgregar, tot repicant o gratant, per mitjans mecanics, un paviment per millorar-ne
’'adheréncia amb la nova capa de paviment.

Mesurament i abonament

Es mesurara i abonara per m? executats.

El preu corresponent inclou la carrega sobre camié, el transport a abocador i la posterior compactacio
de la capa de paviment obtinguda, aixi com la manipulacié dels materials, maquinaria i ma d’obra
necessaria per a la seva execucio.

1.1.2.1.5 Excavacio i rebliment de rases

La unitat d’excavacio de rases i pous comprén totes les operacions necessaries per obrir ireblir les
rases definides al projecte per a I'execucié de la xarxa de clavegueram i d’aigua.
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Fig. 6

Mesurament i abonament

Si als quadres de preus no figuren diferents tipus d’excavacié, aquesta es considerara no classificada,
de tal manera que I'excavacié en roca o en qualsevol tipus de terreny s’abonara al preu Unic definit
d’excavacio.

Si durant I'execucié de les excavacions apareixen brolladors o filtracions motivades per qualsevol
causa, s'utilitzaran els mitjans que siguin necessaris per a esgotar I'aigua.

El cost de les esmentades operacions estara compres als preus d’excavacioé si els quadres de preus o
pressupost no especifiquen el contrari.

El preu de les excavacions comprendra també els apuntalaments que siguin necessaris i els transport
de les terres a 'abocador, a qualsevol distancia. La direccié de les obres podra autoritzar, si és possible,
'execucid de sobreexcavacions per a evitar les operacions d’apuntalament, perd els volums
sobreexcavats no seran objecte d’abonament. L’excavacié de rases s’abonara per metres cubics (m3)
excavats d’acord amb 'amidament tedric dels planols del projecte.

El preu corresponent inclou el subministrament, transport, manipulacié i Us de tots els materials,
maquinaria i ma d’'obra necessaria per a la seva execucio; la neteja i esbrossada de tota la vegetacio;
la construccio d’obres de desguas, per tal d’evitar I'entrada d’aiglies; la construccio dels apuntalaments
i els calgats que es precisin; el transport dels productes extrets al lloc d’Us, als diposits o a I'abocador,
i larranjament de les arees afectades.

Quan durant els treballs d’excavacié apareixin serveis existents, els treballs s’executaran fins i tot amb
mitjans manuals, per no fer malbé aquestes instal.lacions, tot completant-se I'excavacio amb el calgat
0 penjat en bones condicions de les canonades d’aigua, gas, clavegueram, instal.lacions eléctriques,
telefoniques, etc., o de qualsevol altre servei que calgui descobrir, sense que el contractista tingui cap
dret a pagament per aquests conceptes, sempre que els serveis esmentats figurin al planol de serveis
afectats del projecte o els subministrats per les companyies o els serveis técnics municipals.

El replé de les rases s’executara amb el mateix grau de compactacio exigit als terraplens (apartat 3). El

contractista emprara els mitjans de compactacio lleugers necessaris i reduira el gruix de les tongades,
sense que aquests treballs puguin ser objecte de sobrepreu.
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Si els materials procedents de les excavacions de rases no sén adequats per a llur rebliment, s’obtindran
els materials necessaris dels préstecs, no essent d’abonament els treballs d’excavacio i transport dels
esmentats materials de préstecs i estaran inclosos al preu unitari de rebliment de rases definit al quadre
de preus, sempre que el pressupost no especifiqui el contrari.

En cas que I'obertura de rases impedeixi el pas a accessos existents, aniran a carrec del contractista
tots els elements necessaris per a facilitar-lo.

Condicions minimes d’acceptacio

Els materials per a rebliment de rases a zona de nucli hauran de ser, com a minim, de qualitat igual o
superior a la del sol tolerable. A la zona de coronament de la rasa (darrers 30 cm) els materials hauran
de ser sols adequats o seleccionats.

Pel que fa a la densitat, haura de ser en tot punt i a cada zona del rebliment, igual o superior al 95% de
la maxima densitat obtinguda a I'assaig Proctor Modificat, o en tot cas superior a la densitat natural del
mateix terreny a la zona de rasa.

A la zona de coronament la densitat haura de ser igual o superior al 98% de la maxima densitat
obtinguda a 'assaig Proctor Modificat.

1.1.2.1.5.1 Perforacions horitzontals i clavaments (hincas)

Les perforacions horitzontals es faran pel sistema de rotacié mitjangant broques perforadores que
extreuran les terres a travées de les hélixs.

Per a perforacions superiors a 1.000 mm es fara servir el sistema de clavament, tot podent efectuar- se
per mitjans mecanics o manuals amb el suport de vagonetes, si s’escau, per a I'extraccio de terres.

En qualsevol dels casos, caldra realitzar un fosar per a ubicar la maquinaria i el tub de clavament.
Mesurament i abonament

Les perforacions horitzontals i les hincas es mesuraran per metre lineal (ml) i el preu comprendra la
maquinaria, I'extraccioé de terres i transport a I'abocador, el subministrament i col.locacié del tub, les
soldadures i tots els materials i operacions necessaries per a deixar I'obra totalment acabada. Si el
pressupost del projecte no especifica una altra cosa el fossar es mesurara per unitat, la qual incloura
I'excavacio, amuntegament i posterior replé i compactacié, a més de I'adequacio del fossar per a la
col.locacio6 de la maquinaria i el tub.

1.1.2.1.6 Conduccions de clavegueram

Els tubs seran uniformes i mancaran d’irregularitats a llur superficie. Les arestes dels extrems seran
nitides i les superficies frontals, perpendiculars a I'eix del tub.

Els tubs se subministraran i es col.locaran amb les dimensions prescrites. Els tubs no contindran cap
defecte que pugui reduir llur resisténcia, llur impermeabilitat o durabilitat.

Es rebutjaran els tubs que, al moment d'utilitzar-se, presentin trencs a les pestanyes de les juntes, o
qualsevol altre defecte que pugui afectar la resisténcia o estanquitat. En tots els casos, i per diferents
tipus de materials (PVC, fibrociment, foneria, gres, fibra de vidre, polietilé, etc) es compliran totes les
condicions del Plec General de canonades de sanejament del MOPTMA i la normativa (UNE) vigent.

Resistencia:

Per a conduccions de formigo, fibrociment, PVC i fibra de vidre, superiors a 0,80 m de diametre i quan
la generatriu del tub es trobi a menys d’1 m de la linia divisoria de la subbase amb I'esplanada, caldra
protegir la conduccié amb formigé H-150. Aquesta proteccio pot ser innecessaria quan els tubs siguin
de formigd armat. A més caldra exigir als tubs la resisténcia, la qual es mesurara per la prova de trenc.
Conduccions de formigo

El formig6 i les armadures que s'utilitzin a la fabricacid dels tubs de formigo, aixi com els materials
utilitzats a la solera i a les juntes, compliran les condicions especificades als corresponents articles del
present Plec i a les normes d’aplicacio oficials.

Aixi mateix, els tubs hauran de ser aptes per acceptar una pressié de treball maxima d’'un quilogram
per centimetre quadrat (1 kg/cm?).
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Resisténcia a la compressio (carregues lineals)

Diametre Formigo sense armar Formig6 armat
nominal (serie C) (serie 111)
9.000 kg/m? 10.000 kg/m?
200 1800 e
300 2.700 3.000
400 3.600 4.000
500 4.500 5.000
600 5.400 6.000
700 6300 e
800 7.200 8.000
1.000 - 10.000
1200 - 12.000
1400 (Dimensiony}ng%%tives)

Pel que fa a les condicions d’estanquitat, la canonada muntada a pressié constant de cinc-cents grams
per centimetre quadrat (0,5 kg/cm?), no experimentara perdues superiors al valor W en litre (I), calculat
segons la férmula seguent:

W = 2n L
essent el diametre interior i L la longitud de prova en metres (m).

La resisténcia caracteristica a la compressié no sera inferior a 28 N/mm?2.

En sotmetre a prova de trenc cadascun dels tubs, es mantindran els valors minims de carrega de
compressié, N, en newtons per metre (lineal) de longitud util, indicats a la normativa vigent.

Quan els tubs de formigd siguin armats, I'armadura estara uniformement repartida i exempta d’olis,
greixos o qualsevol altre substancia que pugui perjudicar el formigé.

Els tubs de formigé armat tindran I'endoll de campana per a junta elastica

Execuci6 de les obres

L’execucio de les obres inclou les operacions seglents:

e subministrament del tub

e preparacio de 'assentament

e col.locacio (en sentit ascendent amb els pendents i alineacions indicats als planols) i rejuntat dels
tubs, incloent peces especials i entroncaments amb d’altres elements o canonades. El rejuntat sera
interior i exterior.

e execucio de la junta segons requereixen les caracteristiques del tub

¢ si el segellat de la junta exterior és de formigé H-150 tindra un gruix minim, a la clau, de deu
centimetres (10 cm)

La preparacié de I'assentament consistira en la preparacié del terreny natural (neteja, anivellacid,
compactacio, etc) i 'execucié d’un llit per a 'assentament correcte dels tubs, juntes, colzes, etc. Si al
projecte es fixa solera de formigo, la preparacié del terreny per al formigonat de la solera, queda inclos
en aquesta operacio de I'assentament. El formigé tindra resisténcia caracteristica superior o igual a 150
kg/cm?.

Un cop executada la solera de formigd i preparat el llit per a 'assentament, es procedira a la col.locacié
dels tubs en sentit ascendent. Si els tubs sén de formigé vibropremsat aniran amb formigo fins als
ronyons i amb llit i recobriment de sorra (minim 10 cm), si s6n de PVC.

Durant I'execucié de les obres, el director de I'obra marcara amb precisié els punts on s’han de construir
les connexions al clavegueram.
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Les connexions de desguas de les parcel.les es connectaran a la xarxa de clavegueram en la fase
d’urbanitzacié. El tub de connexid, de @ 30 cm minim, entrara dins I'espai parcel.lat en una longitud
minima de mig metre i es tapara en aquest extrem.

Les connexions parcel.laries se senyalitzaran degudament amb marques de pintura a la vorada en el
punt d’encreuament, i amb fites a base de tub de @ 20, anira reblenat de formigd, que sortird almenys,
0,50 m de la superficie del terreny i col.locat en la vertical del punt final del tub de connexié.

La direcci6 podra exigir assaigs d’estanquitat de qualsevol seccid, o de la totalitat de la xarxa, aixi com
de localitzacio d’elements que interrompin la bona circulacié de les aigies mitjangant sistemes robotics,
tan abans com després de reomplir les rases. Si aquestes proves denuncien defectes, que a judici de
la direccié d’obra poguessin perjudicar el funcionament de la xarxa, el contractista estara obligat a
reparar, netejar o executar de nou, a carrec seu, les seccions defectuoses.

Mesurament i abonament

Les canonades es mesuraran pels metres de longitud de la seva generatriu inferior, tot descomptant
les longituds de les interrupcions degudes a arquetes, pous, etc. Al dit mesurament se li aplicara el preu
unitari corresponent, segons el tipus i diametre del tub.

L’'import resultant comprén el subministrament i col.locacié dels tubs, execucié de juntes, les peces
especials i els entroncaments amb arquetes, pous o altres canonades.

Sempre que el pressupost del projecte no contempli una partida especifica per al seu abonament,
s’entendra que la solera, el material d’assentament i recobriment, (formigd fins a ronyons o llit i
recobriment de sorra o formigo i connexions dels tubs, segons el tipus de tub), queda inclos al preu
unitari. Llevat prescripcié en contra, el recobriment de reforgament dels tubs amb formigé H-20, si es
fa, sera d’abonament independent per metres lineals (ml).

Les fites de senyalitzacié s’abonaran separadament per unitats, segons el quadre de preus; en aquest
preu estan incloses les marques de pintura fetes a la vorera o vorada, per la qual cosa, el contractista
no té cap dret a reclamar el seu abonament per separat.

1.1.2.1.7 Elements singulars del clavegueram

1.1.2.1.7.1 Arquetes, pous de registre, cambres de descarrega i sobreeixidors

Es defineixen com a arquetes, pous de registre, cambres de descarrega i sobreeixidors les obres que
completen el sistema de drenatge longitudinal o transversal. Seran de formigd, d’obra de fabrica o de
PVC, construits “in situ” o prefabricats.
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Per als pous, cambres i arquetes de formigd construit “in situ” s’utilitzaran formigons tipus H-200 minim,
llevat indicacio en contra als planols. En cas de prefabricat s’exigira formigd H-250 (minim).

Els “pates” d’accés seran de PE reforgat, alumini o acer inoxidable, segons planols o criteri de la direccié
d’obra.

Les tapes i reixes seran d’una sola fosa ductil i no duran cap element soldat, encolat o afegit amb
cargols o reblons. Tindran tanca de seguretat, s’ajustaran perfectament al marc i aquest al cos de I'obra
i, llevat indicaci6 en contra, es col.locaran de forma que llur cara superior, amb disseny segons planols
de detalls, quedi al mateix nivell que les superficies adjacents. A més, compliran la normativa vigent
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Execuci6 de les obres

L’excavacio i el replé posterior de les rases, per a 'emplagament d’aquestes obres, s’executara segons
el que es prescriu a I'article 1.5 del present Plec. Un cop efectuada I'excavacio es procedira a construir
els pous o arquetes i a col.locar els elements prefabricats, amb la situacié i dimensions definides als
planols, tenint especial cura en el compliment de les cotes definides als planols o fixades per la direccid.
La uni6 de les peces prefabricades es fara amb el material més adient en cada cas. Es massissara amb
formigd la part superior del voltant dels pous i arquetes, segons planols o criteris de la direcci6 d’obra.
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Mesurament i abonament

Sempre que el pressupost del projecte no especifiqui una altra cosa, les arquetes, cambres,
sobreeixidors i pous de registre es mesuraran i abonaran per unitats completes realment executades;
el preu incloura tots els materials i operacions necessaries per a deixar cada element correctament
acabat i connectat
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1.1.2.1.7.2 Embornals, buneres i interceptors amb reixa

Seran de fabrica de mag, formigé en massa o armat, o prefabricat (compliran la normativa UNE i EN
vigent). S’ha de comprovar de forma especial que els embornals siguin col.locats als punts més baixos
de la calcada, de manera que en cap cas es puguin formar bassals.

La part superior del voltant del marc de la reixa dels embornals anira massissada amb formigé, segons

planols de detall o criteris de la direccié d‘obra.

Les reixes seran de fosa ddctil i hauran de suportar una carrega de trencament de 25 Tn.
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Mesurament i abonament

Els embornals i buneres s’abonaran per unitats (ut) realment construides. En aquesta unitat es
considerara inclosa 'arqueta o pou de caiguda d’aiglies, la reixa o tapa amb el marc, i 'excavacio i
rebliment, llevat prescripcio en contra.

Els interceptors amb reixa s’abonaran per ml (metre lineal).

Sempre que el pressupost del projecte no indiqui una altra cosa el tub de connexio dels embornals i
interceptors a la xarxa de clavegueram es mesurara i abonara per ml.
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1.1.2.1.7.3 Cunetes canaletes

Les cunetes i canaletes son elements lineals de formigé “in situ” o prefabricat per a la recollida d’aigles
pluvials.

Previament a la seva construccié o col.locacio, s’excavara i anivellara el terreny i es preparara el llit
d’'assentament. Si les cunetes o canaletes sén de peces prefabricades s’assentaran i uniran mtjancant
morter de ciment.

neta de formiacd N situ en "
Fig. 14
Mesurament i abonament

Les cunetes i canaletes es mesuraran i abonaran per ml, el preu inclourd I'excavacio i tots els
materials i operacions necessaries per a deixar-les totalment acabades.

Si es connecten a la xarxa de clavegueram es fara mitjangant una arqueta que es mesurara i abonara
per unitat (1.7.1).

_| Linia superior
capa de sub-base

aleta prefabricada de formige

1.1.2.1.8 Conduccions de drenatge

Definicio:

Es defineixen com a drenatges subterranis les rases a les quals es col.loca en el seu fons un tub per a
captacio d’aigues (perforat, ranurat, porés, amb juntes obertes, etc.), circumdat per un gruix de material

filtrant adequadament compactat. Es construiran a zones on siguin previsibles nivells freatics elevats o
als limits de calcades amb zones enjardinades.

Llur execucio inclou les operacions segiients:

¢ execucio del llit d’assentament de la canonada

¢ col.locaci6 de la canonada

¢ rebliment amb material filtrant de la rasa de drenatge
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Condicions generals

Els tubs a emprar en drenatges subterranis seran de formigo, ceramica, PVC, o de qualsevol altre
material sancionat per I'experiéncia.

La direccid podra exigir assaigs de permeabilitat dels tubs o dels drenatges. En tot cas, els tubs
col.locats seran forts, duradors i lliures de defectes, esquerdes i deformacions.

Forma i dimensions

La forma i dimensions dels tubs a emprar en drenatges subterranis seran les assenyalades als planols
0, en tot cas, les que assenyali la direccié d’obra.

La superficie interior sera raonablement llisa i no s’admetran més defectes que els de caracter

accidental o local, sempre que no suposi reduccié de la qualitat dels tubs ni de la seva capacitat de
desguas.

Execuci6 de les obres

L’excavacio de la rasa complira el que és preceptiu a I'article “Excavacié de rases i pous”.

Un cop oberta la rasa de drenatge es compactara fins aconseguir una base de suport ferm a tota la
longitud de la rasa.

El llit d’assentament sera impermeable o de formigd H-20.
Els tubs es col.locaran en sentit ascendent amb els pendents i alineacions indicats als planols.

Es prosseguira amb el rebliment amb material filtrant fins a I'altura indicada als planols, col.locat en
tongades de gruix inferior a vint centimetres (0,20 m) que es compactaran amb elements adients per
no fer malbé els tubs ni alterar llur posicio.

La direccio de I'obra podra admetre materials procedents de granulats reciclats de mad, formigd, mixtos
i prioritariament naturals. La fracci6 de la matxuca sera superior a 50 mm (fraccié gruixuda).

Mesurament i abonament

Sempre que el projecte no especifiqui una altra cosa, els drenatges subterranis es mesuraran per
metres lineals (ml) realment executats. A I'esmentat mesurament se li aplicara el preu unitari
corresponent. A l'import resultant queda inclosa la preparacié de I'assentament, canonades, material
filtrant, compactacio, aixi com qualsevol altra operacié necessaria per a deixar acabada la unitat.

Planols

Qualsevol canvi que es produeixi en la profunditat dels tubs, situacié dels pous o de qualsevol altre
element de la xarxa de clavegueram, haura de quedar reflectida als planols corresponents.
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1.1.2.1.9 Obres de drenatge especial
1.1.2.1.9.1 Tubs d’acer corrugat

Fletxa

Tarraplé adyacent
3L Minim

INSTALLACK EN TERRAPLE

Feplé ben compactak

3L inim

MSTALLACIO EM RASA

Tub de plogues d' ocer
golvanitzat cndulades

Fig. 17

Caracteristigues dels materials

e Acer
L’acer sera de tipus comercial, amb un contingut de carboni inferior a 0,12 i unes caracteristiques

similars a 'A33-0 (UNE 36080), essent la resisténcia caracteristica a traccio de 3043 kg/cm? (UNE
7010).

e Galvanitzat

La pel.licula de zinc tindra una dosificacié minima de 610 gr/m?2, en doble exposicié. El galvanitzat sera
de primera qualitat, lliure de defectes, com ara bombolles, ratlles i punts sense galvanitzar.

La presa de mostres s’efectuara segons la norma ASTM A-444. La qualitat del galvanitzat es
comprovara d’acord amb les normes UNE 37501 i UNE 7193.

Caracteristiques i muntatge dels tubs
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El contractista sotmetra a I'aprovacié del director d’obra el tipus de tubs a utilitzar, juntament amb els
catalegs, mostres i certificats que acreditin que el calibre de la xarxa és igual o superior al que s’indica
als planols i que les rigideses longitudinals i transversals s6n analogues.

Els tubs podran ser de tipus encaixable mitjangant solapes, o multiplaca, per associacié d’elements
convenientment cargolats. Els tubs multiplaca s’instal.laran amb una ovalitzacié del 5%, d’'una major
longitud en el seu eix vertical, que permeti absorbir les deformacions durant la compactacié i
construccié. En cas que s’utilitzi la soldadura per a composar xapes, s’efectuara en la fibra neutra de
'ondulacid, per tal d’evitar tensions residuals al material

Per a formar el perimetre del tub es distribuiran d’'una manera adequada les diverses plaques, de
manera que no es crein seccions de ruptura preferents per acumulacié de connexions alineades.

Mesurament i abonament

Es mesuraran i abonaran per metres lineals realment executats. S’entendran inclosos en el preu
'excavacio i el reple, el subministrament i col.locacié del tub, aixi com tota la resta de materials,
magquinaria i operacions necessaries per a deixar la unitat perfectament acabada.

1.1.2.1.10 Encreuament de vial

Definicié

Son les canalitzacions transversals que permeten els encreuaments de vials de tots els serveis. Cal
executar-les simultaniament a la construccié de connexions a parcel.la de clavegueram i de la resta de

rases transversals. Per aquest motiu, malgrat que sn obres de serveis, corresponen a la infraestructura
de calcada.

L’execucio de totes les rases d’encreuament s’ha de realitzar en fase prévia a la subbase granular.
D’aquesta manera s’evitara I'excavacio de rases sobre la subbase i sobre I'esplanada ja acceptada.

Cal que una vegada acabada I'obra, siguin localitzables mitjangant el seguent: peces de formigo
adaptables a les que les envolten, de colors diferents 0 amb anagrama del servei; senyals de pintura
de color a la vorada; claus de bronze amb anagrama del servei, segons planols o criteri de la direccio
facultativa.

En qualsevol cas, es col.locaran a la vorera després de la vorada.

Mesurament i abonament

Si el projecte no indica altra cosa, tots els encreuaments de vial es

mesuraran per metres lineals realment executats. S’entendran
inclosos en el preu tots els materials i operacions necessaries per al

correcte acabament de I'encreuament.
@
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Els encreuaments de calgcada s’hauran de grafiar en un planol de Tb dou poligtidl atg ' i ; @ '
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1.1.2.1.10.1 Encreuaments d’abastament d’aigua NOT £5 Gabiocars L) nombre g 1S

Quan les conduccions siguin de fibrociment, PVC o polietilé caldra protegir la canonada amb caixeti de
formigé o amb tubs de formigd. Per a canonades de foneria n’hi haura prou amb la proteccio de sorra.
El formigd

sera H-150 i el material de rebliment de rasa seran sols adequats o seleccionats compactats al 95% de
la densitat maxima de I'assaig Préctor Modificat. A la capa de coronament s’exigira el 100% de la
densitat maxima del Préctor Modificat. L’algaria minima entre la generatriu inferior de la conduccié i la
cota superior de la vorada col.locada sera d’1,15 m, com a minim.
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Fig. 18

1.1.2.1.10.2 Encreuaments de la xarxa eléctrica de mitjana tensid i de baixa tensio

Els encreuaments s’executaran amb tubs de Polietilé
d’alta densitat o PVC protegits amb formigé H-20. Els
materials de rebliment tindran les caracteristiques
exigides als rebliments de rases.

La generatriu inferior dels tubs estara a una fondaria
minima d’1,35 m des de la cota superior de la vorada
col.locada.

En tots els encreuaments de BT es deixara un tub de
reserva.

Fig. 19

1.1.2.1.10.3 Encreuaments d’enllumenat public
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Els encreuaments s’executaran amb tubs de P.E. protegits amb formigé H-20 col.locats a una
fondaria minima d’1 m des de la cota superior de la vorada col.locada.

1.1.2.1.10.4 Encreuaments de la xarxa telefonica

Els encreuaments de vial de la xarxa telefonica
s’executaran amb la mateixa secci6 definida a I'apartat
2.3. El formig6 de proteccio sera H-150 i el material de
rebliment seran sOls adequats o0 seleccionats
compactats fins aconseguir les densitats exigides als
rebliments de rases. La distancia minima entre la cota
inferior del dau de formig0 i la superior de la vorada
col.locada serad’1,15 m.

Fig. 21
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1.1.2.1.10.5 Encreuaments de gas

Les conduccions de gas aniran protegides amb sorra
de riu. El material de rebliment de la rasa complira amb
les mateixes condicions definides per als
encreuaments d’aigua (veure apartat 1.5 “Excavacio i
rebliment de rases”).

Si es col.loca préviament una entubacio6 de formigé per
a instal.lar la canonada de gas posterioment, es tindra
en compte que aquests tubs es posin amb un pendent
suau per evitar la formacio de bosses de gas en cas de
fuita, a més de la necessitat d’injectar sorra a pressié a
fi que no s’hagin de col.locar respiradors.

Entre la generatriu inferior del tub i la part superior de
la vorada hi haura una distancia minima d’1 m.

1.1.2.1.10.6 Encreuaments de reserva Fig. 22
Els encreuaments de reserva per a xarxes de

semaforitzacié i/o comunicacié per cable compliran amb tot allo que especifiqui la normativa vigent, i
amb les indicacions dels planols de detall.

1.1.2.1.11 Subbases

La capa de subbase es col.locara després d’haver construit els encreuaments de vials de tots els
serveis (rases de calgada) i d’haver acceptat I'esplanada. La subbase col.locada protegira I'esplanada,
servira de superficie de treball per a executar la resta de I'obra i sobre aquesta s’assentaran les bases
de formigé de les vorades i rigoles.

Subbase granular

Es defineix com a subbase granular la capa de material granular situada entre la base del paviment i
I'esplanada.

El material podra ser tot-U natural o tot-U procedent de I'esmicolament de material de pedrera o de
graves naturals o granulats reciclats provinents de formigé i mixtos (formigé i maé).

- Replanteig
- Formacio de l'esplanada

1
2
3 - Clavegueram i encreuaments de vial
4 - Subbase granular

5]

- Linia de vorada

Fig. 23
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Condicions minimes d’acceptacio

La granulometria haura de complir les seglients condicions:
o Lafraccid del material que passi pel tamis 80 um UNE sera inferior als 2/3 de la fracci6 que passi

pel tamis 400 um UNE.
e La corba granulometrica estara compresa entre els limits indicats als quadres 1 2.

QUADRE 1 - TOT-U NATURAL | GRANULATS RECICLATS

Garbellament ponderal acumulat (%)
TAMISSOS UNE

TN (50) TN (40) TN (25) TN (20) TNA

50 100 - e e 100
40 80-95 100 e e e
25 50-90 75-95 100 - 60-100
20 - 60-85 80-100 100 e
10 40-70 45-75 50 - 80 70-100 40 - 85
5 25-50 30-55 35-65 50 -85 30-70
2 15-35 20-40 25 -50 30 - 60 15-50
400 m 6-22 6-25 8-30 10-35 8-35
80m 0-10 0-12 0-12 0-15 0-18

QUADRE 2 - TOT-U PROCEDENT D’ESMICOLAMENT DE PEDRERA

Garbellament ponderal acumulat (%)
TAMISSOS UNE

TA (40) TA (25)
40 0

25 75-100 100
20 60 - 90 75-100
10 45-70 50-80
5 30-50 35-60
2 16 - 32 20-40
400 m 6-20 8-22
80m 0-10 0-10

A més, el tot-U natural o el procedent d’esmicolament complira el segiient:

La qualitat dels materials correspondra a un coeficient de desgast mesurat per I'Assaig de Los
Angeles, inferior a 50.

La capacitat portant del material correspondra a un index CBR superior a 20.

L’equivalent de sorra del material sera en tot cas superior a 25.

No contindran argiles, materia vegetal, margues o altres materials estranys.

Pel que fa a la plasticitat del material, es compliran simultaniament les condicions seglients:

e limit liquid inferior a 25 (LL < 25)
¢ index de plasticitat inferior a 6 (IP < 6)
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Quan procedeixi de granulats reciclats, el contingut de fusta sera inferior al 0,5% en pes i a I'1% es
restes d’asfalt. L'inflament sera inferior al 2% i es comprovara a partir de I'assaig NLT 111/78, d’index
CBR en laboratori.

La subbase s’estendra en tongades amb gruixos compresos entre 10 i 30 cm.

El modul de compressibilitat amb carrega amb placa no sera inferior a 100 per a transit TO-T1 i a 80 per
a transit T2-T3.

A la superficie compactada de subbase granular s’exigira una densitat superior al 95% de la densitat
maxima obtinguda a I'assaig Proctor Modificat. S’haura d’obtenir aquesta densitat fins i tot a les zones
especials com ara al voltant dels pous, embornals o elements singulars.

Subbase de sol-ciment

El sol-ciment és la mescla, convenientment compactada de sol, ciment, aigua i eventualment addicions,
a la qual s’exigeixen unes determinades condicions de resisténcia i duresa i no susceptibilitat a I'aigua.

Quant a les seves caracteristiques, complira I'apartat 512 del PG 3i PG 4.

Mesurament i abonament

Sempre que els quadres de preus o el pressupost del projecte no diguin una altra cosa, la subbase
s’abonara per metres cubics realment col.locats i compactats, mesurats sobre perfil tedric d’execucié.
S’entendra sempre que el preu compren el refinament, preparacioé i compactacié de I'esplanada, aixi
com totes les operacions, materials auxiliars 0 maquinaria necessaries per a deixar la unitat d’obra
correctament acabada.

1.1.2.1.12 Vorades, encintats i rigoles

Les vorades sén peces de pedra o elements prefabricats de formigd que, assentades sobre la subbase
mitjangant un llit de formigdé H-150, amb el qual son solidaris, serveixen per a separar les zones de
calcada de les voreres o per delimitar zones verdes. La cota superior de vorada col.locada serveis de
referéncia per a les obres d’implantacioé de serveis.

L’encintat, rigola o reguerot és una peca de pedra o prefabricada de formigd que pot acompanyar la
vorada, que facilita la compactaci6 i anivellacié dels paviments i la conduccié d’aigues de pluja als
embornals, tot constituint un element senyalitzador del final de cal¢cada.¢

Fig. 24

1.1.2.1.12.1 Vorades de formigo

Procedencia
Aquest tipus de vorada prové de fabriques especialitzades.
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Caracteristigues generals

Les caracteristiques generals seran les definides als planols del projecte.

Per a finalitats especials s’admetran vorades de diferents dimensions que les especificades, sempre
que siguin aprovades per la direccié d’obra.

Vorada
o ’ .
A 2 Rigola de rajol
g — hidraulic 20X20X8 cm.
]
= Morter de ciment

016 |
min.

Formige H-150

QWL 0.37

7

0.47 0.21

0.12

0.80

Vorada prefabricada de formigé amb rigola

Fig. 26

Normes de qualitat
Resisténcia a la compressié en proveta clbica tallada amb serra circular diamantada als vint-i-vuit
dies (28); minim tres-cents cinquanta quilograms per centimetre quadrat (350 kg/cm?2).

0.05

For r'm\'q 6 H-150

Linia su
capa

min

Vorada prefabricada de formigé

Fig. 27

Desgast per fregament:

e Recorregut: sis-cents metres (600 m)

e Pressié: sis-cents grams per centimetre quadrat (600 g/cm?)

e Abrassiu: Carbordndum; un gram per centimetre quadrat (1 g/cm? per via humida)
e Desgast mitja en pérdua d’algada: menor de dos amb cinc mil.limetres (2,5 mm)
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Recepcid

Hom rebutjara a 'amas de materials les peces de vorades que presentin defectes, encara que siguin
deguts al transport; tampoc seran rebudes aquelles que hagin estat malmeses després de la seva
col.locacio.

No s’acceptaran les vorades, la seccid transversal de les quals no s’adapti a les dimensions
assenyalades a les caracteristiques generals, amb unes tolerancies de més menys un centimetre (+/-
1cm).

Mesurament i abonament

Les vorades es mesuraran i s’abonaran per metres lineals (ml), realment col.locats, mesurats sobre els
terreny.

El preu s’entendra que inclou el formigé de base, la part proporcional de peces de transicio i tot els
materials i operacions necessaries per a deixar la unitat d’obra totalment acabada, sempre que els
quadres de preus no indiquin una altra cosa.

1.1.2.1.12.2 Rigola de rajol hidraulic

Definicio:

Es un rajol compost d’'una capa d’empremta, de morter ric en ciment blanc i arid fi, que forma la cara i
una capa de base de morter menys ric en ciment i arid més gruixut, que constitueix el dors.

Caracteristigues generals

Si no es defineix als planols, el tipus reglamentari haura de ser quadrat, de 20 x 20 cm i 8 cm de gruix,
la cara superior de desgast sera de dotze mil.limetres (12 mm) i amb superficie llisa.

Es fabricaran exclusivament amb ciment portland blanc.

46



LiNnia superior

capa de sub-base

Doble rigola prefabricada
doble capa morter de ciment

Fig. 29

Normes de gualitat

Desgast per fregament:

e Recorregut: dos-cents cinquanta metres (250 m)

Pressié: sis-cents grams per centimetre quadrat (600 g/cm?)

Abrassiu: Sorra silicia; un gram per centimetre quadrat (1 g/cm? per via humida)
Desgast mitja en perdua d’algada: menor d’'un amb cinc mil.limetres (1,5 mm)

Recepciod i col.locacio

No es rebran les llosetes, si llurs dimensions i gruixos de capes no s’ajusten al que s’ha especificat
anteriorment, amb unes tolerancies maximes de + 2 cm.

De cada amas s’assajaran tantes llosetes com indiqui el director facultatiu de I'obra.

Si el terme mitja dels resultats no abasta els limits previstos, es rebutjara 'amas.

La rigola es col.locara segons planols de detalls; es rejuntara amb ciment portland i beurada.
Qualsevol pega tacada durant I'execucié de I'obra sera substituida per una altra.

Mesurament i abonament

Sempre que el pressupost del projecte no especifiqui una altra cosa, s’abonaran per metre lineal (ml)
col.locat i totalment acabat, inclos el formigé H-150 de base necessari i tots els materials i operacions
que calguin per a deixar la unitat d’obra totalment acabada.

1.1.2.1.12.3 Vorades de pedra natural

Condicions minimes d’acceptacio

e La pedra haura de ser homogénia, de gra unifrome i de textura compacta i amb un acabat
superficial antilliscant.

¢ No tindra esquerdes, cavitats, noduls ni zones metereoritzades i estara exempta de restes
organiques.

e Latolerancia respecte a les seves dimensions teodriques sera de deu mil.limetres (10 mm).

e La pedra tindra una densitat superior a 2.500 kg/m? i una resisténcia a compressié superior a 1300
kgficm?.

e Pel que fa a la prova de resisténcia a la intemperie, aguantaran els vint cicles de congelacié sense
presentar alteracions visibles.
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Mesurament i abonament
Les vorades es mesuraran i s’abonaran per metres linials (ml), realment col.locats, mesurats sobre el
terreny.

El preu s’entendra que inclou el formigé H-150 de base i tots els materials i operacions necessaries per
a deixar la unitat d’obra totalment acabada.

1.1.2.2 INFRAESTRUCTURA DE SERVEIS

L’'obra de construccié de la infraestructura de serveis comprén totes les xarxes de serveis que
s’implanten de forma coordinada a les zones S de vorera, entre la linia de vorada (V) i la linia que
delimita I'espai public i 'espai parcel.lat (L). La vorada servira de referéncia topografica per a construir
les xarxes d’abastament d’aigua, gas canalitzat, telefonia, subministrament eléctric en alta tensio,
enllumenat public, xarxa de baixa tensié o qualsevol altre servei.

I_un--n-- r—|
ans (SN NNSSRAN

V7077000000007

Limit d'espaipublic-espai parcel.lat
Linia de vorada

Linia de creuaments de vials
Embornals i connexions a parcel.les

numo < —

Zona de serveis
Fig. 30

1.1.2.2.1 Abastament d’aigua

1.1.2.2.1.1 Canonades

Cada tub portara impreses les caracteristiques seguents:
e marca del fabricant

any de fabricacié

diametre nominal

pressio nominal o de treball

norma segons la que ha estat fabricat

Les caracteristiques esmentades seran les adequades a la xarxa projectada. Per a qualsevol tipus de
canonada es compliran totes les especificacions del Plec de Prescripcions Técniques per a canonades
d’abastament del ministeri corresponent.

Canonades de fibrociment
Compliran les especificacions previstes al Plec de Prescripcions Técniques

Generals per a canonades d’abastament, la norma UNE 88-203-81 i la norma ISO-160.

Canonades de polietilé

El polietile per a construccié de canonades complira la norma UNE 53.131.
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Els tubs presentaran una superficie uniforme i llisa, tant interiorment com exterioment, sense rastre de
sediments ni d’incrustacions.

Canonades de PVC
Les canonades de PVC compliran la norma UNE 53.112.

Canonades de foneria

Les canonades de foneria compliran la norma EN 545.

1.1.2.2.1.2 Unions de tubs

Les unions entre els tubs hauran de ser totalment estanques i no produiran cap debilitament del tub.
La pressio nominal sera com a minim igual a la dels tubs.

Unid de tubs de fibrociment
Les unions entre tubs de fibrociment es faran mitjancant juntes “Gibault”, “RK” 0 “RKT”.

Les juntes “Gibault” estan constituides per un maniguet, dues brides de ferro colat i dos anells torics de
goma per produir 'estanquitat. Les brides es collen entre si per mitja de cargols, tot premsant els anells
de goma contra el maniguet. El nombre de cargols per junta sera:

deg 50 mmag 60 mm 2 cargols
deg 80 mma @ 125 mm 3 cargols
deg 150 mma @ 200 mm 4 cargols
deg 250 mmag 350 mm 6 cargols
de @ 400 mm a g 500 mm 8 cargols

Les juntes “RK” estan constituides per un maniguet de fibrociment amb una ranura central per muntar
tacs de goma separadors dels caps de tubs, i dues més per dos anells de goma amb llavis d’estanquitat.

Unié de tubs de polietilé

L’estanquitat es produira per mitja d’una junta d’elastomer entre la superficie exterior del tub i la interior
de la copa de la pega d’uni6.

La subjeccié mecanica la produird un anell elastic de material plastic o metal.lic, premsat sobre la
superficie exterior del tub per un sistema de con o rosca.

Per al correcte muntatge de les unions es bisellaran sempre els caps de tub.
Les unions de tubs de polietilé d’alta densitat es podran fer també per soldadura.

L’execucio de la soldadura comprendra la preparacio dels caps dels tubs, I'escalfament a temperatura
controlada i el premsat dels tubs entre si.

Unié de tubs de PVC

Les unions entre tubs de PVC es faran per unid quimica amb adhesius o per unio elastica amb
conformat del cap i junta de goma.

La realitzacio de les juntes amb adhesius es fara tot netejant primer la superficie exterior del cap del
tub i la interior de la copa amb dissolvent, aplicant després I'adhesiu, tant al tub com a la copa, en
guantitats adequades per evitar excessos que podrien produir la corrossié al tub, i acoblant
immediatament el tub a la copa.

Per a realitzar les juntes elastiques es netejara curosament el cap del tub i la copa i s’acoblaran.
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Unié de tubs de foneria

Les unions entre tubs de foneria es faran tot introduint el cap del tub dintre d’'una copa, i s’hi
interposara material de junta.

Com a material de junta s’empraran normalment anells d’elastomer.

1.1.2.2.1.3 Peces especials

Seran del mateix material que el tub, de ferro colat o de foneria mal.leable.

S’empraran per a canvis de direccié o seccio de les canonades, desviacions o interrupcié. Portaran
gravada la marca del fabricant.

S’ancoraran amb topalls de formigé prou dimensionats per suportar les forces originades per la
pressi6 interior.

L’acoblament es fara pel mateix sistema que es prescriu per al tub, o amb pletines.

Els materials a emprar per a cada classe de tub seran:

e per a tubs de fibrociment ferro colat
e per atubs de polietilé polietile

e per atubs de PVC PVC

e per atubs de foneria foneria

Els collarins de derivacié per a connexions podran ser de ferro colat per a qualsevol tipus de tub.

Corbes

Tindran igual diametre interior que el tub, i un radi de curvatura a I'eix de tres vegades el radi interior
del tub, com a minim.

Cons
S’empraran per a connectar canonades de diametres diferents.

Derivaciden T
Es faran les derivacions de més de 50 m de diametre; no podran produir cap estrangulacio

Collarins

S’empraran per a construccioé de connexions en fase d’urbanitzacié secundaria i en general per a les
derivacions de menys de 40 mm de diametre.

Seran de dues peces, de ferro colat i ajustats al diametre exterior del tub. L’estanquitat entre la

canonada i el collari, s’aconseguira per interposicié d’un anell de goma i premsant el collari al tub amb
dos cargols.
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1.1.2.2.1.4 Valvules

Es faran servir per al comandament de cabals, seguretat de les instal.lacions i aillament del sector de
la xarxa.

En la seva construcci6 es faran servir Gnicament materials resistents a la corrosio, com ara: fosa grisa,
fosa modular, bronze, acer fos, acer inoxidable i elastomer.

El cos de la valvula sera de foneria de primera qualitat o d’acer modelat i haura de ser prou resistent
per suportar sense deformacio les pressions de servei i les sobrepressions que es puguin produir; per
tant, cal que s’hagin provat a fabrica, a una pressié minima de quatre vegades la pressio de servei. Tot
el material de foneria estara pintat.

Les valvules que s’hagin d’accionar manualment hauran de ser capaces d’obrir i tancar amb pressio
nominal sobre una Unica cara, sense esforgos excessius.

Totes les peces mobils i llurs suports, susceptibles de desgast, eixos, etc., seran d’acer o bronze i
estaran perfectament ajustades.

Els elements de goma o cautxu o d’altres materials inalterables seran resistents a I'erosio i la corrosio.
Els models que es proposin seran sotmesos a I'aprovacié del director de les obres.

El tancament sera estanc en totes les valvules.

S’instal.laran segons indicacions de la companyia subministradora. Es col.locaran dins d’arquetes quan
no portin eix telescopic i, si en porten, es col.locaran directament al terra amb un trampillé a nivell del
paviment que permetra accionar-les. Les arquetes estaran proveides de marc i de tapa de ferro colat

(amb anagrama indicador del servei), amb tanca de seguretat i de dimensions que permetin la
inspeccio i accionament de la valvula i el seu desmuntatge parcial o total, sense malmenar I'arqueta.
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Valvules de comporta

S’empraran diametres compresos entre 40 400
mm. Tindran el cos de foneria modular o foneria
grisa per a pressions nominals fins a 25 kg/cm?2
i d’acer fos per a pressions superiors. L’eix sera
d’acer galvanitzati fet d’'una Unica pecai i la tija de
fixacio d’acer inoxidable.

Tapa arqueta

q Trampills

"Cuadradille”

=

Bass H-15

Tub protector
telescépic

La femella sera de bronze.

El bagant, del mateix material que el cos,
tancara per pressi6 sobre  superficie
d’elastomer. L’accionament sense carrega es
podra fer sense esfor¢c apreciable, i els
mecanismes seran prou resistents per poder
obrir-la quan estigui sotmesa a la pressié
nominal sobre una Unica cara.

Tub telascapic

Telescdpic -X-

Eix
{acer galvanitzat)

Long.dtud total

La unié als tubs es fara amb pletines o bé amb
colls i unions “Gibault”.

Acoplament

Si la xarxa és de polietilé, convé que la valvula
porti incorporat un tros de tub de PE a cada
extrem, per evitar pérdues per les dilatacions.

|
|
|
|
i — Tub protector
|
|
|

Valvula

L’estanquitat de I'eix s’aconseguira amb juntes
d’elastomer.
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Valvules de papallona

Es faran servir en els mateixos casos que les valvula amb junta elastica i
valvules de comporta, i amb preferéncia a & telescopic

aguestes, per diametres iguals superiors a 200 Fig. 32
mm. '

El cos sera de foneria modular o foneria grisa per a pressions nominals fins a 25 kg/cm?, i d’acer fos
per a pressions superiors.

La papallona sera del mateix material que el cos. L’eix sera d’acer inoxidable. La tanca es produira
per pressid sobre una superficie d’elastdomer entre la papallona i el cos.

L’accionament es fara sense esfor¢ apreciable, i si el diametre o pressions de servei exigeixen
esforgos considerables, s’accionara per mitja d’'un reductor.

Incloura senyalitzacio de la posicié d’obertura o tancament de la papallona.
La tanca sempre sera estanca.

Valvules de retencié

Seran de tipus de comporta oscil.lant senzilla o doble.

El cos sera de foneria modular o foneria grisa per a pressions nominals fins a 25 kg kg/cm?, i d’acer
fos per a pressions superiors.

Quan siguin de dues comportes estaran articulades sobre un eix d’acer inoxidable i tancaran sobre
juntes d’elastomer.

La tanca sempre sera estanca.

Purga
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Xarxa generald' aigua

Arqueta

Xarxa de clavegueram
Tapa metal.lica circular delpou de
registre de lo xarxa de clovequeres

Walvula antiretorn

Unitat de descarrega (purga)

Fig. 33

Anomenem purga a la unitat formada per una valvula de descarrega i una valvula de retencio
connectada a la xarxa de clavegueram mitjangant tub & 63mm.

El cos d’'ambdues valvules sera de foneria modular o foneria grisa per a pressions nominals fins a 25
kg/cm?, i d’acer fos per a pressions superiors.

Ventoses
El cos sera de foneria modular per a pressions nominals fins a 25 kg/cm?Z.

Aquestes valvules s’instal.laran dins d’una arqueta, si s’escau, que sera d’obra i amb marc i tapa de
foneria, si no porten eix telescopic i trampill6.

Bogues de reg
El cos sera de ferro colat.

Les aixetes seran de bronze.
El racord sera d’endoll rapid segons la norma UNE 23-400 d’aleacid d’alumini o bronze, DN 45 o 70.

S’instal.lara dins d’una arqueta que podra ser d’obra o estara formada pel mateix cos, i tapa de ferro
colat desmuntable.
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Tapa i marc de foneria
0.30X0.20

Raccord tipus "Barcelona'

|
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Canonada de distribucio

Formigé H-20

| Canonada de polietile

0.05 a.05 [ P. T. minima 10 atm.
005, L 030 L L Loos

L 0.50 |

s 7

Boca de reg @ 45 mm.
Fig. 34

Comptadors per a les bogues de reg

El tipus de comptador sera el que indiqui la companyia subministradora, la qual marcara els criteris per
a la seva instal.lacié, conjuntament amb la direccié d’obra.

1.1.2.2.1.5 Hidrants

Els hidrants s’han d’ajustar a les prescripcions tecniques indicades al Reial Decret 1942/1993, de 5 de
novembre, pel qual s’aprova el Reglament d’instal.lacions de proteccié contra incendis.

La seva localitzaci6 sera senyalitzada d’acord amb el que estableix I'annex a la norma UNE 23-033.

Hidrants soterrats
El tipus d’hidrant sera de 100 mm de diametre. La distancia entre 2 hidrants no sera superior a 150 m.

S’instal.laran dins d’'una arqueta d’obra, que comprén una valvula de comporta i un racord d’endoll rapid,
segons la norma UNE 23-400.

Es proveira de tapa de ferro colat 600 m amb marc i sera de color vermell per la cara vista. Aixi mateix,
la seva situaci6é anira senyalitzada per una placa indicativa vertical, segons la normativa de Bombers.
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Hidrants aeris

TAPA

Presa @ 100 normadlitzada
per bombers
,7 Marc i tapa foneria
|
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Arqueta prefabricada

T derivacis @ 100 B/B PN-16
N Tk Carret © 100 B/B PN-16
Formigé H-150 ———

| Colze @ 100 embridat
| @ 100 B/B PN-16

g 1 Formiga H-150

Hidrant soterrat

Fig. 35

El cos sera de fosa modular o fosa grisa. La connexid a la xarxa estara a 1 m sota terra accionada per
un eix d’acer inoxidable. Disposara d’un sistema de buidat de I'aigua que quedi a la columna després
de tancar, per evitar que el gel la pugui deixar fora de servei en un moment de necessitat, i d’un sistema

d’autobloqueig.
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Fig. 37

Hidrant aér

1.1.2.2.1.6 Execuci6 de les obres

Rases

Les rases per a instal.laci6 de canonades
tindran una amplada minima de 50 cm i una
fondaria suficient per a instal.lar la canonada, de
forma que quedi una algada minima entre la
generatriu inferior de tub i la superficie de 100
cm quan s’instal.li sota voreres. Se situara a la
seva posici6 correcta i prendra com a referencia
la cota superior de la vorada col.locada.

El fons de la rasa en voreres s’anivellara tot
estenent una capa de sorra, saul6 o greda de 10
cm, com a minim.

Un cop muntada la canonada es tapara fins a 10
cm a sobre del tub amb sorra, saulé, greda o
terres garbellades, exemptes de pedres
superiors a 10 cm, segons la direcci6 d’obra, i es
compactaran perfectament els costats del tub.

La resta de rebliment es fara amb els materials
de I'excavacié o de préstec segons normativa de
l'apartat 1.5 “Rebliment de ases”.

La primera compactacié es fara quan hi hagi
com a minim 50 cm de terra sobre tub. S’exigira
una densitat superior al 95% de la maxima
obtinguda a 'assaig Proctor Modificat.

Quan la rasa pertanyi a una encreuament de vial es tindran en compte les especificacions de I'apartat

1.9.1.

segons normativa

i6 nominal

) atm

bombers

Paviment
varerdg

0.10
Llit min.

@ Replé amb material purgat amb pedres
inferiors a & em. compactat al 957 p.m.

@ NOMINAL CANOMADES {rm/mi| A (m} H (m)
de @ 50 a@ 125 0.50 1.00
de 2125 ag@ 315 0.60 115
de @315 a @ 500 Q.74 1.40

Rasa per a conduccio sota vorera

Fig. 38

Per a les canonades instal.lades es faran les proves d’estanquitat i de pressio interior.

Arguetes per a valvules (dimensions minimes)

Les arquetes que es facin “in situ” a sota les voreres, per a valvules de diametres inferiors a 100 mm i
fondaries d’1 m com a maxim, seran de planta quadrada amb unes dimensions interiors minimes de
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0,50 x 0,50 m i paret d’obra de 15 cm de gruix. El trampillé d’accés sera de ferro colat amb marc del
mateix material, forma quadrada i d’'un minim de 40 x 40 cm.

Les arquetes que es facin “in situ” per a valvules de diametre igual o superior a 100 mm i de fondaria
d'1 m fins a la part superior del tub, seran de planta quadrada o circular amb dimensié suficient per a
permetre el desmuntatge de la valvula, i com a minim de 0,70 m interior. La paret sera d’'obra de 15 cm
de gruix. La trapa d’accés sera de ferro colat, amb marc del mateix material.

Les parets no reposaran en cap cas sobre els tubs, i es faran arcs de descarrega per al seu pas.

Es preveura un sistema de desguas o com a minim una arqueta per a poder recollir 'aigua que hi entri.

També poden ser prefabricades; en aquest cas s’adaptaran a les caracteristiques de la valvula que
continguin.

En tot cas, s’intentara compatibilitzar la definicié d’elements amb la normativa i criteri particular de la
companyia concessionaria.

[Variable J

Espaiubicacio |
valvula

Varigble (min. 1.12_m.>

L b
r_ w—
[

(x} VARIABLE =2 125 i =@ 300
SECCI6 F-F!

’n‘b

PLANTA

Arqueta

Fig. 39

1.1.2.2.1.7 Mesurament i abonament

Si el pressupost del projecte no especifica una altra cosa, les conduccions d’abastament d’aigiies es
mesuraran i abonaran per metre lineal realment construit. S’entendra que el preu del metre lineal inclou
la part proporcional de sorra, formigd, part proporcional de juntes, peces especials, proteccions i tots
els materials, maquinaria i operacions necessaries per a deixar les obres amb la qualitat definida als
apartats anteriors. Unicament les arquetes, valvules, ventoses, hidrants, boques de reg i connexio a
xarxa existent s’abonaran per unitat realment executada, sempre que el pressupost del projecte ho
especifiqui d’aquesta manera. En les purgues també estara inclos el tub entre les valvules, el de
connexio al clavegueram i a la xarxa d’aigua, les connexions i part propocional de peces especials.
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1.1.2.2.2 Xarxes d’energia eléctrica i d’enllumenat public

Compliran els reglaments esmentats a I'apartat 1.3.2 del Plec de Condicions Técniques Generals.

Seran també d’obligat compliment les normes particulars de la companyia subministradora, aixi com la
legislacié que substitueixi, modifiqui o completi les esmentades disposicions, i també la nova legislacié
aplicable, que es promulgui amb anterioritat a la contractacio de la present obra.

1.1.2.2.2.1 Permisos, llicéncies i dictamens

El contractista haura d’obtenir els permisos, visats, llicéncies i dictamens necessaris per a I'execucio i
posada en servei de les obres, i haura d’abonar tots els carrecs, taxes i impostos que es derivin de llur
obtencié i de visat del projecte d’enllumenat public, del col.legi professional corresponent.

El contractista també haura d’abonar totes les despeses necessaries per a I'obtencié de I'aprovacié
prévia del projecte i 'autoritzacié de posada en servei del Departament d’Industria i Energia o estament
en qui delegui.

1.1.2.2.2.2 Documentacié prévia a I'inici de les obres electriques

Un cop adjudicada I'obra definitivament, i abans de la instal.lacio, el contractista presentara al director
de l'obra els catalegs, cartes, mostres, certificats de garantia, de colada, etc., dels materials que s’han
d’utilitzar a I'obra.

No es podran emprar materials sense que préviament hagin estat acceptats per la direccié de I'obra.
Aquest control previ no constitueix recepcié definitiva i, per tant, els materials poden ser rebutjats per la
direccié de I'obra, adhuc després de ser col.locats, si no compleixen les condicions exigides en aquest
Plec de Condicions, i podran ser reemplacats per d’altres que les compleixin.

Els materials rebutjats per la direccio de l'obra, si fossin replegats o col.locats, hauran de ser retirats
pel contractista, immediatament i en llur totalitat. Si no es compleix aquesta condicié la direccié de I'obra
podra manar de retirar-los pel mitja que cregui oportl a carrec de la contracta.

Tots els materials i elements estaran en perfecte estat de conservacio i Us, i es rebutjaran aquells que
estiguin avariats, amb defectes o deteriorats.

Els materials o elements a emprar, les caracteristiques particulars dels quals no s’especifiquin en
aquest Plec de Condicions, seran del tipus i qualitats que utilitzi nornalment 'empresa subministradora
d’electricitat, i previ el vist i plau del director de I'obra.

Abans d’instal.lar qualsevol material, caldra presentar els seglents certificats:

Cables

Protocol d’asaig dels cables a emprar, signat pel fabricant. Registre d’empresa emeées per AENOR
segons 1SO 9000.

Baculs i columnes:

Certificats i planols amb totes les caracteristiques de suport (mides, gruixos, tipus d’acer,
caracteristiques del galvanitzat, etc.) que figurin en aquest Plec de Prescripcions, planols i altra
documentacié d’aquest projecte. Certificat de conformitat a normes segons RD 2642/1985.

Certificat de colada

Justificacié de la qualitat del fil de la soldadura, mitjancant certificat emés pel proveidor.

Llumeneres

Certificats de conformitat a normes i catalegs amb dimensions i caracteristiques de tots els elements
que composen el llum, concretament del reflector.

Corbes fotométriques.
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Lampades

Certificats i catalegs amb les caracteristiques més importants, concretament mides, vida mitjana i flux
lluminds.

Equip d’encesa
Certificats i catalegs amb les caracteristiques técniques propies.

1.1.2.2.2.3 Xarxa electrica (MT i BT)

1.1.2.2.2.3.1 Cables (conductors)

Els cables de mitjana tensié seran d’alumini i satisfaran les normes UNE 21.123-91 i UNESA 3305 B i
1r complement. Designacié RHV o DHV amb sistema de bloqueig a I'entrada de 'aigua i humitats.

Els cables de distribucié en BT seran d’alumini amb aillament de polietilé reticulat (XLPE), coberta de
policlorur de vinil (PVC) i designacié UNE RV 0,6/1 kV, segons UNE 21.123.91 i UNESA 33046 i 1r
complement.

Tots els cables seran homologats per les companyies subministradores.

Mesurament i abonament

Els conductors es mesuraran i abonaran per metre lineal (ml), i el preu comprendra I'adquisicio,
transport, carreteig, col.locacio del cable, subjeccions, “capuchones” o cintes antihumitat, aixi com la
retirada i 'abonament de les bobines corresponents.

1.1.2.2.2.3.2 Conduccions de xarxes eléctriques

Anomenem conduccions a les obres i materials necessaris per a col.locar els conductors de MT i BT
sota les voreres i les calgades.

Conduccions sota vorera

Els conductors de MT i BT es col.locaran en Fidiiverera
rases amb unes dimensions minimes de 40 cm
d’amplada i 90 cm de fondaria per a la MT, i de
0,70 cm per a la BT.

En qualsevol cas, han de permetre una
instal.lacié comoda dels cables.

amb anag
companyia

grama

Les rases cal que siguin verticals en tota la seva
fondaria, anivellant-les amb un llit de sorra de 10
cm sobre el qual es col.locaran els cables que
seran estesos per rodets col.locats dins la rasa,
de manera que puguin girar lliurement i no
malmetin el cable. Posterioment a la seva
estesa, es cobriran amb una capa de sorra de 10 @ Reple amb material purgat amb pedres
cm. Es col.locaran subjeccions entre les tres IRGESCHRE S5 SRR R
fases de MT per a evitar la dispersid dels

conductors per efecte dels corrents de Sy quies s mp o Wi T

cortocircuit o dilatacions. 2 circuits

Fig. 40
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Sobre la capa de sorra de recobriment es col.locara un totxo de proteccio i a 20 cm d’aquest capa anira
una cinta de senyalitzacio.

Per al reblé de les rases s’exigira una densitat superior al 95% de la maxima obtinguda a 'assaig Proctor
Modificat.

Conduccions sota calcada

Els conductors es col.locaran dins de tubs & 150 de fibrociment els quals aniran envoltats de formigo.
Per dins de cada tub tan sols passara un circuit.

L’amplada de les rases dependra del nombre de tubulars; caldra deixar un tub de reserva per a futures
ampliacions.

La fondaria de les rases sera com a minim de 0,90, per ala MT, i de 0,70 m, per ala BT en guals, i d’1
m sota calgcada.

Als extrems de la conduccid sota calgada es construira una arqueta, sense tapa, de dimensions que
permetin la manipulacio dels conductors.

Mesurament i abonament

Les conduccions es mesuraran i abonaran per metre lineal (ml). S’entendra que el preu de conduccié
sota vorera inclou, si el pressupost del projecte no especifica una altra cosa, 'excavacio, el reblenait, la
sorra, els totxos i la cinta de senyalitzacid. En la conduccié sota calcada també inclou els tubs, el formigo
i les arquetes no registrables, situades a ambdos extrems.

1.1.2.2.2.3.3 Elements singulars

Arquetes

Podran ser prefabricades o fetes “in situ” amb dimensions que permetin la manipulacié dels cables.
amb tapa d’accés i marc de ferro colat, si s’escau.

Basaments i suports d’armaris

Seran prefabricats i homologats per la companyia subministradora del servei i es col.locaran seguint
els seus criteris.

Mesurament i abonament

Es mesuraran i abonaran per unitat realment executada, sempre que el pressupost del projecte ho
especifiqui d’aquesta manera. En el preu també estara inclos el fonament i les connexions.
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Fig. 42
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Estacions transformadores

Les estacions transformadores poden ser prefabricades o fetes “in situ” i a la vegada aéries i soterrades.

Les estacions transformadores prefabricades seran homologades per la companyia eléctrica que
correspongui.

Les estacions transformadores fetes “in situ” compliran en tot moment les normatives i recomanacions
fetes per les companyies eléctriques i es construiran segons els esquemes que figuren als planols del
projecte i d’acord amb les instruccions de la direcci6 facultativa.

Mesurament i abonament

Compren I'excavacio en qualsevol tipus de terreny, el basament, la construcci6 de I'estacio, xarxa de
terres, enllumenat interior, reparacio de cel.les, ferratges d’OC (portes, mampares de proteccio, reixes
de ventilacio, etc.) i tots els treballs i materials necessaris, aixi com I'aportacié de mitjans precisos per
al correcte acabat de I'obra.

Si I'estacio transformadora és prefabricada, a més estara inclos al preu de la unitat el subministrament,
la col.locacid i el tipus d’acabat exterior que determini la direccié d’obra.

Es mesurara per unitat (ut) totalment acabada.

Utilllatge interior de 'estacié transformadora

Aquesta unitat comprén tots els elements (ruptofusibles, terminacions interiors de MT fins al
transformador, terrres del neutre de BT, circuit trifasic amb tub de coure i comandament a distancia,
senyalitzacio, etc.) i tot aquells materials i operacions necessaries per al bon funcionament de I'ET,
d’acord amb la companyia subministradora eléctrica.

L’aparellatge interior per a ET prefabricades amb cabines SFG inclou els fusibles, terminacions interiors
a les cabines i al transformador (MT), circuit del “disparo” del rupto, terres del neutre de BT i tot aquell
material i operacions necessaries per al bon funcionament de I'ET, d’acord amb la normativa de la
companyia eléctrica.
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Es mesurara i abonara per unitat totalment acabada i comprovada.

1.1.2.2.2.4 Enllumenat public
1.1.2.2.2.4.1 Condicions dels materials

Llumeneres tancades

Seran les propies de I'enllumenat public, amb

possibilitat d’anar en bacul o en columna, i amb !
capacitat per a posar-hi I'equip eléctric de doble 2
encesa.

Seran tancades amb un grau de proteccio |P-44
com a minim, classe |. L’hermeticitat del grup optic .
sera minim IP-65. Quan siguin accessibles, seran ==
de classe Il

Tots els materials seran inalterables a la intemperie.

La part estructural o cos principal de la lluminaria,
constara de peces d’alumini injectat a pressio,

1—Part estructural

segons UNE 38269. Aniran convenientment 2—Grup optic P-65
pintades a I'exterior i la pintura complira els #="lideg; Ipampetiplas e=de; Terma
segiients valors: classe 0, segons UNE 48032 amb 4_Bunjadmes;mu:tjt
"uentor a 600 > 83% + 51 Segons UNE 48026 o 5— Compartiment auxiliar eléctric.
normes eql.“VaIentS. serd igual o superior a IP-54
El reflector sera de xapa d’alumini de gran puresa, Llumepera tgpgoda

enlluetat i anoditzat. El seu gruix sera com a minim
d’1,2 mm, el qual, una vegada conformat, ha de

quedar amb un gruix minim d’1,0 mm. EIl gruix minim de la capa anddica sera de quatre micres, segons
UNE 38017.

La qualitat del segellat haura de ser com a minim “BONA”; segons UNE 38016 o 38017.
Tindra un tancament de proteccié minima IP-65, que garanteixi la conservacié de les qualitats optiques.
El reflector podra ser també de vidre aluminitzat, inalterable.

El tancament sera de vidre trempat, pla o de forma lleugerament corbada o prismatic, resistent al xoc
termic i al mecanic.

Totes les fixacions, cargoleria, pestells, etc. seran de material no oxidable.

El rendiment fotométric del reflector amb el seu vidre de tancament, sera més gran del 70% per a les
lampades d’ampolla transparent, de forma tubular o el.liptica, de vapor de sodi d’'alta pressié o
halogenurs. Aquest rendiment sera més gran del 60% quan I'ampolla de la lampada sigui amb
recobriment fosforic. Independentment d’aquests parametres, com a minim s’han d’obtenir els resultats
lluminotécnics projectats.

Les mides de les llumeneres no seran mai inferiors a les que figuren als planols.

El compartiment d’auxiliars eléctrics incorporat en el mateix aparell haura de permetre el muntatge amb
amplitud dels elements electrics i el seu funcionament a la temperatura adient, que en cap cas sera
superior als 60° C d’ambient. El grau de proteccié del compartiment d’auxiliars eléctrics sera igual o
superior a IP 44, segons EN 60598.

Les juntes emprades per aconseguir 'hermeticitat del bloc optic, seran de materials elastics que no
puguin patir alteracions a temperatures de fins a 120° C.
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El portallanties sera de porcellana, fabricat segons la norma UNE 20.397-76, muntat a 'armadura
mitjancant un mecanisme que pugui permetre la seva regulacio, tant horitzontalment com vertical,
adequant-lo al tipus i poténcia de la llantia i per a distintes distribucions del feix de llum.

Totes les parts metal.liques seran no oxidables.

El dispositiu de subjeccio6 de la llumenera haura de tenir un minim de tres punts de suport que assegurin
gue la posicié de la lluminaria no variara per agents fortuits i sera capagc de resistir un pes cinc vegades
superior al de la llumenera equipada.

La instal.lacié eléctrica interior de la llumenera es realitzara amb materials resistents a les altes
temperatures, amb cable tricapa de poliester fibra de vidre.

El dimensionat de la llumenera i els materials emprats hauran de garantir que, després d’un periode de
10 hores de funcionament a temperatura ambient de 25° C, cap punt dels distints components registri
una temperatura superior a 'admesa per la norma UNE EN 60598.

Llumenera esférica

Tindra el globus difusor de polietile d’alta densitat o
policarbonat, opal resistent a I'impacte (IP 9) i a |
I'envelliment per accié de la radiacié ultraviolada.

La base portaglobus sera de foneria d’alumini, e ]
prevista per a allotjar l'equip d’encesa, el
portallanties i la xapa reflectora.

Amb deflector-reflector incorporat per tal d’evitar al
maxim la llum cap amunt i augmentar el rendiment
luminic cap a la cal¢ada.

Projectors ' v Fig 457'
Seran especialment dissenyats per a llums de

descarrega, d’elevada estanquitat i resisténcia
mecanica.

El sistema d’obertura sera de tancament rapid, sense necessitat d’eina per als projectors amb grau de
proteccié del sistema optic IP 65, o amb eina senzilla per als de grau de proteccié IP 66.
Tindran capacitat per allotjar I'equip, d’alt factor i doble nivell.

L’armadura sera de fundicié d’alumini o alumini extrusionat i anoditzat, o de polimers teécnics reforgats
amb fibra de vidre.

Els allotjaments dels equips permetran posicionar els portallanties segons els diversos tipus de reflector,
admetent també la possibilitat d’allotjar lampades de doble contacte.

Estaran proveits de borns de connexions, amb regletes i presa de terra, i entrada de cables per mitja
d’'una premsa-estopa amb curts-circuits seccionables per cartutx fundible, fins a una grandaria de 10 x
38 mm.

El reflector sera de xapa d’alumini de gran puresa, enlluetat i anoditzat. El seu gruix sera com a minim
d’1,2 mm, el qual, una vegada conformat, ha de quedar amb un gruix minim d’1,0 mm. El gruix minim
de la capa anodica sera de quatre micres, segons UNE 38017.

La qualitat del segellat haura de ser com a minim “BONA”, segons UNE 38016 o 38017.

Sera de facil substitucio, amb reglatge de la lampada incorporat.
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Tindra un tancament de proteccié minima IP-65, que garanteixi la conservacio de les qualitats optiques.
El reflector podra ser també de vidre aluminitzat, inalterable.
El tancament sera de vidre trempat pla, de 3 mm de gruix minim.

Hi haura una junta d’hermeticitat de silicona o etilé propilé terpolimer (EPDM) entre el tancament de
vidre i 'armadura, dipositada perimetralment en una canaleta adequada.

El grau de protecci6 del projector sera IP-65 o superior.

El portallanties sera de porcellana, de gran qualitat, muntat damunt d’un suport de xapa no oxidable,
gue permeti diverses graduacions de reglatge en sentit vertical i longitudinal per a diversos tipus de
llums i de repartiments lluminosos.

Tots els materials seran inalterables a la intempérie.
Totes les fixacions, cargoleria, pestells, etc., seran de material no oxidable.

La direccié d’obra indicara al contractista el tipus de llumenera o projector que, d’acord amb aquest
plec, s’ajusti a les necessitats de I'’Ajuntament.

Balastos
Caracteristiques fisiques:

Tots els balastos hauran de portar clarament marcades les segients indicacions:
Marca d’origen

Numero de model o referéncia del fabricant

Tensio nominal, freqiiéncia i corrent d’alimentacio

Temperatura de treball nominal maxima Tw

Potencia nominal i tipus de llum

Augment de la temperatura nominal del balast

Tipus interior o exterior

NogorwhE

Caracteristiques constructives:

Els balastos hauran de ser construits amb:

Xapa magnética de baixa pérdua

Conductors esmaltats classe 2 H 180° C

Impregnacié al buit amb resines epoxidiques

Materials de plastic (bobines i tapes) amb poliamida i fibra de vidre (autoextingible V-O)
Construccio cuirassada per a ser exempts de fluix dispers

agrwNE

Caracteristiqgues normatives:

Hauran de tenir certificat d’homologacié de les normes seguents:
1. CEI 922 o UNE 20922 (Balastos per a llums de descarrega). Prescripcions generals i de seguretat.
2. CEI 923 o0 UNE 20923 (Balastos per a llums de descarrega). Prescripcions de funcionament.

Arrencadors

S'utilitzaran arrencadors temporitzats per a estalviar un perllongat cansament per alta tensio,
perjudicial per a I'equip o la linia, aixi com perills innecessaris.

Caracteristiques fisiques:

Tots els arrencadors hauran de portar clarament marcades les indicacions seguents:
Marca d’origen

Ndmero de model o referencia del fabricant

Senyal que indiqui el valor del pic de tensio-produccio

Tensié nominal, freqliéncia

Temperatura de treball nominal maxima Tw

agrwNE
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6. Poténcies i tipus de llum
7. Augment de la temperatura nominal de treball At.
8. Indicacio de la capacitat de carrega

Caracteristiques constructives:

1. Components electronics de qualitat professional

2. Pot de plastic amb poliamida i fibra de vidre (autoextingible V-O) o pot d’alumini

3. Proteccié amb resines epoxidiques o vernis de poliureta classe V-O, com a proteccié contra
ambients agressius

4. Un impuls per periode de xarxa com a minim

Caracteristiques normatives:

Hauran de tenir certificat d’homologacié de les normes segtients:

1. CEl 926 o UNE 20066 (Aparells arrencadors i cebadors excepte els d’efluvis). Prescripcions
generals i de seguretat.

2. CEI 927 o UNE 20067 (Aparells arrencadors i cebadors excepte els d’efluvis). Prescripcions de
funcionament.

Condensadors
Caracteristiques fisiques:

Tots els condensadors hauran de portar clarament marcades les indicacions seguents:

Marca d’origen

Ndmero de model o referéncia del fabricant

Capacitat nominal i tolerancia

Tensi6 nominal

Quan s’hi munti una resisténcia de descarrega o un fusible s’hi posara el simbol corresponent
La freqiiéncia nominal o gamma de freqiiéncies

Temperatura nominal minima i maxima

El seu simbol, si el condensador és auto-regenerable

N>R~ WNE

Caracteristiques constructives:

1. Estaran fabricats amb film de polipropilé metalitzat sobre nucli estable

2. Lacarcassa sera d’alumini o plastic de poliamida autoextingible VZ

3. No es faran servir POB ni cap altre material contaminant. La fabricaci6 es realitzara en sec i, només
quan la instal.lacié ho requereixi, es faran servir resines especials de poliureta autoextingible VZ

4. Amb resisténcia de descarrega o amb fusible

Caracteristiques normatives:

Hauran de tenir certificat d’homologacié de les normes seguents:

1. CEI 1048 o UNE 61048 (Condensadors per a ser utilitzats en els circuits de llums tubulars de
fluorescéncia i altres llums de descarrega). Generalitat i prescripcions de seguretat.

2. CEIl 1049 o UNE 61049 (Condensadors per a ser utilitzats en els circuits de llums tubulars de
fluorescéncia i altres llums de descarrega). Prescripcions de funcionament.

Proteccions

A més de la proteccio de cada punt de llum amb fusibles, s’instal.lara una placa de terra a cada punt de
llum i quadre. Unint tots les plaques es disposara una presa de terra, formada per cable de coure nu de
trenta-cinc mil.limetres quadrats (35 mm?) de seccié. Les plaques i el cable aniran soterrats directament
aterra, i a cinquanta centimetres (0,50 m) de profunditat, com a minim.

Totes les unions es faran amb soldadura al.luminotérmica d’alta temperatura de fusié.

La unio de la columna sera mitjancant terminal de pressié, cargol, roseta i femella de material inoxidable.
No hi haura cap uni6 entremig de dos punts de llum.

A més a més de la posada a terra de les masses, es preveuran dispositius de tall per intensitat de
defecte.
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S'utilitzaran interruptors diferencials, la sensibilitat dels quals anira donada pel valor obtingut de la
resisténcia a terra de les masses.

La instal.lacié de tots els elements a I'interior de la llumenera, aixi com la resta de la columna, fa que
tota 'operacio6 sigui inacessible i que facin falta eines especials per a llur manipulacié.

Caixa de connexio en columna

S’entén per caixa de connexié en columnes el suport i elements de proteccié i entroncament que
s’instal.laran en cada columna.

Cada punt portara la seva caixa de connexi6é a la base de la columna, amb els seus borns i fusibles.
Les caixes aniran agafades a la columna mitjangant cargols no oxidables; els conductors arribaran fins
a l'interior de la caixa de connexié amb tota la seva secci6 (coure, coberta, aillaments i armadura). La
grandaria de les caixes de connexié s’adaptara a les seccions de les linies que les connecten.

Els canvis de secci6 de les linies es faran dintre de les caixes de connexi6. No es permetra la unié de
conductors dintre de les arquetes de pas de carrers ni dels tubs de pas de les linies.

La caixa sera de material aillant no propagador de la flama i no higroscopic i tindra els borns

Cada caixa disposara, com a minim, del seguent:

e curts circuits unipolars amb llurs corresponents cartutxos fusibles, en nombre igual als cables que
pugin fins a la llumenera

e borns unipolars amb capacitat suficient per a les seccions dels cables d’alimentacio i derivacions

que figuren als planols

Tots els elements de la caixa estaran aillats eléctricament dels elements metal.lics de la columna. La
cargoleria sera de material inoxidable.

Centre de maniobra i comptatge

Es defineix com a centre de maniobra i comptatge el conjunt d’instal.lacions que calen per a la
correcta maniobra d’encesa i apagada de la il.luminacié, aixi com per llur control i mesurament.

Principalment, consten dels elements seguents:
e Cél.lula fotoelectrica per a la maniobra automatica i interruptor horari

e Quadre eléctric amb contactors, interruptors, comptadors, fusibles, relés i transformadors
d’intensitat i tensio, en el seu cas

e Armari de proteccio

e Contactors:
Seran trifasics, d’accionament electromagnétic amb contactes de plata, ampliament dimensionats,
que permetran efectuar un nombre considerable d’interrupcions. El consum en servei de la bobina
d’accionament no sera superior a seixanta (60) VA. Compliran les Normes VDE-0665 i 0660.

Seran els homologats per la companyia subministradora.

e Fusibles:
Seran de tipus protegit per evitar projeccions de formacio de flama, i no podran sofrir deterioraments
més que en les peces fusibles propiament dites, o en la part destinada a apagar l'arc.

e Interruptors:
Seran de coure o llautd, de valor doble, almenys, a la intensitat del circuit eléctric real. No podran
tancar-se per gravetat ni adoptar posicions de contacte incomplet. Seran tetrapolars, de connexié
interior, amb comandament frontal per estrep i de ruptura brusca.
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Interruptors de puenteig de contactors:

Seran de coure o llautd, de valor doble, almenys, a la intensitat del circuit eléctric real. No podran
tancar-se per gravetat ni adoptar posicions de contacte incomplet. Seran tetrapolars, de connexid
interior, amb comandament frontal per estrep i de ruptura brusca.

Interruptor horari:

Sera del tipus astronomic, digital i programable. Com a minim disposara de:

circuits per a la connexié del sistema d’estalvi energétic (reductor de flux, reductor de tensid, circuit
de mitja apagada...)

circuit especial per a connexi6 i apagat de qualsevol circuit auxiliar amb programacié astrondmica
0 horaria

guadrant de visualitzacié d’horaris i funcions

reserva de marxa de més de 1.500 hores (bateries de NICd)

protegit davant de les pertorbacions eléctriques

Conductors:
Seran de coure 750 V, no propagadors de la flama ni de l'incendi i sense emissio de fums ni gasos
toxics i corrosius (UNE-21.031).

Plaques de terra:
Tots els centres de distribucié portaran connectades a terra totes les parts metal.liques.

La resisténcia de posada a terra no sera superior a deu ohms (10), havent de col.locar, si fos
necessari, més plaques a terra.

Les plaques a terra seran segons el Reglament electrotécnic de baixa tensio.

Armaris metal.lics:

Els armaris seran de xapa d’acer inoxidable, de 2 mm de gruix, pintats exteriorment amb el color
normalitzat RAL-7002 . La direcci6 facultativa podra optar per un altre color normalitzat d’acord a
P'ET propera.

Recorrent el quadre en sentit longitudinal es disposara un conductor de coure nu de cinquanta
mil.limetres quadrats (50 mm?), al qual sera connectada la carcassa de I'armari, aixi com totes les
parts metal.liqgues, com ara les portes, els suports, etc. Aquest conductor anira unit al circuit general
de terres de I'enllumenat.

L’armari tindra un sostre especial, per evitar la caiguda d’aigua per degoteig, i ranures per a la
ventilacio.

Hi haura previstos dos allotjaments separats, un per a les instal.lacions propies de la companyia
subministradora, i un altre per a les instal.lacions de proteccié de linies. La zona destinada a la
companyia subministradora es fara seguint les seves indicacions.

Tots els components aniran dins de moduls de doble aillament amb fons de poliester refor¢at amb
fibra de vidre i tapes transparents de policarbonat, amb les caracteristiques segtients:
doble aillament

resisténcia d’'aillament >5 M

rigidesa dielectrica > 5 kV

autoextingible (UNE 53315)

IP 659 (UNE 20.324)

ICPM, diferencials, magnetotérmics, interruptors i rellotges, amb finestres provistes de tapes

68



MODUL COMPANYIA: sacomesa tipua T2 max. 31,5 Kw/380 V.
segons normes de la cia. suministradora.

MOCUL ABONAT:

(T} Contactor BO A CAC-D

@ Embornat diatribucié

@Interruptprs diferenciala 40/4/0.3 A.

@lnterruptors magnetotérmics fing 25 A 4 "polos',

@Estabilitzudor-reductor fins a 30Kw (45Kva)

@lnterruptor magnetotermic 2 "poles" & A protecclé manlabra.

® Intarrupter diferencial 40/2/0,3 A protaccié maniobra.

‘ Base d'andall16 A. ZP-+tt.

@ Interruptor astrendmic prograrmable.

@ Selector MAN.-O-2AUT, per accionament manual contactor,

@Boms de sortlda per cable flhs 35 mmB.

@"F’renaueatopes" scrtides de cable.

@ Enllumanat armari amb accicnament manual {portaldmpada estanc
IP-659, incandescencia 60 W.}

@ Espailiure de 270x540 mm.

Tot I'aparellatge anird dins de cdixes de deble
alllament, amb Ffinestres par a tota sla accicnaments.

O
o

MODUL COMPANYIA MODUL ABONAT
(|
D
= ®
-®
D
®
0
KN Ar/h. KW /h.
TR O O
@
— ToOo T oooo
QUADRE DE DISTRIBUCIO
Fig. 46

La connexio entre si de tots els elements s’efectuara de manera ordenada, per tal que es pugui seguir
facilment qualsevol circuit, marcant-se les diferents fases amb colors internacionals, i amb altres colors
els fils corresponents als circuits secundaris de maniobres. Cada conductor s’indetificara en ambdos
extrems de forma indeleble.

Protegit contra contactes directes i indirectes segons la instruccié Ml BT 021.

Borns de sortida de 35 mm? de secci6 i premsa-estopes per a cada linia de sortida.

Bossa-suport amb esquema eléctric plastificat.

Equip estabilitzador-reductor de tensié per a instal.lacions eléctriques d’enllumenat
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L’equip haura de complir les especificacions minimes seguents:

tensio d’alimentacio.............ccccoeeveevevieeieecnen, 3x380 V amb neutre

marges de regulacio:

amb U de sortida nominal..........c.ccceoeeeiiennienne +39% - 5%

amb U de sortida en regim estalvi VM............. +18% - 20%

amb U de sortida en régim estalvi VSAP......... +10% - 24%

marges de freqUencia..........ccouereereniesiennienn 48 Hz a 63 Hz

precisié de la tensié de sortida.............ccceeueeee.. +/- 2% en qualsevol estat de
funcionament

estabilitzacil..........c.cceeeereininiiee e regulacio independent

per fase

diStorsio armoONiCa.........ccovvveveerieenee e nul.la

(=T 010 [0 01T o | SRS superior al 97%

temperatura ambient de treball......................... -40°a 45° C

humitat relativa.............ccoceviiiiiiee 0% al 95% no condensada
altitud maxima de funcionament....................... 2.400 m.s.n.m.

factor de poténcia admissible...........ccccccocueee.ne. 0,5induc. a 0,7

capacitiu

proteccions d'entrada...........ccceceeriiininnienneenne magnetotérmica per fase

ind. optiques per fase en I'equip........ccccceeveenee U de xarxa present U en borns de
sortida

I'equip estara dotat de by-pass automatic

disposara d’'una sistema rapid d’assaig per efectuar els ajustos d’instal.lacié de forma rapida i
precisa

no disposara de sistemes de transmissio, servomotors, engranatges i corretges.

disposara d’un limitador de puntes de corrent d’arrencada per eliminar els possibles disparaments
dels ICP

haura de disposar de la possibilitat d’ajust de la tensié de sortida a un valor qualsevol desitjat, dins
de la tolerancia d’alimentacié de les lampades.

la velocitat de correccié de la tensié en estabilitzacié sera inferior a 250 ms.

'equip sera totalment electronic i no disposara de sistemes de transmissio, servomotors,
engrantages i corretges, etc.

incorporara control per microprocessador

disposara de comunicacié mitjangant interface RS 485 el qual permet 'ajust des d’un ordinador a
un sistema de control d’enllumenat centralitzat

Cables per a enllumenat public
Els cables que s’empraran per a I'enllumenat public seran de coure electrolitic de:

1 mm?
K= - = 0,014241----------- segons UNE 20.003
de resisténcia especifica, i les seccions nominals que figuren als planols.

Tots els conductors que s’utilitzin seran de les seccions especificades als planols. La seva tensié
nominal de funcionament sera 0,6/1 kV i la tensié de prova de tres mil cinc-cents volts (3.500 V).

Els cables seran armats i amb coberta de PVC i un aillament de polietilé reticular (XLPE) designacio
UNE RVFV 0,6/1 kV.

L’armadura sera d’acer empavonat amb tractament anticorrosiu als cables multpiles i de material
amagneétic (alumini) als unipolars.

La resisténcia maxima a vint graus centigrads (20° C) haura de complir amb els valors assenyalats
per la norma UNE 21.022-82.

A la coberta, i de manera imborrable, hi figurara el nom del fabricant, caracteristiques i seccions dels
cables, segons UNE 21.123-91 apartat 20.
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Els cables de connexio interior dels suports i caixes seran flexibles, classe V, segons UNE 21.022-82,
amb aillament de polietile reticular XLPE i coberta de PVC, tensi6 nominal mil volts (0,6/1 kV) ,
designacio UNE RV-K 0,61/ kV, i de seccié6 minima de dos amb cinc mil.limetres quadrats (2,5 mm?),
segons UNE 21.123-91.

Tubs, canalitzacions de cables soterrats

Aquests tubs podran ser rigids o corrugats flexibles de doble cara, la interior llisa, i amb guia de
polipropilét inclosa. Segons norma UNE 50086-2-4N

De polietilé d’alta densitat, color vermell, amb diametre exterior minim de 90 mm per a canalitzacions
sota vorera i 160 mm per les de sota calgada.

Estancs i estables fins a una temperatura de seixanta graus centigrads (60° C). Alhora, seran no
propagadors de la flama i tindran un grau de proteccié nou (9) contra damnatges mecanics.

La unié es fara amb maneguet i junta.

Escossell

Vorada
R v S [
Rigola
Morter de ciment ¥ £
£
Formigs H-15 o 0
S e <
1 g S, bl
7T
1y

Tub palietile alto densitat,

Proteccid de formigd doble st §10

Fig. 47
Columnes i baculs

La direccié facultativa podra demanar al contractista un certificat d’homologacié de les columnes
instal.lades.

En cas que els planols de projecte no especifiquin una altra cosa, les columnes seran “troncoconiques”
de les dimensions especificades als planols i construides en placa d’acer, classe AE-235, grau B,
segons UNE 36.080.10985, com a minim.

El tronc de con s’obtindra en premsa hidraulica i anira soldat seguint una generatriu, realitzant-se
'esmentada soldadura amb fil continu i en atmosfera controlada, amb material compatible amb I'acer
base.

A I'extrem inferior se soldara la placa d’ancoratge, de les dimensions especificades als planols, i dotada
d’un cércol exterior de reforcament i cartabons de recolzament.

Per al seu ancoratge a la cimentacio es disposaran els perns, construits en acer d’alta resisténcia a la
traccio, cargolat I'extrem superior amb rosca d’una entrada i doblegat el ganxo inferior perqué s’agafi
millor a la massa de formig6.

Els perns d’ancoratge seran de la forma i dimensions indicats als planols, d’acer F-111 UNE 36.011, i
zincats.

L’obertura de la porta indicada als planols presentara llurs cantons arrodonits.

El marc de refor¢ exterior sera de ferro, passama de 30 x 3, soldat exteriorment en linia continua, i
interiorment amb segments per tal que la portella, encastada, ajusti perfectament.

Anira proveida de portella en planxa d’acer amb dispositius de subjeccié i pany, per tal de protegir

contra la possible entrada d’aigua a l'interior de la columna. La porta anira unida a la columna per una
cadeneta galvanitzada.
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| costat de la porta es disposara en un lloc accessible, a l'interior de la columna, i soldat a aquesta, un
angular amb un orifici per a la subjeccié del cable de terra. Es preveura un passama d’un minim de 4
mm de gruix, per a subjectar-hi la caixa de derivacio.

Les columnes es lliuraran galvanitzades en tota la seva longitud, mitjangant immersié en bany calent.
El bany galvanitzat ha de contenir un minim de 98,5% de zenc pur en pes, i s’haura d’obtenir un diposit
minim de 600 g/m2 sobre la superficie de la columna. Aquesta caracteristica i la d’adheréncia,
continuitat i aspecte superficial, s’adaptaran al que estableix el RD 2531/85. El gruix de galvanitzat en
totes les superficies, incloses les portes, no sera inferior a 80 micres.

La superficie exterior de la columna no presentara taques, ratlles ni abonyegaments. El cordé de
soldatge sera uniforme i continu; en cas contrari les soldadures es poliran degudament, per tal
d’aconseguir un acabat exterior de bona aparencga i regularitat.

Les columnes i baculs seran d’un Unic tram, sense soldadures transversals.

També s’admetran en dos trams, com a maxim. En aquest cas, les unions es realitzaran tot introduint
a l'interior dels trams per unir un maniguet interior, d’una longitud no inferior a 100 mm, i d’'un espessor
igual al de la menor d’ambdues peces, com a minim, soldant-se les tres peces a la vegada i
solidariament, i seguint en tot cas les instruccions i caracteristiques de la soldadura de la generatiru.

En cas que sigui de dos trams, s’haura d’aportar certificat de laboratori oficial d’assaig de carrega per
tal de comprovar el compliment de les caracteristiques mecaniques i de soldadures, segons normes
UNE 72-406-84 EN 40-6 i UNE 72-408-84 EN 40-8. També s’haura d’adjuntar certificat que indiqui les
caracteristiques i configuracio de la unio dels dos trams, aixi com que el guix dels trams sigui el mateix.

Per tal d’'assegurar la qualitat del procés productiu de baculs i columnes, aquest haura de complir els
requisits del sistema de qualitat segons les normes UNE - EN - ISO - 9002, certificat mitjancant el
“Registre de 'Empresa”.
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Cos PLACA-BASE Porta CARTABCNS PERNS Cimentuacit
onicitat
H tm) S [@ dtant Fer i) E A E L] FxG M Neirr, CxKxdJ Nudrm, | @ N = L 2 b ox fiml
4.00 & 60 |20 * 0,01 3 200 25 6 22435 103 4 100x80x8 4 14x400 0.65x%0.65x0.75
4.50 - E0 [i2,6 £ 001 3 300 | 215 B 22x35 95 4 W0xB0xE & 14400 0.70x0.70x0.80
%3] 500 = 60 12,5 £ 0,01 3 300 2% [ 22235 120 4 100xE0xE + 14400 07000702080
L
Z | 800 E 60 2,5 £ amf 3 300 | 215 3 22x35 125 4 100xB0x8 + 18500 0.70x0.70x0.80
=
3 7.00 76 12,5 £ 001 3 400 285 g 32x45 125 4 100:50x8 + 24800 0800500110
8 8.00 - 76 [i2,5 £ 001 3 400 | 285 8 32345 125 a W00xE0x8 + Z24x800 0800800110
9.00 - TE2.5 L 001 s 400 285 8 F2x45 128 g W0x100x8 + Z4x800 0,900, 90x1.10
10.00 & 76 12,5 £ 001 4 400 285 10 32x45 128 B 100:100:8 4 27=1000 0.80x0.00x1.20
.00 - 78 12,5 £ o0 o 400 | 285 0 32045 128 s 100x100x8 & 271000 1.00:1.00:1.20
12.00 L 76 12,5 £ 0.0 4 400 285 10 32x45 128 8 100x100x8 % 27x1000 1.00x1.00x1.20

NOT4: Totes les algories en metres, tots els dimensionats en millfmetres.

Quadre de dimensicns per a columnes

Fig. 48

Basaments de les columnes
Les dimensions dels basaments, per als diferents tipus de columnes, s’indiquen als planols.

L’excavacio es realitzara de manera tal que les parets quedin verticals i el fons pla, evitant en aquest
les arestes arrodonides.

La cimentacié s’efectuara mitjangant formigé de resisténcia H-25 (si no s’especifica als planols una
resisténcia superior), en el qual s’encastaran les perns d’ancoratge, situant-los de manera que la seva
col.locacio resulti vertical i que sobresurti la longitud suficient per tal d’assegurar I'entrada completa de
les femelles de subjeccid i llurs volanderes.

Fig. 49

1.1.2.2.2.4.2 Conduccions

Quan la conduccié es realitzi per sota les voreres els cables aniran dins de tubs de polietilé d’alta
densitat, que es col.locaran, envoltats de sorra, en una rasa de 40 cm d’amplada i 60 cm de fondaria.
Entre la sorra i la terra compactada hi haura una lamina de plastic senyalitzadora del servei.

Dins de cada tub anira un Gnic circuit.

El cable nu de coure s’estendra paral.lel als tubs, dins de la sorra.
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Si la conducci6 va sota cal¢ada la rasa tindra 60 cm d’amplada i 1,00 m de fondaria i els tubs aniran
envoltats de formig6é H-20 en comptes de la sorra.

En aquest cas, el nombre de tubs sera igual al de circuits més un que es deixara de reserva.
A cada extrem del pas sota calgada hi anira una arqueta prefabricada o feta “in situ”, amb dimensions
que permetin la manipulacié dels cables, amb tapa d’accés i

marc de ferro colat.

1.1.2.2.2.4.3 Mesurament i abonament

Conduccions per a canalitzacions d’enllumenat

El preu compréen I'execucié del metre lineal de rasa, segons dimensions i caracteristiques, que
s’assenyalen als planols corresponents.

Esta inclosa I'excavacié en qualsevol tipus de terreny i el rebliment de la rasa, la sorra, la cinta de
senyalitzacio, tots els tubs necessaris per a passar els cables i el transport a 'abocador dels materials
sobrants.

En cas de conduccio per a encreuaments de calgcada, el preu inclou, a més, el formigé H-150 de
proteccio.

També esta inclosa la compactacioé fins a un noranta-cinc per cent (95%) del préctor normal.
Es mesurara per metre lineal (ml).

Les arquetes es mesuraran i abonaran per unitat totalment acabada.
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Punt de llum

Es defineix la unitat de punt de llum com el conjunt de la columna, llumenera tancada completa, equip
d’encesa, llum, caixa de connexid, cables de connexionat des de la caixa fins a la llumenera, posada a
terra de tot el conjunt, aixi com el dau de formigé amb els seus perns d’ancoratge, inclosa I'excavacio.
També s’inclou la placa o presa de terra, aixi com accessoris i altres elements necessaris per al seu
correcte funcionament.

Es mesurara per unitat (ut) acabada i comprovada.

Centre i guadres de maniobra

S’inclouen a I'esmentat concepte aquells materials degudament instal.lats necessaris per a la correcta
maniobra d’encesa, apagat, proteccié i mesurament de les instal.lacions.

Aquesta unitat inclou principalment quadres metal.lics d’acer inoxidable, cél.lules fotoeléctriques,
rellotge horari, comptadors, amperimetres i voltimetres, interruptors diferencials i magnetotérmics,
fusibles, armaris, comptadors, posada a terra, basament per al corresponent ancoratge, cables electrics
de connexié fins al quadre de baixa tensio dins I'estacié transformadora.

Inclou I'esmentada unitat, el subministrament i instal.lacié de I'armari de maniobra, com a continent dels
elements abans esmentats, aixi com l'obra civil d’assentament d’aquest. Tot aix0 degudament
connexionat i posat en servei.

Es mesurara per unitat (ut) acabada i en servei.

Cables
Al preu assignat per metre linial (ml) queda comprés el cost de totes les operacions d’aquisicio,

transport, carreteig i col.locacid del cable, aixi com la retirada i I'abonament de les bobines
corresponents.
Es mesurara per metres lineals realment instal.lats.

El cablejat interior de les columnes esta inclos dins del preu de la unitat de punt de llum.

Equip estabilitzador-reductor de tensio

Es mesurara i abonara per unitat. El preu inclou el subministrament i la instal.lacio, aixi com tots els
materials i operacions necessaries per a deixar-lo totalment instal.lat.

1.1.2.2.3 Xarxes de telecomunicacions
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1.1.2.2.3.1 Xarxa telefonica

Totes les infraestructures telefoniques soterrades es construiran d’acord amb el projecte aprovat i les
especificacions de la companyia telefonica.

1.1.2.2.3.1.1 Materials

Tots els materials a emprar seran els homologats per la companyia telefonica i els definits als planols i
al present plec.

Materials homologats en telefonica

Tubs de PVC rigid @ 110, @ 63 i @ 40 mm, especificaci6 nim. 634.008, codis nims. 510.505
(110x1,2), 510.696 (63x1,2) i 510.700 (40x1,2).

Colzes de PVC rigid @ 110 i @ 63 mm, especificaci6 nim. 634.024, codis nums. 510.172
(110/90/490), 510.718 (110/45/5000), 510.726 (63/45/2500) i 510.734 (63/90/561).

Netejador i adhesiu per encolar unions de tubs i colzes, codis 510.866 i 510.858.

Suport d’enganxament de politges, per tir de cable, codi nim. 510.203.

Regletes i ganxos per a suspensié de cables, especificaci6 nium. 634.016, codis nams. 510.777
(regleta tipus C), 510.785 (ganxo tipus A, per a un cable) i 510.793 (ganxo tipus B, per a dos cables).
Tapes per arquetes i cambres

Arquetes prefabricades

Cambres prefabricades

1.1.2.2.3.1.2 Canalitzacions

Totes les canalitzacions es construiran segons els prismes formigonats homologats per la companyia
telefonica. Quan la canalitzacié discorri per sota voravia, I'altura minima entre el paviment de voravia i
el sostre del prisma sera de quaranta-cinc centimetres (0,45 m).
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Als encreuaments de vials i als possibles trams sota calgada, I'esmentada altura minima sera de
seixanta centimetres (0,60 m).

Malgrat que puguin anar juntes en el mateix prisma, caldra distingir les conduccions de la xarxa primaria,
normalment de diametre 110 mm, de les de la xarxa secundaria que podran ser de 110 mm, 63 mm o
de 40 mm. Cal pensar que un tub de 63 mm pot portar, o bé un cable o un maxim de deu connexions, i
que un tub de 40 mm pot portar un maxim de quatre connexions. S’entendra per xarxa primaria la que
comunica la xarxa principal exterior amb armaris de connexio, i per xarxa secundaria la que condueix
Unicament connexions dels armaris de connexio als edificis.

Col.locaci6 de tubs i formigonat de les canalitzacions telefoniques

Un cop anivellada la rasa, se li abocara una capa de formigd de vuit centimetres (0,08 m), i sobre
d’aquesta s’hi col.locara la primera capa de tubs, tot subjectant-los amb un suport distanciador cada
setanta centimetres (0,70 m). Una vegada col.locada aquesta capa, s’abocara formigé dins fins a cobrir
tres centimetres (0,03 m); llavors s’hi col.locara la segona capa.

L’operacio es repetira tantes vegades com capes de tubs tingui la canalitzacid, fins a escampar sobre
la darrera capa una proteccié de vuit centimetres (0,08 m) de formigo.
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Tot seguit es reomplira la rasa amb terra. La uni6 dels tubs de PVC es realitzara acoblant I'extrem recte
d’'un d’aquests amb I'extrem de la copa de l'altre, i encolant-los amb un adhesiu, a base de dissolucié

de PVC, dissolvent organic volatil.
l: Nivell paviment
Reple icompactat
— de les rases
al 95 X p.m.

-

sota vorera 0,45 min.

N

- 7 Formigé H-20

FTF [

Rasa per a
1o 2 conductes @& 63

Fig. 53

Els arids a emprar el formigé no han de superar els vint-i-cinc mil.limetres (0,025 m) en un vuitanta-

cinc per cent (85%), tolerant-se en el quinze per cent (15%) restant a una dimensio de trenta mil.limetres
(0,030 m).

l: Nivell paviment

Replé | compactat
de les rases
al 95 % p.m.

sota vorera 0,45 mih.

011 D.0&8

0.a3

Formigs  H-20
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LD,TD |,CI,TD L o1 L 0,11 LD,WL 0,10 L
=+ o+ 7 i i = =+
4,03

Rasa per a
4 cenductes & 110

Fig. 54

Es recorda al contractista I'obligacié de comprovar que els conductes per a I'estesa de les linies
telefoniques han quedat lliures d’elements estranys.
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Per aix0 es procedira a un mandrinat dels conductes de PVC, amb un cilindre de 0,10 m de longitud i
diametre adequat, segons la normativa de la CT.

A més, es deixara un cable guia per a la posterior col.locacio dels cables telefonics.

1.1.2.2.3.1.3 Arquetes i elements singulars

Els principals elements de la xarxa telefonica sén les cambres de registre i les arquetes. Sén elements
de registre que se situen a diferents punts de la xarxa amb funcions de molts pus. Les cambres de
registre sén elements de grans dimensions que poden situar-se a zona de calcada (preferentment amb
accés des de la zona de vorera). Serveixen per registrar les grans canalitzacions, de manera que, en
un sector de sol urbanitzable, normalment només s’hi construira un element d’aquest tipus que
connectara la xarxa del sector amb la portada general del servei telefonic.

Les arquetes son registres de menor dimensié que normalment se situen a zona de vorera. Poden ser
del tipus anomenat D, H, F i M.

Totes les infraestructures telefoniques soterrades es construiran d’acord amb el projecte aprovat i les
especificacions de la companyia telefonica.

Les canalitzacions estaran formades per tubs de PVC normalitzats per la companyia telefonica,
elements separadors normalment subministrats per la companyia, i proteccié de formigé de 20 N/mm?
de resistencia caracteristica (H-20).

La distancia entre el fons de la rasa en vorera, i la part superior de la vorada col.locada sera d’1 m.
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1.1.2.2.3.1.4 Mesurament i abonament de les obres

Les cambres de registre i arquetes de telefonica es mesuraran i es pagaran per unitats totalment
acabades. El preu unitari inclou I'excavacié, el subministrament i col.locacié i tots els materials i les
operacions necessaries per al correcte acabat de I'obra, exceptuant els materials que, d’acord amb els
convenis existents, han de subministrar les companyies, el qual solament inclou la seva col.locacié o
instal.lacié i el transport.

Els preus unitaris inclouen, també, els possibles excessos per entrada i connexions.

Les conduccions telefoniques es mesuraran i s’abonaran per metres linials de conduccié acabada. Els
preus unitaris inclouran les excavacions de les rases, els rebliments, el formigd i els transport i la
col.locacio de tots els materials que d’acord amb els convenis existents, han de subministrar les
companyies.

El mandrinat de conductes esta inclos en cadascun dels preus per metre linial de cada tipus diferent i,
per tant, el contractista no tindra cap dret a reclamar el seu abonament per separat.

1.1.2.2.4 Xarxa de gas canalitzat

Sempre que es construeixi xarxa de gas canalitzat, 'execucié de I'obra complira de forma obligatoria
amb tot el que s’especifica a les ITC-MIG (Instruccions Tecniques Complementaries del Ministerio de
Industria i Energia relatives a la xarxa de gas). També es compliran en tot moment les normes propies
de la companyia concessionaria que haura de rebre I'obra i fer-se carrec del servei. Normalment, sera
la mateixa companyia, o qualsevol empresa homologada per la companyia, la que executara I'obra
mecanica (implantacié de les canonades) mentre que 'empresa adjudicataria executara les obres civils
d’excavacio i rebliment de rases, i la proteccié de les canonades.

L’excavacio i terraplenat de les rases complira amb tot el que s’especifica a I'apartat 1.5, relatiu a
rebliment de rases.

82



Cota superior
vorera

|
%
| 7%
b
@ i
& a
g 8 |
il Lamina 'de plastic
3
S| _A—
5 Canonada de polietilé
o;
N Sorra
@
o 0.50
£
NS
E

@ Replé amb material purgat amb pedres
inferiors a 8 cm, compactat al 95% p.m.

Rasa per a conduccidé sota vorera
Fig. 59

Profunditat de soterrament

Profunditats minimes segons reglament

Tipus de distribucié Lloc d’'instal.lacio
Vorera Calcada
AP 0,60 0,80
MP i BP 0,50 0,60

Distancies minimes a altres serveis

Tipus de distribucié Encreuaments Paral.lelismes
AP 0,20 0,40
MP | BP 0,10 0,20

Quan no puguin respectar-se aquestes mides minimes, s’hauran de col.locar entre la canonada de
gas i el servei més proper, proteccions mecaniques de diferents.
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Mesurament i abonament de les obres

Sempre que el pressupost no especifiqui una altra cosa, la xarxa de gas canalitzat es mesurara i
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Fig. 60

abonara per metres linials de canalitzacid, que incloura I'excavacio, el rebliment, la sorra, lamina de
senyalitzacid, tubs de proteccid, el transport i la col.locacié de tots els elements i materials que, d’acord
amb els convenis, han de subministrar les companyies.

S’entendra que els preus definits inclouen tots els materials i operacions necessaries per acabar les
obres amb la qualitat definida.

L’obra civil dels armaris i cambres de conversié d’'alta a baixa pressid i d’alta a mitjana pressio, es
mesuraran i abonaran per unitat totalment acabada

1.1.2.2.5 Encreuament i paral.lelismes entre xarxes de serveis

Durant lI'execucié de les obres es comprovara especialment la disposicié de paral.lelismes i
encreuaments entre les diferents xarxes de serveis en tots els punts del seu recorregut. A les zones de
xamfra, encreuament i zones amb elements singulars, es dibuixaran i acotaran seccions de coordinacié
i els trams singulars on determinats serveis (generalment I'aigua, el gas i la mitjana tensid) s’enfonsen
per possibilitar I'encreuament amb altres xarxes.
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Planols

Qualsevol canvi que es produeixi en I'execucié de I'obra, respecte a les diferents xarxes del projecte,
cal que quedin reflectides en els planols del projecte de liquidacio.

1.1.2.3 PAVIMENTACIO

L’activitat de pavimentacio s’ha de realitzar preceptivament després de construida la infraestructura de
serveis i d’'acceptar la capa de subbase granular que haura servit de plataforma de treball per a realitzar
una part de I'obra d’urbanitzacié. Consisteix principalment en la col.locacié de la capa de formigé de
base a voreres, la capa de base de calcada i les capes de paviment.

7.1 Formigé de base de vorera
2 | Capa de base

7.3 R Capa de paviment

Fig. 64
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Fig. 65

1.1.2.3.1 El formigé de base a voreres

Llevat que la direcci6 de les obres dispsi una altra ordre, el formigé a voreres es col.locara en fase
prévia a la construccio de les capes de base i de paviment. Després d’acceptar les infraestructures de
serveis, els elements singulars situats a la vorera i la capa de coronament del terraplé de vorera, es
procedira a col.locar la capa de formigé de base que servira d’assentament a les llosetes i panots, i
protegira les infraestructures de serveis construides.

Condicions minimes d’acceptacio

El formig6 sera de consisténcia intermédia, entre la plastica i la tova, de manera que no sigui massa
sec (dificultats per reglejar) ni massa fluid (falta de resisténcia). A I'assaig de consisténcia s’obtindra un
assentament del con d’Abrams entre cinc centimetres (5 cm) i vuit centimetres (8 cm). La resisténcia
caracteristica minima a obtenir sera de cent cquinze newtons per mil‘limetre quadrat (FcK

> 15 N/mm?), sempre que el projecte no indiqui una resisténcia superior.
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Mesurament i abonament de les obres

Llevat que el pressupost del projecte especifiqui una altra cosa, es mesurara i abonara per m2 realment
executats, mesurats sobre perfil teoric.

S’entendra que el preu unitari inclou el refinament definitiu i la compactacié de la superficie de
coronament en terres, els encofrats necessaris per a deixar els forats dels escossells, el
subministrament i posada en obra del formigé i tots els materials, maquinaria i diferents operacions
necessaries per acabar correctament la unitat d’obra.

1.1.2.3.2 Capes de base

Es defineix com a capa de base la que suporta directament el paviment. Podra ser de material granular
(tot-u artificial), de grava-ciment o asfaltica.

S’exigira exhaustivament les condicions del PG-4 per I'acceptacio de la procedéncia de la base granular.

Reg d'imprimacié

Vorada —, Reg d' adheréncia
\ __¢J>| _ "
/ | B ; = [ SEESL S

- Esplanada

Formigé H-15

Fig. 66

1.1.2.3.3 Bases de tot-U artificial

El tot-G artificial és una barreja d’arids procedents d'una instal.lacié6 d’esmicolament amb
granulometria de tipus continu.

Condicions minimes d’acceptacio:

Granulometria:

¢ La fraccié que passi pel tamis 80 um UNE sera inferior a 2/3 de la fraccié que passi pel tamis 40
um UNE.

e La corba granulometrica dels materials es trobara compresa entre les que Fig.uren al quadre
seguent:

Tamissos Garbellament ponderat acumulat (%)
UNE TA (40) TA (25)
45 10O
25 75-100 100
20 60-90 75-100
10 45-70 50-80
5 30-50 35-60
2 16-32 20-40
400 m 6-20 8-22
80m 0-10 0-10
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L’index de “lajas” sera inferior a trenta-cinc (<35).

El desgast del material mesurat segons I’Assaig de Los Angeles sera inferior a trenta-cinc (<35).

El material sera no plastic i tindra equivalent de sorra superior a 30.

El coeficient de neteja no sera inferior a dos (2).

El material no podra ser meteoritzat, de manera que totes les caracteristiques de granulometria i
gualitat es conservin després de compactar la tongada (execucié de I'assaig del material després de
compactar). Per aquest motiu es rebutjara tot tipus de material meteoritzat.

El material tindra un index CBR superior a 80 per a una compactacié del 100% de I'Assaig Proctor
Modificat.

El mddul de compressibilitat amb I'assaig de carrega amb placa segons la norma NLT 357/86 no
sera inferior a 120 per a seccions TO-T1 ni a 100 per a seccions T2-T3.

La densitat de la capa de base granular compactada sera superior al 100% de la maxima densitat
obtinguda a I'Assaig Proctor Modificat. Aquesta condicié de densitat es complira també a totes les
zones singulars de la capa compactada (vora, pous, embornals i elements singulars de calcada).
La diferencia entre la superficie acabada i la de projecte sera 20 mm.

Mesurament i abonament

La base de material granular es mesurara i abonara per metres cubics mesurats sobre perfil tedric
després de compactar. S’entendra que el preu unitari compren el refinament i la compactacié de la capa
de subbase i totes les operacions i materials necessaris per deixar la unitat d’'obra correctament
acabada.

1.1.2.3.4 Bases de grava-ciment

So6n materials formats per barreja homogeénia d’arids, ciment i aigua, segons les proporcions d’'una
férmula de treball préviament aprovada, que després d’estesos i compactats formen la capa de base a
calcades.

Condicions minimes d’acceptacio

Granulometria dels arids:
La corba granulométrica es trobara compresa entre les indicades al quadre:

Tamissos Acumulat en %
UNE GC1 GC2
40 - 100
25 100 75-100
20 70-100 65-90
10 50-80 40-70

5 35-60 30-55
2 25-45 22-42
0,40 10-24 10-22
0,08 01-8 1-8
La fraccio retinguda errettamis SUNE plcaclltala comaminimurr58%en pes d’elements amb

dues o0 més cares de fractura.

La qualitat mesurada segons I'assaig de Los Angeles presentara un coeficient inferior a trenta (<
30). Els arids seran no plastics i amb equivalent de sorra superior a trenta (> 30).

Els arids no presentaran contingut de materia organica superior al 0,05%, proporcio de sulfats al
0,5%.

El contingut minim de ciment sera sempre del tres per cent (3%).

La resisténcia a compressié als 7 dies, amb provetes fabricades amb el motllo i compactaci6 del
Préctor Modificat sera superior a trenta-cinc quilograms per centimetre quadrat (< 35 kg/cm?).
S’exigira en tota la zona d’obres, fins i tot a punts singulars com ara vora pous o embornals, una
densitat superior al noranta-set per cent (97%) de la maxima densitat obtinguda a I'Assaig Préctor
Modificat de la barreja amb ciment.

El reg asfaltic de guarit de la grava-ciment s’aplicara abans de passades dotze hores des de la seva
compactacio.
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Mesurament i abonament

Es mesurara i abonara als preus definits al pressupost del projecte. S’entendra que els preus
comprenen el subministrament i transport del material, aixi com la preparacio, refinament i compactacio
de la superficie de la subbase per a la seva acceptacio, i tots els materials i operacions necessaries per
al correcte acabat de la unitat d’obra.

1.1.2.3.5 Bases asfaltiques

Les bases asfaltiques son mescles bituminoses, en fred o en calent, d’arids grossos i un lligant
bituminos.

Compliran les condicions per a mescles grosses del punt 3.3 d’aquest plec.

Es mesuraran i abonaran seguint el mateix criteri que qualsevol altre tipus de base esmentat
anteriorment.

Paviments asfaltics

Els paviments asfaltics poden ser paviments de barreja asfaltica en calent, paviments de barreja
asfaltica en fred, o tractaments asfaltics superficials. El paviment més usual en calcades és de barreja
asfaltica en calent. Els tractaments asfaltics superficials es tractaran a I'apartat relatiu a paviments de
transit restringit.

Paviments asfaltics en calent
Poden ser d’una Unica capa de rodadura o de dues capes.

Reg d'imprimacié

Reg d'adheréncia Rigola

g Vorada
Capa rodadura . S LT . o] B i R
Capa intermitja E o e Formigo H-100

Base g

Subbase

N——

Esplanada

Condicions minimes d’acceptacio

¢ Lligants bituminosos. Podran ser del tipus B 40/50, B 60/70, B 80/100.

¢ Granulometria dels arids. L’arid gros procedira d’instal.lacié d’esmicolament. La porcié retinguda al
tamis 5 UNE contindra com a minim un 75% en pes d’elements amb dues o més cares de fractura.
La granulometria dels arids es trobara compresa entre les del segiients quadre, segons el tipus de
barreja que es tracti.

Mescles a emprar: rodadura tipus D, intermédia tipus D, S, G.

Rodadura D12 - S12 3-5
D20 - S20 >
Intermédia D20 - S20 - G20 6-9

e El coeficient de desgast de Los Angeles sera inferior a 30. Per a vials de gran capacitat on es
prevegin altes velocitats s’exigira un coeficient de poliment accelerat superior a quaranta (0,40)
(unicament a capa de rodadura). L'index de particules planes sera inferior a trenta (< 30) (Unicament
vials amb gran capacitat i transit pesant).

e Les condicions d’adhesivitat i caracteristiques del filler compliran les condicions obligatories per a
construccio de carreteres (PG3 i PG4).
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e Labarreja d’'arids en fred tindra un equivalent de sorra inferior a trenta (>30).

e Pel que fa a I'obtencio de la férmula de treball, instal.lacié de fabricacio, equip d’execucio i proves
de I'Assaig Marshall, es compliran totes les condicions exigides per a construccio de carreteres (PG3
i PG4).

Mesurament i abonament de les obres

S’abonara per tonelades realment col.locades, mesurades a partir dels perfils teorics i les densitats
realment obtingudes a obra. Si el pressupost del projecte no especifica altra cosa, s’entendra que el
preu inclou, a més, la preparacio de la superficie de la capa de base, els regs d'imprimacioé i adheréncia,
i totes les operacions i materials i maquinaria necessaris per al correcte acabament de la unitat d’obra.

Criteris de projecte de mescles pel metode marshall (NLT-159/86)

CARACTERISTICA TRANSIT PESAT TRANSITMITJA  TRANSIT LLEUGER
Nombre de cops per cara 75 75 75
Estabilitat (KN) >10 75-125 75-125
Deformacio (mm) 2-35 2-35 2-35

Buits en mescla (%)

capa de rodadura 4-6 3-5 3-5
capa in termédia 4-8 3-8 3-8
capa de base 4-9 3-9 3-9
Buits en arids (%)
mescles -8 16 16 16
mescles -12 15 15 1
mescles -20 14 14 14
mescles -25 13 13 13
Les tolerancies admissibles, respecte de la formula de treball, seran les seglents:
Arids i filler:
o tamissos superiors al 2,5 UNE ........coccceveeiivivieee e, +4% del pes total d’arids
e tamissos compresos entre 2,5 UNE i UNE 80u m............ +3% del pes total d’arids
o faMISUNE 80 LM i +1% del pes total d’arids
Lligant:
O HlIgANT oo +0,3% del pes total d’arids

Durant la posada en obra temperatura de la barreja en sortir del barrejador no sera superior a cent
vuitanta graus (> 180°).

Microaglomerat en calent

El microaglomerat en calent és la combinaci6 d’arids fins i un lligant bituminés, essent necessari escalfar
préviament els arids i el lligant. La barreja s’estendra i compactara a temperatura superior a la de
'ambient, en capes de gruix entre 10 i 500 mm.

Condicions minimes d’acceptacio

¢ Lligants bituminosos: podran ser del tipus B 40/50 o B 60/70
e Granulometria dels arids: I'arid procedira d’instal.lacié d’esmicolament. Contindra com a minim un
90% en pes d’elements amb dues o0 més cares de fractura.
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SEDAS TAMISATGE PONDERAL

UNE ACUMULAT (%)
----- MC 12 MC 10 MC 8
16 00 e e
12,5 85-100 100
10 70-90 85-100 100
8 e e 5-100
5 50-70 60-80 70-85
2,5 35-50 40-55 50-65
1,25 27-38 28-40 34-49
0,63 15-25 18-30 21-33
0,32 10-20 10-20 12-23
0,16 7-15 7-15 8-15
0,08 5-10 6-10 6-10
% lligant en pes
respecte de larid 5-7 5,5-7 55-7,5
GRUIX DE LA CAPA EN mm TIPUS DE MESCLA
40 - 50 MC 12
20-40 MC10 i MC12
10-30 MC 8

El coeficient de desgast de Los Angeles sera inferior a vint-i-cinc (< 25). El coeficient de poliment
accelerat de I'arid sera superior a quaranta-cinc centéssimes (> 45). L’'index de particules planes
sera inferior a vint-i-cinc (< 25).

Es considera que 'adhesivitat sera suficient quan la superficie coberta sigui superior al 95% de l'arid
gros (NLT-166/76) i superior a quatre (> 4) segons NLT-355/74 per a l'arid fi.

La barreja d’arids en fred tindra un equivalent de sorra superior a quaranta-cinc (> 50), segons la
norma NLT-113/72.

Pel que fa a I'obtencié de la féormula de treball, instal.lacié de fabricacio, equip d’execucio i proves
d’assaig Marshall, es compliran totes les condicions exigides per a construccio de carreteres (PG4).
S’assenyalaran les temperatures maximes i minimes de I'escalfament previ a la sortida de la
barrejadora, aixi com les temperatures minimes a la descarrega del transport i de l'inici de la
compactacio.

Les tolerancies admissibles, respecte de la formula de treball, seran les seguents:

Avrids:

Sedassos superiors al 2,5 UNE
Sedassos compresos entre 2,5 UNE i UNE 80 um

Lligants:

A establir per la direcci6 d’obra.

Coloracio:

Al microaglomerat se li podra donar color amb producte tipus “bayferrox” o similar i color a escollir
per la direccié d’obra.
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Micro aglomerat

Reg d' adherencia

S
: Bose granular

Faviment asfaltic microaglomerat. Ferm vorera

Fig. 68

Mesurament i abonament

S’abonara per Tn realment col.locats, al gruix especificat en projecte. Si el pressupost del projecte no
especifica una altra cosa, s’entendra que el preu inclou la preparacié de la superficie de la capa de
base, els regs d’'imprimacié, adheréncia i color, si s’escau, i totes les operacions, materials i maquinaria
necessaris per al correcte acabament de les unitat d’obra.

Tamis UNE Acumulat en %

5 90-100

25 65-90

1,25 45-75

0,63 27-55

0,32 10-30

0,16 2-10

0,08 0-5

El coeficient de desgast de I'arid gros mesurat segons 'assaig de Los Angeles sera inferior a trenta-
cinc (< 35).

Mescles asfaltiques en fred

Pel que fa als arids, compliran totes les especificacions relacionades per als paviments asfaltics en
calent. Per a la resta de materials i condicions d’execucié es complira la norma de carretera (PG3). Es
mesuraran i abonaran d’igual manera que les mescles en calent (Tn).

1.1.2.3.6 Paviments de formigo

Els paviments de formigé son lloses de gruix superior a quinze centimetres (>0,15 m) i inferior a vint-i-
cinc centimetres (<0,25 m); es construiran “in situ” mitjangant estesa del formigd i execucioé de juntes
de dilatacio i/o contraccio.

‘:“,] viment de form

j
|
i
: Material seleccionat ( base
’ |
I Esplanada millorada amt
_ B J‘ material granular seleccionat

0,15m<g<0,25m
Fig. 69

Condicions minimes d’acceptacio

Resisténcia caracteristica. Als paviments de formigd, amb motiu de I'assaig a flexo-traccio, s’ajusta a
més a la forma de treball de les lloses, es mesurara la resistencia a flexo-traccié. En qualsevol cas, la
resisténcia a flexo-traccid a vint-i-vuit dies sera superior a trenta-cinc quilograms per centimetre
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guadrat (HP-35). En cas que el projecte defineixi HP-20, la resisténcia caracteristica a flexo-traccio sera
superior a quaranta kg/cm?2,

La relaci6 en pes aigua-ciment no sera superior a quaranta-sis centéssimes (0,46).

La consistencia del formigo sera entre plastica i tova. No s’admetra formigdé amb assentaments del con
d’Abrams inferiors a cinc centimetres (5 cm) ni superiors a vuit centimetres (8 cm).

A fi d’obtenir resisténcia suficient al desgast s’exigira que, com a minim, un trenta per cent (30%) en
pes de la sorra sigui de tipus silici.

La corba granulomeétrica de I'arid fi estara compresa entre els limits del quadre segiient:
L’arid ha de presentar un equivalent de particules silicees no sera inferior al trenta per cent (> 30%).

Es compliran també tots condicionants relacionats a la normativa oficial per a la recepcié de formigons
d’obres de fabrica i estructures d’edificacio.

Les juntes podran ser de construccid o dilatacié o contraccié. La distancia entre juntes sera inferior a
vint vegades el gruix. En el cas de lloses rectangulars la relacio entre longituds sera inferior a 2:1.
Tampoc es podran disposar angles interiors de les lloses inferiors a seixanta-graus (60°).

Fig. 70

elements singulars de calcada (pous i embornals) es faran coincidir sermpre amb una junta.

Vorera

Embornal
Vorada

Fig. 71
Sera obligatoria la realitzacié d'un tram de paviment de prova que permeti comprovar les principals

caracteristiques del paviment (color, textura, resisténcia, condicions de guarit, possible necessitat
d’emprar additius, juntes, acabat superficial, etc.).
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{Jumto amb peca P.V.C.
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i

Paviment de formigo. Detall junta

J

contracci®é amb peca P.V.C.

Fig. 72

Si la junta és serrada, s’efectuara 'operacid de serrat entre sis i vint-i-quatre hores després de col.locat
el formigo en obra. La profunditat del serrat estara compresa entre 1/4 i 1/3 del gruix de la llosa.

4iSegellut
Mastic asfaltic

Porexpan, fusta ¢ similar

~— Formigd H-20

|
3
1

-—+——Sub-base granular

variable

s

Detall junta de dilatacid

Segellat mastic asfaltic

Llamberda de formigd

= Formigé H-20

variable

Porexpan

¥

—+—— Sub-base granular

Detall junta de dilatacié

Paviment de formigé. Detall juntes
Fig. 74
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Mesurament i abonament

Si el pressupost del projecte no especifica una altra cosa, els paviments de formigé es mesuraran i
abonaran per metres quadrats realment col.locats, mesurats sobre perfil tedric. S’entendra que el preu
unitari inclou la preparacié de la superficie de base, la fabricacio i col.locacié del formigd, 'execucié de
les juntes, guarit, acabats superficials i tots els materials i operacions necessaries per al correcte acabat
de la unitat d’obra.

1.1.2.3.7 Paviments de peces de formigo

Les peces de formigo per a pavimentacié son blocs prefabricats de formes, dimensions i gruix, color i
disposicio definides al projecte, que després de col.locats en obra formaran el paviment (paviments de
llambordes).

ol ‘Lng‘lgLJ T OT NN

B

P Llambordes sobre capa de sorra (9 cm.)
tot-u artificial, naturalo de

obre

de tot-U natural o de sols
Fig. 75

Condicions minimes d’acceptacio

La coloracio, la forma, dimensions i trama de disposicio sera la definida especificament als planols del
projecte.

Exemples d’algunes formes i disposicions que es troben actualment comercialitzades.

Tolerancies de dimensions
Les partides de peces amb desviament superior a les tolerancies especificades seran rebutjades.

e tolerancia maxima de mides en planta. ........... +2mm
e tolerancia maxima de gruiX..........cccevveeeeeeeennnns +3 mm
Resisténcia

La resistencia caracteristica a compressio del formigd del prefabricat a vint-i-vuit dies sera superior a
guaranta newtons per mil'limetre quadrat (> 40 N/mm?) (Proveta clUbica de 8x8x8 cm UNE 7015). El
desgast segons norma UNE 7015, amb carborundum i per a un recorregut de 1.000 m, sera inferior a
dos mil.limetres (> 2 mm). Aguantaran vint cicles de congelacié sense presentar esquerdes ni cap
alteracio visible.

L’assentament de la llamborda sera sobre llit de sorra de 3 a 5 cm de gruix, perfectament anivellada. El
contingut d’argiles i matéria organica sera inferior al 3%. El contingut de fins de la sorra sera molt reduit.
La corba granulomeétrica es trobara entre les del quadre seguent:

mm %que passa
4,76 5-100
2,38 80-100
1,19 50-85
0,595 25-60
0,297 10-30
0,149 5-15
0,074 0-10
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Les llambordes s’uniran per compactacio i vibracié d’'una capa de sorra de segellat, si el projecte no
indica una altra cosa.

La sorra de segellat no contindra particules superiors a 1,25 mm, es trobara seca en el moment de
I'execucio i contindra un maxim del 10% en pes de material fi que passi pel tamis de 0,08 mm.

El gruix de la junta entre llambordes no sera superior a tres mil.limetres (< 3 mm).

Tolerancia del paviment acabat. Totes les llambordes hauran de quedar perfectament anivellades, de
manera que la comprovacié amb regla de tres metres no acusi diferéncies superiors a un centimetre.

Mesurament i abonament

Si el pressupost del projecte no especifica una altra cosa, els paviments de formigé es mesuraran i
abonaran per metres quadrats de paviment correctament acabat. El preu unitari incloura, a més, el
subministrament, el transport i la col.locacio, la preparacié de la superficie de base, el llit de sorra o
formigo, el segellat i tots els materials i operacions necessaries per al correcte acabat de la unitat d’obra.

1.1.2.3.8 Paviments lleugers per a vianants o transit restringit
Normalment, aquests tipus de paviments corresponen a zones de vorera, passeig i vials de transit
restringit que disposen d’una Unica superficie per a transit mixt (vials sense vorera).

Aquests tipus de paviments, que normalment s’acabaran a la fase d’urbanitzacioé secundaria del sector
(després de la construccié dels espais parcel.lats) poden ser de tipus molt variat, segons els disseny
urba. Ens referim als seglients tipus de paviment:

Paviments de saul6
El saul6 és sorra procedent de roca granitica meteoritzada, obtinguda per excavacio.

Durant I'extraccié s’ha de retirar la capa vegetal. No ha de tenir argiles, margues o d’altres materials
estranys.

La fraccié que passa pel tamis 0,080 UNE ha de ser inferior a 2/3, en pes, de la que passa pel tamis
0,40 UNE.

La composicio granulométrica ha de ser 'adequada al seu Us i la que es defineix a la partida d’obra
en qué intervingui o, si no hi consta, la que estableixi explicitament la DF.

Mida del granular............ccoceoiiiiiiiien e <50 mm
Coeficient desgast Los Angeles (NLT-149/72)................ <50
INdeX CBR (NLT-111)..c.cueueveuerereeeeeeceeeeeeieeeieseseses e <20

El contingut en matéria organica sera nul.
El subministrament i 'emmagatzematge es faran de manera que no s’alterin les seves condicions.

Els paviments de saul6 poden portar estabilitzants, que seran del tipus que especifiqui el pressupost
del projecte o la direccio de I'obra.

Paviments de tractament superficial amb acabat superficial de sorra silicia

Es construiran sempre sobre una base de tot-U artificial sense fins o de macadam i es complira tot el
que s’especifica a la normativa oficial PG3 (art. 502). Pel que fa al tractament superficial es complira
també tot el que s’especifica al PG3 (532).

Pel que fa a la capa de sorra d’acabat sera preceptivament de naturalesa silicia. El seu gruix sense
compactar sera com a minim d’'un centimetre (1 cm) i, en qualsevol cas, sera suficient per a tapar
després de compactar el color negre de I'asfalt. La coloracio de la sorra sera la definida al projecte i
tindra un equivalent superior a seixanta (EQA > 60 ).
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Paviments de macadam

El paviment de macadam es forma estenent i compactant un arid gros, en tongades compreses entre
10 i 20 cm de gruix, i reblenant els forats amb un arid fi anomenat pedregoleig, el qual també es
compactara. S’humitejara la superficie i se li donara un acabat final amb corré estatic.

L’arid gros procedira del matxucatge i trituracié de pedrera i graves naturals, amb la granulometria
seguent:

¢ haura de contenir com a minim un 75%, en pes, amb dues o més cares de fractura

¢ el desgast del material segons I’Assaig de Los Angeles, sera inferior a trenta-cinc (<35).

L’arid fi o pedregoleig podra ser: sorra natural, sol seleccionat, detritus de matxucatge o material local.
Complira les seglients condicions minimes d’acceptacio:

e passara per un garbell 10 UNE

la fraccié de material retinguda pel tamis 5 UNE haura de contenir com a minim el 85%, en pes

la fraccid que passi pel tamis 0,080 UNE estara compresa entre 10 10% i el 25%, en pes

no sera plastic i tindra I'equivalent de sorra superior a 30

Paviments de pedra natural (lloses, llambordes)

La pedra haura de ser homogénia, de gra fi uniforme i de textura compacta. No presentara
esquerdes, noduls, zones metereoritzades ni cap tipus de defecte visible.

Pel que fa a les condicions de qualitat de pedra, s’exigira densitat superior a 2.500 kg/m?, resisténcia a
compressié superior a 1.300 kg/cm?, coeficient de desgast inferior a tretze centéssimes de centimetre
(0,13 m) i haura de resistir vint cicles de congelacio sense presentar cap alteracid visible (normes UNE
7067, UNE 7068, UNE 7069 i 7070).

Paviments asfaltics

Compliran tot el que s’especifica al capitol 3.3, relatiu a paviments de cal¢ada.

Paviments de formigé amb disseny de juntes
Compliran tot el que s’especifica al capitol 3.4 a paviments de calgada.

Paviments de rajols hidraulics

Els paviments de llosetes premsades per a voreres, passeigs o0 espais de vianants, es construiran
sempre sobre un llit de formigd de resisténcia caracteristica minima de cent cinquanta quilograms per
centimetre quadrat (H-150) o superior, si aixi ho especifica el projecte. El llit de formigé s’assentara
sempre sobre una esplanada de sols adequats o seleccionats, sempre que al projecte no es defineixi
capa de subbase i base.

Les llosetes tindran una resisténcia al rossec amb carborundum i per a un recorregut de 1.000 m, inferior
a dos mil.limetres (< 2 mm) (UNE 7015).

Mesurament i abonament

Els paviments lleugers per a vianants o transit restringit, amb I'excepci6é del saul6 i del macadam,
s’abonaran per m? realment col.locats, segons el gruix especificat al projecte. El paviment de saul6 i el
macadam es mesurara i abonara per m3 realment col.locats. Si el pressupost del projecte no diu altra
cosa, s’entendra que el preu inclou la preparacié de la superficie de la capa de base i totes les
operacions i materials necessaris per al correcte acabament de la unitat d’obra.

1.1.2.3.9 Elements singulars

Guals

Els guals per a vehicles, vianants i minusvalids es construiran sempre sobre un llit de formigd, amb una
resisténcia de 15 N/mm?2 (H-20) assentat sobre una esplanada de sols adequats o seleccionats, sempre
que al projecte no es defineixi capa de subbase o base.

Les llosetes o peces de formigo es col.locaran amb morter de ciment.
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Escosells

Seran del tipus grafiat als planols del projecte, col.locant les peces que el formen sobre una base de
formig6 H-15. En cap cas podran ser atravessats per un servei, quedant el seu espai interior totalment
lliure.

Mesurament i abonament

Els guals i els escossells es mesuraran i abonaran per unitat si el pressupost del projecte no diu una
altra cosa. El preu inclou I'excavacio, preparacié de la superficie, la capa d’assentament, el llit de
formigo, les llosetes o peces de formigo i totes les operacions i materials necessaris per al correcte
acabament de la unitat d’obra.

1.1.2.3.10 Senyalitzacio

La senyalitzacié del sector a urbanitzar compren les marques vials o senyalitzacié horitzontal i els
senyals de circulacié o senyalitzacio vertical, tot d’acord amb els planols del projecte. Tant pel que fa
als materials com a I'execucié de les obres es compliran en tot moment les normes de transit vigents
(Codi de Circulacio), les normatives de carreteres a les zones d’accessos i la normativa propia
municipal. Les condicions minimes de qualitat seran les fixades a la normativa oficial de carreteres
(PG3). Pel que fa a la senyalitzacio vertical es complira tot el que defineix la monografia de I'Promotor
per al desenvolupament del transport (Normes de Senyalitzacié vertical urbana).

1.1.2.3.11 Senyalitzacio horitzontal o marques vials

S’entén per marques vials aquelles linies, paraules, nimeros i simbols sobre el paviment o vorades,

Fig. 79

realitzats amb pintura, termoplastics en calent o fred i cintes prefabricades, que serveixen per regular
el transit de vehicles i vianants.

Cal que compleixin els segilients requisits:
e visibilitat ditirna i nocturna

e resistencia al lliscament

e resisténcia a la deterioracio

Les marques vials compliran amb el que s’estableix a la Norma 8.2-IC “Marques vials”, de marg de 1987
(BOE 29.09.87), i al Plec de condicions de la senyalitzacio horitzontal de carreteres sobre paviments
flexibles redactat per CEDEX (octubre de 1990).

Tambeé compliran les prescripcions técniques obligatories que s’indiquen a continuacio:

a) el valor del coeficient W1 a qué es refereix 'article 278.5.3. del PG3 no sera inferior a 7. Igualment,
cap dels assaigs del grup b) de l'article 278.5.1.2, podra treure una qualificacié nul.la.

b) El valor inicial de retroreflexié, mesurada entre 48 i 96 hores després de I'aplicacié de la pintura,
sera com a minim de 300 milicandeles per lux i metre quadrat.
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c) Elvalor de la retroreflexié als 6 mesos de I'aplicacio sera com a minim de 160 milicandeles per lux
i metre quadrat.

d) El grau de deteriorament de les marques vials, mesurat als 6 mesos de l'aplicacié, no sera
superior al 30%.

De qualsevol obra de marques de vials, a peticié del director de I'obra, s’enviara als Laboratoris Oficials
per a la seva identificacié, un envas de pintura original i un sac de microesferes de vidre i es deixara un
altre envas, com a minim, de cada material, sota la custodia del director, a fi de poder realitzar assaigs
de contrast en cas de dubte.

Quan s’hagi de repintar, cal tenir en compte que el nombre de capes no pot ser superior a 5. Si aquest
fos el cas, caldra eliminar la pintura existent.

1.00 1.00 1.00 L 1,00 L 100 100 1.00 1.00

Vora de la calgada {Linia discontinua)

Vora de la calgada {Linia continual
Separacio de carrils (Linia continuag)

Fig. 81
Mesurament i abonament oeo, 9%° om0
Les marques vials reflexives de fins a 15 cm % el e el e B e B e SR
d’amplada, es mesuraran per metre lineal (ml) o v
realment pintat en obra. S e S =
La resta de marques vials reflexives, aixi com f —

zebrejats, illetes, fletxes, paraules: “CEDIU EL PAS”,
“STOP”, es mesuraran i abonaran per metres quadrats 0
(m?) de superficie realment executats en obra. _

9E

i

Els preus corresponents que Fig.uren al quadre de
preus, inclouen la pintura reflexiva, premarcatge,
maquinaria i tota la ma d’obra necessaria per a la seva
execucio.

Esquema de marca | ratlla de
cediu el pas

1.1.2.3.12 Senyalitzaci6 vertical Fig. 82

La senyalitzacio vertical sén plaques, degudament sustentades, que adverteixen, regulen i informen
'usuari respecte a la circulacio o l'itinerari.

Seran de xapa blanca d’acer galvanitzat d’1,8 mm de gruix amb una tolerancia de 0,2 mm o de
gualsevol altre material admes per la normativa vigent.

Les plaques tindran la forma, dimensions, colors i simbols indicats al projecte i d’acord amb les
prescripcions de la normativa vigent.

Segons que sigui la seva forma i dimensions les anomenarem:

e senyals (triangulars, circulars, quadrats, rectangulars i octogonals de 0,60 a 1,35 cm)
e cartells senyalitzadors

e cartells informadors

Els suports i cimentacions seran els adequats per a cada tipus, i compliran la normativa vigent i tot
allo que estigui grafiat als planols.
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Mesurament i abonament

Els senyals s’abonaran per unitat (ut) segons el seu tipus, col.locat en obra, fins i tot pals, suports i

execucié completa de la cimentacio.

Els cartells s’abonaran m2, col.locats en obra. Aquest preu inclou la part proporcional d’elements

auxiliars de fixacio, sustentacio i fonamentacio.

Fasgicio 3

Fosicio 2 |

senyolpreceptiu |

Foszicio 1
senyal de perill

Ezquema de collocacio dels
verticals en cruilles

senyals

Fig. 83

1.1.2.3.13 Elements d’abalisament i defensa

Els elements d’abalisament i defensa sén aquells
que serveixen per reforgar el seguiment de les vies
de circulacié i facilitar la percepcié d’aquests limits,
tant als conductors com als vianants.

Aquests elements poden ser horitzontals (biondes,
baranes...) o verticals (pilones).

Cal fer-los servir tal com es defineix a la Norma de
Carreteres 8.3-IC del MOPTMA.

Mesurament i abonament

Els elements horitzontals es mesuraran per metre
lineal, i els verticals per unitat, col.locats en obra
segons els planols de detall o, en cas que faltessin,
seguin el criteri de la direccié d’obra.

El preu inclourd el subministrament i col.locacio,
fonamentacié (inclosa [I'excavacio), suports,
ancoratges, pintures i tots aquells materials,
magquinaria, manipulacions i acabats que calguin
per a deixar la unitat totalment acabada.

1.1.2.3.14 Senyalitzacio informativa basica del
sector

Consisteix en un senyal vertical format per un plafé
amb suports metallics i una area reservada
d’aparcament d’'us exclusiu per a la informacié del
visitant.

Com a sistema d’informacié ha de fer possible que

| Banda matelica
| Teuz AssHT -H- 190-60

VEGEL DETALL “B"

Fagn ata|:u:|r|:|t:lcvrc|—I

FE-100 cada 4 m.

C.37
MMM

|— Mivell paviment

VARIABLE @1d [N ") ok

e — Formigd H-20

063

0.2

Eionda

Fig. 84

el missatge arribi al receptor complet i sense interferéncies. El missatge ha de ser comprensible i
assimilable. Aquests aspectes s’han de considerar a I'hora d’escollir el contingut, la tipografia i la seva

distribucio.
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Senyals tipus SASA i SAS

So6n uns plafons amb taulells mobils sobre els quals hi haura un esquema viari del poligon que

incloura:

e delimitacio de I'ambit del poligon

¢ identificacié dels carrers i vies que I'envolten, aixi com circumstancies geografiques que puguin
servir de referéncia: carretera, ferrocarril, nucli urba, edificacié o espai singular, etc.

¢ identificacio dels carrers del poligon

e numeracioé i delimitacié exacta de cada parcel.la

La informacio basica per a confeccionar el planol sera facilitada per la direccio facultativa.

Caldra, pero, que préviament a la seva execucio, se sotmeti 'original al vist i plau de la direccio
facultativa.

Els plafons tindran la forma, dimensions, color i simbologia d’acord amb el Manual de Senyalitzacio
Exterior promogut pel Consell de Disseny de la Generalitat de Catalunya.

Tots els suports i ancoratges seran d’acer galvanitzat, tindran una superficie homogénia i no
presentaran cap discontinuitat, com ara taques, ratlles i abonyegaments a la capa de zenc. S’uniran
amb els plafons mitjangant cargols o abragadores, no permetent-se soldadures entre si 0 amb els
plafons.

Tots els elements compliran les especificacions del PG3 i PG4 del MOPTMA.
Totes les peces es presentaran sense cops ni deformacions i el contractista presentara, en cas que li
siguin demanats, tots els certificats, garanties, etc. dels materials a emprar, aixi com dels acabats

corresponents.

Zona reservada d’aparcament

Aquesta zona d’Us exclusiu per a la informacio del visitant, anira marcada amb pintura blava sobre la
calgada; constara d’'una linia que delimitara el perimetre i d’'una ratlla en zig-zag que ocupara tota I'area,

i del simbol universalment acceptat per indicar “informacio”.

Mesurament i abonament
Els senyals tipus SASA i SAS es mesuraran i abonaran per metre quadrat (m?2) col.locat en obra.

El preu incloura el subministrament i col.locacié dels plafons, suports, ancoratges, pintures i grafismes,
a més de I'enderroc i reposicié del paviment existent, excavacid, fonamentacio i tots aquells materials,
operacions i acabats que calguin per a deixar la unitat totalment acabada.

La marca de pintura de senyalitzacio informativa es mesurara per metre quadrat (m?) de superficie
realment pintada en obra.

El preu que figura al quadre de preus inclou la pintura blava, premarcatge de linies i simbol d’'informacid,
maquinaria i tota la ma d’obra necessaria per a la seva execucio.

102



Semaforitzacio

La semaforitzacié d’'una cruilla comporta la realitzacié de I'obra civil per a la canalitzacié de la xarxa,
'estesa i connexié de cables, la col.locacié de les columnes i baculs amb els corresponents semafors
i els armaris i equips de comandament per a regular amb seguretat el transit de vehicles i el pas dels
vianants.

Tots els materials i elements compliran la normativa vigent.

Canalitzacions

L’excavacio i terraplenat de les rases complira tot el que
s’especifica a I'apartat 1.5, relatiu a rebliment de rases. s 5 o
La fondaria de les rases sera d'1 m sota calcada i 0,70
m sota vorera, amb una amplada de 0,40 m.

Sanyaol SIE
Els tubs de 110 de PVC aniran sobre un llit de sorra o
dins d’'un dau de formigd H-20, quan la canalitzacié sigui
sota calcada, en aquest cas es col.locaran 3 tubs
registrables des de les arquetes (60 x 60 m), situades a
ambdds extrems. ;

Sanyal SIE hfermaele

B Sanyal S4SA

Mesurament i abonament Senyol SASA

. . . Senyol SASA
Sempre que el pressupost del projecte no especifiqui
una altra cosa, les canalitzacions es mesuraran i Senynl S
abonaran per metres lineals, incloent I'excavacio, el
rebliment, la sorra, el formigo, els tubs de PVC i el
mandrinat, aixi com tots els elements i materials
necessaris per a deixar la unitat d’obra totalment g
acabada. d

3

Les arquetes es mesuraran i abonalran per gn_itat, Zparcament dinformacla
entenent-se que el preu inclou I'excavacié, I'obra civil, el tpintura aobra calgada?
subministrament, transport i col.locacié de I'arqueta, si
és prefabricada; el marc i la tapa.
Columnes i baculs Lifted; parceti
Seran de xapa d’acer de 4 mm de gruix galvanitzada en
calent, de seccio troncoconica amb pletina i cartel.les a

la base i amb perns d’ancoratge al basament de formigé —
H-20 de 40x50x60 cm (minim) amb tub i colze de 90° de

PVC empotrat. Tindran una porta de registre a la part .
inferior amb frontisses i pany a través de la qual Limit de, calcada
s’accedira a la caixa per a embornaments.

. Sanyol SESIT
Mesurament i abonament

Les columnes i baculs es mesuraran i abonaran per
unitat totalment instal.lada. El preu unitari inclou el
subministrament i col.locacid, aixi com [|'excavacio,

formigo i tubs de PVC del basament i tota la resta de Senyol SIG T SESIT
materials i operacions necessaries per a un correcte il |
acabat.

ESQUEMA DYUBICACIO DELS SUPORTS PER LA SEHYALTZACKH

Semafors )
Fig. 85

Estaran formats per moduls de policarbonat totalment
estancs a la pols i a la pluja i estaran dotats de viseres
per evitar que la incidencia de la llum solar produeixi imatges erronies.

El sistema oOptic estara format per: reflectors d’alumini anoditzat i pulimentat; porta-lampades de
material resistent al calor, ajustable i amb un sistema de subjeccio antivibratori; lents de vidre o
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policarbonat amb la cara exterior llisa i polida i la interior amb ranurat prismatic; els seus colors
compliran la norma UNE 6163.

Semafor vianants o Semafor vianants

circulacid

Semafaors circulacié i vianants

Fig. 87
Mesuramen i abonament
Els semafors es mesuraran i abonaran per unitat totalment instal.lada. El preu incloura el

subministrament, col.locacié i connexié dels semafors, els suports, baixants i tots els materials i
operacions necessaries per a una perfecta instal.lacié.

Conductors

Seran del tipus manguera negra, 0,6/1 KV en les seccions assenyalades en cada cas. Estaran formats
en tot moment per fil de coure electrilitic aillat, mitjancant aleaci6é especial de policlorur de vinil i farcil
per donar-li forma cilindrica mitjan¢cant goma vulcanitzada.

La coberta exterior sera de policlorur de vinil de color negre per a tenir una resisténcia més elevada a
grasses, dissolvents i elements externs, i no deixar passar els raigs ultraviolats.

Les seccions a utilitzar compliran les seccions minimes seguents:

e De placa de borns fins a lampada: 1,5 mm?

e Instal.laci6 linia aéria de distribucié: 2,5 mm?

e Linia instal.lada sota terra: 6 mm?2 per a I'enllumenat public i 1,5 mm?2 per a les instal.lacions
semaforiques.

La proteccio contra contactes directes queda garantida per I'i's de components eléctrics inaccessibles
i cable de 1000 V de doble aillament. Per la proteccié davant de contactes indirectes s’instal.lara una
piqueta individual per cada suport. Aixi mateix, s’instal.lara cable nu de coure, de 35 mm enterrat, que
enllagara totes les piquetes. Les unions es faran amb grapes, provistes de dispositius no afluixables.

En les instal.lacions semaforiques només es realitzaran empalmes en les regletes dels semafors, dels
equips de control o en les caixes d’embornament ubicades dins de les portelles dels baculs, a excepcié
dels cables de la xarxa de terra.

Mesurament i abonament

Els conductors es mesuraran i abonaran per metres lineals, incloent-hi el subministrament, estesa i
connexio.

Armaris i quadres eléctrics

Els armaris seran de doble capa d’acer galvanitzat, estancs, ancorats a una base formigé H-150, els
de grans dimensions, i amb suport o columna de 80 cm d’algaria, els petits, i amb porta amb pany.

Dins dels armaris s’instal.laran els quadres de comandament i proteccio, que constaran de caixa general

de protecci6, connexié, modul i comptador Activa doble tarifa, rellotge doble tarifa, ICP tetrapolar i circuit
de proteccid de sortida amb diferencial, magnetotermic i regleta de connexié.
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Mesurament i abonament

Sempre que el pressupost del projecte no especifiqui una altra cosa, es mesuraran i abonaran per unitat
totalment instal.lada. Al preu de l'armari s’incloura el subministrament, col.locacié, basament i
ancoratges, i al del quadre tots els elements, materials i operacions necessaries, inclos el cable de
connexio i el regulador, per deixar la instal.lacié totalment acabada.

PLEC DE CONDICIONS

1.2 PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES PARTICULARS
1.2 PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES PARTICULARS

El present Plec de Condicions Técniques Particulars, preval sobre el que es digui en el Plec de
Condicions Generals. Tot el que no quedi definit als esmentats Plecs s’executara, mesurara i
abonara d’acord amb el que disposi el director de I'obra.

1.2.1 OBRES DE FORMIGO
1.2.1.1 Argamassa de ciment

La mescla es podra realitzar amb mitjans mecanics 0 a ma, en aquest cas sobre un pis
impermeable. La pasta de 'argamassa es fara de manera que resulti una mescla homogenia i
amb la rapidesa necessaria perqué no es produeixi un principi de prendiment abans de la seva
utilitzacié. La quantitat d’aigua sera la necessaria per tal d’obtenir una consisténcia sucosa pero
sense perill que es formi a la superficie una capa d’aigua de gruix apreciable quan s’introdueixi
en un contenidor i es sacsegi lleugerament. Només es fabricara 'argamassa precisa per a I'ls
immediat i es rebutjara la que hagi comencat a prendre i la que no hagi estat utilitzada dins dels
quaranta-cinc (45) minuts que segueixen a I'amassat. Es rebutjaran, de la mateixa manera, les
argamasses rebatudes.

Les argamasses que es confeccionin per a l'arrebossat tindran una consisténcia menys fluida
que la resta, principalment quan les superficies en qué s’hagin d’utilitzar siguin verticals, o bé poc
rugoses, sense que s’hagi d’escardar en el moment de ser aplicada, tot llancant-la enérgicament
contra les parets.

1.2.1.2 Formigons en massa i armats

Els formigons que s’han d'utilitzar a les obres son els definits, per la seva resisténcia
caracteristica, als quadres i pressupostos parcials del projecte. S’entén per resisténcia
caracteristica a la de tracament a compressié del formig6 fabricat que determina I'EHE i sera
rebutjat el formigd que no tingui, en cada cas, la resisténcia exigida en el projecte, encara que la
seva fabricacié s’hagi realitzat amb dosificacions remarcades en algun document d’aquest, ja que
aguestes només tenen caracter orientatiu, per la qual cosa el contractista esta obligat a realitzar
els assaigs previs necessaris per tal d’aconseguir la dosificaci6 més adequada i no podra
reclamar modificacié en els preus contractats per difereréncies en més o en menys sobre les
dosificacions suposades.

Per a T'inici del formigonat sera preceptiva I'aprovacid per la direccié d’obra de la col.locacio i
fixacié de I'armadura, dels separadors i de I'encofrat, aixi com la neteja de fons i costers. No
s’iniciara cap tasca sense autoritzacio. El contractista esta obligat, per tant, a avisar amb suficient
antelacio per tal que les dites comprovacions puguin ser realitzades sense alterar el ritme
constructiu.

Aixi mateix, el contractista presentara al comencament dels treballs un pla de formigonat per a
cada element de I'obra, el qual haura de ser aprovat per la direccio d’obra.

En el pla es fara constar:

e descomposicio de I'obra en unitats de formigonat, tot indicant el volum de formigé a emprar
en cada unitat

o forma de tractament dels junts de formigonat
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Per a cada unitat es fara constar:

sistema de formigonat (mitjangant bomba, amb grua i cubilot, canaleta, abocament directe i
d’altres)

caracteristiques del mitjans mecanics

personal

vibradors (caracteristiques i nombre d’aquests, tot indicant els de recanvi per possible
avaria)

sequéncia d’ompliment dels motlles

mitjans per a evitar defectes de formigonat per efecte del moviment de les persones
(passarel.les, bastides, taulons o d’altres)

mesures que garanteixin la seguretat dels operaris i personal de control

sistema de curat de formigo

Per a tots els formigons que s’hagin d'utilitzar en I'execucio de les obres, hauran de regir, fins i
tot en tot allo que tingui relacié amb els seus assaigs i admissié o rebuig, totes les prescripcions
de 'EHE, i a més a més les seguients:

Tots els formigons es consolidaran precisament per vibracio, mitjangant vibradors d’agulla o
d’encofrat. El pervibrador s’introduira verticalment a la massa del formigo fresc i es retirara
també verticalment, sense necessitat que hi hagi cap moviment horitzontal mentre es tingui
submergit en el formigd. Es procurara d’extremar el vibrador en les proximitats dels
encofrats per tal d’evitar la formacié de bosses de pedres o coqueres, i en el formigd armat
0 pretensat es realitzara amb el maxim de cura per tal d’evitar el desplagament de les
armadures. La junta del vibrador haura de penetrar cada cop en la tongada anterior ja
vibrada. L'Ultima passada s’haura de fer de manera que el vibrador no toqui les armadures.

No es podra abocar lliurement el formigé des d’'una algada superior a un metre i cinquanta
centimetres (1,50 m), ni distribuit aquest a gran distancia ni rasclant. Queda prohibit utilitzar
canaletes o trompes per al transport i posada en obra del formigé sense la presencia del director
de I'obra o la d’'un facultatiu o vigilant a les seves ordres. S’evitara que el doll de formigd no es
projecti directament sobre armadures o encofrat.

No es podra formigonar quan la preséncia d’aigua pugui perjudicar la resisténcia i les
caracteristiques del formigd, si no és que ho autoritza el director de I'obra, el qual adoptara
les mesures adequades.

Mai es col.locara formigd sobre un sol que estigui glagat.

Durant els set (7) primers dies es mantindran les superficies vistes continuament humides
mitjancant el reg o la inundacié, o bé cobrint-les amb sorra o arpillera, les quasl es
mantindran constantment humides. La temperatura de l'aigua utilitzada pel risc no sera
inferior en més de vint (20) graus) a la del formigd. També es podran utilitzar procediments
de curat especial a base de pel.licules superficials impermeables, prévia autoritzacié del
director de I'obra.

Sempre que s’interrompi el treball, qualsevol que sigui el termini d’interrupcio, es cobrira la junta
amb sacs de gerga humits per tal protegir.la dels agents atmosferics.

Els paraments han de quedar llisos, amb formes perfectes i bon aspecte. Mentre el director
d’obra no indiqui una altra cosa, la maxima irregularitat permesa, mesurada respecte d’'una
regla de 2 mm, serd de 5 mm en superficies vistes i de 20 mm en superficies ocultes. els
defectes superficials podran ser reparats per arrebossat. En cas que superin els maxims
indicats al PG3 o se situin en zones critiques de I'obra, no es podran reparar sense que
siguin examinats pel director de I'obra, el qual es pronunciara sobre la possibilitat de
reparar-los o destruir parcialment o totalment I'element en qlestié.

El formigd que s'utilitzi a les voltes sera convex. el contractista proposara el sitema i
magquinaria que pretengui utilitzar, la dimensié maxima de l'arid, les pressions maximes i
minimes i la forma de dur a terme el formigonat de cada anella i de protegir el terreny per tal
d’evitar que es mescli amb el formigd com a consequéncia del cop. Sobre tot aixd haura de
recaure I'aprovacio del director de I'obra i, en tot cas, s’adoptaran les disposicions precises
per al perfecte formigonat de la clau.
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e En obres de formigd armat es tindra cura especialment de les armadures; que quedin
perfectament envoltades i es mantinguin els recobriments previstos, tot i removent
enérgicament el formigo després del seu abocament, especialment a les zones en qué es
reuneixi gran quantitat d’acer. En elements verticals de gran gruix, i en lloses, I'estesa del
formigo es realitzara per capes de gruix no superior a quinze centimetres (15 cm),

perfectament piconades, de manera que, si és possible, cada capa ompli totalment la
superficie horitzontal de I'element que es formigoni o la compresa entre les juntes de
dilatacio.

e Ales bigues, el formigonat es fara tot avancant des dels extrems, portant en tota a seva
algada i procurant que no es produeixin disgregacions ni la lletada escorri al llarg de
I'encofrat. Als pilars el formigonat s’efectuara de manera que la seva velocitat no sigui
superior a dos metres (2 m) d’algada per hora de treball. Quan els pilars i elements
hortizontals que s’hi recolzen s’executen d’'una manera continua, es deixaran passar
almenys dues (2) hores abans de construir els elements hortizontals, a fi i efecte que el
formigo dels pilars s’hagi assentat definitivament.

Mesurament i abonament

El formigé s’abonara per metres cubic (m3) realment executats, mesurat segons dimensions

tedriques dels planols. Al preu s’inclou el seglent:

e T'estudi i obtenci6 de la formula per a cada tipus de formigé, aixi com els materials
necessaris per a a fabricacié i posada en obra

¢ lafabricacid, transport, posada en obra i vibratge del formigé

e ['execucio i tractaments dels junts

e la proteccio del formig6 fresc, el curat i els productes de curat

e l'acabat i la realitzaci6 de la textura superficial

e (qualsevol treball, maquinaria, material o element auxiliar necessari per a la correcta i rapida
execucio d’aquesta unitat d’obra.

1.2.1.3 Encofrats

Només es podran utilitzar tipus o técniques d’encofrat, que per la seva novetat no estiguin
sancionats per la practica, previa autoritzacié del director de I'obra i després que es demostri la
seva eficacia i seguretat.

Tant les superficies del encofrats com els productes que s’hi puguin aplicar per tal de facilitar el
treball no contindran substancies agressives per al formigo.

Els encofrats tindran la rigidesa i la resisténcia necessaria per a evitar la seva deformacié durant
la col.locacio i compactacié del formigd. S’hauran de projectar de forma que impedeixin el lliure
escurcament del formigé per retraccio.

Els enllacos entre els diferents elements o panys dels motlles, seran solids i senzills, de manera
que el seu muntatge i desmuntatge es verifiqgui amb facilitat, sense requeriment de cops ni
tibades. Els motlles ja utilitzats que hagin de ser utilitzats per unitats repetides seran curosament
rectificats i netejats abans de la seva utilitzacié.

Les superficies interiors dels encofrats hauran de ser suficientment uniformes i llises per
aconseguir que els parametres de les peces de formigd motllurades en aquests no presentin
defectes, bombeigs, ressalts o rebabes. Els encofrats per pilars cilindrics, bigues pretensades i
elements que hagin de tenir una terminacié molt curosa, seran metal.lics, almenys en la seva
superficie interior, llevat que el director de I'obra autoritzi un altre sistema, a instancies del
contractista, que garanteixi la perfeccio de 'acabat.

Els encofrats de bigues i forjats es disposaran amb la necessaria contrafletxa perqué una vegada
desencofrada i carregada la peca de formigé aquesta conservi contrafletxa en la magnitud que
determini el director de I'obra.

El termini de desencofrat i retirada de cintres i calcat mai sera inferior al prescrit pel director de
I'obra.

Aquesta unitat d’obra inclou el calcul de projecte dels encofrats, el muntatge i desmuntatge, els
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productes de desencofrat i tots els elements auxiliars i maquinaria necessaris per a la seva
execuciod, segons el metode indicat pel director d’obra.

1.2.1.4 Cintres

Llevat prescripcio contraria del director de I'obra, les cintres hauran d’estar calculades per resistir
el pes total propi i el de I'element complet suportat, i haura de tenir la resisténcia i disposicions
necessaries perque, en cap moment, els moviments locals sobrepassin els tres mil.limetres (3
mm), ni els del conjunt de mil.léssima part (1/1000) de la llum.

El contractista presentara al director de I'obra. per a la seva aprovacio, els calculs justificatius i
planols de conjunt i detall de les cintres que desitgi adoptar. A les cintres metal.liques es
compliran les prescripcions de les hormes MV-103.

Una vegada muntada la cintra, s’efectuara una prova que consistira a sobrecarregar d’'una
manera uniforme i pausada, en una quantia superior al 20% a les accions definitives que hagi de
suportar. Si el resultat de la prova és satisfactori i els descensos reals de la cintra resulten els
previstos en fixar la seva contrafletxa, es donara per bona i podran iniciar les treballs als quals
hagin de servir de suport; en cas contrari, es realitzaran les correccions oportunes, d’acord amb
les ordres del director de I'obra, La superacié de la prova no eximeix el contractista de la seva
responsabilitat, pel que fa a la seguretat de la cintra durant la resta de I'obra.

Mesurament i abonament

Les despeses originades pel muntatge i desmuntatge de cintres s’inclouran al preu del formigo,
mentre no s’indiqui el contrari al pressupost. En cas contrari, s’abonara per metres cubics (m3)
mesurats entre la cara inferior de I'element a sustentar i la seva projeccié en planta sobre el
terreny.

1.2.1.5 Armadures passives

Les armadures passives per al formigd seran d’acer i estaran constituides per barres corrugades
i/o malles electrosoldades.

Els diametres nominals de les barres i els filferros s’ajustaran a les séries indicades a la
“Instruccié de formigé estructural EHE”.

Les barres i filferros no presentaran defectes superficials, clivelles ni bufaments.

Per a les barres corrugades cal emprar els seglents tipus d’acer: B 400 S | B 500 S, amb limits
elastics fy no menors de 400 | 500 i 6.000 N/mm?Z, respectivament.

Per a les malles electrosoldades calemprar filferros corrugats d’acer tipus B 500 T, amb limit
elastic fy igual o superior a 500 N/mm?

Compliran satisfactoriament els assaigs de control de qualitat prescrits a la “Instruccio de formigé
estructural EHE ”,.ja esmentada.

La forma i dimensions de les armadues sera la indicada als planols de projecte o, en el seu cas,
pel director d’'obra. Els radis de doblegat i longituds d’ancoratge i solapament s’ajustaran al que
dicta la instruccié EHE.

Mesurament i abonament

L’acer d’armadures es mesurara i abonara per quilograms d’acer rodd, mesurat sobre planol,
incloent el subministrament, manipulacio i col.locada amb tots els materials auxiliars necessaris
per a la correcta execucié de I'obra. Les pérdues per retalls no s’abonaran.

Les malles electrosoldades es mesuraran per quilograms o per metres quadrats (m?).
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1.2.2 ENJARDINAMENT
1.2.2.1 Terra vegetal fertilitzada

DEFINICIO

S’anomena terra vegetal fertilitzada a la capa superficial del sol que arriba fins a una profunditat
de vint a quaranta centimetres (0,20 a 0,40 m) i que reuneix bones condicions per a ser plantada
0 sembrada, adobada amb adobs organics.

CONDICIONS GENERALS

Tant per a la plantacié com per a la sembra, es fa necessaria la preparacié del sol, de tal manera
que la llavor en germinar trobi facil arrelament i substancies assimilables, i després la deguda
proteccié i I'escassa o nul.la competéncia per part d’altres plantes. EI mateix passa amb el
vegetal plantat, per al qual s’han de buscar sempre unes condicions oOptimes per al seu
desenvolupament.

La dosificacio granulométrica de la terra franca sera la seguent;

e sorra 23 -52%
e |lim 28-50%
e argila 7-27%

S’haura de disgregar quan presenti parts aglutinades.

Pel que fa a la matéria organica, la seva quantitat ha de ser igual o superior al cinc per cent (5%).
El seu PH haura de ser lleugerament acid, de sis a dues décimes a set (6,2 a 7), que és el nivell
optim per al desenvolupament de les bactéries i fongs fertilitzants.

La terra vegetal es fertilitzara amb I'agregacié de vint-i-cinc quilograms de fems per metre cibic
(25 kg/m?3), si aquesta operacio6 es pot fer abans de ser escampada la terra vegetal, tot barrejant-
se convenientment; en cas contrari, s’aplicaran, al moment de 'estesa de la terra vegetal, cinc
quilograms per metre quadrat (5 kg/m?) del mateix fem, tot enterrant-lo convenientment.

PREPARACIO DE LES SUPERFICIES

En primer lloc es realitzara una esbrossada i, si s’escau, s’efectuaran els enderrocs de I'obra
existent. A continuacio es procedira a I'anivellament de la superficie, desmuntant o omplint les
desigualtats existents.

En cas de talussos de desmunt o terraplé, aquesta unitat d’'obra s’executara a mesura que es
vagin acabant els talussos, per procedir tot seguit a la sembra o plantacié de les espécies
cespitoses, malgrat que les obres de plantacié estiguin programades en fase posterior.

REMOLTA | TRANSPORT DE LA TERRA VEGETAL FERTILITZADA

Es remoura i transportara a la zona d’us, per procedir a la seva estesa, amb molta cura, per tal
d’evitar que la terra esdevingui fang.

ESTESA | CONFORMACIO

La terra vegetal fertilitzada s’esntedra amb un gruix uniforme, tot utilitzant la maquinaria amb la
qual s’eviten les passades per sobre i la compactacié resultant. Per a talussos elevats s’utilitzaran
transportadores de cinta, excavadores lleugeres manades per cable o de brag llarg.

El contractista tornara a col.locar, a carrec seu, la terra vegetal que hagués relliscat del seu
emplacament, per descuit i incompliment de les exigencies del present article, aixi com també en
cas d’erosions per pluges o d’altres causes.

Finalment, es netejara la zona i es transportaran a 'abocador o lloc d’Us els materials que sobrin
o0 hagin estat rebutjats, i es retiraran també les instal.lacions provisionals.
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MESURAMENT |

El mesurament i abonament d’estesa de la terra vegetal fertilitzada es fara per metres cubics (m3)
realment estesos, mesurats en replegues o una vegada estesos. També es podra fer per metres
guadrats (m?) de superficies cobertes amb un determinat gruix, si aixi ho especifica el pressupost
del projecte.

1.2.2.2 Adobs

DEFINICIO

Els adobs sén productes de composicié organica, mineral o complexa, que s’afegeixen al sol per
tal d’aconseguir restituir-li els elements necessaris per al bon desenvolupament de les plantes.

S’han de distingir els tres tipus d’adobs segiients:
e adobs organics

e adobs minerals

e adobs complexos

CONDICIONS GENERALS

a) Adob organic:

e L’adob organic que s'utilitzara sera el fem, el qual procedira de les dejeccions solides i
liquides del bestiar, barrejat irregularment amb el seu jag.

e Sera condici6 indispensable que hagi estat sotmés a una completa fermentacié anaerobica,
amb una temperatura a l'interior del munt inferior a quaranta-cinc graus (45) i superior als
vint-i-cinc graus (25). Una vegada aconseguit 'anomenat “llard negre”, que tindra I'aspecte
d’'una massa untuosa, negra, humida o a la qual no es trobaran vestigis del seu origen,
s’escampara sobre la terra vegetal tot barrejant-lo immediatament amb aquest per tal
d’evitar que el fem perdi la seva riquesa en nitrogen.

e La seva densitat sera vuit-cents quilograms per metre cubic (800 kg/m?3).

b) Adob mineral:
Els adobs minerals que es podran utilitzar seran els que subministrin microelements. Els
principals seran:

¢ Nitrogenats:
Sulfat amonic, nitrat amonic, nitrat sodic, nitrat potasic, nitrat calcic, cianamides, amoniac i urea
i nitrosulfat amonic.

e Fosforats:
uperfosfats, fosfat bicalcic, fosfat tricalcic (fosforita i apatita).

e Potasics:
Clorur i sulfat potasic, sals brutes (mescla de carnalita), kainita i silvinita) i cendres vegetals.

e Calcics:
Carbonat calcic, sulfat calcic, hidrat calcic i escuma de sucrera.

a) Adob complex:

Es coneix per adob complex el que s’obté mitjangant una reaccié quimica a partir de materies
primeres, com és el cas de fosfats naturals, amoniac, acid nitric i, eventualment, acid sulfuric o
carbonic i sals de potassa. En la seva fabricaci6 entren en joc unes reaccions quimiques
regulades per les proporcions relatives dels elements fertilitzants que hi participen. L’adob
complex utilitzat haura de tenir, com a minim, quaranta unitats (40 ut) fertilitzants.

A les Prescripcions Técniques Particulars s’especificara I'adob que s’ha d'utilitzar d’entre els
que s’han esmentat, en funcié de 'estat en qué es trobin els terrenys per plantar o sembrar.
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MESURAMENT |

Els adobs afegits al terreny no seran d’abonament directe, perqué es considera que estan
inclosos als corresponents preus unitaris de terra vegetal fertilitzada, plantacions i sembres.

1.2.2.3 Plantes

Les dimensions i caracteristiques que s’assenyalin en les definicions d’aquest article sén les que
han de tenir les plantacions.

a) Arbre: vegetal llenyds que assoleix una algada de 5 m o més, no es ramifica des de la base i
posseeix una tija principal anomenada tronc.

b) Arbust: vegetal lleny6s que, per norma general, es ramifica a la base i no arriba als 5 m.

C) Planta entapissant: vegetal de petita algcada que plantat a una certa densitat cobreix
completament el sol amb les seves tiges i fulles.

d) Planta enfiladissa: s6n aquelles de naturalesa herbdria i vivaces que se se subjecten per si
mateixes, mitjangant circells o ventoses en els murs o emparrats.

CONDICIONS GENERALS

Les plantes pertanyeran a les espécies i varietats assenyalades en la memoria i els planols i
reuniran les condicions d’edat, format, desenvolupament, forma de cultiu i de trasplantament que
s’indiquen en aquesta documentacio.

Les plantes seran, en general, ben conformades, de desenvolupament formal, sense que
presentin simptomes de raquitisme i retard. No presentaran ferides en el tronc o branques i el
sistema radical sera complet i proporcional al port. Les arrels de les plantes de pas de terra o
arrel nua presentaran talls nets i recents sense ferides.

El port de les plantes sera normal i ben ramificat i les de fulla perenne tindran el sistema foliar
complet, sense decoloracié ni simptomes de clorosi.

Pel que fa a les dimensions i caracteristiques particulars, s’ajustaran a les descripcions del
projecte.

El creixement sera proporcionat a I'edat, i no s’admetran plantes velles o criades en condicions
precaries.

Les dimensions que figuren al projecte son:

Alcada: la distancia des del coll de la planta a la part més distant d’aquest, llevat dels casos en
qué s’especifiqui el contrari (com en les palmacies si es donen algades de troncs).

Circumferéncia o perimetre de tronc: El perimetre de tronc sera mesurat en centimetres, a 1,00
m del coll de la planta.

Seran rebutjades les plantes:

e que en qualsevol dels seus organs o en la seva fusta sofreixin 0 puguin ser portadores de
plagues o malalties

e que hagin tingut creixements desproporcionats, per haver estat sotmesos a tractaments
especials i per altres causes

e que durant larrencament o el transport hagin sofert danys que afectin a aquestes
especificacions

e que no vinguin protegides per I‘'embalatge oportl
El contractista restara obligat a substituir totes les plantes rebutjades i seran al seu carrec totes

les despeses ocasionades per les substitucions, sense que el possible retard pugui repercutir en
el termini d’execucio de I'obra.
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CONDICIONS ESPECIFIQUES

Els arbres destinats a ser plantats en alineacié tindran el tronc recte i llur alcada no sera inferior
a I'especificada en el projecte. Per als arbres de copa, aquesta comengara, com a minim, a 2
metres. Les frondoses de port piramidal presentaran ramificacié des de la base i amb la guia
central sense escapgar. Les coniferes han d’anar amb mota de terra protegida amb malla o
escaiola, repicades com a minim 6 mesos abans, i mantenint tots els brots terminals, tant en guia
central com en ramificacions.

Les plantes destinades a la formacié d’'una bardissa uniforme seran de la mateixa espécie i
varietat, del mateix color i tonalitat, ramificades i amb fulles des de la base i capaces de conservar
aquests caracters amb I'edat. Tindran també la mateixa algada.

PRESENTACIO

Les plantes a arrel nua han de presentar un sistema radical proporcionat al sistema aeri, i les
arrels sanes i ben tallades. S’hauran de transportar al peu d’obra el mateix dia que siguin
arrencades del viver i, si no es planten immediatament, es dipositaran en rases, de manera que
quedin cobertes amb 20 cm de terra sobre les arrels. Tot seguit es procedira a regar-les per
inundacié per tal d’evitar que quedin bosses d’aire entre les arrels.

Les plantes en test hauran de romandre-hi al mateix instant de llur plantacié, transportant-les fins
al clot sense que es deteriori el test. Si no es planten immediatament després de la seva arribada
a l'obra es dipositaran en lloc cobert o es taparan amb palla sobre el test. En tots cas, es regaran
diariament mentre romanen dipositades.

1.2.2.4 Llavors

Les llavors pertanyeran a les especies indicades en el projecte. Seran de puresa superior al 90%
i de poder germinatiu superior al 95%:

No presentaran ni plagues ni malalties, ni simptomes d’haver-les patit en el moment del
subministrament.

Si en el periode de garantia es produissin fallades, aniran a carrec del contractista les operacions
de resembra fins que s’assoleixi el resultat desitjat.

Aquestes condicions estaran suficientment garantides, a judici de la direccié facultativa; en cas
contrari, es podran realitzar analisis segons les Normes Internacionals per a Assajos de Llavors,
de 1966, amb les despeses a carrec del contractista.

1.2.2.5 Humus

S’anomena humus el material utilitzat per tal de cobrir la llavor al moment de la sembra.

CONDICIONS GENERALS

Haura d’estar constituit per elements amb un elevat percentatge de matéria organica, motiu pel
gual la seva coloracié ha de ser negrenca.

Haura de ser ric en elements fertilitzants. La seva textura ha de ser tal que eviti una rapida
dessecaci6 de la llavor i del sol.

Estara suficientment sec per tal d’evitar amuntegaments, que perjudiquin la uniformitat de la
distribucio.

Mesurament i abonament
S’ajustara al que prescriu I'article 2.9 “Sembres”.
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1.2.2.6 Obertura de clots
DEFINICIO

Consisteix en el buidat del terreny mitjangant I'excavacio de cavitats més o menys prismatiques
i d’'una fondaria variable, que en tots els casos permeti que les arrels de la planta s’hi puguin
col.locar sense doblegar, especialment I'apex principal, o bé hi capiga folgadament la mota.

EXECUCIO DE LES OBRES

El contractista procedira al replanteig de detall per a la ubicacié de les plantes, i no es podra
iniciar I'obertura de sots sense que la direcci6 d’obra n’aprovi préviament el replanteig.

El treball d’obertura s’ha de realitzar amb el sol humit, perqué d’aquesta manera la consisténcia
del sol és menor, i amb una antelacié suficient sobre el moment de la plantacio, per tal
d’aconseguir una bona metereoritzacié del sol.

Si en algun dels horitzons del terreny apareixen terres de mala qualitat, impropies per a ser
utlitzades al replé dels clots, s’hauran de retirar i ser substituides per terra fértil

Les dimensions dels clots estaran amb relacié amb la planta que s’ha de plantar, segons vingui
preparada, amb mota o a arrel nua.

Si no s’especifica una altra cosa, a les Condicions articulars, les dimensions dels clots seran les
seguents:

e per a arbres de més de tres metres (3 m) d’algada amb mota: 1,00 x 1,00 x 1,00 m
e per afrondoses de tres a arrel despullada: 0,80 x 0,80 x 0,80 m

e per a palmeres: diametre del clot 20-30 cm més ample i 50 cm més fons que el pa de terra.
A la base del clot s’aportara una capa de 20 cm de material drenant

e per a arbres i arbustos compresos entre un metre i mig (1,5 m) i dos metres (2 m) amb
mota: 0,60 x 0,60 x 0,60 m

e per a arbustos i arbres menors d’un metre i mig (1,5 m) amb mota o test: 050 x 0,50 x 0,50
m

¢ laresta de les plantes, exceptuant cespitoses: 0,30 x 0,30 x 0,30 m, o, en qualsevol cas, 15
cm més ample que el pa de terra

Per a la plantaci6 de les espécies cespitoses s’utilitzara el punxé o el borré.

MESURAMENT | ABONAMENT

L’obertura de clots s’abonara per unitat d’obertura de clot mesurat al terreny. Resta inclos en
aguesta unitat el transport a 'abocador del material de mala qualitat tret del sot i la seva estesa,
la plantacio, adobat, aportacio de terres, tub corrugat perforat i el primer reg.

1.2.2.7 Plantacions

DIPOSIT

Quan la plantacié no pugui efectuar-se immediatament després de rebre les plantes, s’ha de
procedir a dipositar-les. El diposit afecta només les plantes que es rebin a arrel nua o mota
coberta amb embolcall pords (palla, test, d’argila, guix, etc.); en canvi, no és necessari quan ra
reben amb mota coberta de material impermeable (test de plastic, llauna, etc.).

L’operacio consisteix en col.locar les plantes en una rasa i clot, i en cobrir les arrels amb una
capa de terra de 10 cm, com a minim, distribuida de manera que no quedin intersticis en el seu
interior, per a protegir-les de la dessecacio o de les gelades fins al moment de la seva plantacié
definitiva. Subsidiariament, només quan no sigui possible prendre les precaucions assenyalades
anteriorment, i amb 'aprovacio de la direccié facultativa, se situaran les plantes
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en un local cobert, i es taparan les arrels amb un material com ara fulles, tela, paper, etc., que
les ailli d’alguna manera del contacte amb I'aire.

DESSECACIO

Si les plantes presenten simptomes de dessecacid, s’introduiran en un recipient amb aigua o
amb un brou de terra i aigua, durant uns dies, fins que els simptomes desaparageuin, o bé es
dipositara en la rasa coberta amb terra humida la totalitat de la planta (no solament les arrels).

PRESENTACIO

Abans de “presentar” la planta, es posara al clot la quantitat precisa de terra perque el coll de
I'arrel quedi després al nivell del sol. Sobre aquesta quiestio, que depen de la condicié del sol i
de la cura que puguin porpocionar-li després, se seguiran les indicacions de la direccio facultativa,
i es tindra en compte 'assentament posterior de I'aportacié de terres, que pugui establir-se, com
a terme mitja, al voltant del 15%. La quantitat d’adob organic indicat per a cada cas en el projecte
s’incorporara a la terra, de manera que quedi en les proximitats de les arrels pero sense arribar
a estar en contacte amb elles per evitar, en part, la practica forga corrent de posar I'adob en el
fons del clot.

PODA DE PLANTACIO

El trasplantament, especialment quan es tracta d’exemplars llenyosos, origina un fort desequilibri
inicial entre les arrels i la part aéria de la planta; aquesta Ultima, per tant, haura de ser reduida
de la mateixa manera que ho ha estat el sistema radicular per a establir 'adequada proporcio i
evitar les pérdues excessives d’aigua per transpiracio.

Aquesta operacio s’ha de fer amb totes les plantes de fulla caduca, pero les de fulla persistent,
particularment les coniferes, no solen suportar-la. Els bons vivers la realitzen abans de
subministrar les plantes; en cas contrari es dura a terme segons les instruccions de la direccio
facultativa.

NORMES GENERALS

La plantacié a arrel nua s’efectuara, com a norma general, amb els arbres i arbustos de fulla
caduca que no presentin dificultats especials per al posterior arrelament.

Préviament, es procedira a eliminar les arrels malmeses per I'arrencada o per altres causes,
tenint cura de conservar el major nombre possible d’arrels.

La planta es presenta de forma que les arrels no pateixin flexions, especialment quan existeixi
una arrel principal ben definida, i es reomplira el clot amb una terra adequada en quantitat
suficient perqué I'assentament posterior no origini diferéncies de nivell.

El trasplantament amb mota és obligat per a totes les coniferes i per a les especies de fulla
persistent. La mota estara subjecte de forma convenient per a evitar que es clivelli o es
desprengui; en les exemplars de molta grandaria o desenvolupament se seguira un dels sistemes
coneguts, embolcall de guix o de fusta.

A I'hora de reomplir el clot i pitjar la terra per tongades, es fara de forma que no es desfaci la
mota que envolta les arrels.

Es realitzara un escossell de reg, que consisteix en la confeccié d’un clot circular en la superficie,
amb centre en la planta, tot formant un cavallé a una algada que permeti 'embassament de
I'aigua; el seu diametre sera proporcional a la planta.

En cas de terrenys poc drenats o de superficie compactada, es col.locara al voltant de les arrels
un tub corrugat de drenatge de 50-125 mm de diametre i una longitud de 3 m.
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MOMENT DE LA PLANTACIO

La plantacio es realitzara, si és possible, durant el periode de repds vegetatiu. El trasplantament
realitzat a la tardor presenta avantatges en els climes de llargues sequeres estivals i d’hiverns
suaus, perqué en arribar I'estiu la planta ha emés ja arrels noves i es troba en millor condicions
per afrontar la calor i la manca d’aigua.

No es realitzaran plantacions amb el sol glacat, excessivament mullat o en condicions climatiques
molt desfavorables, com ara vents forts, periodes de glacades, neu, calor forta...

Aguest norma presenta, sens dubte, nombroses excepcions; els vegetals de climes calids, com
ara son les palmeres, els cactus, les iuques, etc., es trasplantaran a l'estiu; els esqueixos arrelen
millor quan el sol comenca a caldejar. A partir del final del mes d’abril en endavant, o durant els
mesos de setembre a octubre, la divisié vegetativa es fara també quan ja s’ha mogut la saba,
epoca que sembla que és la millor, en molts casos, per al trasplantament de les coniferes.

La plantacié de vegetals cultivats en test pot realitzar-se gairebé en qualsevol moment, fins i tot
a l'estiu, si el manteniment posterior és I'adequat.

1.2.2.8 Plantacions a arrel nua

La plantacio a arrel nua d’espécies de fulla caduca s’ha de fer, com a norma general, en I'época
de repos vegetatiu. Per descomptat, es presenta en alguna freqiiéncia la necessitat de plantar-
les quan la seva foliacid ha comencat; I'operacié es dura a terme, en aquest cas, prenent les
segients precaucions addicionals:

e poda forta de la part aéria per a facilitar la tasca del sistema d’arrelam, procurant, al mateix
temps, conservar la forma de I'arbre

e supressié de les fulles ja obertes, tenint cura, no obstant, de no suprimir les gemmes que
puguin existir en el punt d’insercio

e aportacio de terra nova per al clot i utilitzacié d’estimulant de I'arrelament
e proteccio del tronc contra la dessecacio per un dels mitjans assenyalats

e regs frequents en el clot, damunt tronc i branques

1.2.2.9 Aspres i vents

DEFINICIO

S’entén per aspres i vents aquells elements que mantenen en posicié vertical els arbres per a
evitar que siguin tombats.

CONDICIONS GENERALS

e \Vents:

Els vents s'utilitzaran basicament per coniferes, palmeres i arbres ramificats des de la base.
Els vents constaran de tres tirants de cable galvanitzat, cadascun d’'una longitud aproximada
a l'alcada de I'arbre per subjectar. Els materials i seccions dels dits tirants seran els adequats
per poder resistir, en cada cas, les tensions a les quals estaran sotmesos, pel pes de I'arbre i
la forca del vent. Els lligams hauran de portar materials de proteccié per tal de no produir
ferides a l'arbre. Els cables i els ancoratges han d’anar provistos de tubs o platines
senyalitzadores d’un color molt visible.

e Aspres:
L’al¢aria i el gruix de I'aspre esta condicionat a la mida de I'arbre. L’aspre anira clavat com a
minim 50 cm per sota del forat de plantacid i a uns 29 cm del tronc. Normalment, portara dues
fixacions de material elastic i no abrassiu per a I'escorga, disposats de manera que no originin
ferides a la planta.
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1.2.2.10 Reg de plantacio

Es precis proporcionar aigua abundant a la planta en el moment de la plantacio i fins que s’hagi
assegurat I'arrelament; el reg s’ha de fer de manera que l'aigua travessi la mota on es troben les
arrels i no es perdi per la terra més molla que I'envolta.

1.2.2.11 Mesurament i abonament

El mesurament i abonament de la plantacié d’espécies arbories, arbustives i subarbustives es
fara per unitats (ut). Al preu unitari corresponent s’inclou el subministrament i transport, I'obertura
de sots, adobs, plantacio, el reg efectuat abans i durant la plantacio i tots aquells elements i
operacions que calguin per a un bon arrelament i creixement, sempre que el quadre de preus o
pressupost no digui una altra cosa.

1.2.2.12 Sembres

DEFINICIO

Es defineix la sembra com el procediment de repoblacié artificial que consisteix en la
disseminacio pel terreny de les llavors de les espécies que s’intenta propagar.

MATERIALS

L’adob, les llavors, 'humus i 'aigua compliran les condicions fixades als corresponents articles
del present Plec.

EXECUCIO DE LES SEMBRES

Als talussos de desmunt i terraplé I'execucio de les sembres s’efectuara immediatament després
d’acabat el talus, prévia estesa de la terra vegetal, si s’escau, malgrat que les obres de
plantacions siguin programades en fase posterior. Es procurara que el ter¢ superior dels talussos
quedi més densament sembrat, per a major proteccié contra I'erosio.

La sembra es fara a la tardor o a la primavera, i no es podra realitzar en dies no adients, tals com
dies de fortes calorades, vents calids o secs, gelades, etc.

Les sembres es poden executar segons els procediments seglents:

a) Sobre el sol, adequadament preparat i fertilitzat, es repartira la llavor per tota la superficie a
sembrar, al més uniformement possible.

e Per tal d’evitar una mala distribucié, no es pot sembrar amb vents forts que puguin
arrossegar la llavor. Si no hi hagués un altre remei, es barrejara la llavor amb sorra
lleugerament humida i, a més, s’efectuara la distribucié arran de terra.

e Les llavors s’han de plantar a una fondaria tal que, quan germinin les fulles cotiledonars que
acompanyen la tija a llur desenvolupament, puguin arribar a la superficie abans que hagin
esgotat les suibstancies de reserva que la planta utilitza per al seu creixement. La practica
confirma que aquesta fondaria és una vegada i mitja (1,5) la dimensié maxima de la llavor.
Pero, tenint en compte el pendent dels talussos i la coberta del tou, que s’estendra de
manera uniforme, sera un gruix una mica superior al doble de la major dimensié de la llavor.

e Un cop repartida la llavor i coberta amb el tou, es compactara mitjancant corrons adients, i
es regara amb aigua, tot repetint el reg diariament durant el periode inicial d’'una a dues
setmanes, i essent la direccid d’obra la que fixara, segons les condicions climatologiques la
durada exacta d’aquest periode.

b) Mitjangant I'is de palla corrent, que s’estén manualment uniforme sobre la superficie per
sembrar; tot seguit, sobre la dita palla es distribueix manualment, i també de la forma més
uniforme possible, la mescla de llavors de les espécies escollides, juntament amb els
corresponents adobaments. A continuacid es rega la coberta de palla amb una emulsié
asfaltica, suficientment fluida per fixar la palla i crear un microclima i unes condicions
edafologiques que afavoreixin, no solament la germinacio de llurs llavors siné també el seu
arrelament i futur desenvolupament de les plantes. Aquestes operacions es realitzaran
manualment, exceptuant el reg asfaltic, el qual s’executara mitjangant I'is d’'una bomba
especial que tingui la poténcia necessaria per a transportar o llancar el betum fins a les parts
més allunyades.
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1.2.2.13 Hidrosembra

Consisteix en llancar una barreja de llavors, adobs, mulch i estabilitzants sobre la superficie per
sembrar.

Preparacid de superficies
Aquesta operacio té com a objecte aconseguir una superficie uniforme per a proporcionar una
capa adequada per a procedir a 'hidrosembra.

MATERIALS NECESSARIS

a) Barreja de llavors

e La barreja de llavors per utilitzar i la quantitat a aplicar, estara dissenyada i prescrita
especificament d’acord amb les condicions de la zona per tractar: altura, orientacio,
exposicio, clima i composicio del sol, naturalesa i pendent.

o La barreja de llavors estara envasada en sacs de 25 kg. A cada sac s’ha de veure una
etiqueta amb el percentatge de les diverses classes de llavors de la barreja. S’aportaran
300-400 kg/ha de llavor.

b) Adobs
e Juntament amb la llavor, s’aportara I'adob. Aquest sera soluble i drgano-mineral.

€) Mulch

e Per a cobrir la llavor i afavorir la germinacio es projectara sobre el sol material d’origen
vegetal. Aquest material seran fibres curtes per a pendents superiors als 20% i fibres
llargues per a les que siguin inferiors a aquest pendent.

d) Fixador-estabilitzador

¢ Juntament amb el mulch s’aportara una dispersié d’'un polimer de propionat de polivinil amb
efecte fixador i estabilitzador de la superficie del sol. S’aportaran de 30 a 100 g/m? d’aquest
producte en funcié de I'estat de la superficie per hidrosembrar.

€) Magquinaria

¢ La maquinaria sera una hidrosembradora de 5.000 a 10.000 litres de capacitat muntada
sobre un camio. El tanc conté dos agitadors mecanics que barregen la llavor, el producte
acabat i 'aigua continuament. Utilitzant la bomba d’alta pressié especial per a I'Gs de llavors
de gespa, la barreja s’escampa mitjancant manegues a les zones on el camié no hi pot
arribar, i per un camié o pisté mobil on el camid hi trobi facil accés.

e L’aplicacio sera feta després de marcar I'area per sembrar (per exemple, amb una carrega
d’hidrosembra es poden sembrar 5.000 m? amb 1.000 kg de barreja fertilitzant i estabilitzant,
150 kg de llavors i 9.000 litres d’aigua).

f) Reg

e Elregimmediat a la sembra es fara amb les precaucions oportunes per a evitar
arrossegaments de terres o de llavors.

e S’ha de tenir en compte que els regs immediats a la sembra no sén imprescindibles i poden
ser contraproduents, ja que és molt dificil que no produeixin alteracions en la distribucio
regular de les llavors i en la uniformitat de la superficie. Cal esperar, sense cap
inconvenient, que la germinacié es produeixi naturalment, i s’ha de fer aixi necessariament
quan no es pugui assegurar la continuitat en el reg.

MESURAMENT | ABONAMENT

El mesurament i abonament de la hidrosembra es fara per metres quadrats (m?) mesurats al
terreny. Inclou tots els materials, regs i operacions esmentats a I'apartat 2.6, sempre que el
quadre de preus i el pressupost no digui una altra cosa.

CONSERVACIO DE L’'ENJARDINAMENT

La conservacié de I'enjardinament sén els treballs de neteja, esporgada, artigues, excavacions,
de sots, tractaments fitosanitaris, col.locaci6é de vents i tutors, regs, etc., aixi com la reposicio de
les plantacions i sembres i totes les cures culturals que siguin necessaries per tal de garantir les
sembres i plantacions realitzades.
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La conservacioé de les plantacions esta inclosa a la “Conservacié de I'obra” descrita a l'article
1.20 del Plec de Condicions Tacniques Generals, pero atés el seu caracter peculiar es descriu
amb més detall al present article.

EXECUCIO DE LES OBRES

Els treballs de conservacio de les plantacions s’ajustaran al que prescriuen les respectives unitats
i zones confrontants, i transportara a I'abocador els materials que sobrin 0 que hagin estat
rebutjats, cobrira les rases, retirara les instal.lacions provisionals, etc.

REPOSICIO

La reposicio és la resembrada i substitucié de plantes que el contractista haura d’efectuar durant
I'execucié de les obres i durant el periode de garantia, fins a llur recepcié definitiva, quan les
especies corresponents no s’hagin desenvolupat segons les previsions, a judici del a direccio
d’obra, o hagin estat malmeses per accidents.

Compliran el que prescriuen els articles corresponents a les unitats. I'execucio de les quals es
repeteix.

EXECUCIO DE LES OBRES

Primerament, es procedira a arrencar i retirar les plantes defectuoses o seques, i els materials
que es considerin de mala qualitat, ies transportaran a I'abocador.

Tot seguit, s’executaran les fases descrites als articles corresponents a les unitats en questio, i
hauran de complir les prescripcions fixades anteriorment.

REGS D’AIGUA

Elreg de I'arbrat i dels arbustos s’efectuara a cand lliure i 'aportacié anual d’aigua no sera inferior
als 200 litres, per als arbres, i als 20 litres, per als arbustos.

La frequiéncia dels regs sera la seglent:
Primer any: Un reg setmanal en el periode comprés entre el mes de febrer i d’octubre, i un de
quinzenal la resta de I'any. Pel que fa als arbustos es realitzaran dos regs setmanals en el periode

comprés entre el mes de marg i d’'octubre, essent quinzenal la resta de I'any.

Segons any: Un reg setmanal en arbres i arbustos en el periode compres entre el mes de maig
i el mes de setembre.

Tercer, guart i cinqué any: Els regs, tant en arbres com en arbustos, es realitzaran per quinzenes
en els mesos de maig, juny i setembre, i setmanalment en els mesos de juliol i d’agost.

Les sembres se seguiran regant amb la freqliéncia i la intensitat necessaria per mantenir el sol
humit. Segons I'época de sembra i les condicions metereologiques, el reg es podra espaiar més
0 menys.

La intensitat dels regs no haura de disminuir durant el periode d’estiu per a evitar I'atur vegetatiu
que es produeix en la nostra zona per la sequedat del clima mediterrani.

CONDICIONS GENERALS

L’aigua a utilitzar al llarg de la plantacio i la sembra, aixi com als regs necessaris de conservacio,
sera suficientment pura, amb concentracions salines (clorurs i sulfats) inferior al cinc per mil
(0,5%).

No es consideren aptes les aigles salnitroses o de procedencia marina que penetrin alaterra a

causa del capbussament dels estrats de mar a terra. Tampoc s’utilitzara aigua amb una PH
inferior a sis (6).
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Si les aiglies que s’utilitzen als regs procedeixen d’'un brollador o de captacions subterranies,
I'elevacio de les quals cal fer-la mitjancant grups motobombes, o bé aiglies artesianes capaces
d’abastar per si mateixes el nivell desitjat, s’haura de prendre la precaucié d’airejar-les
préviament.

Si es tracta d’aigles residuals procedents de depuradora, es prendran les mesures adients per
tal d’evitar possibles intoxicacions.

MESURAMENT | ABONAMENT

La conservacié i regs de les plantacions durant 'execucié de les obres no és d’abonament directe,
ja que el seu import es considera inclos als respectius preus unitaris.

La conservacio, reposicio, regs de les plantacions i sembres i consum d’aigua durant el periode
de garantia i fins a llur recepcid definitiva, s’abonara per mitja de la partida algada de
“Conservacio de I'enjardinament” que figuri al pressupost del projecte.

El contractista haura de notificar a la direccié facultativa, amb suficient antelacié i per escrit, les
diferents tasques de conservacio, entenent-se la no notificacié com a operacié no realitzada.

En cas que no existeixi la partida algada especifica per a la conservacio de les plantacions i
sembres, s’entén que I'import dels esmentats treballs resta inclos als respectius preus unitaris,
no procedint per part de '’Administracié a cap mena d’'indemnitzacié. Pero en cap cas, el
contractista restara exonerat de realitzar els treballs necessaris per a la correcta conservacié de
les plantacions.

Si el termini de garantia supera la durada prevista, el contractista haura de seguir conservant les
plantacions fins a la seva recepcié definitiva, i s’ajustara, en aquest cas, al que estableix la
clausula 77 del Plec de Clausules Administratives Generals.

1.2.3 SISTEMES DE REG

1.2.3.1 Instal.lacions amb aspersors

Es composa:

Distribuidor: des de la presa a la xarxa general fins a les derivacions, amb clau de comporta en
el seu comengament. El seu diametre D es determina en calcul.

Derivacions: des del distribuidor fins als aspersors amb clau de comporta en el seu comencament.
El seu diametre es determina en calcul.

Les derivacions sobres les quals van connectats els aspersors s’estendran seguin les corbes de
nivell del terreny, a fi que tots els aspersors servits per a una derivacio es trobin a la mateixa
alcada.

Aspersors: de funcionament automatic. Connectat a la derivacio, regara uniformement al
superficie circumdant.

Si es vol que la posada en funcionament dels aspersors sigui automatica, la instal.lacié estara
provista d’'un programador connectat a la xarxa eléctrica o de funcionament amb bateries. El
programador estara connectat mitjancant linia de control eléctrica o hidraulica amb les valvules
de control col.locades al comengament de les derivacions, i accionara cada una d’aquestes, tot
permetent el pas de l‘aigua fins als aspersors durant un periode de temps determinat.

Quan la pressié de subministrament sigui inferior a la determinada en calcul, s’instal.lara al
comencgament del distribuidor un grup motobomba que proporcioni la pressio necessaria.

Si el cabal de subministrament és inferior al necessari, determinat en calcul, per al reg de tota la

superficie, es dividira aquesta en sectors de reg, de manera que el cabal necessari per a
qualsevol d’aquests no superi al subministrament.
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Quan a la superficie que es desitja regar hi hagi diversitat d’'usos, com ara zona assolellada de
piscina, estanca, jocs i zones sense pas de public, es dividira la superficie en sectors de reg, de
forma que sigui compatible la utilitzacié del jardi i el seu reg.

1.2.3.2 Especificacions dels materials

CANALITZACIO DE PVC RIGID-D

A la instal.laci6 amb aspersors no provista de programador, s'utilitzara al distribuidor i a les
derivacions, i a la provista de programador s’utilitzara a les derivacions i al tram de distribuidor
comprés entre la presa i el programador.

CANALITZACIO DE PVC RIGID | LINIA DE CONTROL HIDRAULIC-ND

A instal.laci6 amb aspersors provista de programador hidraulic, s'utilitzara al tram de
distribuidor compres entre el programador i les valvules de control.

CANALITZACIO DE PVC RIGID I LINIA DE CONTROL ELECTRIC-ND

A instal.laci6 amb aspersors provista de programador, s'utilitzara al distribuidor i a les
derivacions. A la provista de programador a les derivacions i al tram de distribuidor comprés entre
la presa i el programador.

CANALITZACIO DE POLIETILE BD I LINIA DE CONTROL HIDRAULIC-ND

A instal.lacié amb aspersors provista de programador hidraulic, s’utilitzara al tram de distribuidor
comprés entre el programador i les valvules de control.

CLAU DE COMPORTA COL.LOCADA-D

A instal.laci6 amb aspersors provista de programador, es collocara al comengament del
distribuidor, i a la no provista de programador es col.locara al comengament del distribuidor i de
les derivacions.

PROGRAMADOR INSTAL.LAT-N TIPUS

Es disposara a instal.laci6 amb aspersors quan es desitji que la seva posada en funcionament
sigui automatica i 'accionament de les valvules de tipus hidraulic o eléctric.

El programador connectat a la xarxa eléctrica es disposara al comengament del distribuidor en
parament, amb el seu costat inferior a 80 cm de terra. En instal.lacions de funcionament per
bateries, amb programador mobil, les caixes de connexid aniran dins d’arqueta i connectades a
les valvules situades a una distancia inferior.

Aspersor instal.lat-PR tipus
El seu radi d’abast R en m és el que proporcionara un nombre més petit d’'aspersors.

La separacio entre aspersors i derivacions sera igual al seu radi d’abast, augmentaten 1 m, i la
seva disposicio a portell.

El tipus fix s'utilitzara en zones en qué es prevegi el pas de public i/o vehicles.

VALVULA DE CONTROL INSTAL.LADA-D TIPUS

A instal.lacié amb aspersors provista de programador hidraulic o eléctric, es disposaran valvules
de control hidraulic o eléctric al comencament de les derivacions de cadascun dels sectors de
reg.

PROGRAMADOR-N TIPUS

Constituit per programador i selector allotjats en caixa estanca i amb plafons exterior provist de
comandaments que permetin seleccionar el dia i 'hora en qué s’ha d’efectuar el reg.

El temps que ha d’estar oberta cadascuna de les N valvules.
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El funcionament manual o automatic del programador.
L’obertura de qualsevol de les valvules quan el funcionament del programador sigui manual.

El selector estara accionat pel programador, tot permetent el tall o pas de I'aigua a cadascuna
de les valvules de control.

El tipus hidraulic va provist d’orificis per a connexié de tubs de goma i desguas.

El tipus eléctric amb transformador de corrent alterna o continua que estara allotjat dins o fora
de la caixa del programador i alimentara les valvules quan el selector entri en funcionament.

El tipus de bateria consta de consola de programador mobil i caixes de connexié amb bateria,
que contenen la informacié del reg, associades al solenoide d’impulsos de les valvules de control.

ASPERSOR-PR TIPUS

Permetra, un cop connectat a la conducci6, la sortida i projeccié d’aigua sobre la superficie
circumdant.

Estara provist de mecanisme que permetra regular 'angle del sector regat.

Sera d’alumini, llauté, bronze, acer inoxidable o plastic amb el seu extrem preparat per a ser
roscat a la conduccio.

Pressio de funcionament de 25 a 35 m.o.a.
Pluviometria en P en | ml/h que proporciona I'aspersor:
P:4 10 15
Radi d’abast R en m:
R:10,12, 14,16

Tipus: emergent de turbina, allotjat en caixa de plastic o bronze on restara amagat quan no estigui
en funcionament.

La caixa estara provista d’orifici per a desguas i amb un extrem preparat per a ser roscada a la
conduccid.

1.2.3.3 Construccio6

VALVULA DE CONTROL-D TIPUS

Permetra el tall o pas d’aigua als aspersors. Estara provista de mecanisme de funcionament que
pot ser de tipus hidraulic, accionat pel programador mitjangant conduccié d’aigua a pressié o de
tipus eléctric accionada pel programador mitjancant conduccié eléctrica. Les valvules de les
instal.lacions alimentades amb bateries aniran provistes de solenoide d’impulsio.

Canalitzaci6 de PVC rigid i linia de control eléctrica -ND
Les mateixes caracteristiques que a I'apartat 2.1 “Condicions minimes d’acceptacio de les obres
d’'urbanitzacié”, a més a mes un tub aillant rigid de policlorur de vinil.

Diametre D en mm en funcié del nombre N de conductors disposats en el tub.

CANALITZACIO DE POLIETILE BD I LINIA DE CONTROL HIDRAULICA-ND

Les mateixes precaucions que les de 'apartat 2.1 “Condicions minimes d’acceptacio de les obres
d’'urbanitzaci¢”, i a més a més s’instal.lara a la canonada de polietilé amb tub i peces especials
de polietile de 10 cm de diametre. Les unions es realitzaran per endolla.
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Profunditat no menor de 50 cm.

CANALITZACIO DE POLIETILE | LINIA DE CONTROL ELECTRICA

Les mateixes caracteristiques que en 'apartat 2.1 “Condicions minimes d’acceptacié de les obres
d’urbanitzacié”, i a més a més un tub aillant rigid de policlorur de vinil.

Conductor aillament per a la tensié nominal de 500 V d’1,5 mm? de seccio.

PROGRAMADOR INSTAL.LAT-N TIPUS

Per a la seva instal.lacio, la caixa del programador es rebra al parament per un minim de 4 punts,
de forma que el seu costat inferior resti a 80 cm del paviment, i s’efectuaran les connexions amb
la linia de control hidraulic o eléctric, aixi com amb la xarxa eléctrica per alimentacioé del
programador.

ASPERSOR INSTAL.LAT PR TIPUS
Aspersor de turbina roscat a tub préevia preparacié d’aquest a mini i estopa, pastes o cintes.

L’eix de l'aspersor sera perpendicular al terreny. Els aspersors de turbina tipus emergent portaran
la tapa enrasada amb el terreny quan I'aspersor no estigui en funcionament.

1.2.3.4 Control

MATERIALS | EQUIPS D’ORIGEN INDUSTRIAL

Els materials i equips d’origen industrial hauran de complir les condicions funcionals i de qualitat
fixades en les NTE, aixi com les corresponents normes i disposicions vigents relatives a fabricacié
i control industrial; si no fos aixi, a les normes UNE que s’indiquen:

ESPECIFICACIO NORMES UNE
IFR-1 Tub i peces especials de PVC rigid UNE 53.112.73
IFR-2 Tub i peces especials de polietilé BD NE 53.131.53

IFR-3 Boca de reg

IFR-4 Boca de reg blindada

IFR-5 Tapa i setge per a boca de reg
IFR-6 Programador

IFR-7 Aspersor

IFR-8 Valvula de control

Quan el material o equip arribi a obra amb certificat d’origen industrial que acrediti el compliment
de les esmentades condicions, normes i disposicions, la seva recepci6 es realitzara comprovant,
Unicament, les seves caracteristiques aparents.

ASSAIGS DE PRESSIO INTERIOR DE CANONADES DE REG

Es realitzara a mesura que avanci el muntatge de la canonada per trams de llargada fixada per
la direccio facultativa; es recomana que aquests trams tinguin una llargada aproximada als dos-
cents (200 metres). Abans de comencar la prova s’han de col.locar en la seva posicié definitiva
tots els accessoris de la canonada i la rasa cal que estigui parcialment farcida, tot deixant les
juntes descobertes.

S’iniciara omplint d’aigua el tram de canonada objecte de prova, i es mantindra plena la
canonada, almenys 48 hores.

L’emplenat de la canonada es realitzara per la part baixa d’aquesta, i es deixaran oberts tots els
elements que puguin donar sortida a I'aire, els quals s’aniran tancant després i successivament
de baix a dalt. En el punt més alt s’hi col.locara una aixeta de purga per expulsié de l'aire i per a
comprovar que tot 'interior del tram es troba comunicat en la forma més adient.

Els punts extrems del tram a assajar es tancaran convenientment amb peces especials per a
evitar desplagaments de la canonada o fuites d’aigua, i cal que siguin facilment desmuntables
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per poder continuar el muntatge de la canonada. Es comprovara que les valvules de pas
intermédies es trobin ben obertes.

Els canvis de direccio, peces especials, hauran d’estar ancorats i les seves fabriques caldra
que tinguin la resisténcia deguda.

La bomba per a la pressié hidraulica estara provista de claus de descarrega o elements apropiats
per a poder regular 'augment de pressio, es col.locara en el punt més baix de la canonada a
assajar i estara provista de dos manometres. La pressi6 interior de prova en rasa de la canonada
sera tal que s’abasti en el punt més baix del tram en prova amb un cin (1,5) cops la pressio
maxima de treball en el punt de més pressié. La pressio es fara pujar lentament de forma que
l'increment d’aquesta no superi un kg/cm? i per minut.

Un cop obtinguda la pressié es deixara de fer durant trenta minuts i es considerara satisfactoria
quan durant aquest temps (30 minuts) el manometre no acusi descens superior a la rel quadrada
de P.cinquens, essent P la pressié de prova en rasa en kg/cm2. Quan el descens del manometre
sigui superior es corregiran els defectes observats, repassant les juntes que perden

aigua, canviant si fos necessari algun tub, de manera que al final s’aconsegueixi que el descens
de pressi6 no sobrepassi la magnitud indicada.

ASSAIG DESTANCAMENT DE CANONADES DE REG

Després d’haver-se realitzat satisfactoriament la prova de pressio interior, s’haura de realitzar la
d’estancament. La pressio de prova d’estancament sera la maxima estatica que hi hagi en el tram
de la canonada objecte de la prova.

La pérdua queda definida com la quantitat d’aigua que cal subministrar al tram de canonada que
es prova, mitjangant un “bombin” tarat, de manera que es mantingui la pressié de prova
d’estancament després d’haver omplert la canonada d’aigua i haver-se expulsat I'aire. La durada
de la prova d’estancament sera de dues hores, i la pérdua en aquest temps sera inferior al valor
donat per formula V = KLD.

V =  Perduatotal en prova, en litres

L = Longitud del tram objecte de la prova, en metres

D= Diametre interior en metres

K= Coeficient que depén del material, el valor del qual per a canonades de PVC és de
0,300

El contractista repassara, a carrec seu, totes les juntes i tubs defectuosos, siguin quines siguin
les pérdues fixades si aquestes sén sobrepassades, i qualsevol pérdua d’aigua apreciable,
encara que el total sigui inferior a I'admissible.

A més a més de les dues proves preceptives descrites, es tindran en compte totes les
indicacions que emanin de la direcci6 facultativa per al millor control qualitatiu de les obres.

MESURAMENT | ABONAMENT

Es mesurara i abonara per metre lineal (ml) de canalitzacié, que incloura la part proporcional
d’excavacio, rebliment, sorra, proteccions, tubs i aspersors.

Els programadors es mesuraran per unita d’obra totalment acabada, inclosa la caixa, el plafé
de comandament i la connexi6 de la xarxa eléctrica.

El mesurament i abonament de les valvules es fara segons el que s’especficia a I'apartat 2.1
“Condicions minimes d’acceptacio de les obres d’urbanitzacié”.
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1.2.4 SEGURETAT | SALUT

1.2.4.1 Disposicions legals d’aplicacio

Son d’obligat compliment les disposicions contingudes a:

Estatut dels Treballadors

Ordenanga General de Seguretat i Higiene en el Treball (OM 9/3/71) (BOE 16/3/71)

Pla Nacional d’Higiene i Seguretat en el Treball (OM 9/3/71) (BOE 11/3/71)

Comités de Seguretat i Higiene en el Treball (Decret 432/71, 11/3/71) (BOE 16/3/71)

Reglament de Seguretat i Higiene en la Industria de la Construccié (OM 20/5/52) (BOE

15/6/52)

¢ Reglaments dels Servei Médics d’Empresa (OM 21/11/59) (BOE 27/11/59)

e Ordenanga de Treball de la Construccio, Vidre i Ceramica (OM 28/8/70) (BOE 5, 7, 8 i
9/9/70)

Homologacié de mitjans de proteccié personal dels treballadors (OM 17/5/74) (BOE 29/5/74)

Reglament Electrotécnic de Baixa Tensié (OM 20/9/73) (BOE 99/10/73)

Reglament de Linies Aéries d’Alta Tensié (OM 28/11/68)

Normes per a senyalitzacio d’obres a les carreteres (OM 14/3/60) (BOE 23/3/60)

Conveni Col.lectiu Provincial de la Construccio

RD 1403 de 9 de maig 86 BOE 8/7/86. Senyalitzacié de Seguretat en Centres de Treball

Obligatorietat de la inclusié d’un Estudi de Seguretat i Salut en el Treball en els projectes

d’edificacio i obres publiques (Reial Decret 555/1986, 21/2/86) (BOE 21/3/86) i la seva

modificacié ( Reial Decret 84/1990 de 19 de gener).

o Notes Tecniques de Prevencié (NTP) de I'Instituto Nacional de seguridad e higiene en el

trabajo

Conveni nim. 62 de I'OIT de 23 de juny de 1937 i ratificat el 12 de juny de 1958.

Conveni nam. 15 de I'OIT de 22 de juny de 1981 i ratificat el 26 de juliol de 1985.

Disposicions minimes de seguretat i salut (Directiva 92/57/CEE, de 24 de juny).

Llei de prevenci6 de riscos Laborals (llei 31/1995, de 8 de novembre).

Reglament dels Serveis de Prevencio6 en les Obres de construccié ( Reial Decret 39/1997,

de 17 de gener).

e Disposicions minimes de seguretat i de salut en les obres de construccié (Reial Decret

1627/1997, de 24 d’'octubre). (BOE 25/10/97).

1.2.4.2 Senyalitzacié i tancament de I'obra

Caldra delimitar tot I'ambit de 'obra.

Les zones d'instal.lacions i recintes auxiliars de I'obra hauran de quedar delimitades i
protegides des de l'inici de I'obra.

També se senyalitzaran les prohibicions i riscos que suposa I'accés i estada de les persones
dins de I'obra.

Tenint en compte que durant I'execucio de I'obra circularan vehicles dins de I'ambit i per evitar
accidents a tercers, es col.locaran els senyals necessaris per tal d’advertir de la sortida de
camions i de limitacid de velocitat.

Els accessos naturals de I'obra estaran correctament senyalitzats, tot prohibint I'accés a
qualsevol persona aliena a l'obra; per tal motiu i, si s’escau, es col.locaran els tancaments
necessaris.

Si la circulacié d’algun carrer, carretera o zona de pas de vehicles pogués quedar afectada pels

treballs, s’establira I'oportd servei d’interrupcié del transit, aixi com els senyals d’avis i
d’adverténcia que calguin.
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1.2.4.3 Sistemes i mitjans auxiliars preventius

Durant el transcurs de I'obra, i en les seves diferents fases, s'utilitzaran:

SENYALS, TANQUES | BALISAMENT

senyals normalitzades de transit

tanques metal.liques de desviaci6 de transit

fita de senyalitzacio

cordé de balisament reflectant

equip de llum autonom intermitent alimentat amb piles de 12 V

equip de balisament lluminés amb garlandes de llums, alimentat amb piles de 12 V
portic de limitacié d’algada per a senyalitzacié d’instal.lacié eléctrica aéria

cartells normalitzats d’indicacié de riscos i prohibicions de 'obra

APARELLS D'ALARMA, DETECTORS, MESURADORS | COMPROVADORS

e alarmes acustiques i lluminoses en maquines i vehicles en moviment
¢ detector d’instal.lacions soterrades
e equip portatil de lectura digital, comprovador universal d’instal.lacions de baixa tensié

SISTEMES D’INSTAL.LACIONS PREVENTIVES

¢ il.luminacié provisional de les zones de pas amb punts de llum amb transformador de 24 V

MITJANS AUXILIARS PREVENTIUS

e carro porta-cilindres de diposits de I'equip d”oxicorte”.

1.2.4.4 Sistemes o elements de seguretat del procés constructiu

En cas que calgui construir murs de formigd de contenci6 de terres i de paraments verticals en
les obres de fabrica, els encofrats utilitzats tindran incorporades les plataformes i passarel’les de
treball i de servei, les baranes, escales amb “criolinas” i tapes per a forats.

Quan calgui que un treballador entri en pous o cambres de registre en servei, i tenint en compte
que en aquests recintes pot existir acumulacié de gasos tdxics o explosius, o manca d’oxigen,
sera necessari que una persona autoritzada i entrenada faci les comprovacions pertinents per
assegurar que la permanencia en aquests recintes no suposa cap risc per al treballador.

1.2.4.5 Substancies i materials perillosos

Si durant el transcurs de I'obra es manipulen substancies i material amb risc per a la salut dels
que els utilitzen o hi sén a prop, o si existeix risc d’'incendi o explosié per la manipulacioé i utilitzacié
d’algunes substancies, caldra seguir les instruccions recomanades pel fabricant o subministrador
i es prendran les mesures necessaries per al seu emmagatzematge i utilitzacié de forma que
desaparegui qualsevol risc.

1.2.4.6 RISCOS | MESURES DE PROTECCIO

1.2.4.6.1 Riscos

e despreniments

e caigudes de persones al mateix o a distint nivell
e bolcada per accidents de vehicles i maquines

e atropellaments per maquines o vehicles

e atrapaments i atrapaments per maquines

e explosions

e tallsicops

e soroll

e vibracions
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projeccio de particules als ulls

pols i gasos

interferencies amb linies eléctriques en tensio

caiguda d’objectes i materials

ferides punxants als peus i les mans

esquitxos de formig6 als ulls

dermatosi per ciment

erosions i contusions en manipulacié

electrocucions

topades i bolcades

per utilitzacié de productes bituminosos

cremades

radiacions de soldadures

riscos eléctrics derivats de maquinaria, conduccions, quadres, utillatges, etc, que
utilitzen o produeixen electricitat a 'obra

¢ risc d’'incendi en magatzems, vehicles, encofrats de fusta, etc
e Irrupcié d’aigua

1.2.4.6.2 Mesures de proteccio

Les persones que intervinguin de forma meés continuada a l'obra cal que rebin informacio
detallada de les operacions a realitzar, utilitzacié adequada de la maquines i mitjans auxiliars,
riscos que impliquen i utilitzacid necessaria dels mitjans de proteccié col.lectiva, aixi com del
comportament que cal tenir per a combatre aquests riscos en situacions d’emergéncia.

1.2.4.6.3 Proteccions personals

Tot element de proteccié s’ajustara a les Normes Técniques Reglamentaries del Ministeri de
Treball (MT).

En els casos en qué no existeixi Norma d’Homologacié Oficial, seran de qualitat adequada a les
seves respectives prestacions.

Totes les peces de proteccié personal o elements de protecciod col.lectiva compliran el que
especifiqui la normativa vigent A més, tindra fixat un periode de vida util, que es refusara a la
finalitzacié d’aquest.

Quan per les circumstancies del treball es produeixi un deteriorament més rapid en una
determinada pecga de roba o equip, es fara la reposicié d’aquesta, independentment de la durada
prevista o data de lliurament.

Qualsevol peca de roba o equip de proteccié que hagi sofert un tracte limit, és a dir, el maxim per
al qual fou concebut (per exemple per un accident) sera refusat i es fara la reposicié al moment.

Aquelles peces de roba que pel seu Us hagin adquirit més folgances o tolerancies de les admeses
pel fabricant, seran reposades immediatament.

L’4s d’'una peca de roba o equip de proteccié mai representara un risc en si mateix.
Totes les reposicions de material personal i col.lectiu que s’hagin de dur a terme durant el
transcurs de la realitzacié de I'obra, per motius de deteriorament, mal estat, desaparicio, robatori,

etc, seran a carrec del contractista.

1.2.4.6.4 Proteccions col.lectives

Els elements de proteccio col.lectiva s’ajustaran a les caracteristiques fonamentals segients:
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e Les tanques autdonomes de limitacié i proteccié tindran com a minim 90 cm d’algada, essent
construides a base de tubs metal.lics i amb peus per a mantenir la seva verticalitat.

e Els topalls de desplagament de vehicles es podran realitzar amb un parell de taulons
embridats, fixats al terreny per mitja de rodons clavats a aquest, o d’'una altra forma eficag.

e Les xarxes seran de poliamida. Les seves caracteristiques generals seran tals que compleixin,
amb garantia, la funcié protectora per a la qual estan previstes.

e Els elements de subjeccio, cinturé de seguretat, ancoratges, suports i ancoratges de xarxes
tindran suficient resisténcia per a suportar els esforgcos a qué puguin ser sotmesos d’acord
amb la seva funcio protectora.

e La sensibilitat minima dels interruptors diferencials sera per a I'enllumenat de 30 A i per a
forca de 300 m. La resisténcia de les preses de terra no sera superior a la que garanteixi,
d’acord amb la sensibilitat de l'interruptor diferencial, una tensié de contacte indirecta maxima
de 24 V.

e Es mesurara la seva resisténcia periodicament i, sobretot, a I'época més seca de I'any.

¢ Els extintors seran adequats en agent extintor i mida al tipus d’incendi previsible, i es revisaran
cada 6 mesos com a maxim.

e Els mitjans auxiliars de topografia, les cintes, banderoles, mires, etc, seran dieléctrics, ates el
risc d’electrocucié per les linies eléctriques i catenaries del ferrocarril.

e Les pistes per a vehicles es regaran convenientment perqué no es produeixi aixecament de
pols.

1.2.4.7 Instal.lacions provisionals

Es disposara de caseta per a magatzem, caseta d'oficines, caseta per a vestuari, serveis
higiénics i caseta menjador, degudament dotats.

El vestuari tindra armaris individuals, amb clau, seients i calefaccio.

La caseta de serveis higiénics tindra un lavabo i una dutxa amb aigua freda i calenta per a cada
deu treballadors, i un WC per a cada 25 treballadors, amb miralls i calefaccio.

El menjador d isposara de taules i seients amb respatller, piques per a rentar els plats, escalfador
de menjar, calefacci6 i un contenidor per a deixalles.

Per a la neteja i conservacio d’aquests locals es disposara d’un treballador amb la dedicacio
necessaria.

1.2.4.8 Serveis assistencials
La farmaciola es revisara mensualment i es fara d'immediat la reposicié del material consumit.
L’empresa constructora disposara d’un servei médic d’empresa propi 0 mancomunat.

1.2.4.9 Vigilant de seguretat

El nomenrara un vigilant de seguretat d’acord amb alld que preveu I'Ordenanga General de
Seguretat i Higiene en el Treball.

1.2.4.10 Comité de seguretat i salut

Quan a 'obra se superin els 50 treballadors, és obligat constituir un comité de seguretat i higiene
en el treball, les obligacions i forma d’actuacié del qual seran les que assenyala TOGSHT en el
seu article nam. 8.
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La seva composicid sera la segiient:

e President : el cap d’obra o persona que designi

e Vicepresident: el técnic de seguretat de I'obra

e Secretari : un administratiu de I'obra

e Vocals : 'ATS i almenys 3 treballadors que pertanyin als oficis més significatius
de I'obra

NOTA: Consultar el conveni col.lectiu provincial vigent pel que fa a constitucié i composicio del
comite de seguretat i higiene.

1.2.4.11 Plade seguretat i salut

El contractista esta obligat a redactar un pla de seguretat i salut, adaptant aquest estudi als seus
mitjans i métodes d’execucio.

Aquest pla, amb el corresponent informe del coordinador de seguretat i salut durant la realitzacié
de I'obra, haura de ser aprovat per '’Administracio publica que hagi adjudicat I'obra.

1.2.5 TELECOMUNICACIONS
1.2.5.1DEFINICIO | ABAST DEL PLEC
1.2.5.1.10bjecte del plec

El present Plec de Prescripcions Téecniques Particulars és el que regira en el desenvolupament
del Contracte corresponent a la construccio de les obres definides en aguest Projecte.

1.2.5.1.2 Abast del plec

Les prescripcions contingudes en el present Plec seran valides sempre que no s'oposin a
I'establert a la reglamentacié vigent, en particular a les Ordenances Municipals de I'’Ajuntament
de LES BORGES DEL CAMP i a les prescripcions i limitacions que poguessin imposar els
organismes competents de I' Administracio.

1.2.5.1.3Prescripcions generals

Amb caracter general, a més de l'establert particularment en el present Plec, s'atendra a les
prescripcions contingudes a les Instruccions, Reglaments i Plecs Generals que a continuacié es
relacionen:

a) Plec de Prescripcions Tecniques Generals per a la Recepci6 de ciments, RC-88 (B.O.E. de
4-11-1988).

b) Plec General de Condicions per a la Recepcié de conglomerants Hidraulics de 10-1V-64
(P.C.C.H.-64).

Instruccid per al Projecte i Execucié d'Obres de formigé en massa o armat (EHE).
Normes d'Assaig del Laboratori del Transport i Mecanica del Sol (M.O.P.T.M.A.).
Métodos de Ensayo del Laboratorio Central (M.O.P.T.M.A.).

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para las obras de Carreteras y Puentes
M.O.P.T.M.A.(PG-4/88).

g) Instruccién de Carreteras de la Direccion General de Carreteras y Caminos Vecinales.

c)
d)
e)
)

h) Reglamento Nacional del Trabajo en la Construccion y Obras Publicas y Disposiciones
complementarias (orden del 11.4.1946 y 8.2.1951).

i) Reglamentacié i ordres en vigor sobre seguretat i higiene en el treball a la Construccio i
Obres Publiques, especialment les de dates 10.5.1952, 31.1.1940, 21.9.1944 i 2.5.1952, aixi
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com l'establert al Real Decret 555- 1986 de 21 de Febrer, en el que s'implanta I'obligatorietat
de la inclusié d'un Projecte de Seguretat i Higiene en el Treball.

j) Quantes altres disposicions, normes i reglaments que, pel seu caracter general i contingut,
afectin a les obres i hagin entrat en vigor en el moment de I'adjudicacié d'aquestes.

k) Aguests Plecs de Condicions i Normes seran d'aplicacié en tots aquells casos que no
contradiguin l'exposat expressament en el Present Plec de Prescripcions Técniques. En cas
de contradicci6é entre Plec i Norma, queda a judici del Técnic Titulat director de les obres el
decidir les prescripcions a complir.

1)

1.2.5.1.4Documents que defineixen les obres

Les obres corresponents a aquest projecte estan definides en el present Plec de Prescripcions
Técniques Particulars, aixi com en la Documentacié i Planols corresponents al mateix Projecte.

1.2.5.1.5 Compatibilitat i relacié d'aquests documents

En cas de contradiccio entre els Planols i el Plec de Prescripcions Técniques Particulars, prevaldra
allo prescrit en aquest dltim.

Tot alld que es trobi esmentat en el Plec de Prescripcions Técniques Particulars i més en els
Planols, o viceversa, haura de ser executat com si estigués exposat en ambdds Documents,
sempre que, a judici del Director de les Obres, quedi suficientment definida la unitat d'obra
corresponent, i aquesta tingui preu en el corresponent Quadre de Preus. Quan, a judici del Director
d'Obra, I'esmentada unitat d'obra hagi de ser executada, i el seu preu no figuri en els Quadre de
Preus, s'establira el corresponent Preu Contradictori.

Es procedira de manera analoga quan, eventualment, el Director d'Obra ordeni I'execucio d'unitats
d'obra que no estiguin de cap manera compreses en el Projecte.

Els preus contradictoris es formaran a partir dels preus unitaris existents a la justificacié de preus.
En el cas de no existir preus unitaris es recorrera a la base de preus d’ITEC o en el seu defecte i
cas de no existir preu en d’altres bases de preus reconegudes (ATTL, Ajuntament Barcelona,
AMB, FCSA, IMU, INCASOL, PATRIMONI, ACA) de I'any d’execuci6 de les obres. En el cas de no
existir cap preu unitari en les bases de preus de I'I'TEC o les altres bases de preus referides, els
preus els proposara el contractista i cas de considerar conformitat, seran aprovats per la direccio
Facultativa.

1.2.5.1.6 Documents informatius

Les dades sobre justificacio de preus i, en general, tots els que s'inclouen a la Memoria del present
Projecte, tenen el caracter d'informatius, per la qual cosa han d'acceptar-se, tan sols com a
complements de la informaci6 que el Contractista ha d'adquirir directament i amb els seus propis
mitjans.

1.2.5.2 DESCRIPCIO DE LES OBRES
1.2.5.2.1 Canalitzacions

Els diversos prismes de canalitzacié es configuren d’acord al nombre de conductes i la seva
ubicacio a la via publica, segons codificaci6 i definicio als planols de seccions .

En el cas que la canalitzacio es trobi ubicada en calcada, el procediment constructiu, prévia
demolicié dels paviments existents i excavacio, s’iniciara amb la construccié d’'una base de
formigé mestrejat, (5 cm de gruix), de resisténcia caracteristica 175 Kg / cm?, damunt la qual es
disposaran els conductes de polietilé d’alta densitat amb separadors i separacions minimes,
segons la seccio i d’acord als planols de seccio.

Posteriorment es formigonara el perimetre, amb formigé de resisténcia caracteristica 175 Kg /
cm?, formant un dau de dimensions i recobriments segons la seccié i d’acord als planols, no
situant-se la seva part superior a menys d’un metre respecta a la cota rasant final del terreny.
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En el cas de canalitzacions en vorera el procediment constructiu, prévia demolicio dels paviments
existents i excavacio, s’iniciara amb la construccié d’'una base de formigd mestrejat, ( 5 cm de
gruix ), de resisténcia caracteristica 175Kg/cm?, damunt la qual es disposaran els conductes de
polietilé d’alta densitat que constitueixen la xarxa troncal, amb separadors i separacions minimes,
segons la secci6 i d’acord als planols de seccié.

Davant la INEXISTENCIA DE XARXA D’ACCES es formigonara el perimetre amb formigo de resisténcia
caracteristica 175Kg/cm?, formant un dau de dimensions i recobriments segons la secci6 i d’acord
als planols de secci6, no situant-se la seva part superior a menys de 0,60 metres respecte a la
cota rasant final del terreny.

Si EXISTIS CANALITZACIO PER XARXA D’ACCES, en qualsevol cas, es formara una base de sorra fina
( 5 cm de gruix ), damunt la qual es disposaran els conductes de polietilé d’alta densitat
corresponents a la xarxa d’accés, encintats amb cintes de plastic, espaiades cada metre i formant
grups de 4 o 6 conductes segons la seccio i d’'acord als planols de seccié, no situant-se la seva
part superior a menys de 0,60 metres respecte a la cota rasant final del terreny.

Seguidament, en qualsevol de les solucions adoptada es procedira al reblert amb terres
seleccionades, en capes de 25 a 30 cm compactades al 95 % del Proctor Modificat, col’locant
cinta de senyalitzacio del servei, ( a no menys de 25 cm del prisma de canalitzacié o del tub mes
elevat ), i bandes de proteccié plastica o metal‘lica, davant I'existéncia de xarxa d’accés en vorera,
segons els planols de seccio.

Finalment caldra reposar els paviments enderrocats durant I'execucié de les obres, segons la
secci6 i d'acord als planols de seccid, amb els recs d’adheréncia i imprimacié necessaris, i en
qualsevol cas atenent les indicacions de la Direccié de I'Obra.

1.2.5.2.2 Elements de Registre

CAMBRES DE REGISTRE.

D’acord als planols de planta es preveu la construccio de cambres de registre model V i cambres
de registre model R, amb dimensions, geometria, disseny i armat segons planols de detall i, en
qualsevol cas, atenent les indicacions de la Direccié d’Obra.

El procediment constructiu, prévia excavacio del pou, s’iniciara amb I'estesa de 10 cm de gruix
de formigé de resisténcia caracteristica 175 Kg / cm? per capa de neteja.

Posteriorment es col’locaran les armadures de la solera amb separadors de 3 cm, per a
continuacio ésser formigonada amb formigé HA-25/P/20/Il. Es deixara un pou d’esgotament de
mides interiors 20*20 cm i 15 cm de fondaria.

Previ curat de la solera es procedira a la col’locacié de I'armat dels murs costers i encofrat, per
a continuacio formigonar amb formigd HA-25/P/20/11.

Caldra desencofrar els murs costers per col’locar I'encofrat del forjat i el coll del pou d’accés,
muntar les armadures corresponents, i procedir al seu formigonat amb formigé HA—-25/P/20/Il.
PERICONS DE REGISTRE.

D’acord amb el planol de planta, es preveu la construccié de pericons de 70x70, 40x40 i pericons
de 140x70, de dimensions interiors i disseny segons planols i, en qualsevol cas, atenent les
indicacions de la Direcci6 d’Obra.

Caldra, en qualsevol cas, que als elements de registre tots els conductes disposin d’obturadors (
d’acord amb les indicacions de la Direccié d’Obra ), i es deixi estés un fil guia.

1.2.5.2.3 Connexi6é amb infraestructures de Telefonica

Les connexions necessaries amb la infraestructura de la companyia Telefénica es realitzaran
sota les prescripcions tecniques indicades pels técnics de la companyia privada de
telecomunicacions.

1.2.5.2.4 Senyalitzacio de les obres

El Contractista queda obligat a senyalitzar al seu cost les obres objecte del Contracte, utilitzant,
quan existeixin, les senyals normalitzades vigents.
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1.2.5.2.5 Control de qualitat de les obres

El Control de Qualitat de cadascuna de les parts en que es pot descomposar I'obra, es realitzara
segons el Pla de Control de Qualitat proposat pel Contractista 0 Subministrador i aprovat per la
Direcci6 d’Obra.

Els costos de proves i assaigs a realitzar per a satisfer I'establert en 'esmentat Pla, aniran per
compte del Contractista fins a un import igual a I'u per cent (1 %) del Pressupost d’Execucio per
Contracta de les Obres.

1.2.5.3 CONDICIONS QUE HAN DE COMPLIR ELS MATERIALS
1.2.5.3.1 Prescripcions relatives al conjunt de les obres

Les obres, per a poder ésser rebudes, hauran de trobar-se en bon estat i d'acord amb les
prescripcions previstes (article 170 del Reglament General de Contractacié de I'Estat).

1.2.5.3.2 Prescripcions comuns atots els materials basics

Tots els materials basics a utilitzar en la construccio de les obres objecte d'aquest Projecte, hauran
de ser acceptats per la Direcci6 d'Obra abans de I'Us efectiu dels mateixos.

Sense perjudici de I'anterior, i a menys que el present Plec de Prescripcions Particulars estableixi
taxativament un altre cosa, els materials basics que hagin d'utilitzar-se en I'execucié de les
diferents unitats d'obra, hauran de complir les condicions generals que per a ells s'estableixin en
les prescripcions de caracter general contingudes en els documents indicats en I'Article 1.3 del
present Plec.

Per a alguns materials basics, en el present Capitol es fixen condicions que complementen,
modifiquen o concreten les establertes en els esmentats documents, entenent-se que aquelles
hauran de ser ateses principalment, passant aquestes Ultimes a tenir caracter complementari.

1.2.5.3.3 Saulons

1.2533.1 Definicio
Sorra procedent de roca granitica meteoritzada, obtinguda per excavacio.

1.2.5.3.4 Condicions generals

Durant I'extraccié s'ha de retirar la capa vegetal. No ha de tenir argiles, margues o d'altres
matéries estranyes.

La fraccié que passa pel tamis 0,08 (UNE 7-050) ha de ser inferior a 2/3, en pes, de la que
passa pel tamis 0,40 (UNE 7-050).

La composicié granulométrica ha de ser 'adequada al seu Us i ha de ser la que es defineix a la
partida d'obra en qué intervingui o, si no hi consta, la que estableixi explicitament la D.F.

Coeficient de desgast "Los Angeles” (NLT-149/72).........uuuuuuuurmrmimrmininininnnnninnnnnnnnnnnnnnnnnnn. <50
INAEX CBR (NLT=LLL) ..ocviuieieeceeee ettt eee ettt s e et es s es st ese s s senn e > 20
ContinQUE de MALBIIA OFGANICA. . ... .uveeeieeiieeiitiie et e sttt sttt e e s e r e e e aibe e e e aabe e e e e nbreeeeneee Nul
Mida del granulat:
= SAUIO GArbEIIAL........eeieiiiiiee e <50 mm
- Sauld no garbellat.........coeeeiiiiiee i < 1/2 gruix de la tongada

1.2.5.3.5 Terres

1.25.35.1 Definicié

Terres naturals provinents d'excavacio i d'aportacio.
S'han considerat els tipus segients:

- Terra sense classificar

- Terra seleccionada

- Terra adequada

- Terra tolerable
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TERRA SENSE CLASSIFICAR:

La composicid granulométrica i el seu tipus han de ser els adequats al seu us i els que es
defineixin a la partida d'obra on intervingui o, si no hi consta, els que estableixi explicitament la
D.F.

TERRA SELECCIONADA:

Elements de mida SUPEIIOTr @ 8 CM ......uuiiiiiiiiii ettt Nul
Elements que passen pel tamis 0,08 mMm (UNE 7-050).........cccceiiuiiiniiieniiiiniee e < 25%
LMt QUID (NLT=105/72) ...eeiteeeiiteeiiee ettt ettt ettt sit e sebe e be e e sabe e e sbeeesabeesbeeesnbeeaneaens <30
INAEX A& PIASHCIAL ........cveveeviverieieieteteee ettt ettt ettt ettt s et se st sese s sene e <10
INAEX CBR (NLT-1LL/78) c.vvevieeeieieteeeeee ettt ettt ettt s st s st >10
Inflament dins de 1'aSS@IG CBR .........ooiuiiiiiiiiiii et Nul
CoNtiNGUE A& MALEIIA OFJANICEA . ... .eeeiuteeerieeeeitieiteeesbe e et e steeesbe e e steeesabeesabeeesabeeebeeessbeesbeeesnneeanes Nul
TERRA ADEQUADA:

Elements de mida SUPEIOr @ 10 CIM ......eeiiiiiiiieiiiiie ettt Nul
LMt lQUID (NLT=105/72) ...eeiteeeiiteeeiee ettt ettt iee sttt e saeeesste e e beeesnbeeesaeeesseeeanteeesnbeeaseeens <40
Densitat del Proctor NOMMA ..........cccuviiiiiee e e e st e e e e e > 1,750 kg/dm3
INAEX CBR (NLT=L1LL/78) . veveueriieteieieietesesesietese sttt sttt s sttt s et es et sene s s enens >5
Inflament dins de 'aSSaIg CBR ........c.oiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeee et eeeeeeeeeeeseaesesesesesesssessnesennnes < 2%
Contingut de MAtEria OFANICA..........ciitrriieeiee e i e iitrrrr e e e e e s e sstrrereeeeessstarraareeeeessasnresaeaeeeesannsnes <1%
TERRA TOLERABLE:

Contingut de pedres de D > 15 CM....uuiuiiiiiiiiiiii s < 25% en pes

S'han de complir una de les condicions seguents:

- Condicio A:
{108 o [0 T I P <40
- Condicio B:
{108 o [0 T I P < 65
O [T L= [N o] =] 1 7= T >(0,6xL.L.-9)
INAEX CBR (NLT-111/78) ..ottt ettt eseste st eaneaenanes >3
Contingut de MALEIiA OTANICA..........ciiurriiieee e e e e et e e ee e e s e st eeeeeeeseaitatbeaeeaeeesaasataeneaaeeesaansnes <2%

S’haura de complir amb la Reglamentacioé vigent per aquest material, en especial amb les
condicions establertes en el vigent “ PG 3/75 "Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para
Obras de Carreteras y Puentes." Amb les esmenes aprovades per les Ordes del MOPTMA

O.M. del 31.7.86 (BOE del 5.9), O.M. del 21.1.88 (BOE n° 29 del 3.2), O.M. del 8.5.89

1.25.35.2 Manipulacié i emmagatzematge

En camio de trabuc i s'han de distribuir en munts uniformes en tota I'area de treball o contenidors
apropiats atenent les indicacions de la Direccioé d’Obra. S'ha de procurar estendre- les al llarg del
mateix dia i de manera que no se n'alterin les condicions.

1.2.5.3.6 Arids per a formigons

Reuniran les condicions prescrites a l'article 7¢ de 'EHE.

Han d'ésser suficientment consistents i capagos de resistir els agents atmosferics sense trencar-se
0 descompondre's, per la qual cosa la seva porositat ha de ser inferior al tres per cent (3%), es
procurara reduir al minim les manipulacions amb els arids després de la seva classificacio,
prenent-se les mesures necessaries per a evitar la seva segregaci6 i la formaci6é de formats
deficients.

1.2.5.3.7 Sorra per a formigons

S'entendra per "sorra" o "arid fi* I'arid o fraccié del mateix que passa pel tamis de cinc mil°’limetres
(5 mm) de llum de malla (tamis 5 UNE 7050).

Haura de complir les mateixes condicions que les especificades en general pels arids a l'article 7¢
de 'EHE.

La sorra tindra menys del 5% de la mida superior a 4,75 mm i del 3 al 7% de la mida inferior a 0,5
mm, complint en l'interval marcat per aquests limits les condicions de composicié granulométrica
determinada per als arids en general.
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La humitat superficial de la sorra haura de romandre constant, al menys en cada jornada de treball,
havent de prendre el Contractista les disposicions necessaries per a assolir-ho, aixi com els
mitjans per a poder determinar en obra el seu valor d'una manera rapida i eficient.

1.2.5.3.8 Grava per a formigons

S'entendra per "grava" o "arid gros" l'arid o fraccié del mateix que és retingut pel tamis de cinc
mil’limetres (5 mm) de llum de malla (tamis 5 UNE 7050).

Haura de complir les mateixes condicions que les especificades en general pels arids a l'article 7¢
de I'EHE.

L'arid gros a utilitzar en formigons sera grava natural o procedent del matxuqueig i trituracié de
roca de pedrera o graveres. Si els arids procedeixen de matxuqueig, es rebutjara, abans d'aquesta
operacio, la roca meteoritzada, i quan s'obtingui per trituracié, la forma de les particules ha de ser
aproximadament cubica i les planes o allargades es rebutjaran. Es defineix per particula plana o
allargada aquella, la dimensié maxima de la qual sigui major que cinc (5) vegades la dimensié
minima. En tot cas, I'arid es compondra d'elements nets, solids i resistents, d'uniformitat raonable,
exempts de pols, bruticia, argila o altres matéries estranyes.

1.2.5.3.9 Granulometria dels arids

Per a assolir una dosificacié adient amb la que es puguin obtenir els formigons que compleixin les
condicions que en cada cas s'exigeixen, el Contractista proposara al Tecnic Titulat Director de les
obres la dosificacié de les diferents mides d'arids a utilitzar a la composicié de cada classe de
formigo.

Les propostes de dosificacié d'arids que presenti el Contractista a I'aprovacié del Técnic Titulat
Director, hauran de ser fruit dels corresponents assaigs de Laboratori, havent d'assolir totes les
prescripcions de I'EHE.

1.2.5.3.10 Aigua per a formigons

L'aigua que hagi d'utilitzar-se en la fabricacié de morters i formigons, aixi com en rentats de sorra,
pedres ifabriques, haura de complir les condicions imposades a l'article 27¢ de 'EHE.

1.2.5.3.11 Formigons

1.25.3.11.1  Condicions generals

Es defineixen com a formigons els materials formats per la barreja de ciment Portland o putzolanic,
aigua, arid fi, arid gros i productes d'addicio, que a I'adormin-se i endurir-se, adquireixen una
notable resisténcia.

Abans de comencar les obres, seran fixades pel Técnic Titulat Director, les proporcions i mides
dels arids a barrejar, per a aconseguir la corba granulomeétrica optima i la capacitat més adient del
formigd, adoptant-se una classificacié de tres (3 ) mides d'arids.

Es realitzara un formigd de prova determinant la seva consisténcia i resisténcies a la compressio
als set ( 7) i vint-i-vuit ( 28 ) dies, aixi com el seu coeficient de permeabilitat i el seu pes especific.
Si els resultats compleixen les especificacions contingudes en aquest Plec de Prescripcions, i
essent validat per la Direccio d’Obra, la dosificacié pot admetre's com a bona sense perjudici de
gue després, en el transcurs de l'obra, la dosificacié es modifiqui d'acord amb els resultats que es
vagin obtenint del trencament de les provetes fabricades durant I'execucio de la mateixa.

Les tolerancies en les dosificacions seran les prescrites a la Instrucciod per al Projecte d'Obres de
Formigoé.

1.25.3.11.2 Tipus de formigons.

Llevat d'indicaci6 en contra de la Direcci6 d'Obra, s'utilitzaran els seguents tipus de formigons als
casos que s'indiquen:

Formigé amb fck=175 Kg/cm? :Formigé de neteja, anivellament sota fonaments i soleres,
emmotllament de formes que no tinguin caracter estructural, capa base i anivellament en la
reposicio de ferms flexibles

HM-20/P/20/11: Elements de formigd en massa.
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HA-25/P/20/Il: Elements de formigd armat.

La resisténcia caracteristica a compressio ( segons es defineix a la Instruccié EHE ), sera com a
minim:

HM-20/P/20/11: 200 Kg/ cm?

HA-25/P/20/11: 250 Kg/ cm?

La dosificacié minima de ciment, no podra ser inferior als seglients valors, llevat de I'autoritzacio
expressa del Técnic Titulat Director:

HM: Segons EHE

HA: 300 Kg/ m3

1.253.11.3 Impermeabilitat del formigd

Tots els elements que han de contenir l'aigua, han estat projectats de manera que I'amplitud de
les fissures no assoleixi el valor de 0.1 mm, amb la qual cosa, d'acord amb la Instruccié del
M.O.P.T.M.A., aquests elements seran estancs.

Per a assegurar aquesta estanqueitat, la posta a I'obra del formigd d'aquests elements, es
realitzara amb tota cura evitant la formacié de nius i vibrant la massa durant el temps necessari,
per tal d'aconseguir una elevada compacitat de la mateixa.

Es recomana afegir al formigd durant el seu amassament, un airejant - plastificant que millori la
seva treballabilitat i permeti la inclusié d'un 2-3% d'aire.

1.2.5.3.12 Acer

1.253.121 Definicié de les caracteristiques dels elements
Barres o conjunts de barres muntades, tallades i conformades, per a elements de formigd armat.

El diametre interior del doblegament de les barres (Di) han de complir:
Per a barres d’acer B400:

| OO Di=10D
Per a barres d’acer B500:

[ IS 1 11 o OO Di=10D
D > 25 MM, s Di>12D.
Per a barres d’acer B600:

[ I 2 1 1 [ o OO Di=10D
12mm < D < 25mm.. ..Di=11D.
D> 25mm............... Di = 12D.
PEr @ TOS €IS @CEIS. ... .ttt 2(2Fyk/3 Fck) x D,

podent-se reduir aplicant un coeficient de 0,6 si el recobriment lateral de la barra doblegada és > 2 D.

Essent:

Fyk, limit elastic de l'acer.

Fck, resistencia de projecte del formigé.

D, diametre nominal de la barra.

El diametre interior de doblegament dels estreps ( Di ), en qualsevol cas en barres corrugades haura d’ésser = 3cm, i
s’haura de complir la relacié del quadre seguent:

Diametre interior doblegament.
Diametre barra (D)

B400. B500. B600.
D <12 mm. 22,5D. 23D. 24D.
12mm<D<16mm. =23D. 24D. 25D.
16 mm<D<25mm. =24D. >5D. 26D.
D > 25mm. >5D. >6D. >27D.

Per I'execucié de les Unitats d'Obra relatives a I'armat s’inclouen les operacions que a
continuacio es descriuen:
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Preparacio de la zona de treball.

Tallat, doblegat i preparacio de I'armadura.

Neteja de les armadures.

Preparacio del fons de I'encofrat i estesa del formigd de neteja.
Col'locaci6 dels separadors.

Muntatge i col'locacié de I'armadura.

Subjecci6 dels elements que formen l'armadura.

Subjecci6 de I'armadura a I'encofrat.

Barres o conjunts de barres muntades, tallades i conformades, per a elements de formigd

armat, elaborades a I'obra.

El diametre interior del doblegament de les barres (Di) ha de complir:
Per a barres d’acer AEH 400 o AE 215 L:
-Di =10 D
Per a barres d’acer AEH 500:
-D<25mm Di= 10D
-D>25mm Di=12 D
Per a barres d’acer AEH 600:
-D<12 mm Di=10D
-12mm < D <25mm Di=11D
-D>25mm Di=12D
Per a tots els acers:
-2(2Fy/3 Fek) X D

Aquest Ultim valor es pot reduir aplicant un coeficient de ,6 si el recobriment lateral de la barra

doblegada és > 2 D
Essent:
-Fy, el limit elastic de I'acer
-Fck, la resisténcia de projecte del formigd
-D, el diametre nominal de la barra
El diametre interior del doblegament dels estreps (Di) ha de complir;
En barres corrugades:

Diametre barra (D) Diametre interior doblegament
AEH 400 AEH 500

D<12 mm 225D 23D

12 mm <D<16mm 23D 24D

16mm<D<25mm 24D 25D

D>25mm 25D 26D

En qualsevol cas el diametre de doblegament ha de ser 23cm
L'execuci6 de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Preparacio de la zona de treball

- Tallat i doblegat de I'armadura

- Neteja de les armadures

- Neteja del fons de I'encofrat

- Col'locacié dels separadors

- Muntatge i col'locacio6 de I'armadura

- Subjeccio dels elements que formen l'armadura

- Subjeccio de I'armadura a I'encofrat

AEH 600

24D

>5D

26D

27D
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1.25.3.12.2 Condicions generals

Els diametres, la forma, les dimensions i la disposicié de les armadures han de ser les que
s'especifiquen a la D.F.

Les barres no han de tenir esquerdes ni fissures.

Les armadures han de ser netes, no han de tenir o0xid no adherent, pintura, greix ni d'altres
substancies perjudicials.

La secci6 equivalent de les barres de lI'armadura no ha de ser inferior al 95% de la seccio
nominal.

No hi ha d'haver més empiulaments dels que consten al projecte o autoritzi la D.F.

Per a realitzar un altre tipus d'empiulament es requerira l'autoritzacié de la D.F.

Es pot utilitzar la soldadura per a I'elaboraci6 de la ferralla sempre que es faci amb totes les
garanties i normes de bona practica.

A les solapes no s’han de disposar ganxos ni potes.

No es poden disposar empiulaments per soldadura a les zones de forta curvatura de I'armadura.
Si es realitza I'empiulament a solapa per soldadura, s'han de soldar les dues bandes de la
generatriu en una longitud no inferior a cinc vegades el diametre nominal de la barra més grossa.
Les armadures han d'estar subjectades entre elles i a I'encofrat de manera que mantinguin la
seva posicio durant I'abocada i la compactacié del formigé.

Els estreps han d'anar subjectats a les barres principals mitjancant un lligat simple i no per
soldadura.

Les armadures d'espera han d'estar subjectades a I'engraellat dels fonaments.

Quan la D.F. exigeix recobriments superiors a 40 mm, s'ha de col’locar una malla de repartiment
en mig d'aquest gruix segons s'especifica a l'article 13.3 de la norma EHE, excepte en el cas
d'elements que hagin de quedar soterrats.

La D.F. ha d'aprovar la col'locacié de les armadures abans de comencgar el formigonament.

Distancia lliure armadura - Parament...........cccuurireieeeiiiiiiieer e e e e sesirrr e e e e e e s srrrreeeaeeeeeaans > D maxim

..................................................................................................................... > 0,80 granulat maxim

- Estructures @n AmDBIENT | ..o =20 mm

- Estructures en AmDBIENt Il ........ooiiiiiiiee e 230 mm

- Estructures en AmDBIEnt 1 ........oooiiiiiiieieee e =40 mm
(Ambients I, Il i Il definits segons l'article 13.3 de la norma EHE)

Distancia lliure barra doblegada - Parament .............cooiiiiiiieeieeeie e 22D

Valors de L en posicié d'adheréncia bona:
LM X D X Dttt e e =2 FywxD/200
.............................................................................................................................. >15cm

(Fyx en kp/cm?; L, D en cm)
Valors de L en posicié d'adheréncia deficient:

L= 1A XM XD X Dottt 2 FxxD/140
(Fyk en kp/cm?; L, D en cm)

Valors de M:

Formigd ~ AEH 400 AEH 500 AEH 600

H-150 18

H-175 16 21

H-200 14 19 23

H-225 13 17 21

H-250 12 15 19

H-300 10 13 17

H-350 9 12 16

H-400 8 11 15

H-500 7 0 14

Tolerancies d'execucio:
- Llargaria d'anCoratge ..........cocueeeeiiieeieiiiieee e Nul’la (minima l'establerta)
- Llargaria de [a solapa .........cocveeveiiiiiiiiiiiiee e Nul’la (minima l'establerta)
- Distancia lliure armadura - parament ...........ccccceevvvveeeviinnnnn. Nul‘la (minima l'establerta)
- PosiciOo de [es armadures ...........oocveeeeiiiiiee e + 10 mm (no acumulatius)
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1.2.5.3.12.3 Barres corrugades:

Es poden col’locar en contacte tres barres, com a maxim, de I'armadura principal i quatre en el
cas que no hi hagi empiulaments i la peca estigui formigonada en posicio vertical.

El diametre equivalent del grup de les barres no ha de ser de més de 50 mm.

Si la peca ha de suportar esforcos de compressié i es formigona en posicio vertical, el diametre
equivalent no ha de ser de més de 70 mm.

A la zona de solapa, el nombre maxim de barres en contacte ha de ser de quatre.

No s'han de solapar barres de D = 32 mm sense justificar satisfactoriament el seu
comportament.
Els empiulaments per solapa de barres agrupades han de complir l'article 41.3 de I'EHE.

L'empiulament per soldadura a solapa amb cordons longitudinals no s'ha de fer per a
armadures de diametre superior a 25 mm.

Distancia lliure entre barres d'armadures PrinCIPAIS ..........ccueiiiiiuieiiieiie ettt e e > D maxim
1,25 granulat maxim
.............................................................................................................................................................................. 2 20 mm
Distancia entre els centres de les barres
empalmades, segons la direcCio de I'armadura............c.eeiiueieiiiieeiiiie e > longitud d'ancoratge (L)
Distancia entre barres empalmades PEr SOIAPE. ........ccueriiueiiiiieie sttt nn e eees <4D
Distancia entre barres traccionades empalmades Per SOIAPA .........ccuiviiiiriiieriri e <4D
........................................................................................................................................................................... > D maxim
.............................................................................................................................................................................. 2 20 mm

1,25 granulat maxim
Secci6 de l'armadura transversal (At):
2 Bl S 50%0 ..ttt e e e e e e e st —— et eeeeaa et ae—eaeeeaeata———eaeeseaaaraeaeaaeeaannnrarrareen At = Dmax/3
2 BI > 5000 .ttt e e e e —— e e e e e e ——ete e e e e e ———aeeaeeaaaraaeaeeaannbraeaeaeas At =2 xDmax/3
(Bl = % de barres solapades en la mateixa secci6)
(Dmax = Secci6 de la barra solapada de diametre més gran)

Llargaria d'ancoratge €n ProloNQaACIO TECIA...........eiiruirtirerie ettt ettt b et et b et besbesbe st ensesessesbeeneebesee s > L
Llargaria d'ancoratge €N POta NOIMAL ..........coiiiiiiiiiiie ettt ettt ettt r et sene e b sene e >0,7L
................................................................................................................................................................. 2 10xDx15cm

(Pota normal definida segons l'article 40.3 de la norma EHE; L, D en cm)

LIGrQANIA 08 18 SOIAPA. ... .. ettt ettt b et hb e b bt e st e bt e et e e bt e e b e e ebee ek beennb b e e nbeesbbeenbbeenbeanteen > al
MALLA ELECTROSOLDADA:

Llargaria de I'ancoratge: L x As / As real:

- Ha de complir, COM @ MINIM ....coiiiii ettt e et te e e st e e e e st e e e enbeeeenneeeeaneee s >0,3L
................................................................................................................................................................. = 10 D
............................................................................................................................................................... 2 15 cm

Llargaria de la solapa longitudinal i transversal en malles acoblades: a x L x As / As real:

- Ha de complir, COM @ MINIM ....iiiii ettt et e et e et b e enbeenbee e > 0,3L
................................................................................................................................................................. = 10 D
............................................................................................................................................................... 2 15 cm

Llargaria de la solapa longitudinal en malles superposades: 1,7 L:

- Ha de complir COM @ MINIM......iiiiiii ettt ettt e e b e eabeeneee e > 0,3L
................................................................................................................................................................. =2 15 D
............................................................................................................................................................... 2 20 cm

Llargaria de la solapa transversal en malles superposades:
D S B MM e 2 150 mm (minim una trama)
SO MM <D S 8,5 MM it > 250 mm (minim dues trames)
8,5 MM <D S L2 MM ettt et e e e > 400 mm (minim dues trames)

1.2.5.3.13 Acer en malles electrosoldades

1.25.3.131 Definicio de les caracteristiques dels elements

Malles o conjunt de malles muntades, tallades i/o conformades, per a elements de formigo
armat o altres usos, elaborats a I'obra.

El diametre interior del doblegament (Di) de les barres ha de complir:
.Di= 10D
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.Di = (2Fy/3Fc) x D

Aquest Ultim valor es pot reduir aplicant un coeficient de 0,6 si el recobriment lateral de la barra
doblegada és > 2D.

Essent:
Fyk, el limit elastic de I'acer
Fcx, la resisténcia de projecte del formigé
D, el diametre nominal de la barra

en cap cas han d’aparéeixer principis de fissuracié.

1.253.14

1.2.5.3.15 Estrebades i apuntalaments.

1.25.3.151 Definici6 i condicions de les partides d’obra executades.

Col'locaci6 d'elements d'apuntalament i d'estrebada per a comprimir les terres, per una
proteccié del 10% fins al 100%, amb fusta o elements metal‘lics.

S'han considerat els elements segients:

Apuntalament i estrebada a cel obert de qualsevol al¢cada.
Apuntalament i estrebada de rases i pous de qualsevol amplada.
Apuntalament i estrebada de tunel.

L'execuci6 de la unitat d'obra inclou les operacions segients:
Preparacid de la zona de treball

Excavacio de I'element

Col’locacio de I'apuntalament i I'estrebada

1.2.5.3.15.2 Condicions generals.

La disposicio, les seccions i les distancies dels elements d'estrebada hauran d’ésser les que
determini la D.F.

Les unions entre els elements de I'estrebada han d'estar fetes de manera que no es produeixin
desplagcaments per tal d’aconseguir una forta compressio de les terres, havent-se en acabar la
jornada, quedar estrebats tots els paraments que ho requereixin.

1.2.5.3.15.3  Condicions del procés d’execucio.

L'ordre, la forma d'execuci6 i els mitjans a utilitzar en cada cas, s'han d'ajustar a les indicacions
dela D.F.

En el cas que primer es faci tota I'excavacio i després s'estrebi, I'excavacio s'ha de fer de dalt a
baix utilitzant plataformes suspeses.

Si les dues operacions es fan simultaniament, I'excavacié s'ha de fer per franges horitzontals,
d'alcaria igual a la distancia entre travesses, més 30 cm.

Durant els treballs s'ha de posar maxima atencié en garantitzar la seguretat del personal no
quedant en acabar la jornada parts inestables sense estrebar.

Diariament s'han de revisar els treballs d'apuntalament i estrebada realitzats, particularment
després de pluges, nevades o gelades, reforcar-se en cas necessari.

En cas d'imprevistos ( terrenys inundats, olors de gas, restes de construccions, etc.), s'han de
suspendre els treballs i posar-ho en coneixement de la D.F.
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1.2.5.3.16 Encofrats.

1.25.3.16.1 Definicio i condicions de les partides d’obra executades.

Muntatge i desmuntatge dels elements metal’lics o de fusta que formen I'encofrat, per a deixar
el formigo vist o per a revestir.

L'execuci6 de I'Unitat d'Obra, (i aixi s‘inclou a la partida corresponent ), incloura les operacions
seguents:

Neteja i preparacio del pla de recolzament.

Muntatge i col’locacioé dels elements de I'encofrat.

Pintat de les superficies interiors de I'encofrat amb un producte desencofrant.
Tapat dels junts entre peces.

Col'locacio dels dispositius de subjeccio6 i arriostrament.

Aplomat i anivellament de I'encofrat.

Disposicié d'obertures provisionals a la part inferior de I'encofrat, d’acord a les indicacions de la
D.F.

Humectacio de I'encofrat, si fos de fusta.

Desmuntatge i retirada de I'encofrat i de tot el material auxiliar, un cop la peca estructural estigui
en disposicié de suportar els esforcos.

1.2.5.3.16.2 Condicions generals.

Els elements que formen I'encofrat i les seves unions han de ser suficientment rigides i resistents
per a suportar, sense deformacions superiors a les admissibles, les accions estatiques i
dinamiques que comporta el seu formigonament.

L'interior de I'encofrat ha d'estar pintat amb desencofrant abans del muntatge, sense que hi hagi
regalims essent autoritzat per part de la D.F., en cada cas, la col'locacié d'aquests productes.
Caldra que el desencofrant no impedeixi la ulterior aplicacié6 de revestiment, ni la possible
execucid de junts de formigonat, especialment quan siguin elements que posteriorment s'hagin
d'unir per a treballar solidariament.

Aixi mateix caldra que I'encofrat sigui suficientment estanc per a impedir una pérdua apreciable
de pasta entre els junts, essent necessari netejar el fons de I'encofrat abans de comencar a
formigonar.

Caldra un muntatge que permeti un desencofrat facil sense xocs ni sotragades, i marcar I'algcada
maxima de formigonat, essent necessaria abans de comencar a formigonar, i/o del posterior
desencofrat, I'aprovacio per part de la D.F.

Hauran d’estar degudament travats els puntals de suport de I'encofrat en tots dos sentits, aixi
com adoptar les mesures oportunes per tal qué els encofrats i motlles no impedeixin la lliure
retraccio del formigé.

Abans de formigonar s’haura de comprovar la situacié relativa de les armadures, el nivell,
I'aplomat i la solidesa del conjunt, havent de no transmetre a I'encofrat vibracions de motors.

El desencofrat de costers verticals d'elements de petit cantell, podra fer-se als tres dies de
formigonada la peca, si durant aquest interval no s‘han produit temperatures baixes o d'altres
causes que puguin alterar el procediment normal d'enduriment del formigé. Els costers verticals
d'elements de gran cantell o horitzontals no s'han de retirar abans dels set dies, amb les mateixes
salvetats anteriors.

En qualsevol cas la D.F. podra reduir els terminis anteriors quan ho consideri oportd, i/o prendre
les mesures necessaries per tal d’evitar perjudicis que puguin derivar fisuracions prematures de
gran envergadura.

Els filferros i ancoratges de I'encofrat que hagin quedat fixats al formigé, s'hauran de retirar i/o
tallar al ras del parament, no autoritzant-se rebli els corcons o defectes que es puguin apreciar al
formig6 al desencofrar, sense l'autoritzacié de la D.F.
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Si s'utilitzen taulers de fusta, els junts entre aquests han de permetre I'entumiment de les
mateixes per I'humitat del rec i del formig0, sense que deixin fugir pasta durant el formigonament.
Per a evitar-ho es podra autoritzar un segellant adequat.

Tolerancies generals de muntatge i deformacions de I'encofrat pel formigonat:

Moviments locals de

= T} - RSP <5mm.
Moviments del conjunt (L=Ilum)
................................................................................................................................... < L/1000.
Plano:

FOPMIGO VIST. ...ttt ettt e b e e bbe e be e e snbeeebee e =5 mm/m.
.................................................................................................................. +0.5% de la dimensi6
S - (== (] SO + 15 mm/m.

Si I'element s'ha de pretensar, abans del tensat s’han de retirar els costers dels encofrats i
qualsevol element dels mateixos que no sigui portant de l'estructura.

Quan entre la realitzaci6 de I'encofrat i el formigonat passin més de tres mesos, s'ha de fer una
revisio total de I'encofrat.

Per al control del temps de desencofrat, s'han d'anotar a l'obra les temperatures maximes i
minimes diaries mentre durin els treballs d'encofrat i desencofrat, aixi com la data en qué s'ha
formigonat cada element.

ELEMENTS VERTICALS

Per a facilitar la neteja del fons de I'encofrat s'hauran de disposar obertures provisionals a la part
inferior d’aquest.

Caldra preveure a les parets laterals dels encofrats finestres de control que permetin la
compactacio del formigo disposant les obertures amb un espaiament vertical i horitzontal no més
gran d'un metro, havent-se de tancar quan el formigé arribi a la seva al¢cada.

En époques de vents forts s'han d'atirantar amb cables o utilitzar encofrats d’elements verticals
d'esveltesa més gran de 10.

ELEMENTS HORITZONTALS.

Els encofrats d'elements rectes o plans de més de 6 m de llum lliure, s'han de disposar amb la
contrafletxa necessaria per tal que, desencofrat i carregat I'element, aquest conservi una lleugera
concavitat a l'intradés.

Aquesta contrafletxa sol ser de l'ordre d'una mil’lésima de la llum.

En époques de pluges fortes s'ha de protegir el fons de I'encofrat amb lones impermeabilitzades
o plastics.

SOSTRES | LLOSES D’ESTRUCTURES.

La superficie corresponent a forats interiors s'ha de deduir de la superficie total del sostre o
llosa d'acord amb els criteris segiients:

Forats de < 1,00

m2 ......................................................................................................................................................................................... NO es dedueixen_
Forats de superficie > 1,00

m2 ................................................................................................................................................................ Es dedueix e| 100%.

S'inclou dins d'aquests criteris lI'excés de superficie necessaria per a conformar el perimetre
dels forats.
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1.2.5.3.17 Tubs de polietilé d’alta densitat.

1.25.3.17.1 Caracteristiques fisiques.

Els conductes seran fabricats amb polietilé verge d’alta densitat (HDPE), amb els additius
descrits en el present Plec.

1.2.5.3.17.1.1 Polietilé d’alta densitat.

La minima densitat del polietilé natural a utilitzar sera de 0,945 gr/cm® mesurada segons la
norma ASTM D1505 o segons la ISO 1183.

El maxim index de fluidesa del polietilé natural a utilitzar sera de 0,4 gr/10 min. mesurat
segons la norma ISO 1133.

El punt de reblaniment VICAT (1Kg) °C sera superior a 110 segons la norma UNE 53-118.

El coeficient de dilatacié (mm/me°C) sera inferior a 0,2.

La conductivitat térmica (kcal/m°C) sera 0,35.

El contingut en negre de carboni segons la norma UNE 53-375 sera de 2,5 +/- 0,5% en pes.

La dispersié del negre de carboni ( tub negre ) segons la norma UNE 53-375 no haura de
superar el valor de la microfotografia 5 i la mitja en 6 mostres no superara el valor 4.

1.2.5.3.17.1.2 Additius.

El contingut de I'estabilitzador ultraviolat sera inferior al 0,2%.
El contingut d’antioxidant sera inferior al 0,1%. (UNE 53-151)
El contingut de colorant sera inferior al 1%.

Tots els additius seran distribuits homogéniament.

1.25.3.17.2  Caracteristiques mecaniques.

1.2.,5.3.17.2.1 Resistencia a la tensi6 longitudinal i a
I'allargament.

Caldra simular la for¢a a la que es sotmet un subconducte durant la installacio, essent un tros
de conducte, estirat per una carrega de tensié longitudinal especificada, de forma que durant
aquest procés el conducte no ha d’estirar-se més d’'una certa longitud. Quan la tensi6 es retirada,
el conducte ha de tornar a la seva longitud original.

Amb una forca aplicada als extrems d’'una mostra de 600 mm de tub de 6 KN, I'elongacié no ha
de superar 15 mm en una distancia de 500 mm.

Després de 2 minuts i mig sense carrega, l'increment de distancia del punt anterior no ha de
superar els 5 mm.

Aquesta prova es realitzara amb tres mostres per cada lot de produccié.

1.2.5.3.17.2.2 Resisténcia a I'aixafament.

La funcioé del conducte és ésser una proteccio pel cable, d’aquesta manera, aquest ha de ser
dur i resistir una certa forca compressiva o esclafant.

El test es realitzara segons la norma ASTM 2412,

La resisténcia a I'impacte sera superior a 1100 Kpa.

La mostra ha de recuperar el 95% del seu diametre extern original en menys de 2,5 minuts.
Agquesta prova es realitzara amb tres mostres per cada lot de produccié.

1.2.5.3.17.2.3 Impacte a baixa temperatura.

Per que el conducte pugui complir amb la funcié de proteccio del cable, aquest ha de ser capag
d’aguantar la caiguda lliure d’'una certa carrega existent

Caldra sotmetre el tub a baixa temperatura per ésser el cas més desfavorable pel conducte.

El test es realitzara segons la norma ASTM 2444,

El test es realitzarad a partir de 10 mostres de 150 +/-5 mm de longitud refredades a —20°C
durant una hora.
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Les mostres es col’locaran a una superficie i han de suportar sense cap tipus de trencament o
esquerda la caiguda des de 1,5 metres d’algada d’'un pes de 4 Kg.

1.2.5.3.17.2.4 Reversio per calor.

Quan el conducte es sotmes a elevades temperatures i es refreda, es contrau. Si aguesta
contraccio és considerable, poden existir problemes amb la uni6é entre els conductes. Caldra
doncs, a una determinada temperatura, mesurar la contraccié maxima del conducte.

El test es realitzara segons la norma ISO 2505-1&2.

La dilataci6é obtinguda en aquesta prova sera inferior al 3%.

La mostra ha de recuperar el 95% del seu diametre extern original en menys de 2,5 minuts.
Aquesta prova es realitzara amb cinc mostres per cada lot de produccié.

1.2.5.3.17.2.5 Fregament extern.

Quan un conducte és instal’lat mitjan¢cant un sistema normal de instal’laci6, existeix una relacié
de fregament entre dos tipus de conductes. Aquest parametre determinara el fregament entre el
conducte principal i el subconducte.

Es prendran cinc mostres de 150 +/-4 mm. acondicionades a 23°C +/-2°C durant una hora.

Es posara un tros de 425 mm de PVC de conducte principal com pla inclinat i partint d’'una posicié
horitzontal es determinara I'angle necessari per que cada mostra comenci a baixar per aquest
pla per la seva forca de gravetat.

Per un angle maxim de 19° el coeficient maxim de fregament sera inferior a 0,344 calculat a partir
de la férmula:

Coeficient de fregament = tan (angle compres).

1.2.5.3.17.2.6 Fregament intern.

La longitud i facilitat amb que un cable pot ser instal’lat a través d’'un conducte ve determinat per
les propietats de fregament de la paret interna del conducte i de la coberta del cable o de la corda
a utilitzar per la seva instal’lacio si es precisa. Aquest parametre determinara els coeficients de
fregament intern del conducte.

Es calculara seguint la norma Bellcore TR-TSY-000356 i la Bellcore TA-NWT-000356.

El coeficient de fregament obtingut entre el conducte amb el pretractament intern i un cable sense
lubricar sera inferior a 0,1.

El coeficient de fregament obtingut entre el conducte amb el pretractament intern i un fil d’estesa
de cable sera inferior a 0,056.

1.2.5.3.17.2.7 Resisténcia ambiental.

El conducte instal’lat haura de poder patir tensions durant la seva instal’lacié, i posteriorment ha
de suportar I'atac medi ambiental de I'ambient que el rodeja.

Es calculara sobre una mostra de 1 metre de longitud que es submergira en una solucié al 10%
Antarox (Igepal) CO-630 en aigua a 50 +/-2°C durant un temps minim de 168 hores.

Una vegada extreta la mostra de la solucio no haura d’oferir signes de trencament o esquerdes.
La vida util sera de 40/50 anys en condicions normals de curs i execuci6. Caldra que el lubricant
intern tipus Silicore tingui també aquesta vida (til.

1.2.5.3.17.2.8 Memoria de bobinat.

Quan el conducte es desenrotlla d’'una bobina o d’un rotllo, el conducte ha de quedar-se en
linia recta i no mostrar signes que dificultin la seva instal’laci6.
Es calculara segons la norma ASTM 2122. i sera inferior a 120 mm.

1.2.5.3.17.2.9 Radi de curvatura minim.
El radi de curvatura minim sera de 10 vegades el diametre extern.

1.25.3.17.3 Caracteristiques eléctriques.
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La rigidesa dieléctrica (KV / cm) sera superior a 40 segons la norma UNE 53-030.
La resistivitat transversal (ohmios * cm) sera superior a 10 exp (17) segons la norma UNE 53-
032.

1.25.3.17.4  Caracteristiques quimiques.

Els tubs presentaran una resisténcia excel’lent a qualsevol agent quimic (dissolvents, acids,
alcalis, etc.), no essent conductors de electricitat.

1.25.3.17.5 Formacio del tub

El conducte o tub tindra una capa al seu interior que actuara com a lubricant solid (tipus Silicore)
permanent de manera que les seves caracteristiques romandran constants durant tota la vida del
conducte. Aquesta capa o lubricant solida estara distribuida uniformement en tot l'interior del tub
tant en secci6 transversal com longitudinal.

1.2.5.3.17.6 Dimensio i tolerancia.

Els tubs tindran un diametre exterior de 40 mm i una paret de 3 mm amb el que el seu diametre
interior sera de 34 mm.

1.2.5.3.17.6.1 Diametre exterior.

Les tolerancies maximes del diametre exterior seran inferiors al +/- 0.5 %.
El diametre exterior es mesurara realitzant la mesura de quatre lectures equidistats de la
circumferéncia del conducte utilitzant un aparell de mesura vernier o peu de rei.

1.2.5.3.17.6.2 Espessor de la paret.

L’espessor de la paret haura de tenir una tolerancia inferior al +/- 6 %.

L’espessor de la paret es mesurara prenent la mesura de 8 lectures equidistats al voltant de la
circumferéncia del conducte amb algun aparell de mesura adequat I'efecte. Aquesta mesura
incloura la capa interior de lubricant solid del conducte.

1.2.5.3.17.6.3 Ovalitat.

L’ovalitat del conducte mesurada fora de les bobines tindra els seglients valors segons els
grossors de la paret:
3% per conductes de paret de 3 mm de espessor.

1.25.3.17.7 Fabricacio.

1.2.5.3.17.7.1 Conducte.

El conducte o tub tindra les seves parets interiors i exteriors llises, i la seva secci6 transversal
sera circular amb un espessor de paret uniforme.

Durant el procés de fabricacid de cada peca, hauran de quedar constituides perfectament totes
les formes del tub, no admetent-se manipulacions posteriors amb el fi d’aconseguir-les.

Els tubs estaran exempts d’esquerdes, bombolles, incrustacions, ratllades, etc., presentant les
superficies exterior i interior un aspecte llis al tacte, lliure d’'ondulacions i altres defectes.

No s’admetra als tubs, porus, taques, falta d’uniformitat al color o qualsevol altre defecte o
irregularitat que pogués perjudicar la seva correcta utilitzacio.

Es valorara positivament que el fabricant del tub estigui en possessio del certificat de
compliment de la Norma ISO 9002 per la fabricacié de tubs de polietilé.

1.2.5.3.17.7.2 Corda d’arrossegament.
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Quan sigui requerit, el conducte o tub haura de disposar d'una corda al seu interior de
polietile/poliester per la posterior estesa del cable a l'interior del tub. La corda s’inserira al tub al
moment en que aquest sigui fabricat.

La corda tindra una longitud extra del 5% minim en relacié amb la longitud del tub en que sigui
introduida. Igualment aquesta corda s’inserira uniformement en tota la longitud del tub.

1.2.5.3.17.7.3 Longituds de subministrament.

La planta de produccié haura d’estar capacitada per subministrar bobines o rotllos continus de
tub de fins 4000 metres si es requereix.

1.2.5.3.17.7.4 Temperatura de bobinat.

La temperatura de la paret exterior del tub mesura a la linia de produccio abans de que aquest
tub es bobini haura de ser inferior a 22°C.

1.2.5.3.17.7.5 Laboratori de control de qualitat.

Totes les plantes disposaran d’un laboratori equipat amb I'instrumental necessari per realitzar
totes les proves especificades.

1.25.3.17.8 Marcatge i color.

1.2.5.3.17.8.1 Marcatge.

El conducte sera marcat amb lletres de color tal que contrastin amb les del tub. La llegenda
sera impresa de forma clara i indeleble amb caracters de 5 mm de algada minima.

La llegenda contindra com minim les segtients dades:

El nom del fabricant.

PEAD 40/34

El nimero de lot / any de fabricacié.

La comptabilitzacié o metratge cada metre. En cas de que es requereixi, cada bobina tindra una
comptabilitzacié a partir de zero i es numeraran les bobines o rotllos incorporant-se aguest
namero junt amb la distancia mesurada.

Qualsevol altra especificacié indicada per la Direccié d’Obra.

Els codis d’identificacié es repetiran cada metre al llarg de tota la longitud de la peca.

La precisié de la longitud del marcatge estara dins del 1%.

1.2.5.3.17.8.2 Color.

Els tubs tindran els colors que es defineixin al present projecte.

Les bandes longitudinals de cada color es realitzaran per coextrusio de polietilé d’alta densitat
amb el colorant corresponent.

Els tubs a subministrar tindran la seva paret interior de color blanc.

1.2.5.3.17.9 Empaquetat.

El conducte sera subministrat en bobines de forma que assegurin el seu correcte acopi.
Cadascun dels conductes d’'una bobina no contindra unions o juntes.

Els extrems del conducte es segellaran amb taps per impedir I'entrada d’aigua o altres
materials i a més a més mantenir al seu interior la corda de arrossegament.

Cada bobina tindra una etiqueta resistent a I'aigua amb el seguent contingut:

Nom del fabricant.

Codi de producte.

Longitud en metres.

Pes total de la bobina i del conducte en quilograms.

Altres dades especificades.
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1.2.5.3.17.10 Qualitat i control de fabricacio.

Haura de realitzar-se un control de fabricacié cada quatre hores de produccid, verificant aspecte
i dimensions del mateix i cada paquet de produccié haura de ser controlat abans del seu
lliurament al magatzem. Si la mostra es rebutjada, tot el lot haura de ser examinat de nou i els
defectes corregits pel proveidor abans d’'un 2° examen per part del client.

Els tubs hauran de presentar la seva superficie exterior llisa.

No presentaran defectes: perforacions, aspreses, etc.

Caldra tenir els certificats de registres de qualitat de tots els lots de fabricacié.

El client podra sol’licitar la realitzacié de proves de qualitat per a la certificacié del compliment de
les especificacions anteriors, a un laboratori oficial homologat, que aniran a carrec del
Contractista.

1.2.5.3.18 Tubs de polietilé d’alta densitat de doble paret

So6n conductes corrugats de doble paret de polietile a coextruccié, amb la part interior llisa i
I'exterior corrugada, amb la funcié de contenir conductes d'inferior diametre o directament cables.
Caldra que presentin un aspecte homogeni, sense irregularitats, bombolles sense fondre, noduls
o0 taques, etc, presentant la paret interna una ovalitzaci6 maxima del 3% del diametre nominal
extern.

La paret externa dels tubs sera de polietilé d'alta densitat ( PEAD ) podent ésser de baixa densitat
( PEBD ) en cas que el subministrament sigui en rotllo, i sota la validesa per part de la Direccié
d’Obra.

Els diametre minims per als tubs seran.

Diametre NOMINAI ( DN )..uuuiiiiiic e e e et e e e e e e e s e e e e e e e an 125 mm.
Diametre Extern.(tolerancia del 1,8 90 ). .....vviiiiiieiiiiiiei et 125 mm.
Diametre Interior.( tolerancia del +2 %0 ). ...ccvveeiiiiee e 107 mm.

Les caracteristiques dels conductes hauran de complir:

Norma Norma Unitat PEBD PEAD
ASTM DIN
Caracteristiques fisiques
Densitat D1505 53479 gricm? <0.925 >0.945
index fluidesa D1238 53735 1SO gr/l0 min <0.6 <0.6
1133
Contingut cendra ISO 3451 Nul Nul
O.LT. min >10 >10
Caracteristiques mecaniques
Carrega daplastament deformacio N >450
max. 5% (UNE-EN 50086-2-4)
Carrega trencament a traccio D638M 53455 N/mm?2 >17 23a30
Allargament en trencament D638M 53455 % >600 600 a
1000
Duresa Shore D D2240 53505 Punts 40a 64 50 a 80
Resil'liencia D256 53453 J/m 35 >5
MJ/mm?
Caracteristiques térmiques
Temperatura d'Us °C -40 a -40 a
105 105
Dilatacio termica lineal D696 52328 1/K 1.2- 1.2-
2.0x104 2.0x10+
Conductivitat térmica D4351 52612 W/mK 04 a 04a
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0.46 0.46
Caracteristiques eléctriques

Resistivitat de massa D257 53482 Ohms.cm 116 1016
Rigides dieléctrica D149 53481 KV/icm 800 a 800 a
900 900

1.2.5.3.19 Pericons i cambres de registre

Aquest element tindra diferents funcionalitats tant des del punt de vista de tracat (canvi de
direccions, encreuaments), com del punt vista funcional (registre, connexions, estesa de cables).
La seva geometria i ubicacio sera variable i dependra en cada moment de I'entorn existent, hi
haura pericons o cambres en voreres i calgades.
La separacié maxima entre pericons sera de 300 m per un tram recte i lineal tant en planta com
en al¢at dels tubulars que connecten entre ells.
Es construiran pericons en encreuaments de carrers a cada banda del vial, encara que en
determinats punts caldra valorar la seva utilitat.
Els pericons tindran unes dimensions interiors suficients per contenir els cables i els accessoris
inherents als mateixos amb un maxim d’'una caixa de connexié de fibra dptica per perico.
La solera dels pericons tindra un gruix de 10 cm formada amb formigé amb resisténcia
caracteristica fo« = 175 kp/cm?2.
Els pericons generalment seran modulars construits “in situ” del tipus “StakkaBox” o similar de
peces de plastic d’alta resisténcia protegits en el seu perimetre amb 8 cm de formigé f« = 175
kp/cm? o formats per peces prefabricades de formigé.
Els pericons configurats amb moduls es formaran a partir de seccions o anelles d’'una algada fixa.
Cada secci6, a la seva vegada estara formada per peces de plastic dissenyades per assolir les
dimensions requerides en cada cas. El conjunt de peces estara dotat d’'una bona estabilitat
dimensional.
Els pericons hauran de suportar la pressié exercida per la tapa complint la norma EN124 classe
D400, passant un test de fatiga de 85.000 repeticions, aixi com la norma BS5834 Part 4: 1989
de carrega lateral sobre les parets
El conjunt de peces tindran una doble paret de forma que la part interior del pericé sigui totalment
llis, dotant al mateix d’'una bona accessibilitat pels cables.
Les peces es fabricaran mitjangant un procés d’injeccié amb motlle. Els pericons es composaran
de tres tipus de peces, les cantoneres, els laterals i les peces d’unid.
Les cantoneres seran fixes mentre que les peces laterals tindran diferents longituds segons la
configuracié del pericéd. Per unir les diferents peces entre si s’utilitzaran uns clips del mateix
material. La superposicié d’aquests anells permetra assolir les algades requerides en cada cas.
Caracteristiques fisiques
Totes les peces estaran construides amb polipropilé verge, PPCP C2467 amb un 20% de talc
Modul de Young: 950 Mpa.
Ratio de Poisson: 0,35.
Forca de trencament: 28 Mpa.
Rang d’aplicacié de temperatures sera de —40 °C a +140 °C.
Els pericons seran de color negre amb total estabilitat davant dels raigs ultravioletes.
Caracteristiques mecaniques
Els pericons hauran de suportar els seglents test:
Test de carrega vertical:
Segons especificacido BS EN124 classe B125 i classe D400, carrega vertical. El procediment de
carrega vertical sera realitzat segons les normes BS EN124 classes B125 y D400 amb el perico
aillat sense cap tipus de reblert en el seu perimetre exterior i interior. El pericé s’ubicara recolzat
sols per la seva base.
Test de carrega lateral:
Segons especificacié BS 5834. Part 4/1989. El procediment de carrega consistira en muntar
simetricament en el marc de carrega amb dos plataformes paral’leles amb una amplada maxima
de 25 mm. La longitud del les plataformes no sera inferior a la longitud de la pec¢a sota test. La
linia de carrega i recolzament es centrara en el costat més llarg. El centre de carrega sera tal que
la deflexio vertical, en mm, en ambdés extrems de la peca sota test sigui igual.
S’aplicara la forca necessaria per obtenir una deflexié del 1% al 7%.
Es completara el test en menys de 6 minuts.
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Es repetira el test a temperatura de 15 +/- 10°C.

El valor minim de inflexibilitat no sera inferior a 10 KN/m2, i no s’haura d’apreciar cap signe de
rotura, fissura o desperfecte.

Test d’'impacte al fred. Segons I'especificacio BS 1247. Part 2/1990. Les peces individuals es
sotmetran a una energia d’impacte minima de 24J.

Test d’estabilitat térmica: Cadascun dels pericons es sotmetran a una temperatura de 60°C
durant 30 dies, després cada perico es sotmetra al test de carrega vertical i d'impacte al fred. El
perico haura de superar els anteriors tests segons les especificacions descrites.

Test de resisténcia a agents quimics: Segons especificacié BS EN 228 de 1995. Resisténcia al
petroli, s’aplicaran 200 ml de petroli a la superficie de cadascun dels pericons i posteriorment es
deixara evaporar a temperatura ambient. Aquesta operacio es repetira cada 24 hores al llarg de
7 dies. Passats aquest periode, el perico haura de suportar el test de carrega vertical segons les
especificacions descrites.

Test de temperatura d’estovament VICAT. Segons norma EN ISO 306 de 1997. BS part 1.
Métode 120 A de 1997. S’haura d’obtenir una temperatura superior a 140°C.

Test de stress cracking. Segons I'especificacio BS EN 295. Part 3 de 1991. Es col’locaran les
peces del perico en un forn estabilitzat a 150°C durant 1 hora, després del procés les mostres no
mostraran cap signe de degradacio, fissura, esquerda o desperfecte.

Els pericons i cambres de registre construides amb formigé in situ, segons la seva localitzacio,
estaran calculats per les sol’licituds de carregues que hauran de suportar en cada cas.

1.2.5.3.20 Marcs i tapes

Aquests elements seran de fundicié ductil, grafit esferoidal, formigé o polyester, es podran
admetre variants o modificacions sempre que a judici de la direccidé facultativa representin
millores en la seva utilitzacio i/o caracteristiques técniques. Preferentment seran de fundicié
dactil.

Les tapes suportaran les carregues que en cada cas hagin de ser sotmeses, en funcié de la seva
ubicacio en la via publica, complint en tots el casos la normativa europea EN-124.

Les carregues de trencament de las tapes seran D-400 per aquelles tapes instal’lades en cal¢cada
0 carrers peatonals oberts regularment al trafic en horaris determinats i B-125 per les tapes
instal’lades en voreres, zones peatonals o similars.

En el cas de que les tapes disposin de nanses per la seva manipulaci6, hauran de quedar
enrrasades amb la tapa.

La superficie de les tapes sera antilliscant sense forats.

La part supeior de la tapa portara impresa una identificacid del servei, representat per les
simbologies (TC), la norma europea que compleixen i el tipus de carrega maxima que suporten
(B-125 o D-400). El nom del fabricant s’indicara en tot cas en la part inferior de la tapa. Aquesta
identificacié en cap cas podra ésser superposada a la tapa.

1.2.5.3.21 Separadors

Els separadors dels conductes son els elements per mantenir solidaria, en el interior de
I'excavacio, I'estructura de canalitzacié composta per varis tubs.

El sistema de blocatge dels conductes en el separador haura d’ésser tal que no permeti el
desarmat accidental del conjunt al llarg de la seva manipulacio i posada en obra.

L’esforg d’extraccié del conducte col’locat en el separador no sera inferior a 30 N.

1.2.5.3.22 Obturadors de conductes

Els conductes una vegada connectats amb els pericons, tindran una pega d’obturacid, mitjangant
un element mecanic segellant contra el pas d’aigua, pols, rosegadors, etc.

L’obturador haura d’exercir una pressié sobre un cilindre de goma que segellara contra la paret
interior del conducte. Els obturadors estaran dotats d’un ancoratge intern per lligar el fil guia
dipositat en el interior dels conductes amb la finalitat d’estendre subconductes o cables.

Tots els obturadors estaran fabricats amb materials no corrosius, I'anell de segellat sera de goma
elastomerica i els components plastics de poliamida amb fibra de vidre.

Tots els obturadors quedaran totalment fixats al conducte i dotaran als tubs de total estanqueitat.
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1.2.5.3.23 Cinta de senyalitzacio

Sera preceptiu disposar per damunt de les canalitzacions soterrades, una banda de senyalitzacié
i avis.

La banda de senyalitzacio sera una cinta de polietilé o plastic de 15 cm d'amplada i 0.1 mm de
gruix com a minim.

La banda sera opaca, estable a les variacions térmiques, sense alteracions a I'accio de bacteris
sulforreductors. Portara inscrita la llegenda "Cables de Telecomunicacions". Capa¢ de suportar
una resisténcia minima a traccié de 10 Mpa.

1.2.5.3.24 Fil guia

El fil guia es deixara col’locat en el interior de tots els conductes i subconductes de les
canalitzacions.

El fil sera de nilo d’alta tenacitat. El seu diametre sera superior a 3 mm, venint subministrat en
rotllos d’'un minim de 250 m de longitud sense nusos ni connexions.

El fil suportara una carrega de 2,70 kN sense trencar-se.

El fil guia es deixara en l'interior dels conductes, lligat en les anelles. Queda expressament
prohibit fer connexions de fil mitjancant nusos, quedant sempre trams sencers de fil guia entre
taps de tancament.

1.2.5.3.25 Mandrilat

Caldra garantir la correcta funcionalitat i operativitat de les canalitzacions mitjancant el mandrilat
de tots i cadascun dels conductes, per part del contractista i al seu carrec, un cop finalitzades les
obres i en preséncia de la Direccié d’Obra, que facilitara els mandrils apropiats, com a condicié
prévia inexcusable a la recepcié de les obres.

1.2.5.3.26 Materials no esmentats en aquest plec

La mencio expressa d'alguns materials en aquest Plec, no exclou I'ls en les obres de qualsevol
altre tipus de material no esmentat expressament.

Aquests materials no esmentats expressament hauran de ser de la millor qualitat entre els de la
seva classe, en harmonia amb les aplicacions a que hagin de ser sotmesos. En tot cas, la seva
acceptacio haura de ser aprovada pel Director de I'Obra, a proposta del Contractista.

1.2.5.3.27 Bases i subbases de tot-u .

1.25.3.27.1 Definici6 i condicions de les partides d’obra executades.

Subbases o bases de tot-u natural o artificial per a paviments.

L'execuci6 de la Unitat d'Obra inclou les operacions segients:

Preparacid i comprovacié de la superficie d'assentament.

Aportacié de material.

Estesa, humectacio (si és necessaria), i compactacio de cada tongada. Allisada
de la superficie de I'Gltima tongada.

1.2.5.3.27.2 Condicions generals.

La capa haura de tenir el pendent especificat, i la superficie haura de quedar plana i a nivell
amb les rasants previstes segons les indicacions de la D.F.

S'ha d'arribar, com a minim, al grau de compactacié previst segons la norma NLT-108/72
(assaig Proctor Modificat).

Tolerancies d'execucio:

Replanteig de rasantS ...........cooii it +0.01
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Nivell de la superficie:
TOT-U TRAFIC NIVELL

Natural TO, T1, 0 T2 + 20 mm
Natural T3 o T4 * 30 mm
Artificial TO, T1, 0 T2 + 15 mm

Artificial T30T4 + 20 mm
= F= T T YN +10 mm/3 m.

1.2.5.3.27.3  Condicions del procés d’execucio.

La capa no s'ha d'estendre fins que s'hagi comprovat que la superficie sobre la que ha d'assentar-
se té les condicions de qualitat i formes previstes, amb les tolerancies establertes. Si en aquesta
superficie hi ha defectes o irregularitats que excedeixen les tolerables, s'han de corregir abans
de I'execuci6 de la partida d'obra.

No s'ha d'estendre cap tongada mentre no s'hagi comprovat el grau de compactacié de la
precedent.

La humitat optima de compactacid, deduida de I'assaig "Prdctor Modificat", segons la norma NLT-
108/72, s'ha d'ajustar a la composicid i forma d'actuacié de I'equip de compactacio.

El material es pot utilitzar, sempre que les condicions climatologiques, no hagin produit
alteracions en la seva humitat de tal manera que superi en més del 2% la humitat optima.
L'estesa s'ha de realitzar, prenent cura d'evitar segregacions i contaminacions, en tongades de
gruix compreses entre 10 i 30 cm.

Totes les aportacions d'aigua han de fer-se abans de la compactacié. Després, I'Unica humectacio
admissible sera la de preparacié per a col’locar la capa seglent.

La compactacio s'ha d'efectuar longitudinalment, comengant per les vores exteriors i
progressant cap al centre per a cavalcar-se en cada recorregut en un ample no inferior a 1/3

del de I'element compactador.

Les zones que, per la seva reduida extensio, el seu pendent o la seva proximitat a obres de pas
0 desguas, murs o estructures, no permetin la utilitzaci6 de I'equip habitual, s'hauran de
compactar amb els medis adequats per tal d'aconseguir la densitat prevista.

No s'autoritza el pas de vehicles i maquinaria fins que la capa no s'hagi consolidat definitivament.
Els defectes que es derivin d'aquest incompliment han de ser reparats pel contractista segons
les indicacions de la D.F.

Les irregularitats que excedeixin les tolerancies especificades a l'apartat anterior han de ser
corregides pel constructor escarificant una profunditat minima de 15 cm, afegint o retirant el
material necessari, tornant a compactar i allisar.

TOT-U-ARTIFICIAL.

La preparacié del tot-u artificial s'ha de fer a central i no "in situ". L'addicié6 de l'aigua de
compactacio també s'ha de fer a central excepte en els casos en que la D.F. autoritzi el contrari.
ToT-U-NATURAL.

Abans d'estendre una tongada es pot homogeneitzar i humidificar, si es considera necessari.
1.2.5.3.28 Vorades.

1.2.5.3.28.1 Definici6 i condicions de les partides d’obra executades.

Formacio de vorada de pedra o peces de formigo.
S'han considerat els tipus de col’locacié seguents:
Sobre base de formigoé.
Sobre esplanada compactada.
L'execucié de la Unitat d'Obra inclou les operacions segients:
Col’locacio sobre base de formigo:
Preparacié i comprovacio de la superficie d'assentament.
Col’locacio del formigé de la base.
Col'locacio de les peces de la vorada rejuntades amb morter.
Col’locacio sobre esplanada compactada:
Preparacid i comprovacio de la superficie d'assentament
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Col’locacio de les peces de la vorada rejuntades amb morter

1.2.5.3.28.2 Condicions generals.

La vorada col’locada ha de tenir un aspecte totalment uniforme, net, sense escantonaments ni
d'altres defectes, ajustant-la a les alineacions previstes sobresortint de 10 a 15 cm per damunt

de la rigola.

Els junts entre les peces haura de ésser < 1 cm quedant rejuntats amb morter.

Pendent transversal.
............................................................................................................................................. > 2%.
Tolerancies d'execucio:

REPIANLEIG. ... + 10 mm (no acumulatius).
NIV IL ettt e et e e e s s ettt e e e e e e s e snsbe e e e e e e e e s e annnbaeeeeaeeas +10 mm.
= T TSR + 4 mm/2 m (no acumulatius).

Caldra reposar les zones que a judici de la D.F no es trobin en I'estat optim.

1.2.5.3.28.3 Condicions del procés d’execucio.

Caldra treballar a una temperatura ambient que oscil’li entre els 5°C i els 40°C i sense pluges. El
suport haura de tenir una compactacié = 95% de I'assaig PM, la rasant prevista, i 'abocada del
formig6 s'haura de fer sense que es produeixin disgregacions, vibrant fins aconseguir una massa
compacta.

Les peces s'hauran de col’locar abans que el formigé comenci el seu adormiment, mantenint
humida la superficie durant el procés, fins aconseguir el 70% de la resisténcia prevista.

Aquest procés ha de ser com a minim de 3 dies.

1.2.5.3.29 Rigoles de peces de morter de ciment.

1.2.5.3.29.1 Definicio.

Formacio de rigola amb peces de pedra natural o de morter, col’locades amb morter. L'execucio
de la Unitat d'Obra inclou les operacions seguents:

Preparaci6 i comprovacid de la superficie d'assentament.

Col’locacio de la capa de morter.

Col'locaci6 de les peces.

Col'locaci6 de la beurada.

Neteja de la superficie acabada.

1.2.5.3.29.2 Condicions generals.

Les peces no han d'estar trencades, escantonades o tacades, havent de formar una superficie plana

i uniforme, estar ben assentades, col'locades a fil i a tocar i en alineacions rectes.

Els junts entre les peces han de ser < 6 mm quedant rejuntats amb beurada de ciment.

La cara superior ha de tenir un pendent transversal del 2% al 4% per al desguas del ferm, excepte
quan siguin rigoles sense desnivell, d’'acord a les indicacions de la D.F.

Tolerancies d'execucio:

REPIANTEIG. ....eeeeeiiieie e + 10 mm (no acumulatius).
INIVEIL ettt e e e et e e e e e e e e s bbb b e e e e e e e e e e annnbaeeaaaaeas + 10 mm.
PLANIMIETIIAL ...t e e e s et e e e e e e e +4 mm/2 m.

1.2.5.3.30 Paviments de panot.

1.2.5.3.30.1 Definicio.

Formacio de paviments de panot.

S'han considerat els casos seglents:

Paviments de panot col’locats a I'estesa amb sorra-ciment, amb o sense suport de 3 cm de sorra.
Paviments de panot col’locats a truc de maceta amb morter, amb o sense suport de 3 cm de
sorra.

L'execuci6 de la Unitat d'Obra inclou les operacions segients:
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En la col’locacio a I'estesa amb sorra-ciment:

Preparaci6 i comprovacié6 de la superficie d'assentament.
Col'locacio de la capa de sorra, en el seu cas.

Col'locaci6 de la sorra-ciment.

Col’locacio de les peces de panot.

Humectacio de la superficie.

Confeccié i col’locacié de la beurada.

En la col’locaci6 a truc de maceta amb morter:

Preparaci6 i comprovacid6 de la superficie d'assentament.
Col'locacio de la capa de sorra, en el seu cas.

Col’locaci6 de la capa de morter. Humectacio

de les peces per col’locar. Col‘locaci6 de les

peces de panot.

Humectaci6 de la  superficie.

Confeccié i col’locacio de la beurada.

1.2.5.3.30.2 Condicions generals.

El paviment haura de formar una superficie plana, aspecte totalment uniforma, ajustant-se a les
alineacions i rasants previstes, sense peces escantonades, taques ni d'altres defectes
superficials.

Caldra colocar les peces a tocar i alineades, essent els acords del paviment contra les voreres o
els murets.

Ha de tenir junts laterals de contraccié cada 25 m2, de 2 cm de gruix, segellats amb sorra. Aquests
junts han d'estar el més a prop possible dels junts de contracci6 de la base.

Els junts que no siguin de contraccié han de quedar plens de beurada de ciment portland.

PeNAENTTANSVEISAL. ... .. cieee it e e e ettt e et e e e e e et e e e e e s eaaeeerans > 2%.

Tolerancies d'execucid: Replanteig.
...................................................................................................................................... + 10 mm.
[N LYY | TR + 10 mm.
== Lo J TR +4 mm/2 m.
P [T T=T= Tl (o o [T F= TR 11T = T +3mm/2 m

Caldra reposar les zones que a judici de la D.F no es trobin en I'estat optim, essent el cost a carrec
del Contractista.

1.2.5.3.30.3 Condicions del procés d’execucio.

S'han de suspendre els treballs quan la temperatura sigui < 5°C.

S'han de col’locar comencgant per les vorades o els murets.

Les peces s'han d'humitejar abans de la seva col’locaci6. Una

vegada col’locades les peces s'ha d'estendre la beurada.

No s'ha de trepitjar després d'haver-se abeurat, fins al cap de 24 h a l'estiu i 48 h a I'hivern.

1.2.5.3.31 Recs amb lligants hidrocarbonats.

1.2.5.3.31.1 Definicio.

Recs amb lligant de quitra, emulsié bituminosa o betum asfaltic.
S'han considerat els seguents recs:
Rec d'emprimacio.
Rec d'adheréncia.
Rec de penetracio.
L'execuci6 de la Unitat d'Obra inclou les operacions seglients:
Al rec d'emprimacio o de penetracio:
Preparaci6 de la superficie existent.
Aplicacié del lligant bituminés.
Eventual extensié d'un granulat de cobertura.
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Al rec d'adheréncia:
Preparaci6 de la superficie existent.
Aplicaci6 del lligant bituminos.

1.25.3.31.2 Condicions generals.

El rec ha de tenir una distribucioé uniforme i no pot quedar cap tram de la superficie tractada sense
lligant.

La seva aplicacio ha d'estar coordinada amb I'estesa de la capa superior. S'ha

d'evitar la duplicacio de la dotaci6 als junts de treball transversals.

Quan el rec s'hagi fet per franges, cal que I'estesa del lligant estigui superposada a la unié de
dues franges.

1.2.5.3.31.2.1 Condicions del procés d’execucio.

Caldra suspendre els treballs quan la temperatura sigui inferior a 5°C o en cas de pluja.

La superficie per regar ha de tenir la densitat i les rasants especificades per la D.F. complint les
condicions especificades per la Unitat d'Obra corresponent, i no essent reblanida per un excés
d'humitat, estant neta i sense material engrunat.

La temperatura d'aplicacio del lligant ha de ser la corresponent a una viscositat de 20 a 100
segons Saybolt Furol.

S'han de protegir els elements constructius o accessoris de I'entorn, per tal que quedin nets una
vegada aplicat el reg.

L'equip d'aplicacié ha d'anar sobre pneumatics i el dispositiu regador ha de proporcionar
uniformitat transversal, tenint que fer-se manualment, en cas de no ésser possible.

S'ha de prohibir el trafic fins que hagi acabat el curat o la ruptura del lligant.

REC D’ADHERENCIA:

Si el rec s’ha d'estendre sobre un paviment bituminds antic, s'haura d'eliminar els excessos de
betum i reparar els desperfectes que puguin impedir una perfecta uni6 entre les capes
bituminoses.

A una segona aplicaci6 es podra rectificar afegint lligant on falti o absorbint I'excés estenent una
dotacié de sorra capag¢ d'absorbir el lligant.

El granulat haura d’ésser sorra natural procedent de piconat o mescla de granulats havent de
passar, en la seva totalitat, pel tamis 5 mm (UNE 7-050).

REC D’IMPRIMACIO O PENETRACIO:

S’haura d'humitejar la superficie abans de l'aplicacié del reg.

S'haura de prohibir I'accié de tot tipus de transit, preferentment, durant les 24 h segiients a I'aplicacio
del lligant.

Si durant aquest periode ha de circular trafic, s'haura d'estendre un granulat de cobertura,
havent els vehicles de circular a velocitat < 30 km/h.

La dosificacio del granulat de cobertura ha de ser de 4 I/m? i tenir un diametre maxim de 4,76
mm.

1.2.5.3.32 Materials no esmentats en aquest Plec.

La menci6 expressa d'alguns materials en aquest Plec, no exclou I'Us en les obres de qualsevol
altre tipus de material no esmentat expressament.

Aquests materials no esmentats expressament hauran d’ésser de la millor qualitat entre els de la
seva classe, en harmonia i amb les aplicacions a qué hagin d’ésser sotmesos. En tot cas, la seva
acceptacio haura d’ésser aprovada pel Director de I'Obra, a proposta del Contractista.

1.2.5.4 EXECUCIO | CONTROL DE LES OBRES
1.2.5.4.1 Excavacio de rases i pous

Consisteix en el conjunt d'operacions necessaries per a obrir rases i pous. Inclou les operacions
d'excavacio, anivellament, i a més dels materials excavats, aixi com I'eventual esgotament de les
aigues freatiques.
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Un cop efectuat el replanteig de les rases o pous, el Director autoritzara l'inici de les obres
d'excavacio.

L'excavacio continuara fins arribar a la profunditat assenyalada en els Planols. Tanmateix, el
Director podra modificar tal profunditat si, a la vista de les condicions del terreny, ho estima
necessari a fi d'assegurar una fonamentacio satisfactoria.

El Contractista estara obligat a efectuar I'excavacié del material inadequat per a la fonamentacio, i
a la seva substitucié per material apropiat, sempre que I'hi ho ordeni el Director.

Si apareix aigua a les rases o pous que s'estan excavant, s'utilitzaran els mitjans i instal‘lacions
auxiliars necessaris per a esgotar-la.

L'esgotament des de l'interior d'una fonamentacio haura de ser fet de forma que eviti la segregacio
dels materials que han de composar el formigé de fonamentacio, i, en cap cas, s'efectuara des de
I'interior de I'encofrat abans de transcorregudes vint-i-quatre hores (24 h) des del formigonat. El
Contractista sotmetra a I'aprovacio del Director els planols de detall i els altres documents que
expliquin i justifiquin els metodes de construccid proposats.

Les tolerancies de les superficies acabades seran de cinc centimetres (5 cm) per excés o defecte.
Sempre que sigui necessari, s'estrebaran les rases i pous, segons l'establert a |'Article seguient
d'aquest Plec.

Apart de les mesures de seguretat generals a complir, el Contractista mantindra al voltant de rases
i pous una faixa de terreny lliure d'una amplada minima d'un metre (1 m).

1.2.5.4.2 Excavaci6 en desmunt

Consisteix en el conjunt d'operacions per a excavar i anivellar les zones en que s'implanti el canal
excavat. Inclou, aixi mateix, la finalitzacié i el refinatge dels talussos de I'excavacio, en els termes
indicats en els articles 340 i 341 del PG-4.

L'excavacio contemplada en aquest Projecte és de tipus no classificada, per la qual cosa aquesta
s'abonara de manera identica amb independéncia de les caracteristiques del terreny a excavar.
Les obres d'excavacio es realitzaran d'acord a les alineacions, pendents i dimensions que es
detallen en els Planols, i amb la qual cosa a I'efecte determini el Director de les Obres.

Durant I'execucié dels treballs, es prendran les mesures precises per a no disminuir la resisténcia
del terreny no excavat, ni afavorir la formacié d'entollaments deguts al drenatge defectués de les
obres.

Els materials que s'obtinguin de I'excavacio s'utilitzaran en la formacié de rebliments i terraplens,
sempre que, a judici de la Direcci6 de I'Obra, reuneixin les condicions adequades. Analogament,
no es rebutjara cap material excavat sense previa autoritzacio del Director.

Les terres sobrants de I'excavaci6 seran transportades al lloc adequat, préviament autoritzat pel
Técnic Titulat Director.

1.2.5.4.3 Refinat de superficies excavades

Consisteix en el seguit d'operacions necessaries per aconseguir l'acabat geometric de les
superficies de I'excavacio, tal com s'indica en els articles 340 i 341 del PG-4.

1.2.5.4.4 Estrebades

Es defineix com a estrebada I'obra provisional de sosteniment de les parets de rases o0 pous
excavats, que permeti executar I'excavacié amb talussos verticals. La necessitat de |'estrebada pot
venir determinada per la falta material d'espai per a desenvolupar el talls natural del terreny i/o per
la necessitat de protegir als treballadors en el fons de I'excavacio quan aquesta és profunda.

Els materials a emprar en les estrebades podran ser de fusta o metal.lics, pero abans del seu Us
hauran de ser aprovats pel Director d'Obra.

En el present projecte l'estrebada s'ha suposat semiquallada a tota la longitud de les rases dels
col’lectors, considerant com a tal una estrebada formada per dos taulons, un a cada costat i els
puntals necessaris cada metre lineal de rasa.

El dimensionament de tots els components de I'estrebacio es realitzara mitjangcant calculs estatics
que el Contractista presentara a la Direccié d'Obra junt amb els planols de detall d'execucio,
agrupats en el corresponent "Projecte de Sosteniment" per a que aquest procedeixi al seu estudi i
aprovaci6, amb anterioritat a I'execucio de l'estrebacid propiament dita.
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1.2.5.4.5 Transport a 'abocador

Consisteix en les tasques de carrega a un camio dels productes extrets de les excavacions i que
no seran utilitzats a I'obra, i el seu posterior transport a un lloc de replega o abocador, que
préviament haura d'haver estat aprovat per la Direcci6 de I'Obra.

1.2.5.4.6 Rebliment de rases

Es defineixen com a rebliments el transport, I'extensio i compactacio de materials terrosos o petris
procedents de les excavacions o de préstecs, a realitzar en rases, extrados d'obres de fabrica, o
qualsevol altra zona, les dimensions de les quals no permetin l'utilitzacié dels mateixos equips de
maquinaria amb que es porta a terme normalment I'execucié de terraplens.

Els materials a utilitzar en el rebliment de rases seran els procedents de la propia rasa excavada,
llevat d'ordre expressa en contrari del Director d'Obra, qui, en aquest cas, indicara la procedencia
de les terres.

Els materials a utilitzar en el rebliment de I'extrad6s d'obres de fabrica seran de tipus granular,
filtrant, per a reduir les tensions que d'altra manera es produirien com a consequéncia de la
preséncia d'aigiies. Aquests materials granulars procediran també d'excavacions a realitzar en
altres parts de l'obra, llevat d'indicaci6 en contrari.

Per a I'execucié dels treballs, s'estara al dispost a I'Article 332 apartat 5¢ del PG-4, amb les
limitacions expressades a I'apartat 6° del mateix article.

1.2.5.4.7 Obres de formigé

1.254.7.1 Definici6 i execuci6

Es defineixen com a formigons els productes formats per la barreja de ciment, aigua, arid fi, arid
gros i, eventualment, productes d'addicid, que a I'adormir-se i endurir-se adquireixen una notable
resisténcia.

L'execucié d'obres de formig6 inclou I'estudi de la barreja, la seva fabricacid, el transport i
I'abocament, aixi com la vibracio, el curat, I'execucié de juntes i la reparaci6 de defectes.

1.254.7.2 Dosificacié del formigd

Les condicions minimes que han de complir els diferents tipus de formigé a emprar seran les
especificades a l'article corresponent del Capitol 3 del present Plec de Prescripcions.

Per a aconseguir aquestes condicions minimes s'estudiaran les dosificacions d'aigua i arids més
convenients.

Per a comprovar aquests extrems es faran els corresponents assaigs amb antelacié suficient al
formigonat. Les proporcions exactes de tots els materials, incloent els agents d'addicio, es
determinaran en base a aquests assaigs i segons indiqui el Técnic Titulat Director.

La dosificacié del ciment i dels arids es fara per pes. Les tolerancies admeses seran les establertes
per la vigent "Instruccié per al Projecte i Execuci6 d'Obres de Formigd".

1.25.4.7.3 Fabricacio del formigo

El pastat es fara obligatoriament en formigonera abocant primerament els arids i ciment en sec i
afegint després l'aigua de pastat. Excepte en el cas de que s'utilitzin tipus especials de
formigonera, I'eficacia de barreja la qual estigui degudament comprovada i que permeti reduir el
periode de batut, aquest periode, a la velocitat de régim, no sera inferior a un minut (1 min), més
tantes vegades quinze segons (15 seg) com fraccions de quatre- cents litres (400 I) de excés sobre
els set-cents cinquanta litres (750 ) tingui la capacitat de la formigonera.

No es barrejaran masses fresques conglomerades amb tipus diferents de ciment. Abans de
comengar la fabricacié d'una barreja amb un nou tipus de conglomerant hauran de netejar-se
perfectament les formigoneres.

1.254.7.4 Transport del formig6

El formigd es transportara des de la formigonera al lloc d'abocament tan rapidament com sigui
possible, segons métodes aprovats pel Técnic Titulat Director i que no causin segregacions o
perdues d'ingredients.

154



Quan la posta en obra de les masses es realitzi d'una manera continua, mitjancant conduccions
especials, el transport i la col’locacio tenen que efectuar-se de tal forma que no es produeixin
disgregacions en el material.

En cap cas la caiguda lliure vertical del formigé excedira d'un metre amb cinquanta centimetres
(1,50 m).

El formigé es col’locara en obra no més tard d'uns trenta minuts (30 min.), a comptar des del seu
pastat. En tot cas, no es tolerara la col’locacié en obra de masses que acusin un principi
d'adormiment, disgregacié o dessecacio.

Es posara especial cura en netejar les eines i el material de transport al fer un canvi de formigons
de diferents proporcions de ciment.

1.25.4.7.5 Posta en obra del formigo

Tot el formigo es dipositara de forma continua de manera que s'obtingui una estructura monolitica,
on aixi vingui indicat en els planols. Quan sigui impracticable dipositar el formigé en forma continua
es deixaran juntes de treball aprovades i d'acord amb les instruccions que dicti el Técnic Titulat
Director.

Abans de comencar el formigonat d'un element hauran de fer-se quantes comprovacions siguin
necessaries per a cerciorar-se de |'exactitud en la col'locacio dels encofrats durant el curs del
formigonat per a evitar qualsevol moviment dels mateixos.

S'autoritza per a sostenir els motlles I'Gs de filferro que hagi de quedar embegut a la massa del
formigo, pero es prohibeix terminantment deixar dins d'aquesta massa cap peca de fusta sense
autoritzacié del Tecnic Titulat Director.

Els espessors de revestiment no tindran cap error en menys.

Es obligatori I's de vibradors de formigé per a millorar en tots els seus aspectes la qualitat del
mateix, vigilant-se especialment la condici6 de que la lletada de ciment reflueixi a la superficie.

La compactacié del formig6 col’locat en obra, s'executara amb igual o major intensitat que
l'utilitzada a la fabricacio de la proveta d'assaig. Es tindra especial cura al costat dels paraments i
racons de l'encofrat, per a eliminar els possibles nius i aconseguir que reflueixi la pasta a la
superficie.

L'espessor de les masses que hagin de ser consolidades, sera el necessari per a aconseguir que
la compactacié s'extengui sense disgregacié de la barreja a tot l'interior de la massa.

1.254.7.6 Cura del formigé

Durant el primer periode d'enduriment s'haura de mantenir la humitat del formigé i evitar les causes
externes, tals com sobrecarregues o vibracions, que puguin provocar dany en el formigo.

Durant els deu (10) primers dies, com a minim, després del formigonat, es mantindran totes les
superficies continuament humides mitjan¢ant el rec, inundacié o recobrint-les amb terra, sorra o
arpillera, o per I'is d'altre tipus de tractament proposat pel Contractista i préviament aprovat pel
Técnic Titulat Director. Aquest termini minim de cura s'augmentara en temps sec, segons indiqui el
Técnic Titulat Director.

El control de qualitat del formigé s'efectuara conforme a l'establert a la Instruccié EHE per al control
anomenat de "nivell normal”.

1.2.5.4.8 Obres de formigd en massa o armat

Es defineixen com obres de formigd en massa o armat, aquelles en les que s'utilitza com material
fonamental el formigo, reforcat en el seu cas amb armadures d'acer, que col’laboren amb el
formigo per resistir els esfor¢os, i que son executades "in situ".
Els materials basics d'aquestes obres son, doncs, formigé i acer en armadures, les
caracteristiques dels quals han estat especificades en el Capitol 3 d'aquest Plec.
L'execuci6 de les obres de formigd en massa o armat inclou les operacions segients:

- Col'locaci6 d'estintolaments i cindris.

- Col’locaci6 d'encofrats.

- Col’locaci6 d'armadures.

- Dosificaci6 i fabricacioé del formigo.

- Transport del formigé.

- Abocament del formigoé.

- Compactaci6 del formigoé.
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- Execucié de juntes.
- Cura del formigo.
- Desencofrat.
- Descindrament.
- Reparacio de defectes.
- Proves de carrega.
El control de qualitat s'executara segons l'establert a la Instruccié EHE.

1.2.5.4.9 Formacio6 de prisma de canalitzacio

En vorera, la disposicié geométrica dels conductes sera la indicada en les respectives seccions,
podent-se alterar localment, tenint en compte la flexibilitat que proporcionen els tubs corrugats de
polietilé, per a despentinar-los fins a assolir la disposicié especial més convenient en determinats
punts del tracat, entrades en pericons, etc.

Els tubs es subministraran amb un maniguet d’'unié que incorpora una junta d’estanquitat per aixi
formar el conducte amb la longitud requerida en cada cas.

Les fases per una correcta execucioé de connexio son:

a) Col’locar la junta entre la 42 i 52 corruga, contades des de I'extrem del tub.
b) Impregnar amb vaselina la junta d’estanquitat i la zona del tub al voltant de la junta.

¢) Introduir I'extrem del tub en el interior del maniguet de I'altre tub i empényer fins que arribi al
limit.

Els tubs s’hauran de connectar fora de la rasa, procurant que la connexié entre ells quedi el més

allunyat del centre d’una possible corba.

Per a unir els tubs entre si s'utilitzaran abracaderes de plastic col’locades a cada metre, formant

blocs de dos i quatre conductes, els quals, un cop estrenyats per les abragaderes, restaran junts i

tangents els uns amb els altres.

Durant la construccié de la canalitzacio, a fi d’evitar I'entrada en els conductes d’elements o

materies estranyes, deuran obturar-se els extrems amb taps de polietilé.

En zones de calgada o voreres amb pas de vehicles, es col’locara una base de formigo fe = 175

kp/cm? de 5 cm de gruix, damunt es formara la seccié de conductes necessaria amb tubs de

polietile d’alta densitat de 107 mm de diametre interior, amb una distancia entre ells de 4 cm,

col’locant separadors cada 3 m. Posteriorment es reblira amb el mateix formigé fins a 5 cm per

damunt dels conductes superiors i un recobriment lateral a cada banda de la secci6 tubular de 8

cm. Es mantindra una distancia des de la part superior del dau de formigo fins la rasant definitiva

de 60 cm, com a minim. Encara que segons la secci6é de ferm es regruixira fins a 75 cm.

En el cas de no poder complir les fondaries establertes anteriorment sera necessari augmentar

els recobriments de formigé superiors, que en cada cas hauran de suportar les carregues

actuants.

Aquells conductes que hagin de contenir subconductes de 40 mm de diametre exterior,

s’obturaran amb un obturador tripolar estanc 3x40 mm i a la vegada cadascun dels subconductes

disposaran d’'un obturador de 40 mm. D’altra banda, aquells conductes on no s’instal’lin

subconductes es taponaran amb un obturador estanc de 125 mm.

1.2.5.4.10 Pericons

Aquestes unitats comprenen I'execucié de pericons.

En els Planols del Projecte es defineixen les dimensions i caracteristiques dels pous de registre.
Els pericons s'han previst modulars construits “in situ” del tipus “StakkaBox” o similar de peces
de plastic d’alta resisténcia protegits en el seu perimetre amb 8 cm de formigé fk = 175 kp/cm? o
formats per peces prefabricades de formigd, pero, si el Tecnic Titulat Director ho considera
procedent, poden construir-se amb altres materials, tals com formigd emmotllats “in situ” i maé
massis.

L'execuci6 dels pericons inclou I'excavacié del pou, la preparacié de la superficie de fonamentacio,
I'abocament del formigé de neteja, la disposicié dels moduls de plastic d’alta resisténcia, i el
rebliment amb formigé de I'extradds de les parets.

Les caracteristiques dels materials basics a utilitzar s'han descrit en els corresponents articles del
Capitol 3 d'aquest Plec.
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1.2.5.4.11 Col-locacié de tapes

Aquestes unitats d'obra inclouen el perfecte anivellament de la superficie de suport de tapes i
reixes, aixi com la fixacio i acabament de la superficie.

1.2.5.4.12 Treballs no especificats

Per a les fabriques i treballs que, entrant en I'execucié de les obres objecte d'aquest Projecte, no
existeixen prescripcions consignades explicitament en aquest Plec, s'atendra, en primer lloc, a
I'exposat en els Planols, Quadres de Preus i Pressupost i, en segon lloc, a les indicacions que
donés al respecte el Director d'Obra, aixi com a les bones practiques constructives.

1.2.5.4.13 Marxa de les obres

El Contractista, dins dels limits establerts en aquest Plec, tindra completa llibertat per a ordenar la
marxa de les obres, i per a utilitzar els métodes d'execucié que estimi convenients, sempre que
amb ells no causi perjudici a la bona execucié de les obres, 0 a la seva futura subsisténcia, i
posant especial interés en causar les menors molésties possibles a quantes persones es vegin
afectades, en una manera o altre, per I'execucié de les obres, tenint que resoldre el Técnic Titulat
Director quants casos dubtosos es produeixin al respecte.

1.2.5.4.14 Treballs nocturns

Els treballs nocturns hauran de ser préviament autoritzats per la Direccié d'Obra,i realitzats
Unicament en les unitats d'obra que aquesta Direcci6 indiqui.

En aquests casos, el Contractista haura d'instal’lar els equips d'il’'luminacid i intensitat que el
Director ordeni, i mantenir-los en perfecte estat mentre durin els treballs nocturns.

1.2.5.4.15 Construcci6 i conservaci6é de desviaments

Si per necessitats sorgides durant el desenvolupament de les obres resultés necessari construir
desviaments provisionals 0 accessos a parts d'obra, aquests es construiran d'acord amb el que
ordeni la Direcci6 d'Obra, pero el Contractista tindra dret a I'abonament integre de les despeses
ocasionades.

1.2.5.4.16 Respecte a I’entorn

Es obligacié inexcusable del Contractista realitzar I'obra amb el major respecte a I'entorn, procurant
mantenir net sempre el tall.

1.2.5.5 DISPOSICIONS GENERALS
1.2.5.5.1 Termini d’execucio de les obres

El termini d'execucié de les obres especificades s'ha estimat en dos (2.-) mesos a comptar des de
la data d’inici.

1.2.5.5.2 Revisio6 de planols i mesures

El Contractista haura de revisar, immediatament després de rebuts, tots els planols que li hagin
estat facilitats, i haura d'informar promptament al Técnic Titulat Director sobre qualsevol error o
omissié que aprecii en ells. Igualment haura de confrontar els planols i comprovar les cotes abans
d'aparellar I'obra i, en cas de no fer-ho aixi, sera responsable per qualsevol errada que hagués
pogut evitar d'haver-ho fet.

1.2.5.5.3 Prescripcions generals per a I’execucié

Totes les obres s'executaran sempre atenent-se a les regles de la bona construccié i amb
materials de primera qualitat, d'acord amb les normes del present Plec. En aquells casos que no
es detallin en aquest Plec de Prescripcions, tant en el referent als materials com a lI'execucio de les
obres, el Contractista s'atindra al que el costum ha sancionat com a norma de bona construcci6.
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1.2.5.,5.4 Assaigs i reconeixements

Els materials necessaris per les obres, tindran la qualitat adequada a I'Gis a que estiguin destinats,
presentant-se, si es creu necessari, mostres, informes i certificats dels fabricants corresponents.
Si la informacio i garanties ofertes no es consideressin suficients, el Técnic Titulat Director
ordenara la realitzacié d'assaigs previstos, recurrent, si fos necessari, a laboratoris especialitzats.
El Tecnic Titulat Director, podra, per ell o per delegacioé escollir els materials que hagin d'assajar-
se, aixi com presenciar la seva preparacio i assaig.

1.2.5.5,5 Mesures de proteccio i neteja

El Contractista haura de protegir tots els materials i la propia obra, contra tot deteriorament i dany
durant el periode de construccio.

Particularment, protegira contra incendis totes les matéries inflamables, donant compliment als
reglaments vigents per I'emmagatzematge d'explosius i carburants.

Conservara en perfecte estat de neteja tots els espais interiors i exteriors de les construccions,
evacuant les deixalles i escombraries produides.

1.2.5.5.6 Proves que s’han d’efectuar abans de larecepcio

Abans de verificar-se la recepcié provisional i sempre que sigui possible, es sotmetran totes les
obres a proves de resisténcia, estabilitat i impermeabilitat, seguint les indicacions que a tal efecte
dicti el Tecnic Titulat Director. Aquestes proves es consideren incloses dins de la partida de control
de qualitat, que en percentatge de I'u per cent (1%) del pressupost d'execucié material, es troba
inclos en el preu unitari de cada unitat d'obra.

1.2.5.5.7 Termini de garantia

El termini de garantia de les obres i instal’lacions, sera d'UN (1) ANY comptat a partir de la data de
recepcid provisional de l'obra.

Durant aquest periode seran a carrec del Contractista les despeses originades per la conservacio i
reparaci6 de les obres.
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