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ANNEX FERMS | PAVIMENTS

1. OBJECTE

L’objecte del present annex és calcular quines son les seccions tipus de ferm i pavimentacio,
necessaries i en funcié del transit de la via, i de la resta de variables técniques que les
determinaran.

2. CLASSIFICACIO DEL TERRENY EXISTENT

L’ambit del projecte es troba en un aparcament, on diariament hi ha un gran volum de turismes i
camions.

Per tal de conéixer els gruixos de les capes de ferms existents, s’ha realitzat una campanya
geotécnica. S’ha detectat un paviment asfaltic d’'uns 10-35 centimetres de gruix.

S’ha detectat una unitat de reblert amb un espessor comprés entre 1.2-1.6 m amb una
composici6 litologica molt heterogenia.

Segons l'estudi geotécnic, considerant que es detecten nivells de sorres granitiques i de graves
amb un gruix superior a 55 cm, ja compliria com a esplanada E2 sobre sols adequats només

caldria estendre la secci6 de paviment que, en funcié del tipus de trafic, podra ser una capa de
zahorres i una capa bituminosa o bé de formig6.

3. APARCAMENT

L’actuacio del parquing consisteix en executar un paviment de formigd per I'aparcament de
camions i turismes amb una estimacié de 100 a 200 vehicles pesats diaris.

La definicié de la seccio de ferm, s’ha fet seguint la instruccié 6.1-1C "Secciones de firme”.

<100 <50
=50 =25

IMDp
[wehiculos pesados/dia)

28

Pm—————

D’acord amb la taula d’instruccié 6.1-1C “Secciones de firme”, per a un transit T31 (100 a 200
vehicles pesats/dia) i una Esplanada E2, es proposa una 3124, formada pels segients
components:

e Una capa de HF-4.0 amb fibres sintétiques polimériques (dosificacio 3,0 kg/m?), de gruix 21
cm.

e Una base de Tot-u Artificial 98% PM de gruix 25 cm.

e Terreny natural compactat al 95% PM.
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Paviment de formigd HF-4.0 amb fibres

210
b

250

. Base Tot-u arfificial 98% PM

Esplanada resultant
compactada 95%PM

PAVIMENT DE FORMIGO APARCAMENT CAMIONS | TURISMES

Aquesta zona inclou diferents tipus de juntes de retraccio i juntes de dilataciéo amb passador per
controlar el moviment del paviment i evitar I'aparicié d’esquerdes, formant pastilles de 25m?
maxim (5,00mx5,00m).

En el cas de les pastilles que no poden ser quadrades (5,00mx5,00m), el paviment de formigo
compta amb un armat de refor¢c amb malla electrosoldada de barres corrugades de d6mm de
15x15 cm B500SD, a més de les fibres, per oferir una major resisténcia a la fatiga i una durabilitat
superior, adequant-se al transit diari de vehicles pesats.

4. ENTRADA | SORTIDA | VIAL D’ALT TRANSIT DE L’APARCAMENT

En els 2 accessos principals de I'aparcament, a I'entrada i sortida de turismes i camions i al vial
superior del parquing, s’executara un paviment de formigé reforcat, degut a l'alt transit de
camions, ja que s’ha estimat més de 270 vehicles pesats diaris.

La definicié de la seccié de ferm a la zona alta de transit de camions, s’ha fet seguint la Taula de
la instruccioé de paviments de 'INCASOL “Seccions estructurals de ferms a nous sectors urbans”.

D’acord amb la taula de la instruccié de paviments de 'INCASOL, correspon a una categoria de
transit V1 (vehicles pesats diaris > 270) i una Esplanada E2, i per tant, per a la secci6é de ferm
corresponent, es proposa una 1FF2, formada pels seglients components:

iFF2
F |20
15

F
I s

e Una capa de HE-4.5 amb passadors i fibres metal:-liques (dosificacié 40 kg/m?3), de gruix
20cm.
e Una sub-base HM-20 de gruix 15cm.

e Una base de Tot-u artificial de 98% PM de gruix 15 cm.
e Terreny natural compactat al 95% PM.
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Paviment de formigé HF-4.5 amb
passadors i fibres metal liques

200
.

Subbase de formigé en massa HM-20

150
.

- Base Tot-0 artificial 98% PM

150

Esplanada resultant
compactada 95%PM

PAVIMENT DE FORMIGO APARCAMENT CAMIONS | TURISMES
(ZONA REFORCADA ALT TRANSIT CAMIONS)

En aquesta zona s'incorporen juntes de dilatacid, juntes longitudinals amb passadors i juntes de
construccio, formant pastilles de 25m? maxim (5,00mx5,00m), per assegurar la continuitat
estructural i controlar el moviment del paviment.

Aquestes juntes, combinades amb el paviment de formigé amb passadors i fibres metal-liqgues
de 20 cm de gruix, ajuden a evitar I'aparicio d'esquerdes i augmenten la resistencia a l'estres
derivat de I'alt transit de vehicles pesats, garantint una durabilitat superior en aquesta zona d'alta
demanda.

En el cas de les pastilles que no poden ser quadrades (5,00mx5,00m), el paviment de formigé
compta amb un armat de refor¢ amb malla electrosoldada de barres corrugades de @6mm de
15x15 cm B500SD, a més de les fibres, per oferir una major resisténcia a la fatiga i una durabilitat
superior, adequant-se al transit diari de vehicles pesats.

5. JUNTS EN PAVIMENTS DE FORMIGO

5.1. INTRODUCCIO

En quant als dos tipus de paviment de formigd a executar en I'aparcament:

1. En el paviment reforgat del accessos principals i vial superior de 'aparcament, el transit
de pesats (>270 vehicles/dia) implica una categoria de transit de pesats tipus T2 i
segons la instruccio 6.1-IC “Secciones de firme”, el paviment sera de formigé en masa,
amb juntes provistes de passadors.

2. En el cas del paviment de formigo de la resta d’'aparcament de vehicles i camions, el
transit de pesants de tipus T31, segons la instruccié 6.1-IC “Secciones de firme”, el
paviment sera de formig6é en masa, amb juntes sense passadors (a excepci6 de les
juntes de dilatacio).

Independentment de I'anterior, en el cas de les juntes de dilatacié amb passadors, s’ha considerat
la seva execucio cada 50 m (maxim, en sentit longitudinal i transversal) i en el limit de paviment
a executar entre fases d'obra (en tota la superficie de 'aparcament amb paviment de formigo,
tant la part reforcada com la convencional).

5.2. EXECUCIO DE JUNTES

Les juntes de retraccio es realitzaran amb una amplada de 6 mm i una profunditat de 70 mm,
seguint les especificacions del projecte. Cada junta es dotara d’'un cordd de polietile de cél-lula
tancada com a base de suport per al segellador, amb I'objectiu d’'assegurar I'estabilitat de la junta
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i evitar la penetracié d’humitat, mantenint la junta en optimes condicions.

Cordo de polietilé de céllula Massilla elastica bicomponent de polisulfur
tancada 6 d'alta resisténcia quimica
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JUNT DE RETRACCIO EN PAVIMENT DE FORMIGO

Per al segellat de la junta, s'utilitzara una massilla elastica bicomponent de polisulfur, la qual
proporciona una alta resisténcia quimica i una gran elasticitat. Aquest tipus de massilla permet
que la junta absorbeixi els moviments d’expansié i contraccié del paviment sense perdre les
seves propietats d’adheréncia ni resisténcia a la intempérie.

Amb aquest sistema de junta, el paviment mantindra un equilibri entre rigidesa i flexibilitat,
minimitzant el risc de fissures i assegurant la durabilitat de I'acabat final.

Les juntes de dilatacié en el paviment de formigd per a I'aparcament es realitzaran amb
passadors d’acer llis de diametre 25 mm i longitud de 50 cm, separats a una distancia de 40 cm
entre si, tal com especifica el projecte. Els passadors permeten la transmissié de carregues entre
les diferents lloses de formigo, evitant desplagaments verticals i assegurant la durabilitat del
paviment.

Veure detall tipus B Liosa de formigo HF-4.0

Passadors dacer llis Embolcall o funda de plastic

@25mm, longitud 50cm de 0.3mm de gruix
separats 40cm

JUNT DE DILATACIO AMB PASSADOR EN PAVIMENT
DE FORMIGO APARCAMENT CAMIONS | TURISMES

0.5
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Veure detall tipus B
eure delat ipus Liosa de formigo HF-4.5

Embolcall o funda de plastic

/de 0.3mm de gruix
F T
a4 &

JUNT DE DILATACIO AMB PASSADOR EN PAVIMENT
DE FORMIGO APARCAMENT CAMIONS | TURISMES (ZONA ALT

TRANSIT CAMIONS)

Passadors d'acer llis
@25mm, longitud 50cm
separats 40cm

Cada passador s'embolcallara amb una funda de plastic de 0,125 mm de gruix per evitar 'adhesié
al formigé i facilitar el moviment longitudinal necessari per a les dilatacions i contraccions. Aquest
embolcall proporciona la flexibilitat requerida per al moviment del paviment, mantenint les peces
en posicio.

La junta tindra un primer tram amb amplada de 15 mm + 3 mm i una llargada de 50 mm, i un
segon tram de 5 mm de gruix amb una longitud del cantell total de la llosa i amb lamina de
poliestiré expandit. Aquestes mesures es mantenen per assegurar la funcionalitat i 'estabilitat de
les juntes en condicions de carrega elevades.

Per al segellat de la junta, s’utilitzara masilla elastica bicomponent de polisulfur d’alta resisténcia
guimica com a material segellant, aplicant-se a una distancia de 3 a 6 mm de la linia de terra i
per damunt d’'un cordé de polietile de cél-lula tancada que garanteix I'adhesié i una aplicacié
uniforme. Aquesta combinacio de segellant i cordé de suport evita la penetracié d’aigua i altres
substancies, mantenint la funcionalitat i I'aspecte del paviment en condicions optimes.

Masilla elastica bicomponent de polisulfur
d‘alta resisténcia quimica

Cordo de polietilé de cél-lula tancada

JUNT TIPUS B

Aquest sistema de junta de construccio ha estat dissenyat per oferir un alt nivell de resisténcia i
durabilitat en entorns amb transit pesat, mantenint un equilibri entre la flexibilitat i la rigidesa del
paviment.

Les juntes longitudinals de construccid en el paviment de formigdé (zona d’alt transit de
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camions) per a 'aparcament comptaran amb barres d’acer corrugat de 12 mm de diametre i 80
cm de longitud, situades a intervals de 100 cm i disposades simétricament respecte a la junta.
Aquestes barres proporcionen reforg i estabilitat, assegurant la transmissié de carregues entre
les lloses i evitant desplacaments laterals en el paviment.

V detall ti C
eure dela” Ipus Llosa de formigé vibrat

JUNT LONGITUDINAL EN PAVIMENT

DE FORMIGO APARCAMENT CAMIONS | TURISMES
(ZONA ALT TRANSIT CAMIONS)

Barra d'acer corrugada

B500SD @12mm, longitud 80cm
separades 100cm y simetriques
respecte a la junta

La llosa es col-locara amb formigd vibrat per garantir una compactacié optima i una llarga
durabilitat de la superficie del paviment. L’'amplada de la junta sera de 25 mm £ 3 mm, i el
segellant de masilla elastica bicomponent de polisulfur d’alta resisténcia quimica s’aplicara
mantenint una distancia de 3 a 6 mm per sota de la linia de terra. Aquest segellant de 25 mm +
3 mm d’amplada assegura que el paviment tingui una barrera resistent a la intempeérie i l'aigua,
mantenint la junta en bones condicions.

Per garantir la separacié adequada, s'utilitzara un material separador de 3 mm, i a la part inferior
de la junta es col-locara una lamina de poliestiré expandit, que actua com a capa d’aillament i

permet I'expansié i contraccié del paviment sense deteriorament.

Masilla elastica bicompenent de polisulfur

d'alta resisténcia quimica

JUNT TIPUS C

Aquest sistema de junta esta dissenyat per proporcionar flexibilitat i resisténcia a les carregues
pesades del transit, mantenint un paviment durador i en bones condicions per a I'Us intensiu d’'un
aparcament.

El paviment de formigo es reforgara amb fibres per millorar la seva resisténcia a la fissuracio i
la seva durabilitat general. A més, s’hi afegira un armat de refor¢ mitjangant una malla
electrosoldada de 15x15 cm, composta per barres d’acer corrugat de diametre 6 mm, tipus B500
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SD. Aquest sistema combinat de fibres i malla proporciona un alt nivell de resistéencia mecanica
i evita el desplagcament del paviment en condicions de carrega elevada, com en zones d’intens
transit.

Les fibres reforcen el formigé de manera distribuida, mentre que la malla electrosoldada aporta
rigidesa i estabilitat estructural addicional, evitant deformacions i millorant el comportament global
del paviment. Aquest disseny assegura una llarga vida Gtil de la superficie de formigd, resistint
tant les carregues estatiques com dinamiques a que estara sotmes.

Les dosificacions de fibres en els paviments de formigé és la seglent:

Zona Tipus formigo Tipus fibres Dosificacio fibres
Aparcament de HF-4,0 MPa Sintetiques 3,0 kg/m?3
turismes i camions polimeériques

Accessos principals i | HF-4,5 MPa Metal-liques 40 kg/m?®

vial superior

aparcament (zona alt
transit de vehicles
pesats)

6. TRAM DEL CARRER TRANSVERSAL 17 (TRAM ADJACENT AL
RESTAURANT)

Al tram del carrer transversal 17 a la part adjacent del restaurant, es proposa simplement fressar
6 cm de capa de rodadura del paviment de mescla bituminosa existent i estendre 6 cm de capa
de transit nova com a actuacié de manteniment i prevencio del ferm existent.

6.1. MATERIALS

BETUM

L’eleccio del tipus de betum, aixi com la fixacié de la relacié ponderal entre la seva dosificacio i
la del pols mineral, ve directament condicionada per la situacié geografica (zona térmica estival).

D’acord amb la instruccié 6.1-1C “Secciones de firme” i la classificacid que res recull en la mateixa,
en funcié de la climatologia, podem afirmar que la zona del projecte es troba inclosa en la zona
térmica estival mitjana i a la zona pluviométrica poc plujosa.

La relacié ponderal recomanada de pols mineral — lligant en mescles bituminoses tipus denses,
semidenses i gruixudes per a la categoria de transit de projecte és la seglent, d’acord amb la
taula 542.11 del PG-3, i expressada respecte la massa total de I'arid sec inclosa la pols:

Tipus de capa Relacié ponderal pols mineral — lligant
(zonatérmica estival mitjan)
Transit 1,2
Intermédia 11
Base 10

Taula 1: Relaci6 ponderal pols mineral — lligant.
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La dotacio del betum seran les segiients en funcié del tipus de mescla i la seva disposicio:

Tipus de capa Tipus de mescla Tipus de betum Dotacié de betum*
(%)
Transit AC16 surf S B50/70 5,2
Intermédia AC22 bin S B50/70 4,3
Base AC22 base G B50/70 3,9

(*) % en massa sobre el total de mescla bituminosa, inclosa la pols mineral

Per tant, la nova capa de transit sera tipus AC16 surf B50/70S. Previament es realitzara un reg
d’adheréncia amb emulsié tipus C60B4 TER amb la col-locacié de una geomalla de refor¢ amb
fibra de vidre.

REG D'ADHFRENCIA CAOB4 TER

6 cm AC16 SURF B50/70 S

GEOMALLA DE REFORC AMB FIBRA DE VIDRE

x
6 cm FRESSAT MB
EXISTENT60

PAQUET DE FERM
EXISTENT

DETALL DE MANTENIMENT A LA CAPA
DE TRANSIT EXISTENT

7. PAVIMENT LLAMBORDA

El format de peca sera una estructura irregular amb cares rectes, 10 cm de cantell, sobre 3 cm
de llit de morter de ciment pastat M-15. El formigd base de la llamborda ha de ser com a minim
de 20 cm i HM-20 i una sub-base de Tot-U artificial de gruix 15 cm al 98% PM.

- Paviment de llambordins de
2 formigd de forma irregular amb
- cares rectes i gruix 10cm
= . Morter pastat de ciment M15
g . Formigé HM-20
3 . Tot-u artificial 98% PM

Esplanada resultant
compactada 95%PM

f;éyAIMENT DE PECES DE FORMIGO PREFABRICAT
{Cotes en mm)
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8. PAVIMENT PANOT
Descripci6 tipus panot:
Panot 4 pastilles format 20x20x4cm, sobre 2 cm de llit de morter de ciment. El formigd base del

panot ha de ser com a minim de 15 cm i resistencia HM-20 i una sub-base de Tot-0 artificial de
gruix 15 cm al 98% PM.

‘ ‘ Paviment de panot 20x20x4cm

> Morter de ciment

20
L

Formigé HM-20

150

Tot-u artificial 98% PM

Esplanada resultant
compactada 95% PM

PAVIMENT VORERA PANOT

Panot estriat invidents format 20x20x4 i de botons d’adverténcia 20x20x4cm, sobre 2 cm de llit
de morter de ciment, models normalitzats segons la normativa d’accessibilitat. El formigé base
del panot ha de ser com a minim de 15 cm i resisténcia HM-20 i una sub-base de Tot-U artificial
de gruix 15 cm al 98% PM.

9. GUALS, VORADES | RIGOLES

Gual vianants prefabricat de formigo, de 2,8m de longitud i 1,4m d’amplada. Format el lateral per
peca de formigé prefabricat arrodonida 40x80cm, llosa de formigd prefabricat de 40x60cm,
col-locada sobre base de formigé HNE-15/B/20. Format el centre per llosa formigé prefabricat de
40x60 cm, paviment tactil de panot de botons 20x20x4 cm, color gris, sobre una base de formigo
HNE-15/B/20. Tindran una pendent del 10% com a maxim.

Descripcié tipus de vorada:

La vorada tipus sera de formigo, tipus T5, de 30x22 cm, sobre base de formigé HNE-15/P/40.

La vorada que es col-locara als aparcaments de camions, com a topall de seguretat, sera de
mitjancant doble pec¢a de vorada tipus T5 amb un refor¢ de la solera.

La rigola de formig6 prefabricada sera de transicid i es realitzara amb la peca de 30x30x8 cm,
sera de doble capa de formigé color blanc. Es col-locara sobre una base de formigé6 HNE-20/B/20
i rejuntada amb beurada de ciment.

La rigola de formigo sera de transicié i es realitzara amb la peca de llamborda 20x20x8, sera de
doble cara de formigd de color blanc prefabricada. Es col-locara amb morter sobre una base de
formigé HNE-20/B/20 i rejuntada amb beurada de ciment.
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APENDIX — JUSTIFICACIO DIMENSIONAMENT SECCIONS DE
PAVIMENT DE L'APARCAMENT DE TURISMES/CAMIONS
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Projecte executiu per a I’adequacié de I'aparcament principal (costat Llobregat) de Mercabarna

(Barcelona)
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