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1. INTRODUCCIÓ I SITUACIÓ ACTUAL 

Espolla és un municipi de la comarca de l’Alt Empordà, província de Girona. Té una extensió de 

43,55 km2 i compta amb una població de 408 habitants segons les dades de l’Institut 

d’Estadística de Catalunya (Idescat) de l’any 2022.  

Espolla està format per dos nuclis o entitats de població: el nucli d’Espolla i el nucli Els Vilars, 

on només hi ha 8 habitants del total municipal. Tot i així, el municipi només presenta una zona 

de subministrament d’aigua potable, la ZS d’Espolla, que abasteix a ambdós nuclis. La població 

servida és de 387 habitants, un 95% del total dels residents al municipi.  

La xarxa de subministrament té una extensió total de 14,08 km, composta principalment per 

canonades de polietilè d’alta densitat (PEAD). Disposa de dues fonts de subministrament: la 

presa d’Espolla i la compra en alta a la Mancomunitat de l’Albera. Ambdues fonts de 

subministrament són utilitzades de forma habitual.  

A partir de l’aigua d’Espolla no es subministra aigua en alta a cap municipi.  

Amb data 22 de juny l’Agència Catalana de l’Aigua aprova les bases d’una línia de subvencions 

adreçades als ens locals per a realització d’actuacions per a la millora i renovació de les xarxes 

de subministrament d’aigua en baixa i per la millora de la digitalització dels sistemes de gestió 

de l’aigua urbana dels municipis de Catalunya.  

En el punt b del capítol 1 sobre l’objecte de subvenció s’inclou el següent apartat sobre quines 

inversions poden ser objecte de la subvenció:  

b) Actuacions en municipis de menys de 5.000 habitants per a la millora de la digitalització dels 

sistemes de gestió de l'aigua urbana a fi de millorar el control sobre la xarxa de distribució, per 

incidir en l'estalvi del consum d'aigua i incrementar la garantia de subministrament, que poden 

consistir en:  

b.2 Instal·lació d'un sistema de telelectura dels comptadors d'aigua domiciliaris, que 

permeti controlar i regular de manera centralitzada i telemàtica, continuada i en temps 

real la demanda d'aigua. El sistema pot permetre referenciar objectivament els punts 

de subministrament i comptadors amb la seva identificació i codificació, la seva 

georeferenciació amb coordenades UTM, i la seva relació amb les persones usuàries 

de l'aigua.  

b.3 Instal·lació de cabalímetres amb sistema de telelectura en tots els dipòsits de 

regulació, en tots els sectors de la xarxa, en totes les escomeses i en tots els usuaris de 

la xarxa en baixa.  
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b.4 Implantació d'un mòdul d'integració i de gestió de les dades de tots els sistemes i 

mecanismes de control instal·lats, que permeti l'ajuda a la presa de decisions en 

l'operativa de la xarxa de distribució, el seguiment dels principals indicadors d'eficiència 

i una visualització de les dades de forma alfanumèrica o georreferenciada.  

b.5 Instal·lació de cabalímetres amb sistema de telelectura en dipòsits de regulació, en 

sectors de la xarxa, en escomeses i en usuaris de la xarxa en baixa de manera parcial.  

D’alta banda al punt 1.2 s’indica que les actuacions han de complir amb els següent requisits:  

a) Les actuacions han d'adreçar-se a la millora o renovació o la millora de la digitalització tant 

dels dipòsits com de la xarxa de subministrament d'aigua en baixa pròpiament dita, fins als 

comptadors domiciliaris.  

b) Les actuacions han d'estar específicament destinades a la reducció de la pèrdua real d'aigua 

en dipòsits i en la xarxa de subministrament d'aigua en baixa. Per tal de poder mesurar la 

reducció de pèrdues, la xarxa ha de disposar de comptadors a la sortida del dipòsit, a l'inici de 

cada sector i als punts de distribució d'aigua en baixa. Si no en disposa, cal que la sol·licitud 

de subvenció inclogui les despeses per a la seva instal·lació.  

En el pla director que actualment s’està redactant,  ja s’inclouen com actuacions previstes la 

instal·lació de comptadors per sectors i la instal·lació de comptadors per tots els abonats. 

Actualment Espolla compta amb uns 341 abonats.  

En concret les actuacions que s’inclouen al Pla director i que podrien ser subvencionables son 

les següents (numeració segons identificació en el Pla director):  

- C.8. – Pla de renovació del parc de comptadors domiciliaris  

- C.9. – Renovació de comptadors a les escomeses de titularitat municipal  

- C.10. – Sectorització de la xarxa d'Espolla 
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2. ANTECEDENTS 

En data juliol de 2023 es redacta el “Projecte tècnic per a la millora de la digitalització dels 

sistemes de gestió de l’aigua urbana d’Espolla”.  

En aquest projecte s’incorporen 3 actuacions per a la millora del rendiment de la xarxa del 

municipi:  

- Actuació 1. Pla de renovació del parc de comptadors domiciliaris  

- Actuació 2. Renovació de comptadors a les escomeses de titularitat municipal  

- Actuació 3. Sectorització de la xarxa d’Espolla  

L’actuació 1 consisteix en la substitució de 316 comptadors domiciliaris i l’actuació 2 en la 

substitució de 16 comptadors municipals. Els nous comptadors estaran equipats amb sistema 

de telelectura mòbil i possibilitat de telelectura fixa.  

 

3. OBJECTE 

L’objecte del present document és la proposta, dimensionament, validació i valoració 

econòmica de la instal·lació d’elements per la implementació del sistema de telelectura fixa. 

Aquest sistema milloraria el sistema proposat en el projecte constructiu redactat amb data juliol 

de 2023, ja que es passaria d’un sistema de telelectura mòbil on seria necessari el 

desplaçament d’un operari per recollir les dades a un sistema de telelectura fixa on les dades 

es disposarien de forma immediata a través d’una cobertura amb antenes.  

Els beneficis d’un sistema de telelectura són clars i immediats, tant per al ciutadà com per 

l’Administració i el gestor del cicle integral de l’aigua. 

Per la banda del ciutadà, destaquen, entre altres: 

• El control dels seus consums i anomalies gairebé en temps real a través d’avisos i 

alarmes, per optimitzar l’ús del recurs. 

• Disposar d’un serveis de més qualitat quant a la simplificació i la flexibilització del 

procés de lectura, que garanteix una privacitat més gran, una garantia de facturació 

segons lectures reals i l’adaptació dels períodes de facturació. 
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En quant a l’Administració, destaquen, entre altres: 

• El control dels seus consums i anomalies gairebé en temps real a través d’avisos i 

alarmes, per optimitzar l’ús del recurs. 

• Tenir a disposició una xarxa de comunicació de baix cost pròpia per a sinergia i 

impulsar-ne altres usos. 

Per acabar, en relació a l’operador d’aigües, destaquen entre altres: 

• Una eficiència més gran en la gestió del recurs hídric i les seves despeses associades 

quant a disminució de pèrdues físiques gràcies al control gairebé en temps real del 

rendiment hidràulic i la possibilitat de fer balanços hidràulics i contrastar detalladament 

els cabals mínims nocturns dels sectors corresponents. 

• Una eficiència més gran en la gestió del recurs hídric i les seves despeses associades 

quant a disminució de pèrdues comercials gràcies a la possibilitat de detectar consums 

anòmals, com en cas de comptadors aturats, mal dimensionats o manipulats. 

 

4. PROPOSTA D’ACTUACIÓ 

Els nous comptadors (marca Sensus model ECCUS o equivalent) disposaran de comunicació 

wM-Bus + LoRaWAN (Long Range Wide Area Network) 868MHz que permet aplicacions de 

lectura mòbil tant a peu (walk-by) com en vehicle (drive-by), i també la consulta de dades de 

lectura via Internet, actualitzades dos cops al dia, amb possibilitat d’integració al telecontrol. 

També permet la configuració i el diagnòstic in-situ dels comptadors via telèfon mòbil mitjançant 

tecnologia NFC.  

LoRaWAN és un protocol de xarxa que utilitza la tecnologia LoRa, per a xarxes de baixa potència 

i extenses àrees. El protocol LoRaWAN es composa de gateways (antenes) i nodes (dispositius):  

- Gateways: són els encarregats de rebre i enviar informació als nodes  

- Nodes: són els dispositius finals que envien i reben informació cap al gateway. 
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Figura 1. Arquitectura del sistema LoRaWAN. 

En detall, es requereix la instal·lació dels següents elements per poder disposar d’un sistema 

de telemesura:   

- Comptadors intel·ligents (Smart Meters), necessaris per capturar, digitalitzar i enviar la 

informació enregistrada pel comptador.  

- Xarxa de comunicacions, necessària per transmetre la informació des del comptador 

intel·ligent fins als servidors on s'emmagatzemarà.  

- Programari, necessari per descodificar, tractar, gestionar i posar a disposició la informació 

registrada pels comptadors intel·ligents d'una manera ordenada i comprensible.  

Per a la instal·lació dels concentradors (antenes) es tindrà en compte la possibilitat d'instal·lar 

l'armari del concentrador amb alimentació directa, estudiant l'emplaçament en edificis públics 

o possibles grans consumidors. En el seu defecte, es compta amb la possibilitat de la instal·lació 

fent ús de les línies d'il·luminació pública en aquelles localitzacions. Els requisits bàsics per a 

les ubicacions on instal·lar els concentradors són:   

- Emplaçament amb connexió elèctrica.  

- En un punt alt, o amb opció d'afegir alçada a l'antena amb un màstil. 
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Figura 2. Exemples d’instal·lació d’antenes als punts elevats d’una edificació. 

Per poder determinar les ubicacions més adequades per a la instal·lació d’aquests 

equipaments, s’ha realitzat un estudi de cobertura mòbil, adjunt a l’Annex 2. 

5. DESCRIPCIÓ DE LES OBRES I TEMPS D’EXECUCIÓ 

D’acord amb la proposta exposada al punt anterior, l’obra constaria en la instal·lació d’una xarxa 

d’antenes de recepció. Per poder adaptar la xarxa de telelectura mòbil planificada inicialment 

a un sistema de telelectura fixa, és necessari instal·lar aquestes antenes concentradores de 

senyal i una implementació de software capaç de recollir les dades rebudes pel sistema i poder 

fer-ne una correcta gestió de les mateixes. 

El municipi de l’Espolla està format per dos nuclis o entitats de població: el nucli d’Espolla i el 

nucli d’Els Vilars, on només hi ha 8 habitants del total municipal. Per aquest motiu es proposa la 

instal·lació d’1 antena al nucli urbà i 1 antena al nucli d’Els Vilars 

Les obres obligaran a accedir als punts elevats de rebuda per part dels tècnics, i muntar una 

estructura on aniran col·locats els elements necessaris. El sistema requerirà alimentació 

elèctrica pel seu correcte funcionament, així que s’haurà de preveure una escomesa, o bé el 

seu servei localitzat dins d’una relativa proximitat. 

El temps necessari per poder executar i provar tot el sistema serà de dues setmanes. 
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6. CONCLUSIONS I RESUM DEL PRESSUPOST 

A la Taula 1 es mostra un resum de la valoració econòmica, detallada al document 3 (Pressupost 

de la memòria valorada). 

 

Amb tot el que s’ha exposat en aquesta memòria, i amb els documents que constitueixen aquest 

projecte, es considera que es verifiquen els objectius de la seva redacció i es sotmet a 

l’aprovació dels organismes competents. 

 

Espolla, setembre del 2024 

El redactor del projecte, 

 

Oscar Soria Garcia 

Enginyer Industrial 

Col·legiat núm. 19.794 

ABM, Serveis d’Enginyeria i Consulting, S.L. 
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MEMÒRIA VALORADA PER L´IMPLEMENTACIÓ DE TELELECTURA A LA XARXA D´ESPOLLA

PRESSUPOST Data: 26/09/24 Pàg.: 1

Obra 01 Pressupost 24PINT_MV_MILLORES_ESPOLLA

Capítol 01 CONCENTRADORS

1 C001 ut 2.295,00 2,000 4.590,00

2 C003 ut 2,28 341,000 777,48

3 C004 ut 2.730,00 1,000 2.730,00

4 C005 ut 1.638,00 1,000 1.638,00

5 C006 ut 341,25 1,000 341,25

6 C007 ut 682,50 1,000 682,50

7 C008 ut 2.730,00 1,000 2.730,00

8 PA001 pa

Subministrament de sistemes de recaptació de dades a partir 
d'antenes concentradores-receptores de senyal. Inclou antena de 
recepció, sistema de concentració d'ones Kerlink Wirnet iStation o 
equivalent i sistemes de subjecció dels elements al lloc de col·locació. 
Totalment instal·lat i provat. (P - 1)

Configuració del servidor de recollida i gestió de dades i desplegament 
del sistema de telelectura durant el primer any (P - 2)

Integració de la base de dades de telelectura (API) amb la plataforma 
de recollida H20Imes (P - 3)

Gestió del perfil del nou client municipal i creació del registre. Inclou 
formació tècnica als treballadors per al seu manteniment i gestió (P - 4)

Subscripció durant un any a la plataforma de recollida i gestió de 
dades, H20Imes (P - 5)

Subscripció durant un any al programari de telelectura i gestió de 
dades amb capacitat de fins a 500 comptadors simultanis (P - 6)

Integració del nou sistema de telelectura i gestió de dades amb un 
sistema de generació de factures (P - 7)

Partida alçada a justificar per als treballs d'execució d'una nova 
escomesa elèctrica al dipòsit d'aigua, on s'ubicarà una de les antenes, 

5.250,00 1,000 5.250,00

TOTAL Capítol 01.01 18.739,23

EUR
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