Proyecto Ejecutivo

Tomo I

.III RENATUReus Acciéon B4 - Proyecto
ejecutivo de un SUDS en el antiguo
cauce urbano de la riera del Escorial

Diciembre 2024

Green Blue Management S.L.
(Grupo TYPSA)

N ‘v '9”,1

. vemsomen Pla de Recuperacio, Financat per
Rz TR e Transformacié la Unié Europea
eide YELRERD peMOGMANCD Fundacion Biodiversidad Q. i Resiliéncia NextGenerationEU

RENATUReus compta amb el suport de la Fundacién Biodiversidad del Ministerio para la Transiciéon Ecoldgica y el Reto Demografico
(MITECO) en el marc del Plan de Recuperacion, Transformacion y Resiliencia (PRTR), finangat per la Unié Europea - NextGenerationEU




: Pla de Recuperacié, Finangat per
% p Transformacié la Unié Europea AJUNTAMENT DE REUS
reccasene M W i Resiliéncia NextGenerationEU

"
RENATUReus compta amb el suport de la F del isterio para la T y el Reto Demografico
(MITECO) en el marc del Plan de peracion, Transf i6n y Resiliencia (PRTR), finangat per la Uni6 Europea - NextGenerationEU

Hoja de control de calidad

_ Proyecto Ejecutivo

Proyecto RENATUReus Accién B4 - Proyecto ejecutivo de un SUDS en el antiguo cauce urbano

de la riera del Escorial

RENATUReus - Accion B4

Proyecto ejecutivo de un SUDS en el antiguo

cauce urbano de la riera del Escorial

Codigo: WT1921-GB-F2-RP-WT-01-ProyEjecutivoT1-D04
Autores: Firma: ARF/MIR ARF/MIR
Fecha: 05/12/2024 27/11/2024
Verificado: Firma: PMS PMS
Fecha: 05/12/2024 27/11/2024
Destinatario Ajuntament de Reus
Notas

WT1921-GB-F2-RP-WT-01-ProyEjecutivoT1-D04

ARF/MIR

22/11/2024

PMS

22/11/2024

ARF/MIR

11/11/2024

PMS

11/11/2024

Green Blue Management S.L. (Grupo TYPSA)



cauce urbano de la riera del Escorial (MITECO) en el marc del Plan de R

RENATUReus - Accion B4 = | L T
ms - i T 7
Proyecto ejecutivo de un SUDS en el antiguo .

Pla de Recuperacié,

Contenido

Tomo | - Memoria y anejos (Parte 1)

Memoria

Anejo 01 Antecedentes

Anejo 02 Geologia y Geotecnia
Anejo 03 Hidrologia e Hidraulica
Anejo 04 Topografia

Anejo 05 Proteccion del arbolado
Anejo 06 Movimiento de tierras
Anejo 07 Servicios afectados
Anejo 08 Instalaciones

Tomo Il - Memoria y anejos (Parte 2)

Anejo 09 Riego e Integracion Paisajistica
Anejo 10 Control de calidad

Anejo 11 Estudio basico de Seguridad y Salud
Anejo 12 Gestion de residuos y Economia Circular
Anejo 13 Plan de obra

Anejo 14 Reportaje fotografico

Anejo 15 Visualizaciones 3D

Anejo 16 Sefalizacion

Anejo 17 Cumplimiento DNSH

Anejo 18 Indicadores

Anejo 19 Plan de Mantenimiento

Tomo Ill - Documentacidn grafica

Documentacion grafica

Tomo IV - Pliegos

Pliego de clausulas administrativas
Pliego de condiciones técnicas particulares

Tomo V - Mediciones y Presupuesto

Mediciones y Presupuesto

WT1921-GB-F2-RP-WT-01-ProyEjecutivoT1-D04

Finangat per /
la Unié Europea ,@ AJUNTAMENT DE REUS
NextGenerationEU ¥

RENATUReus compta amb el suport de la Fundacion Biodiversidad del Ministerio para la Transicién Ecoldgica y el Reto Demografico
i0 i6 iliencia (PRTR), finangat per la Unié Europea - NextGenerationEU

Green Blue Management S.L. (Grupo TYPSA)



L Pla de Recuperaci6, Finangat per L
% . T T.a,.,f.,,mac'?zr - la Unié Europea AJUNTAMENT DE REUS RENATUReus - Accion B4
rrmensnes: <M W 1 Resiliéncia NextGenerationEU P {0 e tivo O SUDS J anti
RENATUReus compta amb el suport de la F i i del isterio para la T y el Reto Demografico royecto gjecuiivo ae un en el antiguo
(MITECO) en el marc del Plan de peracion, Transf i6n y Resiliencia (PRTR), finangat per la Uni6 Europea - NextGenerationEU cauce urbano de la riera del Escorial

TOMO I- MEMORIA Y ANEJOS
Parte 1

WT1921-GB-F2-RP-WT-01-ProyEjecutivoT1-D04 Green Blue Management S.L. (Grupo TYPSA)



Memoria

RENATUReus Accion B4 - Proyecto
ejecutivo de un SUDS en el antiguo
cauce urbano de la riera del Escorial

Diciembre 2024

Green Blue Management S.L.
(Grupo TYPSA)

J.' e 4 Fe
4 4 f T T R X SN ) o
Grupo TYPSA dispone de un Sistema de Gestién de la Integridad y desde 2019 cuenta:con la Certificacion ISO 87001 «Sistema
de Gestién Antisoborno». A través del enlace www.lypsa.com/etica-e-integridad/ pucde acceder a nuestra -Pol\itica de Integridad
Corporativa y a nuestro Cédigo Etico, asf como al canal de comunicacién habilitado para denuncias, dudas, quejas o sugerencias. -

N A/ N s T w‘{‘ > e e
4 Y B TR SRt T G 2
N : R O R e N e

s viemsoeen Pla de Recuperacio,
SRR ol | e % Transformacio
L :' PARA LA TRANSICION ECOLOGICA é
GRARICO ‘

a Y EL RETO DEMO! i ReSi"éﬂCiB

Financgat per
la Unié Europea
NextGenerationEU

Fundaci6n Biodiversidad

RENATUReus compta amb el suport de la Fundacién Biodiversidad del Ministerio para la Transicién Ecoldgica y el Reto Demografico
(MITECO) en el marc del Plan de Recuperacion, Transformacion y Resiliencia (PRTR), finangat per la Unié Europea - NextGenerationEU




P4 vemmEnmCs Pla de R i6, Finangat per
RENATUReus - Accién B4 “m e Y T Pla de Recuperac - Ja Unli Evropea AURTAMENT DE REUS
Proyecto ejecutivo de un SUDS en el antiguo IESRESES e s W i Resiliencia NexiGeneralionEU

i A RENATUReus compta amb el suport de la Fundacién Bicdiversidad del Ministerio para la Transicién Ecoldgica y el Reto Demogréfico
cauce urbano de la riera del Escorial (MITECO) en el marc del Plan de Recuperacion, Transformacién y Resiliencia (PRTR), finangat per la Unié Europea - NextGenerationEU

Hoja de control de calidad

Proyecto WT1921 - Accidn B4 - Proyecto ejecutivo de un SUDS en el antiguo cauce urbano de la

riera del Escorial

Codigo WT1921-GB-F2-SR-WT-01-Memoria-D04

Autores: Firma: MIR/ARF MIR/ARF MIR/ARF MIR/ARF
Fecha: 05/12/2024 27/11/2024 22/11/2024 11/11/2024

Verificado Firma: PMS PMS PMS PMS
Fecha: 05/12/2024 27/11/2024 22/11/2024 11/11/2024

Destinatario Ajuntament de Reus

Notas

WT1921-GB-F2-SR-WT-01-Memoria-D04
Pagina 2 de 48 Green Blue Management S.L. (Grupo TYPSA)



i, — TR e f% T Pla de Recuperacié,
P - ey —— = Transformacié
L) e : -

i Resiliencia

Finangat per / -
la Unié Europea ,@ AJUNTAMENT DE REUS RENATUReus - Accion B4
NextGenerationEU y

Proyecto ejecutivo de un SUDS en el antiguo
RENATUReus compta amb el suport de la Fundacion Biodiversidad del Ministerio para la Transicién Ecoldgica y el Reto Demografico

(MITECO) en el marc del Plan de Recuperacion, Transformacion y Resiliencia (PRTR), finangat per la Unié Europea - NextGenerationEU cauce urbano de la riera del Escorial
indice
1. Memoria descriptiva Y JUSTITICAtIVA .....oivuieriiiieieccce e 7
L @ o 1= o OO SO PRSPPI PRUPRRTPPR 7
1.2, ANTECEUEBNTES ...ttt ettt at e et e st e st esab e e b e e sabeeabeesaseesbeesabeenneeeane 8
1.3. Caracteristicas generales de |a PropUESTa .....ooveviierieeriieniecece et 9
2. DescripCion de 1 aCtUACION......cooviiiiiiiieiecteeerte sttt st st e e sba e sabeesaaesareens 11
2.1, EStadO @CTUAL c..eeeeeeeee et 11
2.2. Propuesta d@ aCtUACION ......eveeriirieriesieeie sttt ste ettt st tesaaesbeesbe s s e sbeesbesaaesbeensesnsens 13
2.2.1. Area de biorretencion en mitad sur de 1a rotonda.........ccceveeeevereeeeveereeereceerensennnns 15
2.2.2. Jardines de lluvia en Parc del LIISCament .....cc.veeeeeiveiiieiiieee e 15
2.2.3. Dren filtrante en Parc del LIISCamMeNt .......ccvevieriininiiinieiecieseesese et 16
2.3. Funcionamiento de 12 SOIUCION .....ccuiveiiiiiinieieereeeee ettt s 17
3. MEMOKia CONSTIUCTIVA ..euviiiiiiiieiieeeeesee ettt sttt sar e sne e s e e sneesaneens 19
I B CT=To] (o4 = VA CT=To (Tl | = EO OO PP 19
3.2. Hidrologia € NidrauliCa......ceeeerieeiinienieiiesiesieeiesese ettt sttt s be et et 21
RS T o] oTo = - = OO OO OO URUPRTPRRPRUSIRRION 26
3.4. Proteccion del arboladO ... ..o oo 27
3.5. MOVIMIENTO 0@ LIBITAS..c.uiiiieiieiieieritert ettt sb ettt sbe et s e sbeenbeenrens 27
3.6. SErVICIOS AfECLATOS. ..coiuiiiiieiteetee ettt sttt sttt e sbe e st e b e s abeenaees 28
3.7. INSTAIACIONES ...ttt ettt st ettt be e st e e bt e st e e s bt e st e e bt e eabeennees 30
3.8. Riego e iNntegracion PaiSajiSTiCa ....cicveeruerireerieeirienieeieese e et e siaesre e e sbeesieesbeesaaessbeensnas 31
3.9. CoNtrol de Calidad ....c.eeiieiiiieieeieeeeee et sttt s 34
3.10.  Estudio Basico de Seguridad y Salud (ESS)......cccuevuirierienienienieeniesieneesieseeseeneesnens 34
3.11.  Gestion de Residuos y ECONOMI@ CIrCUIAr.......ovveiirieniieieniesceesteseeie e 34
3.12.  Reportaje FOtOZIrafiCo ..ottt ettt s sae e 35
3.13. ViSUQIIZACIONES 3D ittt ettt sttt et b et ettt 38
314, SERAAIIZACION ittt 39
3.14.1.DUFaNte S ODFaS ...cciiiiiieieete ettt sttt st e aa e 39
3.14.2. Carteleria defiNitiVa......cooe oot 39
3.15.  CumPlimMIENto DNSH ..coiiiiieieeeeee ettt sttt st e 40
3,16, INAICAUOIES ...eiiiiieieeitetee ettt sttt st sb et et b e b st sbeesneenne s 41
4. Plan de mantenimiBNTO ......ccueiruiiiieeieeieeee ettt ettt e sbe e s ab e et st e b e sabeenaees 42
5. Cronograma de |os trabajos de CONSTIUCCION.......couervirierieeiienierieeieeeesiee et 43

WT1921-GB-F2-SR-WT-01-Memoria-D04
Green Blue Management S.L. (Grupo TYPSA) Pagina 3 de 48



i0 R Pla de R is, Finangat per ¢
RENATUReus - Accion B4 %’5 = % T Pla de Recuperaci, - a Unié Europea AJUNTAMENT DE REUS
Proyecto ejecutivo de un SUDS en el antiguo = e W [ Reslligncla NexiGenerationEU

REMNATUReus compta amb el suport de la Fundacion Biodiversidad del Ministerio para la Transicion Ecolégica y el Reto Demografico

cauce urbano de la riera del Escorial (MITECO) en el marc del Plan de Recuperacion, Transformacion y Resiliencia (PRTR), finangat per la Unié Europea - NextGenerationEU

B, PrESUPUESTO .. .eiiiitieetee ettt e s e st e e s sab e s eab e e s nb e s e s 44
7. Documentos que COMPONEN €] PrOYECEO ..ocueeverieriierieeiienieeie ettt sttt s s eesaeeees 45

8. CONCIUSIONES. ccciiiiiiieieiiieieieeeiet et ettt teterereeeeereeetetereeetetetessreresaaseersresaseaseseaaaees Y

WT1921-GB-F2-SR-WT-01-Memoria-D04
Pagina 4 de 48 Green Blue Management S.L. (Grupo TYPSA)



- & T Pla de Recuperacié,
. = Transformacié
- -

i Resiliencia

Finangat per / -
la Unié Europea ,@ AJUNTAMENT DE REUS RENATUReus - Accion B4
NextGenerationEU y

Proyecto ejecutivo de un SUDS en el antiguo

RENATUReus compta amb el suport de la Fundacion Biodiversidad del Ministerio para la Transicién Ecoldgica y el Reto Demografico . .
(MITECOQ) en el marc del Plan de Recuperacién, Transformacion y Resiliencia (PRTR), finangat per la Uni6 Europea - NextGenerationEU cauce urbano de la riera del Escorial

indice de tablas

Tabla 1. Intensidades (mm/h) asociadas a distintas duraciones de lluvia para periodo de retorno de 10 y 25 afios

para la estacion pluviométrica de Reus - Centro de Lectura. (Periodo 2002 - 2027). v.ccceveveeereeerieesreresenieesseesseneenens 21
Tabla 2. Calculo de capacidad total de la propuesta de SUDS. .......ccceveirieirieinenenenieeneeeseesreesseseesessesessesessessesessesenses 23
Tabla 3. Porcentajes de volumen gestionado por el SUDS para diferentes tiempos de precipitacion y periodos de
=] (0] o T TR 23
Tabla 4. Volumen estimado de material de demOliCiON. ......cooeueirreeirrcerrice ettt 28
Tabla 5. Volumen estimado de material de @XCaVACION. ......covueueirriereeiririeictereeeeerse ettt sse s 28
Tabla 6. Resumen de los ensayos minimos a desarrollar en la obra

Tabla 7. RESUMEN I PreSUPUESTO. ....c.eiueirtiietirietirieiesieeet ettt sttt st e bt ste bt st e bt sbesesbe e e b et es e besesbenesbe e ebe st ebesbesesbeneebeneesennen

indice de figuras

Figura 1. Entrada a rotonda de Cami del Roquis. Se puede apreciar el arrastre de sedimentos hacia la rotonda y la
rodera creada POF 1@ @SCOMTENTIA. .....cciiiiiiirietiriet ettt ettt ettt b st eb st se s b et b et e b et eb e st eaesbe e eb et eb e s esesbenesbeneebetenennen 8
Figura 2.Plano del proyecto de construccion de la rotonda e imagenes previas a su construccién. Fuente: Proyecto
de Mejora de la T-310 entre la Calle Paisos Catalans y la nueva variante de la N-420. Ajuntament de Reus (2000).. 11
Figura 3. Estado actual del ambito de trabajo. Nombre de los viarios que convergen en la interseccién. Fuente:

Adaptado de GOOEZIE EArth......ccouirieiiieirieeriee ettt b sttt st st b et b et et sb et b et e b et ebesbe st ebe st ebeaebenen 12
Figura 4. Plano conceptual de disefio y estado final del proyecto de ajardinamiento de la rotonda. Fuente: Proyecto
de ajardinamiento de la rotonda de avenida de Riudoms. Ajuntament de Reus (2007). .....ccocvvererrerreneneneniesierrenenne 12
Figura 5. Izquierda: Vista de la zona norte de la rotonda, con vegetacion arboérea. Derecha: Vista de la zona sur de la
rotonda CON VEZETACION @rDUSTIVA.....ccveirieirieirieisteieise ettt sie st e sttt seste s se e sesaesessesesbesessasessessesessesessanessensesensesessansesenes 13
Figura 6. Labores de reparacién en los viarios de la rotonda. Fuente: Ajuntament de ReUS. .......cccovecvrecererereneneennes 13
Figura 7. Planta general de la solucién propuesta

Figura 8. Seccién transversal de la solucién propuesta en la parte central de la rotonda. ......ccoceeeevvecenecenerescenieenns 15
Figura 9. Seccién transversal de los jardines de lluvia propuestos en el Parc del Lliscament..........coevvvecerererenenennes 16
Figura 10. Seccién transversal del dren filtrante propuesto en el Parc del LIiscament.......cccoecveveenceneceneneeenieenne. 16
Figura 11. Direcciones de la escorrentia superficial en el dmbito de la rotonda. ........ccceceveereinennincineeeeeeee 17
Figura 12. Mapa detalle de unidades geolégicas del IGME. Fuente: Instituto Geolégico y Minero de Espafia............ 19
Figura 13. Detalle de la ciudad de Reus del Mapa MAGNAS50 del IGME junto a isopiezas. Fuente: Instituto Geologico
Y MINEIO A€ ESPAMa. .ttt ettt ettt et b et b st b e s bt s b et e b st e bt st eb e s b eae e b et e b et eb e b eaesbe st ebe b ebesbesesbentebentebetesenan 20
Figura 14. Localizacion propuesta para los ensayos de permeabilidad. ........cccoecvevrinieineinenneneereeee e 21
Figura 15. Subcuencas que escorrentia a la rotonda de forma directa. ......cccvecereririnieinieieneeeee e 22
Figura 16. Vista en planta del modelo completo realizado en InfoDrainage. Cuencas en verde y elementos SUDS en
(=11 T I= TSROSO P USSP PRSI 24
Figura 17. Hidrograma para el evento de disefio de T25, 720 minutos de duracion. .........cceceeeevereeereereneresereereseeennes 25
Figura 18. Imagen del plano general de los trabajos topograficos realizados. .........cocuveevevereresienieereeseeseseeeseeenes 26
Figura 19. Ubicacién del arbolado en la zona de la rotonda (izquierda) y jardin norte (derecha)........cccceceeverveereeeennne 27
Figura 20. Red de saneamiento de la zona de la rotonda. Fuente: Aiglies de ReUS. .......ccccvvevverererenienienenienenesesennes 29
Figura 21. Balizas existentes objeto de recuperacion y reutilizaCion. ......ccceveveveninienenenenenesesese e seenes 30
Figura 22. Planta general del alumbrado proyectado. ..................

Figura 23. Zonificacion de paisajes em el ambito d@ ProyYeCLO......cccvivvirieirieirieireieerte sttt sttt
Figura 24. Estado de la rotonda a la finalizacién del proyecto de ajardinamiento. Fuente: Ajuntament de Reus...... 36
Figura 25. Demolicién de carretera y rigola para su reparacion. Fuente: Ajuntament de ReUS. .......cccccveveverereneenenne. 37
Figura 26. Viario de la rotonda inundado al paso de la borrasca Gloria en 2020. Fuente: Ajuntament de Reus........ 37
Figura 27. Interior del area de la parte central de la rotonda en tiempo seco

Figura 28. Interior del area de la parte central de la rotonda tras un episodio de lluvias torrencial. ........ccccccecerueuene. 38
Figura 29. Ejemplo de cartel existente en el Parc del LIISCamMeNt.......cccoivieirieireiinieninirie ettt 39
Figura 30. Estructura del elemento de sefializacién propuesto en el interior de la rotonda. .......ccecevvervvenenenenenne. 40

WT1921-GB-F2-SR-WT-01-Memoria-D04
Green Blue Management S.L. (Grupo TYPSA) Pagina 5 de 48



RENATUReus - Accién B4 it.; somme AJUNTAMENT DE REUS
Proyecto ejecutivo de un SUDS en el antiguo

cauce urbano de la riera del Escorial

Pla de Recuperacio, Finangat per
Transformacié la Unié Europea
W i Resiliencia NextGenerationEU

RENATUReus compta amb el suport de la Fundacién Biodiversidad del Ministerio para la Transicion Ecoldgica y el Reto Demogréfico
(MITECO) en el marc del Plan de Recuperacion, Transformacion y Resiliencia (PRTR), finangat per la Unié Europea - NextGenerationEU

WT1921-GB-F2-SR-WT-01-Memoria-D04
Pagina 6 de 48 Green Blue Management S.L. (Grupo TYPSA)



B f% T Pla de Recuperacié,
. = Transformacié
- -

bt i Resiliencia

Finangat per / -
la Unié Europea @ AJUNTAMENT DE REUS RENATUReus - Accion B4
NextGenerationEU y

Proyecto ejecutivo de un SUDS en el antiguo
RENATUReus compta amb el suport de la Fundacién Biodiversidad del Ministerio para la Transicion Ecoldgica y el Reto Demografico . ~
(MITECOQ) en el marc del Plan de Recuperacién, Transformacion y Resiliencia (PRTR), finangat per la Uni6 Europea - NextGenerationEU cauce urbano de la riera del Escorial

1. Memoria descriptiva y justificativa
1.1. Objeto

El presente documento constituye la Memoria descriptiva y justificativa del "Proyecto Ejecutivo
de un SUDS en el antiguo cauce urbano de la Riera de I'Escorial", encargado a Green Blue
Management S.L. por el Ajuntament de Reus, dentro del proyecto RENATUReus, que cuenta
con el apoyo de la Fundacion Biodiversidad del Ministerio para la Transicion Ecoldgica y el Reto
Demogrdfico (MITECO) en el marco del Plan de Recuperacién, Transformacion y Resiliencia
(PRTR) financiado por la Unién Europea - Next Generation.

El objetivo de este proyecto nace como parte de la estrategia del Ajuntament de Reus, relativa
a la renaturalizacién del municipio, con actuaciones sobre los barrancos y las rieras, mediante
la implementacién de una serie de regulaciones y normativas (El Plan de Accion de la V verde,
el plan estratégico de las Zonas Verdes de Reus o el documento Reus Horitz6 32).

En este proyecto se desarrolla, a nivel constructivo, una actuacién planteada por el Ajuntament
de Reus en la avenida de Riudoms, en la rotonda donde confluye el antiguo trazado de la riera
de El Escorial, hoy canalizada, que persigue el objetivo de gestionar y tratar el agua de
escorrentia pluvial urbana y ayudar a mitigar las inundaciones que actualmente se producen,
redirigiendo el agua de escorrentia hacia el subsuelo. Del mismo modo, se pretende incidir
también en la renaturalizacién del entorno propdsito de revalorizar la antigua rambla.

Para ello, se analizé la topografia existente, la permeabilidad en el area, la red de saneamiento
y los servicios potencialmente afectados. Con estos condicionantes, se han realizado los
calculos hidroldgicos e hidraulicos de detalle para la actuacion, proponiendo un dimensionado
adecuado.

Una vez calculada la solucién, se han desarrollado diversos aspectos relacionados con la
ejecucion de la obra, dando las pautas a seguir a la empresa contratista en cuanto a
procedimientos constructivos, seguridad y salud, gestion de residuos y control de calidad, de
acuerdo con lo especificado en el articulo 233.1 de la Ley 9/2017, de Contratos del Sector
Publico.

El proyecto de construccién que a continuacion se desarrolla incluira los siguientes elementos:

Memoria objeto de las obras, recogiendo los antecedentes y situacion previa a éstas, las
necesidades a satisfacer y la justificacion de la solucion adoptada, detallando los
factores de todo orden para tener en cuenta.

Planos de conjunto y de detalle necesarios para que la obra quede perfectamente
definida.

Pliego de prescripciones técnicas particulares, donde se describen las obras y se regula
su ejecucion; y pliego de clausulas administrativas

Mediciones, desarrolladas por partidas y presupuesto, con expresion de los precios
unitarios y de los descompuestos.
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Un programa de desarrollo de los trabajos o plan de obra de caracter indicativo, con
prevision, en su caso, del tiempo y coste.

Referencias de todo tipo en las que se fundamentara el replanteo de la obra.

El estudio de seguridad y salud, en los términos previstos en las normas de seguridad y
salud en las obras, asi como el control de calidad y gestién de residuos necesarios.

Una propuesta de plan de mantenimiento adecuado de la construccion.

A continuacién, se lleva a cabo un resumen de cada uno de los apartados. Los apartados se
encuentran desarrollados de manera completa en sus respectivos anexos.

1.2. Antecedentes

El proyecto RENATUReus, tiene como objetivo la ejecucién de un Sistema Urbano de Drenaje
Sostenible (SUDS) en el antiguo cauce urbano de la riera del Escorial. Esta actuacion de la accion
B4 responde a la necesidad de mejorar la gestion de las aguas pluviales en una zona que
histéricamente ha experimentado problemas recurrentes de inundacién, especialmente en las
inmediaciones de la rotonda de la Avenida de Riudoms.

Figura 1. Entrada a rotonda de Cami del Roquis. Se puede apreciar el arrastre de sedimentos hacia la rotonda y la rodera creada por la escorrentia.
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La intervencion proyectada surge como respuesta a los estudios previos de inundabilidad
realizados en la zona, que han puesto de manifiesto la insuficiencia de la infraestructura
hidraulica existente para gestionar adecuadamente los caudales de escorrentia en episodios
de lluvias intensas. Dichos estudios, como el "Estudio de Inundabilidad del Parc de la Festa"
redactado en octubre de 2020, sefialaron que la capacidad de las canalizaciones en torno a la
Avenida de Riudoms es limitada, lo que ocasiona desbordamientos y afecta negativamente
tanto a la circulacion como a las areas urbanas adyacentes.

En este contexto, la implantacién de un SUDS no solo permitirda mejorar la capacidad de
drenaje, sino que también contribuira a la renaturalizacién de la zona, alineandose con los
objetivos del Ajuntament de Reus de fomentar la sostenibilidad urbana. Este enfoque se
enmarca en las directrices establecidas por la normativa europea, estatal y local, que
promueven el uso de soluciones basadas en la naturaleza (SbN) para gestionar tanto la
cantidad como la calidad del agua pluvial, limitando su vertido directo al sistema de
saneamiento convencional.

El proyecto también responde a las demandas ciudadanas recogidas en los presupuestos
participativos, donde se ha constatado una necesidad creciente de aumentar las areas verdes
y mejorar la interaccion entre la infraestructura urbana y el entorno natural. En particular, la
zona de la riera del Escorial ha sido identificada como un area clave para la implementaciéon de
estas soluciones, permitiendo no solo una mejora en la gestion del agua, sino también en la
integracion paisajistica y el bienestar de los ciudadanos.

En cuanto a la normativa aplicable, este proyecto sigue las directrices del Reglamento del
Dominio Publico Hidraulico (Real Decreto 665/2023), que requiere la inclusion de sistemas de
drenaje sostenible en nuevos desarrollos urbanos y en areas susceptibles a inundaciones.
Ademas, se alinea con el Plan de Accion por la Energia Sostenible y el Clima del Ajuntament de
Reus, que prioriza la implementacién de SUDS como una estrategia clave para mitigar los
efectos del cambio climatico, reduciendo el riesgo de inundaciones y mejorando la capacidad
de respuesta de la ciudad ante eventos meteoroldgicos extremos.

Todo lo anteriormente expuesto esta desarrollado en detalle en el Anejo 1, donde se
profundiza en los antecedentes del proyecto, los estudios de inundabilidad, y las normativas
que lo amparan, proporcionando una base solida para la ejecucion del SUDS en esta area de
intervencion.

1.3. Caracteristicas generales de la propuesta

El SUDS se suma a un espacio verde de valor, existente en la zona, el parque del Lliscament, en
el entorno de la riera de el Escorial, situado en la Avenida de Riudoms, disefiado con criterios
sostenibles, utilizando especies vegetales de la zona y criterios de xerojardineria, también se
ha recuperado el agua de la MINA de Fortuny, y el agua de lluvia de las instalaciones deportivas,
para el riego de la zona, financiado con recursos municipales, Inaugurado en septiembre de
2022.

La Accion B4 creacion de un SUDS en el tramo urbano de I'Avinguda de Riudoms, esta
encaminada a obtener, entre otros beneficios, la reduccion de la inundacién de origen pluvial
de la zona, para interceptar el agua de lluvia y dirigirla a suelo fértil, a fin de controlar la
inundacién. Se ha considerado recuperar el agua de lluvia en lugar de dirigirla hacia el
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alcantarillado, pero, dado que esta previsto utilizar agua de Mina en el futuro préoximo, se
considera que la infiltracién es igualmente valida para cerrar el ciclo del agua. La actuacién
previene y reduce los impactos del cambio climatico, aumenta la biodiversidad y mejora la
resiliencia del territorio. Aunque se ha considerado que la rotonda constituyese una zona de
libre acceso para los ciudadanos, las pautas de seguridad vial marcadas por la Guardia Urbana
han desaconsejado esta opcion.

El proyecto contribuye a la recuperacién y renaturalizacion urbana, mediante el uso del agua
del SUDS y la nueva estrategia de plantacion con especies mas resilientes, empleando especies
autéctonas, con poco mantenimiento y no-invasivas, se impulsa la infraestructura verde y la
conectividad de los espacios verdes y azules, con el objetivo de incrementar la biodiversidad, la
adaptacion al cambio global y a mejorar la habitabilidad del entorno urbano.

Asimismo, se facilita el acceso a los ciudadanos, para el estudio de los SUDS, ganado un nuevo
espacio verde. Difusién el patrimonio histérico, social, medioambiental, ecologico del
municipio, y poner en valor los elementos asociados al agua, promoviendo el recorrido de la
Riera de el Escorial, ya que en este lugar, se ha realizado el proyecto de recuperacién del agua
de la Mina de Fortuny, que pasa debajo del subsuelo.

El proyecto esta alineado con las estrategias del Plan “Horitz6 32 “, del EL AVANCE DEL PLAN
ESTRATEGICO DE LAS ZONAS VERDES de Reus”, el PAESC, EL ESTUDIO DE INUNDABILIDAD DEL
PARC DE LA FESTA (riera de el Escorial), octubre 2020. Ademas, la propuesta busca las sinergias
con las otras acciones planteadas como parte del proyecto RENATUReus.
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2. Descripcion de la actuaciéon
2.1. Estado actual

La Avenida de Riudoms y la rotonda objeto de la actuacién se cred en el afio 2000 durante las
mejoras de la carretera T-310, optimizando la circulacion de la zona entre la Calle de Paisos
Catalans y la nueva variante de la N-420 (Figura 2).

% = B ROTONGA
74 NOVA EXECUOD

FOTO-

Figura 2.Plano del proyecto de construccion de la rotonda e imdgenes previas a su construccion. Fuente: Proyecto de Mejora de la T-310 entre la Calle Paisos
Catalans y la nueva variante de la N-420. Ajuntament de Reus (2000).

Tal y como se muestra en la Figura 3, la rotonda cuenta con dos carriles de circulacion, y en ella
convergen la Avenida Riudoms (por el suroeste y el noreste), el Cami del Roquis (por el oeste),
el Calle de la Ginesta (por el norte) y el Calle de la Mare de Déu del Pilar (por el sureste).
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Figura 3. Estado actual del dmbito de trabajo. Nombre de los viarios que convergen en la interseccion. Fuente: Adaptado de Google Earth.

Con posterioridad, la rotonda fue objeto de una mejora paisajistica en 2007 llevandose a cabo
un proyecto de ajardinamiento de su parte interior (Figura 4). Este proyecto modifico la parte
interna de la rotonda creando un disefio con dos zonas escalonadas, diferenciadas y separadas
mediante 2 escalones acabados con muros de mamposteria, una con vegetacion arbéreay otra
con vegetacion arbustiva (Figura 5). Posteriormente la rotonda no ha sufrido ninguna otra
modificacion salvo labores de reparacion de la via debido al hundimiento del firme en zonas
puntuales (Figura 6).

Figura 4. Plano conceptual de disefio y estado final del proyecto de ajardinamiento de la rotonda. Fuente: Proyecto de ajardinamiento de la rotonda de
avenida de Riudoms. Ajuntament de Reus (2007).
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Figura 6. Labores de reparacion en los viarios de la rotonda. Fuente: Ajuntament de Reus.

2.2. Propuesta de actuacién

A grandes rasgos, la actuacién recogida en el presente Proyecto Ejecutivo persigue la
incorporacién de una serie de Sistemas Urbanos de Drenaje Sostenible (SUDS) en el interior de
la rotonda y en unos parterres existentes en el Parc del Lliscament, ubicado al noroeste de la
rotonda.

Los SUDS son sistemas de drenaje alternativos concebidos como complemento a los
tradicionales y que, a diferencia de estos, permiten la gestion de la escorrentia urbana desde
el origen empleando soluciones que replican los procesos hidrolégicos naturales, integrados
en el paisaje urbano. Ademas, alcanzan beneficios a nivel social, econémico y de mejora de la
biodiversidad, adquiriendo una dimension poliédrica y multidisciplinar.

En general, los SUDS desempefian su funcién en el origen de las escorrentias, y actian sobre
ellas antes de que su volumen o caudal llegue a suponer un problema. Su principio basico es
la gestion descentralizada, infiltrando, evapotranspirando o almacenando en origen tanta agua
de lluvia como sea posible. De este modo, desde el punto de vista hidrolégico, los SUDS
persiguen tres objetivos fundamentales:
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Reducir los volimenes totales de escorrentia vertidos mediante la infiltracién, la
evapotranspiracion o el almacenamiento para otros usos.

Mejorar la calidad de las escorrentias proporcionando tratamiento a través de la
fitorremediacion o la filtracidn (procesos bioldgicos y fisicos).

Laminar los caudales pico para evitar la sobrecarga de las redes, gracias al
almacenamiento temporal en espacios inundables, superficiales o subterraneos.

Ademas de ser un eficaz método de gestion de las escorrentias, la Infraestructura Verde
asociada a la implementacién de los SUDS, presenta numerosos co-beneficios si se compara
con infraestructuras convencionales equivalentes, como puede ser la atenuacién del efecto Isla
de Calor o la mejora de la biodiversidad, asi como la mejora paisajistica que supone la inclusion
de zonas verdes en espacios urbanos.

- —

Figura 7. Planta general de la solucién propuesta.
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La actuacion se divide en las siguientes partes:
2.2.1.Area de biorretencién en mitad sur de la rotonda

Como pieza central de la estrategia de drenaje se propone la creacion de una gran area de
biorretencién en la parte sur de la rotonda. Esta solucion se compone de una depresion para
almacenamiento superficial de escorrentia de 1 metro, que estara destinada a recibir las aguas
de los viarios asociados a la rotonda. El sostenimiento de la depresién se garantiza mediante
muros de gaviones.

Las aguas almacenadas percolaran a través de un material filtrante de un metro de espesor,
compuesto por tierra vegetal cribada y arena lavada de rio en una proporcion 70 - 30, que
proporcionara a las aguas de escorrentia un nivel de tratamiento apropiado antes de infiltrarse
al subsuelo.

+117.50

Figura 8. Seccién transversal de la solucién propuesta en la parte central de la rotonda.

Adicionalmente, una parte de la planta del area de biorretencién incorporara un depdsito
reticular soterrado, que proporcionara un volumen de almacenamiento adicional (Figura 8).

Las entradas de agua contaran con elementos disipadores de energia que eviten la socavacion
de los suelos, y las dos entradas principales incorporaran, ademas, un cuenco de
sedimentacién preferente que facilite el mantenimiento.

Se incluiran tres pozos de rebose conectados a la red de drenaje existente, que entraran en
funcionamiento si el calado en el area de biorretencion supera un determinado umbral.

2.2.2 Jardines de lluvia en Parc del Lliscament

Como complemento a la actuacion anterior, se propone la creacion de tres jardines de lluvia
en el Parc del Lliscament. Esta actuacion persigue modificar la topografia del parterre
ajardinado existente para crear pequefas depresiones que capten y retengan parte de las
aguas de escorrentia procedentes del Parc del Lliscament, que arrastran una gran cantidad de
finos.

A grandes rasgos se propone una depresion superficial de unos 40 cm, de modo que cuando
se supere este calado en el jardin el agua pueda rebosar superficialmente hacia el siguiente o
hacia la calzada.

WT1921-GB-F2-SR-WT-01-Memoria-D04
Green Blue Management S.L. (Grupo TYPSA) Pagina 15 de 48



RENATUReus - Accién B4 5‘ p—
Proyecto ejecutivo de un SUDS en el antiguo :
cauce urbano de la riera del Escorial

Finangat per s
la Unié Europea _@ AJUNTAMENT DE REUS
NextGenerationEU y

REMNATUReus compta amb el suport de la Fundacion Biodiversidad del Ministerio para la Transicion Ecolégica y el Reto Demografico
(MITECO) en el marc del Plan de Recuperacion, Transformacion y Resiliencia (PRTR), finangat per la Unié Europea - NextGenerationEU

)&7 T Pla de Recuperacio,
7= Transformacié
e -

i Resiliéncia

Los jardines de lluvia incorporaran una capa de medio filtrante de 0,5 metros de espesor,
ademas de una capa drenante subsuperficial formada a base de gravas de 0,3 metros, tal y
como se muestra en la Figura 9.

REBOSE SUPERFICIAL ENTRE JARDINES DE LLUVIA

MEDIO FILTRANTE
70% TIERRA VEGETAL - 30% ARENA LAVADA DE RiO
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VIEDIO FILTRANTE
70% TIERRA VEGETAL - 30% ARENA LAVADA DE RIO

La o acoret o e o Ao, :
ENVOLVIENDO CAMA DE GRAVAS
i CAPA DE GRAVAS SUBSUPERFICIAL
LAMINA DE GEOTEXTIL NO TEJIDO PARA ALMACENAMIENTO ADICIONAL

INFILTRACION AL TERRENO NATURAL ENVOLVIENDO CAMA DE GRAVAS

INFILTRACION AL TERRENO NATURAL

[JARDINES DE LLUVIA EN PARC DEL LLISCAMMNET
E: /50

Figura 9. Seccién transversal de los jardines de lluvia propuestos en el Parc del Lliscament.
2.2.3.Dren filtrante en Parc del Lliscament

A partir de la visita de campo, se ha identificado que las escorrentias superficiales siguen una
ruta que atraviesa un parterre eliptico existente en el Parc del Lliscament, justo al norte de
donde se proponen los tres jardines de lluvia, por lo que se considera que la inclusién de un
elemento de captacién, transporte y tratamiento primario en esta localizacién puede mejorar
mucho el desempefio global de la solucion.

Para maximizar la captacion de las aguas con potencial arrastre de sedimentos que gestionan
los jardines de lluvia, se propone incorporar un dren filtrante perimetral en el parterre existente
justo al norte de los jardines de lluvia, de forma eliptica.

El dren filtrante consiste en una zanja de poca profundidad y anchura (0,6x0,6 metros), rellena
de gravas, con una tuberia de PVC ranurada en su base. Las paredes de la zanja se encuentran
recubiertas de geotextil y, ademas se incluye un geotextil independiente a 20 cm que sea
accesible para el mantenimiento y que concentre gran parte de los sedimentos captados
(Figura 10). Se incluira una ligera depresion de 5 cm que facilite la captacién, tal y como se
aprecia en la siguiente figura.

GRAVAS DECORATIVAS ACABADAS EN BLANCO R E] ¢ {

GEOTEXTIL SUPERFICIAL INDEPENDIENTE PARA
FACILITAR EL MANTENIMIENTO Y LA SUSTITUCION

. I

GEOTEXTIL NO-TEJIDO FORMADO POR

GRAVAS DE MACHAQUEO 20-40 mm FIBRAS VIRGENES DE POLIPROPILENO

TUBERIA RANURADA DE PVC @160mm

Figura 10. Seccién transversal del dren filtrante propuesto en el Parc del Lliscament.
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En el punto bajo topografico del trazado del dren se incluira una pequefa arqueta de registro
(60x60 cm), y una tuberia de conexion que emergera en el jardin de lluvia situado
inmediatamente aguas abajo.

2.3. Funcionamiento de la solucién

La escorrentia procedente del Parc del Lliscament sigue una trayectoria noroeste - sureste
arrastrando gran cantidad de sedimentos a su paso, procedentes de los caminos de zahorra
compactada. Para aliviar esta problematica, en primer lugar, el dren filtrante propuesto en el
parterre eliptico, captara gran parte de estas escorrentias, impidiendo que sigan su curso
direccion este donde existe una zona de gran pendiente en la que se concentra la erosion y
arrastre del suelo de zahorra compactada.

Los jardines de lluvia propuestos en el parterre existente también contribuyen a esta
intercepcion y gestion de los sedimentos, ejerciendo de barrera entre el Parc del Lliscamenty
los imbornales del borde exterior del viario de la rotonda. En cuanto se vea excedida la
capacidad de los jardines de lluvia, el agua rebosara superficialmente hacia el viario, entrando
en la red de pluviales a través de los imbornales.

El area de biorretencion central de la rotonda recibe las aguas de parte del viario asociado a la
misma (anillo interior), que es recogido mediante una rigola adoquinada perimetral. También
llegaran las aguas del Parc del Lliscament en aquellos casos en los que se obstruyan los
imbornales exteriores o se vea excedida su capacidad de captacién, aliviando de este modo la
problematica de inundabilidad pluvial localizada.

Figura 11. Direcciones de la escorrentia superficial en el dmbito de la rotonda.
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Las aguas entran en el SUDS por cuatro puntos diferentes (Figura 11) y en el interior de la
rotonda recibiran tratamiento a través del medio filtrante y la vegetacion implementada y seran
infiltradas al terreno, reduciendo el volumen de agua vertido a la red de drenaje.

En aquellos eventos de magnitud torrencial, en los que se vea excedido el nivel maximo de
agua en el area de biorretencion, entraran en funcionamiento los pozos de rebose propuestos,
que captaran ese volumen y lo descargaran a la red de pluviales impidiendo la inundacién
descontrolada.
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3. Memoria constructiva
3.1. Geologia y Geotecnia

El andlisis geoldgico y geotécnico realizado se enfoca en evaluar en profundidad las
caracteristicas del terreno y las condiciones hidrogeoldgicas del area para asegurar que las
soluciones técnicas planificadas se integren adecuadamente y sean efectivas a largo plazo. El
estudio parte de la cartografia geologica oficial del Instituto Geoldgico y Minero de Espafa
(IGME) y del Institut Cartografic i Geologic de Catalunya (ICGC), identificando materiales
predominantes en la zona, como las gravas encostradas de origen cuaternario, que presentan
una permeabilidad media y caracteristicas adecuadas para la infiltracion (ver Figura 1).
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Figura 12. Mapa detalle de unidades geoldgicas del IGME. Fuente: Instituto Geoldgico y Minero de Esparia.

El andlisis hidrogeoldgico identifica que el nivel freatico se encuentra entre 25y 30 metros de
profundidad (ver Figura 13), lo cual es favorable para las actividades de infiltracion previstas,
ya que las capas superiores del suelo no se veran afectadas por el nivel de las aguas
subterraneas. Este dato se verifica a través de mediciones y datos proporcionados por la Red
de control del estado cuantitativo de las aguas subterraneas del Instituto Geoldgico y Minero
de Espafa (IGME), corroborando la informacioén cartografica y aportando un mayor grado de
precision al estudio.
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Figura 13. Detalle de la ciudad de Reus del Mapa MAGNA50 del IGME junto a isopiezas. Fuente: Instituto Geoldgico y Minero de Espafia.

Ademas, se caracteriza el suelo de la zona como un Calcixerept tipico segun la clasificacion del
Departamento de Agricultura de Estados Unidos, lo que revela un suelo profundo, bien
drenado y con una textura moderadamente gruesa. Estas propiedades son esenciales para
garantizar que las soluciones de drenaje sostenible puedan funcionar de manera 6ptima,
facilitando la infiltracion del agua pluvial en el subsuelo.

En definitiva, tras haber analizado la informacién geoldgica y geotécnica disponible, parece
probable que el terreno predominante en la zona de actuacién sea gravas parcialmente
limpias. Este material estd asociado a permeabilidades medias, y se propone desarrollar los
calculos del proyecto en base a esta hipdtesis. No obstante, la informacion geotécnica
disponible de proyectos previos en las proximidades del ambito, pone de manifiesto la
variabilidad existente en los materiales existentes en las primeras capas del terreno,
respaldando la necesidad de llevar a cabo una campafia de ensayos de permeabilidad
especifica.

Se propone la realizacion de una campafia de ensayos de permeabilidad en zanja segun la
metodologia BRE Digest 365, ‘Soakaway Design’ Revised 2016. Estos ensayos se llevaran a cabo
al principio de la fase de construccion, en las localizaciones mostradas en la Figura 14, y
permitiran contrastar los valores de permeabilidad asumidos en los calculos de proyecto.
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Figura 14. Localizacién propuesta para los ensayos de permeabilidad.

3.2. Hidrologia e hidraulica

Como parte fundamental de la justificacion del proyecto, se ha llevado a cabo un analisis de los
condicionantes hidrolégicos e hidraulicos. En primer lugar, en coordinacién con Aigles de Reus,
se han definido las lluvias de disefio, basadas en un estudio hidrometeoroldgico realizado a la
estacion pluviométrica de Reus - Centro de Lectura.

Tabla 1. Intensidades (mm/h) asociadas a distintas duraciones de lluvia para periodo de retorno de 10y 25 afios para la estacién pluviométrica de Reus -
Centro de Lectura. (Periodo 2002 - 2021).

Duracién del evento (min) T10 T25

10 148 190
15 120 154
20 103 132
30 82 105
60 55 70
20 42 54
120 35 45
180 27 35
360 17 21
720 10 13
1440 6 7
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El analisis hidroldgico de la rotonda de la Avenida Riudoms se ha llevado a cabo utilizando datos
topograficos del Ajuntament de Reus y la red de saneamiento, permitiendo definir las areas
que aportan escorrentia hacia la rotonda. Para identificar el flujo de agua y su acumulacion, se
emplearon herramientas GIS, generando un modelo digital de terreno de alta precision.

El resultado del analisis muestra que la zona norte es la principal aportadora de escorrentia
superficial, dividida en dos subcuencas principales. Estas subcuencas principales estan
enmarcadas mayoritariamente por el camino del Roquis y el Parc del Lliscament
respectivamente (Figura 15).

Figura 15. Subcuencas que vierten su escorrentia a la rotonda de forma directa.

A partir de las superficies impermeables equivalentes y los volumenes de lluvia asociados a
cada periodo de retorno y duracion de lluvia extraidos de la IDF, se estiman los volumenes
totales de escorrentia que se produciran en cada evento de disefio.

WT1921-GB-F2-SR-WT-01-Memoria-D04
Pagina 22 de 48 Green Blue Management S.L. (Grupo TYPSA)



B f% T Pla de Recuperacié,
. = Transformacié
- -

bt i Resiliencia

Finangat per / -
la Unié Europea @ AJUNTAMENT DE REUS RENATUReus - Accion B4
NextGenerationEU y

Proyecto ejecutivo de un SUDS en el antiguo
RENATUReus compta amb el suport de la Fundacién Biodiversidad del Ministerio para la Transicion Ecoldgica y el Reto Demografico . ~
(MITECOQ) en el marc del Plan de Recuperacién, Transformacion y Resiliencia (PRTR), finangat per la Uni6 Europea - NextGenerationEU cauce urbano de la riera del Escorial

Para realizar un predimensionamiento del SUDS se determinara su volumen de
almacenamiento y se comparara con los volumenes de escorrentia asociados a los percentiles
Vgo y Vo5, ademas de los volumenes de escorrentia asociados a lluvias de distinta duracién y
periodos de retorno.

Para realizar una estimacion lo mas resiliente posible, en esta etapa se despreciara la capacidad
de retencion de los jardines de lluvia propuestos en el Parc del Lliscament, y se asumira que las
escorrentias pueden llegar directamente hacia el SUDS en el interior de la rotonda.

Considerando las dimensiones en planta de la actuacion, y las alturas maximas de agua en cada
caso, se determina que el SUDS presenta una capacidad de 469,3 m? (Tabla 2). Se considera un
resguardo de 15 cm entre la lamina maxima de agua asumible en la rotonda y el nivel de
desbordamiento, quedando ese rango de 15 cm disponible para que los rebosaderos puedan
entrar en funcionamiento impidiendo el desbordamiento descontrolado.

Tabla 2. Cdlculo de capacidad total de la propuesta de SUDS.

Cuenco principal 0,85 1 294
Depésito reticular 1 0,95 95
Almacena!mlentos 0,35 1 62
secundarios
Cuenco sedimentacion 0,85 1 187
norte

TOTAL 469,3

Atendiendo en primer lugar a los percentiles volumétricos, se advierte que el volumen de
almacenamiento disponible es muy superior tanto al percentil Vgo (67,70 m?) como al percentil
Vos (181,13 m?), quedando patente la gran capacidad de gestion de la que dispone la
infraestructura proyectada.

Si se realiza un analisis preliminar del comportamiento de la solucién atendiendo a distintos
escenarios de la curva IDF, tal y como se muestra en la Tabla 3, el SUDS propuesto es capaz de
gestionar integramente (esto es, sin rebose a la red de pluviales municipal) todo el volumen de
lluvia asociado a las lluvias de mayor intensidad para los periodos de retorno mas habituales.
Es importante destacar que la solucion presenta capacidad para recibir integramente las lluvias
de periodo de retorno 5 afios y las de 10 afios, a excepcion de la lluvia de 1440 minutos de
duracién.

Tabla 3. Porcentajes de volumen gestionado por el SUDS para diferentes tiempos de precipitacion y periodos de retorno.

t (min) %Vol %Vol %Vol %Vol %Vol %Vol
10 100% 100% 100% 100% 100% 100%
15 100% 100% 100% 100% 100% 100%
20 100% 100% 100% 100% 100% 100%
30 100% 100% 100% 100% 100% 100%
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60 100% 100% 100% 100% 100% 91,79%

920 100% 100% 100% 100% 100% 78,66%
120 100% 100% 100% 100% 96,48% 70,95%
180 100% 100% 100% 97,88% 84,19% 61,92%
360 100% 100% 93,92% 79,59% 68,46% 50,35%
720 100% 100% 79,08% 67,02% 57,64% 42,39%
1440 100% 88,76% 69,13% 58,58% 50,39% 37,06%

Las lluvias de mayor intensidad, que son las que tienden a producir mas problemas de
capacidad en el alcantarillado, seran gestionadas integramente por el SUDS, mientras que para
las de mayor volumen (y menor intensidad) se gestionara un porcentaje muy importante de las
mismas. También, es importante destacar que esta primera aproximacién no considera la
capacidad/porosidad del medio filtrante, ni el efecto de la infiltracion al terreno, que puede ser
muy relevante particularmente para las lluvias de larga duracion.

Para comprobar que la estrategia planteada es capaz de cumplir con los criterios de disefio
propuestos, se procede a la construccion de un modelo hidrolégico-hidraulico de detalle
empleando el software comercial InfoDrainage de Autodesk. Este programa permite reproducir
de forma precisa los procesos que tienen lugar en los SUDS (laminacion, infiltracion,
tratamiento...) a la vez que se computan las ecuaciones generales del flujo en las redes de
drenaje convencionales.

Figura 16. Vista en planta del modelo completo realizado en InfoDrainage. Cuencas en verde y elementos SUDS en naranja.
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Tomando como punto de partida la informacion topografica del proyecto, se introducen en el
modelo los elementos de control principales (zonas de biorretencion en el interior de la
rotonda) y las conexiones necesarias entre elementos, realizando los ajustes precisos para
poder desaguar por gravedad todos los elementos.

Los resultados de simulacion muestran que el sistema tiene capacidad para gestionar
holgadamente los eventos de T10 y T25 considerados.

Unicamente se registra caudal de rebose durante aproximadamente 20 minutos en uno de los
eventos (T25, 720 min), con un maximo de 4,4 |/s. Por tanto, practicamente no existe aporte a
la red de pluviales desde las cuencas drenadas. Cabe destacar que la modelacion ha sido muy
conservadora, no teniéndose en cuenta los jardines de lluvia en el Parc del Lliscament, ni las
zonas de talud de las propias areas de biorretencion, o que hace probable que no se registre
tal rebose en la realidad. La Figura 17 muestra el hidrograma para este evento.
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N Max. Inflow Total Inflow ~ Max. Outflow  Total Outflow
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Figura 17. Hidrograma para el evento de disefio de T25, 720 minutos de duracion.
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Para mas detalles sobre los criterios de disefio, los calculos especificos de dimensionamiento y
las configuraciones técnicas del sistema hidraulico propuesto, se puede consultar el Anejo 3.

3.3. Topografia

Para complementar la informacién topografica inicialmente disponible, se ha llevado a cabo un
levantamiento topografico de la zona de intervencion, que incluye la rotonda de la Avenida de
Riudoms y sus alrededores (Figura 18). El trabajo topografico, realizado en agosto de 2024,
identific6 elementos clave como bordillos, arbolado, arquetas y cambios de pendiente,
empleando tecnologia GPS y estaciones totales para obtener datos precisos de cotas y
coordenadas.
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Figura 18. Imagen del plano general de los trabajos topogrdficos realizados.

Este levantamiento se realiz6 partiendo de la cartografia previa proporcionada por el
Ajuntament de Reus, a escala 1:500, la cual fue actualizada y complementada con los nuevos
datos recogidos in situ. Esta base previa permitié una integracion eficaz de la nueva
informacion, asegurando la coherencia entre los datos existentes y los obtenidos en el
levantamiento. Toda la informacion referente a este proceso se detalla en el Anejo 4.

Con el objeto de mantener plenamente actualizada la base de datos cartografica del
Ajuntament de Reus, al finalizar los trabajos de construccion deberad realizarse un
levantamiento topografico de la zona de acuerdo con los protocolos y procedimientos del
Ajuntament de Reus, de modo que la informacion obtenida pueda ser volcada al Geoportal.
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3.4. Proteccion del arbolado

Las labores topograficas detalladas realizadas como acciones previas al presente proyecto han
incluido el levantamiento topografico de todas las especies arbdreas presentes en el area de
influencia directa del proyecto. La Figura 19 presenta un extracto del plano topografico, en el
cual se identifica y codifica la ubicacion de los elementos arbdreos presentes.
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Figura 19. Ubicacién del arbolado en la zona de la rotonda (izquierda) y jardin norte (derecha)

A partir de un inventario detallado del arbolado presente en la zona de estudio, se ha llegado
a la conclusion de retirar el arbolado presente en la zona de la rotonda, por considerarse
vegetacion proliferada de manera no intencionada, pero de proteger los dos arboles presentes
en la zona ajardinada norte.

Siguiendo la normativa presente en el pliego de condiciones técnicas del Ajuntament de Reus,
se han planteado las medidas de proteccién durante la obra, tanto de la vegetacion, como de
la zona radicular de los arboles, mediante un vallado de proteccion que abarca un radio de
2,5m a partir del tronco de los arboles existentes. Para ver el detalle de las medidas
propuestas, referirse al Anejo 5.

3.5. Movimiento de tierras

Dentro de las actividades relativas a demoliciones y movimientos de tierras, se distinguen las
siguientes acciones:

Desbroce y desmontaje de redes de riego y alumbrado.

Demoliciones de pavimientos preexistentes y del acerado perimetral. Transporte a
planta de tratamiento correspondiente.
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Excavacién en suelo y transporte a planta.
Rellenos, terraplenes y nivelacién del fondo de la excavacion.

La Tabla 4 y la Tabla 5 muestran la estimacion de los volumenes de excavacion y demoliciéon
desarrollada en el Anejo 6. El volumen total de residuos derivados de las acciones de
demolicién y excavacién de 2.803,5 m>.

Tabla 4. Volumen estimado de material de demolicién.

Acerado perimetral de la rotonda 33,8 43,9
Bordillos asociados al acerado perimetral de la
6,8 8,9
rotonda
Firme remanente antiguo trazado de la T-310 152,3 197,9
Total 192,9 250,7

Cabe destacar que se propone la valorizacién de algunos elementos objeto de la demolicién y
el desmontaje, fomentando de este modo la economia circular.

En particular, se pretende reutilizar las balizas existentes de alumbrado ornamental
prexistentes en la rotonda, realizandose una pequefia actualizacién de los mecanismos.
Adicionalmente, las pletinas separadoras de acero inoxidable existentes en la rotonda, deberan
retirarse y llevarse al almacén de las Brigades Municipals para su posterior aprovechamiento.

Tabla 5. Volumen estimado de material de excavacion.

Excavacion en caja 1.205,3 1.446,4
Excavacidon en zanja o pozo 855,56 1.026,7
Total 2.060,9 2.473,0

Ademas, es esperable que una parte de las tierras objeto de la excavacion sean francas. De ser
asi, se considerara su traslado al solar existente en la calle Astorga, para su posterior
aprovechamiento en otras acciones del proyecto RENATUReus. Esta accién constituye otro
buen ejemplo de economia circular.

3.6. Servicios Afectados

En el Anejo 7 se ha analizado la presencia y localizacion de los servicios existentes en la zona a
través de consultas realizadas a las compafiias de servicios y al Ajuntament de Reus. En
conclusion, se ha determinado que:

No se prevé el desvio o restitucion de ningun servicio existente en el interior de la
rotonda. Los servicios afectados pueden demolerse sin afectar a otras zonas.
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La formay localizacion de los cuencos de la actuacidn en el parterre existente en el limite
sur del Parc del Lliscament deberan adaptarse para evitar afectar a los servicios
presentes en el parterre.

Los servicios analizados en el Anejo son los siguientes:

Red de abastecimiento de agua: En el perimetro interior de la rotonda se encuentran
registros de agua potable conectados a la red existente y al sistema de riego existente.
Estos elementos son cruciales para el suministro de agua en el riego de la vegetacion
del proyecto. También se analizaron los tramos de las tuberias de abastecimiento no
suponiendo impedimento alguno para la realizacion del proyecto.

Red de alcantarillado: Se detectaron varios tramos y colectores que cruzan o estan
ubicados en la zona interior de la rotonda y su profundidad varia significativamente, lo
que implica un disefo cuidadoso para evitar interferencias y garantizar que el SUDS se
integre adecuadamente sin comprometer la funcionalidad del sistema existente (Figura
20).

Figura 20. Red de saneamiento de la zona de la rotonda. Fuente: Aigiies de Reus.

Red de telecomunicaciones: Aunque no se detectaron instalaciones dentro del interior
de la rotonda, existe infraestructura de fibra Optica en el exterior. Se ha previsto evitar
cualquier afectacién a estos elementos.

Red eléctrica (FECSA): No se encontraron lineas eléctricas subterraneas que interfieran
directamente con la zona de intervencion.
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Red de alumbrado: Existe un sistema de alumbrado en el interior de la rotonda que
sera retirado durante la obra. También se ha detectado una linea de alumbrado exterior
en la zona entre el Cami del Roquis y el Carrer de la Ginesta que podria entrar en
conflicto con la zona ajardinada proyectada en la zona exterior. Se tendra especial
atencion durante las obras para asegurar que no se produzcan dafios a estas
instalaciones.

Red de riego: Se cuenta con un sistema de riego existente en la rotonda, alimentado
por acometidas de agua potable que se retirara para instalar uno nuevo que se adecue
a las nuevas caracteristicas del disefio del SUDS y los requerimientos de las plantas. Este
tipo de alimentacién se cambiara a una fuente alternativa (agua de mina) en futuras
fases del proyecto. Es necesario coordinar estas acciones para asegurar el suministro
adecuado y adaptarse a las nuevas condiciones de caudal y presion.

3.7. Instalaciones

Como parte esencial del alumbrado propuesto en el proyecto, se contempla la reposicion del
alumbrado existente en el interior de la rotonda, considerando el desmontaje, limpieza y
actualizacion de los mecanismos interiores de las balizas de alumbrado existentes en el
proyecto. De las 31 balizas originalmente instaladas, se tiene conocimiento que restan 29
unidades (9 balizas altas y 20 bajas). Algunas de ellas, como se puede ver en la siguiente figura,
cuentan con algunos desperfectos en el difusor de policarbonato que debera ser objeto de
sustitucion.

- il

Figura 21. Balizas existentes objeto de recuperacién y reutilizacion.

Adicionalmente se contempla la actualizacién de los mecanismos internos de estas balizas,
pasando de un alumbrado fluorescente a otro basado en tecnologia LED. Esta actualizacidén
supone, en términos generales de una reduccién del consumo energético entre un 50 y un 75%
y un aumento de un 25% en la vida util. Esto supone una mejora en la sostenibilidad de la
instalacién repuesta.

Adicionalmente, a peticién del Ajuntament de Reus, y con el propdsito de garantizar la
seguridad vial, se han incluido dos baculos para alumbrado viario en los dos extremos de la
rotonda, tal y como se muestra en la Figura 22. En el Anejo 8 se muestran todos los calculos
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relativos al dimensionamiento del cableado y a la especificacion de los elementos especificos
de los circuitos eléctricos.

Figura 22. Planta general del alumbrado proyectado.

3.8. Riego e integracion paisajistica

La propuesta paisajistica para la rotonda, busca una integracion paisajistica armoniosa en el
espacio intervenido, transformando la rotonda en un entorno ecolégico, funcional y
visualmente atractivo. La propuesta paisajistica introduce el empleo de Soluciones Basadas en
la Naturaleza (SBN), que proponen estrategias de mejora ecoldgica en la formacién o
reconstruccion de los espacios urbanos. Adaptarse al cambio climatico y a la vez desarrollar
una ciudad mas verde y atractiva son, en este caso, aspectos complementarios.

Cabe destacar que las especies empleadas en el disefio son eminentemente autéctonas, y se
ha revisado debidamente que ninguna de ellas forma parte de los listados de especies
desaconsejadas por la Generalitat de Catalunya.
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Desde un primer momento la actuacion en la rotonda se concibe desde una perspectiva
poliédrica, buscando que la propuesta aporte beneficios mas alla de los estrictamente
hidraulicos, y que pueda constituir un enclave de biodiversidad y un punto atractivo para las
ciudadanos.

Siguiendo las indicaciones del Ajuntament de Reus, a peticion de la Guardia Urbana, no es
posible el acceso habitual a la rotonda para la ciudadania en general. De acuerdo con este
organismo, el acceso peatonal a la rotonda supone un grave peligro tanto para el peatén, como
para los vehiculos circulantes y debe evitarse. El acceso a la rotonda quedara restringido, por
tanto, al personal municipal autorizado, bien para su mantenimiento, o bien para fines
educativos concretos.

Una biotonda es una estructura que se utiliza en el disefio de infraestructura vial con el objetivo
de integrar elementos vegetales y paisajisticos que promuevan la biodiversidad y mejoren el
ambiente urbano. A diferencia de una rotonda convencional la biotonda emplea especies
autdéctonas que requieren poco mantenimiento y en este caso aprovecha el agua de lluvias y
de las escorrentias. Ademas, incluyen especies que atraen polinizadores, como mariposas y
abejas, y proporcionan refugio para pequefios animales y aves.

La vegetacion seleccionada se adapta al clima local, y al estar disefiada bajo principios de
sostenibilidad, la biotonda mejora la calidad del aire, reduce el ruido y regula la temperatura
de la zona circundante. En términos de paisajismo urbano, aporta beneficios ecosistémicos,
transformando areas funcionales de trafico en espacios verdes que contribuyen a la
biodiversidad en la ciudad.

Estos son los 4 paisajes que se proponen para la biotonda:
1. Paisaje de conexién con el entorno.
2. Paisaje de rambla y margenes fluviales con vegetacion media / alta.
3. Paisaje del lecho de rambla con vegetacion baja.

4. Paisaje de pradera de flores
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Figura 23. Zonificacién de paisajes em el dmbito de proyecto.

Para dar soporte a la propuesta de plantaciones, se ha definido un sistema de riego eficiente y
sostenible que garantice el suministro adecuado de agua a la vegetacion propuesta. Este
sistema utilizara exclusivamente el riego por goteo de alta eficiencia, optimizando el uso del
recurso hidrico y minimizando las necesidades de mantenimiento. Adaptado a las condiciones
climaticas y edafolégicas locales, el sistema de riego sera un elemento clave para asegurar la
funcionalidad y sostenibilidad del proyecto a largo plazo.

El sistema de riego proyectado podra incluirse en la red de Telegestion del Ajuntament de Reus,
y para ello se han incluido los elementos necesarios, empleando como referencia la gama de
productos Samcla - INFINITE. Los elementos de telegestion finalmente instalados deberan ser
aprobados por la Direccion Facultativa.

Los calculos asociados a la red de riego pueden consultarse en el Anejo 9.

WT1921-GB-F2-SR-WT-01-Memoria-D04
Green Blue Management S.L. (Grupo TYPSA) Pagina 33 de 48



RENATUReus - Accion B4
Proyecto ejecutivo de un SUDS en el antiguo
cauce urbano de la riera del Escorial

Finangat per /
la Unié Europea _@ AJUNTAMENT DE REUS

NextGenerationEU

{% T Pla de Recuperacio,
7= Transformacié
-

i Resiliéncia

RENATUReus compta amb el suport de la Fundacidn Biodiversidad del Ministerio para la Transicion Ecoldgica y el Reto Demogréfico
(MITECO) en el marc del Plan de Recuperacion, Transformacion y Resiliencia (PRTR), finangat per la Unié Europea - NextGenerationEU

3.9. Control de calidad

En el Anejo 10, se definen las pruebas y ensayos que se deberan llevar a cabo durante el
desarrollo de las obras para asegurar el buen funcionamiento de las soluciones propuestas en
el proyecto y asegurar la calidad de los materiales para certificar su correcto funcionamiento
en el largo plazo.

De forma resumida, se propone la realizacion, al menos de los siguientes ensayos:

Tabla 6. Resumen de los ensayos minimos a desarrollar en la obra.

Ensayo de permeabilidad segtin BRE 365 Terreno Natural 3
Ensayo con infiltrdmetro de doble anillo Medio Filtrante 3
Concentracm’n de materia organica, pH, nutrientes y Medio Filtrante 3
granulometria

Curva granulométrica para aridos Aridos a emplear 3
Ensayos de consistencia sobre hormigones Hormigones 3
Ensayo de presién interior de tuberias de riego Red de riego 1
Prueba de estanqueidad red de riego Red de riego 1

La Direccion Facultativa se reserva el derecho de solicitar ensayos adicionales que certifiquen
el funcionamiento correcto de la obra.

3.10. Estudio Basico de Seguridad y Salud (ESS)

El Estudio Basico de Seguridad y Salud (ESS) se ha elaborado para establecer las medidas de
prevencién y proteccién necesarias durante la ejecucion de las obras del proyecto. Este estudio
identifica los riesgos laborales asociados a las actividades constructivas planificadas y propone
las acciones preventivas adecuadas para asegurar la seguridad de los trabajadores en todas las
fases del proyecto.

En el Anejo 11, se detallan las condiciones y medidas de seguridad que incluyen el uso
obligatorio de equipos de proteccion individual (EPIs), la sefializacién y balizamiento adecuados
de las zonas de intervencion, asi como las pautas para la manipulacion segura de maquinaria
y materiales. Ademas, se define un plan de emergencias que establece los protocolos
especificos a seguir en caso de incidentes como incendios, accidentes o condiciones
meteoroldgicas extremas, garantizando una respuesta rapida y coordinada.

El documento también asigna responsabilidades a los distintos agentes involucrados, como el
contratista principal y las subcontratas, en conformidad con el Real Decreto 1627/1997,
asegurando que se cumpla con la normativa de seguridad y salud en obras de construccion.
Cabe destacar, que el presupuesto de la actuacién incluye un capitulo de 21.660,83 €, destinado
a la seguridad y salud durante la obra.

3.11. Gestién de Residuos y Economia Circular

El apartado de Gestion de Residuos y Economia Circular establece las medidas vy
procedimientos para la gestién adecuada de los residuos generados durante la ejecucion del
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proyecto en conformidad con las normativas vigentes como el Real Decreto 105/2008 y la Ley
7/2022. Esta gestion implica acciones como la separacion, reutilizacion, reciclaje y eliminacion
de residuos de construccion y demolicion (RCD).

La reutilizacién y la Economia Circular es uno de los valores preponderantes en el proyecto
RENATUReus. Por ello, el presente Proyecto Ejecutivo contemplara, al menos, las siguientes
alternativas de reutilizacion:

Balizas de alumbrado ornamental. Se recuperaran las balizas actualmente instaladas
y se actualizaran sus mecanismos internos para mejorar su eficiencia energética.

Pletinas separadoras de acero inoxidable. En la actualidad, la jardineria de la rotonda
cuenta con una pletina de acero inoxidable que ejerce de separacidn entre especies para
la formacion de parterres. Como medida para la reutilizacién, se propone la retirada de
esta pletina para su posterior transporte y acopio en el almacén de las Brigades
Municipals para su posterior aprovechamiento.

Tierras francas. Las tierras francas que se encuentren durante las excavaciones seran
transportadas al solar existente en la calle Astorga, para su posterior aprovechamiento
en otras acciones del proyecto RENATUReus.

Plantaciones existentes. Dependiendo de su estado de salud y la idoneidad de la
especie, se contempla la recuperacion de alguna de las plantaciones existentes para su
integracion en el paisajismo finalmente construido. Para esta accion se evaluara el
estado de salud de las plantaciones en el momento de la construccion.

Todo ello se detalla de manera exhaustiva en el Anejo 12, donde se especifican los
procedimientos y recomendaciones necesarios para asegurar el cumplimiento de las medidas
ambientales en la obra. Se especifican las estrategias de valorizacién de materiales, las medidas
para minimizar la generacion de residuos en obra y las disposiciones técnicas y logisticas para
el almacenamiento y manejo de los RCD, garantizando su gestion sostenible y eficiente. Este
enfoque proporciona un marco completo para la implementacion de estas practicas en la obra.

3.12. Reportaje Fotografico

En el Anejo 14 se documenta visualmente las condiciones previas, el estado actual y las
modificaciones histéricas de la zona de intervencion del proyecto. Este reportaje incluye
imagenes detalladas de los elementos clave de la rotonda de la Avenida de Riudoms y su
entorno inmediato, capturando eventos relevantes como precipitaciones histéricas y cambios
en la infraestructura.

Se presentan fotografias que abarcan desde la creacién de la rotonda en el afio 2000, pasando
por proyectos de ajardinamiento en 2007, hasta labores de reparacion y eventos climaticos
recientes como la Borrasca Gloria en 2020. Ademas, se incluyen imagenes que muestran el
estado actual de la zona antes de la ejecucién del proyecto SUDS, proporcionando un registro
visual exhaustivo que facilita la evaluacidén del entorno y la planificacion de las intervenciones
necesarias para la obra.
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Figura 24. Estado de la rotonda a la finalizacion del proyecto de ajardinamiento. Fuente: Ajuntament de Reus.
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Figura 25. Demolicién de carretera y rigola para su reparacion. Fuente: Ajuntament de Reus.

Figura 26. Viario de la rotonda inundado al paso de la borrasca Gloria en 2020. Fuente: Ajuntament de Reus.
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3.13. Visualizaciones 3D

Para facilitar la interpretacion del proyecto, como parte de la documentacién se han
desarrollado una serie de visualizaciones 3D renderizadas, que permiten ver el aspecto de la
infraestructura tanto en tiempo seco como durante las lluvias. Estas imagenes vienen incluidas
en los planos y, ademas, el Anejo 15 detalla la metodologia seguida para su implementacion.

Figura 28. Interior del drea de la parte central de la rotonda tras un episodio de lluvias torrencial.
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3.14. Senalizacién

Los elementos de sefializacion juegan un papel clave para transmitir correctamente las mejoras
ecosistémicas y sociales asociadas a la actuacion.

Toda la carteleria sera disefiada de forma atractiva y accesible, utilizando materiales resistentes
y elementos visuales claros, e incluyendo los logotipos necesarios de las instituciones vy
entidades financiadoras del proyecto.

3.14.1. Durante las obras

Durante la ejecucién de las obras, se instalara un cartel temporal que proporcionara
informacion basica sobre el proyecto. Este cartel incluird datos como el objetivo del proyecto,
su duracion prevista y los beneficios esperados, ademas de los logotipos institucionales de las
entidades promotoras, indicandose que esta financiado por los fondos Next Generation.

Estara ubicado en una zona visible y accesible para garantizar que la poblacion local pueda
acceder a esta informacion. Desde el Ajuntament de Reus se hara entrega del disefio original y
la produccion y colocacién correra a cuenta de la empresa constructora. La localizacion exacta
del cartel sera definida por la Direccién de Obra.

3.14.2. Carteleria definitiva

En cuanto a los elementos de carteleria definitivos, en primer lugar, se propone remodelar
parte de la carteleria ya presente en la zona del Parc del Lliscament. En concreto, se procedera
a la modificacién de dos carteles existentes con vinilos de 200x60 cm por sus dos caras. Esto
implicara la retirada de estos vinilos, que presentan cierto grado de deterioro, y la instalacion
de unos nuevos.

Figura 29. Ejemplo de cartel existente en el Parc del Lliscament.
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Los contenidos de los carteles se actualizaran con informacion adicional especifica sobre el
presente proyecto indicada en el Anejo 16. Estos nuevos contenidos incluiran los objetivos de
la actuacion, las caracteristicas técnicas de los SUDS implementados, su funcionamiento y las
mejoras ecosistémicas derivadas de la intervencion.

Por otro lado, se instalara un nuevo cartel de caracter definitivo en la parte central de la
rotonda, en una localizacion discreta para evitar incentivar el cruce del publico general hacia el
interior de la rotonda, garantizando asi la seguridad de los usuarios. Este panel proporcionara
informacion educativa sobre el disefio y funcionamiento de los SUDS, ademas de destacar sus
beneficios ecosistémicos.
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Figura 30. Estructura del elemento de sefializacion propuesto en el interior de la rotonda.

3.15. Cumplimiento DNSH

El Cumplimiento DNSH evalua el cumplimiento del principio de "No causar un perjuicio
significativo" en la implementacion del proyecto. Este analiza las medidas adoptadas para
garantizar que el proyecto no afecte negativamente ninguno de los seis objetivos
medioambientales definidos en el Reglamento 2020/852, como la mitigacion del cambio
climatico, la economia circular, y la proteccién de la biodiversidad, entre otros.

En el Anejo 17, se detallan las acciones especificas que se implementaran para minimizar los
posibles impactos adversos y asegurar que el proyecto se alinee con los principios de
sostenibilidad y responsabilidad ambiental. El analisis se basa en la Guia DNSH y el modelo de
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Cuestionario de autoevaluacién del Ministerio para la Transicion Ecologica y el Reto
Demografico, garantizando asi una evaluacion rigurosa y conforme a las directrices normativas.

3.16. Indicadores

Este apartado define las métricas que permitiran evaluar el impacto del proyecto. Para ello se
establecen indicadores que abarcan aspectos ambientales, sociales y econdmicos, con el fin de
monitorizar el cumplimiento de los objetivos de sostenibilidad, eficiencia en el uso de recursos,
y equidad social establecidos para el proyecto.

En el Anejo 18 se detallan indicadores especificos como la superficie de areas verdes
recalificadas, el volumen de agua de lluvia gestionada, la generacion de empleo desagregada
por tipo y género, y la accesibilidad universal de las areas verdes. Ademas, se incluyen métricas
relacionadas con el uso de materiales reciclados. Estos indicadores permiten realizar un
seguimiento integral y asegurar que el proyecto contribuye de manera efectiva a los objetivos
planteados, conforme a las directrices y estandares ambientales y sociales establecidos.
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4. Plan de mantenimiento

El mantenimiento constituye una parte fundamental de la implementacion adecuada de SUDS.
Por ello, se sugiere que desde el planteamiento del proyecto se cuente con una delimitacion
clara de las actividades que deberan ser desarrolladas, tanto las labores preventivas como
correctivas. Para garantizar un buen funcionamiento y durabilidad de los elementos de drenaje
es indispensable realizar un mantenimiento periédico de los mismos. Con un disefio y
mantenimiento adecuado se consiguen reducir notablemente los costes directos e indirectos
del sistema: por una parte, los costes de mantenimiento son menores que los de reparacion;
por otra parte, la eficiencia del sistema es mayor, lo que se traduce en un ahorro en las medidas
activas de depuracion y tratamiento de las aguas.

Para asegurar la eficiencia en la operacion de los SUDS y minimizar los costes en reparaciones,
es imprescindible disponer de una politica activa de mantenimiento que esté enfocada en
revisar con frecuencia las infraestructuras y permita identificar problemas de manera
preventiva. El correcto discernimiento de las tareas de mantenimiento debe establecerse en
funcién de las necesidades que presenta cada elemento y, en multiples casos, considerando la
climatologia y especificidades de cada actuacion. Consecuentemente, es importante establecer
una linea de acciéon que, como minimo, incluya actividades de:

Inspecciones necesarias para identificar problemas de funcionamiento y planificar las
necesidades de mantenimiento apropiadas.

Operacion y mantenimiento del SUDS.
Gestion del entorno urbano, incluyendo zonas verdes, viario, etc.

Gestion de residuos, relacionados con suelos contaminados y otros, resultantes del
mantenimiento.

A partir de estos lineamientos, el Anejo 19, incluye un desglose detallado de las acciones de
mantenimiento propuestas para todas las tipologias propuestas en el proyecto, asi como una
primera indicacion de los costes asociados a cada accion. Adicionalmente, se presentan
sugerencias de buenas practicas de disefio enfocadas a facilitar las labores de mantenimiento.
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5. Cronograma de los trabajos de construccion

Actividades

Trabajos previos, sefializacién de la obra y replanteo

Suministro e instalacion de caseta de obra y contenedores

Demoliciones y desmontajes

Movimientos de tierra

Ejecucion de ensayos de permeabilidad BRE 365

Colocacion del hormigon de limpieza para los muros de gaviones

Ejecucion de los muros de gaviones

Montaje del depdsito reticular

Ejecucion de la canalizacién perimetral de la rotonda

Construccion de elementos de rebose y conexion a la red

Tendido del cableado para los elementos de alumbrado

Relleno del medio filtrante

Construccion de los cuencos disipadores de energia

Montaje y colocacidn de los elementos de alumbrado

Colocacion de bordillos y restitucion de acerado afectado

Instalacién y montaje de la red de riego

Prueba de estanqueidad de la red de riego

Ensayo de permeabilidad sobre el medio filtrante

Plantaciones y primer riego

Colocacion de elementos de paisajismo y arquitectura

Instalacién de paneles informativos

Restitucion del trafico y recogida de la sefializacién de obra

Seguridad y salud y gestidn de residuos

_“
HElEEEEEEEEEEENEEE..
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6. Presupuesto
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Para acometer la actuacion descrita en el presente Proyecto Ejecutivo, sea estimado el siguiente
presupuesto desglosado por capitulos.

01
02
03
04
05
06
07
08
09
10

Tabla 7. Resumen del presupuesto.

DEMOLICIONES Y DESMONTAJES
MOVIMIENTOS DE TIERRAS
ESTRUCTURAS, MUROS Y PAVIMENTOS
ELEMENTOS DE DRENAJE

JARDINERIA Y RIEGO

ELEMENTOS AUXILIARES

ALUMBRADO

CONTROL DE CALIDAD
SEGURIDAD Y SALUD
GESTION DE RESIDUOS

PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL
13 % Gastos generales
6 % Beneficio Industrial

PRESUPUESTO BASE DE LICITACION SIN IVA
21 % IVA

PRESUPUESTO BASE DE LICITACION

8.590,02 €
15.066,71 €
51.321,32 €
63.795,57 €
74.104,75 €

8.777,04 €
35.915,74 €

9.865,00 €
21.660,83 €

4.733,00 €

293.829,98 €
38.197,90 €
17.629,80 €

349.657,68 €
73.428,11 €

423.085,79 €

2,92
513
17,47
21,71
25,22
2,99
12,22
3,36
7,37
1,61

Por tanto, el presupuesto base de licitacibn asciende a la expresada cantidad de
CUATROCIENTOS VEINTITRES MIL OCHENTAY CINCO EUROS con SETENTA'Y NUEVE CENTIMOS.
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7. Documentos que componen el proyecto

Los documentos que componen el Proyecto Ejecutivo se dividen en 5 tomos de acuerdo con la
siguiente relacion:

Tomo | - Memoria y anejos (Parte 1)

Memoria

Anejo 01 - Antecedentes

Anejo 02 - Geologia y Geotecnia
Anejo 03 - Hidrologia e hidraulica
Anejo 04 - Topografia

Anejo 05 - Proteccion del arbolado
Anejo 06 - Movimiento de tierras
Anejo 07 - Servicios afectados
Anejo 08 - Instalaciones

Tomo Il - Memoria y anejos (Parte 2)

Anejo 09 - Riego e integracion paisajistica
Anejo 10 - Control de calidad

Anejo 11 - Estudio Basico de Seguridad y Salud
Anejo 12 - Gestion de residuos y economia circular
Anejo 13 - Plan de obra

Anejo 14 - Reportaje fotografico

Anejo 15 - Visualizaciones 3D

Anejo 16 - Sefializacion

Anejo 17 - Cumplimiento DNSH

Anejo 18 - Indicadores

Anejo 19 - Plan de mantenimiento

Tomo Ill - Documentacion grafica

Emplazamiento
Ordenacion
Levantamiento topografico
Servicios existentes
o Saneamiento y drenaje
o Abastecimiento
o Gas
o Red eléctricay alumbrado

Planta proyectada
Ambito de actuacion

©)

o Planta general

o Pavimentosy firmes
o Paisajismo

o Vegetacion
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o Movimiento de tierras

Secciones transversales

Perfiles

Instalaciones propuestas
o Drenaje

o Riego
o lluminacién

Detalles tipo

o Pozos de registro

o Colocacién de tuberias

o Jardin de lluvia y celdas reticulares
Pozo rebosadero y dren filtrante
Riego

Alumbrado

Pavimentos y transiciones

O O O O

Mobiliario urbano
o Escalerasy barandillas
Elementos singulares

o Entradas de agua

o Depésito reticular
Sefalizacion
Visualizaciones 3D
Seguridad y salud

Tomo IV - Pliegos

Pliego de clausulas administrativas
Pliego de condiciones técnicas particulares

Tomo V - Mediciones y presupuesto

Mediciones y Presupuesto

Mediciones

Cuadro de precios n°1
Cuadro de precios n°2
Presupuesto

Resumen de presupuesto

o O O O O
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8. Conclusiones

Los documentos que componen el presente Proyecto Ejecutivo justifican debidamente el
calculo, dimensionamiento y valoracion econdmica de los distintos elementos que componen
el diseflo propuesto, y definen plenamente los trabajos necesarios para la construccién de la
actuacion, consistente en una serie de Sistemas Urbanos de Drenaje Sostenible (SUDS) en una
rotonda existente en la Avenida Riudoms de Reus, y en unos parterres existentes en el Parc del
Lliscament, adyacente a la rotonda.

Los Anejos que acompafan a la presente memoria justifican debidamente cada uno de los
aspectos considerados en el proyecto desde las perspectiva de cada una de las disciplinas
involucradas.

Fecha segun firma electrénica,

La ingeniera autora del proyecto

Fdo. C. Sara Perales Momparler (Green Blue Management, S.L.)
Dra. Ingeniera de Caminos, Canales y Puertos
Colegiada n°®.: 19.313
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1. Objeto

El presente Anejo tiene como objetivo establecer el contexto y los antecedentes relacionados
con la intervencion proyectada en la riera del Escorial, en el municipio de Reus. Este documento
se enmarca dentro del proyecto RENATUReus, Accién B4, que contempla la implementacién de
Sistemas Urbanos de Drenaje Sostenible (SUDS) en la zona urbana afectada. El objetivo
principal es proporcionar una solucién sostenible para la gestion de las aguas pluviales,
mejorando la resiliencia de la ciudad frente a fendmenos meteorolégicos extremos y
adaptando su infraestructura a las exigencias actuales de sostenibilidad y eficiencia hidraulica.

2. Contexto Normativo

En los ultimos afos en Espafia se han ido adoptando medidas establecidas en la legislacién
europea, estatal, autondmica y local en relacion con soluciones sostenibles en el tiempo y mas
resilientes como son los Sistemas Urbanos de Drenaje Sostenible (SUDS).

La propuesta para una Directiva Europea relativa al tratamiento del agua de lluvia (Directiva
91/271/CE) indica lo siguiente:

“During rainfall, storm water overflows and urban runoff represent a sizeable remaining source of
pollution discharged into the environment. Those emissions are expected to increase due to the
combined effects of urbanisation and progressive change of the rain regime linked with climate
change. Solutions to reduce that source of pollution should be defined at local level taking into
account the specific local conditions. They should be based on an integrated quantitative and
qualitative water management in urban areas. Therefore, Member States should ensure that
integrated urban wastewater management plans are established at local level for all agglomerations
of 100 000 p.e. and above as those agglomerations are responsible for significant share of the
pollution emitted. Furthermore, integrated urban wastewater management plans should also be put
in place for agglomeration of between 10 000 p.e. and 100 000 p.e. where storm water overflows or
urban runoff poses a risk for the environment or public health.

In order to ensure that the integrated urban wastewater management plans are cost-effective, it is
important that they are based on best practices in advanced urban areas. Therefore, the measures
to be considered should be based on a thorough analysis of the local conditions and should favour
a preventive approach aiming at limiting the collection of unpolluted rain waters and optimising the
use of existing infrastructures. With a preference for ‘green’ developments, new grey infrastructures
should only be envisaged where absolutely necessary.”
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LU EUROPEAN
RA COMMISSION

Brussels, 26.10.2022
COM(2022) 541 final

2022/0345 (COD)

Proposal for a
DIRECTIVE OF THE EUROPEAN PARLIAMENT AND OF THE COUNCIL

concerning urban wastewater treatment (recast)

Figura 1. Portada del borrador para una Directiva Europea de tratamiento del agua residual urbana.

El texto pone de relieve la importancia de considerar en los disefios la calidad en las aguas de
escorrentias, que pueden presentar una carga de contaminantes muy significativas al arrastrar
los contaminantes depositados en las superficies durante los periodos secos, especialmente
en el caso de grandes zonas urbanas. Por este motivo la estrategia de drenaje propuesta
debera tener una especial sensibilidad en materia de calidad de aguas, proporcionando un
tratamiento adecuado a las escorrentias.

En cuanto a normativa estatal, la inclusion de SUDS es requerida, entre otras, por el Reglamento
del Dominio Publico Hidraulico (Real Decreto 665/2023, Art. 126.ter. punto 7)

" Las nuevas urbanizaciones, poligonos industriales y desarrollos urbanisticos en general, deberdn
introducir sistemas de drenaje sostenible, tales como superficies y acabados permeables, de
forma que el eventual incremento del riesgo de inundacion se mitigue. A tal efecto, el expediente del
desarrollo urbanistico deberd incluir un estudio hidroldgico-hidrdulico que lo justifique.”

El articulo 259.2 del RDPH relativo criterios en relacion con desbordamientos en episodios de
lluvia dice:

" De forma generalizada se instalardn sistemas de retencion de residuos solidos gruesos y flotantes
en el sistema de saneamiento para reducir la degradacion visual o superficial en el DPH/DPMT. Se
implantardn en el labio del aliviadero tamices/rejas con un ranurado/luz libre no superior a 10 mm,
justificdndose ante el organismo de cuenca la implantacion de otro tipo de soluciones tal que no
produzcan la entrada en carga del sistema integral de saneamiento. Deberdn mantenerse
completamente operativos después de cada episodio de lluvia, pudiéndose instalar sistemas de
seguridad que eviten la obstruccion de estas soluciones, los cuales entraran en funcionamiento
cuando se produzca la colmatacion y obstruccion del 30% de la superficie ocupada por los sistemas
de retencion de residuos solidos gruesos y flotantes.”

Por otra parte, en el articulo 259 quinquies, el Reglamento destaca la importancia de gestionar
tanto la cantidad como la calidad de los derramamientos, tratando adecuadamente el agua de
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lluvia empleando preferentemente Soluciones basadas en la Naturaleza (SbN) como son los
SUDS:

"Objetivos indicativos sobre la proteccion de los derramamientos provenientes de las aguas de lluvia
para evitar su contaminacion e incluso su mezcla con las aguas residuales domésticas, a través de,
entre otras técnicas, la implantacion de soluciones basadas en la naturaleza que fomenten la
infiltracion y la renaturalizacion de los entornos urbanos.”

En el mismo articulo 259 quinquies, se destaca la necesidad de fomentar la gestion desde el
origen de los derramamientos, empleando de forma preferente SUDS.

" Otras medidas adicionales, incluidas, en su caso, la adaptacién y mejora de las infraestructuras de
recogida, almacenamiento y tratamiento de las aguas residuales urbanas existentes o la creacion de
nuevas infraestructuras, priorizando los sistemas urbanos de drenaje sostenible, tales como
cubiertas ecologicas, jardines verticales, pavimentos permeables, jardines de lluvia, sumideros
filtrantes y canales permeables, favoreciendo asi la biodiversidad.”

Finalmente, en el Anexo XI, el RDPH establece unas indicaciones sobre la calidad del agua:

" La concentracion de la contaminacion de los VDSS en episodios de lluvia alcanza niveles
significativos durante los primeros momentos de las precipitaciones, debido a que se produce el
lavado principal de los contaminantes existentes en las superficies, transportdandolos a la red de
saneamiento y, en el caso de los sistemas unitarios, ademds se produce la resuspension de los
residuos depositados en los colectores en los momentos de bajos caudales. Por todo ello, los picos
de concentracién de contaminantes de los VDSS no suelen estar asociados a episodios extremos de
precipitacion, sino que estan mds relacionados con lluvias habituales que sobrepasan el caudal de
tratamiento primario de la EDAR o la capacidad mdxima de disefio de tramos de colectores, para los
sistemas de saneamiento unitario, o generen escorrentias urbanas en los sistemas de saneamiento
separativo.

Por tal motivo se establece como precipitacion de cdlculo indicativa para el andlisis del rendimiento
hidrdulico del sistema de saneamiento la precipitacion diaria en la serie de estudio no superada el
80% de los dias en que la precipitacion es superior a 1T mm (Pd,80%), y se obtendrd a partir de los
datos reales y estudios pluviométricos existentes con series diarias obtenidos de la Agencia Estatal
de Meteorologia (AEMET), de los Sistemas Automadaticos de Informacion Hidrologica (SAIH) de los
organismos de cuenca y de otras fuentes de datos de precipitaciones existentes.”

En cuanto a la normativa local, se enumeran una serie de regulaciones y normativas, por parte
del Ayuntamiento de Reus, donde se fomenta la instalacion y construccién de SUDS:

El Plan de Ordenaciéon Urbanistica Municipal (POUM), sale como actualizacion del
PGOU vy fija como uno de sus objetivos prioritarios, la reorientacién del modelo de
crecimiento de la ciudad, potenciando los valores paisajisticos. En este sentido, en 2016,
el POUM encarga un estudio de inundabilidad de las ramblas que circulan por su
término.

El Plan de Accién por la Energia Sostenible y el Clima, prioriza la implantacién de los
SUDS, como una accion estratégica para gestionar los impactos asociados al aumento
del riesgo de inundaciones y el aumento de las sequias (en duracion, frecuencia e
intensidad).
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El Plan Estratégico de las Zonas Verdes de Reus de diciembre de 2021, propone
garantizar la renaturalizacion de la ciudad y la reconstruccion de conexiones ecolégicas
(estructuradas principalmente por la hidrografia y escorrentias) para conseguir una
mejor regulacion hidrica y térmica, potenciando la utilizacién en las rieras, barrancos de
los suelos permeables urbanos. El plan también identifica el retorno de la escorrentia
de agua de lluvia.

Reus Horitzé 32, dentro del eje de ciudad con calidad de vida, fija como linea
estratégica, tener una ciudad mas resiliente y adaptativa que emprenda las medidas
adaptativas necesarias para prever los efectos perjudiciales del cambio climatico y
reducir la vulnerabilidad de la ciudad.

El plan de la V verde de Reus pretende dar mas protagonismo a las rieras, barrancos
y caminos, para acercarlos a la poblacién y ofrecerles nuevos espacios saludables.

Ademas de esta normativa, desde el Ayuntamiento de Reus se ha detectado una gran demanda
de naturaleza y zonas verdes en la ciudad dentro de los presupuestos participativos. "Asi surge
el proyecto RENATUReus propuesto por el Ayuntamiento de Reus para una gestiéon mas
sostenible del agua de lluvia donde se quieren aplicar Soluciones Basadas en la Naturaleza y
en general SUDS, contribuyendo a reducir problemas locales de inundacién en sus barrios y de
contaminacion producido por el derrame de sistemas unitarios en el medio natural y
mejorando el entorno segun las demandas de los ciudadanos. Dentro de este marco
RENATUReus, una de las actuaciones previstas es la construccién de un SUDS en la rotonda de
la Avenida de Riudoms que proporcionara apoyo a la gestion del agua de la escorrentia urbana
del reay contribuird a mejorar la renaturalizacién de la ciudad.
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3. Antecedentes del proyecto RenaturREUS

La ciudad de Reus tiene un indice de superficie de zonas verdes por habitante de 6,9. El
Ayuntamiento de Reus, consciente de que esta cifra es inferior al recomendado por la OMS, ya
aprobdé dos planes para impulsar un cambio importante en la ciudad. Por un lado, en 2008 el
Plan de la V Verde del que realizado su Plan de Accién en febrero de 2022. Por otro, el Plan de
Accion para la Energia Sostenible en su uUltima actualizacion de 2021 que guia las actuaciones
propuestas en el presente proyecto. Las acciones se enmarcan también en los objetivos del
Plan de Salud 2018-2022, para conseguir una ciudad mas saludable. En 2022 Se redacté el
Avance del Plan Estratégico de Zonas Verdes, y la actualizacion del Plan de Movilidad Urbana
Sostenible. Ademas, en los presupuestos participativos se ha constatado una gran demanda
ciudadana de incremento de zonas verdes y mas naturaleza en la ciudad, y parte de las
peticiones de familias y equipos docentes de las escuelas exigen la mejora de los patios para
que tengan mas sombra y naturaleza.

Este proyecto esta centrado en una situacion de crecientes problemas por el efecto isla de calor
que sufre Reus, alineandose plenamente con esta demanda ciudadana de mas contacto con la
naturaleza, y como una oportunidad para llevar a cabo las actuaciones planificadas en los
planes citados. Planificar las mejoras y su mantenimiento en el tiempo con participacion
ciudadana, y trabajar para renaturalizar las escuelas y mejorar la relacion de las personas con
el entorno rural-agrario y los conectores biohidrolégicos es una primera fase de un proyecto
global mucho mas ambicioso: generar expectativas positivas en una poblaciéon cada vez mas
angustiada por los faradnicos retos ambientales y climaticos.

El objetivo del proyecto es, por un lado, elaborar los planes necesarios que permitan establecer
las bases y directrices para la planificacion estratégica que ponga en primer plano la
renaturalizacion de la ciudad mediante la puesta en valor de la infraestructura verde-azul en el
planeamiento urbano como red ambiental de reconexion con el territorio y que incorpore los
servicios ecosistémicos, integrando la ciudad y el espacio publico con el entorno rural y natural.

Por otro lado, el objetivo del proyecto es la ejecucién de dos grandes acciones. La primera tiene
el objetivo de abordar los efectos de la isla de calor en la ciudad de Reus y preparar a la ciudad
para hacer frente a las temperaturas cada vez mas altas previstas en verano, transformando 6
escuelas piloto en refugios climaticos. La segunda accion tiene el objetivo de restaurar
ecolégicamente un cauce urbano y su integraciéon en la trama urbana para constituir un nuevo
eje naturalizado, abriendo la ciudad a sus entornos agricolas.
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4. Problematica

El antiguo trazado del barranco del Escorial, ubicado en la zona oeste de la ciudad de Reus, fue
enterrado y urbanizado en los ultimos afios. En la actualidad, la gestion de las aguas pluviales
en la zona se realiza a través de un sistema de canalizaciones, que recoge tanto las aguas del
propio Barranc del Escorial como las provenientes del barranco principal de Barenys.

En el “Estudi d'inundabiltat per I'elaboracié del POUM de Reus, T.M. Reus (Baix Camp)” de abril
de 2016 ya se identifican problemas de gestion de la riera del Escorial / Barenys, que cruza el
nucleo urbano destacando la falta de capacidad de la red hidraulica para la gestién de lluvias:

"La afectacién del ndcleo urbano alrededor de la Avenida Riudoms provocado por la falta de
capacidad hidraulica de las canalizaciones existentes del Torrent del Moli (R1.3) y de la Font de
Capellans (R1.3.1) y por la disminucion de la capacidad de desaglie que provoca la cota de la
lamina agua del Barranc de Barenys en el tramo final de unién de estos dos torrentes hacia
Barenys. Asimismo, la falta de capacidad hidraulica de la obra de drenaje del Barranc de
Barenys (R1) bajo la Av. Riudoms afecta al nucleo urbano.

Otro estudio del 2020 realizado en exclusiva para la zona de la riera del Escorial llamado
“Estudio de inundabilidad del Parc de la Festa” define las lineas de flujo preferente y actualiza
en este tramo la zonificacién de las inundaciones alrededor de la Avenida de Riudoms. En los
resultados del estudio se puede observar que en el ambito de actuacién de este proyecto se
producen inundaciones en épocas de lluvias con periodos de retorno de 10 afios y superiores.

ox

(Figura 4).
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Figura 2. Inundabilidad en el entorno del émbito de actuacién. Fuente: Estudio de inundabilidad del Parc de la Festa. Ajuntament de Reus / AYESA Ingenieria
(2020).
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Los estudios de inundacion realizados en la zona coinciden estrechamente con la percepcién
que tiene la ciudadania sobre el comportamiento de las aguas durante eventos de precipitacion
intensa. La informacién reportada por los habitantes de la zona permite identificar con
precision los puntos criticos de acumulacién de agua, lo que proporciona una perspectiva
valiosa para entender como se desarrolla el flujo y la acumulacién de aguas pluviales en el area
afectada. Esta coincidencia entre estudios técnicos y percepcion ciudadana es fundamental
para validar los datos recogidos y ajustar las propuestas de intervencion.

Durante eventos de lluvias intensas, las inundaciones se concentran predominantemente en
los viales perimetrales de la rotonda, generando un serio obstaculo para la movilidad de la
poblacién y el trafico de vehiculos (Figura 3). La acumulacion de agua en esta area especifica
no solo dificulta el flujo continuo de vehiculos, sino que puede llegar a detener completamente
la circulacién, generando riesgos tanto para los conductores como para los peatones. Este
fendmeno resalta la necesidad de contar con sistemas de drenaje adecuados que eviten la
interrupcién del trafico y los problemas derivados de la falta de infraestructura adaptada a
estos eventos.

Figura 3. Inundacién de la zona sur de la rotonda tras un episodio de lluvias. Fuente: Ajuntament de Reus.

Establecidos estos antecedentes, la Accion B4 nace con el objetivo de implementar Sistemas
Urbanos de Drenaje Sostenible (SUDS) en el tramo urbano de la avenida de Riudoms,
identificandose la rotonda como un espacio de oportunidad muy interesante. La actuacion
propuesta, ira orientada a captar las aguas pluviales de su entorno y gestionarlas en origen de
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un modo eficaz, que evite la inundacién pluvial que dificulta la circulacién y las actividades
habituales de los ciudadanos. La solucion propuesta, ademas de reducir el volumen de
escorrentia vertida a la red de colectores gracias al fomento de la infiltracién al terreno, tendra
la capacidad de mejorar la calidad del agua captada, a través de un proceso natural de filtracién
y biorremediacion. De este modo, favoreciendo la infiltracion controlada al terreno, se cierra el
ciclo natural del agua y se ayuda a la recarga de los acuiferos locales.

A ’
. Ne i
LLEGENDA
[ eenose e retom 10.anys-
] Pertose e retom 100anys [
[ Perioce e retom 500 anys
e ‘ .

R NE

: = | 7 - Il\iUNDABILITAT " 01

1:2.000 Linies de inundabilitat

Figura 4. Estudio de inundabilidad del Parc de la Festa. Promotor ayuntamiento de Reus. Redaccion AYESA Ingenieria, octubre 2020.
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5. Situacion actual

La Avenida de Riudoms y la rotonda objeto de la actuacién se cred en el afio 2000 durante las
mejoras de la carretera T-310, optimizando la circulacion de la zona entre la Calle de Paisos
Catalans y la nueva variante de la N-420 (Figura 5).
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Figura 5.Plano del proyecto de construccion de la rotonda e imdgenes previas a su construccion. Fuente: Proyecto de Mejora de la T-310 entre la Calle Paisos
Catalans y la nueva variante de la N-420. Ajuntament de Reus (2000).

Tal y como se muestra en la Figura 6, la rotonda cuenta con dos carriles de circulacion, y en ella
convergen la Avenida Riudoms (por el suroeste y el noreste), el Cami del Roquis (por el oeste),
el Calle de la Ginesta (por el norte) y el Calle de la Mare de Déu del Pilar (por el sureste).
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Figura 6. Estado actual del dmbito de trabajo. Nombre de los viarios que convergen en la interseccion. Fuente: Adaptado de Google Earth.

Con posterioridad, la rotonda fue objeto de una mejora paisajistica en 2007 llevandose a cabo
un proyecto de ajardinamiento de su parte interior (Figura 7). Este proyecto modificé la parte
interna de la rotonda creando un disefio con dos zonas escalonadas, diferenciadas y separadas
mediante 2 escalones acabados con muros de mamposteria, una con vegetacion arbéreay otra
con vegetacion arbustiva (Figura 8). Posteriormente la rotonda no ha sufrido ninguna otra
modificacion salvo labores de reparacion de la via debido al hundimiento del firme en zonas
puntuales (Figura 9).

Figura 7. Plano conceptual de disefio y estado final del proyecto de ajardinamiento de la rotonda. Fuente: Proyecto de ajardinamiento de la rotonda de
avenida de Riudoms. Ajuntament de Reus (2007).
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Figura 9. Labores de reparacion en los viarios de la rotonda. Fuente: Ajuntament de Reus.
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6. Conclusiones

El anadlisis realizado en este Anejo destaca la necesidad de intervenir en la riera del Escorial
debido a la limitada capacidad hidraulica actual, que genera problemas de inundaciones
recurrentes en las areas circundantes. El proyecto propuesto aborda esta problematica
mediante la incorporacion de SUDS, contribuyendo a la reduccion de la carga sobre el sistema
de saneamiento convencional y mejorando la calidad del agua antes de su vertido al medio
natural. La intervencién planificada es consistente con las directrices europeas, nacionales y
locales en materia de gestion sostenible del agua de lluvia y contribuye a la renaturalizacion
urbana promovida en Reus.
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1. Objeto

El objetivo del presente Anejo es realizar un analisis de aquellas propiedades geoldgicas y
geotécnicas de la zona de actuacion que puedan tener un impacto en la definicién de la
solucidén, destacando los materiales presentes y la permeabilidad de los mismos.

Para ello, se ha realizado una revisién de la informacion disponible de la cartografia producida
por el Instituto Geolégico Minero de Espafia (IGME) y del Institut Cartografic i Geologic de
Catalunya (ICGC). Ademas, se ha consultado la informacién geotécnica disponible de los
proyectos al ambito de actuacion.

2. Caracterizacion geoldgica

Tal y como se observa en el Mapa geoldgico de Espafia (escala 1:50.000) producido por el
Instituto Geoldgico Minero de Espafia (IGME), la zona donde se sitla el area de actuacién esta
conformada por materiales de la unidad geoldgica numero 21 (gravas encostradas) que se
caracteriza, en este caso, como formaciones detriticas y cuaternarias de permeabilidad media.
Estas gravas, conglomerados, arenas y costras carbonatadas que datan del periodo de
Pleistoceno (primer periodo geoldgico del Cuaternario) estan constituidas por carizos
heterométricos y angulosos en una matriz arcillosa-limosa. Se pueden encontrar
intercalaciones de arena de 30-50 cm. Los guijarros tienen un didmetro entre 10 y 20 mm y,
frecuentemente, los depdsitos estan cubiertos por una muleta caliza de débil potencia.

Figura 1. Mapa detalle de unidades geoldgicas del IGME. Fuente: Instituto Geoldgico y Minero de Esparia.
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3. Caracterizacion hidrogeolégica

En lo relativo al Mapa Hidrogeol6gico de Espafia 1:50.000, Reus esta rodeado por un par de
rieras al noreste y suroeste de la localidad, y una riera que la atraviesa en la parte sur. Las
isopiezas del acuifero superior (Figura 2), sitian el nivel freatico entre cota 90 y 100 m.s.n.m.,
mientras que el municipio se sitia a una cota media de 115 m.s.n.m., lo que sitda el nivel
freatico a una probundidad entre los 25 y los 30 m.
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Figura 2. Detalle de la ciudad de Reus del Mapa MAGNA50 del IGME junto a isopiezas. Fuente: Instituto Geoldgico y Minero de Espafia.
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Figura 3. Evolucién temporal de la profundidad del nivel piezométrico R-21 de la Red de control del estado cuantitativo de las aguas subterrdneas. Fuente:
Ministerio para la Transicién Ecoldgica y el Reto Demogrdfico.

Este dato se corrobora con la medicion del nivel piezométrico de la Red de control del estado
cuantitativo de las aguas subterraneas del Ministerio para la Transicion Ecoldgica y el Reto
Demografico (MITECO) (Figura 17) que sitla, en el punto de medicién mas préximo, el nivel
freatico a una profundidad similar, dando de este modo verosimilitud a los datos del IGME.
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4. Caracterizacion edafologica

En cuanto a la caracterizacion edafoldgica, Catalunya dispone de un mapa donde se identifica
el tipo de suelo en cada localizacién. Este trabajo realizado por el Institut Cartografic i Geologic
de Catalunya (ICGC), utiliza la clasificacion Soil taxonomy del Departamento de agricultura de
Estados Unidos, ampliamente utilizada y adoptada por el resto del mundo.

En el ambito de actuacién, asi como en su cuenca drenante, se identifica el mismo tipo de suelo,
clasificado como Calcixerept tipico, franco grueso, mezclado, térmico (SSS, 1999), y como Haplic
Calcisol (IUSS, 2007). Este suelo, en general, es muy profundo, bien drenado y de texturas
moderadamente gruesas, con muchos elementos gruesos, y se han desarrollado sobre
materiales detriticos terrigenos con gravas de naturaleza variada, principalmente pizarras y
granitos, en abanicos aluviales de pendiente suave de la Depresion del Campo.

El horizonte Ap tiene un espesor de 30 cm. Su color (himedo) varia de marrén claro a marrén
amarillento fuerte (de 7,5YR 4/4-6 a 10YR 4/4). La textura es francoarenosa y presenta algunos
elementos gruesos. El pH oscila de medianamente basico a ligeramente alcalino. El contenido
de carbonato calcico es de muy bajo a medio y el de materia organica, de bajo a medio.

Tipicamente, hasta una profundidad de 60 cm, se encuentra el horizonte Bk (gravas). Su color
(himedo) varia de marrén claro a marrén amarillento fuerte (de 7,5YR 4/6 a 10YR 4/6). La
textura es francoarenosa y presenta abundantes elementos gruesos. El pH oscila de
medianamente basico a ligeramente alcalino y el contenido de carbonato calcico, de bajo a alto.
Aparecen algunas acumulaciones secundarias de carbonato calcico en forma de revestimientos
y/0 cemento geopétalo que dan lugar a un horizonte calcico.

A partir de 60 cm de profundidad, se encuentra el horizonte Bwkn. Su color (himedo) varia de
marrén fuerte a marrén amarillento fuerte (de 7,5YR 4/6 a 10YR 4/6). La textura es
francoarenosa y presenta algunos elementos gruesos. El pH oscila de medianamente basico a
ligeramente alcalino y el contenido de carbonato calcico, de muy bajo a medio. Presenta
algunas acumulaciones secundarias de carbonato calcico en forma de ndédulos y/o
concreciones que dan lugar a un horizonte calcico.

WT1921-GB-F2-AN-WT-02-GeologiaGeotecnia-D04
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5. Permeabilidad del terreno

La permeabilidad del terreno es una variable fundamental para el disefio de los Sistemas
Urbanos de Drenaje Sostenible (SUDS), y por ello se recomienda su estudio de forma muy
detallada.

Por lo general, y de acuerdo con multiples publicaciones como la Guia SUDS de Madrid (Figura
4), podra considerarse la infiltracién al terreno como via principal de desague en aquellos
suelos con permeabilidades superiores a los 10® m/s.

Permeabilidad k (m/s)
Muy bueno Bueno Pobre ‘ Muy pobre
> 107 10° 10" 10° 10° 107 10° 10° 10" 10
| 1 1 | 1 ] | 1 | | |
I 1 1 I 1 1 I 1 I I 1
GRAVAS ARENAS Y MEZCLAS DE L::iz:Nh:EflCMLgs LIMO ARCILLOSO,
ARENA Y GRAVA Y ARCII:LA ARCILLA LIMOSA Y ARCILLAS

Figura 4. Permeabilidades esperables para distintos materiales. Fuente: Guia Bdsica de Disefio de Sistemas de Gestion Sostenible de Aguas Pluviales en
Zonas Verdes y otros Espacios Publicos.

5.1. Informacién bibliografica

A partir de los datos extraidos de la caracterizacién geoldgica se concluye que en el ambito de
estudio predominan las gravas encostradas, material generalmente asociado a una
permeabilidad entre buena y media.

Ademas, el mapa hidrogeologico identifica la unidad del cuaternario con materiales
generalmente permeables, con una potencia de hasta 100 metros, y permeabilidades variables
segun su contenido conglomeratico.

La caracterizacion edafologica también da respaldo a la presencia probable de gravas, e indica
gue es razonable encontrar gravas en los primeros metros del terreno.

Por todo lo anterior, se concluye que el material mas probable a encontrar en los primeros
metros del terreno seran gravas parcialmente limpias, por lo que resulta razonable asumir que
el terreno presentara una permeabilidad media.

5.2. Estudios geotécnicos previos

Para corroborar la infomacién bibliografica, se ha procedido al analisis de la informacion
geotécnica disponible de otros proyectos desarrollados en las proximidades del ambito de
estudio.

En el aflo 2000 se llevé a cabo el proyecto de mejora de la T-310, desarrollandose para dicho
proyecto una campafia geotécnica que incluy6 dos calicatas a una profundidad de 2,8 y 1,5 m,
muy proximas al ambito de estudio.

WT1921-GB-F2-AN-WT-02-GeologiaGeotecnia-D04
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Figura 5. Localizacién de las calicatas del proyecto de construccion de la rotonda. Fuente: Adaptado del Proyecto de Mejora de la T-310 entre la Calle Paisos
Catalans y la nueva variante de la N-420. Ajuntament de Reus (2000).

Analizando en detalle los materiales encontrados, el informe geotécnico muestra que en la
Calicata n°5 se encontraron gravas entre los 0,15 y 2,8 metros de profundidad (Figura 6),
coincidiendo con los resultados esperables derivados de la revision bibliografica. Sin embargo,
en la Calicata n°6 de solamente 1,5 metros de profundidad, se identificaron principalmente
arenas finas con un alto contenido en arcillas (Figura 7), materiales normalmente asociados a
permeabilidades bajas.

Esta variabilidad en los materiales encontrados en las primeras capas del terreno, pone de
manifiesto la necesidad de llevar a cabo una campafia de ensayos de permeabilidad en el
interior de la rotonda, de modo que la permeabilidad del terreno empleada en los calculos sea
verdaderamente representativa de su realidad.

No obstante, considerando la informacion bibliografica, los gravas encontradas en la Calicata
n°5 y que la Calicata n°6 solo profundiz6 1,5 metros en el terreno (pudiendo existir gravas a
una profundidad mayor), como hipoétesis inicial se asumira que el terreno presenta una
permeabilidad media asociada a las gravas, rebatiéndose esta circunstancia mediante ensayos
adicionales in situ.
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Figura 6. Detalle del informe geotécnica para la Calicata N°5. Fuente: Adaptado del Proyecto de Mejora de la T-310 entre la Calle Paisos Catalans y la nueva
variante de la N-420. Ajuntament de Reus (2000).
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Figura 7. Detalle del informe geotécnico para la Calicata N°6. Fuente: Adaptado del Proyecto de Mejora de la T-310 entre la Calle Paisos Catalans y la nueva
variante de la N-420. Ajuntament de Reus (2000).
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6. Campafa de ensayos de permeabilidad

Con la finalidad de obtener una mejor caracterizacién de la permeabilidad del terreno, y
comprobar si las hipétesis asumidas para los calculos son correctas, se propone la realizacion
in situ de ensayos de permeabilidad en zanja, de acuerdo con el método britanico BRE Digest
365, ‘Soakaway Design’ (Building Research Establishment, 2016).

Esta metodologia consiste en llenar (total o parcialmente) con agua una zanja excavada de
dimensiones conocidas, para posteriormente medir los tiempos de infiltracion hasta su
vaciado. El ensayo se repite tres veces para cada localizacién ensayada, y como resultado del
ensayo se toma el menor valor de los obtenidos.

6.1. Alcance y definicion de la campaiia

Se propone la realizacion de ensayos de permeabilidad en dos localizaciones diferentes dentro
del anillo interior de la rotonda, y un ensayo adicional en el parterre existente en el Parc del
Lliscament. Estos ensayos se llevaran a cabo cuando se hayan desarrollado los trabajos de
desbroce y excavacion, y los resultados se reportaran a la Direccion Facultativa para que esta
evalle si es necesario realizar algun ajuste en el disefio.

o) '1 ',/l’,

Figura 8. Localizacién propuesta para los ensayos de permeabilidad.

La Figura 8 muestra la localizacién propuesta para los ensayos de permeabilidad, en dos zonas
representativas de la rotonda y en el Parc del Lliscament. Las zanjas para la ejecucion del
ensayo tendran una profundidad de 1,5 metros respecto el fondo de la excavacion y se llenaran

WT1921-GB-F2-AN-WT-02-GeologiaGeotecnia-D04
Green Blue Management S.L. (Grupo TYPSA) Pagina 13 de 22



RENATUReus - Accién B4 i p—
Proyecto ejecutivo de un SUDS en el antiguo :
cauce urbano de la riera del Escorial

Finangat per s
la Unié Europea _@ AJUNTAMENT DE REUS
NextGenerationEU y

RENATUReus compta amb el suport de la Fundacidn Biodiversidad del Ministerio para la Transicion Ecoldgica y el Reto Demogréfico
(MITECO) en el marc del Plan de Recuperacion, Transformacion y Resiliencia (PRTR), finangat per la Unié Europea - NextGenerationEU

{% T Pla de Recuperacio,
7= Transformacié
-

i Resiliéncia

con un metro de agua de acuerdo con la propuesta metodologica que se presenta a
continuacion.

Tabla 1. Localizacidn y caracteristicas de los ensayos de permeabilidad propuestos.

Ensayo 1 340.058 E 4.557.353 N 3 1
Ensayo 2 340.084 E 4.557.370 N 2 1
Ensayo 3 340.036 E 4.557.395 N 1,5 1

6.2. Metodologia para el desarrollo de los ensayos

Como se ha comentado, los ensayos de permeabilidad in situ que se realizaran estan basados
en la publicacién britanica BRE Digest 365, ‘Soakaway Design’ Revised 2016. Este ensayo se
realiza en el interior de excavaciones, en suelos secos o semisaturados, en los lugares
propuestos preliminarmente para la construccion de una estructura de infiltracion.

A grandes rasgos, el ensayo consiste en excavar una zanja de unas dimensiones conocidas que
se llenara de agua en tres ocasiones. Se mediran los tiempos del descenso de nivel de agua en
la zanja, y a partir de los mismos se podra estimar el valor de la permeabilidad del terreno en
esa localizacion.

El ensayo se compone de los siguientes pasos:
6.2.1.Excavacion de la zanja

En primer lugar, se excavara una zanja de dimensiones definidas en la localizacién propuesta
para el ensayo. Las dimensiones de la excavacion dependeran de cada situaciéon particular, y
deben seleccionarse de modo que reproduzcan adecuadamente las condiciones de la
estructura de infiltracién.

En este caso, se proponen las siguientes dimensiones (Figura 9):

» Elancho de la excavacién sera de 0,6 m (rango tipico del ensayo: 0,30-1 m).
» Ellargo de la excavacion sera de 1,5 m (rango tipico del ensayo: 1-3 m).
» La profundidad del ensayo sera de entre 1,5y 3 metros.

Se buscara que las paredes de la excavacion sean verticales y formen una zanja rectangular.
Ademas, deberdn tomarse mediciones exactas de las dimensiones de la excavacidon antes de
proceder a su llenado, siempre desde el exterior de la excavacion por razones de seguridad.
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Figura 9. Dimensiones propuestas para las zanjas objeto del ensayo.

6.2.2.Llenado de la zanja

A continuacion, se llenara la zanja hasta alcanzar un calado de 1 metro en el interior de la zanja.
El aporte de agua a la excavacion sera rapido, pero con cuidado de no provocar el colapso de
las paredes de la excavacion. Es muy recomendable tomar fotos de la zanja antes y después
del llenado, de modo que se pueda registrar y considerar en los calculos cualquier
desprendimiento en los taludes.

Tras la finalizacion del ensayo, la zanja volvera a llenarse hasta completar los 3 ensayos por
cada localizacion necesarios. Seguidamente, se tapara la zanja restituyendo el estado previo al
desarrollo de la campafia.

6.2.3.Toma de medidas

Una vez llenada la zanja, se contabilizaran los tiempos de vaciado anotando los tiempos y el
calado existente en la zanja, de modo que se obtenga una curva como la que se representa en
la Figura 10.
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Figura 10. Efemplo de curva de infiltracidn. Fuente: Guia SUDS de Valéncia.

Los intervalos temporales de toma de medidas deben adaptarse segun el tipo de suelo (mas
espaciamiento para permeabilidades bajas, menos espaciamiento para suelos permeables) y
ademas pueden variarse durante el ensayo de modo que se registren descensos de calado
significativos. Por ello, deben ser mas cortos al principio, con al menos una toma de tiempo por
cada descenso de 5 cm, y mas largos si el vaciado tarda mas de 30 minutos.

Ademas, se deberan tomar los tiempos relativos a los calados de agua correspondientes al 75 %
y 25 % de la altura de agua inicial (ho). La curva obtenida permitira estimar los valores de
permeabilidad del terreno.

Una vez el calado se encuentre por debajo del 25 % la zanja esta podra volverse a llenar para
realizar el siguiente ensayo, hasta completar los tres necesarios por localizacion.

En el caso de que la zanja tarde en vaciarse mas de 72 horas, se considerara que el suelo es
muy impermeable y no sera necesaria la realizacion de los dos ensayos restantes,
presentandose Unicamente la curva de infiltracion del primer ensayo.

6.2.4.Registro de incidencias

En el transcurso de un ensayo, es posible que cambien las condiciones ambientales que afectan
a su correcto desarrollo, pudiendo tener un impacto en los resultados. Por ello, en la hoja de
registro del ensayo, es importante recoger cualquier incidencia o variacion que se produzca en
el mismo.

A continuacién, se describen algunas de las incidencias mas frecuentes:

Lluvia. En caso de que llueva durante la ejecucién del ensayo, ha de quedar registro en
el informe del ensayo, y se anotara el momento en que la zanja se vacia tras la lluvia.
Una vez esto ocurra, se repetira el ensayo.
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Anomalia en el terreno adyacente. Si durante el trascurso del ensayo se produjese
alguna anomalia en los terrenos proximos a la excavacion, también se ha de dejar
constancia en las anotaciones de campo.

Otros. Adicionalmente debe dejarse constancia en el registro de campo del colapso de
los taludes de la zanja, surgimiento de agua subterranea o cualquier otra circunstancia
que pudiese tener impacto en los resultados obtenidos.

Por todo ello es importante realizar una adecuada preparacion del ensayo que incluya la
elaboracion de plantillas que faciliten tanto la toma de datos, como el registro de todas las
incidencias que puedan ocurrir durante el ensayo.

6.2.5.Calculos en gabinete

Para calcular el coeficiente de infiltracion del suelo ensayado se considera el tiempo que
transcurre desde que el nivel de la ldmina del agua esta al 75 % de la profundidad inicial hasta
que alcanza el 25 % de la misma, mediante la siguiente férmula:

VP75—25

apso * tp7s-25

Donde:

k = permeabilidad estimada para el ensayo objeto del analisis (en m/s).

Vp7s.25 = volumen de almacenamiento entre el 75 % y el 25 % de la profundidad de la
excavacion, siendo el 100 % el volumen de agua inicial (en m?).

apso = superficie mojada al 50 % del calado inicial del ensayo, incluyendo el area de la
base (en m?).

tp7s-25 = tiempo de vaciado entre el 75 % al 25 % de la profundidad de la excavacion
rellena de agua (en segundos).

El ensayo debera realizarse tres veces para cada zanja, preferentemente en el mismo dia (o0 en
dias consecutivos de no ser posible lo anterior). Como resultado final del ensayo se tomara el
menor valor de los 3 obtenidos.

Como criterio adicional de seguridad, al valor de permeabilidad obtenido en campo se le
aplicara un factor de seguridad (FS) que minore la velocidad de infiltracién, siendo habitual
aplicar factores superiores a 1,5. De este modo, el valor de la permeabilidad para el proyecto
se obtendra como:

kensayo

kproyecto - FS

Donde:

Kproyecto = Valor de la permeabilidad a emplear en los calculos (en m/s).
Kensayo = valor de la permeabilidad derivado de los ensayos realizados in situ (en m/s).
FS = factor de seguridad a emplear. Habitualmente 1,5 (adimensional).
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6.3. Deteccion de servicios enterrados

Previamente a la realizacion de los ensayos, debera consultarse toda la informacién disponible
acerca de servicios existentes (gas, electricidad, agua potable, saneamiento, fibra dptica...), con
la finalidad de identificar posibles interferencias con la campafia. Una vez se haya efectuado el
replanteo de la campafia en campo, se recomienda la utilizacién de un georradar para
confirmar que no hay servicios enterrados que puedan resultar dafiados durante la realizacién
de los ensayos.

La presencia de servicios existentes, ya sea en fase de preparacion de los ensayos o durante la
ejecucidon de los mismos, sera motivo de contacto con el cliente, buscandose una ubicacién
alternativa.

6.4. Informe geotécnico

El proveedor de los servicios geotécnicos debera elaborar un informe completo a partir de los
resultados de las investigaciones de campo y gabinete realizadas. Dicho informe describira la
campafia de ensayos, las incidencias y cualquier dato necesario en relacién con la propuesta
del cliente. En los anejos del informe se presentara la siguiente informacion relativa a cada uno
de los ensayos:

Ficha completa para cada ensayo. Incluyendo como minimo las coordenadas de
localizacion de la zanja, las dimensiones de la excavacién, un registro de las incidencias
y fotografias antes y después de cada llenado, y de los materiales excavados en la zanja.
Asi mismo, se incluird una caracterizacion visual de los estratos que se identifiquen en
el frente de la excavacioén, indicando sus profundidades, y de los materiales excavados.

Estadillo de toma de datos para cada ensayo. Se mostraran los calados en la zanja para
los distintos intervalos temporales registrados en campo.

Calculos para la estimacion del coeficiente de permeabilidad.
6.5. Prescripciones técnicas de los trabajos de campo

Para el desarrollo de los trabajos de reconocimiento se seguira, ademas de las anteriores
indicaciones, la normativa técnica existente. En caso de no existir, el desarrollo de la campafa
se ajustara a las reglas de buena practica teniendo en cuenta los objetivos Ultimos de los
ensayos, de modo que la informacién obtenida tenga la maxima calidad posible y cumpla con
los objetivos previstos.

En particular seran de aplicacion las prescripciones técnicas que se indican a continuaciény el
cumplimiento de lo indicado en el CTE.

6.5.1.Secuencia de trabajos propuesta

El contratista fijara la localizacion definitiva de las zanjas, a partir de la revision de la
informacion disponible de servicios existentes y el uso del georradar. Las variaciones en
la localizacion de los ensayos por estas circunstancias, seran consensuadas con el
cliente.
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La excavacion se realizara por medio de pala retroexcavadora, manteniendo una
geometria adecuada, segun las dimensiones de las zanjas descritas en el apartado 6.2.1.
Deberan tomarse fotografias del proceso y de la excavacion cuando esta se haya
terminado.

Se realizara el llenado del primer ensayo de acuerdo con las condiciones descritas. Si en
los primeros compases del ensayo se detecta que el vaciado va a ser lento, puede
realizarse el llenado de otras zanjas proximas y ejecutar varios ensayos de manera
simultanea, siempre y cuando se mantenga el rigor en la toma de datos.

Los niveles de agua deben medirse de acuerdo con el procedimiento explicado en el
apartado 6.2.3. Si un ensayo no se completa al final de una jornada de trabajo, se
mediran los niveles uUltimos de agua en la calicata, antes de proceder a la sefializacidény
el vallado de la zanja.

6.5.2.Emplazamiento

El contratista debera registrar las coordenadas y cota en las que finalmente se ha desarrollado
la investigacion.

6.5.3.Zona de trabajos

El contratista sera responsable de los vallados de seguridad y reposicién a su estado original
de la zona de trabajo.

El contratista debera informar al cliente acerca de necesidades especiales de sefializacion que
pudiesen quedar fuera de su alcance durante la inspeccion previa al inicio de los trabajos e
informar si requiere de medidas adicionales de seguridad.

Durante el desarrollo de los trabajos se asegurara que no se producen vertidos de aceite ni de
gasolina por la maquinaria. Deben tomarse todas las medidas para que, en caso de vertido
accidental, éste no alcance la zanja objeto del ensayo.

6.5.4.Aseguramiento de la calidad

El contratista debera mantener y aplicar un sistema de calidad que cumpla los requerimientos
indicados en la norma ISO 9001.

El contratista deberad cumplir y atender con los preceptos incluidos en el plan de calidad y en el
plan de seguridad y salud. Asimismo, es responsable de proporcionar la formacién necesaria
referente a potenciales peligros, y la distribucion y utilizacion de EPI's adecuados, atendiendo
al plan de seguridad y salud vigente.

El contratista sera responsable de que los trabajos se realicen de manera segura tanto para los
trabajadores como para el personal ajeno a la obra, y proporcionar los primeros auxilios a pie
de obra y los medios para la evacuacién en caso necesario.
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Antes del inicio de los trabajos, el contratista debera identificar al coordinador en materia de
seguridad y salud. Todo el personal relacionado debera conocer los procedimientos en caso de
emergencia.

6.5.5.Equipamiento

El contratista debera proporcionar y mantener en buenas condiciones los equipos necesarios
para el desarrollo de los trabajos en cuanto a seguridad, niveles de ruido, contaminacién y
calidad.

6.5.6.Supervision de los trabajos

Dadas las necesidades del proyecto, el contratista debera proporcionar un elevado standard
de supervision técnica de los trabajos. A tal efecto, proporcionara suficiente personal a pie de
maquina, con experiencia suficiente y demostrable para completar el programa de trabajos.
Ademas, debera asegurarse la supervision de los trabajos por un técnico competente
supervisor con experiencia suficiente y demostrable.

El Supervisor debera ser capaz de conducir los trabajos de manera precisa y de identificar los
materiales extraidos (formacién geologica, litologia y caracteristicas geotécnicas) y de adecuar
el tipo de investigacion. Debera conocer los motivos por los que se realiza esta campafa de
investigacion adicional y estar siempre presente durante las labores de toma de muestras.

6.5.7.Restitucién y fin de los trabajos de campo

Una vez concluidos los ensayos, el contratista sera responsable de restituir la zona de
excavacion de la zanja hasta que esta presente un estado equivalente al existente antes de la
realizacién de los ensayos.

Por motivos de seguridad, las zanjas permaneceran abiertas solamente el tiempo
estrictamente necesario, y seran cerradas y restituidas tan pronto como se haya completado la
realizacién de los tres ensayos.
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7. Conclusiones

Tras haber analizado la informacién geoldgica y geotécnica disponible, parece probable que el
terreno predominante en la zona de actuacién sea gravas parcialmente limpias. Este material
esta asociado a permeabilidades medias, y se propone desarrollar los calculos del proyecto en
base a esta hipétesis.

Se propone la realizacion de una campafia de ensayos de permeabilidad en zanja segun la
metodologia BRE Digest 365, ‘Soakaway Design’ Revised 2016. Estos ensayos se llevaran a cabo
al principio de la fase de construccidn y permitiran contrastar los valores de permeabilidad
asumidos en los calculos de proyecto.

La informacién geotécnica disponible de proyectos previos en las proximidades del ambito,
pone de manifiesto la variabilidad existente en los materiales existentes en las primeras capas
del terreno, respaldando la necesidad de llevar a cabo una campafia de ensayos de
permeabilidad especifica.

Del analisis de la informacion hidrogeoldgica se desprende que el nivel freatico se encuentra a
gran profundidad, y no deberia suponer un condicionante para la infiltraciéon en las capas
superficiales del terreno.
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1. Objeto

El objetivo fundamental de este anejo es completar la justificacion desde el punto de vista
hidrologico-hidraulico la solucién propuesta para la gestion de las aguas pluviales en la rotonda
existente en la avenida Riudoms y su entorno mas inmediato.

Para solucionar la problematica de inundacion pluvial recurrente detectada explicada en el
Anejo 1 - Antecedentes, se propone la reconfiguracién del drenaje en la zona, empleando para
ello Sistemas Urbanos de Drenaje Sostenible (SUDS).

En el Anejo que sigue, se detallas los condicionantes hidrolégicos del entorno, se establecen los
criterios de disefio, y se realiza la justificacién hidraulica de la solucién, primero desde una
perspectiva tedricay en segundo lugar empleando un modelo hidrologico-hidraulico de detalle.

2. Los Sistemas Urbanos de Drenaje Sostenible

Los SUDS son sistemas de drenaje alternativos concebidos como complemento a los
tradicionales y que, a diferencia de estos, permiten la gestion de la escorrentia urbana desde
el origen empleando soluciones que replican los procesos hidrolégicos naturales, integrados
en el paisaje urbano. Ademas, alcanzan beneficios a nivel social, econémico y de mejora de la
biodiversidad, adquiriendo una dimension poliédrica y multidisciplinar.

En general, los SUDS desempefian su funcién en el origen de las escorrentias, y actuan sobre
ellas antes de que su volumen o caudal llegue a suponer un problema. Su principio basico es
la gestidn descentralizada, infiltrando, evapotranspirando o almacenando en origen tanta agua
de lluvia como sea posible. De este modo, desde el punto de vista hidrologico, los SUDS
persiguen tres objetivos fundamentales:

Reducir los volimenes totales de escorrentia vertidos mediante la infiltracién, la
evapotranspiracion o el almacenamiento para otros usos.

Mejorar la calidad de las escorrentias proporcionando tratamiento a través de la
fitorremediacion o la filtracion (procesos biolégicos y fisicos).

Laminar los caudales pico para evitar la sobrecarga de las redes, gracias al
almacenamiento temporal en espacios inundables, superficiales o subterraneos.

Ademas de ser un eficaz método de gestion de las escorrentias, la Infraestructura Verde
asociada a la implementacion de los SUDS, presenta numerosos co-beneficios si se compara
con infraestructuras convencionales equivalentes, como puede ser la atenuacion del efecto Isla
de Calor o la mejora de la biodiversidad, asi como la mejora paisajistica que supone la inclusion
de zonas verdes en espacios urbanos.

Todas estas propiedades hacen que los SUDS también estan considerados como una estrategia
de adaptacion al Cambio Climatico, ya que su implementacion en las ciudades aportara:

Resiliencia frente a inundaciones, introduciendo soluciones basadas en la naturaleza
que reduzcan y laminen los caudales, dejando espacio en los sistemas actuales para
posibles incrementos en la intensidad de las precipitaciones.
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Resiliencia frente a sequias, fomentando la infiltracion del agua en origen y
contribuyendo a recargar los acuiferos, aliviando el estrés hidrico y reduciendo la
necesidad de importar agua potable.

Reduccion del efecto Isla de Calor, aumentando el verde en la trama urbana y
construyendo cubiertas vegetadas.

Disminucion de la demanda energética de los edificios, reduciendo la temperatura
del interior y aportando sombra a las fachadas.

Reduccion del consumo energético en la gestion del agua urbana, reduciendo la
cantidad de escorrentia que entra a la red de saneamiento y, por tanto, la necesidad de
bombeo y depuracion.

Por ultimo, cabe sefialar que las estrategias de drenaje basadas en la utilizacion de Sistemas
Urbanos de Drenaje Sostenible contribuyen de manera importante a la consecucion de los
Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) de las Naciones Unidas. En particular, los SUDS
tienen especial influencia en los ODS relacionados con la calidad de las masas de agua (ODS 3
y 6), la biodiversidad (ODS 14 y 15), la gestion del agua urbana (ODS 6y 11) y la cooperacion
internacional y accion contra el Cambio Climatico (ODS 13y 17).

SALUD AGUA LIMPIA ACCION VIDA VIDA ALIANZAS PARA
Y BIENESTAR Y SANEAMIENTD 13 POR EL CLIMA 14 SUBMARINA 15 %&ﬂsm%mﬂ 17 LOGRAR
LOS OBJETIVOS

Figura 1. Principales Objetivos de Desarrollo Sostenible a los que pueden contribuir los SUDS. Fuente: Organizacién Naciones Unidas.
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3. Contexto Normativo

Desde el punto de vista normativo, tres son los documentos principales que marcan las pautas
y criterios de disefio a respetar para el desarrollo de la solucién

3.1. Criteris de disseny, consideracions técniques i protocols que cal complir en els
projectes i obres que afectin a les xarxes d’abastament i sanejament al terme
municipal de Reus (2014)

En este documento de caracter eminentemente técnico se recogen las caracteristicas que
deben reunir los materiales a emplear en las obras de drenaje y saneamiento. En el texto se
establecen lluvias de disefio, se marcan los diametros y pendientes minimas de los disefios, y
se presentan los detalles tipo a utilizar en los proyectos.

MODEL AIGUES PLUVIALS

Figura 2. Detalle tipo para una tapa de la red de pluviales. Fuente: Detalls tipus Xarxa de Sanejament. Aiglies de Reus (2022).
3.2. Revisié i Actualitzacié Pla Director de Sanejament de Reus (2015)

Este documento marca las pautas que debe seguir el drenaje y el saneamiento en Reus, desde
una perspectiva estratégica y de futuro, que contempla las nuevas zonas a urbanizar.

Cabe destacar que el documento se encuentra actualmente en proceso de revision y Aigles de
Reus se encuentra preparando una nueva version del Plan Director que abordard la
sostenibilidad y la gestion de la calidad de las aguas de escorrentia:

“El nuevo Plan Director de Saneamiento, mediante la modelizacion con el programa SWMM
(Storm Water Model Management) se puede prever tanto los problemas a nivel de
infraestructuras como de calidad del agua vertida al medio, ya sea en tiempo seco o en
episodios de lluvia. Igualmente permite hacer proyecciones de futuro disefiando nuevos
colectores o ampliaciones de los existentes frente crecimientos de la ciudad asi como el disefio
de nuevos depdsitos Anti-DSU (Anti Descarga de los Sistemas Unitarios) y la prevision de
nuevos depdsitos de pluviales o la recogida del agua del primer lavado, con el objetivo de
minimizar los impactos al medio en tiempo de lluvia. En definitiva, lo que se trata es de
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recoger estas aguas en depdsitos de distintos tamafos, para después del episodio de lluvia
se puedan impulsar hacia la EDAR y tratarlas, y sélo permitir el vertido de aquellas aguas que
por su dilucién no suponen ningun tipo de problemadtica, planteamiento que va mucho mas
lejos de lo que se establece en las normativas vigentes.”

3.3. Reglamento del Dominio Publico Hidraulico (RD 665/2023)

La ultima actualizacion del Reglamento del Dominio Publico Hidraulico (RDPH), realizada en el
Real Decreto 665/2023, destaca que:

“La actividad urbanizadora es una de las actuaciones antropicas mds impactantes sobre el
DPH, puesto que la impermeabilizacion del terreno y las actividades urbanas, entre otras
presiones, tienen un relevante impacto sobre el ciclo hidroldgico, de forma que el agua de
lluvia en los entornos urbanos que llega al terreno debe protegerse, evitando su
contaminacioén [...]".

Por ello, en se incentiva la utilizacién de SUDS, fomentandolos como principal estrategia de
gestion en origen de la escorrentia pluvial. Ademas, incluye mencion y definicién especifica de
estos sistemas:

“Son elementos superficiales, permeables, preferiblemente vegetados, integrantes de la
estructura urbana-hidroldgica-paisajistica y previos al sistema de saneamiento. Estdn
destinados a filtrar, retener, transportar, acumular, reutilizar e infiltrar al terreno el agua de
lluvia, de forma que no degraden e incluso restauren la calidad del agua que gestionan.”

De manera concreta, la inclusiéon de SUDS es requerida por el RDPH, que en su Art. 126.ter.
punto 7 especifica que:

“Las nuevas urbanizaciones, poligonos industriales y desarrollos urbanisticos en general,
deberan introducir sistemas de drenaje sostenible, tales como superficies y acabados
permeables, de forma que el eventual incremento del riesgo de inundacion se mitigue. A tal
efecto, el expediente del desarrollo urbanistico deberd incluir un estudio hidroldgico-
hidrdulico que lo justifique.”

En cuanto a criterios de disefio, el RDPH en su Anexo XI, Punto 5.2, identifica la precipitacion
diaria asociada al percentil 80 como un primer umbral para evaluar el rendimiento de un
sistema:

“Por tal motivo se establece como precipitacion de calculo indicativa para el andlisis del
rendimiento hidrdulico del sistema de saneamiento la precipitacion diaria en la serie de
estudio no superada el 80% de los dias en que la precipitacion es superior a T mm (Pg,so%), ¥
se obtendrd a partir de los datos reales y estudios pluviométricos existentes con series diarias
obtenidos de la Agencia Estatal de Meteorologia (AEMET), de los Sistemas Automdticos de
Informacion Hidroldgica (SAIH) de los organismos de cuenca y de otras fuentes de datos de
precipitaciones existentes.”

3.4. Guia Técnica per al disseny de Sistemes de Drenatge Urba Sostenible SUDS (2020)

Por proximidad geografica, la Guia de drenaje sostenible de Barcelona es una referencia a tener
muy en cuenta. Esta guia establece los requisitos técnicos que deben cumplir las distintas
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tipologias de Sistemas Urbanos de Drenaje Sostenible, realizando una descripciéon de las
mismas y un acercamiento basico a su dimensionamiento.

Como directriz principal para el disefio de SUDS, la Guia establece que el volumen disponible
para el almacenamiento de escorrentia en los mismos debera ser superior al volumen asociado
al percentil de lluvia Vso, estimado en 15 mm para la ciudad de Barcelona.

Ajuntament
de Barcelona

GUIA TECNICA PER AL DISSENY DE
SISTEMES DE DRENATGE URBA SOSTENIBLE
sSuDs

Abril 2020

Guia técrica per al disseny de SUDS a Barcelona

Figura 3. Portada de la Guia de SUDS para la ciudad de Barcelona. Fuente: Guia Técnica per al disseny de Sistemes de Drenatge Urbd Sostenible SUDS
(2020).
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4. Climatologia y pluviometria
4.1. Climatologia y pluviometria

De acuerdo con la clasificacion climatica de Képpen, la zona de Reus se corresponde a un clima
templado (de tipo C), con veranos secos (Cs) y calurosos (Csa), aunque se observa como en las
ultimas décadas, cada vez mas, el clima templado va sustituyéndose por clima mas arido (B).

Las precipitaciones, segun los datos ofrecidos por la Agencia Estatal de Meteorologia (AEMET)
se concentran principalmente en primavera y otofio, con medias anuales, en torno a los
500mm. La temperatura media anual oscila alrededor de los 16,1°C.

Climograma 1981-2010
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Figura 4.Climograma de la estacién del Aeropuerto de Reus. Fuente de datos: AEMET.

4.1.1.Percentiles volumétricos

En el disefio de SUDS, es habitual el uso de percentiles volumétricos de precipitacion para la
realizacién de un disefio preliminar. Estos percentiles establecen un umbral de precipitacién
que no es superado por un determinado porcentaje del nimero de dias de lluvia en un afio.
Por ejemplo, el Vg define un volumen de precipitacion tal que, por media estadistica no se
supera el 80 % de los dias de lluvia.

Para obtener estos percentiles debe aplicarse un tratamiento estadistico a las series
pluviométricas. El primer paso en el procesado de los datos consiste en filtrar las series,
eliminando aquellos datos andmalos debidos a fallos en la estacién. Seguidamente se ordenan
los datos de precipitacion diaria, descartando aquellos con lluvias acumuladas inferiores o
iguales a 1 mm, al considerarse irrelevantes desde el punto de vista de la produccién de
escorrentia.
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Para cada uno de los afios de la serie historica, se procede a ordenar los valores y a obtener los
percentiles de precipitacion diaria, siguiendo el procedimiento descrito en la ultima
actualizacion del Reglamento del Dominio Publico Hidraulico (RD 665/2023). Por ultimo, para
calcular los percentiles globales de la estacion se realiza el promedio de los afios.

Empleando el procedimiento descrito y la serie de lluvias diarias acumuladas de la estacién
pluviométrica del Centro de Lectura de Reus (AEMET), que presenta datos desde el afio 1934,
se obtienen los percentiles que se muestran en la siguiente tabla.

Tabla 1. Percentiles de precipitacién para la estacion pluviométrica de AEMET Reus - Centro de Lectura, para el periodo 1934-2021.

95 42
20 27
85 21
80 17

Por indicaciones de Aigles de Reus, y para asegurar la representatividad de los percentiles
pluviométricos en el actual contexto de Cambio Climatico, se repite el proceso de obtencion de
los percentiles empleando Unicamente datos desde el afio 2002. La Tabla 2 muestra el
resultado de este proceso en el que se observan algunas variaciones significativas para los
percentiles mas altos (Vss y Vgo), manteniéndose voliumenes similares para las lluvias mas
frecuentes (Vso Yy Vss)

Tabla 2. Percentiles de precipitacion para la estacion pluviométrica de AEMET Reus - Centro de Lectura, para el periodo 2002-2021.

95 46
20 29
85 22
80 17

Debido a que los percentiles calculados para el periodo comprendido entre los afios 2002 y el
2021 han resultado ser mayores, se ha decidido utilizar estos valores para el presente proyecto.
Lo anterior para garantizar que se trabaja con los valores mas desfavorables, y que el disefio
de la solucién propuesta se encuentre del lado de la seguridad.

4.1.2.Curvas IDF

La obtencién de las curvas Intensidad-Duracion-Frecuencia, constituye otra de las piezas
importantes a considerar en el estudio pluviométrico. Para ello, en primer lugar, se
determinaran las precipitaciones maximas diarias asociadas a distintos periodos de retorno.

Para realizar este proceso se empleara el software informatico AFINS (Analisis de Frecuencia
de extremos con informacion sistematica y no sistematica), desarrollado por el Grupo de
Investigacion de Hidraulica e Hidrologia, enmarcado en el Departamento de Ingenieria
Hidraulica y Medio Ambiente de la Universidad Politécnica de Valencia (DIHMA-UPV). Este
programa permite obtener los parametros de las principales funciones de distribucién de
extremos de manera sencilla (Gumbel, Two-Component Extreme Value, General Extreme Value
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y SQRT-ET max). Para ello, se realiza una primera estimacién de los parametros mediante la
metodologia de los Momentos, para posteriormente realizar una seleccién de la funcion que
presenta un mejor ajuste mediante el método de Maxima Verosimilitud.

La siguiente tabla resume las precipitaciones maximas diarias asociadas a los periodos de
retorno mas frecuentes. Estos datos han sido obtenidos a partir de las lluvias maximas anuales
de la estacion pluviométrica de AEMET Reus - Centro de Lectura, para el periodo de 1934 -
2021.

Tabla 3. Precipitaciones diarias mdximas asociadas a distintos periodos de retorno para la estacién pluviométrica de AEMET Reus - Centro de Lectura.
(Periodo 1934-2021).

5 86,3
10 104,6
25 130,0
50 150,4

100 172,0

Para la obtencién de las curvas Intensidad-Duracion-Frecuencia (IDF) se empleara la expresion
propuesta por Témez (1987), cuya formulacidén general es la siguiente:

l- t 280'1—t0'1

_T( ) = q 28%1-1

ir(d)

Donde:

ir (/) (mm/h) es la intensidad media de precipitacion para una duracion de lluvia
determinada (t) y un determinado periodo de retorno (T).

ir(d) (mm/h) es la intensidad media diaria para el periodo de retorno considerado, que
puede obtenerse como P4 / 24, siendo Pg4 la precipitacién diaria maxima anual
correspondiente a dicho periodo de retorno.

a es el factor de torrencialidad, la relaciéon entre la intensidad horaria y la intensidad
diaria, it(1h)/ir(d).

t (h) es la duracién para la cual se pretende obtener la intensidad.

Los factores de torrencialidad para la curva IDF son variables atendiendo a la localizaciéon
geografica del proyecto. Asi, el valor correspondiente a la zona de Reus es de 11. Dicho valor se
obtiene del mapa de isolineas de la Norma 5.2-IC. Drenaje Superficial (Orden FOM/298/2016 de
15 de febrero) de la Figura 5.
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INDICE DE TORRENCIALIDAD

Figura 5. Mapa del indice de torrencialidad. Fuente: Norma 5.2-IC. Drenaje Superficial (Orden FOM/298/2016 de 15 de febrero).

A partir de esta ecuacion y de los valores de precipitacion maxima diaria P4, se obtienen las
intensidades asociadas a los periodos de retorno de 5, 10, 25, 50 y 100 afios, que se muestran
en la Tabla 4.

Tabla 4. Intensidades (mm/h) asociadas a distintas duraciones de lluvia y distintos periodos de retorno para la estacion pluviométrica de Reus - Centro de
Lectura. (Periodo 1934-2021).

Duracion del evento(min) T5 T10 T25

10 107 129 161 186 213
15 8 105 130 151 172
20 74 90 112 129 148
30 59 72 8 103 118
60 39 48 59 69 79
20 31 37 46 53 61
120 25 31 38 44 51
180 19 24 29 34 39
360 12 15 18 21 24
720 7 9 11 12 14
1440 4 5 6 7 8

De igual modo que con los percentiles, para asegurar la representatividad de los datos en el
escenario actual de cambio climatico, se ha realizado un estudio de sensibilidad en el que se
han recalculado las maximas lluvias diarias asociadas a distintos periodos de retorno,

empleando Unicamente la serie pluviométrica del periodo comprendido entre el afio 2002 y el
2021.
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Los resultados muestran un incremento significativo en las precipitaciones diarias maximas
(Tabla 3), aumentando la desviacion en los resultados conforme mayor es el periodo de retorno
de estudio.

Tabla 5. Precipitaciones diarias mdximas asociadas a distintos periodos de retorno para la estacién pluviométrica de AEMET Reus - Centro de Lectura.
(Periodo 2002 - 2021).

5 95,3 10,4 %
10 119,4 14,2 %
25 153,4 18,0 %
50 181,0 20,4 %
100 2104 22,4 %

Con estas lluvias diarias maximas, se repite el procedimiento de Témez para obtener unas
nuevas curvas IDF, que seran mayores a las obtenidas para el periodo 1934-2021 en la misma
proporcién que lo son las lluvias maximas diarias.

Tabla 6. Intensidades (mm/h) asociadas a distintas duraciones de lluvia y distintos periodos de retorno para la estacién pluviométrica de Reus - Centro de
Lectura. (Periodo 2002 - 2021).

10 118 148 190 224 260
15 95 120 154 181 211
20 82 103 132 155 181
30 65 82 105 124 144
60 44 55 70 83 96
920 34 42 54 64 75
120 28 35 45 53 62
180 21 27 35 41 47
360 13 17 21 25 29
720 8 10 13 15 17
1440 4 6 7 9 10

Vistas las diferencias entre los resultados obtenidos para los diferentes periodos de tiempo, se
propone utilizar el periodo de 2002-2021 como referencia por tener unos valores de intensidad
de precipitacién ligeramente mas altos en pos de la seguridad a la hora de dimensionar las
infraestructuras.

Relativo a las lluvias de disefio, se propone utilizar lluvias con una distribucién temporal
uniforme, es decir, con un histograma rectangular, para las duraciones mostradas en la tabla
anterior. Esta metodologia permitira evaluar el comportamiento del sistema tanto en lluvias de
gran intensidad y bajo volumen, como en lluvias de gran volumen y baja intensidad.
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5. Criterios de diseino

Para definir la estrategia de drenaje y desarrollar los calculos justificativos se han empleado los
siguientes criterios de disefo, basados y extraidos de los documentos que establecen el marco
normativo de la actuacion.

5.1. Criterios pluviométricos
5.1.1.Percentiles volumétricos

Siguiendo las recomendaciones de la Guia Tecnica per al disseny de Sistemes de Drenatge Urba
Sostenible SUDS (2020), asi como otras guias de SUDS a nivel nacional e internacional, se
propone disefiar los SUDS de modo que presenten una capacidad suficiente para retener y
proporcionar, como minimo, tratamiento al volumen correspondiente al percentil Vago.

No obstante, dada la problematica recurrente de inundaciones en la zona y la magnitud del
espacio de oportunidad disponible, se propone ampliar el volumen gestionado hasta alcanzar,
al menos, el Vos.

La utilizacién de estos criterios es muy sencilla ya que cada Vy establece los litros por metro
cuadrado de cuenca que es necesario retener en el SUDS. Si se multiplica este percentil por la
superficie impermeable de la cuenca, se obtiene el volumen necesario para cumplir con este
criterio:

Viec =V 'Aimp

Como se ha indicado en el apartado 4.1.1, el volumen de escorrentia en la zona de estudio
correspondiente al percentil Vos es de 46 mm.

5.1.2.Lluvias de diseno

De acuerdo con las indicaciones de los documentos técnicos de Aiglies de Reus, el sistema
propuesto debera ser capaz de lidiar con las lluvias de periodo de retorno T=10 afos.
Complementariamente, y para las redes principales y elementos singulares, Aigles de Reus
sugiere que se realice la comprobacion de su funcionamiento para periodo de retorno T=25
afios.

Se empleara una bateria de lluvias de distinta duracion, de modo que se asegure estar
revisando el escenario critico durante la modelizacion. En resumen, se emplearan las siguientes
lluvias para el periodo de retorno 10y 25 afios.

Tabla 7. Intensidades (mm/h) asociadas a distintas duraciones de lluvia para periodo de retorno de 10 y 25 afios para la estacién pluviométrica de Reus -
Centro de Lectura. (Periodo 2002 - 2021).

10 148 190
15 120 154
20 103 132
30 82 105
60 55 70
20 42 54
120 35 45
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180 27 35
360 17 21
720 10 13
1440 6 7

5.2. Control de la cantidad

Uno de los aspectos claves en la definicidon de una estrategia de drenaje sostenible consiste en
limitar la escorrentia vertida a las redes de drenaje y saneamiento. Para ello, se buscara la
infiltracion en origen de tanta escorrentia como sea posible, estableciendo como valor minimo
el umbral del percentil Vos.

De este modo, al reducir el volumen de agua descargado a la red de drenaje municipal, se
contribuird a reducir la saturacién de los colectores y se mejorara el desempefio global del
sistema.

5.3. Control de la calidad

El control de la calidad de agua esta relacionado con la reduccion de la concentracion de
contaminantes en los efluentes vertidos, de modo que se cumpla la legislacion vigente y se
contribuya a alcanzar el buen estado de las masas de agua.

La escorrentia procedente de zonas urbanizadas puede presentar una carga contaminante
significativa derivada del arrastre de sedimentos, hojas procedentes del arbolado y
contaminantes presentes en la superficie impermeables. Este fendbmeno es mas acusado en
los primeros milimetros de precipitacion, especialmente tras periodos secos, en lo que se
denomina primer lavado o first flush, que recoge los contaminantes acumulados en las
superficies.

Las tipologias de SUDS que se implementen deben tener en cuenta los usos del suelo previstos
en la cuenca vertiente, de modo que se asegure que se esta proporcionando a las escorrentias
un tratamiento suficiente, de acuerdo con el potencial contaminante de la cuenca. Para ello, se
empleara la metodologia de los indices de Mitigacién de The SuDS Manual (Woods-Ballards et
al., 2015), que viene recogida y adaptada en algunas de las Guias de Disefio de SUDS a nivel
local, publicadas en los ultimos afios, como la como la guia de SUDS de Barcelona.

Esta metodologia establece unos indices de Peligrosidad para la cuenca segun el uso del suelo
de la misma (Tabla 9) y, por otro lado, unos indices de Mitigacién para cada tipologia de SUDS
(Tabla 8), facilitando la comparacién con la peligrosidad de su cuenca asociada. De este modo,
si la mitigacion del elemento SUDS supera la peligrosidad planteada por la cuenca, la soluciéon
deberia ser suficiente para garantizar la buena calidad de las aguas.

De acuerdo con la metodologia de los indices de Mitigacién las dreas de biorretencién son la
tipologia de SUDS ideal para gestionar escorrentia procedente de una zona con trafico rodado,
gracias a su gran potencial de tratamiento. Por otro lado, los jardines de lluvia y los drenes
filtrantes presentan un potencial de tratamiento suficiente para gestionar la escorrentia
procedente de las zonas peatonales.
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Tabla 8. Indices de mitigacién de contaminantes asociados a las tipologias de SUDS propuestas. Fuente: Adaptado de la Guia SUDS Valéncia (2%dicién,

2022).
Areas de biorretencion 0,8 0,8 0,8
Jardin de lluvia 0,6 0,5 0,6
Dren filtrante 0,5 0,4 0,4

Tabla 9. Indices de peligrosidad para los principales usos del suelo presentes. NR: Nivel de riesgo; SST: Sélidos Suspendidos Totales; MP: Metales pesados;
HC: Hidrocarburos. Fuente: Adaptado de la Guia SUDS de Valéncia (2°%dicién, 2022).

Viales de capacidad media Medio 0,7 0,6 0,7
Zonas peatonales en parques Bajo 0,5 0,4 0,4

Asimismo, para asegurar un adecuado tratamiento de las escorrentias, debe garantizarse un
volumen de retencién suficiente para poder almacenar y tratar integramente los episodios
lluviosos mas frecuentes, y a su vez las primeras aguas de todos los episodios lluviosos, que
son las que suelen presentar una carga contaminante mas elevada. Para ello, siguiendo las
indicaciones de la Guia Técnica per al disseny de Sistemes de Drenatge Urba Sostenible SUDS (2020)
los SUDS deberan ser capaces de tratar los primeros 15 mm (Vgo) de las lluvias en el ambito del
proyecto, criterio que se cumplira holgadamente en todos los casos.

5.4. Criterios hidraulicos e hidrolégicos
5.4.1.Coeficientes de escorrentia

Tras un evento de lluvia, del agua que entra en contacto con la superficie del terreno, una parte
se evapora, otra discurre por la superficie (generando escorrentia) y otra percola en el terreno
(infiltracién). Se define como coeficiente de escorrentia (C) de una superficie, a la proporcion
de lluvia que discurre superficialmente (escorrentia) con respecto a la precipitacién total.

En base a las referencias normativas y a la bibliografia existente al respecto, se propone
emplear los siguientes valores para los coeficientes de escorrentia C (Tabla 10):

Tabla 10. Coeficientes de escorrentia empleados por uso de suelo.

Viales 0,95
Caminos de zahorra 0,90
Zonas verdes 0,30

Cabe destacar que se ha adoptado un valor bastante conservador para los caminos de zahorra,
dado que para lluvias intensas se comportan como un pavimento eminentemente
impermeable.
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5.4.2.Permeabilidad del terreno

El Anejo 2 - Geologia y Geotecnia ha desarrollado un analisis exhaustivo de la permeabilidad
esperable del terreno en el ambito de estudio, concluyéndose la necesidad de llevar a cabo
ensayos adicionales in situ durante la fase de construccion.

En el anejo se determina que es probable encontrar suelos con un alto contenido en gravas, y
por ello se considerara una permeabilidad de calculo de K= 1-10° m/s.

Cabe destacar que se trata de una asuncién muy conservadora considerando que la hipotesis
mas probable es que el suelo presente un alto contenido en gravas, tal y como se desprende
de la siguiente tabla extraida de la Guia Técnica per al disseny de Sistemes de Drenatge Urba
Sostenible SUDS (2020) (Figura 6).

Tipus terreny K (m/s)
Graves 102 - 5:10
Sorra neta 10*-107 Rapida
Mescla de sorres 510°-10*
Sorra fina 10°-5-10°
Sorra llimosa 106 - 5-10° Mitiana
Mescla de sorres, llims i argiles 107-10°
llims 107 - 5-10°® Lenta
Argilés 107 - 10®

Figura 6. Permeabilidades asociadas a distintos tipos de suelo. Fuente: Guia Técnica per al disseny de Sistemes de Drenatge Urba Sostenible SUDS (2020).
5.4.3.Distancia al nivel freatico
El nivel freatico debe evaluarse en el disefio de SUDS porque:

En areas con niveles freaticos altos, el agua puede entrar en el SUDS y reducir su
capacidad de almacenamiento.

Introduce el riesgo de flotacion y aumenta las cargas impuestas por el NF.

Niveles freaticos altos pueden reducir el ratio de infiltracion.

El nivel freatico puede modificar la estabilidad de estructuras enterradas y las
cimentaciones.

En particular, las técnicas SUDS de infiltracion requieren una separacion desde su base hasta
el nivel freatico para asegurar el rendimiento hidraulico. No obstante, la variabilidad estacional
del nivel freatico puede ser limitante una parte del afio y puede no ser un condicionante en la
seleccion del SUDS.

De acuerdo con la informacion versada en el Anejo 02 - Geologia y geotecnia, el nivel freatico
se encuentra a gran profundidad y no deberia ser un condicionante en ningun caso.

5.4.4.Tiempo de vaciado

Siguiendo las recomendaciones de la Guia Tecnica per al disseny de Sistemes de Drenatge Urba
Sostenible SUDS (2020), y otras guias de SUDS a nivel nacional e internacional, se comprobara
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que el tiempo de vaciado de los SUDS no sea superior a 48 horas, de forma que se evite la

proliferacion de mosquitos o malos olores.

5.4.5.Dimensionamiento de colectores

Para realizar el dimensionamiento de los colectores se ha considerado un coeficiente de
rugosidad de Manning (n) de 0,011, correspondiente a tuberias corrugadas de polietileno de

alta densidad (PEAD).

Ademas, siguiendo las indicaciones técnicas de Aigues de Reus se han utilizado los siguientes

tamanios de colectores (Tabla 11):

Tabla 11. Didmetros nominales e interiores empelados para los colectores.

200
250
315
400
500

5.4.6.Porosidad de materiales

174,0
218,8
273,0
348,2
433,4

Para llevar a cabo el calculo del volumen de almacenamiento de los SUDS, se han empleado los

siguientes indices de huecos:

Acumulacién en superficie: n = 1,00.
Acumulacién en depésitos reticulares: n = 0,95
Acumulacién en material granular drenante: n = 0,35.
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6. Estudio hidrolégico

El estudio hidrologico de la rotonda de la avenida Riudoms se realiza tomando como punto de
partida la informacion topografica proporcionada por el Ajuntament de Reus, la topografia
especifica calculada para este proyecto y los datos de la red de saneamiento.

En este analisis se ha realizado la definicién de las cuencas vertientes al ambito de la rotonda,
que establecen el area geografica desde la cual el agua de lluvia puede discurrir
superficialmente sin ser captada por algun elemento de captacién.

Este proceso se ha llevado a cabo utilizando diversas herramientas GIS para encontrar el
camino por el que se dirige y acumula el agua. Primeramente, con los puntos de medicién de
cotas se realizé una red de triangulacion irregular que sera la base para poder interpolar la
superficie de elevacion en formato raster. Para perder la minima informacion se utilizé una
malla de raster de 0,1m de resolucién. Con este modelo digital de terreno como base se crearon
los mapas de direccion y acumulacién del flujo de escorrentia por superficie. Estos se utilizaron
para definir las subcuencas cuencas vertientes de la zona, asi como el area de captacién de los
imbornales de la red de saneamiento fuera de la rotonda.

El resultado del analisis muestra que la zona norte es la principal aportadora de escorrentia
superficial, dividida en dos subcuencas principales. Estas subcuencas principales estan
enmarcadas mayoritariamente por el camino del Roquis y el Parc del Lliscament
respectivamente (Figura 7).

Figura 7. Subcuencas que escorrentia a la rotonda de forma directa.

WT1921-GB-F2-AN-WT-03-HidrologiaHidraulica-D04
Green Blue Management S.L. (Grupo TYPSA) Pagina 23 de 44



RENATUReus - Accién B4
Proyecto ejecutivo de un SUDS en el antiguo

cauce urbano de la riera del Escorial

e Pla de Recuperacio, Finangat per o
gt{. by p—— % Transformacié la Unié Europea ,@ AJUNTAMENT DE REUS
.- Tt W i Resiliéncia NextGenerationEU y
RENATUReus compta amb el suport de la Fundacion Biodiversidad del Ministerio para la Transicion Ecolégica y el Reto Demografico
(MITECQO) en el marc del Plan de Recuperacion, Transformacién y Resiliencia (PRTR), finangat per la Unié Europea - NextGenerationEU

Para la determinacion de caudales y volumenes de escorrentia se emplea el Método Racional,
utilizando diferentes coeficientes de escorrentia que reproduzcan de forma fidedigna el
comportamiento de las superficies urbanas.

La siguiente tabla (Tabla 12) muestra las superficies impermeables equivalente de cada
subcuenca, un vez se han aplicado los coeficientes de escorrentia. Asimismo, se indica el
percentil Vgo y Vs asociado a cada subcuenca.

c1
Cc2
c3
C4

1.704,00
282,00

773,00

Tabla 12. Superficies impermeables equivalentes y percentiles asociados a cada subcuenca.

1.919,00 3.029,95 52,40 140,20
813,00 856,95 14,82 39,65
15,5 14,73 0,25 0,68
13,8 13,11 0,23 0,61
Total 3.914,74 67,70 181,13

A partir de las superficies impermeables equivalentes y los volumenes de lluvia asociados a
cada periodo de retorno y duracion de lluvia extraidos de la IDF, se estiman los volumenes
totales de escorrentia que se produciran en cada evento, y que se presentan en la Tabla 13.

10
15
20
30
60
920
120
180
360
720
1440

Tabla 13. Cdlculo de voliimenes de escorrentia para diferentes periodos de retorno.

77
93
107
128
170
199
220
252
311
369
422

96 124 146 170 231
117 150 177 206 280
134 172 203 236 321
160 206 243 282 384
213 274 323 376 511
249 320 377 439 597
276 355 418 486 661
316 406 479 557 758
389 500 590 686 932
462 593 700 814 1.107
529 679 801 931 1.266
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7. Descripcion de la estrategia de drenaje propuesta
7.1. Introduccion y descripcién de la estrategia

La estrategia propuesta para la gestion de las aguas pluviales incluye la construccién de varios
SUDS en la rotonda existente de la Avenida Riudoms y sus alrededores, tal y como se muestra
en la Figura 8:

En la mitad sur de la rotonda se propone la creacion de una gran area de biorretencion,
destinada a recibir, tratar e infiltrar las escorrentias producidas en los viales asociados
a la rotonda y su entorno inmediato.

En el parterre existente en el limite sur del Parc del Lliscament se propone la creacion
de tres jardines de lluvia, destinados principalmente a interceptar las escorrentias
procedentes del parque, y que presentan un alto arrastre de sedimentos procedentes
de los caminos de zahorra.

En el parterre con forma eliptica se propone la inclusién de un dren filtrante perimetral,
que capte y conduzca las escorrentias hasta los jardines de lluvia, evitando su
propagacion hacia el este que ocasione el arrastre de sedimentos.

N

A
g

Figura 8. Planta general de la estrategia de drenaje propuesta.
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7.1.1.Area de biorretenciéon en mitad sur de la rotonda

Como pieza central de la estrategia de drenaje se propone la creaciéon de una gran area de
biorretencién en la parte sur de la rotonda. Esta solucidon se compone de una depresion para
almacenamiento superficial de escorrentia de 1 metro, que estara destinada a recibir las aguas
de los viarios asociados a la rotonda. El sostenimiento de la depresion se garantiza mediante
muros de gaviones.

Las aguas almacenadas percolaran a través de un material filtrante de un metro de espesor,
compuesto por tierra vegetal cribada y arena lavada de rio en una proporcién 70 - 30, que
proporcionara a las aguas de escorrentia un nivel de tratamiento apropiado antes de infiltrarse
al subsuelo.

+117.00 -
+116.50 %116.50

Figura 9. Seccion transversal de la solucién propuesta en la parte central de la rotonda.

Adicionalmente, una parte de la planta del area de biorretencion incorporara un depdsito
reticular soterrado, que proporcionara un volumen de almacenamiento adicional (Figura 9).

Las entradas de agua contaran con elementos disipadores de energia que eviten la socavacion
de los suelos, y las dos entradas principales incorporaran, ademas, un cuenco de
sedimentacion preferente que facilite el mantenimiento.

Se incluiran tres pozos de rebose conectados a la red de drenaje existente, que entraran en
funcionamiento si el calado en el drea de biorretencién supera un determinado umbral.

7.1.2.Jardines de lluvia en Parc del Lliscament

Como complemento a la actuacion anterior, se propone la creacion de tres jardines de lluvia
en el Parc del Lliscament. Esta actuacién persigue modificar la topografia del parterre
ajardinado existente para crear pequefas depresiones que capten y retengan parte de las
aguas de escorrentia procedentes del Parc del Lliscament, que arrastran una gran cantidad de
finos.

A grandes rasgos se propone una depresion superficial de unos 40 cm, de modo que cuando
se supere este calado en el jardin el agua pueda rebosar superficialmente hacia el siguiente o
hacia la calzada.

Los jardines de lluvia incorporaran una capa de medio filtrante de 0,5 metros de espesor,
ademas de una capa drenante subsuperficial formada a base de gravas de 0,3 metros, tal y
como se muestra en la Figura 10.
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REBOSE SUPERFICIAL ENTRE JARDINES DE LLUVIA

ENTRADA SUPERFICIAL DE ESCORRENTIA MEDIO FILTRANTE

70% TIERRA VEGETAL - 30% ARENA LAVADA DE RIO

g
<
£
=

VIEDIO FILTRANTE
70% TIERRA VEGETAL - 30% ARENA LAVADA DE RiO

I , ) N
L : 4
LAVINA DE GEOTEXTILNO TE.IDO PARA ALWACENAMIENTO ADICIONAL .
ENVOLVIENDO CAMA DE GRAVAS
i CAPA DE GRAVAS SUBSUPERFICIAL
INFILTRACION AL TERRENO NATURAL LAMINA DE GEOTEXTIL NO TEJIDO

PARA ALMACENAMIENTO ADICIONAL

ENVOLVIENDO CAMA DE GRAVAS

[JARDINES DE LLUVIA EN PARC DEL LLISCAMMNET INFILTRACION AL TERRENG NATURAL
E: /50

Figura 10. Seccién transversal de los jardines de lluvia propuestos en el Parc del Lliscament.

7.1.3.Dren filtrante en Parc del Lliscament

A partir de la visita de campo, se ha identificado que las escorrentias superficiales siguen una
ruta que atraviesa un parterre eliptico existente en el Parc del Lliscament, justo al norte de
donde se proponen los tres jardines de lluvia, por lo que se considera que la inclusién de un
elemento de captacién, transporte y tratamiento primario en esta localizacién puede mejorar
mucho el desempefio global de la solucion.

Para maximizar la captacion de las aguas con potencial arrastre de sedimentos que gestionan
los jardines de lluvia, se propone incorporar un dren filtrante perimetral en el parterre existente
justo al norte de los jardines de lluvia, de forma eliptica.

El dren filtrante consiste en una zanja de poca profundidad y anchura (0,6x0,6 metros), rellena
de gravas, con una tuberia de PVC ranurada en su base. Las paredes de la zanja se encuentran
recubiertas de geotextil y, ademas se incluye un geotextil independiente a 20 cm que sea
accesible para el mantenimiento y que concentre gran parte de los sedimentos captados
(Figura 11). Se incluira una ligera depresion de 5 cm que facilite la captacién, tal y como se
aprecia en la siguiente figura.

GRAVAS DECORATIVAS ACABADAS EN BLANCO

GEOTEXTIL SUPERFICIAL INDEPENDIENTE PARA
FACILITAR EL MANTENIMIENTO Y LA SUSTITUCION

A AR 5
%%, "PLETINA DE CHAPA DE ACERO CORTEN, £ <
;"5 mm DE GROSOR Y 150 mm D
A e o T ey e S = —— 4
R SRR e S8 T e —

GEOTEXTIL NO-TEJIDO FORMADO POR

GRAVAS DE MACHAQUEO 20-40 mm FIBRAS VIRGENES DE POLIPROPILENO

TUBERIA RANURADA DE PVC @160mm

Figura 11. Seccién transversal del dren filtrante propuesto en el Parc del Lliscament.
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En el punto bajo topografico del trazado del dren se incluira una pequefa arqueta de registro
(60x60 cm), y una tuberia de conexion que emergera en el jardin de lluvia situado
inmediatamente aguas abajo.

7.2. Funcionamiento de la solucién

La escorrentia procedente del Parc del Lliscament sigue una trayectoria noroeste - sureste
arrastrando gran cantidad de sedimentos a su paso, procedentes de los caminos de zahorra
compactada. Para aliviar esta problematica, en primer lugar, el dren filtrante propuesto en el
parterre eliptico, captara gran parte de estas escorrentias, impidiendo que sigan su curso
direccion este donde existe una zona de gran pendiente en la que se concentra la erosion y
arrastre del suelo de zahorra compactada.

Los jardines de lluvia propuestos en el parterre existente también contribuyen a esta
intercepcion y gestion de los sedimentos, ejerciendo de barrera entre el Parc del Lliscamenty
los imbornales del borde exterior del viario de la rotonda. En cuanto se vea excedida la
capacidad de los jardines de lluvia, el agua rebosara superficialmente hacia el viario, entrando
en la red de pluviales a través de los imbornales.

El area de biorretencion central de la rotonda recibe las aguas de parte del viario asociado a la
misma (anillo interior), que es recogido mediante una rigola adoquinada perimetral. También
llegaran las aguas del Parc del Lliscament en aquellos casos en los que se obstruyan los
imbornales exteriores o se vea excedida su capacidad de captacién, aliviando de este modo la
problematica de inundabilidad pluvial localizada.

Figura 12. Direcciones de la escorrentia superficial en el dmbito de la rotonda.
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Las aguas entran en el SUDS por cuatro puntos diferentes (Figura 12) y en el interior de la
rotonda recibiran tratamiento a través del medio filtrante y la vegetacion implementada y seran
infiltradas al terreno, reduciendo el volumen de agua vertido a la red de drenaje.

En aquellos eventos de magnitud torrencial, en los que se vea excedido el nivel maximo de
agua en el area de biorretencion, entraran en funcionamiento los pozos de rebose propuestos,
que captaran ese volumen y lo descargaran a la red de pluviales impidiendo la inundacién
descontrolada.

7.3. Predimensionamiento volumétrico

Para realizar un predimensionamiento del SUDS se determinara su volumen de
almacenamiento y se comparara con los volimenes de escorrentia asociados a los percentiles
Vgo y Vos, ademas de los volumenes de escorrentia asociados a lluvias de distinta duracién y
periodos de retorno.

Para realizar una estimacion lo mas resiliente posible, en esta etapa se despreciara la capacidad
de retencién de los jardines de lluvia y del dren filtrante propuestos en el Parc del Lliscament,
asumiendo que se encuentran totalmente saturados o colmatados, y se asumira que las
escorrentias de toda la cuenca pueden llegar directamente hacia el area de biorretencion en el
interior de la rotonda.

Considerando las dimensiones en planta de la actuacién, y las alturas maximas de agua en cada
caso, se determina que el SUDS presenta una capacidad de 469,3 m? (Tabla 14). Se considera
un resguardo de 15 cm entre la Ildmina maxima de agua asumible en la rotonda y el nivel de
desbordamiento, quedando ese rango de 15 cm disponible para que los rebosaderos puedan
entrar en funcionamiento impidiendo la inundacion descontrolada.

Tabla 14. Cdlculo de capacidad total de la propuesta de SUDS.

Cuenco principal 0,85 1 294
Depésito reticular 1 0,95 95
Almacenamientos

: 0,35 1 62
secundarios
Cuenco sedimentacion 0,85 1 18,7
norte

TOTAL 469,3

Atendiendo en primer lugar a los percentiles volumétricos, se advierte que el volumen de
almacenamiento disponible es muy superior tanto al percentil Vg (67,70 m?) estimado para la
cuenca vertiente (ver apartado 6) como al percentil Vos (181,13 m3), quedando patente la gran
capacidad de gestion de la que dispone la infraestructura proyectada.

Si se realiza un analisis preliminar del comportamiento de la solucién atendiendo a distintos
escenarios de la curva IDF, tal y como se muestra en la Tabla 15, el area de biorretencion
propuesta es capaz de gestionar integramente (esto es, sin rebose a la red de pluviales
municipal) todo el volumen de lluvia asociado a las lluvias de mayor intensidad para los
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periodos de retorno mas habituales. Es importante destacar que la solucién presenta
capacidad para recibir integramente (esto es, sin rebose) las lluvias de periodo de retorno 5
afios y las de 10 afios, a excepcion de la lluvia de 1440 minutos de duracion.

Tabla 15. Porcentajes de volumen gestionado por el SUDS para diferentes tiempos de precipitacién y periodos de retorno.

t (min) %Vol %Vol %Vol %Vol %Vol %Vol
10 100% 100% 100% 100% 100% 100%
15 100% 100% 100% 100% 100% 100%
20 100% 100% 100% 100% 100% 100%
30 100% 100% 100% 100% 100% 100%
60 100% 100% 100% 100% 100% 91,79%
20 100% 100% 100% 100% 100% 78,66%
120 100% 100% 100% 100% 96,48% 70,95%
180 100% 100% 100% 97,88% 84,19% 61,92%
360 100% 100% 93,92% 79,59% 68,46% 50,35%
720 100% 100% 79,08% 67,02% 57,64% 42,39%

1440 100% 88,76% 69,13% 58,58% 50,39% 37,06%

Para periodos de retorno superiores, las lluvias de mayor intensidad, que son las que tienden
a producir mas problemas de capacidad en el alcantarillado, seran gestionadas integramente
por el SUDS, mientras que para las de mayor volumen (y menor intensidad) se gestionara un
porcentaje muy importante de las mismas. También, es importante destacar que esta primera
aproximacion no considera la capacidad/porosidad del medio filtrante, ni el efecto de la
infiltracion al terreno, que puede ser muy relevante particularmente para las lluvias de larga
duracion.

Por todo ello, con la finalidad de determinar con mayor precision el comportamiento de la
solucion proyectada, se procedera a construir un modelo hidrologico-hidraulico de detalle.

7.4. Comprobacién del tiempo de vaciado

Existe un consenso entre las principales guias de disefio de SUDS en establecer un tiempo de
vaciado maximo de 48 horas. Esta limitacion cumple con el doble objetivo de evitar la
proliferacion de mosquitos y malos olores; y el de disponer del almacenamiento en el elemento
SUDS listo para el siguiente episodio de lluvia. En el caso de depdsitos subterraneos, es posible
racionalizar ligeramente este criterio, admitiéndose tiempos de vaciado de hasta 72 horas.

La comprobacion del vaciado se realizara mediante la siguiente férmula, proveniente de The
SuDS Manual (Woods-Ballards et al., 2015):

A
‘ _Z'Tl'Abln hmax+ b/P
vaciado k-P hmax/z N Ab/P

Donde:
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tvaciado: tiempo de vaciado (horas)

n: porosidad del almacenamiento

Av: Area de la base del dispositivo de infiltracion (m?)

k: permeabilidad del terreno (m/h)

P: Perimetro de la base del dispositivo de infiltracién (m)

hmax: Altura maxima de la columna de agua en el dispositivo de infiltracion (m)

Aplicando la formulacién anterior se determina que, con la permeabilidad de calculo asumida
en base a la caracterizacion geotécnica, el almacenamiento superficial del area de biorretencién
tardaria en vaciarse unas 18 horas. Para producirse el vaciado completo, incluyendo el depésito
reticular, serian necesarias 22 horas adicionales, completandose todo el vaciado en menos de
las 48 horas recomendadas.

Tabla 16. Comprobacién de vaciado para el drea de biorretencion.

Almacenamiento
superficial 1-10°
Depésito reticular 1.1 21,5

0,85 17,8

Se recomienda realizar de nuevo la comprobacién de vaciado una vez se disponga de datos
precisos de la permeabilidad del terreno.

7.5. Elementos auxiliares

Para que el funcionamiento de la solucion sea el esperado, se requiere de la inclusion de
algunos elementos auxiliares que también deben ser objeto de estudio.

7.5.1.Rigola de captacién

Ocupando el actual acerado perimetral de la rotonda, se propone la inclusion de una rigola
adoquinada, que actuara como elemento captador y conductor de las escorrentias hasta las
distintas entradas de agua.

Esta rigola, que presentara un ancho de 92 c¢m, incluird una depresion trapezoidal de 14 cm
que canalizara las escorrentias sin que se produzca afectacién en el viario adyacente. Para
asegurar que el elemento pueda cumplir su funcion de forma adecuada, se realizaran unos
calculos simplificados de capacidad empleando la formulacion de Manning;:

1
V= _.R§/3. §1/2
n

Donde:

V: velocidad del agua en la seccion (m/s).
n: coeficiente de rugosidad de la pared.

Rh: Radio hidraulico (m).
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Figura 13. Detalle de la rigola perimetral propuesta.
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Asumiendo un calado de 14 cm en la seccion, una pendiente promedio del 0,8 % y empleando
un numero de Manning de 0,02 (asociado a cunetas adoquinadas), se determina que la seccién
presenta una capacidad maxima de 103 I/s. Los calculos se llevan a cabo con la herramienta
Hydraulic Toolbox, presentando los siguientes resultados.

Channel Analysis

Twpe: | Cross Section

o
oo
.
T
Longitudinal 5lope; W (]
b anning's Roughness: IW

(" Enter Flow:  |0.103 [crz]
{* Enter Depth:  |0.140 (r]

ﬂ Define. ..

Calculate

Plat... |

Compute Curves... |

0103

Depth 0140 m
Area of Flow 0.10g "2
Wetted Perimeter 1.091 i
Hydraulic: B adiuz 009 i
Average Yelocity .956 s
Top width [T) 0.921 m
Froude Mumber 0.e9z2
Critic:al Depth 0130 m
Critical Velacity 1.040 s
Critical Slope DO1ME | mdm
Critic:al Top Wwidth 0.9m m
Calculated Max Shear Stress 10978 | N/m™2
Calculated Avwg Shear Stress | 7.753 MAm™2
Composite Manning's n Equ... | Laotter .
Manning's Roughness 0.0200

OF. Catizel

Figura 14. Cdlculo del caudal de disefio para la rigola mediante la ecuacion de Manning en el software Hydraulic Toolbox.

Por otro lado, se determina la maxima cuenca drenante que puede verter a la rigola objeto de

estudio, obteniéndose una superficie impermeable de 3.030 m2.
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Para determinar el tiempo de concentracion, se emplea la férmula de tiempo de concentracién
en flujo difuso de la Norma 5.2 - IC de la Instruccion de Carreteras (Figura 15), tomando un
coeficiente interpolado de flujo difuso (nqif) promedio de 0,085; una longitud de flujo difuso de
116 metros y una pendiente promedio del 2,16 %. Con estos parametros se determina un
tiempo de concentracién de unos 16,6 minutos.

_ . 0403 0312 -0.202
fﬁ, 2 Ln_l_.f g, Jw

donde:

rﬁ(minutos] Tiempo de recorrido en flujo difuso sobre el terreno.
n,e(adimensional) Coeficiente de flujo difuso (tabla 2.1)
Ldf{m} Longitud de recorrido en flujo difuso

Jﬂ,f.f(adimensionan Pendiente media

Figura 15. Formulacién para estimacion del tiempo de concentracién en situacién de flujo difuso. Fuente: Norma 5.2 - IC de la Instruccién de Carreteras.

Empleando la formulacién del Método Racional, y una intensidad de calculo de 120 mm/h
(15 minutos, T10), se determina que el caudal de disefio de la rigola es de 100,7 I/s.

_CiA
3600

Donde:

Q: Caudal (m?/s).

C: Coeficiente de escorrentia.

i: Intensidad de precipitacion (mm/h).
A: Area de la cuenca hidrogréfica (m?).

Al presentar la seccién una capacidad de 103 I/s se considera que el dimensionamiento es
correcto.

7.5.2.Pozos de rebose

La solucion propuesta incluye tres pozos de rebose, que entraran en funcionamiento cuando
el calado en el interior del SUDS supere un determinado umbral. En particular, se proponen
pozos de 0,6 metros de diametro, que estaran coronados por una reja con una superficie
ranurada superior al 75 %. Asimismo, se dispondra de un resguardo de 15 cm, por lo que el
calado maximo de agua en el SUDS sera de 85 cm.
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HORMIGON DE LIMPIEZA HM-20

Figura 16. Seccién de los pozos rebosaderos proyectados.

Empleando la férmula para el dimensionamiento de rebosaderos contenida en la Guia Técnica
per al disseny de Sistemes de Drenatge Urba Sostenible SUDS (2020), y considerando que la tapa
presentarad una superficie de huecos superior a 0,212 m?, se determina que la capacidad de
rebose de un pozo se encuentra préxima a los 220 I/s.

Q=Cq-45-J2-g-h
Donde:
Q: Caudal captado por el pozo (m?3/s)
Cd: Coeficiente de descarga (se asume 0,6).
Ag: Area ranurada de la tapa del pozo, en m2,
g: Aceleracion de la gravedad (9,81 m/s?).
h: calado de agua sobre la tapa (m).

Para determinar el caudal de disefio de los pozos se considerard, del lado de la seguridad, que
el area de biorretencién se encuentra completamente llena, y que por tanto deben ser capaces
de evacuar las lluvias asociadas a la intensidad de 15 minutos para T=10 (105 mm/h) y T=25
(130 mm/h), sin considerar la laminacion de este volumen.

Considerando que la maxima cuenca vertiente es de 3.915 m?, las intensidades anteriormente
citadas y la ecuacion del Método racional, se determina que el caudal de disefio para T=10 es
de 114,2 I/s y para T=25 es de 141,3 I/s, ambos caudales muy inferiores a la capacidad de un
pozo de rebose.
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Ademas, para aumentar la resiliencia del disefio se incluyen 3 pozos rebosaderos, de modo que
si dos de ellos sufriesen una obstruccién severa, aun restaria el otro con una capacidad
suficiente para aliviar de forma controlada las lluvias de hasta periodo de retorno T=25 afios.

7.5.3.Tuberias de conexion

Adicionalmente, se procede al dimensionamiento de las tuberias de conexion desde el pozo de
rebose hasta la red existente.

Empleando la férmula de Manning, con un coeficiente de 0,011 y un diametro interior de 348
mm, se determina que una tuberia de 400 mm con una pendiente minima del 1 %, presenta
una capacidad holgada para poder lidiar con los caudal de rebose descritos, incluso para T25.

Channel Analysis X Circular Channel
oo =] T— 0,35+
arametel 3 -
Rl Cro-a = 4 mm 014 ems E
0.0 Depth 0242 m 0,30+
0.0 Area of Flaw 007 w2 C
’D.D— wetted Perimeter 0.687 m 0125 _E
Fipe Diameter @) [0348  m) Hydiaulic Radius 0103 |m T
Average Velocity 1.996 ms —
Longitudinal Slope: |0.01 [mim] Topwidth [T) 7320 |m g 0,20
Manning's Roughness: |0.0110 Froude Mumber 1.957 E B
Ciitical Diepth 0281 m o 0,15
Critical Welocity 1.714 mes
. Critical Slope 0.00710 | mdm 010+
& Enter Flows 0141 [ems] : -
Critical Top ‘Width 0.275 m E
(" Enter Depth: |0 242 [m] Calculated Max Shear Stress | 23.731 | N/m™2 0054
Calculated dvg Shear Stess | 10085 Ném™2 ! C
Calculate | 0= | | } |
0 0,2 0,3
Plat.. | Compute Curves... | Station ’(m) !

Figura 17. Cdlculo de las tuberias de conexién desde los pozos de rebose mediante la ecuacion de Manning en el software Hydraulic Toolbox.

7.5.4. Estabilidad de los gaviones

Por ultimo, se realizara la comprobacion estructural de los muros de gaviones que dan soporte
a la depresion del area de biorretencion.

Los datos considerados en los calculos, bastante conservadores, se muestran en la siguiente
tabla:

Tabla 17. Valores de cdlculo para las comprobaciones estructurales de los gaviones.

Peso especifico gaviones 18 KN/m3
Peso especifico relleno 18 KN/m3
(o 0 .

@ 30 o

Ko 0,5

Ka 0,333
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En cuanto a la geometria del muro de gaviones, la siguiente figura muestra las dimensiones
consideradas en los calculos:

0,8m

F 3
A 4

1m

Figura 18. Dimensiones del muro de gaviones.

COMPROBACION AL VUELCO

En primer lugar, se realizara la comprobacion al vuelco del muro de gaviones, en la que se
debera asegurar que los momentos estabilizadores (peso propio) son sensiblemente
superiores a los momentos volcadores (empuje de las tierras). Del lado de la seguridad se
desprecian los empujes pasivos en el intrados.

La comprobacién se realiza a dos niveles, realizandose en primer lugar en el plano del gavién
superior (0,5x0,65 m), considerando solo su peso propio y su parte proporcional del empuje
del terreno, y obteniéndose los siguientes resultados satisfactorios:

Tabla 18. Resultados obtenidos para la comprobacion al vuelco del gavién superior.

Momentos estabilizadores 1,46 KN.m/m
Momentos volcadores 0,27 KN.m/m
Factor de seguridad 53

En segundo lugar, se repite la comprobacion considerando los empujes totales en el trasdos y
la suma de ambos gaviones, consiguiéndose resultados ampliamente seguros.

Tabla 19. Resultados obtenidos para la comprobacién al vuelco del muro completo.

Momentos estabilizadores 11,59 KN.m/m
Momentos volcadores 3,05 KN.m/m
Factor de seguridad 3,08
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COMPROBACION AL DESLIZAMIENTO

Completada la comprobacion al vuelco, se realiza la comprobacién al deslizamiento, teniendo
en cuento el rozamiento suelo-muro, y obteniéndose los siguientes resultados:

Tabla 20. Resultados obtenidos para la comprobacién al vuelco del muro completo.

Fuerzas estabilizadoras 8,39 KN/m
Momentos volcadores 5,07 KN/m
Factor de seguridad 1,65

Al obtenerse coeficientes de seguridad suficientes en todos los casos, se considera que las
dimensiones propuestas para los muros son adecuadas y seguras.

7.6. Futura conexion al Barranc de I'Escorial

En una primera instancia, las aguas que eventualmente puedan captar los pozos de rebose
seran descargadas a la red de aguas pluviales, tal y como se muestra en el plano de drenaje.

No obstante, se tiene conocimiento de que el Ajuntament de Reus tiene intencion de acometer
acciones adicionales en el Barranc de I'Escorial, destinadas a su renaturalizacion. Por ello, los
pozos de rebose incluirdn una segunda conexién ya preparada para que las aguas de lluvia
puedan descargarse a este barranco, en lugar de la red de pluviales, cuando finalmente se
acometa la obra de renaturalizacion requerida en esta zona verde, de modo que se restituya la
conexion hidrolégica natural de la zona.
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8. Modelizacién hidrolégico-hidraulica
8.1. Construccion del modelo

Para comprobar que la estrategia planteada es capaz de cumplir con los criterios de disefio
propuestos, se procede a la construccion de un modelo hidrolégico-hidraulico de detalle
empleando el software comercial InfoDrainage de Autodesk. Este programa permite reproducir
de forma precisa los procesos que tienen lugar en los SUDS (laminacion, infiltracion,
tratamiento...) a la vez que se computan las ecuaciones generales del flujo en las redes de
drenaje convencionales.

Tomando como punto de partida la informacion topografica del proyecto, se introducen en el
modelo los elementos de control principales (zonas de biorretencion en el interior de la
rotonda) y las conexiones necesarias entre elementos, realizando los ajustes precisos para
poder desaguar por gravedad todos los elementos.

Figura 19. Vista en planta del modelo completo realizado en InfoDrainage. Cuencas en verde y elementos SUDS en naranja.

Para la construccién del modelo se irdn introduciendo progresivamente en el programa los
distintos elementos que componen la estrategia de drenaje para buscar que este pueda
reproducir el comportamiento global del sistema cuando se ve sometido a distintos escenarios.
Esencialmente, el modelo se compone de cuencas drenantes, volUmenes de almacenamiento
(SUDS) y elementos de rebose (entre SUDS y hacia la red de pluviales), que presentan un gran
numero de parametros (dimensiones, cotas, porosidad, etc.) para buscar que se reproduzca lo
mas fielmente posible el funcionamiento del elemento finalmente construido.
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En primer lugar, se introducen en el modelo las subcuencas tributarias de la zona de
biorretencion en la rotonda, segun ha determinado el estudio topografico, con las
caracteristicas (principalmente coeficiente de escorrentia) asociadas a cada una.

En mayor grado de detalle se desarrollan las zonas de biorretencién, como elemento basico de
la estrategia, introduciendo su geometria y una serie de parametros que permitiran al
programa conocer como es la seccidén transversal de los sistemas propuestos y poder
reproducir su comportamiento adecuadamente. Dichos parametros se introducen mediante la
interfaz grafica que se presenta en la Figura 20.

@ ZBIO1-1m X

Name [ZBIO1-Im |

| Dimensions I Filtration Layers | Inlets | Outlets | Advanced Pollution

[ Sizing Calculator
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‘O Base Elevation (m) 116.500 Length {m) 68.694
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Filtration rate . <%
) Lty
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Name Total Volume {m¥: 533.403 \;) Help

Figura 20. Ejemplo de interfaz de introduccién de pardmetros de disefio de una zona de biorretencién en InfoDrainage.

Por necesidades de modelacién y para facilitar que el programa interprete correctamente el
cambio de seccion, se ha introducido el almacenamiento total separado en dos zonas de
biorretencién conectadas: la parte de 1,00 metros de profundidad y la parte de 0,50 metros de
profundidad. El almacenamiento subterraneo en forma de cajas de polipropileno se ha
representado imputando su volumen a una capa de suelo bajo la zona de biorretencion
profunda (filtration layers).

Seguidamente se introducen los vertederos que representan la conexion entre las zonas de
biorretencién de 1,00 y 0,50 m, y los vertederos que representan los pozos de rebose hacia la
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red de pluviales, asi como el coeficiente de permeabilidad del suelo natural, adoptandose un
valor de 1,0:10®° m/s.

8.2. Simulacion de las lluvias de diseio

Una vez introducidos todos los elementos en el programa, se simulan todas las lluvias de
disefio de T10 y T25 recogidas en el apartado 5.1.2 y ajustando aquellos parametros que lo
requieran.

En especial, se verifica el cumplimiento de los siguientes requisitos:

Capacidad suficiente en las zonas de biorretencion y elementos de rebose para el
correcto funcionamiento del sistema de drenaje para todos los eventos de periodo de
retorno 10y 25 afios sin inundacion.

Vaciado de SUDS en menos de 48 horas (gestion de eventos sucesivos).

Las elevaciones y dimensiones del sistema han sido ajustados en funcidon de la geometria
definida en proyecto para el estado post-actuacion.

A modo de ejemplo, se muestra el perfil que contiene las dos zonas de biorretencion de distinta
profundidad solidarizadas, para el evento de mayor volumen residente (T25, 720 min).
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Figura 21. Perfil que muestra las dos dreas de la zona de biorretencién para el evento de 725, 720 min.

8.3. Resumen de resultados

Los resultados de simulacion muestran que el sistema tiene capacidad para gestionar
holgadamente los eventos de T10 y T25 considerados.

Unicamente se registra caudal de rebose durante aproximadamente 20 minutos en uno de los
eventos (T25, 720 min), con un maximo de 4,4 |/s. Por tanto, practicamente no existe aporte a
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la red de pluviales desde las cuencas drenadas. Cabe destacar que la modelacién ha sido muy
conservadora, no teniéndose en cuenta los jardines de lluvia en el Parc del Lliscament, ni las
zonas de talud de las propias areas de biorretencion, lo que hace probable que no se registre
tal rebose en la realidad. La Figura 22 muestra el hidrograma para este evento.

f? Phase
T25Reus: Increase Rainfall (%): +0: T25-Reus720

|Tables |
N Max. Inflow Total Inflow Max. Qutflow  Total Outflow
ame (L/s) Volume (m®) (L/s) Volume (m®*)
EebosaderoEst 39 1349
St:bosaderoOe 22 1349
TOTAL 16.7 720575 44 2.699
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Figura 22. Hidrograma para el evento de disefio de T25, 720 minutos de duracion.

El informe de resultados completo extraido del programa se incluye en el Apéndice 1,
distinguiéndose los siguientes apartados:

Datos y parametros de entrada de los SUDS.

o Areas de biorretencion
Resultados para la lluvia critica para cada uno de los SUDS.
Resultados globales de vertido de la zona estudiada.
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9. Conclusiones

En el presente anejo se ha completado la justificacion hidrolégico-hidraulica de todos los
elementos proyectados en la actuacion.

En primer lugar, se ha realizado un predimensionamietno desde una perspectiva conceptual
que posteriormente ha sido verificada con la elaboracion de un modelo hidrolégico-hidraulico
de detalle empleando el software InfoDrainage de Autodesk.
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Apéndice 1. Resultados del modelo
hidrologico-hidraulico
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Proyecto:

Date:

PROJECTE EXECUTIU D'UN SUDS A L'ANTIGA 18/11/2024

LLERA URBANA DE LA RIERA DE L'ESCORIAL Designed by: Checked by: Approved By:
T10, T25 FMA MIR PMS
Report Details: Consultor:

Type: Stormwater Controls
Storm Phase: Phase

Green Blue Management S.L.

46980 Paterna (Valencia)

Calle Botiguers 5 - Parque Empresarial Tactica

@' ZBIO1-1m

(Ponding Area |

Type : Bioretention

Exceedance Elevation (m) 117.500
Depth (m) 1.000
Base Elevation (m) 116.500
Top Area (m?) 398.81
Side Slope (%) 0
Base Area (m?) 398.81
Freeboard (mm) 0
Porosity (%) 100
Length (m) 68.694
Long. Slope (%) 0
Filtration Rate (m/hr) 0.1
Friction Scheme Manning's n
n 0.1
Total Volume (m?) 533.403
[Filter Area |
Base Elevation (m) 115.250

Filtration Layers |

Filtration Layer Depth

Use Name (mm) Porosity (%) Conductivity (m/hr) Soil Type
Soil 1000 10 Soil Type
Storage 250 95
[Advanced |
Safety Factor 1.0
[Ponding Area |
Base Perimeter (m) 148.999
Top Perimeter (m) 148.999
|Filter Area [
Base Infiltration Rate (m/hr) 0.036
Side Infiltration Rate (m/hr) 0.036

Created in InfoDrainage 2025.3.2
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Proyecto:

Date:

PROJECTE EXECUTIU D'UN SUDS A L'ANTIGA 18/11/2024

LLERA URBANA DE LA RIERA DE L'ESCORIAL Designed by: Checked by: Approved By:
T10, T25 FMA MIR PMS
Report Details: Consultor:

Type: Stormwater Controls
Storm Phase: Phase

Green Blue Management S.L.

46980 Paterna (Valencia)

Calle Botiguers 5 - Parque Empresarial Tactica

@' ZBl102-0,5m Type : Bioretention
(Ponding Area |
Exceedance Elevation (m) 117.500
Depth (m) 0.500
Base Elevation (m) 117.000
Top Area (m?) 114.30
Side Slope (%) 0
Base Area (m?) 114.30
Freeboard (mm) 0
Porosity (%) 100
Length (m) 51.785
Long. Slope (%) 0
Filtration Rate (m/hr) 0.1
Friction Scheme Manning's n
n 0.01
Total Volume (m?) 68.691
[Filter Area |
Base Elevation (m) 115.999

Filtration Layers |

Filtration Layer Depth

Use Name (mm) Porosity (%) Conductivity (m/hr) Soil Type
Soil 1000 10 Soil Type
Storage 1 95
[Advanced |
Safety Factor 1.0
[Ponding Area |
Base Perimeter (m) 107.985
Top Perimeter (m) 107.985
|Filter Area [
Base Infiltration Rate (m/hr) 0.036
Side Infiltration Rate (m/hr) 0.036

Created in InfoDrainage 2025.3.2
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Proyecto:
PROJECTE EXECUTIU D'UN SUDS A L'ANTIGA 18/11/2024

LLERA URBANA DE LA RIERA DE L'ESCORIAL Designed by: Checked by: Approved By:
T10, T25 FMA MIR PMS
Report Details: Consultor:

Type: Stormwater Controls Summary
Storm Phase: Phase

Green Blue Management S.L.
Calle Botiguers 5 - Parque Empresarial Tactica
46980 Paterna (Valencia)
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PROJECTE EXECUTIU D'UN SUDS A L'ANTIGA 18/11/2024

LLERA URBANA DE LA RIERA DE L'ESCORIAL Designed by: Checked by: Approved By:
T10, T25 FMA MIR PMS
Report Details: Consultor:

Date:

Type: Stormwater Controls Summary
Storm Phase: Phase

Green Blue Management S.L.

Calle Botiguers 5 - Parque Empresarial Tactica
46980 Paterna (Valencia)

ﬁ Volume

Max. Max. Max.  Max. Max
Stormwate Storm Event us DS us DS Inﬂov.v
r Control Elevati Elevati Depth Depth
(L/s)
on(m) on(m) (m)  (m)
T25-Reus: +0
ZBIOA1-1m  %: T25- ;17'35 (1)17'35 2107 2100 7126
Reus720
T25-Reus: +0
ZBIO2- g 1o5. 1736 11735 4 366 1.359 704.8
0,5m 5 8
Reus720

Created in InfoDrainage 2025.3.2
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PROJECTE EXECUTIU D'UN SUDS A L'ANTIGA 18/11/2024

LLERA URBANA DE LA RIERA DE L'ESCORIAL Designed by: Checked by: Approved By:
T10, T25 FMA MIR PMS
Report Details: Consultor:

Type: Phase Management
Storm Phase: Phase

Green Blue Management S.L.

46980 Paterna (Valencia)

Calle Botiguers 5 - Parque Empresarial Tactica

/?* Phase
T10-Reus: Increase Rainfall (%): +0: T10-Reus10
[Tables |
Name Max. Inflow Total Inflow Max. Outflow = Total Outflow
(L/s) Volume (m3) (L/s) Volume (m3)
SebosaderoEst 0.0 0.000
SthbosaderoOe 0.0 0.000
TOTAL 190.0 114.001 0.0 0.000
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Type: Phase Management
Storm Phase: Phase

Proyecto: Date:

PROJECTE EXECUTIU D'UN SUDS A L'ANTIGA 18/11/2024

LLERA URBANA DE LA RIERA DE L'ESCORIAL Designed by: Checked by: Approved By:
T10, T25 FMA MIR PMS
Report Details: Consultor:

Green Blue Management S.L.

46980 Paterna (Valencia)

Calle Botiguers 5 - Parque Empresarial Tactica

Phase

I

T10-Reus: Increase Rainfall (%): +0: T10-Reus15

[Tables |
Name Max. Inflow Total Inflow Max. Outflow = Total Outflow
(L/s) Volume (m3) (L/s) Volume (m3)
SebosaderoEst 0.0 0.000
SthbosaderoOe 0.0 0.000
TOTAL 154.1 138.651 0.0 0.000
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Proyecto: Date:

PROJECTE EXECUTIU D'UN SUDS A L’'ANTIGA 18/11/2024

Type: Phase Management Green Blue Management S.L.
Storm Phase: Phase Calle Botiguers 5 - Parque Empresarial Tactica
46980 Paterna (Valencia)

LLERA URBANA DE LA RIERA DE L'ESCORIAL Designed by: Checked by: Approved By:
T10, T25 FMA MIR PMS
Report Details: Consultor:

/?* Phase
T10-Reus: Increase Rainfall (%): +0: T10-Reus20

[Tables |
Name Max. Inflow Total Inflow Max. Outflow  Total Outflow
(L/s) Volume (m3) (L/s) Volume (m3)
SebosaderoEst 0.0 0.000
SthbosaderoOe 0.0 0.000
TOTAL 132.2 158.681 0.0 0.000
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Proyecto: Date:

PROJECTE EXECUTIU D'UN SUDS A L’'ANTIGA 18/11/2024

Type: Phase Management Green Blue Management S.L.
Storm Phase: Phase Calle Botiguers 5 - Parque Empresarial Tactica
46980 Paterna (Valencia)

LLERA URBANA DE LA RIERA DE L'ESCORIAL Designed by: Checked by: Approved By:
T10, T25 FMA MIR PMS
Report Details: Consultor:

/?* Phase
T10-Reus: Increase Rainfall (%): +0: T10-Reus30

[Tables |
Name Max. Inflow Total Inflow Max. Outflow  Total Outflow
(L/s) Volume (m3) (L/s) Volume (m3)
SebosaderoEst 0.0 0.000
SthbosaderoOe 0.0 0.000
TOTAL 105.3 189.504 0.0 0.000
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PROJECTE EXECUTIU D'UN SUDS A L’'ANTIGA 18/11/2024

LLERA URBANA DE LA RIERA DE L'ESCORIAL Designed by: Checked by: Approved By:
T10, T25 FMA MIR PMS
Report Details: Consultor:

Type: Phase Management Green Blue Management S.L.
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/?* Phase
T10-Reus: Increase Rainfall (%): +0: T10-Reus60

[Tables |
Name Max. Inflow Total Inflow Max. Outflow  Total Outflow
(L/s) Volume (m3) (L/s) Volume (m3)
SebosaderoEst 0.0 0.000
SthbosaderoOe 0.0 0.000
TOTAL 70.6 254.235 0.0 0.000
[Graphs
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Proyecto: Date:

PROJECTE EXECUTIU D'UN SUDS A L’'ANTIGA 18/11/2024

LLERA URBANA DE LA RIERA DE L'ESCORIAL Designed by: Checked by: Approved By:
T10, T25 FMA MIR PMS
Report Details: Consultor:

Type: Phase Management Green Blue Management S.L.
Storm Phase: Phase Calle Botiguers 5 - Parque Empresarial Tactica
46980 Paterna (Valencia)

/?* Phase
T10-Reus: Increase Rainfall (%): +0: T10-Reus90

[Tables |
Name Max. Inflow Total Inflow Max. Outflow  Total Outflow
(L/s) Volume (m3) (L/s) Volume (m3)
SebosaderoEst 0.0 0.000
SthbosaderoOe 0.0 0.000
TOTAL 53.9 291.219 0.0 0.000
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Proyecto: Date:

PROJECTE EXECUTIU D'UN SUDS A L’'ANTIGA 18/11/2024

LLERA URBANA DE LA RIERA DE L'ESCORIAL Designed by: Checked by: Approved By:
T10, T25 FMA MIR PMS
Report Details: Consultor:

Type: Phase Management Green Blue Management S.L.
Storm Phase: Phase Calle Botiguers 5 - Parque Empresarial Tactica
46980 Paterna (Valencia)

/?* Phase
T10-Reus: Increase Rainfall (%): +0: T10-Reus120

[Tables |
Name Max. Inflow Total Inflow Max. Outflow  Total Outflow
(L/s) Volume (m3) (L/s) Volume (m3)
SebosaderoEst 0.0 0.000
SthbosaderoOe 0.0 0.000
TOTAL 44.9 323.565 0.0 0.000
[Graphs
Flow Graph
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Type: Phase Management
Storm Phase: Phase

Proyecto: Date:

PROJECTE EXECUTIU D'UN SUDS A L'ANTIGA 18/11/2024

LLERA URBANA DE LA RIERA DE L'ESCORIAL Designed by: Checked by: Approved By:
T10, T25 FMA MIR PMS
Report Details: Consultor:

Green Blue Management S.L.
Calle Botiguers 5 - Parque Empresarial Tactica
46980 Paterna (Valencia)

B Phase

[Tables |

T10-Reus: Increase Rainfall (%): +0: T10-Reus180

Total Inflow
Volume (m3)

Name Max. Inflow
(L/s)
RebosaderoEst

e

RebosaderoOe

ste

TOTAL

34.7 374.328

[Graphs
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Proyecto: Date:
PROJECTE EXECUTIU D'UN SUDS A L'ANTIGA 18/11/2024
LLERA URBANA DE LA RIERA DE L'ESCORIAL Designed by: Checked by: Approved By:
T10, T25 FMA MIR PMS
Report Details: Consultor:
Type: Phase Management Green Blue Management S.L.
Storm Phase: Phase Calle Botiguers 5 - Parque Empresarial Tactica
46980 Paterna (Valencia)
/?* Phase
T10-Reus: Increase Rainfall (%): +0: T10-Reus360
[Tables |
Name Max. Inflow Total Inflow Max. Outflow = Total Outflow
(L/s) Volume (m3) (L/s) Volume (m3)
SebosaderoEst 0.0 0.000
SthbosaderoOe 00 0.000
TOTAL 21.8 471.100 0.0 0.000
[Graphs
Flow Graph
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Proyecto: Date:

PROJECTE EXECUTIU D'UN SUDS A L'ANTIGA 18/11/2024

LLERA URBANA DE LA RIERA DE L'ESCORIAL Designed by: Checked by: Approved By:

T10, T25 FMA MIR PMS

Report Details: Consultor:

Type: Phase Management Green Blue Management S.L.

Storm Phase: Phase Calle Botiguers 5 - Parque Empresarial Tactica
46980 Paterna (Valencia)

/?* Phase
T10-Reus: Increase Rainfall (%): +0: T10-Reus720

[Tables |
Name Max. Inflow Total Inflow Max. Outflow  Total Outflow
(L/s) Volume (m3) (L/s) Volume (m3)
SebosaderoEst 0.0 0.000
SthbosaderoOe 0.0 0.000
TOTAL 12.8 554.688 0.0 0.000
[Graphs
Flow Graph
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Proyecto: Date:

PROJECTE EXECUTIU D'UN SUDS A L’'ANTIGA 18/11/2024

46980 Paterna (Valencia)

LLERA URBANA DE LA RIERA DE L'ESCORIAL Designed by: Checked by: Approved By:
T10, T25 FMA MIR PMS
Report Details: Consultor:

Type: Phase Management Green Blue Management S.L.

Storm Phase: Phase Calle Botiguers 5 - Parque Empresarial Tactica

/?* Phase
T10-Reus: Increase Rainfall (%): +0: T10-Reus1440

[Tables |
Name Max. Inflow Total Inflow Max. Outflow = Total Outflow
(L/s) Volume (m3) (L/s) Volume (m3)
SebosaderoEst 0.0 0.000
SthbosaderoOe 0.0 0.000
TOTAL 7.7 665.275 0.0 0.000
[Graphs
Flow Graph
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Proyecto: Date:

PROJECTE EXECUTIU D'UN SUDS A L’'ANTIGA 18/11/2024

LLERA URBANA DE LA RIERA DE L'ESCORIAL Designed by: Checked by: Approved By:
T10, T25 FMA MIR PMS
Report Details: Consultor:

Type: Phase Management Green Blue Management S.L.
Storm Phase: Phase Calle Botiguers 5 - Parque Empresarial Tactica
46980 Paterna (Valencia)

/? Phase
T25-Reus: Increase Rainfall (%): +0: T25-Reus10

[Tables |
Name Max. Inflow Total Inflow Max. Outflow  Total Outflow
(L/s) Volume (m3) (L/s) Volume (m3)
SebosaderoEst 0.0 0.000
SthbosaderoOe 0.0 0.000
TOTAL 243.9 146.342 0.0 0.000
[Graphs
Flow Graph
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Proyecto: Date:

PROJECTE EXECUTIU D'UN SUDS A L’'ANTIGA 18/11/2024

LLERA URBANA DE LA RIERA DE L'ESCORIAL Designed by: Checked by: Approved By:
T10, T25 FMA MIR PMS
Report Details: Consultor:

Type: Phase Management Green Blue Management S.L.
Storm Phase: Phase Calle Botiguers 5 - Parque Empresarial Tactica
46980 Paterna (Valencia)

/? Phase
T25-Reus: Increase Rainfall (%): +0: T25-Reus15

[Tables |
Name Max. Inflow Total Inflow Max. Outflow  Total Outflow
(L/s) Volume (m3) (L/s) Volume (m3)
SebosaderoEst 0.0 0.000
SthbosaderoOe 0.0 0.000
TOTAL 197.7 177.920 0.0 0.000
[Graphs
Flow Graph
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Proyecto: Date:

PROJECTE EXECUTIU D'UN SUDS A L’'ANTIGA 18/11/2024

Type: Phase Management Green Blue Management S.L.
Storm Phase: Phase Calle Botiguers 5 - Parque Empresarial Tactica
46980 Paterna (Valencia)

LLERA URBANA DE LA RIERA DE L'ESCORIAL Designed by: Checked by: Approved By:
T10, T25 FMA MIR PMS
Report Details: Consultor:

/? Phase
T25-Reus: Increase Rainfall (%): +0: T25-Reus20

[Tables |
Name Max. Inflow Total Inflow Max. Outflow = Total Outflow
(L/s) Volume (m3) (L/s) Volume (m3)
SebosaderoEst 0.0 0.000
SthbosaderoOe 0.0 0.000
TOTAL 169.5 203.361 0.0 0.000
[Graphs
Flow Graph
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Proyecto: Date:

PROJECTE EXECUTIU D'UN SUDS A L'ANTIGA 18/11/2024

LLERA URBANA DE LA RIERA DE L'ESCORIAL Designed by: Checked by: Approved By:
T10, T25 FMA MIR PMS
Report Details: Consultor:

Type: Phase Management
Storm Phase: Phase

Green Blue Management S.L.
Calle Botiguers 5 - Parque Empresarial Tactica
46980 Paterna (Valencia)

Phase

I

T25-Reus: Increase Rainfall (%): +0: T25-Reus30

[Tables |
Name Max. Inflow Total Inflow Max. Outflow  Total Outflow
(L/s) Volume (m3) (L/s) Volume (m3)
SebosaderoEst 0.0 0.000
SthbosaderoOe 0.0 0.000
TOTAL 134.8 242.642 0.0 0.000
[Graphs
Flow Graph
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Proyecto: Date:

PROJECTE EXECUTIU D'UN SUDS A L’'ANTIGA 18/11/2024

LLERA URBANA DE LA RIERA DE L'ESCORIAL Designed by: Checked by: Approved By:
T10, T25 FMA MIR PMS
Report Details: Consultor:

Type: Phase Management Green Blue Management S.L.

46980 Paterna (Valencia)

Storm Phase: Phase Calle Botiguers 5 - Parque Empresarial Tactica

/?* Phase
T25-Reus: Increase Rainfall (%): +0: T25-Reus60

[Tables |
Name Max. Inflow Total Inflow Max. Outflow = Total Outflow
(L/s) Volume (m3) (L/s) Volume (m3)
SebosaderoEst 0.0 0.000
SthbosaderoOe 0.0 0.000
TOTAL 89.9 323.497 0.0 0.000
[Graphs
Flow Graph
- 70
80 - 60
-+ 50 ©—
. 60 %
ﬁ T40 ¢
g 40 130 I
T c
©
20
20
- 10
0 i " " " " ] " " " I I 0
0 50 100 150
Time (mins)
Rainfall Total Inflow Total Outflow
Volume Graph
600
500
— 400
E
g 300
2
S
200
100
0 I 1 1
0 50 100 150
Time (mins)
Inflow Volume Total Resident Volume Outflow Volume Lost Volume —— Flooded Volume
Created in InfoDrainage 2025.3.2 16/22




Proyecto: Date:

PROJECTE EXECUTIU D'UN SUDS A L'ANTIGA 18/11/2024

LLERA URBANA DE LA RIERA DE L'ESCORIAL Designed by: Checked by: Approved By:

T10, T25 FMA MIR PMS

Report Details: Consultor:

Type: Phase Management Green Blue Management S.L.

Storm Phase: Phase Calle Botiguers 5 - Parque Empresarial Tactica
46980 Paterna (Valencia)

/?* Phase
T25-Reus: Increase Rainfall (%): +0: T25-Reus90

[Tables |
Name Max. Inflow Total Inflow Max. Outflow  Total Outflow
(L/s) Volume (m3) (L/s) Volume (m3)
SebosaderoEst 0.0 0.000
SthbosaderoOe 0.0 0.000
TOTAL 69.3 374.381 0.0 0.000
[Graphs
Flow Graph
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Proyecto: Date:

PROJECTE EXECUTIU D'UN SUDS A L'ANTIGA 18/11/2024

LLERA URBANA DE LA RIERA DE L'ESCORIAL Designed by: Checked by: Approved By:

T10, T25 FMA MIR PMS

Report Details: Consultor:

Type: Phase Management Green Blue Management S.L.

Storm Phase: Phase Calle Botiguers 5 - Parque Empresarial Tactica
46980 Paterna (Valencia)

/?* Phase
T25-Reus: Increase Rainfall (%): +0: T25-Reus120

[Tables |
Name Max. Inflow Total Inflow Max. Outflow  Total Outflow
(L/s) Volume (m3) (L/s) Volume (m3)
SebosaderoEst 0.0 0.000
SthbosaderoOe 0.0 0.000
TOTAL 57.8 416.014 0.0 0.000
[Graphs
Flow Graph
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Proyecto: Date:

PROJECTE EXECUTIU D'UN SUDS A L’'ANTIGA 18/11/2024

LLERA URBANA DE LA RIERA DE L'ESCORIAL Designed by: Checked by: Approved By:
T10, T25 FMA MIR PMS
Report Details: Consultor:

Type: Phase Management Green Blue Management S.L.
Storm Phase: Phase Calle Botiguers 5 - Parque Empresarial Tactica
46980 Paterna (Valencia)

/?* Phase
T25-Reus: Increase Rainfall (%): +0: T25-Reus180

[Tables |
Name Max. Inflow Total Inflow Max. Outflow = Total Outflow
(L/s) Volume (m3) (L/s) Volume (m3)
SebosaderoEst 0.0 0.000
SthbosaderoOe 00 0.000
TOTAL 44.9 485.349 0.0 0.000
[Graphs
Flow Graph
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Proyecto: Date:

PROJECTE EXECUTIU D'UN SUDS A L'ANTIGA 18/11/2024

LLERA URBANA DE LA RIERA DE L'ESCORIAL Designed by: Checked by: Approved By:

T10, T25 FMA MIR PMS

Report Details: Consultor:

Type: Phase Management Green Blue Management S.L.

Storm Phase: Phase Calle Botiguers 5 - Parque Empresarial Tactica
46980 Paterna (Valencia)

/?* Phase
T25-Reus: Increase Rainfall (%): +0: T25-Reus360

[Tables |

Max. Inflow Total Inflow Max. Outflow  Total Outflow
(L/s) Volume (m3) (L/s) Volume (m3)
SebosaderoEst 0.0 0.000
SthbosaderoOe 0.0 0.000
TOTAL 27.0 582.339 0.0 0.000
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Proyecto: Date:

PROJECTE EXECUTIU D'UN SUDS A L’'ANTIGA 18/11/2024

LLERA URBANA DE LA RIERA DE L'ESCORIAL Designed by: Checked by: Approved By:
T10, T25 FMA MIR PMS
Report Details: Consultor:

Type: Phase Management Green Blue Management S.L.

Storm Phase: Phase Calle Botiguers 5 - Parque Empresarial Tactica

46980 Paterna (Valencia)

/?* Phase
T25-Reus: Increase Rainfall (%): +0: T25-Reus720

[Tables |
Name Max. Inflow Total Inflow Max. Outflow  Total Outflow
(L/s) Volume (m3) (L/s) Volume (m3)
SebosaderoEst 29 1.349
SthbosaderoOe 29 1349
TOTAL 16.7 720.575 4.4 2.699
[Graphs
Flow Graph
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Proyecto: Date:

PROJECTE EXECUTIU D'UN SUDS A L'ANTIGA 18/11/2024

LLERA URBANA DE LA RIERA DE L'ESCORIAL Designed by: Checked by: Approved By:

T10, T25 FMA MIR PMS

Report Details: Consultor:

Type: Phase Management Green Blue Management S.L.

Storm Phase: Phase Calle Botiguers 5 - Parque Empresarial Tactica
46980 Paterna (Valencia)

/?* Phase
T25-Reus: Increase Rainfall (%): +0: T25-Reus1440

[Tables |
Name Max. Inflow Total Inflow Max. Outflow = Total Outflow
(L/s) Volume (m3) (L/s) Volume (m3)
SebosaderoEst 0.0 0.000
SthbosaderoOe 0.0 0.000
TOTAL 9.0 775.874 0.0 0.000
[Graphs
Flow Graph
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Anejo 4

Topografia

ejecutivo de un SUDS en el antiguo
cauce urbano de la riera del Escorial

Diciembre 2024
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1. Objeto

El presente Anejo tiene como objetivo documentar el levantamiento topografico realizado en
la zona de intervencion correspondiente a la Accién B4 del proyecto RENATUReus. Este trabajo
topografico se llevd a cabo en el antiguo cauce urbano de la riera del Escorial, en la interseccion
de la Avenida de Riudoms, el Carrer de la Mare de Déu del Pilar, el Carrer de la Ginesta y el
Cami del Roquis en Reus. El levantamiento proporciona la informacién necesaria para el disefio
y ejecucion del Sistema Urbano de Drenaje Sostenible (SUDS), identificando elementos clave
como pendientes, bordillos, arquetas, y otros puntos singulares que son fundamentales para
el desarrollo del proyecto.

2. Cartografia previa existente

El Ajuntament de Reus ha creado su propia base de datos "alfanumérica y grafica” que
comporta, entre otros aspectos, la elaboracion y el mantenimiento de una cartografia
topografica totalmente automatizada, actualizada y de precision para todo el término
municipal de Reus. La base de datos incluye informacion cartografica a escala 1:500 generada
por procedimientos de topografia clasica y restitucién fotogramétrica, asi como la cartografia
1:1.000 generada por generalizacibn semiautomatica a partir de la cartografia a escala 1:500.

Para este proyecto fueron facilitadas por el Departamento de cartografia y SIG del Ajuntament,
las cartografias 1:500 3D de las zonas de Escorxador, Roquis e Immaculada en formato DWGy
DGN. Estos datos contienen elementos tematicos georreferenciados en los ejes X/Y/Z
referentes a hidrografia, vegetacion y usos del suelo, comunicaciones y vialidad, edificaciones,
mobiliario urbano, orografia, toponimia-anotaciones, sefializacion, red de saneamiento, red
eléctrica, red de alumbrado, red de gas, red geodésica topografica, red de registros y red de
telecomunicaciones. Ademas, es posible revisar el detalle de esta informacion en el Pliego de
especificaciones técnicas de dicha cartografia.
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Figura 1. Plano de cartografia 1:500 3D. Fuente: Ajuntament de Reus.
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3. Levantamiento topografico especifico

Adicionalmente, y para mejorar el detalle de la informacion disponible, en agosto de 2024 se
solicitd un estudio topografico especifico del interior de la rotonda, asi como sus alrededores
mas proximos (Figura 2).

Figura 2. Extension de los trabajos topogrdficos.

El trabajo de campo y gabinete fue llevado a cabo por el ingeniero Joan Figueras Arbos
(ingeniero en geomatica y topografia e ingeniero técnico en topografia; colegiado n° 3.096), e
incluye informacién detallada sobre puntos singulares como bordillos, cambios de pendiente,
y localizacion de arquetas. (Figura 3).

En el apéndice 1 se encuentra la memoria de este trabajo topografico. El Ajuntament de Reus
obliga a que estos estudios topograficos sean validados por su departamento de Cartografia,
asi, en el apéndice 2 se puede encontrar la validacion por parte de este departamento después
de su revision.
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MEMORIA LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO ZONA AVENIDA DE
RIUDOMS, EN REUS:

Pla director de Sistemes Urbans de Drenatge
Sostenible de Reus (SUDS)

agosto de 2024

FACULTATIVO: Joan Figueras Arbds

INGENIERO EN GEOMATICA | TOPOGRAFIA, INGENIERO TECNICO EN TOPOGRAFIA, COL 3096,
Avinguda. ONZE DE SETEMBRE Num. 1 6-B
43203, REUS
Tel. 639.17.17.05

e-mail: jfigueras.topografia@gmail.com
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Memoria levantamiento topografico: Pla director de Sistemes Urbans de Drenatge Sostenible de Reus (SUDS)

INFORME: que realiza Joan Figueras Arbds, INGENIERO EN GEOMATICA |

TOPOGRAFIA, INGENIERO TECNICO EN TOPOGRAFIA, COL 3096, del colegio oficial de

Ingenieros en Geomatica y Topografia.

PROYECTISTA:

Green Blue Management, S.L.

ACTUACION:

Levantamiento topografico de la zona: rotonda localizada en la interseccion de
Av. Riudoms, Carrer de la Mare de Déu del Pilar, Carrer de la Ginesta y Cami del

Roquis, en Reus y su perimetro externo.

Les mesures estaran efectuadas en Coordenadas UTM ERTS-89, huso 31 i modelo
de Geoide: egm08d595.

METODOLOGIA:
» Se realizaran los trabajos segun las prescripciones técnicas del Colegio

Oficial de Ingenieros en Geomatica y Topografia.

e Pera la georeferenciacion del trabajo se utilizaran las Bases del
Ayuntamiento de Reus en coordenadas UTM y comprobacién con GPS
(anexo ).

e Los instrumentos para realizar las mediciones son:

= JOAN FIGUERAS ARBOS
ENGINYER EN GEOMATICA | TOPOGRAFIA
ENGINYER TECNIC EN TOPOGRAFIA, col. 3096



Memoria levantamiento topografico: Pla director de Sistemes Urbans de Drenatge Sostenible de Reus (SUDS)

1- Estacion Total Leica y GPS Leica GS07 tipo multifrecuencia con sefal
GPS, GLONASS i GALILEO conectado mediante una conexion virtual
(VRS). El receptor recibe las correcciones mediante conexion
GSM/GPRS de la red de estaciones de referencia de [Institut
Cartografic i Geologic de Catalunya utilizando el protocolo NTRIP i

formato de correcciones diferenciales RTCM.
Precision horizontal: 10 mm+1 ppm Precisién vertical: 20 mm+1 ppm
Estacion Total Leica TCRP 1205+

Apreciacion angular: 0,0015 gon Precisién en la medida de las distancias: 1

mm+1,5 ppm

» Representacion del plano: Proyeccién Universal Transversa de Mercator
(UT.M.). Sistema de Referencia: ETRS89. Modelo de Geoide:
EGM08D595 'y las  caracteristicas  técnicas del “PLEC
D’ESPECIFICACIONS TECNIQUES “Cartografia topogréafi®eus 3D 1:500”

(anexo I1).
e Para el dibujo del plano y célculo de coordenadas se utilizan programas
de CAD (Dibujo Asistido por Ordenador) y PROTOPO DE APLICACIONES

TOPOGRAFICAS, en 2 i 3 dimensiones.

TAREAS REALIZADAS EN EL LEVANTAMEINTO:

Visita in situ (sobre el terreno) con la realizacién de las correspondientes
medidas topograficas necesarias para levantar un plano y situar todos los

limites y elementos necesarios de la actuacidén. Observacién de todos los

= JOAN FIGUERAS ARBOS
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Memoria levantamiento topografico: Pla director de Sistemes Urbans de Drenatge Sostenible de Reus (SUDS)

elementos fisicos para poder realizar el plano topografico y su correspondiente

curvado.

Determinacién de las coordenadas: PROJECCION UTM, HUSO 31 con el

SISTEMA DE REFERENCIA ETRS89, Modelo de Geoide: EGMO08D595

(INSTITUT CARTOGRAFIC | GEOLOGIC DE CATALUNYA) y las coordenadas

de las bases Municipales (anexo 1).

Firmado:

JOAN FIGUERAS ARBOS
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Memoria levantamiento topografico: Pla director de Sistemes Urbans de Drenatge Sostenible de Reus (SUDS)

BASES y CALCULOS TOPOGRAFICOS:

Los calculos se basan en observaciones inversas a las bases municipales una vez
ajustadas mediante Intersecciones Inversas de las mismas (anexo lll), listado de
observaciones de campo de bases y del levantamiento topografico.

Cuadro de comparacion y resultados de las observaciones de las bases municipales:

AYUNTAMIENTO DE REUS Observadas

340058,515 340058,494 0,021 340058,521 -0,006

G-3000 4557499,196 4557499,196 0,000 4557499,196 0,000
119,878 119,878 0,000 119,875 0,003

340115,688 340115,659 0,029 340115,686 0,002

4557332,699 4557332,684 0,015 4557332,684 0,015

117,392 117,443 -0,051 117,440 -0,048

340156,166 340156,132 0,034 340156,159 0,007

G-3875 4557440,332 4557440,346 -0,014 4557440,346 -0,014
118,078 118,084 -0,006 118,081 -0,003

340053,880 340053,858 0,022 340053,885 -0,005

G-5770 4557345,367 4557345,367 0,000 4557345,367 0,000
117,853 117,856 -0,003 117,853 0,000

Proceso para determinar las coordenadas "X", "Y" y "Z" de las bases:

Para la georreferenciacién se han observado con el receptor GPS 6 bases
(5001, 5002, 5003, 5004, 5005 y G-5770) durante 3 minutos cada una, con ese
tiempo y la lectura suficiente de satélites se obtiene una precision de 2 cm.

A continuacion, mediante interseccion inversa en estas Bases, se han vuelto a
observar con Estacién Total para obtener mejor precision. Posteriormente y
mediante intersecciones inversas se han observado el resto de Bases.

Las observaciones entre Bases se han efectuado con mini-prisma y con el
bastén aplomado sujetado con tripode, y han sido observadas siempre con la
regla de Bessel.

Representacion del plano: Proyeccion Universal Transversa de Mercator
(U.T.M.). Huso 31

Sistema de referencia: ETRS89
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Memoria levantamiento topografico: Pla director de Sistemes Urbans de Drenatge Sostenible de Reus (SUDS)

Modelo de Geoide: EGM08D595

Instrumentos utilizados:

- Receptor GPS Leica GS07 tipo multi-frecuencia con sefial GPS, GLONASS y
GALILEO conectado mediante conexion virtual (VRS). El receptor recibe las
correcciones oportunas mediante conexién GSM/GPRS de la red de estaciones
de referencia del Institut Cartografic i Geoldgic de Catalunya utilizando el
protocolo NTRIP y formato de correcciones diferenciales RTCM.

Precision horizontal: 10 mm+1 ppm Precisién vertical: 20 mm+1 ppm

- Estacion Total Leica TCRP 1205+

Apreciacion angular: 0,0015 gon Precisiéon en la medida de distancias: 1
mm+1,5 ppm

Coordenadas de las bases:

5001 340095.861 4557416.863117.687 BASE

5002 340052.305 4557393.088118.004 BASE

5003 340008.830 4557376.823120.199 BASE

5004 340094.341 4557372.234117.476 BASE

5005 340112.936 4557411.154117.718 BASE
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EST-5001

Castellvel| del
Camp

Sistema de referéencia ETRS89 (25831).
Projecci6 UTM, fus 31, hemisferi Nord.
Cota ortometrica. El-lipsoide Internacional.
Altituds referides al nivell mitja de mar

a Alacant.

REUS

Coord. projectades:

x: 340095.86 m|v: 4557416.863 m|z: 117.687m

Factor escala (k): 0.99991462

Data: 2024-08-21

Ndmero/Codi: 1

Tipus: Clau d’acer amb cabota i granet
Ubicacio: Rotonda Avda. Riudoms

Localitzacié base

Fotografies




Situaci6




EST-5002

Sistema de referéncia ETRS89 (25831).
Projecci6 UTM, fus 31, hemisferi Nord.
Cota ortometrica. El-lipsoide Internacional.
Altituds referides al nivell mitja de mar

Castellvel| del
Camp

a Alacant. @ REUS
Coord. projectades: x: 340052.305m | Yv: 4557393.088m|z: 118.004m
Factor escala (k): 0.99991462
Data: 2024-08-21
Ndmero/Codi: 1
Tipus: Clau d’acer amb cabota i granet
Ubicacio: Rotonda Avda. Riudoms

Localitzacié base
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EST-5003

Sistema de referéencia ETRS89 (25831).
Projecci6 UTM, fus 31, hemisferi Nord.
Cota ortometrica. El-lipsoide Internacional.
Altituds referides al nivell mitja de mar

a Alacant.

Castellvell del
Camp

REUS

Coord. projectades:

x: 340008.830m | v: 4557376.823 m|z: 120.199m

Factor escala (k): 0.99991462

Data: 2024-08-21

Ndmero/Codi: 1

Tipus: Clau d’acer amb cabota i granet
Ubicacio: Rotonda Avda. Riudoms

Localitzacié base
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EST-5004

Castellvel| del
Camp

Sistema de referéncia ETRS89 (25831).
Projecci6 UTM, fus 31, hemisferi Nord.
Cota ortometrica. El-lipsoide Internacional.
Altituds referides al nivell mitja de mar

a Alacant.

REUS

Coord. projectades:

x: 340094.341m|v: 4557372.234m|z: 117.476 m

Factor escala (k): 0.99991462

Data: 2024-08-21

Ndmero/Codi: 1

Tipus: Clau d’acer amb cabota i granet
Ubicacio: Rotonda Avda. Riudoms

Localitzacié base




Fotografies
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EST-5005

Sistema de referéncia ETRS89 (25831).
Projecci6 UTM, fus 31, hemisferi Nord.
Cota ortometrica. El-lipsoide Internacional.
Altituds referides al nivell mitja de mar

Castellvel| del
Camp

a Alacant. @ REUS
Coord. projectades: x: 340112.936m|Y: 4557411.154m|z: 117.718m
Factor escala (k): 0.99991462
Data: 2024-08-21
Ndmero/Codi: 1
Tipus: Clau d’acer amb cabota i granet
Ubicacio: Rotonda Avda. Riudoms

Localitzacié base




Fotografies
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Memoria levantamiento topografico: Pla director de Sistemes Urbans de Drenatge Sostenible de Reus (SUDS)

PLANOS:

1- Plano levantamiento topografico en 3D, Version AYUNTAMIENTO

2- Plano levantamiento topografico en 3D, Version CLIENTE
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EST-2081 (EST)

Sistema de referéncia ETRS89 (25831).
Projeccié UTM, fus 31, hemisferi Nord.
Cota ortométrica. El-lipsoide Internacional.
Altituds referides al nivell mitja de mar

a Alacant.
Coord. projectades: X:340183.538 m | Y: 4557287.471 m | Z: 116.557 m
Coord. geografiques: Lat: 41.15117533° | Lng: 1.09540917°
Factor escala (k): 0.99991435
Conv. meridians (w): 1.2533653997222223°
Data d'alta: 2005-11-09
Namero/Codi: 2081 / undefined
Tipus: Geo-punt amb volandera de coure encunyat "Aj. Reus".
Ubicacio: Carrer Mare de Déu del Pilar, davant nimero 40.

Observacions: -

Localitzacio vertex

5m



Fotografies

Situacio

5m

Departament de Cartografia
Servei de Tecnologies de la Informacié i Telecomunicacions

#® Ajuntament de Reus



G-2075 (G)

Sistema de referéncia ETRS89 (25831).
Projeccié UTM, fus 31, hemisferi Nord.
Cota ortométrica. El-lipsoide Internacional.
Altituds referides al nivell mitja de mar

a Alacant.
Coord. projectades: X:340115.688 m | Y: 4557332.699 m | Z: 117.392 m
Coord. geografiques: Lat: 41.15156915° | Lng: 1.09458921°
Factor escala (k): 0.99991462
Conv. meridians (w): 1.239650821388889°
Data d'alta: 2010-11-04
Namero/Codi: 2075 / undefined
Tipus: Clau de ferro amb cabota grossa, negre, amb granet
Ubicacio: Carrer Mare de Déu del Pilar davant nimero 56.

Observacions: -

Localitzacio vertex

5m



Fotografies

Situacio

5m

Departament de Cartografia
Servei de Tecnologies de la Informacié i Telecomunicacions

#® Ajuntament de Reus



G-2349 (G)

Sistema de referéncia ETRS89 (25831).
Projeccié UTM, fus 31, hemisferi Nord.
Cota ortométrica. El-lipsoide Internacional.
Altituds referides al nivell mitja de mar

a Alacant.
Coord. projectades: X:340053.045 m | Y: 4557591.475 m | Z: 122.028 m
Coord. geografiques: Lat: 41.15388656° | Lng: 1.09377555°
Factor escala (k): 0.99991487
Conv. meridians (w): 1.2441356172222222°
Data d'alta: 2010-11-04
Namero/Codi: 2349 / undefined
Tipus: Geo-punt amb volandera de coure encunyat "Aj. Reus".
Ubicaci6: Carrer Ginesta / carrer Doctor Ferran, davant piscines municipals.

Observacions: -

Localitzacio vertex

5m



Fotografies

Situacio

5m

Departament de Cartografia
Servei de Tecnologies de la Informacié i Telecomunicacions

#® Ajuntament de Reus



G-3000 (G)

Sistema de referéncia ETRS89 (25831).
Projeccié UTM, fus 31, hemisferi Nord.
Cota ortométrica. El-lipsoide Internacional.
Altituds referides al nivell mitja de mar

a Alacant.
Coord. projectades: X:340058.515 m | Y: 4557499.196 m | Z: 119.878 m
Coord. geografiques: Lat: 41.15305685° | Lng: 1.09386478°
Factor escala (k): 0.99991484
Conv. meridians (w): 1.2531846805555555°
Data d'alta: 2010-11-04
Namero/Codi: 3000 / undefined
Tipus: Geo-punt sense volandera
Ubicaci6: Al principi del passatge que hi ha entre el carrer Ginesta i el carrer

Romani (vessant carrer Ginesta).

Observacions: -

Localitzacio vertex



Fotografies

Situacio

5m

Departament de Cartografia
Servei de Tecnologies de la Informacié i Telecomunicacions

#® Ajuntament de Reus



G-3874 (G)

Sistema de referéncia ETRS89 (25831).
Projeccié UTM, fus 31, hemisferi Nord.
Cota ortométrica. El-lipsoide Internacional.
Altituds referides al nivell mitja de mar

a Alacant.
Coord. projectades: X:340242.519 m | Y: 4557478.235 m | Z: 118.623 m
Coord. geografiques: Lat: 41.15290440° | Lng: 1.09606199°
Factor escala (k): 0.99991412
Conv. meridians (w): 1.2530774827777778°
Data d'alta: 2010-11-04
Namero/Codi: 3874 / undefined
Tipus: Geo-punt amb volandera de coure encunyat "Aj. Reus".
Ubicacio: Ctra de Riudoms a 10 metres del carrer Romani.

Observacions: -

Localitzacio vertex

5m



Fotografies

Situacio

5m

Departament de Cartografia
Servei de Tecnologies de la Informacié i Telecomunicacions

#® Ajuntament de Reus



G-3875 (G)

Sistema de referéncia ETRS89 (25831).
Projeccié UTM, fus 31, hemisferi Nord.
Cota ortométrica. El-lipsoide Internacional.
Altituds referides al nivell mitja de mar

a Alacant.
Coord. projectades: X:340156.166 m | Y: 4557440.332 m | Z: 118.078 m
Coord. geografiques: Lat: 41.15254615° | Lng: 1.09504329°
Factor escala (k): 0.99991446
Conv. meridians (w): 1.253190461388889°
Data d'alta: 2010-11-04
Namero/Codi: 3875 / undefined
Tipus: Geo-punt amb volandera de coure encunyat "Aj. Reus".
Ubicaci6: Ctra de Riudoms, al mig del separador d'obra de la calgada, davat

carrer Montbrid.

Observacions: -

Localitzacio vertex



Fotografies

Situacio

5m

Departament de Cartografia
Servei de Tecnologies de la Informacié i Telecomunicacions

#® Ajuntament de Reus



G-3885 (G)

Sistema de referéncia ETRS89 (25831).
Projeccié UTM, fus 31, hemisferi Nord.
Cota ortométrica. El-lipsoide Internacional.
Altituds referides al nivell mitja de mar

a Alacant.
Coord. projectades: X:340175.491 m | Y: 4557366.055 m | Z: 117.330 m
Coord. geografiques: Lat: 41.15188124° | Lng: 1.09529284°
Factor escala (k): 0.99991438
Conv. meridians (w): 1.253852296388889°
Data d'alta: 2010-11-04
Namero/Codi: 3885 / undefined
Tipus: Geo-punt amb volandera de coure encunyat "Aj. Reus".
Ubicaci6: Carrer Alcalde Pascual / passatge Montbrié del Camp.

Observacions: -

Localitzacio vertex

5m



Fotografies

Situacio

5m

Departament de Cartografia
Servei de Tecnologies de la Informacié i Telecomunicacions

#® Ajuntament de Reus



G-4571 (G)

Sistema de referéncia ETRS89 (25831).
Projeccié UTM, fus 31, hemisferi Nord.
Cota ortométrica. El-lipsoide Internacional.
Altituds referides al nivell mitja de mar

a Alacant.
Coord. projectades: X:339785.795 m | Y: 4556915.151 m | Z: 118.756 m
Coord. geografiques: Lat: 41.14774488° | Lng: 1.09076891°
Factor escala (k): 0.99991592
Conv. meridians (w): 1.2558931933333333°
Data d'alta: 2010-11-04
Namero/Codi: 4571 / undefined
Tipus: Geo-punt amb volandera de coure encunyat "Aj. Reus".
Ubicacio: A la vorera de I'autovia direccié a Reus a 30 metres del barranc.

Observacions: -

Localitzacio vertex

5m



Fotografies

Situacio

5m

Departament de Cartografia
Servei de Tecnologies de la Informacié i Telecomunicacions

#® Ajuntament de Reus



G-4973 (G)

Sistema de referéncia ETRS89 (25831).
Projeccié UTM, fus 31, hemisferi Nord.
Cota ortométrica. El-lipsoide Internacional.
Altituds referides al nivell mitja de mar

a Alacant.
Coord. projectades: X:339755.606 m | Y: 4556902.106 m | Z: 119.312 m
Coord. geografiques: Lat: 41.14762147° | Lng: 1.09041276°
Factor escala (k): 0.99991604
Conv. meridians (w): 1.2571907347222222°
Data d'alta: 2010-11-04
Namero/Codi: 4973 / undefined
Tipus: Geo-punt amb volandera de coure encunyat "Aj. Reus".
Ubicaci6: Vorera carretera Reus-Riudoms (direccié Riudoms), davant entrada Vila

Josefina.

Observacions: -

Localitzacio vertex



Fotografies

Situacio

5m

Departament de Cartografia
Servei de Tecnologies de la Informacié i Telecomunicacions

#® Ajuntament de Reus



G-5597 (G)

Sistema de referéncia ETRS89 (25831).
Projeccié UTM, fus 31, hemisferi Nord.
Cota ortométrica. El-lipsoide Internacional.
Altituds referides al nivell mitja de mar

a Alacant.
Coord. projectades: X:340191.977 m | Y: 4557497.954 m | Z: 120.906 m
Coord. geografiques: Lat: 41.15307197° | Lng: 1.09545483°
Factor escala (k): 0.99991432
Conv. meridians (w): 1.2388581883333334°
Data d'alta: 2011-11-11
Namero/Codi: 5597 / undefined
Tipus: Geo-punt amb volandera de coure encunyat "Aj. Reus".
Ubicaci6: Jardi dels Capellans, a l'avinguda de Riudoms.

Observacions: -

Localitzacio vertex

5m



Fotografies

Situacio

5m

Departament de Cartografia
Servei de Tecnologies de la Informacié i Telecomunicacions

#® Ajuntament de Reus



G-5770 (G)

Sistema de referéncia ETRS89 (25831).
Projeccié UTM, fus 31, hemisferi Nord.
Cota ortométrica. El-lipsoide Internacional.
Altituds referides al nivell mitja de mar

a Alacant.
Coord. projectades: X:340053.880 m | Y: 4557345.367 m | Z: 117.853 m
Coord. geografiques: Lat: 41.15167101° | Lng: 1.09384970Q°
Factor escala (k): 0.99991486
Conv. meridians (w): 1.2546163336111111°
Data d'alta: 2020-03-06
Namero/Codi: 5770 / undefined
Tipus: Geo-punt amb volandera de coure encunyat "Aj. Reus".
Ubicaci6: Avinguda de Riudoms

Observacions: -

Localitzacio vertex

5m



Fotografies

Situacio

5m

Departament de Cartografia
Servei de Tecnologies de la Informacié i Telecomunicacions

#® Ajuntament de Reus



G-5771 (G)

Sistema de referéncia ETRS89 (25831).
Projeccié UTM, fus 31, hemisferi Nord.
Cota ortométrica. El-lipsoide Internacional.
Altituds referides al nivell mitja de mar

a Alacant.
Coord. projectades: X:339953.180 m | Y: 4557193.405 m | Z: 119.917 m
Coord. geografiques: Lat: 41.15028304° | Lng: 1.09268992°
Factor escala (k): 0.99991526
Conv. meridians (w): 1.2553452347222223°
Data d'alta: 2020-03-06
Namero/Codi: 5771 / undefined
Tipus: Geo-punt amb volandera de coure encunyat "Aj. Reus".
Ubicaci6: Avinguda de Riudoms / Carrer de Viceng¢ Garcia

Observacions: -

Localitzacio vertex

5m



Fotografies

Situacio

5m

Departament de Cartografia
Servei de Tecnologies de la Informacié i Telecomunicacions

#® Ajuntament de Reus



PP3-108 (PP3)

Sistema de referéncia ETRS89 (25831).
Projeccié UTM, fus 31, hemisferi Nord.
Cota ortométrica. El-lipsoide Internacional.
Altituds referides al nivell mitja de mar

a Alacant.

Coord. projectades: X:340361.131 m | Y: 4557502.401 m | Z: 119.677 m

Coord. geografiques: Lat: 41.15314532° | Lng: 1.09746853°

Factor escala (k): 0.99991365

Conv. meridians (w): 1.2530308147222222°

Data d'alta: 2011-11-25

Namero/Codi: 108 / undefined

Tipus: Geo-punt amb volandera de coure encunyat "Aj. Reus", pintat un
triangle vermell.

Ubicaci6: Avinguda Paisos Catalans / avinguda de Riudoms.

Observacions: Poligonal Principal 3

Localitzacio vertex



Fotografies

Situacio

5m

Departament de Cartografia
Servei de Tecnologies de la Informacié i Telecomunicacions

#® Ajuntament de Reus



Memoria levantamiento topografico: Pla director de Sistemes Urbans de Drenatge Sostenible de Reus (SUDS)

ANEXO II: PLEC D’ESPECIFICACIONS TECNIQUES “Cartografia
topografica Reus 3D 1:500

= JOAN FIGUERAS ARBOS
ENGINYER EN GEOMATICA | TOPOGRAFIA
ENGINYER TECNIC EN TOPOGRAFIA, col. 3096
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Ajuntament de Reus PLEC D’ESPECIFICACIONS TECNIQUES
Departament de Cartografia i SIG Cartografia topografica Reus 1:500 3D - Versio R24

1.INTRODUCCIO

L’Ajuntament de Reus ha creat la seva base de dades alfanumérica i grafica que comporta, entre d'altres
aspectes, l'elaboracio i el manteniment d'una cartografia topografica totalment automatitzada i de precisio per
tot el terme de Reus, a escala 1:500 generada per procediments de topografia classica i restitucio
fotogramétrica, aixi com la cartografia 1:1000 generada per generalitzacié semiautomatica a partir de la
cartografia a escala 1:500.

Aquesta cartografia topografica municipal, és un instrument essencial per la gestié municipal, pero 1'abast de
la utilitat de la cartografia va més enlla, ja que constitueix un producte de gran interés per totes aquelles
entitats publiques i privades, que per la seva activitat requereixen un coneixement precis del territori del terme
municipal de Reus.

Aquest plec, particularitza i amplia en alguns casos per a la cartografia de Reus, tot lo regulat de manera
genérica a la tltima versio del “plec d’especificacions técniques”, al “Diccionari” i a les “especificacions de
format dgn-v8” per a les escales 1:500 i 1:1000 de la Comissi6é de Coordinacié Cartografica de Catalunya
(C4), documents als que ens haurem de referir per tot alld que no consta o no es detalla en aquest document.

La cartografia topografica 1:500 i 1:1000 actual de I’ Ajuntament de Reus, és el resultat d’una generaci6 inicial
de la mateixa per restitucié fotogramétrica i topografia classica (taquimetria), realitzant un manteniment i
actualitzacid continuada des de llavors fins a 1’actualitat, mitjancant topografia classica, i també amb vols
fotogrameétrics periodics (1984-2022), de tot el terme, amb restitucions puntuals de les zones amb falta
d’actualitzacio, essent el vol digital del 2022 de 6cm de pixel, I’altim vol realitzat amb el que s’han realitzat
les Gltimes actualitzacions per restitucio fotogrametrica de la cartografia topografica 1:500.

Els vols fotogramétrics realitzats son:

RELACIO DE VOLS

MES/ANY AMBIT EMPRESA ESCALA CARACTERISTIQUES NUM. FOTOGRAMAS
09/83 URB. AZIMUT 1/2.500 B/N 689
10/84 URB. “ 1/3.500 B/N 227
10/84 RUST. “ 1/5.000 B/N 348
07/92 URB. L.C.C. 1/3.500 4 236
07/92 RUST. “ 1/8.000 4 132
10/95 URB. “ 1/3.500 [« 261
10/95 RUST. “ 1/5.000 4 310
10/99 URB. “ 1/3.500 C 202
10/99 RUST “ 1/5.000 [« 272
09/02 URB. “ 1/3.500 4 418
09/02 RUST. “ 1/5.000 c 273
2006 TERME TASA 18CM DIGITAL (ORTO)

2009 TERME SPASA 16 CM DIGITAL (ORTO)

2010 URBA SPASA 6CM DIGITAL C

2010 RUST. SPASA 8CM DIGITAL C

2010 TERME SPASA 18CM DIGITAL (ORTO)

2011 URBA SPASA 6CM DIGITAL C

2011 RUST. SPASA 8cMm DIGITAL C

2011 TERME SPASA 18CM DIGITAL (ORTO)

26/7/2012 URBA SPASA 6CM DIGITAL C

26/7/2012 RUST. SPASA 8cMm DIGITAL C

26/7/2012 TERME SPASA 18CM DIGITAL (ORTO)

5/8/2015 TERME SPASA 6cm DIGITAL (ORTO)

5/6/2019 TERME SPASA 6cm DIGITAL (ORTO)

11/2022 TERME ICGC 6cn DIGITAL (ORTO)
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Els vertex de la xarxa geodésica de Reus, que sosté la cartografia generada, estan integrats en la xarxa de veértex
geodesics de Catalunya implantada i mantinguda per I’ Institut Cartografic i Geodesic de Catalunya.

2.SISTEMA DE REFERENCIA

El sistema geodésic de referéncia ha de ser ’anomenat ETRS89 (European Terrestrial Reference System
1989), establert com a oficial pel Reial decret 1071/2007 i constituit per 1’el-lipsoide GRS80 (Geodetic
Reference System 1980) i consistent amb els actuals sistemes de posicionament per satel-lit. Les cotes es
referiran al sistema de referéncia altimétric oficial definit pel Reial decret 1071/2007 corresponent als
registres del nivell mig del mar a Alacant.

A Catalunya el sistema de referéncia es materialitza sobre el territori mitjancant el Servei de Posicionament
Geodesic Integrat de Catalunya (SPGIC) que inclou la Xarxa Geodésica Utilitaria de Catalunya, i és I’
Institut Cartografic i Geologic de Catalunya 1’organisme responsable de la seva construccio i conservacio, i
de determinar i distribuir les coordenades oficials dels seus vértexs. Addicionalment s’integraran en el
SPGIC les xarxes geodesiques i topografiques locals (densificacions de la Xarxa Utilitaria) que compleixin
les prescripcions técniques de l'esmentat Servei, d’acord amb les especificacions de la Comissio de
Coordinaci6 Cartografica de Catalunya.

Si no s’especifica el contrari, es prendran les latituds referides a I'Equador i considerades positives al nord, i
les longituds referides al meridia de Greenwich i considerades positives a l'est. Les coordenades geodésiques
son positives al nord de I’Equador per a la latitud i a I’Est del Meridia de Greenwich per a la longitud.

El sistema de referéncia queda materialitat al territori per la xarxa de vértex geodésics de Catalunya
implantada i mantinguda per I’ Institut Cartografic i Geodésic de Catalunya. Aquesta xarxa es
densifica, amplia 1 materialitza sobre el territori de Reus, amb la Xarxa Geodésica de Reus, on els vertex de
la xarxa s’obtenen mitjancant una xarxa de triangulacio, enquadrada entre vertex de la xarxa de veértex
geodésics de I’ Institut Cartografic i Geodésic de Catalunya. Veure el punt 14. ANNEX II: “PLANOLS
DE LA XARXA GEODESICA DE REUS”

A partir de 2 vértex de la triangulacio de Reus, situats en extrems oposats del casc urba, s’han generat per al
casc urba, (zona urbana amb edificaci6 més densificada), quatre “Poligonals Principals” de precisio,
distribuides estratégicament per aquesta zona urbana, de manera que quedi tota coberta, (simulant una xarxa
d’aranya en la que aquestes poligonals principals constitueixen els nervis principals de la mateixa), donant
cobertura a tot el casc urba de Reus. Veure el punt 14. ANNEX II: “PLANOLS DE LA XARXA
GEODESICA DE REUS”

Posteriorment s’ha densificat aquesta xarxa de bases i vértex, mitjancant les “Poligonals secundaries”, que
comencen i acaben en vertex de les poligonals principals anteriorment implantades. També es realitzen
poligonals secundaries entre vértex de la triangulacid, en zones de ’extraradi urba, per a provei de bases a
aquestes zones aillades del terme municipal. En zones obertes, amb bona cobertura satel-lital, s’ha utilitzat
GPS de precisio ajustat a la xarxa de Reus, per proveir i densificar bases, en aquest tipus de zones. Veure el
punt 14. ANNEX II: “PLANOLS DE LA XARXA GEODESICA DE REUS”,

Es pot consultar la xarxa de control topografic de Reus, aixi com obtenir les ressenyes de les bases
topografiques al «Geoportal Reus», https://geoportal.reus.cat/geoportal/#/home, concretament a
https://geoportal.reus.cat/geoportal/#/share/?
b=s800&¢c=41.132900,1.128090&2z=13&ca=89%2C52%2C74&1=g20.202;220.209;220.206;220.208;220.20
7;220.518;220.177;216.2;g40.22

3.SISTEMA CARTOGRAFIC DE REPRESENTACIO

La representacié planimétrica sera la projeccioé conforme Universal Transversa de Mercator (UTM). Aquesta
projeccio és coincident amb I’establert com a reglamentaria pel Reial decret 1071/2007, que per a Catalunya
¢s la projeccié conforme ETRS-TM31.
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L’ordre de les coordenades és Easting (X), Northing (Y).

El municipi de Reus esta inclos en el fus 31, amb lo que és pot garantir la continuitat de la base sense pérdua
de precisio.

4.TALL DELS FULLS I NUMERACIO

El manteniment de la cartografia es fa en format continu, és a dir com a “cartografia continua”, i la
distribuci6 de la mateixa es realitza per poligons o zones a demanda segons les necessitats, tot i que per a
temes interns de 1’ajuntament es segueixen generant els fulls cartografics, amb la seva caratula corresponent
a cada full.

En el cas dels fulls, la unitat d’organitzacié s’adapta de la “Norma de cartografia cadastral urbana
convencional e informativa” per cartografia 1:500 d’ambit urba del “Centro de Gestién Catastral y
Cooperacion Tributaria”, (Cadastre). La divisio, nomenclatura o numeracid, i distribucid dels fulls segueix
aquesta norma, i es pot veure al planol d’index de fulls de I’ Annex III.

La superficie representada en cada full correspon a un format rectangular, els costats del qual son de 100cm i
50cm en les direccions X i Y de la quadricula UTM respectivament. Com a conseqiiéncia el format en
dimensions terreny és:

X=500m
Y =250m

L’origen de cada full (coordenades minimes d’aquest) seran sempre multiples exactes del seu format en
dimensions terreny, de manera que es genera una distribucié matricial continua en tot el domini representat.
Es garanteix la connexi6 topologica i la continuitat semantica de tots els elements adjacents. Els elements
representats per simbols que queden afectats pel tall de full es representen al full on tenen el punt d’insercio
per no perdre la seva entitat (veure Annex I: Cataleg d’Elements i Simbologia de representacio).

5.CARATULA DELS FULLS CARTOGRAFICS DE LA SERIE 1:500.

El disseny de la caratula que habitualment s'utilitza per als fulls es defineix a continuaci6, tot i que també
s'utilitza per a la generacio dels fulls de la cartografia en format "*.pdf" una caratula mes esquematica sense
la informacié complementaria especificada en el segiient apartat 5.3 .

5.1.Coordenades de les cantonades

Els fulls generats porten retolades les coordenades UTM corresponents arrodonides al centimetre a totes
les cantonades.

5.2.Quadricula

La cartografia porta superposada una quadricula de mida 1 decimetre de costat sobre el mapa, orientada
com els eixos de coordenades propis de la representacid cartografica i amb origen a 1’origen de
coordenades de la projeccio.

5.3.Informacié complementaria

Situat a la part inferior del full es troba 1’escala grafica del document i cinc caixes que, d’esquerra a
dreta, que contenen:

1. Escut de I’Ajuntament de Reus, i mapa de la comarca del Baix Camp amb la localitzacio del
terme municipal de Reus.

2. Dades teécniques de produccidé de la série cartografica, escala grafica, projeccid i datum
cartografic utilitzat, aixi com la equidistancia de corbes de nivell.

3. Esquema de distribuci6 dels fulls, i exemple d’obtencié de la nomenclatura de full.

4. Llegenda dels simbols, linies, i toponimia de la cartografia.
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5. Nom de la série cartografica, croquis amb els identificadors dels fulls adjacents, nom del
departament de cartografia de I’Ajuntament de Reus com a productor, i data de la ultima
revisié de la serie, aixi com data de la ultima revisi6 del full. Finalment apareix el nom del
I’arxiu digital del full.

6.ELEMENTS REPRESENTATS I CARACTERISTIQUES DE LA CARTOGRAFIA.

6.1.La Planimetria:

Es representen tots els elements de la zona cartografiada relacionats a I’Annex I: “Cataleg d’Elements i
Simbologia de representacid”, sempre que siguin identificables a escala, no assegurant la representacid
d’aquells elements que s’especifiquen com a opcionals explicitament a la taula d’elements especificada al
ans mencionat Annex [.

Les caracteristiques de representacio dels elements, amb el detall de la simbolitzacio cartografica, també es
detallen a I’Annex I, “Cataleg d’Elements i Simbologia de representacié”, a on s’especifiquen el color, gruix
estils de linia, etc, dels elements lineals, aixi com la forma dels simbols puntuals, les mides, si es orientable o no,
etc., definint aixi tots els elements de la cartografia.

La cartografia 1:500, a la zona urbana, s’ha obtingut majoritariament mitjancant métodes de topografia
classica fins alla a on es podia accedir, i completant els llocs inaccessibles per restitucié fotogrameétrica,
(interior d’illes, tancats privats, etc.). A la zona rustica o menys urbana la cartografia s’ha obtingut per
restitucio fotogramétrica, excepte en els petits nuclis urbans o urbanitzacions, a on s’ha seguit la mateixa
metodologia ans mencionada de utilitzar taquimetria als llocs accessibles i restitucié fotogramétrica als
inaccessibles.

Les dades recollides a la cartografia, inclouen elements referents a la “hidrografia”, “vegetacio-usos del sol”,
“comunicacions-vialitat”, “construccions-poblament”, “mobiliari urba”, “orografia-relleu”, “model
elevacions”, “toponimia-anotacions”, “senyalitzacio-circulacié”, “xarxa aigua clavegueram”, ‘“xarxa

G 9 G 9 9

electrica”, “xarxa enllumenat”, “xarxa gas”, “xarxa geodésica topografica”, “xarxa registres altres”, “xarxa
b3

telecomunicacions”, “terme municipal”, informacio que es pot veure detallada a I’ Annex I, recollida en els
corresponents nivells d’informaci6 tematica.

La hidrografia diferencia, a grans trets, entre la xarxa hidrografica lineal i les masses d’aigua, i entre la que
¢és natural (rambla inundable) i artificial (piscina). La xarxa hidrografica lineal presenta discontinuitat per la
dificultat d’identificaci6 en tota I’area urbanitzada.

La xarxa viaria inclou les vies de comunicacidé principals i secundaries. Es representen les autopistes,
autovies, carreteres, pistes forestals, camins i alguns corriols, aixi com les vies de ferrocarril representades
per cada riell de la via, (veure Annex I).

Els edificis, construccions, tancaments i altres elements d’obra es representen segons el seu limit visible
construit. En el cas dels edificis es representen amb linies de fagana, mitgeres i linies volumeétriques.

Els edificis incorporen el text d’al¢gada volumétrica amb el n° de plantes en nlimeros romans, provinent de
la base de dades grafica cadastral. Els volums soterrats sense edificacid es representen amb linia
volumeétrica i text de n° de plantes negatiu. També incorpora per cada volum o algada de les edificacions la
seva alcada o cota “cota edifici”, obtinguda per restituci6 fotogrameétrica.

La vialitat inclou voreres, escales i limits de paviment i elements associats. El limit de paviment diferencia
entre sol pavimentat i sol no pavimentat, aixi com opcional-ment, les diferencies entre tipus de paviment.

Les escales poden estar recollides indistintament per tots els graons, per interpolacio a partir de la restitucio
del limit superior i inferior, o pel contorn del ambit de tota I’escala.

Les linies d’aparcament (element opcional) poden estar recollides indistintament per restitucio de la totalitat
de la pintura o partir la restitucio del limit del contorn del seu ambit.
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El mobiliari urba i de serveis es representa per una série de simbols puntuals i linies, que identifiquen els
elements i que es poden veure al Annex I.

La vegetacio, les petites masses d’arbres i de bosc es recull amb linia “bosc agrupacié arbres”. També es
capturen arbres aillats i amb escocell, parcel-les de cultius i horts.

Els simbols de la cartografia, no es poden escalar, tenen una mida definida i es poden orientar o no, segons
consta en el Annex I: “Cataleg d’Elements i Simbologia de representaci6 cartografia 500 R24”.

6.2.La Altimetria:

Tota la cartografia esta realitzada en 3d, i els volums de les edificacions estan aixecats o extrudits, fins la
cota de sostre del mateix, obtinguda aquesta cota per restitucio fotogrameétrica. La superficie superior i
inferior dels volums es plana, i la seva cota inferior es la central de la edificacid, obtinguda per projeccié
sobre el model digital del terreny (MDT) obtingut a partir de la cartografia actualitzada.

El relleu esta representat amb punts de cota de reple, generats en el procés de restitucio i per taquimetria, i
per corbes de nivell generades per edicio a partir de la cartografia obtinguda. La distribucié de cotes no és
homogenia.

L’equidistancia entre corbes de nivell és de 0,5m. amb corbes mestres etiquetades cada 2.5m. Les corbes i
els punts de cota estan etiquetats en metres.

6.3.La toponimia:

La toponimia prové de la base toponimica de I’ Ajuntament de Reus.

Els numeros postals (o numeros de policia) provenen de la base cadastral de I’ajuntament de Reus.
L’actualitzacié d’aquests numeros €s continua, a partir del cadastre municipal.

Els noms dels carrers els aprova el ple de I’ Ajuntament. Amb I’aprovacid, els carrers son
actualitzats a la base cartografica. Els noms de carrers van acompanyats d’un nimero o codi de carrer que
els identifica a la base de dades alfanumérica municipal.

7.PRECISIONS

7.1.Planimetria (E,N) - (X,Y)

La posicid planimétrica del 90% dels elements ben definits i capturats per fotogrametria no han de diferir de
la veritable en més de 0,2 mil-limetres a I’escala de la cartografia i de 0,4 mil-limetres per al 10% restant.

La posicio planimetrica del 90% dels elements ben definits i recollits per taquimetria no ha de diferir de la
veritable en més de 0,15 mil-limetres a 1’escala de la cartografia i de 0,3 mil-limetres per al 10% restant.

Escala de la cartografia Planimetria Planimetria
fotogrametria taquimetria
1:500 10 cm 90% 7.5 em 90%

7.2.Relleu (H)
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En general, les altituds del 90% dels punts acotats capturats per fotogrametria no han de diferir de les
veritables en més d’un quart de d’interval entre corbes de nivell i el 10% restant no ho fara en més de la
meitat de d’interval.

En general, les altituds del 90% dels punts acotats recollits per taquimetria no han de diferir de les veritables
en més d’un cinqué de d’interval entre corbes de nivell i el 10% restant no ho fara en més d’un ter¢ de
d’interval.

Escala de la cartografia Relleu Relleu
fotogrametria taquimetria
1:500 12,5 cm 90% punts acotats 10 em 90% punts acotats

8.ESTRUCTURA DE LES DADES

El proposit d’aquest apartat, es informar de com es realitza 1’obtencié de la informacié inclosa en la
cartografia topografica a escala 1:500.

Esta estructurat en dues parts clarament diferenciades. En la primera s’especifica la informaci6é general del
model de dades i en la segona on es concreta la definici6 i es detalla el metode d’obtencié dels conceptes en
les diferents fases de treball.

També s’informa dels conceptes que es recullen durant les fases de taquimetria, restitucio, revisioé de camp i
edicio. La metodologia descrita en el document no esta lligada a una tecnologia determinada.

8.1.Representacio

La representacid dels elements esta lligada a un concepte, que és la component descriptiva de 1’element
topografic, i a una representacid geometrica, que és la component espacial de 1’element. Cada concepte
porta associada una representacié geométrica.

Les representacions geometriques poden ser dels tipus segiients: punt, linia i poligon. Els textos només hi
apareixen com a anotacions d’atributs existents en la geometria, per exemple en el cas de les cotes
altimétriques o de les etiquetes de les corbes de nivell, o com a toponimia. En la cartografia 3D, totes les
representacions geometriques estan definides en 3 dimensions, €s a dir, cada vértex esta representat per 3
coordenades (X,Y,Z). En la cartografia 2D cada vértex esta representat per dues coordenades (X,Y).

Punt: Terna o parell de coordenades que defineix una posicié de I’espai en 3 o 2 dimensions,
respectivament. A més de les coordenades, els elements puntuals poden requerir orientacid
o bé orientacid i escala. Els elements que no requereixen orientacié en poden tenir per rad
de la seva representacio grafica. Els elements que no son escalats, opcionalment, ho poden
ser per rad de la seva representacio6 grafica. El gir dels punts orientats sera en el pla XY, i el
valor del gir dels punts sense orientaci6 ha de ser de 0°.

Linia:  Série de dos o més vertexs, definits per 3 o 2 coordenades, lligats seqiiencialment. Cada
vertex marca ’inici o el final d’una linia o bé és el punt d’interseccid entre dos segments
consecutius dels que formen la linia. S’usa per descriure geometricament els conceptes que
es perceben com una linia o com un limit de poligon. Els elements lineals poden requerir
orientacid. Els elements que no requereixen orientacidé en poden tenir per rad de la seva
representacio grafica.

Poligon: Area delimitada totalment per una linia o un conjunt de linies, que poden indicar que I’area
delimitada esta inclosa al poligon —contorn exterior- o exclosa del poligons —contorn
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interior. S’usa per a descriure geométricament els fendomens topografics que es perceben
com una area.

8.2.Consisténcia topologica

Donat que la cartografia es registra en un sol fitxer es a dir en format continuo, la consisténcia
topologica que es cita en aquest apartat referent a la divisi6 en fulls de la cartografia, sol regeix per
als fulls cartografics d’0is intern generats a ’ajuntament de Reus.

8.2.1.Interior del full

Les diferents parts en qué quedi subdividit un element han de comengar i acabar en vertexs amb les
mateixes coordenades que els vertexs extrems del fragment anterior i posterior.

Un vértex extrem d’un element que connecta amb un altre ha d’ésser situat exactament sobre un
extrem del segon element, o a una distancia inferior a 1 mil-limetre sobre el terreny d’un segment
delimitat per dos vertexs del segon element.

Per assegurar la continuitat geometrica entre elements de conceptes diferents hi ha dos tipus de
connexiod. En les connexions 3D coincideixen les coordenades X,Y,Z; en les connexions 2D només
coincideixen les coordenades X,Y. La connexi6 ha de ser 3D perqué 1’algada dels elements es recull
de la mateixa manera; altrament ha de ser 2D. Per exemple, si ambdds conceptes es recullen sobre el
terreny, la connexio ha de ser 3D; si un es recull sobre el terreny i I’altre es recull per la part més
alta construida, la connexi6 ha de ser 2D; si ambdds es recullen per la part més alta construida i
I’algada coincideix, la connexid ha de ser 3D, i si 1’al¢ada és diferent la connexid ha de ser 2D.

8.2.2.Entre fulls adjacents

S’ha de garantir la connexié geometrica i la continuitat semantica dels elements que a causa de la
seva mida s’estenguin al llarg de més d’un model o d’un full. Els objectes poligonals que estan entre
fulls queden dividits, i cada una de les parts queda tancada per una linia coincident amb el tall del
full. Els poligons plans que queden dividits pel tall tenen la mateixa algada en tots els fulls.

8.3.0rtogonalitat

En el cas de les construccions, si el contorn edificat té costats ortogonals, s’ha de recollir de manera que
quedi enregistrada I’ortogonalitat. En cap cas la desviacio dels punts recollits ha de ser superior als errors
propis de I’escala.

8.4 Prioritats

El model de representacid del territori escollit evita, llevat d’alguna excepcid, la duplicitat d’elements i la
superposicio d’objectes. Els elements ocults es recolliran opcionalment, diferenciant-los dels altres
elements mitjangant una codificacié especial. Els elements recollits per taquimetria prevalen sobre els
recollits per altres métodes.

Es considera que la representacio de dos elements €s coincident si la distancia horitzontal entre les linies o
punts és inferior a 0,2 mil-limetres a 1’escala de representacio. Aixi s’ha establert que si hi ha
coincidéncia total o parcial en planimetria entre dos 0 més elements només es recollira 1’element més
elevat.

En cas que I’altitud dels elements o parts d’elements fos la mateixa es seguira, en general, 1’ordre
establert en les llistes dels apartats segiients ordenades per grups de més a menys prioritat. Si els elements
que coincideixen son del mateix tipus, per exemple dos hivernacles, es tragara una Unica linia o un Unic
punt.

8.4.1.Construccions - Poblament

Els elements poligonals i lineals ordenats de major a menor prioritat dins d’aquest grup queden:
escullera, xemeneia industrial, fagana, mitgera, linia volumétrica, porxo, cobert, hivernacle, diposit
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cobert, mur de contencid, construccié de cementiri, construccio, edicle, quiosc, marquesina, pergola,
mur, tapia, edifici en construccié, monument i altres ornaments, andana de ferrocarril, carener,
ruines, tanca, filat, porta d’accés, reixa de ventilacio, barana, passera, escales-esglaons, plataforma
accés a autobus i camp d’esports.

Els elements puntuals ordenats de major a menor prioritat dins d’aquest grup queden: vértex
geodésic, fita, pild i indicador d’accés.

Elements fora de prioritats (es representen sempre): fagana coberta, columna, linia de volada, illa
urbana, cos sortint — tribuna.

8.4.2.Comunicacions - Vialitat

Els elements ordenats de major a menor prioritat dins d’aquest grup queden: boca de tunel, pont i
pas elevat, ponto, desguas i cuneta d’obra, desguas i cuneta de terra, ferrocarril de via ampla,
ferrocarril d’ample internacional, ferrocarril d’una altra amplada, vorera, autopista, carretera
asfaltada, limit de paviment, voral, cami o pista forestal, corriol.

8.4.3.Vegetacio - Usos del sol

Els elements ordenats de major a menor prioritat dins d’aquest grup queden: tallafocs, tanca de
vegetacio, parterre, jardi i limit de conreu.

8.4.4 Hidrografia - Obres hidrauliques

Els elements ordenats de major a menor prioritat dins d’aquest grup queden: pou, piscina, bassa
d’obra, bassa de terra, moll, canal d’obra, canal de terra, séquia d’obra, séquia de terra, linia de
costa, rius i aigiies permanents, marge torrent riera i aigiies no permanents, i rambla inundable.

9.QUALITAT

Tenint en compte, que la Gltima actualitzaci6 s’ha realitzat amb el vol fotogrameétric del 2022, hem
d’acceptar incidéncies normals atenent al grau d’actualitzacié en la completesa (omissié i comissio) i
exactitud temporal. La discrepancia entre la tltima data de vol i la d’aquestes especificacions fa possible
variacions entre la base presentada i la propia realitat del municipi degut a noves construccions, enderrocs,
canvis de tragats, etc. Totes aquestes incidéncies seran resoltes en les futures revisions. A demes, s’ha de fer
palesa, que es fa revisio i actualitzacié continua per taquimetria classica amb el que s’han introduit noves
actualitzacions a aquesta cartografia que no consten al vol fotogramétric, pues s’han generat en data
posterior al vol i actualitzat taquimétricament fent constar al atribut “data” de cada element la seva data
d’actualitzacio.

Degut a l'actualitzacid, manteniment i depuraci6 continua, de manera residual, en la base cartografica:

e  Pot haver-hi alguns punts escapats en Z

e Espoden re definir Illes Urbanes

Pot haver-hi capes sense elements

Pot haver-hi alguna cota/text orfe

Pot haver-hi alguna desconnexi6 2D/3D

Pot haver-hi alguna diferéncia planimétrica entre elements superior a les tolerancies acceptades per

l'escala

e Pot haver-hi alguna incidéncia topologica en els elements: loops, knots, switchbacks, encreuaments,
rotacio...

e Pot faltar algun element definit al plec, ...

e Pot haver-hi alguna incidéncia entre elements relacionats com: linia interior/exterior de bassa,...

El propi cicle dels procediments i flux de treball de I'Ajuntament de Reus en quant a qualitat (manteniment,
analisis, millora i resultats) soluciona progressivament aquestes incidéncies, reduint-ne el nimero en cada
una de les revisions internes efectuades mensualment.
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10.METADADES

Les dades han de dur associades unes metadades, és a dir, unes dades sobre les dades. Les metadades
descriuen tant caracteristiques generals del producte, com particulars del conjunt de dades.

Les metadades de la base topografica, han estat definides segons el perfil corresponent de I’IDEC aportant
tota la informaci6 necessaria per descriure el conjunt de les dades.

Les metadades estan agrupades en diferents seccions segons 1’ambit al qual es refereixen: les que descriuen
de forma general el producte, les relatives al productor de les dades, les relatives a les dades, les relatives a
les fonts d’informacio i les relatives al contingut del lliurament.

S’han realitzat d’acord al perfil IDEC, que recull el nucli principal de les metadades proposades per
I’Estandard Internacional ISO 19115 (Geographic Information Metadata).

S’ha realitzat una metadada per a la cartografia continua.

10.1 Metadades ISO19115 - Perfil IDEC

Les metadades ISO19115 es generaran en un document en format “eXtensible Markup Language”
(XML) basat en el perfil IDEC (Infraestructura de Dades Espacials de Catalunya) de la norma, i sén les
que ’IDEC utilitzara per catalogar el projecte. A http://www.geoportal-idec.net es pot trobar informacid
detallada sobre la implementacio6 del perfil IDEC.

La generaci6 de les metadades ISO19115 - Perfil IDEC és obligatoria, i juntament amb les dades forma
el contingut complet del projecte.

10.2 Cada element de la cartografia tindra uns atributs d’informacié que son els segiients:
a.a. Altitud:
a.a. Cota 0
a.b. Element
a.c. Terreny

a.b. Data Actualitzacio:
b.a. dd/mm/aaaa

a.c. Llinatge:
a.a. Digitalitzacio
a.b. Edicio
a.c. LaserScanner
a.d. MobileMapping
a.e. Projecte
a.f. Restituci6 Fotogramétrica
a.g. Revisio de camp
a.h. Taquimetria (topografia classica).

a.d. Ocult
a.a. Si
a.b. No

a.e. Elevacio
a.a. LTP (Linia trencament de pendent)
a.b. No
a.c. Si

a.f. Resolucio
a.a. 500 (Cartografia escala 1:500)
a.b. 1000 (Cartografia escala 1:1000)
a.c. 5000 (Cartografia escala 1:5000)
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11.DOCUMENTACIO

La documentacio que es genera per a elaborar el projecte és:

Grafic de vol.

Imatges digitals del vol.

Report digital del recolzament aeri.

Resum de I'expedient de camp.

Arxius amb les observacions i parametres necessaris per a I'orientacié dels fotogrames.
Report digital de I'ajust.

Ressenyes dels vertexs de poligonals principals i secundaries i un grafic amb la seva
distribucid.

Llistats dels punts observats per taquimetria.

L’informe dels calculs dels tancaments de les poligonals i triangulacions realitzades.
Certificat de calibratge dels aparells utilitzats en taquimetria.

Grafic amb la distribucié dels models estereoscopics restituits.

Minutes amb la revisié de camp incloent les incidéncies.

Arxius grafics amb les dades de la cartografia.

Arxius amb les metadades del projecte:

Fitxa del projecte amb les dades de referéncia.

Arxiu amb la relacié de fulls i llurs cantonades.

Grafic de distribucié dels fulls amb l'identificador de cadascun.

Metadades ISO1

12.FORMATS DE DISTRIBUCIO DE LA CARTOGRAFIA 1:500 3D DE REUS

El departament de cartografia de I’ Ajuntament de Reus facilitara el fitxer de Cels (simbols cartografics) i estils de
linia que ha desenvolupat, per la correcta visualitzacié en format MicroStation Desing File (DGN — V8) de la
cartografia tant 1:500 com 1:1000 de Reus.

12.1.Cartografia 1:500 generada en format MicroStation Desing File (DGN — V8):

Cartografia continua 1:500 3D format MicroStation Desing File (DGN — V8), es la cartografia
oficial i registrada.

Per us intern del Ajuntament de Reus, Fulls Cartografia 1:500 3D format MicroStation Desing File
(DGN — V8), amb caratula oficial que inclou, llegenda, quadricula, index del tall de fulls,
quadricula, dades técniques.

Per us intern del Ajuntament de Reus, Fulls Cartografia 1:500 2D format MicroStation Desing File
(DGN - V8), amb caratula oficial que inclou, llegenda, quadricula, index del tall de fulls,
quadricula, dades técniques.

Per us intern del Ajuntament de Reus, Cartografia 1:500 3D per Barris, format MicroStation Desing
File (DGN - V8).

Per us intern del Ajuntament de Reus, Cartografia 1:500 3D continua, format MicroStation Desing
File (DGN - V8).

12.2.Altres formats transformats a partir dels anteriors i sense especificacions propies:

Fulls Cartografia 1:500 3D format KMZ de Google Earth.

Fulls Cartografia 1:500 Format PDF de Adobe, amb caratula oficial que inclou, llegenda,
quadricula, index del tall de fulls, quadricula, dades técniques.

Fulls Cartografia 1:500 3D format AutoCAD Drawing File (DWG) v. 2010, amb caratula oficial
que inclou, llegenda, quadricula, index del tall de fulls, quadricula, dades técniques.

Fulls Cartografia 1:500 2D format AutoCAD Drawing File (DWG) v. 2010, amb caratula oficial
que inclou, llegenda, quadricula, index del tall de fulls, quadricula, dades técniques.

Arxius SHP , generats de cada nivell de la Cartografia 1:500 3D continua en format MicroStation
Desing File (DGN — V8), generant cartografia per capes en un projecte QGIS seguint o igualant al
maxim la simbologia del model dgn v8.
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e WMS i WMTS de la cartografia continua 1:500 per la seva explotacio per Internet, Geoportals,
programes de SIG, etc...

12.3.Altres documents derivats:

e Planols de la Xarxa Geodesica de Reus.
e Ressenyes dels vértex i bases de la Xarxa Geodésica de Reus.

12.4.Amb peticid especial i restringida:

e Cartografia Continua 1:500 3D format MicroStation Desing File (DGN — V8)

12.5.Contacte:

Ajuntament de Reus
Departament de Cartografia
cartografia(@reus.cat

Tel. 977010010 Fax. 977010238
Plaga Mercadal 1

43201 Reus
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13.ANNEX I: “CATALEG D’ELEMENTS I SIMBOLOGIA DE REPRESENTACIO 1:500 R24”

Les dades o valors dels colors, estils de linia, gruixos, etc, son especifics de I’ajuntament de Reus i no tenen per que coincidir amb els proposats (no obligadament) en el plec d> ESPECIFICACIONS PER AL FORMAT “MicroStation Design File v8”
(DGNv8) de la Comissio de Coordinacié Cartografica de Catalunya.
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. . o . S L . cl= X | O |2 . S| Nom | © < | = .
Nivell Cat ° Estil 2 Descripci Ti d’element ® 5|8l O | =% Nom cél-lul < g 8 TP Text Estil de text
ive ategoria o S 2 escripcio pus d’eleme 3 P a om cél-lula 2% 5182 e stil de te
© © 55 5 EE 5| font & B E| 5
3 |83 35|5|6 x £lo g0
S 28 & 58« s < | E
<|0| o6 g 3 <
CARATULA Caratula 0 0 0 CARATULA Si
Comunicacio i . .
COM_0O1AP vialitat 81 0 0 Autopista LineString AUP Si
Comunicacio i . . .
COM_01AV vialitat 80 0 0 Autovia LineString AUV Si Si
Comunicacio i . . .
COM_02CA vialitat 79 0 0 Altres carreteres asfaltades (cami asfaltat) LineString CAS Si Si
Comunicacio i .
COM_02CR vialitat 78 0 0 Altres carreteres asfaltades (carretera) LineString CAR Si
Comunicacio i - . .
COM_03 vialitat 127 0 0 Limit paviment LineString LPA Si
Comunicacié i - .
COM_04 vialitat 202 0 0 Cami, pista forestal LineString CA Si
Comunicacio i . .
COM_05 vialitat 201 0 0 Carriol LineString SEN S
Comunicaci6 i L .
COM_06 vialitat 197 0 0 Limit d'esplanada de terra LineString TER Si
COM_07 Con:/?;:f;tmo ' | 77 | Reus-Via-tren-altre | 0 Ferrocarril d'ample internacional Si | Si
LineString
COM 08 Comunicacioi | ;¢ | Reus-Via-tren- 0 Ferrocarril de via ampla Si
vialitat FFCC LineString FE
COM_09 Comgn!ca0|o ''| 75 | Reus-Via-tren-altre | 0 Ferrocarril d'una altra amplada . . Si | Si
vialitat LineString
COM_10 Comunicacio i | 7, 0 0 Teleféric, telecadira o altre remuntador Si| Si REMUNTADOR No
vialitat SharedCellinstance | TT
Comunicacio i . L. , .
COM_11 vialitat 119 0 0 Eix de desguas i cuneta d'obra LineString CUF Si
Comunicacié i . L .
COM_12 vialitat 199 0 0 Eix de desguas i cuneta de terra LineString CUE Si
Comunicacio i . .
COM_13 vialitat 168 0 1 Pont i pas elevat LineString PONT Si
Comunicacié i . .
COM_14 Vialitat 168 0 0 Ponté LineString PO Si
Comunicacio i . .
COM_15 vialitat 73 0 0 Boca de tunel LineString BT Si
Comunicacié i Reus-Proteccio- . . .
COM_16TM vialitat 72 metalica 0 Tanca de protecci6 vial (metal-lica) LineString PLM Si
Comunicacio i Reus-Proteccio- o . .
COM_16TO vialitat 71 obra 0 Tanca de protecci6 vial (obra) LineString PLO Si Si
Comunicacio i . .
COM_17_EX_PL vialitat 160 0 0 Poligon vorera Shape, CellHeader Si
Comunicacio i . .
COM_17EG vialitat 173 2 0 Vorera exterior amb gual per a cotxes LineString GUAL Si
Comunicaci6 i . . . .
COM_17ER vialitat 171 2 0 Vorera exterior amb rebaix per a vianants LineString RV Si
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Comunicacio i . .
COM_17EX vialitat 171 0 1 Vorera exterior LineString Vv Si
Comunicaci6 i N .
COM_17IN vialitat 170 0 0 Vorera interior LineString VE Si
Comunicacio i . .
COM_17VN vialitat 26 0 0 Vorera a nivell LineString VN Si
COM_18 Comunicacio i | g 0 0 Eix de via urbana pavimentada s Si| Si|Si
vialitat LineString
COM_19 Comt_m!camo ' 68 0 0 Eix de via urbana no pavimentada . . Si| Si | Si
vialitat LineString
Comunicacio i .
COM_20 vialitat 67 0 0 Voral LineString VO Si
Comunicacio i . . . .
COM_21 vialitat 66 0 0 Sentit de rampa SharedCellinstance Si| Si | Si SENTIT_RAMPA No
COM_22 Comunicacio i | gg 3 0 Eix d'autopistes i d'autovies e Si| Si | Si
- vialitat LineString
COM_23 Comt_m!camo ' 64 3 0 Eix d'altres carreteres asfaltades . . Si| Si | Si
vialitat LineString
COM_24 Comunicacio i | g4 3 0 Eix de cami, pista forestal e Si| Si | Si
vialitat LineString
Comunicacié i . . .
COM_25 vialitat 81 0 0 Accés a un altre nivell, rampa LineString RM Si
Comunicacio i I .
COoM_26 vialitat 29 0 0 Carril bici LineString LCBI S
Comunicaci6 i S . .
COM_26_PL vialitat 29 0 0 Carril bici poligon CellHeader, Shape | LCBI Si Si
COM 26AR | Comunicacioi |, 0 0 Armari estacié lloguer bici ARBI | Si ARMARI_LLOGUER _BICI |No
vialitat SharedCellinstance | CI
COM_26ES | Comunicacidi |, 0 0 Estaci6 lloguer bici ESTB| g; si ESTACIO_LLOGUER BICI |No
vialitat SharedCellinstance | ICI
COM_27 Comunicacio i | &, 3 0 Eix de carril bici s Si| Si|Si
vialitat LineString
Comunicaci6 i . . .
COM_28 vialitat 59 3 0 Paret de tunel LineString TUP Si | Si
Comunicacio i . . ZOAS| .
COM_29 vialitat 11 0 0 Zona asfaltada de vials (poligon) Shape, CellHeader E Si
Comunicacio i . , PIST | <. . .
COM_30 vialitat 162 0 0 Pista d'aterratge LineString ATE Si Si | Si
Comunicacio i Shape, ZOPI
COM_30_PL o 162 0 0 Pista d'aterratge (poligon) ComplexShape, |STAT|Si Si
vialitat
CellHeader E
Comunicacio i . ESTA| .. .
COM_31 vialitat 112 0 0 Plataforma estacionament aeronaus LineString ERO Si Si
Comunicacio i ZOES
COM_31_PL vialitat 112 0 0 Plataforma estacionament aeronaus (poligon) TAER|Si Si Si
0]
CON_00_voL | Construccions i o7 0 0 Volumetria Model 3D Ciutat Si
poblament
Construccions i )
CON_01 poblament 153 0 2 Facana LineString FA Si
Construccions i . e . CENTROIDE_POLIGON_E | ..
CON_01pol_CN poblament 58 0 0 Poligon d’edifici (centroide) SharedCellinstance No DIFICI Si
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(@]
CON_01pol_PL Cogjtt)ﬁ:ﬁfé%rgs ''118 0 0 Poligon d’edifici (Poligon) CellHeader, Shape No Si
Construccions i .
CON_02 poblament 162 0 0 Fagana coberta LineString FAC Si
Construccions i . .
CON_03 poblament 154 0 ! Mitgera LineString Mi S
CON_04 003551;%‘;]’:5 '1155 0 0 Cadena de linies volumétrica LineString Si
CON_05 COSSSEE;’;TS '156 1 0 Cadena de linies de volada LineString i Si
CON_06 C°:§;;ﬁf§]’gs' 157 3 1 Edifici en construccio LineString FAO Si
Construccions i . T . . . CENTROIDE_POLIGON_E | .
CON_06pol_CN poblament 157 0 0 Poligon d’edifici en construccié (centroide) SharedCellinstance Si DIFICI EN CONSTRUCCIO Si
CON_06pol_PL Cogcf;:ﬁ%'gs '116 0 0 Poligon d’edifici en construccié (Poligon) CellHeader, Shape Si | si| si
Construccions i ]
CON_07 poblament 185 0 0 Cobert LineString Cco Si )
Construccions i . . . . CENTROIDE_POLIGON_C | <.
CON_07pol_CN poblament 185 0 0 Poligon de cobert (centroide) SharedCellinstance Si | Si OBERT Si
CON_07pol_PL Cogjéﬁ:fncgt‘s 177 0 0 Poligon de cobert (Poligon) CollHeader, Shape Si Si
Construccions i .
CON_08 poblament 186 0 0 Porxo LineString PX S )
Construccions i . . . . CENTROIDE_POLIGON_P | «.
CON_08pol_CN poblament 186 0 0 Poligon de porxo (centroide) SharedCellinstance Si | Si ORXO Si
CON_08pol_PL 00;(\:,&:?;:;%?3 179 0 0 Poligon de porxo (Poligon) CellHeader, Shape Si Si
Construccions i . .
CON_09 poblament 184 0 0 Marquesina LineString MA Si
Construccions i . . . . . CENTROIDE_POLIGON_M | ..
CON_09pol_CN poblament 184 0 0 Poligon de marquesina (centroide) SharedCellnstance Si | Si ARQUESINA Si
CON_09pol_PL 003551;%‘::5 '176 0 0 Poligon de marquesina (Poligon) CellHeader, Shape Si Si
Construccions i . ,
CON_10 poblament | 128 4 0 Ruines LineString RUI Si
Construccions i ] . . o CENTROIDE_POLIGON_R | ..
CON_10pol_CN poblament 158 0 0 Poligon de ruines (centroide) SharedCellinstance Si | Si UINES Si
CON_10pol_PL 00:()3;:?;?3 1115 0 0 Poligon de ruines (Poligon) CellHeader, Shape Si Si
Construccions i . . .
CON_11 poblament 198 0 0 Hivernacle LineString HIV Si | Si ’
Construccions i . " . . CENTROIDE_POLIGON_HI | «.
CON_11pol_CN poblament 198 0 0 Poligon d’hivernacle (centroide) SharedCellinstance Si VERNACLE Si
CON_11pol_PL Cogstt)ﬁ:ﬁf;%'gs 192 0 0 Poligon d’hivernacle (Poligon) CellHeader, Shape Si Si
Construccions i Reus-Escullera- . .
CON_12 poblament 57 Empedrat 0 Escullera LineString ES Si| S
Construccions i .
CON_13 _PL poblament 178 0 0 llla urbana CellHeader, Shape No | Si | Si
CON_14 Cogsglgﬁ::g:s ' 190 |Reus-Mur-contencio| 1 Mur de contencié LineString MC Si

Cartografia Topografica — E 1:500

Departament de Cartografia i SIG




Ajuntament de Reus
Departament de Cartografia i SIG

PLEC D’ESPECIFICACIONS TECNIQUES

Cartografia topografica Reus 1:500 3D - Versio R24

[&] -
o [ R} O (O] c - -~
E 33 39| 2 5 5
g 8§ S22 5 3% 2 Nom 225 S
Nivell Categoria ° Estil 2 Descripcié Tipus d’element 3 |e Tlo|= _; Nom cél-lula 8 om | o 3 ° ¥ Text Estil de text
(&) () — S ol s IS o | font ..9_ 8|35 3
B BTlg|o 8 < o s o g ©°
T Q| & ) 0| <
©O |€/0|6 |2 3 <
(@]
Construccions i .
CON_15MT poblament 190| Reus-Mur-tanca 1 Mur amb tanca LineString MX Si
Construccions i .
CON_15MU poblament 190, Reus-Mur-R16 1 Mur LineString MU Si
Construccions i . - .
CON_16 poblament 190 Reus-Tapia 1 Tapia LineString TA Si
Construccions i Reus-Tanca-de- .
CON_17 poblament 190 fusta 0 Tanca LineString TF Si
Construccions i . . .
CON_18 poblament 124 0 1 Construccié LineString CON Si | Si ’
Construccions i . . . . CENTROIDE_POLIGON_C | «.
CON_18pol_CN poblament 124 0 0 Poligon de construccié (centroide) SharedCellinstance Si ONSTRUCCIO Si
Construccions i . . . . .
CON_18pol_PL poblament 114 0 0 Poligon de construccié (Poligon) CellHeader, Shape Si Si
Construccions i . . .
CON_19 poblament 190 Reus-Filat 0 Filat LineString FIL Si
Construccions i ]
CON_20 poblament 54 Reus-Barana 0 Barana LineString BN Si
Construccions i Co .
CON_21 poblament 125 0 0 Diposit cobert LineString DI Si ,
Construccions i . o . . . CENTROIDE_POLIGON_DI | «.
CON_21pol_CN poblament 125 0 0 Poligon de dipdsit cobert (centroide) SharedCellinstance Si | Si POSIT COBERT Si
Construccions i . s , . .
CON_21pol_PL poblament 113 0 0 Poligon de diposit cobert (Poligon) CellHeader, Shape Si Si
Construccions i . . .
CON_22 poblament 188 0 0 Monument i altres ornaments LineString MO Si | Si ’
Construccions i CENTROIDE_POLIGON_M
CON_22pol_CN oblament 188 0 0 Poligon de monument i altres ornaments (centroide) Si ONUMENT_I_ALTRES_OR | Si
P SharedCellinstance NAMERTS
Construccions i . . . . .
CON_22pol_PL poblament 182 0 0 Poligon de monument i altres ornaments (Poligon) CellHeader, Shape Si Si
CON 2281 | Construccionsi | qq 0 0 Placa monument PMO | Si PLACA_MONUMENT | Si
poblament SharedCellinstance N
Construccions i .
CON_23 poblament 161 0 0 Escales, esglaons LineString ESG Si
Construccions i . , . . . CENTROIDE_POLIGON_ES| ..
CON_23pol_CN poblament 161 0 0 Poligon d’escales (centroide) SharedCellnstance Si | Si CALES Si
Construccions i . , . . .
CON_23pol_PL poblament 161 0 0 Poligon d’escales (Poligon) CellHeader, Shape Si Si
Construccions i , .
CON_24 poblament 161 0 0 Camp d’esports LineString ESP Si
Construccions i . , . . CENTROIDE_POLIGON_C | ..
CON_24pol_CN poblament 53 0 0 Poligon de camp d'esports (centroide) SharedCellinstance Si No AMP_ESPORTS Si
Construccions i . . . . .
CON_24pol_PL poblament 193 0 0 Poligon de camp d'esports (Poligon) CellHeader, Shape Si No Si
Construccions i L . .
CON_25 poblament 139 0 0 Xemeneia industrial LineString X Si
Construccions i . o . . . . CENTROIDE_POLIGON_XE| «.
CON_25pol_CN poblament 139 0 0 Poligon de xemeneia industrial (centroide) SharedCellnstance Si | Si MENEIA INDUSTRIAL Si
Construccions i . o . . . .
CON_25pol_PL poblament 183 0 0 Poligon de xemeneia industrial (Poligon) CellHeader, Shape Si Si
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Xarxa .
CON_26VA_PT geodesica i 52 0 0 Veértex xarxa d'anivellacié (punt) Si | No SENYAL_ANIVELLACIO | Si
topografica SharedCellinstance | SA
Xarxa Courier
CON_26VA_TX geodésica i 52 0 0 Veértex xarxa d'anivellacié (text) Si | No Si N LC|0,7 Si
" ew
topografica Text 504
Xarxa VERTEX_XARXA_UTILITA
CON_26VG_PT | geodeésicai | 50 0 0 Vertex geodesic (punt) Si| Si RIA ICC Si
topografica SharedCellinstance | VICC -
Xarxa Courier
CON_26VG_TX | geodeésicai 50 0 0 Veértex geodesic (text) Si | No Si N LC|0,7 Si
" ew
topografica Text 504
Xarxa .
CON_26VT_PT geodésica i 51 0 0 Vertex xarxa topografica municipal (punt) Si| Si VERTEX _XARXA LOCAL | Si
topografica SharedCellinstance | VXL
Xarxa Courier
CON_26VT_TX geodesica i 51 0 0 Vertex xarxa topografica municipal (text) Si | No Si N LC|0,7 Si
e ew
topografica Text 5104
Construccions i . . .
CON_27 poblament 49 0 0 Cos sortint, tribuna LineString TRI Si | Si
CON_28 Construccions i 48 0 0 Sentit ascendent escala . . Si | Si
poblament LineString
CON_29 LN | Construccionsif,; 0 0 Carener (linia) . Si | Si
poblament LineString
Construccions i . . SENTIT_CAIGUDA_AIGUE
CON_29 PT poblament 46 0 0 Carener (punt) SharedCellinstance Si| si S No
Construccions i . .
CON_30 poblament 140 0 0 Andana de ferrocarril LineString AND Si
Construccions i . , . . . CENTROIDE_POLIGON_A | .
CON_30pol_CN poblament 140 0 0 Poligon d’andana de ferrocarril (centroide) SharedCellinstance Si NDANA FERROCARRIL Si
Construccions i . , . . . .
CON_30pol_PL poblament 130 0 0 Poligon d’andana de ferrocarril (Poligon) CellHeader, Shape Si | Si|Si
Construccions i . - .
CON_31 poblament 141 0 0 Construccié de cementiri LineString NIN Si
Construccions i . . L . . CENTROIDE_POLIGON_C | ..
CON_31pol_CN poblament 129 0 0 Poligon de construccié de cementiri (centroide) SharedCellinstance Si ONSTRUCCI® CEMENTIRI Si
Construccions i . - - . . e
CON_31pol_PL poblament 117 0 0 Poligon de construccié de cementiri (Poligon) CellHeader, Shape Si | Si | Si
Construccions i . .
CON_32 poblament 142 0 0 Quiosc LineString Q Si ,
Construccions i , . . . . CENTROIDE_POLIGON_Q | «.
CON_32pol_CN poblament 142 0 0 Poligon de quiosc (centroide) SharedCellinstance Si | Si UIOSC Si
Construccions i . . . . .
CON_32pol_PL poblament 128 0 0 Poligon de quiosc (Poligon) CellHeader, Shape Si Si
Construccions i o . .
CON_33 poblament 143 0 0 Plataforma d’accés a autobus LineString PLB Si
Construccions i . . .
CON_34 poblament 138 0 0 Edicle LineString ED Si | Si ’
Construccions i . - . . CENTROIDE_POLIGON_E | .
CON_34pol_CN poblament 144 0 0 Poligon d’edicle (centroide) SharedCellinstance Si DIGLE Si
Construccions i . i . . .
CON_34pol_PL poblament 189 0 0 Poligon d’edicle (Poligon) CellHeader, Shape Si | Si|Si
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Construccions i . . .
CON_35 poblament 136 0 0 Pérgola LineString PER Si | Si ’ ‘
Construccions i . N . . . CENTROIDE_POLIGON_PE| ..
CON_35pol_CN poblament 137 0 0 Poligon de pérgola (centroide) SharedCellinstance Si | Si RGOLA Si
Construccions i . . . . . .
CON_35pol_PL poblament 145 0 0 Poligon de pergola (Poligon) CellHeader, Shape Si| Si | Si|Si
Construccions i . .
CON_36 poblament 45 0 0 Passera LineString PAS Si | Si
Construccions i )
CON_37 poblament | +4 0 0 Columna LineString coL Si
Construccions i . I .
CON_38 poblament 43 0 0 Reixa de ventilacié LineString RVL Si
Construccions i , . . .
CON_39 poblament 159 0 1 Porta d’accés LineString POR Si | Si
Construccions i . . . . .
CON_40 poblament 42 0 0 Pilona SharedCellinstance | PIL Si | Si PILO Si
CON_41 Construccions i 4 4 0 0 Indicador d’accés Si| Si|Si INDICADOR_ACCES  |No
poblament SharedCellinstance
Construccions i . . . .
CON_42Fl poblament 40 0 0 Fita SharedCellinstance | FIT Si | Si FITA Si
Construccions i . O . . : .
CON_42PQ poblament 39 0 0 Fita (punt quilométric) SharedCellinstance | PK Si Si FITA_QUILOMETRICA Si
Terme . - oo . . .
CON_42TM municipal 38 0 0 Fita (terme municipal) SharedCellinstance | TM Si| Si| Si MOLLO Si
Construccions i N . CellHeader,
CON_43_CN poblament 40 0 0 Area aparcament centroide SharedCellinstance
Construccions i - CellHeader, . APARCAMENT_BICICLETE
CON_46 poblament 0 0 0 Aparcaments bicicletes SharedCellinstance | ABI Si S
ENE_01 Xarxa energia | 37 0 0 Canonada LineString TUE Si
ENE_02 Xarxa eléctrica | 135 0 0 Simbol de torre SharedCellinstance | TOE Si TORRE_ELECTRICA No
ENE_03 Xarxa eléctrica | 135 0 0 Torre LineString TEL Si
L ] . . CENTROIDE_POLIGON_T | .
ENE_03pol_CN | Xarxa eléctrica | 135 0 0 Poligon de torre (centroide) SharedCellinstance Si ORRE Si
ENE_03pol_PL | Xarxa eléctrica | 145 0 0 Poligon de torre (poligon) Shape Si | Si
ENE_04 Xarxa eléctrica | 36 0 0 Pilar SharedCellinstance | PFEL Si PAL_FORMIGO_ELECTRIC| Si
ENE_05 Xarxa eléctrica | 35 0 0 Pal SharedCellinstance | PEL Si PAL_FUSTA ELECTRIC | Si
Xarxa R . A
ENE_06BA enllumenat 207 0 0 Fanal (bacul) SharedCellinstance | FBA Si FANAL_BACUL No
Xarxa . .
ENE_06CO enllumenat 207 0 0 Fanal (columna) SharedCellinstance | FCO Si FANAL_COLUMNA Si
Xarxa . .
ENE_O06PA enllumenat 207 0 0 Fanal (paret) SharedCellinstance | FP Si FANAL_PARET Si
Xarxa R . .
ENE_06SU enllumenat 207 0 0 Fanal (suspées) SharedCellinstance | FPJ Si FANAL_PENJAT Si
Xarxa . .
ENE_O6TE enllumenat 207 0 0 Fanal (terra) SharedCellinstance | FT Si FANAL_AL_TERRA Si
ENE_07 Xarxa eléctrica | 241 | Reus-Linia-electrica| 0 Cadena de linies eléctrica LineString LEL Si
Xarxa Reus-Linia- - . - . . .
ENE_08 enllumenat 29 enllumenat 0 Cadena de linies d'enllumenat public LineString ELL Si| Si | Si
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Xarxa
ENE_09 telecomunicacio| 28 4 0 Altres linies aéries Si | Si
ns LineString LTEL
Xarxa .
ENE_10 telecomunicacio| 120 0 0 Pal telefonic CellHeader, Si PAL_FUSTA_TELEFON
ns SharedCellinstance
Xarxa ) .
ENE_11 telecomunicacio| 200 0 0 Pilar telefonic CellHeader, Si PAL_FORMIGO_TELEFON
ns SharedCellinstance
Xarxa
ENE_12 telecomunicacio| 214 | Reus-Linia-telefon | 0 Cadena de linies telefonica Si
ns LineString LTF
HID_01 Hidrografia |252 0 0 Cadena de linies de costa LineString VM Si | Si
HID_02 Hidrografia |251 0 0 Riu i aiglies permanents LineString RIB Si
HID_03 Hidrografia |250| Reus-Torrent-riera | 0 Torrent, riera i aiglies no permanents LineString MT Si
HID_04 Hidrografia |249 0 0 Rambla inundable LineString RAM Si
HID_05 Hidrografia 26 0 0 Moll LineString ML Si| Si
HID_06 Hidrografia |248 0 0 Canal d'obra LineString CcoB Si
HID_07 Hidrografia |254 0 0 Canal de terra LineString CTE Si
. ' Reus-Sequia-de- A .
HID_08 Hidrografia |211 obra 0 Séquia LineString SEO Si
HID_09EX Hidrografia |234 0 1 Bassa d'obra (exterior) LineString BAS Si
HID_09IN Hidrografia |233 2 0 Bassa d'obra (interior) LineString BAI Si
HID_09INpol_CN| Hidrografia |212 0 0 Poligon de bassa d'obra (interior) (centroide) Si No Arial
HID_09INpol_PL | Hidrografia |225 0 0 Poligon de bassa d'obra (interior) (poligon) CellHeader, Shape Si No Si
HID_10 Hidrografia |213 0 0 Bassa de terra LineString BAT Si
HID_10pol_CN Hidrografia |214 0 0 Poligon de bassa de terra (centroide) Si No Arial
HID_10pol_PL Hidrografia |226 0 0 Poligon de bassa de terra (poligon) CellHeader, Shape Si No Si
HID_11_ext Hidrografia |232 0 1 Piscina (exterior) LineString PIS Si
HID_11_int Hidrografia |231 2 1 Piscina (interior) LineString PII Si
HID_11 ;P\IOI—'nt—C Hidrografia |215 0 0 Poligon de piscina (interior) (centroide) Si No Arial
HID_11pol_int_P . ) . o , . .
L Hidrografia |224 0 0 Poligon de piscina (interior) (poligon) CellHeader, Shape Si No Si
HID_12 Hidrografia |216 0 0 Pou LineString PU Si
Xarxa aigua i . . .
HID_13 clavegueram 217 0 0 Reixa de desguas LineString RD Si
Xarxa aigua i .
HID_14 clavegueram 230 0 0 Embornal SharedCellinstance | EM Si EMBORNAL No
Xarxa aigua i . . .
HID_15 clavegueram 218 0 0 Simbol de font SharedCellinstance | FO Si FONT Si
Xarxa aigua i .
HID_16 clavegueram 218 0 0 Font LineString FOL Si
HID_17 Xarxa aiguai |, q 0 0 Hidrant Si HIDRANT BOMBERS | Si
clavegueram SharedCellinstance | HI
Xarxa aigua i . . .
HID_18 clavegueram 220 0 0 Boca de reg SharedCellinstance | RRE Si | Si BOCA_REG Si
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Xarxa aigua i " . .
HID_19 clavegueram 187 0 0 Boca d'incendis SharedCellinstance | RBI Si | Si REGISTRE_INCENDI Si
HID_20 Hidrografia |221 0 0 Rierol LineString RIE Si| Si
HID_21 Hidrografia |229| Reus-Torrent-riera | 0 Torrent i riera estrets LineString TOR Si
HID_22CO Hidrografia |222 0 0 Eix de canal d'obra (connexio) LineString Si | Si
HID_22VI Hidrografia |228 |Reus-Eix-canal-obra| 0 Eix de canal d'obra (virtual) LineString COE Si | Si
HID_23CO Hidrografia |223 0 0 Eix de canal de terra (connexio) LineString Si | Si
. ' Reus-Eix-canal- . . . .
HID_23VI Hidrografia |227 terra 0 Eix de canal de terra (virtual) LineString coT Si | Si
Xarxa aigua i . . .
HID_24 clavegueram 239 0 0 Reixa de canal de desguas LineString RDE Si
HID_25CO Hidrografia |238 3 0 Eix de riu i rierol (connexio) LineString Si | Si
. ' Reus-Eix-Riu-Llac- . Lo . . .
HID_25VI Hidrografia |237 Panta 0 Eix de riu i rierol (virtual) LineString RIE Si | Si
HID_26CO Hidrografia |236 3 0 Eix de torrent i riera (connexio) LineString Si| Si | Si
. ' Reus-Eix-rierol- . - . .
HID_26VI Hidrografia |235 torrent 0 Eix de torrent i riera (virtual) LineString TE Si
MED_01 Model 25 0 0 Corba de nivell oculta e Si | si
elevacions LineString
MED_02 Model 149, 0 0 Corba de nivell de densificacié e si| si|si
elevacions LineString
MED_03 Modgl 25 0 0 Corba de nivell no representable . . Si | Si
elevacions LineString
MED_04 PT Mogel 24 0 0 Cota altimétrica de densificacio (punt) Si| Si|si si | Courier || 10.710.7/
elevacions Text New 5|5
MED_04_TX Model 24 0 0 Cota altimétrica de densificacié (text) Si| si si |Courier || 10,71 g
elevacions Text New 5 104
MED_05LO Modgl 23 0 0 Cadena de linies de trencament del pendent oculta . . Si | Si
elevacions LineString
MED_O05LT Modgl 242 2 0 Cadena de linies de trencament del pendent . . Si
elevacions LineString LT
MED_06EV Model — | 53 0 2 Cadena de linies de forma elevada e si| si | si
- elevacions LineString
MED_06LC Modgl 23 0 2 Cadena de linies de forma sobre construccio . . Si | Si
elevacions LineString
MED_O06LF Modgl 23 0 0 Cadena de linies de forma sobre el terreny . . Si
elevacions LineString
MED_06LP Modgl 12 0 4 Cadena de linies de forma perimetral sobre el terreny . . Si | Si
elevacions LineString
MED_07LP Model 0 0 0 Limit zona si
elevacions Shape
MOB_01 Mobiliari urba |204 0 0 Simbol de banc SharedCellinstance | B Si BANC No
MOB_02 Mobiliari urba |204 0 0 Banc LineString BAL Si
MOB_O3 Mobiliari urba | 22 0 0 Bustia SharedCelllnstance BU Si BUST'A Si
MOB_04 Mobiliari urba | 22 0 0 Teléfon public SharedCellinstance | PCT Si TELEFON_PUBLIC Si
S N . CellHeader, .
MOB_05 Mobiliari urba | 22 0 0 Cabina de la ONCE SharedCellinstance | ONL Si CABINA_ONCE No
MOB_06 Mobiliari urba | 22 0 0 Vater public LineString WC Si
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MOB_07 Mobiliari urba | 22 0 0 Parquimetre Shagﬂg"jﬁg:t;nce PAQ Si | si PARQUIMETRE No
MOB_08 Mobiliari urba | 22 0 0 Paperera SharedCellinstance | PA Si | Si PAPERERA Si
MOB_09 Mobiliari urba | 22 0 0 Element de joc i esbarjo LineString JO Si | Si
MOB_09 PL | Mobiliari urba |196 0 0 Element de joc i d'esbarjo poligon Cmg’ﬁ;‘s:ape' Jop Si Si
MOB_10 Mobiliari urba | 22 0 0 Columna informativa i publicitaria SharedCellinstance | PP Si PIRULI_PUBLICITARI Si
MOB_11 Mobiliari urba | 22 0 0 Simbol de plafé informatiu i publicitari SharedCelllnstance | O Si OPIS_RETOL_PUBLICITAT |No
MOB_12 Mobiliari urba | 22 0 0 Plafé informatiu i publicitari LineString oL Si
MOB_130G Mobiliari urba |204 0 0 Contenidor d'escombraries (organica) SharedCellinstance | COR | Si Si | Si CONTENIDOR_ORGANICA |No
MOB_13PA Mobiliari urba | 5 0 0 Contenidor d'escombraries (paper) SharedCellinstance | CPA | Si Si CONTENIDOR_PAPER |No
MOB_13PL Mobiliari urba | 186 0 0 Contenidor d'escombraries (plastic) SharedCellinstance | CPL | Si Si CONTENIDOR_PLASTIC |No
MOB_13RE Mobiliari urba |205 0 0 Contenidor d'escombraries (rebuig) SharedCellinstance | CB | Si Si CONTENIDOR_REBUIG |No
MOB_13VI Mobiliari urba |206 0 0 Contenidor d'escombraries (vidre) SharedCellinstance | CV | Si Si CONTENIDOR_VIDRE |No
MOB_140G | Mobiliari urba | 204 0 0 Contenidor d'escombraries soterrat (organica) SharedCallinstance | cos |Si| | Si | S CONTENS'g(%ERF—{g'A??AN'CA No
MOB_14PA Mobiliariurba | 5 0 0 Contenidor d'escombraries soterrat (paper) SharedCellinstance | CPAS Si Si CONTENI.:_DEORRR—:.?PER—SO No
MOB_14PL Mobiliari urba | 186 0 0 Contenidor d'escombraries soterrat (plastic) SharedCellinstance | CPS Si Si CONTEN&?@E—RPAI?I.ASTIC—S No
MOB_14RE Mobiliari urba |205 0 0 Contenidor d'escombraries soterrat (rebuig) SharedCellinstance | CBS Si Si CONTE%?SRR§§$BUIG—S No
g . . i . . . CONTENIDOR_VIDRE_SO
MOB_14VI Mobiliari urba | 206 0 0 Contenidor d'escombraries soterrat (vidre) SharedCellinstance | CVS Si Si TERRAT No
MOB_16 Mobiliari urba | 22 0 0 Contenidor Roba SharedCellinstance Si CONTENIDOR_ROBA No
MOB_17 Mobiliari urba | 1 0 0 Contenidor Oli SharedCellinstance Si CONTENIDOR_OLI No
MOB_18 Mobiliari urba |182 0 0 Contenidor Poda SharedCellinstance Si CONTENIDOR_PODA No
b \ - CellHeader, . PUNT_CARREGA_ELECTR
MOB_19 Mobiliari urba |210 0 0 Punt carrega eléctrica. SharedCellinstance | PCE Si ICA
ORO_01 Orografiai | 5 0 0 Corba de nivell e Si
relleu LineString
ORO_02_LN Orografia i 195 0 0 Corba de nivell mestra (Cadena de linies) . . Si
relleu LineString
ORO 02 Tx | Orografiai |qq 0 0 Corba de nivell mestra (text) si No| Aral |cc|%’| INo
relleu Text 5 10,6
Orografia i o . .
ORO_03_PT relleu 196 0 0 Cota altimetrica (punt) SharedCellinstance = Si PUNT_ALTIMETRIA Si
Orografia i S . . | Courier 0,6
ORO_03_TX relleu 175 0 0 Cota altimétrica (text) Text Si ‘ Si New LC 5 04 No
Orografia i S . PUNT_ALTIMETRIC_SING | .
ORO_04_PT relleu 175 0 0 Cota altimétrica singular (punt) SharedCellinstance | CZM Si ULAR Si
Orografia i L . . . | Courier 0,6
ORO_04_TX relleu 21 0 0 Cota altimétrica singular (text) Text Si Si New LC 5 04 No
Orografia i Vg . . .
ORO_05_PT relleu 21 0 0 Cota d’edifici (punt) SharedCellinstance | PV Si | Si PUNT_VOLUMETRIA Si
ORO 05 Tx | Orografiai |z, 0 0 Cota dPedifici (text) si si | Courier || 104102\,
relleu Text New 3|7
Orografia i , . . . . .
ORO_06_PT relleu 174 0 0 Cota d’arrencada de paret mitgera (punt) SharedCellinstance | CAM Si| Si | Si PUNT_PARET_MITGERA | Si
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Orografia i , . . . . | Courier 0,6
ORO_06_TX relleu 20 0 0 Cota d’arrencada de paret mitgera (text) Text Si| Si Si New LC 5 04 No
Orografia i . .
ORO_07CT relleu 20 0 0 Talus (cap) LineString TALC Si
Orografia i . .
ORO_07PT relleu 19 Reus-Talus 0 Talus (peu) LineString TALP Si
Xarxa aigua i . POU_CLAVEGUERAM RO | ..
REG_01 clavegueram 253 0 0 Registre de clavegueram SharedCellinstance | RCL DO Si
REG_02 Xarxa eléctrica | 191 0 0 Registre d’electricitat SharedCellinstance | REL Si REGISTRE_ELECTRIC Si
Xarxa . , A . .
REG_03 enllumenat 17 0 0 Registre d’enllumenat public SharedCellinstance | RLL Si REGISTRE_ENLLUMENAT | Si
Xarxa registres i . L . A .
REG_04 altres 17 0 0 Registre semaforic SharedCellinstance | RS Si REGISTRE_SEMAFOR Si
Xarxa .
REG_05FO |telecomunicacio| 17 0 0 Registre de telecomunicacions (fibra optica) Si REGISTRE_FIBRA_OPTICA| Si
ns SharedCellinstance | RFO
Xarxa .
REG_O05TF |telecomunicacio| 17 0 0 Registre de telecomunicacions (telefonia) Si REGISTRE_TELEFON Si
ns SharedCellinstance | RTEL
Xarxa aigua i . s . .
REG_06 clavegueram 253 0 0 Registre d’aigua SharedCellinstance | RA Si REGISTRE_AIGUA Si
REG_07 Xarxa gas 15 0 0 Registre de gas SharedCellinstance | RG Si REGISTRE_GAS Si
Xarxa aigua i . - . o . .
REG_08 clavegueram 253 0 0 Registre de pou d’aigua i de piezdmetre SharedCellinstance | POU Si POU Si
Xarxa registres i . . e . REGISTRE_SENSE_IDENTI| .
REG_09 altres 14 0 0 Registre no identificat SharedCellinstance | RIN Si FICAR Si
e . , e . ARMARI_COMPTADORS_E
REG_10 Xarxa eléctrica | 191 0 0 Simbol d’armari eléctric SharedCellinstance | ACO Si LECTRICS No
REG_11 Xarxa eléctrica | 191 0 0 Armari electric LineString ACL Si
Xarxa . , - _— .
REG_12 enllumenat 17 0 0 Simbol d’armari d’enllumenat public SharedCellinstance | AEP Si ARMARI_LLUM No
Xarxa - - .
REG_13 enllumenat 17 0 0 Armari d’enllumenat public LineString ALUL Si
Xarxa registres i . , . - . ARMARI_REGULADOR_SE
REG_14 altres 17 0 0 Simbol d’armari semaforic SharedCellinstance | AS Si MAFORS No
Xarxa registres i . L . .
REG_15 altres 17 0 0 Armari semaforic LineString ASL Si Si
Xarxa
REG_16 telecomunicacio| 17 0 0 Simbol d’armari de telecomunicacions Si ARMARlTECI;_(é"\:Ag;\IrgDORS—T No
ns SharedCellinstance | ATEL
Xarxa
REG_17 telecomunicacio| 17 0 0 Armari de telecomunicacions Si Si
ns LineString ATL
Xarxa aigua i . , C o . ARMARI_COMPTADORS_A
REG_18 clavegueram 253 0 0 Simbol d'armari d'aiglies SharedCellinstance | AA Si IGUA No
Xarxa aigua i C s e . .
REG_19 clavegueram 253 0 0 Armari d’aiglies LineString AAL Si Si
Xarxa registres i . , L . . ARMARI_SENSE_IDENTIFI
REG_20 altres 17 0 0 Simbol d’armari no identificat SharedCellinstance | AIN Si CAR No
Xarxa registres i L e .
REG_21 altres 17 0 0 Armari no identificat LineString AL Si
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Senyalitzacio i . . .
SEN_01 circulacio 161 0 0 Pas de vianants CellHeader, Shape | PB Si Si
Senyalitzacio6 i Fletxa de senyalitzacié horitzontal (gir a la dreta i FLES . . FLETXA_BIDIRECCIONAL_
SEN_02DE circulacio 161 0 0 endavant) SharedCelllnstance D Si | Si DRETA No
Senyalitzacio i . ., . . .
SEN_02DR circulacio 161 0 0 Fletxa de senyalitzacié horitzontal (gir a la dreta) SharedCellinstance | FLD Si FLETXA_DRETA No
Senyalitzaci6 i Fletxa de senyalitzacié horitzontal (gir a 'esquerrai a la CellHeader, . FLETXA_BIDIRECCIONAL_
SEN_02ED circulacio 161 0 0 dreta) SharedCellinstance | FL2 Si ESQUERRA DRETA No
Senyalitzacio i Fletxa de senyalitzacié horitzontal (gir a 'esquerra i . FLETXA_BIDIRECCIONAL_
SEN_O2EE circulacio 161 0 0 endavant) SharedCellinstance |FLED Si ESQUERRA No
Senyalitzaci6 i . e . .
SEN_02EN circulacié 161 0 0 Fletxa de senyalitzacio6 horitzontal (endavant) SharedCellinstance | FL Si FLETXA No
Senyalitzacio i . ., . N .
SEN_02ES circulacio 161 0 0 Fletxa de senyalitzacié horitzontal (gir a I'esquerra) SharedCellinstance | FLE Si FLETXA_ESQUERRA No
Senyalitzacio i Fletxa de senyalitzacié horitzontal (gir a 'esquerra a la . FLETXA_TRES_DIRECCIO
SEN_02T0 circulacio 161 0 0 dreta i endavant) SharedCellinstance | FLT S NS No
SEN_03AL Sen_yalltza_qlo '1160 0 0 Aparcament (altres zones) . . APAL Si | Si
circulacio LineString TR
Senyalitzacio i . APAL | . | o . .
SEN_O03AL_CN circulacio 160 0 0 Aparcament (altres zones) (centroide) SharedCellinstance | TRC Si| Si| Si Si
Senyalitzacio i . Shape, APAL | . | .
SEN_O03AL_PL circulacio 160 0 0 Aparcament (altres zones) (poligon) ComplexShape TRP Si| Si| Si
Senyalitzacio i
SEN_03AU circulacio 166 0 0 Aparcament Autocaravanes LineString ZAC
Senyalitzaci6 i . . CENTROIDE_APARCAMEN| .
SEN_03AU_CN circulacio 166 0 0 Aparcament Autocaravanes (centroide) SharedCellinstance Si T AUTOCARAVANES Si
SEN_03AU_PL Sen'yalltza'cllo '1166 0 0 Aparcament Autocaravanes (poligon) Si| Si
circulacio Shape
Senyalitzaci6 i Senyalitzacié horitzontal aparcament Autocaravanes CellHeader, . ZONA_APARCAMENT_AUT
SEN_03AU_SI circulacio 2 0 0 (simbol) SharedCellinstance |ZACS Si OCARAVANES No
SEN_03BC Sen_yalltza_qlo 1161 3 0 Aparcament zona blanca . . Si
circulacio LineString ZP
SEN_03BC_AR_| Senyalitzaci6 i . .
PL circulacio 10 0 0 Area total de aparcament zona blanca (poligon) Shape, CellHeader Si
Senyalitzacio i . . CENTROIDE_APARCAMEN | <.
SEN_03BC_CN circulacio 161 0 0 Aparcament zona blanca (centroide) SharedCellnstance Si T BLANCA Si
SEN_03BC_pL | Senvalitzacio i | ¢ 0 0 Aparcament zona blanca (poligon) Si| Si
circulacio Shape
SEN_03BI | Senvalitzacio i | g7 0 0 Zona estaci6 lloguer bici o ZOES| g1 | g
circulacio LineString TBI
Senyalitzaci i ZOES
SEN_03BI_PL : - 183 0 0 Zona estacio lloguer bici (poligon) Shape, TBIP | Si Si Si
circulacio
ComplexShape oL
SEN_03BL Sen.yalltza_cllo ' 164 3 0 Aparcament zona blava . . Si
circulacio LineString ZB
SEN_03BL_AR_ | Senyalitzacio i . .
PL circulacié 80 0 0 Area total de aparcament zona blava (poligon) Shape, CellHeader Si
Senyalitzaci6 i . . CENTROIDE_APARCAMEN | ..
SEN_03BL_CN circulacio 164 0 0 Aparcament zona blava (centroide) SharedCellinstance Si T BLAVA Si
SEN_03BL_pL | Senvalizacioi | ,q, 0 0 Aparcament zona blava (poligon) Si
circulacio Shape
Senyalitzacio i . - . .
SEN_03CE circulacio 209 0 0 Aparcament carrega eléctrica LineString CE Si Si
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Senyalitzacio i . - . oo CENTROIDE_APARCAMEN | ..
SEN_O03CE_CN circulacio 209 0 0 Aparcament carrega eléctrica (centroide) SharedCellnstance Si| Si T CARREGA ELECTRICA Si
SEN_O03CE_PL Sen_yahtza_qm 209 0 0 Aparcament carrega eléctrica (poligon) Si| Si
circulacio Shape
SEN_03CE_SI Sen'yalltza'cllm 209 0 0 Senyalitzacioé horitzontal faparcament carrega eléctrica CellHeader, Si ZONA_CARREGA_ELEC
circulacio (simbol) SharedCellinstance | CES
Senyalitzacio6 i .
SEN_03MO circulacio 161 0 0 Aparcament motos Line, LineString | ZMO Si
Senyalitzacio i . oo CENTROIDE_APARCAMEN | ..
SEN_03MO_CN circulacio 161 0 0 Aparcament motos (centroide) SharedCellinstance Si| Si T MOTOS Si
SEN_03MO_PL Sen_yalltza_qm 161 0 0 Aparcament motos (poligon) Si| Si
circulacio Shape
SEN 03vMR | Senvalitzacio i | g 0 0 Aparcament mobilitat reduida CellHeader, si si
circulacio LineString ZM
Senyalitzacio i o N . . CENTROIDE_APARCAMEN| .
SEN_O3MR_CN circulacié 161 0 0 Aparcament mobilitat reduida (centroide) SharedCellinstance Si T MINUSVALIDS Si
SEN_03MR_pL | Senvalitzacio i | ¢, 0 0 Aparcament mobilitat reduida (poligon) Si| Si
circulacio Shape
SEN 03MR SI Sen'yalltza'cjlm 161 0 0 Senyalitzacié horitzontal gparcament mobilitat reduida Si SEN MINUS HORIT
- — circulacio (simbol) SharedCellinstance | ZMS - -
SEN_O03NP Sen_yalltza_qlo 1176 0 0 Aparcament no pavimentat . . Si
circulacié Linestring
SEN_O03NP_AR_| Senyalitzacio i _ . . .
PL circulacio 176 0 0 | Area total de aparcament public no pavimentat (poligon) Shape, CellHeader Si
Senyalitzaci6 i . . . . CENTROIDE_APARCAMEN
SEN_O3NP_CN circulacio 199 0 0 Aparcament no pavimentat (centroide) SharedCellinstance Si Si T NO PAVIMENTAT No
Senyalitzacio i . . Shape, oo
SEN_O03NP_PL circulacio 199 0 0 Aparcament no pavimentat (poligon) ComplexShape Si| Si
SEN_O03PAP Sen_yahtza_qo 27 0 0 Aparcament privat d'accés public . . Si
circulacio Linestring
SEN_03PAP_AR| Senyalitzaci6 i . e . .
PL circulacio 161 0 0 | Area total de aparcament privat d'accés public (poligon) Shape, CellHeader Si
Senvalitzaci6 i CENTROIDE_APARCAMEN
SEN_03PAP_CN Y It 127 0 0 Aparcament privat d'accés public (centroide) Si Si T_PRIVAT_ACCES_PUBLI |No
circulacio
SharedCellinstance C
Senyalitzacio i . e . A
SEN_03PAP_PL circulacio 127 0 0 Aparcament privat d'accés public (poligon) Shape, CellHeader Si| Si
SEN ospy | Senvalitzaci6i |44, 0 0 Aparcament privat o Si
circulacio Linestring
SEN_03PV_AR_ | Senyalitzacio i ; . . . .
PL circulacio 163 0 0 Area total d'aparcament privat (poligon) Shape, CellHeader Si
Senyalitzaci6 i . . . CENTROIDE_APARCAMEN | .
SEN_O03PV_CN circulacié 134 0 0 Aparcament privat (centroide) SharedCellinstance Si T PRIVAT Si
Senyalitzacio i . . e
SEN_03PV_PL circulacio 134 0 0 Aparcament privat (poligon) Shape, CellHeader Si| Si
SEN_03TA | Senvalitzacidi |4, 0 0 Aparcament taxi e Si Si
- circulacio LineString
Senyalitzaci6 i . . . . CENTROIDE_APARCAMEN | ..
SEN_03TA_CN circulacio 197 0 0 Aparcament taxi (centroide) SharedCellinstance Si Si T TAX| Si
SEN_03TA_pL | Senvalitzaciéi | o7 0 0 Aparcament taxi (poligon) Shape, si| si| Si
circulacio ComplexShape
SEN_O03VE Sen_yalltza_qlo 1165 3 0 Aparcament zona verda . . Si Si
circulacio LineString yAY
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SEN_O03VE_AR_ | Senyalitzaci6 i i . .
PL circulacio 127 0 0 Area total de aparcament zona verda (poligon) Shape, CellHeader Si
Senyalitzacio6 i . . CENTROIDE_APARCAMEN | <.
SEN_O3VE_CN circulacio 165 0 0 Aparcament zona verda (centroide) SharedCellinstance Si T VERDA Si
SEN_03VE_PL Sen'yalltza'cllo 1165 3 0 Aparcament zona verda (poligon) Si
circulacio Shape
Senyalitzacio6 i . . . .
SEN_04 circulacio 166 0 0 Carrega i descarrega LineString 7cD Si
Senyalitzacio i . . . . . CENTROIDE_ZONA_CARR| ..
SEN_04_CN circulacio 15 0 0 Carrega i descarrega (centroide) SharedCellnstance Si Si EGA DESCARREGA Si
Senyalitzacio i . . . . oo .
SEN_04_PL circulacié 15 0 0 Carrega i descarrega (poligon) Shape, CellHeader | ZCD Si| Si | Si
SEN_05CO Sen.yalltza_cllo 1161 0 0 Cadena de linies de separacié de carrils - continua . . Si | Si
circulacio LineString CCO
SEN_05DS Sen_yalltza_qlo '162 3 0 Cadena de linies de separacié de carrils - discontinua . . Si Si
circulacio LineString LDI
Senyalitzacio i . . .
SEN_06 circulacio 161 0 0 Altres senyals horitzontals LineString, Shape | AUX Si | Si
Senyalitzacio i . . . . .
SEN_06CO circulacio 161 0 0 Altres senyals horitzontals (contenidors) LineString 7CO Si Si | Si
Senyalitzacio i . . . .
SEN_06GU circulacio 161 2 0 Altres senyals horitzontals (gual) LineString GU Si Si | Si
Senyalitzacio i . . . .
SEN_O6HE circulacio 161 0 0 Altres senyals horitzontals (heliport) LineString HE Si Si
SEN_oeLy | Senvalitzacidi |, 0 0 Altres senyals horitzontals (Cadena de linies vial) s Si Si | Si
circulacio LineString VI
Senyalitzacio i . . .
SEN_06PB circulacio 161 0 0 Altres senyals horitzontals (parada bus) LineString ZPB Si Si
SEN_06TA Sen_yalltza_qlo '161 0 0 Altres senyals horitzontals (zona taxis) . . Si Si
circulacié LineString T
Senyalitzacio i . , . A e . .
SEN_07AL circulacio 161 0 0 Simbol d’altres senyals horitzontals (Altres) SharedCellinstance | SAS Si| Si| Si | Si No
Senyalitzacio6 i ; , . I .
SEN_07BI circulacio 161 0 0 Simbol d’altres senyals horitzontals (Carril bici) SharedCellinstance | SBI Si CARRIL_BICI No
Senyalitzacio i . , . . .
SEN_07BU circulacio 161 0 0 Simbol d’altres senyals horitzontals (Carril bus) SharedCellinstance | SBU Si BUS No
Senyalitzacio i . , . . .
SEN_07CP circulacié 161 0 0 Simbol d’altres senyals horitzontals (Cediu el pas) SharedCellinstance | CP Si CEDIU_EL_PAS No
Senyalitzacio i . , . - . . "
SEN_07LV circulacio 161 0 0 | Simbol d’altres senyals horitzontals (Limit de velocitat) SharedCellinstance | SLV Si LIMIT_VELOCITAT No
Senyalitzacio i . , . .
SEN_07ST circulacié 161 0 0 Simbol d’'altres senyals horitzontals (Stop) SharedCellinstance | STO Si STOP No
Senyalitzacio i . , . . . .
SEN_O7TA circulacio 161 0 0 Simbol d’altres senyals horitzontals (Carril taxi) SharedCellinstance | STX Si TAXI No
Senyalitzacio i o . . . . . . . . SENYAL_INFORMATIVA_DI| .
SEN_08DI circulacié 161 0 0 Senyalitzacié vertical (informativa direccional) SharedCellinstance | SID Si Si | Si RECCIONAL Si
Senyalitzacio i . . . - . . 5 .
SEN_08MO circulacio 161 0 0 Senyalitzacio vertical (pal parquing motos) SharedCellinstance | PPM Si Si PAL_PARQUING_MOTOS | Si
Senyalitzacio i o L . " CellHeader, . . PAL_PARQUING_MINUSVA| .
SEN_08MR circulacio 161 0 0 Senyalitzacié vertical (pal parquing mobilitat reduida) SharedCellinstance | PMI Si Si LIDS Si
Senyalitzaci6 i . e . . .
SEN_08PA circulacio 161 0 0 Senyalitzacio vertical (senyal de paret) SharedCellinstance | SP Si SENYAL_PARET Si
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Senyalitzacio i . e . . A .
SEN_08PE circulacio 161 0 0 Senyalitzacié vertical (senyal de peu) SharedCellinstance | SE Si SENYAL_TRANSIT Si
SEN_ogp| | Senvalitzacidi |, 0 0 Senyalitzacié vertical (informativa) Si Si SENYAL_INFORMATIVA | Si
circulacio SharedCellinstance | Sl
Senyalitzacio i . e . o . .
SEN_08PO circulacio 161 0 0 Senyalitzacié vertical (senyal de portic) LineString PIN Si| Si
Senyalitzaci6 i . e . - . . 5 .
SEN_08PP circulacio 161 0 0 Senyalitzaci6 vertical (pal parquing) SharedCellinstance | SPP Si Si PAL_PARQUING Si
Senyalitzacio i . . . . . . . PAL_RECOLLIDA_SELECTI| «.
SEN_08RC circulacio 161 0 0 Senyalitzacié vertical (pal recollida selectiva) SharedCellinstance | PRS Si Si VA Si
Senyalitzacio6 i - . . . . PAL_PARADA_ BUS_INTER| .
SEN_09BI circulacié 161 0 0 Senyal de parada de transport public (bus interurba) SharedCellinstance | PBI Si Si URBA Si
Senyalitzacio i . N . . A .
SEN_09BU circulacio 161 0 0 Senyal de parada de transport public (bus urba) SharedCellinstance | PBU Si Si PAL_PARADA_BUS_L'JRBA Si
Senyalitzacio i - . . . PAL_SENYALITZACIO_PA | ..
SEN_09TA circulacié 161 0 0 Senyal de parada de transport public (taxis) SharedCellinstance | PT Si Si RADA_TAXIS Si
Senyalitzacio i R . . A .
SEN_10PA circulacio 161 0 0 Semafor (de paret) SharedCellinstance | SPA Si | Si SEMAFOR_PARET Si
Senyalitzacio i . . A .
SEN_10PE circulacio 161 0 0 Semafor (de peu) SharedCellinstance | S Si SEMAFOR Si
Senyalitzacio i R R . . A . .
SEN_10SU circulacio 161 0 0 Semafor (suspés) SharedCellinstance | SSU Si | Si SEMAFOR_SUSPES Si
Senyalitzacio i . o . - . . . .
SEN_11PPE circulacio 185 0 0 Senyalitzacié horitzontal prohibit parar i estacionar LineString, Shape | PPE Si Si
TOP 01xB | roponmiai | g 0 0 Xarxa oficial de carreteres (basica) si No| Aral |cc| 212/ No .
anotacions Text 5|5 Majuscules
TOP_01XC Toponlmla ' 116 0 0 Xarxa oficial de carreteres (comarcal i local) Si No| Arial |CC No o
anotacions Text 111 Majuscules
Toponimia i . . . 0,7
TOP_02CA anotacions 16 0 0 Altres vials (carretera asfaltada) Text Si No| Arial |CC 506 No Format ICGC
Toponimia i . . . . 0,7
TOP_02CP anotacions 16 0 0 Altres vials (cami, pista forestal) Text Si No| Arial |CC 506 No Format ICGC
TOP_03 Toponlmlal 16 0 0 Ferrocarril i transport per cable Si No| Arial |CC 1,211,2 No -
anotacions Text 5|5 Majuscules
Construccions i o . . | Courier 0,7 .
TOP_04 poblament 16 0 0 Punt quilometric Text Si Si New LC 5 04 Si
Toponimia i . . . . .
TOP_05AV anotacions 16 0 0 Via urbana (avinguda, passeig) Text Si No| Arial |CC 108 No Majuscules
Toponimia i . . . 0,7
TOP_05CR anotacions 16 0 0 Via urbana (carrer) Text Si No| Arial |CC 506 No Majiiscules
TOP_05CR_CO | loponimiai | ¢ 0 0 Codi toponimia si| | si No| Aral |cc|®%’  INo
anotacions Text 5 10,6
Toponimia i e . . . 0,7
TOP_06 anotacions 16 0 0 Edifici Text Si Si| Arial |CC 506 No Majiscules
Toponimia i . . .
TOP_07 anotacions 16 0 0 Numero postal Text Si No| Arial |CC 06/06 No
Toponimia i . . . . . .
TOP_08AL anotacions 16 0 0 Entitat de poblacié (Altres) Text Si | Si Si| Arial |CC 15015 No Majiscules
Toponimia i . L . e . . .
TOP_08BA anotacions 16 0 0 Entitat de poblacié (nom barri) Text Si| Si| Si Si | Arial |CC 15015 No Majiscules
Toponimia i . L _— . . . .
TOP_08CM anotacions 16 0 0 Entitat de poblacié (cap de municipi) Text Si | Si Si| Arial |CC 15015 No Majiscules
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Toponimia i . o . . . . .
TOP_08PA anotacions 16 0 0 Entitat de poblacié (nom partides) Text Si Si Si| Arial |CC 15115 No Majiiscules
Toponimia i . L . . o . . .
TOP_08PB anotacions 16 0 0 Entitat de poblacié (nom nucli poblacio) Text Si| Si| Si Si| Arial |CC 15015 No Majiscules
Toponimia i . L . o . . . .
TOP_08UB anotacions 16 0 0 Entitat de poblacié (nom urbanitzacid) Text Si Si Si | Arial |CC 15115 No Majiiscules
Toponimia i . . ., . . . . . 0,7
TOP_09CC - 16 0 0 | Equipament, instal-lacié (comunicacions, construccions) Si Si | Arial |CC No -
anotacions Text 5 10,6 Majuscules
TOP_09CO Toponlr_nla ! 16 0 0 | Equipament, instal-lacié (comercial, d’oci, administratiu) Si Si| Arial |CC 0.7 No .,
anotacions Text 5 10,6 Majuscules
Toponimia i . . iz . . . . 0,7
TOP_09CU anotacions 16 0 0 Equipament, instal-lacié (centres culturals) Text Si Si Si | Arial |CC 506 No Majuscules
Toponimia i . . it - . . . . 0,7
TOP_09CV anotacions 16 0 0 Equipament, instal-lacié (centres civics) Text Si Si Si| Arial |CC 506 No Majiscules
Toponimia i . . i . . . . 0,7
TOP_09EN anotacions 16 0 0 Equipament, instal-lacié (centres ensenyament) Text Si Si Si | Arial |CC 506 No Majuscules
Toponimia i . . it . . . . . 0,7
TOP_Q9ES anotacions 16 0 0 Equipament, instal-lacié (centres esportius) Text Si Si Si| Arial |CC 506 No Majiiscules
Toponimia i . . i i . . . . 0,7
TOP_09HI anotacions 16 0 0 Equipament, instal-lacié (hidric) Text Si Si Si | Arial |CC 50,6 No Majascules
Toponimia i . . i . . . . . 0,7
TOP_09SA anotacions 16 0 0 Equipament, instal-lacié (centres sanitaris) Text Si Si Si| Arial |CC 506 No Majiscules
Toponimia i . . . . . . 0,7
TOP_10EM anotacions 16 0 0 Zona industrial (empresa) Text Si| Si Si | Arial |CC 5 06 No Majtiscules
Toponimia i . . , . . . . . 0,7
TOP_10PI anotacions 16 0 0 Zona industrial (poligon industrial) Text Si Si | Arial |CC 506 No Majuscules
Toponimia i ' ' . . 0,7
TOP_110P anotacions 16 0 0 Orografia, paratge (orografia puntual) Text Si No| Arial |CC 505 No Format ICGC
Toponimia i ) . . . 0,7
TOP_11PA anotacions 16 0 0 Orografia, paratge (paratge) Text Si Si| Arial |CC 505 No Mintscules
Toponimia i ' . . . . 0,7
TOP_11PD anotacions 16 0 0 Orografia, paratge (paratge destacat) Text Si| Si Si | Arial |CC 505 No Mintscules
Toponimia i ) . . . 0,7
TOP_11SD anotacions 16 0 0 Orografia, paratge (serra destacada) Text Si | Si No| Arial |CC 505 No Format ICGC
Toponimia i . . . . 0,7
TOP_11SE anotacions 16 0 0 Orografia, paratge (serra) Text Si | Si No| Arial |CC 505 No Format ICGC
Toponimia i . ) . . . . 0,7
TOP_12CD anotacions 247 0 0 Hidrografia (curs fluvial destacat) Text Si | Si No| Arial |CC 506 No Format ICGC
Toponimia i . ) . . . 0,7
TOP_12CF anotacions 243 0 0 Hidrografia (curs fluvial) Text Si No| Arial |CC 506 No Format ICGC
Toponimia i . ) . ) . . 0,7
TOP_12HP anotacions 244 0 0 Hidrografia (hidrografia puntual) Text Si No| Arial |CC 50,6 No Format ICGC
Toponimia i . ' s . . . " "
TOP_12MA anotacions 246 0 0 Hidrografia (massa d'aigua) Text Si | Si No| Arial |CC 07/05 No estany Mintscules
Toponimia i . ' - . . . " "
TOP_12MD anotacions 245 0 0 Hidrografia (massa d'aigua destacada) Text Si | Si No| Arial |CC 0705 No estany Mintscules
TOP 13cO | loponimiai | g 0 0 Geneéric (cobert) si| | si Si| Aral |CcC No "cobert"
- anotacions Text 0,710,5 Minuscules
Toponimia i e . . . . " in
TOP_13DI anotacions 16 0 0 Genéric (diposit) Text Si Si Si| Arial |CC 07005 No dp Mintscules
TOP_13EC Toponimia i | 4¢ 0 0 Genéric (edifici en construccid) Si Si Si| Aral |CC No|  "zona obres" .
anotacions Text 0,710,5 Minuscules
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(6] -
o [ R} O (O] c - -~
E 23 Q2 2 S| E| 5
. 5 8 K| = <o pel o/ f|wL g
. . o . = s . © lgls | |O|Q s ©| Nom | © © | = .
Nivell Categoria ° Estil 2 Descripcié Tipus d’element 3 |e Tlo|= a Nom cél-lula 8 g3 ° ¥ Text Estil de text
o o - 5|8 5|2 E g| font |05 5|35
T |g|o|c S| x £ o 20
[o] T 2| & | O N < £
Toponimia i L. . . . . . . "
TOP_13HI anotacions 16 0 0 Genéric (hivernacle) Text Si Si Si | Arial |CC 07005 No hivernacle Mintscules
Toponimia i L . R . . . .
TOP_13IN anotacions 16 0 0 Genéric (lloc interes) Text Si Si Si | Arial |CC 07005 No Majiscules
Toponimia i L . . . . .
TOP_13NU anotacions 16 0 0 Generic (nucli urba) Text Si Si | Arial |CC 15015 No Majiscules
Toponimia i L oo . . . i
TOP_13PO anotacions 16 0 0 Geneéric (pou) Text Si| Si| Si Si | Arial |CC 07/05 No P Mintscules
Toponimia i - . . . . " "
TOP_13PX anotacions 16 0 0 Generic (porxo) Text Si Si Si | Arial |CC 07005 No porxo Mintscules
Toponimia i NN . . . . o
TOP_13RN anotacions 16 0 0 Genéric (rétol nau) Text Si Si Si | Arial |CC 0705 No nau Mintscules
Toponimia i R . . . . . "o .
TOP_13RP anotacions 16 0 0 Genéric (rétol parquing) Text Si Si Si| Arial |CC 07005 No parquing Mindscules
Toponimia i L . . . . . .
TOP_13RU anotacions 16 0 0 Genéric (ruines) Text Si Si Si | Arial |CC 0705 No ruines Mintscules
Toponimia i - . . .
TOP_13TE anotacions 16 0 0 Genéric (nom terme) Text Si Si No| Arial |CC 15015 No Majiscules
TOP_14 Toponimia i | 4¢ 0 0 Estaci6 transformadora Si Si| Aral |CC No "ET" iy
anotacions Text 0,7/0,5 Majuscules
TOP_15 Toponimia i | ¢ 0 0 Pati interior, terrat Si | Si si| Aral |cc|98 No "pr g
anotacions Text 504 Majuscules
Toponimia T T VARGV
TOP_16 . 163 0 0 Numero de plantes Si | Si Si | Arial |CC|0,6 No ["VI"; "VII"; "VII"; "IX";
anotacions yen L
Text 5104 X Majuscules
VEG_01 Vegetacioi |5, 0 0 Limit de conreu . CON si
usos del sol LineString R
Vegetacio i - .
VEG_02 usos del sol 210 0 0 Bosc, agrupaci6 d'arbres LineString BO Si
VEG_02pol_PL | Vegetacioi 549 0 0 Poligon de bosc, agrupacié d'arbres (Poligon) sii |No| |si
- - usos del sol ’ CellHeader, Shape
Vegetacio i . . .
VEG_03AB usos del sol 210 0 0 Arbre aillat (arbre) SharedCellinstance | AB Si ARBRE Si
Vegetacio i . - . . A .
VEG_03AC usos del sol 210 0 0 Arbre aillat (acacia) SharedCellinstance | ACA Si Si ACACIA Si
Vegetacio i . . . .
VEG_03AM usos del sol 210 0 0 Arbre aillat (ametller) SharedCellinstance | AMT Si Si AMETLLER Si
Vegetacio i " . . .
VEG_03AV usos del sol 210 0 0 Arbre aillat (avellaner) SharedCellinstance | AVE Si Si AVELLANER Si
Vegetacio i . . . . .
VEG_03AZ usos del sol 210 0 0 Arbre aillat (alzina) SharedCellinstance | ALC Si Si ALZINA Si
Vegetacio i . . . .
VEG_03GA usos del sol 210 0 0 Arbre aillat (garrofer) SharedCellinstance | GAR Si Si GARROFER Si
Vegetacio i . . . .
VEG_03LA usos del sol 210 0 0 Arbre aillat (Iladoner) SharedCellinstance | LLA Si Si LLADONER Si
Vegetacio i . . . . .
VEG_03LI usos del sol 210 0 0 Arbre aillat (llimoner) SharedCellinstance | LLI Si Si LLIMONER Si
VEG_03MO Vegetacioi |5, 0 0 Arbre aillat (morera) Si Si MORERA Si
- usos del sol SharedCellinstance | MOR
Vegetacio i . . . . .
VEG_030L usos del sol 210 0 0 Arbre aillat (oliver) SharedCellinstance | OLI Si Si OLIVER Si
Vegetacio i . . . . .
VEG_03PI usos del sol 210 0 0 Arbre aillat (pi) SharedCellinstance | PIA Si Si Pl Si
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(6] -
o [ R} O (O] c - -~
E 23 Q2 2 S| E| 5
- x S KX = 9| 0 o/ f|wL g
. . o . = s . © lelg| X |O| @ s ©| Nom | © © | = .
Nivell Categoria ©° Estil 2 Descripcié Tipus d’element 3 |e Tlo|= a Nom cél-lula 8 8 8| o Text Estil de text
© o - |5/ 5 & E o| font | © /B &8 5
T 3]G 5|9 < x E o620
[o] T 2| & | O N < £
© |0 |6 g 3 <
Vegetacio i . . . .
VEG_03PL usos del sol 210 0 0 Arbre aillat (plataner) SharedCellinstance | PLT Si Si PLATANER Si
Vegetacio i . . . .
VEG_03RO usos del sol 210 0 0 Arbre aillat (roure) SharedCellinstance | ROU Si Si ROURE Si
Vegetacio i . . . .
VEG_03TA usos del sol 210 0 0 Arbre aillat (taronger) SharedCellinstance | TAR Si Si TARONGER Si
Vegetacio i . . . . .
VEG_03VI usos del sol 210 0 0 Arbre aillat (vinya) SharedCellinstance | VIN Si Si VINYA Si
Vegetacio i . . . . .
VEG_03XI usos del sol 210 0 0 Arbre aillat (xiprer) SharedCellinstance | XIP Si Si XIPRER Si
Vegetacio i Reus-Tanca- o .
VEG_04 usos del sol 210 Vegetacio 0 Tanca de vegetacio LineString TV S
Vegetacio i Reus-Bardissa- . . .
VEG_05 usos del sol 210 Brolla 0 Bardissa i brolla LineString BAR Si
Vegetacio i . .
VEG_06 usos del sol 210 0 0 Jardi LineString J S
Vegetacio i . o . . .
VEG_06pol_PL usos del sol 208 0 0 Poligon de jardi (Poligon) CellHeader, Shape Si No Si
Vegetacio i .
VEG_07 usos del sol 210 0 0 Parterre LineString PAR Si
Vegetacio i . . .
VEG_08 usos del sol 203 0 0 Platja, sorral CellHeader, Shape Si Si
Vegetacio i . .
VEG_09 usos del sol 210 3 0 Tallafocs LineString TLL Si| Si
Vegetacio i . , .
VEG_10 usos del sol 169 0 0 Simbol d’escocell SharedCellinstance | CLO Si ESCOCELL No
Vegetacio i CellHeader, .
VEG_11 usos del sol 210 0 0 Escocell LineString CLOL Si
Vegetacio i . .
VEG_12 usos del sol 210 0 0 Palmera SharedCellinstance | PMC Si PALMERA S
Vegetacio i . N . .
VEG_13 usos del sol 210 0 0 Simbol de jardinera SharedCellinstance | JAR Si JARDINERA Si
Vegetacio i . .
VEG_14 usos del sol 210 0 0 Jardinera LineString VJ Si
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14.ANNEX II: “PLANOLS DE LA XARXA GEODESICA DE REUS”
Consultable al «Geoportal Reus»: https://geoportal.reus.cat/geoportal/#/share/?b=s800&c=41.132900,1.128090&z=13&ca=89%2C52%2C74&I=g20.202;g20.209;920.206;920.208;320.207;920.518;920.177;916.2;940.22

14.1.Planol dels Vertex de la Xarxa Geodésica de Reus, (num. i simbol):

LoEErY

.

g

e

H

Cartografia Topografica — E 1:500 Departament de Cartografia i SIG



.@ Ajuntament de Reus ) PLEC D’ESPECIFICACIONS TECNIQUES
Departament de Cartografia i SIG Cartografia topografica Reus 1:500 3D - Versié R24

14.2.Planol dels Vertex de la Xarxa Geodésica Reus, (Coordenades i simbol):

PLANOL DEL T.M. DE REUS.
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14.3.Planol dels Vértex de la Xarxa Geodésica de Reus, (num. Reus i correspondéncia ICC):
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14.4.Planol de les Bases de la Xarxa de Poligonals Principals de Reus, (num. i Coord. Bases):
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M BADESD 341
¥. 4358827, 183
2 i
1 L]

" N — _ ) POLIGONALS PRINCIPALS -
iy FARELAT ALY, @:’:‘mnam—u L
—h—  rewenge XARXA GEODESICA S
—— Poigonai Procps 3 Pus
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14.5.Planol de les Bases de la Xarxa de Poligonals Principals de Reus, (num. i foto):

PP3-110

H

Llegenda

/A Vérex Aj. Reus
~—— Poligonal Principal 1
~—— Paligonal Principal 2
~—+— Poligonal Principal 2 Plus
—#— Poligonal Principal 3

—— Poligonal Principal 4

POLIGONALS PRINCIPALS

XARXA GEODESICA

FOTOGRAFIES POLIGONALS
PRINCIPALS

ESCALA

1/7.500

Nam. 5
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14.6.Planol de les Bases i els Vértex de la Xarxa Geodésica de Reus, (num. i simbol):

PLEC D’ESPECIFICACIONS TECNIQUES
Cartografia topografica Reus 1:500 3D - Versié R24
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15.ANNEX III: “PLANOL DE INDEX DELS FULLS DE CARTOGRAFIA 1:500 DE REUS”

Cf3670C

CI3670A

Cf3670D

Cf3870B

Cf3680G

Cf3680H

Cf3690G

Cf3690H

Cf3680E
Cf3680C
Cf3680A

Cf3680F

Cf3680D
CrassoB

Cf3690E

Cf3680C

CI3630A

C13690F

Cf3690D

Cf3690B

Cf4600C

Ci4800A

Cf4611C

Ci4611A

Cf4611D

Cf4611B

Cf4641G

Cf4641E

Cf4641H

Cfd4641F

Cf4631C

Ci4831A

Cf4631D

Cf4631B

Cf4641C

Cf4641A

Cf4641D

Cf4641B

Cf4610G

Cf4610H

Cf4620G

Cf4620H

Cf4830G

Cf4630H

Cf4640G

Cf4640H

Cf4650G

Cf4650H

Cf4600D

Cf4600B

Cf4610E

Cf4610C

Ci4610A

Cf4610F

Cf4610D

Cf4610B

Cf4620E

Cf4620C

Cf4620A

Cf4620F

Cf4620D

Cf4620B

Cf4630E

Cf4630C

Ci4630A

Cf4630F

Cf4630D

Cf4630B

Cf4840E

Cf4640C

Ci4640A

Cf4640F

Cf4640D

Cl4640B

Cf4650E

Cf4650C

Cf4650A

Cf4650F

Cf4650D

Cf46508

Cf3579G

Cf3579E
Cf3579C

Cf3579H

Cf3579F
Cf3579D

Cf3589G

CT3589E
Cf3588C

Cf3588H

Cf3589F
Cf3589D

Cf3599G

Cf3599E
Ci3598C

Cf3599H
CT3599F

Cf3599D

Cf4509G

Cf4509E
Cf4509C

Cf4509H

Cf4509F
Cf4509D

Cf4519G

Cf4519E
Cf4519C

Cf4519H

Cf4519F

Cf4519D

Cf4529G

Cf4529E
Cf4528C

Cf4529H

Cf4529F
Cf4529D

Cf4639G

Cf4539E
Cf4539C

Cf4539H

Cf4535F
Cf4539D

Cf4549G

Cf4549E

Cf4546C

Cf4549H

Cf4549F

Cf4549D

CI3579A
Cf3578G

Cf3578E

Cf35798
Cf3578H

Cf3578F

Cf3589A

Cf3588G

Cf3588E

Cf35898B

Cf3588H

Cfas588F

Cf3599A
Cf3598G

Cf3598E

Cf3599B
Cf3598H

Cf3598F

Cf4509A
Cf4508G

Cf4508E

Cf4508H

Cf45098

Cf4508F

Cf4518A

Cf4518G

Cf4518E

Cf45198B

Cf4518H

Cfa518F

C4529A
Cf4528G

Cf4528E

Cf45298B
Cf4528H

Cfa528F

Ci4539A

Cf4538E

Cf45388
Cf4538H

Cfa538F

Cf4549A
Cf4548G

Cf4548E

Cf4549B
Cf4548H

Cf4548F

Cf4559G

Cf4559E

Cf4559H

Cf4559F

Cf3578C

Cf3578D

Cf3588C

Cf3588D

Cf3588C

Cf3598D0

Cf4508C

Cf4508D

Cf4518C

Cf4518D

Cf4528C

Cf4528D

Cf4538C

Cf4538D

Cf4548C

Cf4548D0

Cf4558C

Cf4558D

Cf3578A

CI3577G

Cf3578B

CI3577H

Cf3588A

Cr3587G

Cf3588B

CI3587H

Cf3588A

Cr3597G

Cf3598B

Cf3597H

Cf4508A

CH507G

Cf4508B

Cf4507H

Cf4518A

Cr517G

Cf4518B

CM517H

Cf4528A

Cr527G

Cf4528B

CH527H

Cf4538A

Cr537G

Cf4538B

CHM537H

Cf4548A

Cra547G

Cf4548B

C4547H

Cf4558A

Cr557G

Cf4558B

Cf557H

Cf3577E

Cf3577F

Cf3587E
C13587C
Cf3587A

Cf3587F
Ci3587D
Cf3587B

Cf3587E
C13597C
Cf35e7A

C13597F
Cf35970
Cf3597B

Cf4507E
Cf4507C
Cfa507A

Cf4507F
Cf4507D

Cf4507B

Cf4817E
Cfas17C
Cf4517A

Cf4517F
Cf4517D
Cf4517B

Cf4527E
Cf527C
Cr527A

Cf4527F
Cra527D

C4527B

Cf4537E
Cf4537C
Cf4537A

Cf4537F
Cf4537D

45378

Cf4547E
Cf4547C
Cf4547A

Cf4547F
Cf4547D

Ci4547B

Cf4557E
Cf4557C
Cf4557A

Cf45587F
Cfa557D

Cf45578

Cf3586G
Cf3586E

Cf3586H
Cf3586F

Cf3596G
Cf3596E
Cf3536C

Cf3596H
Cf3596F
Cf3596D

Cf4506G
Cf4506E
Cf4506C

Cf4506H
Cf4506F
Cf4506D

Cf4516G
Cf4516E
Cf4516C

Cfa516H
Cf4516F
Cf4516D

Cf4526G
Cf4526E
Cf4526C

Cfa526H
Cf4526F
Cf4526D

C14536G
C14536E
Cf4536C

Cf4536H
Cfa536F
Cf4536D

Cf4546G
Cf4546E
Cf4546C

Cf4546H
Cf4546F
Cf4546D

Cf4556G
Cf4556E
Cf4556C

Cf4556H
Cf4556F
Cf4556D

Cf4566G
Cf4566E
Cf4566C

Cfa566H
Cf4566F
Cf4566D

Cf4576C

Cf4576D

Cf3596A

Cf3596B

Cr4506A

Cf4506B

Cf4516A

Cf4516B

Cf4526A

Cf4526B

Ci4536A

Cf45368

Cf4546A

Cf4546B

Cf4556A

Cf45568

Cf4566A

Cf4566B

Cf4576A

Cf4576B

Cf3595G
Ci3585E
Cf3595C

Cf3595A

Cf3595H
Ci3595F
Cf3595D

Cf3595B

Cf4505G
Cf4505E
Cf4505C

Cf4505A

Cf4505H
Cf4505F
Cf4505D

Cf4505B

Cf4515G
Cf4515E
Cf4515C

Cf4515A

Cf4515H
Cf4515F
Cf4515D
Cf4515B

Cf4525G
Cf4525E
Ci4525C
Cf4525A

Cf4525H
Cf4525F
Cf4525D

Cf4525B

Cf4535G
Cf4535E
Cf4535C

Cf4535A

Cf4535H
Cf4535F
Cf4535D

Cf45358

Cf4545G
Cf4545E
Cf4545C
Cf4545A

Cf4545H
Cf4545F
Cf45450

Cf4545B

Cf4555G
Cf4555E
Cf4555C

Cf4555A

Cf4555H
Cf4555F
Cf4555D

Cf4555B

Cf4565G
Cf4565E
Cfa585C

Cf4565A

Ci4565H
Cf4565F
Cf4565D

Cf4565B8

Cf4575G
Cf4575E
Ci4575C

Cf4575A

Cf4575H
Cf4575F
Cf4575D Cf4585C Cf4585D

Cr5758B Cf4585A Cf4585B

Cf3594G
Cf3584E
Cf3594C

Cf3594A

Cf3594H
C13594F
Gf3594D

Cf3594B

Cf4504G
Cf4504E
Cf4504C
CfA504A

Cf4503E

Cf4504H
Cf4504F
Cf4504D

Cf4504B

Cf4503H

Cf4503F

Cf4514G
Cf4514E
Cf4514C

Cf4514A

Cf4613G

Cf4513E

Cf4514H
Cfa514F
Cf4514D

Cf4514B

Cf4513H

Cf4513F

Cf4524G
Cf4524E
Cf4524C

Cfa524A

Cf4523G

Cf4523E

Cf4524H
Ci4524F
Cf4524D
Cfas524B

Cf4523H

Cf4523F

Cf4503C

Cf4503D

Cf4513C

Cf4513D

Cf4523C

Cf4523D

Cr4503A

Cf4502G

Cf4503B

Cf4502H

Cf4513A

Cf4512G

Cf4513B

Ci4512H

CFA523A

Cf4522G

Cf4523B

Cf4522H

Cf4502E

Cf4502F

Cf4512E
Cf4512C
Cf4512A
Cfa511G

Cfa511E

Cf4512F
Cf4512D
Cf4512B
Cf4511H

Cf4511F
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EST. PUNTO Hz \% dist i iINV cd

11 5002 277.0901 99.4069 29.715 1500 1.800GPS
11 5001 55.3287 100.0836 20.613 1500 1.800GPS
11 5005 85.5094 99.9993 33.690 1500 1.800BASE
11 3000 385.8624 98.6011 98.082 1500 1.800BASE
11 1 387.83%4 98.2458 48.669 1.800 1.800MUR
11 2 384.1136 98.3244 48.681 1.800 1.800RIG
11 3 383.8951 98.4947 48.691 1.800 1.800RIG
11 4 384.4004 98.3235 48.441 1.800 1.800ESCO
11 5 385.7007 98.2810 48.529 1.800 1.800ESCO
11 6 385.8347 98.2847 47.530 1.800 1.800ESCO
11 7 384.5041 98.3322 47.458 1.800 1.800ESCO
11 8 388.9004 98.2641 43.041 1.800 1.800MUR
11 9 389.1297 97.9132 43.151 1.800 1.800MUR
11 10 384.6908 98.3396 42.814 1.800 1.800RIG
11 11 384.4621 98.5483 42.806 1.800 1.800RIG
11 12 385.0210 98.5017 39.011 1.800 1.800RIG
11 13 385.2957 98.3509 38.869 1.800 1.800RIG
11 14 381.7135 98.4410 38.853 1.800 1.800RIG
11 15 381.9764 98.2448 38.704 1.800 1.800RIG
11 16 390.2720 98.2459 38.069 1.800 1.800MUR
11 17 393.2741 98.1910 30.650 1.800 1.800MUR
11 18 384.2014 98.2480 34.841 1.800 1.800GUAL
11 19 382.3092 98.2630 34.817 1.800 1.800GUAL
11 20 382.0002 98.5102 34.834 1.800 1.800GUAL
11 21 382.0532 98.5027 34.386 1.800 1.800GUAL
11 22 382.3641 98.5625 31.191 1.800 1.800GUAL
11 23 382.4268 98.5388 30.784 1.800 1.800GUAL
11 24 382.7858 98.2739 30.788 1.800 1.800GUAL
11 25 384.8676 98.2767 30.878 1.800 1.800GUAL
11 26 376.5657 98.4341 34.772 1.800 1.800EIX

11 27 376.3003 98.4823 30.627 1.800 1.800EIX

11 28 376.4561 98.5678 26.061 1.800 1.800EIX

11 29 377.1930 98.6369 22.769 1.800 1.800EIX

11 30 376.9690 98.3881 41.710 1.800 1.800EIX

11 31 377.5578 98.3487 51.750 1.800 1.800EIX

11 32 394.4123 98.1781 29.345 1.800 1.800MUR
11 33 397.0430 98.2290 27.606 1.800 1.800MUR
11 34 4.1087 98.4227 24912 1.800 1.800MUR
11 35 4.3432 97.8379 25.026 1.800 1.800MUR
11 36 14.0372 98.4857 22.640 1.800 1.800MUR
11 37 22.2023 98.5077 21.943 1.800 1.800MUR
11 38 31.1245 98.6120 22.109 1.800 1.800MUR
11 39 37.6148 98.6304 23.129 1.800 1.800MUR
11 40 43.1455 98.7101 24511 1.800 1.800MUR
11 41 48.6716 98.7762 27.323 1.800 1.800MUR
11 42 52.9453 08.8487 31.225 1.800 1.800MUR
11 43 53.7500 98.9618 35.618 1.800 1.800MUR
11 44 64.7103 99.4057 35.017 1.800 1.800GUAL
11 45 64.3890 99.1857 34.999 1.800 1.800GUAL
11 46 62.5523 99.1455 34.879 1.800 1.800GUAL
11 47 64.7895 99.4030 34.597 1.800 1.800GUAL
11 48 65.4762 99.3581 31.430 1.800 1.800GUAL
11 49 65.5591 99.3590 31.007 1.800 1.800GUAL
11 50 65.2407 99.0917 30.991 1.800 1.800GUAL
11 51 63.0836 99.0680 30.905 1.800 1.800GUAL
11 52 65.8768 990.3754 29.730 1.800 1.800RIG
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53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109

65.5526
65.5875
65.2008
61.2687
60.9005
50.6269
50.3348
37.9743
37.8214
22.8455
22.9190
6.4471
6.7586
394.1219
393.6581
386.5395
386.9192
383.3974
383.7721
382.5134
382.4915
369.8739
369.7655
387.2180
54.1844
60.5454
60.8027
63.9240
64.1699
60.7162
60.4854
55.4953
60.7123
60.5049
60.8229
60.6399
56.3071
56.1420
57.0730
60.9254
61.0823
61.3036
61.1678
57.7050
58.4796
61.7063
61.5745
61.9693
59.0868
63.6410
63.3080
63.1058
63.0714
63.2201
63.7085
69.9332
67.3432

99.1370
99.4782
99.2357
99.5963
99.2035
99.5918
99.1260
99.4989
98.9256
99.2719
98.7133
99.0631
98.5324
98.4409
98.9775
98.6303
98.3324
98.5985
98.3200
98.5431
98.5543
98.5133
98.5197
98.9270
99.0904
99.3004
99.5059
99.2247
99.4461
99.4334
99.2302
99.0615
99.3981
99.2382
99.3687
99.2199
99.0806
98.8358
99.0911
99.2232
99.3571
99.3551
99.2336
99.0887
99.1399
99.3609
99.2537
99.2725
99.1642
99.3821
99.3681
99.3632
99.3663
99.4028
99.4394
99.5533
99.4930

29.711
26.641
26.683
22,910
23.003
19.228
19.352
17.302
17.462
16.919
17.086
18.459
18.618
21.684
21.561
24.989
25.072
28.258
28.308
29.998
30.391
30.733
30.354
17.646
38.686
37.848
38.021
37.863
38.036
43.419
43.422
49.442
50.635
50.649
56.841
56.843
56.893
56.929
64.488
65.227
65.273
70.910
70.979
71.165
79.040
78.547
78.549
85.420
85.428
85.414
76.289
67.093
59.309
51.773
43.220
40.588
53.955

1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800

1.800RIG
1.800RIG
1.800RIG
1.800RIG
1.800RIG
1.800RIG
1.800RIG
1.800RIG
1.800RIG
1.800RIG
1.800RIG
1.800RIG
1.800RIG
1.800RIG
1.800EMB
1.800RIG
1.800RIG
1.800RIG
1.800RIG
1.800EMB
1.800EMB
1.800EMB
1.800EMB
1.800RCL
1.800MUR
1.800RIG
1.800RIG
1.800RIG
1.800RIG
1.800RIG
1.800RIG
1.800MUR
1.800RIG
1.800RIG
1.800RIG
1.800RIG
1.800MUR
1.800MUR
1.800MUR
1.800RIG
1.800RIG
1.800RIG
1.800RIG
1.800MUR
1.800MUR
1.800RIG
1.800RIG
1.800RIG
1.800MUR
1.800LPAR
1.800LPAR
1.800LPAR
1.800BUS
1.800BUS
1.800BUS
1.800EIX
1.800EIX
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110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150
151
152
153
154
155
156
157
158
159
160
161
162
163
164
165
166

66.3800
66.2083
66.4397
68.8028
68.9167
68.9638
68.8413
69.1148
69.2584
69.9639
70.1300
71.2677
71.0597
72.3131
725121
74.1894
74.4146
75.0534
74.8568
75.0551
76.4656
76.5663
77.0833
76.9085
75.3027
75.5799
77.7326
78.0439
82.3444
84.6259
78.2680
79.8326
81.5641
79.2278
79.6320
79.9522
81.6893
80.9846
81.2963
82.2541
82.5505
73.0419
72.8395
90.6494
90.4781
98.2824
97.6963
92.8126
92.5753
90.4138
90.1462
88.4042
89.4222
87.5825
85.3445
86.5880
86.8134

99.4347
99.4391
99.4614
99.5109
99.4138
99.4165
99.5136
99.5096
99.4061
99.5420
99.4140
99.4588
99.5929
99.6403
99.4856
99.6635
99.4886
99.6754
99.6778
99.4652
99.6371
99.4944
99.5016
99.6626
99.6881
99.5335
99.7314
99.4953
99.4426
99.4330
99.7308
99.4816
99.4568
99.7104
99.7127
99.4950
99.8607
99.8240
99.5078
99.8185
99.4924
99.5851
99.5507
99.7578
99.4415
99.6683
99.3795
99.6441
99.3542
99.6623
99.4052
99.3623
99.6466
99.6385
99.4563
99.4328
99.6331

68.672
78.425
92.533
89.140
89.132
86.539
86.616
76.972
76.983
64.604
64.599
56.133
56.156
49.671
49.707
43.756
43.779
41571
42.050
42.161
42.340
42.450
41.327
41.391
41.081
41.026
35.967
35.999
36.965
33.169
34.998
36.333
32471
33.049
32.078
32.093
26.899
28.707
28.811
25.566
25.810
23.715
31.371
27521
27.667
29.326
29.384
32.851
32.755
34.769
34.703
34.123
35.634
37.357
37.728
38.162
38.263

1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800

1.800EIX
1.800EIX
1.800EIX
1.800RIG
1.800RIG
1.800RIG
1.800EMB
1.800RIG
1.800RIG
1.800RIG
1.800RIG
1.800RIG
1.800EMB
1.800RIG
1.800RIG
1.800RIG
1.800RIG
1.800RCL
1.800RIG
1.800RIG
1.800RIG
1.800RIG
1.800RIG
1.800RIG
1.800RIG
1.800RIG
1.800RIG
1.800RIG
1.800VORE
1.800VORE
1.800GUAL
1.800GUAL
1.800GUAL
1.800GUAL
1.800GUAL
1.800GUAL
1.800EMB
1.800RIG
1.800RIG
1.800RIG
1.800RIG
1.800EIX
1.800EIX
1.800RIG
1.800RIG
1.800RIG
1.800RIG
1.800RIG
1.800RIG
1.800GUAL
1.800GUAL
1.800GUAL
1.800GUAL
1.800GUAL
1.800GUAL
1.800GUAL
1.800GUAL
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167
168
169
170
171
172
173
174
175
176
177
178
179
180
181
182
183
184
185
186
187
188
189
190
191
192
193
194
195
196
197
198
199
200
201
202
203
204
205
206
207
208
209
210
211
212
213
214
215
216
217
218
219
220
221
222
223

83.1787
82.9488
78.0948
77.8981
75.4475
75.2851
72.8919
72.7570
91.8299
92.6921
96.5448
85.0418
79.4698
78.2664
71.9322
73.6838
80.9109
81.8485
63.0748
59.0823
283.3185
278.4899
256.8824
258.2734
264.4774
266.0182
261.5532
260.5684
256.1920
80.7537
77.3686
58.0965
65.8084
34.3751
204747
380.0857
380.0889
301.9827
322.5756
284.6697
272.9286
261.1585
268.1500
162.0770
175.7935
187.0767
195.3697
198.9882
210.5928
213.9084
222.8472
223.7393
229.0069
233.0770
234.5652
239.1955
242.7588

99.6135
99.4017
99.6254
99.4465
99.6140
99.4666
99.6121
99.4868
99.8869
99.5738
99.4758
99.5346
99.7104
100.1792
100.1949
99.7676
99.6512
99.0869
99.1431
100.5001
99.5728
98.2793
97.5899
98.8044
99.0456
99.5814
99.4510
99.1604
99.2497
107.5227
105.3520
106.4386
109.9565
117.9381
109.8184
113.3094
135.5617
124.8712
110.7392
105.5701
108.0588
103.7881
102.8907
91.6094
93.5455
95.4145
92.3227
94.5968
94.8847
98.5525
95.6486
98.1040
98.0883
98.0916
97.9604
99.9469
99.2729

42.768
42.693
52.201
52.157
59.988
59.937
71.884
71.842
15.071
14.938
14.473
10.273
10.688
10.842
8.892
8.827
8.668
3.424
3.430
3.527
2.861
2.778
2.716
9.622
9.720
9.768
14.809
14.786
14.522
14.801
20.024
16.652
11.263
6.411
10.994
8.161
3.314
4.549
9.644
17.831
13.006
24.870
29.451
13.815
16.381
6.311
14.665
17.829
10.504
16.450
18.892
23.731
13.428
18.981
22.305
9.353
15.448

1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800

0.000
0.000
0.000

0.000
0.000

0.000

0.000

1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800

1.800RIG
1.800RIG
1.800RIG
1.800RIG
1.800RIG
1.800RIG
1.800RIG
1.800RIG
1.800RIG
1.800RIG
1.800RIG
1.800RIG
1.800RIG
1.800EMB

1.800RIG
1.800RIG
1.800RIG
1.800RIG
1.800RIG
1.800RIG
1.800RIG
1.800RIG
1.800RIG
1.800RIG
1.800RIG
1.800EMB

1.800
1.800
1.800
0.000
0.000
0.000
0.000

1.800RIG
1.800RIG
1.800RIG
1.800FAR
1.800FAR
1.800FAR
1.800FAR

1.800FAR

0.000

1.800FAR

1.800FAR
1.800FAR
1.800FAR
1.800FAR

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000

1.800FAR
1.800FAR
1.800FAR
1.800FAR
1.8001PALM
1.8001PALM

1.8001PALM

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000

1.800IPALM
1.800IPALM
1.800IPALM
1.800IPALM
1.800IPALM
1.800IPALM
1.8001PALM
1.8001PALM
1.8001PALM

1.8001PALM

0.000

1.8001PALM
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224
225
226
227
228
229
230
231
232
233
234
235
236
237
238
239
240
241
242
243
244
245
246
247
248
249
250
251
252
253
254
255
256
257
258
259
260
261
262
263
264
265
266
267
268
SENYAL
269
SENYAL
270
271
272
273
274
275
276
277
SENYAL

362.5730
363.9974
365.7004
365.7314
367.3273
370.8826
371.0951
369.5172
369.2734
368.5945
368.2799
371.8358
371.5347
362.7425
362.6635
361.6606
368.9105
370.7497
371.0638
370.9469
370.0648
369.9570
369.5812
367.5649
368.1277
367.7666
359.3374
361.9960
354.8814
366.5310
366.1029
357.8368
357.3422
343.1567
362.2881
376.5519
382.1613
362.3304
10.4611
19.6169
24.2153
24.4846
396.1435
391.3505
59.6430

60.5967

58.6813
70.1470
69.7409
71.0897
75.2699
363.2768
348.9178
356.8346

98.2297
98.2761
98.2767
98.2734
98.2918
98.3419
98.4914
98.5187
98.3436
98.5290
98.3225
98.4278
98.2384
98.1714
98.1746
98.1426
98.2283
98.2504
98.4617
98.4682
98.5523
98.5273
98.2638
98.2652
98.5374
98.2384
98.1302
98.1456
98.0977
98.5435
98.2006
98.6024
98.1275
98.0750
98.1452
98.6790
99.0411
98.8379
99.1596
98.6515
98.6549
98.6531
98.3262
98.4220
99.1725

99.2009

99.1405
99.4506
99.3980
99.3864
99.4914
98.3093
97.3136
98.0510

40.839
44.473
45.235
45.429
50.815
50.512
50.498
43.312
43.355
39.254
39.095
38.986
38.840
36.831
36.646
34.709
35.164
35.026
35.007
34.602
31.413
30.989
31.041
31.206
27423
27.456
31.247
35.460
26.202
25.009
25.054
17.893
17.970
20.091
25.050
17.879
12.847
10.342
12.397
17.614
17.410
18.072
26.056
24.019
44.485

69.497

74.517
84.033
74.525
74.772
50.494
47.815
46.424
30.525

1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800

1.800

1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800

1.800ET
1.800ET
1.800MUR
1.800MUR
1.800RIG
1.800RIG
1.800RIG
1.800RIG
1.800RIG
1.800RIG
1.800RIG
1.800RIG
1.800RIG
1.800MUR
1.800MUR
1.800RIG
1.800GUAL
1.800GUAL
1.800GUAL
1.800GUAL
1.800GUAL
1.800GUAL
1.800GUAL
1.800GUAL
1.800RIG
1.800RIG
1.800RIG
1.800RIG
1.800RIG
1.800RIG
1.800RIG
1.800RIG
1.800RIG
1.800RIG
1.800RCL
1.800FAR
1.800FAR
1.800FAR
1.800FAR
1.800CTTI
1.800CTTI
1.800CTTI
1.800RAI
1.800HID
1.800

1.800

1.800BANC
1.800REL
1.800RCL
1.800PALM
1.800PALM
1.800REL
1.800BR
1.800
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278
SENYAL
279
SENYAL
280
281
282
283
284
285
286
287
288
SENYAL
289
290
291
292
293
294
295
296
297
298
299
300
301
302
303
304
305
306
307
308
309
310
311
312
313
314
315
316
317
318
319
320
321
322
323
324
325
326
327
328
329
330
331

361.4882

359.2197

348.2071
335.3100
322.2136
313.4592
301.9015
289.9198
279.5682
271.2933
271.6993

273.5003
275.7724
279.5388
288.6342
300.8485
307.6610
309.3175
313.8607
318.4321
318.7002
317.7681
322.8650
323.9869
326.4970
330.4175
334.4260
337.9546
342.8614
347.1199
347.2378
347.7377
350.5052
352.6642
356.1413
356.2280
352.6461
349.1710
347.9488
349.5277
353.9841
359.1009
344.0553
343.9812
333.2441
315.8302
315.3547
324.7938
334.9848
333.4991
334.0787
326.9728
322.4035
343.8213

98.1027

97.8937

97.7767
97.1878
97.0198
97.2014
97.3561
97.5224
97.5616
97.6280
97.6897

97.5656
97.5146
97.5704
97.6677
97.5266
97.4963
97.8732
97.8883
97.9029
97.8832
97.5318
97.5613
97.8281
97.8158
97.8642
97.8561
97.7890
97.7382
97.7724
97.8583
97.8271
97.8179
97.7375
97.7291
97.7093
97.7377
97.3540
97.3159
97.4705
97.7637
98.0350
97.2593
97.1860
97.1687
97.3189
97.4618
97.4635
97.3817
97.2659
97.0148
97.2292
97.1002
97.3887

35.902

36.263

31.862
31.249
31.236
33.891
39.403
46.329
53.315
59.212
57.792

61.703
63.847
58.980
51.799
47.221
46.917
46.041
46.746
51.005
54.199
57.367
58.611
55.441
52.565
51.951
51.792
51.206
51.847
55.670
58.864
59.323
60.795
59.017
58.550
55.728
53.675
49.756
45.718
40.659
37.393
35.928
44.151
39.178
33.581
36.740
43,519
48.716
49.210
45.653
39.195
42.905
38.985
27.510

1.800

1.800

1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800

1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800

1.800

1.800

1.800RIG
1.800RIG
1.800RIG
1.800RIG
1.800RIG
1.800RIG
1.800RIG
1.800RIG
1.800

1.800RIG
1.800RIG
1.800RIG
1.800RIG
1.800RIG
1.800REL
1.800RIG
1.800RIG
1.800RIG
1.800RIG
1.800ENT
1.800ENT
1.800RIG
1.800RIG
1.800RIG
1.800RIG
1.800RIG
1.800RIG
1.800RIG
1.800BAC
1.800RIG
1.800RIG
1.800RIG
1.800RIG
1.800RIG
1.800RIG
1.800RIG
1.800RIG
1.800RIG
1.800RIG
1.800RIG
1.800RIG
1.800RIG
1.800RIG
1.800RIG
1.800RIG
1.800RIG
1.800RIG
1.800FAR
1.800FAR
1.800FAR
1.800FAR
1.800FAR
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332 332.4906 97.6050 22.710 1.800 1.800FAR
333 326.9362 97.2512 26.140 1.800 1.800FAR
334 309.7051 98.0090 29.961 1500 1.800FAR
335 303.6657 98.1440 31.610 1500 1.800REL
336 302.0982 98.3170 31.259 1500 1.800REL
337 291.5928 98.1885 37.832 1500 1.800FAR
338 281.2648 97.7201 45513 1.800 1.800FAR
339 274.4504 97.7933 51.696 1.800 1.800FAR
340 276.6041 97.5329 67.115 1.800 1.800CTTI
341 277.2406 97.5029 66.672 1.800 1.800CTTI
342 277.6536 97.4979 67.333 1.800 1.800CTTI
343 280.8815 97.4103 68.928 1.800 1.800REL
344 281.2528 97.4036 68.513 1.800 1.800REL
345 281.6265 97.3961 68.910 1.800 1.800REL
346 283.0169 97.6308 71.582 1.800 1.800TUB
347 281.4883 97.4095 69.797 1.800 1.800
MURREIXA
348 281.6546 97.4097 70.010 1.800 1.800
MURREIXA
349 287.1060 97.8743 64.296 1.800 1.800
MURREIXA
350 290.0076 97.9828 62.183 1.800 1.800
MURREIXA
351 290.7731 98.0036 61.758 1.800 1.800
MURREIXA
352 292.7752 97.9527 60.851 1.800 1.800FILAT
353 300.3401 97.7706 57.800 1.800 1.800FILAT
354 307.6837 98.0007 56.711 1500 1.800FILAT
355 313.6947 97.9745 56.718 1500 1.800FILAT
356 317.6752 97.8290 57.294 1500 1.800FILAT
357 315.2907 97.8991 52.693 1500 1.800FAR
358 305.2113 97.8410 52.788 1500 1.800FAR
359 293.4794 97.9455 55.757 1500 1.800FAR
360 284.4902 97.8799 61.756 1500 1.800FAR
361 277.5922 98.2646 94.886 1500 1.800RCL
362 266.4697 98.1999 71572 1500 1.800
SENYAL
363 262.7347 98.4250 67.687 1500 1.800REL
364 262.2251 98.4286 67.571 1500 1.800REL
365 247.5557 99.4978 67.339 1500 1.800CTTI
366 247.2900 99.5055 66.773 1500 1.800CTTI
367 247.0278 99.5032 67.675 1500 1.800CTTI
368 337.8288 98.0830 17.325 1.800 1.800REL
369 322.7559 98.1351 13.874 1.800 1.800REL
370 325.7547 98.1815 13.702 1.800 1.800CTTI
371 328.7564 98.1267 13.594 1.800 1.800CTTI
372 329.1297 98.1754 14.224 1.800 1.800CTTI
373 341.0474 98.6272 13.335 1.800 1.800RIG
374 340.6537 98.0196 13.472 1.800 1.800RIG
375 326.0893 98.8080 13.005 1.800 1.800RIG
376 326.3477 98.1786 13.172 1.800 1.800RIG
377 315.7108 98.9959 14.196 1.800 1.800EMB
378 316.2533 98.1222 14.328 1.800 1.800RIG
379 341.5506 98.0821 19.585 1.800 1.800RIG
380 335.9210 98.1165 18.224 1.800 1.800RIG
381 330.1312 98.1809 17.992 1.800 1.800RIG
382 324.0065 98.2516 18.834 1.800 1.800RIG
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383
384
385
386
387
388
389
390
391
392
393
394
395
396
397
398
399
400
401
402
403
404
405
5002
5003
G5770
5004
406
407
408
409
410
411
412
413
414
415
416
417
418
419
420
421
422
423
424
425
426
427
428
429
430
431
432
433
434
435

307.6147
308.0664
296.0462
296.5379
306.0188
291.5370
282.8058
283.1321
272.2141
272.5396
273.4934
271.5800
274.4531
276.5345
279.7150
272.4082
264.3999
264.6290
261.6142
261.8172
268.6964
267.9754
269.3515
6.2521
316.4168
187.1483
91.2519
90.8724
90.6730
89.9838
95.9351
96.7841
96.9882
101.1644
100.9388
100.1410
112.9272
113.8632
114.0351
131.0442
130.8804
130.0085
146.7671
147.2379
147.3000
168.5929
161.3077
161.1620
160.5481
171.0618
172.0835
172.4128
185.9664
185.5447
183.8521
190.9194
193.0218

98.9365
98.3807
99.0253
98.6043
98.5041
98.6480
99.0781
98.7402
99.0187
98.7618
98.7644
98.7574
98.7283
98.7649
98.6713
98.6670
98.9823
98.7480
99.0235
98.8193
98.6475
98.4411
97.9187
100.7210
97.1334
101.3301
100.8921
100.7036
100.6147
100.5918
100.6750
100.6720
100.7782
100.8537
100.7443
100.7115
100.7707
100.7713
100.8850
100.9274
100.7738
100.7763
100.6547
100.6964
100.8662
100.3391
100.7533
100.6200
100.5932
100.4961
100.4912
100.6010
100.5653
100.4276
100.4407
100.4811
100.5454

15.921
16.041
19.373
19.473
23.299
29.064
25.732
25.820
33.536
33.608
32.754
34.495
35.511
33.872
36.491
42.881
41.879
41.993
45,535
45.623
47542
51.565
56.394
27.168
42.255
21.123
45,132
45.614
45.434
44831
41.538
42.248
42.424
40.522
40.325
39.639
34.547
35431
35.635
31.160
30.945
30.084
27.570
28.541
28.772
28.081
27.077
26.844
25.891
24.389
25.341
25.566
22.424
22.201
21.592
19.294
19.889

1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.500
1.500
1.500
1.700
1.900
1.900
1.900
1.900
1.900
1.900
1.900
1.900
1.900
1.900
1.900
1.900
1.900
1.900
1.900
1.900
1.900
1.900
1.900
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800

1.800RIG
1.800RIG
1.800RIG
1.800RIG
1.800RIG
1.800RIG
1.800RIG
1.800RIG
1.800RIG
1.800RIG
1.800ESCO
1.800ESCO
1.800ESCO
1.800ESCO
1.800RIG
1.800RIG
1.800RIG
1.800RIG
1.800EMB
1.800RIG
1.800RIG
1.800RIG
1.800RIG
1.800GPS
1.800GPS
1.800GPS
1.800GPS
1.800RIG
1.800RIG
1.800RIG
1.800RIG
1.800RIG
1.800RIG
1.800EMB
1.800RIG
1.800RIG
1.800RIG
1.800RIG
1.800RIG
1.800RIG
1.800RIG
1.800RIG
1.800RIG
1.800RIG
1.800EMB
1.800RCL
1.800RIG
1.800RIG
1.800RIG
1.800RIG
1.800RIG
1.800RIG
1.800RIG
1.800RIG
1.800RIG
1.800RIG
1.800RIG
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436
437
438
439
440
441
442
443
444
445
446
447
448
449
450
451
452
453
454
455
456
457
458
459
460
461
462
463
464
465
466
467
468
469
470
471
472
473
474
475
476
477
478
479
480
481
482
483
484
485
486
487
488
489
490
491
492

193.6764
206.6387
205.7350
202.4307
221.0586
219.4819
213.4392
212.8998
216.5269
227.7544
230.8887
392.3384
1.1088
26.5859
15.8896
18.5694
24.4020
28.2207
22.3545
20.9224
26.0431
27.0254
31.0069
33.8479
31.0813
30.5008
41.5617
36.2418
34.2406
33.7554
64.6134
67.1479
51.6210
47.2841
43.6625
61.7218
21.9575
10.7328
374.9132
1.5660
303.4702
292.2514
320.4362
282.1746
307.1770
310.2844
247.5761
228.1284
213.4302
220.5298
348.5665
348.6261
328.7598
329.1528
320.2397
320.8396
319.1852

100.7887
100.8170
100.6005
100.5684
100.5885
100.0562
100.0077
99.7424
99.4061
99.5240
100.5434
101.5833
98.8557
98.4752
100.9913
100.1090
99.9448
100.1135
100.2354
100.6391
100.7536
100.5169
100.4010
100.7447
100.6853
100.8320
98.4625
100.7266
100.7549
100.8950
98.3037
98.4816
98.4820
94.1087
98.6261
98.6255
106.2245
105.6100
110.1988
114.7908
126.8003
111.2213
107.8280
107.6239
103.6352
101.1068
108.5480
109.9171
106.1998
105.1831
98.8982
98.2101
97.6350
97.1072
96.6835
96.2917
96.4680

20.041
15.251
15.108
14.803
9.208
9.142
8.943
6.902
4.750
4.852
4.858
1.620
1510
1.546
5.642
5.591
5.590
10.018
10.042
10.138
16.579
16.551
16.568
23.845
24122
24.184
27.552
30.148
30431
30.552
11.563
15.460
8.397
13.039
22,530
26.390
20.137
21.494
10.643
7.823
4.297
9.168
11571
13.044
17.717
24.060
13.056
11.900
20.115
23.247
13.032
13.226
15.243
15.386
19.323
19.364
21.356

1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800

0.000

0.000
0.000
0.000

1.800
1.800
1.800
1.800

1.800EMB
1.800RIG
1.800RIG
1.800RIG

1.800RIG
1.800RIG
1.800RIG
1.800RCL
1.800RIG
1.800RIG
1.800RIG
1.800RIG
1.800RIG
1.800RIG
1.800EMB
1.800RIG
1.800RIG

1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
0.000
0.000

1.800RIG
1.800RIG
1.800RIG
1.800RIG
1.800RIG
1.800RIG
1.800RIG
1.800RIG
1.800RIG
1.800RCL
1.800RIG
1.800RIG
1.800RIG
1.8001PALM
1.8001PALM

1.8001PALM

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000

1.8001PALM
1.800IPALM
1.800IPALM
1.800FAR
1.800FAR
1.800FAR

1.800FAR
1.800FAR
1.800FAR

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800

1.800FAR
1.800FAR
1.800FAR
1.800FAR
1.800FAR
1.800FAR
1.800FAR
1.800FAR
1.800RIG
1.800RIG
1.800RIG
1.800RIG
1.800RIG
1.800RIG
1.800RIG
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493
494
495
496
497
498
499
500
501
502
503
504
505
506
507
508
509
510
511
512
513
514
515
516
517
518
519
520
521
522
523
524
525
526
527
528
529
530
531
532
533
534
535
536
537
538
539
540
541
542
543
544
545
546
547
548
549

319.6999
318.4161
318.8216
318.3616
321.2377
320.4008
318.0258
317.9710
318.3002
317.2596
317.5393
316.2779
316.5064
316.0521
316.2219
315.3233
314.1878
313.3470
312.4130
311.9816
307.3027
309.5681
314.3087
315.7155
310.3144
307.6709
307.6251
310.9575
317.4088
317.6079
322.1970
322.3023
329.1798
329.2104
311.3631
307.2423
306.0314
311.6153
311.4000
311.1649
304.4365
301.8863
304.1511
304.7329
303.6515
302.6863
304.0619
304.1501
302.2799
302.6820
306.7481
304.3823
302.7647
297.8952
293.3306
298.2257
302.1112

96.0796
96.3061
96.0177
96.3022
95.9879
96.1534
96.4444
96.4626
96.1878
96.6298
96.4130
96.8699
96.6731
96.9639
96.9276
97.2638
97.5739
97.7822
98.0563
98.1791
98.1380
98.1441
98.1269
97.8348
97.8680
97.8938
97.5747
97.5648
97.5270
97.5425
97.3734
97.3612
97.1712
97.1131
96.9227
96.9279
96.5021
96.5035
96.4106
96.3284
96.4786
96.5128
96.6653
97.0132
97.2739
97.5297
97.6508
97.7529
97.8548
97.9325
97.9222
98.0468
98.1347
98.0913
97.8094
97.7374
97.6928

21.361
26.757
26.761
27.158
26.862
30.862
30.387
30.799
30.813
35.478
35.498
42.276
42.290
44.277
44.278
49.992
58.059
65.243
75.383
81.013
81.241
81.525
81.354
69.203
68.316
68.432
58.569
58.037
58.627
58.678
54.960
54.624
50.385
48.904
44.475
44170
35.004
34.468
30.783
26.778
34.911
35.619
40.399
46.046
52.044
57.072
60.553
64.815
67.789
71.406
70.142
77.084
82.772
81.154
75.399
69.501
66.248

1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800

1.800RIG
1.800GUAL
1.800GUAL
1.800GUAL
1.800GUAL
1.800GUAL
1.800GUAL
1.800GUAL
1.800GUAL
1.800RIG
1.800RIG
1.800RIG
1.800RIG
1.800RIG
1.800RIG
1.800ASF
1.800ASF
1.800ASF
1.800ASF
1.800ASF
1.800ASF
1.800EIX
1.800MUR
1.800MUR
1.800EIX
1.800ASF
1.800ASF
1.800EIX
1.800MUR
1.800ENT
1.800ENT
1.800MUR
1.800MUR
1.800MUR
1.800EIX
1.800ASF
1.800ASF
1.800EIX
1.800EIX
1.800EIX
1.800PAV
1.800PAV
1.800PAV
1.800PAV
1.800PAV
1.800PAV
1.800PAV
1.800PAV
1.800PAV
1.800PAV
1.800PAV
1.800FAR
1.800FAR
1.800FAR
1.800TC
1.800TC
1.800TC

101

= JOAN FIGUERAS ARBOS

ENGINYER EN GEOMATICA | TOPOGRAFIA
ENGINYER TECNIC EN TOPOGRAFIA, col. 3096



12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
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550
551
552
553
554
555
556
557
558
559
560
561
562
563
564
565
566
567
568
569
570
571
572
573
574
575
576
577
578
579
580
581
582
583
584
585
586
587
588
589
590
591
592
593
594
595
596
597
598
599
600
601
602
603
604
605
606

302.7220
301.0558
300.7950
301.1905
294.9400
294.0694
300.2552
294.1968
291.5809
291.1727
293.3725
290.8489
291.3120
289.9233
288.7844
278.0756
277.7930
274.8531
275.2528
263.5778
268.3857
270.0723
272.8050
278.3013
284.2408
285.7755
282.8054
273.9406
284.0761
266.8854
260.8475
248.7151
243.3569
241.9374
248.1954
241.0650
240.6321
240.0002
237.3325
237.5202
238.9140
238.4646
238.6655
239.1148
242.2449
247.8228
246.5155
260.9555
262.0226
274.6433
305.5083
300.4381
298.5387
294.6999
286.6756
272.9071
254.3493

97.6238
98.0328
97.6855
97.8313
98.5791
98.7933
97.6670
97.2921
97.4770
96.4762
96.8712
96.7528
96.8476
96.8170
97.1074
97.4071
97.6784
97.9682
97.8877
98.7781
98.4121
97.9195
97.9086
97.5949
97.7102
97.9583
98.3870
98.1897
97.7277
98.4508
98.7481
98.6609
98.9517
99.0001
98.9754
99.2556
99.5463
99.5340
99.8703
99.9579
99.9446
99.9949
100.1224
99.9826
99.1962
98.9238
99.5291
99.2918
98.5596
98.1960
96.5362
96.5554
96.5778
96.8818
97.3526
98.6133
99.5163

61.926
59.924
61.276
64.094
70.258
65.599
57.482
49.203
47.882
39.805
39.977
38.809
40.563
39.994
42.589
44.596
42.649
42.885
44.846
48.756
52.577
54.687
57.633
51.171
47.777
49.655
52.914
37.054
31.376
30.430
35.210
42.032
36.697
48.088
52.673
56.965
65.857
74.243
67.595
57.744
58.276
47.487
37.960
30.899
31.145
26.265
25.245
21.657
22,718
21.919
33314
34.039
30.719
26.534
22,773
19.823
20.980

1.800
1.800
2.050
2.050
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800

1.800TC
1.800FILAT
1.800TP
1.800TP
1.800TP
1.800FILAT
1.800MUR
1.800MUR
1.800FILAT
1.800RCL
1.800FAR
1.800FAR
1.800FAR
1.800FAR
1.800PFOE
1.800MUR
1.800MUR
1.800MUR
1.800MUR
1.800PFOT
1.800FAR
1.800FAR
1.800TC
1.800TC
1.800TC
1.800FILAT
1.800FILAT
1.800FAR
1.800FAR
1.800FAR
1.800FAR
1.800FAR
1.800TC
1.800TC
1.800FAR
1.800TC
1.800TC
1.800TC
1.800PAV
1.800PAV
1.800TP
1.800TP
1.800TP
1.800TP
1.800TC
1.800TC
1.800TP
1.800TP
1.800TC
1.800TC
1.800PAV
1.800PAV
1.800PAV
1.800PAV
1.800PAV
1.800PAV
1.800PAV
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12
12
12
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12
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12
12
12
12
12
12
13
13
13
13
13
13
13
13
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607
608
609
610
611
612
613
614
615
616
617
618
619
620
621
622
623
624
625
626
627
628
629
630
631
632
633
634
635
636
637
638
639
640
641
642
643
644
645
646
647
648
649
650
651
652
5004
G5770
5003
653
654
655
656
657
658
659
660

243.5536
237.3447
302.8336
305.0820
305.1276
305.0322
303.9568
303.8625
303.4429
301.3322
301.1255
303.4134
301.9922
302.7759
301.8195
302.2042
303.3714
302.9393
293.8997
293.4803
293.3894
283.6701
283.7774
284.0931
273.8327
273.7193
273.6658
256.3475
256.1850
256.0065
242.7077
243.1134
233.9094
234.2439
234.3884
230.8961
230.5934
230.5696
230.8178
230.5417
237.1390
237.1046
234.4957
231.1967
231.4237
233.3166
63.3635
255.1154
334.4286
263.8074
264.1522
256.1909
255.9888
256.6875
253.6055
253.7879
251.1048

99.7735
100.1324
96.2698
96.2731
96.4974
96.5041
96.4937
96.4795
96.1657
96.2223
96.6119
96.4992
96.4872
96.4643
96.5045
96.7221
96.5270
96.2880
97.4104
97.0361
97.2013
98.2061
98.0103
98.4523
99.0172
98.5326
98.7829
99.4713
99.2827
99.7698
100.0050
99.5158
100.2331
99.8594
99.9986
100.1353
100.4454
100.2288
100.2041
100.4377
99.9976
99.9786
100.0428
100.1731
100.1363
97.3208
101.0426
105.4108
97.7243
100.2726
99.9977
99.8871
100.0911
99.9226
99.9670
99.7862
99.8871

24519
29.995
31.289
31.093
31.095
30.723
27.551
27121
27.152
27.334
27.290
27.124
29.562
31.264
24.788
24.721
26.129
26.167
20.631
20.734
20.732
18.089
18.046
17.899
16.618
16.784
16.812
17.206
17.157
16.991
19.403
19.507
23.494
23.566
23.584
28.691
28.680
30.441
30.428
28.989
30.321
34.375
31.249
34.355
34.367
29.424
44.632
3.990
56.122
31.445
31.517
43.751
43.698
45.460
49.714
49.772
49.267

1.500

1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.500

1.800PAV
1.800PAV
1.800GUAL
1.800GUAL
1.800GUAL
1.800GUAL
1.800GUAL
1.800GUAL
1.800GUAL
1.800GUAL
1.800FAR
1.800FAR
1.800FAR
1.800FAR
1.800RIG
1.800RIG
1.800RIG
1.800RIG
1.800RIG
1.800RIG
1.800FAR
1.800FAR
1.800RIG
1.800RIG
1.800RIG
1.800RIG
1.800FAR
1.800FAR
1.800RIG
1.800EMB
1.800RIG
1.800RIG
1.800RIG
1.800RIG
1.800FAR
1.800RIG
1.800EMB
1.800RIG
1.800RIG
1.800RIG
1.800PANQOT
1.800PANOT
1.800RO3
1.800RIG
1.800RIG
1.800RIG
1.800GPS

1.800GPS

1.500
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800

1.800GPS
1.800EMB
1.800RIG
1.800RIG
1.800EMB
1.800BANC
1.800RIG
1.800RIG
1.800BUS
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13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
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13
13
13
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13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
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661
662
663
664
665
666
667
668
669
670
671
672
673
674
675
676
677
678
679
680
681
682
683
684
685
686
687
688
689
690
691
692
693
694
695
696
697
698
699
700
701
702
703
704
705
706
707
708
709
710
711
712
713
CARREGA
714
715
716

255.3236
262.8783
255.6599
243.2803
243.5422
249.4997
246.2978
242.1887
242.1034
239.2574
239.4613
241.1350
240.0443
240.3413
246.8711
246.3926
247.2875
247.6180
241.7695
242.0983
242.4922
242.7154
243.1124
251.1228
250.7220
248.9609
248.5875
253.4805
253.1544
259.2209
260.3613
250.9083
250.7969
240.9380
241.7493
242.2592
242.9237
211.4007
210.8745
213.0866
212.6404
217.0903
216.6796
217.3504
215.6276
218.7229
219.7360
220.0829
219.8334
218.5328
218.0184
233.1953
226.2264

224.7130
224.4235
227.2587

100.0648
100.1660
100.0465
99.6481
99.8803
99.9364
99.7889
99.7440
99.5719
99.7297
99.5579
99.7037
99.8686
99.6494
100.0148
99.7163
99.7289
99.7517
100.0585
99.7092
99.6603
99.7222
99.6822
99.7173
99.6477
99.7194
99.6697
100.1667
99.7190
99.6674
100.1869
100.2012
99.7173
100.2818
99.7578
100.2625
99.7083
100.8418
100.3558
100.3392
100.2867
100.2748
100.2052
100.4106
100.2447
100.0991
100.1222
100.4141
100.4310
100.5146
99.9252
100.0635
100.2129

100.1963
100.1660
99.9939

38.111
27.485
25.425
36.949
36.940
37.325
49.671
46.803
45.432
49.430
49.424
40.171
36.955
36.971
24512
24.568
22,948
22.980
24.030
22.704
22.713
18.671
18.711
19.230
19.182
21.188
21.175
17.794
17.616
15.372
15.271
14.865
15.049
14.559
14.748
16.999
16.986
18.357
18.447
19.616
19.674
23.460
23.509
23.869
23.659
27.493
27.387
27.333
26.949
25.141
30.379
31.503
30.955

37.488
37.527
48.362

1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800

1.800
1.800
1.800

1.800BUS
1.800BUS
1.800EIX
1.800RIG
1.800RIG
1.800EIX
1.800EIX
1.800RIG
1.800RIG
1.800RIG
1.800RIG
1.800PALM
1.800RIG
1.800RIG
1.800RIG
1.800RIG
1.800RIG
1.800RIG
1.800RIG
1.800RIG
1.800RIG
1.800RIG
1.800RIG
1.800RIG
1.800RIG
1.800RIG
1.800RIG
1.800RIG
1.800RIG
1.800RIG
1.800RIG
1.800RIG
1.800RIG
1.800RIG
1.800RIG
1.800RIG
1.800RIG
1.800RIG
1.800RIG
1.800RIG
1.800RIG
1.800GUAL
1.800GUAL
1.800GUAL
1.800GUAL
1.800GUAL
1.800GUAL
1.800GUAL
1.800GUAL
1.800EMB
1.800RCL
1.800EIX
1.800

1.800RIG

1.800RIG
1.800RIG
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13
13

13
13
13
13

13
13

13
13
13

13
13
13
13
13

13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
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717 227.4691 100.0288 48.312 1.800 1.800RIG
718 230.1301 99.9741 48.105 1.800 1.800
CARREGA
719 234.6291 99.8876 48.025 1.800 1.800EIX
720 228.0079 99.9411 52.371 1.800 1.800RIG
721 228.1961 99.9946 52.337 1.800 1.800EMB
722 223.5127 99.6551 53.359 1.800 1.800
ESCALA
723 221.2918 99.6256 45.910 1.800 1.800
ESCALA
724 223.0143 99.7902 41.861 1.800 1.800PILO
725 213.6652 99.5429 31.304 1.800 1.800
ESCALA
726 211.6849 99.4867 32.017 1.800 1.800
ESCALA
727 211.0133 99.7455 29.643 1.800 1.800FILAT
728 208.2534 100.0136 26.208 1.800 1.800FILAT
729 214.6728 100.1979 23.826 1.800 1.800
SENYAL
730 213.7873 99.9805 29.225 1.800 1.800RIG
731 207.9835 100.1426 23.545 1.800 1.800RIG
732 202.4736 100.2032 20.123 1.800 1.800RIG
733 198.0793 100.0859 20.016 1.800 1.800FILAT
734 182.9486 99.9528 19.168 1.800 1.800
SENYAL
735 209.5181 100.8730 17.476 1.800 1.800EMB
736 209.0305 100.3922 17.579 1.800 1.800RIG
737 205.5778 100.8247 16.798 1.800 1.800RIG
738 205.3507 100.3334 16.946 1.800 1.800RIG
739 188.2504 100.8610 16.301 1.800 1.800RIG
740 188.2091 100.3848 16.486 1.800 1.800RIG
741 186.2391 100.0515 19.305 1.800 1.800MUR
742 174.8039 99.9617 19.692 1.800 1.800MUR
743 161.1908 100.0591 20.561 1.800 1.800MUR
744 155.3847 100.7021 17.544 1.800 1.800RIG
745 155.5142 100.2345 17.709 1.800 1.800RIG
746 135.7709 100.7882 20.333 1.800 1.800RIG
747 136.0298 100.3904 20.499 1.800 1.800RIG
748 140.1798 100.2398 23.377 1.800 1.800MUR
749 126.0924 100.2663 26.191 1.800 1.800MUR
750 126.3606 100.2526 26.408 1.800 1.800PORTA
751 119.8431 100.2257 28.067 1.800 1.800PORTA
752 119.2765 100.4547 28.127 1.800 1.800FILAT
753 124.2615 100.4382 23.935 1.800 1.800GUAL
754 122.6424 100.8939 23.003 1.800 1.800GUAL
755 122.9063 100.5438 23154 1.800 1.800GUAL
756 121.6505 100.9049 23.214 1.800 1.800GUAL
757 114.1666 100.9915 25433 1.800 1.800GUAL
758 113.3924 100.9712 25.706 1.800 1.800GUAL
759 113.6388 100.6507 25.833 1.800 1.800GUAL
760 115.1666 100.5802 26.568 1.800 1.800GUAL
761 113.7111 100.4505 30.413 1.800 1.800VORE
762 113.8751 100.8511 30.553 1.800 1.800FAR
763 108.2379 100.5206 33414 1.800 1.800MUR
764 103.4562 100.8624 29.469 1.800 1.800RIG
765 103.6139 100.5209 29.623 1.800 1.800RIG
766 97.1559 100.9874 32.866 1.800 1.800RIG
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13
13
13
13
13
13
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13
13
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14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14

14
14
14
14
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14
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767
768
769
770
771
772
773
774
775
776
7
778
779
780
781
782
783
784
785
786
787
788
789
790
791
792
793
794
795
796
797
798
799
800
801
5003
G5770
5004
5005
802
803
804
805
806
807
808
809
810
811
LLINDAR

812
813
814
815
816
817

97.3978
93.1641
93.4309
90.6515
90.9002
90.2493
90.5023
90.9818
90.7333
97.4700
97.8334
99.2829
100.8401
60.8422
60.5558
59.5847
55.0024
55.9184
56.1788
50.2450
50.4039
50.5164
76.1930
78.1175
82.1721
252.9041
251.1810
219.7324
212.3535
157.3213
157.3213
126.9160
126.9163
105.1551
101.2621
325.1397
301.2205
19.2947
24.7408
136.1252
139.4092
169.3339
220.6383
209.5211
187.6818
166.9937
164.9576
151.2334
155.5390

164.8122
165.9294
177.6115
174.2847
165.2233
164.4276

100.7221
100.9289
100.6995
100.9001
100.6827
100.8453
100.6684
100.6548
100.8365
100.4984
100.5855
100.5775
100.5885
100.6135
100.5239
100.5155
100.3954
100.4022
100.4813
100.3060
100.2968
100.3530
100.6860
100.7460
100.7998
116.7170
109.3545
109.9605
115.2155
112.4675
108.5968
107.4670
110.5506
105.7708
107.4286
98.2255

100.0381
100.9077
100.1444
102.6228
106.6655
106.8559
100.7860
102.3081
105.5375
105.2535
105.2737
104.8321
103.5232

103.5910
103.5850
103.1865
102.6277
102.7187
102.6727

32.953
36.337
36.416
40.152
40.200
43.253
43.242
44.640
44.669
42.719
40.424
38.356
37.138
48.636
48.541
48.172
54.776
55.443
55.567
61.170
62.675
62.926
49.730
47.722
43.975
7.230
12.381
12.231
7.990
10.027
14.445
17.405
12.364
23.921
18.610
83.372
31.876
28.788
71.750
7.021
8.058
7.979
5.532
6.795
13.165
14.595
14.544
15.320
22.857

22428
22.560
23.866
33.033
32.853
32.877

0.000

0.000

1.800
1.800
1.800
1.800
1.800

1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800

1.800RIG
1.800RIG
1.800RIG
1.800RIG
1.800RIG
1.800RIG
1.800RIG
1.800RIG
1.800EMB
1.800MUR
1.800MUR
1.800MUR
1.800MUR
1.800RIG
1.800RIG
1.800RIG
1.800RIG
1.800RIG
1.800RIG
1.800RIG
1.800RIG
1.800RIG
1.800RCL
1.800EMB
1.800EMB

1.800FAR

0.000
0.000

1.800FAR
1.800FAR

1.800FAR

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
1.500
1.500
1.500
1.500

1.800FAR
1.800FAR
1.800FAR
1.800FAR
1.800FAR
1.800FAR
1.800GPS
1.800GPS
1.800GPS
1.800BASE

1.800MUR
1.800MUR
1.800FAR
1.800FAR
1.800FILAT

1.800
1.800
1.800
1.800
1.800

1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800

1.800FILAT
1.800ASF
1.800ASF
1.800MUR
1.800

1.800ASF
1.800ASF
1.800ASF
1.800FILAT
1.800ASF
1.800ASF
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14
14
14
14
14
14
14
14
14
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15

15
15
15
15
15
15
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818
LLINDAR
819
LLINDAR
820
821
822
823
824
825
826
827
828
G5770
5004
5005
2075
829
830
831
832
833
834
835
836
837
838
839
840
841
842
843
844
845
846
847
848
849
850
851
852
853
854
855
856
857
858
859
860
861
SENYAL
862
863
864
865
866
867

158.1187

159.1092

164.0709
164.7249
172.9740
12.2165
385.4715
21.2837
39.2925
36.5032
25.1024
288.6274
379.4477
13.5712
160.3227
160.7340
127.9958
132.5497
137.9939
139.8408
152.2064
172.8844
192.5567
106.2212
109.6503
119.6690
152.3431
153.2953
162.7619
149.3062
154.9789
149.9791
156.7168
151.7313
157.1321
147.7027
144.7647
1445139
141.0983
141.0232
140.5277
140.5478
138.7683
142.8071
142.4956
137.0319
137.1757
116.9928

131.0661
131.2411
131.3509
129.2250
124.4739
122.1332

102.4594

102.0307

102.4103
102.4350
102.4532
121.6586
113.1060
106.7783
107.6045
104.2780
104.3167
99.7581
100.6902
99.9601
100.5885
98.5095
97.1176
100.5090
100.2901
98.6588
98.3080
97.8340
97.2593
101.1550
98.2302
101.2459
99.6954
98.9380
99.1062
99.7564
99.9921
100.0246
100.1021
100.1412
100.1622
100.2176
100.1770
100.0255
99.9642
100.3729
100.4245
100.4494
100.3875
100.7400
100.4995
100.3513
100.6838
100.3539

100.3403
100.4807
100.7739
100.8077
100.8038
100.8153

33.702

38.604

38.602
38.604
38.286
5.765
9.439
18.601
16.789
29.806
29.005
47.392
19.448
58.701
25.994
8.059
1.690
5.021
5.951
5.879
5.530
5.563
4.453
2.585
2511
3.793
11.738
11.706
12311
16.178
23.985
29.573
30.190
34.495
34.518
37.716
37.887
37.923
39.003
38.718
37.626
36.814
34.559
32.943
32.991
29.213
29.045
29.111

28.802
27.814
27.661
27.445
27.363
27.455

0.000
0.000

1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800

1.800
1.800
1.800

1.800
1.800

1.800
1.800
1.800ASF

1.800ASF
1.800FILAT

1.800FAR
1.800FAR

0.000
0.000
0.000
0.000
1.500
1.500
1.500
1.500

1.800FAR
1.800FAR
1.800FAR
1.800FAR
1.800GPS
1.800GPS
1.800BASE
1.800BASE

1.800MUR
1.800GUAL
1.800GUAL
1.800GUAL
1.800GUAL
1.800GUAL
1.800MUR
1.800MUR
1.800RIG
1.800RIG
1.800RIG

1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500

1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500

1.800RIG
1.800RIG
1.800ENT
1.800LPAR
1.800LPAR
1.800EIX
1.800LPAR
1.800EIX
1.800LPAR
1.800LPAR
1.800RIG
1.800RIG
1.800ENT
1.800ENT
1.800ENT
1.800RAI
1.800MUR
1.800RIG
1.800RIG
1.800RIG
1.800RIG
1.800

1.800GUAL
1.800GUAL
1.800GUAL
1.800GUAL
1.800GUAL
1.800GUAL
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15
15
15
15
15
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15
15
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15
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15
15
15
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15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15

15
15
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15
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868
869
870
871
872
873
874
875
876
877
878
879
880
881
882
883
884
885
886
887
888
889
890
891
892
893
894
895
896
897
898
899
900
901
902
903
904
905
906
907
908
909
910
911
912
913
914
915
916
917
918
919
SENYAL
920
921
922
923

1222218
122.6924
128.8067
121.8658
144.8643
150.1001
134.2607
126.1647
126.2690
100.4343
50.2676
118.8835
1115121
105.1653
102.4335
100.8385
107.5008
107.8350
110.3238
109.3757
109.6822
111.7571
111.7206
118.5181
96.8327
93.5076
93.2287
90.1347
93.4779
94.4539
94.0910
94.5822
90.1647
89.9231
95.2873
94.9514
94.8545
94.3900
93.8629
86.6275
90.1973
83.5753
92.1550
91.5427
84.2336
83.6315
81.4458
66.0429
66.9085
66.9895
71.8689
71.2236

67.4223
73.2960
75.9397
78.8501

100.4057
100.3338
100.2334
100.2623
100.7070
100.6788
100.9222
100.8435
100.9855
101.8237
102.5359
100.9073
100.6810
100.6054
100.5976
100.5936
100.6947
100.4154
100.3182
100.6996
100.4063
100.6876
100.4123
100.2585
100.0664
100.1486
99.9156
99.8699
100.1666
100.0476
99.8080
100.0756
99.6655
99.4924
100.0102
99.8661
99.9841
99.9358
99.4988
99.3567
99.4070
99.0879
99.9359
99.3338
99.7099
99.0984
99.0659
98.8866
99.0883
99.6484
99.6083
98.9115

98.9255
99.0658
100.0237
99.1961

27.660
28.629
30.316
30.858
22.563
29.851
15.501
14.923
13.376
8.649
6.874
16.148
21.181
29.639
36.188
35.402
36.927
36.984
43.325
33.488
33.596
30.711
31.123
32.112
37.388
37.208
37.225
37.027
35.661
29.279
29.258
28.311
29.226
23.180
24.237
24.207
21.087
20.092
20.128
19.667
19.853
16.533
17.700
17.775
14.544
14.678
15.456
13.633
12.658
12.513
12.829
16.707

16.571
22.095
25.996
23.356

1.500
1.500

1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500

1.800GUAL
1.800GUAL
1.800MUR
1.800MUR
1.800EIX
1.800EIX
1.800EIX
1.800RCL
1.800RCL

1.800FAR
1.800FAR

1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800

1.800
1.800
1.500
1.800

1.800EIX
1.800EIX
1.800EIX
1.800EIX
1.800RCL
1.800EMB
1.800RIG
1.800MUR
1.800RIG
1.800RIG
1.800RIG
1.800RIG
1.800MUR
1.800LPAR
1.800RIG
1.800RIG
1.800RIG
1.800EMB
1.800GUAL
1.800GUAL
1.800GUAL
1.800RIG
1.800RIG
1.800RIG
1.800RIG
1.800GUAL
1.800GUAL
1.800GUAL
1.800RIG
1.800RAI
1.800RAI
1.800EMB
1.800RIG
1.800GUAL
1.800GUAL
1.800GUAL
1.800GUAL
1.800GUAL
1.800GUAL
1.800GUAL
1.800

1.800MUR
1.800MUR
1.800EDI
1.800FAR
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15
15
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15
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15
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15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
16
16
16
16
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924
925
926
927
928
929
930
931
932
933
934
935
936
937
SENYAL
938
939
940
941
942
943
944
945
946
947
948
949
950
951
952
953
954
955
956
957
958
959
960
961
962
963
964
965
966
967
968
969
970
971
972
973
974
5001
5005
5004
975

49.3448
49.5105
39.3842
39.7775
41.0467
39.2698
38.3058
30.9863
30.2990
29.4589
29.6575
28.2953
27.9269
20.8034

25.7494
26.3230
27.7122
29.2222
30.0764
30.2740
30.6629
30.9740
31.3649
33.6781
36.9148
51.1997
51.3037
33.6719
34.2183
23.0420
23.5616
21.4085
21.9356
21.5732
22.0157
21.8703
22.2607
14.0982
15.0016
21.3689
21.6252
19.9777
20.1864
19.6216
19.8904
21.4298
21.5938
15.5663
1.1749
391.7003
13.4788
386.4604
56.1441
211.6318
190.3761

99.2791
99.2635
99.4524
99.3955
99.3517
99.4260
99.4159
99.7054
99.7382
100.3734
100.3026
100.1664
100.1848
100.1972

100.1390
100.1169
100.1180
100.2979
100.3776
100.4358
100.4864
100.5258
100.5464
100.6035
100.6010
99.8845
99.2020
100.1490
99.5132
100.2288
99.7591
100.2438
99.8254
100.2228
99.8337
100.1667
99.8374
99.9770
99.9574
100.0800
99.8057
100.0175
99.7988
99.9723
99.7606
99.9554
99.7629
99.7894
108.1997
105.7038
104.4284
100.4467
100.3415
100.7633
100.0068

13.431
14.237
15.113
15.308
15.784
18.139
18.809
25.500
25.800
29.649
30.349
35.557
36.242
43.319

41.387
40.347
37.721
33.663
31.001
29.737
28.723
27.855
26.868
22.259
19.703
12.414
12.574
14.366
14.487
18.941
19.005
22111
22.145
24.612
24.656
30.064
30.059
30.757
32.856
35.701
35.719
39.991
40.035
43.086
43.066
46.965
46.898
49.104
14.014
19.601
26.130
17.169
17.426
28.320
59.703

1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500

1.500
1.500
1.500
1.450
1.450
1.450
1.450
1.450
1.450
1.450
1.450
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
0.000
0.000
0.000
1.500
1.500
1.500
1.800

1.800RAI
1.800RAI
1.800RAI
1.800HID
1.800RTE
1.800RAlI
1.800RGAS
1.800RGAS
1.800RAI
1.800RAI
1.800RGAS
1.800RGAS
1.800RAlI
1.800

1.800ENT
1.800ENT
1.800MUR
1.800MUR
1.800MUR
1.800ENT
1.800ENT
1.800ENT
1.800ENT
1.800ENT
1.800ENT
1.800RIG
1.800RIG
1.800RIG
1.800RIG
1.800EMB
1.800RIG
1.800RIG
1.800RIG
1.800EMB
1.800RIG
1.800RIG
1.800RIG
1.800RCL
1.800RCL
1.800RIG
1.800RIG
1.800RIG
1.800RIG
1.800RIG
1.800RIG
1.800RIG
1.800RIG
1.800EIX
1.800FAR
1.800FAR
1.800FAR
1.800GPS
1.800BASE
1.800GPS
1.800ENT
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16
16
16
16

16
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16
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976
LLINDAR
977
978
979
980
981
982
983
984
985
986
987
988
3875
989
990
991
992
993
994
995
996
997
998
999
1000
1001
1002
1003
1004
1005
1006
1007
1008
1009
1010
1011
1012
1013
1014
1015
1016
1017
1018
1019
1020
SENYAL
1021
1022
1023
1024
1025
1026
1027
1028
1029

188.3824

186.1267
186.2856
184.4031
184.5330
182.5081
182.6293
184.6168
185.3882
183.8722
184.8041
182.4587
182.5754
60.6737
60.9936
60.8480
49.9567
51.0916
50.9498
47.9812
52.8781
63.9274
68.5594
73.2736
75.8404
77.0082
67.4577
67.2310
67.9881
64.2474
74.7696
74.8337
72.7512
72.8533
70.9889
71.1791
70.7454
70.9538
71.9679
71.2787
71.0605
69.4926
75.9075
75.8961
77.4233
73.4581

727721
73.0150
71.8173
65.8413
71.3107
80.7925
86.4171
79.7022
79.9983

99.9747

100.1505
99.9927
100.1676
100.0604
100.1775
100.1203
100.1142
100.3430
100.3511
100.3591
100.4360
100.3643
99.7532
99.6283
99.5100
99.3312
99.3521
99.2443
99.1409
99.3671
99.6654
99.7496
99.8085
99.8332
99.8438
99.7412
99.7263
99.7533
99.6684
99.8808
99.7309
99.8738
99.7051
99.8322
99.6723
99.7819
99.6198
99.6101
99.6721
99.8238
99.7843
99.5801
99.5912
99.6196
99.6389

99.8412
99.6639
99.8221
99.6979
99.8154
99.6101
99.6765
99.9553
99.6812

65.874

65.231
65.292
70.800
70.837
76.858
76.906
76.274
74.774
79.301
76.607
76.987
77.058
69.528
74.019
74.040
72.490
77.311
77.356
78.617
77521
71.320
68.196
66.772
66.261
67.135
67.791
74.586
59.428
58.072
61.530
61.367
60.228
60.098
57.553
57.520
54.686
54.723
53.239
52.955
52.914
51.840
54.266
56.069
49.704
46.939

46.038
46.090
42.211
41.887
41592
42.342
34.609
32.081
32.136

1.800

1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800

1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800

1.800

1.800RIG
1.800RIG
1.800RIG
1.800RIG
1.800RIG
1.800RIG
1.800RGAS
1.800MUR
1.800ENT
1.800ENT
1.800RIG
1.800RIG
1.800BASE
1.800RIG
1.800RIG
1.800RIG
1.800RIG
1.800RIG
1.800MUR
1.800LPAR
1.800EIX
1.800EIX
1.800EIX
1.800EIX
1.800RCL
1.800LB
1.800LB
1.800LB
1.800EIX
1.800RIG
1.800RIG
1.800RIG
1.800RIG
1.800RIG
1.800RIG
1.800RIG
1.800RIG
1.800RCL
1.800RIG
1.800EMB
1.800CONT
1.800MUR
1.800MUR
1.800MUR
1.800

1.800RIG
1.800RIG
1.800CONT
1.800EIX
1.800LB
1.800MUR
1.800MUR
1.800RIG
1.800RIG
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1030
1031
1032
1033
1034
1035
1036
1037
1038
1039
1040
1041
1042
1043
1044
1045
1046
1047
1048
1049
1050
1051
1052
1053
1054
1055
1056
1057
1058

78.4700
85.3673
84.3192
83.9800
74.4174
87.6359
87.9982
90.2551
88.1723
92.9582
93.6871
94.0919
96.4536
99.6745
113.0701
90.1321
153.6722
142.3334
55.6312
50.0953
8.4270
374.5907
104.5475
149.9666
155.9047
180.8110
349.7680
368.4776
373.0428

99.6775
99.6833
99.6679
100.0265
99.7964
100.0079
99.6188
99.6129
100.0504
100.1813
100.1776
99.7371
99.6593
99.6304
99.6464
99.8578
116.1989
109.3344
126.8768
113.9252
111.0417
116.5306
111.4436
98.1193
96.8220
96.8174
98.5448
99.1267
100.3815

35.480
27.836
27.552
27.480
22.393
24.619
24.717
25.223
24.272
21.551
21.206
21.324
21.926
25.280
20.558
13.708
6.874
12.565
4.230
8.018
10.302
7.111
9.708
2.718
2.622
2.467
3.375
3.402
3.444

0.000

0.000
0.000

0.000
0.000
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800

1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800

1.800REL
1.800RCL
1.800RIG
1.800EMB
1.800EIX
1.800GUAL
1.800GUAL
1.800GUAL
1.800GUAL
1.800GUAL
1.800GUAL
1.800GUAL
1.800GUAL
1.800MUR
1.800MUR
1.800EIX

1.800FAR

0.000

1.800FAR

1.800FAR
1.800FAR

0.000

1.800FAR

1.800FAR
1.800FAR
1.800RIG
1.800RIG
1.800RIG
1.800RIG
1.800RIG
1.800RIG
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INSTOP e ey
 when it has to be right ,ieica

Geosystems

Certificado de Verificacion y Control
Emitido por Servicio Técnico Autorizado de Leica Geosystems

Certificado N° 033401

Instrumento: ESTACION TOTAL Expedido a: JOSEP COLET FERNANDEZ
Modelo: TCRP1205+ Fecha revision: 20-11-2023
N° Serie: 239664 Préxima revision: 02-11-2025

Técnico: 5001

Identificacion de patrones

Estacion Total Leica, modelo TCA2003, numero de serie 442095 con certificado CEM numero
221466001.

Incertidumbre asociada a los patrones e instrumento objeto

La incertidumbre expandida resultante, asociada a las desviaciones halladas, esté expresada
para un factor de cobertura k = 2, aproximadamente equivalente a un nivel de confianza del 95%.
Siguiendo lo establecido en el documento GUM "Guide to the expresion of Uncertainty in
Measurement", en su versién espariola 32 edicion de 2009, publicada por el CEM.

Procedimientos de verificacion

Patrones: Procedimiento descrito en documentacion interna de Leica Geosystems PCP LG 09-20 basado
en el documento DI-039 para la calibracion de colimadores opticos desarrollado por el CEM.
Instrumento: Procedimiento descrito en documentacién interna de Leica Geosystems S.L., P.V. IT LG 09-20,
P.A. IT LG 09-20.

Condiciones ambientales

Temperatura durante la revisién 20°C +/-5°C.

Los resultados se refieren al momento y condiciones en que se efectuaron las mediciones.
Certificado

Por la presente, certificamos que el producto descrito ha sido testado de acuerdo con los
procedimientos del Servicio Técnico de Instop S.L.U, obteniendo los siguientes resultados:

X Conforme Los resultados del ensayo cumplen con las especificaciones del producto.
] No Conforme Los resultados del ensayo no cumplen con las especificaciones del producto.

El equipo utilizado para la prueba tiene trazabilidad con los estandares nacionales.

Este Certificado no puede ser reproducido parcial ni en su totalidad sin previa aprobacion escrita de la entidad emisora
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Geosystems

N° de Certificado 033401
Lecturas
Entrada:
1 g 4 5

Error Angular (gon)

Colimacion Horizontal 0.0009 | 0.0012 | 0.0010 | 0.0011 | 0.0010

indice Vertical 0.0008 | 0.0007 | 0.0009 | 0.0008 | 0.0007
Error Distancia (mm)

Normal (prisma) 0.6 0.5 0.5 0.6 0.5

Normal (cualquier superficie) 0.7 0.8 0.7 0.7 0.8
Salida:

1 P 4 5

Error Angular (gon)

Colimacion Horizontal 0.0005 | 0.0004 | 0.0006 | 0.0005 | 0.0005

indice Vertical 0.0005 | 0.0004 | 0.0004 | 0.0004 | 0.0003
Error Distancia (mm)

Normal (prisma) 0.5 0.5 0.6 0.5 0.5

Normal (cualquier superficie) 0.7 07 0.7 0.8 0.8

Precision Calculada
Entrada Tolerancia W Salida E Incertidumbre

Precision Angular (gon)

Horizontal 0.0002 0.0015 0.0001 0.0011

Vertical 0.0001 0.0015 0.0001 0.0010
Precision Distancia (mm)

Normal (prisma) 0.1 1mm + 1.5ppm 0.1 0:57

Normal (cualquier superficie) 0.1 2mm + 2ppm g 0.57

Valores

Los valores reflejados en la Precision Calculada (entrada y salida) son el resultado del célculo de
la Desviacion Estandar del promedio de las Lecturas.

Instop, SLU

Josep Colén Ortego - Ingeniero Técnico Industrial

Este Certificado no puede ser reproducido parcial ni en su totalidad sin previa aprobacién escrita de la entidad emisora
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PUNTO COORD X COORDY

COORD Z CODIGO

G5770 340053.89

340070.88
340068.10
340067.93
340068.37
340069.31
340069.63
340068.68

340072.65
340072.79
10 340069.92
11 340069.78
12 340071.03
13 340071.22
14 340069.11
15 340069.31
16 340074.32
17 340076.89
18 340071.56
19 340070.57
20 340070.40
21 340070.55
22 340071.59
23 340071.73
24 340071.90
25 340072.85
26 340067.61
27 340068.98
28 340070.70
29 340072.14
30 340065.36
31 340062.26
32 340077.55
33 340078.84
34 340081.72
35 340081.82
36 340085.07
37 340087.61
38 340090.50
39 340093.00
40 340095.48
41 340099.02
42 340103.19
43 340106.74
44 340109.89
45 340109.78
46 340109.13
47 340109.55
48 340107.03
49 340106.69
50 340106.60
51 340105.96
52 340105.67
53 340105.58
54 340102.96
55 340102.91

OCO~NOOUITA WN P

4557345.37
4557451.32
4557450.71
4557450.68
4557450.53
4557450.84
4557449.89
4557449.59
4557445.92
4557446.05
4557445.12
4557445.08
4557441.48
4557441.37
4557440.80
4557440.70
4557441.16
4557434.02
4557437.31
4557437.02
4557436.99
4557436.57
4557433.55
4557433.16
4557433.21
4557433.55
4557435.98
4557432.07
4557427.84
4557424 .87
4557442.55
4557452.10
4557432.77
4557431.12
4557428.40
4557428.50
4557425.64
455742417
4557423.07
4557422.76
4557422.64
4557423.27
4557424.58
4557427.21
4557421.98
4557422.12
4557422.90
4557421.73
4557419.77
4557419.52
4557419.64
4557420.48
4557418.74
4557418.85
4557417.26
4557417.42

117.853 BASE
118.760 muro
118.701 bordillo-acera
118.571 bordillo-acera
118.695 alcorque
118.730 alcorque
118.700 alcorque
118.663 alcorque

118.593 muro
118.834 muro

118.536 bordillo-acera
118.395 bordillo-acera
118.337 bordillo-acera
118.426 bordillo-acera
118.371 bordillo-acera
118.486 bordillo-acera

118.468 muro
118.290 muro
118.378 vado
118.369 vado
118.234 vado
118.228 vado
118.124 vado
118.126 vado
118.254 vado
118.255 vado

118.275 eje calzada
118.149 eje calzada
118.006 eje calzada
117.907 eje calzada
118.475 eje calzada
118.762 eje calzada

118.259 muro
118.187 muro
118.036 muro
118.269 muro
117.958 muro
117.934 muro
117.901 muro
117.917 muro
117.916 muro
117.945 muro
117.984 muro
118.000 muro
117.746 vado
117.867 vado
117.888 vado
117.744 vado
117.736 vado
117.732 vado
117.862 vado
117.872 vado

117.711 bordillo-acera
117.822 bordillo-acera
117.638 bordillo-acera
117.740 bordillo-acera
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56 340098.91 4557416.65 117.565 bordillo-acera

57 340098.91 4557416.81 117.707 bordillo-acera

58 340093.84 4557417.01 117.543 bordillo-acera

59 340093.87 4557417.16 117.685 bordillo-acera

60 340089.84 4557417.87 117.556 bordillo-acera

61 340089.89 4557418.02 117.714 bordillo-acera

62 340086.06 4557419.39 117.613 bordillo-acera

63 340086.13 4557419.54 117.765 bordillo-acera

64 340081.98 4557421.91 117.691 bordillo-acera

65 340082.09 4557422.06 117.849 bordillo-acera

66 340078.12 4557425.14 117.950 bordillo-acera

67 340077.97 4557425.00 117.766 imbornal

68 340074.87 4557427.98 117.957 bordillo-acera

69 340075.00 4557428.09 118.076 bordillo-acera

70 340072.83 4557430.85 118.041 bordillo-acera

71 340072.98 4557430.94 118.166 bordillo-acera

72 340071.98 4557432.42 118.106 imbornal

73 340071.87 4557432.79 118.109 imbornal

74 340066.12 4557430.90 118.137 imbornal

75 340066.24 4557430.54 118.125 imbornal

76 340076.60 4557420.84 117.717 alcantarillado

77 340109.20 4557429.05 117.972 muro

78 340110.92 4557425.53 117.835 bordillo-acera

79 340111.15 4557425.51 117.714 bordillo-acera

80 340112.06 4557423.88 117.881 bordillo-acera

81 340112.28 4557423.85 117.750 bordillo-acera

82 340115.52 4557428.67 117.806 bordillo-acera

83 340115.43 4557428.80 117.944 bordillo-acera

84 340117.95 4557435.36 118.148 muro

85 340121.41 4557432.85 117.898 bordillo-acera

86 340121.32 4557432.99 118.026 bordillo-acera

87 340126.52 4557436.36 117.983 bordillo-acera

88 340126.43 4557436.50 118.116 bordillo-acera

89 340124.12 4557439.60 118.241 muro

90 340124.05 4557439.73 118.460 muro

91 340130.48 4557443.81 118.340 muro

92 340133.43 4557441.12 118.215 bordillo-acera

93 340133.56 4557441.01 118.079 bordillo-acera

94 340138.32 4557444.05 118.138 bordillo-acera

95 340138.29 4557444.21 118.274 bordillo-acera

96 340136.13 4557447.42 118.438 muro

97 340142.92 4557451.52 118.488 muro

98 340144.87 4557448.00 118.208 bordillo-acera

99 340144.78 4557448.13 118.340 bordillo-acera

100 340150.73 4557451.59 118.396 bordillo-acera
101 340148.49 455745474 118.541 muro

102 340151.97 4557449.72 118.249 LPAR

103 340144.07 4557445.12 118.177 LPAR

104 340136.25 4557440.29 118.091 LPAR

105 340129.72 4557436.06 118.010 BUS

106 340123.48 4557431.83 117.905 BUS

107 340116.50 4557426.88 117.800 BUS

108 340116.26 4557422.02 117.704 eje calzada
109 340127.12 4557430.03 117.849 eje calzada
110 340139.43 4557438.15 118.029 eje calzada
111 340147.74 4557443.25 118.111 eje calzada
112 340160.08 4557450.10 118.203 eje calzada
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113 340158.76
114 340158.82
115 340156.56
116 340156.55
117 340148.20
118 340148.29
119 340137.66
120 340137.73
121 340130.62
122 340130.56
123 340125.16
124 340125.26
125 340120.32
126 340120.40
127 340118.53
128 340118.93
129 340119.08
130 340119.59
131 340119.72
132 340118.79
133 340118.81
134 340118.14
135 340118.16
136 340113.90
137 340113.99
138 340115.66
139 340112.32
140 340113.09
141 340114.64
142 340111.23
143 340111.42
144 340110.56
145 340110.63
146 340105.91
147 340107.55
148 340107.69
149 340104.69
150 340104.96
151 340101.73
152 340108.67
153 340107.34
154 340107.47
155 340109.43
156 340109.48
157 340112.76
158 340112.65
159 340114.49
160 340114.40
161 340113.67
162 340115.26
163 340116.76
164 340116.85
165 340117.43
166 340117.56
167 340121.40
168 340121.28
169 340129.25

4557445.50
4557445.36
4557444.09
455744427
4557439.44
4557439.30
4557432.91
4557432.76
4557428.03
4557428.21
4557424 .48
4557424.35
4557420.81
4557420.68
4557419.43
4557419.73
4557419.65
4557418.85
4557418.83
4557418.11
4557418.24
4557419.09
4557418.91
4557415.88
4557415.72
4557413.67
4557411.49
4557415.27
4557414.87
4557412.83
4557414.15
4557413.64
4557413.49
4557411.18
4557412.00
4557411.90
4557410.59
4557410.54
4557413.30
4557416.53
4557407.58
4557407.68
4557404.34
4557404.62
4557407.25
4557407.36
4557408.77
4557408.90
4557409.73
4557409.45
4557410.79
4557412.16
4557411.53
4557411.42
4557414.72
4557414.85
4557421.16

118.105 bordillo-acera
118.241 bordillo-acera
118.213 bordillo-acera
118.082 imbornal
118.013 bordillo-acera
118.138 bordillo-acera
117.884 bordillo-acera
118.014 bordillo-acera
117.897 bordillo-acera
117.779 imbornal
117.700 bordillo-acera
117.821 bordillo-acera
117.651 bordillo-acera
117.771 bordillo-acera
117.631 alcantarillado
117.632 bordillo-acera
117.774 bordillo-acera
117.661 bordillo-acera
117.757 bordillo-acera
117.743 bordillo-acera
117.639 bordillo-acera
117.621 bordillo-acera
117.720 bordillo-acera
117.571 bordillo-acera
117.705 bordillo-acera
117.743 acera
117.715 acera
117.567 vado

117.715 vado

117.696 vado

117.570 vado

117.564 vado

117.674 vado

117.478 imbornal
117.499 bordillo-acera
117.642 bordillo-acera
117.492 bordillo-acera
117.625 bordillo-acera
117.574 eje calzada
117.641 eje calzada
117.524 bordillo-acera
117.662 bordillo-acera
117.572 bordillo-acera
117.706 bordillo-acera
117.603 bordillo-acera
117.752 bordillo-acera
117.604 vado

117.744 vado

117.761 vado

117.617 vado

117.632 vado

117.742 vado

117.759 vado

117.640 vado

117.679 bordillo-acera
117.821 bordillo-acera
117.727 bordillo-acera
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170 340129.16
171 340135.69
172 340135.59
173 340145.57
174 340145.47
175 340095.06
176 340094.95
177 340094.57
178 340090.11
179 340090.25
180 340090.33
181 340088.16
182 340088.20
183 340088.40
184 340083.40
185 340082.99
186 340082.94
187 340077.35
188 340077.50
189 340078.00
190 340072.49
191 340071.87
192 340071.71
193 340067.93
194 340068.08
195 340068.90
196 340094.15
197 340098.82
198 340093.22
199 340089.67
200 340083.28
201 340083.55
202 340077.66
203 340079.25
204 340075.91
205 340071.20
206 340062.87
207 340068.36
208 340059.77
209 340054.30
210 340087.80
211 340086.16
212 340081.39
213 340081.17
214 340080.40
215 340078.38
216 340076.55
217 340073.50
218 340071.48
219 340074.21
220 340070.70
221 340068.60
222 340074.72
223 340070.51
224 340057.48
225 340056.30
226 340056.92

4557421.30
4557426.12
4557426.24
4557433.24
4557433.36
4557405.48
4557405.26
4557404.34
4557405.95
4557406.94
4557407.18
4557407.35
4557407.10
4557406.11
4557404.52
4557405.43
4557405.67
4557402.81
4557402.63
4557401.85
4557397.69
4557398.41
4557398.58
4557395.14
4557394.97
4557394.33
4557407.93
4557410.50
4557413.69
4557409.25
4557408.84
4557413.86
4557411.15
4557406.23
4557403.68
4557406.85
4557399.32
4557398.23
4557389.33
4557389.44
4557392.22
4557388.42
4557397.39
4557389.04
4557385.79
4557393.23
4557387.50
4557385.91
4557381.47
4557391.50
4557387.09
4557384.47
4557395.92
4557391.46
4557437.52
4557441.09
4557442.36

117.873 bordillo-acera
117.783 bordillo-acera
117.922 bordillo-acera
117.858 bordillo-acera
117.999 bordillo-acera
117.446 bordillo-acera
117.519 bordillo-acera
117.538 bordillo-acera
117.494 bordillo-acera
117.468 bordillo-acera
117.389 imbornal
117.392 bordillo-acera
117.452 bordillo-acera
117.467 bordillo-acera
117.468 bordillo-acera
117.465 bordillo-acera
117.392 bordillo-acera
117.439 bordillo-acera
117.494 bordillo-acera
117.522 bordillo-acera
117.600 bordillo-acera
117.565 bordillo-acera
117.484 imbornal
117.547 bordillo-acera
117.614 bordillo-acera
117.590 bordillo-acera
117.474 punto relleno
117.538 punto relleno
117.538 punto relleno
117.465 punto relleno
117.437 punto relleno
117.530 punto relleno
117.526 punto relleno
117.463 punto relleno
117.487 punto relleno
117.600 punto relleno
117.661 punto relleno
117.577 punto relleno
117.740 punto relleno
117.883 punto relleno
121.035 palmera
120.877 palmera
119.674 palmera
120.984 palmera
120.731 palmera
120.062 palmera
119.593 palmera
120.510 palmera
119.926 palmera
119.622 palmera
119.788 palmera
119.934 palmera
119.227 palmera
119.396 palmera
118.555 ET

118.624 ET

118.644 muro
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227 340056.84
228 340055.18
229 340057.82
230 340057.98
231 340060.17
232 340060.00
233 340061.53
234 340061.44
235 340063.43
236 340063.33
237 340059.78
238 340059.85
239 340060.47
240 340063.63
241 340064.59
242 340064.75
243 340064.87
244 340065.89
245 340066.03
246 340065.85
247 340064.90
248 340066.96
249 340066.81
250 340061.50
251 340060.19
252 340063.07
253 340067.57
254 340067.40
255 340069.12
256 340068.96
257 340064.48
258 340066.14
259 340073.68
260 340076.56
261 340074.35
262 340082.14
263 340085.46
264 340086.58
265 340086.90
266 340078.54
267 340076.86
268 340115.95
269 340136.71
270 340139.47
271 340155.07
272 340146.37
273 340147.30
274 340126.84
275 340054.05
276 340046.77
277 340060.98
278 340059.71
279 340058.46
280 340056.98
281 340053.58
282 340050.80
283 340047.02

4557442 .54
4557447.80
4557448.85
4557448.92
4557441.98
4557441.94
4557438.12
4557437.88
4557438.77
4557438.56
4557434.24
4557434.06
4557432.14
4557434.59
4557434.93
4557434.99
4557434.60
4557431.55
4557431.15
4557431.11
4557430.78
4557427.60
4557427.55
4557428.63
4557432.87
4557423.44
4557425.18
4557425.13
4557417.66
4557417.63
4557416.15
4557424.33
4557420.23
4557415.90
4557412.14
4557415.78
4557420.33
4557419.71
4557420.30
4557429.55
4557427.34
4557429.90
4557443.87
4557448.59
4557441.53
4557437.65
4557436.35
4557422.68
4557443.61
4557435.79
4557427.31
4557433.07
4557432.61
4557425.43
4557419.99
4557414.22
4557410.66

118.651 muro
118.783 bordillo-acera
118.735 bordillo-acera
118.616 bordillo-acera
118.427 bordillo-acera
118.547 bordillo-acera
118.326 bordillo-acera
118.449 bordillo-acera
118.382 bordillo-acera
118.494 bordillo-acera
118.477 muro
118.470 muro
118.432 bordillo-acera
118.398 vado

118.382 vado

118.265 vado

118.252 vado

118.134 vado

118.136 vado

118.266 vado

118.270 vado

118.049 bordillo-acera
118.179 bordillo-acera
118.337 bordillo-acera
118.452 bordillo-acera
118.202 bordillo-acera
117.991 bordillo-acera
118.127 bordillo-acera
117.812 bordillo-acera
117.948 bordillo-acera
118.027 bordillo-acera
118.149 alcantarillado
117.790 punto relleno
117.613 punto relleno
117.608 punto relleno
117.583 punto relleno
117.792 CTTI

117.787 CTTI

117.802 CTTI
118.104 registro agua
118.015 HID

117.998 senal
118.292 senal
118.426 BANC

118.145 registro electrico

118.124 alcantarillado
118.140 palmera
117.823 palmera

118.689 registro electrico

119.378 BR

118.354 seiial
118.489 seiial
118.619 senal
118.532 bordillo-acera
118.799 bordillo-acera
118.881 bordillo-acera
118.909 bordillo-acera

= JOAN FIGUERAS ARBOS

ENGINYER EN GEOMATICA | TOPOGRAFIA

ENGINYER TECNIC EN TOPOGRAFIA, col. 3096

120



Memoria levantamiento topografico: Pla director de Sistemes Urbans de Drenatge Sostenible de Reus (SUDS)

284 340040.77
285 340034.41
286 340029.57
287 340026.86
288 340027.98
289 340023.73
290 340020.89
291 340024.20
292 340029.18
293 340032.94
294 340033.58
295 340034.60
296 340034.50
297 340031.27
298 340028.27
299 340025.02
300 340025.29
301 340028.60
302 340032.07
303 340034.01
304 340035.74
305 340037.77
306 340039.61
307 340039.04
308 340036.76
309 340036.73
310 340037.50
311 340040.20
312 340042.92
313 340044.77
314 340043.80
315 340044.51
316 340046.80
317 340051.18
318 340055.40
319 340058.60
320 340046.16
321 340049.95
322 340051.04
323 340044.54
324 340037.89
325 340035.09
326 340038.19
327 340040.68
328 340046.44
329 340041.05
330 340043.56
331 340058.89
332 340060.32
333 340056.31
334 340050.52
335 340048.58
336 340048.89
337 340042.63
338 340036.59
339 340032.56
340 340017.54

4557404.73
4557396.25
4557386.75
4557377.77
4557378.72
4557378.63
4557379.86
4557384.94
4557394.36
4557404.18
4557409.18
4557410.26
4557413.64
4557418.11
4557419.24
4557419.34
4557424.14
4557423.94
455742479
4557427.43
4557430.20
4557432.29
4557435.86
4557441.07
4557443.31
4557443.96
4557446.85
4557446.96
4557448.72
4557446.59
4557443.02
4557438.24
4557434.79
4557432.07
4557431.58
4557432.30
4557431.70
4557428.49
4557420.29
4557412.59
4557413.94
4557422.03
4557429.23
4557426.46
4557423.52
4557421.17
4557416.98
4557421.01
4557414.64
4557414.28
4557408.10
4557405.37
4557404.58
4557398.57
4557390.36
4557383.37
4557379.46

119.055 bordillo-acera
119.222 bordillo-acera
119.461 bordillo-acera
119.625 bordillo-acera
119.516 seiial

119.778 bordillo-acera
119.912 bordillo-acera
119.670 bordillo-acera
119.317 bordillo-acera
119.254 bordillo-acera

119.264 registro electrico

119.257 bordillo-acera
119.270 bordillo-acera
119.399 bordillo-acera
119.521 bordillo-acera
119.943 entrada
119.964 entrada
119.611 bordillo-acera
119.523 bordillo-acera
119.462 bordillo-acera
119.463 bordillo-acera
119.498 bordillo-acera
119.561 bordillo-acera
119.667 bordillo-acera
119.699 BAC

119.744 bordillo-acera
119.803 bordillo-acera
119.817 bordillo-acera
119.808 bordillo-acera
119.724 bordillo-acera
119.627 bordillo-acera
119.487 bordillo-acera
119.346 bordillo-acera
119.035 bordillo-acera
118.733 bordillo-acera
118.528 bordillo-acera
119.320 bordillo-acera
119.151 bordillo-acera
118.912 bordillo-acera
118.966 bordillo-acera
119.154 bordillo-acera
119.360 bordillo-acera
119.443 bordillo-acera
119.380 punto relleno
119.257 punto relleno
119.286 punto relleno
119.195 punto relleno
118.547 punto relleno
118.274 punto relleno
118.548 punto relleno
118.656 punto relleno

118.641 registro electrico
118.546 registro electrico

118.796 punto relleno
119.049 punto relleno
119.211 punto relleno
120.020 CTTI
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341
342
343
344
345
346
347
348
349
350
351
352
353
354
355
356
357
358
359
360
361
362
363
364
365
366
367
368
369
370
371
372
373
374
375
376
377
378
379
380
381
382
383
384
385
386
387
388
389
390
391
392
393
394
395
396
397

340017.71
340016.94
340014.33
340014.61
340014.12
340011.12
340013.31
340013.05
340017.18
340018.73
340019.04
340019.69
340022.36
340023.85
340024.74
340025.05
340028.97
340027.54
340024.69
340020.22
339991.09
340018.27
340023.72
340024.12
340034.37
340034.96
340034.55
340065.77
340067.13
340067.53
340067.89
340067.36
340069.46
340069.31
340068.19
340068.06
340066.35
340066.26
340064.57
340064.73
340064.11
340062.61
340064.31
340064.21
340060.78
340060.68
340056.93
340051.32
340055.32
340055.21
340049.73
340049.60
340050.17
340049.01
340047.44
340048.53
340045.47

4557380.24
4557380.42
4557383.18
4557383.69
4557383.96
4557384.70
4557383.56
4557383.68
4557390.63
4557393.84
4557394.64
4557396.67
4557403.86
4557410.38
4557415.65
4557419.25
4557416.08
4557407.87
4557397.86
4557388.67
4557370.86
4557367.59
4557366.17
4557365.79
4557354.15
4557354.38
4557353.53
4557413.25
4557408.41
4557408.94
4557409.48
4557409.83
4557411.57
4557411.58
4557408.73
4557408.85
4557407.02
4557407.17
4557415.44
4557413.29
4557411.75
4557410.49
4557405.45
4557405.58
4557402.35
4557402.50
4557405.75
4557399.70
4557396.69
4557396.79
4557389.38
4557389.51
4557390.31
4557388.66
4557389.69
4557391.35
4557392.13

120.034 CTTI

120.065 CTTI

120.223 registro electrico
120.213 registro electrico
120.237 registro electrico
120.083 TUB

120.259 muro valla
120.267 muro valla
119.566 muro valla
119.390 muro valla
119.356 muro valla
119.376 valla

119.443 valla

119.500 valla

119.524 valla

119.673 valla

119.458 punto relleno
119.509 punto relleno
119.519 punto relleno
119.776 punto relleno
120.306 alcantarillado
119.743 senal

119.394 registro electrico
119.387 registro electrico
118.251 CTTI

118.238 CTTI

118.248 CTTI

117.941 registro electrico
117.826 registro electrico
117.811 CTTI

117.819 CTTI

117.827 CTTI

117.707 bordillo-acera
117.838 bordillo-acera
117.663 bordillo-acera
117.796 bordillo-acera
117.643 imbornal
117.842 bordillo-acera
118.009 bordillo-acera
117.958 bordillo-acera
117.933 bordillo-acera
117.936 bordillo-acera
117.685 bordillo-acera
117.827 bordillo-acera
117.716 bordillo-acera
117.846 bordillo-acera
117.967 bordillo-acera
118.037 bordillo-acera
117.792 bordillo-acera
117.930 bordillo-acera
117.936 bordillo-acera
118.073 bordillo-acera
118.055 alcorque
118.093 alcorque
118.129 alcorque
118.076 alcorque
118.181 bordillo-acera
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398 340041.21
399 340044.62
400 340044.45
401 340042.62
402 340042.47
403 340038.22
404 340034.96
405 340030.16
406 340094.78
407 340094.59
408 340093.92
409 340091.09
410 340091.83
411 340092.01
412 340090.15
413 340089.96
414 340089.28
415 340083.48
416 340084.23
417 340084.41
418 340077.17
419 340077.02
420 340076.44
421 340070.10
422 340070.68
423 340070.83
424 340062.94
425 340065.10
426 340065.02
427 340064.68
428 340060.35
429 340060.40
430 340060.38
431 340054.55
432 340054.64
433 340055.06
434 340052.39
435 340051.82
436 340051.63
437 340048.06
438 340048.29
439 340049.08
440 340046.65
441 340046.89
442 340047.77
443 340048.26
444 340048.43
445 340047.60
446 340047.38
447 340049.45
448 340049.67
449 340050.27
450 340051.04
451 340051.25
452 340051.73
453 340053.94
454 340053.10

4557385.55
4557381.34
4557381.41
4557377.74
4557377.81
4557381.11
4557378.70
4557377.46
4557372.57
4557372.69
4557373.08
4557368.71
4557368.19
4557368.06
4557365.31
4557365.46
4557365.97
4557359.09
4557358.40
4557358.26
4557351.46
4557351.63
4557352.40
4557347.58
4557346.77
4557346.59
4557341.32
4557343.83
4557344.06
4557344.98
4557344.15
4557343.11
4557342.85
4557344.18
4557344.43
4557345.16
4557346.96
4557346.29
4557346.12
4557350.89
4557351.01
4557351.26
4557357.35
4557357.34
4557357.31
4557359.29
4557361.47
4557361.66
4557361.76
4557367.66
4557367.56
4557367.47
4557371.52
4557371.41
4557371.24
4557375.10
4557375.48

118.317 bordillo-acera
118.089 bordillo-acera
118.245 bordillo-acera
118.118 imbornal

118.266 bordillo-acera
118.429 bordillo-acera
118.682 bordillo-acera
119.263 bordillo-acera
117.399 bordillo-acera
117.464 bordillo-acera
117.486 bordillo-acera
117.463 bordillo-acera
117.457 bordillo-acera
117.384 bordillo-acera
117.360 imbornal

117.431 bordillo-acera
117.460 bordillo-acera
117.485 bordillo-acera
117.474 bordillo-acera
117.408 bordillo-acera
117.449 bordillo-acera
117.527 bordillo-acera
117.536 bordillo-acera
117.619 bordillo-acera
117.591 bordillo-acera
117.511 imbornal

117.753 alcantarillado
117.682 bordillo-acera
117.741 bordillo-acera
117.762 bordillo-acera
117.813 bordillo-acera
117.807 bordillo-acera
117.762 bordillo-acera
117.804 bordillo-acera
117.854 bordillo-acera
117.853 bordillo-acera
117.857 bordillo-acera
117.832 bordillo-acera
117.755 imbornal

117.807 bordillo-acera
117.860 bordillo-acera
117.871 bordillo-acera
117.918 bordillo-acera
117.995 bordillo-acera
118.002 bordillo-acera
118.031 alcantarillado
118.047 bordillo-acera
118.039 bordillo-acera
117.961 bordillo-acera
117.963 bordillo-acera
118.030 bordillo-acera
118.040 bordillo-acera
117.915 imbornal

117.993 bordillo-acera
118.008 bordillo-acera
117.985 bordillo-acera
117.966 bordillo-acera

= JOAN FIGUERAS ARBOS

ENGINYER EN GEOMATICA | TOPOGRAFIA

ENGINYER TECNIC EN TOPOGRAFIA, col. 3096

123



Memoria levantamiento topografico: Pla director de Sistemes Urbans de Drenatge Sostenible de Reus (SUDS)

455 340052.92
456 340056.24
457 340056.46
458 340057.40
459 340061.73
460 340060.96
461 340060.79
462 340066.37
463 340065.89
464 340065.23
465 340065.09
466 340059.46
467 340063.09
468 340055.73
469 340058.42
470 340063.91
471 340071.40
472 340056.42
473 340053.24
474 340045.61
475 340049.83
476 340045.73
477 340040.69
478 340038.75
479 340037.20
480 340032.07
481 340025.90
482 340040.85
483 340044.62
484 340045.45
485 340042.30
486 340040.23
487 340040.10
488 340035.94
489 340035.86
490 340031.32
491 340031.34
492 340029.28
493 340029.34
494 340024.04
495 340024.10
496 340023.65
497 340024.32
498 340020.41
499 340020.52
500 340020.11
501 340020.15
502 340015.51
503 340015.54
504 340008.80
505 340008.83
506 340006.82
507 340006.85
508 340001.14
509 339993.07
510 339985.87
511 339975.73

4557375.65
4557381.26
4557381.14
4557380.70
4557386.61
4557387.36
4557387.51
4557387.93
4557391.44
4557392.19
4557392.41
4557372.15
4557373.68
4557371.84
4557375.62
4557383.49
4557380.98
4557384.91
4557387.16
4557375.76
4557373.66
4557366.27
4557364.96
4557369.68
4557362.48
4557368.04
4557369.92
4557356.57
4557355.43
4557346.48
4557344.08
4557375.06
4557375.20
4557372.70
4557372.85
4557372.09
4557372.27
4557372.38
4557372.55
4557373.67
4557373.84
4557373.77
4557374.83
4557375.76
4557374.53
4557374.62
4557374.77
4557375.54
4557375.70
4557376.73
4557376.88
4557377.09
4557377.20
4557377.96
4557378.88
4557379.62
4557380.65

117.901 bordillo-acera
117.807 bordillo-acera
117.868 bordillo-acera
117.898 bordillo-acera
117.724 bordillo-acera
117.743 bordillo-acera
117.687 bordillo-acera
118.668 alcantarillado
117.659 bordillo-acera
117.642 bordillo-acera
117.573 bordillo-acera
120.111 palmera
120.172 palmera
120.003 palmera
121.008 palmera
120.289 palmera
120.373 palmera
117.837 punto relleno
117.911 punto relleno
118.105 punto relleno
118.002 punto relleno
118.047 punto relleno
118.195 punto relleno
118.384 punto relleno
118.245 punto relleno
118.792 punto relleno
119.385 punto relleno
118.055 punto relleno
117.957 punto relleno
117.847 punto relleno
117.912 punto relleno
118.228 bordillo-acera
118.375 bordillo-acera
118.569 bordillo-acera
118.702 bordillo-acera
119.009 bordillo-acera
119.130 bordillo-acera
119.187 bordillo-acera
119.317 bordillo-acera
119.554 vado

119.676 vado

119.579 vado

119.695 vado

119.866 vado

119.699 vado

119.713 vado

119.847 vado

119.880 bordillo-acera
120.002 bordillo-acera
120.081 bordillo-acera
120.212 bordillo-acera
120.114 bordillo-acera
120.139 bordillo-acera
120.151 asfalto
120.215 asfalto
120.276 asfalto
120.304 asfalto
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512 339970.10
513 339968.98
514 339969.08
515 339970.38
516 339982.58
517 339982.27
518 339981.75
519 339991.54
520 339992.51
521 339993.24
522 339993.24
523 339998.04
524 339998.39
525 340004.51
526 340005.85
527 340005.93
528 340005.82
529 340014.85
530 340015.80
531 340019.40
532 340023.32
533 340014.87
534 340014.10
535 340009.39
536 340003.78
537 339997.74
538 339992.67
539 339989.26
540 339985.01
541 339981.94
542 339978.35
543 339979.94
544 339972.79
545 339966.99
546 339968.58
547 339974.71
548 339980.22
549 339983.48
550 339987.82
551 339989.76
552 339988.42
553 339985.60
554 339979.63
555 339984.35
556 339992.21
557 340000.69
558 340002.22
559 340010.29
560 340009.93
561 340011.29
562 340009.51
563 340010.20
564 340007.76
565 340007.71
566 340009.59
567 340010.09
568 340008.17

4557381.20
4557375.35
4557378.26
4557384.18
4557382.95
4557377.07
4557374.28
4557373.05
4557375.99
4557381.87
4557382.07
4557384.81
4557384.78
4557388.33
4557387.69
4557373.94
4557371.06
4557369.36
4557372.30
4557371.53
4557370.72
4557368.48
4557367.11
4557368.68
4557369.47
4557369.04
4557368.46
4557369.91
4557370.27
4557368.48
4557369.06
4557373.47
4557371.35
4557369.65
4557363.37
4557358.18
4557364.12
4557368.25
4557368.70
4557367.05
4557366.82
4557367.25
4557360.48
4557359.95
4557366.29
4557361.58
4557359.75
4557360.56
4557361.91
4557360.50
4557360.54
4557359.76
4557358.60
4557351.01
4557351.49
4557349.56
4557349.07

120.320 asfalto
120.379 asfalto
120.380 eje calzada
120.397 muro
120.356 muro
120.291 eje calzada
120.267 asfalto
120.234 asfalto
120.223 eje calzada
120.280 muro
120.268 entrada
120.270 entrada
120.267 muro
120.241 muro
120.220 muro
120.152 eje calzada
120.134 asfalto
119.925 asfalto
119.895 eje calzada
119.738 eje calzada
119.546 eje calzada
119.933 pavimento
119.953 pavimento
120.118 pavimento
120.163 pavimento
120.231 pavimento
120.217 pavimento
120.237 pavimento
120.290 pavimento
120.287 pavimento
120.322 pavimento
120.292 pavimento
120.368 punto relleno
120.428 punto relleno
120.436 punto relleno
120.597 cabeza talud
120.473 cabeza talud
120.404 cabeza talud
120.314 cabeza talud
119.854 valla
119.980 pie talud
119.936 pie talud
119.571 pie talud
119.246 valla
120.109 muro
120.095 muro
119.900 valla
120.205 alcantarillado
119.967 punto relleno
119.982 punto relleno
120.011 punto relleno
120.002 punto relleno
119.937 PFOE
119.819 muro
119.558 muro
119.371 muro
119.491 muro
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569 340008.66
570 340003.44
571 340000.92
572 339997.22
573 340001.46
574 340003.36
575 340001.25
576 339998.67
577 340015.67
578 340019.27
579 340023.25
580 340020.89
581 340020.54
582 340026.54
583 340020.21
584 340013.48
585 340015.40
586 340010.41
587 340006.01
588 340012.24
589 340017.55
590 340016.20
591 340022.67
592 340027.98
593 340031.83
594 340030.46
595 340031.72
596 340032.80
597 340031.94
598 340030.86
599 340029.45
600 340016.51
601 340015.66
602 340018.98
603 340023.24
604 340027.39
605 340031.60
606 340033.83
607 340034.15
608 340033.04
609 340018.44
610 340018.71
611 340018.70
612 340019.07
613 340022.19
614 340022.62
615 340022.58
616 340022.37
617 340022.40
618 340022.60
619 340020.14
620 340018.46
621 340024.91
622 340024.97
623 340023.59
624 340023.55
625 340029.13

4557339.66
4557341.02
4557341.30
4557342.19
4557348.96
4557354.36
4557355.06
4557351.94
4557351.31
4557358.29
4557350.94
4557345.75
4557335.75
4557337.55
4557328.04
4557327.78
4557320.54
4557313.17
4557306.00
4557309.76
4557318.06
4557318.34
4557326.98
4557334.89
4557340.81
4557341.52
4557346.86
4557347.26
4557353.59
4557353.30
4557357.56
4557368.93
4557366.29
4557365.35
4557363.85
4557361.33
4557357.87
4557352.27
4557347.06
4557341.08
4557367.44
4557368.53
4557368.55
4557368.48
4557367.76
4557367.70
4557367.52
4557366.63
4557366.54
4557367.51
4557366.98
4557367.42
4557366.76
4557366.91
4557367.44
4557367.26
4557364.08

118.939 PFOT
119.314 punto relleno
119.790 punto relleno
119.896 cabeza talud
119.936 cabeza talud
119.721 cabeza talud
119.595 valla
119.344 valla
119.056 punto relleno
119.123 punto relleno
118.743 punto relleno
118.695 punto relleno
118.887 punto relleno
118.607 cabeza talud
118.758 cabeza talud
118.851 punto relleno
118.669 cabeza talud
118.472 cabeza talud
118.547 cabeza talud
118.141 pavimento
118.041 pavimento
118.054 pie talud
118.007 pie talud
117.930 pie talud
118.011 pie talud
118.396 cabeza talud
118.447 cabeza talud
118.190 pie talud
118.244 pie talud
118.517 cabeza talud
118.624 cabeza talud
119.815 pavimento
119.844 pavimento
119.653 pavimento
119.302 pavimento
118.950 pavimento
118.435 pavimento
118.162 pavimento
118.090 pavimento
117.940 pavimento
119.835 vado
119.822 vado
119.713 vado
119.689 vado
119.520 vado
119.502 vado
119.637 vado
119.624 vado
119.455 punto relleno
119.494 punto relleno
119.633 punto relleno
119.738 punto relleno
119.363 bordillo-acera
119.275 bordillo-acera
119.428 bordillo-acera
119.528 bordillo-acera
118.842 bordillo-acera
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626 340029.04
627 340029.05
628 340032.16
629 340032.19
630 340032.31
631 340034.41
632 340034.28
633 340034.25
634 340036.33
635 340036.39
636 340036.55
637 340037.58
638 340037.42
639 340037.72
640 340037.57
641 340037.52
642 340036.26
643 340036.39
644 340035.58
645 340035.48
646 340036.27
647 340032.94
648 340030.73
649 340033.53
650 340033.48
651 340033.36
652 340034.95
653 340030.41
654 340030.26
655 340023.12
656 340023.25
657 340021.57
658 340019.83
659 340019.69
660 340021.48
661 340027.81
662 340033.97
663 340037.41
664 340033.68
665 340033.57
666 340030.73
667 340023.89
668 340028.12
669 340029.01
670 340028.33
671 340028.20
672 340032.72
673 340035.17
674 340035.02
675 340040.45
676 340040.55
677 340041.39
678 340041.28
679 340042.25
680 340042.97
681 340042.85
682 340045.30

4557363.94
4557363.91
4557361.47
4557361.51
4557361.63
4557359.42
4557359.32
4557359.30
4557355.16
4557355.16
4557355.23
4557350.86
4557350.85
4557345.82
4557345.82
4557345.83
4557340.68
4557340.63
4557339.06
4557339.13
4557340.34
4557340.75
4557337.36
4557339.28
4557335.75
4557335.79
4557340.59
4557331.02
4557331.12
4557320.16
4557320.09
4557319.35
4557314.84
4557314.91
4557313.72
4557323.35
4557332.81
4557331.64
4557319.22
4557319.32
4557321.35
4557310.85
4557311.05
4557312.10
4557307.63
4557307.72
4557315.88
4557318.07
4557318.16
4557329.79
4557329.62
4557331.05
4557331.10
4557328.91
4557330.03
4557330.11
4557333.33

118.968 bordillo-acera
118.914 punto relleno
118.512 punto relleno
118.567 bordillo-acera
118.438 bordillo-acera
118.259 bordillo-acera
118.390 bordillo-acera
118.324 punto relleno
118.146 punto relleno
118.196 bordillo-acera
118.064 imbornal
118.001 bordillo-acera
118.151 bordillo-acera
117.917 bordillo-acera
118.055 bordillo-acera
118.003 punto relleno
117.942 bordillo-acera
117.802 imbornal
117.893 bordillo-acera
117.905 bordillo-acera
117.804 bordillo-acera
118.004 acera
118.014 acera

117.982 RO3 senial riggico

117.909 bordillo-acera
117.929 bordillo-acera
119.241 bordillo-acera
117.763 imbornal
117.899 bordillo-acera
117.975 bordillo-acera
117.835 imbornal
117.953 BANC
117.923 bordillo-acera
118.065 bordillo-acera
117.985 BUS

117.859 BUS

117.826 BUS

117.879 eje calzada
118.102 bordillo-acera
117.967 bordillo-acera
117.935 eje calzada
118.062 eje calzada
118.086 bordillo-acera
118.203 bordillo-acera
118.107 bordillo-acera
118.241 bordillo-acera
118.085 palmera
117.974 bordillo-acera
118.101 bordillo-acera
117.892 bordillo-acera
118.007 bordillo-acera
117.995 bordillo-acera
117.987 bordillo-acera
117.875 bordillo-acera
118.001 bordillo-acera
118.019 bordillo-acera
117.979 bordillo-acera
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683 340045.19
684 340043.08
685 340043.19
686 340042.18
687 340042.27
688 340043.66
689 340043.85
690 340044.59
691 340044.50
692 340046.25
693 340046.14
694 340048.18
695 340047.92
696 340046.44
697 340046.31
698 340053.64
699 340053.77
700 340052.91
701 340053.03
702 340050.69
703 340050.82
704 340050.48
705 340051.16
706 340048.94
707 340048.55
708 340048.43
709 340048.65
710 340049.69
711 340048.43
712 340041.22
713 340044.52
714 340042.72
715 340042.86
716 340036.83
717 340036.71
718 340034.98
719 340032.06
720 340034.61
721 340034.48
722 340037.65
723 340041.84
724 340042.10
725 340050.24
726 340051.07
727 340051.81
728 340053.52
729 340051.47
730 340050.63
731 340053.96
732 340056.13
733 340057.51
734 340061.98
735 340054.31
736 340054.42
737 340055.44
738 340055.49
739 340059.90

4557333.37
4557334.59
4557334.54
4557332.72
4557332.65
4557336.07
4557336.12
4557338.76
4557339.04
4557337.59
4557337.44
4557336.30
4557336.26
4557334.56
4557334.68
4557329.89
4557329.77
4557328.75
4557328.66
4557325.33
4557325.24
4557324.96
4557325.00
4557321.64
4557321.87
4557321.97
4557322.30
4557323.87
4557318.78
4557320.63
4557319.58
4557313.25
4557313.15
4557303.95
4557304.07
4557305.13
4557306.86
4557300.57
4557300.66
4557298.19
4557304.59
4557308.80
4557317.37
4557316.47
4557318.75
4557321.96
4557324.75
4557319.41
4557324.59
4557327.84
4557327.94
4557329.46
4557330.67
4557330.55
4557331.22
4557331.06
4557331.93

117.991 bordillo-acera
117.983 bordillo-acera
118.004 bordillo-acera
117.991 bordillo-acera
118.007 bordillo-acera
117.851 bordillo-acera
117.975 bordillo-acera
117.978 bordillo-acera
117.853 bordillo-acera
117.850 bordillo-acera
117.964 bordillo-acera
117.833 bordillo-acera
117.954 bordillo-acera
117.827 bordillo-acera
117.975 bordillo-acera
117.655 bordillo-acera
117.794 bordillo-acera
117.793 bordillo-acera
117.809 bordillo-acera
117.796 vado

117.822 vado

117.744 vado

117.807 vado

117.855 vado

117.845 vado

117.720 vado

117.715 vado

117.694 imbornal
117.933 alcantarillado
117.866 eje calzada
117.794 CARREGA
117.782 bordillo-acera
117.800 bordillo-acera
117.902 bordillo-acera
117.876 bordillo-acera
117.917 CARREGA
117.982 eje calzada
117.946 bordillo-acera
117.902 imbornal
118.187 escalera
118.168 escalera
118.036 PILO
118.122 escalera
118.156 escalera
118.016 valla

117.892 valla

117.823 seiial
117.906 bordillo-acera
117.845 bordillo-acera
117.833 bordillo-acera
117.870 valla

117.912 seiial
117.658 imbornal
117.789 bordillo-acera
117.680 bordillo-acera
117.809 bordillo-acera
117.677 bordillo-acera
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740 340059.94
741 340061.05
742 340064.50
743 340068.68
744 340068.22
745 340068.30
746 340074.11
747 340074.21
748 340075.78
749 340080.93
750 340081.08
751 340083.62
752 340083.75
753 340079.12
754 340078.47
755 340078.58
756 340078.79
757 340081.71
758 340082.04
759 340082.15
760 340082.72
761 340086.62
762 340086.73
763 340090.04
764 340086.33
765 340086.48
766 340089.74
767 340089.83
768 340093.03
769 340093.13
770 340096.62
771 340096.69
772 340099.65
773 340099.66
774 340101.10
775 340101.10
776 340099.59
777 340097.30
778 340095.26
779 340094.04
780 340096.63
781 340096.42
782 340095.69
783 340098.56
784 340099.58
785 340099.82
786 340100.33
787 340101.50
788 340101.76
789 340103.20
790 340101.83
791 340099.16
792 340051.75
793 340048.09
794 340053.22
795 340055.41
796 340063.02

4557331.74
4557329.09
4557329.78
4557331.09
4557334.54
4557334.39
4557337.12
4557336.96
4557334.15
4557337.51
4557337.32
4557339.34
4557339.56
4557339.05
4557339.94
4557339.80
4557340.21
4557342.34
4557342.58
4557342.46
4557341.68
4557341.45
4557341.34
4557343.64
4557346.35
4557346.27
4557349.41
4557349.29
4557351.84
4557351.70
4557353.82
4557353.67
4557354.55
4557354.37
4557354.25
4557354.43
4557349.64
4557349.32
4557348.38
4557347.46
4557376.01
4557376.13
4557376.51
4557383.52
4557383.34
4557383.24
4557391.03
4557391.98
4557392.08
4557366.11
4557364.03
4557360.10
4557343.24
4557339.45
4557336.44
4557340.33
4557340.24

117.798 bordillo-acera
117.882 muro
117.909 muro
117.878 muro
117.704 bordillo-acera
117.832 bordillo-acera
117.646 bordillo-acera
117.772 bordillo-acera
117.809 muro
117.788 muro
117.793 PORTA
117.798 PORTA
117.697 valla

117.733 vado

117.574 vado

117.700 vado

117.567 vado

117.501 vado

117.505 vado

117.633 vado

117.655 vado

117.682 acera
117.489 punto relleno
117.624 muro
117.498 bordillo-acera
117.655 bordillo-acera
117.388 bordillo-acera
117.524 bordillo-acera
117.367 bordillo-acera
117.497 bordillo-acera
117.330 bordillo-acera
117.466 bordillo-acera
117.323 bordillo-acera
117.444 bordillo-acera
117.438 bordillo-acera
117.311 imbornal
117.563 muro
117.526 muro
117.550 muro
117.554 muro
117.429 bordillo-acera
117.498 bordillo-acera
117.508 bordillo-acera
117.557 bordillo-acera
117.547 bordillo-acera
117.478 bordillo-acera
117.604 bordillo-acera
117.605 bordillo-acera
117.549 bordillo-acera
117.362 alcantarillado
117.338 imbornal
117.345 imbornal
117.821 punto relleno
117.885 punto relleno
117.792 punto relleno
117.806 punto relleno
117.746 punto relleno
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797 340065.80
798 340072.67
799 340068.03
800 340080.65
801 340075.39
802 340091.67
803 340092.28
804 340089.43
805 340083.99
806 340084.74
807 340088.27
808 340092.96
809 340093.33
810 340096.34
811 340100.42
812 340097.51
813 340097.24
814 340093.96
815 340098.72
816 340102.80
817 340103.16
818 340106.34
819 340108.86
820 340106.38
821 340106.05
822 340101.51
823 340086.79
824 340083.66
825 340091.82
826 340095.40
827 340101.88
828 340096.87
829 340105.18
830 340102.04
831 340104.89
832 340105.44
833 340105.28
834 340104.29
835 340102.81
836 340101.03
837 340103.09
838 340103.00
839 340104.13
840 340108.50
841 340108.35
842 340107.31
843 340112.08
844 340116.10
845 340121.43
846 340119.49
847 340124.23
848 340122.04
849 340128.13
850 340129.41
851 340129.54
852 340131.67
853 340131.47

4557336.73
4557340.86
4557342.94
4557346.02
4557347.58
4557340.99
4557340.11
4557337.73
4557339.52
4557338.05
4557331.89
4557332.13
4557332.41
4557333.75
4557327.28
4557325.70
4557325.39
4557322.38
4557314 .41
4557316.72
4557316.91
4557318.11
4557313.87
4557312.17
4557311.96
4557309.90
4557350.10
4557353.76
4557362.23
4557358.35
4557369.74
4557371.48
4557347.22
4557353.07
4557351.33
4557350.44
4557350.35
4557349.75
4557348.73
4557349.37
4557353.54
4557353.41
4557352.64
4557345.19
4557345.10
4557343.53
4557342.48
4557335.56
4557332.89
4557330.31
4557328.74
4557326.81
4557328.10
4557329.29
4557329.38
4557330.32
4557330.53

117.753 punto relleno
117.661 punto relleno
117.658 punto relleno
117.532 punto relleno
117.531 punto relleno
117.289 muro
116.736 muro
116.720 punto relleno
117.510 punto relleno
117.332 valla

116.434 valla

116.375 asfalto
116.375 asfalto
116.416 muro
116.314 LLINDAR
116.314 asfalto
116.308 asfalto
116.384 asfalto
116.215 valla

116.176 asfalto
116.198 asfalto
116.276 LLINDAR
116.347 LLINDAR
116.117 asfalto
116.102 asfalto
116.103 valla

117.454 punto relleno
117.449 punto relleno
117.401 punto relleno
117.377 punto relleno
117.377 punto relleno
117.413 punto relleno
117.569 muro
117.457 vado

117.340 vado

117.353 vado

117.504 vado

117.527 vado

117.570 muro
117.572 muro
117.333 bordillo-acera
117.450 bordillo-acera
117.306 bordillo-acera
117.437 bordillo-acera
117.576 bordillo-acera
117.553 entrada
117.442 LPAR
117.383 LPAR
117.369 eje calzada
117.332 LPAR
117.304 eje calzada
117.293 LPAR
117.252 LPAR
117.275 bordillo-acera
117.365 bordillo-acera
117.402 entrada
117.454 entrada
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854 340130.77
855 340130.11
856 340128.86
857 340126.28
858 340126.42
859 340124.92
860 340124.74
861 340128.59
862 340125.95
863 340125.04
864 340124.89
865 340125.11
866 340125.88
867 340126.32
868 340126.51
869 340127.34
870 340127.78
871 340129.57
872 340117.70
873 340121.59
874 340113.82
875 340114.19
876 340112.77
877 340109.16
878 340105.39
879 340115.95
880 340121.35
881 340130.05
882 340136.67
883 340135.91
884 340137.18
885 340137.22
886 340143.27
887 340133.64
888 340133.72
889 340130.70
890 340131.11
891 340131.28
892 340137.85
893 340137.53
894 340137.53
895 340137.10
896 340135.99
897 340129.68
898 340129.65
899 340128.72
900 340129.39
901 340123.40
902 340124.68
903 340124.64
904 340121.53
905 340120.53
906 340120.55
907 340119.75
908 340120.13
909 340116.50
910 340118.08

4557331.42
4557331.90
4557334.02
4557333.27
4557333.37
4557337.74
4557337.78
4557346.11
4557340.29
4557340.68
4557340.71
4557341.63
4557343.53
4557344.44
4557344.33
4557343.80
4557340.54
4557343.40
4557339.17
4557332.65
4557345.84
4557347.83
4557348.43
4557353.73
4557358.62
4557349.07
4557349.98
4557351.39
4557352.41
4557353.32
4557349.45
4557349.25
4557346.79
4557348.88
4557348.70
4557348.15
4557348.09
4557344.58
4557355.65
4557357.58
4557357.74
4557359.50
4557357.44
4557356.34
4557356.50
4557356.19
4557358.29
4557357.44
4557355.58
4557355.71
4557355.49
4557355.56
4557355.73
4557357.89
4557356.83
4557358.01
4557355.96

117.430 entrada
117.421 registro agua
117.470 muro
117.298 bordillo-acera
117.422 bordillo-acera
117.519 bordillo-acera
117.368 bordillo-acera
117.519 senal
117.526 vado

117.470 vado

117.344 vado

117.332 vado

117.335 vado

117.329 vado

117.504 vado

117.530 vado

117.569 muro
117.553 muro
117.430 eje calzada
117.362 eje calzada
117.456 eje calzada
117.483 alcantarillado
117.473 alcantarillado
117.433 punto relleno
117.407 punto relleno
117.450 eje calzada
117.454 eje calzada
117.399 eje calzada
117.341 eje calzada
117.350 alcantarillado
117.278 imbornal
117.439 bordillo-acera
117.464 muro
117.312 bordillo-acera
117.466 bordillo-acera
117.349 bordillo-acera
117.479 bordillo-acera
117.550 muro
117.342 LPAR
117.294 bordillo-acera
117.430 bordillo-acera
117.456 bordillo-acera
117.287 imbornal
117.359 vado

117.469 vado

117.347 vado

117.534 bordillo-acera
117.565 bordillo-acera
117.377 bordillo-acera
117.431 bordillo-acera
117.386 vado

117.401 vado

117.539 vado

117.579 bordillo-acera
117.565 registro agua
117.617 registro agua
117.398 imbornal
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911 340118.13
912 340114.61
913 340114.71
914 340115.32
915 340112.25
916 340111.50
917 340111.38
918 340112.11
919 340115.54
920 340114.96
921 340120.69
922 340124.68
923 340122.59
924 340109.91
925 340110.50
926 340109.28
927 340109.47
928 340110.00
929 340111.01
930 340111.16
931 340112.44
932 340112.34
933 340113.75
934 340114.15
935 340115.80
936 340115.91
937 340114.42
938 340116.80
939 340116.73
940 340116.42
941 340115.43
942 340114.62
943 340114.13
944 340113.82
945 340113.54
946 340113.22
947 340111.75
948 340111.31
949 340109.46
950 340109.59
951 340107.76
952 340107.93
953 340107.22
954 340107.39
955 340107.81
956 340107.99
957 340108.70
958 340108.87
959 340110.64
960 340110.81
961 340107.27
962 340108.19
963 340112.27
964 340112.42
965 340112.86
966 340113.00
967 340113.58

4557356.14
4557357.35
4557357.52
4557358.23
4557360.72
4557360.07
4557359.99
4557359.27
4557361.08
4557361.90
4557362.79
4557363.38
4557361.40
4557363.38
4557363.93
4557366.10
4557366.20
4557366.40
4557368.58
4557369.29
4557376.33
4557376.72
4557380.32
4557380.90
4557385.89
4557386.60
4557394.81
4557391.83
4557390.73
4557387.99
4557383.96
4557381.39
4557380.22
4557379.24
4557378.41
4557377.46
4557373.00
4557370.27
4557362.40
4557362.49
4557366.19
4557366.23
4557371.50
4557371.51
4557374.66
4557374.63
4557377.00
4557376.98
4557382.09
4557382.03
4557383.79
4557385.73
4557387.49
4557387.46
4557391.82
4557391.82
4557394.84

117.566 bordillo-acera
117.447 vado

117.588 vado

117.607 vado

117.619 vado

117.562 vado

117.449 vado

117.459 vado

117.666 senal
117.660 muro
117.705 muro
117.671 EDI

117.675 punto relleno
117.532 registro agua
117.545 registro agua
117.510 registro agua
117.526 HID

117.541 RTE

117.544 registro agua
117.553 RGAS
117.498 RGAS
117.487 registro agua
117.507 registro agua
117.536 RGAS
117.588 RGAS
117.575 registro agua
117.546 seial
117.590 entrada
117.606 entrada
117.611 muro
117.573 muro
117.547 muro
117.527 entrada
117.511 entrada
117.500 entrada
117.500 entrada
117.519 entrada
117.544 entrada
117.403 bordillo-acera
117.538 bordillo-acera
117.347 bordillo-acera
117.491 bordillo-acera
117.312 imbornal
117.452 bordillo-acera
117.296 bordillo-acera
117.441 bordillo-acera
117.294 imbornal
117.445 bordillo-acera
117.302 bordillo-acera
117.457 bordillo-acera
117.392 alcantarillado
117.402 alcantarillado
117.336 bordillo-acera
117.489 bordillo-acera
117.370 bordillo-acera
117.507 bordillo-acera
117.399 bordillo-acera
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968 340113.75
969 340116.03
970 340116.12
971 340112.40
972 340100.77
973 340097.98
974 340105.99
975 340108.48
976 340111.44
977 340113.59
978 340113.44
979 340116.66
980 340116.53
981 340120.34
982 340120.21
983 340117.74
984 340116.50
985 340119.36
986 340117.60
987 340120.43
988 340120.31
989 340160.03
990 340159.95
991 340150.70
992 340155.07
993 340154.99
994 340153.28
995 340156.71
996 340159.65
997 340159.53
998 340160.45
999 340161.03
1000 340162.28
1001 340158.61
1002 340164.40
1003  340151.55
1004 340148.63
1005 340156.24
1006  340156.11
1007 340154.28
1008 340154.20
1009 340151.16
1010 340151.21
1011  340148.49
1012 340148.61
1013 340147.64
1014 340147.14
1015 340147.02
1016  340145.48
1017 340149.91
1018 340151.58
1019 340146.09
1020 340142.40
1021  340141.37
1022 340141.49
1023  340137.62
1024  340135.48

4557394.77
4557398.11
4557398.01
4557401.43
4557367.68
4557373.14
4557379.27
4557341.06
4557335.30
4557336.40
4557336.30
4557331.40
4557331.33
4557326.11
4557326.03
4557326.03
4557327.27
4557323.32
4557325.65
4557326.00
4557325.90
4557442.64
4557442.79
4557451.37
4557453.79
4557453.95
4557457.39
4557452.35
4557438.36
4557432.40
4557427.29
4557424.62
4557423.80
4557433.24
4557436.80
4557428.72
4557431.00
4557423.83
4557423.71
4557425.08
4557424.93
4557425.41
4557425.24
4557424.33
4557424.19
4557422.77
4557423.17
4557423.31
4557423.98
4557420.13
4557420.80
4557417.34
4557419.09
4557419.17
4557419.03
4557418.16
4557421.49

117.542 bordillo-acera
117.413 bordillo-acera
117.555 bordillo-acera
117.543 eje calzada
117.380 punto relleno
117.427 punto relleno
117.364 punto relleno
117.505 entrada
117.538 LLINDAR
117.357 bordillo-acera
117.519 bordillo-acera
117.325 bordillo-acera
117.445 bordillo-acera
117.298 bordillo-acera
117.366 bordillo-acera
117.375 RGAS
117.409 muro
117.375 entrada
117.380 entrada
117.285 bordillo-acera
117.371 bordillo-acera
117.944 bordillo-acera
118.082 bordillo-acera
118.273 bordillo-acera
118.299 bordillo-acera
118.430 bordillo-acera
118.573 muro
118.283 LPAR
117.887 eje calzada
117.780 eje calzada
117.713 eje calzada
117.685 eje calzada
117.676 alcantarillado
117.787 LB

117.832 LB

117.742 LB

117.814 eje calzada
117.627 bordillo-acera
117.771 bordillo-acera
117.631 bordillo-acera
117.790 bordillo-acera
117.663 bordillo-acera
117.808 bordillo-acera
117.699 bordillo-acera
117.838 bordillo-acera
117.838 alcantarillado
117.784 bordillo-acera
117.658 imbornal
117.687 CONT
117.870 muro
117.872 muro
117.809 muro
117.778 sefal
117.626 bordillo-acera
117.755 bordillo-acera
117.630 CONT
117.710 eje calzada
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1025 340136.92
1026  340139.91
1027 340133.31
1028  340129.95
1029  340130.05
1030 340132.95
1031 340126.59
1032  340126.20
1033  340126.10
1034  340120.09
1035 340123.64
1036  340123.76
1037 340124.41
1038 340123.34
1039  340120.90
1040 340120.59
1041  340120.72
1042  340121.38
1043 340124.76
1044  340119.61
1045 340113.03
1046  340103.91
1047  340109.27
1048 340102.44
1049 340105.03
1050 340100.82
1051 340096.81
1052  340109.01
1053 340101.41
1054  340101.16
1055 340100.22
1056  340097.09
1057  340097.87
1058  340098.07
2075 340115.69
3000 340058.52
3875 340156.16
5001 340095.86
5002 340052.30
5003 340008.83
5004 340094.34
5005 340112.94
1074  340078.38
1075 340077.24
1076  340081.86
1077  340087.00
1078  340088.66
1079  340088.66
1080 340089.88
1081  340094.96
1082  340097.09
1083  340098.34
1084  340099.63
1085 340099.44
1086  340098.16
1087  340095.63
1088 340095.74

4557418.19
4557412.66
4557407.41
4557410.13
4557410.01
4557411.85
4557406.42
4557406.80
4557406.92
4557408.84
4557404.83
4557404.71
4557403.93
4557404.56
4557402.46
4557402.18
4557402.06
4557401.30
4557400.21
4557395.89
4557402.20
4557395.11
4557392.41
4557402.56
4557405.61
4557410.14
4557406.41
4557399.40
4557398.16
4557398.06
4557397.73
4557402.46
4557403.07
4557403.22
4557332.68
4557499.20
4557440.35
4557416.86
4557393.09
4557376.82
4557372.23
4557411.15
4557401.81
4557400.27
4557403.28
4557405.07
4557403.22
4557403.22
4557405.11
4557403.06
4557401.55
4557400.46
4557397.32
4557392.39
4557386.29
4557383.34
4557378.69

117.632 LB

117.771 muro
117.687 muro
117.534 bordillo-acera
117.672 bordillo-acera
117.691 registro electric
117.650 alcantarillado
117.655 bordillo-acera
117.500 imbornal
117.583 eje calzada
117.508 vado

117.659 vado

117.665 vado

117.492 vado

117.450 vado

117.452 vado

117.600 vado

117.629 vado

117.658 muro
117.626 muro
117.542 eje calzada
117.581 punto relleno
117.476 punto relleno
117.578 punto relleno
117.571 punto relleno
117.534 punto relleno
117.486 punto relleno
117.576 punto relleno
117.592 bordillo-acera
117.642 bordillo-acera
117.635 bordillo-acera
117.589 bordillo-acera
117.558 bordillo-acera
117.491 bordillo-acera
117.440 BASE
119.875 BASE
118.081 BASE
117.687 BASE
118.004 BASE
120.199 BASE
117.476 BASE
117.718 BASE
117.488 punto relleno
117.771 sefal
117.572 punto relleno
117.554 punto relleno
118.057 punto relleno
118.055 sefial
117.598 punto relleno
117.649 punto relleno
117.610 registro electric
117.624 registro electric
117.713 punto relleno
117.758 punto relleno
117.754 punto relleno
117.713 palmera
117.632 sefal
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1089  340093.16
1090 340087.99
1091 340082.52
1092  340078.09
1093 340074.23
1094  340068.27
1095 340064.16
1096  340059.84
1097  340059.09
1098 340055.88
1099 340052.23
1100 340048.51
1101  340050.97
1102  340048.84
1103  340048.19
1104  340050.39
1105 340052.98
1106  340055.09
1107 340051.24
1108 340052.94
1109 340053.88
1110 340054.48
1111  340055.50
1112 340055.70
1113  340056.51
1114  340056.76
1115 340057.06
1116  340057.30
1117  340058.32
1118 340058.54
1119 340058.68
1120 340058.94
1121  340059.31
1122  340059.79
1123  340059.53
1124  340060.11
1125 340060.54
1126  340060.84
1127  340061.18
1128 340061.83
1129 340063.43
1130 340063.74
1131 340064.15
1132  340064.74
1133  340065.96
1134  340066.94
1135 340067.66
1136  340068.34
1137  340068.56
1138 340069.44
1139 340067.13
1140 340066.37
1141  340069.96
1142  340070.69
1143  340067.53
1144  340068.06
1145 340064.72

4557375.25
4557368.91
4557363.02
4557357.69
4557352.63
4557350.38
4557347.36
4557346.84
4557344.38
4557347.96
4557354.50
4557356.38
4557348.42
4557359.56
4557359.30
4557363.37
4557367.59
4557370.46
4557367.38
4557373.19
4557375.01
4557374.66
4557375.29
4557375.18
4557376.82
4557376.61
4557376.62
4557376.33
4557377.81
4557377.69
4557379.66
4557379.43
4557380.75
4557380.71
4557381.64
4557381.79
4557381.43
4557381.54
4557383.60
4557383.64
4557386.08
4557386.04
4557387.76
4557387.30
4557389.35
4557391.30
4557390.02
4557389.99
4557389.75
4557390.28
4557388.11
4557387.91
4557388.98
4557389.33
4557393.11
4557392.78
4557390.07

117.731 punto relleno
117.791 punto relleno
117.822 punto relleno
117.763 punto relleno
117.844 punto relleno
117.920 punto relleno
117.895 punto relleno
117.939 punto relleno
117.845 seial

117.943 punto relleno
117.972 punto relleno
118.001 sefial

117.845 registro electric

118.128 punto relleno
118.021 alcantarillado
118.240 punto relleno
118.655 punto relleno
118.999 punto relleno
118.291 punto relleno
118.073 punto relleno
118.023 escollera
118.444 escollera
118.569 escollera
118.609 escollera
118.457 escollera
118.705 escollera
118.701 escollera
118.886 escollera
118.875 escollera
118.896 escollera
118.611 escollera
118.762 escollera
118.534 escollera
118.679 escollera
118.317 escollera
118.356 escollera
118.697 escollera
118.721 escollera
118.364 escollera
118.561 escollera
118.338 escollera
118.653 escollera
118.241 escollera
118.575 escollera
118.229 escollera
118.099 escollera
118.523 escollera
118.546 escollera
118.595 escollera
118.499 escollera
118.711 escollera
118.655 alcantarillado
118.817 alcantarillado
118.751 escollera
117.635 escollera
117.879 escollera
117.657 escollera
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1146
1147
1148
1149
1150
1151
1152
1153
1154
1155
1156
1157
1158
1159
1160
1161
1162
1163
1164
1165
1166
1167
1168
1169
1170
1171
1172
1173
1174
1175
1176
1177
1178
1179
1180
1181
1182
1183
1184
1185
1186
1187
1188
1189
1190
1191
1192
1193
1194
1195
1196
1197
1198
1199
1200
1201
1202

340064.72
340061.58
340061.77
340058.10
340058.25
340055.71
340055.84
340055.69
340062.71
340061.86
340066.56
340071.25
340078.63
340086.37
340082.08
340085.20
340082.32
340073.49
340065.33
340060.75
340057.62
340057.60
340057.56
340059.95
340059.96
340059.91
340062.14
340062.41
340062.42
340065.02
340065.36
340065.51
340066.88
340067.29
340067.39
340068.90
340069.37
340069.41
340070.92
340071.43
340071.56
340073.51
340073.86
340073.99
340076.18
340076.54
340076.63
340078.87
340079.25
340079.29
340083.06
340083.26
340083.38
340086.20
340086.53
340086.68
340089.07

4557389.75
4557386.49
4557386.30
4557381.64
4557381.45
4557378.06
4557378.20
4557373.54
4557380.90
4557377.63
4557385.72
4557394.03
4557398.61
4557396.70
4557391.85
4557389.98
4557385.89
4557378.48
4557371.30
4557370.18
4557368.34
4557367.67
4557367.53
4557368.39
4557367.67
4557367.59
4557368.65
4557368.05
4557367.89
4557369.88
4557369.30
4557369.32
4557371.24
4557370.85
4557370.75
4557373.13
4557372.68
4557372.67
4557375.17
4557374.82
4557374.81
4557377.43
4557376.93
4557376.98
4557379.33
4557378.71
4557378.74
4557380.87
4557380.32
4557380.27
4557382.47
4557381.91
4557381.87
4557383.85
4557383.43
4557383.34
4557385.84

118.126 escollera

117.721 escollera

118.188 escollera

117.887 escollera

118.280 escollera

117.957 escollera

118.417 escollera

118.879 punto relleno
118.969 punto relleno
119.115 punto relleno
118.786 punto relleno
118.201 punto relleno
118.255 punto relleno
118.704 punto relleno
119.104 punto relleno
119.157 punto relleno
119.201 punto relleno
118.961 punto relleno
119.067 punto relleno
119.177 punto relleno
118.972 margen piedea sec
118.989 margen piedea sec
118.650 margen piedea sec
118.971 margen piedea sec
118.989 margen piedea sec
118.479 margen piedea sec
119.009 margen piedea sec
118.990 margen piedea sec
118.491 margen piedea sec
118.983 margen piedea sec
119.006 margen piedea sec
118.494 margen piedea sec
118.999 margen piedea sec
119.011 margen piedea sec
118.492 margen piedea sec
118.936 margen piedea sec
118.971 margen piedea sec
118.440 margen piedea sec
118.938 margen piedea sec
119.027 margen piedea sec
118.457 margen piedea sec
118.997 margen piedea sec
118.996 margen piedea sec
118.422 margen piedea sec
118.946 margen piedea sec
118.867 margen piedea sec
118.400 margen piedea sec
118.946 margen piedea sec
118.954 margen piedea sec
118.403 margen piedea sec
118.995 margen piedea sec
118.944 margen piedea sec
118.412 margen piedea sec
118.926 margen piedea sec
118.932 margen piedea sec
118.453 margen piedea sec
118.896 margen piedea sec
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1203
1204
1205
1206
1207
1208
1209
1210
1211
1212
1213
1214
1215
1216
1217
1218
1219
1220
1221
1222
1223
1224
1225
1226
1227
1228
1229
1230
1231
1232
1233
1234
1235
1236
1237
1238
1239
1240
1241
1242
1243
1244
1245
1246
1247
1248
1249
1250
1251
1252
1253
1254
1255
1256
1257
1258
1259

340089.44
340089.55
340091.03
340091.47
340091.59
340093.35
340093.80
340093.96
340091.73
340092.27
340092.34
340093.21
340093.10
340092.68
340093.90
340093.86
340093.36
340095.09
340095.07
340094.54
340095.77
340095.63
340094.90
340095.20
340095.14
340094.52
340094.28
340094.27
340093.71
340092.54
340092.52
340092.09
340090.35
340090.26
340089.94
340086.87
340086.88
340086.44
340084.12
340084.11
340083.70
340081.65
340081.55
340081.16
340079.02
340078.99
340078.63
340073.87
340073.78
340073.31
340069.30
340069.17
340068.71
340065.23
340065.04
340064.92
340061.59

4557385.34
4557385.31
4557387.64
4557387.20
4557387.19
4557390.36
4557389.94
4557390.00
4557399.11
4557399.51
4557399.68
4557398.53
4557398.48
4557398.23
4557397.22
4557397.14
4557396.90
4557394.65
4557394.65
4557394.33
4557391.57
4557391.73
4557391.44
4557388.94
4557389.00
4557389.14
4557386.65
4557386.73
4557387.01
4557384.28
4557384.32
4557384.69
4557382.50
4557382.51
4557383.04
4557380.23
4557380.31
4557380.73
4557378.61
4557378.78
4557379.22
4557377.19
4557377.19
4557377.58
4557374.96
4557375.05
4557375.45
4557369.86
4557369.85
4557370.24
4557364.79
4557364.83
4557365.14
4557361.91
4557361.89
4557362.52
4557361.38

118.938 margen piedea sec
118.454 margen piedea sec
118.930 margen piedea sec
118.829 margen piedea sec
118.400 margen piedea sec
118.743 margen piedea sec
118.884 margen piedea sec
118.427 margen piedea sec
118.396 margen piedea sec
118.478 margen piedea sec
118.067 margen piedea sec
117.963 margen piedea sec
118.475 margen piedea sec
118.455 margen piedea sec
117.896 margen piedea sec
118.477 margen piedea sec
118.446 margen piedea sec
117.847 margen piedea sec
118.453 margen piedea sec
118.477 margen piedea sec
117.825 margen piedea sec
118.488 margen piedea sec
118.466 margen piedea sec
117.777 margen piedea sec
118.410 margen piedea sec
118.502 margen piedea sec
117.770 margen piedea sec
118.466 margen piedea sec
118.486 margen piedea sec
117.760 margen piedea sec
118.465 margen piedea sec
118.461 margen piedea sec
117.735 margen piedea sec
118.461 margen piedea sec
118.476 margen piedea sec
117.797 margen piedea sec
118.483 margen piedea sec
118.479 margen piedea sec
117.797 margen piedea sec
118.448 margen piedea sec
118.497 margen piedea sec
117.787 margen piedea sec
118.484 margen piedea sec
118.505 margen piedea sec
117.796 margen piedea sec
118.457 margen piedea sec
118.450 margen piedea sec
117.773 margen piedea sec
118.450 margen piedea sec
118.463 margen piedea sec
117.765 margen piedea sec
118.470 margen piedea sec
118.477 margen piedea sec
117.872 margen piedea sec
118.457 margen piedea sec
118.437 margen piedea sec
117.913 margen piedea sec
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1260
1261
1262
1263
1264
1265
1266
1267
1268
1269
1270
1271
1272
1273
1274
1275
1276
1277
1278
1279
1280
1281
1282
1283
1284
1285
1286
1287
1288
1289
1290
1291
1292
1293
1294
1295
1296
1297
1298
1299
1300
1301
1302
1303
1304
1305
1306
1307
1308
1309
1310
1311
1312
1313
1314
1315
1316

340061.56
340061.80
340058.47
340058.52
340058.62
340055.41
340055.46
340055.75
340058.50
340063.96
340069.48
340073.94
340078.35
340081.67
340090.74
340087.17
340081.70
340074.89
340064.77
340077.76
340078.38
340081.93
340085.29
340086.26
340085.74
340086.29
340084.66
340083.41
340095.61
340095.61
340092.67
340092.96
340088.77
340084.69
340088.71
340080.87
340074.04
340066.96
340057.90
340055.19
340059.08
340062.37
340063.14
340058.25
340063.09
340071.22
340071.33
340076.13
340079.70
340078.60
340070.76
340077.27
340078.58
340083.06
340086.13
340089.17
340088.81

4557361.39
4557362.13
4557362.15
4557362.19
4557362.84
4557363.79
4557363.79
4557364.22
4557364.70
4557364.94
4557369.30
4557373.73
4557377.37
4557379.51
4557379.33
4557372.76
4557368.55
4557362.60
4557356.04
4557364.90
4557368.31
4557371.56
4557371.72
4557367.54
4557371.68
4557377.14
4557374.01
4557372.82
4557385.55
4557385.55
4557382.25
4557377.45
4557375.13
4557377.19
4557379.44
4557374.39
4557367.61
4557360.78
4557360.70
4557357.58
4557356.12
4557359.63
4557351.42
4557347.66
4557351.43
4557354.15
4557359.03
4557358.49
4557362.15
4557366.56
4557363.96
4557371.05
4557366.58
4557365.58
4557368.34
4557370.57
4557375.20

118.446 margen piedea sec
118.437 margen piedea sec
117.903 margen piedea sec
118.452 margen piedea sec
118.480 margen piedea sec
118.246 margen piedea sec
118.449 margen piedea sec
118.457 margen piedea sec
118.445 punto relleno
118.443 punto relleno
118.501 punto relleno
118.440 punto relleno
118.405 punto relleno
118.417 punto relleno
117.788 punto relleno
117.839 punto relleno
117.778 punto relleno
117.814 punto relleno
117.878 punto relleno
117.893 palmera

117.849 palmera

117.791 palmera

117.787 palmera

117.759 palmera

117.811 palmera

117.830 palmera

117.815 palmera

117.802 pino

117.769 pino

117.772 farola suelo 28
117.757 farola suelox8I1x8
117.733 farola suelox81x8
117.794 farola suelox81x8
117.806 farola suelox8I1x8
117.758 farola suelo20b&
117.761 farola suelox2b&
117.804 farola suelox20&
117.907 farola suelo20b&
117.897 farola suelo2
117.966 farola sueloX20b&
117.888 farola suelo 28
117.923 farola suelo 208
117.929 farola suelo 28
117.925 farola suelo 208
117.950 farola suelo 208
117.859 farola suelo 208
117.872 farola suelo2
117.804 farola suelo2b&
117.832 farola suelo20
117.822 farola suelo2b&
117.801 farola suelox20b&
117.812 farola suelo2b&
117.851 farola suelo 208
117.800 farola suelo 208
117.751 farola suelo 208
117.797 farola suelo 28
117.792 farola suelo 28
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1317
1318
1319
1320
1321
1322
1323
1324
1325
1326
1327
1328
1329
1330
1331
1332
1333
1334
1335
1336
1337
1338
1339
1340
1341
1342
1343
1344
1345
1346
1347
1348
1349
1350
1351
1352
1353
1354
1355
1356
1357

340085.22
340081.84
340084.75
340084.36
340084.92
340085.53
340086.93
340087.65
340087.95
340086.73
340082.80
340081.97
340081.23
340080.59
340079.57
340077.66
340073.83
340073.34
340072.76
340071.83
340071.40
340070.12
340068.84
340068.02
340065.62
340066.24
340066.90
340067.15
340067.45
340067.72
340068.12
340068.48
340061.93
340062.09
340062.08
340061.70
340062.60
340058.72
340058.82
340059.74
340063.82

4557372.49
4557369.78
4557377.16
4557376.82
4557376.09
4557375.24
4557373.61
4557371.91
4557370.77
4557366.01
4557362.05
4557362.55
4557363.24
4557363.93
4557364.34
4557366.91
4557353.02
4557354.14
4557354.93
4557355.40
4557356.35
4557357.93
4557359.56
4557360.09
4557358.09
4557356.19
4557354.31
4557353.07
4557352.28
4557351.11
4557350.27
4557349.30
4557348.31
4557349.29
4557350.41
4557351.38
4557353.56
4557356.17
4557357.12
4557358.06
4557359.71

117.786 farola suelo 203
117.800 farola suelo 20
117.804 farola suelo 20k

117.810 rail
117.797 rail
117.800 rail
117.823 rall
117.812 rail
117.797 rail
117.685 rail
117.814 rail
117.846 rail
117.847 rail
117.858 rail
117.880 rail
117.849 rail
117.844 rail
117.857 rail
117.858 rail
117.867 rail
117.890 rail
117.895 rail
117.874 rail
117.888 rail
117.912 rail
117.892 rail
117.898 rail
117.895 rail
117.918 rail
117.938 rail
117.926 rail
117.914 rail
117.947 rail
117.950 rail
117.946 rail
117.960 rail
117.981 rail
117.947 rail
117.898 rail
117.900 rail
117.913 rail
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AJUNTAMENT DE REUS

Servei de Tecnologies de la Informacio i Telecomunicacions
Departament de Cartografia

Data: 30/ setembre / 2024

Expedient Sigma: CAR 113-2024

Registre d'entrada: 2024105727

Felip Beltran Segarra
Cap del Departament de Cartografia

INFORMA:

En el marc de complir la normativa establerta en aquest Ajuntament referent als
aixecaments topografics i cartografia realitzada per professionals i empreses privades, sobre la
que es presenten projectes a I’Ajuntament, s’estan revisant els topografics presentats a
I’Ajuntament. Aquests han de complir el plec de condicions que regula les caracteristiques
tecniques, sistema de coordenades, precisions, simbologia interna digital i demés parametres,
dels aixecaments topografics i la cartografia sobre la que es materialitzin els diferents projectes
de desenvolupament urbanistic de Reus.

En la validaci6 dels topografics per part del departament de Cartografia de I’ Ajuntament
de Reus no es comproven ni validen els llindars o mitgeres entre finques o edificacions
particulars, atribucions que queden fora de les competencies municipals.

En aquest marc d’actuacio, s’ha revisat el topografic presentat de la zona compresa
entre el Avinguda de Riudoms, carrer de la Mare de Déu del Pilar, carrer de la Ginesta i cami
del Roquis de Reus. El topografic ha estat presentat per el Sr. “Joan Figueras Arbés” en
representacid de 1’empresa “Green Blue Management, s.1.”.

S’ha comprovat que el projecte topografic presentat, COMPLEIX les normes
establertes pel departament de Cartografia d’aquest Ajuntament en la recepcié de projectes amb
cartografia del terme municipal de Reus. Es comprova la existéncia de logiques discrepancies
del tot tolerables en la definicié geométrica del topografic presentat al comparar-lo amb la
cartografia de I’ Ajuntament, per aixo el topografic es considera VALIDAT.

En el segiient enllag pot descarregar 1’arxiu validat.

Enllag: https://nuvol.reus.cat/s/rXC4GB5rY gJ/Nws2

S’informa que actualment i des de I’any 2013, la geoinformacié elaborada per
I’ Ajuntament de Reus té caracter de cartografia oficial al territori de Catalunya:

e Ha estat elaborada d'acord amb les normes i els estandards establerts per la
Comissio de Coordinacio Cartografica de Catalunya (CCCC) i incorpora les
metadades aprovades per aquest organ.

e Ha estat inscrita en el Registre Cartografic de Catalunya i, si s'escau, en el Registre
Central de Cartografia.




AJUNTAMENT DE REUS

Servei de Tecnologies de la Informacio i Telecomunicacions
Departament de Cartografia

Data: 30/ setembre / 2024

Expedient Sigma: CAR 113-2024

Registre d'entrada: 2024105727

e Es manté en un estat suficient d'actualitzacié i disponibilitat per als seus usuaris
potencials, d'acord amb les normes i els estandards minims de qualitat establerts per
la CCCC, d'acord amb el que estableixi el Pla Cartografic de Catalunya. S'entendra
que la cartografia es manté en un estat suficient de disponibilitat quan les metadades
que incorpora estiguin registrades a la IDEC i existeixin mecanismes publicats per a
l'accés a la informacio.

Per tant i per a seguir mantenint aquesta oficialitat, s’informa que en tots els projectes
de desenvolupament urbanistic, obra civil o construccio, al terme municipal de Reus, s’haura de
complir el plec de condicions que regula les caracteristiques técniques, sistema de coordenades,
precisions, simbologia interna digital i demés parametres, dels aixecaments topografics i la
cartografia sobre la que es materialitzin els diferents projectes de desenvolupament urbanistic de
Reus.

El plec de condicions, el podeu sol-licitar per e-mail o recollir gratuitament al
Departament de Cartografia d’aquest Ajuntament.

Per a que consti i als efectes oportuns, signo aquest informe a 30 / setembre / 2024.

AJUNTAMENT/DE REUS
CARTOGRAFIA

Signat: Felip Beltran.

- Sr. Joan Figueras Arbos-
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1. Introduccién y objeto

Es importante que, ante la ejecucidn de obras en cualquier ambito urbano, se tenga en cuenta
la presencia de material arboreo en la zona de influencia del proyecto. Lo anterior con el fin de
garantizar que las actuaciones propuestas afecten lo menos posible, y en su caso, se hagan las
compensaciones correspondientes, en caso de existir una la afectacion de las especies
arboéreas.

El presente documento identifica la afeccion de las actividades de obras propuestas en el
"Proyecto Ejecutivo de un SUDS en el antiguo cauce urbano de la Riera de I'Escorial". A partir
de un inventario pormenorizado de las especies presentes en el area de influencia del proyecto,
e identificando la normatividad aplicable al caso, se realiza una descripcion de las acciones
propuestas.

En aquellos casos en los que ha sido identificada la necesidad de plantear medidas de
proteccion, se presenta un listado de medidas para la vegetacion, y para la zona radicular de
los arboles. Adicionalmente, se identifican las barreras fisicas de proteccién, con el objetivo de
cumplir con la normatividad aplicable.

WT1921-GB-F2-AN-WT-05-ProteccionArbolado-D04
Pagina 6 de 13 Green Blue Management S.L. (Grupo TYPSA)
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2. Inventario del arbolado

Las labores topograficas detalladas realizadas como acciones previas al presente proyecto han
incluido el levantamiento topografico de todas las especies arboreas presentes en el area de
influencia directa del proyecto. La Figura 1 presenta un extracto del plano topografico, en el
cual se identifica y codifica la ubicacion de los individuos arbéreos presentes.

‘ o: ] 2 2 o /_-’\ ] ¢ '-T\Q,A-’/ 5 ) \

Figura 1. Ubicacion del arbolado en la zona de la rotonda (izquierda) y jardin existente en el extremo sur del Parc del Lliscament (derecha).

Sin tener en cuenta la maleza indeseada que ha proliferado en la zona del proyecto, se ha
identificado un total de ocho palmeras (ver Figura 2) ubicadas en la zona de la rotonda, y dos
robles, en la zona ajardinada en el parterre existente en el Parc del Lliscament (ver Figura 3).

Figura 2. Palmeras ubicadas en la rotonda principal del drea de actuacién.

WT1921-GB-F2-AN-WT-05-ProteccionArbolado-D04
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Figura 3. Robles ubicados en el jardin norte del drea de actuacion.

A partir de la recopilacién de la informacién disponible, se ha procedido a realizar el siguiente
inventario de las especias, identificando con cédigo Unico cada individuo, junto a su especie,
nombre comun y ubicacién:

PAL_01
PAL_02
PAL_03
PAL_04
PAL_05
PAL_06
PAL_07
PAL_08

ROB_01

ROB_02

Tabla 1. Inventario de especies arbdreas presentes en el drea de estudio.

Phoenix canariensis
Phoenix canariensis
Phoenix canariensis
Phoenix canariensis
Phoenix canariensis
Phoenix canariensis
Phoenix canariensis
Phoenix canariensis

Quercus robur

Quercus robur

WT1921-GB-F2-AN-WT-05-ProteccionArbolado-D04
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Palmera canaria
Palmera canaria
Palmera canaria
Palmera canaria
Palmera canaria
Palmera canaria
Palmera canaria
Palmera canaria

Roble comun

Roble comun

Rotonda principal
Rotonda principal
Rotonda principal
Rotonda principal
Rotonda principal
Rotonda principal
Rotonda principal
Rotonda principal

Parterre Parc del
Lliscament
Parterre Parc del
Lliscament

Green Blue Management S.L. (Grupo TYPSA)
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3. Normativa aplicable

La normativa relevante en la materia se encuentra recogida en el pliego de condiciones técnicas
del Ajuntament de Reus, que a su vez se basa en las recomendaciones recogidas en el manual
técnico NT) O3E de Proteccion de los elementos vegetales en los trabajos de construccion.

de Reus Servei d'Enginyeris Gener de 2021

PLEC GENERAL DE CONDICIONS

Gener de 2021

A. Condicions Generals

+ Instal-lacions de reg
P .

+ Mobiliari urbia
*  Xarsa sanejament (AREMSA)
+  Xarsa dlaigua potable (AREMSA)

Figura 4. Normativa relevante en el dmbito de proteccidn del arbolado para obras en el municipio de Reus.

El articulo 7 del pliego de condiciones técnicas especifica 3 secciones relevantes, en las que se
dividen las acciones en: 1) previas a los trabajos de construccién, 2) proteccion del area de
vegetacion, 3) proteccion del area radicular, y 4) proteccién por dafios mecanicos.

Unitats d’obra

Art. 7 Treballs per a la proteccié dels elements vegetals existents.

Normativa de referéncia: (publicada pel COET de Catalunya)
MNTJ 03E 1993.

Figura 5. Extracto del articulo 7 del pliego de condiciones técnicas del Ajuntament de Reus.

Cada una de las secciones previamente descritas han sido analizadas, y tenidas en cuenta para
plantear las acciones propuestas para el presente proyecto, y los resultados mas relevantes se
presentan en la siguiente seccién del documento.
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4. Acciones propuestas

Debido a que las palmeras (PAL_01-08) son especies que han proliferado de manera no
voluntaria, y no hacian parte del proyecto original de vegetacion de la rotonda, se propone que
para la presente actuacion sean removidas, entendiendo también que actualmente tienen un
porte bajo que no dificultara las labores de remocién. Por otro lado, respecto a los robles
ubicados en la zona vegetada de la zona norte, se considera necesario llevar a cabo todas las
labores de preservacién, segin la normatividad vigente, para garantizar que las obras no

afecten su integridad.

Tabla 2. Resumen de acciones propuestas a las entidades vegetales identificadas.

PAL_01
PAL_02
PAL_03
PAL_04
PAL_05
PAL_06
PAL_07
PAL_08
ROB_01
ROB_02

WT1921-GB-F2-AN-WT-05-ProteccionArbolado-D04
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5. Medidas de proteccién y preservacioén
5.1. Proteccion previa a la obra

Recurriendo al articulo 7 del pliego de condiciones técnicas del Ajuntament de Reus, se ha
verificado el tipo de vegetacidn que requeriria un tipo de proteccién previo al inicio de las obras,
llegando al siguiente listado:

Los arboles singulares y catalogados.

Especies protegidas.

Los arboles y areas de vegetacion con valor histérico.
Los arboles y areas de vegetacién de importancia visual.

Los robles comunes (Quercus robur) no hacen parte de ninguna de las categorias previamente
mencionadas, por lo cual no ha sido necesario plantear ninguna accién previa a la obra.

5.2. Proteccion de la vegetacion

Segun la guia de proteccion del arbolado en la via publica del Ajuntament de Reus, siempre que
sea posible, se instalara una valla fisica que preserve de dafios al menos el perimetro de la copa
del arbol. Ademas, para proteger los ejemplares a conservar, no se permitira encender fuego,
ni dentro de las areas de vegetacién, ni a menos de 20 m de la copa de los arboles.

5.3. Proteccidon del area radicular

La zona radicular comprende la superficie de suelo debajo de la copa del arbol, mas 2 metros
en arboles que presenten desarrollo de la copa. Los dafios que se producen en las raices son
los menos aparentes y en consecuencia son los que mostraran sintomas de dafios mas tarde,
a veces después de los afos. Por eso se debe evitar las acequias con aguas de la construccion
o saturadas de productos nocivos como disolventes, acidos, aceites, colorantes, cementos u
otros aglomerados. Ademas, sera fundamental garantizar que no se realice ningun tipo de
acopio de materiales sobre la zona radicular del arbolado.

Respecto a las excavaciones que seran llevadas a cabo en el ambito de la actuacién, debera
respetarse una distancia de 2,5 m desde la base del tronco de los arboles. Tampoco se podra
cortar raices de diametro superior a los 3 cm y cuando se corten con diametro de entre 2 y
3 cm es necesario que el corte sea limpio y proteger con sustancias cicatrizantes que favorezcan
su desarrollo, protegiéndolas siempre de posibles desecaciones o heladas. En caso de ser
necesario el corte de raices, debe procederse a una poda correctora de la parte aérea para
contrarrestar la pérdida de masa radicular y apuntalar el arbol en caso de que sea necesario
dada la pérdida de anclaje.

Para garantizar lo anterior, no se removera tierra de la zona radicular, ni instalar encofrados o
cimientos en su zona de influencia. Si esto es inevitable, se tendran que construir cimientos
puntuales lejos de las zonas radiculares que cumplan con la funcién estatica de la planta.

WT1921-GB-F2-AN-WT-05-ProteccionArbolado-D04
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6. Delimitacion de zonas de proteccion

A partir de las acciones de proteccion planteada, tanto para la vegetacion, como para la zona
radicular de los arboles, se ha procedido a delimitar la zona de proteccidén que sera trazada en
obra, y que ademas ha sido tenida en cuenta para el disefio de las actuaciones, garantizando
que las labores de excavacién nunca sobrepasen dicha delimitaciéon. Para garantizar el
cumplimiento de estas medidas, se procedera a la instalacién de una valla de madera de por
lo menos 2 metros de altura, segun el pliego de condiciones técnicas del Ajuntament de Reus.
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1. Objeto

El presente Anejo describe las tareas necesarias de movimiento de tierras para la ejecucién de
las obras asociadas a la Accién B4 del proyecto RENATUReus, consistente en la construcciéon de
un SUDS en la rotonda de la Avenida Riudoms.

Las fases de actuacién se corresponden con:
Desbroce y desmontaje de redes de riego y alumbrado.

Demoliciones de pavimientos preexistentes y del acerado perimetral. Transporte a
planta de tratamiento correspondiente.

Excavacion en suelo y transporte a planta.
Rellenos, terraplenes y nivelacién del fondo de la excavacion.
2. Descripcion del estado previo

En la actualidad, el ambito del proyecto se encuentra ocupado por una rotonda de forma
eliptica y sus viales adyacentes, siendo la Avenida Riudoms la direccion de trafico preferente en
la interseccion. La construccién de la rotonda data del afio 2000, durante las mejoras de la
carretera T-310. Cabe resefiar, que durante la construccion de la rotonda no se demoli6 el
pavimento de la antigua carretera, si no que la rotonda se levanté directamente sobre él.

La rotonda fue objeto de una actuacion de ajardinamiento en el afio 2007, en la que se modificd
su parte interior dando lugar a dos zonas escalonadas, diferenciadas y separadas mediante 2
escalones acabados con muros de mamposteria. Una de las zonas presenta vegetacion arbérea
y la otra vegetacién arbustiva (Figura 1). Desde este hito la rotonda no ha sufrido
modificaciones significativas, mas alla de alguna reparacion puntual de los firmes adyacentes.

Figura 1. lzquierda: Vista de la zona norte de la rotonda, con vegetacion arbdrea. Derecha: Vista de la zona sur de la rotonda con vegetacion arbustiva.

Taly como se muestra en la Figura 2, la rotonda cuenta con dos carriles de circulacion, y en ella
convergen la Avenida Riudoms (por el suroeste y el noreste), el Cami del Roquis (por el oeste),
el Carrer de la Ginesta (por el norte) y el Carrer de la Mare de Déu del Pilar (por el sureste).

WT1921-GB-F2-AN-WT-06-MovimientoTierras-D04
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El Anejo 14 - Reportaje Fotografico, incluye numerosas imagenes del estado actual de la
rotonda y de algunas inundaciones histéricas que han acaecido. Se recomienda su consulta
para completar la visién del estado del ambito de trabajo previamente al desarrollo de la
actuacion.

Parc del
I Lliscament

aalN

Figura 2. Estado actual del dmbito de trabajo. Nombre de los viarios que convergen en la interseccién. Fuente: Adaptado de Google Earth.
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3. Demoliciones y desmontajes

Para completar los trabajos de construccién descritos en el presente Proyecto de Ejecucién, se
contemplan los siguientes trabajos de demolicién y desmontaje:

Desmontaje de la red de riego en la zona ocupada por la vegetacién arbustiva (parte
sur).

Desmontaje de las pletinas separadoras de acero inoxidable existentes en la jardineria
de la rotonda.

Desmontaje del alumbrado ornamental presente en la zona ocupada por la vegetacion
arbustiva (parte sur).

Demolicion del acerado perimetral de la rotonda, incluyendo sus bordillos asociados.
Demolicion del firme remanente del antiguo trazado de la carretera T-310, que ocupa el
interior de la rotonda.

En la Tabla 1 se muestra el volumen estimado de material procedente de la demolicion del
firme y el acerado perimetral y sus bordillos asociados, estimado bajo las siguientes hipoétesis:

Se asume que el espesor de las baldosas de acerado en conjunto con su base de
hormigén asociada es de 0,20 metros.

Se asume que la seccién transversal de los bordillos es de 0,038 m? que se
corresponden con una seccion tipica de bordillo viario.

Se asume que el firme existente del antiguo trazado de la T-310 ocupa toda la parte
afectada por la excavacién en el interior de la rotonda.

Se considera que el firme existente del antiguo trazado de la T-310 presenta un espesor
de 0,15 metros.

Para determinar los volumenes de gestion una vez demolidos, se considera un factor de
esponjamiento de 1,30.

Tabla 1. Volumen estimado de material de demolicién.

Acerado perimetral de la rotonda 33,8 43,9
Bordillos asociados al acerado perimetral de la
6,8 8,9
rotonda
Firme remanente antiguo trazado de la T-310 152,3 197,9
Total 192,9 250,7

Cabe destacar que se propone la valorizacidén de algunos elementos objeto de la demoliciény
el desmontaje, fomentando de este modo la economia circular.

En particular, se pretende reutilizar las balizas existentes de alumbrado ornamental
prexistentes en la rotonda, realizandose una pequefia actualizacion de los mecanismos.
Adicionalmente, las pletinas separadoras de acero inoxidable existentes en la rotonda, deberan
retirarsey llevarse al almacén de las Brigades Municipals para su posterior aprovechamiento.
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4. Movimiento de tierras

Para completar los trabajos de construccién descritos en el presente Proyecto de Ejecucién, se
contemplan los siguientes Movimientos de Tierras:

Desbroce y retirada de la tierra vegetal en la zona ocupada por la vegetacion arbustiva
en la rotonda (parte sur).

Excavacién en caja hasta alcanzar la cota deseada en el interior de la rotonda.
Excavacion en zanja en el zona ocupada por el acerado perimetral para construccién de
canalizaciéon de aguas pluviales.

Excavacién en zanja para construccion de parterres inundables y dren filtrante en el
limite sur del Parc del Lliscament.

En la Tabla 2 se muestra el volumen estimado de material procedente de la excavacion bajo las
siguientes hipotesis:

Se considera que la primera capa del terreno es tierra vegetal con un espesor promedio
de 0,30 m que descansan directamente sobre la base asfaltica del antiguo trazado de la
T-310.
Se asumen las siguientes profundidades de excavacién para las zonas en las que se
divide el SUDS propuesto en el interior de la rotonda. Estas profundidades de
excavacion ya descuentan la demolicion del firme del antiguo trazado de la T-310:
o Zona con almacenamiento superficial de 1 metro y almacenamiento subterraneo

adicional: 2,8 metros.

Zona con almacenamiento superficial de 1 metro: 1,85 metros.

Zona con almacenamiento superficial de 0,5 metros: 1,35 metros.

Para determinar los volumenes de gestion una vez excavados, se considera un factor de
esponjamiento de 1,20.

Tabla 2. Volumen estimado de material de excavacion.

Excavacién en caja 1.205,3 1.446,4
Excavacidén en zanja o pozo 855,56 1.026,7
Total 2.060,9 2.473,0

Cabe destacar que es esperable que una parte de las tierras objeto de la excavacion sean
francas. De ser asi, se considerara su traslado al solar existente en la calle Astorga, para su
posterior aprovechamiento en otras acciones del proyecto RENATUReus. Esta accién constituye
otro buen ejemplo de economia circular.
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5. Volumen de residuos generados

El total de residuos de acciones de demolicion y excavacion es de 2.723,8 m>.
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1. Objeto

En este Anejo se identifican y analizan los servicios existentes que con el fin detectar cuales
podrian ser afectados en la ejecucion del proyecto constructivo del SUDS en la rotonda de la
avenida de Riudoms. Se ha llevado a cabo una consulta a las principales compafiias de servicios
y al Ayuntamiento de Reus para obtener informacion detallada sobre las infraestructuras
subterraneasy superficiales en la zona de intervencién. La informacién aqui analizada se puede
ser consultada en los planos realizados referenciados en el cuerpo de este anejo.

2. Servicios afectados
2.1. Cartografia

Fuente: Cartografia 1:500 3D del Departamento de Cartografia y GIS del Ayuntamiento de
Reus.

En la informacién cartografica se detectan elementos superficiales dentro de la zona interior
de la rotonda y sus alrededores (Figura 1). Se trata, fundamentalmente, de arquetas de
servicios que posteriormente seran analizados de forma independiente (como imbornales,
pozos de saneamiento y registros de agua de abastecimiento, iluminacién y semaforizacion).

Figura 1. Elementos puntuales localizados en la rotonda y sus alrededores. Fuente: Adaptado del Levantamiento topogrdfico (2024).
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2.2. Red de abastecimiento
Fuente: Aigles de Reus y Ajuntament de Reus.

De acuerdo con la informacién recibida (Figura 2), no existen tuberias de abastecimiento de
agua que atraviesen la parte interior de la rotonda o los viales adyacentes, por lo que se asume
gue no se veran afectados por la actuacién en ningun caso.

Figura 2. Red de abastecimiento de agua y registros. Fuente: Adaptado a partir del Levantamiento topogrdfico (2024) y la informacién proporcionada por
Aigiies de Reus.
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2.3. Red de gas
Fuente: Ajuntament de Reus.

De acuerdo con la informacion facilitada, no existe red de gas en el interior de la rotonda, ni
hay interferencia con las tuberias existentes de las acometidas de viviendas aledafias (Figura
3).

Figura 3. Red de gas. Fuente: Adaptado a partir del Levantamiento topogrdfico (2024) y la informacién proporcionada por el Ajuntament de Reus.
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2.4. Telecomunicaciones
Fuente: Ajuntament de Reus.

De acuerdo con la informacién facilitada, no existe red de telecomunicaciones en el interior de
la rotonda, ni hay interferencia con la fibra 6ptica localizada en su exterior.

No obstante, se destaca la presencia de una red de fibra Optica en el parterre objeto de
actuacion en el limite sur del Parc del Lliscament. Debido a la naturaleza del servicio, su buscara
adaptar la planta de la solucién para evitar la interferencia con la misma.

Figura 4. Detalle de la red de fibra dptica en el exterior de la rotonda. Fuente: Adaptado a partir del Levantamiento topogrdfico (2024) y la informacién
proporcionada por el Ajuntament de Reus.
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2.5. Red telefénica
Fuente: Ajuntament de Reus.

De acuerdo con los datos facilitados por el Ajuntament de Reus, no existen registros ni
canalizaciones telefénicas en el ambito de la rotonda.

2.6. FECSA
Fuente: FECSA

De acuerdo con la informacion facilitada por FECSA, y que se muestra en la Figura 5, no se
detecta a priori ninguna afeccién a las lineas préoximas.

No obstante, se destaca la presencia de una linea de media tensién en el limite sur del Parc del
Lliscament, que debera tenerse en cuenta para la implementacién de soluciones en el conjunto
de parterres inundables, evitando su afectacion.
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Figura 5. Red eléctrica en el entorno de la rotonda de la Avenida Riudoms. Fuente: FECSA.
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2.7. Red de alcantarillado
Fuente: Aigles de Reus.

El entramado de la red de saneamiento que se encuentra bajo la zona interior de la rotonda es
extenso (Figura 6):

Existen 12 colectores que describen 6 tramos de la red de saneamiento que podrian verse
afectados por la actuacion en la rotonda y sus alrededores (Figura 7). Estos colectores estan
conectados por cinco pozos y reciben la escorrentia de 9 conexiones a imbornales (Figura 8).
Los tramos 1, 2y 4 estan dedicados a aguas pluviales, mientras que el 3y el 6 son unitarios. El
tramo 5, pese a que en el confluyen Unicamente los trazados de aguas pluviales, esta
considerado como de tipologia unitaria.

Figura 6. Red de saneamiento de la zona de la rotonda. Fuente: Adaptado a partir del Levantamiento topogrdfico (2024) y la informacién proporcionada por
Aiglies de Reus.
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Figura 7. Esquema de los tramos que intersecan con el interior de la rotonda. Fuente: Adaptado a partir del Levantamiento topogrdfico (2024) y la
informacién proporcionada por Aigiies de Reus.

@ Pozos de conexion B Imbornales

Figura 8. Elementos puntuales de la red de saneamiento. Fuente: Adaptado a partir del Levantamiento topogrdfico (2024) y la informacién proporcionada
por Aiglies de Reus.
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Las profundidades de los colectores son un dato importante a analizar para determinar si las
excavaciones asociadas a la actuacion afectarian a un determinado tramo de la red. Al estudiar
las profundidades de los colectores en puntos criticos se encontré que los tramos unitarios
tienen una profundidad que comprometen la actuacién en la rotonda, al presentar una
profundidad reducida entre 0,43 my 0,56 m para el tramo de 3, y entre 0,81 my 1,10 m en el
tramo 3 (Figura 9).

Los tramos de aguas pluviales 1y 2, con profundidades analizadas de entre 1,36 my 1,73 m,
confluyen en dos pozos unidos entre si, de los que parte el colector principal del barranco
(tramo 5). El tramo 4 sigue el trazado del tramo 3, pero a una profundidad mayor hasta
conectarse con el colector principal del barranco que tiene una profundidad superior a 2 m.

Figura 9. Puntos criticos de andlisis de las profundidades de los colectores. Fuente: Adaptado a partir del Levantamiento topogrdfico (2024) y la informacién
proporcionada por Aiglies de Reus.

El sistema de captacién en el entorno de la rotonda esta formado fundamentalmente por
imbornales, ubicados tanto en la parte interior como exterior debido a que la pendiente
transversal del viario es a dos aguas. De los imbornales exteriores se detectan tres de la zona
noroeste que sus conexiones llegan al interior de la rotonda y que, por lo tanto, podrian ser
susceptibles de ser interceptados en la actuacion para recoger su escorrentia. No obstante,
esta intervencién seria técnicamente compleja ya que la profundidad a la que llega al perimetro
de la rotonda es de mayor de 1,5 m (Figura 10).
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Figura 10. Ejemplo de perfil de cdlculo de profundidad para el imbornal EM1360137.
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2.8. Red de alumbrado
Fuente: Ajuntament de Reus.

De acuerdo con la informacién recibida, existen unas balizas de alumbrado de caracter
ornamental instaladas en la mitad sur de la rotonda como parte de la actuacién de
ajardinamiento llevada a cabo en el afio 2007 (Figura 11).

’

5/2007

Figura 11. Instalacidn del alumbrado ornamental del interior de la rotonda. Fuente: Ajuntament de Reus.

Se entiende que estas balizas se veran afectadas por la actuacion en el interior de la rotonda, y
se recomienda su inspeccion y evaluacién para definir si estas pudiesen ser relocalizadas o
reinstaladas en algun punto de la planta proyectada, fomentando de este modo la economia
circular.

También existe un tramo de iluminacién que seria afectado en la construccién de los parterres
inundables en el limite sur del Parc del Lliscament. Se valorara la posicién exacta al inicio de la
obra para decidir su construccion.
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Figura 12. Red de iluminacidn en el entorno de la Avenida Riudoms. Fuente: Ajuntament de Reus.
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2.9. Red deriego
* Fuente: Ajuntament de Reus y Aigles de Reus.

De acuerdo con los datos facilitados por el Ajuntament de Reus, existe un sistema de riego
destinado al mantenimiento de las plantaciones interiores de la rotonda, que incluye dos
acometidas (Figura 13).

En la actualidad esta red es suministrada con agua potable, pero Aigles de Reus informa que
proximamente se cambiara la fuente de agua de estas acometidas, pasando de agua potable a
agua de mina.

Segun la informacion facilitada, en la actualidad la red suministra unos 120 m*hora a unos 3
kg/cm? de presion. Asimismo, se informa desde Aiglies de Reus, que cuando se realice el
cambio de fuente, el caudal se reducira a la mitad manteniéndose la misma presion.

oy ey, - 3
Ri a av. de Riudoms - Croquis del sistema de reg &
. v -‘ L P R ‘.7 B s > mr’/l

tond:
g’ AP‘, ¥ "1'4 / s i
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mmm Comptador Aigies de Reus
Perico controls de distribucio reg
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CAMI DEL ROQUIS

e

Leaflet| Mapia Giscut

Figura 13. Red de riego en el entorno de la rotonda de la Avenida Riudoms. Fuente: Ajuntament de Reus.

En el parterre objeto de actuacion en limite sur del Parc del Lliscament se observa una red de
riego entre dos elementos arboreos. La forma propuesta de los cuencos inundables en este
parterre buscara preservar la integridad de esta red y evitar su afectacién.
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Figura 14. Red de riego en el parterre existente en el limite sur del Parc del Lliscament. Fuente: Proyecto Ejecutivo del Parc del Lliscament.
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2.10. Red de semaforizacion

Fuente: Ajuntament de Reus

RENATUReus - Accién B4
Proyecto ejecutivo de un SUDS en el antiguo
cauce urbano de la riera del Escorial

La informacién recibida desde el Ajuntament de Reus relativa a la semaforizacion, no muestra

ninguna red que pudiese verse afectada por los trabajos.

3. Conclusiones

En el presente Anejo se ha completado un analisis de los servicios existente en el ambito objeto

de estudio extrayéndose las siguientes conclusiones:

No se prevé el desvio o restitucion de ningun servicio existente en el interior de la
rotonda. Los servicios afectados pueden demolerse sin afectar a otras zonas.

La formay localizacion de los cuencos de la actuacidn en el parterre existente en el limite
sur del Parc del Lliscament deberan adaptarse para evitar afectar a los servicios

presentes en el parterre.

Green Blue Management S.L. (Grupo TYPSA)
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1. Objeto

El presente Anejo describe las comprobaciones necesarias a realizar para dimensionar las
secciones de cableado necesarias para alimentar el alumbrado propuesto como complemento
a la construccién de un SUDS en la rotonda de la Avenida Riudoms.

Como parte del proyecto, se propone la restitucion de las balizas de alumbrado existentes en
el interior de la rotonda que se encuentren en buen estado (16 balizas bajas y 8 altas), previa
conversion a LED para mejorar su eficiencia. Adicionalmente, a peticion del Ajuntament de Reus
y para asegurar la seguridad vial, se han incluido dos baculos para alumbrado viario en los dos
extremos de la rotonda.

2. Normativa aplicable

Real Decreto 1890/2008, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de
eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exterior y sus Instrucciones técnicas
complementarias EA-01 a EA-07.

Actualizacién de la Instruccion Técnica Complementaria EA-01, aprobada en el articulo
20 del Real Decreto-ley 18/2022, de 18 de octubre, por el que se aprueban medidas de
refuerzo de la protecciéon de los consumidores de energia y de contribucién a la
reduccion del de energia y de contribucion a la reducciéon del consumo de gas natural
en aplicacién del “Plan + Seguridad para tu energia (+SE)”, asi como medidas en materia
de retribuciones del personal al servicio del sector publico y de proteccion de las
personas trabajadoras agrarias eventuales afectadas por la sequia-

Orden Circular 36/2015 sobre criterios a aplicar en la iluminacién de carreteras a cielo
abierto y tuneles. Febrero 2015.

Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de
transporte, distribucidén, suministro y procedimientos de autorizacién de instalaciones
de energia eléctrica.

Reglamento de Instalaciones Eléctricas de Baja Tension, del Ministerio de Industria,
aprobado por Decreto 842/2002 de 2 de agosto, e instrucciones complementarias (ITC)
BTO1 a BT51.

Real Decreto 401/1989 de 14 de Abril de 1.989 que modifica el R.D. 2642/1.985 de 18 de
Diciembre de 1.985 sobre sujeciones o especificaciones técnicas de los candelabros
metalicos (baculos y columnas de alumbrado exterior y sefializacién de trafico) y su
homologacion.

Decreto 88/2005, de 29 de abril, del Consell de la Generalitat, por el que se establecen
los procedimientos de autorizacion de instalaciones de produccién, transporte y
distribucion de energia eléctrica que son competencia de la Generalitat.

Orden TMA/851/2021, de 23 de julio, por la que se desarrolla el documento técnico de
condiciones basicas de accesibilidad y no discriminacion para el acceso y la utilizacion
de los espacios publicos urbanizados.
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2.1. Obra civil
2.1.1.Columnas, baculos y cimentaciones

Las luminarias se montaradn sobre baculos o columnas de 9 m de altura. Todos los baculos
cumpliran con lo dispuesto en el RD 2642/85, RD 401/89 y OM 16/5/89.

Los baculos nuevos que se instalaran incluyen una placa de anclaje de 400x400 mm. Las
columnas de 9 m de altura incluyen una placa de anclaje de 500x500 mm.

2.1.2.Cimentaciones

Todos los baculos y columnas estaran fijados mediante sus correspondientes placas y pernos
de anclaje a dados de hormigon HM-15.

Para los béaculos de 9 m de altura, las cimentaciones tendrdn unas dimensiones de
800x800x1200 mm. Los pernos a instalar seran de 18 mm de didametro y 500 mm de longitud.

Todas las cimentaciones incluiran un tubo de PVC de 90 mm para la canalizacion de los cables.
2.1.3.Canalizaciones

El cableado para la instalacion de alumbrado discurrira bajo tubo mediante canalizacion
subterranea. Los tubos seran de PVC exteriormente corrugados e interiormente lisos con grado
de proteccién 9. Los tubos deberan llevar en su interior y en toda su longitud un cable guia, de
modo que podra servir para colocar posteriormente por la direccién facultativa de las obras un
testigo de comprobacién de que el tubo no ha sido aplastado por los materiales de relleno, al
inicio y al final de cada tubo se dejaran 30 cm de cable guia como minimo.

Canalizacion bajo berma, acera o jardin

Cuando se realice la distribucion bajo berma, acera o jardin, se abriran zanjas de 1,5 metros de
profundidad y 0,40 metros de anchura, donde se canalizaran los conductores en el interior de
un tubo protector de PVC liso de 900 mm de diametro, colocados en la zanja dentro de un dado
de arena de 120 cm de espesor. Se colocara una cinta de sefializacion encima del tubo para
advertir de la existencia de cables de alumbrado exterior a una distancia minima de 10 cm del
nivel del sueloy a 25 cm por encima de la generatriz superior del tubo. Por encima se protegera
la zanja con hormigén HM15 con un espesor de 30 cm.

2.1.4.Arquetas

Para las derivaciones a los distintos circuitos y cambios de direccién se dispondran arquetas de
dimensiones interiores 75x100 cm y profundidad de 150 cm, formadas por paredes de ladrillo
macizo. El marco y la tapa seran de fundicion ductil tipo B-125.
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2.2. Instalacion eléctrica

La instalacién de alumbrado de la zona del proyecto se realizara mediante la ejecucién de un
centro de mando. La ubicacién del centro de mando se comprueba en el plano de planta,
situandose en un lateral de la rotonda, de donde parten las distintas lineas que alimentan los
baculos reubicados y las dos columnas nuevas propuestas.

El centro de mando se alimenta actualmente mediante linea de baja tension de seccién 4x6
mm?2. Debido al aumento de la potencia instalada, al afiadir 3 nuevos proyectores en cada una
de las dos columnas, es necesario aumentar la seccion del conductor que alimenta al nuevo
centro de mando. Segun los calculos adjuntados en el anejo 1, es necesaria una seccion de
4x16emma2.

A continuacion, se recogen las directrices seguidas para el disefio de la instalacién de
alumbrado publico.

2.2.1.Conductores

En cumplimiento del Reglamento Electrotécnico de Baja Tension, y teniendo en cuenta la
potencia de las lamparas a instalar, la red de alimentacion a las lamparas estara prevista para
transportar la carga debida a los propios receptores, a sus elementos asociados y a sus
corrientes armonicas, por lo que la carga minima prevista en vatios, que sera la utilizada para
realizar los calculos de las secciones de los conductores, se considerara 1,3 veces la potencia
en vatios indicada por el fabricante de la luminaria.

Por otro lado, el dimensionado de las lineas eléctricas esta condicionado, de acuerdo con el
Reglamento Electrotécnico de Baja Tensidn, por la caida de tensién admisible entre el origen
de la instalacion y cualquier punto de utilizacién que sera menor del 3 %. El factor de potencia
de cada punto de luz se corregira hasta un valor mayor o igual a 0,90.

El circuito eléctrico a instalar contara en todos los tramos de 4 conductores unipolares (3 fases
y neutro) con una seccion minima de 6 mm?y un conductor de tierra 16 mm?2 de seccion. Se
emplearan conductores de cobre del tipo RZ1-K (AS) 0,6/1kV.

El cableado en el interior de las columnas y de conexién a las luminarias del paso inferior se
realizara mediante dos conductores unipolares (F+N) del tipo RV 0,6/1kV con una seccion de
2,5 mm?2, La derivacion a cada una de las luminarias desde la red principal se realizara mediante
su correspondiente caja de derivacion instalada en la base de cada columna, dicha caja
contendra los fusibles convenientemente calibrados.

Las derivaciones y los cambios de seccidn se realizan en las cajas de derivacion de las columnas,
en cajas estancas o en las arquetas, pero no en los tubos de canalizacion.

La tensién nominal de alimentacién de la red de alumbrado serd 400/230 V.
2.2.2.Cajas de acometida y empalme

Las cajas de conexién a instalar seran estancas y de cierre hermético por tornillo, estando
dotadas de sus correspondientes bornas de derivacion y conexién, en la entrada y la salida de
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los conductores, se acoplaran conos y prensaestopas para garantizar una perfecta
estanqueidad.

Las cajas de derivacion a los puntos de luz llevaran los fusibles incorporados y la
correspondiente barra de neutro, estas cajas seran estancas de cierre hermético con tornillos.

2.2.3.Puesta a tierra

Se instalara una puesta a tierra formada por picas de cobre o acero cobreado con un
recubrimiento minimo de 570 pm y longitud de 2 m. Se colocara una pica por columnay la
puesta a tierra de todas ellas se unira mediante un conductor de tierra de 450/750V de tensién
asignaday 16 mm? de seccién que circulara por el mismo tubo del circuito al que pertenece.

El sistema de proteccién elegido contra los contactos indirectos es el recogido en el punto 4.1
de la ITC-BT-24 “Proteccion por corte automatico de la alimentacion”, siendo estos dispositivos
los interruptores diferenciales, con sensibilidad igual o menor a 300 mA.

Las partes metalicas de los kioscos, marquesinas, cabinas telefénicas, paneles de anuncios y
demas elementos de mobiliario urbano, que estén a una distancia inferior a 2 m de las partes
metalicas de la instalacion de alumbrado exterior y que sean susceptibles de ser tocadas
simultaneamente, deberan estar puestas a tierra.

2.2.4.Regulacién de flujo luminoso

Con el fin de conseguir ahorros energéticos, las luminarias seleccionadas incluiran un sistema
de control que contara con un perfil de regulacion personalizado, a través del cual se podran
seleccionar tramos de regulaciéon de flujo luminoso en funcion de la hora del dia.

2.2.5.Centro de mando

El cuadro de alumbrado contara en su interior toda la aparamenta de maniobra y proteccion
recogida en los esquemas unifilares. incluida envolvente para alojamiento de contadores.

El armario estara dotado de la toma de tierra reglamentaria tal que la resistencia de paso a
tierra maxima sea inferior a 20 ohmios, formada por una placa de hierro galvanizado de 3 mm
de espesor unida al cuadro mediante un cable de 35 mm? de seccién, protegido por una
envolvente de color verde-amarillo unido al tornillo de material inoxidable colocado en el
cuadro.

El centro de mando contendra un Interruptor General Automatico Magnetotérmico Tetrapolar
y un limitador de sobretensiones, y por cada linea de alumbrado se dispondra un Interruptor
Automatico Diferencial Tetrapolar y un Interruptor Automatico Magnetotérmico Tetrapolar.

Contara ademas con un reloj astrondmico, para garantizar el funcionamiento del sistema de
regulacion de flujo luminoso indicado anteriormente.

Los calibres de cada una de las protecciones de las lineas de alumbrado se especificaran en el
esquema unifilar.
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3. Valorizacion de las balizas existentes

Como parte esencial del alumbrado propuesto en el proyecto, se contempla el desmontaje,
limpieza y actualizacion de los mecanismos interiores de las balizas de alumbrado existentes
en el proyecto. De las 31 balizas originalmente instaladas, se tiene conocimiento que restan 29
unidades (9 balizas altas y 20 bajas). Algunas de ellas, como se puede ver en la siguiente figura,
cuentan con algunos desperfectos en el difusor de policarbonato que debera ser objeto de
sustitucion.

Figura 1. Balizas existentes objeto de recuperacion y reutilizacion.

Adicionalmente se contempla la actualizacién de los mecanismos internos de estas balizas,
pasando de un alumbrado fluorescente a otro basado en tecnologia LED. Esta actualizacién
supone, en términos generales de una reduccién del consumo energético entre un 50y un 75%
y un aumento de un 25% en la vida util. Esto implica una mejora en la sostenibilidad de la
instalacion repuesta.

4. Diseio eléctrico de la instalacion de alumbrado publico

Se disefiara la instalacién en base a calculos de intensidad maxima admisible, caida de tensién,
sobrecarga y cortocircuito. También se ha calculado el sistema de puesta a tierra.

A continuacién, se muestra el método de calculo utilizado:
4.1. Férmulas Generales
Emplearemos las siguientes:

- Sistema Trifasico

o |=Pc/1,732x U x Cosj=amp (A)

o e=1.732xI[(LxCosj/kxSxn)+ (XuxLxSenj/ 1000 x n)] = voltios (V)
- Sistema Monofasico:

o |I=Pc/UxCosj=amp (A)

o e=2xI[(LxCosj/kxSxn)+ (XuxLxSenj/1000 x n)] = voltios (V)

En donde:

- Pc = Potencia de Calculo en Watios.
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L = Longitud de Calculo en metros.

e = Caida de tension en Voltios.

K = Conductividad.

| = Intensidad en Amperios.

U = Tensién de Servicio en Voltios (Trifasica 6 Monofasica).
S = Seccién del conductor en mm2.

Cos j = Coseno de fi. Factor de potencia.

n = N° de conductores por fase.

Xu = Reactancia por unidad de longitud en mW/m.

4.2. Férmula Conductividad Eléctrica

K=1/r
r =r20[1+a (T-20)]
T=T0 + [(Tmax-TO) (I/lmax)?]

Siendo,

K = Conductividad del conductor a la temperatura T.
r = Resistividad del conductor a la temperatura T.
r20 = Resistividad del conductor a 20°C.
Cu =0.017241 ohmiosxmm?2/m
Al =0.028264 ohmiosxmm?2/m
a = Coeficiente de temperatura:
o Cu=0.003929
o Al=0.004032
T = Temperatura del conductor (°C).
TO = Temperatura ambiente (°C):
o Cables enterrados = 25°C
o Cables al aire = 40°C
Tmax = Temperatura maxima admisible del conductor (°C):
o XLPE, EPR =90°C
o PVC=70°C
| = Intensidad prevista por el conductor (A).
Imax = Intensidad maxima admisible del conductor (A).

4.3. Férmulas Sobrecargas

Ib<In<lz
2<1,45 1z

Donde:

Ib: intensidad utilizada en el circuito.
|z: intensidad admisible de la canalizacion segun la norma UNE-HD 60364-5-52.
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- In:intensidad nominal del dispositivo de proteccion. Para los dispositivos de proteccion
regulables, In es la intensidad de regulacién escogida.
- 12: intensidad que asegura efectivamente el funcionamiento del dispositivo de
proteccion. En la practica 12 se toma igual:
o a la intensidad de funcionamiento en el tiempo convencional, para los
interruptores automaticos (1,45 In como maximo).
o alaintensidad de fusion en el tiempo convencional, para los fusibles (1,6 In).

4.4. Férmulas Cortocircuito

- 1k3=ctU/ O3 (ZQ+ZT+ZL)
- 1k2=ctU/2(ZQ+ZT+ZL)
- 1kl =ctU/ O3 (ZQ+ZT+ZL+(ZN 6 ZPE))

* La impedancia total hasta el punto de cortocircuito sera:

- -Zt=(Rt2+ Xt?2))2

- RtRT+R2+ . + Rn (suma de las resistencias de las lineas aguas arriba hasta el
punto de c.c.)
- XEXT+H X2+ e, + Xn (suma de las reactancias de las lineas aguas arriba hasta el

punto de c.c.)
Siendo:

- 1k3: Intensidad permanente de c.c. trifasico (simétrico).

- Ik2: Intensidad permanente de c.c. bifasico (F-F).

- 1k1: Intensidad permanente de c.c. Fase-Neutro o Fase PE (conductor de proteccion).

- ct: Coeficiente de tension.(Condiciones generales de cc segun lkmax o Ikmin), UNE_EN
60909.

- U:Tension F-F.

- ZQ: Impedancia de la red de Alta Tension que alimenta nuestra instalacién. Scc (MVA)
Potencia cc AT.

ZQ = ct U2/ Scc XQ = 0.995 ZQ RQ = 0.1 XQ UNE_EN
60909

- ZT:.Impedancia de cc del Transformador. Sn (KVA) Potencia nominal Trafo, ucc% e urcc%
Tensiones cc Trafo.

ZT = (ucc%/100) (U?/ Sn) RT = (urcc%/100) (U?/ Sn) XT = (ZT2 -RT?)%2

- ZL,ZN,ZPE: Impedancias de los conductores de fase, neutro y proteccién eléctrica
respectivamente.
o R=rL/S'n
o X=Xu-L/n
*= R:Resistencia de la linea.
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» r:Resistividad conductor, (lkmax se evalua a 20°C, [kmin a la temperatura
final de cc segun condiciones generales de cc).
= S:Seccion de la linea en mma2. (Fase, Neutro o PE)

Xu: Reactancia de la linea, en mohm por metro.
* n:n°de conductores por fase.

* Curvas validas.(Interruptores automaticos dotados de Relé electromagnético).

- CURVAB IMAG =5 1In
- CURVAC IMAG =10 In
- CURVAD IMAG =20 1In

4.5. Férmulas Resistencia Tierra

Placa enterrada

Rt=0,8-r/P
Siendo,

- Rt: Resistencia de tierra (Ohm)
- r: Resistividad del terreno (Ohm-'m)
- P: Perimetro de la placa (m)

Pica vertical
Rt=r/L
Siendo,

- Rt: Resistencia de tierra (Ohm)
- r:Resistividad del terreno (Ohm-'m)
- L: Longitud de la pica (m)

Conductor enterrado horizontalmente

Rt=2-r/L
Siendo,

- Rt: Resistencia de tierra (Ohm)
- r: Resistividad del terreno (Ohm-m)
- L: Longitud del conductor (m)

Asociacion en paralelo de varios electrodos

Rt=1/(Lc/2r + Lp/r + P/0,8r)

WT1921-GB-F2-AN-WT-08-Instalaciones-D04
Pagina 12 de 19

Green Blue Management S.L. (Grupo TYPSA)



R Pla de R Finangat per 4 .
e = P T Pia de Recuperacis ia Unid Europea JIS—— RENATUReus - Accion B4
e : W i Resiliancia NexiGenerionst) =\ Proyecto ejecutivo de un SUDS en el antiguo
RENATUReus compta amb el suport de la Fundacion Biodiversidad del Ministerio para la Transicién Ecoldgica y el Reto Demografico . .
(MITECOQ) en el marc del Plan de Recuperacién, Transformacion y Resiliencia (PRTR), finangat per la Uni6 Europea - NextGenerationEU cauce urbano de la riera del Escorial
Siendo,

- Rt: Resistencia de tierra (Ohm)

- r: Resistividad del terreno (Ohm-m)
- Lc: Longitud total del conductor (m)
- Lp: Longitud total de las picas (m)

- P: Perimetro de las placas (m)

4.6. Red Baja Tensién - Acometida
Las caracteristicas generales de la red son:

- Tensiéon(V): Trifasica 400, Monoféasica 230.9
- C.d.t. max.(%): 5

- Cosj:0,8

- Coef. Simultaneidad: 1

Resultados obtenidos para las distintas ramas y nudos:

Ent.Bajo Tubo RV-Al Eca

1 1 2 | 23 Al/0.1 2,09 4x16 | 62/1 | 140
3 Unp.

1 0 400 0 2,089(1,158 kW) | 23,11053 20,97308

2 0,125 0,031* |-2,09 A(-1,16 kW)| 5,44651 1,37605
NOTA:
- * Nudo de mayor c.d.t.
Caida de tensidn total en los distintos itinerarios:

- 1-2=0.03%
Resultados Cortocircuito:
1 1 2 23,11054 0 1,37605 0
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4.7. Red Alumbrado Publico

Las caracteristicas generales de la red son:

- C.d.t. max.(%): 3

- Cosj:1

- Tension(V): Trifasica 400, Monoféasica 230.9

Resultados obtenidos para las distintas ramas y nudos:

1 1 4 60 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,24|0,24|2,47 10 25/.300 4x6 57/1 90

3 4 5 22,36 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0]0]2,31 4x6 57/1 90

4 4 5 110,03 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,24]0,24|0,16 4x6 57/1 90

5 5 6 4,77 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,16]0,24]0,16 4x6 57/1 90

6 6 7 4,47 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,16]0,16]0,16 4x6 57/1 90

7 7 8 5 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,16]0,16]0,08 4x6 57/1 90

8 8 9 51 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,08]0,16|0,08 4x6 5711 90

9 9 10 47 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,08]0,08]0,08 4x6 5711 90

10 10 11 5,1 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,08/0,08|0 4x6 57/1 90

16 1 17 16 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,16]0,16]0,16 10 25/.300 4x6 57/1 90

17 17 18 3 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,08]0,16]0,16 4x6 57/1 90

18 18 19 3 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,08]0,08|0,16 4x6 5711 90

19 19 20 3 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,08]0,08]0,08 4x6 5711 90

20 20 21 5 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0]0,08|0,08 4x6 57/1 90

21 21 22 4,6 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0]0]0,08 4x6 57/1 90

23 1 25 35,04 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,32]0,24]0,24 10 25/.300 4x6 57/1 90

25 25 26 3,2 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,240,24]0,24 4x6 57/1 90

26 26 27 | 313 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,24/0,16]0,24 4x6 57/1 90

27 27 28 3,2 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,16]0,16|0,24 4x6 5711 90

28 28 29 3,13 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,16]0,16]0,16 4x6 57/1 90

29 29 30 3,1 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,16]0,16]0,08 4x6 57/1 90

30 30 31 31 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,08]0,16/0,08 4x6 5711 90

31 31 32 31 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,08]0,08]0,08 4x6 5711 90

32 32 33 32 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,08]0,08|0 4x6 5711 90

33 33 34 3,1 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0]0,08|0 4x6 57/1 90

34 27 35 2,33 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,08]0]0 4x6 57/1 90

35 28 36 | 2,43 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0]0]0,08 Ax6 57/1 90

34 1 39 4,2 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0]2,31]0 4Ax6 57/1 90

35 39 40 |10,08 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0]2,31]0 4Ax6 57/1 90

30 11 35 53 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0]0,08|0 4x6 57/1 90
1 0 230,94 0 (1.505,4 W) 12,00045 10,00037

4-R 0,051 0,022 1,37628 0,33274

4-S 0,051 0,022 1,37628 0,33274

4-T 0,706 0,306 1,37628 0,33274

5-R 0,051 0,022 1,00968 0,24271

5-S 0,051 0,022 1,00968 0,24271

5-T 0,959 0,415* (-534,3 W) 1,00968 0,24271

5-R 0,059 0,026 (18,2 W) 1,18363 0,28527

5-S 0,059 0,026 1,18363 0,28527

5-T 0,756 0,328 1,18363 0,28527

6-R 0,062 0,027 1,10973 0,26716

6-S 0,063 0,027 (-18,2 W) 1,10973 0,26716

6-T 0,78 0,338 1,10973 0,26716

7-R 0,065 0,028 1,0483 0,25214

7-S 0,066 0,029 1,0483 0,25214

7-T 0,802 0,347 (-18,2 W) 1,0483 0,25214

8-R 0,068 0,029 (-18,2 W) 0,98718 0,23723

8-S 0,069 0,03 0,98718 0,23723

8-T 0,826 0,358 0,98718 0,23723

9-R 0,07 0,03 0,93174 0,22373
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9-S 0,072 0,031 (-18,2 W) 0,93174 0,22373
9-T 0,85 0,368 0,93174 0,22373

10-R 0,072 0,031 0,88588 0,21259
10-S 0,074 0,032 0,88588 0,21259
10-T 0,873 0,378 (-18,2 W) 0,88588 0,21259
11-R 0,074 0,032 (-18,2 W) 0,84096 0,20168
11-S 0,076 0,033 0,84096 0,20168
11-T 0,873 0,378 0,84096 0,20168
17-R 0,01 0,004 (-18,2 W) 4,61442 1,22598
17-S 0,01 0,004 4,61442 1,22598
17-T 0,01 0,004 4,61442 1,22598
18-R 0,011 0,005 4,00071 1,03697
18-S 0,012 0,005 (-18,2 W) 4,00071 1,03697
18-T 0,012 0,005 4,00071 1,03697
19-R 0,012 0,005 3,52407 0,89825
19-S 0,013 0,006 3,52407 0,89825
19-T 0,014 0,006 (-18,2 W) 3,52407 0,89825
20-R 0,013 0,006 (-18,2 W) 3,14511 0,79216
20-S 0,014 0,006 3,14511 0,79216
20-T 0,015 0,006 3,14511 0,79216
21-R 0,013 0,006 2,66307 0,66178
21-S 0,016 0,007 (-18,2 W) 2,66307 0,66178
21-T 0,017 0,007 2,66307 0,66178
22-R 0,013 0,006 2,33172 0,57469
22-S 0,016 0,007 2,33172 0,57469
22-T 0,018 0,008 (-18,2 W) 2,33172 0,57469
25-R 0,04 0,018 (-18,2 W) 2,30455 0,56763
25-S 0,032 0,014 2,30455 0,56763
25-T 0,032 0,014 2,30455 0,56763
26-R 0,043 0,019 2,12215 0,52055
26-S 0,035 0,015 (-18,2 W) 2,12215 0,52055
26-T 0,035 0,015 2,12215 0,52055
27-R 0,046 0,02 1,9695 0,48152
27-S 0,037 0,016 1,9695 0,48152
27-T 0,038 0,017 1,9695 0,48152
28-R 0,049 0,021 1,83417 0,44719
28-S 0,04 0,017 1,83417 0,44719
28-T 0,041 0,018 1,83417 0,44719
29-R 0,051 0,022 1,71863 0,41808
29-S 0,042 0,018 1,71863 0,41808
29-T 0,043 0,019 (-18,2 W) 1,71863 0,41808
30-R 0,053 0,023 (-18,2 W) 1,61745 0,39271
30-S 0,044 0,019 1,61745 0,39271
30-T 0,045 0,019 1,61745 0,39271
31-R 0,054 0,023 1,52743 0,37025
31-S 0,046 0,02 (-18,2 W) 1,52743 0,37025
31-T 0,046 0,02 1,52743 0,37025
32-R 0,056 0,024 1,44683 0,35022
32-S 0,048 0,021 1,44683 0,35022
32-T 0,048 0,021 (-18,2 W) 1,44683 0,35022
33-R 0,057 0,025 (-18,2 W) 1,37203 0,33169
33-S 0,049 0,021 1,37203 0,33169
33-T 0,048 0,021 1,37203 0,33169
34-R 0,057 0,025 1,30656 0,31552
34-S 0,051 0,022 (-18,2 W) 1,30656 0,31552
34-T 0,048 0,021 1,30656 0,31552
35-R 0,047 0,021 (-18,2 W) 1,86892 0,45599
35-S 0,037 0,016 1,86892 0,45599
35-T 0,038 0,017 1,86892 0,45599
36-R 0,049 0,021 1,74297 0,4242
36-S 0,04 0,017 1,74297 0,4242
36-T 0,042 0,018 (-18,2 W) 1,74297 0,4242
39-R 0 0 9,7692 4,12916
39-S 0,057 0,025 9,7692 4,12916
39-T 0 0 9,7692 412916
40-R 0 0 5,05034 1,3688
40-S 0,194 0,084 (-534,3 W) 5,05034 1,3688
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RENATUReus - Accién B4 ;t O e
Proyecto ejecutivo de un SUDS en el antiguo :
cauce urbano de la riera del Escorial

Finangat per s
la Unié Europea _@ AJUNTAMENT DE REUS
NextGenerationEU y

REMNATUReus compta amb el suport de la Fundacion Biodiversidad del Ministerio para la Transicion Ecolégica y el Reto Demografico
(MITECO) en el marc del Plan de Recuperacion, Transformacion y Resiliencia (PRTR), finangat per la Unié Europea - NextGenerationEU

)&7 T Pla de Recuperacio,
7= Transformacié
o -

i Resiliéncia

40-T 0 0 5,05034 1,3688

35-R 0,074 0,032 0,79884 0,19148

35-S 0,078 0,034 (-182W) 0,79884 0,19148

35-T 0,873 0,378 0,79884 0,19148
NOTA:

- * Nudo de mayor c.d.t.
Caida de tensidon total en los distintos itinerarios:

- 1-45=042%

- 1-17-18-19-20-21-22 = 0.01 %

- 1-25-26-27-28-29-30-31-32-33-34 = 0.02 %
- 1-25-26-27-35=0.02 %

- 1-25-26-27-28-36 = 0.02 %

- 1-39-40=0%

- 1-4-5-6-7-8-9-10-11-35=0.38 %

Resultados Cortocircuito:

1 1 4 12,00045 15 0,33274 10; C
3 4 5 1,37628 0,24271

4 4 5 1,37628 0,28527

5 5 6 1,18363 0,26716

6 6 7 1,10973 0,25214

7 7 8 1,0483 0,23723

8 8 9 0,98718 0,22373

9 9 10 0,93174 0,21259

10 10 11 0,88588 0,20168

16 1 17 12,00045 15 1,22598 10; C
17 17 18 4,61442 1,03697

18 18 19 4,00071 0,89825

19 19 20 3,52407 0,79216
20 20 21 3,14511 0,66178
21 21 22 2,66307 0,57469
23 1 25 12,00045 15 0,56763 10, C
25 25 26 2,30455 0,52055
26 26 27 2,12215 0,48152
27 27 28 1,9695 0,44719
28 28 29 1,83417 0,41808
29 29 30 1,71863 0,39271
30 30 31 1,61745 0,37025
31 31 32 1,52743 0,35022
32 32 33 1,44683 0,33169
33 33 34 1,37203 0,31552
34 27 35 1,9695 0,45599
35 28 36 1,83417 0,4242
34 1 39 12,00045 4,12916
35 39 40 9,7692 1,3688
30 11 35 0,84096 0,19148
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Proyecto ejecutivo de un SUDS en el antiguo

RENATUReus compta amb el suport de la Fundacion Biodiversidad del Ministerio para la Transicién Ecoldgica y el Reto Demografico . .
(MITECO) en el marc del Plan de Recuperacién, Transformacién y Resiliencia (PRTR), finangat per la Unié Europea - NextGenerationEU cauce urbano de la riera del Escorial

4.8. Calculo de la Puesta a Tierra:

La resistividad del terreno es 300 ohmiosxm.
- El electrodo en la puesta a tierra, se constituye con los siguientes elementos:

o M. conductor de Cu desnudo 35 mm?2 30 m.
o M. conductor de Acero galvanizado 95 mm?
Picas verticales de Cobre 14 mm
de Acero recubierto Cu 14 mm 1 picas de 2m.
de Acero galvanizado 25 mm

Con lo que se obtendra una Resistencia de tierra de 17,65 ohmios.
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Proyecto ejecutivo de un SUDS en el antiguo Pe—— W i Resiliencia NexiGeneralionELl

REMNATUReus compta amb el suport de la Fundacion Biodiversidad del Ministerio para la Transicion Ecolégica y el Reto Demografico

cauce urbano de la riera del Escorial (MITECO) en el marc del Plan de Recuperacion, Transformacion y Resiliencia (PRTR), finangat per la Unié Europea - NextGenerationEU

Linea  Canalizacien Aislamiento Palaridad Prot.In/Ireg(A) PdeC(kA) Curvas Volidas
1 Ent.Bajo Tubo RV—K Eca 3 Unp. 10 15 C
3—10 Ent.Bajo Tubo RV—K Eca 3 Unp.

16 Ent.Baje Tubo RV-K Eca 3 Unp. 10 15 c
17—-21 Ent.Bajo Tubo RV—K Eca 3 Unp.

25 Ent.Baje Tubo RV—K Eca 3 Unp. 10 15 c
25—30 Ent.Bajo Tuba RV—K Ecao 3 Unp.
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Finangat per ..
la Unié Europea AJUNTAMENT DE REUS RENATUReus - Accion B4
NextGenerationEU Proyecto ejecutivo de un SUDS en el antiguo

Pla de Recuperacio,
&é Transformacié

i Resiliencia
RENATUReus compta amb el suport de la Fundacion Biodiversidad del Ministerio para la Transicién Ecoldgica y el Reto Demografico . .
(MITECQO) en el marc del Plan de Recuperacion, Transformacién y Resiliencia (PRTR), finangat per la Uni¢ Europea - NextGenerationEU cauce urbano de la riera del Escorial

PROTECCIONES

LLMAG. IV LMaG.Iv 1.MAC. IV

10 A 10 A 10 A

P. de C:15 kA P. de C.15 kA P. de C:15 kA

Curvas C Curvas C Curvas C

L.DIF.W "E’" LDIF.IV L.DIF.W

25 A 300 mA L 35 A 300 mA 25 A 300 mA
Linea 1 Linea 16 Linea 23
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RENATUReus compta amb el suport de la Fundacién Biodiversidad del Ministerio para la Transicién Ecolégica y el Reto Demografico
(MITECO) en el marc del Plan de Recuperacion, Transformacion y Resiliencia (PRTR), finangat per la Unié Europea - NextGenerationEU
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