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1. Context
La FUNDACIO CENTRE TECNOLOGIC DE TELECOMUNICACIONS DE CATALUNYA (d'ara endavant CTTC

o la Fundacid) és una Fundaci6 del sector public de la Generalitat de Catalunya, subjecta a la legislacio
sobre fundacions de la Generalitat de Catalunya, amb personalitat juridica propia i durada il-limitada.
Figura inscrita al Registre de Fundacions de la Generalitat de Catalunya amb el nimero 1613. Impulsada
des del Departament d'Universitats, Recerca i Societat de la Informacié (DURSI) de la Generalitat de
Catalunya, es va constituir el dia 28 de juny de 2001 i té per objecte contribuir a impulsar la promocié i
el desenvolupament de la recerca d'alt nivell a les diferents branques de les tecnologies de les
telecomunicacions i la geomatica, potenciant grups de recerca d'excel-léncia en ciéncia i enginyeria
relacionades amb aquests ambits; la produccid, promoci6 i divulgaci6 del coneixement i la formaci6 de
personal técnic i cientific en tecnologies de telecomunicacions i la geomatica; l'establiment de
col-laboracions cientifiques i académiques amb les universitats i els grans centres de recerca nacionals
i internacionals especialitzats en tecnologia de telecomunicacions i geomatica; l'establiment de
col-laboracions, en la forma que legalment escaigui, amb les administracions publiques i amb el sector
privat en les materies propies de la seva activitat; facilitar el contacte entre la investigaci6é basica i
aplicada, actuant, quan correspongui, com a centre de transferencia de tecnologia; 1'organitzaci6 de
trobades cientifiques nacionals i internacionals; contribuir, mitjanc¢ant el perfeccionament tecnologic i
la innovaci6, a la millora de la competitivitat de les empreses; aixi com qualsevol altra finalitat

relacionada.

2. Objecte del contracte
L’objecte del present plec de condicions técniques és 'establiment de les condicions técniques que
regiran en l'adjudicacié, per part del CTTC, del contracte de un emulador de canal per comunicacions

satél-lit que inclogui els efectes dels canals de banda ampla tals com els de mmWave i els optics.

Necessitats que es pretenen cobrir amb aquest contracte
Per a desenvolupar la seva activitat el CTTC necessita una plataforma d’emulacié de canal que i inclogui
tot els equipaments de generacid, emmagatzematge, visualitzacid, i analisi dels efectes dels canals de

banda ampla tant radio com optics quan es veuen afectats pels efectes atmosferics del canal satel-lit.
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D’aquesta forma sera possible estudiar en terra els canals d’alta freqiiéncia com mmWave i optics com

a punt de preparacié de missions satel-lits.

3. Descripcioé del subministrament

Els productes objecte del subministrament es relacionen a 'annex 1. Cada article esta descrit dins del
corresponent lot i amb una denominacié concreta, els quals el proveidor haura de fer constar a I’albara

emes a I'’hora de fer el lliurament dels articles.
Tot el material subministrat haura de ser de nova adquisicié.

El temps d’entrega dels equipaments, haura de ser igual o inferior a 12 setmanes des de la data de la

comanda del subministrament.

Es podra sol-licitar a 'adjudicatari 'emissié de diferents factures per cadascun o varis dels materials de

cada un dels lots objecte del present subministrament.

El material o subministrament objecte del present contracte, s’haura de lliurar a la segiient adrega:
Centre Tecnologic de Telecomunicacions de Catalunya (CTTC),

Av. Carl Friedrich Gauss 7, Edifici B-4

08860 Barcelona

L’adjudicatari es fara carrec de les despeses d’enviament o de qualsevol despesa relacionada amb la

mateixa.

4. Requeriments técnics

4.1 Requeriments tecnics del material

Els materials a subministrar han de complir els requisits técnics previstos a I'annex 1 d’aquest Plec de

Prescripcions Técniques.
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Tot i que les descripcions técniques d’alguns materials d’aquest expedient puguin incloure referéncies
especifiques de productes, es podran presentar ofertes amb referéncies equivalents, sempre i quan

tinguin la mateixa funcionalitat i acompleixin les descripcions tecniques indicades en el present plec.

Si al llarg de la vigéncia del contracte, el material adjudicat sofris evolucié tecnologica, millores, variacié
0 substitucié en els seus components, aquests seran subministrats en les mateixes condicions

economiques del contracte.

Els adjudicataris estan obligats a presentar, de manera continuada i fins a la finalitzaci6 del contracte,

I'assessorament técnic i assistencial necessari per a la utilitzaci6 dels productes subministrats.

L’inici del subministrament haura d’efectuar-se un cop formalitzat el contracte en el termini estipulat

en el PCAP.

Els adjudicataris quedaran implicats tecnica i economicament en la seva execuci6 i per tant, han
d’assegurar el funcionament optim del sistema tant des del punt de vista técnic com econdmic. En cas

que no ho facin s’aplicaran les corresponents penalitats previstes al PCAP.

5. Garantia de I'’equipament
Tots els equipaments hauran de disposar d’'una garantia de 12 mesos en el lloc on es trobi situat
I'equipament, i haura d’incloure tots els costos relacionats amb la reparaci6: personal, desplagament

,components i qualsevol altra despesa no prevista.

6. Termini d’entrega
L'empresa adjudicataria haura de lliurar els equips objecte del present contracte en un termini no
superior a 12 setmanes des de la data de la comanda que generara el CTTC després de la formalitzacié

del contracte.
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7. Lliurament del subministrament

El lliurament inclou el transport, subministrament, ubicacié dels béns objecte del contracte, aixi com el

seu muntatge i instal- lacié.

La descarregaila ubicaci6 dels béns s'ha de fer per mitjans propis de I'empresa que resulti adjudicataria.

L'equipament que constitueix 1'objecte del present plec se subministrara amb tots aquells dispositius

i/o elements necessaris per a la seva instal- lacié completa, posada en marxa i funcionament correcte.

La instal laci6 s'efectuara sota la supervisioé d'un teécnic responsable del servei i ha d'incloure tots els
passos necessaris fins que 1'equip quedi situat a la ubicacié definitiva i completament funcional.
Un cop finalitzada la instal- lacié i posada en marxa, I'adjudicatari lliurara un informe on constin els

resultats de la prova de posada en marxa, per a la seva acceptacié per part de la persona responsable

del contracte del CTTC.

En aquest moment el CTTC emetra la corresponent acta de recepcié provisional, dins del mes segiient
al lliurament o en el termini que es determini al plec de clausules administratives particulars per raé de
les seues caracteristiques, conforme l'equip ha quedat instal- lat satisfactoriament i s'ha iniciat el
periode de garantia que s'acabi establint en el contracte tot alld en virtut de I'art. 210 de la Llei 9/2017,
de 8 de novembre, de contractes del sector public (LCSP), i en relacié al compliment dels contractes i

recepcid del subministrament.

Per a I'emissi6 de l'acta de recepcié definitiva sera aplicable el que regula el PCAP a la CLAUSULA 22.-
RECEPCIO, LIQUIDACIO I TERME DE GARANTIA.

L'empresa adjudicataria lliurara també els manuals d'instal- laci6, utilitzacié i manteniment técnic de
I'equipament, aixi com del programari i aplicacions (en castella i en anglés, en format electronic i en
paper). A més, es compromet a subministrar les actualitzacions corresponents de la documentacid

durant tota la vida de I'equip, sense que es pugui aplicar cap carrec per aquest concepte.
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S'haura d'especificar el termini de lliurament que no haura de superar el termini marcat a punt 6

d'aquest plec.

Castelldefels, 05 de febrer de 2025

Joan Bas Botella

Space and Resilient Communications and Systems (SRCOM)
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ANNEX 1

L'emulador de canal per satél' lit de banda ampla consistira en els tres lots segiients:

Lot 1: Sistema de generaci6, emmagatzematge i visualitzaci6 per al'emulador de canal de banda
ampla

Lot 2: Sistema d'emulaci6 de senyal coherent

Lot 3: Components per a I'amplificacié, filtratge i multiplexacié optica

Lot 4: Moduladors Espacials de la Llum

Lot 5: Moduladors de la Intensitat Optica

Caracteristiques tecniques de cada lot:

Lot 1: Sistema de generacid, emmagatzematge i visualitzacio per a l'emulador de canal de banda

ampla

Parc Mediterrani de la Tecnologia - Building B4
Av. Carl Friedrich Gauss 7

El sistema d'emulacié de canal ha d'estar equipat amb un sistema capag¢ de generar qualsevol
forma d'ona, amb un minim de dos canals multiplexats en freqiiencia, cadascun amb un ample
de banda minim de 25 GHz i una capacitat de processament minima de 65 Ga/s.

El sistema ha d'incloure un sistema de visualitzaci6 i emmagatzematge que permetil'observacio
simultania de quatre canals, cadascun amb un ample de banda de 25 GHz i una memoria de 2
Gpts/s. El sistema d'emmagatzematge ha de tenir un SSD minim de 960 GB, ser extraible i
accessible mitjancant USB i Ethernet.

El sistema de visualitzacié ha de permetre 1'analisi vectorial de senyals basats en els estandards

DVB-S/S2, 5G NR, senyals OFDM i altres formes d'ona arbitraries.
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Lot 2: Sistema d'emulaci6 de canal de senyal coherent
e El sistema d'emulacié de senyal coherent incloura un transmissor i un receptor capagos de
processar senyals amb un ample de banda de fins a 40 GHz.
e Eltransmissor del sistema coherent tindra les segiients caracteristiques:

o Laserintegral ajustable de linia estreta (1542,5:-1572 nm, amplada de linia de 25 kHz),
que pugui ser emprar com a font laser per a altres aplicacions que no siguin oscil- ladors
locals.

o Ajustpercanaldel’ increment per optimitzar la corba de transferéncia E/O (S21).

o Entrades RF diferencials de 1,85 mm, optimitzades per al seu s amb AWGs d’ ultima
generacié amb un rang de tensi6 d’ excitacid inferior a 500 mV.

o Programable mitjancant scripts SCPI, amb suport directe per a S/W de MatLab i Python.

o Conjunt de 8 cables amb retard coincident per a connectors de 2,92 mm.

o Interficies Etherneti USB

o .Pantalla tactil local per a un control facil.

o Interficie d'us sense instal* lacié mitjangant navegador d’ Internet.

o Compleixi la normativa RoHS.

e Elreceptor del sistema coherent tindra les seglients caracteristiques:

o Admeti amplituds de sortida RF de fins a 700 mV amb una intensitat de senyal de -5 dBm
o inferior.

o Laser ajustable integrat, també usable com a font laser per a altres aplicacions que no
siguin oscil- ladors locals.

o Control rapid de guany RF ajustable per canal per donar suport a aplicacions d’ 0Optica
en espai lliure, amb guany fix o amplitud fixa.

o Sortides RFd’ extrem dnic de 1,85 mm.

o Conjunt de 4 cables amb retard coincident per a connectors de 3,5 mm.

o Programable mitjanc¢ant scripts SCPI, amb suport directe per a S/W de MatLab i Python.

o Interficie d'us sense instal'laci6 mitjancant navegador d’ Internet.
Compleixi la normativa RoHS.

¢ Incloura un sistema de visualitzaci6 d'espectre optic que suporti les bandes Ci L.
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Proporcionara un sistema per a senyals optics multicanal a les bandes C i L.

Lot 3: Components per a l'atenuacid, amplificacié, filtratge i multiplexaci6 optica al'emulador de

canal de banda ampla

Un moddul atenuador optic variable programable amb una resolucié nominal minima de 0,02 dB
iunrang d'atenuaci6 superior a 35 dB. El dispositiu incloura un panell frontal intuitiu per ajustar
els valors d'atenuacié desitjats, una pantalla per mostrar les poténcies d'entrada i sortida i
controlar el nivell d'atenuacid, i un port per a la monitoritzaci6 remota.

Dos multiplexadors per divisié de longitud d'ona (DWDM C21-C36) amb 16 canals i un ample de
banda de 100 GHz per canal, compatibles amb bastidors de 19’ * 1U, amb connectors FC-APC,
alt aillament entre canals (minim de 30 dB per als canals adjacents i 40 dB per als no adjacents),
baixes pérdues d'inserci6é (maxim de 3,5 dB) i una perdua de polaritzacié maxima de 0,2 dB.

Un amplificador compacte tipus boost-EDFA (Erbium-Doped Fiber Amplifier) per a longituds
d'ona entre 15351 1565 nm, amb alt guany per a senyals febles i una poténcia de sortida saturada
superior a 1 W. De tipus sobretaula, montable en bastidor, amb una poténcia de sortida limitada
a 20 dBm i ajust automatic de poténcia de sortida.

Dos amplificadors pre-EDFA de sobretaula a la banda C, amb una poténcia optica d'entrada
minima de -40 dBm, control automatic de guany i una poténcia de sortida superior a 0 dBm.
Dos filtres ajustables en ample de banda i longitud d'ona, que operin a la banda C per a fibres
monomode amb connectors FC-APC.

Un analitzador de feix dptic (p. ex. camera oOptica) per a longituds d'ona entre 1100 i 1700 nm,
amb una mida de diametre de feix superior a 5 mm, un rang dinamic superior a 30 dB, i incloent
programari d'analisi del perfil del feix.

Un fotodetector amb un ample de banda de 70 GHz i una placa d'avaluacié.

Lot 4: Moduladors Espacials de la Llum

Es desitja comprar 4 moduladors espacials de la llum. Cadascun d’ells ha de tenir les segiients

caracteristiques técniques:

Parc Mediterrani de l1a Tecnologia - Building B4
Av. Carl Friedrich Gauss 7

Rang de longituds d’ona de treball : 1520-1620 nm,

Tecnologia LCOS reflectant
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e Resolucié de 1929 x 1080 Pixel Pixel

e Factor d’'ompliment minim : 93%

Lot 5: Moduladors de la intensitat optica
Es desitja:
¢ 1 modulador d'intensitat optica analogic, amb una amplada de banda de 20 GHz, longitud
d'ona de funcionament de 1530 nm a 1625 nm, sense fotodiode intern integrat, mantenint la
polaritzaci6 tant a I'entrada com a la sortida, amb connectors d'entrada i sortida de tipus FA.
Ratio d'extinci6 minima de 22 dB a 1550 nm. Es donara preferencia a la tecnologia de
modulacié optica de niobat de liti (LiNbO3). S'inclouran 1 controlador, 1 dissipador de calor i

1 controlador digital de polaritzacio.

¢ 1 modulador d'intensitat optica digital, amb una amplada de banda de 20 GHz, longitud
d'ona de funcionament de 1530 nm a 1625 nm, sense fotodiode intern integrat, mantenint la
polaritzacié tant a I'entrada com a la sortida, amb connectors d'entrada i sortida de tipus FA.
Ratio d'extinci6 minima de 22 dB a 1550 nm. Es donara preferencia a la tecnologia de

modulacié optica de niobat de liti (LiNbO3). S'incloura 1 controlador.

¢ 1 modulador d'intensitat optica polsat, amb una amplada de banda de 20 GHz, longitud
d'ona de funcionament de 1530 nm a 1625 nm, sense fotodiode intern integrat, mantenint la
polaritzacio6 tant a I'entrada com a la sortida, amb connectors d'entrada i sortida de tipus FA.
Ratio d'extinci6 minima de 30 dB a 1550 nm. Es donara preferencia a la tecnologia de

modulacié optica de niobat de liti (LiNbO3). S'incloura 1 controlador.

¢ 1 modulador d'intensitat optica polsat, amb una amplada de banda de 20 GHz, longitud d'ona
de funcionamentde 1530 nm a 1625 nm, sense fotodiode intern integrat, mantenint la polaritzacio6
tant a I'entrada com a la sortida, amb connectors d'entrada i sortida de tipus FA. Ratio d'extincio6
minima de 40 dB a 1550 nm. Es donara preferencia a la tecnologia de modulacié optica de niobat

de liti (LiNbO3).
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¢ 1 modulador d'intensitat optica IQ, amb una amplada de banda de 25 GHz, longitud d'ona de
funcionament de 1530 nm a 1625 nm, ratio d'extincié de 30 dB, sense fotodiode intern integrat,
mantenint la polaritzacié tant a I'entrada com a la sortida, amb connectors d'entrada i sortida de
tipus FC/APC. Ratio d'extincié minima de 30 dB a 1550 nm. Es donara preferencia a la tecnologia
de modulacié optica de niobat de liti (LiNbO3). S'inclouran 2 controladors, 2 dissipadors de calor

i 1 controlador de polaritzacio6 especific per al modulador d'intensitat optica IQ.
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CENTRE TECNOLOGIC DE TELECOMUNICACIONS DE
CATALUNYA - CTTC

PLIEGO DE CLAUSULAS TECNICAS DEL SUMINISTRO DE UN
EMULADOR DE CANAL PARA COMUNICACIONES SATELITE
(FUTURO 6G) PARAEL CTTC

NUM. EXPEDIENTE: CTTC-2025-20
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1. Contexto
La FUNDACION CENTRE TECNOLOGIC DE TELECOMUNICACIONS DE CATALUNYA (en adelante, CTTC

o la Fundacién) es una Fundacién del sector publico de la Generalitat de Catalufia, sujeta a la legislacion
sobre fundaciones de la Generalitat de Cataluiia, con personalidad juridica propia y duracidn ilimitada.
Esta registrada en el Registro de Fundaciones de la Generalitat de Cataluiia con el nimero 1613.
Impulsada desde el Departamento de Universidades, Investigacién y Sociedad de la Informacion
(DURSI) de la Generalitat de Cataluiia, se constituyé el 28 de junio de 2001 y tiene como objetivo
contribuir a impulsar la promocién y el desarrollo de la investigacién de alto nivel en las diferentes
ramas de las tecnologias de las telecomunicaciones y la geomatica, potenciando grupos de investigacion
de excelencia en ciencia e ingenieria relacionadas con estos ambitos; la produccién, promocién y
divulgacién del conocimiento y la formaciéon de personal técnico y cientifico en tecnologias de
telecomunicaciones y la geomatica; el establecimiento de colaboraciones cientificas y académicas con
las universidades y los grandes centros de investigacién nacionales e internacionales especializados en
tecnologia de telecomunicaciones y geomatica; el establecimiento de colaboraciones, en la forma que
legalmente corresponda, con las administraciones publicas y con el sector privado en las materias
propias de su actividad; facilitar el contacto entre la investigacion basica y aplicada, actuando, cuando
corresponda, como centro de transferencia de tecnologia; la organizacién de encuentros cientificos
nacionales e internacionales; contribuir, mediante el perfeccionamiento tecnolégico y la innovacién, a

la mejora de la competitividad de las empresas; asi como cualquier otra finalidad relacionada.

2. Objeto del contrato
El propésito de este pliego de especificaciones técnicas es establecer las condiciones técnicas que
regiran la adquisicion por parte del CTTC de un emulador de canal para comunicaciones satelitales. El

emulador debe incluir los efectos de los canales de banda ancha, como los mmWave y los canales épticos.

Necesidades que se pretenden cubrir con este contrato

Para llevar a cabo sus actividades, el CTTC requiere una plataforma de emulacién de canal que incluya
todo el equipamiento necesario para la generacion, almacenamiento, visualizacién y analisis de los

efectos de los canales de banda ancha, tanto radio como épticos, afectados por los efectos atmosféricos

Parc Mediterrani de l1a Tecnologia - Building B4

Av. Carl Friedrich Gauss 7

08860 - Castelldefels ‘r

Barcelona (Spain)

www.cttc.es UNE 166002
1DI-0024/2011

HR EXCELLENCE IN RESEARCH




@ttc Plan de Recuperacion,

o Financiado por
A |a Union Europea
Centre Tecnoldgic de Q. Transformacién y Resiliencia il NextGenerationEU

Telecomunicacions de Catalunya
UNICC
E ESPANA

1+D

del canal satelital. Esto permitira el estudio de canales de alta frecuencia, como los mmWave y 6pticos,

en tierra como paso preparatorio para misiones satelitales.

3. Descripcion del suministro

Los productos objeto del suministro se detallan en el anexo 1. Cada articulo esta descrito dentro del
correspondiente lote y con una denominacién especifica, la cual el proveedor debera hacer constar en

el albaran emitido al realizar la entrega de los articulos.
Todo el material suministrado debera ser de nueva adquisicion.

El plazo de entrega de los equipos debera ser igual o inferior a 12 semanas desde la fecha de la comanda

de suministro.

Se podra solicitar al adjudicatario la emision de diferentes facturas para cada uno o varios de los

materiales de cada uno de los lotes objeto del presente suministro.

El material o suministro objeto del presente contrato debera entregarse en la siguiente direccion:
Centre Tecnologic de Telecomunicacions de Catalunya (CTTC),

Av. Carl Friedrich Gauss 7-11, Edificio B-4

08860 Barcelona

El adjudicatario se hara cargo de los gastos de envio o de cualquier gasto relacionado con la misma.

4. Requisitos técnicos

4.1 Requisitos técnicos del material

Los materiales a suministrar deben cumplir con los requisitos técnicos previstos en el anexo 1 de este

Pliego de Prescripciones Técnicas.
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Aunque las descripciones técnicas de algunos materiales de este expediente puedan incluir referencias

especificas de productos, se podran presentar ofertas con referencias equivalentes, siempre y cuando

tengan la misma funcionalidad y cumplan con las descripciones técnicas indicadas en el presente pliego.

Si a lo largo de la vigencia del contrato, el material adjudicado experimenta evolucién tecnologica,
mejoras, variacién o sustituciéon en sus componentes, estos se suministraran en las mismas condiciones

econOmicas del contrato.

Los adjudicatarios estan obligados a presentar, de manera continua y hasta la finalizacién del contrato,

el asesoramiento técnico y asistencial necesario para la utilizacion de los productos suministrados.

El inicio del suministro debera efectuarse una vez formalizado el contrato en el plazo estipulado en el

PCAP.

Los adjudicatarios quedaran implicados técnica y econdmicamente en su ejecucion y, por lo tanto, deben
asegurar el funcionamiento 6ptimo del sistema tanto desde el punto de vista técnico como econémico.

En caso de no hacerlo, se aplicaran las correspondientes penalizaciones previstas en el PCAP.

5. Garantia del equipo
Todos los equipos deberan contar con una garantia de 12 meses en el lugar donde esté situado el equipo,
y deberd incluir todos los costes relacionados con la reparacidon: personal, desplazamiento,

componentes y cualquier otro gasto no previsto.

6. Plazo de entrega
La empresa adjudicataria debera entregar los equipos objeto del presente contrato en un plazo no
superior a 12 semanas desde la fecha de la orden de compra que generara el CTTC después de la

formalizacion del contrato.
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7. Entrega del suministro

La entrega incluye el transporte, suministro, ubicacidn de los bienes objeto del contrato, asi como su

montaje e instalacion.

La descarga y ubicacién de los bienes deben realizarse mediante los medios propios de la empresa que

resulte adjudicataria.

El equipamiento que constituye el objeto del presente pliego se suministrard con todos aquellos
dispositivos y/o elementos necesarios para su instalacién completa, puesta en marcha y correcto

funcionamiento.

La instalacidon se llevara a cabo bajo la supervision de un técnico responsable del servicio e incluira todos
los pasos necesarios hasta que el equipo quede situado en la ubicacién definitiva y completamente
funcional.

Una vez finalizada la instalacién y puesta en marcha, el adjudicatario entregara un informe con los
resultados de la prueba de puesta en marcha, para su aceptacién por parte de la persona responsable

del contrato del CTTC.

En este momento, el CTTC emitira la correspondiente acta de recepcién provisional, dentro del mes
siguiente al suministro o en el plazo que se determine en el pliego de clausulas administrativas
particulares por razdon de sus caracteristicas, confirmando que el equipo ha quedado instalado
satisfactoriamente y ha comenzado el periodo de garantia que se establezca en el contrato, todo ello en
virtud del art. 210 de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de contratos del sector publico (LCSP), y en

relacion al cumplimiento de los contratos y recepcion del suministro.

Para la emision del acta de recepcién definitiva sera aplicable lo regulado por el PCAP en la CLAUSULA

22.- RECEPCION, LIQUIDACION Y TERMINO DE GARANTIA.
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La empresa adjudicataria también entregara los manuales de instalacion, utilizacién y mantenimiento

-1
e
<
=

técnico del equipamiento, asi como del software y aplicaciones (en espafiol y en inglés, en formato
electronico y en papel). Ademas, se compromete a suministrar las correspondientes actualizaciones de

la documentacion durante toda la vida del equipo, sin que se pueda aplicar ningun cargo por este

concepto.

Se debera especificar el plazo de entrega, que no debera superar el plazo establecido en el punto 6 de

este pliego.

Parc Mediterrani de la Tecnologia - Building B4
Av. Carl Friedrich Gauss 7 17
08860 - Castelldefels ‘ r

Barcelona (Spain)

www.cttc.es
UNE 166002 HR EXCELLENCE IN RESEARCH
1DI1-0024/20M




@ttc Plan de Recuperacion,

Centre Tecnologic de QA Transformacién y Resiliencia

o Financiado por
M |a Union Europea
il NextGenerationEU

Telecomunicacions de Catalunya

EESPARA T UN I C @
‘ 1+D

ANEXO 1

El emulador de canal para satélite de banda ancha consistira en los siguientes tres lotes:

Lote 1:

ancha

Lote 2:
Lote 3:
Lote 4:
Lote 5:

Sistema de generacion, almacenamiento y visualizacién para el emulador de canal de banda

Sistema de emulacién de sefial coherente
Componentes para la amplificacidn, filtrado y multiplexacion 6ptica
Moduladores Espaciales de la Luz

Moduladores de la Intensidad Optica

Caracteristicas técnicas de cada lote:

Lote 1:

Sistema de generacion, almacenamiento y visualizacion para el emulador de canal de

banda ancha

Lote 2:

Parc Mediterrani de l1a Tecnologia - Building B4
Av. Carl Friedrich Gauss 7

El sistema de emulacidn de canal debe estar equipado con un sistema capaz de generar cualquier
forma de onda, con un minimo de dos canales multiplexados en frecuencia, cada uno con un
ancho de banda minimo de 25 GHz y una capacidad de procesamiento minima de 65 Ga/s.

El sistema debe incluir un sistema de visualizacién y almacenamiento que permita la
observacién simultanea de cuatro canales, cada uno con un ancho de banda de 25 GHz y una
memoria de 2 Gpts/s. El sistema de almacenamiento debe contar con un SSD minimo de 960 GB,
ser extraible y accesible mediante USB y Ethernet.

El sistema de visualizacién debe permitir el andlisis vectorial de sefiales basadas en los

estandares DVB-S/S2, 5G NR, seilales OFDM y otras formas de onda arbitrarias.

Sistema de emulacién de canal de seiial coherente
El sistema de emulacién de sefial coherente incluird un transmisor y un receptor capaces de
procesar sefiales con un ancho de banda de hasta 40 GHz.

El transmisor del sistema coherente tendré las siguientes caracteristicas:
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Laser integral ajustable de linea estrecha (1542,5...1572 nm, ancho de linea de 25
kHz), que pueda ser utilizado como fuente laser para otras aplicaciones que no sean
osciladores locales.

Ajuste por canal del refuerzo para optimizar la curva de transferencia E/O (S21).
Entradas RF diferenciales de 1,85 mm, optimizadas para su uso con AWGs de ultima
generacion con un rango de tension de excitacion inferior a 500 mV.

Programable mediante scripts SCPI, con soporte directo para S/W de MatLab y
Python.

Conjunto de 8 cables con retraso coincidente para conectores de 2,92 mm.
Interfaces Ethernet y USB.

Pantalla tactil local para un control sencillo.

Interfaz de uso sin instalacion mediante navegador de Internet.

Cumplimiento de la normativa RoHS.

o El receptor del sistema coherente tendra las siguientes caracteristicas:

o

Admita amplitudes de salida RF de hasta 700 mV con una intensidad de sefial de -5
dBm o inferior.

Laser ajustable integrado, también utilizable como fuente laser para otras
aplicaciones que no sean osciladores locales.

Control rapido de ganancia RF ajustable por canal para soportar aplicaciones de
optica en espacio libre, con ganancia fija o amplitud fija.

Salidas RF de extremo unico de 1,85 mm.

Conjunto de 4 cables con retraso coincidente para conectores de 3,5 mm.
Programable mediante scripts SCPI, con soporte directo para S/W de MatLab y
Python.

Interfaz de uso sin instalacion mediante navegador de Internet.

Cumplimiento de la normativa RoHS.

e Incluira un sistema de visualizacion de espectro éptico que soporte las bandas Cy L.

e Proporcionara un sistema para sefiales 6pticas multicanal en las bandas C y L.
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Lote 3: Componentes para la atenuacion, amplificacion, filtrado y multiplexacion dptica en el

emulador de canal de banda ancha

Parc Mediterrani de l1a Tecnologia - Building B4 E?
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Un mddulo atenuador 6ptico variable programable con una resolucién nominal minima de 0,02
dB y un rango de atenuacion superior a 35 dB. El dispositivo incluird un panel frontal intuitivo
para ajustar los valores de atenuaciéon deseados, una pantalla para mostrar las potencias de
entrada y salida y controlar el nivel de atenuacién, y un puerto para la monitorizacién remota.
Dos multiplexores por division de longitud de onda (DWDM C21-C36) con 16 canales y un ancho
de banda de 100 GHz por canal, compatibles con bastidores de 19 pulgadas, 1U, con conectores
FC-APC, alta aislacion entre canales (minimo de 30 dB para canales adyacentes y 40 dB para no
adyacentes), bajas pérdidas de inserciéon (maximo de 3,5 dB) y una pérdida de polarizaciéon
maxima de 0,2 dB.

Un amplificador compacto tipo boost-EDFA (Amplificador de Fibra Dopada con Erbio) para
longitudes de onda entre 1535 y 1565 nm, con alta ganancia para sefiales débiles y una potencia
de salida saturada superior a 1 W. De tipo sobremesa, montable en bastidor, con una potencia
de salida limitada a 20 dBm y ajuste automatico de potencia de salida.

Dos amplificadores pre-EDFA de sobremesa en la banda C, con una potencia 6ptica de entrada
minima de -40 dBm, control automatico de ganancia y una potencia de salida superior a 0 dBm.
Dos filtros ajustables en ancho de banda y longitud de onda, que operen en la banda C para fibras
monomodo con conectores FC-APC.

Un analizador del haz 6ptico (p. €j., cAmara 6ptica) para longitudes de onda entre 1100 y 1700
nm, con un tamarfio de didmetro de haz superior a 5 mm, un rango dindmico superior a 30 dB, e
incluyendo software de andlisis del perfil del haz.

Un fotodetector con un ancho de banda de 70 GHz y una placa de evaluacién.
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Lote 4: Moduladores Espaciales de la Luz

Se desea adquirir 4 moduladores espaciales de la luz. Cada uno de ellos debe tener las siguientes

caracteristicas técnicas:

Rango de longitudes de onda de trabajo: 1520-1620 nm

Tecnologia LCOS reflectante
Resolucién de 1929 x 1080 pixeles

Factor de relleno minimo: 93%

Lote 5: Moduladores de intensidad 6ptica

Se desea:

Parc Mediterrani de l1a Tecnologia - Building B4
Av. Carl Friedrich Gauss 7

1 modulador de intensidad dptica analdgico, con un ancho de banda de 20 GHz, longitud de
onda de funcionamiento de 1530 nm a 1625 nm, sin fotodiodo interno integrado, manteniendo
la polarizacion tanto en la entrada como en la salida, con conectores de entrada y salida tipo FA.
Relacion de extincién minima de 22 dB a 1550 nm. Se dara preferencia a la tecnologia de
modulacién 6ptica de niobato de litio (LiNbO3). Se incluiran 1 controlador, 1 disipador de calor

y 1 controlador digital de polarizacion.

1 modulador de intensidad 6ptica digital, con un ancho de banda de 20 GHz, longitud de onda
de funcionamiento de 1530 nm a 1625 nm, sin fotodiodo interno integrado, manteniendo la
polarizacidén tanto en la entrada como en la salida, con conectores de entrada y salida tipo FA.
Relacion de extincién minima de 22 dB a 1550 nm. Se dara preferencia a la tecnologia de

modulacién 6ptica de niobato de litio (LiNbO3). Se incluira 1 controlador.

1 modulador de intensidad éptica pulsado, con un ancho de banda de 20 GHz, longitud de
onda de funcionamiento de 1530 nm a 1625 nm, sin fotodiodo interno integrado, manteniendo
la polarizacion tanto en la entrada como en la salida, con conectores de entrada y salida tipo FA.
Relacion de extincién minima de 30 dB a 1550 nm. Se dara preferencia a la tecnologia de

modulacién 6ptica de niobato de litio (LiNbO3). Se incluira 1 controlador.
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¢ 1 modulador de intensidad dptica pulsado, con un ancho de banda de 20 GHz, longitud de
onda de funcionamiento de 1530 nm a 1625 nm, sin fotodiodo interno integrado, manteniendo
la polarizacién tanto en la entrada como en la salida, con conectores de entrada y salida tipo FA.
Relacién de extincién minima de 40 dB a 1550 nm. Se dara preferencia a la tecnologia de

modulacién 6ptica de niobato de litio (LiNbO3).

¢ 1 modulador de intensidad dptica IQ, con un ancho de banda de 25 GHz, longitud de onda de
funcionamiento de 1530 nm a 1625 nm, relacion de extinciéon de 30 dB, sin fotodiodo interno
integrado, manteniendo la polarizacion tanto en la entrada como en la salida, con conectores de
entrada y salida tipo FC/APC. Relacién de extincion minima de 30 dB a 1550 nm. Se dara
preferencia a la tecnologia de modulacién 6ptica de niobato de litio (LiNbO3). Se incluiran 2
controladores, 2 disipadores de calor y 1 controlador de polarizacién especifico para el

modulador de intensidad éptica IQ.
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