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1. CONDICIONS GENERALS 

Tots els materials a emprar en la present instal·lació seran de primera qualitat i 
reuniran les condicions exigides en el Reglament Electrotècnic per a Baixa Tensió 
(REBT) i a més disposicions vigents referents a materials i prototipus de construcció. 

Tots els materials podran ser sotmesos als anàlisis o proves, per compte del 
Contractista, que es creguin necessaris per a acreditar la seva qualitat. Qualsevol 
altre que hagi estat especificat i sigui necessari emprar haurà de ser aprovat per la 
Direcció Facultativa (DF), entenent que serà rebutjat el que no reuneixi les 
condicions exigides per la bona pràctica de la instal·lació. 

Els materials no consignats en projecte que donin lloc a preus contradictoris 
reuniran les condicions de bondat necessàries, a judici de la DF, no tenint el 
contractista dret a reclamació alguna per aquestes condicions exigides. 

Tots els treballs inclosos en el present projecte s’executaran acuradament, d’acord 
a les bones pràctiques de les instal·lacions elèctriques, amb el REBT, i complint 
estrictament les instruccions rebudes per la DF, no pudent, per tant, servir de 
pretext al contractista la baixa en subhasta, per variar aquesta acurada execució ni 
la primeríssima qualitat de las instal·lacions projectades en quan als seus materials 
i ma d’obra, ni pretendre projectes addicionals. 

2. CANALITZACIONS ELÈCTRIQUES 

Els cables es col·locaran dintre de tubs o canals, fixats directament sobre les parets, 
enterrats, directament encastats en estructures, en l'interior de buits de la 
construcció, sota motlures, en safata o suport de safata, segons s'indiqui en 
Memòria, Plànols i Mesuraments. 

Abans d'iniciar l'estesa de la xarxa de distribució, haurien d'estar executats els 
elements estructurals que hagin de suportar-la o en els quals vagi a ser encastada: 
forjats, tabaqueria, etc. a menys quan a l'estar previstes s'hagin deixat preparades 
les necessàries canalitzacions a l'executar l'obra prèvia, haurà de replantejar-se 

sobre aquesta en forma visible la situació de les caixes de mecanismes, de registre 
i protecció, així com el recorregut de les línies, assenyalant de forma convenient la 
naturalesa de cada element. 

2.1. CONDUCTORS AILLATS SOTA TUBS PROTECTORS 

Els tubs protectors poden ser: 

- Tub i accessoris metàl·lics. 

- Tub i accessoris no metàl·lics. 

- Tub i accessoris compostos (constituïts per materials metàl·lics i no 
metàl·lics). 

Els tubs es classifiquen segons el que es disposa en les normes següents: 

- - UNE-EN 50.086 -2-1: Sistemes de tubs rígids. 

- - UNE-EN 50.086 -2-2: Sistemes de tubs corbables. 

- - UNE-EN 50.086 -2-3: Sistemes de tubs flexibles. 

- - UNE-EN 50.086 -2-4: Sistemes de tubs enterrats. 

Les safates elèctriques per la seva banda hauran de complir amb la norma UNE-EN 
61537:2002. 

Les característiques de protecció de la unió entre el tub i els seus accessoris no han 
de ser inferiors als declarats per al sistema de tubs. 

La superfície interior dels tubs no haurà de presentar en cap punt arestes, asprors 
o fissures susceptibles de danyar els conductors o cables aïllats o de causar ferides 
a instal·ladors o usuaris. 

Les dimensions dels tubs no enterrats i amb unió roscada utilitzats en les 
instal·lacions elèctriques són les quals es prescriuen en la UNE-EN 60.423. Per als 
tubs enterrats, les dimensions es corresponen amb les indicades en la norma UNE-
EN 50.086 -2-4. Per a la resta dels tubs, les dimensions seran les establertes en la 
norma corresponent de les citades anteriorment. La denominació es realitzarà en 
funció del diàmetre exterior. 
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El diàmetre interior mínim haurà de ser declarat pel fabricant. 

Quant a la resistència a l'efecte del foc considerats en la norma particular per a cada 
tipus de tub, se seguirà l'establert per l'aplicació de la Directiva de Productes de la 
Construcció (89/106/CEE). 

2.1.1. Tubs en canalitzacions fixes en superfície 

En les canalitzacions superficials, els tubs hauran de ser preferentment rígids i en 
casos especials es podran utilitzar tubs corbables. Les seves característiques 
mínimes seran les indicades a continuació: 

Característica Codi Grau 

Resistència a la compressió 4 Fort 

Resistència a l’impacte 3 Mitja 

Temperatura mínima 
d’instal·lació i servei 

2 - 5 ºC 

Temperatura màxima 
d’instal·lació i servei 

1 + 60 ºC 

Resistència al corbat 1-2 Rígid/corbable 

Propietats elèctriques 1-2 Continuïtat elèctrica/aïllant 

Resistència a la penetració 
d’objectes sòlids 

4 Contra objectes D >= 1mm 

Resistència a la penetració de 
l’aigua 

2 Contra gotes d’aigua caient 
verticalment quan el sistema de 
tubs està inclinat 15 º 

Resistència a la corrosió de tubs 
metàl·lics 

2 Protecció interior i exterior 
mitja i compostos 

Resistència a la tracció 0 No declarada 

Resistència a la propagació de la 
flama 

1 No propagador 

Resistència a les càrregues 
suspeses 

0 No declarada 

2.1.2. Tubs en canalitzacions encastades 

En les canalitzacions encastades, els tubs protectors podran ser rígids, corbables o 
flexibles, amb unes característiques mínimes indicades a continuació: 

- Tubs encastats en obres de fàbrica (parets, sostres i falsos sostres), buits de 
la construcció o canals protectores d'obra. 

Característica Codi Grau 

Resistència a la compressió 2 Lleugera 

Resistència a l’impacte 2 Lleugera 

Temperatura mínima 
d’instal·lació i servei 

2 - 5 ºC 

Temperatura màxima 
d’instal·lació i servei 

1 + 60 ºC 

Resistència al corbat 1-2-3-4 Qualsevol de les especificades 

Propietats elèctriques 0 No declarades 



PLEC DE CONDICIONS TÈCNIQUES DE BAIXA TENSIÓ – FOTOVOLTAICA, LA POBLA DE CÉRVOLES  

 

10/04/2024 Pàgina 5 de 26 

Resistència a la penetració 
d’objectes sòlids 

4 Contra objectes D>= 1mm 

Resistència a la penetració de 
l’aigua 

2 Contra gotes d’aigua caient 
verticalment quan el sistema de 
tubs està inclinat 15º 

Resistència a la corrosió de tubs 
metàl·lics 

2 Protecció interior i exterior 
mitja i compostos 

Resistència a la tracció 0 No declarada 

Resistència a la propagació de la 
flama 

1 No propagador 

Resistència a les càrregues 
suspeses 

0 No declarada 

- Tubs encastats embeguts en formigó o canalitzacions precablejades. 

Característica Codi Grau 

Resistència a la compressió 3 Mitja 

Resistència a l’impacte 3 Mitja 

Temperatura mínima 
d’instal·lació i servei 

2 - 5 ºC 

Temperatura màxima 
d’instal·lació i servei 

2 + 90 ºC (+ 60 ºC canal, precabl. 
ordinàries) 

Resistència al corbat 1-2-3-4 Qualsevol de les especificades 

Propietats elèctriques 0 No declarades 

Resistència a la penetració 
d’objectes sòlids 

5 Protegit contra la pols 

Resistència a la penetració de 
l’aigua 

3 Protegit contra l’aigua en forma 
de pluja. 

Resistència a la corrosió de tubs 
metàl·lics 

2 Protecció interior i exterior 
mitja i compostos 

Resistència a la tracció 0 No declarada 

Resistència a la propagació de la 
flama 

1 No propagador 

Resistència a les càrregues 
suspeses 

0 No declarada 

2.1.3. Tubs en canalitzacions aèries o amb tubs a l’aire 

En les canalitzacions a l'aire, destinades a l'alimentació de màquines o elements de 
mobilitat restringida, els tubs seran flexibles i les seves característiques mínimes 
per a instal·lacions ordinàries seran les indicades a continuació: 

Característica Codi Grau 

Resistència a la compressió 4 Forta 

Resistència a l’impacte 3 Mitja 

Temperatura mínima 
d’instal·lació i servei 

2 - 5 ºC 
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Temperatura màxima 
d’instal·lació i servei 

2 + 60 ºC 

Resistència al corbat 4 Flexible 

Propietats elèctriques 1-2 Continuïtat elèctrica/aïllant 

Resistència a la penetració 
d’objectes sòlids 

5 Contra objectes D>=1mm. 

Resistència a la penetració de 
l’aigua 

3 Contra gotes d’aigua caient 
verticalment quan el sistema de 
tubs està inclinat 15º. 

Resistència a la corrosió de tubs 
metàl·lics 

2 Protecció interior mitja i 
exterior elevada. 

Resistència a la tracció 0 No declarada 

Resistència a la propagació de la 
flama 

1 No propagador 

Resistència a les càrregues 
suspeses 

0 No declarada 

Es recomana no utilitzar aquest tipus d’instal·lació per a seccions nominals de 
conductor superiors a 16 mm2. 

2.1.4. Tubs en canalitzacions soterrades 

Les característiques mínimes dels tubs enterrats seran les següents: 

 

 

Característica Codi Grau 

Resistència a la compressió NA 250N/450N/750N 

Resistència a l’impacte NA Lleuger/Normal/Normal 

Temperatura mínima 
d’instal·lació i servei 

NA NA 

Temperatura màxima 
d’instal·lació i servei 

NA NA 

Resistència al corbat 1-2-3-4 Qualsevol de les especificades 

Propietats elèctriques 0 No declarades 

Resistència a la penetració 
d’objectes sòlids 

5 Contra objectes D>=1mm. 

Resistència a la penetració de 
l’aigua 

3 Protegit contra l’aigua en forma 
de pluja. 

Resistència a la corrosió de tubs 
metàl·lics 

2 Protecció interior i exterior 
mitja. 

Resistència a la tracció 0 No declarada 

Resistència a la propagació de la 
flama 

1 No propagador 

Resistència a les càrregues 
suspeses 

0 No declarada 
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Notes: 

- NA: No aplicable. 

- Per a tubs embeguts en formigó aplica 250 N i grau Lleuger; per a tubs en sòl 
lleuger aplica 450 N i grau Normal; per a tubs en sòls pesats aplica 750 N i 
grau Normal. 

Es considera sòl lleuger aquell sòl uniforme que no sigui del tipus pedregós i amb 
càrregues superiors lleugeres, com per exemple, voreres, parcs i jardins. Sòl pesat 
és aquell del tipus pedregós i dur i amb càrregues superiors pesades, com per 
exemple, calçades i vies fèrries. 

2.2. INSTAL·LACIÓ 

Els cables utilitzats seran de tensió assignada no inferior a 450/750 V. 

El diàmetre exterior mínim dels tubs, en funció del nombre i la secció dels 
conductors a conduir, s'obtindrà de les taules indicades en la ITC-BT-21, així com les 
característiques mínimes segons el tipus d'instal·lació. 

Per a l'execució de les canalitzacions sota tubs protectors, es tindran en compte les 
prescripcions generals següents: 

- El traçat de les canalitzacions es farà seguint línies verticals i horitzontals o 
paral·leles a les arestes de les parets que limiten el local on s'efectua la 
instal·lació. 

- Els tubs s'uniran entre si mitjançant accessoris adequats a la seva classe que 
assegurin la continuïtat de la protecció que proporcionen als conductors. 

- Els tubs aïllants rígids corbables en calent podran ser ensamblats entre si en 
calent, recobrint l'entroncament amb una cua especial quan es precisi una 
unió estanca. 

- Les corbes practicades en els tubs seran contínues i no originaran reduccions 
de secció inadmissibles. Els ràdios mínims de curvatura per a cada classe de 
tub seran els especificats pel fabricant conforme a UNE-EN 

- Serà possible la fàcil introducció i retirada dels conductors en els tubs després 
de col·locar-los i fixats aquests i els seus accessoris, disposant per a això els 
registres que es considerin convenients, que en trams rectes no estaran 
separats entre si més de 15 metres. El nombre de corbes en angle situades 
entre dos registres consecutius no serà superior a 3. Els conductors 
s'allotjaran normalment en els tubs després de col·locats aquests. 

- Els registres podran estar destinats únicament a facilitar la introducció i 
retirada dels conductors en els tubs o servir al mateix temps com caixes 
d'entroncament o derivació. 

- Les connexions entre conductors es realitzaran en l'interior de caixes 
apropiades de material aïllant i no propagador de la flama. Si són metàl·liques 
estaran protegides contra la corrosió. Les dimensions d'aquestes caixes seran 
tals que permetin allotjar folgadament tots els conductors que hagin de 
contenir. La seva profunditat serà almenys igual al diàmetre del tub major 
més un 50 % del mateix, amb un mínim de 40 mm. El seu diàmetre o costat 
interior mínim serà de 60 mm. Quan es vulguin fer estances les entrades dels 
tubs en les caixes de connexió, haurien d'emprar-se premsaestopes o ràcords 
adequats. 

- En els tubs metàl·lics sense aïllament interior, es tindrà en compte la 
possibilitat que es produeixin condensacions d'aigua en el seu interior, per a 
això es triarà convenientment el traçat de la seva instal·lació, preveient 
l'evacuació i establint una ventilació apropiada en l'interior dels tubs 
mitjançant el sistema adequat, com pot ser, per exemple, l'ús d'una "T" de la 
qual un dels braços no s'empra. 

- Els tubs metàl·lics que siguin accessibles han de posar-se a terra. La seva 
continuïtat elèctrica haurà de quedar convenientment assegurada. En el cas 
d'utilitzar tubs metàl·lics flexibles, és necessari que la distància entre dues 
posades a terra consecutives dels tubs no excedeixi de 10 metres. 

- No es podran utilitzar els tubs metàl·lics com conductors de protecció o de 
neutre. 
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- Quan els tubs s'instal·lin en muntatge superficial, es tindran en compte, a 
més, les següents prescripcions: 

- Els tubs es fixaran a les parets o sostres per mitjà de brides o abraçadores 
protegides contra la corrosió i sòlidament subjectes. La distància entre 
aquestes serà, com a màxim, de 0’50 metres. Es disposaran fixacions de l'una 
i l'altra part en els canvis d'adreça, en els entroncaments i en la proximitat 
immediata de les entrades en caixes o aparells. 

- Els tubs es col·locaran adaptant-se a la superfície sobre la qual s'instal·len, 
corbant-se o usant els accessoris necessaris. 

- En alineacions rectes, les desviacions de l'eix del tub respecte a la línia que 
uneix els punts extrems no seran superiors al 2 per 100 . 

- És convenient disposar els tubs, sempre que sigui possible, a una altura 
mínima de 2’50 metres sobre el sòl, a fi de protegir-los d'eventuals danys 
mecànics. 

- Quan els tubs es col·loquin encastats, es tindran en compte, a més, les 
següents prescripcions: 

- En la instal·lació dels tubs en l'interior dels elements de la construcció, les 
fregues no posaran en perill la seguretat de les parets o sostres que es 
practiquin. Les dimensions de les fregues seran suficients perquè els tubs 
quedin recoberts per una capa de 1 centímetre d'espessor, com a mínim. En 
els angles, l'espessor d'aquesta capa pot reduir-se a 0’5 centímetres. 

- No s'instal·laran entre forjat i revestiment tubs destinats a la instal·lació 
elèctrica de les plantes inferiors. 

- Per a la instal·lació corresponent a la pròpia planta, únicament podran 
instal·lar-se, entre forjat i revestiment, tubs que haurien de quedar recoberts 
per una capa de formigó o morter de 1 centímetre d'espessor, com a mínim, 
a més del revestiment. 

- En els canvis de direcció, els tubs estaran convenientment corbats o bé 
proveïts de colzes o "T" apropiats, però en aquest últim cas només 
s'admetran els proveïts de tapes de registre. 

- Les tapes dels registres i de les caixes de connexió quedaran accessibles i 
desmuntables una vegada finalitzada l'obra. Els registres i caixes quedaran 
enrasats amb la superfície exterior del revestiment de la paret o sostre quan 
no s'instal·lin en l'interior d'un allotjament tancat i practicable. 

- En el cas d'utilitzar-se tubs encastats en parets, és convenient disposar els 
recorreguts horitzontals a 50 centímetres com a màxim, de sòl o sostres i els 
verticals a una distància dels angles de cantons no superior a 20 centímetres. 

2.2.1. Conductors aïllats soterrats 

Les condicions per a aquestes canalitzacions, en les quals els conductors aïllats 
haurien d'anar sota tub tret que tinguin coberta i una tensió assignada 0’6/1KV, 
s'establiran d'acord amb l'assenyalat en la Instruccions ITC-BT-07 i ITC-BT-21. 

2.2.2. Conductors aïllats sobre canal 

La canal protectora és un material d'instal·lació constituït per un perfil de parets 
perforades o no, destinat a allotjar conductors o cables i tancat per una tapa 
desmuntable. Els cables utilitzats seran de tensió assignada no inferior a 450/750 V. 

Les canals protectores tindran un grau de protecció IP4X i estaran classificades com 
"canals amb tapa d'accés que només poden obrir-se amb eines". En el seu interior 
es podran col·locar mecanismes tals com interruptors, preses de corrent, 
dispositius de comandament i control, etc., sempre que es fixin d'acord amb les 
instruccions del fabricant. També es podran realitzar entroncaments de conductors 
en el seu interior i connexions als mecanismes. 

Les canalitzacions per a instal·lacions superficials ordinàries tindran unes 
característiques mínimes indicades a continuació: 
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Característica Grau Dimensió del costat major de la secció 
transversal 

 =< 16 mm > 16 mm 

Resistència a l’impacte Molt lleugera Mitja 

Temperatura mínima 
d’instal·lació i servei 

+ 15 ºC - 5 ºC 

Temperatura màxima 
d’instal·lació i servei 

+ 60 ºC + 60 ºC 

Propietats elèctriques Aïllant Continuïtat 
elèctrica/aïllant 

Resistència a la penetració 
d’objectes sòlids 

4 No inferior a 2 

Resistència a la penetració de 
l’aigua 

No declarada No declarada 

Resistència a la propagació 
de la flama 

No propagador No propagador 

El compliment d'aquestes característiques es realitzarà segons els assajos indicats 
en les normes UNE-EN 50l085. 

Les canals protectores per a aplicacions no ordinàries haurien de tenir unes 
característiques mínimes de resistència a l'impacte, de temperatura mínima i 
màxima d'instal·lació i servei, de resistència a la penetració d'objectes sòlids i de 
resistència a la penetració d'aigua, adequades a les condicions de l'emplaçament al 
que es destina; així mateix les canals seran no propagadores de la flama. Aquestes 
característiques seran conformes a les normes de la sèrie UNE-EN 50.085. 

El traçat de les canalitzacions es farà seguint preferentment línies verticals i 
horitzontals o paral·leles a les arestes de les parets que limiten al local on s'efectua 
la instal·lació. 

Les canals amb conductivitat elèctrica han de connectar-se a la xarxa de terra, la 
seva continuïtat elèctrica quedarà convenientment assegurada. 

La tapa de les canals quedarà sempre accessible. 

2.2.3. Conductors aïllats en safata 

Només s'utilitzaran conductors aïllats amb coberta (inclosos cables armats o amb 
aïllament mineral), unipolars o multipolars segons norma UNE 20.460 -5-52. 

El material usat per a la fabricació serà acer laminat de primera qualitat, galvanitzat 
per immersió. L'amplària de les canaletes serà de 100 mm com a mínim, amb 
increments de 100 en 100 mm. La longitud dels trams rectes serà de dos metres. El 
fabricant indicarà en el seu catàleg la càrrega màxima admissible, en/N m, en funció 
de l'amplària i de la distància entre suports. Tots els accessoris, com colzes, canvis 
de plànol, reduccions, tes, unions, suports, etc., tindran la mateixa qualitat que la 
safata. 

Les safates i els seus accessoris se subjectaran a sostres i paraments mitjançant 
farratges de suspensió, a distàncies tals que no es produeixin fletxes superiors a 10 
mm i estaran perfectament alineades amb els tancaments dels locals. 

No es permetrà la unió entre safates o la fixació de les mateixes als suports per mitjà 
de soldadura, utilitzar peces d'unió i cargols (tornillería) cadmiada. Per a les unions 
o derivacions de línies s'utilitzaran caixes metàl·liques que es fixaran a les safates. 

2.2.4. Normes d’instal·lació en presència d’altres canalitzacions no 
elèctriques 

En cas de proximitat de canalitzacions elèctriques amb unes altres no elèctriques, 
es disposaran de manera que entre les superfícies exteriors d'ambdues es 
mantingui una distància mínima de 3 cm. En cas de proximitat amb conductes de 
calefacció, d'aire calent, vapor o fum, les canalitzacions elèctriques s'establiran de 



PLEC DE CONDICIONS TÈCNIQUES DE BAIXA TENSIÓ – FOTOVOLTAICA, LA POBLA DE CÉRVOLES  

 

10/04/2024 Pàgina 10 de 26 

manera que no puguin arribar a una temperatura perillosa i, per tant, es mantindran 
separades per una distància convenient o per mitjà de pantalles calorífugues. 

Les canalitzacions elèctriques no se situaran per sota d'altres canalitzacions que 
puguin donar lloc a condensacions, tals com les destinades a conducció de vapor, 
d'aigua, de gas, etc., tret que es prenguin les disposicions necessàries per a protegir 
les canalitzacions elèctriques contra els efectes d'aquestes condensacions. 

2.2.5. Accessibilitat a les instal·lacions 

Les canalitzacions haurien d'estar amatents de manera que facilitin la seva 
maniobra, inspecció i accés a les seves connexions. Les canalitzacions elèctriques 
s'establiran de manera que mitjançant la convenient identificació dels seus circuits 
i elements, es pugui procedir en tot moment a reparacions, transformacions, etc. 

En tota la longitud dels passos de canalitzacions a través d'elements de la 
construcció, tals com murs, envans i sostres, no es disposaran entroncaments o 
derivacions de cables, estant protegides contra les deterioracions mecàniques, les 
accions químiques i els efectes de la humitat. 

Les cobertes, tapes o envolupants, comandaments i polsadors de maniobra 
d'aparells tals com mecanismes, interruptors, bases, reguladors, etc., instal·lats en 
els locals humits o mullats, seran de material aïllant. 

3. CONDUCTORS 

Els conductors utilitzats es regiran per les especificacions del projecte, segons 
s'indica en Memòria, Plànols i Mesuraments: 

- De 0’6/1 KV de tensió nominal. 

- Conductor: de coure (o d'alumini, quan ho requereixin les especificacions del 
projecte). 

- Formació: uni-bi-tri-tetrapolars. 

- Aïllament: policlorur de vinil (PVC) o polietilè reticulat (XLPE). 

- Tensió de prova: 4.000 V . 

- Instal·lació: a l'aire o en safata. 

- Normativa d'aplicació: UNE 21.123. 

Els conductors de coure electrolític es fabricaran de qualitat i resistència mecànica 
uniforme, i el seu coeficient de resistivitat a 20 ºC serà del 98 % al 100 %. Iran 
proveïts de bany de recobriment d'estany, que haurà de resistir la següent prova: A 
una mostra neta i seca de fil estanyat se li dona la forma de cercle de diàmetre 
equivalent a 20 o 30 vegades el diàmetre del fil, a continuació de la qual cosa se 
submergeix durant un minut en una solució d'àcid hidroclorídric de 1’088 de pes 
específic a una temperatura de 20 ºC. Aquesta operació s'efectuarà dues vegades, 
després de la qual cosa no haurien d'apreciar-se punts negres en el fil. La capacitat 
mínima de l'aïllament dels conductors serà de 500 V. 

Els conductors de secció igual o superior a 6 mm2 haurien d'estar constituïts per 
cable obtingut per trenat de fil de coure del diàmetre corresponent a la secció del 
conductor que es tracti. 

Les canalitzacions elèctriques s'establiran de manera que per convenient 
identificació dels seus circuits i elements, es pugui procedir en tot moment a 
reparacions, transformacions, etc. 

Els conductors de la instal·lació han de ser fàcilment identificables, especialment 
pel que fa al conductor neutre i al conductor de protecció. Aquesta identificació es 
realitzarà pels colors que presentin els seus aïllaments. Quan existeixi conductor 
neutre en la instal·lació o es prevegi per a un conductor de fase la seva passada 
posterior a conductor neutre, s'identificaran aquests pel color blau clar. AL 
conductor de protecció se li identificarà pel color verd-groc. Tots els conductors de 
fase, o si escau, aquells per als quals no es prevegi la seva passada posterior a 
neutre, s'identificaran pels colors marró, negre o gris. 

3.1. RESISTÈNCIA D’AILLAMENT I RIGIDESA DIELÈCTRICA 

Les instal·lacions haurien de presentar una resistència d'aïllament almenys igual als 
valors indicats en la taula següent: 
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Tensió nominal 
instal·lació 

Tensió assaig corrent 
continua (V) 

Resistència d’aïllament 
(MΩ) 

MBTS O MBTP 250 >= 0’25 

<= 500 V 500 >= 0’50 

> 500 V 1.000 >= 1’00 

La rigidesa dielèctrica serà tal que, desconnectats els aparells d'utilització 
(receptors), resisteixi durant 1 minut una prova de tensió de 2O + 1.000 V a 
freqüència industrial, sent O la tensió màxima de servei expressada en volts, i amb 
un mínim de 1.500 V. 

Els corrents de fugida no seran superiors, per al conjunt de la instal·lació o per a 
cadascun dels circuits que aquesta pugui dividir-se a l'efecte de la seva protecció, a 
la sensibilitat que presentin els interruptors diferencials instal·lats com protecció 
contra els contactes indirectes. 

3.2. CAIXES DE CONNEXIONS 

Les connexions entre conductors es realitzaran en l'interior de caixes apropiades de 
material plàstic resistent incombustible o metàl·liques, en aquest cas estaran 
aïllades interiorment i protegides contra l'oxidació. Les dimensions d'aquestes 
caixes seran tals que permetin allotjar folgadament tots els conductors que hagin 
de contenir. La seva profunditat serà igual, almenys, a una vegada i intervé el 
diàmetre del tub major, amb un mínim de 40 mm; el costat o diàmetre de la caixa 
serà d'almenys 80 mm. Quan es vulguin fer estances les entrades dels tubs en les 
caixes de connexió, haurien d'emprar- se premsaestopes adequats. En cap cas es 
permetrà la unió de conductors, com entroncaments o derivacions per simple 
retorciment o enrotllament entre si dels conductors, sinó que haurà de realitzar- se 
sempre utilitzant borns de connexió. 

Els conductes es fixaran fermament a totes les caixes de sortida, d'entroncament i 
de passada, mitjançant contrafemelles i casquets. S'anirà amb compte que quedi al 

descobert el nombre total de fils de rosca a fi de que el casquets pugui ser 
perfectament estret contra l'extrem del conducte, després de la qual cosa 
s'estrenyerà la contrafemelles per a posar fermament el casquet en contacte 
elèctric amb la caixa. 

Els conductes i caixes se subjectaran per mitjà de perns de fiador en maó buit, per 
mitjà de perns d'expansió en formigó i maó massís i claus Split sobri metall. Els perns 
de fiador de tipus cargol s'usaran en instal·lacions permanents, els de tipus de rosca 
quan es precisi desmuntar la instal·lació, i els perns d'expansió seran d'obertura 
efectiva. Seran de construcció sòlida i capaces de resistir una tracció mínima de 20 
kg. No es farà ús de claus per mitjà de subjecció de caixes o conductes. 

3.3. MECANISMES I PRESES DE CORRENT 

Els interruptors i commutadors tallaran el corrent màxim del circuit que estiguin 
col·locats sense donar lloc a la formació d'arc permanent, obrint o tancant els 
circuits sense possibilitat de prendre una posició intermèdia. Seran del tipus tancat 
i de material aïllant. Les dimensions de les peces de contacte seran tals que la 
temperatura no pugui excedir de 65 ºC en cap de les seves peces. La seva 
construcció serà tal que permeti realitzar un nombre total de 10.000 maniobres 
d'obertura i tancament, amb la seva càrrega nominal a la tensió de treball. Duran 
marcada la seva intensitat i tensions nominals, i estaran provades a una tensió de 
500 a 1.000 volts. 

Les preses de corrent seran de material aïllant, duran marcades la seva intensitat i 
tensió nominals de treball i disposaran, com norma general, totes elles de posada a 
terra. 

Tots ells aniran instal·lats en l'interior de caixes encastades en els paraments, de 
manera que a l'exterior només podrà aparèixer el comandament totalment aïllat i 
la tapa. 

En el cas que existeixin dos mecanismes junts, ambdós s'allotjaran en la mateixa 
caixa, la qual haurà d'estar dimensionada suficientment per a evitar falsos 
contactes. 
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4. APARAMENTA DE COMANDAMENT I PROTECCIÓ 

4.1. QUADRES ELÈCTRICS 

Tots els quadres elèctrics seran nous i es lliuraran en obra sense cap defecte. 
Estaran dissenyats seguint els requisits d'aquestes especificacions i es construiran 
d'acord amb el REBT i amb les recomanacions de la Comissió Electrotècnica 
Internacional (CEI). 

Cada circuit en sortida de quadre estarà protegit contra les sobrecàrregues i 
curtcircuits. La protecció contra corrents de defecte cap a terra es farà per circuit o 
grup de circuits segons s'indica en el projecte, mitjançant l'ocupació d'interruptors 
diferencials de sensibilitat adequada, segons ITC-BT-24. 

Els quadres seran adequats per a treball en servei continu. Les variacions màximes 
admeses de tensió i freqüència seran de el + 5 % sobre el valor nominal. 

Els quadres seran dissenyats per a servei interior, completament estancs a la pols i 
la humitat, ensamblats i cablejats totalment en fàbrica, i estaran constituïts per una 
estructura metàl·lica de perfils laminats en fred, adequada per al muntatge sobre 
el sòl, i panells de tancament de xapa d'acer de fort espessor, o de qualsevol altre 
material que sigui mecànicament resistent i no inflamable. 

Alternativament, la cabina dels quadres podrà estar constituïda per mòduls de 
material plàstic, amb la part frontal transparent. 

Les portes estaran proveïdes amb una junta d'estanqueïtat de neoprens o material 
equivalent, per a evitar l'entrada de pols. 

Tots els cables s'instal·laran dintre de canaletes proveïda de tapa desmuntable. Els 
cables de força aniran en canaletes distintes en tot el seu recorregut de les 
canaletes per als cables de comandament i control. 

Els aparells es muntaran deixant entre ells i les parts adjacents d'altres elements 
una distància mínima igual a la recomanada pel fabricant dels aparells, en qualsevol 
cas mai inferior a la quarta part de la dimensió de l'aparell en l'adreça considerada. 

La profunditat dels quadres serà de 500 mm i la seva altura i amplària la necessària 
per a la col·locació dels components i igual a un múltiple sencer del mòdul del 
fabricant. Els quadres estaran dissenyats per a poder ser ampliats per ambdós 
extrems. 

Els aparells indicadors (llums, amperímetres, voltímetres, etc.), dispositius de 
comandament (polsadors, interruptors, commutadors, etc.), panells sinòptics, etc., 
es muntaran sobre la part frontal dels quadres. 

Tots els components interiors, aparells i cables, seran accessibles des de l'exterior 
pel front. 

El cablejat interior dels quadres es durà fins a una regleta de borns situada al costat 
de les entrades dels cables des de l'exterior. 

Les parts metàl·liques de l'embolcall dels quadres es protegiran contra la corrosió 
per mitjà d'una imprimació a força de dues mans de pintura anticorrosiva i una 
pintura d'acabat de color que s'especifiqui en els Mesuraments o, en defecte d'això, 
per la Direcció Tècnica durant el transcurs de la instal·lació. 

La construcció i disseny dels quadres haurien de proporcionar seguretat al personal 
i garantir un perfecte funcionament sota totes les condicions de servei, i en 
particular: 

- Els compartiments que hagin de ser accessibles per a accionament o 
manteniment estant el quadre en servei no tindran peces en tensió al 
descobert. 

- El quadre i tots els seus components seran capaços de suportar els corrents 
de curtcircuit (CA) segons especificacions ressenyades en plànols i 
mesuraments. 

4.2. INTERRUPTORS AUTOMÀTICS 

A l'origen de la instal·lació i el més prop possible del punt d'alimentació a la mateixa, 
es col·locarà el quadre general de comandament i protecció, en el qual es disposarà 
un interruptor general de tall omnipolar, així com dispositius de protecció contra 
sobreintensitats de cadascun dels circuits que parteixen d'aquest quadre. 
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La protecció contra sobreintensitats per a tots els conductors (fases i neutre) de 
cada circuit es farà amb interruptors magnetotèrmics o automàtics de tall 
omnipolar, amb corba tèrmica de tall per a la protecció a sobrecàrregues i sistema 
de tall electromagnètic per a la protecció a curtcircuits. 

En general, els dispositius destinats a la protecció dels circuits s'instal·laran en 
l'origen d'aquests, així com en els punts que la intensitat admissible disminueixi per 
canvis deguts a secció, condicions d'instal·lació, sistema d'execució o tipus de 
conductors utilitzats. No obstant això, no s'exigeix instal·lar dispositius de protecció 
en l'origen d'un circuit que es presenti una disminució de la intensitat admissible en 
el mateix, quan la seva protecció quedi assegurada per altre dispositiu instal·lat 
anteriorment. 

Els interruptors seran de ruptura a l'aire i de tir lliure i tindran un indicador de 
posició. L'accionament serà directe per pols amb mecanismes de tancament per 
energia acumulada. L'accionament serà manual o manual i elèctric, segons s'indiqui 
en l'esquema o sigui necessari per necessitats d'automatisme. Duran marcades la 
intensitat i tensió nominals de funcionament, així com el signe indicador de la seva 
desconnexió. 

L'interruptor d'entrada al quadre, de tall omnipolar, serà selectiu amb els 
interruptors situats aigües baix, després d'ell. 

Els dispositius de protecció dels interruptors seran relés d'acció directa. 

4.3. CONTACTORS 

Els contactors seran adequats per a l'arrencada directa de motors, amb corrent 
d'arrencada màxima del 600 % de la nominal i corrent de desconnexió igual a la 
nominal. 

La longevitat de l'aparell, sense haver de canviar peces de contacte i sense 
manteniment, en condicions de servei normals (connecta estant el motor 
desocupat i desconnecta durant la marxa normal) serà d'almenys 500.000 
maniobres. 

La protecció contra sobrecàrregues es farà per mitjà de relés tèrmics per a les tres 
fases, amb rearmament manual accionable des de l'interior del quadre. 

En cas d'arrencada dura, de llarga durada, s'instal·laran relés tèrmics de 
característica alentida. 

En cap cas es permetrà curtcircuitar el relé durant l'arrencada. 

La verificació del relé tèrmic, previ ajustament a la intensitat nominal del motor, es 
farà fent girar el motor a plena càrrega en monofàsic; la desconnexió haurà de tenir 
lloc al cap d'alguns minuts. 

Cada contactor durà dos contactes normalment tancats i dos normalment oberts 
per a enclavaments amb altres aparells. 

4.4. FUSIBLES 

Els fusibles seran d'alta capacitat de ruptura, limitadors de corrent i d'acció lenta 
quan vagin instal·lats en circuits de protecció de motors. 

Els fusibles de protecció de circuits de control o de consumidors òhmics seran d'alta 
capacitat ruptura i d'acció ràpida. 

Es disposaran sobre material aïllant i incombustible, i estaran construïts de tal 
forma que no es pugui projectar metall al fondre's. Duran marcades la intensitat i 
tensió nominals de treball. 

No seran admissibles elements en els quals la reposició del fusible pugui suposar un 
perill d'accident. Estarà muntat sobre una empunyadura que pugui ser retirada 
fàcilment de la base. 

4.5. INTERRUPTORS DIFERENCIALS 

La protecció contra contactes directes s'assegurarà adoptant les següents mesures: 

Protecció per aïllament de les parts actives. 

Les parts actives haurien d'estar recobertes d'un aïllament que no pugui ser 
eliminat més que destruint- lo. 

Protecció per mitjà de barreres o envolupants. 
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Les parts actives han d'estar situades en l'interior de les envolupants o darrere de 
barreres que posseeixin, com a mínim, el grau de protecció IP XXB, segons UNE 
20.324. Si es necessiten obertures majors per a la reparació de peces o per al bon 
funcionament dels equips, s'adoptaran precaucions apropiades per a impedir que 
les persones o animals domèstics toquin les parts actives i es garantirà que les 
persones siguin conscients del fet que les parts actives no han de ser tocades 
voluntàriament. 

Les superfícies superiors de les barreres o envolupants horitzontals que són 
fàcilment accessibles, han de respondre com a mínim al grau de protecció IP4X o IP 
XXD. 

Les barreres o envolupants han de fixar-se de manera segura i ésser d'una robustesa 
i durabilitat suficients per a mantenir els graus de protecció exigits, amb una 
separació suficient de les parts actives en les condicions normals de servei, tenint 
en compte les influències externes. 

Quan sigui necessari suprimir les barreres, obrir les envolupants o llevar parts 
d'aquestes, això no ha de ser possible més que: 

- bé amb l'ajuda d'una clau o d'una eina; 

- o bé, després de llevar la tensió de les parts actives protegides per aquestes 
barreres o aquestes envolupants, no podent ser restablerta la tensió fins a 
després de tornar a col·locar les barreres o les envolupants; 

- o bé, si hi ha interposada una segona barrera que posseeix com a mínim el 
grau de protecció IP2X o IP XXB, que no pugui ser llevada més que amb l'ajuda 
d'una clau o d'una eina i que impedeixi tot contacte amb les parts actives. 

Protecció complementària per dispositius de corrent diferencial-residual. 

Aquesta mesura de protecció està destinada solament a complementar altres 
mesures de protecció contra els contactes directes. 

L'ocupació de dispositius de corrent diferencial-residual, el valor del qual de corrent 
diferencial assignada de funcionament sigui inferior o igual a 30 Dt., es reconeix 

com mesura de protecció complementària en cas de fallada d'altra mesura de 
protecció contra els contactes directes o en cas d'imprudència dels usuaris. 

La protecció contra contactes indirectes s'aconseguirà mitjançant "tall automàtic 
de l'alimentació". Aquesta mesura consisteix a impedir, després de l'aparició d'una 
fallada, que una tensió de contacte de valor suficient es mantingui durant un temps 
tal que pugui donar com resultat un risc. La tensió límit convencional és igual a 50 V, 
valor eficaç en corrent altern, en condicions normals i a 24 V en locals humits. 

Totes les masses dels equips elèctrics protegits per un mateix dispositiu de 
protecció, han de ser interconnectades i unides per un conductor de protecció a 
una mateixa presa de terra. El punt neutre de cada generador o transformador ha 
de posar-se a terra. 

Es complirà la següent condició: Ra x Ia =< U 

on: 

- Ra és la suma de les resistències de la presa de terra i dels conductors de 
protecció de masses. 

- Ia és el corrent que assegura el funcionament automàtic del dispositiu de 
protecció. Quan el dispositiu de protecció és un dispositiu de corrent 
diferencial-residual és el corrent diferencial-residual assignada. 

- U és la tensió de contacte límit convencional (50 o 24 V). 

4.6. SECCIONADORS 

Els seccionadors en càrrega seran de connexió i desconnexió brusca, ambdues 
independents de l'acció de l'operador. 

Els seccionadors seran adequats per a servei continu i capaços d'obrir i tancar el 
corrent nominal a tensió nominal amb un factor de potència igual o inferior a 0’7. 



PLEC DE CONDICIONS TÈCNIQUES DE BAIXA TENSIÓ – FOTOVOLTAICA, LA POBLA DE CÉRVOLES  

 

10/04/2024 Pàgina 15 de 26 

4.7. EMBARRATS 

El embarrat principal constarà de tres barres per a les fases i una, amb la meitat de 
la secció de les fases, per al neutre. La barra de neutre haurà de ser seccionable a 
l'entrada del quadre. 

Les barres seran de coure electrolític d'alta conductivitat i adequades per a suportar 
la intensitat de plena càrrega i els corrents de curtcircuit que s'especifiquin en 
memòria i plans. 

Es disposarà també d'una barra independent de terra, de secció adequada per a 
proporcionar la posada a terra de les parts metàl·liques no conductores dels 
aparells, la carcassa del quadre i, si els hagués, els conductors de protecció dels 
cables en sortida. 

4.8. PRENSAESTOPES I ETIQUETES 

Els quadres aniran completament cablejats fins a les regletes d'entrada i sortida. 

Es proveiran premsaestopes per a totes les entrades i sortides dels cables del 
quadre; els premsaestopes seran de doble tancament per a cables armats i de 
tancament senzill per a cables sense armar. 

Tots els aparells i borns aniran degudament identificats en l'interior del quadre 
mitjançant nombres que corresponguin a la designació de l'esquema. Les etiquetes 
seran marcades de forma indeleble i fàcilment llegible. 

En la part frontal del quadre es disposaran etiquetes d'identificació dels circuits, 
constituïdes per plaques de xapa d'alumini fermament fixades als panells frontals, 
impreses al forn, amb fons negre mat i rètols i zones d'estampació en alumini polit. 
El fabricant podrà adoptar qualsevol solució per al material de les etiquetes, el seu 
suport i la impressió, amb la condició de que sigui duradora i fàcilment llegible. 

En qualsevol cas, les etiquetes estaran marcades amb lletres negres de 10 mm 
d'altura sobre fons blanc. 

4.9. RECEPTORS D’ENLLUMENAT 

En el cas de receptors amb llums de descàrrega serà obligatòria la compensació del 
factor de potència fins a un valor mínim de 0’9. 

En instal·lacions amb llums de molt baixa tensió (p.e. 12 V) ha de preveure's la 
utilització de transformadors adequats, per a assegurar una adequada protecció 
tèrmica, contra curtcircuits i sobrecàrregues i contra els xocs elèctrics. 

4.10. PRESES A TERRA 

Les preses a terra s'estableixen principalment a fi de limitar la tensió que, pel que 
fa a terra, puguin presentar en un moment donat les masses metàl·liques, assegurar 
l'actuació de les proteccions i eliminar o disminuir el risc que suposa una avaria en 
els materials elèctrics utilitzats. 

La presa o connexió a terra és la unió elèctrica directa, sense fusibles ni protecció 
alguna, per una banda del circuit elèctric o per una banda conductora no pertanyent 
al mateix, mitjançant una presa de terra amb un elèctrode o grup d'elèctrodes 
enterrats en el sòl. 

Mitjançant la instal·lació de posada a terra s'haurà d'aconseguir que en el conjunt 
d’instal·lacions, edificis i superfície pròxima del terreny no apareguin diferències de 
potencial perilloses i que, al mateix temps, permeti el pas a terra dels corrents de 
defecte o les de descàrrega d'origen atmosfèric. 

L'elecció i instal·lació dels materials que assegurin la posada a terra han de ser tals 
que: 

- El valor de la resistència de posada a terra estigui conforme amb les normes 
de protecció i de funcionament de la instal·lació i es mantingui d'aquesta 
manera al llarg del temps. 

- Els corrents de defecte a terra i els corrents de fugida puguin circular sense 
perill, particularment des del punt de vista de sol·licitacions tèrmiques, 
mecàniques i elèctriques. 



PLEC DE CONDICIONS TÈCNIQUES DE BAIXA TENSIÓ – FOTOVOLTAICA, LA POBLA DE CÉRVOLES  

 

10/04/2024 Pàgina 16 de 26 

- La solidesa o la protecció mecànica quedi assegurada amb independència de 
les condicions benvolgudes d'influències externes. 

- Contemplin els possibles riscos deguts a electròlisis que poguessin afectar a 
altres parts metàl·liques. 

- Unions a terra. 

Per a la presa de terra es poden utilitzar elèctrodes formats per: 

- barres, tubs; 

- platines, conductors nus; 

- plaques; 

- anells o malles metàl·liques constituïts pels elements anteriors o les seves 
combinacions; 

- armadures de formigó enterrades; amb excepció de les armadures 
pretensades; 

- altres estructures enterrades que es demostri que són apropiades. 

Els conductors de coure utilitzats com elèctrodes seran de construcció i resistència 
elèctrica segons la classe 2 de la norma UNE 21.022. 

El tipus i la profunditat de soterrament de les preses de terra han de ser tals que la 
possible pèrdua d'humitat del sòl, la presència del gel o altres efectes climàtics, no 
augmentin la resistència de la presa de terra per sobre del valor previst. La 
profunditat mai serà inferior a 0’50 m. 

4.10.1. Conductors de terra 

La secció dels conductors de terra, quan estiguin enterrats, haurien d'estar d'acord 
amb els valors indicats en la taula següent. La secció no serà inferior a la mínima 
exigida per als conductors de protecció. 

 

Tipus Protegit mecànicament No protegit 
mecànicament 

Protegit contra la 
corrosió 

Igual a conductors 
protecció apart. 7.7.1 

16 mm2 Cu 

16 mm2 Acer Galvanitzat 

No protegit conta la 
corrosió 

25 mm2 Cu 

50 mm2 Ferro 

25 mm2 Cu 

50 mm2 Ferro 

* La protecció contra la corrosió pot obtenir-se mitjançant una envoltant. 

Durant l'execució de les unions entre conductors de terra i elèctrodes de terra ha 
d'extremar-se la cura perquè resultin elèctricament correctes. Ha de cuidar-se, 
especialment, que les connexions, no danyin ni als conductors ni als elèctrodes de 
terra. 

Borns de posada a terra. 

En tota instal·lació de posada a terra ha de preveure's un born principal de terra, al 
com han d'unir-se els conductors següents: 

- Els conductors de terra. 

- Els conductors de protecció. 

- Els conductors d'unió equipotencial principal. 

- Els conductors de posada a terra funcional, si són necessaris. 

Ha de preveure's sobre els conductors de terra i en lloc accessible, un dispositiu que 
permeti amidar la resistència de la presa de terra corresponent. Aquest dispositiu 
pot estar combinat amb el born principal de terra, ha de ser desmuntable 
necessàriament per mitjà d'un útil, ha de ser mecànicament segur i ha d'assegurar 
la continuïtat elèctrica. 
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Conductors de protecció. 

Els conductors de protecció serveixen per a unir elèctricament les masses d'una 
instal·lació amb el born de terra, amb la finalitat d'assegurar la protecció contra 
contactes indirectes. 

Els conductors de protecció tindran una secció mínima igual a la fixada en la taula 
següent: 

Secció conductors fase (mm2) Secció conductors protecció (mm2) 

Sf <= 16 Sf 

16 < S f <= 35 16 

Sf > 35 Sf/2 

En tots els casos, els conductors de protecció que no formen part de la canalització 
d'alimentació seran de coure amb una secció, almenys de: 

- 2’5 mm2, si els conductors de protecció disposen d'una protecció mecànica. 

- 4 mm2, si els conductors de protecció no disposen d'una protecció mecànica. 

Com conductors de protecció poden utilitzar-se: 

- conductors en els cables multi-conductors, o 

- conductors aïllats o nus que posseeixin una envoltant comuna amb els 
conductors actius, o - conductors separats nus o aïllats. 

Cap aparell haurà de ser intercalat en el conductor de protecció. Les masses dels 
equips a unir amb els conductors de protecció no han de ser connectades en sèrie 
en un circuit de protecció. 

4.11. INSPECCIONS I PROVES EN FÀBRICA 

L’aparellament se sotmetrà a fàbrica a una sèrie d'assajos per a comprovar que 
estan lliures de defectes mecànics i elèctrics. 

En particular es faran almenys les següents comprovacions: 

- Es mesurarà la resistència d'aïllament en relació amb terra i entre 
conductors, que tindrà un valor d'almenys 0’50 MegaOhm. 

- Una prova de rigidesa dielèctrica, que s'efectuarà aplicant una tensió igual a 
dues vegades la tensió nominal més 1.000 Volts, amb un mínim de 
1.500 Volts, durant 1 minut a la freqüència nominal. Aquest assaig es 
realitzarà estant els aparells d'interrupció tancats i els curtcircuits instal·lats 
com en servei normal. 

- S'inspeccionaran visualment tots els aparells i es comprovarà el 
funcionament mecànic de totes les parts mòbils. 

- Es farà al quadre de baixa tensió i es comprovarà que tots els relés actuen 
correctament. 

- Es calibraran i ajustaran totes les proteccions d'acord amb els valors 
subministrats pel fabricant. 

Aquestes proves podran realitzar-se, a petició de la DO, en presència del tècnic 
encarregat per la mateixa. 

Quan s'exigeixin els certificats d'assaig, la EIM enviarà els protocols d'assaig, 
degudament certificats pel fabricant, a la DO. 

4.12. CONTROL 

Es realitzaran quants anàlisi, verificacions, comprovacions, assajos, proves i 
experiències amb els materials, elements o parts de la instal·lació que s'ordenin pel 
Tècnic Director de la mateixa, sent executats en laboratori que designi l'adreça, a 
càrrec del Contractista. 

Abans de la seva ocupació en l'obra, muntatge o instal·lació, tots els materials a 
emprar, les característiques tècniques dels quals, així com les de la seva posada en 
obra, han quedat ja especificades en apartats anteriors, seran reconeguts pel tècnic 
Director o persona en la qual aquest delegui, sense l'aprovació del qual no podrà 
procedir-se a la seva ocupació. Els quals per dolenta qualitat, falta de protecció o 
aïllament o altres defectes no s'estimin admissibles per aquell, haurien de ser 
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retirats immediatament. Aquest reconeixement previ dels materials no constituirà 
la seva recepció definitiva, i el Tècnic Director podrà retirar en qualsevol moment 
aquells que presentin algun defecte no apreciat anteriorment, encara a costa, si 
calgués, de desfer la instal·lació o muntatge executats amb ells. Per tant, la 
responsabilitat del contractista en el compliment de les especificacions dels 
materials no cessarà mentre no siguin rebuts definitivament els treballs en els quals 
s'hagin emprat. 

4.13. SEGURETAT 

En general, basant-nos en la Llei de Prevenció de Riscos Laborals i les especificacions 
de les normes NTE, es compliran, entre unes altres, les següents condicions de 
seguretat: 

- Sempre que es vagi a intervenir en una instal·lació elèctrica, tant en 
l'execució de la mateixa com en el seu manteniment, els treballs es 
realitzaran sense tensió, assegurant-nos la inexistència d'aquesta mitjançant 
els corresponents aparells de mesurament i comprovació. 

- En el lloc de treball es trobarà sempre un mínim de dos operaris. 

- S'utilitzaran guants i eines aïllants. 

- Quan s'usin aparells o eines elèctrics, a més de connectar-los a terra quan així 
ho precisin, estaran dotats d'un grau d'aïllament II, o estaran alimentats amb 
una tensió inferior a 50 V mitjançant transformadors de seguretat. 

- Seran bloquejats en posició d'obertura, si és possible, cadascun dels aparells 
de protecció, seccionament i maniobra, col·locant en el seu comandament 
un rètol amb la prohibició de maniobrar-lo. 

- No es restablirà el servei al finalitzar els treballs abans d'haver comprovat que 
no existeixi perill algun. 

- En general, mentre els operaris treballin en circuits o equips a tensió o en la 
seva proximitat, usaran roba sense accessoris metàl·lics i evitaran l'ús 
innecessari d'objectes de metall o articles inflamables; duran les eines o 

equips en borses i utilitzaran calçat aïllant, almenys, sense ferratges ni claus 
en les soles. 

- Es compliran així mateix totes les disposicions generals de seguretat d'obligat 
compliment relatives a seguretat, higiene i salut en el treball, i les ordenances 
municipals que siguin d'aplicació. 

4.14. NETEJA 

Abans de la Recepció provisional, els quadres es netejaran de pols, pintura, pellofes 
i de qualsevol material que pugui haver-se acumulat durant el curs de l'obra en el 
seu interior o a l'exterior. 

4.15. MANTENIMENT 

Quan sigui necessari intervenir novament en la instal·lació, bé sigui per causa 
d'avaries o per a efectuar modificacions en la mateixa, haurien de tenir-se en 
compte totes les especificacions ressenyades en els apartats d'execució, control i 
seguretat, en la mateixa forma que si es tractés d'una instal·lació nova. S'aprofitarà 
l'ocasió per a comprovar l'estat general de la instal·lació, substituint o reparant 
aquells elements que ho precisin, utilitzant materials de característiques similars als 
reemplaçats. 

5. INSTAL·LACIONS D´ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA 

Fixar les condicions tècniques mínimes que han de complir les instal·lacions 
fotovoltaiques d’AUTOCONSUM COL·LECTIU AMB EXCEDENTS, que per les seves 
característiques estiguin compreses a l'apartat segon d'aquest Plec. Pretén servir 
de guia per a instal·ladors i fabricadors d'equips, definint les especificacions 
mínimes que ha de complir una instal·lació per assegurar la seva qualitat, en 
benefici de l'usuari i del propi desenvolupament d'aquesta tecnologia. 

Es valorarà la qualitat final de la instal·lació pel servei d'energia elèctrica 
proporcionat (eficiència energètica, correcte dimensionament, etc.) i per la seva 
integració en l'entorn. 
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L'àmbit d'aplicació d'aquest Plec de Condicions Tècniques (en el que segueix, PCT) 
s'aplica a tots els sistemes mecànics, elèctrics i electrònics que formen part de les 
instal·lacions. 

En determinats suposats del projecte es podran adoptar, per la pròpia naturalesa 
del mateix o del desenvolupament tecnològic, solucions diferents a les exigides en 
aquest PCT, sempre que quedi suficientment justificada la seva necessitat i que no 
impliquin una disminució de les exigències mínimes de qualitat especificades en el 
mateix. 

Aquest PCT està associat a les línies d'ajuda per a la promoció d'instal·lacions 
d'energia solar fotovoltaica en l'àmbit del Pla d'Energies Renovables. 

5.1. GENERALITATS 

Aquest plec és aplicable, a totes les instal·lacions fotovoltaiques destinades a: 

- Electrificació d'habitatges i edificis. 

- Il·luminat públic. 

- Aplicacions agropecuàries. 

- Bombament i tractament d'aigua. 

- Aplicacions mixtes amb altres fonts d'energies renovables. 

També podrà ser aplicable a altres instal·lacions diferents a les de l'apartat anterior, 
sempre que tinguin característiques tècniques similars. 

5.2. DEFINICIONS 

- Radiació solar: Radiació solar Energia procedent del Sol en forma d'ones 
electromagnètiques. 

- Irradiància : Densitat de potència incident en una superfície o l'energia 
incident en una superfície per unitat de temps i unitat de superfície. Es 
mesura en kW/m2. 

- Irradiació: Energia incident en una superfície per unitat de superfície i al llarg 
d'un cert període de temps. Es mesura en MJ/m2 o kWh/m2. 

- Any Meteorològic Típic d'un lloc (AMT): Conjunt de valors de la irradiació 
horària corresponents a un any hipotètic que es construeix triant, per a cada 
mes, un mes d'un any real el valor mitjà del qual mensual de la irradiació 
global diària horitzontal coincideixi amb el corresponent a tots els anys 
obtinguts de la base de dades. 

- Generadors fotovoltaics: Cèl·lula solar o fotovoltaica Dispositiu que 
transforma l'energia solar en energia elèctrica. 

- Cèl·lula de tecnologia equivalent (CTE): Cèl·lula solar la tecnologia de la qual 
de fabricació i encapsulat és idèntica a la dels mòduls fotovoltaics que formen 
el generador fotovoltaic. 

- Mòdul fotovoltaic: Conjunt de cèl·lules solars interconnectades entre si i 
encapsulades entre materials que les protegeixen dels efectes de la 
intempèrie. 

- Branca fotovoltaica: Subconjunt de mòduls fotovoltaics interconnectats, en 
sèrie o en associacions seriï-paral·lel, amb voltatge igual a la tensió nominal 
del generador. 

- Generador fotovoltaic: Associació en paral·lel de branques fotovoltaiques. 

- Condicions Estàndard de Mesura (CEM): Condicions de irradiància i 
temperatura en la cèl·lula solar, utilitzades com a referència per caracteritzar 
cèl·lules, mòduls i generadors fotovoltaics i definides de la manera següent: 

o Irradiància (GSTC): 1000 W/m2. 
o Distribució espectral: AM 1,5 G. 
o Incidència normal. 
o Temperatura de cèl·lula: 25 °C. 

- Potència màxima del generador (potencia pic): Potència màxima que pot 
lliurar el mòdul en les CEM. 

- TONC: Temperatura d'operació nominal de la cèl·lula, definida com la 
temperatura que aconsegueixen les cèl·lules solars quan se sotmet al mòdul 
a una irradiància de 800 W/m2 amb distribució espectral AM 1’5 G, la 
temperatura ambienti és de 20 °C i la velocitat del vent d'1 m/s. 
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- Inversor: Convertidor de corrent continu en corrent altern. 

- VRMS: Valor eficaç de la tensió alterna de sortida. 

- Potència nominal (VA): Potència especificada pel fabricant, i que l'inversor és 
capaç de lliurar de forma contínua. 

- Capacitat de sobrecàrrega: Capacitat de l'inversor per lliurar major potencia 
que la nominal durant certs intervals de temps. 

- Rendiment de l'inversor: Relació entre la potència de sortida i la potència 
d'entrada de l'inversor. Depèn de la potència i de la temperatura d'operació. 

- Factor de potència: Quocient entre la potència activa (W) i la potència 
aparent (VA) a la sortida de l'inversor. 

- Distorsió harmònica total: THD (%). Paràmetre utilitzat per indicar el 
contingut harmònic de l'ona de tensió de sortida. 

5.3. DISSENY 

5.3.1. Orientació, inclinació i ombres 

Les pèrdues de radiació causades per una orientació i inclinació del generador 
diferents a les òptimes, i per ombreig, en el període de disseny, no seran superiors 
als valors especificats en la següent taula. 

Pèrdues de radiació Valor màxim permès del generador (%) 

Inclinació i orientació 20 

Ombres 10 

Combinació d’ambdues 20 

 

En aquells casos en els quals, per raons justificades, no es verifiquin les condicions 
de l'apartat 4.1.1, s'avaluaran les pèrdues totals de radiació, incloent-se el càlcul en 
la Memòria de Sol·licitud. 

5.3.2. Dimensionament del sistema 

Independentment del mètode de dimensionament utilitzat per l'instal·lador, 
hauran de realitzar-se els càlculs mínims justificatius que s'especifiquen en aquest 
PCT. 

Es realitzarà una estimació del consum d'energia d'acord amb el primer apartat de 
l'annex I. 

Es determinarà el rendiment energètic de la instal·lació i el generador mínim 
requerit (Pmp, min) 

L'instal·lador podrà triar la grandària del generador i de l'acumulador en funció de 
les necessitats d'autonomia del sistema, de la probabilitat de pèrdua de càrrega 
requerida i de qualsevol altre factor que vulgui considerar. La grandària del 
generador serà, com a màxim, un 20 % superior al P mp, min calculat al 4.2.3. 

En aplicacions especials en les quals es requereixin probabilitats de pèrdues de 
càrrega molt petites podrà augmentar-se la grandària del generador, justificant la 
necessitat i la grandària en la Memòria de Sol·licitud. 

Com a norma general, l'autonomia mínima de sistemes amb acumulador serà de 
tres dies. Es calcularà l'autonomia del sistema per a l'acumulador triat (conforme a 
l'expressió de l'apartat 3.5 de l'annex I). En aplicacions especials, instal·lacions 
mixtes eòlic-fotovoltaiques, instal·lacions amb carregador de bateries o grup 
electrogen de suport, etc. que no compleixin aquest requisit es justificarà 
adequadament. 

Com a criteri general, es valorarà especialment l'aprofitament energètic de la 
radiació solar. 

5.3.3. Sistema de monitoratge 

El sistema de monitoratge, quan s'instal·li, proporcionarà mesures, com a mínim, 
de les següents variables: – Tensió i corrent CC del generador. – Potencia CC 
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consumida, incloent l'inversor com carrega CC. – Potencia CA consumida si la hi 
hagués,– Radiació solar en el plànol dels mòduls mesurada amb un mòdul o una 
cèl·lula de tecnologia equivalent. – Temperatura ambienti en l'ombra. 

Les dades es presentaran en forma de mitjanes horàries. Els temps d'adquisició, la 
precisió de les mesures i el format de presentació de les mateixes es farà conforme 
al document del JRC-Ispra “Guidelines for the Assessment of Photovoltaic Plants – 
Document A”, Report EUR 16338 EN. 

5.4. COMPONENTS I MATERIALS 

Totes les instal·lacions hauran de complir amb les exigències de proteccions i 
seguretat de les persones, i entre elles les disposades en el Reglament Electrotècnic 
de Baixa Tensió o legislació posterior vigent. 

Com a principi general, s'ha d'assegurar, com a mínim, un grau d'aïllament elèctric 
de tipus bàsic (classe I) per a equips i materials. 

S'inclouran tots els elements necessaris de seguretat per protegir a les persones 
enfront de contactes directes i indirectes, especialment en instal·lacions amb 
tensions d'operació superiors a 50 VRMS o 120 Vcc. 

Es recomana la utilització d'equips i materials d'aïllament elèctric de classe II. 

S'inclouran totes les proteccions necessàries per protegir a la instal·lació enfront de 
curtcircuits, sobrecàrregues i sobretensions. 

Els materials situats en intempèrie es protegiran contra els agents ambientals, en 
particular contra l'efecte de la radiació solar i la humitat. Tots els equips exposats a 
la intempèrie tindran un grau mínim de protecció IP65, i els de interior, IP20. 

Els equips electrònics de la instal·lació compliran amb les directives comunitàries 
de Seguretat Elèctrica i Compatibilitat Electromagnètica (ambdues podran ser 
certificades pel fabricant). 

5.4.1. Generadors fotovoltaics 

Tots els mòduls hauran de satisfer les especificacions UNE-EN 61215 per a mòduls 
de silici cristal·lí, UNE-EN 61646 per a mòduls fotovoltaics de capa prima, o UNE-EN 

62108 per a mòduls de concentració, així com l'especificació UNE-EN 61730-1 i 2 
sobre seguretat en mòduls FV, Aquest requisit es justificarà mitjançant la 
presentació del certificat oficial corresponent emès per algun laboratori acreditat. 

El mòdul portarà de forma clarament visible i indeleble el model, nom o logotip del 
fabricador, i el nombre de sèrie, escrit a la data de fabricació, que permeti la seva 
identificació individual. 

S'utilitzaran mòduls que s'ajustin a les característiques tècniques descrites a 
continuació. En cas de variacions respecte d'aquestes característiques, amb 
caràcter excepcional, haurà de presentar-se en la Memòria justificació de la seva 
utilització. 

Els mòduls hauran de portar els díodes de derivació per evitar les possibles avaries 
de les cèl·lules i els seus circuits per ombrejos parcials, i tindran un grau de protecció 
IP65. 

Els marcs laterals, si existeixen, seran d'alumini o acer inoxidable. 

Perquè un mòdul resulti acceptable, la seva potència màxima i corrent de curtcircuit 
reals, referides a condicions estàndard hauran d'estar compreses en el marge del ± 
5 % dels corresponents valors nominals de catàleg. 

Serà rebutjat qualsevol mòdul que present defectes de fabricació, com a 
trencaments o taques en qualsevol dels seus elements així com mancada 
d'alineació en les cèl·lules, o bombolles en el encapsulat. 

Quan les tensions nominals en contínua siguin superiors a 48 V, l'estructura del 
generador i els marcs metàl·lics dels mòduls estaran connectats a una presa de 
terra, que serà la mateixa que la de la resta de la instal·lació. 

S'instal·laran els elements necessaris per a la desconnexió, de forma independent i 
en tots dos terminals, de cadascuna de les branques del generador. 

En aquells casos en què s'utilitzin mòduls no qualificats, haurà de justificar-se 
degudament i aportar documentació sobre les proves i assajos als quals han estat 
sotmesos. En qualsevol cas, tot producte que no compleixi alguna de les 
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especificacions anteriors haurà de comptar amb l'aprovació expressa del IDAE. En 
tots els casos han de complir-se les normes vigents d'obligat compliment. 

5.4.2. Estructura de suport 

Es disposaran les estructures suporti necessàries per muntar els mòduls i 
s'inclouran tots els accessoris que es precisin. 

L'estructura de suport i el sistema de fixació de mòduls permetran les necessàries 
dilatacions tèrmiques sense transmetre càrregues que puguin afectar a la integritat 
dels mòduls, seguint les normes del fabricant. 

L'estructura suport dels mòduls ha de resistir, amb els mòduls instal·lats, les 
sobrecàrregues del vent i neu, d'acord amb l'indicat en el Codi Tècnic de l'Edificació 
(CTE). 

El disseny de l'estructura es realitzarà per a l'orientació i l'angle d'inclinació 
especificat per al generador fotovoltaic, tenint en compte la facilitat de muntatge i 
desmuntatge, i la possible necessitat de substitucions d'elements. 

L'estructura es protegirà superficialment contra l'acció dels agents ambientals. La 
realització de trepants en l'estructura es durà a terme abans de procedir, si escau, 
a la galvanització o protecció de la mateixa. 

Els cargols emprats hauran de ser d'acer inoxidable. En el cas que l'estructura sigui 
galvanitzada s'admetran cargols galvanitzats, exceptuant els de subjecció dels 
mòduls a la mateixa, que seran d'acer inoxidable. 

Els topalls de subjecció de mòduls, i la pròpia estructura, no llançaran ombra sobre 
els mòduls. 

En el cas d'instal·lacions integrades en coberta que facin les vegades de la coberta 
de l'edifici, el disseny de l'estructura i l'estanqueïtat entre mòduls s'ajustarà a les 
exigències del Codi Tècnic de l'Edificació i a les tècniques usuals en la construcció 
de cobertes. 

Si està construïda amb perfils d'acer laminat conformat en fred, complirà la Norma 
MV102 per garantir totes les seves característiques mecàniques i de composició 
química. 

Si és del tipus galvanitzada en calent, complirà les Normes UNE 37-501 i UNE 37- 
508, amb un espessor mínim de 80 micres, per eliminar les necessitats de 
manteniment i perllongar la seva vida útil. 

5.4.3. Inversors 

Els requisits tècnics d'aquest apartat s'apliquen a inversors monofàsics o trifàsics 
que funcionen com a font de tensió fixa (valor eficaç de la tensió i freqüència de 
sortida fixos). Per a altres tipus d'inversors s'asseguraran requisits de qualitat 
equivalents. 

Els inversors seran d'ona sinusoidal pura. Es permetrà l'ús d'inversors d'ona no 
sinusoidal, si la seva potència nominal és inferior a 1 kVA, no produeixen dany a les 
càrregues i asseguren una correcta operació d'aquestes. 

Els inversors es connectaran a les proteccions de AC enfront de sobrecàrregues i 
sobredescàrregues, d'acord amb l'especificat a l'apartat 5.4. Aquestes proteccions 
podran estar incorporades en el propi inversor o es realitzaran amb un regulador 
de càrrega, en aquest cas el regulador ha de permetre breus baixades de tensió en 
l'acumulador per assegurar l'arrencada de l'inversor. 

L'inversor ha d'assegurar una correcta operació en tot el marge de tensions 
d'entrada permeses pel sistema. 

La regulació de l'inversor ha d'assegurar que la tensió i la freqüència de sortida 
estiguin en els següents marges, en qualsevol condició d'operació: 

VNOM ± 5 %, sent VNOM = 220 VRMS o 230 VRMS 

50 Hz ± 2 % 

L'inversor serà capaç de lliurar la potència nominal de forma continuada, en el 
marge de temperatura ambienti especificat pel fabricant. 

L'inversor ha d'arrencar i operar totes les càrregues especificades en la instal·lació, 
especialment aquelles que requereixen elevats corrents d'arrencada, sense 
interferir en la seva correcta operació ni en la resta de càrregues. 
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Els inversors estaran protegits enfront de les següents situacions: 

- Tensió d'entrada fora del marge d'operació. 

- Desconnexió de l'acumulador. 

- Curtcircuit en la sortida de corrent altern. 

- Sobrecàrregues que excedeixin la durada i límits permesos. 

El autoconsum de l'inversor sense càrrega connectada serà menor o igual al 2 % de 
la potència nominal de sortida. 

Les pèrdues d'energia diària ocasionades pel autoconsum de l'inversor seran 
inferiors al 5 % del consum diari d'energia. Es recomana que l'inversor tingui un 
sistema de “stand-by” per reduir aquestes pèrdues quan l'inversor treballa en buit 
(sense càrrega). 

El rendiment de l'inversor amb càrregues resistives serà superior als límits 
especificats . 

Tipus d'inversor sinusoidal 

 Rendiment al 20 % de 
la potència nominal 

Rendiment a potència 
nominal 

PNOM 500 VA >85% >75% 

PNOM > 500 VA >90% >85% 

Els inversors hauran d'estar etiquetats amb, almenys, la següent informació: 

- Potència nominal (VA). 

- Tensió nominal d'entrada (V). 

- Tensió (VRMS) i freqüència (Hz) nominals de sortida. 

- Fabricadora (nom o logotip) i nombre de sèrie. 

- Polaritat i terminals. 

5.4.4. Cablejat 

Tot el cablejat complirà amb l'establert en la legislació vigent. 

Els conductors necessaris tindran la secció adequada per reduir les caigudes de 
tensió i els escalfaments. Concretament, per a qualsevol condició de treball, els 
conductors hauran de tenir la secció suficient perquè la caiguda de tensió sigui 
inferior, incloent qualsevol terminal intermedi, a l'1’5 % a la tensió nominal 
contínua del sistema. 

S'inclourà tota la longitud de cables necessària (part contínua i/o alterna) per a cada 
aplicació concreta, evitant esforços sobre els elements de la instal·lació i sobre els 
propis cables. 

Els positius i negatius de la part contínua de la instal·lació es conduiran separats, 
protegits i senyalitzats (codis de colors, etiquetes, etc.) d'acord a la normativa 
vigent. 

Tot el cablejat de contínua serà de doble aïllament i adequat pel seu ús en 
intempèrie, a l’aire o enterrat, d’acord amb la norma UNE 21123 

Els conductors seran de coure i tindran la secció adequada per evitar caigudes de 
tensió i esclafaments. Concretament, per qualsevol condició de treball, els 
conductors de la part CC hauran de tenir la secció suficient per què la caiguda de 
tensió sigui inferior del 1’5 % i els de la part CA per què la caiguda de tensió sigui 
inferior del 2 %, tenint en ambdós casos com a referència les tensions 
corresponents a caixes de connexió. 

S’inclouran tota la longitud del cable CC i CA. Haurà de tenir la longitud necessària 
per no generar esforços en les diversos elements ni possibilitat d’enganxament pel 
trànsit de persones. 

5.4.5. Proteccions i posada a terra 

Totes les instal·lacions amb tensions nominals superiors a 48 Volts comptaran amb 
una presa de terra a la qual estarà connectada, com a mínim, l'estructura suporti 
del generador i els marcs metàl·lics dels mòduls. 
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El sistema de proteccions assegurarà la protecció de les persones enfront de 
contactes directes i indirectes. En cas d'existir una instal·lació prèvia no s'alteraran 
les condicions de seguretat de la mateixa. 

La instal·lació estarà protegida enfront de curtcircuits, sobrecàrregues i 
sobretensions. Es prestarà especial atenció a la protecció de la bateria enfront de 
curtcircuits mitjançant un fusible, disjuntor magnetotèrmic o un altre element que 
compleixi amb aquesta funció. 

5.5. RECEPCIÓ I PROVES 

L'instal·lador lliurarà a l'usuari un document-albarà en el qual consti el 
subministrament de components, materials i manuals d'ús i manteniment de la 
instal·lació. Aquest document serà signat per duplicat per ambdues parts, 
conservant cadascuna un exemplar. Els manuals lliurats a l'usuari estaran en alguna 
de les llengües oficials espanyoles del lloc de l'usuari de la instal·lació, per facilitar 
la seva correcta interpretació. 

Les proves a realitzar per l'instal·lador, amb independència de l'indicat amb 
anterioritat en aquest PCT, seran, com a mínim, les següents: 

- Funcionament i engegada del sistema. 

- Prova de les proteccions del sistema i de les mesures de seguretat, 
especialment les de l'acumulador. 

Concloses les proves i l'engegada es passarà a la fase de la Recepció Provisional de 
la Instal·lació. L'Acta de Recepció Provisional no se signarà fins a haver comprovat 
que el sistema ha funcionat correctament durant un mínim de 240 hores seguides, 
sense interrupcions o parades causades per fallades del sistema subministrat. A 
més s'han de complir els següents requisits: 

- Lliurament de la documentació requerida en aquest PCT. 

- Retirada d'obra de tot el material sobrant. 

- Neteja de les zones ocupades, amb transport de totes les deixalles a 
abocador. 

Durant aquest període el subministrador serà l'únic responsable de l'operació del 
sistema, encara que haurà d'ensinistrar a l'usuari. 

Tots els elements subministrats, així com la instal·lació en el seu conjunt, estaran 
protegits enfront de defectes de fabricació, instal·lació o elecció de components per 
una garantia de tres anys, salvo per als mòduls fotovoltaics, pels quals la garantia 
serà de vuit anys explicats a partir de la data de la signatura de l'Acta de Recepció 
Provisional. 

No obstant això, vençuda la garantia, l'instal·lador quedarà obligat a la reparació de 
les fallades de funcionament que es puguin produir si s'apreciés que el seu origen 
procedeix de defectes ocults de disseny, construcció, materials o muntatge, 
comprometent-se a esmenar-los sense càrrec algun. En qualsevol cas, haurà 
d'atenir-se a l'establert en la legislació vigent quant a vicis ocults. 

5.6. REQUERIMENTS TÈCNICS DEL CONTRACTE DE MANTENIMENT 

Es realitzarà un contracte de manteniment preventiu i correctiu mínim tres anys. 

El contracte de manteniment de la instal·lació inclourà tots els elements de la 
instal·lació amb les labors de manteniment preventiu aconsellables pels diferents 
fabricants. 

5.6.1. Programa de manteniment 

L’objecte d’aquest apartat es definir les condicions generals mínimes que tenen que 
seguir-se per l’adequat manteniment de les instal·lacions d’energia solar 
fotovoltaica connectades a xarxa. 

Es defineix dos esglaons d’actuació per englobar totes les operacions necessàries 
durant la vida útil de la instal·lació per assegurar el funcionament, augmentar la 
producció i prolongar la duració de la mateixa: 

- Manteniment preventiu. 

- Manteniment correctiu. 

Pla de manteniment preventiu: operacions de inspecció visual, verificació 
d’actuacions i altres, que aplicades a la instal·lació hauran de permetre mantenir 
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dintre dels límits acceptables les condicions de funcionament, prestacions, 
protecció i durabilitat de la mateixa. 

Pla de manteniment correctiu: totes les operacions de substitució necessàries per 
assegurar que el sistema funciona correctament durant la seva vida útil. 

Inclou: 

- La visita a la instal·lació en els terminis indicats en el punt 7.3.9 i cada vegada 
que l’usuari ho requereixi per avaria greu a la mateixa. 

- L’anàlisi i elaboració del pressupost dels treballs i reposicions necessàries pel 
correcte funcionament de la instal·lació. 

- Els costos econòmics del manteniment correctiu, amb l’abast indicat, formen 
part del preu anual del contracte de manteniment. Podran no estar incloses 
ni la mà d’obra ni les reposicions d’equips necessaris més enllà del període 
de garantia. 

El manteniment haurà de realitzar-se pel personal tècnic qualificat sota la 
responsabilitat de l’empresa instal·ladora. 

El manteniment preventiu de la instal·lació inclourà almenys una visita (anual pel 
cas d’instal·lacions de potència menor de 5 kWp i semestral per la resta) en la qual 
es realitzaran les següents activitats: 

- Comprovació de les proteccions elèctriques. 

- Comprovació de l’estat dels mòduls: comprovació de la situació respecte el 
projecte original i verificació de l’estat de les connexions. 

- Comprovació de l’estat de l’inversor: funcionament, làmpades de 
senyalització, alarmes, etc. 

- Comprovació de l’estat mecànic de cables i terminals (incloent cables de 
pressa a terra i reapretament de borns), platines, transformadors, 
ventiladors/extractors, unions, reapretaments, neteja. 

- Realització d’un informe tècnic de cada una de les vistes en el que es reflexa 
l’estat de les instal·lacions i les seves incidències. 

- Registre de les operacions de manteniment realitzades en un llibre de 
manteniment, en el que constarà la identificació del personal de 
manteniment (nom, titulació i autorització de l’empresa). 

5.6.2. Garanties 

Sense perjudici de qualsevol possible reclamació a tercers, la instal·lació serà 
reparada d’acord amb aquestes condicions generals si ha sofert una avaria a causa 
d’un defecte de muntatge o de qualsevol dels components, sempre que hagi sigut 
manipulat correctament d’acord amb lo establert en el manual d’instruccions. 

La garantia es coneix a favor del comprador de la instal·lació, lo que haurà de 
justificar-se degudament mitjançant el corresponent certificat de garantia, amb la 
data que s’acrediti en el certificació de la instal·lació. 

5.6.3. Terminis 

El subministrador garanteix la instal·lació durant un període mínim de 3 anys, per 
tots els materials utilitzats i el procediment empleat en el seu muntatge. Pels 
mòduls fotovoltaics, la garantia mínima serà de 8 anys. 

Si es tingués que interrompre’s l’explotació del subministra degut a raons de les que 
és responsable el subministrador, o reparacions que el subministrador tingui que 
realitzar per complir les estipulacions de la garantia, el termini es prolongarà per la 
duració total de dites interrupcions. 

5.6.4. Condicions econòmiques 

La garantia compren la reparació o reposició, en el seu cas, dels components i les 
peces que puguin resultar defectuoses, així com la mà d’obra empleada en la 
reparació o reposició durant el termini de vigència de la garantia. 

Queden expressament inclosos totes les demés despeses, tal com temps de 
desplaçament, mitjans de transport, amortització de vehicles i eines, disponibilitat 
d’altres mitjans i eventuals ports de recollida i devolució dels equips per la seva 
reparació en els tallers del fabricant. 

Així mateix, s’hauran d’incloure la mà d’obra i materials necessaris per efectuar els 
ajusts i eventuals reglatges del funcionament de la instal·lació. 
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Si en un termini raonable, el subministrador incompleix les obligacions derivades 
de la garantia, el comprador de la instal·lació podrà, prèvia notificació escrita, fixar 
una data final per què esmentat subministrador compleixi les seves obligacions. Si 
el subministrador no compleix amb les seves obligacions en esmentat termini final, 
el comprador de la instal·lació podrà, per compte i risc del subministrador, realitzar 
per si mateix les oportunes reparacions, o contractar per aquest motiu a un tercer, 
sense perjudici de la reclamació per danys i perjudicis en la que hagués incorregut 
el subministrador. 

5.6.5. Anul·lació de la garantia 

La garantia podrà anul·lar-se quan la instal·lació hagi sigut reparada, modificada o 
desmuntada, tot i que solament sigui en part, per persones alienes al 
subministrador o als serveis d’assistència tècnica dels fabricants no autoritzats 
expressament pel subministrador, excepte lo indicat en l’últim punt de les 
condicions econòmiques. 

5.6.6. Lloc i temps de la prestació 

Quan l’usuari detecta un defecte de funcionament en la instal·lació ho comunicarà 
fefaentment al subministrador. Quan el subministrador consideri que es un defecte 
de fabricació d’algun component, ho comunicarà fefaentment al fabricant. 

El subministrador atendrà qualsevol incidència en el termini màxim d’una setmana 
i la resolució de l’avaria es realitzarà en un temps màxim de 15 dies, excepte causes 
de força major degudament justificades. 

Les avaries de les instal·lacions es repararan en el seu lloc d’ubicació pel 
subministrador. Si l’avaria d’algun component no pogués ser reparada en el domicili 
de l’usuari, el component haurà de ser enviat al taller oficial designat pel fabricant 
per compte i càrrec del subministrador. 

El subministrador realitzarà les reparacions o reposicions de peces a la major 
brevetat possible una vegada rebut l’avís d’avaria, però no es responsabilitzarà dels 
perjudicis causats per la demora en esmentades reparacions sempre que sigui 
inferior a 15 dies naturals. 
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